Seftali Nektarin Yetistiriciligi

Editorler
Prof. Dr. Murat SEKER
Doc. Dr. Engin GUR
Do¢. Dr. Mine PAKYUREK

IKSAD
Publishing House




SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILIGI

EDITORLER

Prof. Dr. Murat SEKER
Dog. Dr. Engin GUR
Dog. Dr. Mine PAKYUREK

YAZARLAR

Prof. Dr. Abdulkadir SURUCU
Prof. Dr. Bekir Erol AK

Prof. Dr. Gékhan CAMOGLU
Prof. Dr. Keziban YAZICI
Prof. Dr. Murat SEKER

Prof. Dr. Savag KORKMAZ
Prof. Dr. Umran ERTURK
Dog. Dr. Ali KARANFIL

Dog. Dr. Burak POLAT

Dog. Dr. Engin GUR

Dog. Dr. Mine PAKYUREK
Dog. Dr. Mustafa SAKALDAS
Dog. Dr. Miige SAHIN

Dog. Dr. Neslihan EKINCI

Dr
Dr

. Ogr. Uyesi Ali Kiirsat SAHIN

. Ogr. Uyesi Cenap YILMAZ

. Ogr. Uyesi Mehmet Ali GUNDOGDU
. Dilan AHI KOSAR

. Ibrahim Halil HATIPOGLU

. Mustafa Onur UNAL

. Rasit Batur ORAN

Ogr. Gor. Nese YILMAZ

Ar
Ar

s. Gor. Heydem EKINCI
. Gor. Esra SAHIN

Zir. Y. Miih. Birgiil DIKMETAS DOGAN
Zir. Y. Miih. Caglar KAYA
Zir. Y. Miih. Hakan NAR

Zir. Y. Mith. Emre ERDURMUS
Zir. Y. Miih. Salih GOKKUR
Zir. Y. Miith. Tuba BASARAN
Zir. Miih. Sefer DEMIR

iKsAD
Publishing House




Copyright © 2024 by iksad publishing house
All rights reserved. No part of this publication may be reproduced, distributed
or transmitted in any form or by
any means, including photocopying, recording or other electronic or
mechanical methods, without the prior written permission of the publisher,
except in the case of
brief quotations embodied in critical reviews and certain other noncommercial
uses permitted by copyright law. Institution of Economic Development and
Social
Researches Publications®
(The Licence Number of Publicator: 2014/31220)
TURKIYE TR: +90 342 606 06 75
USA: +1 631 6850 853
E mail: iksadyayinevi@gmail.com
www.iksadyayinevi.com

It is responsibility of the author to abide by the publishing ethics rules.
Iksad Publications — 2024©

ISBN: 978-625-367-792-3
Cover Design: Mine PAKYUREK
July /2024
Ankara / Tiirkiye
Size =16 x 24 cm



ICINDEKILER

BOLUM I
MEYVENIN KiMYASAL BiLESiMi VE iNSAN SAGLIGI
BAKIMINDAN ONEMi

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Ali GUNDOGDU............ccooouvvieeieeeeeeeeeeeereeennns 3
BOLUM II

SEFTALI NEKTARININ MORFOLOJIK VE BOTANIK
OZELLIKLERI

Dog. Dr. Mine PAKYUREK

Prof. Dr. Keziban YAZICL........ooo oottt eeeeaeaans 17

BOLUM III

SEFTALI ISLAHI: ISLAH YONTEMLERI, GELECEK
PERSPEKTIFLERI VE YENILIKCI YAKLASIMLAR

Prof. Dr. Murat SEKER

Zir. Yiik. Miith. Caglar KAY A....c.oooiiriiieiieieee ettt 33

BOLUM IV

SEFTALI ANACLARI ve OZELLIKLERI

Prof. Dr. Umran ERTURK

Dr. Rasit Batur ORAN

Dr. Dilan AHI KOSAR ..ot 67

BOLUM V

SEFTALI NEKTARIN CESITLERI VE OZELLIiKLERI

Dog. Dr. Engin GUR

Ogr. Gor. Nese YILMAZ

Zir. Miih. Sefer DEMIR ..o 81

BOLUM VI

SEFTALIDE BAHCE TESiSi BUDAMA ve TERBIYE SISTEMLERI
Prof. Dr. Umran ERTURK

Dr. Rasit Batur ORAN

Dr. Dilan AHI KOSAR ........o.ooiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 107



BOLUM VII

SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILIGINDE MEYVE
SEYRELTMESI

Prof. Dr. Bekir Erol AK

Zir. Y. Miih. Birgiil DIKMETAS DOGAN

Ar. Gor. Heydem EKINCI

Dr. Ibrahim Halil HATIPOGLU.........coovimieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 147

BOLUM VIII

SEFTALI VE NEKTARIN YETISTIRICILIGINDE FiDANCILIK
UYGULAMALARI

Zir. Yiik. Miih. Tuba BASARAN

DOoc. Dr. Engin GUR .......ovoviieieeeeieeeeeeeeeee e 159

BOLUM IX

SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILIGINDE SU YONETIMIi

Zir. Yik. Mih. Hakan NAR

Prof. Dr. GOkhan CAMOGLU............cooiueieieeeeceeeeeeeeee oo 169

BOLUM X

SEFTALI NEKTARIN BiTKIiSiNiN YETIiSTiGi TOPRAKLAR ve
GUBRELEMESI

Prof. Dr. Abdulkadir SURUCU.......ouniniii e, 185

BOLUM XI

SEFTALI NEKTARIN YETISTIiRiCILIGINDE GORULEN ONEMLI
HASTALIKLAR

Prof. Dr. Savag KORKMAZ

Dog. Dr. Ali KARANFIL ..., 207

BOLUM XII

SEFTALI NEKTARIN YETIiSTiRiCILIGINDE GORULEN ONEMLI
ZARARLI BOCEKLER

Dr. Ogr. Uyesi Ali Kiirsat SAHIN

Dog. Dr. Burak POLAT ........ooiiiiieeeeeeeeee ettt 243

BOLUM XIII

SEFTALI VE NEKTARIN YETIiSTiRiCiLiGINDE MEYVE
KALITESINI ETKILEYEN FAKTORLER

Dr. Ogr. Uyesi Cenap YILMAZ.........cocoovmueieereeereerererssneesesieesssssesesesaenans 267



BOLUM XIV

SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILIGINDE HASAT OLUMU VE
HASAT SONRASI UYGULAMALARI

Dog. Dr. Neslihan EKINCI

Ars. Gor. Esra SAHIN

Zir. Yik. Miih. Caglar KAY A...ccveoiiieeeeceeee ettt 281

BOLUM XV

SEFTALI MEYVESINDE KURUTMA METOTLARI: GUNES,
KONVEKTIF, MIKRODALGA VE DONDURARAK KURUTMA
YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

Dog. Dr. Mustafa SAKALDAS

Ziraat Yiik. Miih. Emre ERDURMUS.......cccooiiiiiiiieeee e 315

BOLUM XVI

IKLiM DEGIiSIKLIGININ SEFTALi NEKTARIN
YETISTIRiCILIGINE ETKILERI

Zir. Yiik. Miih. Salih GOKKUR

Dog. Dr. Miige SAHIN.........coooiiiiiiioeeeeeeeeeeeeeeeee e 329

BOLUM XVII

SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILIGINDE MIiKORiZA
UYGULAMALARI

Dr. Mustafa Onur UNAL. ..ot 361






1 | SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILIGi

ONSOZ

Seftaliler (Prunus persica L.) yiiksek vitamin igerikleri, antioksidan
kapasitelerinin yiiksekligi, mineral maddeler acisindan son derecede zengin
olmalar1, farkli lezzet, doku, renk, olgunlagma zamani ve aroma gibi énemli
meyve kalite bilesenlerine sahip olmasi nedeniyle tiim iilkelerde saglik dostu
bir meyve olarak bilinir. Anavatani Cin olan seftali bazt Uzakdogu
inaniglarimda ve mitolojik eserlerde Oliimsiizliik sembolii olarak kabul
edilmistir. Tiim diinyada meyve {ireticileri bakimindan da iyi gelir getiren
meyve tiirlerinden biri olmustur. Cin basta olmak iizere bircok iilkede iiretim
miktarlar1 hizli bir sekilde artis sergilemektedir. Tiirkiye’de de bu 6nemli
meyve tiriinlin yetistiriciligi hizla gelismekte, daha once yetistiricilik
kiiltiriiniin bulunmadig1 yorelerde seftali ve nektarin bahgelerinde Gnemli
artiglar izlenmektedir. Baz1 yorelerimizde de cografi isaret tescilleri
gergeklestirilmis durumdadir. Siiphesiz bu durum iilkemiz agisindan ¢ok
onemli bir kazanimdir.

Seftali ve nektarinleri de kapsayan Prunus cinsinin genetik 6zellikleri
incelendiginde tag¢ biiylikliigii, gelisme kuvveti ve siirgiin yapisi, ¢icek iriligi ve
rengi, soguklama ihtiyaci, meyve iriligi, meyve sekli, tiiyliiliik durumu, meyve
eti yapist ve rengi, tat ve aroma basta olmak iizere meyve biyokimyasal
Ozellikleri, meyve olgunlasma zamani, yola ve muhafazaya elverislilik durumu,
sanayilik kullanima uygunluk o&zellikleri ve c¢ekirdegin ete yapisik olma
durumu gibi ¢ok sayida karakter bakimindan zengin bir ¢esitliligin oldugu
goriilmektedir. Ayrica, biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanim 6zellikleri
de biiyiik 6nem tasimaktadir. Tiim bunlarin sonucu olarak diinyanin bir¢ok
iilkesinde, ekolojik bakimdan farkli yonleri bulunan Kanada’dan Tayland’a
kadar ¢ok farkli bolgede seftali yetistiriciligi yapilmaktadir.

Giiniimiizde farkli1 pomolojik 6zelliklere sahip seftali ve nektarin arayist
halen siirdiiriilmektedir. ABD., Italya ve Ispanya basta olmak iizere bircok
iilkede basik sekilli seftali ve nektarinlere her gecen yil artan bir ilgi mevcuttur.
Antosiyanin olusturmayan tamamen beyaz renkli ya da meyve eti de tamamen
kirmizi gorsel bakimdan son derecede albenisi yliksek cesitler gelistirilmis
durumdadir. Gelecek yillarda 6zellikle degisen iklim kosullarma adaptasyon
kabiliyeti yliksek, makinali hasat uygulamalarina elverisli, iki boyutlu agag

mimarisine ve modern terbiye sistemleri uygulanabilir ¢esitlere gereksinim
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daha da artacaktir. Sliphesiz anag gelistirme ¢aligmalar1 da ¢cok dnemli bir alan
olmaya devam edecektir.

Tiirkiye’de seftali-nektarin cesit ve anag¢ gelistirme ¢alismalarinda egsiz
0z kaynaklarimiz bulunmaktadir. Bu kaynaklarin ¢cok daha verimli bir sekilde
kullanilmasi igin sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde anag ve gesit gelistirme ve
1slah1 ¢aligmalarina 6ncelik verilmeli, bu alanda 6nemli diger tilkelerle rekabet
edebilir seviyede arastirmalara agirhik verilmelidir. Molekiiler markor
teknolojileri, genetik miithendisligi uygulamalar1 ve biyoinformatik araglarin
hizla gelistigi ve kullanim diizeyinin ¢ok genisledigi bir donemde yerli ve milli
anag-cesit gelistirme ¢aligmalar1 hizlandirilmalidir. Gegmiste ¢ok uzun siirdiigii
icin arastiricilarin  yeterince O6nem vermedikleri 1slah c¢alismalar1 artik
glinlimiizde ¢ok daha kisa siirelerde sonuglandirilmaktadir. Dikkat edilmesi
gereken bir diger énemli husus, Prunus cinsi i¢inde ¢ok sayida tiirlerarasi
melezlemelerle elde edilmis yeni cesitlerin gelistirilmesi biiylik ivme
kazanmistir. ‘Peacotum’, ‘Aprium’, ‘Plumcot’, ‘Nectaplum’, ‘Pluerry’ gibi
baz1 kelimelerin ne yazik ki tilkemizde heniiz karsilig1 yoktur.

Seftali Nektarin Yetistiricilig§i adli kitabimiz alaninda uzman
akademisyen ve arastirmacilar tarafindan yazilmis bilimsel bir eserdir. Kitabin
hazirlanmasinda emegi olan kiymetli yazarlarimiza tesekkiirlerimizi sunar,
eserin seftali-nektarin reticilerine, Ziraat Fakiiltesi 6grencilerine ve meyve

yetistiriciligine ilgi duyan tiim okuyuculara faydali olmasim dileriz.

Temmuz 2024
EDITORLER

Prof. Dr. Murat SEKER
Dog. Dr. Engin GUR

Dog. Dr. Mine PAKYUREK
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1. GIRIS

Seftali (Prunus persica L. Batsch) iliman ve subtropik iklim alanlarinda
uyum saglayabilen, sert ¢ekirdekli meyve tiirleri icerisinde diinyada en ¢ok
yetistirilen ve sevilen bir meyve tiiriidiir. Seftaliler ¢ok genis kabuk rengi
(kirmizi, mor-kirmizi, pembe, turuncu ve alacali), et rengi (kirmizi, sari, beyaz
veya kirmizi-sari, kirmizi-beyaz), sekil (tam yuvarlak, hafif basik veya tam
basik), tekstiir, boyut ve lezzete sahiptir. Bu nedenden dolayi iilkelere gore hatta
bolgeden bolgeye gore bile seftali talepleri de degisebilmektedir Seftali, iliman
iklim meyve tiirleri icerisinde elma, armuttan sonra en fazla iiretilen tiglincii
tiirdiir (Seker ve ark., 2013-a)

Seftali yiiksek adaptasyonu ile diinyanin her yerinde kolayca
yetisebilmesi agag¢ biiyikligii, bliylime sekli, yaprak biliylkligi ve rengi,
soguklama gereksinimi, meyve biiyiikligii, meyve sekli, meyve eti dokusu,
meyve et rengi, meyve asitligi, c¢ekirdegin ete yapigsmasi vb. bakimindan
muazzam bir varyasyon hakimdir. Sonug¢ olarak, yiizlerce seftali cesidi
diinyanin birgok farkli ekolojisinde cok cesitli iklim ve cografi bolgelerde
basaryla yetistirilmektedir (Y1lmaz ve ark., 2021).

Seftalinin farkli ekolojik kosullara kolaylikla uyum saglayabilmesi,
erken donemde meyve vermesi ve meyvelerinin ¢ekici ve lezzetli olmasi, diinya
genelinde seftali yetistiriciliginin hizla gelismesine ve birgok yeni ¢esidin 1slah
edilmesine yol agmistir. Bu sayede, ¢ok erkenci gesitlerden gecci cesitlere
kadar, yilin bes ay1 boyunca pazara taze seftali sunmak miimkiin olmaktadir
(Giir ve ark., 2020).

Seftali meyvesi genel olarak yuvarlak ya da uzun sert ¢ekirdeklidir.
Neredeyse tiim ticari ¢esitler yuvarlaga yakin ya da uzun oval sekillidir.
Ulkemizde ‘Yass1 seftali’, ‘Domat seftali’, ‘Domates seftalisi’ olarak bilinen
Prunus persica var. platycarpa ilging meyve Ozellikleri ile son yillarda
popiilaritesi artan bir seftalidir. Bu meyvenin uzun yillardir bilinmesine karsin,
aromatik yapisimin zenginligi, ¢ok kiiciik cekirdege sahip olmasi, kolay
tiikketilebilmesi ve ilging goriinlimii nedeniyle son yillarda 6nemli seftali
tireticisi iilkelerde yetistiriciligi hizla artig géstermistir (Y1lmaz ve ark., 2021).
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2. SEFTALI MEYVESININ KIMYASAL BILESIMI VE

INSAN SAGLIGI BAKIMINDAN ONEMIi

Seftali, pek ¢ok insan tarafindan keyifle tiiketilen saglikli meyve
tiirlerinden  biridir. Insan sagligi ve beslenmesi bakimindan 6nemi,
biyofenoller, vitaminler ve antioksidan igeriklerinden kaynaklanmaktadir.
Seftali meyveleri, kalori bakimindan diisiik olup, iyi bir potasyum ile A ve C
vitaminleri kaynagidir (Yilmaz ve ark., 2021). Seftali genellikle taze olarak
tiiketildigi gibi isleme sanayisinde de hammadde olarak kullanilir. Ornegin,
surup icinde konserve edilebildigi gibi, meyve suyu konsantresi ve piire olarak
da iglenebilir. Ayrica, recel ve marmelat yapilmakla birlikte, bazi tiirleri de
kurutularak degerlendirilmektedir (Seker ve ark., 2013-b; Serra ve ark., 2020).

Seftali, yumusak etli ve ¢abuk bozulabilen bir meyvedir, bu sebeple
sinirl bir raf dmriine sahiptir. Seftali meyveleri, yaklasik %87 oraninda su
icerir ve 100 grami1 basina 180 kJ (43 kcal) enerji igerir. Bu yapisiyla tiiketiciler
icin oldukea cekici bir meyvedir (Kader ve Mitchell, 1989).

Meyveler insan sagligina ve metabolizmasina faydalar1 gbéz Oniine
bulunduruldugunda giinliik diyette bulundurulmasi gerektigi bilinmektedir.
Son yillarda yapilan birgok ¢alismada 6zellikle lifler, vitaminler, antioksidan
bilesenler (karoteoid gibi pigmentler ile fenolik bilesikler) ve aroma bilesenleri
bakimindan olduk¢a énemli oldugu bildirilmistir (Dabbou ve ark., 2017).

2.1. MEYVENIN BIiLESiMi

Pek cok literatiirde 1 adet yaklasik 150 g olan seftali meyvesinde 58
kalori, 1 gram protein, 14 gram karbonhidrat, 2 gram lif ve 1 gramdan az yag
icerdigi bildirilmistir. Bununla birlikte seftali, diisiik kalori igerigi ile diyetlerde
tercih edilmesi gereken bir meyvedir.

Nisasta: Olgunlagmamis seftaliler ¢ok diisiik miktarda nisasta taneleri
icerir veya hi¢ igcermez. Olgunlastik¢a bu nisasta taneleri hizla ¢oziiniir
sekerlere doniislir, ancak depolama ve olgunlasma sirasinda ¢oziinebilir
sekerlerde Onemli bir artis olmaz (Romani ve Jennings, 1971). Seftali
meyvesinde ¢oziinebilir sekerler toplam agirligin yaklasik %7-18'ini olusturur.
Bu sekerlerin %75'ini sakkaroz, glukoz ve fruktoz olusturur.

Asit: Seftali meyvesinde hakim organik asit malik asit olmakla beraber
sitrik asit ondan sonra gelmektedir. Organik asit miktarlar1 100 g meyve
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agirlhiginin toplam %0,4 ile 1,2 arasinda yer almaktadir. Seftali ve nektarin
meyveleri olgunlastikca toplam organik asit miktarlar1 %30 civarinda
diismektedir. Titre edilebilir asitlik oran1 bu bakimdan tiiketim zamanini ve
kaliteyi belirleyen etmenlerdendir (Sakaldas ve ark., 2013; Kaynas ve ark.,
2022; Eroglu ve Ekinci, 2024).

Vitamin: Seftali meyvesi, icerdigi vitaminler (A, C, E, K) ve
antioksidanlar (karotenoidler ve fenolik bilesikler) sayesinde saglikli bir diyetin
6nemli bir pargasi olup, viicudu bir¢ok yonden destekler (Tomas-Barberan vd.,
2001; Byrne, 2002).

Vitaminler, insan saglig1 i¢cin az miktarda ihtiya¢ duyulmasina ragmen
viicut i¢in esansiyel ozellik tagir. Vitamin eksikligi veya yetersizligi, ciddi
saglik sorunlarmna yol agabilir. insan saghig: icin gerekli olan vitaminlerin
baslica kaynaklar1 arasinda et, ciger ve yumurta gibi hayvansal gidalarin yani
sira meyve ve sebzeler de dnemli bir yer tutar. Ozellikle seftali meyvesi icerdigi
gesitli vitaminler sayesinde insan sagligina onemli katkilar saglar. Seftali
meyvesi, A ve E vitamini gibi yagda eriyen vitaminlerle birlikte C vitamini de
bolca icermektedir. Bir seftali meyvesi (~150 g), ortalama bir insanin giinliik C
vitamini (askorbik asit) ihtiyacinin %17’sini, A vitamini (retinol) ihtiyacinin
%10’unu ve E vitamini (tokoferol) ihtiyacinin %5’ini karsilamaktadir. Ayrica,
B-3 vitamininin (niasin) %6’simn1 ve K vitamininin (filokinon) ise %S5’ini
karsilamaktadir (Petre, A., 2023). Ozellikle C-vitamini igerigi bir¢ok seftali
cesidinde et rengine gore (sar1 etli veya beyaz etli) degismekle birlikte 4-16
mg/100 g arasinda saptandig1 bildirilmistir (Gil ve ark., 2002; Carbonaro ve
ark., 2002; Proteggente ve ark., 2002, Dabbou ve ark., 2017).

Antioksidanlar: Seftali meyvesi iyi birer antioksidan kaynagi olan
askorbik asit (C vitamini), karotenoidler (provitamin A) ve fenolik bilesiklere
sahiptir (Cristoso ve Valero, 2008.). Bu bilesikler, meyve epidermisinde yiiksek
konsantrasyonlarda bulundugu i¢in, ki meyve kabugu toplam meyve agirliginin
sadece yaklasik %15'ini olusturur, antioksidan bilesiklerinin biiylik bir kismi1
kabukta smirli kalmaktadir. Bu nedenle, insan beslenmesinde yeterli
antioksidan alimimi saglamak i¢in geftalilerin kabuguyla birlikte tiiketilmesi
gerekmektedir (Loizzo ve ark., 2017).
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Karotenoidler: Seftali meyvesinin normal biiyiime, lireme ve biyotik
streslere kars1 direng icin gerekli olan retinollerin 6nemli bir kaynagidir.
Ayrica, seftali meyve kabuk ve et renginin O6nemli bir bilesenidir.
Karotenoidler, insanlar tarafindan tiiketildikten sonra viicutta retinole doniisiir.
Sar etli seftaliler, 6zellikle B-karoten ve B-kriptoksantin agisindan zengin olup
iyi bir retinol karotenoid kaynag1 olarak kabul edilir (Gil ve ark., 2002; Dabbou
ve ark., 2017). Ancak, karotenoidler diisiik pH, oksijen ve 1s18a maruz
kaldiklarinda kararsiz hale gelirler (Dabbou ve ark., 2017). Karotenoidler; sar1
etli seftali cesitlerinde 71-210 mg/100 g civarinda, beyaz etli ¢esitlerde ise 7-
20 mg/100g civarinda saptanmistir (Gil ve ark., 2002). Sar1 etli seftali gesitlerin,
beklenildigi gibi, karotenoid miktariin ¢ok daha fazla bulundugu hatta bazi
literatiirlerde 10 kata kadar fark olabildigi belirtilmistir (Cristo ve Valero, 2008)

Fenolik Bilesikler (Polifenoller): Fenolik bilesiklerin antioksidan
aktivitesi, kimyasal yapilariyla, o6zellikle de B halkasinin hidroksilasyon
seviyesi ve glikozilasyon derecesiyle yakindan iligkilidir. B-halkasinda yiiksek
hidroksilasyon seviyesi, daha yiiksek antioksidan aktivite ile iliskilidir
(Dziedzie ve Hudson, 1983; Robards ve ark., 1999; Rossato ve ark., 2009).
Glikozillenmis formlar, aglikonlara kiyasla genellikle daha diisiik antioksidan
aktivite gosterirler.

Kuersetin ve kaempferoliin glikosile formlar1 olan flavonoller, seftali ve
diger sert ¢ekirdekli meyvelerde en bol bulunan fenolik bilesiklerdir
(Bengoechea vd., 1997; Ramina ve ark, 2008). Mirisetin, ise diger meyve
tiirlerinde bulunmayan bir flavonol olmasindan 6tiirii seftaliler igin fenolik bir
belirteg olarak gosterilmistir (Fernandez de Simon ve ark., 1992). Yapilan
caligmalar neticesinde seftalide 17 adet fenolik bilesik icerdigi tespit edilmis
olmakla beraber bu fenolik bilesikler meyvenin farkli dokularinda farkli nitel
ve nicel degerlerde bulundugu bildirilmistir. (Ramina ve ark., 2008; Goristein
ve ark., 2002). Meyve fenolikleri, meyvenin renginde, buruklugunda ve
antioksidan 6zelliklerinde dnemli rol oynamaktadir (Tomas-Barberan ve ark.,
2001). Fenolik bilesikler sar1 etli ve beyaz etli seftali cesitlerinde farkh
diizeylerde saptanmis olmakla beraber 21-111 mg/100g arasinda degisim
gosterdigi saptanmistir (Gil ve ark., 2002; Proteggente ve ark., 2002). Major
bilesikler hidrokinnamik asit, klorojenik asittir. Bununla birlikte
prosiyanidinler olarak tanimlanan katesin ve epikatesin, beyaz etli seftalilerde
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sar1 etli seftalilere nazaran daha yiiksek konsantrasyonlarda bulunur. Her bir
bilesigin konsantrasyonu ¢esitler ve dokular arasinda farklilik gosterebilmesine
ragmen, toplam fenolik bilesik profili gesitler arasinda tutarli goriinmektedir.
Siyanidin ve glikozide-kuersetin (kersetin) yogun olarak epikarpta bulunurken,
klorojenik ve neo-klorojenik asitleri igeren sinnamik asitler mezokarp ve
epikarpta yaygin olarak bulunan bilesiklerdir (sirastyla 1,27 ve 0,5 mg/g kuru
agirhk). Siyanidin-3-glukozit, baskin antosiyanin olup, diger antosiyaninlerle
birlikte esas olarak kabukta yer alir. Flavonol konsantrasyonlar1 (kuersetin ve
kaempferol dahil) sar1 etli seftalilerde beyaz etlilere gore daha yiiksektir (Gil ve
ark., 2002; Ramina ve ark., 2008).

Fenolik bilesikler, serbest radikalleri notralize ederek oksidatif stresi
azaltir ve hiicre hasarini 6nler. Ayrica insan viicudunda inflamasyonu azaltarak
kronik hastaliklarin 6nlenmesinde 6nemli katkilar1 bulunur. Fenolik bilesikler,
cilt sagligini koruyarak, bagisiklik sistemini de giliglendirmektedir. Antioksidan
ozellikleriyle fenolik bilesikler, hiicreleri oksidatif strese karsi korur ve
yaslanma belirtilerini geciktirir. Bu etki hem insan viicudunda hem de
meyvelerin muhafazasi ve dayaniminda da etki gostermektedir (Sakaldas ve
ark., 2013; Seker ve ark., 2021; Eroglu ve Ekinci, 2024).

Protein: Seftali meyvesi diisiik protein icerigine sahiptir (%0,5-0,8/100
g meyve agirhigl), ancak bu kiicik boyutlu proteinler, bilesim
degisikliklerinden sorumlu ¢esitli kimyasal reaksiyonlart katalize eden
enzimler olarak 6nemli iglevlere sahiptir. Bu enzimler, meyvenin olgunlagsma
stireci, lezzet gelisimi ve besin bilesenlerinin korunmasinda hayati rol oynar
(Crisosto ve Valero, 2008).

Seftali meyvesinde bulunan enzimler incelendiginde polifenol oksidaz
(PPO), pektin metil esteraz (PME), amilaz, lipoksigenaz (LOX), Askorbik asit
oksidaz (AAO) enzimleridir. Meyvede bulunan PPO enzimleri meyvenin
kesildiginde veya ezildiginde polifenolleri okside ederek kahverengilesme
olusumunu kontrol eder. Benzer sekilde AAO enzimi de Askorbik asidin
oksidasyonunu kontrol ederek C vitamini igerigini ve antioksidan kapasitesini
korumaktadir. PME, Amilaz ve LOX enzimleri ise olgunlugu ve aroma
olusumunu kontrol eden enzimlerdir. PME enzimi, meyvede bulunan pektinleri
alkollere ve pektik asitlere doniigtiirerek olgunlasma siiresince meyvenin

yumusamasini ve tekstiir degisikliklerini diizenler, meyve dokusunu yumusatir.
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Amilaz enzimi meyvenin olgunlagma siirecinde nisastalarin parcalanarak
sekerlere doniismesini saglayarak SCKM igerigini yiikseltir, meyveyi
tatlandirir. LOX ise basta seftali olmak {izere bircok meyvede yag asitlerini
oksitleyerek istenen 6 karbonlu (C6) aroma bilesiklerinin olusumunu saglar.
Seftali meyvesinin aroma profilinde ¢ok biliyiilk oneme sahiptir. Seftali
meyvesindeki diisiik protein icerigine ragmen, bu proteinlerin enzimatik
aktiviteleri meyvenin kalitesi, besin degeri ve tiiketici igin ¢ekiciligi lizerinde
onemli bir etkiye sahiptir (Mihaylova ve ark., 2021; Rao ve ark., 2014; Seker
ve ark., 2021).

Lipidler: Seftali meyvesinde agirliginin sadece binde 1-2 diizeyinde var
olmasina ragmen, meyvenin tiikketim kalitesine ve goriinlimiine katkida bulunan
mumsu tabakay1 ve meyvenin nem kaybina ve patojenlere kars1 dayaniklilik
saglayan kiitikiil dokusunu olusturduklar1 i¢in Snemlidirler. Lipidler aym
zamanda meyvelerin fizyolojik faaliyetlerini etkileyen hiicre zarlarmin énemli
bilesenleridir (Crisosto ve Valero, 2008).

Mineraller: Meyvelerdeki mineraller baz ve asit olusturan elementleri
(Ca, Mg, K, Na, P, Cl, S) igerir. Seftali meyvesinde kalsiyum, magnezyum,
sodyum, azot, potasyum gibi makro minerallerin yaninda ¢inko, mangan, bakir
gibi mikro elementler de bulunmaktadir. Yapilan caligmalarda meyvenin
kabugu kadar meyve etinde de yakin miktarlarda mineraller igerdigi ve seftali
meyvelerinin ¢ok iyi birer potasyum kaynagi oldugu bildirilmistir (Dabbou ve
ark., 2017).

Lif: Meyve ve sebzeler, insanlar tarafindan sindirilemeyen ancak diyette
sindirim sisteminin saglikli caligabilmesi i¢in mutlak suretle yer almasi gereken
seliiloz, hemiseliiloz ve pektinler gibi kompleks karbonhidratlara sahiptirler
(Kader, 2002).

Ozellikle ¢bziiniir formlar1 olmak iizere lif tiiketiminin, plazma
kolesteroliinii (Ebihara ve ark.,, 1979) ve glisemik indeksi azalttigi
kanitlanmigtir (Sharaftedinov ve ark., 1999; Southon, 2000). Grigelmo ve ark.
(1999), seftali konsantrelerindeki toplam diyet lifinin kuru maddenin yaklasik
%31-36'sim1 olusturdugunu ve ¢oziinmeyen lifin ana fraksiyonu oldugunu
(%20-24) bildirmistir. Eriyen ve erimeyen etli seftali ¢esitlerinin pektin icerigi

ve ¢Oziiniirligii bakimindan farklilik gosterir ve bu durum meyve dayanimini
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ve yumusamasini etkilemektedir. (Karakurt ve ark., 2000). Bu farkliliklar,
liflerin bagirsak fonksiyonunu, peristaltik hareketi ve dolayisiyla aclik ve
tokluk hissini diizenlemedeki rolii nedeniyle beslenme agisindan son derece

Onemlidir.

Aroma Bilesenleri: Cok diisiik konsantrasyonlardaki ugucu bilesikler
esterleri, alkolleri, aldehitleri, ketonlar1 ve asitleri icerir ve bunlar karakteristik
meyve aromasindan sorumludur. Seftali meyvesinin baslica aroma bilesenleri
aldehitler, esterler, terpenler ve laktonlar oldugu yapilan bir¢ok c¢alismada
ortaya konulmustur. Ozellikle laktonlar seftali aromasinda organoleptik olarak
son derece 6nem arz etmektedir (Seker ve ark., 2021). Seftali meyvesinde; y—
dekalakton, 06— dekalakton, hekzanal, E-2-hekzenal, benzaldehit, linalool,
dihidro-a-iyonon, izoamil asetat, etil asetat, Z-3-hekzenil asetat bilesikleri
major aroma bilesikleri olarak tespit edilmistir. Aroma bilesiklerinin varligi,
miktari, oranlar1 seftali ve nektarin meyvelerinin yetistigi pek ¢ok kosula gore
degismektedir. Basta, genetik faktor olan gesitler, cesitlerin yetistigi iklim,
toprak, rakim gibi ekolojik faktorlerin yaninda yetistiricilikte kullanilan anaglar
hatta ortii bitkileri dahi etki gostermektedir (Seker ve ark., 2017;
Seker ve ark., 2024; Seker ve ark., 2021; Gilindogdu ve ark., 2020; Seker ve
ark., 2013-a-b).

3. SONUC

Seftali meyvesi basta vitaminler, potasyum, antioksidanlar ve
polifenoller olmak iizere insan sagligi i¢in dnemli bilesenleri biinyesinde
barindiran ve insan sagligi i¢in son derece dnemli meyvelerdendir. Ayrica
albenili goriiniisii ve yiiksek aroma igerikleri nedeniyle tiiketiciler tarafindan
her zaman sevilen, tercih edilen bir iriindiir. Seftali meyvesi yliksek
besleyiciligi ile insan beslenmesinde ve diyetlerde siklikla yer almasi

Onerilmektedir.
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2.1. Meyvenin Kokeni ve Yayilisi

Seftali meyvesi Rosaceae familyasina, Prunoideae alt familyasina,
Prunus (L.) cinsine, Amygdalus alt cinsine, Euamygdalus boliimiine aittir.
Prunus cinsi i¢cindeki Amygdalus'un yani sira diger alt tiirler Prunophora (erik),
Cerasus (kiraz), Padus ve Laurocerasus'tur (Byrne ve ark., 2012). Seftalinin ilk
olarak anavataninin iran ve Kafkasya oldugu ileri siiriilmiistiir. Ancak 1883
yilinda De’condelle seftalinin kokeninin Dogu Asya ve Cin oldugunu
ispatlamigtir (Koksal, 2008). Yaklasik 3.000 yil 6nce Asya (Cin) anakarasindan
baslayip, ardindan yaklasik 2.000 yi1l énce ipek Yolu (Buhara ve Kasmir)
iizerinden Japonya'ya ve Iran'a yayilmistir. Oradan on altinc1 ve on yedinci
yiizyillarda Ispanyol ve Portekizli kasifler tarafindan Avrupa'ya ve Kuzey
Afrika'ya ve sonunda Amerika'ya yayildigi rapor edilmektedir (Sekil 1). Roma
ve Yunan medeniyetlerinin seftaliyle tanismas1 M.O. 1000 yillarinda olmustur
(Hedrick, 1917; Hesse, 1975; Ercan ve Karakas, 2003).

Sekil 1. Beyaz, gri ve siyah alanlar sirastyla soguk, 1lik, sicak ve tropik bdlgeler
(Byrne ve ark., 2012).

Seftali (Prunus persica L.) meyvelerinin duyusal kalite 6zellikleri ve
besin degeri, tliiketici memnuniyetinde dnemli bir rol oynamaktadir. Bu tiiriin
erken verime yatmasi, taze tiiketiminin yaninda meyve suyu ve konserve
endiistrisinde kullanilmasi, ¢esit fazlaligi ve son yillarda pazarda iyi yer
bulmasi seftali tiretimini 6nemli bir hale getirmistir (Giir, 2008).
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2.2. Meyvenin Morfolojisi: Ana Organlarin Tanimi

Seftali meyvesinin dig kabugunun tiiyliilik durumu, meyvenin sekli ve
meyve etinin ¢ekirdekten ayrilma durumuna gore incelenmektedir. Prunus
persica tiirti, seftali meyve etinin ¢ekirdege bagli oldugu duruma gore P.
persica var. domestica Risso (et seftaliler ve meyve eti gekirdekten ayrilamayan
cesitler) olarak iki botanik grupta incelenmektedir (Ozgagiran ve ark., 2003).
Seftali meyve kabugunun (ekzokarp) tiiysiiz olmasi halinde nektarin olarak
isimlendirilmekte ve latince P. persica var. nucipersica Schneid. veya P.
persica var. nectarina Maxim olarak adlandirilmaktadir. Eski nektarin
cesitlerinin sekil, irilik ve renk bakimidan cevize benzemesinden dolay1 bu
meyve “Nucipersica” olarak adlandirilmistir.

Yurdumuzda domates seftalisi olarak da bilinen basik seftaliler (meyve
yapisi bir disk seklinde) ise P. persica var. platycarpa Bailey veya P. persica
var. compressa Loudon Bean botanik grubundadir (Giir ve Seker, 2016).

Seftali agacinin farkli ekolojik sartlara kolay uyum saglamasi sebebiyle
diinyanin her yerinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Iklimler ve yetistirme
bolgeleri gbz Oniine alindiginda, seftali (Prunus persica L. Batsch), sert
¢ekirdekli meyveler arasinda en yaygin olani olmakla beraber adaptasyon
acisindan elmaya rakip olabilmektedir. Nispeten kisa siiren genglik kisirligi
donemi ve kontrollii melezleme kolayligi, seftaliyi en basarii sekilde
yetistirilen meyvelerden biri haline getirmistir (Bielenberg ve ark., 2009).
Giiniimiiz yiizyiinda Kuzey iilkeleri ve Ingiltere hari¢ tiim Avrupa’da
yetistiriciligi yapilmaktadir (Ercan ve ark., 2003).

Seftali meyvesi ilk zamanlardan beri esas olarak meyvesi igin
yetistirilmektedir. Seftali i¢in iiretim bolgeleri Giiney ve Kuzey yarim kiirede
30 ila 45° enlemleri arasinda olup, genel olarak subtropik ve tropik iklimlerde
iiretilmektedir. Seftali 1liman bolgelerin 6nemli bir meyve tiirii olmakla beraber
deniz seviyesinden 600-700 m yiikseklikte tepelerin eteklerinde de iyi
yetisebilmektedir (Scorza ve Sherman, 1996; Byrne ve ark., 2000; Hussain ve
ark., 2021).

2.2.1. Agac Yapisi
Seftali; 4-6 m boyda gelisen yayvan bir aga¢ tacina sahip olup,
Jerseyland gibi bazi gesitler daha kiiciik formda agag olusturur. Siis formlari ise
bodur yapida agaclar olusturmaktadir. Diploid (2n=16) yapida bir meyve
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tiiriidiir (Bassi ve Monet 2008). Seftali agacinin gévdesi diiz ve piiriizsiiz olup,
ilk y1l kirmizimsi-yesilimsi bir kabuk olustururken, sonraki yillarda bu kabuk
koyu gri-glimiis rengine donmektedir. Kok sistemi toprak tipine bagl olarak
50-60 cm derinlikte gelisir; kokleri gencken turuncu beyazdir, biiyiidiikge koyu
turuncuya donmektedir. Seftali agaclarinin gelismesi i¢in 8-10 °C optimum
sicaklik ve yillik 450 mm yagis gereklidir. Ayrica agaglar siddetli soguga
hassastir (Abbott ve ark., 2007). Seftali iiretiminin basarili bir sekilde yapilmas1
icin 1liman iklim kosullar gerekmektedir. Seftali agaglar kurak kosullart da iyi
tolare edebilmektedir. Ekonomik dmrii 12 ila 15 yil arasinda olup bir agag 20-
30 yil arasinda yasayabilmektedir. Genglik kisirligt donemi 2 ila 5 yil
arasindadir (Sherman ve Lyrene 1983). Verim, genel olarak ikinci veya ii¢lincii
yildan itibaren baslamaktadir (Leterme ve ark., 2005, Layne ve Bassi 2008,
Hussain ve ark., 2021). Soguklama ihtiyac1 7,2 °C altinda 600-900 saatlik bir
stireg istemektedir. Seftali tiretimi -12 °C altinda olan boélgelerde basariyla
yetismemektedir. Seftali yetistiriciliginde nisan ortasindan sonra dona maruz
kalan bolgelerden kaginilmalidir. Cok sicak kosullar altinda seftalilerde
burukluk yaratmakta ve serin ve yagigh hava hastalik gelisimini
kolaylagtirmaktadir (Gupta ve ark., 2021).

Seftali agaci taban suyu seviyesi yiiksek topraklara oldukga hassas olup
daha saglikli biiylimesi i¢in iyi drenaja sahip topraklarda yetistirilmesi gerekir.
Bu meyve tiirliniin vejetatif gelismesi yiiksek toprak pH degerlerinden de
oldukca etkilenmektedir. Bu amagla iist toprak tercihen en az 45-60 cm
derinlige sahip kumlu tinli toprak olmalidir ve bunun altinda kirmiz1 renkli, iyi
drenajl1 killi toprak bulunmalidir. Toprak pH degeri 5,8-6,8 araliginda olan,
elektriksel iletkenligi 0,5 mmho/cm'den az, %5 kalsiyum karbonat, %10 kireg
miktarii gegmeyen topraklarda iyi bir sekilde yetistirilebilir (Gupta ve ark.,
2021). Buna ek olarak hem iist toprak hem de alt toprak biiyiime i¢in gerekli
besin maddelerini igeren, su tutma kapasitesi yiiksek; su, hava ve koklerin
hareketine uygun gecirgen yapili olmahdir. Seftali {iretimi i¢in ayrica temiz ve
toplam tuz miktar1 1000 ppm'in altinda olan sulama suyunun kullanilmasi
uygundur (Leterme ve ark., 2005, Hans ve ark., 2020).

Nektarin, seftaliye gore daha ge¢ meyveye yatar ve verim bakimmdan
ayni yastaki nektarin ile seftali agaci kiyaslandiginda nektarinin verimi daha
disik olmaktadir. Seftali agaglarinda meyvelerin ¢ogu karisik meyve
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dallarinda olusurken nektarinde meyveler hem karisik hem de buket dallarinda
olur. Nektarinler morfolojik 6zellikler bakimindan seftali agaclar ile benzer

yapidadir. Sadece meyve dzellikleri farklilik gosterir.

2.2.2. Govde

Seftali, dik sekilli diizgiin bir gdvde yapisina sahiptir. Govdenin kabugu
kirmizimsi kahverengidir. Geng agaglarin gévdesinin kabuk yiizeyi diizgiindiir.
Yasl agaclarin gévde yapisindaki kabuk parcali goriiniimdedir.

2.2.3. Dallar

Seftali agaglarinda dal olusumu orta sikliktadir. Ana dallar kirmizimsi
kahverengi olup, kalin dal sayis1 azdir. Ince dallar, kalin dallardan daha koyu
renklidir. Odun ve meyve dallar1 seklinde iki tip dal yapisi bulunmaktadir.
Odun dallari, obur dallar ve odun dallar olarak ikiye ayrilir. Obur dallar, yash
dallarin sert budanmasi sonucu olusur, kuvvetli biiyiir, bogum aralar1 en uzun
olan daldir ve istiinde sadece odun tomurcugu bulunur. Odun dallari, obur
dallardan daha kisa olup, iistiinde sadece odun tomurcugu yer alir.

Meyve dallan ise iyi meyve, kotii meyve ve karisik meyve dallar ile
mayis buketlerinden olusmaktadir. Iyi meyve dallar;, hem odun tomurcugu,
hem de ¢icek tomurcugu icerir. Bu dallarda cicek, yaprak ve siirgiin olusurken;
vejetatif ve generatif gelisme dengededir. Kotii meyve dallarinin iistiinde ise
yanal olarak sadece ¢igek tomurcuklari meydana gelir. Apikal tomurcuk, odun
tomurcugu yapisindadir. Yaprak sayisi azdir. Iyi beslenemedigi i¢in bu dallarin
meyvesi kaliteli olmaz. Tepe tomurcugundan meydana gelen siirgiin de zayif
bir sekilde gelisir.

May1s buketleri, meyve dallarinin en kisasidir. Mayis buketinin ucundaki
odun tomurcugunun etrafinda ¢ok sayida cicek tomurcugu yer almaktadir. Bir
yasl siirgiinler meyve veren dallart olusturmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Bir yasl siirgiinler (Mangaris ve ark., 2023).

2.2.4. Tomurcuklar

Eksen boyunca cicek tomurcuklari ve apikal bir odun tomurcugu
bulunur. Tomurcuklar yapraklarin koltuk (dip) kisminda bulunur. Her koltukta
normalde ii¢ tomurcuk olusur. iki yanda cicek tomurcugu ve ortada bir odun
tomurcugu bulunmaktadir. Tomurcuk uyku halinin kirilmasi i¢in 7,2 °C (45 °F)
'nin altinda bir miktar soguklama gereksinimi vardir (Gupta ve ark., 2021).
Ayrica seftali agacinin siis tiirlerinde dort veya bese kadar cicek tomurcugu
bulunabilmektedir (Bassi ve ark., 2016). Odun ve ¢i¢ek tomurcuklarini
morfolojik yapilari nedeniyle birbirinden ayirmak kolaydir. Odun tomurcuklar1
kiigiik ve sivri ugludur, siirgiin ve yaprak meydana getirir. Cigek tomurcuklar
ise daha iri, dolgun ve kiit u¢ludur. Cigek tomurcuklart saf tomurcuktur, odun
tomurcuklarindan 6nce uyanir, acilinca iginden bir ¢icek c¢ikar. Cicek
tomurcuklarmin morfolojik ayrim zamani 6nceki yilin temmuz ayinda meydana
gelir ve ¢igek organ taslaklarinin olusmasi eyliil ayina kadar tamamlanmaktadir
(Bilgin ve Selcuk, 1973). Tomurcuklarin bir yagl dallar iizerinde yerlesme
durumlar1 farklidir. Baz1 tomurcuklar dallar tizerinde tek tek bulunurken, bu
sekilde bulunan ya odun ya da ¢igek tomurcugu olmaktadir. Bazen aymi
bogumda iki tomurcuk bulunur. Bunlari ikisi ¢igek tomurcugu da olabilir veya
cogunlukla biri ¢icek biri odun tomurcugudur. Bazen de ii¢ tomurcuk bir
bogumda yer alir. Bu durumda ortadaki odun, kenardakiler ¢igek
tomurcugudur. Nadiren iicii de ¢igek tomurcugu olabilir.
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2.2.5. Cicek ve Yaprak Yapisi

Seftali cigekleri, genellikle pembe olmakla birlikte beyaz veya kirmizi
da olabilir. Bitki erken ilkbaharda ¢igek acar. Cigekler hermafrodit yapida olup
dallarin bogumlarinda tek tek veya ciftler halinde bulunur. Cicekler 2.5-3 cm
¢apinda, 20-30 stamenli, pembe renkli 5 tag (petal), 5 canak (sepal) yapraktan
olusur (Sekil 3). Cigekler kis uykusunun tamamlanmasindan sonra yaprak
¢ikisindan once ¢icek agmaktadir (Bassi, ve ark., 2008; Bassi ve ark., 2016;
Hans ve ark., 2020; Gupta ve ark., 2021). Seftali, meyveye doniisen ve hem
erkek hem de disi lireme yapilarini iceren perigin miikemmel bir yapiya
sahiptir. Yumurtalik, iki tohum taslag1 iceren tek bir karpelden gelisir. Genel
olarak bunlardan bir tanesi dollenip gelisir ve tohumu olusturur, digeri ise
aborsiyona ugramaktadir. Yumurtaligin tliylii ya da tiiysiiz olmasi ile meyve
kabugunun tiiylii veya tilysiiz olmasi arasinda bir paralellik bulunmaktadir
(Ozgagiran ve ark., 2003).

Stigma

Stil

Anter

Filament

Sekil 3. Seftali Nektarin Cigek Yapist (Mangaris ve ark., 2023).

Seftalide cicekler bir yash siirgiinler ile farkli yashh mayis buketleri
iistiinde meydana gelir. Cigek sekli Rosaceae ve Campanula seklinde iki tiptir.
Rosaceae tip cicek yayvan, genig; Campanula tip ise ¢can bigimindedir. Mayis
Cigegi seftalisinin ¢igekleri birinci tipe, J.H. Hale ise ikinci tipe Ornek
verilebilir. Katmerli ¢igek yapisina sahip siis formlarinda tag¢ yaprag: sayisi cok
daha fazladir. Katmerlilik, baz1 erkek organlarin ta¢ yapragina doniismesinden



25 | SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILIGI

kaynaklanmaktadir. Bu tip tag yapraklara staminoid denir. Rosaceae tip tag
yapraklar yuvarlak, Campanula tip ise yuvarlak ve ovaldir. Tag¢ yapraklar
beyaz, pembe, koyu pembe, alacali veya kavuni¢i renkte olabilir. Meyve eti
beyaz veya yesilimsi beyaz olan ¢esitlerde ta¢ yaprag: genellikle pembe; sari
etlilerde daha ¢ok kavunici rengindedir. Bu durumun farkli oldugu ¢esitler de
olabilir (Ozgagiran ve ark., 2003).

Nektarinler, erselik ¢icek yapisina sahiptir. Cigekler tam tesekkiilliidir.
Cigeklerde 5 canak yaprak, 5 tag yaprak, 15-30 adet erkek organ, 1 adet disi
organ bulunur. Tag yapraklarinin rengi seftaliye ¢ok benzerdir. Anterler ¢igek
tozu bakimindan zengindir. Nektarin gesitlerinin ¢ogu kendine verimlidir
(Albertini ve Strada, 2001; Bailey, 1963; Bretandeau, 1963). Kendine verimli
olan ¢esitler, tozlayici ¢esit olmadan da yetistirilebilir, ancak; yabanci déllenme
verimi artirir. Rhone Gold ve Fire Gold gibi kendine kisir gesitler de vardir.
Rhone Gold ¢esidi erkek sterildir. Bu gesitte anterler dumura ugradigindan
cicek tozu olusumuna ¢ok nadir rastlanir (Anonymous, 1989).

Nektarin ¢iceginde ise ovaryumun tiiysiizliigi ile karakterize edilen bir
disi organ bulunmaktadir. Ovaryum, ta¢ yapraklar, stamenler ve kalikse gore
orta konumdadir. Meyvede canak, tac veya stamen kalintist yoktur ve
hipantiyum dokusu (¢igek tablas1) meyve tutumundan sonra dokilir (Sekil 4).

Sekil 4. Seftali (a) ve Nektarin (b) ¢igegi (Mangaris ve ark., 2023).
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Seftali; boceklerle tozlasir ve kendine verimlidir. Seftali ¢igekleri
homogami, erkek ve disi organlarin ayn1 anda olgunlasmasi, 6zelligine sahiptir.
Erkek ve disi organlarin birbirine ¢ok yakin olmasi ve tepecik ile basc¢ik durus
pozisyonu veya yaklasitk ayni yiikseklikte olmasi kendine tozlasmayi
kolaylastirir. Soguklama ve 1s1 gereksinimleri, ¢igeklenme ve olgunlagma
zamanlar1 genotipler arasinda biiyiik farkliliklar gosterebilmektedir (Ozgagiran,
2002; Hans ve ark., 2020). Bununla beraber giiniimiizde yetistiriciligi yapilan
baz1 seftali cesitlerinde erkek kisirhigi da goriilebilmektedir Bu ¢esitler
anterlerinin ve ¢icek tozlarmin normalden daha kiigiik olmasi ve soluk sar
renkli olmasi ile kolayca taninir. Subtropik kosullara uyum saglayan
seftalilerin, ¢igek basina 3.000 ila 20.000 adet polen tanesi iiretebildigi ve sert
cekirdekli meyvelerde polen canlilik oranmin %85'ten fazla oldugu ortaya
konulmustur. Ancak seftali poleninin canliligi, agacin beslenme kosullar1 gibi
cesitli i¢ faktorler ile polenin hidrasyon seviyesi ve ¢evre sicakligi gibi dis
faktorlerden etkilenebilmektedir (Nava ve ark., 2009).

Yapraklar parlak, diiz ve 7-12 cm uzunlugunda, diiz damarli ve sivri
(mizrak seklinde) uclu tiiysiiz ve dislidir (Sekil 5). Yaprak tabaninda ve sapinda
yesil veya sar1 bezler mevcut ya da yoktur. Yaprak damarlari sar1 etli meyvelere
sahip c¢esitlerde sarimsi, beyaz etli meyvelere sahip ¢esitlerde ise yesilimsi
beyazdir (Patino, 2002; Bassi ve ark., 2016; Gupta ve ark., 2021). Cesitli
yetistirme bolgelerinde seftali ¢esitlerinin agilan ¢igeklerinin dondan zararlart
incelenmis sirastyla -2°C'de %50'den fazla ve -10°C'de %100 soguk hasari
gorlilmiistiir (Szalay ve ark., 2018).
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Sekil 5. Seftali Yapragi (Anonim, 2024).

2.2.6. Meyve

Seftali meyvesi farkli renk, doku ve yumusama oranlarina,
sekillere, boyutlara ve tatlara sahip olabilir. Olgun meyve yuvarlak veya oval
sekilli, 7-10 cm ¢apinda ve 10-130 gr agirhigindadir (Leterme ve ark., 2005).
Meyve yiizeyi saridir ve giinese maruz kalan tarafta hafif bir kizariklik vardir.
Meyvenin sap kismindan ucuna kadar uzanan uzunlamasina bir sirt uzanir.
Meyve eti beyaz, sar1 veya kirmizi olup morarmaya karsi hassastir. Meyve
etinde ksantofiller ve karotenoidler sar1 renkten sorumluyken, antosiyaninler
kirmizi-mavi renklerden sorumludur (Bassi ve ark.,, 2016 ). Botanik
smiflandirmada seftali meyvesi sert ¢ekirdekli meyvedir, tek yumurtaliktan
gelisir ve sert ¢ekirdekli meyve olarak da bilinir. Meyve ¢icegin sadece
yumurtalik boéliimiinden olustugu igin ger¢cek meyvedir. Tek bir yumurtaliktan
olustugu icin de basit meyvedir. Meyvenin yenen kismi perikarptan olusur.
Seftali meyvesinde perikarp ii¢ farkli kisimdan meydana gelir. Meyvenin dis
tilylii kabuguna ekzokarp, yenilebilir kismina mezokarp, sert ¢ukuruna ise
endokarp adi verilir (Sekil 6). Sefteli meyvesi botanik agidan drupa tipi
meyvedir. Meyve c¢ekirdegi dikdortgen veya diiz olabilir; ekzokarp (dig
kabugu) ise tiiylii standart seftali ya da tiiysiizdiir nektarin meyvesidir. Renk



SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILiGI| 28

olarak; bu karakterlerin bir¢ok kombinasyonuyla birlikte yesilimsi, beyaz, sari,

turuncu, kirmiz1 ve mor olabilmektedir.

Mezokarp Endokarp Ekzokarp

Sekil 6. Seftali meyvesinin yapisi (Mangaris ve ark., 2023).

Cesitten ceside meyve sekli degismektedir. Meyve sekli kiiresel, basik
kiiresel, basik veya oval olabilir. Olgunlagsmamis meyvede yesil olan meyve
rengi, olgun meyvelerde ceside gore yesilimsi, beyaz zemin rengi iizerine
pargalt pembe veya kirmizi; sart zemin rengi iizerine parcali veya sivama
kirmizi; sivama agik yesil olabilir. Meyveler ortalama 120-300 g arasinda
irilige sahiptir. Meyve eti (mezokarp) beyaz, yesilimsi beyaz, acik sari, portakal
sarisi, kirmizi, agik yesildir. Meyve eti, et seftali ¢esitlerinde cekirdege
yapisiktir, ¢ekirdekten zor ayrilir. Yarma ve yarn yarma oOzellikteki seftali
cesitlerinde ise cekirdekten kolayca ayrilir. Baz1 gesitlerde ¢ekirdek evinin
cevresi kirmizi renklidir.

Cekirdek ise tohum ve bunu cevreleyen sert endokarptan olusur.
Cekirdegin iriligi ve sekli ¢eside gore degismektedir. Oval, yassi ve dolgun
sekilli olup agik kahverengi renkte iistii piitiirlii yapidadir (Ozgagiran ve ark.,
2003).

Nektarinlerin meyve kabuklan tliysiiz, meyveleri genellikle seftaliden
kiigiik, daha aromals, tad: seftaliden biraz farklidir. Meyve eti sari, beyaz veya
kirmizi olabilir. Eski ¢esitlerin meyvelerinde kabuk zemin rengi hafif yesilimsi
sar1 veya krem renginde; iist renk donuk, yesilimsi veya eflatun kirmizidir. Islah
caligmalar1 ile kabuk renginde iyilesme saglanmigtir. Bugiin bir¢ok cesitte
meyve rengi ¢ok giizel, ¢ekici, parlak, stvama veya parcali kirmizidir. Ancak
gee olgunlasan cesitler ile baz1 beyaz etli nektarinlerde renk kalitesi diistiktiir.
Meyvelerin ortalama agirlig1 80-85 g olup J.H. Hale gibi iri meyveli seftalilerle
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melezleme yapilarak orta irilikte (150-170 g) nektarinler de elde edilmistir.
Genellikle nektarin meyveleri, seftali meyvelerinden; beyaz etli nektarinler,
sar1 etli nektarinlerden kiigtiktiir.

Yeni nektarin cesitleri, eski ¢esitlerden daha iyi yeme kalitesine sahiptir.
Bu sebeple tiiketicilerin nektarine egilimi artmistir. Seftali meyvesi tiiyli
oldugu i¢in bu meyveye dokunamayan tiiketiciler, nektarini tiiysiiz olmasi
nedeniyle tercih etmektedir. Beyaz etli nektarinlerin yeme kalitesi daha
ustiindiir. Yeme kalitesi yiiksek sar1 etli nektarin gesitleri de lretilmistir.
Nektarinlerde de seftali gibi yarma ve et nektarinleri vardir. Seftalide yarma
seftali, et seftaliye tercih edilmektedir. Ancak, nektarinde tiiketiciler yarma
olani iistiin gormemektedir. Eger kaliteleri ayni ise yarma nektarin, et nektarine
tercih edilmektedir. Ayrica nektarin meyvesi de seftali gibi soguk hava
depolarinda uzun siire saklamaya uygun degildir. Soguk hava deposunda -
0,6°C - 0°C sicaklikta %85-90 nisbi nemde meyve kalitesi bozulmadan 2-3
hafta kadar muhafaza edilmektedir. Nektarin meyvelerinin kabugu tiiysiiz
oldugu icin depoda saklama kosullarlinda su kaybi seftaliden daha fazla
olmaktadir (Anonymous, 1947; Bullock, 1952; Chandler, 1957).
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1. Giris

Seftali, Rosaceae familyasina ait, diinyada yaygin olarak yetistirilen ve
ekonomik degeri yiiksek bir meyve tiiriidiir (Das ve ark., 2011) (Sekil 1). Seftali
1slahi, bu 6nemli tarim triiniiniin verimini, kalite 6zelliklerini ve hastaliklara
dayanikliligini artirmayi amaglayan genetik ve yetistirme c¢alismalarini
kapsamaktadir (Byrne, 2005; Bassi & Monet, 2008). Bu bdoliimde, seftali
islahmin tanimi, 6nemi, seftali 1slahinda kullanilan klasik ve modern islah
yontemleri, gelecek perspektifleri ve yenilik¢i yaklasimlar konulari ele
almmustir.

Sekil 1: Seftali agac1 habitusu ve meyvelerine iligkin genel bir goriintii.
(Kaynak: https://yenibahce.com/)

2. Seftali Islahinin Tanimi ve Onemi

Kelime anlamiyla 1slah, degistirmek, iyilestirmek, gelistirmek,
diizeltmek veya farklilagtirmak anlamlarina gelmektedir. Bitki 1slahi ise,
genetik ve/veya sitogenetik esaslardan faydalanilarak arzu edilen sekilde var
olandan daha istiin 6zelliklere sahip yeni bitki tiir veya cesit elde etmek
stireclerini kapsayan bir bilim ve sanattir. Seftali 1slahi, bitkinin genetik yapisini
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degistirme ve gelistirme siirecidir (Layne & Bassi, 2008). Amag, daha yiiksek
verim, iistiin meyve kalitesi, hastaliklara ve zararlilara dayaniklilik ve ¢evresel
kosullara uyum gibi 6zellikleri iyilestirmektir (Blazek ve Copeland, 2008). Bu
stire¢, tarimsal iiretim ve gida giivenligi agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir
(Zhang ve ark., 2010).

Seftali 1slahi, Ureticilere ekonomik avantajlar saglarken, tiiketicilere de
daha kaliteli ve giivenli {irlinler sunmaktadir (Reighard ve ark., 2001). Ayrica,
hastaliklara ve zararlilara dayanikli gesitlerin gelistirilmesi, kimyasal ilag
kullanimin1 azaltarak ¢evre korumasina katkida bulunmaktadir (Scorza ve ark.,
1994). Bilindigi gibi seftalide bir¢ok hastalik etmeni goriilebilmektedir. En ¢ok
bilinenleri seftali kahverengi ciiriikliigli (Sekil 2), klok hastalig1 (Sekil 3),
monilya hastaligi (Sekil 4) ve sarka viriisiidiir (Sekil 5). Bu hastalik etmenlerini
elemine etmek veya etkisini en aza indirebilmek amaciyla ulusal ve uluslararasi
alanda benimsenecek modern 1slah stratejilerine olan ihtiyag giin gectikce
artmaktadir.

A

Sekil 2: Seftali yetistiriciliginde meyvede goriilen kahverengi ciiriikliige iliskin bir

gorlntil.
(Kaynak: https://wikifarmer.com/)


https://wikifarmer.com/
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Sekil 3: Seftali klok hastaligina iliskin yapraklarda goriilen hastalik simptomlari.
(Kaynak: https://www.hateksantarim.com/)

Sekil 4: Seftali monilya (Monilinia laxa) hastaligina iligkin bir goriintii.
(Kaynak: https://www.intfarming.com/)


https://www.hateksantarim.com/
https://www.intfarming.com/
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Sekil 5: Seftalide goriilen sarka viriis simptomlarina iligkin bir goriinti.
(Kaynak: http://www.bitkisagligi.net/)

Seftali yetistiriciliginde, geleneksel olarak tohum seleksiyonu, mutasyon
1slah1 ve melezleme gibi klasik 1slah yontemleri uzun yillardir kullanilmaktadir.
Bu yontemler, bitkilerin dogal genetik cesitliligini kullanarak istenilen
ozelliklere sahip cesitlerin gelistirilmesini saglamaktadir. Bununla birlikte,
giiniimiizde doku kiiltiirii, molekiiler markirlar ve genetik miihendislik gibi
modern 1slah teknikleri de yaygm olarak kullanilmaktadir. Bu teknikler,
bitkilerin genetik yapisini daha hassas bir sekilde manipiile etmeyi ve istenilen
ozelliklere sahip cesitlerin daha hizli bir sekilde gelistirilmesini saglamaktadir.
Bu sekilde, seftali 1slahinda hem geleneksel hem de modern yontemlerin bir
arada kullanilmasi, ¢esitlilik ve verimlilik agisindan daha genis bir perspektif

sunmaktadir.


http://www.bitkisagligi.net/
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3. Klasik Islah Yontemleri

Klasik 1slah yontemleri, bitkilerin dogal genetik c¢esitliliginden
yararlanarak yeni ve iistiin cesitler gelistirmeyi amaglamaktadir (Okie, 1998).
Bu yontemler, tarihsel olarak uzun bir ge¢mise sahip olup, tarimsal 1slah
¢aligmalarmin temelini olusturmaktadir (Lalli, 2008; Chaparro ve ark., 1994;
Testolin ve ark., 2000).

3.1. Secici Yetistirme (Selective Breeding)

Segici yetistirme, belirli istenen Ozelliklere sahip bireylerin secilerek
melezlenmesi siirecidir (Hesse, 1975). Bu yontem, genetik varyasyonun
kullanilmas1 ve istenen oOzelliklerin gelecek nesillere aktarilmasi esasina
dayanmaktadir (Reighard ve ark., 2001; Reig ve ark., 2015). Ornegin, verimli
ve tatl meyveler lireten bir seftali agaci, hastaliklara dayanikli bir baska seftali
agact ile melezlenerek her iki 6zelligi de tasiyan yeni bir ¢esit gelistirilmektedir
(Byrne, 2005).

3.2. Melezleme (Hybridization)

Melezleme, farkli genotiplerin rekombinasyonu yoluyla genetik
cesitlilik olusturma yontemidir (Byrne, 2005). Bu siireg, iki bitkinin en iyi
ozelliklerini  birlestirerek  istiin  nitelikli  yeni gesitler olusturmay1
hedeflemektedir (Layne & Bassi, 2008). Ornegin, erken olgunlasan bir seftali
¢esidi ile ge¢ olgunlasan ancak uzun raf dmriine sahip bir ¢esit ¢aprazlanarak,
hem erken olgunlagan hem de uzun raf 6dmriine sahip bir seftali ¢esidi elde
edilebilir (Blazek, 2004).

3.3. Geri Melezleme (Backcrossing)

Geri melezleme, melez bireylerin ebeveyn cesitlerden biriyle tekrar
caprazlanmasi yoluyla arzu edilen oOzelliklerin pekistirilmesi yontemidir
(Chaparro ve ark., 1994). Bu yontem, ozellikle belirli hastaliklara dayanikliligi
artirmak igin kullanilmaktadir (Okie, 1998). Ornegin, melez bir seftali bitkisi,
hastaliga dayanikli bir ebeveynle tekrar ¢aprazlanarak, hastaliga dayaniklilig
pekistirilmis bir yeni bitki olusturulmaktadir (Scorza ve ark., 1994).
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3.4. Mutasyon Islah1 (Mutation Breeding)

Mutasyon 1slahi, bitkilerin genetik yapisinda kontrolli mutasyonlar
olusturarak yeni cesitler gelistirme ydntemidir (Nimbolkar ve ark., 2016).
Kimyasal maddeler veya radyasyon kullanilarak genetik mutasyonlar
indiiklenir ve bu mutasyonlarin olumlu etkileri segilerek yeni c¢esitler
gelistirilmektedir (Layne & Bassi, 2008). Ornegin, radyasyonla mutasyona
ugratilmis bir seftali bitkisi, beklenmedik ve olumlu dzellikler gosterdiginde,
bu 6zellikler stabil hale getirilerek yeni bir ¢esit olarak gelistirilebilir (Blazek,
2004).

3.5. Doku Kiiltiirii (Tissue Culture)

Doku kiiltiirli, bitki hiicrelerinin laboratuvar ortaminda steril kosullar
altinda c¢ogaltilmasi yontemidir (Scorza ve ark., 1984). Bu teknik, bitki
klonlama ve genetik materyal gogaltma siireglerinde kullanilir (Bassi & Monet,
2008). Doku kiiltiirii, hastaliklardan arindirilmis bitki materyali tiretimi ve hizlh
cogaltma igin dnemli bir aragtir (Zhang ve ark., 2010). Ornegin, degerli bir
seftali cesidinin meristem hiicreleri kullanilarak doku kiiltiirii yoluyla
cogaltilmasi, ayn1 genetik ozelliklere sahip bir¢ok bitkinin elde edilmesini
saglamaktadir (Reighard ve ark., 2001) (Sekil 6).

R el

Sekil 6: Seftali meristem ucu bitki doku kiiltiiriine iligkin bir goriintii.
(Kaynak: https://bademlikoop.org.tr/)


https://bademlikoop.org.tr/
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4. Modern Islah Yontemleri

Modern 1slah yontemleri, biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
tekniklerini kullanarak bitki genetiginde daha hizli ve hassas degisiklikler
yapmay1 miimkiin kilmaktadir (Reighard ve ark., 2001). Bu yontemler, klasik
yontemlere gore daha ileri teknolojiler gerektirmekte ve daha sofistike sonuglar
saglamaktadir (Byrne, 2005; Yuan ve ark., 2022; Worthington & Clark, 2023).

4.1. Genetik Miihendisligi (Genetic Engineering)

Genetik miihendislik, seftali bitkisinin DNA'sina dogrudan miidahale
ederek istenen genetik degisiklikleri gerceklestirme siirecidir (Scorza, 1984).
Bu yontem, belirli genlerin eklenmesi veya c¢ikarilmasi yoluyla bitki
ozelliklerinin hizli bir sekilde iyilestirilmesini saglamaktadir (Layne & Bassi,
2008). Ornegin, hastaliklara dayaniklilik genlerinin seftali bitkisine eklenmesi,
bu bitkilerin hastaliklara karsi daha direngli hale gelmesini saglamaktadir
(Zhang ve ark., 2010).

4.2. Markor Destekli Seleksiyon (Marker-Assisted Selection)

Markor destekli seleksiyon, belirli genetik isaretleyicilerin kullanilmasi
yoluyla bitki se¢im siirecinin hizlandirilmasi ve hassaslastirilmasi yontemidir
(Bassi & Monet, 2008) (Sekil 7). Bu teknik, bitki genotiplerinin fenotipik
Ozelliklerine dayanarak daha dogru secimler yapmay:r miimkiin kilmaktadir
(Nimbolkar ve ark., 2016). Ornegin, tathlik ve hastaliklara dayaniklilik gibi
ozelliklerin belirli genetik isaretleyicilerle iligkilendirilmesi, bu isaretleyicilere
sahip bitkilerin segilerek ¢ogaltilmasini saglamaktadir (Dirlewanger ve ark.,
2004; Byrne, 2005; Arus, 2012).
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Sekil 7: Molekiiler markorlerin 6rnek bir elektroforetik jel goriintiisii.
(Kaynak: https://shoptr3.betterdaysarecominginc.org/)

4.3. CRISPR/Cas9 Teknolojisi

Kullaniminin baglanmasiyla 6zellikle bitki biyoteknolojisi alaninda ¢igir
acan CRISPR/Cas9 teknolojisi en Onemli yeni nesil genom diizenleme
tekniklerinden birisidir. CRISPR niikleaz ailesi, bitki genetiginde hassas
diizenlemeler yapma imkani sunan modern bir genetik miihendislik yontemidir
(Lek ve ark., 2020). Calisma prensibi RNA aracili niikleazlara dayanmaktadir
(Sekil 8). En yaygin kullanilan CRISPR sistemi Streptococcus pyogenes’deki
CRISPR/Cas9 sistemleridir. Mekanizma aslinda bakteri ve arkelerin kendi
genomlarini korumaya yonelik bagigiklik sistemlerinin bir parcasidir. Bu sistem
yabanct DNA’y1 sekansina bagl olarak keserek, bakteri ve arkeleri istilaci
niikleik asitlerden (viriisler gibi) korur (Li ve ark., 2018).


https://shoptr3.betterdaysarecominginc.org/
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Sekil 8: CRISPR sistemiyle DNA’ nin kesilmesi: Cas9 proteini (mavi renkli), sgRNA
(single guide RNA) yardimiyla genomdaki hedef DNA sekansina yonlendirilir.
sgRNA’nin yaklasik 20 niikleotidlik kism1 genomdaki hedef DNA sekansi ile
complimenterdir. Cas9/sgRNA kompleksinin hedef DNA’ ya baglanmasi sonucunda
Cas9, DNA’ y1 hedef bolgeden keser. Hedeflenen DNA bdlgesinin devaminda PAM
sekansin (kirmizi renkli) (NGG) bulunmasi DNA’nin Cas9 tarafindan kesmesi igin
gereklidir (Kaynak: Akbudak ve Kontbay, 2017).

Bu teknoloji, belirli genlerin hedeflenmis sekilde diizenlenmesini ve
bitki 6zelliklerinin optimize edilmesini saglamaktadir (Luo ve ark., 2015; Li ve
ark., 2018). Ornegin, seftali bitkilerinde meyve olgunlasma siirecini kontrol
eden genlerin diizenlenmesi, olgunlagma siiresinin kontrol altina alinmasini ve
iiriin kalitesinin artirilmasini saglamaktadir (Gu ve ark., 2021).

4.4. Genomik Secim (Genomic Selection)

Genomik se¢im, tiim genom iizerinde yapilan genetik analizlere dayali
olarak bitki se¢imini icermektedir (Ganal ve ark., 2011). Bu yontem, genetik
isaretleyicilerin yani sira tiim genom bilgilerini kullanarak istenen 6zelliklerin
tahmin edilmesini ve se¢ilmesini saglamaktadir (Heffner ve ark., 2009).
Genomik se¢im beraberinde seftali 1slahinda yiiksek dogruluk ve hiz
getirmektedir (Bernardo, 2016). Ornegin, genomik segim teknikleri
kullanilarak, yiiksek verim potansiyeline sahip seftali bitkileri daha hizli bir
sekilde belirlenip iiretime kazandirilabilir (Ganal ve ark., 2011).
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5. Seftali Islahinda Kullanilan Diger Teknikler

Seftali 1slahinda kullanilan diger teknikler, bitkilerin ¢evresel streslere ve
hastaliklara dayanikliligini artirmak igin farkli yaklagimlar sunmaktadir
(Reighard ve ark., 2001). Bu teknikler, genetik ¢esitliligi artirarak yeni ve iistiin
cesitlerin gelistirilmesine katkida bulunmaktadir (Byre, 2005).

5.1. Duyarh Genotiplerin Belirlenmesi

Duyarli genotiplerin belirlenmesi, seftali bitkilerinin g¢evresel stres
faktorlerine ve hastaliklara duyarhiliklarinin  genetik analizlerle tespit
edilmesini icermektedir (Nimbolkar ve ark., 2016). Bu siire¢, dayanikli ve
duyarli genotiplerin tanimlanmasi ve dayaniklilik 6zelliklerinin gelistirilmesi
i¢in 6nemlidir (Bassi & Monet, 2008).

5.2. Genetik Haritalama

Genetik  haritalama, bitki genlerinin kromozomlar iizerindeki
konumlarinin belirlenmesi (Sekil 9) ve bu genlerin belirli fenotipik 6zelliklerle
iligkilendirilmesini icermektedir (Ganal ve ark., 2011). Genetik haritalama,
seftali bitkilerinin genetik yapisinin anlagilmasi ve 1slah calismalarinin
yonlendirilmesi i¢in 6nemli bir aractir (Byrne, 2005; Illa ve ark., 2011).

» chit .
carb i ',~ carb - carb ‘

TBC1 TBC1
Irt
- P

cath ~

Sekil 9: Genlerin kromozom {izerinde konumlanmalarina iligkin genetik harita
goruntusu.

(Kaynak: https://www.biyologlar.com/)


https://www.biyologlar.com/
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5.3. Fenotipik Secim

Fenotipik secim, bitki oOzelliklerinin gorsel veya fiziksel olarak
degerlendirilmesi ve istenen Ozelliklere sahip bitkilerin secilmesi siirecidir
(Layne & Bassi, 2008). Bu yontem, genetik analizler ve modern teknolojilerle
desteklenerek daha hassas ve etkili hale getirilmektedir (Reighard ve ark.,
2001).

6. Seftali Islahinda Karsilasilan Zorluklar
Seftali 1slahinda karsilasilan zorluklar, genetik ¢esitliligin smirliligi,

cevresel stres faktorleri ve hastaliklarin siirekli degisen dogas1 gibi faktorleri
icermektedir (Reighard ve ark., 2001).

6.1. Genetik Cesitliligin Sinirlihg:

Seftali genetik cesitliliginin sinirli olmasi, yeni ve iistiin gesitlerin
gelistirilmesini zorlastirabilir (Bassi & Monet, 2008). Bu durum, 6zellikle dar
bir gen havuzuna sahip olan seftali tiirlerinde belirgin hale gelmektedir
(Nimbolkar ve ark., 2016). Genetik cesitliligin artirilmast, 1slah programlarinin
basarisi i¢in kritik 6neme sahiptir (Byrne, 2005).

6.2. Cevresel Stres Faktorleri

Cevresel stres faktorleri, seftali bitkilerinin biiylimesini ve verimliligini
olumsuz etkileyebilir (Layne & Bassi, 2008). Kuraklik, asir1 sicakliklar,
tuzluluk ve besin eksiklikleri gibi stres faktorleri, bitkilerin sagligini ve iiretim
kapasitesini azaltmaktadir (Blazek, 2004). Cevresel streslere dayanikli
cesitlerin gelistirilmesi, siirdiiriilebilir tarim i¢in biiyilkk 6nem tagimaktadir
(Zhang ve ark., 2010).

6.3. Hastalik ve Zararhlar

Seftali bitkileri, ¢esitli hastaliklar ve zararlilar tarafindan tehdit
edilebilmektedir (Scorza ve ark., 1994). Bu etmenler, bitkilerin sagligini ve
meyve kalitesini olumsuz etkileyebilmektedir (Reighard ve ark., 2001).
Hastaliklara ve zararlilara dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesi, seftali {iretiminin
stirdiiriilebilirligi igin kritik 6neme sahiptir (Byrne, 2005).
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7. Ulusal ve Uluslararas1 Alanda Islah Edilmis Baz1 Seftali
Cesitleri
Cresthaven:
o Ozellikleri: Yar1 dik ve kuvvetli gelisir. Sar1 etli, ok sulu,
cekirdek etten ayrilir ve ¢ekirdek orta iriliktedir.
o Islah Cahsmalari: Kalite ve ugucu aroma bilesenleri {izerine
caligmalar bulunmaktadir (Sekil 10).

Sekil 10: Cresthaven seftali ¢esidine iligkin bir goriintii.

(Kaynak: https://www.fidandeposu.com/)

Glohaven:
o Ozellikleri: Tiirkiye'de yaygin olarak yetistirilen bir baska
cesittir. Biiylik meyveleri ve iyi bir dayaniklilig1 vardir.
o Islah Cahsmalar: Adaptasyon yetenegi yiiksek olan bu
cesidin soguk hava kosullarina dayaniklilign artirilmaya
caligilmastir (Sekil 11).
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Sekil 11: Glohaven seftali ¢esidine iliskin bir goriintii.
(Kaynak: https://fidansepetim.com/)

Sirn1 (Lapseki-Canakkale):
o Ozellikleri: Ge¢ olgunlasan ve yiiksek kaliteye sahip bir
genotiptir.
o Islah Cahsmalari: Geg¢ hasat donemi, meyve kalitesi ve
depolama 6mriiniin uzatilmasi tizerinde odaklanilmistir (Sekil
12).


https://fidansepetim.com/
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Sekil 12: Sirn1 seftali genotipine iligkin bir goriintii.

Q’Henry:
o Ozellikleri: Sert ve iri meyveleri ile bilinir. Tyi bir raf émrii
vardir ve uzun mesafelere tagimaya uygundur.
o Islah Cahsmalari: Cesit, ¢esitli bolgelerde adaptasyon
kabiliyeti ve hastaliklara dayaniklilik i¢in test edilmistir (Sekil
13).

Sekil 13: Q’Henry seftali ¢esidine iliskin bir gériintii.
(Kaynak: https://demirelkardesler.com/)


https://demirelkardesler.com/
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Domat:

o Ozellikleri: Domat seftali, dik ve yayvan bir agac gelisimine
sahiptir. Meyveleri yassi, ortas1 basik bir sekle sahiptir ve ¢ok
iyi etlidir.

o Islah Calismalar: Yerel adaptasyon ve sicak hava kosullaria
dayaniklilik iizerine ¢alisitlmistir (Sekil 14).

(Kaynak: https://cakarfidancilik.com/)

Sentiirk:

o Ozellikleri: Sar etli, sulu, gekirdek ete yapisiktir ve gekirdek
orta iriliktedir.

o Islah Calhismalari: Sentiirk seftali, Tiirkiye'nin meyve 1slahi
caligmalarinda 6nemli bir yer tutan bir seftali ¢esididir. Cesit,
cesitli hastaliklara karsi belirli bir dayanikliliga sahip
olabilmektedir (Sekil 15).

- g ey

Sekil 15: Sentiirk seftali ¢esidine iliskin bir gériintii.
(Kaynak: https://www.seftali.gen.tr/).
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Beyaz Cesit:
o Ozellikleri: Beyaz etli, tath ve aromatik meyveleri olan bir
gesittir.
o Islah Cahismalari: Mersin bolgesine uygunluk ve hastaliklara
dayaniklilik iizerine ¢alismalar yapilmigtir (Sekil 16).

Sekil 16: Beyaz cesit seftali ¢esidine iligkin bir goriintii.
(Kaynak: https://www.e-fidancim.com/)

Royal Jim:

o Ozellikleri: Meyve cok iri, gosterisli, yuvarlak ve basiktr.
Meyve sar1 zemin iizerine kirmizidir. Meyve eti sari, sert, sulu
ve tath bir gesittir. Cekirdek ete baglidir.

o Islah Cahsmalari: Meyvenin daha dayanikli, lezzetli ve
verimli hale gelmesi tizerine odaklanilmistir (Sekil 17).

A B¢

Sekil 17: Royal Jim seftali ¢esidine iliskin bir goriinti.
(Kaynak: https://www.anadoluetap.com/)


https://www.e-fidancim.com/
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Extreme Big:

o}

Ozellikleri: Cok ¢ekici, az tiiylii, yuvarlak sekilli, dikissiz ve
cikitisizdir. Grubun en biiytik seftalisi olup ¢ok yiiksek verim
potansiyeli bulunmaktadir.

Islah Cahsmalar: Provedo-Caval tarafindan yapilan
melezleme ¢aligmalart sonucunda Don Benito (Badajoz -
Ispanya) da 2003 yilinda elde edilmistir (Sekil 18).

Sekil 18: Extreme Big seftali ¢esidine iligkin bir goriintii.

Elberta:

o

(Kaynak: https://www.fidanistanbul.com/)

Ozellikleri: Taze tiiketim ve konserve icin uygun, hastaliklara
dayanikl bir gesittir.

Islah Cahsmalari: Ozellikle meyve eti sertligi ve lezzeti
iizerine odaklanilmistir. ABD'nin giiney bdlgelerinde yaygin
olarak yetistirilir (Sekil 19).


https://www.fidanistanbul.com/
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Sekil 19: Elberta seftali ¢esidine iliskin bir goriintii.
(Kaynak: https://cimenpeyzaj.com.tr/)

Extreme 568:

o Ozellikleri: Extreme tipi lezzeti ile gevrek, sulu ve ¢ok tath
meyve eti ayn1 zamanda diisiik asitlidir. Cekirdek ete yapisik
degildir ve uzun dmiirlidiir.

o Islah Calsmalari: Provedo-Caval tarafindan yapilan

melezleme ¢alismalart sonucunda Don Benito (Badajoz -
Ispanya) da 2003 yilinda elde edilmistir (Sekil 20).

Sekil 20: Extreme 568 seftali ¢esidine iliskin bir goriintii.
(Kaynak: https://derelifidan.com/)
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Fresh Late:

o Ozellikleri: Meyveleri orta irilikte, sar1 zemin iizerine %70
koyu kirmizidir. Meyve eti sari, sert, sulu, hafif asidik ve ¢ok
lezzetlidir. Cekirdek ete baglidir.

o Islah Cahsmalari: Sicak iklim kosullarina uyum ve verimlilik
iizerinde ¢alisiimigtir (Sekil 21).

Sekil 21: Fresh Late seftali ¢esidine iliskin bir goriintii.
(Kaynak: https://www.fidanistanbul.com/)

Royal Summer:
o Ozellikleri: Mersin'de yetisen, altin saris1 renkte ve tatl
meyveleri olan bir gesittir.
o Islah Cahsmalari: Meyveleri ¢ok iri ,yuvarlak ve parlak koyu
kirmizidir. Meyve eti sart oldukca sert , sulu ve aromatiktir
(Sekil 22).

Sekil 22: Royal Summer seftali ¢esidine iliskin bir gériintii.
(Kaynak: https://all.biz/tr-tr/seftali-fidan-g125839)


https://all.biz/tr-tr/seftali-fidan-g125839
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Redhaven (ABD):
o Ozellikleri: Soguk iklimlere dayamkh, tatlh ve biiyiik
meyveleri olan bir gesittir.
o Islah Cahsmalari: Michigan State University tarafindan
gelistirilmistir. Soguk hava kosullarina dayaniklilig1 ve genis
adaptasyon kabiliyeti ile bilinir (Sekil 23).

&

Sekil 23: Redhaven seftali ¢gesidine iliskin bir goriintii.
(Kaynak: https://www.fidantedarik.com/)

Royal Glory:

o Ozellikleri: Agaglari kuvvetli, genis ve yayvan gelisen cok
verimli, meyveleri orta biiyiikliikte, albenisi iyi olan, gosterisli
bir gesittir.

o Islah Cahsmalari: Meyve eti sertligi ve lezzeti {izerine
odaklanilmistir (Sekil 24).
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Sekil 24: Royal Glory ¢esidine iligkin bir goriintii.
(Kaynak: https://www.okaylarfidan.com/)

Flavor crest (ABD):
o Ozellikleri: Tatli, aromatik ve sert meyve eti ile bilinen bir
cesittir.
o Islah Cahsmalari: Kaliforniya'da gelistirilmistir. Hastaliklara
dayaniklilig1 ve yiiksek verimliligi ile dikkat ¢eker (Sekil 25).

Sekil 25: Flavor crest seftali ¢esidine iliskin bir goriintii.

(Kaynak: https://www.e-fidancim.com/)

Spring Crest (ABD):
o Ozellikleri: Erken olgunlasan ve yiiksek kaliteli meyvelere
sahip bir cesittir.
o Islah Cahsmalari: Hem taze tilketim hem de isleme igin
uygundur. Ozellikle erken hasat dénemi ve meyve kalitesi
tizerine odaklanilmistir (Sekil 26).
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Sekil 26: Spring Crest seftali ¢esidine iligkin bir goriintii.
(Kaynak: https://www.e-fidancim.com/)

Dixired (Fransa):
o Ozellikleri: Erken olgunlasan, yiiksek verimli ve ¢ekirdegi ete
bagli olmayan bir gesittir.
o Islah Cahsmalari: Fransa'nin farkli bolgelerinde yetistirilmis,
Ozellikle hastaliklara dayaniklilik ve meyve kalitesi {izerinde
durulmustur (Sekil 27).
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Sekil 27: Dixired seftali ¢esidine iligkin bir goriintii.
(Kaynak: https://www.bodurelmalar.com/)

J.H. Hale (ABD):
o Ozellikleri: Biiyiik ve sulu meyveleri ile bilinir, iyi bir raf
omrii vardir.
o Islah Calismalari: Cesitli hastaliklara karsi dayanikliligi
artirmak ve verimliligi saglamak amaciyla 1slah edilmistir
(Sekil 28).

Sekil 28: J.H. Hale seftali ¢esidine iliskin bir goriintii.
(Kaynak: https://atafidancilik.com/)



SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILiGI| 58

Ruby Rich:

(e]

Ozellikleri: Yiiksek verimli bir gesittir. Meyveleri iri, gok iri,
yuvarlak, parlak kirmizi renkli ve az tiiylidiir.

Islah Cahsmalar: Soguk iklimlere dayaniklihik ve
hastaliklara kars1 direng artirilmistir (Sekil 29).

Sekil 29: Ruby Rich seftali ¢esidine iliskin bir goriintii.

(Kaynak: https://demirelkardesler.com/)

July Flame (ABD):

o}

Ozellikleri: Erken olgunlasan, tatl ve aromatik meyveleri
vardir.

Islah Calismalari: Ozellikle erken hasat donemi ve yiiksek
verimlilik tizerine odaklanilmistir (Sekil 30).

Sekil 30: July Flame (ABD) seftali ¢esidine iligkin bir goriintii.
(Kaynak: https://www.bursatarimmarket.com/)
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Autumn Glo (ABD)
o Ozellikleri: Geg olgunlasan, tath ve sert meyveleri olan bir
cesittir.

o Islah Cahsmalari: Uzun depolama Omrii ve hastaliklara
dayaniklilik artirilmigtir (Sekil 31).

Sekil 31: Autumn Glo (ABD) seftali ¢esidine iligkin bir goriinti.
(Kaynak: https://demirelkardesler.com/)

8. Gelecek Perspektifleri ve Yenilik¢i Yaklasimlar

Gelecekte, seftali 1slahi ¢calismalarinin daha siirdiiriilebilir ve ¢cevre dostu
tarim uygulamalarina katki saglamasi beklenmektedir (Layne & Bassi, 2008).
Bu baglamda, genetik ¢esitliligin  korunmasi ve yeni teknolojilerin
entegrasyonu biiyiik 6nem tagimaktadir (Blazek, 2004).

8.1. Siirdiiriilebilir Tarim Uygulamalari

Stirdiirtilebilir tarim, ¢evresel etkileri minimize eden ve dogal kaynaklar
koruyan tarimsal uygulamalar1 igermektedir (Zhang ve ark., 2010). Seftali
1slahi, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin gelistirilmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir (Byrne, 2005). Cevresel streslere dayanikli ve diisiik girdi
gereksinimi olan gesitlerin gelistirilmesi, tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligini
artirmaktadir (Reighard ve ark., 2001).


https://demirelkardesler.com/
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8.2. Biyoteknoloji ve Genetik Miihendislik

Biyoteknoloji ve genetik miihendislik, seftali 1slahinda yenilikei
yaklagimlar sunmaktadir (Scorza ve ark., 1994). CRISPR/Cas9 ve genetik
mithendislik teknikleri, bitki genetiginde hassas diizenlemeler yapmayi
miimkiin kilmaktadir (Lek ve ark., 2020). Bu teknolojiler, genetik ¢esitliligi
artirarak yeni ve ustiin ¢esitlerin gelistirilmesine katki saglamaktadir (Gu ve
ark., 2021).

8.3. Iklim Degisikligine Uyum

Iklim degisikligi, tarimsal {iretim iizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir (Luo
ve ark., 2015). Seftali 1slahi, iklim degisikligine uyum saglayabilen c¢esitlerin
gelistirilmesini amaglamaktadir (Lek ve ark., 2020). Bu baglamda, sicaklik
toleransi, su kullanimi verimliligi ve tuzluluk dayanikliligi gibi 6zelliklerin
iyilestirilmesi 6nemlidir (Gu ve ark., 2021).

9. Sonug

Seftali, diinyada yaygin olarak tiiketilen ve tarimsal iiretimde 6nemli bir
yere sahip olan meyvelerden biridir. Ancak, seftali yetistiriciligi gesitli
zorluklarla kars1 karsiyadir. Diisiik verimlilik, hastaliklar, iklim degisikligi ve
pazar taleplerindeki degisiklikler gibi faktorler, iireticilere ve arastirmacilara
siirekli olarak meydan okumaktadir. Bu zorluklarla basa ¢ikmak ve tarim
sektoriinde daha siirdiiriilebilir ve verimli bir gelecek saglamak igin seftali
1slah1 6nemli bir aragtir.

Seftali 1slahi, mevcut gesitlerin genetik 6zelliklerini iyilestirmeyi ve
istenilen Ozelliklere sahip yeni cesitler gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu,
tarimsal {iretimde verimliligi artirmak, hastaliklara dayanikliligi artirmak,
cevresel streslere uyum saglamak ve tiiketicilerin beklentilerini karsilamak igin
onemlidir. Seftali 1slahi, geleneksel ve modern yontemlerin bir
kombinasyonunu kullanarak gerceklestirilir.

Geleneksel 1slah yontemleri arasinda klonal seleksiyon, melezleme ve
mutasyon teknikleri bulunur. Bu yontemler, 1slah¢ilarin belirli 6zelliklere sahip
bitkileri segmesini ve bunlari bir sonraki nesle aktarmasini saglamaktadir. Ote
yandan, modern 1slah teknikleri arasinda doku kiiltiirii, molekiiler markdrler ve
genetik miihendislik uygulamalar1 bulunmaktadir. Bu teknikler, bitki
yetistiricilerine belirli genleri manipiile etme ve istenilen dzellikleri hedefleyen
bitkiler gelistirme imkan1 saglamaktadir.
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Seftali 1slahinda kullanilan bu gesitli yontemler, ciftcilere ve tireticilere
daha verimli, dayanikli ve kaliteli iirlinler sunmaktadir. Islah edilmis cesitler,
yiiksek verimlilik, hastaliklara dayaniklilik, meyve kalitesi ve uzun raf émrii
gibi avantajlar saglayarak tarim sektoriinde 6nemli bir yer edinmektedir.

Gelecekte, seftali 1slahmin nemi daha da artacaktir. iklim degisikligi ve
niifus artig1 gibi faktorler, tarim sektoriinde daha da fazla yenilige ve verimlilige
ihtiya¢ duyulmasini saglayacaktir. Bu baglamda, seftali islahi, tarimsal
iiretimin stirdiiriilebilirligi ve gelecekteki gida giivenligi i¢in kritik bir rol
oynamaya devam edecektir. Seftali genetik kaynaklari incelendiginde tag
hacmi, gelisme kuvveti ve sekli, ¢igek iriligi ve rengi, soguklama ihtiyaci,
meyve iriligi, meyve sekli, tiylilik durumu, meyve eti yapist ve rengi, meyve
biyokimyasal 6zellikleri, meyve olgunlasma zamani ve ¢ekirdegin ete yapisik
olma durumu gibi ¢ok sayida karakter bakimindan zengin bir ¢esitliligin oldugu
goriilmektedir. Glinlimiizde farkli renklere, sekillere ve aromalara sahip seftali
ve nektarin arayis1 halen devam etmektedir. A.B.D., italya ve Ispanya’da basik
sekilli seftali ve nektarinlere her gegen yil artan bir ilgi mevcuttur. Antosiyanin
olugturmayan tamamen beyaz renkli ya da meyve eti de tamamen kirmizi
cesitler gelistirilmis ve tiiketicilerin begenisine sunulmustur.

Prunus cinsi i¢inde ¢ok sayida tiirlerarast melezlemelerle elde edilmis
yeni ¢esitler de gelistirilmektedir. ‘Peacotum’, ‘Aprium’, ‘Plumcot’,
“‘Nectaplum’, ‘Pluerry’ gibi Ingilizce bazi kelimelerin ne yazik ki iilkemizde
hentiz karsilig1 yoktur.

Peacotum: Seftali, kayis1 ve erik arasinda yapilan tiirleraras1 melezlerdir.

Aprium: Kayisi ve erik arasinda yapilan tiirleraras1 melezlerdir.

Cherry-plum: Kiraz, Avrupa ve Japon erikleri arasinda yapilan 3 li
melezlerdir.

Plumcot: Erik ve kayis1 arasinda yapilan tiirlerarasi melezlerdir.

Nectaplum: Nektarin ve erik arasinda yapilan tiirleraras1 melezlerdir.

Pluerry: Japon erikleri ve kiraz arasinda yapilan tiirleraras1 melezlerdir.

Tiirlerarast melezlemeler yaparak halkimiza standart cesitlerin Gtesinde
yeni tatlara ve goriintiiye sahip meyveler onerilmelidir.

Sonug olarak, Rosaceae familyasi iginde yer alan geftali 1slah1 ¢aligmalari
meyve sektoriinde Onemli bir yer tutar ve gelecegin meyvecilik
uygulamalarinin temel taslarindan birini olusturmaktadir. Geleneksel ve

modern yontemlerin bir araya gelmesi, ciftcilere ve lireticilere daha iyi bir



SEFTALi NEKTARIN YETISTIRICILiGi| 62

gelecek sunmak igin bir firsat saglamaktadir. Bu nedenle, seftali 1slahiyla ilgili
arastirma ve ¢aligmalarin desteklenmesi ve tesvik edilmesi 6nemlidir. Bu, tarim
sektoriinde daha siirdiiriilebilir, verimli ve gelecege yonelik bir yaklagimi tegvik

edecektir.
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1.GIRIS

Ticari meyve yetistiriciliginde 6zellikle baz tiirlerde, anaglarin farkli
ozelliklerinden faydalanabilmek i¢in, asili fidan kullanmak zorunluluktur.
Anaglar sayesinde agaclar farkli toprak kosullarina uyum saglayabilmekte,
ozellikle toprak kokenli bazi hastallk ve zararlilara dayanim
gosterebilmektedir. Anaglar iizerine asili g¢esidin biiyiime kuvvetini, erken

verime yatmasini, meyve iriligini ve verimini de etkilemektedir.

2. SEFTALI ANACLARI

Seftali agaclar kendi kokleri tizerinde yetistirildiginde toprak kokenli
abiyotik ve biyotik faktorlere karsi direngsizdir. Bu nedenle ticari seftali
yetistiriciliginde anac¢ kullanimi zorunludur. Seftaliye kendi anaglar1 disinda
¢ok kiregli ve tuzlu topraklarda badem, agir ve taban suyunun yiiksek oldugu
topraklarda erik, kurak ve nematodla bulasik alanlarda kayisi ana¢ olarak
kullanilabilmektedir (Hudina ve ark., 2012; Iglesias, 2013). Ancak bu tiirlerin
kullaniminda ana¢ kalem uyusmazligi sorunlari yaganabilmektedir. Diger
meyve tiirlerinin pek ¢cogunda oldugu gibi, seftaliler icin de hem tohum anaglar
hem de klonal anaglar kullanilabilmektedir.

Tohum Anaglar:

Tohum anaglarmin farkli gelisim kuvvetleri {iniform agaglara sahip
bahgelerin olusturulmasinda sorunlara neden olabilmektedir. Buna karsin
seftali gesitleri genel olarak kendine verimli olduklarindan tohum anaglarinin
tiniformitesi diger meyve tiirlerine gore ¢ok daha kabul edilebilir seviyededir.
Ancak bu anaglarin ¢ogu sadece kaliteli toprak sartlarinda iyi gelisim
gosterebilmektedir. Topraktaki kireg, pH ve tuz gibi olumsuzluklara karsi
direncleri son derece diisiiktiir.

Diinya genelinde oldukc¢a fazla sayida seftali cesidi ana¢ olarak
kullanilabilmektedir. ABD’de Lovell, Halford, Nemaguard, Nemared, Bailey,
Guardian ve Flordaguard (diisiik soguklanmali) tohum anaglar yaygin olarak
kullanilirken (Lesmes-Vesga ve ark., 2022) Giiney Afrika’da Kakamas baglica
seftali anacidir. Fransa ve Kuzey Ispanya’da GF-305 (Franco) tohum anaci
kisith alanlarda kullanilmaktadir (Regiard ve ark., 1997). Cin gibi baz
iilkelerde ise seftalinin (P.persica) yabani akrabalari olarak tanimlanabilecek

P. davidiana, P. kansuensis, P. mira ve P. ferganensis tiirlerinin tohumlarindan
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da seftali ile as1 uyusmazligi gostermeyen anaglar elde edilebilmektedir
(Lesmes-Vesga ve ark., 2022).

Ulkemizde kullanilan tohum anaglarin biiyiik bir kismmi Nemaguard,
¢ok az miktarin1 da Nemared olusturmaktadir, ancak ticari bahge tesisi
amaciyla kullanimlar yildan yila azalmaktadir.

Tohum anaglari ¢ogu durumda birbirlerinden farkliliklar gosterse de
hemen hepsi toprak kokenli hastaliklara karsi hassastirlar. Toprak pH’sinin 7,5
ve tzerinde oldugu, pasif kire¢ oranmin %10’u astigi ve EC degerinin
(tuzluluk) 1,2’yi gectigi topraklarda basarili ticari yetistiricilikte kullanilmalar
miimkiin olmamaktadir. Ayrica anaglarin ¢cogu kurakliga ve yeniden dikim
(replant) hastaliklarina hassasiyet gostermektedirler (Regiard ve ark., 1997).

Nemaguard ve Nemared:

Bu anaglar iiniform ve kuvvetli agacglar meydana getirirler ve seftali
gesitleri ile miikkemmel as1 uyumu gosterirler (Sekil 1). Kok ur nematodlarma
kargi dayanimlar iyidir. Buna karsin kok lezyon ve halka nematodlarina,
bakteriyel kanser ve her tiirlii kok ¢iiriikliigline kars1 hassastirlar. Demir klorozu
ve kok bolgesindeki durgun suya asir1 hassasiyet gosterirler. Toprak pH’ sinin
7’nin altinda, kire¢ oraninin azami %7-8 oraninda ve tuzlulugun (EC) ise 1’in
altinda oldugu c¢ok iyi drenaja sahip olan topraklarda performanslar1 oldukga
iyidir. Bu sartlarin karsilanamadigi durumlarda belirgin verim disiisii
gosterirler ve agaglar kisa omiirlii olur.

Nemaguard anaci yesil yapraklara ve bol miktarda yan dallara sahip
iken Nemared ¢ok az yan dal olusturur ve yapraklar1 kirmizi renklidir. Her iki
anacin da tahmin edilen soguklanma gereksinimi 700-800 saat civarindadir
(Regiard ve Loreti, 2008; Lesmes-Vesga ve ark., 2022).

Guardian:

Guardian anact uniform ve kuvvetli agaglar olusturmaktadir.
Tohumlarinin ¢imlenme orami diigiiktiir. Armillara kok cirikligiine karsi
hassastir. Guardian anacinin PTSL (peach tree short life, seftali kisa dmiir
hastalig1) ve kok-ur nematod direnci Lovell ve Nemaguard anaglaria gore daha
iyi bulunmustur. Yeniden dikimin yapildig1 alanlar i¢in uygun anaglardan
birisidir (Beckman ve ark., 1997; Parker ve ark., 2011; Rich, 2021)
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Lovell:

Uniform c¢ogiirler olusturan Lovell tohumlarmin ¢imlenme orani
yiiksektir. Nemaguard anacina gore gelisme kuvveti daha azdir (Sekil 1). Bu
anaca asili agaclarin hayat kalma siiresi diger anaclardan daha fazladir. Halka
nematodlara, bakteriyel kansere ve PTSL’ye Nemaguard anacina gore daha
dayaniklidir. Mese kok ciiriikliigii hastaligina, kok lezyon nematoduna ve kok
clirikliigiine hassastir (Regiard ve Loreti, 2008).

Halford:

Halford anaci yiiksek ¢imlenme giicline sahiptir ve iiniform ¢ogiir
vermektedir. Nemaguard anacina gore daha zayif gelisme kuvvetine sahiptir
(Regiard ve Loreti, 2008).

Bailey:

Bailey anacinin soguklara dayanimi iyidir. Uniform ¢ giir vermektedir.
Lovell anacma gore kismen daha zayif gelisme gosterir, ancak daha yiiksek
verimlilige sahiptir. K&k ur nematodlarina, fungal kaynakli kok ¢iiriikliiklerine
ve PTLS hastaligina hassastir (Regiard ve Loreti, 2008; Rich, 2021; Lesmes-
Vesga ve ark., 2022).

Flordaguard:

Kirmiz1 yaprakli olan Flordaguard anaci diisiik soguklama istedigine
sahiptir. Kok ur nematodlarina dayaniklidir. Alkali topraklarda demir klorozu
gosterir. Toprak yiizeyinde biriken asir1 suya hassastir (Lesmes-Vesga ve ark.,
2022).

Klon anaclar:

Tohum anaglarinin bazi dezavantajlar1 nedeniyle, gliniimiiz ticari
seftali yetistiriciliginde neredeyse tamamen tiirler arast melez anaglar
kullanilmaktadir. Melez bitkilerden elde edilen klonal anaglar, normal
seftalilerin dayanim gdsteremedigi kosullarda (6rnegin; agir, kiregli, tuzlu
topraklar, kuraklik, diisiik soguklama bolgelerde yetistiricilik vb.) ticari seftali
yetistiriciligini miimkiin hale getirmektedir. Her ne kadar pek ¢ok tohum anaci
nematodlara karsi direngli olsalar da seftali ve badem melezi anaglar, yiiksek
pH, kireg, tuzluluk ve kurakliga, seftali ve erik melezi anaclar ise agir toprak
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kosullarina ve yiiksek taban suyu olan arazilere ¢ok daha dayaniklidirlar
(Moreno, 2004; Lesmes-Vesga ve ark., 2022).

Ulkemizde seftali yetistiriciliginde, gogunlukla Cadaman, Garnem, GF
667, Rootpac R, Rootpac 40, Krymsk- 86 klon anaglar1 kullanilmaktadir. Seftali
yetistiriciliginde kullanilan anaglar farkli 6zelliklere sahiptir.

Cadaman:

Yabani Cin seftalisi (P. davidiana) ile seftali (P. persica) melezi bir
ana¢ olup, Macaristan’da 1slah edilmis ancak Fransiz INRA Enstitiisii
tarafindan tescil edilmistir. Gelisim kuvveti Nemaguard ile benzerlik gosterir
(Sekil 1). Demir klorozuna, yiiksek kirece ve pH’a dayanimi tohum anaglardan
iyi olmakla beraber, seftali ve badem melezlerine gore daha hassastir.
Nematodlara direnci yiiksek seviyededir. Tuz dayanimi ise diistiktlir. Yeniden
dikim sartlarinda miikemmel performans gostermektedir. Kok ¢iiriikliiklerine
de hassas oldugundan oOzellikle agir topraklarda sirta dikim tavsiye
edilmektedir.

Uzerine agilanan ¢esidin  meyve iriligini ve rengini arttirdig
bilinmektedir. Ayrica Nemaguard’dan 3-4 giin 6nce ¢igeklenmekte ve 4-5 giin
erken hasat edilmektedir. Buna karsin gerek laboratuvarda iiretiminin zorlugu,
gerekse de fidan iiretiminde as1 tutma oranlarmin diisiik olmast
yayginlagmasimin oniine gegmektedir. Soguklama gereksinimi 500-600 saat
arasindadir (Reighard, 2010; Iglesias, 2013; Sarikhani ve Sarikhani-khorami,
2020; Reig ve ark., 2020).

Barrier 1:

Yabani Cin seftalisi (P. davidiana L.) x seftali (P. persica L.)
melezidir. K6k ur nematodlaria dayaniklidir. K&k kanserine oldukga hassastir
(Zoina ve Raino, 1999)

Penta:

Prunus domestica L.” dan gelistirilmigtir. Her toprak tipinde yetisebilir.
Agir topraklarda performanslar yiksektir. Agaglarin topraga tutunmasi
oldukega iyidir. Kuvvetli agaglar olusturur (Sekil 1). Verim etkinligi seftali
anaclarindan daha ytiksektir. Seftali ve nektarinler ile as1 uyusmalar1 gayet
iyidir. Tetra gibi dip siirgiinii olusturmaya meyillidir (Nicotra ve Moser, 1997;
Reighard, 2000).
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Tetra:

Prunus domestica L.” dan gelistirilmistir. Penta anacina gore kismen
daha kuvvetli agaglar olusturur, topraga tutunmasi iyidir (Sekil 1). Farkli toprak
tiplerinde yetisebilir, agir topraklarda performanslar iyidir. Verim etkinligi
seftali anaglarina benzerdir. Seftali ve nektarinler ile as1 uyusmalar1 gayet
iyidir. Dip siirglinii olugturmasi en biiyiik dezavantajidir (Nicotra ve Moser,
1997; Reighard, 2000)

Adesoto 101:

P. insititia L.” den gelistirilmistir. Alkali ve agir topraklara dayanimi
tyidir, demir klorozuna kars1 toleranshdir, akfeksiya ve bazi kok nemotodlarina
dayaniklidir. Erik anaglar i¢inde gelisme kuvveti az olanlardan birisidir. GF-
667 anacina gore yaklasik %30-40 daha az gelisim gosterir (Moreno, 2004;
Reighard, 2000).

GF-677:

Tesadiifi olarak bulunmusg bir seftali ile badem melezi (Grande France
Enstitiisii, 677 numarali anag) bir anagtir. Nemaguard’a gore %10-15 daha
biiyiik tagh agaclar meydana getirir (Sekil 1). Cok iyi gelisen bir kok sistemine
sahip olup verimsiz olarak kabul edilebilecek yiiksek pH ve kire¢ oranlaria
sahip topraklarda bile basari ile yetistirilebilmektedir. Demir kaynakli kloroza
cok yiiksek derecede dayanikli olup orta seviyelerdeki tuzlanma olan
topraklarda dahi gelisebilmektedir.

Ulkemizde %40’a kadar ¢ikan kire¢ oranina sahip topraklarda bile
yetistirilebilmektedir. EC degeri 3-3.5 araligindaki topraklarda, sirta dikim ve
diisiik debili damlaticilarin kullanim1 ve organik madde takviyeleri sayesinde
sorunsuz geligim gosterebilir. Yeniden dikim kosullarina orta seviyede
dayanikli olup st iiste 2 sefer kullanildig1 durumlarda sorun yasamamaktadir.
Kurakliga milkemmel dayanim gosterir. Bu avantajlarina ragmen her tiirli
nematoda karsi asir1 hassasiyet gosterir. Ayrica kok ciiriikliiklerine ve dal
kanserine de hassastir, bu nedenle sirta dikim 6nerilmektedir.

Kuvvetli gelisim nedeniyle ilk yillarda meyvelerde az renklenme ve
irilik problemlerine neden olabilmektedir. Verimli topraklarda ve sik dikim
kosullarinda yonetilmesi zor agaclar olusturdugundan tavsiye edilmemektedir.
Soguklanma gereksinimi 300-400 saat araligindadir. Ciceklenme zamani
lizerine bir etkisi goriillmese de bazi cesitlerde hasadi geciktirebildigi
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gbzlenmistir (Monero, 2004; Tsipouridis ve Thomidis, 2005; Loreti ve Massai,
2006; Reighard ve Loreti, 2008; Reig ve ark., 2020).

Adafuel:

Meyve eti ¢ekirdege yapisik bir seftali ile dollenen Marcona badem
cesidinden elde edildigi diisiiniilen dogal bir hibrit anagtir. Kolay ¢ogaltilabilen,
¢ok kuvvetli agaglar olusturan, zayif ve kiregli topraklara adaptasyonu iyi olan
bir anagtir. Kok ur nematoduna hassastir (Moreno, 2004; Socias i Company ve
ark., 2010)

Adarcias:

Ispanya’da gelistirilmis, tesadiif ¢dgiirii olarak bulunmus melez bir
anagtir. Kolay cogaltilabilen, diisiik kuvvette agaglar olusturan, verimli ve
kirecli topraklarda iyi performans gosterebilen bir anagtir. GF-667 ve Adafuel
anacglarina gore gelisimleri daha zayiftir. Meyve verim ve kalitesi iizerine
olumlu etkilere sahiptir (Moreno, 2004; Socias i Company ve ark., 2010)

Felinem:

Felinem anac1 Ispanya Aragon’daki CITA enstitiisii tarafindan
gelistirilen Garfi (badem) ve Nemared (seftali) melezidir. Kirmiz1 yaprakls,
odun ¢elikleri ile kolay ¢ogaltilabilen, nematoda kars1 dayanikli, iyi gelisme
gosteren, yeniden dikim i¢in uygun, zay1f ve kiregli topraklarda yetisebilen bir
anagtir (Socias i Company ve ark., 2010)

Garnem:

Garfi (badem) ve Nemared (seftali) melezi bir anactir. Odun
celikleriyle kolaylikla ¢ogaltilabilmektedir. Nemaguard’a gore %20-25 daha
biiyiik ta¢ olusturur ve GF-667’ten biraz daha kuvvetli tag gelisimi gosterir
(Sekil 1). Demir klorozuna kargt GF-677 kadar dayanikli olmasa da oldukga iyi
tolerans gosterebilmektedir. %20’ye kadar kire¢ oranma sahip topraklarda
sorunsuzca yetistirilebilir. Tuz dayanimi (EC) 2,5’a kadar cikabilmektedir.
Yeniden dikim sartlarina uyum gostermekte ve 5-6 sefer ayn1 araziye yeniden
dikilebilecegi ongoriilmektedir. Hemen her tiirlii nematoda kars1 direng veya
tolerans gosterir. GF-677’de goriilen renk ve irilik problemi bu anagta

goriilmez.
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Kurakliga dayanimi tohum anaglarina gore daha yiiksek, GF-677’¢
gore daha dugiiktiir. Kirmizi yapraklan erik kokenli olduguna dair yaniltic bir
izlenim verdiginden kok ciiriikliiklerine dayanikli oldugu disiiniilse de, en az
GF-677 kadar hassastir. Bu nedenle 6zellikle agir biinyeli topraklarda sirta
dikim yapilmas1 gerekir. Soguklanma gereksinimi en diisiik anaclardan olup
150 saatin altinda bile sorunsuz olarak yetistirilebilmektedir. Ancak bazi mikro-
iklim bolgelerinde tizerine asilanan ¢esidi 3-4 giin erken c¢icek agtirdigi
gdzlenmistir. Hasat donemi iizerine herhangi bir etkisi belirlenmemistir (Felipe
ve Gomez- Aparisi, 1997; Felipe, 2009; Socias i Company ve ark., 2010; Reig
ve ark., 2020).

Monegro:

Garfi (badem) ile Nemared (seftali) melezi kirmiz1 yaprakli odun
celikleri ile kolay c¢ogaltilabilen, kuvvetli, yeniden dikime uygun, zayif ve
kiregli topraklarda yetisebilen bir anagtir. Kurak kosullara ve demir klorozuna
dayanim gosterir. Toprak pH’smin 8-8,5 oldugu ve aktif kirecin %10-12 oldugu
alanlarda yetigebilir. Kok ur nematoduna dayanmikli, ancak kok lezyon
nematoduna hassastir (Pinochet ve ark., 1996; Felipe, 2009; Socias i Company
ve ark., 2010)

Rootpac 40:

Ispanyol Agromillora sirketi tarafindan gelistirilmis (seftali x badem)
x (seftali x badem) melezi bir anagtir. Gelisim giiciinii Nemaguard’a gore %20-
30 oraninda diisiirdiigiinden 6zellikle yaz budamasi ihtiyacini azaltmakta ve stk
dikim sartlarina uyum saglamaktadir (Sekil 1). Soguk kosullara orta derecede
toleransli olup nematodlara dayanim iyidir. Kloroz ve hastaliklara dayanimi
konusunda arastirmalar devam etmektedir. Asfeksiya ve kok ciiriikliigiine
hassasiyeti oldugu bildirilmektedir (Hilarie ve ark., 2021; Rubio Cabetas,
2015). Islahgisi tarafindan verilen bilgilere gére meyve iriligini arttirmakta ve
3-7 giin aras1 erkencilik saglamaktadir.

Rootpac R (Replantpac):

Ispanyol Agromillora sirketi tarafindan gelistirilmis erik ile badem
melezi bir anagtir. Gelisim kuvveti tohum anaglari ile benzerlik géstermektedir
(Sekil 1). Zayif, alkali topraklarda performansi iyidir. Aktif kirecin %8-15
oldugu topraklarda sorun olmadan yetigebilir. Erik kokenli oldugundan agir
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toprak kosullarma daha fazla uyum gosterir. Bu sayede ¢ogu kok
clirlikliklerine kars1 diger seftali anaclarma gore yliksek tolerans
gostermektedir. Kok ur nematodlarina dayaniklidir. Kok lezyon nematodlaria
hassastir. Yeniden dikim sartlarina uyum saglamaktadir (Pinocet, 2010; Reig
ve ark., 2020). Islahgisinin verdigi bilgilere gore meyve iriligini arttirmakta ve
birkag giin erkencilik saglamaktadir. Ulkemizde yeni kullanilmaya baslanan ve
umut vaat eden bir anag olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Ishtara:

Seftali ¢ogiirlerinin %70’1 kadar biiyiiklilkte agaclar meydana getirir
(Sekil 1). Verim ve meyve iriligini artirmaktadir. Odun ¢elikleri ve yar1 odun
celikleri ile kolaylikla ¢ogaltilabilir. Kok-ur nematodlarina dayaniklidir. Kigin
su biriken arazilerde agaglarin tutunmasi oldukg¢a zayiftir (Lesmes-Vesga ve
ark., 2022; Reighard, 2000)

Krymsk-86 (Kuban-86):

Rusya Krasnodar’daki Krymsk Enstitlisii tarafindan islah edilmis
seftali ile erik melezi bir anagtir (Sekil 1). Odun ve yumusak odun ¢elikleri ile
kolaylikla cogaltilmaktadir. Soguga ve su tagkinlarina dayanimi seftali
¢ogiirlerinden daha iyidir. Ulkemizde yeni iiretilmeye baslanmis ve smirli
alanlarda deneme bahceleri tesis edilmistir. Yurtdisinda yapilan aragtirmalarda
agaclarinin orta kuvvette gelisim gdsterdigi ve hemen tiim olumsuz sartlara
dayanim veya tolerans gosterdigi belirlenmistir. Yiiksek pH, kireg ve tuzluluga
dayanimi iyi olup, kok ¢iiriikliigiiniin goriildigli agir topraklarda ve yeniden
dikim sartlarinda iyi performans gostermektedir. Kok ur nematodlarina hassas
ancak lezyon nematodlaria direnclidir (Okie, 2004).
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Cook Standart Orta- Orta Yari-Bodur  Bodur
kuvvetli Standart kuvvette
GF667 Montclar® = Rootpac® R Adesotol01 | Rootpac® 40 = Rootpac®20
Garnem GF305 Tetra Isthara® MP-29
Nemaguard = Cadaman Penta Controller®6 | Controller®5
Atlas Lovell,

Kuban 86

Sekil 1. Seftali anaclarinin gelisim kuvvetlerine gore siniflandirilmasi (Iglesias ve
Echeverria, 2022)
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GIRIS

Seftali (Prunus persica L.), lliman iklim meyve tiirleri arasinda elma ve
armuttan sonra en ¢ok iiretilen {i¢iincii meyvedir. Seftali agaclari, kis dinlenme
doneminde yaprak dokme 6zelligi gosteren ¢ok yillik odunsu bitkilerdir. Agac
formunda biiyliyen seftali, 20-30 yi1l kadar yasayabilmektedir. Ancak, ticari
amagla kurulan meyve bahgelerinde, azalan verim nedeniyle ekonomik émrii
12-15 yil arasinda degismektedir. Seftali, erken verime yatma 6zelligi gosteren
bir tiir olup, genellikle meyvesi i¢in yetistirilmektedir. Bunun yani sira,
ozellikle Cin ve Japonya’da siis bitkisi olarak da degerlendirilen bir tiirdiir
(Seker ve ark., 2012; Yilmaz ve ark., 2021; Oran, 2023).

Bu tiir igerisinde baslica i kiiltiir formu bulunmaktadir. Bunlar:

1. Tiiylii Seftaliler (Prunus persica var. lonuqinosa., Prunus
persica vulgaris Mill.): Bu kiiltiir formundaki seftali meyvelerinin kabugu
tityliidiir.

2. Tiiysiiz Seftaliler (Prunus persica var. nucipersica Schneid,
Prunus persica var. nectarina Maxim., Persica laevis): Bu kiiltir
formundaki seftali meyvelerinin kabugu tiiystizdiir.

3. Domates (Basik) Seftalisi (Prunus persica var. platycarpa,
Prunus persica var. compressa, Prunus platycarpa Bail Persica
platycarpa): Bu kiiltiir formundaki meyvelerin meyve sekli domates gibi basik
(disk  seklinde) olmasindan dolayr digerlerinden kolaylikla —ayirt
edilebilmektedir (Eris ve Barut, 2000).

Seftaliler meyve kabuklarindaki tiiyliiliik durumlari ve meyve genel sekli
disinda, meyve etinin ¢ekirdege bagli olma durumuna gore, meyve kabuk ve et
rengine goére ve kullanim amacma (sofralik ve sanayilik) gore de
incelenmektedir. Meyve etinin ¢ekirdege baghiliginin zayif oldugu seftalilere
yarma seftaliler (P. persica var. domestica Risso) ve meyve etinin ¢ekirdege
sikica bagl oldugu cesitlere ise, et seftaliler (P. persica var. vulgaris Risso)
denir (Yilmaz ve ark., 2021).

Seftaliler meyve kabuk rengi bakimindan (kirmizi, mor-kirmizi, pembe,
turuncu ve alacali) ve meyve eti bakimindan da (Beyaz, yesilimsi-beyaz, agik
sar1, portakal sarisi, kirmizi, agik yesil, koyu kirmizi, mor haleli, vb.) farklilik
gostermektedir (Oran, 2023). Bundan dolay1 iilkelere gore hatta bolgeden
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bolgeye gore bile seftali talepleri de degisebilmektedir. Ayrica seftaliler
olgunlasma zamanlarina gore de erkenci, orta ve gegci olarak da
siniflandirilmaktadirlar (Eris ve Barut, 2000; Yilmaz vd., 2021). Seftali ve
nektarinlerde izlenen pomolojik ¢esitlilik Sekil 1.” de verilmistir (Okie ve ark,
2008).

Sekil 1. Meyve kabuk rengi, sekli ve meyve et rengi gesitliligi.

1. Tirkiye’ de Yetistiriciligi Yapilan Seftali ve Nektarin
Cesitleri
Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan seftali ve nektarinler olgunlagsma

zamanlarina gore Sekil 2 ve Sekil 3’ de verilmistir.

1.1. Seftali Cesitleri ve Ozellikleri

Early Maycrest

Kaliforniya kokenli Early Maycrest ¢esidi asilandiginda, giiclii ve
verimli agaglar olusturur. Meyve eti sert ve lezzet kalitesi yiiksektir. Bu gesit,
cok erkenci olup, erken olgunlagir. Meyveleri miikemmel biiyiikliikte ve
yuvarlak bicimdedir. Renkleri sar1 fon iizerine %80 oraninda canli ve c¢arpict

kirmizi renkle kaphdir. Bu da meyveleri ¢cok goz alici kilar. Hasat donemi ise
30 Mayzs ile 10 Haziran arasindadir (Anonim, 2024a).

Springcrest

Kaliforniya kokenli Springcrest c¢esidi asilandiginda, orta giicte ve
yaygin gelisen agaglar olusturur. Meyveleri iri, yuvarlak ve basik yapida olup,
sar1 zemin iizerine %80-90 parlak kirmizi renktedir. Meyve eti sari, az tiiyli,
sert ve orta lezzettedir. Cekirdek, ete baghdir. Hasat donemi ise 13 ile 20

Haziran arasindadir (Anonim, 2024a).
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Filomena

Ispanya kokenli Filomena, meyve kabuk rengi kirmizi, meyve eti sar1
renkli bir seftali ¢esididir. Filomena ¢ok erken ciceklenir ve diisiik soguklama
ihtiyact vardir. Giliglii, yar1 yayvan gelisen aga¢ yapisiyla oldukca verimlidir.
Meyve sekli yuvarlak ve oldukca gosterisli olup, meyve gatlamaya dayanikli ve
¢ekirdek catlamasi yapmayan bir yapiya sahiptir. Hasat donemi oldukga
erkencidir ve 24 Nisan ile 2 Mayis tarihleri arasinda gergeklesir (Anonim,
2024a).

Artemis

Ispanya kokenli Artemis, ¢ok erken ¢iceklenen bir gesittir. Giiclii ve yar1
yayvan gelisen agac¢ yapist sayesinde oldukca yiiksek verim saglar. Meyvesi
yuvarlak, iistten basik ve catlamaya kars1 dayaniklidir. Meyve kabuk rengi koyu
parlak kirmizi, meyve eti sart, sert ve yol dayanimi yiiksektir. Ayrica, asit-seker
orani dengeli ve aromatiktir. Hasat donemi 6 ile 14 Haziran arasinda gergeklesir
(Anonim, 2024a).

Extreme Big

Ispanya kokenli Extreme Big cesidi asilandigi zaman, yari yayvan
yapida, giiclii gelisen ve ¢ok verimli agaclar olusturur. Meyveleri ¢ok iri olup,
meyve kabugu beyaz zemin {izerine parlak kirmizi renkte goriinlime sahiptir.
Meyve eti beyaz renkte, gevrek, ¢ok sulu, ¢ok tatli ve aromatiktir. Hasat donemi
25 Temmuz ile 1 Agustos tarihleri arasindadir (Anonim, 2024a).

Extreme 514

Ispanya kokenli Extreme 514 ¢esidi, yari dik ve ¢ok giiglii gelisen
agaclara sahiptir. Meyveleri iri, yuvarlak ve ¢ok simetriktir. Meyve kabugu sar1
zemin tizerine %90 parlak kirmizi renktedir. Meyve eti sar1 renkte, sert, gevrek,
sulu ve aromatiktir. Asir1 tath olup, raf émrii uzun olan bir ¢esittir. Hasat
donemi 1 ile 8 Temmuz tarihleri arasindadir (Anonim, 2024a).

Extreme July

Ispanya kokenli Extreme July cesidi, cok giiclii, yar1 yaygin ve hizli
gelisen agaclara sahiptir. Verimli olmasiyla bilinen bu ¢esit {ilkemiz i¢in tim
bolgelerde yetistirilebilir. Meyveleri ¢ok iri olup, sar1 zemin tizerine %90 parlak

kirmizi renkte goriiniime sahiptir. Meyve eti sar1 renkte, gevrek, sulu, tatli ve
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aromatiktir. Hasat donemi 13 ile 20 Temmuz tarihleri arasindadir (Anonim,
2024a).

Extreme Great

Ispanya kokenli Extreme Great, yar1 yayvan ve giiclii gelisim gdsteren
agaclara sahip ¢cok verimli seftali ¢esididir. Meyveleri ¢ok iri olup, sar1 zemin
iizerine mat kirmizi renkte goriinlime sahiptir. Meyve eti sar1 renkte, gevrek,
cok tatli, sulu ve aromatiktir. Hasat donemi 19 ile 26 Agustos tarihleri
arasindadir (Anonim, 2024a).

Royal Summer

Kaliforniya kokenli Royal Summer, erken donemde ¢iceklenmektedir.
Agaglart yan dik formda ve ¢ok giiclii gelisir. Meyveleri ¢ok iri, yuvarlak ve
parlak koyu kirmizi renktedir. Meyve eti sar1 renkte, oldukca sert, sulu ve
aromatiktir. Hasat donemi 28 Temmuz ile 4 Agustos tarihleri arasindadir
(Anonim, 2024a).

Red Elegant

Kaliforniya kokenli Red Elegant ¢esidi, orta kuvvette ve yayvan gelisen
agaclar olusturur. Yiiksek ve diizenli verim saglar. Soguklama ihtiyaci uzun
oldugundan ki1 sert gegen bdlgeler icin uygun bir gesittir. Meyveleri yuvarlak
ve hafif basik sekildedir. Meyve eti sar1 renkte, sert, orta tatli ve dayanikl bir
yapiya sahiptir. Hasat donemi 18 ile 25 Agustos tarihleri arasindadir (Giir ve
ark., 2020).

Royal Gem

Ispanya kokenli Royal Gem, orta giigte agaclar olusturan, verimli bir
cesittir. Meyveleri orta biiyiikliikte, yuvarlak yass1 ve sar1 zemin iizerine yogun
koyu kirmizi renktedir. Meyve eti turuncuya yakin renkte olup, dayanikli,
eksimsi ve kiiclik cekirdeklidir. Cekirdek, ete baghdir. Hasat donemi 28
Haziran ile 5 Temmuz tarihleri arasindadir (Giir ve ark., 2020).

Redhaven

ABD Michigan bolgesi kokenli Redhaven, yar1 dik ve orta kuvvette
gelisen agaclara olusturan verimli seftali ¢esididir. Meyveler tatli, aromali ve
¢ekirdek etten ayridir. Meyve kabugu sar1 zemin iizerine akitmali koyu kirmizi
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renkte olup, yuvarlak sekildedir. Nakliyeye dayanikli sofralik bir ¢esittir. Hasat
donemi genellikle 20-30 Temmuz tarihleri arasindadir (Anonim, 2024a).

Glohaven

ABD Michigan kokenli Glohaven, giiclii, orta kuvvette ve yaygim gelisen
agaclar olusturmaktadir. Cok verimli bir gesittir ve iilkemizde seftali yetistirilen
tiim bolgelerde bilinmektedir. Meyveleri genellikle iri, yuvarlak ve basiktir, sar1
zemin lizerine parlak kirmizi renkte goriiniime sahiptir. Meyve eti sert, sulu ve
oldukea lezzetlidir. Cekirdek, ete bagl degildir. Hasat donemi genellikle 18 ile
25 Temmuz tarihleri arasindadir (Anonim, 2024a).

Elegant Lady

ABD Kaliforniya kokenli Elegant Lady, orta kuvvette bir yapiya sahip
olup yar dik gelisme saglayan agagclara sahiptir. Meyveleri sar1 zemin {izerine
stvama koyu parlak kirmizi renkte goriinlime sahiptir. Meyveler orta
biiyiikliikte olup, ¢ok sert ve dayaniklidir. Dalinda uzun siire bekletilebilir.
Meyve eti sar1 renkte, orta sulu ve lezzetlidir. Hasat donemi genellikle 10 ile 17
Agustos tarihleri arasindadir (Anonim, 2024b).

Royal Glory

Kaliforniya kokenli Royal Glory ¢esidi, biiyiik, genis ve yar dik gelisen
agaclar olusturur. Cok verimli bir ¢esittir. Meyveleri orta biiyiikliikte, yuvarlak
ve canli kirmiz1 renkte goriiniime sahiptir. Meyve eti sar1 renkte, sert, tath ve
hafif eksimsidir. Meyveler ¢ok gosterislidir ve yan tiiyliidiir. Cekirdek, ete
baglidir. Hasat donemi genellikle 7 ile 14 Temmuz tarihleri arasindadir
(Anonim, 2024b).

Lambada

Ispanya kdkenli Lambada, sar1 etli ve kirmizi ¢ok yiiksek verimli seftali
cesididir. Cigek yogunlugu yiiksektir ve erken ¢iceklenme gosterir. Agag yapisi
giiclii, yar1 dik gelisen bir yapiya sahiptir. Meyveleri koyu parlak -kirmizi
renkte ve gdz alic1 bir goriiniime sahiptir. Tad1 ¢ok giizeldir. Hasat dénemi
genellikle 20 ile 28 Temmuz tarihleri arasinda gerceklesir (Anonim, 2024a).

Q Henry
Kaliforniya kdkenli Q Henry, ¢ok giiclii, yari dik ve hizli gelisen agaglar
olusturan ¢ok verimli seftali ¢esididir. Meyveleri iri, yuvarlak ve gosterislidir.
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Meyve kabugu sar1 zemin {izerine kirmizi renkte olup, meyve eti sar1 renkte,
sert ve lezzetlidir. Cekirdek, ete bagli degildir, bu da isleme ve tiiketim
acisindan pratiklik saglar. Raf 6mrii uzun oldugundan depolama ve pazarlama
stireclerinde avantajlidir. Hasat dénemi 8 ile 15 Eyliil tarihleri arasinda
gergeklesir (Anonim, 2024b).

Fresh Late

Ispanya kdkenli Fresh Late cesidi, yar1 yayvan yapida ve hizli gelisen
agaclar olusturmaktadir. Meyveleri orta irilikte olup, sar1 zemin iizerine %70
oraninda koyu kirmizi renktedir. Meyve eti sar1 renkte, sert, sulu, hafif asidik
ve oldukea lezzetlidir. Cekirdek ete baglidir. Hasat donemi 12 ile 19 Eyliil
tarihleri arasindadir (Anonim, 2024a).

Royal Jim

Kaliforniya kokenli Royal Jim, orta kuvvette ve yaygin gelisen agaclar
olusturan ¢ok verimli seftali gesididir. Ilkbahar ge¢ soguklarma dayaniklidir.
Meyveleri ¢ok iri, gosterisli, yuvarlak ve basikdir. Meyve kabugu sar1 zemin
lizerine kirmizi renkte olup, meyve eti sar1 renkte, sert, sulu ve tathdir.
Cekirdek, ete baglidir. Hasat donemi 30 Agustos ile 6 Eyliil tarihleri arasmndadir
(Anonim, 2024a).

Cresthaven

Kaliforniya kokenli Cresthaven asilandiginda, c¢ok giiclii ve yaygin
gelisen agaclar olusturan seftali ¢esididir. Meyveleri ¢ok iri olup, sar1 zemin
tizerine kirmizi1 pargali renkte goriiniime sahiptir. Meyve eti sar1 renkte, lezzetli,
sulu ve tathdir. Cekirdek, ete bagli olmayip meyvenin iglenmesi ve tiiketilmesi
acisindan avantaj saglar. Depolama siiresi uzundur. Hasat donemi 25 Agustos
ile 1 Eyliil tarihleri arasindadir (Anonim, 2024b).
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1.2. Nektarinler ve Ozellikleri

Extreme May

Ispanya kokenli Extreme May, erken olgunlasan bir nektarin ¢esididir.
Bu ¢esidin agaglar1 agik, yayvan ve giiclii bir sekilde gelisir ve oldukga
verimlidir. Meyveleri orta irilikte ve hafif oval sekildedir. Meyvelerin sar1
zemini ilizerine tamamu parlak kirmizi renkte olup, meyve eti sar, sert, gevrek

ve suludur. Extreme May, genellikle 5 ile 12 Haziran tarihleri arasinda hasat
edilir (Anonim, 2024d).

Big Top

Kaliforniya kokenli Big Top, orta donemde ¢igeklenen bir nektarin
cesididir. Agaglar1 kuvvetli ve yari dik gelisir, aynt zamanda oldukga
verimlidir. Gii¢lii agag yapisi sayesinde dikkat ¢ceker. Meyveleri turuncu zemin
iizerine koyu kirmizi renkte olup, hafif uzun ve orta iriliktedir. Dayanikli bir
cesit olan Big Top, yan tath ve orta lezzetlidir. Genellikle 15-25 Temmuz

tarihleri arasinda hasat edilir (Anonim, 2024c).

Extreme Red

Ispanya orijinli yiiksek tonajli bir nektarin cesididir. Orta donemde
ciceklenen bu ¢esidin agaclar1 giiclii ve yayvan gelisir. Seyreltilmeye ihtiyag
duymadigindan ve kademeli hasat gerektirmediginden dolay1 isgilik maliyetleri
daha diistiktiir. Tat kalitesi agisindan yiliksek seker ve diisiik asit orani ile
milkemmel bir lezzete sahiptir. Meyve eti ¢ok tatli, aromatik, gevrek ve suludur.
Extreme Red cesidi meyveleri, golgede kalanlar dahi tam renklenme 6zelligine
sahiptir. Yavas olgunlasma ve yiiksek depolama kalitesine sahip olup,
oksidasyona son derece direnglidir. Genellikle 20-30 Temmuz tarihleri arasinda
hasat edilir (Anonim, 2024d).

Extreme Moon

Ispanya orijinli bir nektarin gesididir. Orta dénemde ciceklenen bu
¢esidin agaclar1 yar1 dik gelisim gosterir. Tat kalitesi agisindan, diisiik asit
orani, yiiksek seker icerigi ile ¢ok tatli ve aromatik bir lezzete sahiptir. Meyve
eti gevrek ve suludur. Extreme Moon meyveleri koyu parlak kirmizi renkte,
hafif oval sekilli, hos kokulu, biiyiik ve iridir. Genellikle 2 Agustos'ta hasat
edilir (Anonim, 2024d).



91 | SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILIGI

Miranda

Ispanya orijinli, yogun ve erken ciceklenen bir nektarin cesididir.
Agaclan giiclii ve yar1 yayvan gelisir, oldukca verimlidir. Meyveleri yuvarlak
ve kismen basik sekillidir. Meyve eti sar1 renkli ve sert olup, kabugu koyu
kirmizidir ve lizerinde benek bulunmaz. Asit-seker oran1 dengeli ve lezzetlidir.
Hasat tarihi 18 ile 26 Mayis arasindadir (Anonim, 2024d).

Orenga

Ispanya orijinli beyaz etli bir nektarin gesidi, ge¢ donemde gigeklenir ve
Big Top ile ayn1 zamanda ¢icek acar. Cicek yogunlugu ¢ok iyidir. Agaclar
kuvvetli ve yar1 yayvan yapida gelisir. Tat kalitesi agisindan ¢ok iyi, asitsiz ve
aromalidir. Meyve sekli yuvarlaktir. Bu nektarin cesidinin hasat tarihi 28
Temmuz'dur (Anonim, 2024d).

Tifany

Ispanya orijinli orta dénemde ¢igeklenen oldukca verimli beyaz etli bir
nektarin ¢esididir. Cigek yogunlugu cok iyidir. Agaclar giiglii ve yar yayvan
yapida gelisir. Meyve sekli yuvarlaktir ve meyve ile g¢ekirdekte g¢atlama
gorlilmez. Meyve rengi koyu kirmizi olup, iizerinde benek olugmaz. Tad1 ¢ok
iyi, aromatik ve asitsizdir. Hasat tarihi 20 Haziran ile 9 Temmuz arasindadir.
Kendine verimli bir ¢esit olan bu nektarinin tozlayiciya ihtiyaci yoktur
(Anonim, 2024d).

Star Red Gold

Kaliforniya kokenli Star Red Gold, yar1 dik ve kuvvetli gelisen ve bol
verimli nektarin ¢esididir. Meyve kabuk rengi, sar1 zemin {istiine parcali koyu
kirmiz1 renkte olup, tiiysliz ve yuvarlaktir. Sofralik olarak tiiketilen bu gesit,
genellikle 20-30 Temmuz tarihleri arasinda hasat edilir (Anonim, 2024d).

Caldesi 2000

Italya kokenli Caldesi 2000 adli nektarin gesidi, ¢ok giiclii, hizl1 ve
yayvan bir sekilde gelisen agaglara sahiptir. Cok verimli olup yiiksek tonajda
iriin verir. Meyve yapisi agik yesil zemin iizerine akitma koyu kirmizi renkte
olup, ¢ok gosterislidir ve biiyiiktiir. Meyve eti beyaz, tath, sulu, aromatik ve
yar1 yarmadir. Hasat tarihi genellikle 3 ile 10 Temmuz arasindadir (Anonim,
2024d).
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Fantasia

Kaliforniya kokenli verimli Fantasia nektarin ¢esidi, yar1 dik ve orta
kuvvetli bir aga¢ yapisina sahiptir. Meyve orta sulu, tath ve cekirdek ete
baghdir. Meyve yapisi, sart zemin {istiine sivama koyu kirmizi renkte olup,
tilysiiz ve yuvarlaktir. Sofralik olarak tiiketilen bu ¢esit, genellikle 1-15 Agustos
tarihleri arasinda hasat edilir (Anonim, 2024d).

Veniis

Italya kokenli Veniis adli nektarin cesidi, genis ve giiclii bir aga¢
gelisimine sahiptir. Meyve yogun tathidir. Meyve yapisi ¢ok iri olup, sar1 zemin
iizerine sivama kirmizi renktedir. Bu ¢esit, soguk hava tesislerinde uzun siire
muhafaza edilebilmektedir. Hasat tarihi genellikle 15-25 Agustos tarihleri
arasindadir (Anonim, 2024¢).

Morsianna 51

Italya kokenli Morsianna 51, orta giigte bir agag yapisina sahip, verimli
bir nektarin ¢esididir. Meyve yapisi iri ve sar1 zemin lizerine hafif basik, kirmizi
renkte ve kirmizimsi liflidir. Hasat tarihi genellikle 20-30 Agustos tarihleri
arasindadir (Anonim, 2024d).

Caldesi 85

Italya kokenli ¢ok verimli Caldesi 85 kuvvetli, yar1 dik ve hizli gelisen
bir agaclar olusturur. Meyve eti serttir. Meyve yapisi sar1 zemin {izerine akitma
kirmiz1 renkte olup, orta irilikte ve dayaniklidir. Hasat tarihi genellikle 10-20
Eyliil tarihleri arasindadir (Anonim, 2024d).

Morsianna 90

Italya kokenli Morsianna 90 adli nektarin gesidi, orta kuvvette ve yaygin
bir sekilde gelisir. Meyve eti sert ve suludur. Meyve yapisi yuvarlak, sar1 zemin
iizerine akitma kirmizi renktedir. Yola ve depolamaya uygundur. Hasat tarihi
genellikle 20-30 Eyliil tarihleri arasindadir (Anonim, 2024d).

Luciana

Ispanya kokenli yogun ve orta donemde ¢iceklenen Luciana, sar1 etli
nektarin ¢esididir. Big Top'dan yaklasik 4 giin 6nce ¢igek acar. Agaglari
kuvvetli ve yar1 yayvan gelisir. Meyve asitsiz ve aromalidir. Meyve kabuk rengi
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kirmiz1 renkte olup yuvarlak sekildedir. Hasadi genellikle 10-15 Haziran
tarihinde gerceklesir (Anonim, 2024d).

Sweet Lady

Italyan kokenli bu nektarin cesidi, sar1 zemin iizerine kirmizi kabuk
renginde olup, meyve eti sar1 et renktedir. Meyve agirligt 260-290 gram
arasinda degismektedir. Ciceklenme tarihi Mart ayinda gerceklesirken, hasat
zaman1 Agustos aymin 20-30 giinleri arasindadir (Anonim, 2024c¢).

Miranda Extreme Luciana

Extreme
Red Gold

Caldesi
2000

Extreme Fantasia
Moon



SEFTALi NEKTARIN YETISTIRICILIGI| 94

o

Morsianna Sweet Lady Caldesi 85 Morsianna
51 920

Sekil 3. Tiirkiye’ de yetistiriciligi yapilan bazi nektarin gesitlerinin meyve

goriintimleri (Anonim, 2024e).

1.3. Yassi1 Seftali ve Nektarinler
Tirkiye’de yetistiriciligi yapilan yassi (domates) seftali ve nektarin
cesitleri Sekil 4 ve Sekil 5°te verilmistir.

Plane summer

Ispanya kokenli bu ¢esidin meyve boyutlar iridir. Cigeklenme zamani
orta donemdedir. Agaclar yar dik ve hizl gelisim gosterir. Tat kalitesi yiiksek
Brix oranina sahiptir, sulu ve aromatiktir. Meyve yapist yuvarlak, yassi ve
simetriktir. Meyve eti rengi beyazdir. Hasat zamani genellikle 1 ile 8 Temmuz
arasinda yapilir (Anonim, 2024h).

Plane Delicious

Ispanya kokenli yogun ve orta-ge¢ dénemde ciceklenen Plane Delicious,
basik seftali ¢esididir. Agaglar1 orta ve yar1 dik gelisim gosterir, verimlidir ve
fazla seyreltme gerektirmez. Meyve eti sert ve gevrektir. Meyve yapisi yassi,
yuvarlak, acik kirmizi renkte ve az tiiyliidiir. Meyve eti rengi beyazdir. Hasat
zamani genellikle 18 ile 25 Temmuz arasindadir (Anonim, 2024f).

Plane Silver

Ispanya kokenli yogun ve orta donemde ¢iceklenen Plane Silver basik
bir seftali ¢esididir. Agaglari orta giicte ve yar1 dik gelisim gosterir, verimlidir
ve fazla seyreltme gerektirmez. Meyve eti sert ve beyaz renklidir. Meyveler
olduke¢a aromatiktir. Meyve yapisi yassi ve yuvarlak olup, cok kirmizi renklidir
ve az tiylidiir. Hasat zamani genellikle 23 ile 30 Temmuz arasindadir
(Anonim, 2024f).
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Plane Star

Ispanya kokenli yogun ve orta donemde ¢igeklenen Plane Star,basik
seftali cesididir. Agaglar1 yar1 dik ve orta kuvvette gelisim gosterir, yiiksek
verimlidir ve meyve seyreltme gerektirmez. Meyve eti beyaz renkli olup
lezzetli, tatli ve suludur. Meyve yapist yassi ve yuvarlak olup, tim ylizeyi
kirmizi renktedir. Hasat zamani genellikle 4 ile 11 Agustos tarihleri arasindadir
(Anonim, 2024f).

Plane Ring

Ispanya kokenli Plane Ring yogun ve orta dénemde ¢igeklenir. Agaglar
yart dik ve hizli gelisim gdsterir. Meyveleri aromatik bir tada sahiptir. Simetrik
goriiniimiiyle cekicidir. Meyve yapisi yasst yuvarlak ve parlak kirmizi
renktedir. Meyve eti rengi beyazdir. Hasat zamani genellikle 25 Haziran ile 2
Temmuz arasindadir (Anonim, 2024g).

Plane Gem

Ispanya'da yetistirilen iri meyvelere sahip Plane Gem yogun ve orta
donemde ciceklenen basik seftali ¢esididir. Agaglar1 orta kuvvette ve yari dik
gelisim gosterir. Meyve eti sar1 renkte olup sert, tatli ve suludur. Meyve yapisi
yassi, basik ve kirmizi renktedir. Hasat zamani genellikle 2 ile 9 Temmuz
arasindadir (Anonim, 2024f).

Plane Sun

Ispanya kokenli Plane Sun yogun ve orta dénemde ¢igeklenir. Yiiksek
verimli bu basik seftali ¢esidi, iri meyveler olusturur. Agaclart orta kuvvette
gelisim gosterir. Meyve eti sar1 renkli olup, sert, gevrek, diisiik asitli ve
aromatiktir. Meyve yapis1 yassi yuvarlak ve koyu kirmizi renktedir. Hasat
zamani genellikle 6 ile 13 Temmuz arasindadir (Anonim, 2024f).

Plane Gold

Ispanya kokenli Plane Gold yogun ve orta dénemde ciceklenen verimli
basik seftali ¢esididir. Agaclar1 yar1 dik ve orta gelisim gdsterir. Meyve eti sari,
sert, gevrek ve lezzetli bir yapiya sahiptir. Meyve yapist yassi ve yuvarlak olup,
meyve kabugu acik kirmiz1 renktedir. Hasat zamani1 genellikle 3 ile 10 Agustos
tarihleri arasindadir (Anonim, 2024g).
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Sauzee 698

Kaliforniya kokenli verimli bir basik seftali ¢esidi olan Sauzee 698,
yogun ve erken donemde ¢iceklenir. Agaglari yar1 dik ve giiglii gelisim gosterir.
Meyveleri lezzetli ve catlamaya dayaniklidir. Meyve yapisi yasst ve
yuvarlaktir. Meyve eti rengi beyazdir. Hasat zamani genellikle 14 ile 21
Temmugz tarihleri arasindadir (Anonim, 2024f).

Samantha

Ispanya kokenli Samantha adl1 basik seftali ¢esidi, yogun ve orta
donemde cigeklenmektedir. Agaglar1 yar1 yayvan bir gelisim gosterir.
Meyve yapist yassi ve gosterislidir. Meyve eti beyaz renkte olup, sert ve
dayanikli bir yapiya sahiptir. Hasat zamani erkenci olarak 16 Mayis
tarihlerinde baslamaktadir (Anonim, 2024f).

Zumba

Oldukga verimli bir gesit olan Zumba Ispanya kokenlidir. Yogun ve
erken donemde cigeklenen bu cesit diisiik soguklama ihtiyacina sahiptir.
Agaglar giiclii, yar1 yayvan bir gelisim gosterir. Meyveleri aromatik, asit orani
cok diisiik ve lezzetlidir. Meyve yapisi yassi ve parlak kirmizi renktedir, meyve
eti rengi ise beyazdir. Hasat zamani 20 Mayis ile 16 Haziran arasindadir
(Anonim, 2024f).

Contessa

Meyve eti beyaz renkli olan Contessa adli basik seftali cesidi Ispanya
kokenlidir. Ciceklenme yogun ve orta donemde gerceklesmektedir. Hasat
zamani ise 23 ile 30 Haziran arasindadir. Contessa, saglam yapis1 ve diisiik

asitli lezzetli meyveleriyle bilinen ¢esididir (Anonim, 2024g).
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Plane

Summer

Plane Gem Plane Sun Sauzee 698
Sekil 4. Tiirkiye’ de yetistiriciligi yapilan bazi basik (domates) seftali gesitlerinin
meyve goriiniimleri (Anonim, 20241).

Platerina 110

Iri meyveler sahip, yogun ve ge¢ donemde cigeklenen Platerina 110
Ispanya kokenli dona dayanikli basik nektarin cesididir. Agaglar1 giiglii bir
yapiya sahiptir. Farkli iklimlere uyumu yiiksektir. Meyve eti sar1 renkli olup
sulu, etli, aromatiktir. Hasat sonras1 dayaniklilig1 yiiksektir ve hasat zamani1 8
ile 15 Temmuz arasindadir (Anonim, 2024h).


https://www.irgeler.com.tr/tr/urunler/basik-seftali/plane-silver
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Brumela

Ispanya kokenli oldukca verimli Brumela adli basik nektarin cesidi,
yogun ve erken donemde ciceklenmektedir. Agaclar1 giiclii, yar1 yayvan bir
yapiya sahiptir. Meyveleri aromatik, oldukca lezzetli ve asit orani ¢ok diigiiktiir.
Meyve sekli yassidir ve meyveler ¢atlamaz. Meyve eti sar1 renkte olup serttir.
Raf dmrii uzundur. Hasat zaman1 17-24 Haziran arasindadir (Anonim, 2024k).

Donatela

Ispanya kokenli Donatela sar1 etli, sert nektarin gesididir. Yogun ve
erken donemde ¢igeklenir. Agaclart giiclii, yar1 yayvan bir yapiya sahiptir ve
olduk¢a verimlidir. Meyveler aromatik, oldukca lezzetli ve asit orani ¢ok
diisiiktiir. Meyve sekli yassidir. Meyvelerde catlama goriilmez ve raf omrii
uzundur. Hasat zamani 23-30 Haziran arasindadir (Anonim, 2024g).

Pasionata

Ispanya kokenli Pasionata beyaz etli ve sert oldukca verimli bir
basik nektarin ¢esididir. Yogun ve erken donemde c¢iceklenir. Agaglart
giiclii, yar1 yayvan bir yapiya sahiptir. Meyveler aromatik, oldukca
lezzetli ve asit orani diigiiktiir. Meyve catlamaz. Raf omrii uzundur.
Hasat zamani1 15-22 Temmuz arasindadir (Anonim, 2024f).

Luisella

Oldukea verimli Ispanya kokenli Luisella beyaz etli basik nektarin
¢esididir. Tag hacmi biiyiik ve giiglii gelisim gdsterir. Meyveler tath ve asitsiz
bir yapiya sahiptir. Meyve eti sert ve ¢atlamaya dayaniklidir. Meyve kabuk
rengi koyu kirmizidir. Hasat zamani 10-17 May1s arasindadir (Anonim, 2024f).

Tintosa

Samantha cesidinden yaklagik 20 giin sonra ciceklen, Ispanya kdkenli
Tintosa asilandiginda, ta¢ hacmi biiyiik ve giiclii bir yapiya sahip agaglar
olusturur. Meyveler tatli ve aromatiktir. Meyveler yuvarlak ve yassi yapidadir,
catlama yapmazlar ve genellikle koyu kirmizi renktedirler. Meyve eti beyazdir
ve hasat zamani genellikle 10-15 Temmuz'da gerceklesir (Anonim, 2024h).
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Platerina 264

Oldukca iri meyveler olusturan Ispanya kokenli Platerina 264 basik
nektarin ¢esidi, ilkbahar ge¢ donlarina kars1 dayaniklidir. Meyvelerin brix orant
¢ok yiiksektir. Meyve eti sar1 renkte olup, hasat zamani genellikle 28 Agustos
ile 4 Eyliil arasindadir (Anonim, 2024h).

Platerina 126

Yogun ciceklenme gdsteren Ispanya kokenli olan Platerina 126 ilkbahar
gee donlarina karst dayaniklidir. Meyveler sulu, iri ve asit-seker orani
dengelidir. Meyve eti beyaz renkte olup, hasat zamani genellikle 16 ile 23

Temmuz arasindadir (Anonim, 2024h).

Diosa

Ispanya kokenli olan Diosa adl1 basik nektarin ¢esidi, yogun ve geg
donemde ciceklenmektedir. Meyvelerin asit oranmi oldukg¢a diisiik olup
tatli bir lezzete sahiptir. Meyve eti beyaz renkte olup, hasat zamani
genellikle 9 ile 16 Agustos arasindadir (Anonim, 2024k).

Canoppe

600 saat soguklanma ihtiyacina sahip Ispanya kokenli Canoppe yogun
ciceklenen basik bir nektarin ¢esididir. Meyvelerin asit orani oldukca diisiiktiir
ve tath bir lezzete sahiptir. Meyve eti catlamaya kars1 dayaniklidir ve beyaz
renktedir. Hasat zamani genellikle 4 ile 11 Eyliil arasindadir (Anonim, 2024j).

Cookie

Yogun ve ge¢ donemde ciceklenen Ispanya kokenli Cookie basik
nektarin ¢esididir. Agaglar ¢ok parlak ve gosteriglidir. Meyveler asidik ve tath
bir lezzete sahiptir. Meyve eti catlamaya kars1 dayaniklidir ve beyaz renklidir.
Hasat zamani genellikle 9 ile 16 Eyliil arasindadir (Anonim, 2024j).
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Sekil 5. Tiirkiye’ de yetistiriciligi yapilan bazi basik (domates) nektarin gesitlerinin
meyve goriiniimleri (Anonim, 2024i).

1.4. Sanayilik Seftali Cesitleri ve Ozellikleri

Seftali ve nektarin yetistiriciligi lilkemizde yogun olarak yapilmasin
ragmen, sanayiye yonelik yetistirilen cesitlerin sayist oldukca sinirhidir.
Genellikle bu ihtiyaci kargilamak igin taze tiikketim i¢in kullanilan ¢esitlerden
yararlanilmaktadir. Islah ¢alismalari sonucu giin gectikge yeni gesitler piyasaya
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stiriilmektedir ve iilkemizde de giin gectikge sanayiye yonelik yetistiriciligin
arttig1 goriilmektedir. Ulkemiz ’de yetistirilen baz1 sanayilik seftaliler Sekil

6’da verilmistir.

Argos

Erken ve ¢igeklenme orani orta derece olan Yunanistan kokenli sanayilik
seftali ¢esididir. Soguklama ihtiyaci diisiiktiir. Meyve kabuk ve et rengi sari,
iiretim kapasitesi yiiksektir. Hasat tarihi 24 Mayis'tir (Anonim, 20241).

Segre

Sar1 meyve etine sahip Ispanya kokenli Segre erken ve orta diizeyde
ciceklenme gostermektedir. Soguklama ihtiyaci diigiiktiir ve diizenli verim
verir. Bu meyve ¢esidin hasat tarihi 31 Mayis'tir (Anonim, 20241).

Silolar

ABD kokenli olan bu ¢esidin ¢igeklenme donemi geg olup, giceklenme
orani orta seviyededir. Bu tiir, ¢cok yiiksek iiretim kapasitesine sahiptir.
Meyvenin hakim dis rengi %80 oraninda saridir ve et rengi de saridir. Hasat
tarihi 3 Haziran'dir (Anonim, 20241).

Leza
Orta donemde cigeklenen Ispanya kokenli Leza sanayilik seftali
¢esidinin meyveleri sar1 renklidir. Hasat tarihi 16 Haziran'dir (Anonim, 20241).

Yuso

Giiney Kore kokenli verimli bir gesittir. Cigeklenme donemi geg olup,
ciceklenme orani orta seviyededir. Meyvenin hakim dis rengi %80 oraninda ve
et rengi saridir. Bu ¢esidin ortalama hasat tarihi 19 Haziran'dir (Anonim,
20241).

Turia
Oldukea verimli Ispanya k&kenli olan bu ¢esidin ¢igeklenme dénemi
erken olup, ¢igeklenme orani orta seviyededir. Soguklama ihtiyaci diisiiktiir. Bu

meyve ¢esidinin ortalama hasat tarihi 22 Haziran'dir (Anonim, 20241).
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Yuste

Ispanya kokenli seftali sanayilik cesididir. Cigeklenme donemi geg olup,
ciceklenme orani orta seviyededir. Cesit oldukca verimlidir. Bu meyve
c¢esidinin ortalama hasat tarihi 29 Haziran'dir (Anonim, 20241).

Zujar

Ispanya kokenli olan Zujar sanayilik seftali ¢esidinin ¢igeklenme donemi
orta seviyededir. Uretim kapasitesi yiiksek olup, verimlidir. Bu cesidin
ortalama hasat tarihi 15 Temmuz'dur (Anonim, 20241).

Jalon

Ispanya kokenli oldukca verimli sanayilik seftali cesididir. Jalon
cesidinin ciceklenme dénemi geg olup, ciceklenme orani orta-yiiksektir. Hasat
tarihi 19 Temmuz'dur (Anonim, 20241).

Jerte

Ispanya kokenli bir sanayilik seftali ¢esididir. Cigeklenme orta dénemde
ve ¢iceklenme orani da orta diizeydedir. Uretim kapasitesi yiiksektir. Hasat
tarihi 23 Temmuz'dur (Anonim, 20241).

Poblet

Ispanya kokenli orta diizeyde ve orta donemde ciceklenen sanayilik
cesittir. Uretim kapasitesi ¢ok yiiksektir. Bu cesidin ortalama hasat tarihi 6
Agustos'tur (Anonim, 20241).

Veruella

Ispanya kokenli bir sanayilik seftali ¢esididir. Cigeklenme donemi geg
olup, ciceklenme orani orta diizeydedir. Uretim kapasitesi ¢ok yiiksektir ve
olduk¢a verimlidir. Bu seftali ¢esidinin ortalama hasat tarihi 12 Agustos'tur
(Anonim, 20241).

Ebro

Ispanya kokenli sanayilik bir cesittir. Ciceklenme dénemi gec olup,
cigeklenme oran1 orta diizeydedir. Uretim kapasitesi yiiksektir. Hasat tarihi 8
Agustos'tur (Anonim, 20241).
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Diiero

Ispanya kokenli bir sanayilik seftali cesididir. Orta seviyede ve orta
donemde ciceklenmektedir. Verimi oldukca yiiksektir. Bu seftali ¢esidinin
ortalama hasat tarihi 1 Eylil'diir (Anonim, 20241).

Tietar
Ispanya kokenli sanayilik bir cesittir. Meyve kabuk ve et rengi saridir.

Cigeklenme donemi ve ¢igeklenme orani orta diizeydedir. Hasat tarihi 19
Eyliil'diir (Anonim, 20241).

e = & = =
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i Duero Tietar
Sekil 6. Tiirkiye’ de yetistiriciligi yapilan bazi sanayilik (konservelik) seftali
cesitlerinin meyve goriiniimleri (Anonim, 2024m).

Tiiketici taleplerinin giinden giine degismesi ve degisen pazar isteklerine
uygun nitelikte {irlin temininin karsilanabilmesi, ayrica hasat periyodunun
uzatilmasi ve piyasanin gesitliliginin arttirilmasi i¢in yeni ¢esitlere ihtiyac
vardir. Seftali, Prunus ve birgok iliman iklim meyve tiirleri arasinda islah
calismalarmin en ¢ok yapildig tiirlerin baginda gelmektedir. Bu tiir ¢gok genis
renk (meyve kabuk (kirmzimizi, mor-kirmizi, pembe, turuncu, vb.) ve et rengi
(kirmizi, sar1, beyaz (antosiyaninsiz)), sekil (basik, yuvarlak, vb.), lezzet (asit/
seker oran1 (yiiksek seker/ diisiik asit, dengeli, yiiksek seker/yiiksek asit, vb.;
saglikli meyve (fitokimyasallar yoniinden zengin), kullanim amaclar (taze
tilkketim, sanayilik/ konservelik, vb.) ve yol/ depo 0dmriiniin uzunluguna sahip
oldugundan dolay1 her iilke kendi ihtiyaglart dogrultusunda islah ¢aligmalarina
yOn vermistir. Ve bu amaglar dogrultusunda yapilan ¢aligmalar sonucunda her
yil ortalama 100 kadar yeni ¢esit piyasaya sunulmakta ve gelistirilen seftali
cesitlerinin %43-61 melezleme 1slah1 programlarindan elde edilmektedir
(Sansavini ve ark. 2006; Monet ve ark. 2008; Yildiz, N., 2018). Ulkemizde de
son yillarda ¢esit gelistirmek icin iiniversitelerde, enstitiilerde ve 06zel
kuruluslarda 6nemli 1slah programlar yiiriitilmektedir.
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1.BAHCE TESISI

Seftalide ticari iiriin elde edilmesi i¢in modern sistemlerde 2-3 yil, klasik
yetistiricilikte ise 5-6 yillik bir siireye ihtiya¢c duyulmaktadir. Seftali agaclari
yaklasik 15-20 yil siireyle ekonomik olarak meyve verirler. Bu siirecte
optimum verim, yiiksek getiri ve uzun aga¢ Omriinii saglayabilmek igin
optimum planlama yapilmasi gerekir. Bu nedenle bahge kurulacak yerin iklim
ve toprak Ozellikleri, su kaynaklari, ¢esit ve anag¢ se¢imi, pazar istekleri iyi
incelenmelidir.

Bahge kurulacak bolgenin iklim ve toprak yapist

Seftali yetistirilecek bolge iklimi sicaklik, yagis miktari, don, soguklama
ihtiyaci, dolu riski ve riizgar acisindan iyi degerlendirilmelidir.

Bahge kurulacak bolgenin kis sonlarinda veya erken ilkbaharda,
ciceklerin veya meyvelerin dondan zarar gérebilecegi kadar soguk olmamasi

gerekir. Kism sicakligm -23°C’ye diistligti yerlerde, ilkbaharda Nisan ay1

ortalarindan sonra don olay1 meydana gelen yerlerde ticari seftali yetistiriciligi
yapilmasi 6nerilmez (Crassweller ve ark., 2016). Yiiksek rakimli bolgelerde kig
aylarinda yaganabilecek asir1 soguklar agaglarin gdvdelerinin veya dallarinin
zarar gormesine yol agabilir. Bu nedenle secilecek ¢esit ve anaglarin bolgeye
adaptasyonlar1 ve soguga dayanimlar iyi incelenmeli, bah¢e kurulacak yerin
don gukuru olusturan alanlarda olmamasina dikkat edilmelidir (Taylor, 2012;
Kamas ve ark., 2013).

Seftalide diisiik, orta ve yiiksek soguklama ihtiyac1 olan c¢esitler
bulunmaktadir (Rouse ve Sherman, 2003, Kamas ve ark., 2013). Farkli seftali
cesitleri ile yapilan caligmada 0-7.2°C arasindaki sicaklik derecelerinde basik
seftali cesitlerinde 239-536, nektarinlerde 90-426, seftalilerde 71-1390 saat
soguklama ihtiyaci goriildiigii belirlenmistir (Fadon ve ark., 2020).Y etistiricilik
yapilmasi diigiiniilen yerde ortalama soguklama saatleri incelenmeli ve dikimi
yapilmasi diisiiniilen ¢esidin soguklama ihtiyacinin bu degerin altinda olmasina
dikkat edilmelidir.

Yaz aylarindaki yiiksek sicakliklar c¢esitlerin yiliksek verim vermesini ve
meyve kalitesini olumsuz etkileyebilir. Ertesi yi1lin meyve gozlerinin olusumu
sirasinda yasanan asir1 sicakliklar ve kurak kosullar bazi seftali ¢esitlerinde ikiz
meyve olusumuna neden olabilir (Sikhandakasmita ve ark., 2022; Carroll,
2017)
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Secilen bolgede yatirim yapilmadan énce mevsimsel riizgarlarin ¢ok iyi
belirlenmesi, sayet risk olusturacak kadar kuvvetli riizgarlar meydana geliyorsa
ise riizgar kiranlarin olusturulmasi planlanmalidir.

Dolu olaylan ciceklere, yapraklara, gen¢ meyvelere, yeni dallara ve
bazen de govdelere zarar verebilmektedir. Bu nedenle bolge se¢iminde o
bolgenin dolu riski ¢ok detayli arastirilmali, riskin bilyilikligiine gore sigorta
veya koruyucu dnlemler alinmadan yapilmamalidir (Taylor, 2012; Girona ve
ark., 2012).

Seftali yetistirilecek alanlarda egim %1-10 arasinda olmalidir. Toprak,
kumlu-tinli en az 30-60 cm derinlige sahip, verimli ve iyi drenaja sahip
olmalidir. Agir topraklar seftali yetistiriciligi i¢cin uygun degildir. Bu tip
topraklarda kok ciirtikliigii problemleri goriilme ihtimali ¢cok yiiksektir. Seftali
toprak pH’smin 6-7 oldugu topraklarda iyi yetisir. pH’ nin 6’nin altinda oldugu
alanlarda dikimden o6nce dikim g¢ukurlarina kire¢ uygulanabilir. pH yiiksek
topraklarda ise, besin elementi eksikligi yasanmamasi i¢in alkali topraklara
uyum saglayabilen anaglar tercih edilmelidir. Seftali agaclar1 birka¢ giin su
duran topraklarda zarar gorebilmektedir. Toprak kokenli hastaliklarla
nedeniyle, daha 6nce seftali yetistiriciligi yapilmis ya da orman agmasi yerlerde
yeniden dikim yapilabilmesi i¢in en az 3 yil beklenmelidir. Bu siire i¢inde bu
alanlarda kuru tarim yapilmali ya da bahgeler yeniden dikime uygun anaglar
kullanilarak tesis edilmelidir (Ferree, 1988; Kamas ve ark., 2013; Taylor, 2012;
Carroll, 2017).

Seftali bahgelerinde kullanilacak suyun temiz ve tuzsuz olmasina dikkat
edilmelidir. Verim cagindaki bir dekar seftali bahgesinin giinliik su ihtiyaci
yaklasik 1900 1t’dir (Kamas ve ark., 2013; Carroll, 2017) Bu miktarda suyun
diizenli olarak saglanamadigi veya saglanmasinda risk bulunan durumlarda
bahge kurulmamalidir.

Cesit ve anac secimi

Ticari seftali yetistiriciliginde ¢esit se¢imi en Onemli parametrelerden
birisidir. Cesit se¢iminde c¢esidin soguklama ihtiyaci, ¢iceklenme zamani,
seyreltme gereksinimi, olgunlasma donemi ve hasat periyodu, verimliligi,
meyve kalitesi ve pazar istekleri goz dniinden bulundurulmalidir. Anag se¢imi,
topragin pH, kireg ve tuz igerigine (EC), su tutma kapasitesi (Isba) ve organik
madde miktarina, nematod varligi, toprak kokenli fungal ve bakteriyel hastalik
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riski ve bahgenin yeniden dikim yapilan alan olmasi durumuna gore
yapilmahdir (Rouse ve Sherman, 2003; Moreno, 2004; Iglesias, 2013;
Reighard, 2000; Reig ve ark., 2020)

Fidan temini

Fidanlar ¢iplak koklii ya da tiiplii (saksili veya torbali) olarak temin
edilebilir. Fidan temininde, fidan iireticisi ile temas kurarak anag¢ ve gesit
kombinasyonu ile liretim konusunda antlasma yapilarak, {iretimin en bagindan
itibaren size 6zel yapilmasimi saglamak en dogru yoldur (Carroll, 2017; Kamas
ve ark., 2013). Fidan siparisi verilirken sonradan ortaya ¢ikabilecek sorunlara
kars1 bir 6nlem olarak fidan iireticisi ile baglayic1 ve agik kriterleri olan bir
sozlesme imzalanmasi her iki tarafin haklarinin korunmasi agisindan c¢ok
onemlidir.

Toprak Hazirlig

Bahge kurulacak arazinin topragi oncelikle analiz edilmeli, nematod
yoniinden incelenmeli, drenaj gereksinimi ¢ok iyi arastirilmali ve gerekli
onlemler alinmahidir. Dikimden 6nce toprak miimkiinse 1 m derinlikte, uygun
ekipman olmamasi durumunda ise en az 50-75 cm derinlikte patlatilmalidir.
Patlatma isleminin miimkiin oldugu kadar yazin ve topragin en kuru oldugu
donemde yapilmasi Onerilir, ancak c¢ok giicli makineler yoksa topragin
islenmesi ¢ok zor olur. Bu nedenle sonbaharda ilk yagistan hemen sonra
patlatma islemini yapmak daha uygun olabilir. Patlatma isleminden sonra
toprak miimkiin olan en derin seviyede siiriilmelidir. Siirlimden sonra toprak
kesekleri diskarov ile kirilmali ve arazi tesviye edilmelidir. Son yillarda bahge
tesisinde, arazinin egimi ve toprak yapisina bakilmaksizin, fidanlar arazinin
normal seviyesinden yiikseltilmis sirtlar iizerine dikilmektedir. Sirtlar 20
cm’den 1,5 m yikseklige ve 40 cm’den 2 m’ye kadar genislikte
olusturulabilmektedir. Sirt iizerine dikim yapilmasi fidan ve gen¢ agac
Olimlerinin en yaygin nedeni olan kok ve kok-bogazi giiriikliiklerinin
onlenmesinde oldukca faydalidir. Sirt {izerine dikilen agaglarm kdklerinde ve
kok bogazlarinda su birikmesi olmayacagindan bu tip hastaliklara yakalanma
olasilig1 ortadan kalkmakta, en agir topraklarda dahi dogal bir drenaj saglanmis
olmaktadir. Asir1 yagis alan bolgelerde ve sel riski bulunan arazilerde sirt
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iizerindeki fidan ve agaglar c¢ok iyi sekilde korunabilmekte, diiz araziye
dikilenlere kiyasla neredeyse hi¢ aga¢ kayb1 yasanmamaktadir.

Dikim Mesafesi

Dikim mesafeleri belirlenirken budama, seyreltme, hasat, hastalik ve
zararli kontrolii, dondan koruma ve sulama metotlar1 géz Oniinde
bulundurulmalidir. Sira iizeri mesafe belirlenirken géz oniinde bulundurulmasi
gereken faktorler; ¢esidin gelisim giicli ve dallanma agilari, kullanilacak anag,
planlanan terbiye sistemi, toprak verimliligi (giicii), kiiltiirel uygulamalar ve
kullanilacak ekipmanlardir. Sira aras1t mesafenin belirlenmesinde genelde sira
iizeri mesafenin belirlenmesinde kullanilan faktorlere ek olarak kullanilacak
ekipmanlarin boyutlar1 da dikkate almmalidir. Dikim mesafeleri, dikim
yogunluklarina bagl olarak degismektedir. Bu sistemler genel olarak diisiik
yogunluklu ve standart dikim sistemleri, orta sikliktaki (entansif) dikim
sistemleri ve ultra-yogun (siiper-entansif) dikim sistemleri olarak
smiflandirilmaktadir. Seftalide dikim yogunluguna bagli olarak mesafeler
standart dikimde 3,5-4 m x 5 m, orta siklikta 2-3,5 m x 4-4,5 m, sik dikimlerde
ise 1,2-2 m x 3-4,5 m olarak ayarlanabilir (Kamas ve ark., 2013; Lauri ve
Grappadelli, 2014; Anthony ve Minas, 2021). Agaglarin giinesten daha iyi
istifade edebilmeleri i¢in dikim siralar1 kuzey-giliney yoniinde olusturulmali,
¢ok zorunlu olmadik¢a bahgelerin dogu-bati yoniinde dikilmesinden 6zenle
kagmilmalidir.

Fidan dikimi

Fidanlar kis1 soguk olmayan yerlerde kis basinda, soguk gegen yerlerde
ise kis sonunda dikilmelidir. Dikime kadar fidanlar soguk hava deposu ya da
hendeklerde bekletilebilir. Fidanlar 0-4°C arasinda sicaklikta ve %95 nem
iceren soguk hava deposunda aylarca higbir sorun yasanmadan muhafaza
edilebilir. Ortam sicakliginin 0° C’nin altina diismemesine ve 6°C’nin {izerine
¢ikmamasina dikkat edilmelidir. Disiik sicakliklarda kokler donabilir ve
yiiksek sicakliklarda fidanlar uyanabilir. Fidanlarin hendeklenmesi i¢in uygun
toprak yapisi olan bir alan secilmelidir. Fidan kokleri toprak altinda gomiilii
oldugu siirece seftali fidanlar1 -15°C’ye kadar zarar gérmez. Hendeklenmis
fidanlar dinlenme doénenimde ilkbahar gelmeden ve tomurcuklar patlamaya
bagslamadan 6nce mutlaka dikilmelidir (Kamas ve ark., 2013; Taylor, 2012).
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Fidanlarn dikilecegi ¢cukurlar el ile ya da traktorlerin arkasina takilan ya
da kii¢iik el burgular ile agilabilir. Agir biinyeli topraklarda fidan ¢ukurlarinin
burgu ile acilmasindan kaginmak gerekir. Zira boyle topraklarda burgunun
donmesi ve ¢ukurdaki topragi ¢ikarmasi sirasinda, ¢ukurun yan yiizeylerine
baski uygulamakta ve ¢ukurun ylizeyi sert ve geg¢irimsiz bir tabaka halini
almaktadir. Yeni dikilmis fidanlarin kdkleri bu tabakay1 kolayca asamayacagi
icin gelisim geriligi goriilebilir. Ayrica stvanmis gukurlarda su birikebilir ve bu
durumda kok clrikligi yasanma olasiligini artirir. Kumlu veya milli
topraklarda ise burgu ile cukurlarin agilmasinda sorun goriilmez. Ciplak koklii
fidanlar ic¢in dikim c¢ukurlarinin derinliginin koék uzunlugu kadar olmasi
yeterlidir. Cukurlarin genigligi ise tamamen istege baglidir. Genis agilabilecegi
gibi sadece koklerin girebilecegi kadar dar olarak da agilabilir. Tiiplii fidanlarda
cukur derinligi torba veya saksi derinliginden sadece 4-5 cm fazla olarak
ayarlanmalidir. Daha derin agilacak ¢ukurlarda ¢okmeler meydana gelebilir.
Cukurlarin genisliginin ise torba veya saksi genisliginden 15-20 cm daha genis
acilmasi1 Onerilebilir. Bu sayede torbanin veya saksmnin ¢evresi rahatlikla
doldurulabilir.

Dikimden 6nce ¢iplak koklii fidanlarda sagliksiz, zarar gormiis, ¢ok kalin
ve uzun kokler kesilmeli, kilcal kéklere dokunulmamali ve kokler 1 saat kadar
suda 1slatilmalidir. Fidanlar sudan ¢ikarildiktan 3-4 dakika sonra
Agrobacterium radiobacter bakterisi igeren ilagh suya batirilirsa, kdklerin
iizerine tutunan A. radiobacter bakterisi kok kanseri etmeni olan A.
tumefaciens’in kokleri enfekte etmesini dnler. Bu nedenle miimkiin oldugu
kadar bu iglemin yapilmasi 6nerilmektedir. Tiiplii fidanlar ise dikimden 1 gece
once sulanmalidir. Tiipiin igerisindeki toprak kuru oldugunda c¢ok kolay
dagilmakta, nemli oldugunda zor dagilacag: icin koklerin zarar gérme ihtimali
azalmaktadir. Tiiplii fidanlarda kok donmesi problemi var ise, torba ya da saks1
¢ikarildiktan sonra donmiis olan kdkler dikkatli sekilde kesilmelidir. Koklerin
cok derinlerden kesilmemesine dikkat edilmelidir (Taylor, 2012).

Fidanlarin dikim derinligi fidanliktaki sokiim derinligi kadar olmalidir.
Fidanlarin as1 noktasi mutlaka topragin iizerinde kalmalidir. As1 noktalari
toprak altinda kaldigi takdirde asilanmis olan ¢esit kok atabilmekte ve bu
durumda kullanilan anacin sagladigi avantajlar (bodurluk, hastaliklara
dayaniklilik, besin maddeleri aliminda kolaylik gibi) ortadan kalkmaktadir
(Taylor, 2012; Kamas ve ark., 2013). Dikim ¢ukuruna suni veya organik giibre
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konulmasi tavsiye edilmez. Yanlig giibre ¢esidinin yanlis miktar kullanimi
neticesinde fidan kayiplar1 meydana gelebilir. Ancak toprak analizi sonuglarina
bagli olarak toprak oOzelliklerini uygun hale getirmek amaciyla belirli
miktarlarda leonardit, zeolit, ponza veya tiif, hiimik ve fulvik asitler, torf,
cocopeat veya kiikiirt gibi malzemeler toprak ile karistirilarak bir dikim harci
hazirlanabilir. Acik kokli fidanlarda doldurma isleminin iki asamada
yapilmasinda fayda bulunmaktadir. ilk asamada cukur yarrya kadar doldurulur
ve ayakla hafifce ¢igneme islemi yapilir. Cigneme sirasinda asirt kuvvet
verilmemelidir, aksi takdirde koklerde yaralanmalar veya fidanmn iyi
biiyiimesini engelleyecek kdk donmeleri yasanabilir. Ikinci asamada ise geri
kalan kisim doldurulur ve yine ayakla hafifce bastirilarak dikim islemi
tamamlanir.

Tiiplii fidanlarda ise yine iki asamada doldurma yapilabilirse de ayakla
bastirmak kesinlikle yanligtir. Ayakla bastirma durumunda kokii gevreleyen
toprak veya ortam pargalanabilir, bu durum kdoklerde kirilma ve kopmalara
neden olabilir. Bu tip fidanlarda kok alanmin gevresindeki topraklar el ile
bastirilmalidir. Dikimden hemen sonra, miimkiin olan en kisa siirede ‘can suyu’
olarak tabir edilen ilk sulama yapilmalidir. Fidan kendi basina ayakta
duramayacak kadar ince yapili ve odunlagsmamis ise veya asir1 yagis ya da
rlizgardan zarar gorme ihtimali bulunmaktaysa destege baglama islemi
yapilmalidir. Destek olarak bambu, kamis, ahsap, demir veya plastik kaziklar
kullanilabilir. Destekler hakim riizgar tarafina ¢akilir ve bu sayede riizgarin
fidan1 egmesi ve kirmasinin oniine gecilebilir. Fidanlar dikildikten sonra giines
yaniklig1 ve ot ilaci zararindan korunmak amaciyla, su bazli beyaz boya ile
boyanabilir. Gozlerin siirmesini engellememek i¢in, gdovdenin iist kisminda

yaklasik 15-20 cm’lik kismin boyanmadan birakilmasi gerekir (Taylor, 2012).

Tel - Direk Sistemleri

Seftali bahgelerinde tel-direk sistemi ihtiyaci anaca ve agaglara verilecek
terbiye sistemine baglidir. Bu sistemler ¢cok farkli materyallerle ve ¢ok farkli
sekillerde tasarlanabilir. Bahgede tel-direk sistemlerinin  kullanilmasi
planlaniyorsa bu sistemlerin bahg¢e dikiminden once tesis edilmesinde biiylik
fayda bulunmaktadir. Fidanlarin dikilmesinden sonra kurulacak sistemler hem
¢ok =zor insa edilmekte hem de kurulum sirasinda fidanlar zarar
gorebilmektedir.
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2. BUDAMA ve TERBIYE SISTEMLERI

Diinya seftali yetistiriciliginde, geleneksel olarak genis mesafelerle
diisiik yogunlukta dikilen, {i¢ boyutlu Vazo terbiye sistemi kullanilmaktadir. Bu
sisteme gore agaglarin verimleri yiiksek, dmiirleri uzundur. Ancak 4 m’yi asan
agac yiikseklikleri merdiven kullanimini gerektirmekte ve karmasik tag yapisi
is giicll verimliliginin azalmasina neden olmaktadir (Neri ve ark., 2022).

Seftali endiistrisinin rekabet giicii biiyiik Ol¢lide isgiiciiniin ve diger
girdilerin etkin yapilmasina baglidir. Son 10 yilda diinyada iscilik ticretlerinin
artmast ve is¢i bulamama &nemli bir problem haline gelmistir. Uretim
maliyetindeki kiimiilatif artig, meyve fiyatlarindaki artis ile karsilanamamaya
baslamustir. Italya ve Ispanya’ da geleneksel sistemlere gore terbiye edilen
bahcelerde toplam iiretim maliyetlerinin %45 ini isgiicli olusturmakta ve bunu
giibre, ilag ve sulama maliyetleri izlemektedir. Bu bahcelerde hektar basina
toplam maliyetin %20 ile %30’unu hasat, %14’linii budama ve %10-16’s1m1
seyreltme iscilikleri olusturmaktadir (Foschi ve ark., 2012; Anthony ve Minas,
2021).

Cok sayida isletmenin ayakta kalmasi, ulusal ve uluslararasi pazarlarla
rekabet edebilecek daha kaliteli meyvelerin yetistirilmesine, ancak daha az
isgilici kullanilmasina baglidir. Dolayisiyla, uzman iggiicii ile fazla ve zaman
alic1 budama gerektiren terbiye sistemleri ekonomik bulunmamis ve budama
islemini hektar bagina 80-120 saatin altina indirmek i¢in yeni terbiye sistemleri
gelistirilmigtir (Vazo sistemi i¢in hektara 200-300 saat gerekmektedir). Bu tiir
maliyetler, hem el is¢iligi hem de makine kullanimi i¢in daha uygun olan daha
kiiciik boyutlu agaglar olusturan diizlemsel sistemlerin gelistirilmesini tesvik
etmistir (Iglesias ve Echeverria, 2022). Bu sistemlerin gelistirilmesi ile budama
ve seyreltme islemlerinin mekanik olarak da yapilmasinin yaninda pestisit ve
fungusit uygulamalarinin taca daha iyi yayilmasi saglanarak ¢evresel kirlenme
ve iretim maliyetleri de azaltilmaktadir (Foschi ve ark., 2012; Anthony ve
Minas, 2021). Ancak bu etkiler kiigiik ve ulagilabilir agaclarin varligi ile
saglanabilmektedir. Bu kiigiik agaglar ise anaglarin, uygun budama
tekniklerinin ve terbiye sistemlerinin kullanilmasiyla miimkiin olmaktadir
(Loreti ve Pisani, 1992).

Elma, armut gibi tiirlerde M9 ve farkli Quince anag seleksiyonlarinin
varlig1 sayesinde budama, meyve seyreltmesi ve hasat iscilik {icretlerini
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azaltmak amaciyla yogun terbiye sistemlerine gegis yaklasik on yil once
baslamigtir. Ancak seftalide daha kiiciik ve iki boyutlu agaclara gecis siireci
armut, elma veya kiraz gibi tiirlerde oldugu kadar hizli olmamistir; bunun
baslica nedeni agacin boyutunu kontrol edici anaglarin bulunmamasidir
(Iglesias ve Echeverria, 2022). Seftali kolayca sileptik siirglinler olusturmakta
ve giiclii epinastik kontrol ile siirgiin agilarin1 daha genis hale getirerek
slirgiiniin iist kismindan taban kismina dogru hareket etmektedir. Bu ozellik,
uygun bir siirgiin budama teknigi ve dogru bir terbiye sistemi ile, tac1 agik daha
kiiciik agaclarin olugsmasini saglamaktadir (Neri ve ark., 2015). Dolayisiyla
seftalide aga¢ boyutlarmin kontrolii dikim yogunlugunun arttirilip, agaglarin
terbiye edilmesi ile saglanabilmektedir. Diizlemsel veya iki boyutlu olarak
yogun dikilen agaclarin olusturuldugu bu sistemlerin émrii kisa olmakta fakat
kiiltiirel islemlerin el veya mekanik olarak daha kolay yapilmasi, hem girdi
maliyetleri acisindan hem meyve kalitesi agisindan avantaj saglamaktadir
(Musacchi ve ark., 2021).

Isgiicii verimliligine iligkin tiim bu avantajlar c¢evresel beklentilerle
birlestiginde bu sistemlerden siirdiiriilebilirlik elde edilmesi de
hedeflenmektedir (Willett ve ark., 2019). Siirdiiriilebilir meyve iiretimiyle ilgili
Avrupa komisyonunun giindemi hektar basina giibre ve pestisit kullanimini
onemli Olgiide azaltmaktir (EC, 2020; Musacchi ve ark., 2021). Dolayisiyla
modern terbiye sistemlerinden beklenen sadece iliretim maliyeti ve iscilik
kullanim1 agisindan karli olmasi degil, ayn1 zamanda giibreleme ve pestisit

uygulamalarmin kolay ve etkin yapilabilmesidir.

2.1. Seftalide Yogun Dikim Bahcelere Gegis

Agag¢ Boyutlarimin Kontrol Edilmesi

Seftalide sira aras1 ve lizerindeki agaglarda golge olusturmadan dikim
yogunlugunu artirmak aga¢ boyutlarmin kiigiiltiilmesiyle miimkiindiir.
Seftalide, agaclar yeterli alana sahip degilse, vejetatif gelisim ve ¢igek olusumu,
151k kosullarinin daha uygun oldugu tacin iist kisminda gergeklesmektedir.
Dolayisiyla tacin alt ve daha golgede kalan kisimlarinda siirgiinler kurumaya
baslamakta ve verim ve kalite kayiplar1 yasanmaktadir (Loreti ve Massai,
2002).

Agac boyutunu kontrol etmek, farkli kuvvetteki anaglarin kullanima,
budama teknikleri, terbiye sistemleri, kok sisteminin budamasi ve kisitlanmasi,
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kontrollii su stresi, bitki biiylime diizenleyicilerin kullanimi, 1slah ve farkli
biliyiime Ozellikleri gdsteren yeni ¢esitlerin kullanilmasi gibi yontemler ile
mimkiindiir. Seftali vejetatif biiytime 6zelligi ile 6ne ¢ikan bir tiir oldugundan
aga¢c boyutunun kontrolii yukarida bahsedilen ydntemlerden yalnizca biri
kullanilarak  basarilamayabilir, meyve bahgesinin istenildigi  gibi
yonetilebilmesi igin yontemlerin bir kismini igeren entegre bir yaklagim s6z

konusu olmalidir (Loreti ve Massai, 2002).

Dikim Yogunluklarinin Arttirilmast

Seftali bahgelerinde dikim yogunlugunun arttirilmasi, bahg¢e kurulum
maliyetinin erken verim ile karsilanmasim1i ve karliligm arttirilmasini
saglamaktadir. Seftalide modern yiiksek yogunluklu bahgelerde verim 2.
biliylime doneminde baslamakta ve 4. veya 5. yilda maksimum verim elde
edilmektedir. Dikim yogunluklarinin artmasiyla birlikte, bir meyve bahgesinin
Oomriiniin ilk 10 yilindaki kiimiilatif meyve iiretimi biiyiik 6lgiide artmaktadir
(Robinson, 2007). Dikim yogunlugunun arttirilmasi, tacin igine 151k girmemesi
nedeniyle meydana gelen meyve veren siirgiinlerin kaybinin 6niine gegmekte
ve budama siiresini kisaltmaktadir (Glenn ve ark., 2011). Yogun dikim
sistemlerinin kullanilmasinin bir diger nedeni de aga¢ boyutlarinin azaltilmasi
ile bahg¢e yonetiminin daha kolay yapilmasidir. Ayrica biiyiik agaglarda tacin
merkezinde genellikle meyvelerin renkleri kalite standartlarinda olmamaktadir.
Meyve kalitesi bakimindan market standartlar1 arttik¢a, bu kalitenin biiyiik
agaclarda yetistirilen meyvelerde hastalik zararli kontroliiniin daha zor
yapilmast nedeniyle elde edilmesi zorlasmaktadir. Daha yogun ve kiigiik
agaclarla bahce kurulumuna geg¢is yapilmasi meyve kalitesinin 6nemli derecede
artmasini saglamaktadir (Robinson, 2007).

Meyvesini kisa dallarda olusturan elma, armut ve kiraz gibi tiirlerde
hektara 3000 agacin dikildigi yogun sistemlerin olusturulmasi miimkiindiir.
Ancak meyvesini karigik dallarda (30-50 cm uzunlugunda) olusturan seftalide
dikim yogunlugu karisik meyve dallarinin kolay yenilebilmesine izin verecek
sekilde sinirlanmaktadir. Bu durumda, sira {izeri 1 m mesafeli Vertical Axes
sistemi ile yogunlugu 2000-2500 agac¢/ha’ya kadar arttirmak miimkiindiir,
ancak merkezi liderin, 2 m mesafeli hektar basma 800-1200 agagla terbiye
edilmesi daha kolay olmaktadir (Neri ve ark., 2015). Her iki durumda da anag
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ne dallarda yenilenmeyi agir1 azalttigi i¢in bodur, ne de asir1 rekabet
yaratacagindan ¢ok kuvvetli olmamalidir.

Italya, Ispanya, Fransa ve ABD’deki 1slah programlari ile orta kuvvetli
seftali anaglar gelistirilmistir. Bununla birlikte, orta kuvvetli anaglar meyve
boyutunun azalmasi riski ve karisik siirgiin biiylimesini azaltabilecek ¢ok sinirl
agac giicii nedeniyle Italya’da yaygin olarak benimsenmemistir. ideal orta
kuvvette ana¢ bulunmamasina ragmen, ta¢ yonetimi stratejileri gelistirildikge
seftalide aga¢ dikim yogunlugunda Onemli artislar meydana gelmistir
(Robinson, 2007).

2.3. Seftalide Budama Zamam

Ticari seftali bahgelerinde budama zamani genellikle bitki
fizyolojisinden ziyade isgiicliniin mevcudiyetine ve c¢alisma programinin
diizenlenmesine bagli olarak belirlenir. Pek ¢ok seftali bahgesinde, terbiye
sistemine, {iretim alanina ve bahge yonetimine bagli olarak kis budamasi kadar
ilkbahar ve yaz budama uygulamasina ayrilan zamanin da fazla oldugu tespit
edilmistir (budamaya ayrilan siirenin %20-60’1na kadar) (Marini ve Barden,
1987; Sansavini ve Neri, 2005).

Kis Budamasu:

Seftalide kis budamasi tim terbiye sistemleri bakimindan Onemini
korumaktadir. En yaygin budama yaklasimi, c¢eside bagli olarak siirgiin ve
dallarin seyreltilmesidir. Cesidin meyve verme durumuna gore yeterli kuvvete
ve agiya sahip siirgiinlerin se¢imi, meyve kalitesinde O6nemli bir iyilesme
saglamaktadir. Bir yasindaki siirglinlerin geriye dogru kesilmesi giiniimiizde
ticari meyve bahgelerinin ¢ogunda nadiren uygulanmaktadir ancak ¢ok erken
olgunlasan cesitlerde ¢iceklenmeden once yapildig: takdirde meyve boyutunu
iyilestirebilmektedir.

Kis budamasi ilkbaharda da yapilabilmektedir. Bazi ¢esitler i¢in budama
yogunlugu, kis aylarinda dondan zarar géren tomurcuklarin miktarina bagh
olarak, ¢icek tomurcuklarinin biiyiiylip daha goriiniir hale geldigi ¢igeklenme
zamanina yakin bir zamanda belirlenebilir. Don tehlikesi ¢iceklenme zamanina
kadar uzarsa, budama tam olarak meyve tutumu déneminde de yapilabilir. Bu
durumda, kis budamasi neredeyse tamamen, iki yasindaki dallarin geriye dogru

yonlendirilmesiyle, meyve verme oranina bagl olarak fazla siirgiinlerin ortadan
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kaldirildig: ‘erken ilkbahar budamasi’ olarak adlandirilmaktadir (Neri ve ark.,
2015).

Yaz Budamasi:

Modern meyve bahgeleri tesis edilirken, kuvvetli biiyliyen siirgilinleri
tespit etmek ve tacin iskelet yapisinin olusumunu 6ngdrmek igin ilkbahar ve
yaz basinda yapilan budama, kis budamasindan daha kritiktir. Bu budamalar ile
vejetatif siire¢ kisalir ve erken verim elde edilir (Neri ve ark., 2010). Yaz
budamalari ile kotii konumlandirilmig dallarin ¢ikartilmasi ve daha fazla sayida
iyl konumlandirilmis siirgiiniin biiylimesinin uyarilmasi (Lanzellotti ve ark.,
1998), agaclarin boyutunu smurlar, 151k dagilimim iyilestirir ve gelecekteki
iskelet dal yapisini giiglendirir (Kappel ve Bouthillier, 1995; Hossain ve
Mizutani, 2008).

Terbiye sistemine bagli olarak, hem ilkbahar hem de yaz budamasi,
sileptik dal (lider dal uzamaktayken, koltuk alt1 tomurcuklarinin stirmeleriyle
meydana gelir) olusumunu tesvik eden genis agili dal olusumunu desteklemek
icin yapilir ve Vazo Katalan terbiye sisteminde oldugu gibi sezonda birden fazla
kez uygulanmasi gerekebilir (Iglesias ve Echeverria, 2022). Seftali agaclari
adventif siirgiin olusturmadigindan, kig budamasi adventif siirgiin biiylimesini
tesvik edememekte ve tacin icinde dal kurumalari meydana gelmektedir. Tacin
i¢ kismindaki bu Onemli verim kaybini Onlemek igin, modern meyve
bahgelerinde ilkbahar ve yaz budamasi zorunludur.

Verim ¢agindaki meyve bahgelerinde, yaz budamasi iki donemde
yapilmalidir.

i) Erken ilkbaharda, hasattan énce:

Obur dallar1 ortadan kaldirmak, iyi konumlanmis daha fazla sayida
verimli siirgiin elde etmek, meyve tutumundan sonra siirgiinlerin meyve tutumu
miktariyla orantili olarak dal seyreltilmesi i¢in yapilmaktadir. Ancak bu
budamanin ¢ok siddetli veya ¢ok erken yapilmasi meyve gelisimini olumsuz
yonde etkileyebilmektedir (Neri ve ark., 2015).

ii) Yaz sonunda hasattan sonra:

Yaz sonunda, obur dallar ¢ikarilir ve ana dallardaki kuvvetli siirgiinler
yalnizca asir1 ¢igek farklilasmasi varsa kesilir ve tacin igine 1s181in daha iyi
niifuz etmesi i¢in dallarin {ist kismu kiigiiltiilebilir. Az fakat kisa minimal
budama yapilmasi ozellikle zayif dallarda meyve elde edilen cesitlerde
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onemlidir. Agustos-Eyliil aylarindaki budama ile ta¢ hacmi azalir, kig
donlarindan 6nce siirgilinlerin pigskinlesmesi saglanir ve kigin yapilacak budama
is¢iligi azalir. Ayrica meyve tutumu igin en iyi tomurcuklar Onceden
secildiginden kis budamasina gore daha secicidir (Neri ve ark., 2015).

Yaz budamasiin gerekliligi bazi terbiye sistemlerinde ozellikle one
¢ikmaktadir. Slender Spindle ve Vazo sistemlerine diizenli bir sekil vermek i¢in
yaz budamasi 6zellikle uygulanmaktadir (Neri ve ark., 2010). Bu sistemlerde
yaz budamasi minimal yapilmakta ve agacin giicii ¢ok zayifsa ligiincii y1la kadar
mutlaka devam edilmektedir. Y sisteminde de yaz budamasi mutlak gereklidir.
Y sistemi yalnizca dallanma agilarinin dikey yonde 30°’ye yakin azaltilmasiyla
iyl performans gosterir ve obur dallarin olusumunu azaltir. Bu agi, iki lider
daldaki lateral ve basal kisimlarin dengeli olarak vejetatif biiyiimesini ve meyve
iretimini desteklemektedir. Dikey yonde 40-45°’den daha genis agili biiyiiyen
dallar, tacin i¢ kismindaki dikey siirgiinlerin biiyiimesini tesvik etiginde
ilkbahar sonu ve yaz basinda budama yapilmalidir. Bununla birlikte,
Geciktirilmis Vazo sisteminde de (Sansavini ve Neri, 2005), yaz sonunda
yapilan budama, ozellikle merkezi lider kaldirildiktan sonra meyve dalinin
kalitesini ve miktarini yonetebilmek bakimindan énemlidir.

2.4. Terbiye Sistemi Secimini Etkileyen Faktorler ve Ideal

Terbiye Sistemi

Seftalide terbiye sistemi se¢imini etkileyen faktorler asagida maddeler
halinde verilmistir.

® Anag¢ Se¢imi: Anacin giicii, anacin giicline bagli olarak bitki biiylime
diizenleyicilerin kullanimi, anacin biyotik ve abiyotik stres kosullarina
dayanikligi, meyve bahgesinin 6mrii anacin belirlenmesinde 6nemlidir.

® Dikim Yogunlugu: Taca daha az 151k niifuz etmesi siralar aras1 dikim
mesafelerinin  optimize edilmesiyle telafi edilebileceginden dikim
yogunlugunun belirlenmesi 6nemlidir.

® (Cesit Sec¢imi: Cesidin olgunlasma periyodu, cicek tomurcugu
olusturma yeri, genetik Ozellikleri (irilik, renk) kullanim alani (sofralik,
konservelik, meyve suyu) ¢esit segiminde dnemlidir.

e [scilik Gereksinimi: Bahge yonetiminde iscilik gereksinimin nasil
karsilanacak, isletme, aile isletmesi mi, is¢ilik yurticinden mi yurtdisindan mi1
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saglanacak sorularinin cevaplanmasi iscilik gereksiniminin belirlenmesinde
Onemlidir.

® Mekanizasyon kullanimi: Sira arast ve sira lzeri yabanci ot
miicadelesinin nasil yapilacagi, sulama ve giibrelemenin manuel ya da mekanik
olarak yapilip yapilmayacagi, bahcede sirt olusturulup olusturulmayacagi
belirlenmelidir. Budama, seyreltme ve hasadin nasil yapilacagi, budamanin kis
budamasi, erken ve ge¢ donem yaz budamalar1 olarak yapilip yapilmayacagi
belirlenmelidir. Bahgede fonksiyonel ortii kullanilacak mi (dolu zaran
materyali, su gecirmez, zararl ge¢irmez Ortli materyalleri) belirlenmelidir.

® Ekolojik Faktorler: Toprak verimliligi, bahgenin don riski, yer- yoneyi,
1siklanmasi terbiye se¢iminde 6nemli ekolojik faktorlerdir.

® Fko-siirdiiriilebilirlik: Bahge, organik, geleneksel ya da iyi tarim
uygulamalarindan hangisine gore yonetilecek sorulari cevaplarina gore ilag ve
giibre kullanimi konusunda terbiye se¢imini yonlendirecektir.

e Lkonomi: Sozkonusu ticaret nasil olacak, hasat sonu tesisleri mevcut
mu ya da market baglantilari kuruldu mu, markete yakinlik s6z konusu mu
sorularinin cevaplarina gore terbiye sistemi se¢imi yapilmalidir (Neri ve ark.,
2022).

Seftalide Ideal Terbiye Sisteminin Ozellikleri

Seftali gesitlerinde verimin karigtk 1 yashi meyve dalinin giiclii
gelismesine bagli  olmasi, seftalide tam bodurluk elde edilmesini
zorlagtirmaktadir. Dolayistyla farkli terbiye sistemleri ancak seftali agacinin
budamaya kars1 yiiksek esneklik 6zelliginden yararlanarak ortaya ¢ikmigtir
(Neri ve ark., 2022). Seftalide ideal bir terbiye sisteminin 6zellikleri maddeler
halinde verilmistir.

e Ideal bir terbiye sistemi taca optimum seviyede 151k yakalamalidir.

e Yakalanan 15181 tacin icine tiniform olarak dagitmalidir. Tacin tiim
boliimleri gelen 15181 %30’undan fazlasini aliyorsa, 15181n yakalanmasi ve
dagitimi optimum kabul edilmekte ve bu tacin alt ve orta kisimlarinin
gblgelenmesinin asir1 olmadigi anlamina gelmektedir (Anthony ve Minas,
2021). Tacm alt ve i¢ kisimlarmin giines gdrmemesi 6zellikle kuvvetli gelisen
¢esit/anaglarda aga¢ performansinin, verimin ve meyve kalitesinin (renk ve
SCKM) diismesine neden olmaktadir (Gullo ve ark., 2014). Dolayisiyla, tacin
alt/i¢ kisimlarinda daha diisiik {iriin yiik{i yaz budamasi ile miidahele edilmedigi
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siirece asirt  vejetatif bliyimeye yol agmaktadir. Aga¢ boyutlarinin
smirlandirildigr yiiksek yogunluklu dikilen terbiye sistemleri tacin iginde 151k
dagiliminin homojen olmasini saglamakta ve tacin i¢/taban kisimlarinda verim
kayb1 yasanmamaktadir.

e Sistemden erken ve yiiksek verim elde edilmelidir.

e Sistemden elde edilen verim kaliteli meyvelerden olusmalidir.

e Diisiik liretim maliyetleri (mekanizasyon ya da el is¢iligi, giibre ve ilag
kullanim etkinligi) ile verim elde edilmelidir (Anthony ve Minas, 2021).

2.5. Seftalide Uygulanan Terbiye Sistemleri:

Seftalide terbiye sistemleri, 3 boyutlu, karigik, ¢ok liderli, ve daha diisiik
yogunlukta olusturulan sistemlerden, 2 boyutlu, basit, tek veya ¢ok liderli ve
daha yiiksek yogunlukta olusturulan sistemlerden olusmaktadir. Seftalide bazi
temel terbiye sistemleri diisiik yogunlukta dikilen Vazo terbiye sistemi, orta
yogunlukta dikilen Geciktirilmis Vazo, Vazo Katalan, Quad-V, Tri-V ve Hex-
V sistemleri, yiiksek yogunlukta dikilen Palmet/Cit sistemi, Y- sekli (KACV,
bi-axis) ve Merkezi lider (Fusetto, Tall Spindle Axe (TSA), Slender Spindle
Axe (SSA) sistemleri olarak siiflandirilabilir (Minas ve ark., 2018).

Diisiik Yogunlukta Dikilen Sistemler

Diisiik yogunlukta dikilen sistemlerde genellikle hektar basia 200-550
agagc yer alir ve sira arast daha genis (4,0-5,0 m) oldugundan agag yiikseklikleri
2,2-5,0 m arasinda degisir (Tablo 1). Bu sistemlerde daha kuvvetli anaglar
kullanilir ve daha biiyiik taglar olusur. Vazo sistemi, diger cok liderli
sistemlerde oldugu gibi, kalic1 iskelet dallar tek basina meyve yiikiinii tastyacak
kadar giiclii oldugundan genellikle telle desteklemeyi gerektirmez. Bu durum,
dikim sirasinda gereken agac sayisinin azalmasiyla birlestiginde meyve bahgesi
kurma maliyetlerini en aza indirmektedir. Fakat hektar basina 1s1k yakalamalar1
diisiik kalmakta (<%350) ve agacta uniform bir 1g1k dagilimimin olmamasi verim
ve kalite kayiplarina neden olmaktadir (Grossman ve Dejong, 1998).

Vazo Sistemi:

Vazo sistemi diinya seftali yetistiriciliginde geleneksel terbiye sistemi
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Vazo tipik olarak kisa bir gévdeden c¢ikan iic ile bes
birincil ana daldan olugur ve her bir birincil ana daldan ikincil/ii¢iinciil yardimci
dallar meydana gelmektedir. Vazo sisteminde sira arasi ve sira iizeri mesafe
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3,5-5,0 m (sira lizeri) x 4,0-5,0 (sira aras1) m’dir (Dejong ve ark., 2008). Bu
sistemde tacin acik olmasi, tacn iginde ¢ogu alanin uygun sekilde
aydmlatilmasini kolaylastirabilir, ancak bu ii¢ boyutlu tacin i¢inde biiyiiyen
sirglinler ve obur dallar, meyve verimini ve kalitesini olumsuz yonde
etkileyebilir (Tablo 1, Sekil 1).

Bu sistemin dezavantajlari arasinda, dikimden tam verime kadar terbiye
edilmesi gereken siirenin uzunlugu, 4 m’yi asan aga¢ yiikseklikleri (dolayisiyla
merdiven ihtiyaci) ve karmagik ta¢ olusturmasi sayilabilir (Dejong ve ark.,
2008). Optimum verim ve kalite icin tag icinde 1s1k dagilimmin dikkate
alimmast gerektiginden dallarin ve/veya biiylime noktalarinin arttirilmasi,
dretimin artirllmasi anlamma gelmeyebilir. Bu karmasiklik, is giici
verimliliginin azalmasina neden olmaktadir (Day ve ark., 2005). Ancak bu
sistemler uygun sekilde yonetildiginde biiylik oranda yiliksek kaliteli meyve
elde edilebilir (Dejong ve ark., 2008).

Orta Yogunlukta Dikilen Sistemler:

Orta yogunlukta dikilen sistemlerde dikim siklig1 yaklagik 3,0 m x 4,5 m
(600-1000 agag ha') “dir ve agag yiiksekligi yaklagik 3 m’dir (Tablo 1, Sekil
1). Tek veya ¢ok liderli bu sistemler Vazo sistemine alternatif olarak agacin
gliciinii, yiiksekligini ve tacin icindeki karmasikligi azaltmak amaciyla
gelistirilmigtir. Orta yogunlukta dikilen ¢ok liderli sistemlere, Geciktirilmis
Vazo, Quad-V, Tri-V ve Hex-V, tek liderli sistemlere ise Palmet 6rnek
olusturmaktadir. Bu sistemlerde agac yiiksekliklerinin ve ta¢ karmagsikligini
azalmasi ile agaclar daha sik ve daha fazla sayida dikilebilmektedir (Tablo 1).
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Tablo 1. Seftalide terbiye sistemleri ve bu sistemler ile ilgili 6zellikler

Lider . .
. Sira Arasi, Agac Agac
Dikim ) Sayisi .
. . Sistem Sira iizeri sayisi Boyu
Yogunlugu (adet/
. Mesafe (m) (adet/ha) (m)
agac)
- 3.5-5.0x
Diisiik Vazo 3 220-550 2.2-5.0
4.0-5.0
Geciktirilmis
4 3.5x4.5 600-800 3.0-4.0
Vazo
Vazo Katalan 6-8 3.5x5 6677 2.5-3.0
2.0-3.5x
Palmet 1 600-900 3.5-4.5
Orta 4.0-4.5
. 2.0-2.5x
Tri-V 3 900-1250 | 3.0-4.0
4.0-4.5
Hex-V 6 3.0x4.5 750 2.0-2.5
Quad-V 4 2.5-3.0x4.5 | 900-1000 | 2.5-3.0
Fusetto ya da
. 1250-
Tall Spindle 1 1.5-2.0x 4.0 2.8-3.5
2000
Axe
Slender 1.2-1.5x 1500-
. 1 3.0-3.7
. Spindle Axe 3.5-4.0 2445
Yiiksek - -
Y-sistemi
L 1.5-2.0x 900-
(Bi-Axis, 2 3.0-5.5
4.0-4.5 2000
KAC-V)
Kordon
. . 1-2 24x4.0 900 <25
Sistemleri
Ultra . . 0.4-1.0x 2700-
. Cayrr Sistemi 1-2 1.5-2.2
Yiiksek 1.3-4.8 19000

Kaynak: (Anthony ve Minas, 2021)

Bu sistemler, kurulum maliyeti arttirmadan birim alanda iiretimi
arttirmay1 hedefleyen yetistiriciler icin diisiik yogunlukta dikilen sistemlere
alternatif olusturmaktadir.
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Geciktirilmis Vazo Sistemi:

Geciktirilmis Vazo sistemi de, Vazo sistemine benzer sekilde yaklasik
50 cm yiikseklikten yaklagik dort ana dal birakilarak terbiye edilmektedir (Sekil
2). Ancak, agacin giiciinii azaltmak ve daha erken meyve vermesini tesvik
etmek amaciyla lider dalin iki ile {i¢ y1l boyunca dort ana dalin merkezinde
kalmasi, sistemi Vazo sisteminden ayirmaktadir (Loreti ve Massai, 2002).

Diisiik Yogunlukta Orta Yogunlukta Yiiksek Yogunlukta
Dikim Dikim Dikim
35-50x40-50m 3.0%45m 25-35x45m 20-35x40-45m  15-20x40-45m 12-20%35-40m

-\\/

U/ Eq

Open vase Hex Y Quad v Palmette Y-Shaped Fusetto
Delayed vasette Tatura Trellis SS5A
KAC-V TSA
Bi-Axis

Sekil 1. Seftali yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan terbiye sistemlerinin
sekilleri ve dikim yogunluklar1 (Anthony ve Minas, 2021)

Sistemde iki ile {i¢ y1l sonra, merkezi lider tamamen kaldirilmakta ve
geriye 4 ana daldan olusan benzer Vazo sekli kalmaktadir. Merkezi liderin
kaldirilmasi ile tam verime donemine giren agacin alt kisimlaria 1518in daha
iyi dagilmasi saglanmis olur. Bu sistemde avantaj erken meyve edilmesinin ve
yiiksek verimin saglanmasidir (Neri ve ark., 2015).

3
()
1BIppPsNA
Sedy)
\ { ) \ &
} { * * RN s 3t 9 "
1 A NS N AN
RO N 2 1 3 )
Dikim yil

Sekil 2. Geciktirilmis Vazo sisteminde dikimden 4. yila kadar budama (ilk 3 yilda
agaclar kis budamasindan 6nce ve sonra, 4. yilda budama sonrasi) (Neri ve ark., 2022)
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Geciktirilmis Vazo, dikim yogunluklarini yaklasik 600-800 aga¢ ha''’e
cikarmak isteyen ancak Vazo sistemine benzer bir tag olusturmak isteyen
yetistiriciler i¢in bir alternatif olusturmaktadir (Loreti ve Massai, 2002).

Palmet Sistemi:

Palmet sistemi, ilkbahar donlarinin daha sik goriildiigii yerlerde {iriin
kaybini en aza indirmek amaciyla daha uzun boylu agaglar meydana getiren bir
terbiye sistemidir. Palmet sistemi, ana govdeye yaklagik 45°’lik acilarla
yerlestirilmis alti veya daha fazla daldan olusan merkezi bir liderden olusur.
Aga¢ 4-5 m yiikseklige ulasmaktadir (Loreti ve Massai, 2002). Agaclarin
yiiksekligi goz oniine alindiginda, kiiltiirel islemlerin gergeklestirilmesi igin
merdiven veya platform kullanilmasi gereklidir. Palmet sistemi ig¢in dikim
siklig1 2,0-3,5%4,0-4,5 m olup, hektara 600-900 aga¢ dikilebilmektedir (Tablo
1, Sekil 1, Sekil 3). Bununla birlikte, bazi arastiricilar bu sistemde hektara 700-
1100 agag dikilebilecegini ve sistemin yiiksek yogunlukta dikilen sistemler
arasinda yer alabilecegini soylemistir (Grappadelli, 1998).

Palmet sisteminin amaci, erken verimi tesvik etmek platformlarin
kullanildig1 bir meyve duvari elde etmektir. Palmet sisteminde hasat/budama
icin platformlarin kullanilmasi, diizlemsel ve homojen ta¢ olusumu sayesinde
isgliclinii azaltmaktadir. Ancak agaglarin ¢ok yakin dikilmesi halinde, tacin i¢
kismi giines almayacagindan verim ve kalite kayiplar goriilebilir (Grappedelli,
1998). Bu nedenle palmet sisteminden uniform verim ve kaliteli meyve elde
edilmesi icin bitki biiylime diizenleyici ve yar1 bodur anaglarin kullanimi
konularmin ele alinmasi gereklidir (Grappedelli, 1998).

Sekil 3. Palmet terbiye sisteminin goriintimii

Vazo Katalan Sistemi:
Ispanya’da acik Vazo uyarlamasi olarak gelistirilen Ispanyol calis1 ve
Spanish Gobelet isimleri ile de bilinen Vazo Katalan sistemininVazo
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sisteminden farki dallanma agilar1 ve ana dal sayisidir. Vazo Katalan’da ana
dallar govdeden 75-90°°lik agilar ile ¢ikar ve govdeden 1 m kadar uzaklastiktan
sonra ana dal yukar1 donerek ¢ok acik merkezli bir kadeh sekli olusturur. Ana
dal sayisi 6-8 arasinda degismektedir. Ana dallar {izerinde ikincil dallar
olusturulmaz ve tiim meyveler ana dallar iizerinde bulunan meyve dallarindan
elde edilir (Iglesias ve Echeverria, 2021). Dallanma yerden 20 cm’den itibaren
baslatilabilir ve en list dalin baglama noktasi azami 60 c¢cm olarak ayarlanir.
Vazo Katalan sisteminde sira arasi ve sira tizeri mesafe 5x3 m (677 agag ha')
olmakta ve aga¢ yiiksekligi genelde 2,5 m olmaktadir (Tablo 1, Sekil 4).

Yetistiricilikte GF-677, Garnem veya Cadaman gibi kuvvetli anaglarin
kullanim1 yaygindir. Dordiincii yilda, ¢cogu ¢esit i¢in tam verime ulasilir ve
verimler 35 ila 65 t ha! arasinda degisir. Ta¢ tamamen gelistiginde, aga¢
giiclinii uygun sekilde yonetmek i¢in biiyiime diizenleyicinin (paclobutrazol)
kullanilmas1 gerekir. Paclobutrazol gibi biiylime diizenleyicilerin kullanimina
iliskin AB yOnetmeliklerinin getirdigi artan kisitlamalar, gelecekte bu
yetistirme sistemiyle iliskili gii¢lii anaglarm kullanimini kisitlayabilir (Iglesias
ve Echeverria, 2021).

Quad-V ve Tri-V Sistemleri:

Quad-V sistemi diisiik yogunlukta dikilen Vazo ve yiiksek yogunlukta
dikilen KAC-V (Perpendicular-V) sistemleri arasinda yer alan bir sistem olarak
kargimiza c¢ikmaktadir (Day ve ark., 2005). Bu sistem KAC-V sistemini
yansitir, ancak siralar arasinda uzanan tek bir lider ¢ifti yerine, iki lider ¢ifti
olusturulmaktadir (Sekil 2, Sekil 4). Quad-V sistemi, yiiksek yogunlukta
dikilen Y sistemi KAC-V ile benzer olarak yiiksek verim, yiiksek 1s1k yakalama
ve ta¢ uniformlugu saglarken, hektara dikilen agac sayisini azaltmaktadir.
Quad-V sistemi i¢in dikim sikligi sira arasi 4,5 m ile sira iizeri 2,5-3,0 m
arasinda degismektedir (900-1000 agag ha™') (Tablo 1). Agacin giiciinii azaltan
ana dallarin sayis1 goz oniine alindiginda, 6zellikle ana dallarin agis1 yataya
dogru daha fazla artarsa agac yiikseklikleri genellikle daha diisiik olacaktir.
Bununla birlikte, daha genis agilar tacin orta kisminda daha fazla obur dal
olugmasina neden olabilir ve bu durum yogun yaz budamasi gerektirir (Day ve
ark., 2005).

Tri-V sisteminin Quad V sisteminden farki Quad-V sisteminde siranin
her iki yaninda iki lider dal yer alirken, Tri-V’de sira aralarinda birer lider dal,
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sira lizerinde 1 lider dal yer almasidir. Tri-V sistemi i¢in dikim mesafesi 2,0-
2,5 m x 4,0-4,5 m (900-1000 agag ha!), agac yiiksekligi ise 3,0-4,0 m arasinda
degismektedir (Hoying ve ark., 2007).

Hex-V:

Hex-V sistemi Quad-V’den daha diisikk yogunlukta dikildiginden,
kurulum maliyetlerini azaltmak isteyen yetistiriciler ic¢in bir alternatif
olusturmaktadir. Hex-V sisteminde yaklasik 3,0 m x 4,5 m mesafelerle hektara
750 aga¢ dikilebilmektedir (Tablo 1, Sekil 2). Hex-V sistemi, siranin her iki
tarafinda ticer iskele olacak sekilde yonlendirilen alt1 birincil dal veya her biri
Vazo sistemine benzer sekilde iki ikincil dal gelistiren ii¢ birincil ana dal olarak
gelistirilmektedir (Sekil 4). Hex-V sistemini Vazo sisteminden ayiran fark,
Hex-V’de ikincil dallarin ¢atallasmamasi ve tigiinciil dallar1 olusturmamasidir.
Ana dal boyunca yalnizca meyve veren siirgiinlerin gelismesi, tag iginde
uniformlugun, optimum 11k dagiliminin ve yiiksek 151k yakalamanin meydana
gelmesini saglar (Dejong ve ark., 2008).

Hex-V sisteminin (alt1 ana dal) Quad-V sistemine iistiinliigii, artan lider
sayisinin daha kiiciik ta¢c (<2,5 m yiikseklik) tesvik etmek i¢in agag/anag
giiclinlin yayilmasina daha fazla yardimci olmasidir. Bu, agac yiiksekligindeki
azalig, agaclarin daha kolay ve bazi durumlarda merdivensiz yonetilebilmesini
saglamaktadir (Sekil 4).
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A) B)
Vazo Katalan Quad-V Tri-V Hex-V

z ) N i ;1 3 e AT
Sekil 4. A) Bursa’da TUBITAK projesi kapsaminda orta yogunlukta dikilen terbiye
sistemlerinde (Oran, 2023) B) Colorado Eyalet Universitesi’nin Western Colorado
Arastirma Merkezi’ndeki Meyve Bahgesi’nde dikimden sonraki 3. yilda budama

Oncesi ve sonrasi (Anthony ve Minas, 2021).

Yiiksek Yogunlukta Dikilen Sistemler

Yiiksek yogunlukta dikilen sistemlerde genellikle 1,5%4,0 m mesafeler
kullanilir (1000-2000 aga¢ ha'') ve aga¢ yiiksekligi 3,0-5,5 m arasinda
degismektedir (Tablo 1, Sekil 1).

Yiiksek yogunlukta dikilen sistemler arasinda yer alan merkezi liderli
sistemler (Fusetto, Tall Spindle Axe, Slender Spindle Axe) ve Y sistemleri,
agacin tiimiinde 151k dagilimini, 151k yakalamay1 ve hektara iiretimi maksimum
diizeyde saglar. Bu sistemlerde, agacta daha fazla iiriin olmasi meyve boyutunu
azaltabilir ancak tagtaki uniform 1s1k dagilimi nedeniyle meyvenin rengi,
meyvenin Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM) ve genel kalitesi tatmin
edici olmaktadir. Daha fazla sayida aga¢ ve tel direk sisteminin maliyeti,
yetistiriciler igin finansal bir zorluk olustursa da, bu maliyetler, bu sistemlerde
verimin daha erken elde edilmesiyle hizli bir sekilde karsilanabilir. Ayrica,
yiiksek yogunlukta dikilen sistemler daha yogun bahge yonetimi ve bahgecilik
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bilgisi (bitki biiylime diizenleyici (giberellin inhibitérleri) ve aga¢ boyutlarini
kontrol eden ana¢ kullanimini gerektirebilir, ancak basit tasarimi, isgilik
stiresini/maliyetlerini azaltmak i¢in mekanizasyon, platform ve robot
teknolojisinin kullanimina imkan vermektedir.
Merkezi Liderli Sistemler (Fusetto, Tall Spindle Axe, Slender
Spindle Axe):

Fusetto sistemi, elma iiretiminde oldukca popiiler olan Slender Spindle
Axe (SSA) sisteminin italyan uyarlamasidir. Fusetto sistemi, ana eksenden
baslayarak 7-8 adet dal olusumuna izin verilen bir merkezi lider sistemidir
(Loreti ve Massai, 2002). Fusetto sisteminde fidanlar 2,0x4,0 m (~1250 agag
ha™) mesafede dikilir, ancak dikim sikligi topraga, iklime ve yetistirme
kosullarina bagl olarak degisebilir (Tablo 1, Sekil 1).

Agaclarin yiiksekligi sira arasi1 mesafeyi asmayacak sekilde 2.8-3.5 m
arasinda degismektedir. Agaclarin bu sisteme gore terbiye edilmesi iki liderli
veya cok liderli sistemlerle karsilastirildiginda yalnizca mekanik budamayla
birlikte minimal bir yaz budamasinin yapilmasi nedeniyle daha basittir. Bu
yliksek yogunluklu dikim sisteminde, optimum sira arast ve sira iizeri
mesafenin belirlenmesi ile yaz budamasi ile obur dallarin kaldirilmasinin
kombinasyonu, optimum 151k yakalama, niifuz etme ve dagitimi saglamanin
anahtaridir.

Tall Spindle Axe (TSA) sistemi Fusetto’ya benzer bir tag olustursa da,
bu sistemde agac yiiksekligi 3,0-3,7 m’ye kadar ¢ikabilmektedir. Hem Fusetto
hem de TSA, agacm alt kismmda daha biiytlik, daha kalin dallar ile konik bir
sekilde terbiye edilirken, dallar tacin tepe kismina ulastikca boyut olarak
kiiciilmektedir (Loreti ve Massai, 2002).

Sistemin sekli, yiiksek diizeyde 1s1k yakalamaya ve tacin tabaninda da
meyve iiretimini saglamak i¢in tacin taban kismindaki dallarin siralar arasinda
daha da uzanmasina izin verir (Sekil 1 ve Sekil 5). Bununla birlikte, bu
agaclarda tag hacmi genellikle biiyiik oldugundan tacin i¢c ve/veya alt
kisimlarinin 151k almamasi verimin ve meyve kalitesinin diismesine sebep olur.
Bu nedenle, optimum 151k yakalama ve dagiliminin elde edilmesi i¢in bu yiiksek
yogunluklu sistemlerde boyut kontrol edici anaclarin (Rootpac serisi, erik veya
Isthara gibi diger tiirler aras1 melezler), bitki biiyiime diizenleyicilerin, yaz
budamasi ile siirgiinlerin kaldirilmasinin ve 15181 yansitic1 ortii materyallerinin

kullanilmasi onerilebilmektedir.
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Diisiik Yogunluk

ot W S—

Sekil 5. A) Tall Spindle Axe B) Yiiksek ve Diisiik yogunlukta dikilen Slender Spindle
terbiye sistemi (Neri ve ark., 2015)

Y-Sekilli Sistemler (Tatura, KAC-V, Bi-Axis):

KAC-V (Perpendicular-V) veya Y seklindeki sistemler, sira arasi
boyunca uzanan iki lider dalin lizerinde ‘baliksirt1” desenine benzeyen (Sekil 1,
Sekil 6) ve her sezon yenilenen meyve veren siirgiinler ile diger sistemlerden
ayrilmaktadir (Loreti ve Massai, 2002). Bu sistemlerin gelistirilmesindeki
amag, dikim sikligini arttirarak 6gle saatlerinde tacin i¢ kismindaki 15181 en tist
diizeye ¢ikarmak ve 151k yakalamayi arttirmaktir.

Orijinal Y sistemi Avustralya’da gelistirilen Tatura sistemidir (Chalmers
ve ark., 1983). Sonraki yillarda bu Y seklindeki sistemin farkli ac1 ve
yogunluklarla bir¢ok cesidi gelistirilmistir (Loreti ve Massai, 2002). En popiiler
versiyonlardan biri, 1982 yilinda Kaliforniya’daki UC Davis’te Vazo sistemi
ile Tatura sisteminin bir kombinasyonu olarak gelistirilen KAC-V
(Perpendicular-V) sistemidir (Sekil 6).

KAC-V’nin gelistirilmesindeki amaglar; erken verim elde etmek, Vazo
sistemlerine benzer verim elde etmek, yaz budama ihtiyacin1 azaltmak,
traktorler i¢in sira araliklarini korumak, ig giicli verimliligini (6rnegin; budama,
seyreltme ve hasat) ve 151k kullanim verimliligini artttrmaktir (Dejong ve ark.,
1994). iki lider ilk yilda segilirken, basit bir tag¢ olusturmak igin yaz ve kis
budamalan ile rakip dallar kaldirilmaktadir (Sekil 6). Bu sistemin yiiksek
siklikta dikilmesi, ana dallarm siirgiin uglarimi ortadan kaldirmadan uzun
budama yapabilmesini saglamakta ve yaz aylarinda yapilan bu budama erken
meyve vermeyi tesvik etmektedir. Uzun meyve veren siirgiinler ¢cok yillik
olmamalidir; bunun yerine, agacta meyve veren siirgiinler (1-2 meyve/siirgiin)
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birakilarak iiriin yiikiinii ayarlamak i¢in her yil kis budamasi ile meyve veren
stirgiinlerde yenileme islemi yapilmaktadir (Dejong ve ark., 1994).

KAC-V sisteminin en biiyiik avantajlarindan biri, lider dallar gii¢lii ve
bagimsiz duracak sekilde gelistirildiginden, Tatura sisteminde oldugu gibi tel
direk sistemine gereksiniminin olmamasidir. Bununla birlikte, bu sistemin en
biiylik dezavantaji, tacin i¢ ve alt kisimlarinda siirgiin gelisiminin oldukga giiclii
olmasi ve siklikla yaz budamasina (sezonda iki-ii¢ kez) ihtiyag duyulmasidir
(Loreti ve Massai, 2002). Ancak lider dallarda az miktarda yaprak alani/gdlge
saglamak amaciyla seyreltme kesimleri (tamamen dallarin ¢ikarilmasi) yerine
stirglinler iizerinde giiclii tepe kesimleri (15 cm birakilarak) yapilmalidir
(Dejong ve ark., 1994). Bu tepesi vurulan siirglinler daha sonra dinlenme
mevsiminde tamamen ¢ikarilabilir.

KAC-V’nin dik yonelimi goz 6niine alindiginda tacin i¢ kisimlarinda
kiiltiirel islemlerin mekanik olarak yapilmasi zordur. Ozetle, KAC-V sistemi
Vazo sisteminin karmagikligini azaltmakta, tacin ve siirgiinlerin yonetilmesini
saglamakta, tacin igine yliksek miktarda 151k yakalamakta ve hektara yaklagik
~1000 agag dikilmesini saglamaktadir (Dejong ve ark., 1994).

Bi-Axis Sistemi:

Bi-Axis, Y sekilli bir sistemdir ancak farkli olarak iki lider sira iizerinde
paralel bir sekilde homojen, siirekli bir meyve duvari olusturmaktadir (Sekil 1,
Sekil 6). Bi-Axis, KAC-V ve Fusetto sisteminin kombinasyonu olarak ortaya
¢ikmustir. Bi-Axis sisteminde fidanlar yiiksek yogunluklarda (>2000 aga¢ ha™!)
dikilebilir, ancak ayn1 zamanda toplam lider sayis1 arttirilarak hektara daha az
sayida fidan dikilerek de sistem olusturulabilir (Tablo 1).
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A) B)
Perpendicular-V Tatura Bi-Axis TSA

Sekil 6. A) Bursa’da TUBITAK projesi kapsaminda yiiksek yogunlukta dikilen
terbiye sistemlerinde (Oran, 2023) B) Colorado Eyalet Universitesi’nin Western
Colorado Arastirma Merkezi’ndeki Meyve Bahgesi’nde dikimden sonraki 3. yilda

budama oncesi ve sonrasi (Anthony ve Minas, 2021).

Bu, meyve bahgesi kurulum maliyetlerini azaltmak isteyen yetistiriciler
icin biiylik bir avantajdir. Yiiksek yogunlukta dikilebilen Bi-Axis sistemi,
yiiksek 1s1k yakalama oOzelligine sahiptir. Ayni zamanda bu sistemde tag
oldukea dar (70-90 cm derinlik) oldugundan, tacin iginde 151k homojen dagilir
ve 151k tacin i¢ine yiiksek oranda niifus eder (Sekil 6, Sekil 7).

Tim Y-sekilli sistemlerin birincil avantaji, aga¢ giliciinii iki lidere
dagitmaktir; bu durum tek liderli yogun dikilen sistemlerle karsilagtirildiginda
agac yiiksekligini azaltmakta ve ig giicii verimliligini arttirmaktadir (Sekil 7).
Bu durum 6zellikle Bi-Axis sistemi i¢in gegerlidir, KAC-V sistemi genellikle
iki liderdeki meyve miktarini en iist diizeye ¢ikarmak icin ¢ok daha yiiksek agac
yiiksekliklerine ulagan bir Vazo sistemi gibi yonetilir.
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Sekil 7. Bi-Axis sisteminde yaz budamasinin makine ile yapilmasi (Iglesias ve ark.,
2023)

Ozetle, Bi-Axis, agaca niifus eden 15181 optimize etmek, daha ince, kiiciik
bir tag gelisimini tesvik etmek ve isgilik maliyetlerini azaltmak igin
mekanizasyon ve/veya robotik kullanimini entegre ederek (mekanik ¢igek ve
meyve seyreltmesi, kis ve yaz budamasi) iki ana lideri sira yoniine paralel
olarak yonlendirmektedir (Sekil 8) (Anthony ve Minas, 2021).

Triple-Axis Sistemi:

Triple-Axis, kuvvetli ya da yari-bodur anaglar kullanilarak
olusturulabilen bir sistemdir. Sistem olusturulurken biiylime diizenleyicilerin
kullanim1 yaygindir.

Dikim mesafesi 3,5-4,0 x 1,5-2,5 m arasinda degismekte ve hektara
1000-1905 agag dikilebilmektedir (Iglesias ve Echeverria, 2022) (Sekil 8). Son
yillarda palmet sistemi ile kargilagtirildiginda, palmet sisteminde ilk iki yil
uzmanlik gerektiren isgiligin olmasi Triple-axis sisteminin popiilerliginin
artmasini saglamistir. Bu sistemin avantaji diizlemsel olarak orta veya yiiksek
yogunlukta dikilmesi ile taca erigilebilirligin kolay olmasi ve kiiltiirel islemlerin
mekanik olarak yapilabilmesidir (Sekil 9) (Anthony ve Minas, 2021).

Kordon Sistemleri (Coklu Lider)

Kordon sistemleri kirazda UFO (veya Bi-UFO) ve elmada Super-Vee
olarak adlandirilmis, baz1 meyve tiirlerinde gelistirilmis ve uygulanmistir
(Tustin ve ark., 2018; Lang, 2019).
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Sekil 8. Seftalide merkezi liderden ¢ok liderli sistemlere diizlemsel sekilde terbiye
edilen agagclar (Iglesias ve Echeverria, 2022)

Kordon sistemleri seftali yetistiriciligi i¢in iniform tag¢ olusturmak,
yiiksek ve erken verim elde etmek ve merdiven ihtiyacini azaltmak igin

gelistirilmistir (Dejong ve ark., 1999).
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Sekil 9. 3 boyutlu sistemlerden (A), 2 boyutlu Triple-axis (B) agag¢ biiyiikliigliniin
siirlandigr sisteme gecilmesiyle is¢ilige mekanizasyonun entegre edilmesi (Iglesias
ve ark., 2023)

Kordon sistemleri ilk biiyiime mevsiminden sonra yataya dogru egilen
bir veya iki liderle gelistirilir. Bu sistemde fidanlar 2,4 x 4,0 m mesafeye gore
(919 aga¢ ha—1) dikilmekte ve agag yiiksekligi 2.5 m’nin altinda olmaktadir
(Dejong ve ark., 1999) (Tablo 1). Bazi bahgelerde sira aras1 mesafeler 2,0-2,5,
sira lizere ise 1,4-2,5 metreye kadar azaltilabilmekte ve hektara 1600-3571 agac
dikilebilmektedir (Sekil 8, Sekil 10).

Sisteme gore iki baskin lider segilene kadar agaglar ilk yi1l kuvvetli bir
sekilde biliylimeye birakilmaktadir. Secilen liderler yerden yaklagik 1,0-1,5 m
yiikseklikteki tele baglanmakta ve lider dallar dik biiyliyen meyve veren
stirglinlerin ¢iktig1 ‘kordon’ gorevi gormektedir. Bununla birlikte, kirazdan
farkli olarak seftalide kuvvetli siirgiinler {izerinde meyve almak zor
oldugundan, sistem son zamanlarda kordondan kaynaklanan yari1 kalict dik
iskelet dallar tizerinde kisa meyve dallan gelistirecek sekilde degistirilmektedir
(Dejong ve ark., 1999).

Sistemin avantaji optimum diizeyde 151k yakalamasi ve is¢iligin el veya
mekanik olarak yapilabilmesidir. ilk iki y1l destek sistemi ve bahge kurulum
maliyeti merkezi lider, bi-axis ya da triple-axis sistemlerinden daha fazladir.
Kordon sistemlerinin gesitli versiyonlar1 giiniimiizde Ispanya, Yunanistan ve
ABD’de giiclii ve bodur anaglar iizerinde gelistirilmekte ve kordon tizerinde
dik siirgiinlerin denemeleri yapilmaktadir.

edilen agagclar (Iglesias ve ark., 2023)
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Cok Yiiksek Yogunlukta Dikilen Sistemler

Cok yiiksek yogunlukta dikilen sistemler i¢inde yalnizca baslangicta
elma i¢in gelistirilen cayir sistemi yer almaktadir. Cok yiiksek yogunlukta
dikilen sistemler erken verimi tesvik etmek ve kiiltiirel islemlerin tamamen
mekanik olarak yapilmasini saglamak amaciyla gelistirilmistir (Erez, 1976). Bu
sistemde, hektara 2.700-10.000 fidan, 0,5-1,0 m x 1,5-3,0 m mesafelerle
dikilmekte ve agaglar 2,2 m’yi gecmeyecek sekilde tamamen yerden
yonetilebilmektedir (Tablo 1). Cayir sistemi, teoride seftalide hektar basina ¢ok
sayida fidanin maliyeti diisiiniildiigiinde hi¢bir zaman tam anlamiyla basarili
olamamistir (Anthony ve Minas, 2021).

Cayrir Sistemi:

Cayir sistemi ilk yil tiim bahgeyi kaplayan, yiikseklikleri 2,2 m’nin
altinda olan ¢ok yliksek yogunlukta dikilen bir sistemdir (Erez, 1985). Cayir
sisteminde, fidanlar 0,4-1,0 mx1,3-4,8 m mesafelerle hektar basma 2700-
19.000 agag olacak sekilde dikilir (Tablo 1). Cayir sisteminde agaglar iki yillik
bir dongiiye gore yonetilir, bir y1l meyve bahgesinin bir kismi {iriin verir, diger
kismi ise tamamen budanir ve ayni yil i¢inde tacin yeniden gelismesine izin
verilir. Bu dongii yildan yila degismekte, ilk yilda hangi kisim budanmissa o
kisim yeniden budanmakta, budanan kismin ise bir sonraki sene {iriin vermesine
izin verilmektedir (Sekil 11). Bununla birlikte, iki yillik bu sistem ekonomik
olarak arzu edilmeyebilir, bu nedenle bu sistemi bir yila yogunlastirmak i¢in
erkenci gesitlerin kullanilmasi 6nerilmistir (Erez, 1976).

Bir yillik dongiide, giiclii erkenci gesitler erken {iriin verebilmekte ve
hasattan hemen sonra tepesi vurularak, tiim tacin yeniden olusturulmasina ve
ayni sezonda biiyliyerek bir sonraki yilda tekrar {irlin vermesine olanak
taninmaktadir (Erez, 1976). Genel olarak, bu sistemin amaci yalnizca bir
yasindaki gen¢ meyve veren dali korumak, iskelet dallarinin boyutunu ve
sayisini azaltmak ve bunlarn aga¢ icini golgelemesini engellemektir (Erez,
1985). Bu sistemde bodur anaglarin eksikligi nedeniyle, yogun yillik budama
ile agaclarin giiciiniin kontrol edilmesi zorunludur. Sistemde 1 yagh dal
istenmesi nedeniyle sistem seftali agisindan bir potansiyel olusturmaktadir
ancak kurulus asamasinda fidan maliyetinin fazla olmasi ticari olarak tam
anlamiyla benimsenememesine yol agmaktadir (Erez, 1975).
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2.6. Seftalide Terbiye Sisteminin Isik, Verim ve Meyve Kalitesi

Uzerine Etkisi

Terbiye sistemlerinin temel amaglar 1g1tk durumunun iyilestirilmesi
(yakalama, dagitim ve niifuz etme), budama, seyreltme ve hasat islemlerinin
kolaylastirilmasi, meyve veriminin ve kalitesinin arttirilmasidir.

Terbiye Sistemi ve Isik Iliskisi:

Isik ve terbiye sistemleri arasinda dogrusal bir iliski bulunmaktadir.
Tacin igine girecek olan 1s1k 2 yolla arttirilabilir.

(1) Agag igindeki stk dagilimini sinmirlayan yaprak yogunlugunun
arttirllmasi

(2) Yaprak alani indeksinin (yaprak alani: zemin alani) arttirilmasi:

Bu indeks hektar bagina daha fazla sayida kiiglik boyutlu agacin (yani
dikim yogunlugunun arttirilmasi) olusturulmas: ile arttirilmaktadir. ikinci
maddeyi saglamak esit sekilde 151k almis tac elde etmek i¢in en iyi yoldur.
Agagta %50-60 151k elde edilmesi verimi dogrudan arttirmaktadir (Grossman
ve Dejong, 1998). Bu noktada yaprak alaninin artmasi ile birlikte 151k dagilimi
gibi diger faktorlerinden de dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle, basit,
2 boyutlu terbiye sistemleri ile daha dar ve kiiciik taclara ge¢is, tacin tamaminda
hem yiiksek 151k yakalamayr hem de 1s18in uniform olarak dagilmasin
saglamaktadir. Bu parametrelerin her ikiside Onemlidir ¢iinkii tacin tiim
boliimlerinde artan 1s1k, toplam ¢i¢ek tomurcugu olusumunun, verimin ve
uniform yiiksek kaliteli meyve miktarmin artmasmi saglar, bu da hasat
sirasinda meyve toplama sayisini dolayisiyla iscilik maliyetini azaltir (Lordan
ve ark., 2018).
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Eger dikimler ¢ok yogunsa, 15181n tacin i¢inde homojen dagilmamasi
agacta vejetatif dengesizliklere neden olabilir ve meyve kalitesi olumsuz
etkilebilir (Sansavini ve ark., 1997). Diizlemsel sistemlerde belirlenen diisiik
151k yakalama, siralar arasi dikim mesafelerinin optimize edilmesiyle telafi
edilebilmektedir. Siralar aras1 optimum alan esas olarak tacin yiiksekligine ve
enine baglidir. En ¢ok kullanilan sira arasi mesafe/aga¢ yiiksekligi orani,
Avrupa’nin baglica seftali iireten bolgelerinde 1/1,0 ile 1/1,2 arasinda
degismektedir (Maldera ve ark., 2021; Iglesias ve Echeverria, 2022).

Dikim yogunlugu 151k yakalamanin maksimum seviyeyeye
cikarilmasinda 6nemli rol oynasa da terbiye sistemi ve tacin sekli gelen 15181n
nasil yakalandigin1 ve dagitildigini etkiler. Vazo ve diger ¢ok liderli sistemler
ya da Y sekilli sistemlerin (Hex-V, Quad-V, KAC-V) ortas1 agik sekilleri
g6zontline alindiginda bu sistemler 6gle saatlerinde daha yiiksek seviyede 151k
yakalayabilirler. Kordon ya da Palmet sistemi gibi diizlemsel sistemler ise
giiniin ortasinda yakalanan 151k miktarinin daha az olmasi nedeniyle fotosentez
icin biiytlik olciide sabah ve 6gleden sonra 1s18indan yararlanmak zorundadir.
Seftalide Geciktirilmis Vazo, Palmet ve Y sistemi karsilagtirildiginda, Y
sistemi diger sistemlere gore daha fazla miktarda 151k yakalamaktadir (Giuliani
ve ark., 1998). Vazo ve Geciktirilmis Vazo gibi 3 boyutlu sistemlerde tacin {ist
ve dis boliimleri daha fazla miktarda 1gik yakalarken alt ve i¢ bdliimleri
golgelenmektedir. Vazo sistemlerinde tacin igindeki 1g1k dagilimi degiskendir
ve stirgiinlerin %30°u mevcut 15181 %30 undan daha azin1 almaktadir. Bu oran

cicek tomurcugu olusumu icin kritik esigin altindadir (Génard ve Baret, 1994).

Verim ve Meyve Kalitesi Iligkisi

Terbiye sisteminden beklenen 6ncelik olarak maksimum verimin elde
edilmesi ise, bunu yapmanm en iyi yolu hektara dikilen aga¢ sayismi
arttirmaktir. Ancak karlilik, kurulug/ydnetim maliyeti ve meyvenin kalitesi de
dikkate alinmahdir. Vazo (299 aga¢ ha—1), Kordon sistemi (919 aga¢ ha'),
KAC-V (919 aga¢ ha') ve yiiksek yogunlukta dikilen KAC-V (1196 agag)
degerlendirildiginde en ytiksek verim yiiksek yogunlukta dikilen KAC-V’den,
en diisiik ise Vazodan elde edilmektedir (Grossman ve Dejong, 1998). Ancak
asir1 dikim yogunluklart meyve kalitesini olumsuz yonde etkileyebilir ve
bah¢enin Omriinii azaltabilir. Bir meyve bah¢esindeki meyve i¢in en yiiksek

kaliteye, maksimum verim elde edilmeden ¢ok 6nce ulasilir (Sansavini ve ark.,
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1997). Bu nedenle, yiiksek verim ve yiiksek meyve kalitesi arasindaki dengeyi
saglamak icin optimum dikim yogunluklar1 ve uygun terbiye sistemi kritik
oneme sahiptir. Yol gosterici prensip, tagta uniform 1sik dagilimini saglayarak
%60-70’lik 151k yakalama degerlerine ulagmak olmalidir. Genel olarak, yiiksek
yogunluklu bahgelerde bu hedeflere ulasmak i¢in iki ana strateji
benimsenmisgtir:

(1) dar sira aras1 ve sira iizeri araliklara gore dikilen merkezi eksen konik
agaclarin olusturulmasi (yani SSA, TSA, Fusetto, vb.) ve

(2) sira aras1 boyunca egimli meyve duvarlari olusturmak i¢in yakin sira
iizeri mesafelerle Y seklinde, silindirik Tatura sistemlerine gore agaclarin
terbiye edilmesidir (Loreti ve Massai, 2006). Genel olarak, bu sistemler
fotosentez, su kullanimi ve verim etkinligini arttirmaktadir (Loreti ve Massai,
2006).

Iscilik Maliyeti Tliskisi

Seftali iiretiminde en dnemli maliyetlerden biri hasattir. Dikim sikligim
arttirmanin verim ve meyve kalitesi lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla
saatte toplanan meyve miktarmin belirlendigi Ispanyada ‘Luciana ¢esidine ait
agaclarda Vazo Katalan sistemi i¢in kisi basi 120 kg/saat ve merkezi lider,
platform destekli sistem icin 210 kg/saat degerleri elde edilmistir. Daha bodur
anaglar ile diizlemsel sistemler olusturulurken budama, seyreltme, ilaglama ve
hasat i¢in mekanizasyonun kullanilmast toplam {iiretim maliyetini 2647 €/ha
azaltmistir veya 714 €’luk yillik amortisman maliyeti dikkate alindiginda 1933
€/ha azalmistir. Sik dikim diizlemsel terbiye sistemleri kullanildiginda sezon
basina toplam is giicii ihtiyaci 651 saatten 398 saat/ha’e diisiiriilmiistiir. Bu, da
is giiclinde %39’luk bir azalmanin meydana gelmesi demektir. Bu avantaja
ragmen, sik dikim meyve bahgeleri i¢in dikim maliyeti, standart Vazo Katalan
sistemiyle karsilastirildiginda iki kattan daha fazla bulunmustur (Iglesias ve
Echeverria, 2022).



141 | SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILIGi

KAYNAKCA

Anthony, B.M., Minas, L.S., 2021. Optimizing Peach Tree Canopy Architecture
for Efficient Light Use, Increased Productivity and Improved Fruit
Quality. Agronomy, 11: 1961.

Carroll, B., 2017. Planting and Early Care of the Peach Orchard. Oklahoma
Cooperative Extension Service, HLA-6244.

Chalmers, D.J., Mitchell, P.D., Jerie, P.H., 1983. The physiology of growth
control of peach and pear trees using reduced irrigation. In Proceedings
of the International Workshop on Controlling Vigor in Fruit Trees,
Beltsville, MD, USA, 2628 July; 146: 143-150s.

Crassweller, R.M., Kime, L.F., Harper, J.K. 2016. Agricultural Alternatives:
Peach Production. University Park: Penn State Extension, 11s.

Day, K.R., DeJong, T.M., Johnson, R.S., 2005. Orchard-system configurations
increase efficiency, improve profits in peaches and nectarines. California
Agriculture, 59: 75-79.

Delong, T.M., Day, K.R., Doyle, J.F., Johnson, R.S., 1994. The Kearney
Agricultural Center perpendicular “V” (KAC-V) or-chard system for
peaches and nectarines. HortTechnology, 4: 362-367.

Dejong, T.M., Tsuji, W., Doyle, J.F., Grossman, Y.L., 1999. Comparative
economic efficiency of four peach production systems in California.
HortScience, 34 (1): 73-78.

DeJong, T., Day, K., Johnson, R., 2008. Physiological and technological
barriers to increasing production efficiency and economic sustainability
of peach production systems in California. Acta Horticulturae, 772: 415-
422,

Erez, A., 1976. Meadow orchard for the peach. Sci. Hortic., 5: 43-48.

Erez, A., 1985. Peach Meadow Orchards. Acta Hortic., 405-412.

European Commision (EC), 2020. Farm to fork strategy. For a fair healthy and
environmentally-friendly food system. Available online:
europa.eu/food/system/files/2020-
05/f2f_actionplan_2020_strategyinfo_en.pdf

Fadon, E. , Herrera, S., Guerrero, B.I., Guerra, M.E ve Rodrigo, J., 2020.
Chilling and Heat Requirements of Temperate Stone Fruit Trees (Prunus
sp.). Agronomy, 10: 409.



SEFTALi NEKTARIN YETISTIRICILIGI| 142

Ferree, ML.E., 1988. Site Selection to Planting- Southern USA. The Peach,
World Cultivars to Marketing. N. F. Childers and W. B. Sherman (eds.)
Horticultural Publications. 3906 NW 31 Place., Gainesville, FL 32606.

Foschi, S., Neri, D., Massetani, F., 2012. Meccanizzare il pescheto per
salvaguardare il reddito. Peach orchard mechanization to maintain profit.
L’informatore Agrario 24: 43—-47.

Génard, M., Baret, F., 1994. Spatial and Temporal Variation of Light inside
Peach Trees. J. Am. Soc. Hortic. Sci., 119: 669-677.

Girona, J., Behboudian, M.H., Mata, M., Del Campo, J., ve
Marsal J., 2012. Effect of hail nets on the microclimate, irrigation
requirements, tree growth, and fruit yield of peach orchards in Catalonia
(Spain), The Journal of Horticultural Science and
Biotechnology, 87(6): 545-550.

Glenn, D.M., Tworkoski, T., Scorza, R., Miller, S.S., 2011. Long-term effects
of peach production systems for standard and pillar growth types on yield
and economic parameters. Horttechnology, 21: 720-725.

Giuliani, R., Magnanini, E., Corelli-Grappadelli, L., 1998. Whole Canopy Gas
Exchanges and Light Interception of Three Peach Training Systems.
Acta Hortic., 309-318.

Grappadelli, L.C., 1998. The Palmette Training System. Acta Hortic., 513:
329-336.

Grossman, Y., DeJong, T., 1998. Training and pruning system effects on
vegetative growth potential, light interception, and cropping efficiency
in peach trees. Journal of the American Society for Horticultural Science,
123: 1058-1064.

Gullo, G., Motisi, A., Zappia, R., Dattola, A., Diamanti, J., Mezzetti, B., 2014.
Rootstock and fruit canopy position affect peach [Prunus persica (L.)
Batsch] (cv. Rich May) plant productivity and fruit sensorial and
nutritional quality. Food Chem., 153: 234-242.

Hossain, A.B.M.S., Mizutani, F., 2008. Dwarfing Peach Trees and Fruit Quality
Development by Using Summer Pruning as Physiological Changed
Dwarfing Component. Austr. J. of Basic and Appl. Sci., 2: 844-849

Hoying, S.A., Robinson, T.L., Anderson, R.L., 2007. More productive and
profitable peach planting systems. New York Fruit Quarterly, 15 (4): 13-
18.



143 | SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILIGi

Iglesias, 1., 2013. Peach Production In Spain: Current Situation and Trends,
From Production to Consumption. Proceedings of the 4th Conference,
Innovations in Fruit Growing, 75-94pp. Ed.: D. Milatovic. Belgrad
(Serbia).

Iglesias, 1., Echeverria, G., 2021. Overview of peach industry in the European
Union with special reference to Spain. Acta Hortic., 1304: 163—176.

Iglesias, 1., Echeverria, G., 2022. Current situation, trends and challenges for
efficient and sustainable peach production. Scientia Horticulturae, 296:
110899.

Iglesias, 1., Reighard, G.L., Lang, G., 2023. Peach, Peach Tree Architecture:
Training Systems and Pruning, Oxford : CAB International. Ed.: George
A. Manganaris.

Kamas, J., Stein, L., Nesbitt, 2013. Texas Fruit and Nut Production: Peach;
Texas A&M AgriLife Extension Service, HORT-PU-028.

Kappel, F., Bouthillier, M., 1995. Rootstock, Severity of Dormant Pruning, and
Summer Pruning Influences on Peach Tree Size, Yield, and Fruit
Quality. Canadian J. of Plant Sci., 75:(2): 491-496.

Lang, G., 2019. The cherry industries in the USA: Current trends and future
perspectives. Acta Hortic., 1235: 119-132.

Lanzelotti, J., Gonzalez, B.A., Boragno, O.A., 1998. Different Dates of Pruning
in Peach Tree. Acta Hort., 465: 629-635.

Lauri, P.E., Grappadelli, L.C., 2014. Tree Architecture, Flowering and
Fruiting—Thoughts on Training, Pruning and Ecophysiology.Acta
Hortic., 291-298.

Lordan, J., Francescatto, P., Dominguez, L.I., Robinson, T.L., 2018. Long-term
effects of tree density and tree shape on apple orchard performance, a 20
year study—Part 1, agronomic analysis. Sci. Hortic., 238: 303-317.

Loreti, F., Pisani, P.L., 1992. Peach and nectarine training systems in high
density planting: new trends in Italy. Acta Hort., 322: 107-118.

Loreti, F., Massai, R., 2002. The High Densiyu Peach Planting System: Present
Status and Perspectives. Acta Hort., 592: 377-390.

Loreti, F., Massai, R., 2006. State of the Art on Peach Rootstocks and Orchard
Systems. Acta Hortic., 253-268.

Maldera, F., Vivaldi, G.A., Iglesias-Castellarnau, 1., Camposeo, S., 2021. Row

orientation and canopy position affect bud differentiation, LAI and some



SEFTALi NEKTARIN YETISTIRICILIGI| 144

agronomical traits of a super high-density almond orchard. Agronomy,
11: 251.

Marini, R.P., Barden, J.A., 1987. Summer pruning of apple and peach trees.
Hort. Rev. 9: 351-375.

Minas, I.S., Tanou, G., Molassiotis, A., 2018. Environmental and orchard bases
of peach fruit quality. Sci. Hortic., 235: 307-322

Moreno, M.A., 2004. Breeding and Selection of Prunus Rootstocks at the Aula
Dei Experimental Station, Zaragoza, Spain. Acta Hort 658: 519-528.

Musacchi, S., Neri, D., Iglesias, 1., 2021. Training Systems and Sustainable
Orchard Management for European Pear (Pyrus communis L.) in the
Mediterranean Area: A Review. Agronomy, 11: 1765.

Neri, D., Giovannini, D., Massai, R., Di Vaio, C., Sansavini, S., 2010.
Efficienza produttiva e gestionale dell’albero e degli impianti di pesco:
Confronto tra aree geografiche. Italus Hortus, 17: 71-87 (Ingilizce Ozet).

Neri, D., Massetani, F., Murri, G., 2015. Pruning and Training Systems: What
Is Next?. Acta Horticulture, 429-443.

Neri, D., Crescenzi, S., Massetani, F., Manganaris, G.A., Giorgi, V., 2022.
Current trends and future perspectives towards sustainable and
economically viable peach training systems. Scientia Horticulture, 305:
111348.

Oran, R., 2023. Seftalide (Prunus persica (L.) Batsch) Farkli Terbiye
Sistemlerinin Bursa Kosullarinda Uygulanabilirligi. Doktora Tezi. Bursa
Uludag Universitesi, Bursa, Tiirkiye.

Reig, G., Garanto, X., Mas, N., Iglesias, 1., 2020. Long-term agronomical
performance and iron chlorosis susceptibility of several Prunus
rootstocks grown under loamy and calcareous soil conditions. Scientia
Horticulturae, 262: 109035.

Reighard, G., 2020. Peach Rootstocks for the United States: Are Foreign
Rootstocks the Answer? HortTechnology, 10(4): 714-718.

Robinson, T.L., 2007. Recent advances and future directions in orchard
planting systems. Acta Hortic., 732: 367-381.

Rouse, R.E. and Sherman, W.B. 2003. Effective Chilling Temperatures For
Low-Chill Subtropical Peaches. Proc. Fla. State Hort. Soc., 116: 42-43.



145 | SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILIGi

Sansavini, S., Corelli-Grappadelli, L., 1997. Yield and Light Efficiency for
High Quality Fruit in Apple and Peach High Density Planting. Acta
Hortic., 559-568.

Sansavini, S., Neri, D., 2005. Forme di Allevamento e Potatura. p. 115-143. In:
C. Fideghelli ve S. Sansavini (eds.), Pesco. Edagricole, Bologna.

Sikhandakasmita, P., Kataoka, I., Mochioka, R., Beppu, K., 2022. Impact of
Temperatures During Fruit Development on Fruit Growth Rate and
Qualities of ‘KU-PP2’ Peach, The Horticulture Journal, 91(2): 152-156.

Taylor, K.C., 2012. Peach Orchard Establishment and Young Tree Care.
Circular 877.

Tustin, D., Van Hooijdonk, B., Breen, K., 2018. The Planar Cordon—New
planting systems concepts to improve light utilisation and physiological
function to increase apple orchard yield potential. Acta Hortic., 1-12.

Willett, W., Rockstrom, J., Loken, B., Springmann, M., Lang, T., Vermeulen,
S., Garnett, T., Tilman, D., DeClerck, F., Wood, A., Jonell, M., Clark,
M., Gordon, L.J., 2019. Food in the anthropocene: the EAT-lancet
commission on healthy diets from sustainable food systems. Lancet N.
Am. Ed.



SEFTALi NEKTARIN YETISTIRICILIGI| 146



147 | SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILIGI

BOLUM VII

SEFTALI NEKTARIN YETISTiRiCiLIGINDE MEYVE
SEYRELTMESI

Prof. Dr. Bekir Erol AK!
Zir. Y. Mih. Birgiil DIKMETAS DOGAN?
Ar. Gor. Heydem EKINCI?
Dr. Ibrahim Halil HATIPOGLU*

DOI: https://dx.doi.org/10.5281/zenodo.13214920

! Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Sanlurfa, Tiirkiye.
beak @haran.edu.tr Orcid ID: 0000-0001-6938-942X (Sorumlu Yazar).

2 Harran Universitesi, FBE, Bahce Bitkileri ABD, Sanliurfa, Tirkiye.
dikmetasbirgul @gmail.com Orcid ID: 0000-0003-3618-3307.

3 Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii Sanliurfa, Tiirkiye.
heydemekinci@harran.edu.tr Orcid ID: 0000-0002-1828-7367.

4 Harran Universitesi, FBE, Bahce Bitkileri ABD, Sanlurfa, Tiirkiye.
ibrahimhhatipoglu@gmail.com Orcid ID: 0000-0002-7236-4976.


https://dx.doi.org/10.5281/zenodo.13214920
mailto:beak@haran.edu.tr
mailto:ibrahimhhatipoglu@gmail.com

SEFTALi NEKTARIN YETISTIRICILiGI| 148



149 | SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILIGi

1.GIRiS

Seftalinin botanik kokeni ilk olarak Iran ve Kafkasya olarak diisiiniilse
de, daha sonraki arastirmalar bu meyvenin asil ana vataninin Dogu Asya ve Cin
oldugunu ortaya koymustur. Cin'den baglayarak bu meyve, Buhara ve Kesmir
yoluyla Iran'a ulagsmis, MO 1000 yillarinda ise Yunanlilar ve Romalilar
tarafindan yetistirilmistir. Giiniimiizde ise seftali, Avrupa'nin birgok bolgesinde
yetistirilmektedir; Tiirkiye'de ise Marmara Bdlgesi, iiretimin biiyiik bir kismin1
ve aga¢ sayisinin 6nemli bir boliimiinii barindirmaktadir.

Meyvecilikte seyreltme, agaglarin besleyebileceginden fazla meyve,
tomurcuk veya cicegi uzaklastirarak fizyolojik bir denge kurma islemidir.
Yiiksek verimle birlikte, giinlimiizde meyve yetistiricili§inde kalite kriterleri de
onemlidir. Sert ¢ekirdekli meyveler genellikle asirt ¢igeklenir, bu da kiigiik
meyvelere ve dallarin kirilmasina yol agabilir. Bu nedenle, seyreltme iglemi,
meyve kalitesini artirmak ve zarar gérmeyi onlemek amaciyla yaygm olarak
uygulanir (Ozbek, 1978).

Meyve agaclarinda meyve seyreltmesi yaparak; Pazarlanabilir yillik
verim artar, Hasat doneminde meyveler bir 6rnek olur. Yani ayni boyutlarda
olur. Meyve rengi artar. Meyve yeme kalitesi artar. Dallarin kirilmasi 6nlenir.
Hastalik ve zararhlarla miicadele daha kolay yapilir. Hasat ve meyveler
yaklagik ayn1 boyutlarda olabilecegi i¢in hasat ve boylama giderleri azalir.
Agaclarin her yil meyve vermesi kismen saglanmis olur. Meyve seyreltmesi
yapilmadiginda agaglar iizerindeki asir1 meyve yiikii, fotosentezle elde edilen
besin maddelerini ve koklerle alinan besinleri meyvelerin biiylimesi i¢in harcar,
bu da agac gelisimini zayiflatir, gelecek yilin verimini diisiiriir ve agag
dallarmin kis soguklarindan daha fazla zarar gdrmesine neden olur (Ozbek,
1978; Childers, 1983; Norman, 1983; Kiiden ve ark., 1992; Doganay, 2000,
Coskun ve Ozgiiven, 2000; Akgiil, 2004; Bassi ve Monet, 2008).

Degisik seyreltme yontemleri kullanilarak agacta olusabilecek zararlar
Onlenir. Seyreltme, meyve sayisini azaltarak kalan meyvelerin daha iri olmasin
saglar, boylece toplam iiriinde azalma olmaz. Bu yontem, meyvelerin daha iyi
beslenip 1siktan daha iyi yararlanmalarini saglayarak renklenmelerini artirir ve
meyve kalitesini yiikseltir. Ayrica, saglikli siirgiin olusumunu tesvik ederek bir
sonraki verim yili i¢in uygun bir temel olusturur. Asirt miktarda ancak diisiik

kaliteli meyve tutumundan kaynaklanan dal kirilmalarini onler, hastalikli
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meyvelerin elemine edilmesine yardimci olur ve agagta beslenme diizenini
kurarak ¢icek tomurcugu olusumunu tesvik eder (Coskun ve Ozgiiven, 2000.).

Seyreltme islemi, agactaki su ve besin maddeleri rekabetini azaltarak
yaprak alanini artirir. Bu sayede meyveler yeterli diizeyde asimilasyon
maddeleri ile beslenir, bu da daha kaliteli, iri, sulu ve iyi renklenmis meyvelerin
elde edilmesini saglar). (Wareing ve Philips, 1981; Spencer ve Couvillon, 1975;
Ozbek, 1978; Westwood, 1978; Wareing ve Philips, 1981; Marini ve Sowers,
1994). Ozellikle elma, armut, ayva, erik, nektarin ve seftalide seyreltme islemi
Oonemlidir, cinkii bu meyve tiirlerinde agaclarda fazla meyve tutumu
goriilebilir. Ancak, kayisi, kiraz, visne, badem, ceviz gibi meyve tiirlerinde
genellikle seyreltme uygulanmaz, ayn1 zamanda sert kabuklu meyvelerde hic
kullanilmaz. Seftali agaglarinda fazla meyve tutumu, meyvelerin olgunluga
ulagsmasini engelleyebilir, bu da dal kirilmalarina, siirglinlerin yeterince
piskinlesmemesine ve kis aylarinda don zararina yol agabilir. Bu nedenle,
seftali agaclarinda meyve seyreltmesi yapmak, meyvelerin gercek iriligine
ulagsmasint saglamak, albeniyi artirmak ve aga¢ dengesini korumak igin
onemlidir (Sekil 1 ve 2).

Sekil 1. Seyreltme sirasinda 6ncelikli olan alinmasi gereken meyveler
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Sekil 2. Seyreltilmesi gereken meyvelerin dalda kalmig goriiniimii

Seftali agaglarinda, ¢esitlere bagli olarak degismekle birlikte, genellikle
normal bir mahsul i¢in agan ¢igeklerin yaklasik %15'inin meyveye doniismesi
yeterli kabul edilir. Ancak, cogu seftali ¢esidinde uygun ekolojik kosullar, iyi
dollenme ve bakim altinda, meyve tutumu bu oranin iizerinde gerceklesebilir.

Fizyolojik olarak, yapraklarda iiretilen karbonhidratlar biiylime ve
gelisme icin meyve tarafindan kullanilir. Asirt miktarlarda meyve tutumu
agacm zayif gelismesi ile zarar gormiis veya besin elementi noksanligi ¢ceken
yapraklarin varlig1 gibi negatif faktdrler meyve basina diisen yaprak alanini
azaltir ve sonugta meyvenin irilesmesini olumsuz yonde etkiler. Ote yandan,
agir1 vegetatif bilyiime meyvenin irilesmesine neden olmaz ancak meyvede
zayif bir renk olusumuna neden olur. Fakat agacin alt dallarinda asiri
gblgelenmeden dolay1 renk olusumu da yeterli olmayabilir. Uygulamalarda
asirtya kagmamak gerekmektedir. Ote yandan, yetersiz budama cok sayida
meyve gozlinli sirgiin lzerinde birakarak meyve basima daha az yaprak
sahasinin kalmasina neden olur ve neticede meyve yeteri kadar gelisemez ve
meyveler kiiglik kalir (Deveci, 1967; Doganay, 2000). Elberta seftali ¢esiti
iizerinde yapilan bir ¢alismada; agac iizerinde bir meyveye 10:15 yaprak
birakildig1 zaman; meyve tadinin acimsi, lezzetsiz, irilik ve renklerinin iyi
olmadig1 belirlenmistir. Ote yandan yaprak sayis1 20-30’a ¢iktiginda
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meyvelerin daha iyi oldugunu ve 40’1 bulunca meyve iriligi, lezzet ve rengin
daha arttigimi ve agacin iyi gelistigini, yaprak sayis1 75-85°1 buluncaya kadar
kalite artiginin devam ettigi belirlenmistir. Ancak, ¢ok fazla sik yapragin golge
yaparak meyveyi renksiz birakabilecegini de dikkate almak gerekmektedir
(Deveci, 1967).

Asirt meyve tutumunda seyreltme zorunludur, aksi halde agaglar fazla
meyveyi besleyemez ve meyveler ¢eside 6zgii renk ve iriligi kazanamaz. Bu
durum meyve kalitesini diisiiriir, dallar meyve yiikiine dayanamayarak sarkar
ve kirilir, seyreltme ise mahsul miktarinda azalmaya neden olur. Ancak,
seyreltme sonrasinda kalan meyveler daha iri ve kaliteli olur, 1skarta meyve
miktar1 6nemli lgiide azalir (Sekil 3).

Sekil 3. Asirt meyvenin dalda kalmasi ve kalite diisiikligii

Budama sirasinda bazi dallarin kesilmesiyle ¢igek tomurcuklar
uzaklagtirilsa da, seftali agaclarinda meyve seyreltmesi genellikle elle yapilir.
Bazi kimyasal maddeler kullanilarak yapilan seyreltme, meyvelerin homojen
bir sekilde dagilmamasina neden olabilir ve her yil istikrarli sonuglar
alinamayabilir. Bu nedenle, seftali agaclarinda kimyasal maddelerle seyreltme
yaygin degildir; meyve seyreltmesi genellikle manuel olarak gerceklestirilir
(Ozgagiran, ve ark., 2011).
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Seftali ve nektarin agaclarinda genellikle fazla meyve tutumu goriliir.
Olgunluga kadar agacta kalan meyveler irilesmez ve agirliklariyla dal kirilma
riski tasir, ayni zamanda siirgiinlerin yeterince piskinlesmemesine neden
olabilir. Bu durum, kis aylarinda don zarar1 ve gelecek yil meyve miktarinda
azalmalara yol acabilir. Meyvelerin gergek iriligine ulasmasi, albenisinin

artmasi ve aga¢ dengesinin korunmasi i¢in meyve seyreltmesi yapilmalidir.

2. SEYRELTME YONTEMLERI
Meyve seyreltmesi, kimyasal ve mekanik yontemlerle veya elle yapilir.
Bu yontemlerin iginde en fazla kullanilan1 ve zararsiz olani elle seyreltmedir.

El ile yapilan seyreltmeler daha giivenli ve daha bagarilidir.

2.1. MEKANIK SEYRELTME

Genel olarak mekanik seyreltme yoluna gidilmez. Ancak, iscilik
giderlerinin ¢ok yiiksek olmasi ve ayrica is¢i bulmada zorluklarin olmasi
nedeniyle mekanik seyreltme akla gelmektedir. Genel olarak, yetiskin
agaclardaki cok meyveleri ilk etapda azaltmak ve arkadan gelen tamamlayici
el seyreltmesi masraflarin1 ve siiresini kisaltan yardimci bir seyreltme olarak
degerlendirilmelidir. Bu yontemde; kalin dallara sopalarla vurmak bir yontem
olurken, bir digeri ise giiclii bir traktdr ekipmani ile agag gdvdesini sarsarak
meyve dokiimiini saglamaktir Bu sistemin dezavantajlar1 vardir. Bunlar; 1.
Sarsma esnasinda biiyiik meyveler kiigiik olanlardan daha kolay koparak ve
diiser aslinda ana hedefimiz kiigiik meyveyi koparip bilyligiinii birakmaktir. 2.
Kiciik ve yan dallarda yeterli sarsma soku ulagsamaz bu sebeple kalin ve saglam
dallardaki meyveler sarsma esnasinda kolayca dokiiliirler. Bu nedenle, agactan
dokiilen meyveler ayni boyda olmaz sarma esnasinda aga¢ govdesinin kismen
zarar gormesinden dolay1 daha sonraki giinlerde de bir slire meyve dokiimii
devam eder bu dezavantajlara ragmen mekanik seyreltme elle seyreltmeye gore
daha ucuz ve hizlidir (Doganay, 2000). Mekanik seyreltme genel olarak sert
¢ekirdekli meyve tiirlerinde ve biiylik agaglarda uygulanmaktadir (Ingels ve
ark., 2001).

2.2. KIMYASAL SEYRELTME

Biiytik ticari bahcelerde manuel seyreltme ig giicli ve zaman agisindan
ekonomik olmadigindan kimyasal maddeler kullanilir, ancak bu maddeler
cevre dostu degildir ve uzman kisiler tarafindan dogru sekilde kullanilmalidir;
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organik yetistiricilikte ise arap sabunu, kolza yagi, kireg, kiikiirt karigimlar gibi
dogal yontemler hem seyreltme saglar hem de hastaliklarla ve zararlilarla
miicadeleyi kolaylastirabilir.

Genis iiretim alanlar1 ve yiiksek isgiicii maliyetlerinin oldugu durumlarda
meyve seyreltmesi i¢in Sevin, DNOC, NAA, NPA ve Ethephon gibi kimyasal
maddeler yaygin olarak kullanilir; bu seyreltme yontemi, seyreltme oranini
belirleyen faktdrlere, uygulama zamanina, piiskiirtme dozlarina, ortam
sicakligina ve ¢icek yogunluguna baghdir. Kimyasal olarak Oksinlerin de
puskiirtillerek uygulanabiliyor fakat biiyiimeyi diizenleyici maddelerin
maliyetini de iyi hesaplamak gerekmektedir (Childers, 1983; De Jong ve ark.,
1999; Costa ve Vizzotto, 2000).

Arastirma kuruluslarinin ¢alismalarinda, Selinon Powders'in gigeklerin
%80-85 acildigr donemde 100 litre suya 60-100 gram dozajinda kullanilarak
cicekleri seyreltmek amaciyla kullanildig: belirlenmistir. Bu kimyasal, disicik
tepesini yakarak seyreltme saglar, ancak ilaclamadan sonra yagis ve sicaklik
degisimleri etkinin artmasina neden olabilir (Anonim, 2011). Ayni sekilde, 150
ppm'lik Gibberellik Asit konsantrasyonlart Temmuz-Agustos doneminde
agaclara piilverizasyon ile uygulandiginda seyreltme gerceklestirilebilmekte,
ancak bu yontemin seyreltme orani belirlenememektedir.

Seftali seyreltmesinde ¢igeklerin koparilmasi, basingl su piiskiirtiilmesi,
dollenmenin kimyasal maddelerle 6nlenmesi veya GA3 piiskiirtiilerek ¢igek
g0zl olusumunun azaltilmasi gibi yontemler uygulanabilir; kimyasal seyreltme
genellikle ciceklenme sirasinda yapilarak dollenmenin 6nlenmesine ve
cigeklerin seyreltilmesine dayanir, bu amagla Amonyum thiosuplhate (ATS),
Wilthin, Armothin gibi kimyasallar kullanilabilir (Soutwick ve ark., 1996;
Walsh, 2003; Akgiil, 2004).

Kimyasal maddelerin uygulanmasinda, soguk ve nemli hava dncesi
veya sonrasi, yagigsiz yiiksek nemli donem Oncesi veya sonrasi, yliksek
sicakliklar takiben gelen soguk periyotlar, donlu havalardan 6nce veya kisa
stire sonra, uzun siiren kuru hava periyodu 6ncesi uygulamalar, absorbsiyonu
ve seyreltme etkisini artirabilir (Anonim, 2001. Williams ve Edgerton, 1981;
Akgiil, 2004).
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2.3. EL iLE SEYRELTME

Meyve seyreltme, agactan belirli meyvelerin kiigiikken koparilmasi
islemidir ve agacin yogun meyve vermesini onleyerek meyve kalitesini artirir
(Walsh, 2003). Elle seyreltme, en saglikli ve giivenilir yontem olup, meyve
¢ekirdekleri sertlesmeden cagla doneminde uygulanmalidir; her 15-20 cm'de
bir meyve ve her meyveye 40-60 yaprak diisecek sekilde gergeklestirilmelidir.
Bu yontem daha kesin sonug saglar; erkenci ¢esitlerde c¢ekirdek sertlesmeye
basladiginda, orta ve geg cesitlerde ise haziran dokiimiinden sonra pratik olarak
uygulanmalidir (Ozgagiran ve ark., 2011).

Seftali ¢esitlerinde, yillik siirgiinler {lizerinde olusan meyve sayisi
cesitlere gore degisir; 6rnegin, Red Haven ve J H. Hale ¢esitlerinde siirglinde
4-5 meyve birakmak, Dixired gibi erkenci ¢esitlerde ise siirgiinde 3-4 meyve
birakmanin karli oldugu belirtilmistir (Doganay, 2000).

3. SEYRELTME ZAMANI

Meyve agaclarmi seyreltme genellikle tozlagsma gergeklestikten ve
meyve gelisiminin erken donemlerinde, yani gen¢ meyve c¢aplar1 2,5 cm'yi
gecmeden Once yapilmalidir. Seftali ve nektarin yetistirilen bdlgelerde, bu
uygulama genellikle temmuz aymdan sonra gerceklestirilir.

Seyreltme ¢igek agma zamanindan hasat 6ncesi zamana kadar gegen siire
icinde herhangi bir tarihte yapilabilir. Ancak meyve gelismesi periyodunda ne
kadar erken yapilirsa agacta kalan meyveler o kadar iri olur erken seyreltme ile
olgunlagsmanin da erken olduguna dair bilgiler bulunmaktadir.  Erken
seyreltmenin olumsuz yonleri bulunmaktadir. Bu durum erken seyreltmeyi
ekonomik yonden pratik olmaktan uzaklastirir. Kiiglik meyveleri agagtan
toplamak zordur ve is giicii giderlerini artirir. Fakat meyveler 18-25 mm ¢apa
ulastiklarinda yani irilestikleri zaman bunlar1 seyreltmek hem hizli hem de
kolay olur. Bu biiyiikliige ulasmis meyvelerde dolu zarari, hastalik, bocek
zararini fark etmek daha kolay olur. Bu meyveler kopartilir. Haziran dokiimiinii
de ¢ok dikkate almak gerekir. Bu dokiim zamani ¢geside gore degisir bu nedenle
seyreltme tarihini tespit etmeden 6nce bu detaylari iyice incelemek ve dikkatli
olmak gereklidir. Erken seyreltme bazi c¢esitlerde Cekirdek ayrilmasi
problemini Onemli miktarda artirir son olarak don ve dolu olay1r erken
ilkbaharda daha sik gériildiigiinden ¢ogu Uretici seyreltme isine girmeden 6nce
beklemeyi ve bu riski atlatmayi tercih eder. Bazi durumlarda erkenci ¢esitlerde
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cicek seyreltme avantajli olabilir veya geggi ¢esitlerde kendi meyve kendini
seyrelten yani haziran dokiimii siddetli olabilen gesitlerde seyreltme yapmamak
avantajli olabilir. Genellikle, seyreltme zamanina karar verirken hasat tarihi cok
dikkate alinmalidir. Ciinkii hasat edilecek iiriinlerde seyreltmenin avantajlarini,
irilik, renk vb. kalite bakimimmdan meyveye yansitmis olmalidir (Doganay,
2000).

Ayrica erkenci ¢esitler gok meyve tutmaya egilimlidirler. Bu ¢esitlerde
meyve sayisini haziran dokiimii 6ncesinde azaltilirsa, meyve boyutlari, siirgiin
uzunlugu ve yaprak iriligi artar (Shomaker ve Teskey, 1959). En giivenli
seyreltme yontemi olan elle seyreltmeden basarili sonug alabilmek igin,
seyreltme zamani dogru bir sekilde belirlenmelidir. Erkenci ¢esitlerde ¢ekirdek
sertlesmeye basladiginda, orta ve gec cesitlerde ise haziran meyve dokiimiinden
sonra seyreltme uygulanmalidir. Seyreltme her 15-20 cm'de bir meyve ve her
meyveye 40-60 yaprak diisecek sekilde yapilmalidir. Elle yapilan seyreltme
Haziran dokiimlerinden sonra gilivenli bir yontem olsa da, meyve tutumu
tahmin edilebiliyorsa miimkiin olan en erken seyreltme yapmak meyve iriligini
ve diger ozellikleri daha fazla artirabilir. Meyve seyreltmesi belirli bir masraf
gerektirir; en ekonomik yontem genellikle budama ile gergeklestirilir (Childers,
1983; De Jong ve Moing, 2000; Sanli, 2022).

4. SONUC

Seftali ve nektarinde meyve seyreltme islemi, olgunlasmadan 6nce yeni
gelisen meyvelerin bir kismin1 agactan koparmay1 igerir. Bu ilk duyuldugunda
mantiksiz gibi gelebilir, ancak meyve seyreltme, bir meyve yetistiricisinin
baslangicta amacina ters gibi goriinebilirken, aslinda agaclarin sagligi ve
gelecekteki iirlin verimliligi icin 6nemli faydalar saglar. Meyve seyreltmesi,
agaclarin  enerjisini ve besin kaynaklarimi smirli  sayida meyveye
odaklanmalarini saglayarak verimli bir sekilde kullanmalarina yardimer olur.
Bu, meyvelerin daha iyi geligmesine, daha biiyiik boyutlara ulagmasina ve
kalitelerinin artmasina katkida bulunur. Ayrica, agaglarin dallarinin kirilma
riskini azaltir ve gelecek yil i¢in daha saglikl siirgiinlerin olusumunu tesvik
eder. Meyve seyreltmesi, meyve agaclarinin uzun vadeli sagligi ve {irlin
verimliligi agisindan kritik bir kiiltiirel uygulamadir.
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1. GIRIS

Prunus persica L. olarak bilinen seftali Rosales takiminin Rosaceae
familyasinin Prunoideae alt familyasina ve Prunus cinsine ait bir bitki ttiriidiir.
Kiiltiirii yapilan seftali ¢esitleri meyve etinin ¢ekirdekten ayrilma durumuna
gbre, yarma (Prunus persica domestica) ve et seftalileri (Prunus persica
vulgaris) olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir. Seftalinin giiniimiizde kiiltiir
formlar1 Cin’den yayildigi anlasilmaktadir. Ilman iklim meyve tiirleri
grubunda yer alan Seftali anavatan1 olan Cin’den c¢esitli yollarla diinyanin
birgok bdlgesine yayilmistir. Seftali bitkisinin lilkemize girisi, net olarak hangi
tarihte ve kimler tarafindan getirildigi tam olarak bilinmemekle birlikte Evliya
Celebi Seyahatnamesinde seftali yediginden bahsetmistir (Childers, 1954;
Zielinski, 1955; Ozgagiran ve ark., 2005; Giir ve Seker 2016).

Tiirkiye, cografi konumu sayesinde tropik bahge bitkileri diginda tiim
meyve tiirleri i¢in olduk¢a uygun bir iklime sahiptir. Bu nedenle, Tiirkiye,
bahge bitkilerinin dogus yeri ve birgok meyve tiiriiniin anavatani olarak kabul
edilmektedir. Tirkiye'de yetistirilen meyve tiirlerinin biiylik bir boliimiinii
ilman iklim meyve tiirleri olusturmaktadir. Ulkemiz onemli seftali iireticisi
iilkelerinden biridir. Sert ¢ekirdekli meyve tiirleri icerisinde yer alan seftali,
lilkemizde bazi yillarda birinci sirada yer alirken, bazi yillarda ise kayisidan
sonra ikinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye'nin 75 ilinde seftali yetistiriciligi
yapilmakta olup, toplam iiretimin yarisint Canakkale (163.871 ton), Mersin
(134.210 ton) ve Bursa (105.586 ton) illeri gerceklestirmektedir. 2023 yili
verilerine gore Tirkiye’de seftali iiretimin en fazla yapildig1 bes il sirayla
Canakkale, Mersin, Bursa, Denizli ve Izmir’dir. Tiirkiye’de farkli zamanlarda
hasat edilebilen erkenci ve gegci seftali cesitleri yilin bes ay1 boyunca pazara
taze olarak sunulmaktadir. Erkenci seftali ¢esitleri {ilkemizde Akdeniz
Bolgesinde yetistirilirken, gecci gesitler ise Marmara ve Ege Bolgesinde
yetistirilmektedir (Giil ve Akpinar 2006; Crisosto, 2008; Tiiik, 2024).

Seftali ¢esitleri, meyve Ozellikleri, olgunlasma zamanlar1 ve
degerlendirme sekillerine gore siniflandirilmaktadir. Cesitlerin farkli ekolojik
kosullara uyum saglayabilmesi, erken meyve verme kabiliyeti, zengin organik
ve mineral igerige sahip olmasi, giizel renk, koku ve miikemmel tat gibi
ozellikler ve genis bir donemde iiretim yapabilme yetenegi, seftali liretiminin
gelismesinde 6nemli faktorlerdir. Seftali ¢esit sayisi cok olan meyve tiirlerinden
olup her y1l yeni ¢gesitler piyasaya sunulmaktadir. Ayrica seftali, degerlendirme
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sekillerine gore taze olarak, meyve suyu konsantresi, posa, regel, marmelat,
dondurulanlar ve kuru meyve olarak tiiketilmesi nedeniyle tercih edilen bir
meyve tliriidiir. Son yillarda yapilan ¢aligsmalar sayesinde artan verim ve meyve
kalitesi, diinya genelinde ve Tiirkiye'de seftali ve nektarin iiretimi ve ticaretinin
artmasina katki saglamistir (Bayav ve Cetinbas, 2021; Ozcagiran ve ark., 2005).

Seftali ¢esit sayisi ¢ok fazla olan tiirlerin baginda gelmektedir. Cesitlerin
biiyiik bir kismi herhangi bir igleme tabi tutulmadan dogrudan sofralik olarak
zevkle tiiketilmektedir. Sofralik olarak tercih edilen gesitler genellikler diizgiin
sekilli, homojen irilikte, kabuk rengi cazip olup meyve eti sar1 renkte goriiniime
sahiptir. Sofralik seftali ¢esitlerinden bazilart sunlardir; Early Crest,
Springtime, Early Red, Early Redhaven, Redhaven, J. H. Hale, Red Top,
Summerset ¢esitlerdir. Biitiin seftali ¢esitleri konserve yapimina uygun olmayip
et seftalileri konserve lriinleri i¢in daha ¢ok tercih edilmektedir. Konserveye
uygun et seftalileri islem sirasinda pargalanmayip, meyve eti ¢ekirdege ve
meyve kabuguna yapisik bir formdadir. Konservelik seftali cesitler igerisinde
ise; Escarolita, Shasta, Vivian, Andross, Klampt, Sudanell, Carolyn, Halford,
Saripapa yer almaktadir. Bunun digsinda o&zellikler Canakkale ve Bursa
cevresinde yetistiriciligi yapilan 6nemli seftali cesitleri Early May Crest,
Glohaven, Redhaven, Royal Glory, Extreme—460 6nemli nektarin ¢esitleri ise
Veniis, Big Top, Morsianna 51, Caldesi 85, Caldesi 2000°dir (Johnson, 1952;
Ahi, 2017; Yildiz, 2018; Giir ve ark., 2020).

Seftali, kendine verimliligin en fazla oldugu bir tiir olmasina ragmen,
tohumla ¢ogaltma yontemi kullanilmamaktadir. Ciinkii bu durumda ¢esitliligini
kaybeder ve genetik cesitlilik gosterebilmektedir. Bu nedenle, tohumlar
genellikle 1slah ¢aligmalar1 ve fide anaglar elde etmek i¢in kullanilmaktadir.
Seftali gesitlerinin gogaltilmasi, tohumdan elde edilen fide anaclari {izerine
asilama veya vejetatif olarak ¢ogaltilan klonal anaclarla yapilmaktadir. Bu
islemler i¢in fidanlarin elde edilmesinde en yaygin kullanilan agilama yontemi
ise durgun T gdz asisidir. GOz asilarinin ¢ogu, anacin aktif bilyiime doneminde,
kabugun odundan kolayca ayrildigi mevsimde yapilmaktadir. G6z asis1 kiiglik
bir kabuk pargasi1 ve iizerinde tek bir goz ile yapilan as1 islemidir. Anacin 6 mm
ile 2,5 cm arasinda biiylime evresinde uygulanmaktadir. Toprak seviyesinden
5-25 c¢m yukaridan asi gakisiyla seftali anacin kabugu T seklinde kesilerek
kesilen kismin kenarlar1 ¢aki tinagi ile kaldirlir. Goz ise kalkan seklinde
kesilerek anag {izerinde acilan T igerisine yerlestirilerek as1 yeri rafya ile hava
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almayacak sekilde baglanir. Gz agilarin tutup tutmadigi ag1 baginin 15 ile 20
giin sonrasinda kesilmesiyle belli olmaktadir.

Sekil 1. Garnem anaci iizerine asili seftali gesiti

Dogru fidan ve anag se¢imi meyve yetistiriciliginin temel unsurlarindan
biridir. Topraga ve iklim kosullarina uygun ana¢ gelistirme c¢alismalari,
ozellikle sik ekim i¢in biiyiik bir 6zenle gerceklestirilmelidir. Klonal anaglarin
kullanilmasi ekonomik agidan, erken verim ve birim alandan yliksek verim elde
edilmesini saglamaktadir. Klonal ana¢ kullanilmasi genotipin siirekliliginin
saglanmasi, homojen bir popiilasyon olusturulmasi, daha kisa geng¢ kisirlik
donemi ve dolayisiyla daha erken meyve verme gibi avantajlar sunmaktadir
(Arict, 2008; Mayer, 2015; Mayer, 2017, Anonim, 2024,).

Sekil 2. Garnem anaci {izerine asilanan tutmusg geftali 6rnekleri

Seftali fidanlarinin ¢ogaltilmasinda ¢esitli anaglar kullanilmaktadir.
Anag se¢imi yapilirken bolgenin toprak yapisina, kire¢ miktarina, taban suyu
seviyesine, soguklara dayanimina ve hastalik zararlilara, topragin nematodla

bulagik olup olmadigma dikkat edilmelidir. Seftali agaglarinin 6mrii {izerine
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asili bulundugu anaca gére degisiklik gostermektedir (Ozgagiran ve ark., 2005;
Kankaya ve ark., 2021). Seftali fidancilig1 yetistiriciliginde genellikle tohum ve
klon anaglar kullanilmaktadir. Bunlardan tohum anaglarinin 6zellikleri asagida
verilmistir:

1) Seftali Cogiirii: Gliniimiizde seftaliler i¢in en uygun baslica kullanilan
anagtir. Kiiltiir seftali ¢esitleri ile uyusmasi oldukea iyidir. Homojen yapida bir
ornek ana¢ materyali teskil etmesi nedeniyle lilkemizde ve gesitli tilkelerde
Elberta, Golden Queen, Balc Elita, Nemaguard, Gf 305 seftali ¢esitleri ¢ogiir
anaglan i¢in kullanilan 6nemli tohum kaynaklaridir. Homojen formda anag
olusturmak i¢in Lowel, Halford ve Elberta gibi kiiltiir ¢esitlerinin tohumlari
kullanilmaktadir. Seftali nematodlara karsi hassastir. Bu yilizden hastalikli
topraklarda Shalil ve Nemaguard gibi nematoda dayanikli anaglar kullanilmasi
onerilmektedir. Nemaguard anaci seftali gesitleriyle iyi uyusma gosteren,
Meloidogyne spp. karsi dayanikli, {iniform yapida, giiclii ve verimli ¢ogiirler
olusmaktadir.

2) Kayis1 Cogiirleri (P. armeniaca): Nematodla bulasik seftali i¢in kiregli
sayilabilecek kurak toprak sartlarinda anag¢ olarak kullanilmaktadir. Ancak
seftali cesitleri ile a1 yerinde her zaman basarili bir kaynagma gostermese de
bu kombinasyon ile kurulmus ticari meyve bahgeleri de mevcuttur. Kayisi
¢ogiriinden elde edilen anacin kokleri kok ur nematoduna karsi dayaniklidir.

3) Badem Cogiirleri (P. amygdalus): Daha ¢ok kiregli ve ¢akilli toprak
icin seftaliye anag olarak kullanilir. Bu kombinasyon {izerinde biiyiiyen agaclar
genellikle ciice kalir ve kisa omiirlii olma egilimindedir. Badem ve seftali
melezleri GF677 VE GF 557 birgok iilkede ¢ok iyi uyusma sonucu vermigtir.
Meyveleri kiiglik ve gec olgunlasmasindan ziyade seftali ¢6giiriine gore daha
kuvvetli agaglar meydana getiren anagtir.

4) Erik Cogiirii: Seftali ¢ogiiriinden sonra en yaygin kullanilan anactir.
Bu grupta kullanilan anaglar Prunus insititia (Damson erigi), Prunus cerasifera
(Myrobalan erigi); Prunus domestica, ve Prunus spinosa tirleridir. Erik
anaglar1 nispeten nemli ve agir topraklara adapte olmustur (Hartmann vd.,
1990; Ozgagiran ve ark., 2005; Pramanick, 2018).

Seftali klon anaglarmm kullaniminin yayginlasmasi, generatif anaglar
lizerine asili g¢esitlerin meyve tutumunda farklilik gostermesi ve homojen
bitkiler olugturamamasi nedeniyle artmistir. Klon anaglarin kullanimi tohum

anaglardan daha fazla tercih edilmektedir. Seftali klon anaglari bitkide
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erkencilik saglamak, genclik kisirlik donemini kisaltmak, tek tip homojen
bahce elde etmek gibi pek ¢ok amaglarla kullanim1 artmistir. Kalitsal yapmin
degismemesi i¢in klon anaglarin c¢ogaltilmasinda ¢elik, daldirma ve doku
kiiltiirii teknikleri gibi vejetatif yontemler kullanilmaktadir (Ugur ve Kargi,
2018; Lesmes ve ark., 2022). Seftalinin badem veya diger tiirlerle melezlenmesi
sonucu elde edilen bazi klon anaglari asagida verilmistir:

1) GF 677 Klon anact: Cesitlerle a1 uyusmasi iyi olup kuraga ve kirecli
topraklar i¢in uygun bir anagtir. Bozulan seftali bahgelerini yenilemek i¢in GF
677 anaci lizerine asili fidanlarin kullanilmasi birgok avantaj saglamaktadir. GF
677 anac1 kok kanserine, nematoda dayanikl fakat taban suyuna kars1 diisiik
toleranshdir.

2) Garnem: Seftali ve nektarin ¢esitleriyle as1 uyusmasi oldukea iyi bir
anactir. Diger anaglara gore daha kuvvetli olup kloroza dayaniklilik
gostermektedir.

3) Cadaman: P. persica ve P. davidiana tiirlerinin dogal melezlenmesiyle
elde edilen anag¢ Fransa Arastirma Enstitlisiinde gelistirilmistir. Cadaman anac1
iizerine asilanan seftali ve nektarin agacglar1 diger anaclara kiyasla erkencilik
saglayarak daha yiiksek iiretime ve iistiin meyve kalitesi gOstermektedir.
Ulkemizde kullanildigi gibi Akdenize kiyisi olan iilkelerde de kullanimi
fazladir.

4) Rootpac Anaglari: Agromillora Genetik Gelistirme Programmin
ylrittigli 1slah calismalar1 sonucunda gelistirilen anaglardir. Rootpac anag
serisi icerisinde; Rootpac-R, Rootpack-20, Rootpack-40, Rootpack- 70 ve
Rootpack-90 anaclart yer almaktadir. Bircok iklim kosullarina kolay adapte
olup iyi uyum saglayan Rootpack serisi anaglart meyve iriligini ve verimini
arttiran, erkencilik saglayan anagtir (Cetinbas ve ark., 2018; Pinochet, 2010).

Ulkemizde meyvecilik potansiyeli ¢ok yiiksek olan iilkeler arasinda yer
almaktadir. Ozellikle sahip oldugu ekolojik zenginlikten dolay1 birgok meyve
tiiriiniin  kaliteli sekilde yetistiriciligi yapilabilmektedir. Ulkemizde seftali
bahgeleri daha ¢ok kapama bahgeler halinde kurulmaktadir. Hazirlanan seftali
fidanlar1 bahgeye uygun ekim sekillerine gore (kare, dikdortgen, liggen, kontur
vb.) 6x6 veya 6x5 metre dikim araliklarinda dikilir. Engebeli veya meyilli
arazilerde dikim sekli ve dikim araliklarinda degisiklik yapilabilmektedir.
Fidanlar 50-60 cm c¢apinda ve 60 cm derinliginde agilan g¢ukurlar igerisine,
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fidanlarin kok kisminda yarali ve kirilmis kisimlar kesilerek dikim
gergeklestirilir.
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1. GIRIS

Giintimiizde iklim degisikliginin etkileri ciddi olarak hissedilmektedir.
Buna bagl olarak 6zellikle yar1 kurak ve kurak bolgeler basta olmak {izere
diinya genelinde birgok bdlgede su kitligina yol agmistir. Bundan dolay1 da
bitkisel iiretiminde su mevcudiyeti sinirlayict bir faktér haline gelmistir.
Sulama, yagigin yetersiz oldugu kosullarda yetistiricilik i¢in kaginilmaz bir
uygulama olmaktadir. Cogu kiiltiir bitkisi i¢in toprakta arzu edilen seviyede
nem bulunmasi verim ve kalite acisindan 6nem arz etmektedir. S6z konusu
toprak nem diizeyi, tarla kapasitesi denilen hava ve su dengesinin en ideal
oldugu seviye olarak kabul gérmektedir. Tarla kapasitesi degeri toprak biinye
ve yapisina gore oldukca degiskenlik gostermektedir. Biinye siniflarina bagl
olarak ortalama degerler literatiirlerde yer alsa da dogru bir sulama yonetimi
icin dogrudan araziden Orneklemelerin alinip tarla kapasitesinin 0Oyle
belirlenmesi 6nemli olmaktadir.

Seftali yetistiriciliginde, kritik donemlerde meyve biiyiikliginii, agac
biiylimesini ve verimliligi korumak icin diizenli olarak sulama yapilmalidir.
Seftali, sert cekirdekli meyve tiirleri arasinda suya en ¢ok gereksinim duyan
tiirdiir (Anonim, 2015). Olgun bir seftali meyvesi yaklasik %87 oraninda su
igerir. Seker birikimi su, karbondioksit ve giines 1sinlar1 ile olugmaktadir. Su
kisit1 fotosentezi %40°a kadar diistirmektedir. Su durumu agagta her giin ve her
saatte degismektedir. Giinlik su tiketimi yaz ortalarinda yaklasik 5 mm
civarindadir. %60 etkinlik ile ve iistten sulama ile sert meyve doéneminden
hasada kadar her hafta 60 mm su uygulamasi gerekir (Tiiliicii, 2003).

Ege bolgesinde yapilan bir ¢alismada yagisa dayali birakilan seftali
agaclarindan elde edilen verimi 682 kg/da olarak belirlemiglerdir. Verilen
sulama suyu miktarinin artisina bagl olarak verim artmis ve 647 mm su
verildiginde %56’lik bir artigla verimin en yiiksek degeri olan 1560 kg/da’a
ulastig1 bildirilmistir. S6z konusu ¢alismada su kisintisinin zorunlu olmasi
durumunda %35’e kadar kisimtinin uygulanabilecegi belirtilmistir (Glindiiz ve
ark., 2005). Ayn1 yorede yapilan bir baska calismada tarla kapasitesi nem
seviyesinde sulanan seftali agaclarinda ¢ekirdek yarilmasinin arttigi tespit
edilmistir. Su stresi ile birlikte s6z konusu bozuklugunun azaldigini
bildirmislerdir (Engin ve ark., 2007).

Seftali meyvesi hasattan otuz giin Onceye kadar meyve hacminin
%66’s1na ulagsmaktadir. Kismen evapotranspirasyon orani yiiksek oldugu icin
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bu donemde sulama kritik 6nem tagimaktadir. Iklim ve toprak kosullarindaki
farkliliklardan dolay1 araziye 6zgiin sulama programi olusturulmalidir.

Bu boliimde, seftali yetistiriciliginde toprak distii, toprak alt1 damla
sulama ve mikro yagmurlama sulama yontemlerinin kullanimi ile sulama suyu
miktarinin  belirlenmesinde kullanilan farkli tekniklere iligkin bilgiler
detaylandirilmistir.

2. SEFTALiI YETIiSTIRICILIGINDE KULLANILAN

SULAMA YONTEMLERI

Gliniimiizde seftali yetistiriciliginde kullanilan sulama yontemleri olarak
karsimiza damla sulama ve mikro yagmurlama cikmaktadir. Yagmurlama
sulama sistemi genel anlamda tercih edilmedigi sOylenebilir. S6z konusu
yontemlere iligkin bilgiler asagida dzetlenmistir.

2.1. Damla Sulama

Glinlimiizde hemen her kiiltiir bitkilerinde yaygin olarak kullanilan
damla sulama ile agacin giinliik su ihtiyaci karsilanir. Bitkinin kdk bolgesine
diisiik basingla, disiik miktarda etkin olarak su verilebilmektedir (Sekil 1).
Ayrica az iscilik ve sulama suyu ile etkin giibreleme yapilmasi agisindan
avantaj saglamaktadir. Seftalide 6zellikle geng agacglarin su kaybetmemesi i¢in

en uygun yontem damla sulamadir.

Sekil 1. Damla sulama yontemi (Metzer, 2024)
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2.2. Toprakalti Damla Sulama

Toprakalti damla sulama; su tasarrufu ve verimde artis saglamaktadir.
Ozellikle meyve bahgelerinde daha ¢ok tercih sebebi olmaktadir (Sekil 2).
Geoflow (2024) yaptiklar ¢alismada, toprak {istli sulama ile ayn1 miktarda ki
sulama suyunu toprak altindan verildiginde toprakta %46 daha fazla bir alanin
islandigimi bildirmistir.

A

Sekil.2. Toprak alti damla sulama yontemi (Geoflow, 2024)

Bryla ve ark., (2003)’de yaptiklar ¢aligmada seftali bahgesinde karik
sulama, damla sulama ve toprak alt1 damla sulama sistemlerinin
karsilastirmasini yapmislardir. Calismanin sonucu olarak toprakalti damla
sulama sistemi, karik sulamaya gdre 6nemli 6l¢iide verim artig1 gergeklestigini
bildirmislerdir.

2.3. Mikro Yagmurlama

Mikro yagmurlama sistemleri agaclarin tag iz diisiimlerinin 6zel mini
sprinkler ile sulandig: sistemlerdir (Sekil 3). Mikro yagmurlama sulama sistemi
aga¢ tacinin %50’sini ve daha fazlasini kapsamalidir. Bununla birlikte, iyi
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bakilan ve yonetilen bir mikro yagmurlama sulama sistemiyle karik sulamaya
gore %80’e varan daha az su kullanimi elde edilebilir (Haman ve ark., 2005;
Zambrano-Vaca ve ark., 2018). Buharlasma veya riizgardan kaynaklanan
kayiplar1 azaltmak icin genellikle sabah erken saatlerde sulama yapilmasi
tavsiye edilmektedir. Mikro yagmurlama ile don icinde etkili bir miicadele
saglanmaktadir.

Sekil 3. Mikro yagmurlama yontemi

3. SEFTALIDE SULAMA SUYUNUN MIKTARININ

HESAPLANMASI

3.1. iklime Dayal Veriler

Giliniimiize kadar bitki su tiiketiminin (ETc) teorik olarak tahmin
edilmesi i¢in ¢esitli yontemler gelistirilmistir. Bu yontemlerden bazilar1 daha
az parametreye dayanmakta ancak hata orani daha yiiksek olabilmekte, bazilar
da daha fazla parametreyi ele almakta ve hata orani1 daha diigiik olmaktadir.
ETc’nin tahmin edilmesinde tiim diinyada en ¢ok benimsenen yaklagim FAO-
Penman Monteith yaklasimidir. S6z konusu yontem detayli iklim verileri ile
hesaplanabilen referans bitki su tiikketimi (ETo) ve bitkilerin gelisme
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donemlerine iliskin bitki katsayilarinin (Kc) carpimi ile hesaplanmaktadir
(Allen ve ark. 1998; Koksal, 2018).

Giintimiizde IRSIS, BUDGET, CROPWAT, AQUACROP ve AGROS
gibi sulama programlamasinda kullanilan yazilimlar mevcuttur (FAO, 2009;
Raes ve ark. 1988; Raes ve ark. 2006; Steduto ve ark. 2009; Koksal, 2018).
Ayrica iilkemizde TAGEM (Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Midiirligii) tarafindan gelistirilen SUET (Sulama Yonetimi ve Bitki Su
Tiiketimi Hesaplama Sistemi) web ara yiizii agik erisimli olarak hizmete
sunulmustur (Sekil 4). SUET veri tabaninda “Tiirkiye’ de Sulanan Bitkilerin
Bitki Su Tiiketimleri Rehberi” iceriginde bulunan verilere ek olarak sulama
yonetiminde gerekli bitki, toprak ve sulama sistemlerine iliskin bazi yeni ve
giincel verileri igcermektedir. SUET veri tabaninda uzun yillik meteorolojik
verilerden yararlanilarak gerekli hesaplamalar sistem tarafindan yapilmaktadir
(TAGEM, 2021).

Ulkemizde seftali iiretimi en ¢ok Canakkale ilinde yapilmaktadir
(Samikiran ve Ozpinar, 2023). Ornek olmas1 agisindan SUET web ara yiizii
kullanilarak Canakkale’de seftali yetistiriciligi i¢in sulama programi
yapilmistir (Sekil 4)

Program ile Canakkale’de seftali yetistiriciligi yapan bir iiretici sulama
programini buradan rahatlikla hesaplamas1 miimkiin olacaktir.

% Omer =N

&

AN LN ANANANAN

Sekil 4. SUET web arayiizii (tagemsuet.tarimorman.gov.tr)
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3.2. Toprak Nem Sensorleri Kullanilarak Sulama Program

Toprak nem igerigi dogrudan (gravimetrik) ve dolayli olmak iizere iki
farkli yontemde belirlenebilir. Dogrudan yontemler suyun kiitlesinin
belirlenmesi prensibine, dolayli yontemler ise topragin belirli fiziksel ve
fizikokimyasal Gzelliklerinin su miktarina bagli olarak degisimlerini esas
almaktadir. Gravimetrik yontemin en biiyilk dezavantaji, toprakta meydana
getirdigi tahribat ve Ol¢iim isleminin uzun siire gerektirmesidir. Dolayli
yontemler calisma prensibi ag¢isindan tansiyometreler, ndtron sagilmasi
yontemi, TDR (Zaman Alan Reflektometresi), FDR (Kapasitans ya da Frekans
Alan Reflektometresi) ve TDT (Elektromanyetik Iletim dlcer), adi altinda
toplanmaktadirlar (Karaca ve ark., 2017). Dolayli yontemler ile nem tayini,
topraga kalici yerlestirilmis sensorler veya toprakta acilan 6zel yuvalar icerisine
okuma aninda yerlestirilen sensorler vasitasiyla yapilmaktadir (Sekil 5). Ayrica
bu yontemin en dnemli 6zelligi topraga zarar vermeden, gravimetrik yonteme
kiyasla ¢cok daha kisa siirede, sik ve siirekli 6lglimlere olanak saglamasidir
(Tilin, 2005). Ayrica otomasyona uygun olmasi da Onemli avantajlar
arasindadir.
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Sekil 5. Toprak nem sensdrleri (Herrera ve ark., 2021)
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Toprak neminin izlenmesinde kullanilan uzaktan izleme sistemleri ile
anlik olarak toprak neminde gergeklesen degisimlerin takip edilmesi miimkiin
olmaktadir (Sekil 6). S6z konusu sistemde belirlenen Ry degerinin
(kullanilabilir su tutma kapasitesinin tiiketilmesine izin verilen kismi) altina
diistigiinde sulamalarin otomatik olarak yapilmasi miimkiin olabilmektedir.

l’ Tarla Kapasitesi

&
[

E
g

B
&

Solma Noktasi

Etkili K&k derinligindeki toprak nemi (mm)

&
&

Dikimden sonraki giin
—5100 —575 ——550 —525

Sekil 6. Toprak nem degisimleri (Camoglu ve ark., 2019)

3.3. Bitkiye Dayah Izleme Teknikleri

Sulama programlanmasi topragi, meteorolojik verileri ve bitkiyi esas
alan yontemlere gore yapilabilmektedir. Geleneksel sulama programlamasi
daha c¢ok bitki kok bolgesindeki toprak nem miktarinin izlenmesi ile
yapilmaktadir. Toprak—bitki—su—atmosfer sisteminin orta noktasinda yer alan
bitkinin gerek iklim ve gerekse toprak suyu degisimlerine olan tepkileri bitkinin
icsel su durumu ile daha iyi bir sekilde tanimlanabilmektedir. Dolayisiyla
bitkinin i¢sel su durumunu esas alan sulama zamani belirleme teknikleri
geleneksel yontemlere kiyasla daha saglikli ve giivenilir oldugu cesitli
aragtirmacilar tarafindan da bildirilmektedir (Yazar ve ark., 2010; Bozkurt
Colak ve ark., 2017).

Topragi ve meteorolojik verileri esas alan sulama programlari her ne
kadar giincelligini koruyor olsa da bitkiye dayali izleme tekniklerini
kullanilarak sulama programlamasi yontemleri de giderek 6nem kazanmaktadir
(Tekelioglu ve ark., 2017; Gonen ve ark., 2018).
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Asagida s6z konusu yontemlerden bazilarina deginilmis ve kisaca

Ozetlenmistir.

3.3.1. Bitki su stres indeksi (Cwsi) ve spektral indeksler

Bitki su stres indeksi (CWSI), bitkinin ta¢ sicakligini dikkate alarak su
stresini belirlemede kullanilan tekniklerden biridir. Uygun bigimde olusturulan
sulama programi; su, enerji ve giibre iiretim girdilerinin etkin kullanimlar
saglanmaktadir. Su stresi, bitkilerin biiylime mevsimi boyunca farklh
asamalarindaki verim iizerinde olabilecek etkilerin belirlenmesinde kritik bir
oneme sahiptir (Baydar ve ark., 2022). Bitkiye temas edilmediginden, bitkilere
zarar verilmemekte, hizli ve dogru Olglimlerin yapilmasmi miimkiin
kilmaktadir.

Bellvert ve ark., (2016)’da seftali agaclarinda insansiz hava araciyla
(IHA) alman termal goriintiilerin seftali tiirlerinin su stresinin izlenmesini ve su
durumunun mekansal degiskenligini degerlendirmek i¢in uygulanabilir bir
yontem oldugunu bildirmislerdir.

Ramirez-Guesta ve ark., (2022)’de havadan ve yersel olarak alinan
termal goriintiileri kullanarak seftali agaclarmin su durumunun 3 farkl konuda
karsilagtirilmasim1  yapmiglardir. S6z konusu konularmn CWSI ile ayirt
edilmesinin miimkiin oldugunu ve IHA ile alinan goriintiilerin dogruluk paymin
daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Sulama programi olusturulmasinda bitki su stres indeksi CWSI son
yillarda basartyla kullanilmistir. Cok sayida arastirmaci, farkli bitkilerde
CWSDI’nin sulama programlamasi i¢in kullanigh bir indeks oldugunu
bildirmislerdir (Erdem ve ark., 2006b; Erdem ve ark., 2010; Koksal ve ark.,
2010; Yazar ve ark., 2010; Camoglu ve Geng, 2013; Bozkurt Colak ve ark.,
2015; Poblete-Echeverria ve ark., 2015; Tekelioglu ve ark., 2017; Gonen ve
ark., 2018).

3.3.2. Yaprak su potansiyeli

Yaprak su potansiyeli, bitkinin i¢ yapisin1 belirleyen ve kolaylikla
Olgiilebilen bir parametredir. Son yillarda, yiiksek gelir saglayan iiriinlerin
sulama programlamasinda yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir. Bu
yontem, suyu daha randimanli ve yiiksek iiniformite ile uygulayabilen mikro-
sulama (damla, mini-sprink gibi) yontemleri ile birlikte kullanildiginda sulama
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suyundan 6nemli diizeyde tasarruf saglanmakta ve su kullanim randimani da en
iist diizeye ¢ikmaktadir. (Colak ve Yazar, 2012; Yazdi¢ ve Degirmenci, 2018).

Proebsting ve Middleton (1980)’de seftalide daimi solma noktasinda
YSP’in —27 bar ve —32 bar arasinda oldugunu ve YSP’nin bu degerlere
ulagmasiyla, 6nce yaprak renginde agilma, daha sonra yaprak dokiimii, meyve
biliyiimesinin durmasi, aroma bozulmasi ve fizyolojik Oliim olaylarmin
basladigimi ifade etmislerdir. Daniell (1982) seftali yaprak oransal su igerigi,
yaprak su potansiyeli ve toprak nem icerigi arasinda kuvvetli bir iliskinin
oldugunu ortaya koymustur. Remorini ve Massai (2003) de, italya Pisa’da
damla sulama ile sulanan ve sulanmayan seftali agaclarinda stresin
izlenmesinde giivenilir bir yontem oldugunu bildirmislerdir.

4. SONUC

Gilintimiizde, kiiresel 1sitnmanin etkileri ve artan niifustan dolay1 su
kaynaklarmin kullanimi artmaktadir. Bundan dolayr su kaynaklarinin
tasarruflu kullanimi 6nem kazanmaktadir. Bu sebeple su kaynaklarinin
en c¢ok kullanildigi kistm olan tarimda daha verimli kullanilmasi
kaginilmaz olmaktadir.

Tim kiltiir bitkilerinde oldugu gibi seftali iiretiminde de su
kullanimi biiyiik 6nem arz etmektedir. Gelisen teknoloji ile beraber farkli
teknikler ile su kullaniminin verimli bir sekilde kullanilmasina yonelik
bir¢ok ¢alisma yiiriitiilmiis ve yiiriitiilmektedir. Bu teknikler ve gelismis
sulama yontemleri seftali de su yonetimi agisindan biiyiik tagimaktadir.
Verim ve kalitenin artmasi agisindan su yonetimi oldukc¢a dnemlidir.
Gelecekte yapilacak yeni caligmalar ile bunlarin daha da gelistirilmesine
katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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GIRIS

Seftali (Prunus persica L.) ve nektarin (Prunus persica var. nucipersica),
Rosaceae (Giilgiller) familyasinin Prunoideae alt familyasina ait, diinya
capinda yaygin olarak yetistirilen 6nemli meyve tiirleridir. Her iki meyve de
ayni tiiriin farkli varyeteleri olup, temel farklar nektarinin tiiysiiz bir meyve
kabuguna sahip olmasidir.

Ozet olarak taksonomideki yerine baktigimizda, seftali ve nektarin,
bitkiler aleminin (Plantae) kapali tohumlular (Angiospermae) boliimiine, ¢ift
cenekliler (Dicotyledoneae) sinifina, Rosales takimina, Rosaceae (Gilgiller)
familyasina ve Prunus cinsine ait oldugu goriilmektedir. Bilimsel
siniflandirmada seftali Prunus persica, nektarin ise Prunus persica var.
nucipersica olarak adlandirilmaktadir

Diinya ve Tirkiye'de Yetistiriciligi incelendiginde, diinya genelinde
thman iklim kusaginda yaygimn olarak yapilmaktadir. Baslica iiretici iilkeler
arasinda Cin, Italya, Ispanya, Amerika Birlesik Devletleri ve Yunanistan
bulunmaktadir. Tiirkiye'de 6nemli iiretici iilkeler arasinda yer almaktadir.

Tiirkiye'de seftali ve nektarin iiretimi, Ozellikle Marmara, Ege ve
Akdeniz bolgelerinde yogunlasmistir. Bursa, Canakkale, Izmir, Mersin ve
Antalya baslica iiretim merkezleridir. Ulkemizin cografi konumu ve iklim
cesitliligi, farkli seftali ve nektarin cesitlerinin yetistirilmesine olanak
saglamaktadir.

Seftali-Nektarinin uygun iklim ve toprakta yetistirilmesi, hastalik ve
zararlilarin kontrolii, sulamanin yapilmasi, budama, giibreleme ve uygun toprak
islemelerinin yapilmasi verimli ve kaliteli bir seftali-nektarin yetistiriciliginin
yapilabilmesi i¢in gereklidir. Ancak bu bolimde daha fazla seftali-nektarinin
yetigebildigi toprak ve dzellikleri ile seftali-nektarin beslenme ve giibrelenmesi
hakkinda bilgi verilecektir.

Bitkilerin ihtiyag duydugu besin elementlerini saglama iglemi bitki
besleme olarak tanimlanir. Tiim bitkilerin mutlak gereksinim duydugu gibi
Seftali-Nektarin de makro ve mikro bitki besin maddelerine gereksinim duyar.
Bitkinin yapisinda oransal olarak daha fazla bulunan maddeler Makro
elementler olarak adlandirilip, N, P, K, Ca, S ve Mg’dur. Minér maddeler ise
bitkinin yapisinda oransal olarak daha az bulunup, bunlarda demir (Fe), ¢inko
(Zn), mangan (Mn), bakir (Cu), bor (B), molibden (Mo), ve klor (CI) gibi bitki
besin elementleridir.
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Ik olarak 1840’11 yillarda Alman kimyac1 Justus Von Liebig tarafindan
test edilip ileri siirlilen minimum kanunu, bitki beslemede kritik bir prensibi
sembol haline getirmistir. Buna gore, bir bitki gelisim ve biiylimesi i¢in, en az
seviyede var olan besin elementi veya bagka bir ifade ile en az seviyede olan
gelisim faktoriince sinirlandirilir. Eger bitki besin maddesinin herhangi birinin
miktar1 irtinii kisitliyorsa, bu kisitlama ortadan kaldirilmadig siirece diger bitki
besin elementlerinin oranit ne miktarda artirilirsa artirilsin, bitki veriminin
artmasi olas1 degildir.

Bu durumu Liebig, farkli uzunluktaki tahtalardan yapilmis bir bidona-
ficiya benzetmistir. Buna sivi konuldugunda bu sivi, fi¢inin en kisa tahtasinin
uzunlugu nispetinde dolacaktir. Bu ficinin kisa boylu olan tahtasi
uzatilmadikga, diger tahtalar ne kadar uzatilirsa uzatilsin, sivi miktari
fazlalasmaz ve seviyesi en kisa tahtanin hizasinda kalacaktir (Sekil 1).

Justice von Liebig
The Law of the
Minimum

Minimum

Lost Yield Potential

Sekil 1. Justus Von Liebig Minimum Yasast
(https://www.allgrow.se/tr/more_info/liebig_humusteorin_tr.shtml_.)

Liebig burada her bir bitki besin elementini bir tahtaya, verimi de suya
benzetmistir. Toprakta eksik bir bitki besin elementi varsa, bitkinin verimi buna
bagli olacak ve noksan element yeterli diizeye getirilmedik¢e diger
elementlerin miktart artirilsa bile verim artigt miimkiin olamayacaktir. Bazen
bir bitki besin elementi fazla miktarda topraga verilirse iiriin verimi azalabilir.
Ornegin, toprak g¢inko orani kritik seviyede ise, fazla oranda topraga fosfor
verilirse ¢inko, fosfor ile reaksiyona girerek bitkilerce alinamaz forma doniisiir,
(Marschner, 1994), kritik diizeyden noksanlik diizeyine diisiiriir, boylece ¢inko
noksanligina sebep olur ve verim kayb1 yaganir. Bundan dolay1 dengeli ve etkili
giibreleme yapmak i¢in toprakta eksik olan bitki besin elementlerinin teshisi
gerekir. Bunlari tespit i¢in ise toprak ve bitki analizlerinin yapilmasi gerekir.
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Toprak analizleri yaparken sadece rutin toprak analizleri degil, bunlarla
beraber analizleri genisletmek gerekir. Topragin biitiin 6zelliklerinin yaninda
makro ve mikro bitki besin elementlerin tamaminin analiz edilmesi gerekir. En
azindan birkag yilda bir genis sekilde toprak tahlilini yapmak suretiyle, biitiin
bu 6zelliklerini tespit etmek onemlidir.

Toprak verimliligi, topragin bitki besin elementlerini igerisinde
barindirma ve bitkilere bunlan saglama yetenegidir. Topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik &zellikleri, toprak verimliligini etkileyen faktorlerdir. Bu
oOzellikler icerisinde en mithimleri topragin biinyesi ve derinligi, organik madde

icerigi ve topragin pH'sidir.

Seftali-Nektarin Bitkisinin Yetistigi Topraklar ve Ozellikleri

Seftali-nektarin agaglari, ¢esitli toprak tiplerinde yetisebilmekle birlikte,
optimal biiylime ve verim i¢in belirli toprak oOzelliklerini tercih ederler. Bu
boliimde, seftali ve nektarin yetistiriciligi i¢in ideal toprak o6zellikleri ve bu
ozelliklerin bitki gelisimi lizerindeki etkileri ele aliacaktir.

Toprak Tekstiirii
Seftali-nektarin agaglar i¢in ideal toprak tekstiirii, kumlu-tinh veya tinl
topraklardir. Bu tiir topraklar:
1. Iyi drenaj saglar: Kok bolgesinde asir1 su birikimini 6nler, boylece kok
glirlimesi riskini azaltir.
2. Yeterli havalanma sunar: Kdklerin oksijen almasini kolaylastirir.
3. Besin elementlerini tutma kapasitesine sahiptir. Bitkilerin ihtiyag
duydugu besinleri saglar.
Cok agir killi topraklar, zayif drenaj ve havalanma nedeniyle seftali-
nektarin yetistiriciligi icin uygun degildir. Benzer sekilde, cok kumlu topraklar
da besin ve su tutma kapasitelerinin diisiik olmasi1 nedeniyle tercih edilmez.

Toprak Derinligi

Seftali-nektarin agacglar1 derin koklii bitkilerdir. Bu nedenle,

1. Bu agaclarin ideal olarak yetistigi toprak derinligi 1-1.5 metre
olmalidir.

2. Derin topraklar, koklerin genis bir alana yayilmasina olanak
tanir.
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3. Bu durum, agaglarin su ve besin elementlerine daha kolay
erismesini saglar.
4. Derin kok sistemi, agaglarin kurakliga kars1 direncini artirir.
S1g topraklarda veya sert tabaka (hardpan) bulunan alanlarda
yetistiricilik yapilacaksa, derin siirim veya toprak isleme teknikleri
uygulanarak kok gelisimi i¢in uygun ortam olusturulmalidir.

Organik Madde Icerigi

Topraktaki organik madde, seftali-nektarin yetistiriciliginde kritik
Oneme sahiptir:

1. Ideal organik madde igerigi %2-5 arasinda olmalidir.

2. Topragin organik madde igerigi, topraklarin fiziksel, kimyasal ve

biyolojik 6zelliklerini iyilestirir.

3. Toprak yapisini gelistirir, su tutma kapasitesini artirir.

4. Mikroorganizma faaliyetlerini destekler.

5. Besin elementlerinin yarayishihigimi artirir.

Organik madde igerigi diisiik olan topraklarda, kompost, ¢iftlik giibresi
veya yesil glibre uygulamalari yapilarak organik madde miktar1 artirilabilir.

Toprak pH'r:

Seftali-nektarin bitkisi, saglikli biiylimesi i¢in hafif asidik topraklari
tercih eder. Bu bitkiler i¢in ideal toprak pH araligi 6.0 ila 6.5'tir. Bu aralik,
bitkinin besin maddelerini daha iyi almasina ve minerallerin ¢dziiniirliiglini
optimize etmesine yardimci olur. Toprak pH's1 bu araligm disinda oldugunda,
bitki besin maddelerini almakta zorluk ¢eker ve biiyiimesi olumsuz etkilenir.

Asidik topraklarda (pH < 5.5), yeterli kire¢ olmadiginda bitki kalsiyum
eksikligi yasayabilir, bu da meyve ¢atlamasi gibi sorunlara neden olabilir. Asir
asidik kosullarda, mikro elementlerin ¢Ozlniirliigli artarak bitkiye zarar
verebilir. Alkalin topraklarda (pH > 7) ise kire¢ yiiksek oldugunda fosforun
yarayishiligi azalir ve demir, ¢inko, mangan ve bakir gibi mikro besin
elementlerinin bitki tarafindan alinabilirligi diiser.

Topragmm pH'mi1 optimize etmek icin kirec veya kiikiirt gibi
diizenleyiciler kullanilabilir. Toprak pH’1 diisiikse tarim kireci uygulanmalidir.
Toprak pH’1 yiiksekse ise kiikiirt uygulanmalidir. Gaziantep’in Oguzeli
bolgesinde yapilan bir c¢alismada, yiiksek kire¢ igerigine (%83) ve pH
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seviyelerine (7.68) sahip topraklara mikronize elementel kiikiirt uygulanmis ve
toprak pH degerlerinin 6nemli 6lglide azaldig1 gozlemlenmistir. Bu nedenle,
fazla kirecli ve yiiksek pH’l1 topraklarda 2-3 yilda bir 100-150 kg/da elementel
kiikiirt uygulanmasi dnerilmektedir.

Tiirkiye’de alkalin topraklar daha yaygindir ve bu topraklarin yiiksek
kireg igerigi ve yiiksek pH's1 genellikle sorun yaratir. Asitli topraklar daha
azdir. Bu nedenle kiikiirt uygulamalari daha Onemlidir. Toprak analizi
sonuglarma ve bolgenin iklim ve toprak yapisina gore seftali-nektarin
bahgelerinin toprak pH'sin1 ve besin element diizeylerini diizenli olarak kontrol
etmek ve uygun giibreleme programlart uygulamak, saglikli bir bahge
stirdiirmek ve maksimum verim elde etmek i¢in gereklidir.

Tuzluluk

Seftali-nektarin agaclari, toprak tuzluluguna karsi oldukga hassastir:

1. Toprak elektriksel iletkenligi (EC) 1.5 dS/m'den diisiik olmalidir.

2. Yiiksek tuzluluk, osmotik strese neden olur ve su alimini engeller.

3. Asin1 tuzluluk, yaprak yanikliklarina ve meyve kalitesinde diisiise yol

acar.

Tuzlu topraklarda yetistiricilik yapilacaksa, tuza dayanikli anaclar

kullanilmali ve uygun sulama yo6netimi ile toprak yikanmalidir.

Drenaj

Iyi bir drenaj, seftali-nektarin yetistiriciliginde kritik neme sahiptir:

1. Kok bolgesinde su birikimini dnler.

2. Kok ciirtimesi ve diger toprak kaynakli hastalik risklerini azaltir.

3. Toprak havalanmasini iyilestirir.

Drenaji zayif alanlarda, drenaj kanallar1 acilmasi veya ylikseltilmis
sirtlara dikim yapilmasi gibi 6nlemler alinabilir.

Toprak Sikisikhig:

Sikigmig topraklar, seftali-nektarin agaglarinin gelisimini olumsuz
etkiler:

1. K8k gelisimini sinirlar.

2. Su ve besin elementi alimin1 zorlastirir.

3. Toprak havalanmasini azaltir.



SEFTALi NEKTARIN YETISTIRICILIGI| 192

Sikigsmis topraklarda derin siiriim, alt toprak isleme gibi yontemler
uygulanarak topragin fiziksel yapisi iyilestirilmelidir.

Giibreleme Stratejisi

Tarimsal liretimde verim ve kaliteyi artirmak i¢in zararlilarla miicadele,
sulama, budama ve giibreleme gibi kiiltiirel 6nlemler alimmalidir. Bunlar
arasinda en Onemlisi giibrelemedir. Glibre uygulamasi, bitkinin ihtiyac
duydugu besin elementlerini topraga kazandirir. Ancak, hangi giibrenin ne
miktarda uygulanacagini belirlemek i¢in toprak ve bitki analizleri yapilmalidir.
Bu analizler, giibrenin tiirli ve miktarini belirler. Topragin pH ve kireg igerigi
de dikkate almarak giibre se¢imi yapilmalidir; 6rnegin, alkalin topraklarda asit
karakterli giibreler, asidik topraklarda ise alkali karakterli giibreler tercih
edilmelidir.

Gilibrelemenin temel amaci, topraktaki bitki besin maddelerini bitkinin
ihtiya¢ duydugu seviyede tutmaktir. Bitkinin yag1, biiyiikliigii, toprak tipi, iklim
kosullar1 ve beklenen verim gibi bir¢ok faktor gz oniinde bulundurulmalidir.
Ornegin, 80 kg verim beklenen bir agag ile 30 kg verim beklenen bir agaca ayni
miktarda giibre verilmemelidir. Daha yiiksek verim beklenen agaglara daha
fazla gilibre verilmelidir. Her besin elementinin toprakta kritik bir seviyesi
vardir ve giibreleme bu seviyeye gore yapilir. Eger toprakta bir besin elementi
kritik seviyede ise, bitkinin bu elementi topraktan alabilecegi miktarda ekleme
yapilmalidir. Eksik olan bir besin elementi varsa, bu eksiklik ve bitkinin alacagi
miktar géz onilinde bulundurularak giibreleme yapilmalidir. Toprak ve bitki
analizlerine dayali giibre uygulamasi, dogru, uygun ve ekonomik giibre
kullaniminin en etkili yoludur. Ayrica, gorsel olarak bitki besin elementi
eksikliklerinin teshisi de miimkiindiir.

Toprak Analizi

Toprak analizi, topragin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini ve icerdigi
bitki besin elementlerinin miktarin1 belirlemek i¢in kullanilan bir yontemdir.
Rutin toprak analizlerinde genellikle organik madde, pH, kireg, elektriksel
iletkenlik (EC), doku, fosfor (P) ve potasyum (K) gibi temel parametreler
incelenir. Son zamanlarda, istege bagli olarak mikro besin elementlerinin
analizi de yapilmaktadir. Bitkinin tam ihtiyacini belirlemek isteniyorsa, rutin
analizlere ek olarak bor ve diger mikro element analizleri de yapilmalidir.
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Toprak analizi yapilmadan giibre kullanimi, c¢esitli hatalara neden
olabilir. Ornegin, gereginden fazla giibre kullanimi gereksiz maliyete yol
acabilir, bitkinin ihtiyag duydugundan az giibre kullanimi ise verimi
diigiirebilir. Yanlhs tiir giibre kullanimi veya giibrenin yanlis zamanda
uygulanmasi da giibreden beklenen faydayi saglayamaz.

Bahcelerden Toprak Orneginin Alinmasi

Dogru toprak analizi sonuglari elde edebilmek igin numuneler, bahgeyi
temsil edecek sekilde usuliine uygun olarak alinmalidir. Numune alinirken
yapilan hatalar, analiz sirasinda yapilan hatalardan daha fazla sonuglar etkiler.
Bu nedenle aga¢ altlarindan, giibre veya ot yigmlarinin oldugu yerlerden,
dinlendirilmis hayvanlarin bulundugu alanlardan, budama artiklar1 veya
yakilmisg alanlardan, ¢ukur veya hafif tiimsek yerlerden numune alinmamalidir.
Toprak o6rnegi, toprak tavinda iken alinmalidir. Bahgeyi temsil edebilecek
sekilde zikzaklar ¢izerek agaglarin arasindan toprak numunesi alinir.

Bahge bitkileri i¢in toprak numunesi alma islemi, tarla bitkilerinden
farkhidir. Tarla bitkileri i¢in 20-30 cm derinliginde V seklinde ¢ukur acarak
toprak Ornegi almak yeterlidir. Ancak bahge bitkilerinin kokleri daha derine
gittigi icin daha derindeki topragin verimliligini belirlemek gerekir. Bu amacla
genellikle bahgelerden iki (her biri 30 cm derinliginde) veya ii¢ (her biri 30 cm
derinliginde) derinlikten toprak ornegi almir. Toprak Ornekleri, topragin
biinyesine gore farkli burgularla alinir: Killi topraklar i¢in Hollanda tipi burgu,
kumlu topraklar i¢in kovan tipi burgu kullanilir.

4 /
/ v

Resim 2. Hollanda (A) ve Kovan (B) tipi toprak érnegi alma burgulari
Kaynak: http://www.mptturkey.com/portfolio/toprak-ornekleme-urun-41/ 21.11.2023.
https://www.testform.com.tr/index.php ?route=product/product&language=tr&path=7

4_201&product_id=445 21.11.2023.


http://www.mptturkey.com/portfolio/toprak-ornekleme-urun-41/
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Toprak numunesi alimacak noktada, burgu ilk 6nce 30 cm derinlige kadar
dondiiriilerek toprak c¢ikarilir ve bir kovaya bosaltilir. Eger toprak ¢ok sertse,
bu islem birka¢ kez tekrarlanabilir. Daha sonra, ayni noktadan 30-60 cm
derinlikteki toprak alinir ve baska bir kovaya konur. Bahge i¢inde belirlenen
noktalardan alinan tim numuneler iki farkli kovada toplanir. Bu sekilde, iki
farkli derinlikten toplanan topraklar elde edilir. Topraklar homojen olacak
sekilde karistirilarak igindeki bitki artiklar1 ve taslar temizlenir. Her bir
kovadan yaklasik 1 kg kadar toprak 6rnegi alinip laboratuvara génderilir.

Bitki-Yaprak Analizi

Bitki analizi ile bitkilerin besin element igerikleri tespit edilerek,
beslenme durumlar hakkinda kapsamli bir bilgi saglanir. Analizi yapilan
yaprak numunelerinde makro ve mikro besin elementleri belirlenir. Elde edilen
analiz sonuglari, bitkinin ihtiya¢ duydugu besin element durumlarin1 gésteren
standart degerlerle karsilastirilarak, yiiksek, yeterli veya noksan diizeylerde
smiflandirilir ve goz ile goriilebilen simptomlarla tespit edilemeyen beslenme
eksiklikleri ortaya ¢ikarilabilir buna gore giibre tavsiyesinde bulunulur.

Bahcelerden Bitki Yaprak Orneklerinin Alinmasi:

Bitkilerin beslenme durumunu anlamak igin yaprak numunelerinin
toplanma yontemi ve zamani bitki tiirline gore farklilik gdsterir. Seftali-
Nektarin i¢in en uygun yaprak Ornegi alma zamani, tam c¢iceklenmeden
yaklagik iki ay sonradir, yani yaz ortasi (Temmuz-Agustos) doneminde yapilir
(Kacar ve inal, 2008). Toprak 6rnegi alirken oldugu gibi, bahgeyi temsil edecek
sekilde zikzaklar gizerek, mevcut yilin ug siirgiinlerinin ortasinda gelismis
yapraklar saplartyla birlikte her bir agacin dort bir yanindan toplanir (Arslan,
2002). Bu yapraklar, temiz bir delikli torbaya konularak laboratuvara
gonderilir.

Toprak ve bitki analizleri yapildiktan sonra bitki i¢in en uygun giibre
tavsiyesi belirlenir ve buna gore giibre uygulanir. Ancak, bir¢ok ¢iftci gesitli
nedenlerle bu analizleri yapmaz veya yapamaz. Bdyle durumlarda, onceki
caligmalarin sonuglarindan yararlanmak gerekir. Bu calismalara dayanarak
genel bir giibre tavsiyesi olusturulmus olup, asagida bu sonuglara dayanan
giibreleme dozlari ele almacaktir.
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Gorsel olarak bitki besin elementlerinin teshisi

Bitki beslemede azot, fosfor ve potasyum, sirastyla "Dal, DSl ve Bal"
olarak adlandirilir. Azot (DAL), bitkinin yesil aksamini artirir ve gelistirir.
Fosfor (DOL), déllenme biyolojisinde kritik bir role sahiptir. Potasyum (BAL)
ise bitki veya meyvenin kalitesini ve tadin1 iyilestirir. Bu ii¢ besin elementinin
eksiklik belirtileri sararma, morarma ve kuruma olarak tanimlanir. Yapraklarda
goriilen bu belirtiler, bitkinin beslenme durumu hakkinda bilgi verir: Azot
eksikliginde sararma, fosfor eksikliginde morarma, potasyum eksikliginde ise
kuruma goriiliir.

Besin elementleri mobil ve immobil olarak ikiye ayrilir. Mobil besin
elementleri (N, P, K, Mg ve S gibi), toprakta eksik oldugunda yash
yapraklardan gen¢ yapraklara tasinir ve eksiklik belirtileri ilk 6nce yash
yapraklarda ortaya ¢ikar. Azot eksikligi, yash yapraklarda damarlar da dahil
homojen sararma ile kendini gosterir. Fosfor eksikligi, yasl yapraklarda
morarma veya koyu renk degisimleri olarak belirir. Potasyum eksikligi, yaprak
kenarlarinda kuruma veya kahverengilesme seklinde ortaya ¢ikar. Magnezyum
eksikligi durumunda ise yaslt yapraklarda damarlar yesil kalir ve damarlar
arasinda sararma goriliir.

Demir, ¢inko, mangan, bakir ve bor gibi mikro elementler immobil
olduklarindan, toprakta eksik olduklarinda yash yapraklardan gen¢ yapraklara
taginmaz ve eksiklik belirtileri geng yapraklarda goriiliir. Demir, ¢inko ve bakir
eksiklikleri, gen¢ yapraklarda damarlar arasinda sararma olarak ortaya cikar ve
damarlar yesil kalir. Eksiklik siddetlendiginde, damarlar da sararmaya baslar.
Mikro element eksikliklerinin kesin teshisi i¢in yaprak analizi yapilmalidir.

Giibre ve Giibreleme

Bu boliimde, giibreler hakkinda kisa bir bilgi verilecektir. Detaylara fazla
girilmeden, Seftali-Nektarin bitkisi i¢in énemli olan giibre ¢esitleri lizerinde
durulacaktir.

Toprak veya bitkiye verim ve kaliteyi artirmak amaciyla verilen
maddelere gilibre, bu maddelerin uygulanmasi iglemine ise giibreleme denir.
Giibreler, bulunus ve iiretimlerine veya kokenlerine gore organik ve mineral
giibreler olarak siniflandirilir. Mineral ve yapay giibreler kimyasal veya ticari
giibreler olarak da bilinir. Ayrica bitkiye yapraktan uygulanan giibreler yaprak
giibresi olarak adlandirilir. Son yillarda, tarimin siirdiiriilebilirligi agisindan,
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organik ve mineral besin elementlerini bir arada bulunduran organomineral
giibreler de kullanilmaktadir.

Organik giibreler, bitkisel ve hayvansal artik veya atiklarin belirli bir
stirecten gecirilmesiyle elde edilir. Bunlar ahir giibreleri, kompost, yesil giibre
ve biyogiibrelerdir. Stv1 diski, kanalizasyon ve mezbaha atiklar1 da organik
giibreler arasinda yer alir.

Inorganik, mineral, kimyasal veya ticari giibreler ise fabrikalarda kati,
stv1 veya gaz formunda iretilir. Bu giibreler igerdigi besin elementine gore
adlandirlir. Ornegin, sadece azot igeriyorsa azotlu giibre, fosfor iceriyorsa
fosforlu giibre olarak bilinir. Birden fazla besin elementi igeriyorsa kompoze
giibre olarak adlandirilir. Ayrica, makro ve mikro element icerigine gore makro
element giibreleri ve mikro element giibreleri olarak siniflandirilir.

Seftali-Nektarin Giibreleme Stratejileri

Topraktan Giibreleme

Topraktan giibreleme, seftali ve nektarin agaglarinin besin ihtiyaglarini
kargilamanin temel yoludur. Bu yontem, biiyllk miktarlarda besin

elementlerinin uygulanmasina olanak tanir ve uzun vadeli besin yonetimi i¢in
idealdir.

Organik Giibreleme

Aragtirmalar, organik giibrelerin seftali-nektarin bitkisinin verimliligi ve
kalitesine olumlu etkiler sagladigini gostermektedir. Organik giibreler, topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerini iyilestirir ve organik madde
miktarmi artirir. Ozellikle ahir giibresi, seftali-nektarin agaglarina uygulanacak
en 0onemli organik giibrelerden biridir.

Fidanlar dikilirken, fidan ¢ukuruna 4-8 kg c¢iftlik giibresi konulmali ve
cukur icindeki toprakla karistinlmalidir. Eger dikim sirasinda giibre
verilmediyse, ayn1 miktar fidan etrafina uygulanmalidir ve bu miktar yillar
icinde artirilmalidir. Tam geligmis bir seftali-nektarin agacina yilda 25-50 kg
ahir giibresi verilmelidir. Giibreleme, Kasim ve Aralik aylarmda yapilarak
giibre topraga homojen bir sekilde karistiriimalidir.

Yesil giibreleme de seftali-nektarin bahgelerinde faydalidir. Bu amagla
fig ve arpa gibi bitkiler ekilir. Bu bitkiler yeserip %10°u c¢icek actiginda,
topraga karigtirilir. Bu yoOntem, topragin azot igerigini zenginlestirir. Geng
bitkiler i¢in 10-15 m3/da, daha olgun bitkiler i¢inse 25-30 m*/da ahir giibresi
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onerilmektedir. Ahir giibresi, sonbahar ve kig aylarinda kok bolgesini tamamen
kaplayacak sekilde uygulanmali ve ardindan topraga karistirilmalidir.

1. Ciftlik Giibresi: Y1lda 20-40 ton/ha uygulanabilir. Sonbaharda topraga
karigtirilir. Toprak organik maddesini artirir, su tutma kapasitesini
tyilestirir.

2. Kompost: 10-20 ton/ha oraninda uygulanabilir. Besin igerigi daha
dengeli ve stabildir. Toprak mikroorganizmalarini destekler.

3. Yesil Giibre: Baklagil bitkileri (yonca, fig) sonbaharda ekilip
ilkbaharda topraga karistirilir. Azot fiksasyonu saglar, toprak yapisini
iyilestirir.

4. Solucan Giibresi: Yiiksek besin icerigine sahiptir. 1-2 ton/ha oraninda
uygulanabilir. Toprak biyolojisini zenginlestirir.

Azotlu Giibreleme

Azot, bitkilerin saglikli biiylimesi ve gelismesi i¢in en ¢ok ihtiyag
duyulan makro besin elementlerinden biridir. Bitkilerin yapisindaki klorofil,
protein, niikleik asitler ve diger 6nemli organik bilesenlerin olusumunda kritik
bir rol oynar. Ayrica, fotosentez siirecinde enetji liretimine katkida bulunur ve
genel metabolizma siireclerinde 6nemli bir yere sahiptir. Yiiksek ve kaliteli
Seftali-Nektarin meyvesi elde etmek i¢in bitkinin yeterli ve dengeli bir sekilde
azotlu giibrelerle giibrelenmesi gereklidir.

Az miktarda azotlu giibreleme, verim diisiikliigiine neden olabilirken,
fazla miktarda azotlu giibreleme ise bitkinin yesil aksaminin gereginden fazla
biiyiimesine, verimin azalmasina, meyve renklerinin olusumunun gerilemesine
ve kalitenin diismesine yol agar.

1. Uygulama zamant:

- {lkbahar: Cigeklenmeden hemen dnce
- Yaz basi: Meyve bilylime doneminde
- Hasat sonrasi: Gelecek yilin tomurcuk olusumu igin

2. Giibre gesitleri: Amonyum siilfat (%21 N), Ure (%46 N), Amonyum
nitrat (%33 N), Kalsiyum amonyum nitrat (CAN)(%26 N) ve kompoze giibreler

3. Uygulama miktar:: Gen¢ agacglara 50-100 g N/agac/yil oraninda,
Verim ¢agindaki agaclara ise 200-300 g N/agac/y1l olarak uygulanmalidir.



SEFTALi NEKTARIN YETISTIRICILiGI| 198

4. Dikkat edilmesi gerekenler: Asir1 azot, vejetatif bilylimeyi tesvik
edebilir ve meyve kalitesini diisiirebilir. Toprak pH'sina gore giibre ¢esidi
secilmelidir (asidik topraklarda amonyum siilfat yerine iire tercih edilebilir).

Fosforlu Giibreleme

Azottan sonra bitkinin en fazla ihtiyag duydugu besin elementi de
fosfordur. Fosfor, kok gelisimi, ciceklenme ve meyve olgunlasmasi igin
onemlidir. Seftali-Nektarin agacina verilecek fosforlu giibre miktar1 da seneden
seneye ve bahg¢eden bahgeye farklilik gostermektedir.

1. Uygulama zamani: Genellikle sonbaharda veya erken ilkbaharda

2. Giibre cesitleri: Triple siiperfosfat (%46 P205), Diamonyum fosfat
(DAP) (%18 N, %46 P205)

3. Uygulama miktar:: Toprak analizi sonuglarina goére belirlenir.
Genellikle 50-100 kg P,Os/ha/y1l

4. Dikkat edilmesi gerekenler: Fosfor toprakta hareketliligi diisiik bir
elementtir, bu nedenle kdk bolgesine yakin uygulanmalidir. Kiregli topraklarda
fosfor fiksasyonu olabileceginden, uygulama miktar1 artirilabilir. Fosforlu
giibre agacin tag izdiisiimii hizasinda 15-20 cm derinlige uygulayip kapatacak

sekildeki iireticinin kolayca yapabildigi bir yontemle uygulanmalidir.

Potasyumlu Giibreler

Bitki i¢in 3. Derecede Onemli olan bir diger besin elementi ise
potasyumdur. Potasyum, meyve Kkalitesi, renk gelisimi ve agaclarin kig
dayanikliligi i¢in ¢ok 6nemli yere sahiptir.

1. Uygulama zamant: Sonbahar veya erken ilkbahar

2. Giibre cesitleri: Potasyum siilfat (%50 K20), Potasyum kloriir (%60
K20) ve kompoze giibreler

3. Uygulama miktar:: Toprak analizi sonuglarina goére belirlenir.
Genellikle 100-200 kg K20/ha/yil

4. Dikkat edilmesi gerekenler: Potasyum kloriir, tuzluluk riski olan
bolgelerde dikkatli kullanilmalidir. Magnezyum ile dengesine dikkat
edilmelidir.

Bitkilerin saglikli biiylime ve gelismeleri icin azot(N), fosfor(P), ve
potasyum(K) gibi besin elementlerin yaninda, Magnezyum (Mg), kalsiyum
(Ca) ve Kiikiirt (S) gibi makro elementler de gereklidir.
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Magnezyum igeren giibreler; Magnezyum siilfat, magnezyum nitrat gibi
cesitli magnezyum giibreleri bulunmaktadir. Bunlardan 10-20 kg/ha/yil
oraninda uygulanabilir.

Kalsiyum giibreleri, genellikle kalsiyum nitrat veya kalsiyum klorir gibi
formlarda bulunur.

Kiikiirtlii giibreler genellikle elementel kiikiirt, amonyum siilfat veya
kalsiyum siilfat formunda bulunabilir. Bu giibreler, toprakta kiikiirt icerigini
artirabilir ve bitkilerin ihtiya¢ duydugu kiikiirtii karsilayabilir.

Mikro elementli Giibreler

Ideal verim icin tiim besin elementlerinin dengeli sekilde bitkiye
verilmesi gereklidir. Makro elementler kadar mikro elementler de 6nemlidir ve
giibre olarak bitkiye verilmelidir. Mikro elementler arasinda Fe, Zn, Cu, Mn,
Mo ve B bulunur. Seftali-Nektarin i¢in 6nemli olan mikro elementlerden biri
demirdir. Bu eksikligi gidermek icin ki sonunda, ilkbahar baginda veya
sonunda demirli giibreler uygulanmalidir. Toprak pH'1 demirin bitkilerce
almabilirligini etkiler. Yiiksek pH'li topraklarda, demirin emilimini artirmak
icin selatli formlar kullanilir. Kiregli topraklarda daha fazla demir eksikligi
gorilebilir.

Demirli giibrelerin uygulanmasinda, toprak pH'st 7'nin altinda olan
topraklarda Fe eksikligi varsa Fe-EDTA, pH'1 7'den yiiksek ve kiregli olan
topraklarda ise Fe-EDDHA igerikli demirli giibrelerin kullanilmasi daha
faydalhdir. Selat formlari, demirin topraktaki diger elementlerle reaksiyona
girmesini engelleyerek demirin bitkilerce daha kolay alinmasmi saglar. Fe-
EDTA, genellikle pH 7.0 ve altindaki topraklarda etkilidir. Fe-EDDHA ise
genellikle pH 7.0 ve {izerindeki topraklarda daha stabildir ve genis pH
araliginda etkilidir.

Diger 6nemli bir mikro element ¢inkodur. Cinko siilfat veya selat
formunda uygulanabilir. Uygulama miktar1: 3-5 kg/ha/yildir. Mangan
eksikligini gidermek icin mangan siilfat veya mangan selatli giibreler
kullanilmalidir. Uygulama miktari: 2-4 kg/ha/yildir.

Bakar eksikligi nadir goriilmekle birlikte, goriildiigiinde bakir siilfat veya
bakir oksit giibreleri kullanilabilir. Molibden eksikligi de nadirdir, ancak
gerektiginde amonyum molibdat veya sodyum molibdat giibreleri kullanilir.
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Bor, bitkilerde hiicre boliinmesi, gigeklenme ve déllenme gibi siireglerde
onemli bir rol oynar. Bor eksikligi, bilylime noktalarinda bozulma ve lireme
organlarinda sorunlara yol agar. Eksiklik durumunda boraks veya borik asit
kullanilabilir. Uygulama miktar1: 1-2 kg/ha/yildir.

Yapraktan Giibreleme

Bitki besin elementlerinin topraktan alinamadigi durumlarda veya
bitkinin yiksek ihtiya¢ duydugu dénemlerde yapraktan giibreleme, bitkilerin
beslenmesini desteklemenin en etkili yollarindan biridir. Bu yontemde, bitki
besin elementleri dogrudan yaprak yiizeyine piliskiirtiiliir. Yapraklar, besin
elementlerini topraktan daha hizli ve kolay bir sekilde alir.

Yaprak giibrelemesi 6zellikle su durumlarda faydalidir:

e Besin element noksanligi siddetli ise ve acilen giderilmesi

gerekiyorsa.

e Toprak sartlar1 elverigsizse (6rnegin, asitli veya alkali topraklar,

toprak sikisiklig).

e Besin elementleri sinirliysa (kumlu topraklar).

e Bitkilerin daha fazla ihtiya¢ duydugu donemde (ciceklenme veya

meyve verme donemi) hizli ve etkili bir ¢dzlime ihtiya¢ duyuluyorsa.

Ancak unutulmamalidir ki temel giibreleme topraktan yapilir. Yaprak
giibrelemesi, bitkilerin biiyiimesini, gelismesini ve verimini artirmaya yardimci
olur ve takviye niteliginde kullanilir.

Yaprak giibreleri s1v1 veya toz formunda olabilir. Ister stv1 ister toz olsun,
bu giibreler istenilen oranlarda ilaglama makinasma konularak su ile eritilip
agaclara uygulanir. Fazla dozdan kaginmak 6nemlidir; yiliksek konsantrasyonda
glibre uygulamasi agaglar1 zehirleyerek yaprak dokiimiine veya agaglarin
6liimiine neden olabilir.

Yapraktan giibre uygulamasi yapilirken dikkat edilmesi gerekenler:

e Giibreleme, havanin sakin oldugu ve riizgarin az oldugu bir zamanda

yapilmalidir.

e Giibreleme, sabah veya 6gleden sonra serin saatlerde yapilmalidir.

e Yapraklarin alt ylizeylerine de piiskiirtiilmelidir.

Sonug olarak, yapraktan giibreleme verimli ve ¢evre dostu bir tarimsal
uygulamadir. Bu yontem, bitkilerin beslenme ihtiyaglarini  dogrudan

kargilayarak tarimsal {iretimde verimliligi artirmaya yardimci olur.
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Sonuc ve Oneriler

Tarimsal iiretimi artirmak ve kaliteyi yiikseltmek icin zararhlarla
miicadele, sulama, budama ve giibreleme gibi kiiltiirel 6nlemler gereklidir.
Gtibreleme, bitkinin ihtiya¢ duydugu besin elementlerini topraga saglamanin
onemli bir yoludur. Ancak, hangi giibrelerin kullanilacagini belirlemek i¢in
toprak ve bitki analizleri yapmak gerekir. Bu analizler, giibrenin tiirli, miktart,
zamani ve uygulama yontemi konusunda rehberlik eder. Topragin pH ve kireg
icerigi dikkate almarak giibre cesitleri ve miktarlar1 se¢ilmelidir. Toprak alkali
reaksiyon gosteriyorsa asit karakterli giibreler, asidik reaksiyon gosteriyorsa
alkali karakterli giibreler tercih edilmelidir.

Gilibrelemenin amaci, topraktaki besin maddelerini bitkinin ihtiyag
duydugu seviyede tutmaktir. Bitkinin yasi, biiyiikligii, toprak tipi, iklim
kosullari, yetistirme yontemleri ve beklenen verim gibi faktorler géz oniinde
bulundurulmalidir. Her besin elementinin topraktaki kritik seviyesi
belirlenmeli ve giibreleme bu seviyelere gore planlanmalidir. Giibre
kullaniminda dogru, uygun ve ekonomik bir yaklasim i¢in en etkili yontem,
toprak ve bitki analizlerine dayali giibre uygulamasidir. Ayrica, bitki besin
elementi noksanliklarii gorsel olarak teshis etmek de miimkiindiir.

Asagidaki oneriler, etkili bir giibreleme stratejisi gelistirmek icin yol

gosterici olabilir:
1. Diizenli toprak ve yaprak analizleri yapin:

- Her 2-3 yilda bir toprak analizi

- Her y1l yaprak analizi

- Sonuglara gore giibreleme programinizi giincelleyin
2. Dengeli giibreleme yapin:

- Makro ve mikro elementlerin oranlaria dikkat edin

- Asin giibreleme yapmaktan kaginin, bu hem ekonomik kayip hem de
cevresel sorunlara yol agabilir
3. Toprak pH'm1 optimize edin:

- Seftali ve nektarin i¢in ideal pH aralig1 6.0-6.5'tir

- Gerektiginde kiregleme veya kiikiirt uygulamasi yapin
4. Organik madde igerigini artirin:

- Diizenli olarak organik giibre veya kompost uygulayin

- Yesil glibreleme yapin
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5. Boliinmiis giibre uygulamasi yapin:

- Ozellikle azotlu giibreleri sezon boyunca bélerek uygulaym

- Bu, besin kaybini azaltir ve bitkinin ihtiyacina gore beslenmesini saglar
6. Yapraktan giibrelemeyi ihmal etmeyin:

- Hizli etki i¢in 6zellikle mikro elementlerde tercih edin

- Stres donemlerinde (kuraklik, asir1 yagis vb.) destek olarak kullanin
7. Sulama yonetimi ile giibrelemeyi entegre edin:

- Fertigasyon yontemini kullanarak su ve giibre kullanim etkinligini artirin

- Damla sulama sistemi kurarak giibre kayiplarmi minimize edin
8. Cesit ve anag 6zelliklerine dikkat edin:

- Farkli ¢esit ve anaglar farkli besin ihtiyaglarina sahip olabilir

- Giibreleme programinizi buna gore ayarlayin
9. Meyve yiikii ve vejetatif gelisim dengesini gozetin:

- Asin azotlu glibreleme vejetatif biiylimeyi tegvik edebilir

- Meyve kalitesini artirmak i¢in potasyum ve kalsiyum uygulamalarina 6nem
verin
10. Cevresel faktorleri goz oniinde bulundurun:

- Iklim kosullari, toprak yapist ve su kalitesi giibreleme stratejinizi
etkileyebilir

- Bolgesel deneyimler ve arastirma sonuglarindan faydalanin
11. Yeni teknolojileri takip edin:

- Kontrollii salinimli giibreler, biyogiibreler gibi yeni iirlinleri degerlendirin

- Hassas tarim uygulamalarini (6r. degisken oranli giibreleme) inceleyin
12. Ekolojik dengeyi koruyun:

- Asint gilibrelemenin yeralti sularina ve ¢evreye olumsuz etkilerini goz
ontinde bulundurun

- Entegre besin yonetimi prensiplerini benimseyin
13. Kayit tutun ve sonuglari degerlendirin:

- Uygulanan giibre miktarlari, zamanlamalar1 ve gézlemlenen etkileri not
edin

- Yillar i¢indeki degisimleri izleyerek giibreleme programinizi optimize edin
14. Uzman destegi alin:

- Karmagik durumlarda yerel tarim uzmanlarina veya ziraat mithendislerine
danigin

- Giibreleme programinizi periyodik olarak gbzden gecirin ve giincelleyin
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Sonug¢ olarak, seftali ve nektarin yetistiriciliginde basarili bir
giibreleme stratejisi, bilimsel yaklasim, dikkatli gézlem ve siirekli 6grenmeyi
gerektirir. Toprak ve bitki analizlerine dayali, dengeli ve zamaninda yapilan
giibreleme uygulamalari, hem verim ve kaliteyi artiracak hem de cevresel
stirdiiriilebilirligi saglayacaktir. Yetistiricilik kosullariniza 6zgii en uygun
gilibreleme programmi gelistirmek i¢in bu rehberi temel alarak kendi

deneyimlerinizi de katmaniz énemlidir.
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1.GIRIS

Ekonomik acidan Onemli getiriler saglayan seftali-nektarin
yetistiriciliginde tiim kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi hastalik ve zararlilardan
kaynakli 6nemli verim kayiplar1 ortaya g¢ikmaktadir. Bunlardan hastalik
etmenleri 6zellikle etkin bir sekilde kontrol edilmezse, {iriiniin pazar degerini
tamamen yitirmesine neden olabilmektedir. Seftali-nektarin yetistiriciligini
tehdit eden hastalik etmenleri genel olarak fungal, viral ve bakteriyel kokenli
hastalik etmenleri olarak siniflandirilmaktadir. Bu hastalik etmeni gruplarindan
her biri i¢inde c¢ok sayida tiir seftaliyi enfekte edebilmekte, bu durum
sonucunda iriiniin verim ve kalitesinde oldukca Onemli kayiplara neden
olmaktadir. Cok sayida hastalik etmeninin seftali-nektarin yetistiriciliginde
enfeksiyon meydana getirdigi bilinmektedir. Ancak en yaygin ve 6nemli olan
fungal, viral ve bakteriyel etmenleri ile ilgili bilgiler asagida verilmistir.

1.1.FUNGAL HASTALIKLAR

Seftali-nektarin yetistiriciliginde verim kaybina neden olan en yaygin
fungal hastaliklar Taphrina deformans’in neden oldugu seftali yaprak
kivircikligt hastaligi, Shaerotheca pannosa var. persicae’nin neden oldugu
seftali kiillemesi hastaligi, Wilsonomyces carpophilus’un neden oldugu yaprak
delen hastaligi, Monilia spp.’nin neden oldugu monilia veya kahverengi
cliriikliik hastaligidir. Bu hastaliklar detayli olarak asagida anlatilmistir. Bu
hastaliklarm diginda seftali yetistiriciliginde sorun olan bazi fungal hastalik
etmenleri ise su sekildedir; Venturia carpophila’nin neden oldugu karaleke
hastalig1, Rosellinia necatrix’in neden oldugu meyve agaclarinda Rosellinia
kok ciirtikliigli hastaligi, Armillaria mellea’nin neden oldugu meyve
agaclarinda armillaria kok ¢iiriikkligii hastaligi, Tranzschelia pruni-

spinosae’nin neden oldugu erik pasi hastaligidir.

Seftali Yaprak Kivircikhigr (Klok) Hastahg1 (Taphrina deformans)

Tanim

Taphrina deformans diinyanin 1liman bolgelerindeki seftali ve nektarin
iretimini etkileyen dnemli bir fungal hastalik etmenidir. Konukgulari arasinda
seftali, nektarin ve daha az olarak badem agaclar1 bulunur. 7. deformans, diinya
capinda bir bitki patojeni olarak tagidigi 6nem ve bilinen tiim seftali ve nektarin
cesitlerinin enfeksiyona duyarli olmasi nedeniyle bu cinsin en yogun sekilde
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caligilan tiriidiir. Seftali yaprak kivircikligi nedeniyle olusan ekonomik
kayiplar iretim alanlarina ve bolgelere gore degiskenlik gostermektedir
(Ogawa ve ark., 1995).

Belirtileri

En oOnemli belirtisi yapraklarda sekil bozuklugu, deformasyon ve
kirmizims1 renk degisikligidir (Sekil 1; Anonim, 2023a, b). Bu belirtiler
genellikle T. deformans'in indol-3-asetik asit (IAA) iiretimine baglanmaktadir.
Yapraklar ayrica kloroz gegirerek soluk yesil veya sartya doner ve daha sonra
kirmiz1 veya mor bir renk tonu gosterir. Meyveler zamanindan 6nce dokiilebilir
veya sekil bozukluklar1 gosterebilir. Siddetli enfeksiyon c¢igeklerde de
lezyonlara neden olabilir. Yapraklar ciddi sekilde hastalanirsa agagta yaprak
dokiimii meydana gelmektedir. Fidanliklarda siddetli enfeksiyon olursa
fidanlar ticari degerini tamamen kaybetmekte hatta 6lebilmektedir (Yamada ve
ark., 1990).

AT
& € ¢

Sekil 1: Seftali yaprak kivircikligr hastaliginin bitkilerdeki belirtileri

Hastalik Dongiisii ve Epidemiyolojisi

Obligat bir parazit olan etmen konukgularmin yaprak, ¢icek ve
meyvelerinde enfeksiyona neden olmaktadir. Hastalik 6zellikle seftali
yetistiriciligi yapilan her yerde goriilebilmektedir. Hastalik etmeni kis gibi
olumsuz kosullar1 kabuk ve tomurcuk gozlerinde genellikle kalin ¢eperli
konidiospor olarak gecgirmektedir. Uygun kosullarda bu konidiler ¢imlenerek
geng yapraklarnn enfekte etmektedirler. Yaprak belirtileri, yapraklarin
tomurcuklardan ¢ikmasindan yaklagik 2 hafta sonra ortaya cikar. Enfekteli
yapraklarda askuslar i¢inde askosporlar olusmaktadir. Serin ve nemli bir
ilkbahar sonra seftali ve bademde hastalik belirtilerinin goriildiigii yapraklar
iizerinde iiretilen askosporlar hizli bir sekilde havaya firlatilir. Bu askosporlar
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¢imlenerek sekonder enfeksiyonlardan sorumlu yeni konidileri meydana
getirmektedir (Sekil 2; Anonim 2012’den uyarlanmigtir). Hastalik her yil
gorlilmez, ¢linkii minimum 3 mm yagis ve ardindan en az 12 giin boyunca
gelisen konidilerin nemli kalmasi ve sicakliklarin 19°C'nin altinda olmasi
gerekir. Etmenin enfeksiyon oranlari daha serin ve nemli kiglarin ardindan daha
yiiksektir (Ogawa,ve ark., 1995; Kurt, 2013).

o T e S Yaprak Belirtileri
SO »
) Konicilenn Konukgu Dokularm T
—__ Penetre Eties: ve Enfeksiyo % Askuslarda Olugan
/ I S Baslatmalan 5 Askosporlar
likbaharda Geng A : 1

Yapraklar

Kon idilerin
Yem

Cimlenmes:
\ ; Enfeksiyonlar
i Tekrarlanan Hastalik |

' Devni
Kabuk yvada Gézlerde £
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Sekil 2: Seftali yaprak kivircikligt hastaliginin hayat dongiisii

Miicadelesi

Kiiltiirel Onlemler

Hastalik etmenine kars1 kiiltiirel 6nlemlerin fazla bir énemi yoktur.
Ancak kis budamasinda hastalikli kisimlarm ayiklanip, uzaklastiriimasi
onerilir. Kiiltiirel miicadele gok etkin olmadigi igin kimyasal miicadele oldukca

Onemlidir.

Kimyasal Miicadele

[k ilaglamalar tomurcuklar kabarmaya (gozler patlamadan 2-3 hafta
once) basladigi donemde yapilmalidir. Hastali§in seyrine gore ilaglamalara
devam edilebilir ve ¢icek dokiimiinii takiben bir ilaglama daha yapilmasi
onerilmektedir. Hava kosullar1 hastaliginin seyri i¢in uygun oldugu durumlarda
ilave ilaglamalarda yapilabilir (TAGEM, 2008). Hastalikla miicadele igin
genellikle bakirli preparatlarin  uygulanmast  Onerilmektedir.  Ayrica

kullanilacak olan fungisitler i¢in hastaliga karsi ruhsatli preparatlar bitki
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koruma firiinleri veri tabanindan kontrol edilerek en giincel aktif maddeler
kullanim 6nerileri dikkate alinarak kullanilabilir (Spada ve ark., 2001).

Seftali Kiillemesi (Shaerotheca pannosa var. persicae)

Tamm

Kiilleme hastaliklar1 genis bir {iriin yelpazesinde 6énemli hastaliklara
neden olmaktadirlar. Kiilleme hastaliklarinda etkilenen konukgu bitkiye gore
farkli fungus tiirleri sebep olabilmektedir. Kiilleme hastaliklarina sebep olan
tiim etmenler obligat parazittir, yani sadece konukgusu oldugu siirece hayatini
devam ettirebilmektedir. Kiilleme hastaliklarinin 6nemli bir liyesi de seftali
kiillemesidir. Seftali kiillemesi hastaliginin etmeni ise Sphaerotheca pannosa
var. persicae isimli fungustur. Seftali ve nektarin iiretim alanlarindaki en
onemli hastaliklardan bir tanesidir. Etmen seftali yetistiriciligi yapilan tiim
bolgelerde bulunur. Hava kosullar1 hastaligin seyrini bilyiik dl¢iide etkilerken,
cesitler arasinda enfeksiyona duyarlilik agisindan farkliliklar goriilebilir
(Hassan ve ark., 2019).

Belirtileri

Hastaligin konukgulari arasinda seftali disinda nektarin, kayisi, giil ve
badem bulunmaktadir. Uygun cevre kosullarinda yapraklar, siirgiinler ve
meyveler tlizerindeki dairesel beyaz lekeler, kiilleme hastaliginin karakteristik
belirtileridir (Sekil 3; Anonim 2023c, d). Enfekteli yapraklarin iizeri etmenin
kalin, beyaz ve tozlu spor ve misel tabakasi ile kaplanir. Boylelikle enfekteli
dokular sanki kiil serpistirilmis gibi goziikmektedir ki, hastaligin ismi de
buradan gelmektedir. Ayrica nekroz, deformasyonlara ve erken meyve
dokiilmesine neden olarak ciddi ekonomik kayiplara yol agar (Salazar ve ark.,
2016).

Sekil 3: Seftali meyveleri (soldaki) ve yapraklarinda (sagdaki) seftali kiillemesi
hastaliginin neden oldugu belirtiler
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Hastalik Dongiisii ve Epidemiyolojisi

Hastalik etmeni kis gibi uygun olmayan kosullar1 gen¢ tomurcuk ve
sirglinlerde misel olarak gegirmektedir. Ayrica uygun olmayan kosullari
kleistotesyum olarak da gecirebilmektedir. Etmen ile enfekteli siirglin gozleri
kis kosullarinda canhliklarmi cogunlukla yitirmektedir. ilkbahar aylarinda
canli kalan tomurcuklar patladiginda burada bulunan konidiler yagmurlar ve
hava akimlar ile yeni siirgiin, yaprak ve meyvelere gegmektedir. Enfeksiyon
yerlerinde bulunan bu yeni konidiler, siirekli olarak sekonder enfeksiyonlara
sebep olmaktadir (Grove, 1995).

Sicak, nemli ve kapali havalar hastalik etmeni i¢in optimum kosullar1
olusturmaktadir. Etmen sporlarmin ¢imlenmesi i¢in serbest suya gereksinim
yoktur.

Miicadelesi

Kiiltiirel Onlemler

Hastalik etmenine dayanikli cesitler yeni bahge tesislerinde tercih
edilmelidir. Hastalik bitki artiklar1 sezon sonunda toplanilarak, miimkiinse
yakilmali ya da imha edilmelidir. Ayrica etmenden kaynakli zarar gormiis ya
da kurumus siirgiinler de budanarak yok edilmelidir.

Kimyasal Miicadele

Hastalik ortaya c¢iktiktan sonra, iki hafta ara ile ilaglama yapilmasi
onerilmektedir. Genel olarak ilaglama zamani ¢i¢cek tomurcuklar patladiktan
sonra ve ¢icek tag yapraklan dokiildiikten sonra uygundur (TAGEM, 2008).
Kullanilacak olan fungisitler icin hastalifa karsit ruhsatli preparatlar bitki
koruma firiinleri veri tabanindan kontrol edilerek en giincel aktif maddeler
kullanim o6nerileri dikkate alinarak kullanilabilir.

Yaprak Delen-Cil Hastahg (Wilsonomyces carpophilus)

Tanim

Yaprak delen veya ¢il hastali§i olarak bilinen fungal hastaliga
Wilsonomyces carpophilus isimli fungal etmen neden olmaktadir. Etmenin
konukgular1 arasinda seftalinin yani sira nektarin, kayisi, badem, kiraz ve
vignelerde bulunmaktadir. Uygun g¢evre kosullarinda hastaligin etkisi yikict
olabilmektedir (Ye ve ark., 2020).
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Belirtileri

Seftalilerde yaprak delen-¢il hastaligmmin ana belirtileri dal ve
tomurcuklarda goriiliir, ancak bahar aylarinda yagish havalar oldugunda meyve
lezyonlar1 gelisebilir. Dallardaki belirtileri ilk olarak kii¢iik, morumsu siyah
noktalar halinde goriiniir. Bunlar biiyiidiik¢e kahverengiye doner ve genellikle
morumsu kahverengi kenarli, acik renkli bir merkeze sahiptir. Her lezyonun
merkezinde kiiglik, koyu kahverengi siskinlikler gelisir. Bu sigkinlikler
sporodokyum ad1 verilen spor olusturan yapilardir ve el mercegiyle kolaylikla
goriilebilir. Tomurcuklar etkilendiginde pullar koyu kahverengi veya siyaha
doner ve tomurcuklar parlak bir zamk tabakasiyla kaplanabilir. Meyve ve
yaprak belirtileri dal lezyonlarina ¢ok benzemektedir. Baslangigta morumsu
renkte olan kiiciik noktalardir ve biiylidiikce ortasi agik kahverengiye doner.
Sporodokyumlar yaprak lezyonlarinda olugur ancak meyve lezyonlarinda
olugmaz. Yaprak lezyonlar agik yesil veya sarimsi bir bolgeyle ¢evrelenmis
olabilir. Cogu durumda merkezdeki kahverengi doku diiserek hastaliga adini
veren "yaprak delen” seklinde sagma deligi boyutunda delikler olusturur.
Etmen heniiz olgunlagsmamis meyvelerde ortasi agik renkli, kii¢iik kirmizi-
kahverengi lezyonlar seklinde ortaya ¢ikmaktadir (Ogawa,ve ark., 1995; Bubici
ve ark., 2010) (Sekil 4; Anonim, 2023e, f).

. & )’-v

Sekil 4: Yaprak delen hastaliginin yapraktaki (solda) ve meyvedeki (sagda) belirtileri

Hastalik Dongiisii ve Epidemiyolojisi

Fungal patojen enfekteli tomurcuklar, dallar ve dallardaki kanser
yaralarinda ki1 gecirmektedir. Ilkbahar aylarmnin baslarinda bu enfekteli
dokulardan {iretilen sporlar, yagmur damlaciklar1 yardimi ile yeni tomurcuklar
enfekte etmek tizere dagilmaktadirlar. Sezonun ilerleyen donemlerinde yaprak
ve meyvelerde uygun nem olustugunda diger duyarli dokular da enfekte
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olabilir. Etmenin konidi adi verilen sporlari pigmentlidir ve son derece
dayaniklidir. Bir tomurcugun yiizeyinde aylarca hareketsiz bir durumda hayatta
kalabilirler, ¢imlenip konukc¢uya bulagmalar1 i¢in uygun sicaklik ve nem
kosullarin1 bekleyebilirler. Dal enfeksiyonlar1 icin en az 24 saatlik bir siirekli
1slaklik gereklidir. Inkiibasyon periyodu ¢evre kosullar1 ve enfekteli doku tipine
bagli olarak 5-14 giin siirebilmektedir. Hastalik etmeni erken ilkbahar
soguklarinda da aktif olabilmektedir (Agrios, 2005; Kurt, 2013).

Miicadelesi

Kiiltiirel Onlemler

Hastalikli ve canliligin1 kaybetmis siirgiin ve dallar uzaklastirilarak yok
edilmelidir. Budamalar agacin uykuda oldugu dormant sezonda yapilmali ve
budama artiklari da imha edilmelidir. Ozellikle don zararina karsi 6nlemler

alinmalidir.

Kimyasal Miicadele

Hastalik miicadele de genel olarak 4 ilaglama &nerilir. ilk ilaglama
sonbaharda yapraklar dokiildiikten sonra kig enfeksiyonlarii dnlemek amaci
ile yapilmalidir. Ikinci ilaglama agaglardaki cicek tomurcuklari kabarmaya
baslayinca, 3. ilaglama ise ¢icek tag¢ yapraklarinin %70-80’ini dokiildiikten
sonra yapilmalidir. Son ilaglama ise genel olarak meyveler findik biiyilikligiine
ulastiginda yapilmalidir. Hava kosullarina bagli olarak ilaglamalar ikiger hafta
ara ile yapilabilir. Kullanilacak olan fungisitler i¢in hastaliga karsi ruhsath
preparatlar bitki koruma {irlinleri veri tabanindan kontrol edilerek en giincel
aktif maddeler kullanim Onerileri dikkate alinarak kullanilabilir (TAGEM,
2008).

Monilya ve Kahverengi Ciiriikliik (Monilia spp.)

Tanim

Sert ¢ekirdekli meyvelerin ekonomik agidan en 6nemli hastaliklarindan
bir tanesi fungal bir patojen olan Monilia tiirlerinin neden oldugu ¢igek
yanikligi olarak da bilinen monilya (mumya) ve kahverengi meyve
clriikliigiidiir. Etmenin konukcgular1 arasinda seftalinin yani sira nektarin,
kayzist, kiraz ve erik gibi 6nemli sert ¢cekirdekli meyveler bulunmaktadir. Ayrica
etmen elma, armut ve ayva gibi yumusak cekirdekli meyveleri de enfekte
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edebilmektedir. Uygun ¢evre kosullarinda etmenin verecegi zarar ekonomik
acidan oldukca biiyiik olabilmektedir.

Belirtileri

Enfekteli meyveler zamanla kurur, biiziisiir ya da mumyalasarak yere
diiser ya da meyve agaglarmin dallarmda asili kalirlar (Sekil 5; Anonim 2023g,
h). Hastalik etmeni enfekteli meyvelerden meyve saplarina ve siirgiinlere dogru
gelisme gosterir. Bu sekilde meyve agaglarinda kanserler dokularin olugsmasina
ya da siirgiin yanikligina da neden olurlar. Bazi durumlarda ise fungal etmen
siirglinlere ulasamaz, ama c¢ilirliyen meyveler yere dokiildiikkten sonra veya
toplanildiktan sonra enfekteli olan meyve saplar1 dallarda kalabilir (Ogawa ve
ark., 1995).

Sekil 5: Seftali meyvelerin monilya ve kahverengi ¢iiriikliik hastaliginin belirtileri

Hastalik Dongiisii ve Epidemiyolojisi

Hastalik etmeni kigi misel olarak dallardaki kanserlerde ya da
pseudosklerot ya da misel olarak mumyalagmis meyvelerin iizerinde veya
icinde gecirmektedir. Ilkbahar aylarinda hastalikli agaclardaki miseller yeni
konidiler iretmeye baglar. Yerdeki mumyalagsmig meyvelerde ise
pseudosklerot, askus ve askosporlardan olusan apotesyum fretilmektedir.
Cigek enfeksiyonlarina hem askosporlar hem de konidiler neden olmaktadir.
Konidiler genellikle atmosfer olaylar1 veya bocekler ile ¢igek kisimlarina
taginmaktadir. Askuslar tarafindan hizlica firlatilan askosporlar ise hava
akimlart ile c¢igeklere tasinmaktadirlar. Islaklik ve sicaklik siiresi enfekte
edilecek cigek sayisinda etkili olmaktadir. Askospor ve konidiler ¢imlenerek
birka¢ saat icinde enfeksiyona neden olabilir. Ozellikle nemli havalarda
burusmus ya da c¢ilirlimiis ¢icek aksamlari ilizerinde miseller ¢ok sayida
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konidiyal piistiiller {iretmektedirler. Ayn1 zamanda miselyumlar hizlica ¢igek
sapina, meyve ¢ikintilarina ve dallara dogru hareket ederler. Dallarda kirmizi
kahverengi, basik, ortii seklinde kanserler meydana gelir. Kanserler ince dallart
sararak oldiiriir. Bu kanserlerdeki konidiler daha sonra meyveler olgunlagmaya
basladiginda meyve enfeksiyonu i¢in inokulum gorevi goriirler (Agrios, 2005).

Kisa Omirlii olan askospor ve yeni konidilerden ziyade c¢icek
enfeksiyonlar arasindaki boslukta bulagsma nemli yaz aylarinda dal kanserleri
iizerinde olusan konidilerle saglanir. Ge¢ c¢icek agmis sert c¢ekirdekli
meyvelerin enfekteli ¢icekleri {izerinde olusan konidiler meyveyi bocek, dolu
veya dal slirtme yaralarindan enfekte edebilecegi gibi stomalar ya da direk
olarak kutikuladan penetre edebilir. Hastalik etmeni ilk olarak hiicreler arasinda
gelisir. Enfekteli dokularda yumusama ve kahverengilesmeye neden olan
enzimler salgilar. Etmen meyveyi hizlica sararak hastalikli alanlar iizerinde
konidiyal pistiiller olusturur. Bu konidiler etrafa yayilarak sekonder
enfeksiyonlara neden olur. Meyve birkag giin icerisinde ¢iiriiyerek agagta asili
kalir ya da topraga diiser. Yere diisen bu meyveler saprofitlerin yardimi ile
hizlica pargalanir. Agag iizerinde kalanlar ise nemini kaybederek mumyalagir.
Buradaki hastalik etmeni en az 2 yil canliligini koruyabilir (Agrios, 2005; Kurt,
2013). Etmen hasattan sonra nakliye esnasinda ve/veya depoda da enfeksiyon
meydana getirebilir.

Miicadelesi

Kiiltiirel Onlemler

Dayanikli ¢esitler kullanilmalidir. Yere dokiilen ve dallarda kalan
mumyalanmis meyveler, siirgiin ve dallar temizlenmeli ve imha edilmelidir.
[Ikbaharda agaclar ¢icek agtiktan sonra devamli kontrol edilmeli ve hastaliktan
zarar goren siirgiin ve ¢igekler enfeksiyon noktasinin biraz altindan kesilerek
uzaklagtirilmali ve imha edilmelidir. Hasattan sonra meyveler depolanacaksa
miimkiin mertebe yaralanmalardan ve depolarda diisiik sicakliklar tercih
edilmelidir. Meyve agaglar lizerindeki meyvelerde yara agilmasina neden
olacak her tiirlii islemlerden kaginilmali ve 6zelikle bahgede bocek zararlilarina
kars1 etkin bir miicadele programi uygulanmalidir
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Kimyasal Miicadele

Hastaligin miicadelesinde 3 ilaglama onerilmektedir. Birinci ilaglama
ilkbahar aylarinda ¢icek tomurcuklar1 kabarmaya basladiginda yapilmalidir.
Ikinci ilaglama gigekler agmaya baslar baslamaz yapilmalidir. Son ilaglama ise
cicekten 15 giin sonra yapilabilmektedir (TAGEM, 2008). Kullanilacak olan
fungisitler i¢in hastaliga kars1 ruhsatli preparatlar bitki koruma {irtinleri veri
tabanindan kontrol edilerek en giincel aktif maddeler kullanim 6nerileri dikkate

aliarak kullanilabilir.

1.2. VIRUS HASTALIKLARI

Seftali-nektarin yetistiriciliginde agaclar1 enfekte ederek verim
kayiplarina neden olan ¢ok sayida viriis hastaligi mevcuttur. Bunlardan yaygin
olarak goriilenler Sarka hastalig1 olarak da bilinen plum pox virus (PPV), erik
ciicelik viriisii olarak bilinen prune dwarf virus (PDV), erik nekrotik halkali
leke viriisii olarak bilinen prunus necrotic ringspot virus (PNRSV) ve domates
halkali leke viriisii olarak bilinen tomato ringspot virus’dir (ToRSV). Bu viral
etmenler asagida detayli olarak agiklanmistir. Bu etmenlerin disinda da seftali-
nektarinleri enfekte eden cok sayida viral etmen mevcuttur. Bunlardan bazilar
domates siyah halka viriisli olarak bilinen tomato black ring virus (TBRV),
cilek latent halkali leke virlisii olarak bilinen strawberry latent ringspot virus
(SLRSV), elma mozaik viriisii olarak bilinen apple mosaic virus (ApMV),
seftali mozaik virilisii olarak bilinen peach mosaic virus (PcMV) ve seftali
klorotik benek viriisii olarak bilinen peach chlorotic mottle virus (PCMV)’dur.

Sarka Hastahgi (Plum pox virus; PPV)

Giris

Plum pox virusii ilk kez 1915 ile 1918 yillan arasinda, birinci diinya
savaginin sonunda Bulgaristan'daki erik yetistiricileri tarafindan eriklerde
gdzlemlenmistir, ancak bazi raporlar belirtilerin Makedonya'da 1910 gibi erken
bir tarihte goriildiglinii gostermektedir. 1932 ile 1960 yillar arasinda hastalik
Bulgaristan'dan kuzeye ve doguya, Yugoslavya, Macaristan, Romanya,
Amavutluk, Cekoslovakya, Almanya ve Rusya’ya yayilmistir. 1960’11 yillara
kadar agirlikli olarak erik ve kayisilarda goriilen hastalik, 1980°1i yillara kadar
Bulgaristan ve Yugoslavya’daki seftalilerde, o tarihten sonra ise
Macaristan’dan gelen seftalilerde goriilmemistir. Ayrica diger ¢esitlerde



219 | SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILIGI

bulunan streynin eriklerde bulunandan farkli oldugu goriilmiistiir (Cambra ve
ark., 20006).

Ikinci diinya savasinin ardindan Sarka Bat1 Avrupa'ya dogru ilerleyerek
1950'lerin sonlarinda Almanya ve Avusturya'ya ulasmistir. 60l yillarin
ortalarinda ise PPV Hollanda, Isvigre, Yunanistan, Ingiltere ve Tiirkiye'ye
ulasmustir. 70'lerin basinda Fransa, Italya ve Belcika; 80'lerin basinda Ispanya
ve Portekiz; 80'lerin sonlarinda Misir, Suriye ve Kibris; 1992'de Sili; 1994
yilinda Hindistan ve 1999'da ABD’de goriilmiistiir (Giircan ve Yilmaz, 2012).

Yayilmasi

PPV yaprak bitleri tarafindan kalic1 olmayan bir sekilde tasinmaktadir.
Ayrica a1 yoluyla da tasinan etmen, polen ve tohumlar yoluyla
tasinmamaktadir (Pasquini ve Barba, 2006). Bu nedenle PPV, meyve
bahgelerinde enfekteli bitkiler mevcutsa yaprak bitleri tarafindan ve enfekteli
bitkisel cogaltma materyali kullanilarak uzun mesafelere yayilmaktadir.

Belirtileri

Yapraklardaki belirtiler, yaprak damarlarini ¢evreleyen hafif acik yesil
renk degisikligi (damar sararmasi) veya sari ila acik yesil halkalardan
olugmaktadir. Belirtilen faktorlere bagli olarak bu simptomlar bazen gozle zar
zor gorilebilmektedir. Gosterisli ve ¢ok fazla cicekleri olan cesitlerde cigek
belirtileri ortaya ¢ikabilir, ancak bu durum her zaman olusmaz.

Seftali ve kayis1 meyveleri, meyvenin yiizeyinde birka¢ halkanin birlikte
ilerlemesinden kaynaklanan hafif pigmentli sar1 halkalar veya ¢izgi desenleri
gelistirir. Meyvenin sekli bozulabilir veya diizensizlesebilir ve nekrotik veya
kahverengi 6lii alanlar olusur. Kayis1 meyvesi hicbir dis belirti gostermeyebilir
ancak tohum iizerinde beyaz halka veya ¢izgi desenleri olusabilir (Garcia ve
Cambra, 2007).

Erikler genel olarak diger sert ¢ekirdekli meyvelere gore daha ciddi
sekilde etkilenir ve daha siddetli belirtiler gdsterir. Bu nedenle erikler,
enfeksiyon simptomlarmi goézlemlemek igin iyi bir gosterge bitkidir ve
yetistiricilerin meyve bahcelerinde PPV enfeksiyonunu izlemesine olanak
saglar. Bazi erik ¢esitlerinde hastalikli meyveler agagtan vaktinden &nce
dokiliir. Enfekteli erik meyveleri siklikla ciddi sekilde deforme olur ve
ylizeyde daha koyu halkalar veya lekeler olusur ve meyve eti kirmizimsi bir
renge doniisiir (Sekil 6; Anonim, 20231).
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Enfekteli agaglar, yaprak ve meyvelerde gorsel belirtiler olusturabilir
veya gostermeyebilir, ancak belirti gostermeyen agaglarda bile iiriin verimi
azalabilir. PPV aym1 zamanda meyve kalitesini de diisiirerek kalitenin
diismesine neden olur ve sonunda agaci zayiflatarak agacin omriinii kisaltir.
PPV simptomlar1 ¢esit, yas, konukgu bitkinin besin durumu ve sicakliga bagl
olarak 6nemli dlglide degisebilir. Ek olarak, farkli PPV tiirleri, neden olduklari
hastaligin ciddiyetine ve ortaya ¢ikan simptomlara gore farklilik gosterir.
Enfekte olmus bir agagtaki her yaprak veya meyve simptom gostermez. Viriis
genellikle bir dalin dibinde tespit edilebilir ancak ucunda tespit edilemez; ancak
bir dal bir kez simptom gostermeye basladiktan sonra sonraki yillarda da
gostermeye devam etmektedir (Garcia ve Cambra, 2007).

Sekil 6: Sarka hastaliginin seftali meyvelerindeki belirtisi

Taksonomi

Plum pox viriisii (PPV), Potyviridae familyasi, Potyvirus cinsi i¢inde yer
alir (Garcia ve ark, 2014; Revers ve Garcia, 2015). PPV genomu, yaklasik 9.770
niikleotit (nt) uzunlugunda, ¢ubuk seklinde bir pargacik i¢inde tek kat protein
(CP) tarafindan kapsiillenmis, tek iplikli, pozitif duyarlilikta bir RNA'dan
olusur. Tiim bitki viriisleri gibi PPV de sinirh genom kapasitesine sahip zorunlu
hiicre i¢i bir parazittir. Bu nedenle PPV, enfeksiyon dongiisiinii gerceklestirmek
icin proteinlerinin ¢ok islevli 6zelliklerine ve bir dizi konuk¢u faktorlerinin
katkisina gereksinim duymaktadir (Garcia ve ark., 2014; Revers ve Garcia,
2015).
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Miicadelesi

Viral hastaliklar, enfekteli bitkilere kimyasal uygulamalari ile dogrudan
kontrol edilemezler. PPV kontrol stratejileri, PPV icermeyen sertifikali bitki
materyalinin  kullanimina, meyve  bahgelerinin  periyodik  olarak
gozlemlenmesine, hastalikli agaclarin yok edilmesine ve yaprak biti
popiilasyonlarini kontrol etmek i¢in insektisit uygulamasina dayanmaktadir.
Bununla birlikte yaprak bitlerinin insektisit uygulamasiyla azaltilmasi, kalic
olmayan bir sekilde taginan PPV gibi viriisleri kontrol altina alma konusunda
yalnizca simirlt bir bagartya sahiptir.

Yukaridaki veriler dikkate alindiginda, PPV'ye dayanikli yeni ¢esitlerin
gelistirilmesi, PPV'yi kontrol etmek i¢in en iyi yaklagim olarak goriilmektedir.
Bununla birlikte, birgok tarama c¢abalarina ragmen, Prunus germplazmlarinda
az sayida PPV ‘ye dayanikli cesit elde edilmistir. Ozellikle, seftali ile yakindan
iligkili bir tiir olan P. davidiana klonu P1908'de PPV direnci bulunmustur
(Rubio ve ark., 2010). Ayrica birkag Kuzey Amerika kayisi genotipinde
(Marandel ve ark., 2009), bademde ve bazi erik klonlarinda PPV'nin neden
oldugu asir1 duyarhilik reaksiyonlart tespit edilmistir (HR; Hartmann ve
Neumuller, 2009). Ne yazik ki, tiirler arasindaki uyumsuzluk bariyerleri, uzun
bir zaman alan yavas ve zorlu bir seleksiyon siireci ve yiiksek dereceli
heterozigotluk gibi kisitlamalar, etkili ve hizli bir 1slah programinin
gelistirilmesini kisitlamaktadir. Tiim bu bulgular, bilim camiasini Prunus
cesitlerini ve PPV'ye dayanikli anaglar gelistirmek i¢in ek araglar olarak
genetik  miihendisligi  teknolojilerinin ~ kullanimin1  aragtirmaya tesvik
etmektedir.

Erik Ciicelik Viriisii (Prune dwarf virus; PVD)

Giris

Prune dwarf virus sert ¢ekirdeklilerde 6nemli bir viriis hastaligidir ve
ozellikle vigne, kiraz, kayis1 ve seftalide diinyada ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Etmenin sert ¢ekirdeklilerde meydana getirdigi simptomlar bitki
¢esidine, virlis streynine gore degiskenlik gdstermektedir. Bazi erik ve vigne
cesitlerinde Uriin kayb1 %50°ye kadar ulagabilmektedir. Fidanliklarda ise
bitkilerin bodur kalmasma neden olmaktadir. PDV diinyada sert ¢ekirdeklilerin
yetistirildigi tiim tilkelerde yaygin olan bir viriistiir. Basta iilkemiz olmak {izere
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Ispanya, Italya, Fransa Liibnan, Tunus, Sili, Portekiz, Malta, Kibris ve Israil
olmak iizere birgok iilkede varligi belirlenmistir (Caglayan ve ark., 2011).

Yayilmasi

PDV hem polen hem de tohum kaynakli bir viriistiir. Fidanliklarda
enfekteli tohumlardan elde edilen anaglar yoluyla, meyve bahgelerinde ise
enfekteli polen ve kok kaynasmasi yoluyla tasinmaktadir. PDV, 6zellikle bitki
¢ogaltma materyalinin {iretimi sirasinda asilama yoluyla ve mekanik olarak
0zsu inokulasyonu yoluyla otsu konukgulara kolaylikla taginabilmektedir.
Polen ve tohum yoluyla tasinma meyve tiirlerine gore degiskenlik gostermekle
birlikte, kiraz ve visne en yiiksek tasinma oranina sahiptir. Geng visne
bahcelerinde PDV'nin polen yoluyla yayilmasi ilk 2-4 yilda yavas olurken 5.
yildan itibaren 15. yila kadar daha hizla yayildig1 ve tim agaci enfekte ettigi
belirtilmistir. Genel olarak tozlagmay1 etkileyen tiim faktorler (insan, bocekler
vb.) aym1 zamanda PDV'nin polen yoluyla bulagsmasmi da etkiler. Ayrica
bulagma hizi, viriis streynlerine gore biiyiik ol¢iide degiskenlik gdstermektedir
(Mink, 1993).

Taksonomi

PDV, Bromoviridae familyasi, llarvirus cinsi i¢inde yer alan bir viriistiir.
Su anda ilarviriisler filogenetik olarak dort alt grupta siiflandiriimaktadir ve
PDV alt grup 4'te yer almaktadir. PDV sekil olarak yar1 izometriktir ve caplari
26-35 nm arasinda degiskenlik gosterir. Viris tek sarmalli pozitif duyarlilikta
RNA'dan (ssRNA +) olusan ii¢ pargali bir genoma sahiptir (Brunt ve Crabtree,
1996).

Belirtileri

Erikte PDV bodurluga, yaprakta sekil bozukluklarma ve bogum
aralarinin kisalmasima neden olur. Italyan eriginde siirgiinlerin uzunlugunu,
capini, yaprak sayisini ve toplam fotosentetik alani azaltir. Kirazda yapraklarda
klorotik lekelere, halkalara ve yaygin beneklenmeye ve muhtemelen govde
cukurlagmasina ve dallarin yassilagmasina neden olabilir (Sekil 7; Anonim,
2023j). Meyvelerde sekil bozukluklart meydana gelebilir ve iiretim azaligina
neden olabilir. Baz1 kayisi1 ¢esitlerinde PDV'nin gévdede zamklanmaya neden
oldugu rapor edilmistir. Seftali cesitlerinin cogunda, PDV hafif bodurlasmaya
neden olurken, yapraklar enfekte olmamis agaclara gore koyu yesil ve daha dik
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bir goriintli sergileyebilir, ancak siddetli izolatlarin neden oldugu enfeksiyon,
Oonemli miktarda verim azalmasina ve meyvelerin kalitesinin diismesine neden
olabilir (Nemet, 1986).

¥

Sekil 7: Erik ciicelik viriisiinlin kiraz yapraklarinda olusturdugu belirtiler

Kontrol Yontemleri

Ilarvirus grubuna ait viriisler cogunlukla polen kaynaklidir ve bunlarin
dogal yollarla bulagsmalarinin kontrol edilmesi oldukg¢a zordur. Enfeksiyon
tozlagsma sirasinda, yani agaglarin 4-6 yaslarma geldigi ve cigeklenmeye
basladiklar1 donemde ortaya c¢ikar. Ancak dikim sirasinda bulagik olan
fidanlarla kurulan bahgelerde hastalik belirtisi cok daha belirgin olarak
goriinmektedir. Bu nedenle ¢ogu durumda virlisten ari bitkilerin kullanimi,
ilarviriislerin etkisini kontrol etmek i¢in etkili bir yontemdir. Bu viriisler ayn1
zamanda tohum kaynakhdir. Seftalide tohumla taginma diisiik olmasina
ragmen, sertifikasiz tohumlardan yetistirilen seftali anaglari bu virilisiin 6nemli
tastyicilaridir, bu nedenle saglikli bitki tiretiminin tohum {iretiminden itibaren
baslatilmas1 gerekmektedir. Ayrica viriisle miicadelede sertifikali bitki
iretimine ilaveten hastalikli bitkilerin derhal uzaklastirilmasi, ticari ari
kovanlarinin kullanilmasimdan kaginilmasi, eski meyve bahgelerinden belli bir
mesafede yeni fidanliklarin kurulmasi, duyarli ¢esitlerin {iretiminden
kaginilmasi alinabilecek 6nlemler olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Ogawa ve ark.,
1995).

Erik Nekrotik Halkali Leke Viriisii (Prunus necrotic ringspot
virus; PNRSV)

Giris

PNRSYV ilk olarak 1941 yilinda ABD’de seftalide (Prunus persica L.)
rapor edilmistir. Viriis izleyen yillarda farkli iilkelerde European plum line
pattern virus, hop B virus, red currant necrotic ringspot virus, rose vein bending
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virus, rose yellow vein mosaic virus ve sour cherry necrotic ringspot virus gibi
farkli isimlerle de adlandirilmistir. ABD’de bulunduktan sonra basta Urdiin,
Hindistan, Misir, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Polonya, Arnavutluk, Bosna,
Hersek, Karadag, Sirbistan, Tiirkiye, Ukrayna ve Brezilya olmak {izere bircok
iilkede varlig1 belirlenmigtir. PNSV mekanik inokulasyon yoluyla, as1 yoluyla,
tohum ve polenle basta sert ¢ekirdekliler olmak lizere, serbetciotu ve giil gibi
bir¢ok dogal konuk¢usuna taginabilmektedir. Virilis ayrica thrips yoluyla da
bulasabilmektedir, ancak thrips bulasmasinin  katkist ve  Onemi
bilinmemektedir. Eyliill 2021 itibariyla NCBI GenBank'a 33 iilkeden 631
PNRSYV izolatinin verileri yiiklenmis ve viriisiin uluslararas1 diizeyde oldukga
yaygin oldugu goriilmiistiir. Ulkeler arasindaki uzun mesafeli bulasma biiyiik
olasilikla insanlar tarafindan taginan bitki materyallerinden kaynaklanmaktadir.
Filogenetik ve popiilasyon genetik analizleri, mevcut PNRSV izolatlarmin
ortak atasmin Amerika kitasindan kaynaklandigii gostermektedir (Celik ve
ark., 2022).

Belirtileri

PNRSYV enfekte ettigi bitkilerde konuk¢udan bagimsiz olarak herhangi
bir simptom gostermeksizin latent olarak kalabilir. Ancak viriis diinyada farkli
konukcularda ve farkli iilkelerde birgok aragtirici tarafindan farkli simptomlara
neden oldugu bildirilmistir. Genel olarak enfekteli bitkilerde olusturmus oldugu
simptomlar yapraklarda sari benek seklinde lekeler, klorotik halkalar, diiz
cizgiler ve mozaik seklindeki desenlerdir. Ayrica yine yapraklarda renk
degisimleri, beneklenme, damar bantlagmasi, halkali lekeler ve mese yapragi
desenleri olusumlarina da neden olabilir (Sekil 8; La Torre-Almaraz ve ark.,
2014; Kapoor ve ark., 2018). Zaman zaman yapraklarda deformasyonlara
neden oldugu da goriilmistiir
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Sekil 8: Erik nekrotik halkali leke viriisiiniin yapraklar (soldaki) ve cicekte (sagdaki)
meydana getirdigi renk degisimleri

Meyve agaclarindaki belirtiler arasinda goézlerin ve koklerin Sliimii,
agacin Omriiniin kisalmasi ve kis mevsiminde soguk zararlarina karst
duyarhiligin artmas1 da gozlenen simptomlar arasindadir. Bazi yaygin
simptomlar arasinda yapraklarda nekrotik "sagma delikleri" veya burusukluk
ve mozaik simptomlari da yer alir. Kirazda PNRSV yaprak boyutunun
azalmasina neden olur ve dagmik klorotik halkalar ve/veya lekeler olusturur.
Genellikle PNRSV simptomlar1 enfeksiyonu takip eden yil iginde ortaya ¢ikar
ve daha sonra simptomlar kaybolabilir ancak bazi streynler her yil tekrarlayan
simptomlara neden olur. Simptom siddeti konukgu ¢esidine ve viriis streynine
bagl olarak degiskenlik gosterebilir.

Prunus cinsini ig¢eren erik, kiraz, kayisi, badem ve seftalinin tiim tiirleri
bir veya daha fazla PNRSV streynine kars1 duyarlidir. Serbetciotu ve giil de
viriis enfeksiyonuna karsi duyarli olan bitkiler arasindadir (Karanfil, 2021).
Teshis i¢in kullanilan diger duyarli konukcular arasinda Chenopodium quinoa,
aycicegi (Helianthus annus) ve Momordica balsamina yer almaktadir

Taksonomi

PNRSV Bromoviridae familyasi Ilarvirus cinsi iginde yer alan 23-27 nm
capinda izometrik sekilli bir viriistiir. Viriis 3 segmentli (RNA1 3.3 kb, RNA2
2.5 kb ve RNA3 1.9 kb) bir yapida olup pozitif duyarlilikta tek sarmal RNA
genomundan olusmaktadir. Her bir genomik segmentin 3' ucu asir1 derecede
korunurken, 5' ucu daha az korunmustur. RNA1 ve RNA2, viral replikasyonda
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yer alan proteinleri, RNA3 ise hem hareket proteinini hem de viral kilif proteini
kodlamaktadir (Saanchez-Navaro ve Pallas, 1997).

Kontrol Yontemleri

PNRSV'yi kontrol altina almanin en dnemli yolu viriisten ari sertifikali
fidanlarla bahce tesis edilmesidir. Sertifikali fidan {iretimi ise termoterapi ve
meristem kiiltiirii yoluyla gerceklestirilmektedir. Enfekte olmus agaglarin
sokiilmesi ve yok edilmesi genellikle bir kontrol stratejisi olarak tavsiye
edilmektedir, ancak c¢ogu yetistirici i¢in pratik degildir. Arazi ¢aligmalari,
enfekte olmus bir meyve bahgesinin yakinina ayni veya benzer cesitlerin
dikilmesinin, enfeksiyonun hizli yayilmasina olanak sagladigin1 gdstermistir.
Bu nedenle tolerant ya da dayanikli g¢esitlerle bahge tesis edilmesi viriisiin
yayilma hizin1 yavaglatmaktadir. Biyoteknolojik yontemlerle gelistirilecek olan
yeni ¢esitler hastalikla miicadelede yeni yaklagimlarin gelistirilmesine olanak
saglayacaktir.

Domates Halkah Leke Viriisii

(Tomato ringspot virus; ToRSV)

Giris

ToRSV izolatlar1 ¢ok yillik bitkilerde ve siis bitkilerinde dogal olarak
bulunmaktadir. Viriis ilk kez 1936 yilinda tiitinde rapor edilmistir. Dogal
konukgulari arasinda dut, frenk tiziimii, kiraz, nektarin, seftali (Prunus spp.),
karahindiba, ahududu, disbudak, glaydl, ortanca, elma, ¢ilek, kus otu, asma ve
sardunya bulunmaktadir. Deneysel olarak ise monokotiledon ve
dikotiledonlarda 35’in iizerinde tiire tasinabilmektedir. Bunlar arasinda en
onemlileri Chenopodium amaranticolor, C. quinoa, Cucumis sativus, Solanum
lycopersicum, Nicotiana tabacum, N. clevelandii, Petunia hybrida, Phaseolus
vulgaris ve Vigna unguiculata'dir (Powell ve ark., 1984).

ToRSV Almanya, Avustralya, Bulgaristan, Kanada, Sili, Cin, Kore,
Slovakya, Slovenya, Amerika Birlesik Devletleri, Hollanda, italya, Japonya,
Urdiin, Peru, Porto Riko, Tiirkiye, Tayvan, Tunus, Cek Cumhuriyeti'nde yaygin
olarak bulundugu bildirilmistir. Ayrica Biiyiik Britanya, Danimarka, Misir,
Yunanistan, Norveg, Yeni Zelanda, Rusya ve Isve¢’de de sinirli olarak varlig

belirlenmigtir.
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Yayilmasi

ToRSV'nin yayilmasi, 6zellikle uzak alanlara, viriisle enfekteli fidanlarla
olmaktadir. Bu durumda bitkilerde simptom olugsmamasi viriisiin yayilmasini
kolaylagtirmaktadir. Yayilma ayrica ahududu ve sardunya gibi enfekte olmus
bitkilerin tohumlari, domates, soya fasulyesi ve ¢ilek yoluyla da meydana
gelmektedir. ToRSV ile enfekte olmus yabani ot tohumlari (6rn. karahindiba)
toprakta bulunan viriise inokulum kaynagi olusturmaktadir. Asma ve tiitiinde
bu tiir bulagsmanin ara sira oldugu bildirilmektedir. Ancak viriisiin en énemli
yayilma yolu, basta Xiphinema americanum olmak {izere nematodlar yoluyla
olmaktadir. Nematod viriisii TORSV ile enfekte olmus bitkilerin kokleriyle
beslenirken alir. Xiphinema cinsi igindeki cesitli nematod tiirleri, X.
incognitum, X. occidium, X. rivesi, X. thornei, X. utahense, X. californicum ve
X. brevicolle ToORSV'nin olas1 vektorleri olarak tanimlanmistir (Singh ve ark.,
2020).

Taksonomi

ToRSV Picornavirales takimi, Secoviridae familyasi, Nepoviriis cinsi
icinde yer alir. Viris kiiresel yapida, 28 nm ¢apinda, iki segmentli (RNA1 ve
RNA2) pozitif duyarlilikta tek sarmal RNA (ssRNA) genomundan
olugsmaktadir. Her iki RNA’da enfeksiyon i¢in gereklidir (Walker ve ark.,
2015).

Belirtileri

ToRSV'nin simptomlar farkl bitkilerde biiylik dlctide farklilik gosterir.
Cok yillik konukgularin yapraklarinda mese yaprag, halkali leke veya sar1 leke
desenleri enfeksiyonu takip eden yilda yaygin olarak gozlenir, ancak sonraki
yillarda bitki biiyiimesinde genel bir gerileme ve meyve tutumunda azalma
daha yaygin goriilen simptomlardir. Prunus spp.'de domates halkali leke virtisii
(seftali, nektarin, kiraz, badem ve erik) cesitli meyve, goz, yaprak ve govde
simptomlarina neden olur. Yeni enfekte olmus seftali veya nektarin
agaclarindaki ilk belirtiler yapraklarda sari lekeler veya benekler seklindedir.
Bu lekeler diizensiz olup genellikle ana damara yakin yerlerde ortaya cikar.
Lekeler genellikle yapragin sapa baglandigi kisma dogru ve agirlikli olarak orta
damarm bir tarafinda meydana gelir. Bu lekeler daha sonra yaprakta kirisiklik,
yaprak alanmin kigiilmesi, biiziisme ve carpiklasmaya neden olur. Klorotik
alanlar siklikla 6liir, bu da yapraklarda delinmeye ve par¢alanmaya neden olur.
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ToRSV ile enfekteli agaclarda, sar1 tomurcuk mozaigi belirtileri en belirgin
sekilde ilkbaharda yeni olusan yapraklarda ortaya ¢ikar. Baz1 tomurcuklarin
biiyiimesi ciddi sekilde gecikir ve soluk sari yaprak kiimeleri olusur. Bu
kiimeler siklikla kahverengiye doner ve oliir, bu da etkilenen tomurcuklarin
ayni daldaki veya agacin diger kisimlarindaki diger tomurcuklarla iliskili
normal goriinen yapraklarla keskin bir tezat olusturarak 6ne ¢ikmasina neden
olur. Tomurcuklarin &liimiiyle birlikte, etkilenen siirglinler nispeten seyrek
yapraklara sahip olur ve hastalikli agaclara ¢iplak, zayif bir goriiniim verir
(Sekil 9; Anonim, 2023k).. Belirtiler agacin yasina veya enfeksiyonun siiresine
ve yildan yila iklim degisikliklerine bagli olarak degiskenlik gosterebilir
(Matthews, 1992).

Sekil 9: Domates halkali leke viriisiiniin yapraklarda neden oldugu renk degisimleri
(soldaki) ve agaclarda goriilen kurumalar (sagdaki)

Kontrol Yontemleri

Viris hastaliklart ile miicadelede en etkili kontrol yontemi virlisten ari
bitkilerle bahge tesis edilmesidir. Viriisten ari bitki elde etmenin en Snemli
yontemi de sicaklik uygulamasi (termoterapi) ve meristem kiiltiiri
yontemleridir. Bu yontemler tiim diinyada basta ¢ok yillik bitkiler olmak iizere
birgok kiiltiir bitkisinde basariyla uygulanmaktadir.

Domates ringpot nepoviriisiiniin Kuzey Amerika'dan diinyanin diger
bolgelerine yayilmasi her ne kadar sinirl olsa da, 6zellikle viriisiin karantinaya
tabi bir etmen olmasi nedeniyle Snem arz etmektedir. Bitki genetik
kaynaklarinin toplanmasi, korunmasi ve kullanilmasi ve bunlarin kiiresel
dagitimi, uluslararasi iiriin gelistirme programlarinin temel bilesenleridir.
Kacginilmaz olarak germplazmin hareketi, konuk¢u bitki materyali ile birlikte
bitki karantina etmenlerinin, 6zellikle de genellikle simptom gostermeyen
domates halkali leke nepoviriisii gibi virlislerin kazara bulasma riskini
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artirmaktadir. Uluslararasi alanda degis tokus edilen genetik materyalin giderek
artan hacmi, genetik materyal aktarimmin bitki saglig1 glivenligine yonelik bir
ihtiyag yaratmistir. Bu durum germplazmin giivenli ve hizli hareketi icin
uluslararasi kabul gérmiis kilavuzlarin ve tavsiyelerin gelistirilmesine olanak
saglamistir. Genel bir tavsiye ya da kural olarak, germplazmin hi¢bir kosulda
koklii bitki materyali olarak tasinmamasi gerektigidir.

Domates halkali leke nepoviriisiiniin epidemiyolojisi ve yayilmasinda
yabanci otlarin olasi rolii birgok ¢aligmada arastirilmigtir. ABD'min dogusunda
viriisle bulasik elma ve seftali bahgelerinde yabanci otlarla yapilan bir
calismada tek yillik ve ¢ok yillik yabanci otlarin 21 tiiriiniin viriisle enfekteli
oldugu bulunmustur (Powell ve ark., 1984, 1992). Bu ve benzeri bir¢ok
caligmada da goriildiigii gibi ¢ok yillik meyve bahgelerinde yabanci otlarla
miicadele viriisler acisindan da ¢ok biiyiik énem teskil etmektedir. Ozellikle
hindiba bitkisinin ToSRV ile bulasik olmasi durumunda bu bitki inokulum
kaynagi olarak rol oynamaktadir.

Viriislerle miicadelede diger etkili bir yontemde dayanikli ya da tolerant
cesitlerle bahge tesis edilmesidir. Bu yontem su anda en etkili olan ve uzun
yillar koruma saglayan bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak bu zamana
kadar yapilan ¢alismalarda seftalide heniiz ToORSV’ye kars1 dayanikli bir gesit
bulunamamigtir. Ayrica virilisiin nematodlarla taginmasi nedeniyle bahge tesis
edilmeden 6nce nematod analizlerinin yapilmasi, olasi sonradan bulagsmalarda
da nematodlarla miicadele edilmesi alinabilecek Onlemler olarak 6n plana
cikmaktadir.

1.3. BAKTERIYEL HASTALIKLAR

Seftali-nektarin yetistiriciliginde 6nemli verim kayiplara neden olabilen
iki onemli bakteri hastaligi; Bakteriyel kanser ve bakteriyel yaniklik hastaligina
neden olan Pseudomonas syringae pv. syringae ve Pseudomonas syringae pv.
morsprunorum ve kok bogazi uruna neden olan Rhizobium radiobacter (Syn:
Agrobacterium tumefaciens) Oonemli bitki bakteri hastalik etmenleridir. Bu
hastalik etmenleri detayli olarak asagida anlatilmistir. Bu bakteri hastaliklar
disinda da enfeksiyonlara neden olan bazi bakteriyel hastaliklar ise su
sekildedir: bakteriyel benege neden olan Xanthomonas pruni ve Xylella yaprak
yanikligina neden olan Xylella fastidiosa’dir (Saygili ve ark., 2013).
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Bakteriyel Kanser ve Bakteriyel Yamkhk Hastahg:

Tamm

Sert ¢ekirdekli meyvelerde bakteriyel kanser hastaligi diinyanm tim
onemli meyve tUretim bolgelerinde goriilmektedir. Hastalilk ayni zamanda
zamklanma, ¢icek yanikligi, geriye dogru o6liim ve dal yanikligi olarak da
bilinmektedir. Bakteriyel kansere, iki farkli bakteri tiirli, Pseudomonas
syringae pv. syringae ve Pseudomonas syringae pv. morsprunorum neden
olmaktadir (Prunier ve Cottaa, 1985). P. s. pv. syringae basta sert ve yumusak
cekirdekliler olmak tizere bircok meyve tiirlinde hastalik olustururken, P. s. pv.
morsprunorum daha ¢ok sert c¢ekirdeklilerden kiraz, visne ve erikte
enfeksiyonlara neden olmaktadir (Hattingh ve ark., 1989; Diekmann ve Putter,
1998). Her iki patojeninde genis konukcu dizisine sahip olmalari, goériiniir
simptomlar olusturmadan konuk¢u dokuyu sistemik olarak enfekte etmeleri ve
konukgusu olan ve konukc¢u olmayan bitkilerde yaprak yiizeylerinde epifitik
olarak bulunmalar1 hastaligi daha karmasik hale getirmektedir (Tiirkiisay ve
Saygili, 2013).

Belirtisi

Hastalik simptomlar1 ¢eside, agacin yasina, enfektelenen bitki dokusuna,
patojenin 1rkina ve predispozisyon faktorlerine bagli olarak degiskenlik
gostermektedir. En karakteristik simptom olan kanserler bazi konukcularda
goriinmeyebilir. Kanser olusumu genellikle ¢igek ve yaprak tomurcuklarinin
bulundugu ince dallarda, budama yaralarinda ve enfekteli dokularin tabaninda
gelisir. Olusan bu nekrotik alanlar genellikle yukariya dogru yayilma egilimi
gosterir ve enfekte olmus ¢okiik alanlar genellikle kisin sonlarinda veya
ilkbaharin baslarinda goriiliir. Ozellikle biiyiime mevsiminin baslarinda,
kanserli dokulardan zamk sizintist olusmaya bagslar. Kanserli agaglarin yan
stirgiinleri veya ince dallar1 6lebilir. Eger bir siirgiin kanserli dokular tarafindan
kusatilirsa, hastalikli dal veya gdovde birka¢ hafta iginde oOlebilir. Ancak
hastalikli agaglarin kok sistemi genellikle saglikli kalir (Prunier ve Cottaa,
1985).

Patojenler dormant haldeki yaprak ve c¢icek gozlerinde bulunabilir.
Enfekte olmus dormant goéz ve tomurcuklar cogunlukla Oliirler, bazen
enfektelenmis bazi tomurcuklar ilkbaharda normal sekilde acilsa da yaz
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baslarinda tamamen oOliirler. Bu tomurcuklarin yapraklar solar ve meyveleri
kuruma egilimi gosterir.

Yaprak enfeksiyonlari, 6zellikle kirazda, suyla 1slanmig lekeler halinde
ortaya c¢ikar ve daha sonra kahverengilesip kururlar. Bir sonraki asamada
kuruyan bu alanlar delik¢ik seklinde bir goriintii olusturur.  Ancak
yapraklardaki bu belirtiler ara sira ortaya c¢ikar ve bu nedenle her zaman
hastaliga 6zgii degildir. Cicek enfeksiyonu meydana gelirse, ilerleyen zamanda
ince dallarda ve mahmuzlarda kanser olusumuna neden olur ve 6li ¢igekler
meyve mahmuzlarina yapisik olarak kalir. Enfekte olmus meyvelerde diiz,
ylizeysel, koyu kahverengi lekeler gelisir ancak 6zellikle olgunlasmamis kiraz
meyveleri enfekte oldugunda lezyonlar meyve etine gegebilir (Sekil 10;
Anonim, 20231) (Prunier ve Cottaa, 1985).

Sekil 10: Bakteriyel kanser ve bakteriyel yaniklik hastaliginin meyve
(soldaki) ve yapraktaki belirtileri

Hastalik Etmeni

P. syringae pv. syringae ve P. syringae pv. morsprunorum,
Pseudomonas cinsinin RNA grup I i¢inde yer alirlar. Gram-negatif, 0,7-1,2 x
1,5 um olgilerinde diiz cubuk seklinde ve birden fazla polar kamgiya

sahiptirler. Cogu streynler King B ortami iizerinde floresan pigmentler iiretirler
(Bradbury, 1986).

Yasam Dongiisu

P. syringae pv. syringae ve P. syringae pv. morsprunorum kist enfekteli
bitkilerin kanserli dokularinda ve gozlerinde gecirir. Ayrica simptom
gostermeyen ancak sistemik olarak enfekteli olan diger konukgularda da kisi
gecirebilir. Hastalikli gozlerde kis1 geciren patojen ilk enfeksiyonlarini
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ilkbaharda yeni ¢ikan yapraklarda yapar. P. syringae pv. syringae ayrica
yabanci otlar ve birgok kiiltiir bitkisinin yapraklar tizerinde epifitik olarakta
yasamini siirdiirebilir. Yaprak yiizeylerindeki bakteri popiilasyonlar1 duyarh
konukgularda enfeksiyon icin 6nemli bir inokulum kaynagi olusturur. Kisin
sonlarinda yagishi donemlerde, yiiksek nem, soguk havalar ve riizgar
patojenlerin yayilmasimi ve enfeksiyonunu kolaylastirir. Tlkbahar doneminde
ise yagisli havalarla birlikte etmen bahge i¢inde daha genis alanlara yayilir.

Patojenler stomalardan girdikten sonra parankima hiicrelerinin hiicreler
arasi bosluklaria yerlesirler. Bu alanlarda hizla ¢ogalarak hacimlerini artiran
bakteri hiicreleri ayn1 zamanda stomalardan da disart ¢ikarlar. Bu sekilde
yaprak yiizeylerinde epifitik olarak popiilasyon olusturan bakteri hiicreleri
stirekli olarak kendilerini yenileme olanagi da bulurlar. Patojen ayni1 zamanda
parankima hiicrelerinden tomurcuklara ve yeni olusan yapraklarin bulundugu
ince siirgiinlere dogru da hareket eder. Patojen duyarl bitkilerde gévde ve
dallart kig aylarinda enfekte eder. Budama sonucu olusan yaralar ve don
olaylar1 sonras1 olusan catlak ve yaralar patojen igin giris kapisi olarak
kullanilir. Bakteriyel kanser etmenleri bazi bitkilerde ¢icek enfeksiyonlarina da
neden olabilir. Bazen yapraklardan ve kanserli dokulardan sizan bakteriyel
akintilar meyvelerde lezyonlar olusturabilir (Bradbury, 1986).

Kontrol Yontemleri

Her iki patojen icin de onerilen kontrol yontemleri birbirine oldukca
benzerdir. Ozellikle seftali ve nektarinde kontrol yontemleri olarak hastaliksiz
fidanlarla iiretim yapilmasi, budama aletlerinin dezenfekte edilmesi, tolerant ya
da dayanikli ¢esitlerle liretim yapilmasi ve yaprak dokiimlerinden sonra bakirli
bilesiklerle ilaglama yapilmasi1 dnerilmektedir.

Sert cekirdekli meyvelerde enfeksiyon nedeniyle kanserli dokular
olustugunda kanserli dokularin hemen altindan budama yapilarak kanserli
bolgenin agactan uzaklastirmasi gerekmektedir. Saglikli agaclar budanmadan
once kullanilan alet ve ekipmanlar dezenfekte edilmelidir. [lkbahar doneminde
heniiz yesil aksam olugsmadan yapilacak bakirli uygulamalar agaclari baglangic
enfeksiyonundan koruyabilir. Sistemik enfeksiyonlar basladiktan sonra
kanserli dokular olugsmussa bakir uygulamalar1 bu yapilar iizerinde etkili olmaz.
Ayrica her bir cografi bolgeye uygun anag ve gesitlerin se¢imi de enfeksiyon
ve hastalik kayiplarmin 6nlenmesi agisindan énemlidir. Bunlarin disinda yaz
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ortasindan yaz sonuna kadar yiiksek dozajda azotlu giibre uygulamasindan

kaginilmasi hastalik olusumunun azaltilmasi a¢isindan 6nemlidir.

Kok Bogaz1 Uru Hastahgi

(Rhizobium radiobacter, Syn: Agrobacterium tumefaciens)

Tamm

Kok bogazi uru diinya ¢apinda yaygm olan bir hastalik etmenidir.
Bugiine kadar 60'tan fazla familyada 750’nin tizerinde odunsu ve otsu bitki
tirtinde hastalik olusturdugu belirlenmistir. Dogada cogunlukla yumusak
cekirdekli ve sert ¢ekirdekli meyve agaclarinda, bogiirtlenlerde ve asmalarda
bulunur. Bitkinin alt gévdesinde ve ana kdklerinde farkli boyut ve sekillerde
tiimorler olusturur. Fidanlik doneminde enfekte olan bitkiler tamamen ticari
degerini kaybeder ve satilamazlar. Kok bogazi veya ana koklerinde timor
bulunan bitkiler zayif biiyiir ve verimleri azalir. Ciddi sekilde enfekte olmus
bitkiler 6lebilir (Escobar ve Dandekar, 2003).

Hastalik Belirtileri

Etmen ilk olarak govde ve koklerde, 6zellikle kok bogazina yakin
yerlerde kiiciik, yuvarlak, beyazimsi, yumusak dokulu yapilar seklinde ortaya
cikar. Tiimorler biiyiidiikce yiizeyleri kivrimli hale gelir ve periferik hiicrelerin
6liimii ve bozulmasi sonucu dis dokular koyu kahverengi bir renk alir. Timor
diizensiz bir sislik olarak gorlinebilir ve gdvdeyi veya kokii tamamen
cevreleyebilir (Sekil 11; Anonim, 2023m). Bazi tiimorler slingerimsidir ve
kolay parcalanabilir veya bitkiden ayrilabilir. Bazilar1 ise odunsu olup sert bir
yap1 olustururlar ve ¢ap1 30 cm'ye kadar ulasabilir. Bazi tiimdrler sonbaharda
yapisi bozulur ancak bir sonraki biiylime mevsiminde yeniden geligir (Nilsson
ve Olsson, 2006; Kiisek ve Aysan, 2013).

Ayn1 kok veya gdovde lizerinde sirali bir sekilde veya demetler halinde
birden fazla tiimor olusabilir. Bu tiimorler basta asma olmak tizere bazi ¢ok
yillik bitkilerde yerden 150 cm kadar yiikseklikte agacin ana govdesi ya da yan
dallar1 iizerinde, yaprak saplarinda ve yaprak damarlarinda da goriilebilir.
Etkilenen bitkiler timor olugturmanin yani sira bodurlasabilir; kiiciik, klorotik
yapraklar olusturabilir ve olumsuz ¢evre kosullarina, 6zellikle de kis donlarina
kars1 daha hassas olurlar. Fidanlklarda gizli enfeksiyonlarda etmen fark
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edilmez, ancak tarlaya ekimden sonra bu enfeksiyonlar aktif hale gelebilir ve
timor olusumuna neden olabilir. Bazen de bakteriyel etmen olgun meyve
bahgelerinde yillarca tespit edilmeden kalabilir ve yalnizca agacglarin sokiilmesi
sonucu hastalikli koklerin agiga ¢ikmasiyla goriinebilir (Nilsson ve Olsson,
2006).

Sekil 11: Seftali (soldaki) ve giil (sagdaki) bitkilerinde Rhizobium radiobacter’in

neden oldugu urlar

Hastalik Etmeni

Bakteriyel patojen Rhizobium radiobacter (Syn: Agrobacterium
tumefaciens) kamgcili olup c¢ubuk seklinde bir yapiya sahiptir. Viriilent
bakteriler bir ila birkag¢ biiyilik plazmid (dairesel ¢ift sarmalli DNA'dan olusan
kiigiik kromozom benzeri yapilar) tasirlar. Bu plazmidlerden biri timor
olugsumu igin gerekli olan genleri tasir ve Ti plazmid olarak adlandirilir. Ti
plazmid ayn1 zamanda bakterinin konukgu genisligini ve bitkide olusturulacak
simptom tiirlerini belirleyen genleri de tasir. Bu bakterinin en karakteristik
ozelligi, Ti plazmidin (T-DNA) bir kismini bitki hiicrelerine aktarma ve normal
bitki hiicrelerini kisa siirede tiimor hiicrelerine doniistiirme yeteneginde
olmasidir (Nilsson ve Olsson, 2006).

Hastahk Dongiisii

Bakteri olumsuz kosullar1 bulasik topraklarda gecirir ve burada birkag
yil saprofit olarak yasayabilir. Bulasik topraklarda duyarli bitkilerle iiretim
yapildiginda bakteri, kiiltiirel uygulamalar, asilama ve bocekler tarafindan
olusturulan yaralar yoluyla bitkiye giris yapar. Bitkiye girdikten sonra dncelikle
hiicreler arasi bosluklara yerlesir ve Ti-plazmid {izerindeki genler aracilifiyla
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cevredeki konukgu hiicreleri ¢ok hizli bir sekilde boliinmeye tesvik eder.
T{imor hiicrelerinin sayist ve boyutu arttikga ¢evredeki ve altta yatan normal
dokulara baski uygularlar ve bu dokular zarar goriir. Ksilem dokularmin
tiimdrler tarafindan zarar gérmesi bazen bitkinin iist kisimlarina ulasan su
miktarinin azalmasina neden olur (Kiisek ve Aysan, 2013).

Bakteri tarafindan olusturulan piiriizsiiz ve yumusak geng¢ tiimorler
kolayca bocekler ve saprofitik mikroorganizmalar tarafindan saldiriya ugrar ve
dokusu pargalanir. Pargalanan tiimorlerde bulunan bakteri hiicreleri serbest
kalir ve serbest kalan bakteriler yagmur veya sulama suyu ile baska alanlara
taginarak yeni enfeksiyonlara neden olurlar. Daha yash timorler genellikle
odunsu olup sert bir yapidadirlar. Tiimorlerdeki iletim demetleri etkisiz
oldugundan, tiimorlerin alabilecegi su ve besin onlar1 ancak belirli bir biiylime
noktasina kadar tasiyabilir, sonrasinda ilerleme durur, bozulma baslar ve
nekrotik dokular olusur. Bazi durumlarda tiimdriin tamami geriler ve tekrar
ortaya ¢ikmaz. Ancak daha siklikla tiimoriin bir kismi canli kalir ve ayni veya
bir sonraki sezonda yeni tiimor dokular1 ortaya ¢ikar (Nester ve ark., 1984;
Binns ve Thomashaw, 1988).

Kontrol Yontemleri

Bakteriyel etmenin toprak kokenli olmast nedeniyle hastalikli
miicadelede ilk yapilmasi gereken temiz topraklarda seftali ve nektarin
iiretiminin yapilmasidir. Bu amagla bahge tesis edilirken toprak oOrnekleri
almarak ilgili laboratuvarlarda testlerin yapilmasi ve patojen agisindan temiz
oldugunun belirlenmesi gerekmektedir. Diger dnemli bir konu da saglikli
fidanlarla bahge tesis edilmesidir. Bu amagla mutlaka sertifikali fidanlarla
iiretim yapilmasi, satin aliman fidanlarin dikkatli bir sekilde kontrol edilmesi ve
dikim esnasinda ve daha sonra hijyen kurallarina uyulmasi dnerilmektedir.

Ayrica tolerant ya da dayanikli ¢esitlerle iiretim yapilmasi, dikim
sirasinda ve daha sonraki uygulamalarda 6zellikle budama esnasinda bitkide
miimkiin oldugunca az yara agilmasi, bocek ve nematod zararlarindan bitkilerin
en az diizeyde etkilenmesi alinabilecek dnlemler arasindadir (Cazelles ve ark.,
1991).

Bu hastaligin tedavisinde biyolojik miicadele yontemlerinden de
yararlanilmaktadir. Etmenin patojenik olmayan K84 izolat1 6zellikle yeni
dikilecek olan fidanlarda daldirma yontemiyle siispansiyon seklinde basarili bir
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sekilde kullanilmaktaydi. Ancak daha sonra patojenik genin de transfer
edilmesi ve dayanikliligin etkisiz olmasi sonucu K84 izolatinin kullanimi
azalmig ve bu izolattan genetik miihendisligi yoluyla K-1026 izolati
gelistirilmistir. Gilinlimiizde biyolojik miicadelede K-1026 izolat1 kok bogazi
uruna karsi basariyla kullanilmaktadir (Vicedo ve ark., 1993).
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1. GIRIS

Diinyada bir¢ok iilkede ekonomik anlamda onemli seviyede seftali ve
nektarin {iretimi yapilmaktadir. Biitiin kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi seftali
iiretiminde de iiriinde verim ve kalite kayiplarina sebep olan cesitli zararlilar
bulunmaktadir. Bu zararlilarin biiyiik bir kismini iretim yapilan bdlgenin yerel
tiirleri olugturmakla birlikte meyvenin anavatani olan Giiney Asya’dan taginmig
olan tiirler de bulunmaktadir (Layne ve Bassi, 2008). Seftali ve nektarinde
gorlilen zararlilarin  biiyilk bir kismmi bocekler olusturmakta ancak
eklembacaklilar subesinde yer almasina ragmen bocek olmayan bazi tiirlerin de
onemli zararlar yaptiklari goriilmektedir. Bu boliimde iilkemizde goriilen
onemli seftali ve nektarin zararlilarinin taninmalari, biyolojileri ve miicadelesi
hakkinda bilgiler verilmistir.

2. Dogu Meyvegiivesi (Grapholita molesta, Lepidoptera:

Tortricidae)

Dogu meyvegiivesi diinyada oldugu gibi iilkemizde de seftali ve
nektarinin ana zararlisidir.

Tanimmasi: Yumurtalar1 yaklasik 0,7 mm ¢apinda olup oval sekildedir.
Yumurtalar beyaz veya grimsi beyaz renktedir ve renkleri zaman gegtikce
koyulasir. Koyu gri renge sahip olan erginlerin kanatlarinda dalgali agik renkli
alanlar bulunmaktadir. Erginlerin viicut uzunluklari 10-15 mm ve genislikleri
6-7 mm’dir. Cogunlukla erkekler disilerden daha kiigiiktiir (Salles, 1991;
Bentancourt ve Scatoni, 1995) (Sekil 1).

Biyolojisi ve Zarar Sekli: Bu zararli kokon iginde olgun larva olarak
aga¢ kabugundaki catlaklarda kiglamaktadir. ilkbaharm gelmesiyle birlikte
olgun larvalar kisladiklar1 yerde pupa olur ve mart sonu- nisan basinda ergin
cikiglari baglar (Sahin ve Ozpmar, 2021). Ciftlesen disiler taze siirgiinlerin ug
kisimlaria yumurta birakmaktadirlar (Yang ve ark., 2001). Zararl seftali ve
nektarinde ilk olarak taze siirglinlerin u¢ kismindan giris yaparak
beslenmektedir. Bunun sonucunda siirgiin uglarinda kurumalar goériilmektedir
(Ozpmar ve ark., 2014). Meyvelerin biiyiimesiyle birlikte larvalar meyve
sapinin dip kismindan meyveye giris yaparak ¢ekirdek evine dogru galeriler
acmaktadir (Yasar ve ark., 2023). Meyveden kabugu delerek c¢ikan larva
sebebiyle meyvenin ekonomik degerini 6nemli 6l¢iide diismektedir (Sekil 2).
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Miicadelesinin uygun zamanda ve yontemlerle yapilmadigi durumlarda dogu
meyvegiivesi ekonomik anlamda énemli zararlar verebilmektedir (Yang ve ark.
2001).

Sekil 1. Dogu meyvegiivesinin yumurtasi (a), larvasi (b), pupasi (c) ve ergini (d)

Miicadelesi: Zararlinin siirgiinlerin ve meyvenin i¢ kisminda zarar
yapmasi sebebiyle miicadele uygulamalart genellikle yumurta ve larva
donemlerine kars1 yapilmaktadir. Zararlinin popiilasyonunun belirlenmesi ve
fenolojik takibinde ise erginler biiylikk Oneme sahiptir. Benzer sekilde
feromonlar  kullanilarak  yapilan ¢iftlesmeyi engelleme (sasirtma)
calismalarinda da ergin bireyler hedef alinmaktadir (Ahn ve ark. 2012).
Biyolojik miicadele kapsaminda ¢izelge 1’de bazilar verilen dogal diismanlarin
dogada varsalar korunmalari, yurt digindan getirilerek kitle halinde iiretilerek
salinmalar1 da miimkiindiir (Uygun, 2002). Zararliya kars1 kullanilan ruhsath
ilaglarin listesine bku.tarimorman.gov.tr adresinden ulasilabilir.
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Sekil 2. Dogu meyve giivesinin filiz ve meyvedeki zarar sekli

Zararliya kars1 biyolojik miicadele kapsaminda Cizelge 1°de kullanilan
bazi faydalilar verilmistir. Yumurta parazitoiti Trichogramma tiirleri, Dogu
meyvegiivesi’nin 6nemli dogal diismanlaridir ve doga kosullarinda %60’a
kadar etkin oldugu tespit edilmistir (Zang ve ark., 2021). Faydalilarin
korunmasi amaciyla faydalilara etkisi az olan ilaglarin secilmesi ve ilaglama
zamaninin dogal diisman varli§ina gore ayarlanmasi etkin bir kontrol igin

onemlidir.

Cizelge 1. Dogu meyvegiivesine karsi kullanilan faydali tiirler

Parazitoitler

Predator

Trichogramma evanescens West.

Haemetopadie pluviallis L.

Apanteles  anarsiae  Faure &

Alabouvette

A. glomeratus L.

Ascogaster rufipes L.

Macrocentrus lineris Nees.
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Kiiltiirel 6nlemler kapsaminda zarar goren siirgiinlerin toplanarak yok
edilmesi sonraki neslin popiilasyonunu diisiirmek agisindan faydahdir. Yere
dokiilen meyvelerin toplanarak bahgeden uzaklastirilmasi sonraki yillardaki
popiilasyonun diigiiriilmesi i¢in 6nemlidir.

3. Seftali Giivesi (Anarsia lineatella, Lepidoptera: Gelechiidae)
Seftalinin hem siirgiin hem de meyvelerinde zararli olan bir diger zararli
da seftali giivesidir.

Tanmmasi: Seftali glivesinin larvasi siyah ¢izgili bir goriiniise sahiptir
Zararlinin erginlerinin kanatlar1 koyu gri-boz renklidir ve 6n kanatlar agik ve
koyu kursuni lekelerle desenlenmistir.

Sekil 3. Seftali giivesi yumurtasi (a), larvasi (b), pupasi (c) ve ergini (d)

Biyolojisi ve Zarar Sekli: Zararl kis1 larva olarak gecirmekte, baharda
kislamadan ¢ikan larvalar ilk c¢iktiklarinda ¢icek ve yaprak tomurcuklariyla
beslenmektedirler (Seferoglu ve Demirel, 2020). Cigeklerin ¢anak
yapraklarinda delikler acar ve ¢icek yumurtaliklarinda beslenme sonucu zarar
olustururlar. Geng siirgiinlerin ucundan girerek tomurcuk ve siirgiinlerde

kurumaya sebep olurlar. Yaz aylarinda taze siirglinlerin azalmasi ile birlikte
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meyvelerde daha yogun zarar yapmaya baslarlar (Ozpmar ve Ugar, 2018). Bu
larvalardan ortaya c¢ikan erginlerin biraktigt yumurtadan c¢ikan larvalar
stirgiinlerde ve gen¢ meyvelerde beslenmeye baslarlar. Meyveye sap dibinden,
iki meyvenin birbirine temas ettigi noktalardan veya yan kisimdan girerek zarar
olusturur ve meyve dokiimiine sebep olurlar. Son nesildeki larvalar sap
dibinden meyvenin c¢ekirdegine kadar beslenerek ¢ekirdek evinde zarar
yaparlar. Genellikle bir meyvede bir larva goriiliir. Beslenme sirasinda larva
kabuk altin1 kavisli bir sekilde oyar ya da meyve etinde galeri acarak ¢ekirdege
kadar ilerleyebilir. Genellikle larvalar olgunlasmis meyvelerde beslenmez ve

meyvenin yumusayan kisimlarinda bulunmamaktadir.

SO e e iR

Sekil 4. Seftali giivesinin siirgiinde (a) ve meyvedeki (b) zarar1

Miicadelesi: Zararlinin mekanik miicadelesinde bulasik siirgiinler
haftada bir olacak sekilde toplanarak bah¢eden uzaklagtirilabilir. Ayrica yeni
¢ikan yan siirgiinler de larvalarin beslenmesi igin ek besin olabileceginden
bunlarin da kesilmesi faydalidir (Hantas, 2017). Hasat sonrasinda zarar gorerek
yere dokiilen meyveler de toplanarak bahceden uzaklastirilmalidir. Zararliya
kars1 kimyasal miicadele zamanina karar verebilmek icin cinsel ¢ekici feromon
tuzaklari, etkili sicakliklar toplami, bulasik siirgiinlerin kontrolii ve bitki
fenolojisinden faydalanilabilir.

Bir biyoteknik miicadele yontemi olan sasirtma tekniginde feromon
tuzaklan ile ergin ¢ikiglar takip edilerek feromon yayicilarin asilacagi tarih
belirlenebilir. Tuzaklarda ilk erginlerin yakalanmasiyla beraber bahgeye dekara
yaklagik 50 adet gelecek sekilde feromon yayicilar1 asilir. Feromon yayicilar
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agaca yerden 1,5-2 m yiikseklikte olacak sekilde farkli yonlere baglanir. Bu
yayicilar genellikle bir sezon boyunca etkili olabilmektedir.

4. Seftali Yaprakbiti (Myzus persicae, (Hemiptera: Aphididae)

Tanmmmmasi: Seftali yaprakbiti koloniler halinde yasayan ve yaklasik 1,5-
3 mm boya sahip kiigiik boceklerdir. Renkleri sarimtirak yesil ile koyu yesil
arasinda degismektedir (Sekil 5). Hava sicakliklarinin yiiksek oldugu aylarda
stirekli dogurarak cogalirken kig aylarin1 dal ve siirglinlere birakilan yumurta
olarak gegirirler.

Sekil 5. Seftali yaprakbiti kolonisi

Biyolojisi ve Zarar Sekli: Zararli, agaglarin 6z suyunu emerek
beslenmesi yaninda virlis tasiyicisi yani vektor bir bocektir. Seftali
yaprakbitinin beslendigi yapraklarda ilk olarak uzunlamasina ikiye katlanma,
sonra ise degisik sekillerde kivrilmalar goriiliir (Sekil 6). Zarar sonucunda
ciceklerin acilmasi engellenir, ayrica erken kurumalar, dokiilmeler ve meyve
sekli bozukluklari goriilebilir.
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Sekil 6. Seftali yaprakbitinin yapraktaki zarari

Miicadelesi: Kiiltiirel 6nlem olarak bahgedeki yabanci otlar yok
edilmeli, toprak siiriimii yapilmali, etrafta yaprak bitlerinin beslenip
iireyebilecegi baska kiiltiir bitkileri yetistirilmemelidir.

Biyolojik miicadelesinde kullanilabilecek bazi faydali tiirler Cizelge 2°de
verilmistir. Ulkemizde, Seftali yaprakbitinin gesitli avcilar1 ve parazitoitleri
bulunmaktadir. Avcilardan coccinellid’ler, anthocorid’ler, chrysopid’ler ve
syrphid’ler; parazitoitlerden de Aphidius tiirleri 6nemlidir ve bu faydalilar
koruyarak veya bahgelere salim yaparak etkili olabilmektedirler (Jamin ve ark,
2023). Bu faydalilara diisiik oranda zarar veren ilaglarin tercih edilmesi ve
ilagclama zamani belirlenirken faydalilarin dikkate alinmasi etkinlikleri i¢in

Onemlidir.

Cizelge 2. Seftali yaprakbitinin biyolojik miicadelesinde kullanilabilecek faydalilar

Parazitoitler Predatorler

Aphelinus spp. Coccinella septempunctata L.
Aphidius spp. Chilocorus bipustulatus L.
Lipolexis spp. Episyrphus balteatus Deg
Praon spp. Chrysoperla carnea (Stephens)
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Zararliya karg1 kimyasal miicadele yapilmasina faydali tiirlerin sayis1 ve
popiilasyon yogunluklan dikkate alinarak karar verilmelidir. 50 agacta yapilan
100 siirgiin kontrol edildiginde en az 7 bulasik siirgiin bulunursa kimyasal
miicadeleye karar verilebilir. Ilaglama zamani olarak ¢igek tomurcuklarmin
goriilmesinden sonra popiilasyonda kanatli formlarin yogun oldugu dénemde
olacak sekilde segilmelidir.

5. Akdeniz  Meyvesinegi (Ceratitis capitata, Diptera:
Tephritidae)
Taminmasi: Akdeniz meyve sineginin erginlerinin viicudu genelde

sarims1 kahverengidir. Kanatlariin iizerinde siyah ve kahverengimsi seritler

bulunur (Sekil 7). Larvasi ise bacaksizdir ve beyaz renklidir.

Sekil 7. Akdeniz meyve sineginin larvasi (a) ve ergini (b)

Biyolojisi ve Zarar Sekli: Kis1 toprak icerisinde ya da yere dokiilmiis
meyvelerin i¢inde gecirir. Genellikle ilkbahar sonu, yaz basinda yumurtalarini
olgun meyvelerin kabugu altina yumurta koyma borular ile agtiklar1 delige
birakirlar (Hantag, 2017). Yumurtadan ¢ikan larvalar meyvenin etli kisminda
beslenir ve olgun larva olunca topraga atlayarak 2-3 cm toprak derinliginde
pupa olur. Digilerin yumurta birakmasi i¢in sicaklik 16°C’ nin {istiinde
olmalidir. Meyvedeki asil zarar larva tarafindan yapilir ve beslenme sonucunda
meyve etinde yumusamalar ortaya cikar (Sekil 8). Ayrica erginin yumurta
birakmasi sirasinda olusan vuruk da meyvelerin zamanindan 6nce dokiilmesine
sebep olabilir.
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Sekil 8. Akdeniz meyve sinegi larvasi ve meyvedeki zarari

Miicadelesi: Kiiltiirel 6nlemler kapsaminda hasat sonrasi agagta meyve
birakilmasi  zararlinin  {iremesine  katki  saglayacagi i¢in meyve
birakilmamalidir. Ayni sekilde yere dokiilen meyveler de toplanarak bahgeden

uzaklagtirilmali veya imha edilmelidir.

Kimyasal miicadeleye karar verebilmek i¢in tuzaklarla ergin ¢ikiglarmin
takip edilmesi Onemlidir. Ergin c¢ikislar1 tespit edildikten sonra meyveler
diizenli olarak kontrol edilmeli, vuruk goriilmesi durumunda veya ortalama
giinliik sicakliklar 16°C’nin iizerindeyse ilaglamaya baslanmalidir. flaglamalar
kismi dal ilaglamasi seklinde olmalidir. Bu yontemde ilaglama agaglarin
yarisina yapilarak dogal diismanlarin 6liim oranlar azaltilabilir.

6. Fidan Dipkurdu (Capnodis tenebrionis, Coleoptera:
Buprestidae)

Tanmmasi: Zararlinin larvalari krem renklidir ve bas kisminin viicudun
geri kalanina gore daha genis olmasi ile tanimabilir. Erginler siyah zemin

iizerinde gri veya beyaz noktali desenli bir goriiniigse sahiptir (Sekil 8).
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Sekil 9. Fidan dip kurdunun larvasi (a) ve ergini (b)

Biyolojisi ve Zarar Sekli: Erginler yapraklar, geng siirgiinler ve ast
gozlerinde beslenerek zarar olusturabilirler. Disiler yumurtalarin1 agacin kok
bolgesindeki topraga birakirlar. Yumurtadan c¢ikan larvalar agacin kilcal
koklerinden giris yaparak koklerde beslenerek galeriler agar ve govdeye dogru
ilerler. Larva biiytidiikce govdede de beslenmeye baslar ve actiklar1 galeriler
koklerden alinan su ve besinlerin agacin {ist kisimlarma tasinmasini
engelleyerek agaca 6nemli oranda zarar verir. ilk olarak bilyiimede durma
goriliir, larva sayisi arttikca agaglarda zayiflama ve sonunda da 6liim ortaya
cikar. Genellikle bir larva bir fidan1 tek basina kisa siirede kurutabilirken biiyiik
agaclarin kurumasi i¢in birden fazla larvanin birkag y1l beslenmesi gerekebilir.

y

Sekil 10. Fidan dip kurdunun seftali agacindaki zarari

Miicadelesi: Zararliya kars1 mekanik miicadele kapsaminda erken sabah
saatlerinde agac {zerinde gorillen erginlerin toplanarak oldiiriilmesi
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popiilasyonun diigiiriilmesi agisindan faydali olabilmektedir. Fidanlarda ise

fidan hizla sallanarak erginlerin yere diismesi saglanabilir.

Zararlinin  larvalarmin  toprakta ve aga¢ dokularinin iginde
bulunmasindan dolay1 kimyasal miicadelesi oldukg¢a zordur. Toprak igerisinde
bulunan larvalara kimyasal miicadele yapilacaksa yumurta koyma déneminin
tam olarak bilinmesi gerekmektedir ¢ilinkii yumurtadan ¢ikan larvalar kisa
stirede koklere giris yapmaktadirlar. Bu nedenle diizenli araliklarla ilaglama
yapilmast gerekebilir (Hantas, 2017).

Zararliya karst bir diger etkili yontem de agacin kok bdolgesindeki
topraga entomopatojen nematod uygulanmasidir. Solucan benzeri canlilar olan
Entomopatojen Nematodlar (EPN) toprak igerisinde yasarlar ve toprak altinda
bulduklar1 boceklerin viicutlarina giris yaparak simbiyotik bakterilerinin
yardimiyla onlar1 dldiiriirler. Bu sekilde biyolojik miicadele uygulamasmin
kimyasal miicadeleye gore avantaji EPN’lerin ilaglara gore daha uzun siire
toprakta aktif kalabilmesi hatta uygun kosullarda topraga yerleserek siirekli bir
koruma saglamasidir. Ayrica Entomopatojen nematodlarin aktif olarak zararl
bocekleri arama davranislari da etkinliklerini artirmaktadir. Ulkemizde yapilan
bir ¢alismada Sahin ve Gozel (2019) Steinernema spp. ve Heterorhabditis spp.
tiirleri entomopatojen nematodlarin doga kosullarinda fidan dip kurdu
larvalarini bir giinde %87’ye varan oranlarda 6ldiirebildigini gdstermislerdir.
Gilinlimiizde ¢esitli firmalar tarafindan bu faydali canlilar hazir formiilasyonlar
seklinde ticari olarak satilmakta ve ilaclama yapar gibi topraga
uygulanabilmektedirler.

7. Dut Kabuklubiti (Pseudaulacaspis pentagona, Hemiptera:
Diaspididae)

Tanmmasi: Digilerin viicudu 2,0-2,5 mm c¢apinda dairemsi yapidadir ve
kirli beyaz renge sahiptir (Sekil 11). Kendi kabugunu altindaki disi armut
bigiminde ve turuncu sar1 renktedir.
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Sekil 11. Dut kabuklubiti ergin disileri

Biyolojisi ve Zarar Sekli: Zararli kis aylarim doéllenmis disi olarak
gecirir. Baharda sicaklik artistyla gelisimine devam eder. Ik larvalar genellikle
nisandan hazirana kadar ¢ikis yapabilmektedirler. Zararli iizerinde bulundugu
dallarda bitki 6zsuyu ile beslenerek yiiksek popiilasyonlarda kurumaya yol
acabilmektedir. Seftali ve nektarin agaclari, bu zararliya karsi oldukca
duyarhdir. Larvalart bazen nektarin meyvelerinde kirmizi lekeler olusturarak
meyvenin degerini diigiirebilir.

Miicadelesi: Mekanik miicadele kapsaminda budama zamaninda sert
killi firgalarla gozlere zarar vermeden dikkatli bir sekilde zararli bireyleri

temizlenebilir.

Zararliya karst kis doneminde kimyasal miicadele yiiksek
popiilasyonlarda, diger adiyla sivama durumunda, uygulanabilir. Yaz aylarinda
ise kimyasal miicadele birinci veya ikinci nesillere kars1 yapilir. ilaglamalara
ilk larva c¢ikisina gore baslanir ve gerektigi durumlarda ikinci uygulama da
yapilabilir.



257 | SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILIGI

8. Cicek Tripsi (Frankliniella occidentalis, Thysanoptera:
Thripidae)

Taninmasi: Zararlinin erginleri ince ve yassi yapiya sahiptir. Viicut
renkleri acik sar1 ve kahverengi arasinda degisiklik gosterir. Uzun ve dar yapilt
kanatlarinin kenarlarinda kirpik benzeri sagakli yapilar bulunur. Yumurtalar
bobrek sekle sahiptir. Larvalar sarimsi renktedir ve gozleri kirmizimsidir (Sekil
12).

Sekil 12. Cigek tripsinin larvasi (a) ve ergini (b)

Biyolojisi ve Zarar Sekli: Disiler yumurtalar1 teker teker bitki
dokusunun igine, ¢icek doneminde ise ¢icek organlarinin igine birakirlar.
Birinci ve ikinci donem larvalar bitkide beslenirler. Tkinci dénem larvasi ¢ok
hareketlidir ve korunakli yerleri tercih eder. ikinci dénemin sonunda topraga
gecerek pupa olurlar ve ki1 toprak iginde ergin olarak gecirirler. Bu zararli
uygun kosullarda yilda 5-7 nesil verebilmektedir. Zararlinin ergin ve larvalari
yapraklarda emgi yaparak bitki 6zsuyu ile beslenirler. Beslendikleri bitki
dokularinda benekler ve giimiisi lekeler ortaya c¢ikar. Cigeklerin tag
yapraklarinda beslendigi zaman ise ¢icekte renk acilmasi goriiliir. Seftalide
ciceklenme siiresince ve meyvelerin olgunlagmaya basladigi donemde yaptigi
zarar ve erginlerinin beslenmeleri sonucu meyvelerde giimiisi renkli yumusak
lekeler meydana gelir (Sekil 13). Olgunlasma déneminde meyve yiizeyinde
olusan yaralar zamanla biiyiir ve kalite kaybma sebep olur. Ayrica bakteri,
fungus ve viriis etmenlerini de tasiyarak hastaliklarin yayilmasina da sebep
olurlar.
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Sekil 13. Cigek tripsinin meyvedeki zarar1

Miicadelesi: Kiiltiirel onlem olarak bahge igindeki ve etrafindaki
yabanci otlar kontrol altinda tutulmalidir. Zararliya korunak ve ek besin olan
bu yabanci otlar 6zellikle ¢igeklenme doneminde ve hasada birkag hafta kala
stirilerek yok edilmelidir. Toprakta bulunan pupa ve erginlerin oldiiriilmesi
amaciyla toprak islemesi yapilabilir.

Biyolojik miicadele kapsaminda kullanilabilecek baz1 faydalilar Cizelge

3’te verilmistir.

Cizelge 3. Cicek tripsinin biyolojik miicadelesinde kullanilan dogal diismanlar

Orius niger Coccinella septempunctata
Orius majusculus Chrysoperla carnea
Adalia bipunctata Aeolothrips intermedius

Kimyasal miicadelesinde seftali ve nektarinde ruhsath insektisitlerden
faydalanilabilir ancak ila¢ se¢ciminde faydalilara yan etkisi diisiik olan ilaglar
sec¢ilmelidir.

9. Kanadi Noktali Sirke Sinegi (Drosophila suzukii, Diptera:

Drosophilidae)

Drosophila suzukii, diger Drosophila tiirleri gibi sadece yere dokiilmiis
cliriyen meyvelerde degil agac Tlzerindeki olgunlasmis meyvelerle de

beslenebilmektedir. Birgok meyve tiirlinde 6nemli bir karantina zararlisidir.

Tanmmmasi: Erginleri yaklasik 2-3 mm uzunluga sahiptir. Gozleri
kirmizidir ve karmm kisimlarinda siyah renkli ¢izgiler bulunur. Erkeklerin
kanatlarimin uglarinda bulunan siyah noktalar ile sirke sineklerinden ayirt
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edilebilirler. Larvalar1 bacaksizdir ve beyaz-krem renge sahiptirler. Larvalar
yaklasik 5,5 mm boya ulasabilmektedir (Sekil 14).

*
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Sekil 14. Kanadi noktali sirke sineginin larvasi (a) ve ergini (b)

Biyolojisi ve Zarar Sekli: Kosullarin uygun oldugu durumda zararh
yilda 7-15 arasinda nesil olusturabilmektedir (Kara ve Ulusoy, 2022). Yasam
dongiisiinii tamamlamasi yaklasik 10 giin siirdiigii i¢in ¢ok hizh lireyen bir
zararhdir. Kis1 ergin olarak korunakl yerlerde gegirmektedir ancak kosullar
uygun olursa kislamadan {iremeye devam edebilmektedir (Kimura, 2004).
Baharda ¢iftlesen disiler yumurtalarini olgunlasan meyvelere birakmaktadirlar.
Bir disi hayat1 boyunca 600°e kadar yumurta birakabilmektedir ve bir meyvede
birden fazla yumurta birakilabildigi i¢in meyvelerde hizli bir sekilde ¢iiriime
goriilebilmektedir. Asil zararinin meyve igerisinde beslenen larvalar
yapmaktadir. Ayni zamanda zarar goren dokularda bakteriyel ve fungal
enfeksiyonlar da ortaya ¢ikabilmektedir (Sekil 15) (Cini ve ark., 2012).
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Sekil 15. Kanad1 noktal: sirke sineginin meyvedeki zarar1

Miicadelesi: Kiiltiirle miicadelesinde yerlere dokiilen meyveler
toplanarak bahg¢eden uzaklastirilmalidir. Olgunlasan meyveler hemen hasat
edilmelidir ve agaglarda meyve birakilmamalidir.

Zararliya kars1 biyoteknik miicadele kapsaminda besin tuzaklar1 ve
feromon tuzaklar1 kullanilabilmektedir. Besin tuzaklart hazir olarak
almabilecegi gibi plastik siselere delikler acarak ve sise icerisine elma sirkesi
koyularak da hazirlanabilmektedir.

Zararlinin kimyasal miicadelesi sinirlidir. Bunun sebebi zararlinin olgun
meyvelerin icerisinde beslenmesi nedeniyle ilaglarin larvalara ulagamamasi
ayni zamanda olgunlagmis iiriinde ilaglama yapilmasinin kalint1 sorunu ortaya

¢ikarmasidir.

10. Elma ickurdu (Cydia pomonella, Lepidoptera: Tortricidae)

Elma ickurdu temel olarak elma gibi yumusak ¢ekirdekli meyvelerin bir
zararlis1 olsa da seftali, kayis1 ve erik gibi sert ¢ekirdekli meyvelerde de zarar
yapabilmektedir.

Tanmnmasi: Zararlinin erginleri gri renkli olup iist kanatlarinda koyu
renkte dalga seklinde ¢izgiler bulunur (Sekil 16). Kanatlarin ucunda iiggen
benzeri sekiller bulunur. Ergin kanat acikligi 18-20 mm arasindadir. Zararlinin
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yumurtalar1 oval sekillidir ve 1-1,2 mm ¢apindadir. Pupasi agik kahverengi ve
yaklasik 10 mm boyundadir. Bu zararli yilda 2 veya 3 dél vermektedir (Ozpimar
ve ark., 2009). Elma ickurdu kislar1 6rdiigii kokon igerisinde olgun larva olarak
agac kabuklarinin altinda veya topraktaki bitki kalintilar1 arasinda

gecirmektedir.

Sekil
16. Elma i¢ kurdunun yumurtasi (a), larvasi (b), pupasi (c) ve ergini (d)

Biyolojisi ve Zarar Sekli: Bir disi hayat1 boyunca yaklasik 160 yumurta
birakabilir (Kuyulu ve Geng, 2019). Ergin disiler yumurtalarin1 genellikle iki
meyvenin birlesme noktalarina yakin birakmakta ve yumurtadan ¢ikan larva
meyve kabugunu delerek meyveye girmektedir. Larvalar meyve etinde ve
¢ekirdek evinde beslenerek pisliklerini birakmaktadir. Zarar sonucunda meyve
dokiilmesi goriilebilir, dokiilmeyen meyveler ise kalite kaybindan dolay1 deger
kaybederler.

Miicadelesi: Kiiltiirel miicadele yontemleri kapsaminda agaglarin altina
dokiilen meyvelerin toplanarak bahgeden uzaklastirilmasi ve kiglayan
larvalarin  6ldiirtilmesi igin bahce topraginin siiriilmesi Onerilmektedir.
Zararltya karst biyolojik miicadele uygulamalart kapsaminda yumurta
parazitoiti Trichogramma evanescens ile bakteriyel preparat Bacillus
thuringiensis‘in birlikte kullaniminin oldukga etkili oldugu bildirilmistir
(Sigsgaard ve ark., 2017; Oztemiz ve ark., 2017). Kimyasal miicadelede ise
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amag¢ yumurtadan ¢ikan larvalarin meyveye girmeden Oldiiriilmesidir. Bu
amagla yumurtalar 2-3 giinde bir kontrol edilerek larva ¢ikisi takip edilmelidir.
Diger dollerde de aymi sekilde kontroller ile ilaglama zamani belirlenebilir.
Zararltya karsi kullanilan ruhsath ilaglarin listesine bku.tarimorman.gov.tr

adresinden ulasilabilir.
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GIRIS

Meyve kalitesi, meyvenin duyusal ozellikleri (goriiniim, doku, tat ve
aroma), besin degerini, mekanik &zellikleri, giivenligi ve kusurlarin1 kapsayan
bir kavram olarak tanimlanmaktadir. Tim bu nitelikler meyveye bir
miikemmellik derecesi ve ekonomik bir deger kazandirir (Sekil 1) (Abbott,
1999).

Seftali ve nektarin iiretiminde, ireticiler bol ve kaliteli (kusursuz)
meyveler iiretmeyi, tiiketiciler ise benzer sekilde kaliteli meyve tiikketmeyi
istemektedir. Bununla birlikte iiretimden tiiketime kadar olan pazarlama
zincirinde yer alan tiim aracilar ticaret icin kaliteli meyve talep etmektedirler.
Uretimden tiiketiciye kadar olan bu zincirde meyve kalitesi kavramu, iireticiler,
tiiketiciler ve pazarlamacilar igin farkli 6zellikler icerebilir. Ornegin, yetistirici
yiiksek verim, iri meyve ve hastaliklara dayanikli meyvelerle ve hasat kolayligi
firsatiyla ilgilenir. Paketleyiciler, nakliyeciler, dagitimcilar ve toptancilar i¢in
'kalite' tanim1 esas olarak meyvenin potansiyel depolama ve pazar Omriinii
tahmin etmek icin iyi bir gosterge olarak kabul edilen meyve eti sertligine
dayanir.

Seftali ve nektarinler, oda sicakliginda hizla olgunlagir ve bozulur ve
bu siiregleri yavaglatmak igin, 6zellikle bazi gesitler uzun mesafeli pazarlama
durumlan i¢in soguk depolama gerekir. Bununla birlikte, meyve eti sertligi,
seftalinin hasat sonrasi potansiyelini tahmin etmede hatali ve eksik bir yolu
olabilir.

Perakendeciler i¢in kirmizi renk, boyut ve sertlik, tarihsel olarak meyve
kalitesinin ana bilesenlerini temsil etmistir, ¢iinkii tliketici i¢in ¢ekici,

dokunmaya dayanikli ve uzun raf émriine sahip meyvelere ihtiya¢ duyarlar.
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Sekil 1. Olgunlagmis kaliteli seftali meyveleri (Fotograf: Cenap Yilmaz)

Tiiketici tarafindan meyve kalitesi olarak algilanan et sertligi, seker
icerigi, asitlik ve aroma gibi diger karakterler, yetistirici ve zincirdeki diger
bireyler tarafindan tamamen gbéz ardi edilir. Aslinda, meyve kalitesini
neredeyse yalnizca meyve boyutuyla 6zdeslestiren yetistirici, bunlarin yalnizca
tilketici tarafindan algilanan ilk karakterler oldugunu ve onu yalnizca ilk
tercihinde yonlendirdigini diisiinmez. Meyvenin, iyi boyuta ve ¢ekici renge
sahip olsa bile tatsiz, diisiik seker igerigine, zayif aromaya ve hizla bozulabilir
oldugunu fark ettigi anda, ilgisini diger meyve tiirlerine yonlendirir. Sonug
olarak, yetistiricinin ve teslimat zincirindeki diger bireylerin, tiiketicinin
giivenini yeniden kazanmak icin dikkatlerini tiikketicinin bakis agisindan meyve
kalitesine yoneltmeleri zorunludur.

Bu ozelliklerin yaninda, meyvenin 'kalitesinin' ayn1 zamanda besinsel
Ozellikleri (6rn. vitaminler, mineraller, diyet lifi) ve saglik yararlarini (6.
antioksidanlar) da igerdigi son yillarda daha da 6n plana ¢ikmaktadir (Crisosto
ve Costa, 2008).
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Olgunluk ve kalite

Seftali ve nektarin olgunlagmanin baslangicinda etilen biyosentezinde
keskin bir artigla karakterize edilen ve hormona kars1 duyarlilikta degisiklikler
ve renk, doku, aroma ve diger biyokimyasal 6zelliklerde degisikliklerle iliskili
olan klimakterik meyvelerdir.

Etilen, meyve etinin yumusamasi, renk gelisimi ve seker birikiminin yani
sira, ¢ekirdegin ayrilmasi gibi diger siireclerden sorumlu olgunlagmayla ilgili
genlerin  ifadesini  koordine  ederek  seftali-nektarin = meyvesinin
olgunlagmasinda dnemli bir rol oynar (Ruperti ve ark., 2002).

Genel olarak, seftali-nektarin kalitesi meyvedeki seker igerigi ve
seker/asit oraniyla baglantilidir ve bu da tatlilik olarak algilanir (Crisosto ve
Crisosto, 2005). En iyi seftali-nektarin kalitesi i¢in endiistri standartlari su anda
¢eside bagl olarak ~%10 ila %12 ¢oziiniir kat1 madde konsantrasyonu (Brix®)
arasinda degismektedir ve titre edilebilir asitlik seviyeleri %0,7'nin altindadir
(Minas ve ark., 2018; Crisosto ve Crisosto, 2005; Testoni, 1995; Hilaire, 2003).

Meyve kalitesi agisindan bir diger kritik parametre toplam kuru madde
icerigidir ve SCKM ile yiiksek oranda iliskilidir (Minas ve ark., 2021). Diger
aga¢ meyve mahsullerinde yapilan onceki caligmalar, yiiksek toplam kuru
madde igerigi seviyeleri ile artan tiiketici kabullii arasinda 6nemli iligkiler
oldugunu gostermistir (Minas ve ark., 2018). Hasat sonrasi ve tiiketici
performansinin bir diger kritik bileseni, tarihsel olarak olgunluk durumunu ve

zemin rengi gbzlemlerini karakterize eden hasattaki meyve eti sertligidir.

Genel olarak, 45-54 N arasinda meyve eti sertlik degerleri gosteren
meyveler, c¢iirimeye daha az duyarli olduklar1 ve daha uzun siire
depolanabildikleri i¢in "iyi olgunlagmis" olarak simiflandirilir veya "ticari
hasat" asamasi olarak belirtilir. Hasat sirasinda daha az sert (30-36 N) olan
meyveler "aga¢ olumu" olarak bilinir, uzun siire depolanamaz ve nakledilemez
ve yerel olarak satilmalidir. Ancak, sertlik degerleri ve bunlara karsilik gelen
fizyolojik olgunluk asamasi, "erimeyen" veya "tag gibi sert" gibi bazi tipler
yumusamay1 geciktirebilecegi veya asla yumusayamayacagi i¢in et dokusu

tipolojisinden etkilenir (Serra ve ark., 2020).
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Ekoloji

Seftali ve nektarin, ¢ok degisik iklim kosullarina yetistirilebilen
meyvelerden biridir. Ulkemizde sahil bélgelerinden, yiiksek rakimlardaki yayla
bolgelerine kadar pek ¢ok bolgede yetistiriciligi goriilmektedir. Seftali gozleri
ve yillik siirgilinleri, kisin -18,-20 °C ye kadar dayanabilir. Ancak bu durum
agacm icinde bulundugu fizyolojik kosullara, agacin yasina ve gesitlerin
soguklara dayanim bakimindan gosterdikleri farkliliga baglhdir.

Seftali ve nektarin yetistiriciliginde kis donlarindan ziyade ilkbahar gec
donlart etkilidir. Cigek tomurcuklarinin kis aylarinda soguklara ¢ok dayanikli
olmalarina karsilik tomurcuklarda uyanmanin ilerlemesiyle ciceklerin agilmasi
ve kiiglik meyvelerin olusmasi ile dona karsi1 duyarlilik da artar. Béylece ¢igek
tomurcuklar1 tag yapraklart heniiz agcilmadan dnce -6.7 °C ya kadar dayandiklari
halde agmis olan ¢igekler yaklasik -3.1 °C de donar. ilkbahar ge¢ donlarinin
hiikiim siirdiigii yerlerde ge¢ c¢igeklenen cesitlerin secilmesi gerekmektedir
(Kiiden ve ark. 2000).

Yaz sicakliklarinin diisiik oldugu yerlerde de ekonomik anlamda seftali
yetistiriciligi yapmak uygun degildir. Boyle yerlerde meyvelerin olgunlasmasi
gecikir, meyveler acimsi bir tat alir ve kalite diistik olur.

Kis aylarmin sicak veya ilik gectigi bolgelerde de seftali cesitlerinin
soguklama gereksinimleri yeterince karsilanamayacagindan bu gibi yerlerde
ancak diisiik soguklama isteyen c¢esitlerle yetistiricilik yapilabilmektedir.
Soguklama gereksinimi yiiksek olan cesitlerden ekonomik anlamda iiriin almak
miimkiin olmayabilir.

Ozellikle Akdeniz ve Ege Bolgeleri gibi kislarin 1lik gectigi yerlerde
yeteri kadar soguklama alamamis olan seftali agaglar ¢igek tomurcuklarini ve
ciceklerini silker, ilkbaharda cigeklenme gecikir ve diizensiz olur. Bu bolgeler
soguklama gereksinimi diisiik olan cesitlerle erkenci yetistiricilige uygundur.

Seftali ve nektarin yetistiriciliginin yapildig1 yerlerde iyi bir gesit
planlamasinin yapilmasi, bolgeye uyabilecek, verimli, yiiksek kaliteli, yola
dayanikl ¢esitlerin secilerek yetistiriciye aktarilmasi gerekmektedir. Bolgeye
uyum saglamamig bir gesitte ilk belirti, gigeklenmedeki anormallik, verim
diisiikliigii ve meyvelerin kiigiikliigiidiir. Bu nedenle ilkbaharda diizenli ve bol
ciceklenen, yiiksek verimli ve iri meyveli olanlarin secilmesine dikkat

edilmelidir. Ulkemizde, seftali ve nektarin cesitleri 5nce Akdeniz Bolgesinde
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olgunlagmaya baglamaktadir. Bu bolgeyi Ege Bolgesi ve Marmara Bolgesi
izlemektedir (Kiiden ve ark. 2000).

Genotip

Kalem veya anag, lezzet kalitesi, besin bilesimi ve hasat sonrasi kalite
iizerinde dnemli bir role sahiptir. SCKM ve asitlik, kalem (cesit) (Crisosto ve
ark., 1995, 1997; Frecon ve ark., 2002) ve ana¢ (Reighard, 2002) gibi gesitli
faktorler tarafindan belirlenir. Fizyolojik bozukluklarin ve hatta ¢iiriimenin ve
bocek kayiplarmin azaltilmasi, belirli ¢evre kosullari igin dogru genotipin
secilmesiyle saglanabilir.

Verim, ¢esit basarisinin en Onemli tek belirleyicisi ve 1slah
programlarinda verimli bir sekilde segilmesi en zor 6zelliklerden biri olmaya
devam etmektedir, ¢iinkii yalnizca genetik faktorlere degil, ayn1 zamanda cevre
kosullarina ve bahge yonetim uygulamalarina da baghdir. Bu nedenle, verim
performansi iiretim bolgeleri, mevsimler ve bir bahgenin {iretken 6mrii boyunca
degerlendirilmelidir (DeJong, 1999). Seftali ve nektarinler icin 1slah
programlar1, meyve boyutu, rengi ve etin sertligi ile iliskili 6zellikleri segmeye
odaklanmistir. Bu ozellikler yetistiriciler ve perakendeciler i¢in Onemlidir,
seftali ve nektarinleri, tliketiciler icin ¢ekici, hasat sonrasi isleme dayanikli ve
raf dmri artirilmis hale getirmektedir.

Cekirdek yarilmasi ozellikle erkenci g¢esitlerde goriilmektedir. Yarik
¢ekirdekli seftaliler agactayken kolayca taninir ¢iinkii genellikle daha
biiyiiktiirler ve bu bozukluga sahip olmayanlardan daha erken olgunlagirlar.
Yarik ¢ekirdekli meyveler, saprofit mantarlar ve bakterilerin neden oldugu
diger patojenlerle enfeksiyona ve cilirimeye egilimlidir. Yarik g¢ekirdekli
meyvelerin raf dmrii daha kisadir. Orta ila ge¢ mevsimde olgunlasan cesitlerin
yetistirilmesi bu hasardan dolay1 meyve kaybini 6nlemek i¢in bir ¢dziim olabilir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Cekirdek yarilmasi goriilen bir seftali meyvesi (Fotograf: Cenap Yilmaz)

Bitki besleme

Beslenme durumu, kalite ve hasat sonrasi yasam potansiyelinin 6nemli
bir faktoriidiir. Cesitli besinlerin eksiklikleri, fazlaliklar1 veya dengesizlikleri,
meyvede fizyolojik zararlanmalara ve depolama Omriinii sinirlayabilen
bozukluklara neden olabilir. Giibreleme uygulamalar iireticilere, bolgelere ve
cesitler gore degislik gosterir ve genellikle toprak fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerine ve toprak analiz sonuglarina baglidir.
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Seftali ve nektarin yetistiriciliginde azot, potasyum, kalsiyum ve demir
besin maddelerine bitki besleme programinda diger minerallere goére daha
onem verilmelidir.

Seftali ve nektarin agaclariin azot giibrelemesine tepkisi ¢arpicidir;
yiiksek azot seviyeleri giiglii vejetatif biiylimeyi tesvik eder. Yiiksek doz azotla
beslenen agaclar saghikli ve giir goriinse de, asir1 azot meyve boyutunu,
verimini veya SCKM'yi artirmaz. Dahasi, asirt azot seftali olgunlugunu
geciktirir ¢linkii zayif kirmizi renk gelisimine neden olur ve zemin renginin
yesilden sarrya déniismesini engeller. Ureticiler meyve renginin yesilden sarrya
ve kirmiziya doniigmesini bekleyerek hasadi geciktirdikge, yiiksek azotlu
meyveler yumusak toplanir. Bu meyveler daha sonra hasat sonrasi isleme
sirasinda hizli yumusama oranlarina sahiptir ve ¢iirimeye ve ¢iiriimeye daha
yatkindir. Azot eksikligi, zayif aromali kiiciik meyvelere ve verimsiz agaglara
yol acar (Daane ve ark., 1995).

Ileri demir noksanligi, yapraklarda kloroza yol acarak fotosentez
iiriinlerinin azalmasina yol agmakta ve dolayisiyla meyve iriligi ve diger kalite

kriterleri olumsuz etkilenmektedir.

Sulama

Seftali agaclarinda ilkbaharda iyi bir siirglin ve yaprak olusumunu
saglamak, meyve dokiimlerini 6nlemek, meyvelerin normal iriliklerini
almalarmi ve ertesi yil igin yeterli Ol¢iide ¢icek tomurcugu olusumunu
saglamak i¢in, vejetasyon periyodunun basindan sonuna kadar toprakta yeterli
Olciide suyun bulunmasi ve higbir zaman solma noktasmin altina diismemesi
gerekir. Seftali ve nektarin agaclar1 topragin derinliklerine kadar isleyecek bol
suyla sulanmay1 severler. Aksi takdirde meyveler kiiciik kalir, kalitesizlesir ve
verim diser.

Sulama siiresi ve araliklar1, hava sicakligina, yagis durumuna, topragin
fiziksel yapisina ve taban suyu durumuna gore degisir. Cekirdegin sertlesmeye
basladigt donemden meyvelerin toplanmasina kadar sulamalar tekrarlanir.
Derimden sonra da ¢igek tomurcugu olusumu ve karbonhidratlarin birikimi i¢in
sulamaya gereksinim vardir. Asir1 sulama da yetersiz sulama gibi meyve
kalitesini diisiiriir, yola dayanimi azaltir ve agacglarda sarilik hastaligina neden
olur. Bahgeler, damla sulama, karik sulama veya mini yagmurlama ile

sulanabilir.
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Erken sezon seftalilerinin hasadindan sonra uygulanan su miktarmin
azaltilmasi (hasat sonrasi stres) Kaliforniya'da verim iizerinde olumsuz bir etki
gdstermemistir; ancak su a¢ig1 araligmin (kisith sulama araligi) zamanlamasi
onemlidir. Erken sezon 'Regina’ seftalilerinde, bir 6nceki sezonda yaz ortasinda
ve sonunda hasat sonrasi su stresi (50% buharlagsma; ET) uygulanmasinimn bir
sonucu olarak derin stiir ve ikiz meyve olusumu gibi meyve kusurlarinda artig
bildirilmistir. Vejetasyonun sicak donemlerinde sulama noksanligi ve yiiksek
sicakligim ikiz meyve olusumunu tesvik ettigi bilinmektedir (Sekil 3 ve 4)
(Johnson ve ark., 1992).

Yetersiz sulama ardindan bol sulama veya dengesiz sulama kosullarinda

meyve ¢atlamalar1 goriilmektedir (Sekil 5).

Sekil 3. ikiz yumurtalik olusmus bir seftali ¢icegi (Fotograf: Cenap Yilmaz)
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Sekil 5. Catlamis bir nektarin meyvesi (Fotograf: Cenap Yilmaz)
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Budama

Meyve kalitesinin en {ist diizeye ¢ikarilmasi bahcede baslar ve agag
tacinin igindeki 1siklanmasmin gelistirmek yoluyla elde edilebilir. Seftali
meyvesinin boyutu, rengi, SCKM ve toplam kuru madde miktari, artan 1s1k
miktari ile pozitif olarak iligkilidir (Corelli-Grappadelli ve Marini, 2008). Bu
nedenle, yiiksek meyve kalitesi i¢in uygun bir terbiye sisteminin kullanilmasi
gerekmektedir.

Meyve kalitesi tlizerinde biiyiik bir etkisi olan diger bir faktér meyve
seyreltmesidir. Seftali agaclar1 genellikle ¢cok fazla oranda meyve tutar. Bu
nedenle seftali agaclarinda elle, bitkisel hormonlarla veya yakic1 kimyasal
maddelerle seyreltme yapmaya gereksinim duyulabilir. Cogu ¢esitte, meyve
seyreltme meyve boyutunu artirirken ayni zamanda toplam verimi de azaltir,
bu nedenle verim ve meyve boyutu arasinda bir denge saglanmalidir. Bazi
cesitler ¢ok fazla seyreltilmemelidir ¢linkii meyveleri kolayca catlar. Bazi
cesitlerde, agaclar ¢cok fazla meyve yiikii tasidiginda meyveler diizgiin bir
sekilde olgunlasmaz. Genel olarak, bir agacta olgunlasabilecek meyve sayisi
cesit ve bahce kosullarina bagli olacaktir. Bu nedenle, her 6zel durum igin
cesidin iiriin yiikii ayarlamasia verdigi tepki ve potansiyel faydalar1 hakkinda
ayrintili seyreltme uygulamasi kosullar1 gelistirilmelidir.
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1. GIRIS

Rosaceae familyasina ait olan Seftali [Prunus persica (L.) Batsch] ve
nektarinin [P. persica (L.) Batsch, var. nectarina] anavatani Cin’dir (Salunkhe
ve Desai, 1984). Seftalinin Cin'de yetistirilmesi M.O. 1000 yilna
dayandirilmistir. Muhtemelen Cin'den Iran'a tasinmustir. fran elmasi olarak
adlandirilan seftali, oradan hizla Avrupa'ya yayilmistir. 16. ylizyilda
Meksika'ya ve 18. yiizyilda Ispanyol misyonerler tarafindan Cin ve Italya'dan
sonra en Onemli iiretim alan1 haline gelen Kaliforniya'ya ulagtirilmistir (LaRue,
1989).

Diger sert ¢ekirdekli meyveler gibi, her ikisi de birbiriyle yakindan
iligkili olan seftali ve nektarinler, tohumu ¢evreleyen karakteristik, odunlagmig
bir endokarp (cukur veya tas), etli bir mezokarp ve ince bir ekzokarpa sahiptir.
Bununla birlikte, nektarin hiicreleri seftalilere gore daha kiigiik hiicreler arasi
bosluklara sahiptir ve bu nedenle daha serttirr Bu iki tiir arasinda
poligalakturonaz (PG) aktivitesinin farkli oldugu gortilmektedir (Lester ve ark.,
1996). Nektarinlerde tek bir gen tarafindan kontrol edilen kabuk iizerinde
tilylenme yoktur (Lill ve ark., 1989).

Seftali ve nektarinler, ¢ekirdegin etindena ayrilmasma gore iki gruba
ayrilmaktadir. Cesitlerin ¢ogu sar1 etli olmakla birlikte, beyaz etli gesitler de
yaygin olarak bilinmekte ve tercih edilmektedir. Antosiyanin birikimi
nedeniyle her iki tiiriin de kabugu oldukga renkli olabilmektedir. Diisiik, orta
veya yiiksek titre edilebilir asit (TEA) konsantrasyonuna sahip seftali ve
nektarinler de mevcuttur (Genard ve ark., 1999).

Seftali meyvesi askorbik asit (C vitamini), karotenoidler (provitamin A)
ve iyi antioksidan kaynaklart olan fenolik bilesikler agisindan zengindir
(Tom’as—Barber’an ve ark., 2001; Byrne, 2002).

Sar1 etli gesitler, beyaz etli ¢esitlere gore, daha yiiksek asit ve karotenoid
icerigine, daha diisiik pH’ya ve daha diisiik antioksidan aktivitesine sahiptir.
Genel olarak, seftali meyvesinin kabugundaki fenolik, askorbik asit ve -
karoten konsantrasyonlari, gesitten bagimsiz olarak meyvenin etine gére daha
yiiksektir. Beyaz etli seftali ¢esitlerinde toplam fenolik ve askorbik asit
icerikleri, sar1 etli seftali ¢esitlerine gore daha yiiksektir (Gil ve ark., 2002).

Beyaz ve sart etli seftalilerin suda ¢oziinebilir kuru madde igerigi
(SCKM) sirastyla %9.3—12.3 ve %10.9-12.9; titre edilebilir asit degerleri
sirastyla 9%0.13-0.31 ve %0.45-0.87 arasinda degismektedir (Gil ve ark.,
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2002). Ayrica %14 veya daha fazla suda ¢Oziinebilir kuru madde icerigi
icerigine sahip seftaliler tiiketiciler tarafindan daha ¢ok tercih edilmektedir
(Hardenburg, 1986).

Sar1 etli seftalilerin asitlik diizeylerinin daha yiiksek oldugu, olgunlagma
sirasinda asitliklerinin %30'unu kaybettigi bildirilmektedir. Tam olgunlasmis
seftaliler daha yiiksek suda ¢6ziinebilir kuru madde igerigi orani ile daha diisiik
titre edilebilir asit degerine sahiptir (Romani ve Jennings, 1971; Robertson ve
ark., 1990; Selli ve Sansavini, 1995).

Seftali ve nektarin meyveleri, olgunlagsma baglangicinda meydana gelen
etilen biyosentezi artisi ve biyokimyasal degisimler nedeniyle klimakterik
ozellik gostermektedirler (Ruperti ve ark., 2002; Trainotti ve ark., 2003;
Trainotti ve ark., 2006). Seftali meyveleri olgunlastikga aromadan sorumlu
ucucu bilesenlerin icerikleri artmakta ve olgunlasma ilerledik¢e de maksimum
degerlere ulasmaktadir (Lim ve Romani, 1964).

‘Kalite’, meyvelerin goriiniim, doku, tat ve aroma gibi duyusal 6zellikler
ile besin degerleri (vitaminler, mineraller, antioksidanlar vb.), mekanik
ozellikleri, giivenligi ve kusurlarini kapsayan o6nemli bir kavramdir. Bu
bilesenler, meyveye bir biitiin olarak miikemmellik derecesi ve ekonomik bir
deger kazandirmaktadir (Abbott, 1999).

Seftali tiretim ve pazarlama zincirindeki ireticiden tiiketiciye kadar
herkes kusursuz ya da az kusurlu meyve talep etmektedir. Meyve kalitesinin
korunmasi, hasat sonrasi kayiplarin azaltilmasi, raf Omriiniin uzatilmasi,
tilketici memnuniyeti ve pazar rekabet giliclinlin artirilmasi seftali sektorii
agisindan biiylik 6nem tagimaktadir (Glen ve ark., 2013; Ansari ve Tuteja,
2015). Bu amagla hem hasat oncesi hem de hasat sonrasi uygulamalar
gelistirilmekte ve seftali liretiminden pazarlanmasima kadar uygulanmaktadir
(Hayat ve ark., 2023).

Hasat Oncesi uygulamalar, meyve kalitesini artirmakla birlikte hasat
sonrasi raf omriinii uzatmak amaciyla da gergeklestirilmektedir (Fischer ve
ark., 2018; Musacchi ve Serra, 2018).

Hasat sonrasi uygulamalar1 ise, meyve kalitesini koruyan, kayiplar1 en
aza indiren ve meyvelerin tiikketiciye en iyi sekilde ulagmasini saglayan
yontemlerdir (Lee, 2000; Benichou ve ark., 2018; Correia ve ark., 2018; Nor ve
Ding, 2020).
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Seftali meyvesinin hasat sonrasi igslem asamalart Sekil 1°de

gosterilmistir.

Hasat
Hasat Sonras Smiflandirma
Islemler
Paketleme Temizleme

Sekil 1: Seftalilerin hasat sonrasi iglem agamalart

Hasat olumu, taze hasat edilmis seftalilerin kabuk rengini, meyve eti
sertligini, suda ¢oziinebilir kuru madde igerigi ve TEA igeriklerini ve lezzetini
onemli Olgiide belirlemektedir. Bu o6zellikler, meyvenin depolama sonrasi
gorsel ve tiikketim kalitesini belirlemede 6nemlidir (Meredith ve ark., 1989; Selli
ve Sansavini, 1995).

Erken hasat edilen seftalilerde, burugsma veya igsel bozukluk gibi
belirtiler gelismekte ve lezzeti daha diisiik olmaktadir. Cok olgun hasat edilen
meyveler ¢ok hizli yumusayarak kisa bir depolama siiresine sahip
olabilmektedir.

Meyve olgunlagma siirecinin fizyolojik temelinin daha iyi anlagilmasi ve
olgunlagmay1 izlemek i¢in, meyve olgunluk asamalarinda, hasat 6ncesi—sonrast
kosullarda meydana gelen i¢ kalite degisimlerini dogru bir sekilde
tanimlayabilen nesnel parametrelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunlar ¢ogunlukla
penetrometre, refraktometre ve pH metre gibi basit cihazlarla
degerlendirilmektedir. Seftalinin hasat olgunlugunun belirlenmesinde kabuk
zemin renginin en iyi gostergelerden biri oldugu kabul edilmektedir
(Luchsinger ve Walsh, 1998; Meredith ve ark., 1989; Brovelli ve ark., 1998).

Meyve zemin rengi, meyve ylizeyinin kirmizi yanak olusturmayan
kismini ifade etmektedir. Kirmizi rengin gelisimi, meyvenin olgunlagsmasindan

ziyade 15182 maruz kalma ile iliskilidir. Meyve zemin rengi stvama kirmizi olan
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cesitlerde, zemin rengi maskelendigi i¢in hasat kriteri olarak meyve eti
sertliginin kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Delwiche, 1987; Brovelli ve ark.,
1998; PerkinsVeazie ve ark., 1999; Hardenburg, 1986).

Seftali-nektarin meyve zemin renginin %901 parcalandiginda hasada
hazir hale geldigi bildirilmektedir (Delwiche ve Baumgardner, 1985). Ayrica,
seftali meyvesinin yeme kalitesini SCKM/TEA oranmi1 (olgunluk indisi) ve
aroma bilesiklerinin icerigi olusturmaktadir (Lim ve Romani, 1964; Selli ve
Sansavini, 1995).

Hasat ve hasat sonrasi islemleri yeterli 6zen ve dikkatle yapilmadiginda,
iiriine daha sonraki pazarlama ve depolama iglemleri sirasinda 6nemli kayiplar
meydana getirebilir. Uriinde mekanik kaynakli meydana gelebilecek
zararlanmalar (yaralanma, kesik, siyrik, darbe ve titresim vb.) ¢iirlimeye neden
olabilmektedir. Ancak seftali meyveleri oldukga hassas olduklarindan, bantli
konveyorlere ve kasalarin dibine diismesi veya donen yiizeylere elle
yerlestirilmesi ile siddetli darbeler gelisebilmektedir (Ragni ve ark., 2001).

Meyve gesidine gore bu hasar siddeti degiskenlik gdsterebilmektedir.
Mekanik zarar1 6nlemek i¢in derinligi daha az, igerisinde viyol bulunan plastik
kasalar tercih edilmelidir. Ayrica hasat eden kisilerin kisa tirnakli olmasi ve
hasat esnasinda aletlerin daha 6zenli kullanilmasi nerilmektedir.

Meyveler, kamyonlarda tasmirken kutularin/kasalarin  gevsek
paketlenmesi durumunda carpma sonucunda titresim kaynakli meyve eti
kararmalar1 meydana gelmektedir. Buna ek olarak iiriiniin solunum hizinda da
artislara neden olabilmektedir. Zararlanmay1 en aza indirmek ve meyvelerin
hareketini minimum smirda tutmak icin, esit boyutlarda simiflandirilmig
meyveler, viyol igerisine yerlestirilerek sikica paketlenmeli ve meyveleri
sarsmayan kamyonlar ile taginmalidir.

Seftali ve nektarinler, oda sicakliginda hizla olgunlagmakta ve
bozulmaktadirlar. Ozellikle bazi cesitlerde ve uzun mesafeli pazar
durumlarinda, olgunlagsma ve bozulma siireglerini yavaslatmak amaciyla soguk
depolama ihtiyact dogmaktadir.

Klimakterik bir meyve olan seftalinin solunum hizi, orta seviyede (CO»:
10-20 mg/kg/h) olup, etilen tiretim orani, 0°C’de 0.01-5 pul/kg/h; 5°C’de 0.02—
10 ul/kg/h; 10°C’de 0.05—40 pL/kg/h ve 20°C’de 0.1-140 uL/kg/h’dir. Seftali
icin —0.5-0°C sicaklik ile %90-95 oransal nem depolama kosullar
Onerilmektedir. Bu kosullarda depolama stireleri nektarinlerin 3—7 hafta,
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seftalilerin ise 1-5 hafta olarak bildirilmektedir. Kontrollii atmosfer depolama
kosullarinda ise, CO» oran1 %3-5, O, oran1 %1-2 seviyelerinde tutulmaktadir
(Bhullar ve ark., 1983; Golob, 2002).

Seftali kalitesi {lizerine, sicaklik, nem, etilene maruz kalma ve mekanik
zararlanmalar gibi bir¢ok etmen etki yapabilmektedir. Seftalilerde hasat oncesi
ve hasat sonrasi asamalarda toplam suda ¢Oziiniir kuru madde, titre edilebilir
asit, etilen tiretim miktari, malondialdehit igerigi (MDA), meyve eti sertligi,
meyve et—kabuk rengi, C vitamini, pektin igerigi, mikrobiyal bozulma, mekanik
zararlanmalar, ¢iirikliik, hastalik goriilme sikligi, fenolik bilesikler, enzim
aktivitesi (CAT), siliperoksit dismutaz (SOD), askorbat peroksidaz (APX),
peroksidaz (POD), pektin metil esteraz (PME), fenilalanin amonyak liyaz
(PAL), askorbat—glutatyon (AsA—GSH) dongiisii, polifenol oksidaz (PPO),
lipoksijenaz (LOX) enzimleri gibi kalite 6zellikleri 5nem tasimaktadir (Abbott,
1999).

Kabuk zemin rengi, seftali ve nektarinlerde hasat sonrasi olgunlasmanin
Olciimiinde en iyi gostergelerden biri olarak kabul edilmektedir. Renk
Olciimiinde kullanilan koordinatlar arasinda, a* degeri meyvelerde olgunlasma
sirasinda renk degisimlerinin en iyi gostergesidir. L degeri, b* degeri, hue ve
kroma ise ¢ok az diizeyde degismektedir.

Yapilan calismalarda olgunluk arttik¢a, 'Dixieland' ve 'Flame Prince'
meyvelerinin a* degerlerinin arttigi, L ve b* degerlerinin 6nemli 6lgiide
degismedigi goriilmiistiir (Nunes ve Emond, 2002). Meredith ve ark. (1989) da
seftalilerin kabuk renginin olgunluk artisiyla yesilden sartya ve ardindan
kirmiziya dondiigiinii belirtmislerdir. Ayrica, seftalilerin 8°C'de depolanmasi
sirasinda hue degerinin azaldigi, kirmizi ve turuncu pigmentlerin arttig
bildirilmistir (Karakurt ve ark., 2000).

Meyvelerin 12, 15 veya 20°C'de depolandiginda L degerinin azaldigi,
kabugun daha agik bir renkten daha koyu bir renge dondiigii goriilmiistiir. Hue
ve kroma degerleri depolama siiresi boyunca, sicakliga bagl olarak ¢ok fazla
degismemistir. a* degerleri 6zellikle 'Dixieland' seftalilerinde 6nemli dlciide
artis gostermistir. Bu artiglar, seftali kabugunun depolama siiresince renginde
degisiklik meydana geldigini géstermektedir. Depolamadan 14-21 giin sonra,
depo sicakligina bagli olarak seftaliler tamamen olgun hale gelmistir. Daha az
olgun meyveler, oOzellikle 20°C'de depolananlar, depolama sirasinda a*
degerlerinde daha biiyiik bir artig gdstermistir (Nunes ve Emond, 2002).
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Diger seftali gesitleriyle karsilastirildiginda, 5°C'de 7 giin boyunca
depolanan 'Flame Prince' seftalilerinde depolama sirasinda 6zellikle daha
yiiksek depolama sicakliklarina kiyasla daha yavas renk degisimleri
gozlemlenmistir (Shewfelt ve ark., 1987; Nunes ve Emond, 2002).

Seftalinin hasat sonrasi muhafazasi, ozellikle pazar yogunlugunu
yOnetme ve pazara taginmasi noktasinda dnem kazanmaktadir (Celik ve ark.,
2006).

Seftalinin hasat sonras1 nakliye ve muhafaza esnasinda raf omriinii
sinirlandiran etmenlerin baginda mekanik zararlar, agirlik kayiplar (Ayfer ve
ark., 1982), lisiime zarar ile tat bozulmalar1 (Karagali, 2009) ve yiinliilesme
(woolliness) (Ben Arie ve Sonego, 1980) gibi 6nemli fizyolojik ve patolojik
bozulmalar goriilebilmektedir. Bu problemleri ¢ozebilmek amaciyla seftali
meyve kalitesini artirmaya ve raf omriinii uzatmaya yonelik hasat sonrasi
uygulamalar gergeklestirilmektedir (Klein, 1991).

2. SEFTALI VE NEKTARINLERDE HASAT SONRASI

FiZIKSEL VE KIMYASAL UYGULAMALAR

Yas meyve ve sebzelerin hasat 6ncesi yapilan her tiirli bakim ve kiiltiirel
uygulamalarin yaninda, hasat sonrasi herhangi bir kalinti riski olmayan
uygulamalar ile liriinlerin hasat sonrasi Omiirleri uzatilabilmektedir. Bu amagla
dogal bir tuz olan CaCl, sicak uygulamalari, modifiye atmosfer paketleme,
kontrollii atmosferde depolama, ultra viyole (UV), 1-Metilsiklopropen (1-
MCP) ve Aminoethoksivinilglisin Hidroklorid (AVG) uygulamalar1 bunlar
arasinda yer almaktadir.

2.1. Kalsiyum Uygulamalan

Kalsiyum kloriir (CaCl,), meyve ve sebze endiistrisinde hem biitiin hem
de taze kesilmis iirlinlerde koruyucu ve sertlik artirict madde olarak genis
Olciide kullanilmaktadir. Kalsiyum uygulamasi, pektinlerdeki poligalakturonik
asit serbest karboksil gruplariyla baglanarak ve bunlarla ¢apraz bag olusturarak
meyvelerin agir1  olgunlagsmasim1 azaltmakta, bodylece meyve sertligini
artirmaktadir. Seftaliler i¢in depolama Oncesi kalsiyum uygulamasi, fizyolojik
bozukluklarin azalmasimi, yumusama hizlarmin yavaglamasini ve mantari

hastaliklara neden olunan ¢iiriimelerin azalmasini saglamaktadir.
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Seftalilerin vakum infiltrasyonu yontemiyle Ca*? ile islem gormesi,
olgunlagma siiresini uzatmakta ve bdylece satis Oncesi daha uzun siire
depolanmalarmi saglamaktadir. Ozellikle, %2 CaCl, ¢ozeltisi ile muamele
edilen meyveler, hiicre duvari biitiinliigiiniin korunmasini saglamakta, boylece
hiicre duvarinda kalsiyum pektat olusturulmasina yardimci olmakta ve
dolayistyla raf dmriinii uzatmaktadir (Tzortzakis ve Economakis, 2007).

Ekzojen kalsiyum, hiicre duvarin1 pargalayan enzimlerden pektin
metilesteraz  (PME), poligalakturonaz (PG) enzim aktivitelerinden
koruyabilmekte ve stabilize edebilmektedir (White ve Broadley, 2003; Cao Sen
ve ark., 2008).

Seftali meyvelerine %0.5 ve %1 kalsiyum kloriir ¢ozeltileri uygulanmis
olan ¢alismada, meyveler 8°C'de 4 hafta boyunca depolanmistir (Patel ve ark.,
2023). Caligmada, meyve eti sertligi disinda pH ve toplam fenolik bilesenler de
incelenmigtir. Kontrol grubunda 8 N olan meyve eti sertligi degeri, %1
kalsiyum kloriir uygulamasinda 12 N’a yiikseldigi, ¢lirime oraninin ise yapilan
bu uygulama ile kontrol grubuna kiyasla %18 oraninda azaldig1 bildirilmistir.
Ayrica, pH degerinin 3.6’dan 3.8’e, toplam fenolik bilesenlerin ise %0.6’dan
%0.8’e ytikseldigi belirtilmistir.

Seftali meyvelerini %0,75 kalsiyum nitrat ¢ozeltisi ile muamele edilmis
bir arastirmada, meyveler 8°C'de 6 hafta siiresince depolanmistir. Kalsiyum
nitrat uygulamasinin meyve eti sertligini 15 N'ye yiikselttigi, kontrol grubunda
ise bu degerin 10 N oldugu belirtilmistir. Kontrol grununda %20 olan ¢iiriime
orani, kalsiyum nitrat uygunanan meyvelerde bu degerin %8 seviyesine
diistligii bildirilmistir (Wang ve ark., 2018).

Seftali meyvelerinin %1 kalsiyum nitrat ¢ozeltisi ile muamele edildigi
baska bir ¢aligmada (Zeraatgar ve ark., 2018), 7°C'de 5 hafta boyunca meyveler
depolanmistir. Kalsiyum nitrat ile muamele edilen seftali meyvelerinin meyve
eti sertliginin 12 N, kontrol grubu meyvelerinin meyve eti sertliginin ise, 8§ N
oldugu bildirilmigtir. Ayni g¢alismada, c¢ilirlime oraninin uygulama grubu
meyvelerin kontrole kiyasla %15 daha az oldugu meyvelerin renginin daha
canli ve toplam seker igeriginin %1.5 daha artis gosterdigi ifade edilmistir.
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2.2. Sicak Uygulamalar

Seftali ve nektarin meyvelerinde hasat sonrasi sogutma (diisiik sicaklikta
sogutma/depolama) ile 1sitma (yliksek sicaklikta 1sil islemler) uygulamalari
fiziksel uygulamalar olarak kullanilmaktadir.

Sogutma veya sogukta depolama, olgunlagmayla iligkili enzimatik
aktiviteler ve mikrobiyal metabolizmalar iizerinde engelleyici etkiler
olusturarak minimum kalite degisikligiyle meyvelerin raf Omriiniin
uzatilmasini hedefleyen en basit ve temel yontemlerden biridir (Park ve ark.,
2014).

Hasat sonrasi sicak hava uygulamalarinin, meyveler {izerinde birgcok
olumlu etkisi oldugu bilinmektedir. Yapilan aragtirmalarda, sicak hava
uygulamalarmin meyve {izerindeki antioksidan aktivitesini artirdig1 ve boylece
oksidatif stresin azaltilmasina yardime1 oldugu bildirilmektedir.

Sicak hava uygulamalari, meyvenin solunum hizini yavaglatarak etilen
iiretimini azaltmaktadir. Boylece, meyvelerin olgunlasma siireci kontrol altinda
tutularak depolama siirelerini uzatmakta ve meyve kalitesini korumaktadir
(Koukounaras ve ark., 2008; Orak ve ark., 2023).

Konuya iliskin yapilmis bagka bir ¢alismada, seftali meyvelerine farkli
sicak hava uygulama siirelerinin (12, 24, 36 saat) meyve kalitesi lizerine etkileri
incelenmis, uygulamanin meyve eti sertligini azalttig1 ve antioksidan aktiviteyi
artirdig bildirilmistir (Ren ve ark., 2018).

Sicak uygulamalar1 kapsaminda sicak hava ve sicak su uygulamalari
gergeklestirilmektedir. Sicak hava veya sicak su uygulamalar ile meyve eti
sertligi, olgunlagma, ¢iiriime gibi meyve kalitesinin iyilestirilmesiyle birlikte
aynt zamanda membran biitiinligiinin kayb1 ve reaktif oksijen (ROS)
birikiminin engellenmesiyle soguk depolama sirasinda {isiime hasarinin
onlenmesine de katkida bulunabilmektedir (Piccolo ve ark., 2020).

Seftali meyvelerinde hasat sonrasi teknolojileri olarak sicak hava ve
sicak suyun karsilagtirilmasi neticesinde, sicak su uygulamasinin sicak hava
uygulamasina kiyasla daha yiiksek bir etkinlige sahip oldugu goriilmiistiir
(Hodges, 2011; Huan ve ark., 2017).

Sicak su uygulamasi, seftalilerde hasat sonrasi muhafaza siirecinde
meyvelerdeki patojenleri ve zararlilar1 yok etmeyi amaglayan ve ayni zamanda
bazi kalite 6zelliklerini korumaya yardimei olarak kullanilan bir yontemdir. Bu

teknikle, meyvenin ylizeyindeki Botrytis cinerea ve Monilinia spp. mikrobiyal
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etmenler (Shin ve ark., 2023) ile bocek ve (ya) larvalarin (Williams, 2017)
etkisiz hale getirilmesi, seftalinin olgunlagsmasini ve yumusamasinin kontrol
edilmesi ve raf Omriinli uzatmasi saglanmaktadir. Ayni zamanda bu
uygulamada herhangi bir kimyasal madde kullanilmadigindan, tiiketici saglig1
acisindan gilivenilir olmakta ve Ozellikle organik tarim {iriinlerinin
muhafazasinda yaygin olarak tercih edilebilmektedir (Granatstein ve ark.,
2016).

Seftali meyvelerinde gergeklestirilecek sicak su uygulamasinda, ideal su
sicakligr 48°-52°C, meyvelerin su icerisinde tutulma siiresi ise 2—5 dakika
arasindadir. Su sicakliginin bu degerlerin tlizerinde olmasi ve meyvelerin daha
uzun siire sicak su igerisinde tutulmasi durumunda meyve dokularinda zararlar
meydana gelebilmektedir. Dikkat edilmesi gereken diger bir husus, suyun
stirekli olarak dolagimda olmasi ve sicaklik dagilimmin homojen olmasidir
(Shin ve ark., 2023).

Sicak su uygulamasinin ardindan mikrobiyal aktivitenin olusmamasi
amaciyla, meyve yiizeyindeki fazla suyun uzaklastirilmasi i¢in havadar bir
ortamda veya fan kullanilarak {iriinler kurutulmalidir (Williams, 2017). Sicak
su uygulanan ve kurutulan seftali meyveleri 0-1°C sicaklik ve %90-95 bagil
nem depolama kosullarinda depolanmaktadir.

Weksler ve ark. (1998), konuya iliskin yapmis olduklar1 ¢aligmada,
50°C'de 5 dakika boyunca uygulanan sicak suyun, soguk depolama sirasinda
ortaya cikan fizyolojik bozukluklar (lislime zarar1 ve i¢ kararmalar) azalttigini
ve meyvenin taze kalma siiresini artirdigini gozlemlemislerdir.

Spadoni ve ark. (2020), sicak su uygulamasmin Botrytis cinerea ve
Monilinia spp. gibi patojenlerin kontroliindeki etkisini degerlendirdikleri
caligmada, 50°C'de 3 dakika boyunca sicak su uygulanan seftalilerin yiizey
patojenlerini onemli Ol¢iide azalttigini, meyve c¢iirlimesini engelledigini ve
meyvenin raf dmriinii uzattigini da belirlemislerdir. Naser ve ark. (2018), sicak
su uygulamasinin meyvenin antioksidan kapasitesini, C vitamini igerigini ve
meyvenin besin degerini koruma agisindan faydali oldugunu bildirmislerdir.

2.3. Modifiye Atmosfer ve Kontrollii Atmosfer Kosullarinda

Depolama

Modifiye atmosfer paketleme (MAP) ve kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama (KA), genel anlamda seftali meyvelerinin etrafindaki atmosferik
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bilesimi degistirerek meyvelerin raf dmriinlin uzatilmasima ve kalite kaybini
minimize etmeye olanak saglayan fiziksel uygulamalar igerisinde bulunan
depolama yontemleri arasindadir (Kader, 2002).

Modifiye atmosfer paketleme (MAP) uygulamalari, meyvelerde su
kaybini smirlamak, olgunlasmayi1 geciktirmek, solunumu engellemek ve
bozulmay1 en aza indirmek amaciyla ortamin gaz bilesimi modifiye edilmis,
genellikle disiik O, ve yiksek CO, seviyelerine sahip ambalajlarla
paketleyerek muhafaza etme yontemidir (Kader, 2002).

Aktif ve pasif MAP olmak tizere iki uygulama sekli bulunmaktadir. Aktif
MAP uygulamasinda, gegirgenligi olmayan paket icerisine seftali meyvesine
uygun gaz bileseni vakumla, paket icerindeki O>’nin alinmasi ve digaridan CO,
gazinin verilmesiyle gergeklestirilen bir uygulama seklidir. Pasif MAP ise
paket materyalinin gegirgenligi gz iiniinde bulundurularak, seftali meyvesinin
aerobik solunumu neticesinde paket igerisindeki gaz bilegeninin degistirilmesi
esasina dayanan bir uygulamadir (Beaudry, 2000). MAP uygulamasindan fayda
saglanmasinda, seftali meyvesinin yapisal 6zelliklerinin yam sira, kullanilan
paketlerin kalinlig1, lizerinde bulunan gézenek sayisi, ortam kosullari ile etilen
emici materyal kullanimi1 gibi pek cok etmen etkili olabilmektedir (Kader,
2002).

MAP uygulamastyla genel olarak, solunum hizinin yavaglamasi, TEA
degerinin azaligmm1 geciktirmesi, mikrobiyolojik aktivitenin 6nemli diizeyde
diigsmesi, suda ¢6ziinir kuru madde, C vitamini, seker igerigi ve meyve eti
sertligi gibi baslica meyve kalite 6zelliklerinin korunmasi iizerinde olumlu
etkileri saptanmistir (Deily ve Rizvi, 1983; Pesis, 1995; Santana ve ark., 2010;
Sakaldas ve ark., 2013).

Kontrollii atmosfer depolama (KA), oksijen, karbondioksit ve azot
gazlarinin konsantrasyonlarinin kontrol edilmesiyle depolama ortamindaki
oksijen seviyesinin diisiliriilmesi ve karbondioksit seviyesinin artirilmasi
esasina dayanan bir muhafaza teknigidir (Smith, 2015). Oksijen genellikle %1—
5 seviyelerine diiserken, karbondioksit %3—8 seviyelerine yiikselmekte (Kader,
2002), azot gazi ise genellikle tagiyici gaz olarak gérev yaparak sistemin geri
kalaniyla denge saglanmaktadir (Hubhachen, 2019).

Seftali meyvesi igin ideal kontrollii atmosfer depolama kosullar
genellikle %1-2 oksijen ve %5—8 karbondioksit seviyeleri (Glen ve ark., 2013)
ile 0°C depolama sicakligi ve %90-95 bagil nemdir. Kontrollii atmosfer
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depolama uygulamasiyla meyvelerde solunum hiz1 ve etilen iiretimi azaltilarak
ve olgunlagsma ile metabolik faaliyetleri yavaslatilarak {riiniin raf Oomrii
uzamaktadir (Kader, 2016; Thompson, 2017). Ayrica, diisiik oksijen ve yiiksek
karbondioksit seviyeleri patojenlerin ve mikroorganizmalarin gelisimini de
engellemektedir (Beaudry, 2019; Hubhachen, 2023).

Morales-Castro ve Ochoa-Martinez (2010), seftali meyvelerinin MAP
kosullarinda depolanmalarinin meyvelerin mikrobiyal yiikii iizerindeki etkisini
inceledikleri caligmalarinda, MAP uygulamalarinin meyvelerin mikrobiyal
yiikiinii %40'a varan oranlarda azalttigini, 6zellikle, diisiik oksijen ve yiiksek
karbondioksit igeren bir atmosferin, mikroorganizmalarin biiylimesini
onlemede etkili oldugunu bildirmislerdir. Calisma sonuglar1 incelendiginde,
MAP uygulamalarinin mikrobiyal kontaminasyon riskini azaltmada énemli bir
rol oynayabilecegini saptamislardir.

Kontrollii atmosfer depolama uygulamalarinda, seftaliler depolara
yerlestirilir ve depo atmosferi seftali icin uygun sicaklik, nem, oksijen ve
karbondioksit kosullart ayarlanir. Modern kontrollii atmosfer depolama
sistemlerinde sensorler ve kontrol initeleri kullanarak depolama kosullar
stirekli izlenerek gerekli ayarlamalar yapilabilmektedir (Mitchell, 2014; Smith,
2015; Thompson, 2017). Kontrollii atmosfer depolama ile seftalilerin raf 6mrii
2-3 kat daha uzun olabilmektedir ve meyvelerde tat, aroma ve besin degerleri
daha iyi korundugu ortaya konulmustur (Bao ve ark., 2014; Rao, 2015;
Cetinkaya ve ark., 2022; Alkim ve ark., 2022).

Jansen ve ark. (2018), seftali meyvelerinin kontrollii atmosfer
kosullarinda depolamasinin meyvelerin raf Omrii {izerindeki etkisini
inceledikleri bir aragtirmada, farkli gaz kompozisyonlarmin kullaniminin
meyvelerin depolama siiresince ¢liriime ve kalite kaybi {izerindeki etkilerini
degerlendirmislerdir. Ozellikle, %1 oksijen ve %S5 karbondioksit iceren bir
atmosferin, seftali meyvelerinin raf dmriinde %20'ye varan bir artig sagladigi
gozlemlenmistir. Bu sonuglar, kontrollii atmosfer depolamanin seftali
meyvelerinin kalitesini korumada etkili bir yontem oldugunu gdstermektedir.

Guo ve Liu (2019), seftali meyvelerinin MAP kosullarinda
depolanmalarinin  meyvelerin  mikrobiyal yiikii {izerindeki etkisini
incelemislerdir. MAP uygulamalarmin meyvelerin mikrobiyal yiikiinii %40'a
varan oranlarda azalttigini, 6zellikle, diisiik oksijen ve yiiksek karbondioksit

iceren bir atmosferin, mikroorganizmalarin biiylimesini 6nlemede etkili oldugu
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bildirilmistir. Calisma sonuglar1 incelendiginde, MAP uygulamasinin
mikrobiyal kontaminasyon riskini azaltmada onemli bir rol oynayabilecegi

gorlilmekte ve Onerilmektedir.

2.4. Ultraviyole (UV) Uygulamalari

Hasat sonrasi teknolojilerinde son yillarda meyve ve sebzeler {izerinde
1sinlarin kullanimina da yer verilmistir. Bu 1ginlar goriiniir ve ultraviyole 1sinlar
(UV) olarak iki gruba ayrilmaktadir. UV i1sinlarina kiyasla goriiniir 1518m
dekontaminasyon etkisinin daha diisiik olmasi ve etilen sentezini tetikleyerek
olgunlasmay1 hizlandirmasi sebebiyle, hasat sonrasi teknolojisinde fiziksel
uygulama olarak da UV 1smm kullanilmaktadir. Hasat sonrasi UV
uygulamasinin etkisi, 151nin dalga boyuna bagl olarak farklilik gdstermekte
olup, UV-A (315400 nm), UV-B (280-315 nm) ve UV-C (100-315 nm)
olmak iizere {i¢ farkli UV dalga boyu grubu bulunmaktadir.

Son yillarda, UV 1s18min seftali muhafazasi iizerinde artan
potansiyelinin olmasiyla birlikte birgok olumlu etkisi bulunmaktadir.
Oncelikle, UV 15181 antimikrobiyal 6zelliklere sahiptir ve meyvelerdeki patojen
mikroorganizmalarin iiremesini Onleyebilmektedir. Bu durum, meyvelerin
clirimesini ve mikrobiyal kontaminasyonunu azaltarak raf Omdiirlerini
uzatabilmektedir. Ayrica, UV 15181 antioksidan aktivitesini artirabilmekte ve
boylece meyvelerin  oksidatif stresle  miicadele yetenegini de
giiclendirebilmektedir. Boylelikle meyvelerin kalitesini koruyabilmekte ve
kalite kaybin1 azaltabilmektedir (Lopez—Aguilar, 2017).

UV 1s1gmin meyve muhafazasindaki bir diger 6nemli etkisi, pigment ve
aroma bilesenlerinin gelisimini tesvik etmesidir. Ozellikle UV-A 15181,
antosiyaninlerin ve karotenoidlerin sentezini artirmakta, bu durum da
meyvelerin renklerini derinlestirmekte ve gorsel c¢ekiciligini artirmaktadir.
Ayrica, UV 1s1gmin aroma bilesenlerinin sentezini uyarabilecegi de
gozlemlenmistir (Li ve ark., 2018).

UV 1siginin seftali meyvelerinin hasat sonrasi muhafazasindaki etki
mekanizmalari, gesitli faktdrlerden etkilenmektedir. Ornegin, dogru UV dalga
boyu se¢imi 6nem arz etmektedir. UV—-C 15181 genellikle antimikrobiyal etki
icin tercih edilirken, UV—-A 15181 genellikle pigment ve aroma bilesenlerinin
sentezini artirmak i¢in kullanilmaktadir. Ayrica, meyve ylizeyinin homojen bir
sekilde UV 1s18ina maruz kalmast icin uygun ekipman ve yOntemler
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kullanilmalidir. UV dozu ve siiresi de 6nemli parametrelerdir ve bunun i¢in
optimum kosullar belirlenmelidir (Martinez—Hernandez, 2016).

Gonzalez—Aguilar ve ark. (2015), UV-C 1smlarmin seftali meyvelerinin
depolanmasi sirasinda meyve ¢iliriimesini azalttigini ve boylece meyvelerin raf
Omriinii uzattigini goézlemlemislerdir. UV-C uygulamasi, meyvelerdeki patojen
mikroorganizmalarin {iremesini 6nlemistir ve buna bagl olarak da meyvelerin
kalitesini korumustur.

Aragtirmacilar, UV-B 1gmlarmin seftali meyvelerinin depolanmasi
sirasinda etilen seviyelerini azalttigin1 ve bdylece meyvelerin olgunlagma
stirecini yavaglattigmi bildirmislerdir. UV-B uygulamalarinin, depolama
stiresince meyvelerin fermantasyonunun ve solunum hizinin azalmasina neden
oldugu saptanmistir (Martinez—Herndndez ve ark., 2016).

Lopez—Aguilar ve ark. (2017), UV-C isinlarinin seftali meyvelerinin
depolanmasi sirasinda antioksidan kapasitesini artirdig1 ve bdylece meyvelerin
kalitesini korudugunu gozlemlemislerdir. UV—-C uygulamasi, depolama
stiresince meyvelerdeki fenolik bilesenlerin artmasina neden olmustur. Ayrica,
UV—C'nin meyvelerdeki enzimatik ve membran lipid oksidasyonu siireclerini
de baskiladig1 bulunmustur.

Sivakumar ve ark. (2017), UV-B isinlarinin seftali meyvelerinin
depolanmasi sirasinda meyve eti sertligini artirdigim1 ve boylece meyvelerin
depolama siliresince daha az yumusadiginm goézlemlemislerdir. UV-B
uygulamasi, meyvelerdeki seliiloz, hemiseliiloz ve pektin igerigini artirmistir,
bu da meyvelerin dokusunu saglamlagtirmistir.

Maul ve ark. (2019), UV-C 1sinlarinin seftali meyvelerinin depolanmast
sirasinda meyve dokusunu korudugunu ve bdylece meyvelerin dokusunu daha
uzun siire boyunca saglam kildigini gézlemlemislerdir. UV—-C uygulamasi,
meyve dokusundaki pektin metil esterifikasyonunu artirmis ve bu da meyve
dokusunun sertligini artirmistir.

UV ile seftali muhafazasi, meyvelerin kalitesini korumak ve raf
Omiirlerini uzatmak igin etkili bir yontem olabilmektedir. Ancak bu konuda
daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle, farklh UV 1s181
kosullarinin meyve kalitesi iizerindeki etkileri daha ayrintili bir sekilde
incelenmelidir. Ayrica, UV ile muhafaza yOnteminin ticari Olgekte
uygulanabilirligi degerlendirilmelidir.
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2.5. 1-Metilsiklopropen (1-MCP) ve Aminoethoksivinilglisin

Hidroklorid (AVG) Uygulamalari

Yapisal olarak etilen molekiiline benzeyen 1-MCP’nin kimyasal
formiilii C4Hg olan bir hidrokarbon gazdir. 1-MCP, etilen hormonunun
etkilerini inhibe ederek bitkilerin olgunlagma ve yaslanma siireglerini kontrol
altina almak i¢in kullanilmaktadir (Sisler ve Serek, 1997). Bilindigi gibi etilen,
bitkilerde biiyiime, olgunlagsma ve yaslanma siireclerini diizenleyen bir hormon
olup, birgcok meyve ve sebzenin raf dmriinii belirlemektedir (Yang ve Hoffman,
1984).

1-MCP, etilenin bu etkilerini durdurarak, 6zellikle meyve ve sebzelerin
raf Omriinii uzatmak amaciyla kullanilmaktadir (Blankenship ve Dole, 2003;
Sen ve Yilmaz, 2020; Aydinoglu ve ark., 2023). 1-MCP, etilenin reseptorlerine
baglanarak, etilenin tetikledigi olgunlagsma siirecini yavaslatmakta ve
dolayisiyla bozulma siiresini uzatmaktadir (Watkins, 2006). 1-MCP'nin etilen
reseptorlerine baglanma egilimi, etilenden ¢ok daha yiiksektir, bu 6zelligi onun
etkili bir inhibitdr olmasin1 saglamaktadir (Sisler ve Serek, 1997; Watkins,
2006).

Seftaliler, etilene olduk¢a duyarli meyvelerdir ve hasat sonrasi
olgunlagma siirecleri hizla gerceklesmektedir (Lurie ve Crisosto, 2005). Bu
slire¢, meyvenin yumusamasina, renk degisimine ve tat profilinin degismesine
neden olmaktadir (Kader, 2004).

Etilenin etkisiyle seftaliler hizla yumusamakta ve bozulma egilimi
gostermektedir. Yapilan bir ¢aligmada, 1-MCP ile muamele edilen seftalilerin
hasat sonrasi sertliklerinin korundugu gézlemlenmistir (Fan ve ark., 1999).
Kontrol grubuna kiyasla, 1-MCP uygulanan seftaliler daha sert kalmistir.

1-MCP uygulamasinin seftalilerin depolama siiresi boyunca renk
degisimini yavaslattigi bulunmustur (Mir ve Beaudry, 2002). Seftalilerde
goriilen renk kayb1 ve kararma, 1-MCP sayesinde onemli dl¢lide azalmistir.
Ayrica, 1-MCP uygulamasi, seftalilerin olgunlasma indeksini kontrol altinda
tutmada etkili olmustur (Ehsani-Moghaddam ve DeEll 2013).

1-MCP uygulanan seftalilerin tasima ve dagitim siirecinde daha az hasar
gordligii ve kalitesini korudugu belirlenmistir (Jiang ve ark., 1999). Bu,
ozellikle uzun mesafeli tasimalarda biiyiik avantaj saglamaktadir. 1-MCP,
soguk depolama siiresince seftalilerin kalite kaybin1 dnlemede etkili olmustur
(Wills ve Ku, 2002). Seftaliler, daha uzun siire taze ve tiiketilebilir kalmistir.
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1-MCP'nin, seftalilerde biyokimyasal degisiklikleri yavaslattigi ve
olgunlagma siiresince kimyasal bilesenlerin stabil kaldigi bulunmustur
(Mditshwa ve ark., 2017). Bu durum, meyvenin besin degerini ve lezzetini
korumasina yardimci olmustur. I-MCP uygulanan seftalilerin dis goriiniisii ve
tiikketiciye olan ¢ekiciligi, kontrol grubuna gore daha iyi korunmustur (Jeong ve
Huber, 2004). Parlaklik, renk ve genel goriinlim agisindan daha cazip hale
gelmistir.

Aragtirmalar, 1-MCP'nin seftalilerde bazi hastaliklara karsi direnci
artirdigin1  gostermistir (Golding ve ark., 1998). Bu uygulama, meyvenin
bozulma ve ¢ilirlime riskini azaltmistir. 1-MCP'in hastalik direncini artirici
etkisi de dikkat ¢ekicidir.

Golding ve ark. (1998), 1-MCP uygulamasimnin seftalilerin bazi
patojenlere karsi direncini artirarak, mikroorganizma kaynakli bozulmalar
azalttigini bildirmistir. Bu durum, hem ticari degerlerin korunmasi hem de gida
giivenliginin saglanmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tasima ve dagitim siireclerinde meydana gelen hasarlarin azaltilmasi da
1-MCP'nin bir diger énemli faydasidir. Fan, Mattheis ve Blankenship (1999),
1-MCP uygulanan seftalilerin tasima sirasinda daha az hasar gordiigiinii ve
kalite kaybmin minimum diizeyde kaldigin1 gostermistir (Fan ve ark., 1999).
Bu noktada 6zellikle uzun mesafeli tasimalarda biiyiik avantaj saglamaktadir.
1-MCP, seftalilerin raf 6mriinii uzatmak ve kalite kaybin1 6nlemek i¢in etkili
bir yontemdir (Lurie ve Crisosto, 2005). I-MCP, etilenin seftaliler tizerindeki
olgunlastirict etkilerini inhibe ederek, meyvenin daha uzun siire dayanmasini
ve tiiketiciye daha kaliteli {iriin sunulmasini saglamaktadir (Watkins, 2006). Bu
uygulamalar, hem {ireticiler hem de perakendeciler igin ekonomik avantajlar
saglamakta ve gida israfin1 azaltmaktadir (Kader, 2004).

Yapilan g¢aligmalar 1-MCP uygulamasinin seftalilerin tat ve aroma
profillerini korudugunu gostermistir (Watkins, 2006). Etilen inhibitorleri,
meyvenin tat ve aroma bilesenlerini daha uzun siire muhafaza ederken,
olgunlagmay1 yavaslatarak kalite kaybini Onlemistir. Ayrica 1-MCP
uygulamasinin seftalilerde C vitamini kaybini yavaglattigi da bilinmektedir
(Sitbon ve Paliyath, 2011).

Seftali meyvelerinin gelisim ve olgunlagma stirecleri boyunca, 100'den
fazla ugucu aroma bileseni olusmakta ve gesitlere gore farklilik gostermektedir
(Seker ve ark., 2013; Giir ve ark., 2017; Giindogdu ve ark., 2020).
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Seftali aromas1 y—laktonlar (C6—C12) ve o-laktonlar (C10 ve C12) ile
karakterize edilmektedir. Lakton fraksiyonundaki ana bilesik, kremsi, meyveli,
seftali benzeri bir aromaya sahip olan (R)-1,4—dekanoliddir. Diger 6nemli
bilesikler benzaldehit, benzil alkol, etil sinamat, izopentil asetat, linalool, a—
terpineol, o— ve f—iyonon, 6—pentil-a—piron, hekzanal, (Z)-3—hekzenal ve (E)—
2—-hekzenal’dir. Farkli seftali cesitlerindeki aroma farkliliklari, esterlerin ve
monoterpenlerin farkli oranlartyla iliskilidir. Nektarinlerde (Prunus persica L.,
Batsch var. nucipersica Schneid) y—C8-C12 ve 3—C10 laktonlar1 en yiiksek
aroma degerlerine sahip bilesiklerdir (Belitz ve ark., 2013; Seker ve ark., 2016).

Muhafaza boyunca seftalilerde aroma bilesenleri degiskenlik
gostermektedir. Yapilan bir calismada, seftalide depolama siiresi boyunca
olgunlasma ile birlikte aroma bilesenlerinin degisimi incelenmis ve aldehit
bilesiklerinde azalma, esterler ve laktonlarm oranlarinda ise artis meydana
gelmistir. Asirt olgunlagsma ve yaglanma siirecinin baglamasiyla birlikte,
depolama sonunda istenmeyen alkol ve terpenlerde de artig tespit edilmistir.
Olgunlasmay1 geciktirerek meyvelerin daha uzun siire depolanmasini saglayan
1-MCP uygulamalarinin aroma gelisimini yavaglattig1 belirlenmistir (Kaynas
ve ark., 2022).

Sonug olarak, 1-MCP'nin seftalilerde hasat sonrasi fizyolojiye olan
olumlu etkileri, bilimsel ¢aligmalarla desteklenmis ve bu uygulamanin meyve
kalitesini koruma, raf Omriinii uzatma ve ekonomik kayiplar1 azaltma
konusunda etkili bir yontem oldugu kanitlanmistir.

Meyvelere agag iizerindeyken uygulanan etilen engelleyicilerin baginda
AVG gelmektedir (Jobling ve ark., 2003). AVG uygulamalar1 agag lizerinde
veya hasat sonrasi daldirma yontemi ile yapilabilmektedir. AVG' nin etkileri
uygulama siiresine, doza, hacime ve meyve ftiirlerine gore degisiklik
gostermektedir (Greene ve Schupp, 2004).

Son yillarda yapilan bir¢ok caligmada, AVG’nin meyve eti sertliginin
korunmasinda etkili oldugu, nisasta parcalanmasini geciktirdigi ve hasat onii
dokiimiin azaltilmasinda da basarili sonuglar verdigi bildirilmistir (Kiiciiker ve
ark., 2015).

Hasat sonrast AVG uygulamalari, 6zellikle seftali gibi meyvelerde etilen
iiretimini baskilayarak 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu uygulamalar genellikle
meyve hasat edildikten sonra yapilmakta ve meyve depolama siirecinde etilen
iretimini diisik seviyelerde tutmayir hedeflemektedir. Seftaliler hasat
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edildikten sonra AVG uygulandiginda, meyvenin etilen iiretimi azalmaktadir.
Bu durum, meyvenin yumusamasini ve olgunlagsmasini yavaglatmaktadir.
Boylece, seftali daha uzun siire taze kalabilmekte ve depolama siiresi
artabilmektedir. Bu o6zellikler, 6zellikle meyve ticaretinde ve pazarlamasinda
meyve kalitesinin korunmasi ve taze goriiniimiiniin uzun siire devam etmesi
adina oldukc¢a dnemlidir (Sitbon ve Paliyath, 2011).

AVG'nin hasat sonras1 uygulamalari, seftali yetistiricileri i¢in 6nemli bir
yontemdir. Bu yoOntemle meyve depolama potansiyeli artirilabilmekte ve
meyve pazarlama siireci daha yonetilebilir hale gelmektedir. Ozetle seftali ve
nektarinlerin AVG ile hasat oncesi islenmesi etilen iiretimini azaltmakta,
meyve olgunlugunu geciktirmekte ve meyvenin daha yavag olgunlasmasini
saglamaktadir. Hasat sonras1 AVG uygulamasi etilen iiretimini 6nemli dlgiide
baskilamakta ve seftalinin yumusamasini azaltmaktadir (Sitbon ve Paliyath,
2011).

3. SEFTALI-NEKTARINDE HASAT SONRASI

BOZUKLUKLAR

3.1. Usiime Zarar1

Usiime zarari, bitkilerin veya bitkisel iiriinlerin donma noktasmin
iizerindeki diisiik sicakli§a maruz kalmasi sonucunda olusan fizyolojik bir
bozukluktur. Ureticiler ve tiiketiciler igin dnemli kalite ve ekonomik kayiplar
olugturmaktadir (Jackman ve ark., 1988). Bitki hiicresi dokusu-organlarinda
kritik sicakligin altina inmesiyle ortaya ¢ikan ve doniisii olmayan bir
zararlanma seklidir. Usiime zarar, diisiik sicakhiklarda (genellikle 0-5°C
arasinda) depolanan meyvelerde ortaya ¢ikan bir durumdur ve depolama siiresi
boyunca olumsuz etkiler gosterebilmektedir (Tonutti ve Bonghi, 2015).

Seftali meyvesinde hasat sonrasi iigiime zarari, meyve Kkalitesini ve
pazarlanabilirligini ciddi bir sekilde etkileyen meyve endiistrisinde énemli bir
sorundur (Lurie ve Crisosto, 2005).

Usiime zararina karsi, hasat, depolama ve tagima siireglerinde uygun
tekniklerin kullanilmasi ve meyve isleme tekniklerinde dikkatli olunmasi
gerekmektedir (Knee, 2002; Crisosto ve Kader, 2003; Tonutti ve Bonghi,
2015).
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Usiime zararinin seftali meyvesinde belirtileri genellikle depolama siiresi
ve sicaklik kosullarima bagh olarak degisebilmektedir (Lurie ve Crisosto,
2005). Olduke¢a dayaniksiz olan seftali meyveleri, 0°C civarinda 2—3 haftadan
fazla tutuldugunda iisiime zarar1 gelismektedir ve bu durum seftalilerde i¢sel
bozulma (IB) olarak da bilinmektedir. Seftaliler 2—7°C arasindaki sicakliklarda
depolandiginda tisiime zarar1 gelisimi —1-0°C sicakliklara gére daha hizli ve
daha siddetli goriilmektedir (Hardenburg, 1986; Lurie ve Crisosto, 2005).

Seftalilerin iisiime zararma duyarliligi sadece depolama sicakligma ve
depolama siiresine degil, ayn1 zamanda ¢eside ve hasattaki meyve olgunluguna
da baglidir (Fernandez—Trujillo ve ark., 1998; Crisosto ve ark., 1999; Nunes ve
Emond, 2002). Ornegin, erken donemde (May1s ve Haziran) hasat edilen seftali
cesitleri, daha ge¢ donemde hasat edilen ¢esitlere gore iisiime zararina daha az
duyarlidir (Crisosto ve ark., 1999). Aym sicaklikta depolanan 'Dixicland'
seftalileri, 'Flame Prince' seftalilerinden daha erken iisiime zarari belirtileri
gostermistir (Nunes ve Emond, 2002). Ayrica, seftalinin olgunlugu ne kadar
diistikse, lisiime zararina duyarliligi o kadar ytiksektir (Fernandez—Trujillo ve
ark., 1998).

Usiime zarar1 gormiis seftaliler, soguk depodan ¢ikarildiklarinda normal
goriinlime sahip olabilmekte ancak, tatmin edici olgunluga ulagsmadiklarinda
yalnizca  tiiketici  seviyesinde  fark  edilen igsel  bozukluklar
gelistirebilmektedirler. Usiime zararmnin baslica belirtileri kabukta siyah lekeler
(Gisiime zarar1 lekeleri), meyve yumusamasi, meyve eti—¢ekirdek boslugunda
kahverengilesme, meyve eti kizariklig1 (Sekil 2) ve lezzet kaybidir (Lurie ve
Crisosto, 2005).

Usiime zarart meyvelerde hiicre suyu sizintisi, su kaybi, meyvede
kuruluk, unlulagsma ve yiinli yap1 gelisimi de olusturmaktadir (Tonutti ve
Bonghi, 2015). Bu zarar, meyvenin ticari degeri ve tiiketiciye sunulan kalitesi
iizerinde olumsuz bir etkiye sahip olabilmektedir ¢iinkii, hasat sonrasi donemde
meyvenin suyu ve meyve eti sertliginde onemli Olgiide azalma meydana
gelmektedir (Knee, 2002).
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Sekil 2: Seftali ve nektarinlerde depolama sonrasinda ortaya g¢ikan ii¢ fizyolojik
bozukluk. (A): Unlulasma veya yiinliilesme; (B): kahverengilesme (iistteki meyveler
sagliklidir); (C): meyve eti kizarikhig1 (listteki meyveler sagliklidir) (Lurie ve Criosto,
2005).

Usiime zararini engellemek igin ¢esitli dnlemler alinmaktadir (Tonutti ve
Bonghi, 2015). Usiime zararmi dnlemede en etkili yontem, sicakligin {isiime
zarart kritik noktasmin {izerinde tutulmasidir. Ancak, bunu her zaman
uygulamak miimkiin olmadig1 i¢in farkli yontemlerle iislime zararinin siddeti
onlenmekte veya belirtinin ortaya ¢gikmamasi saglanmaktadir. Ornegin, seftali
meyvelerinin hasat sonrasi hizla sogutulmasi, iislime zararini azaltabilmektedir
(Lurie ve Crisosto, 2005).

Depolama sicakliklarinin  ve nem kontroliiniin optimal diizeyde
tutulmast, iislime zararmin etkilerini minimize etmede dnemli rol oynamaktadir
(Knee, 2002). Baz1 gesitlerin digerlerine gore daha duyarli olabilecegi goz
oniinde bulundurularak, uygun g¢esit se¢cimi ve depolama kosullarinin
belirlenmesi 6nemlidir (Tonutti ve Bonghi, 2015).

Usiime zararma dayanimi saglayan diger bir faktoriin, iiriiniin olgunluk
diizeyi oldugu bilinmektedir. Olgunluk ilerledik¢e duyarlilik azalmaktadir.
Olgun bir meyve depolama sonrasinda hemen tiiketime sunulacaksa iigiime
zarari kritik sicakliklarinda birkag giin muhafaza edilebilmektedir (Saltveit ve
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Morris, 1990). Usiime zarar1 noktasinda depolama dmrii az iken, {isiime zarari
kritik noktas1 ge¢ildigi durumlarda depolama dmrii uzamaktadir.

Aralikli sicak uygulamalart, iirliniin bir giin 20°C’de sonra 6 giin 2°C’de
tutulacak sekilde ii¢c dongii olarak uygulanabilmektedir. Bu uygulama, {istime
zararma kars1 ¢ok etkilidir. Ozellikle hasat sonrasi gelisen yiinlilesme gibi
fizyolojik bozukluklar1 6nleyerek meyvenin gevrekligini muhafaza eder.

Son yillarda hasat sonrasi digsal olarak muamele edilen salisilik asit
(SA), metil salisilat (MeSA) ve metil jasmonat (MeJA) uygulamalari, {istime
zararinin neden oldugu belirtileri azaltarak, meyvelerin depolama siiresince
meyve eti sertligini ve hasat sonrasi kalitesini de korumaktadir (Gonzélez—
Aguilar ve ark., 2001, Gonzalez—Aguilar ve ark., 2003; Gonzalez—Aguilar ve
ark., 2004; Yao ve Tian, 2005).

Yiinliilesme, seftali ve nektarinlerde lislime zarar1 sonucunda meydana
gelen 6nemli bir fizyolojik bozukluktur. Meyve etinde sululugun azalmasi,
kuru ve yiinlii doku geligimi olarak ifade edilebilir (Zhou ve ark., 2000).

Seftali ve nektarinlerde, 0°C'de depolandiklarinda yiinlillesme belirtileri
goriilebilmektedir. Depolama sirasinda, erken hasat edilen seftalilerde unlu
yapidan ziyade daha fazla derimsi bir yapi gelisirken, ge¢ hasat edilen
meyvelerde ticari olgunlukta hasat edilen meyvelere kiyasla derimsi yapidan
daha ¢ok unlu bir yap1 olugturmaktadir (Ju ve ark., 2000).

Meyvede meydana gelen unlu yap1 olusumu, pektin metabolizmasiyla
iligkilidir. Dogrudan veya dolayli olarak pektolitik enzimler (yani
poligalakturonaz, pektin esteraz, seliilaz, lipoksijenaz) tarafindan kontrol
edilmektedir. Bu meyvelerdeki iisiime zarari, meyve fizyolojisinde ve hiicre
anatomisinde degisikliklere neden olmaktadir.

Poligalakturonaz ~ (PG) aktivitesinin azalmasi nedeniyle, bu
meyveler hasattan hemen sonra 20°C'de olgunlasan meyvelerden daha az suda
¢cozlinlir pektin ve daha fazla sodyum karbonat ¢oziiniir pektine sahiptirler.
Pektin esteraz (PE) diisiik sicakliklarda azalma egilimindedir. Bu nedenle
degismis PG aktivitesinden kaynakli meyvelerde yiinliilesme goriilmesi daha
olas1 bir durumdur (Choi ve Lee, 1997).
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1. MEYVENIN KOKENI VE KURUTULMASI

Seftali meyvesi, Rosaceae familyasina ait olan Rosales takiminin
Prunoideae alt familyasima dahil olan Prunus (L.) cinsinde bulunmaktadir
(Westwood, 1988). Botanik adi (Prunus persica (L.) Batsc), olan seftalinin
varsayilan anavatani iran'dir. Seftali, diinya genelinde en yaygin yetistirilen
meyve tilirlerinden biridir ayrica subtropik ve iliman iklim kosullarina uyum
saglayabilen bir 6zellige sahiptir ve yillik kiiresel iiretimi 25 milyon tonun
iizerinde olup, en fazla iiretim yapan iilke Cin, Tiirkiye ise 4. sirada yer
almaktadir (FAO, 2020). Seftali meyveleri hizli yumusama ve yiiksek nem
icerigi nedeniyle kisa bir raf dmriine sahiptir, bu nedenle kurutma ydntemleri
depolama siiresini uzatmak ve kalite parametrelerini saglamak i¢in alternatif
olabilir (FAO, 2004; Agar, 1994; Kader, 2002; Goval ve ark., 2007).

Kurutma islemi, seftali meyvesinin su icerigini azaltarak koruma ve
muhafaza etme siirecidir (Awad ve ark., 2012). Bu siireg, genellikle giineste
(Seerangurayar ve ark., 2019), (konvektif (hava), mikrodalga (Wang ve ark.,
2019) ve dondurarak kurutma gibi cesitli metotlarla gerceklestirilmektedir. Her
bir kurutma metodu, belirli avantajlar ve sinirlamalar sunmaktadir, bu nedenle
secim, 6zellikle {iriin kalitesi ve isleme maliyeti gibi faktorleri dikkate almalidir
(Johnson ve ark., 2016; Kingsly ve ark., 2007).

Bu ¢aligsma, her bir kurutma metodu iizerinde detayl bir sekilde durarak
seftali isleme endiistrisindeki arastirmacilar, iireticiler ve tiikketiciler i¢cin degerli

bir kilavuz sunmay1 hedeflemektedir.

2. KURUTMA YONTEMLERI

2.1. Giineste Kurutma

Giineste kurutma, giines enerjisinden faydalanilarak acgik havada
gerceklestirilen bir kurutma islemidir. Diger adiyla "tabii kurutma" olarak da
bilinir. Bu yontemde, seftaliler dogrudan giines 15181 altinda kurutulur ve bu
sayede su icerigi azaltilir. Giineste kurutma, 6zellikle diisiik maliyetli ve enerji
gerektirmeyen bir yontem oldugu icin kirsal alanlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ancak, bu yontemin etkinligi ve lriin kalitesi, ¢evresel
kosullara ve uygulama yontemlerine bagli olarak degiskenlik gosterebilir
(Baysal, 2007).
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2.1.1. Optimal Kosullar ve Uygulama Adimlar:

Giineste kurutma i¢in optimal kosullar, giinliik sicaklik ortalamasinin
30-35 °C olmas1 ve etkili bir hava akiminin bulunmas: gerekliligini igerir
(Smith ve ark., 2010). Kurutma siireci, birka¢ giinden bir haftaya kadar degisen
uzunluktadir ve siire arttikga iiriin kalitesinde olas1 kayiplar da artmaktadir. Bu
yontemde yaygin olarak kullanilan bir teknik, seftalilerin dogrudan kumas veya
hasir lizerine serilmesidir. Ancak, bu durum bir¢cok bulasi kaynagina neden
olabilir. Bu sorunu o6nlemek ve hava akimini kolaylastirmak igin, tahta

tepsilerin belirli yiiksekliklerde istiflenmesi tercih edilebilir.

I. Seftalilerin Hazirlanmasi: Seftaliler, gekirdekleri ¢ikarildiktan
sonra ince dilimler halinde kesilir. Dilimleme islemi, kuruma siirecini
hizlandirmak i¢in 6nemlidir.

II. Serilme ve Kurutma: Dilimler, temiz bir yiizeye serilerek giines
altinda kurutulur. Kurutma yiizeyi olarak kumas, hasir veya tahta tepsiler
kullanilabilir. Hava akimmin saglanmasi igin tepsiler belirli yiiksekliklerde
yerlestirilir.

ITII. Koruma Onlemleri: Gece boyunca kurutulan iiriiniin iizerinin
ortiilmesi, gece-giindiiz sicaklik farklarindan kaynaklanan ¢iglenmeyi ve
iiriiniin tekrar nem kazanmasini engeller.

IV. Kontrol ve Cevirme: Kurutma siiresince dilimler belirli
araliklarla gevrilir. Bu islem, esit kurutma saglamak ve kif olusumunu

engellemek i¢in gereklidir.

V.Depolama: Kuruma tamamlandiginda, seftaliler sogutulur ve

nemden korunarak saklanir.

2.1.2. Enzimatik ve Enzimatik Olmayan Renk Degisimleri

Giineste kurutma sirasinda, kurutulacak meyveler genellikle haslanmaz,
bu nedenle enzimler aktif durumda kalir ve kurutma sicakligi genellikle bu
enzimleri inaktif hale getirecek diizeyde degildir. Bu durumda, kurutma
stirecinde enzimatik reaksiyonlar devam edebilir ve bu degisiklikler genellikle
iki sekilde meydana gelir: enzimatik ve enzimatik olmayan renk degisimleri.



319 | SEFTALI NEKTARIN YETISTIRICILIGI

Bu sorunlar, kurutulmus meyvelerde 6nemli bir problem olarak ortaya
cikmaktadir.

2.1.2.1. Enzimatik Renk Degisimleri
Seftalilerde bulunan polifenol oksidaz enzimi, fenolik bilesenlerle
reaksiyona girerek kahverengi pigmentler olusturur. Bu siire¢, kurutma

sirasinda devam edebilir ve liriiniin renk kalitesini olumsuz etkileyebilir (Kader,
2002).

2.1.2.2. Enzimatik Olmayan Renk Degisimleri
Maillard reaksiyonu gibi enzimatik olmayan siiregler, sekerler ve amino
asitler arasinda gergeklesen kimyasal reaksiyonlar sonucu olusur. Bu

reaksiyonlar da kurutma sirasinda meydana gelebilir ve {irlinlin rengini
degistirebilir (Baysal, 1993).

2.1.3. Kiikiirt Dioksit Kullanimi

Enzimatik ve enzimatik olmayan esmerlesmenin Onlenmesinde
genellikle kiikiirt dioksit (SO2) kullanilmaktadir. Kiikiirt dioksit, antioksidan
ve koruyucu oOzellikleri ile bircok alanda yaygin olarak tercih edilen bir
maddedir (Brown ve Green, 2012). Kiikiirt dioksit, polifenol oksidaz enziminin
aktivitesini inhibe ederek enzimatik esmerlesmeyi engeller ve ayrica
mikrobiyal bliylimeyi de onler.

2.1.3.1 Kiikiirt Dioksit Uygulamasi

I. Hazirhk: Seftaliler, kurutma islemine baslamadan once kiikiirt
dioksit buharina maruz birakilir.

II. Siire ve Yogunluk: Kikiirt dioksit uygulama siiresi ve
yogunlugu, liriiniin kalitesine ve kurutma yontemine gore ayarlanir.

IIL. Son islemler: Kiikiirt dioksit uygulandiktan sonra seftaliler,

kurutma yiizeyine serilerek giineste kurutma iglemine devam edilir.
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2.1.4. Kiikiirt Dioksit Avantajlar

I. Diisiik Maliyet: Giineste kurutma, enerji maliyetlerinin disiik
olmasi nedeniyle ekonomiktir. Elektrik veya gaz gibi enerji kaynaklarma

ihtiya¢ duyulmaz.

II. Basit Uygulama: Yontem, karmasik ekipman gerektirmez ve
kolayca uygulanabilir. Bu, 0zellikle kirsal alanlarda yaygin olarak

kullanilmasini saglar.

III. Cevre Dostu: Giines enerjisi kullanildigi igin ¢evreye zarar

vermez ve karbon ayak izini azaltir.

IV. Genis Olcekli Uygulama: Biiyiikk miktarlarda iiriin ayn1 anda
kurutulabilir, bu da iiretim kapasitesini artirabilir.

2.1.5. Kiikiirt Dioksit Dezavantajlari

I. Hava Kosullarina Baghlik: Giineste kurutma, hava kosullarina
baghdir. Yagishh veya bulutlu havalarda kurutma siiresi uzayabilir veya

kesintiye ugrayabilir (Seerangurayar ve ark., 2019).

II. Kalite Kontroliiniin Zorlugu: Kurutma siiresi ve sicaklik
kontrolii zor oldugu icin iiriin kalitesinde degiskenlik olabilir. Esit kurutma
saglamak giigtiir ve bazi kisimlar asir1 kururken diger kisimlar yeterince
kurutulamayabilir.

III. Mikrobiyal Kontaminasyon Riski: Ag¢k  havada
gergeklestirilen kurutma islemi, iiriiniin toz, kir ve mikroorganizmalarla

kontamine olma riskini artirir (Agar, 1999).

IV. Uzun Kurutma Siiresi: Giineste kurutma, diger yontemlere gore
daha uzun siirebilir. Bu durum, 6zellikle yiiksek hacimli iiretimlerde verimliligi
diisiirebilir (Baysal, 1993).

2.2. Konvektif (Hava) Kurutma

Konvektif kurutma, meyve ve sebzelerin kurutulmasinda yaygin olarak
kullanilan bir yontemdir. Bu yontemde, sicak hava akimi kullanilarak iiriinlerin
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su icerigi azaltilir. Konvektif kurutma, kontrollii bir ortamda gergeklestirildigi

i¢in iiriin kalitesini artirabilir ve kurutma siiresini kisaltabilir.

2.2.1. Konvektif Kurutma Siireci

Konvektif kurutma islemi, genellikle su adimlari igerir:

I. Hazirhk: Seftaliler, gekirdekleri ¢ikarildiktan sonra ince dilimler
halinde kesilir. Dilimleme islemi, kuruma siirecini hizlandirmak ve homojen
bir kurutma saglamak i¢in dnemlidir.

II. On Islemler: Seftali dilimleri, enzimatik esmerlesmeyi 6nlemek
i¢in kiikiirt dioksit (SO2) veya askorbik asit gibi maddelerle muamele edilebilir.
Bu 6n iglemler, iiriin kalitesini korumaya yardimci olur (Bolin ve ark., 1989).

III. Kurutma: Hazirlanan dilimler, kurutma tepsilerine yerlestirilir ve
sicak hava akimi uygulanarak kurutma iglemi baslatilir. Sicak hava, genellikle
50-70°C arasinda bir sicaklikta kullanilir (Mujumdar, 2007).

IV. Kontrol ve Cevirme: Kurutma siiresince dilimler belirli
araliklarla cevrilir. Bu islem, esit kurutma saglamak ve kiif olusumunu
engellemek i¢in gereklidir.

V. Depolama: Kuruma tamamlandiginda, seftaliler sogutulur ve

nemden korunarak saklanir.
2.2.2. Konvektif Kurutma Avantajlar

I. Kontrolli Kurutma: Sicaklik ve hava akimi kontrol edilebilir,
bu da iiriin kalitesini artirir.

II. Hizh Kurutma: Diger yontemlere kiyasla daha hizli kurutma
saglar.

III. Mikrobiyal Giivenlik: Yiiksek sicakliklar, mikrobiyal bitytimeyi
engelleyebilir.
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2.2.3. Konvektif Kurutma Dezavantajlari
I. Enerji Maliyeti: Yiiksek enerji tiiketimi gerektirir.

II. EKipman Maliyeti: Kurutma ekipmanlarinin maliyeti yiiksek

olabilir.

ITI. Besin Degeri Kaybi: Yiiksek sicakliklar, bazi besin maddelerinin

kaybina neden olabilir.

2.3. Mikrodalga Kurutma

Mikrodalga kurutma, meyve ve sebzelerin kurutulmasinda kullanilan
modern ve hizli bir yontemdir. Bu yontemde, mikrodalga enerjisi kullanilarak
su molekiilleri hizlica buharlastirilir. Mikrodalga kurutma, yiiksek kurutma hizi

ve enerji verimliligi ile 6ne ¢ikmaktadir.

2.3.1. Mikrodalga Kurutma Siireci
Mikrodalga kurutma islemi, genellikle su adimlar igerir:

I. Hazirhk: Seftaliler, ¢ekirdekleri ¢ikarildiktan sonra ince dilimler
halinde kesilir. Dilimleme islemi, kuruma siirecini hizlandirmak ve homojen

bir kurutma saglamak icin 6nemlidir.

II. On Islemler: Seftali dilimleri, enzimatik esmerlesmeyi 6nlemek
i¢in kiikiirt dioksit (SO2) veya askorbik asit gibi maddelerle muamele edilebilir.

Bu 6n iglemler, iiriin kalitesini korumaya yardimci olur.

III. Kurutma: Hazirlanan dilimler, mikrodalga firina yerlestirilir ve
belirli bir gii¢ seviyesinde ¢aligtirilir. Mikrodalga enerjisi, su molekiillerini
hizlica buharlastirarak kurutma islemini gerceklestirir. Kurutma siiresi ve

mikrodalga giici, liriiniin 6zelliklerine gore ayarlanmalidir (Mazza, 1983).

IV. Kontrol ve Cevirme: Kurutma siiresince dilimler belirli
araliklarla kontrol edilir ve ¢evrilir. Bu islem, esit kurutma saglamak ve
yanmay1 engellemek i¢in gereklidir.

V. Depolama: Kuruma tamamlandiginda, seftaliler sogutulur ve

nemden korunarak saklanir.
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2.3.1.1. Mikrodalga Kurutma Avantajlari

I. Hizh Kurutma: Diger yontemlere kiyasla ¢ok daha hizli kurutma

saglar.
II. Enerji Verimliligi: Yiiksek enerji verimliligi sunar.

II1. Besin Degeri Koruma: Kisa siirede kurutma, besin degerlerinin

korunmasina yardimci olabilir.
2.3.1.2. Mikrodalga Kurutma Dezavantajlari

I. Ekipman Maliyeti: Mikrodalga kurutma ekipmanlari maliyetli
olabilir.

II. Esit Olmayan Kurutma: Yanlis ayarlamalarda iiriiniin bazi
kisimlari agir1 kuruyabilir veya yanabilir.

II. Stmirh Uygulama: Her iriin igin uygun olmayabilir ve islem
parametrelerinin dikkatlice ayarlanmas1 gereklidir.

2.4. Dondurarak Kurutma

Dondurarak  kurutma  (lyophilization), meyve ve sebzelerin
kurutulmasinda kullanilan ileri teknoloji bir yontemdir. Bu yontemde, iiriinler
once dondurulur ve ardindan diisiikk basing altinda suyun buharlastirilmasi
yoluyla kurutulur. Dondurarak kurutma, iiriiniin besin degerini ve yapisini
korumada oldukga etkilidir.

2.4.1. Dondurarak Kurutma Siireci
Dondurarak kurutma iglemi, genellikle su adimlart igerir:

[.Dondurma: Seftaliler, ¢ekirdekleri ¢ikarildiktan sonra ince dilimler
halinde kesilir ve dondurulur. Bu adim, suyun kat1 hale gelmesini saglar.

IL Birincil Kurutma (Siiblimasyon): Dondurulmus seftali
dilimleri, vakum odasina yerlestirilir. Diisiik basing altinda, suyun katt halden
direkt gaz hale (siiblimasyon) gecmesi saglanir. Bu siiregte, {irlin sicakligi
genellikle -40°C ile -20°C arasinda tutulur (Ratti, 2001).
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IIL. ikincil Kurutma (Desorpsiyon): Birincil kurutmanin ardindan,
iiriinlerin igerdigi bagli su molekiilleri de buharlastirilir. Bu asamada sicaklik
yavas yavas artirilarak -20°C ile 0°C arasinda tutulur.

IV. Ambalajlama ve Depolama: Kurutma islemi tamamlandiginda,
seftaliler hava gecirmez ambalajlarda saklanir. Bu, {riiniin nemden

korunmasini ve raf omriiniin uzamasini saglar (Franks, 1998).
2.4.2. Dondurarak Kurutma Avantajlar:

I. Yiiksek Kalite: Dondurarak kurutma, iiriiniin orijinal yapisini,

rengini, aromasini ve besin degerlerini korur.

II. Uzun Raf Omrii: Bu yontemle kurutulmusg iriinler, diisiik nem
icerigi nedeniyle uzun siire dayanir.

III. Minimal islem Hasari: Diisiik sicakliklar ve vakum altinda

yapilan kurutma, {irliniin hiicresel yapisini korur.
2.4.3. Dondurarak Kurutma Dezavantajlar
I. Yiiksek Maliyet: Ekipman ve enerji maliyetleri yiiksektir.
I1. Uzun Siire: Kurutma siiresi diger yontemlere kiyasla daha uzundur.

III. Ekipman Gereksinimi: ileri teknoloji gerektiren bir yéntemdir

ve bu nedenle kiiciik 6lgekli iireticiler i¢in uygun olmayabilir.

3. SONUC

Bu calisma, seftali kurutmasinda kullanilan dort ana yontemin avantajlari
ve dezavantajlarini incelemistir. Giineste kurutma, diisiik maliyetli ve ¢evre
dostu bir yontemdir, ancak hava kosullarina bagimhidir ve mikrobiyal
kontaminasyon riski tagir. Konvektif kurutma, sicak hava akimi kullanarak
gerceklestirilen ve kontrollii bir ortamda hizli kurutma saglayan bir yontemdir;
ancak, yiiksek enerji tilketimi ve ekipman maliyetleri gibi dezavantajlar1 vardir.
Mikrodalga kurutma, su molekiillerini hizlica buharlastirarak yiiksek enerji
verimliligi sunan modern bir yontemdir, ancak ekipman maliyeti yliksek
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olabilir ve kurutma islemi dikkatlice kontrol edilmezse iiriin kalitesinde
sorunlar ortaya c¢ikabilir. Dondurarak kurutma ise iiriiniin besin degerini ve
yapisint korumada en etkili yontemlerden biridir, ancak yiiksek maliyetli ve
uzun siireli bir islemdir.

Her bir kurutma yontemi, seftali kurutma siirecinde belirli avantajlar ve
smirlamalar sunmaktadir. Giineste kurutma, diisiik maliyetli ve basit uygulama
avantajlar1 sunarken, konvektif kurutma kontrolli ve hizli kurutma
saglamaktadir. Mikrodalga kurutma, modern ve enerji verimli bir yontem
olarak o6ne c¢ikarken, dondurarak kurutma yiiksek kalite ve uzun raf omrii
sunmaktadir. Kurutma yontemi sec¢imi, iirlin kalitesi, isleme maliyeti, enerji
verimliligi ve iiretim kapasitesi gibi faktorlere bagl olarak yapilmalidir.

Bu calisma, seftali isleme endiistrisindeki arastirmacilar, iireticiler ve
tiketiciler icin kapsamli bir kilavuz sunmaktadir. Gelecekte yapilacak
calismalar, bu kurutma yontemlerinin daha da optimize edilmesi ve yeni
teknolojilerin gelistirilmesi yoniinde olmalidir. Boylece, seftali kurutma
stirecinin verimliligi artirnlabilir ve tirlin kalitesi daha da iyilestirilebilir. Seftali
kurutmasinda kullanilan yontemlerin her biri, belirli kosullar altinda etkinlik
gosterir ve bu yontemlerin gelistirilmesiyle sektorde Onemli ilerlemeler
kaydedilebilir.
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1. GIRIS

Iklim degisikligine bagh olarak bircok abiyotik faktdr ortaya ¢ikmakta
ve sonug olarak cesitli bahge bitkilerini ve bunlarin fizyolojik, morfolojik ve
biyo-kimyasal parametrelerini etkilemektedir. Sicaklik, kuraklik, tuzluluk, sel,
CO, konsantrasyonundaki artis ve bdcek-zararli salginlari gibi ¢evresel
faktorler meyve tiretimi tizerinde en biiyiik etkiye sahiptir (Gora ve ark., 2019;
Chawla ve ark., 2021). Iklim degisikliginin meyve tiirleri {izerindeki etkisinin,
tarla bitkilerine kiyasla daha olumsuz olmas1 muhtemeldir. Cilinkii tek yillik
bitkilerin adaptasyon kapasiteleri, genellikle ¢ok yilliklardan daha fazladir.
Iklim degisikligi meyve tiirlerini, meyve giines yaniklig1, yetersiz tozlasma,
olgunlagsmanin gecikmesi, renk gelisiminin azalmasi, diisiik seker igerigi, diistik
meyve tutumu, diisitk meyve verimi ve kalitesi gibi farkli biiyiime ve gelisme
asamalarinda etkilemektedir. Meyve agaglarinin ¢ogunun heterozigot yapist,
yiiksek genotip ve gevre etkilesimine yol agmaktadir. Bu nedenle, her bir ¢esitte
ve genotipte sicakligin etkisi farklidir (Chawla ve ark., 2021).

Seftali (Prunus persica L. Batsch) ve nektarin (Prunus persica L. Batsch
var. nectarine Maxim) diinyada ve Tiirkiye’de liretim alan1 ve ¢esit zenginligi
fazla olan, 6nemli bir meyve tiiriidiir. Diinya meyve tiretimi 2022 yilinda
833.079.354 ton olarak agiklanmistir. Seftali-nektarinin diinya meyve iiretimi
icindeki pay1 26.354.497 ton tiretim ile % 3,16 dir (FAO, 2024). Diinya seftali-
nektarin {iretiminin % 60,8’1 Asya kitasindan, %22,1°1 Avrupa kitasindan ve
%12,1°1 ise Amerika kitasindan elde edilmektedir. Tirkiye iiretimine
baktigimizda, bu meyve tiirliniin tretimde 1.008.185 ton ile iiretim
siralamasinda diinyada 6. iilke olarak 6n plana c¢iktig1 goriilmektedir (TUIK,
2024).

Gerek ililkemizde gerekse diinya meyve iiretiminde onemli olan bu
meyve tiriinlin, gelistirilen ¢ok sayida gesit sayesinde, tropik, iliman ve
subtropik bolgelerde yetistiriciligi yapilabilmektedir. Seftali nektarin
1970'lerden 2001'e kadar piyasaya siiriilen toplam 1.919 yeni ¢esidiyle en
dinamik meyve tiirii olarak tanimlanmakta (Llacer ve ark., 2009) ve bunlara
ilave olarak yapilan c¢aligmalar incelendiginde 2001-2023 yillar1 arasinda da
cok sayida yeni ¢esidin piyasaya siiriildigi anlasilmaktadir (Seker ve Giir,
2009; Eroglu ve ark., 2016; Kuden ve ark., 2018; Corréa ve ark., 2019; Smykov
ve ark.,, 2021). Subtropikal iklim altinda yetistirilecek 1liman iklim
meyvelerinin ¢esitlerinin se¢imi, subtropikal bolgelerde basarili bir sekilde
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yetistirilmeleri i¢in temel gerekliliklerden biridir. Sadece diisiik soguklama
gereksinimi olan ve yiiksek yaz sicakligini tolere edebilen cesitler secilmelidir
(Verma ve ark., 2010).

Fenoloji, mevsimsel goriiniimlerin ve yasam dongiisii olaylarmin
zamanlamasinin incelenmesini ifade eder. Canli organizmalarin yasadiklar
cevredeki mevsimsel ve iklimsel degisikliklere verdikleri tepkilerin
incelenmesini igerir. Tomurcuklarin, yapraklarin ortaya ¢ikmasi, ilk
ciceklenme, tozlasma ve dollenme ve tohumlarin yildan yila dagilmasi gibi
dongiisel olaylari takip etmek ve bunlarin hava durumu modelleriyle nasil
iligkili oldugunu belirlemek 6nemlidir. Meyve tiirleri i¢in bu tiir olaylarin
mevsimsel zamanlamasi hayatta kalmalari bakimindan kritik éneme sahip
olabilir. Fenoloji giiniimiizde meydana gelen iklim degisikliginin kanitlarini
sunmaktadir ve gelecekte meyve tirleri lizerindeki Onemli etkilerin
degerlendirilmesine yardimci olacaktir (Moza ve Bhatnagar, 2005; Paul ve ark.,
2011).

Fenolojik analizlerin sonuglar ve gesitlerin daha sicak veya ¢ok sicak
bolgelerde yetistirilmesinin bilinen etkileri gdz dniine alindiginda, fenolojideki
ilerlemelerin veya gecikmelerin meyve tiirlerinin goreceli soguklama ihtiyaci
ve c¢aligilan alanlarin soguklama birikimi ile baglantili olmasi miimkiindiir.
Eger kis boyunca 1sinma, ¢esidin soguklama ihtiyacinin, alanin soguklama
birikiminden daha diisiikk oldugu anlamina geliyorsa, o zaman fenolojisi
muhtemelen hem soguklama ihtiyacinin uygun bir sekilde yerine getirilmesi
hem de sicaklik gereksiniminin daha erken karsilanmasi (kisin ve/veya
ilkbaharda) nedeniyle ilerleyecektir. Ancak 1sinma, soguklama birikimi,
soguklama ihtiyacinin altina diigiiriirse, yetersiz soguklama ihtiyaci belirtileri
ortaya ¢ikabilir (Weinberger, 1950; Campoy ve ark., 2011).

Soguklama ihtiyaci, kis mevsiminde sicakligin 7°C'de veya altinda
kaldig1 saat sayisi cinsinden Olgiiliir. Seftali c¢esitlerinin  soguklama
gereksinimleri 200 ile 1200 saat arasinda degigsmektedir (Rai ve ark., 2015).
Meyve agaclari, zarar gdrmelerini 6nlemek icin yilin en soguk doneminde
biliyiimelerini durdururlar. Biiyiimelerini siirdiirmek ve basarili meyve tiretimi
icin kis sogugunu biriktirmeleri gerekir. Kiiresel 1sinmanin kis soguklarmin
mevcudiyetini azaltarak bu tiirlerin yasayabilirli§i ve verimi {izerinde
potansiyel olarak olumsuz etkiler yaratmasi beklenmektedir. Ispanya
yarimadas1 ve Balear Adalari’'ndaki en Onemli yedi agag¢ tiiriiniin
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yasayabilirligini degerlendirmek iizere literatiirden soguklama gereksinimleri
toplanmis ve en koti iklim degisikligi senaryosuna goére yapilan
projeksiyonlara gore uzak gelecekte, Ispanya'daki en biiyiik iiretim yerlerinde
erik, badem ve elmanin ardindan seftalinin en ¢ok etkilenen iiriinler olmasi ve
kiraz, zeytin ve asmanin en az etkilenen iiriinler olmasiyla durumun daha da
ciddilesecegi tahmininde bulunulmustur. Ciinkii diisiik soguklama gereksinimi
olan gesitler bile bu bolgelerde giivenli kis soguklama gereksinimlerini
karsilayamayabilir (Rodriguez ve ark., 2021).

Iklim degisikligi, Amerika Birlesik Devletleri'nin giineydogusunda
yaygin olarak yetistirilen seftali ¢esitleri i¢in kisin soguk birikimini azaltmas,
diisiik soguk birikimi olan kislarin olasiligini artirmig ve yetersiz soguk olan
kislarin olasithgini artirmustir. Tklim projeksiyonlari, soguklama gereksinimi
yiiksek olan gesitler i¢in soguklama birikiminin azalmaya devam edecegini ve
yetersiz soguklama birikimi olan kislarin olasiliginin artacagini ve yiizyilin
ortalarinda Georgia'da yillarin yaklasik %40'inda yetersiz soguklama olacagini
gostermektedir. Sonuglar, tarimsal iklim risk degerlendirmelerinde yillar arasi
degiskenligin 6nemini vurgulamakta ve oniimiizdeki yillarda bolgedeki mevcut
seftali iiretim uygulamalarini siirdiirmek icin uyarlanabilir 6nlemlerin gerekli
olabilecegini gostermektedir. 1981-2017 yillar1 arasinda ortalama soguk
birikimi dikkate alindiginda, seftali yetistirilen bdlgelerde Georgia ve Gliney
Carolina'da ortalama 115-120 saat azalma goriilmiistiir (Parker ve Abatzoglou,
2019).

Iklim degisikligi seftali gesitlerini farkli sekilde etkileyerek, onlarin
farkli stres kosullarina uyum saglama konusundaki dayanikliliklarini ve
esnekliklerini gostererek, siirdiiriilebilir seftali {iretimini desteklemektedir.
ABD'nin Giiney Carolina eyaletinde kig mevsimindeki 1sitnmanin seftali iretimi
iizerindeki potansiyel etkisini belirlemek amaciyla 1961'den 1990'a kadar
sicakliklar analiz edilmistir. Calisma bulgular1 sonucunda yetistiricilerin
mevcut seftali ¢esitlerini kullanmaya devam etmesi durumunda yeterli
soguklanmaya ulasma olasiliginin 6nemli Slglide azalacagi bildirilmektedir.
Ortalama ilkbahar don tarihinin, 2 °C ve 4 °C kis 1sinma senaryolar1 igin
sirastyla su andan yaklasik 2 ve 4 hafta daha erken meydana gelebilecegini
gostermektedir. Giliney Carolina'da kisin 2°C veya 4°C'lik sicaklik artislari,
soguklanma saatlerini azaltabilir ve potansiyel olarak ilkbahar don tarihlerinin
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daha erken olmasina neden olarak seftali {iretimini etkileyebilir (Carbone ve
Schwartz, 1993).

Giintimiizde soguklama ihtiyac1 diigilk olan seftali cesitlerinin Ortii
altinda yetistirilmesiyle, bu meyve tiiriine olan ilgi artmaktadir (Caliskan ve
ark., 2021).

Birgok 1liman meyve yetistirme bolgesinde iklimde Ongoriilen
degisikliklerin boyutu, soguklama ihtiyacinin karsilanmasinda yakin gelecekte
daha fazla sorun yasanacagini gostermektedir. Bu degisiklikler ayn1 zamanda
sicaklik artigini ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in, sera
gazi azaltiminin ne kadar yapildigina da baglidir. Kiiresel sicaklik ve kis sogugu
birikiminin degisim hizi, iklimin bazi y6nlerinin modellerin 6nerdiginden ¢ok
daha hizli degistigini gostermektedir. Iklim degisikligi sadece seftali nektarin
cesitlerinin kis soguklama ihtiyacin1 degil, aym1 zamanda fizyolojik
bozukluklarin goriilme sikligindaki artis, tozlagma basarisizligi ve fenoloji gibi
diger hususlan da etkilemektedir (Rai ve ark., 2015).

Iklim degisikligi nedeniyle sicaklik, yagis, buharlasma miktari, nem,
glines radyasyonu gibi iklim parametrelerindeki degisimler, tim meyve
tiirlerinin yasam dongiilerini etkileyerek, baz1 yillarda verim ve kalitelerinde
degisikliklere neden olmaktadir. Son yillarda iklim degisikligi nedeniyle
diinyanin ortalama sicakliginda goriilen artiglar, diinyanin bazi bolgelerinde
bazi meyve tiirlerine ait gesitlerin ya da genotiplerin soguklama ihtiyaglarini
karsilayamamasina neden olmaktadir.

Bu bolimde seftali ve nektarin yetistiriciliginin degisen iklim
parametrelerinden nasil  etkilendigi, yetistiricilikte siirdiiriilebilirligin
saglanmasi igin yapilmasi gereken calismalar anlatilacaktir. iklim degisikligi
nedeniyle goriilen degisimlerin dikkate alinmasiyla olusturulacak iiretim
planlamalarmin seftali ve nektarin sektoriiniin siirdiiriilebilirligine olumlu

etkileri olacaktir.

2. IKLIM DEGISIKLiGININ SEFTALi VE NEKTARIN

YETIiSTiRiCILIGINE ETKILERIi

Insanoglunun, fiziksel ve zihinsel gelisimlerini siirdiirebilmesi igin,
saglik yoniinden giivenli ve yeterli miktarda gidaya erigebilmesi gerekmektedir.
Gida giivenliginin saglanmasi ve yasamin devam etmesi i¢in, tim diinya
iilkelerinin, ortak bir iklim politikas1 olusturarak, iklim degisikliginin olumsuz
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etkilerini azaltict uyum politikalar1 gelistirmeleri gerekmektedir (Apari
Cetinsoy, 2010).

Sicaklik, yagis gibi iklim unsurlari, meyve agaglarinin biiylimesini ve
verimliligini diizenleyen fizyolojik siireclerle dogrudan iligkilidir ve meyve
iiretimini etkileyerek, iklim degisikligine karsi savunmasiz hale getirir. Bitki
fotosentetik aktivitesi i¢in gerekli olan atmosferik CO,'nin artmasina ragmen,
kiiresel 1sinma ve beklenmeyen yagislar karsisinda gida iiretiminin gelecegi
tehlikeye girebilir (Joshi, 2019).

Cigeklenme asamasindaki asir1 yagislar meyve tutumunu bozabilir.
Yagislar ¢iceklenme zamanlamasini degistirebilir, polen bozulmasi, nektar ve
ucucu madde seyrelmesi olasiligini artirabilir ve her biri bitkinin, tozlastiricinin
veya her iki tarafin da uygunlugu iizerinde zararh etkilere neden olabilir
(Lawson ve Rands, 2019; Pantelidis ve ark., 2021).

Iklim degisikliginin, gelecekte hastalik ve zararlilari nasil etkileyecegine
ve bu durumun gida arzimi nasil etkileyebilecegine dair veri eksikligi de s6z
konusudur. Arastirmalar, diizensiz hava kosullarinin seftali nektarin verimini
ve kalitesini korumay1 zorlastirdigini gostermistir. Meyve tiirlerine ait ¢esitlerin
ve iiretimlerin gerceklestirilecegi arazilerin uygunlugu ile ilgili sorunlar daha
da artacaktir. Bu tehditlerin bir sonucu olarak, kiiresel meyve iiretim
endiistrisinin basarisinin devamini saglamak i¢in bu faktorlerin sonuglarinin
yani sira adaptasyon ve olumsuz etkileri azaltma tekniklerinin etkinligini
O0lcmek oOnemlidir (Joshi, 2019). Ticari meyve yetistiriciliginde iklimsel
adaptasyon, 1slahtan 6nce gelir. Islah¢1 agacin biiylimesi ve meyve vermesi igin
iklimsel adaptasyonu bulduktan sonra, daha spesifik iklimsel gereksinimler i¢in
secim yapabilir (Sherman ve Beckman, 2003; Campoy ve ark., 2011).

Asirt sicakliklar meyve tiirlerini dogrudan veya dolayli olarak etkiler.
Sicaklik yiiksek oldugunda tozlagmayi saglayan boceklerin popiilasyonu
onemli dl¢lide azalir. Dolayisiyla tozlanma olmaz ve meyve tutumu etkilenir
(Chawla ve ark., 2021). Iklim degisikliginin en iyi bilinen etkilerinden biri,
bitki gelisiminin fenolojik zamanlamasindaki degisikliktir. iklim degisikligi
meyve tlirlerinin hem vejetatif hem de tozlanma agsamalarini etkilemektedir.
Meyve tiirlerinde ¢iceklenme, iiretim ve verimlilik i¢in énemlidir. Iklimdeki
degisiklikler cogu zaman ¢igeklenmeyi, meyve vermeyi ve nihayetinde hasadi
etkilemektedir (Joshi, 2019).
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Cesaraccio ve ark. (2004), Italya’nin iki farkli bdlgesinde bazi armut,
kiraz, zeytin, kiwi c¢esitlerinin soguklama siirelerini hesaplamislar ve
soguklama siiresinin ¢esitlerin verim ve kalitelerini etkiledigini tespit
etmiglerdir (Son, 2023).

Royal Delicious gibi yiiksek soguklama gerektiren elma g¢esitlerinin
yerini diisiik soguklama gerektiren gesitlerin ve seftali, kivi, erik, armut ve
sebze gibi diger meyve lriinlerinin aldig1 goriilmiistiir (Awasthi ve ark., 2001;
Chawla ve ark., 2021).

Tarsus’ta “Precoce De Tyrinthe” kayist ¢esidinin soguklamasini
karsilayamadig1 yillarda verim kayiplart goriilmiistiir. Ayrica soguklama
ihtiyact yiiksek olan kurutmalik kayisi cesitleriyle Akdeniz sahil kusaginda
yapilan ¢alismalarda, olumsuz sonugclar elde edilmistir (Paydas ve Kaska, 1995;
Son, 2023).

Disik kis sicakliklari, gesitlerin  soguklama gereksinimlerini
kargilayamamalari, ilkbahar ge¢ donlar1 ve diisiik yaz sicakliklari, agirt uzun
siiren yagislarin ¢iceklenme doneminde yagmasi, seftali nektarin
yetistiriciligini sinirlayan faktorlerdendir (Bayram Erdogan ve ark., 2016).
Meyve agaclarinda tomurcuk dokiimleri, verim ve kalitede diisiisleri
soguklama ihtiyacinin karsilanamamasindan meydana gelebilmektedir (Kiiden,
1989a,b; Son, 2023). Ocak ve Aralik aylarindaki erken soguklar, ne kadar
soguklamaya ihtiya¢ duyuldugunu belirlemek i¢in 6nemlidir, bu ihtiyacin
kargilanamamas1 seftali nektarin iiretimini olumsuz etkileyecektir (Joshi,
2019).

Dormansi, bitkilerin hassas dokularini olumsuz iklim kosullarindan
korumak i¢in kullandiklar1 bir mekanizmadir. Degisen kiiresel ortamda, 1liman
meyve tiirlerinin adaptasyonu, sicaklik ipuglarindaki degisiklikler nedeniyle
risk altinda olabilir. Iklim degisikliginin baz1 etkileri, bitkilerde uyku halindeki
dogrudan veya dolayli degisiklikler yoluyla gozlenebilir. Iliman meyve
tiirlerinin dogru adaptasyonu i¢in 1liman meyve dagilimindan, dinlenme kirici
ajanlarin uygulanmasi, dormansi derinligi belirtegleri, 1slah stratejileri, capraz
tozlasma ve konakei-zararli etkilesimi gibi daha uygulamali dormansi
sorularina kadar temel sorular1 kapsayan yontemler 6nerilmektedir (Campoy ve
ark., 2011).

Seftali i¢in kig soguklama birikimi dormansinin kirilmasi i¢in gereklidir
ve ¢iceklenme icin ilkbahar zorlayici sicaklik birikimi gereklidir. Sogugun
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stiresi ve miktar1 kig sogukluguna entegre edilmistir ve agaglar soguklama
gereksinimlerini karsiladiktan sonra ilkbaharda 1sinmaya agiktir. Dolayisiyla
bu soguklama gereksinimi, belirli meyve tiirlerinin nerede yetistirilebilecegini
belirleyen onemli bir faktordiir. Soguklama gereksinimleri, diinya capinda
ticari agidan 6nemli birgok meyve tiirli ve ¢esidinin uygun yetistirme alanlarini
kisitlamaktadir. Kigin soguklama eksikligi ¢igeklenmeyi geciktirebilir veya
onleyebilir, ¢igeklenmenin kademeli olmasina yol agabilir ve ¢esitli anormal
biiylime bigimlerine neden olabilir (Petri ve Berenhauser, 2004; Yong ve ark.,
2016).

Dormansi, bitki fenolojisinin olumsuz iklim kosullarma dogru
adaptasyonunu saglayan bir mekanizma oldugundan, iklim kosullarindaki
degisiklikler dormansi dongiisiinii ve dolayisiyla genel bitki fenolojisini
etkileyebilir. Bir iiriiniin fenolojisindeki degisimin olumsuz etkileri olabilir.
Bitkilerdeki mevsimsel olaylarin zamanlamasi, iklim kosullarmdaki
degisiklikler nedeniyle Avrupa genelinde degismektedir. Ornegin; yaprak agma
ve cigeklenme kayitlarinin %78'i Avrupa'da gecikmeye yonelik egilimler
gostermektedir (Feehan ve ark., 2009; Campoy ve ark., 2011).

Yong ve ark. (2016) Cin’de seftalinin iklim degisikligine kars1 fenolojik
tepkilerini inceleyen ¢aligmalarinda 6zellikle 1980'lerden bu yana diinyanin
1sindigini, son yillarda ilkbahar olaylarinda bir erkencilik, sonbahar olaylarinda
bir gecikme ve biiyiime mevsiminde bir uzama oldugunu belirtmektedirler. Bu
caligmalarinda, 1983'ten 2012'ye kadar yedi seftali ¢esidinin ¢iceklenme ve
yaprak dokme tarihlerini siirekli olarak gézlemlemisler, seftalinin ¢igeklenme
tarihinin 11,1 giin 6ne c¢ekildigini, yaprak dokme tarihinin ise 8,7 giin
geciktigini tespit etmiglerdir. Bu gozlemler, biiylime mevsiminin 30 yil
boyunca 19,8 giin uzadigmi gostermektedir. Subat-Nisan aylari arasindaki
yiiksek sicakliklarin gelisim siireglerini hizlandirabilecegi ve nihayetinde bahar
olaylarinin erken gerceklesmesine yol agabilecegi anlagilmaktadir.

Lang ve ark. (1987) tarafindan olusturulan dormansi simiflandirmasi goz
Oniine alindiginda, kiiresel 1sinmanin baz tiirlerde ilkbahar dinlenmesi
donemlerini azaltarak fenolojilerini geciktirebilecegini tahmin edilmektedir.
Fenolojinin gecikmesi bazen verimlilik sorunlaria neden olabilir (Campoy ve
ark., 2011).

Fransa’da yapilan c¢alismada, iklim degisikligi etkisi ile ciceklenme
tarihlerinin daha erkene ¢ekilecegi, sicakliklarin artmasiyla ilkbahar donlarinda
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azalma meydana gelecegi ve meyvelerin daha erken olgunlasabilecegi
diisiiniilmektedir. iklim degisikligi nedeniyle, karli seftali iiretimi giineyden
Fransa'nin kuzeybati bolgelerine kaydirilabilir (Vanalli ve ark., 2021).

Tarsus ilgesinde soguklamanin artmastyla, seftali iiretim miktarlarinda
artis meydana gelmistir. Tarsus yoresinde 2010 yilinda nektarin iiretim miktar1
3.045 ton; 2011 yilinda 3.117 ton; 2012 yilinda ise 4.632 ton olmustur. Ayni
yillarda erik iiretim miktarlarinda da artiglar gozlenmistir. Bu bulgular
soguklama siiresinin karsilanamadigi yillarda yapragini doken meyve tiirlerinin
veriminde azalmalar meydana geldigini gostermektedir (Son, 2023).

Subtropikal iklimde yetistiricilife uygun seftali (Prunus
persica) cesitlerinin soguklama ihtiyaclar1 (saat) (Verma ve ark.,
2010).

Okinawa (50), Red Ceylon (50), UF Sun (100), FlordaGrande (100),
Flordabelle (110), Flordared (110), Flordawon (110), FlordaPrince (150),
FlordaGlo (150), Tropic Beauty (150), UF Beauty (200), Sunred (210),
Flordabest (250), UFO (250), UF 2000 (300), UF Blaze (300), Flordadawn
(300), Early Amber (310), Flordasun (310), UF Sharp (325), FlordaKing (350),
Flordacrest (350), Gulfking (350), Desert Gold (350), Jewel (350), Gulfcrimson
(400), Gulfprince (400), Sun Ripe (400), Florda Home (400), La Festival (400),
La Pecker (400), Rio Grande (400), Tejan (420), Rechan (450), Tex Star (450),
Whiterobin (500), Bonita (500), Sunfire (500), Ventura (500), May Gold Su
(500), Gulfcrest (525), Flordaqueen (540), Sungold (540), Springtime (650),
June Gold (650), Maygold (660), Junegold (660), Springtime (660), Armgold
(660), Suwannee (660)

Subtropikal iklimde yetistiriciliZe uygun nektarin (P. persica
var. nucipersica) cesitlerinin soguklama ihtiyaclar: (saat) (Verma ve
ark., 2010).

Sunbest (225), Sunraycer (250), UF Royal (250), UF Queen (250),
Sunmist (275), Sundollar, (350), Suncoat (375)
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Seftali iiretiminde, bazi yillarda goriilen dalgalanmalarin &zellikle
iretimin fazla oldugu Bursa ve Canakkale gibi alanlarda meydana gelen
ilkbahar ge¢ donlarindan kaynaklandig: belirtilebilir (Goktas, 2020).

Sekil 1. Seftali Meyvesi (Gokkiir, 2024).

Giovanelli ve ark. (2014), erkenci seftali-nektarinlerde Auroral gibi
soguklama ihtiyaci 50 saate kadar diigen ¢esitlerin, meyve gelisim donemindeki
bliylime sicaklik degerlerini karsiladiklarinda erken hasat amacina uygun
olabilecegini ifade etmislerdir (Goktas, 2020).

Rai ve ark. (2015), seftali ve nektarin cesitlerinden Flordasun, Sharbati,
Sunred, Sun Gold, Shan-e-Punjab, Saharanpur Prabhat, soguklama ihtiyac1 500
saatten az oldugunu bildirmislerdir (Chawla ve ark., 2021).

Hatay’da ortii altinda yetistirilen Astoria ve Maya seftali ve Garbaja
nektarin gesitlerinin erkencilik, verim ve meyve kalite 6zelliklerini belirlemek
i¢in yapilan bir ¢calismada Astoria ¢esidinin erken olgunlastigi, verim ve kalite
ozelliklerinin iyi sonuglar verdigi saptanmistir. Acikta erkenci yetistiricilik icin,
Astoria ve Garbaja cesitleri dnerilebilir (Goktas, 2020).

Asin yagis olaylari, yetistiricilerin, isleme endiistrisinin ve toplumlarin
gelirleri igin bir tehdit unsuru olusturmaktadir; ancak seftali agaclarinda
meydana gelen zararlar hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Arka arkaya yagish
giinler seftali ve nektarinin meyve kalitesini bozabilir ve meyve dokiilmesine
neden olabilir. Kuzey Yunanistan''n Naoussa kentinde yaz aylarindaki
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yagislarin tarihsel egilimleri ve Standart Yagis Indeksi (SPI) ozellikleri
incelenmigtir. Bir seftali ve nektarin ¢esidi degerlendirme bahgesinde dogal
olarak meydana gelen yaz yagislarindan kaynaklanan zararlar kaydedilmistir.
Sonuglar, 1967-2019 yaz aylar1 boyunca yagis toplamlarinda ve Standart Yagis
Indeksi (SPI) 6zelliklerinde 6nemli bir etki olmadigini, ancak son ii¢ y1lda 1slak
donemlerin sikliginda bir artis oldugunu gostermistir. Seftali ve nektarin
gesitlerinde 2017, 2018 (toplam yaklasik 100 mm) ve 2019 (toplam 54 mm)
yillarinda bir yaz ayinda ii¢ veya daha fazla ardisik yagmurlu giin stiren siddetli
ve asir1 yagish donemler sirasinda baslayan ve bu dénemlerin sona ermesinden
sonra devam eden meyve dokiimii ve kabuk ¢izgilenmesi, bronzlasma ve kabuk
dokusunda ¢okme belirtileri kaydedilmistir. Kabuk hasarlarinin tiirii seftali ve
nektarin gesitleri arasinda farklilik gostermistir. Kevina, Maura ve Royal Time
seftali ¢esitlerinde daha fazla, Red Haven ve Sweet Scarlet ¢esitlerinde ise daha
az hasar belgelenmistir. Sonug olarak, toplam yagistan ziyade, ardisik yagish
giinler seftali ve nektarin meyvelerinde hasada yakin donemde meyve dokiimii
ve kabuk hasarina neden olurken, cesitler gelisen hasar tiirline gore farklilik
gOstermistir. Sigorta programlarinin yeniden ele alinmasi, verim gdstergesi
olarak aylik toplam yagis yerine, yagis sikligmin dahil edilmesi ve seftali ve
nektarinde ¢atlama yerine meyve dokiimii, kabuk ¢izgilenmesi, bronzlagsma ve
¢okme belirtilerinin hasar olarak dahil edilmesi gerekmektedir (Pantelidis ve
ark., 2021).

Sicaklik dalgalanmalar1 yaprak fotosentezini, stoma iletkenligini, ¢icek
ve meyve gelisimini, meyve sekeri liretimini, renklenmeyi, absisyonu,
karbonhidrat birikimini ve nihai meyve verimini bozabilir (Hussain ve ark.,
2023). Seftali nektarin yetistiricileri daha yiiksek ilkbahar sicakliklar1 ve yogun
meyve tutumu olan yillarda erken seyreltme yaparak, tiretimi 6nemli olclide
artirabilirler. Bu yillarda, yetistiricilerin miimkiin oldugu kadar erken seyreltme
yapmalar1 ve ilk olarak en erken hasat edilen gesitleri seyreltmeyi planlamalar
ekonomik agidan Snerilmektedir (DeJong, 2005; Lopez ve Dejong, 2007).

1971 ve 2000 yillar1 arasinda, Avrupa'da ilkbahar ve yazin ortalama
gecikmesi her on yilda 2,5 giin olarak gergeklesti. Giiniimiizde polen mevsimi
ortalama olarak 10 giin dnce baslamakta ve 50 yil 6ncesine gore daha uzun
sirmektedir (Feehan ve ark., 2009; Campoy ve ark., 2011). Mevsimsel
olaylardaki bu egilimler, 6niimiizdeki yillarda ve on yillarda 1sinma arttikca
devam edecektir (Feehan ve ark., 2009; Campoy ve ark., 2011).
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Fas, meyve agaci fenolojisini ve verimini etkileyen iklim 1smmasi
olgusuyla ilgilenen bir iilkedir. Sais Vadisi kosullarinda yetistirilen Red Robin
ve Alexandra seftali ¢esitlerinde ¢igeklenme ve olgunluk tarihinin, meyve
agirliginin ve verimin art arda ii¢ yil boyunca (2017-2019) degerlendirildigi
caligma sonucunda, 2017 yilinda diger ¢alisma yillarina gére daha yiiksek
sicakliklar goriilmiis, her iki ¢esit i¢in de ¢igeklenme zamanimin 2017'de 2018'e
gore 7 giin daha erken oldugunu gostermistir. Her iki ¢esit i¢in de olgunlagma
tarihi 2018'de kaydedilene kiyasla 2017 ve 2019'da en erken olmustur. Meyve
bliyiime doneminde, sicakliklar 2017 ve 2019'da 2018'de kaydedilenlere
kiyasla daha yiiksekti. Meyve agirliginin en sicak yillarda 6nemli 6l¢iide diistik
oldugu tespit edilmistir. Sais Vadisi'nde seftalinin ¢iceklenme ve olgunlasma
tarihlerinin yildan yila dalgalanmasi, sicakliklarin degiskenligi ile ilgili olabilir.
Tam ¢igeklenme ve hasat tarihi, en sicak yilda daha erken gergeklesmis ve
meyve agirlig1 azalmistir (Zarzar ve ark., 2020).

Iklim degisikligi baglaminda, yakin gelecekte Fas'ta daha sik goriilmesi
beklenen daha sicak iklim kosullarindan kaynaklanan anomalileri azaltmak
icin, yeni meyve bahgeleri tesisinde daha dikkatli olunmasi1 gerekmektedir.
Erkenci ve diisiik soguklama oranina sahip c¢esitlerin secilmesi, sicak iiretim
bolgesindeki iireticilere yardimci olabilir. Gelecekte, iireticilerin meyve
biiyiime dénemi boyunca sicakliklarin gelisimine gére meyvenin olgunlagsma
donemini tahmin etmelerine olanak taniyabilecek meyve biiyiime modelleri
olusturmak i¢in diger ¢esitleri de igeren ek calismalar yapilmalhdir (Zarzar ve
ark., 2020).

Kuraklik, biiylime mevsimi boyunca bitki biiylimesini ve meyve
biiylikliiglinii ve ertesi y1l meyve tutumunu azaltir (Lopez ve ark., 2012; Minas
ve ark., 2018). Orta dereceli kuraklik stresi seker konsantrasyonunu artirarak
meyve kalitesini iyilestirmistir (Crisosto ve ark., 1994; Minas ve ark., 2018).
Erken olgunlagan seftalilerde hasat sonrasi sulama suyunun azaltilmasi (hasat
sonrasi stres) verimi diigiirmemistir; ancak su agig1 siiresinin zamanlamasi
kritiktir. Erken sezon Regina seftalilerinde, bir 6nceki sezon yaz ortasi ve
sonundaki hasat sonrasi su stresinden sonra derin siitiir ve ¢ift meyve olusumu
gibi meyve kusurlar1 gelismistir. Bu tiir kusurlarin goriilme sikliginin artmast,
ticari olarak kabul edilebilir nihai verimi azaltir (Johnson ve ark., 1992; Minas
ve ark., 2018). Yaymlanmis bircok caligma, ¢ok cesitli sulama yonetimi

uygulamalarim1 ve bunlarin aga¢ fizyolojisi ve meyve kalitesi iizerindeki



SEFTALi NEKTARIN YETISTIRICILIGI| 342

etkilerini ele almaktadir. Ancak, bu ¢alismalarda bildirilen sahaya 6zgii sulama
rejimlerinden sulama yonetimi hakkinda genelleme yapmak zordur (Minas ve
ark., 2018).

Seftalide ¢icek tomurcugu olusumu siireci, iklim kosullarina bagli olarak
bolgeler arasinda farklilik gostermektedir. Cicek gelisiminin ana adimlari
korunmasina ragmen, her birinin gergeklestigi zamanlama farklidir.
Oniimiizdeki birka¢ yil icinde bilim insanlari, 6zellikle yiiksek sicakliklarin,
¢icek olusumunu diizenleyen ana genleri nasil etkiledigi ve bu kosullarda iiriin
yOnetiminin nasil iyilestirilecegi gibi ¢esitli zorluklarla yiizlesmek zorundadir
(Penso ve ark., 2020).

Meyve tiirlerinin daha iliman kis kosullarina adaptasyonu, kiiresel
isinmanin fenolojik egilimler {izerindeki etkisi hakkinda ilging ipugclari
verebilir. Sicak bolgelerde meyve tiirlerinin klonal fenoloji varyasyonu iyi
bilinmektedir: ayni g¢esit daha sicak bolgelerde daha erken ¢igceklenme ve
olgunlagma tarihlerine sahip olma egilimindedir. Ancak bu egilim, adaptasyon
sorunlart nedeniyle, bir c¢esidin soguklama ihtiyac1 belirli bir yerde uygun
sekilde karsilanmadiginda durmaktadir. Yetersiz soguklama tatmininin
belirtileri tomurcuk patlamasinin gecikmesi, tomurcuk patlamasinin azalmasi
ve farkli zamanlarda dengesiz tomurcuk patlamasi ve giceklenmedir (Erez,
2000; Campoy ve ark., 2011).

Ercan ve ark. (2001) tarafindan, Egirdir’e gore daha 1liman iklime sahip
Izmir’de Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde 7 seftali ve 8 nektarin ¢esidinde
yiiriitiilen bir ¢calismada fenoloji tarihleri, Egirdir sartlarma gore 2 hafta dnce
meydana gelmistir. Arastiricilarin elde etmis olduklart meyve agirliklar: ve
suda ¢ozilebilir kuru madde degerleri uyumludur (Giir, 2008).

3. SEFTALI NEKTARIN YETIiSTiRICILIGINDE
SURDURULEBILIRLIGIN SAGLANMASI iCiN NELER
YAPILABILIR?

Iklim degisikligi gdzlemlenen bir gercektir. Dogal bitki ortiisii ve
ekolojideki degisim, iklim degisikliginden kaynaklanan bir¢ok olumsuz
etkiden biridir. iklim degisikliginin en iyi belgelenmis etkilerinden biri,
fenolojideki degisim olarak bilinen bitki biiylime aktivitesinin degisen
zamanlamasidir. [liman bolgelerdeki ¢iceklenme zamanlarindaki degisim, yeni

bocek zararlilarmin ortaya ¢ikmasi gibi ekolojik sonuglara yol agmaktadir.
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Isinma, tropikal bocekler icin daha yiiksek enlemlerdeki tiirlere gore daha
zararhdir. Atmosferik COs'deki artisa ragmen, kiiresel 1sinma ve degisen
yagislar nedeniyle gelecekte gida iiretimi belirsizdir. Bitki ¢esitliligindeki ve
alan uygunlugundaki kayip sorunu daha da artiracaktir. Kiiresel meyve
iiretimindeki bu tehditler altinda, bu tiir etkilerin stratejik bilimsel
degerlendirmesine dayanan bir plan, adaptasyon ve azaltma yaklasimlari ile
Olciilmelidir (Haokip ve ark., 2019). 2070-2100 dénemi i¢in daha sicak kislar,
daha yiiksek zorlayici sicakliklar ve daha yiiksek geg ilkbahar donu riski dahil
olmak tiizere cevresel kosullardaki degisiklikler, zayif ¢igeklenme, meyve
tutumu ve potansiyel verim kayiplar gibi ¢ok ¢esitli sorunlara yol agabilir (Sun
ve ark., 2022).

Egirdir ¢evresinde 10 Nisan 1997 ve 4 Nisan 2007 tarihlerinde sirasiyla
-7,7 °C’de ve -1,8 °C’de meydana gelen ilkbahar ge¢ donlari neticesinde,
bolgedeki seftali nektarin agaglarinda biiyiik oranda iiriin kayiplar1 olmustur.
Uriin kayiplarmimn minimum diizeyde olmasi icin, seftali gesitlerinin fenolojik
devrelerinin  tarihlerinin  bilinmesi, yetistiricilii yapilacak bdlgelere
uygunlugunun degerlendirilmesi acisindan gereklidir (Anonim, 2007; Giir,
2008).

Iklim degisikligi nedeniyle, tarimsal iiretimin etkilenmesi sonucunda
seftali nektarin gibi, baz1 meyve tiirlerinin iiretim miktarlarindaki azalmalar
nedeniyle ortaya c¢ikan fiyat artislari, toplumlarin beslenme aliskanliklarini
degistirmektedir. Bu nedenle insanlar diyetisyenlerle birlikte beslenme
programlarmi yeniden diizenlemelidir.

Seftali yetistiriciliginde bahgesi tesisi, uzun siireli yatirim gerektirdigi
icin, ¢esit seciminde yetistiricilik yapilacak alana uygunluk, hastalik ve
zararlilara dayanim, istenilen meyve iriligi, renk ve aroma gibi kalite
unsurlarini icermesi gibi 6zelliklere dikkat edilmelidir (Layne ve ark., 2004;
Goktas, 2020).

Bolgelere gore ¢esit Onerisi yapilirken ¢esitlerin soguklama ihtiyaglarina
dikkat edilmelidir. Ik ya da sicak gecen kis aylarinda seftali agaclar
soguklama gereksinimlerini tam olarak karsilayamadiklarinda ¢icek
tomurcuklarini silker. ilkbahar aylarinda diizensiz ¢iceklenme ve yapraklanma,
dallarda bosluklar, yetersiz meyve tutumu, c¢esidin meyve kalite 6zelliklerini
tam olarak gOsterememesi ve verimde azalmalar gibi problemler
goriilebilmektedir (Samish, 1953; Erez, 2000; Viti ve ark., 2008; Goktasg, 2020).
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Kislart 1lik gegen bdlgelerde soguklama istegi diigik cesitler
yetigtirilmelidir. 1980°li yillarda Cukurova bdlgesine getirilen soguklama
ihtiyaci oldukga yiiksek seftali-nektarin ¢esitlerinde, kis mevsiminin 1lik gegtigi
yillarda, verimde biiyiik diisiisler olmustur (Eris ve Barut, 2000; Tiirkmen,
2003; Goktas, 2020).

Pazara erken gelen meyveler, alternatifi olmadigi i¢in yiiksek fiyattan
satilmaktadir. Sert ¢ekirdekli yiiksek verimli meyvelerin plastik ortii altinda
yetistirilmesi, erken hasada gelmelerine ve diinya pazarlarinda 6ne ¢ikmalarina
imkéan saglamaktadir (Erez ve ark., 2000; Caligkan ve ark., 2021).

Miller ve ark. (2008), Amerika Birlesik Devletleri'nin Florida eyalatinde
erkenci seftali-nektarinlerde ortalama 250 saat olan soguklama siiresinin 100-
400 saat arasinda degistigini saptamislardir. Erkenci yetistiricilik igin
soguklama siiresi 250 saatin altinda olan seftali-nektarin ¢esitlerinin tercih
edilmesini belirtmiglerdir (Goktas, 2020).

Erkenci seftali-nektarin yetistiriciligi biliylime derece sicakliklarmin
erken karsilandig1 alanlarda, soguklama ihtiyaci az, biiylime derece sicaklik
toplamlar1 diisiik olan ¢esitlerle meyve bahgesi tesisi yapilabilir (Caruso ve ark.,
1992; Goktas, 2020).

Belirli bir zaman araligindaki biiyiime, meyvenin fenolojik gelisimi
olmadan ger¢eklesemez. Ancak fenolojik gelisim, ayni zaman araliginda
meyvenin biiyiime potansiyeli tam olarak ger¢eklesmeden de devam edebilir.
Meyve biiylime potansiyelinin belirlenmesinde fenolojik gelisimin dnemi goz
ontine alindiginda, meyve gelisimini yonlendiren faktorler ve meyve
biliyiimesini kontrol eden faktorler daha iyi anlasilabilir (Lopez ve Dejong,
2007).

Disiik kis soguklari, giceklenme ve iiniformite eksikligi gibi agag
davranislarini etkilemektedir. Iklim degisikliginin potansiyel etkisi gdz niine
alindiginda, sicaga ve kurakliga dayanikli gesitlerin gelistirilmesine daha fazla
onem verilmelidir. Cesit se¢imi, yeni meyve bahgelerinin gelistirilmesinde en
onemli siireglerden biridir, ¢linkii mevcut iklime uygun olan ¢esit, uzun vadede
gelecekteki iklim kosullarina uygun olamaz. Yaz mevsimi boyunca seftali
nektarin agaglarinin ciddi sekilde budanmasindan kagmilmalidir. Uygun anag
secimi de degisen iklim kosullarina uyum saglamak ic¢in énemli bir faktordiir
(Chawla ve ark., 2021). Kis1 1lik gecen bolgelerde ¢igeklenme zamani
gecikebilir ve hatta bazi ¢esitlerin dormansiden kurtulmasi igin kimyasal igleme
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ihtiyaci olabilir. Yeni kimyasal maddelerin tek bagina veya kombinasyon
halinde dogru kullanimi ve fitotoksisite (kimyasalin diger bitkilere zarar
vermesi durumu) ile yanlis mevsimsel uygulamalardan kagmilmasi, kiiresel
1isinmanin seftali nektarin ¢esitlerine olumsuz etkilerini azaltabilir (Costa ve
ark., 2004; Erez ve ark., 2008; Campoy ve ark., 2011).

Dormansi donemini kirmak i¢in ¢evre dostu kimyasallar iiretilmesine
yonelik caligmalar yapilabilir. Meyve yetistiriciligi uzun vadeli bir yatirnmdir.
Meyve bahgesi kurulduktan sonra sadece birkag degisiklik yapmak
mimkiindiir. Bu nedenle, degisen iklime uyum yontemleri, mevcut ve
gelecekteki kosullara uygun bir iiretim ortami yaratmak igin, giiniimiiz
teknolojilerinin gelistirilmesine odaklanmalidir (Chawla ve ark., 2021).

Birbirini takip eden ani ve yogun yagishh gilinler, modern meyve
kiiltiiriinde yeni bir zorluktur. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, Kuzey
Yunanistan'da Imathia ve Pella'da zamansiz yaz yagislari nedeniyle son
zamanlarda tekrarlanan hasarlarin iklim degisikliginin bir sonucu olarak
degerlendirilebilecegini gostermistir. Sigorta programlarinin acilen yeniden ele
alinmasi, verim gostergesi olarak aylik toplam yagis yerine yagis sikliginin
dahil edilmesi ve seftali ve nektarinde degil ama diger sert ¢ekirdekli meyve
tiirlerinde oldugu gibi ¢atlama yerine meyve dokiilmesi, kabuk ¢izgilenmesi,
bronzlasma, burusma ve ¢Okme belirtilerinin hasar olarak dahil edilmesi
gerekmektedir. Yagislardan sonra cesitli seftali ve nektarin c¢esitlerinde
gbzlenen zararlardaki farkliliklar, 1slah programlarinda degerlendirilebilir
(Pantelidis ve ark., 2021).

Soguklama eksikligi, sicak bdlgelerdeki ticari seftali ¢esitlerinin
ciceklenmesini ve meyve vermesini siklikla etkilemektedir. Sicak kis yillarinda
ciceklenme gecikmesi ve c¢i¢eklenme siiresinin uzamasi, artan tomurcuk
absisyonu (dokiilme) ve ¢ift meyve, azalan meyve tutumu ve diisiik seftali
verimi gozlenmistir. Yetersiz soguklama birikiminin seftali ¢esitleri lizerindeki
bu 6nemli etkileri, anag tipi ile bir miktar hafifletilmistir. GF677 anac1 iizerine
agilanan agaglar daha erken ciceklenmis ve diisiik soguklama birikiminin
olumsuz etkilerini hafifletmistir. Erken ve orta mevsim cesitleriyle birlikte
kuvvetli anaglar, diisiik soguklama yillarinda daha iyi sonug¢ vermistir. iklim
degisikligi baglaminda, gelecekte Akdeniz bolgesinde daha sik goriilmesi
beklenen daha sicak iklim kosullarindan kaynaklanan anomalileri azaltmak
icin, yeni seftali bahgeleri tesis ederken daha dikkatli olunmasi gerekmektedir.
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Erkenci ve disiik soguklama derecesine sahip g¢esitlerin ve kuvvetli anaglarin
secilmesi, sicak tliretim bolgelerindeki iireticilere yardimei olabilir (Ghrab ve
ark., 2014).

Sicaklik rejimlerinin neden oldugu abiyotik ve biyotik stresleri tolere
edebilecek anaglarin gelistirilmesine veya konumlandirilmasina ihtiyag vardir.
Meyve bahgelerinde malglama ve ortii bitkileri gibi gelismis tarim tekniklerinin
benimsenmesi, meyve bahgesi sicakliginin diigiiriilmesine yardimer olacaktir.
Meyve bahgesinden elde edilen gelire de katkida bulunacak, ekonomik dneme
sahip ortii bitkileri yetistirmek miimkiindiir. Yiiksek yogunluklu ekim ve damla
sulama gibi hassas tarim yontemlerinin kullanilmasi, iklim degisikligine kars1
uygun oldugu kanitlanmis mikro iklimin saglanmasina yardimeci olacaktir
(Rajan ve ark., 2020).

Basingli sulama sistemlerinin kullanilmasiyla ve drenaj sistemlerinin
dogru planlanmasiyla su ve toprak erozyonuna ve tuzlanmaya Kkarsi
topraklarimizi  koruyarak, toprak analizine gore gilibreleme programimin
belirlenerek uygulanmasiyla toprak yapismi rehabilite ederek, dogru toprak
isleme teknikleri gibi toprak yonetimi uygulamalarinin dogru bir sekilde
yapilmasi, seftali yetistiriciligi yapilan alanlarda verim artistni olumlu
etkileyecektir.

Iklim degisikligi sadece meyve tiirlerinin ki soguklanma
gereksinimlerini degil, ayni zamanda fizyolojik bozukluklarin goriilme
sikligindaki artis, tozlasma basarisizligr ve fenoloji gibi diger hususlar1 da
etkilemektedir. Atmosferik CO» miktarindaki artisa ragmen, kiiresel 1sinma ve
degisen yagislar nedeniyle gelecekte gida {iretimi belirsizdir. Su anda, yeni bir
iklimde hastaliklarin ve zararlilarin meyve tiirlerine etkileri hakkinda sinirl
bilgi vardir ve bu durum gelecekteki gida giivenligini etkileyebilir (Haokip ve
ark., 2019). Seftali ve nektarin ¢esitlerinde gdriilmesi olasi hastaliklarin ve
zararhlarm hizl teshisi i¢in, hava durumuna dayali izleme stratejilerinin
kullanilmalidir (Rai ve ark., 2015). iklim degisikligi verimlilik ve meyve
kalitesinde bozulmalara neden olabilmektedir (Haokip ve ark., 2019). Olumsuz
iklim kosullarina bagh meyve tiirlerinde iiretim kayiplarini azaltmak i¢in etkili
tarimsal adaptasyon adimlari gelistirilmelidir. Seftali nektarin gesitlerinin ¢evre
kosullar1 altindaki fenolojisinin izlenerek buna gore tedbirler paketinin
gelistirilmesi gereklidir (Lal ve ark., 2018; Chawla ve ark., 2021).
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Seftali  yetistiriciliginde destekli sistemlerde Y-Trellis terbiye
sisteminde, desteksiz sistemlerde Merkezi Lider terbiye sisteminde, daha az
don zarar1 goriilmiistiir ve bu terbiye sistemleri, verimlilik agisindan daha iyi
sistemlerdir (Cetinbag ve ark., 2021).

Kanun yapicilar, yetistiriciler, teknisyenler ve bilim insanlar,
ontimiizdeki zorlu degisikliklere basarili bir sekilde uyum saglamak igin tarim
sistemlerinin farkinda olmalidir. Adaptasyonun iklim degisikliginin etkisini
azaltabilecegi gercegi, daha az tedbirli olmak i¢in bir bahane olamaz, aksine
iliman meyve iiretiminin kirllganligimi azaltan etkili adaptasyon stratejileri
gelistirmek i¢in bir tegvik gérevi gormelidir. (Campoy ve ark., 2011).

Tropik ve subtropik bolgelerde yetistiricilik icin yiiksek verim ve iyi
kaliteye sahip, diisiik soguklama gerektiren yeni yumusak cekirdekli ve sert
¢ekirdekli meyve ¢esitlerinin gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Subtropikal ve
tropikal bolgelerde yetistirilen 1liman iklim meyveleri, gelismeleri ve
yayilmalart i¢in uygun ve elverigli ortam nedeniyle daha ciddi hastalik ve
zararli sorunlaryla karst karsiyadir. Bu nedenle, 1liman iklim meyvelerinin
yetistirildigi bu bolgelerde, yogun bitki koruma 6nlemleri alinmalidir. Cevre
dostu biyokontrol ajanlari, meyve bahgelerindeki pestisit yiikiinii en aza
indirmek icin entegre hastalik ve zararli yonetiminin 6nemli bir bileseni
olmalidir. Cevresel degisikliklerle ilgili olarak, hastaliklar ve zararlilar diizenli
bir sekilde izlenmelidir. Hastalik ve zararli tahmini i¢in 6ngdriici modellerin
gelistirilmesine ihtiya¢ vardir (Verma ve ark., 2010). Hastalik ve zararlilara
dayaniklilik geni iceren gesitlerin gelistirilmesi, daha az ilaglamayla iiretici
girdi maliyetlerinin azalmasina, toprak ve su kaynaklarinin korunmasina katki
saglayacaktir.

Hasat oOncesinde seftali nektarin agaglarinda yapilan seyreltme
uygulamalart meyve iriligini, kalitesini arttirmaktadir. Meyve seyreltmesi
cesitlerin meyve biiylikliklerini arttirarak, daha iyi gorlinmelerini ve raf
Omiirlerinin daha fazla olmasimi saglayacaktir. Nektarinler uzun siire sogukta
muhafazaya dayanikli degildirler. Bu nedenle gecci gesitlerin kullanilmasiyla,
muhafaza siireleri birkag giin uzatilabilir (Bahar, 2006).

Harran Universitesi Osmanbey Kampiisiinde 2002 ile 2004 yillari
arasinda, 5x5 m mesafede dikilmis, GF 677 anacina asili Independence nektarin
¢esidinde golgeleme olmadan (kontrol), %35, %55, %80 golgeleme oranlarina

sahip materyaller kullanilmis, %80’lik uygulama meyve verim ve kalitesi
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bakimindan en iyi sonucu vermis, daha ucuza satilan %55 oraninda golgeleme
saglayan materyal de %80’lik golgeleme saglayan materyale yakin sonuglar
vermistir (SOylemez ve Bolat, 2017).

Seftali nektarin 1slah calismalarinda meyve kalite 6zelliklerinin yani sira
hastalik ve zararlilara dayanikli, diisiikk soguklama ihtiyacina sahip g¢esitler de
gelistirilmistir. Klasik 1slah ¢alismalari, molekiiler tekniklerle birlikte
kullanilmaya baglanmigtir. Seftali nektarin iiretiminde siirdiiriilebilirligin
devam ettirilmesi i¢in kamu, iiniversiteler ve 6zel sektor isbirligi ile 1slah
programlarinin planlanarak uygulamaya konulmaldir (Ozdemir Eroglu ve
Misirly, 2012).

Meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, verimi ve
hastaliklara toleransi yiiksek, soguklama ihtiyact diisiik seftali nektarin
gesitlerinin gelistirilmesine yonelik 1slah c¢aligmalarina yonelik destekler
arttirllmalidir.

Seftali yetistiriciliginde erken ya da geg hasat bazi kalite parametrelerini
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle seftali hasadi zamaninda
gerceklestirilmelidir.  Sanayiye wuygun yetistiricilik, ¢iftgilerin  iklim
degisikliginde azalan gelirlerini tolere edebilir.

Seftali freticilerinin  karsilagtigi  zorluklardan biri yabanci ot
miicadelesidir. Yabanci ot rekabeti, seftali nektarin cesitlerinin biiylime
hizlarim1  verimlerini  ve kalitelerini olumsuz yonde etkilemektedir.
Siirdiiriilebilir seftali nektarin iiretimini desteklemek icin seftali alanlarinda
yabanci ot ile uygun miicadele stratejileri gelistirilmelidir (Torun ve Temel,
2023).

Stirdiiriilebilir bir seftali nektarin iiretiminde dogal kaynaklarin verimli
kullanilmasinin yani sira, atik olusumunun azaltilmasi ya da 6nlenmesi i¢in,

seftali atiklari biyogaz liretiminde kullanilabilir (Colak Giines, 2020).
4. SONUC

Iklim degisikligi, meyve tiirlerinde yeni sulama programlarini; degisen
dongiiler nedeniyle hastalik ve zararlilarla miicadele takvimini; degisen hasat
tarihleri yiizlinden paketleme tarihlerinde degisiklikleri; farklilagsan
yetistiricilik kosullart nedeniyle yeni meyve tiirleri ya da yeni gesitler i¢in arazi
kullanimint; bitkinin yasadig1 stres kaynakli topraktaki yararli elementleri
kullanamamasi sebebiyle farkli giibreleme programlarini; pazarda tiiketici
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taleplerinin degismesini; hasat sonrasi faaliyetlerde (bitki isleme, yikama ve
ayirma, paketleme, depolama, sogutma ve depolama, dagitim vb.) daha az
enerji tilketen ¢evreci teknolojilerin tercih edilmesini zorunlu kilmaktadir.

Iklim degisikligi, tiim meyve tiirlerinin yasam dongiilerinin tarihlerini ve
evrelerin  stlirelerini  degistirmektedir. Bu nedenle seftali nektarin
yetistiriciliginde, seftali nektarin gesitlerinin yasam dongiileri ve tiim kiiltiirel
faaliyetleri, iklim parametrelerine gore planlanmalidir. Bdolgelere uyumlu
seftali-nektarin  ¢esitlerinin  belirlenmesi  i¢in  adaptasyon ¢aligmalar
yapilmalidir.

Seftali ve nektarin iiretimini silirdiirebilir kilmak i¢in, arazi gen
bankalarindaki seftali nektarin genotiplerinin karakterizasyonu dikkate
almarak, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine dayanikli genotiplerin
ozelliklerinin belirlenerek 1slahta kullanilmasi gerekmektedir.

Su verimliligi, su kaynaklarmin etkin kullanilmasi, fazlasinin
depolanmasi ve korunmasi gibi bir¢ok siireci iginde barindiran 6nemli bir
kavramdir. Tarimsal tiretimde su verimliligini arttirmaya yonelik ¢aligmalarla,
meyve Kkalitesini diisirmeden verimlilik arttirilabilir. Iklim degisikliginin
seftali-nektarin verimi iizerindeki etkisini dogru sekilde degerlendirebilmek
icin, iklim parametrelerindeki degisikliklerin, meyvenin fenolojisini nasil
etkilediginin hesaba katilmas1 gerekir.

Seftali ve nektarin yetistiriciligi yapanlarm hak ettigi degeri kazanmalari
icin, bu meyve tlirliniin ihracatina uygun bir sekilde tedarik zincirinin
altyapisinin iyilestirilmesi gerekmektedir.

Iklim  degisikliginde  siirdiiriilebilir ~ seftali nektarin

yetistiriciligi icin

Artan kig sicakliklari, seftali ve nektarin yetistiriciligi yapilan bazi
bolgelerde soguklama ihtiyacinin kargilanamamasma ve meyve verim ve
kalitesinde degismelere neden olmaktadir. Son yillarda diinya ortalama 1s1smin
arttigini diislinlirsek, soguklama ihtiyaci diisiik seftali ve nektarin ¢esitlerinin
1slahia yonelik ¢aligmalar arttirilmalidir.

Dogaya zarari olmayan dormansi kirict maddelerin iretilip
kullanilmasiyla, iliman bolgelerde soguklama gereksinimi orta olan ¢esitlerin
yetistirilmesi ¢ift¢i refahint olumlu yonde etkileyecektir.
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Seftali nektarin yetistiriciliinde tedarik zincirinin iyi yOnetilmesi,
tiketicilerinin bu meyve tilirline erisimlerinin kolaylagsmasma imkan
saglayacaktir.

Giineslenme siiresi, glines radyasyonu, seftali ve nektarin yetistiriciligi
yapilan topraklardaki besin elementleri, meyve rengini ve kalitesini
etkilemektedir. Bahge tesisinde bu 6zellikler goz dniinde bulundurulmalidir.

Seftali nektarin yetistiriciliginde dip siirglinii az olan ya da olmayan,
kurakliga ve dona toleransi yiiksek, soguklama ihtiyac1 diisiik, hastalik ve
zararlilara dayanikli, raf 6mrii uzun ¢esitler tercih edilmelidir.

Anaclarin  seftali ¢esitlerinin fenoloji tarihlerine olan etkilerini
arastirmaya yonelik caligmalar arttirilmahdir. Iklim degisikligi nedeniyle
seftali ¢esitlerinde degisen fenoloji tarihleri, uygun ana¢ kullanimiyla tolere
edilebilir.

Su stresi 0 yilin meyve iretiminin azalmasinin yaninda, ertesi yilin
hasadini da olumsuz etkilemektedir. Artan sicakliklarin ve buharlagma
miktariin geftali nektarin iiretiminde olumsuz etkilerini azaltmak igin, iiretim
donemlerinde diizenli sulama yapilmalidir. Akilli sulama teknolojilerinin
kullanilmasiyla, dogru zamanda ve ihtiyaci olan miktarda su, seftali ¢esitlerine
verilebilir.

Iklim degisikligi meyve agaglarmin verimlerinde farklilasmalara neden
olsa da karbondioksit tutumunda ©nemli rol oynarlar. Gelecekte iklim
parametrelerindeki degisimlerin agaclarm tuttugu karbondioksit miktarina olan
etkileri aragtirilmalidir.

Bir seftali ya da nektarin ¢esidinin gelistirilmesi i¢in gecen siire
geleneksel 1slah yontemleriyle 10 yildan fazla zaman almaktadir. Bu siireyi
kisaltmak i¢in molekiiler yontemler kullanilabilir.

Seftali ve nektarin c¢esitlerinin  soguklama gereksinimlerinin
hesaplanmast ve bilinmesi, iklim degisikliginin beklenmedik etkileri nedeniyle
verim azalmalarina alinabilecek Onlemlerin planlanmasi, tarimsal {iretim
planlamalarimin daha dogru hazirlanmasi i¢in gereklidir. Sulama programinin
seftali ve nektarin ¢esitlerinin ihtiyacina gore belirlenmesi, yetistirilme alaninin
toprak ozelliklerine gore giibreleme programinin gergeklestirilmesi ve yaprak
analizleri ile birlikte meyve tiliriiniin saghiginin degerlendirilmesi, degisen iklim

parametrelerine gore bitki koruma 6nlemlerinin, hasat dncesi ve sonrasi tim
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faaliyetlerde izlenebilirlik teknolojilerin  kullanilmasi, seftali-nektarin

iiretiminde siirdiiriilebilirligin saglanmasina faydal olacaktir.
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1. GIRIS

Toprak, igerisinde ve {iizerinde genis bir canlilar alemi barindiran,
bitkilerin kokleriyle tutunduklari ve beslendikleri bir varliktir. Toprak, bitki
koklerinin tutunabilecegi ve besin maddelerini alabilecegi bir ortam sunar.
Bitki besin elementleri, bitkilerin biliylime ve gelismesi icin gerekli olan
kimyasal maddelerdir. Bu besinler makro (azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve kiikiirt) ve mikro besin elementleri (demir, mangan, ¢inko,
bakir, molibden ve bor) olarak smiflandirilir. Besin elementlerinin bitki
tarafindan uygun sekilde ve dengeli bir sekilde alinmasi, bitkilerin saglikli
biiylimesi ve yiiksek verim ile kaliteli {iriin elde edilmesi i¢in kritiktir.

Toprak igerisinde bulunan bitki, hayvan ve mikroorganizma
kalintilariin ¢esitli parcalanma asamalarinda bulunmasiyla organik madde
olugur. Bu organik materyaller, sekerler, seliilozlar, hemiseliilozlar, proteinler,
ligninler, mumlar ve lipitler gibi bilesenler igerir. Bu maddeler,
mikroorganizmalar tarafindan pargalanarak humusa doniisiir (Schnitzer ve
Khan, 2013). Toprakta yasayan mikroorganizmalar ve bitki kdkleri gibi canli
organizmalar organik madde havuzunun bir par¢asidir. Bu canli organizmalar,
toprakta biyolojik aktiviteleri silirdiirerek besin dongiisiinii  destekler
(Esmaeilzadeh ve Ahangar, 2014). Toprakta organik madde, besin depolama
ve saglama, toprak yapisim iyilestirme ve mikrobiyal aktivite gorevlerini
iistlenmektedir. Organik madde, azot, fosfor ve potasyum gibi bitkiler icin
gerekli besin maddelerinin serbest birakilmasini saglar. Bu besinler, bitki
biliyiimesini destekler ve topragin verimliligini artirir (Mahendran ve Yuvaraj,
2020). Topraktaki organik madde topragin fiziksel yapisini iyilestirir, su tutma
kapasitesini artirir ve toprak agregatlarinin stabilitesini saglar. Bu durum,
topragin daha gecirgen ve havadar olmasma katkida bulunur (Kaiser ve
Guggenberger, 2003). Mikroorganizmalar, organik maddeyi pargalayarak
humus gibi daha kararl bilesiklere doniistiiriir ve bu siirecte bitkiler i¢in gerekli
besin maddelerini serbest birakir (Kallenbach ve ark., 2016).

Mantarlar da topraktaki canli gruplarindan biridir. Mikorizalar, mantar
ve bitkinin, yasamlari boyunca cesitli etkilesimler ve rollerle, biiyiime ve
hayatta kalmak icin mal aligverisinde bulunduklart simbiyotik birlikteliklerdir
(Brundrett, 2004; Azcon-Aguilar ve Barea, 1997). Mikorizal mantarlar, bitki
kokleri ile simbiyotik iliskiler kurarak besin elementlerinin alimini artirir. Bu
mantarlar, 6zellikle fosfor alimini artirmaktadir ve bitkilerin daha genis bir
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toprak hacminden besin maddesi almasii saglamaktadirlar (Ngwene et al.,
2010). Bitkilerin fosfor (P) ihtiyacinin %70-80' ve ¢inko (Zn) ihtiyacinin ise
%50’si mikorizalar sayesinde karsilanmaktadir. (Marschner 2012, Li ve ark.,
1991).

Mikoriza, bitki kokleri ile belirli mantar tiirleri arasinda karsilikli yarar
saglayan bir simbiyotik iligkidir. Bu iligki, bitki besin maddelerinin alimini
artirirken, bitkilerin stres kosullarina karsi direncini de gii¢lendirir. Seftali ve
nektarin yetistiriciliginde mikoriza uygulamalarinin 6nemi, tarimsal verimliligi
artirma potansiyeli ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarindaki rolii ile 6ne
cikmaktadir (Smith ve Read, 2008). Bitkilerle karsilikl1 faydaya dayanan ortak
yasam iligkileri kurarak ekosistemlerin ve tarim sistemlerinin dengeli
islemesine yardimci olur (Dodd, 2000).

Seftali ve nektarin, ekonomik degeri yiiksek olan meyve tiirleridir ve
diinya genelinde yaygin olarak yetistirilmektedir. Ancak, bu meyve agaglarinin
yetistirilmesinde kargilasilan toprak kaynakli sorunlar, bitki sagligi ve verim
iizerinde olumsuz etkiler yaratabilmektedir (Jeffries ve ark., 2003). Mikoriza
mantarlari, bitki koklerine yerleserek toprak yapisini iyilestirmekte ve bitkilerin
su ve besin maddelerine erisimini kolaylastirmaktadir. Bu durum, seftali ve
nektarin agaglarinin daha saglikli gelismesine ve meyve veriminin artmasina
katkida bulunur (Gosling ve ark., 2006).

Mikoriza uygulamalari, 6zellikle fosfor gibi bitki besin elementlerinin
alimmi artirarak, bitki bilylimesini desteklemekte ve meyve kalitesini
iyilestirmektedir (Smith ve ark., 2011). Ayrica, bu simbiyotik mantarlarin
bitkilerin hastaliklara ve zararlilara karsi direncini artirma potansiyeli de
dikkate degerdir (Pozo ve Azcon-Aguilar, 2007). Mikoriza mantarlari, toprak
patojenlerine karsi bitkilerin savunma mekanizmalarini giiglendirir ve kok

bolgesinde daha saglikli bir mikro gevre olusturur.

2. MIKORIZA NEDIR?

Mikorizal mantarlar, bitki kokleri ile mantarlar arasinda olusan
simbiyotik (karsilikli yarar saglayan) iliskilerdir. Bu iliski, bitki koklerinin
cevresindeki mantarlarin koklerde koloni kurmasi ve her iki organizmanin da
birbirinden fayda saglamasi ile olusur. Mikorizal mantarlar, bitki koklerinin su
ve besin maddeleri alimim artirirken, bitki de mantara karbonhidrat saglar
(Goldbold, 2004; Bonfante ve Genre, 2010).
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Mikrorizal mantarlarin Dbitkilerle olan iligskisi karsilikli faydaya
dayanmaktadir. Mantarlar, bitkiden fotosentez iirlinii olan karbonhidrat
formunda enerji alir. Bu mantarlar, kdklerin besin emme yetenegini artirarak
bitkilere fayda saglayabilir. Mantarlar, topraktan mineral besin maddelerini (P,
K, N, Zn, Cu, Ca) bitkilerden daha iyi elde ederler. Ayrica mantarlar, bitkilerin
suya erigimini iyilestirir. Ayni zamanda yapraklardan rizosfere karbon
transferini saglamaktadir. Sanayi devriminden bu yana atmosferik CO, artmig
ve bitkiler araciligiyla atmosferik CO-'yi azaltmak Snemlidir. Karbondioksit
azaltiminin en etkili yontemi, atmosferik CO-'yi rizosfer topragina aktarabilen
fotosentez mekanizmasidir (Ortas, 2018).

Mikoriza terimi mantarlarin koklerle iliskisini ima etse de, "mikorizal
iligkiler" olarak adlandirilan ve topraktan besin maddelerinin emilimini igeren
iligkiler farklidir. Bu iligkiler, bir¢ok kara yosununun ve egrelti otunun iireme
organlar ile hif ad1 verilen ipliksi mantarlar arasinda bulunur. Ayni1 zamanda
tohumlu bitkilerin kokleri ve ¢ogu egrelti otunun spor iireten yapilar1 arasinda
da bu tiir iliskiler goriiliir. Tablo 1°de énemli mikoriza tiirlerinin 6zellikleri
gosterilmektedir (Smith ve Read, 2008).

Arbuskiiler mikoriza, bitki koklerinde bulunan ve toprak mantarlari ile
bitkiler arasinda mutualistik bir iligki kuran bir mikoriza tiiriidiir. Arbuskiiler
mikorizalar, bitki koklerine girerek arbuskiil ve vezikiil adi verilen yapilar
olustururlar. Arbuskiiller, bitki hiicrelerinin i¢inde olusan dallanmis yapilar
olup, besin ve su transferi i¢in ylizey alanin1 arttirir. Vezikiiller ise genellikle
besin depo organlari olarak islev goriir. Arbuskiiler mikorizalar, bitkilerin
fosfor, azot ve diger mineral besin elementlerini almasini kolaylastirir ve
bitkilerin kuraklik ve tuzluluk gibi stres kosullarina kars1 dayanikliligini artirir
(Smith ve Read, 2008; Ames ve ark., 1983; Dehne, 1982).

Ektomikoriza, bitki koklerinin etrafinda yogun mantar hifleri ag1
olusturarak bitki koklerinin i¢ine girmeyen, ancak kok ylizeyini saran mikoriza
tiurtidiir (Harley ve Smith, 1983). Bu tiir mikorizalar genellikle agaclarla
iligkilidir ve orman ekosistemlerinde yaygindir. Ektomikorizalar, kok
¢evresinde mantar mantosu olusturur ve Hartig ag1 ad1 verilen bir yapi ile kok
korteks hiicreleri arasina girer, ancak hiicrelerin igine girmez. Bu yap1, besin ve
su transferi i¢in bilylik bir yiizey alami saglar. Ektomikorizalar, 6zellikle fosfor
ve azotun bitkiye almmasini artirir ve bitkiyi patojenlere karsi korur (Smith ve
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Read, 2008). Kibar ve Peksen’e (2007) gore ektomikorizal mantarlar 3 grupta
incelenmektedir. Bunlar fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerdir (Tablo 2).

Tablo 1. Mikoriza tiirleri ve dzellikleri

Septa Septas Intraseliile Manta

Mikoriza It 1z r r art Achlorof Mantar  Bitki
Tiirleri Mant Manta Kolonizas Manto g _ il Taksonu Taksonu
ar r yon su Agl

Acik ve
Kapali

Arbuskiiler Tohumlular,

o - + + - - -4 Glomero

Mikoriza Karayosunla
1 ve Egrelti
otlar1

Basidio/A Acik ve
Ektomikoriza + - - + + - SCo Kapali

(Glomero) Tohumlular

. . Acik ve
Ektendomiko + veya Basidio/A
. + - + + - Kapali
riza - SCO
Tohumlular
Arbutoid . .
o - + + + - Basidio  Ericales
Mikoriza
Monotropoid . Monotropoid
L + - + + + - Basidio
Mikoriza eae
Erikoid .
. - + + - - Asco Ericales
Mikoriza
Orkide o ]
. - + - - + Basidio  Orchidales
Mikoriza

Tim orkide fideleri, erken asamalarinda klorofilsizdir. Cogu orkide tiirii yetiskinlik
doneminde yesil olur. Mantar siniflandirmalar1 Glomeromycota, Ascomycota ve
Basidiomycota terimlerinden kisaltilmistir.
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Tablo 2. Ektomikoriza olusumunu ve fonksiyonunu etkileyen faktorler

Fiziksel faktorler Kimyasal faktorler Biyolojik faktorler
Sicaklik pH Konukgu bitki tiiri
Isik yogunlugu Azotlu giibreleme Konukgu bitki yas1
Fotoperiyot Mikrobesin elementleri Ektomikorizanin  diger
Toprak nemi Tuzluluk organizmalarla iligkisi
Toprak biinyesi Pestisit uygulamalar1
Oksijen Oksinler
Hava kirliligi Sitokininler
Orman yenileme | Kireg
metodlari Organik madde

Nitojen elde edilebilirligi

Ektendomikoriza, hem ektomikoriza hem de endomikoriza 6zelliklerini
tagtyan bir mikoriza tiiriidiir. Bu mikoriza tiirii, hem kok hiicrelerinin igine
girerek arbuskiiller olusturur hem de kok hiicrelerinin etrafinda mantar mantosu
olusturur. Ektendomikoriza, nadir goriilmekle birlikte, bitkilerle mantarlar
arasinda kompleks besin aligverisi saglar ve bitki biiylimesini destekler
(Cairney ve Chambers, 1999; Peterson ve ark., 2004). Bitkilerin besin
maddeleri alimini artirir ve ¢evresel streslere karsi direng saglar (Smith ve
Read, 2008).

3. MIKORIiZA UYGULAMA ALANLARI

Seftali ve nektarin bitkilerinde ¢alisan mikorizal mantar tiirleri hakkinda
yapilan aragtirmalar, arbuskiiler mikorizal (AM) mantarlarinin bu bitkilerle
yaygin olarak simbiyotik iliskiler kurdugunu gostermektedir. Karsilikli faydaya
dayanan bu kok mantar iligkilerinin sonunda seftali yetistiriciliginde kuraklik,
tuzluluk gibi stres kosullarina toleransin artmasi, bitki besin maddelerinin
almimmin artmasi, kok gelisiminin artmasi, toprak kaynakli hastalik ve
zararlilara karsi dayanim ve toprak oOzelliklerinin artmasi gibi kazanimlar
saglanmigtir.

3.1. Toprak ve Bitki Besleme

Mikoriza mantarlari, seftali agaglarinin saglig1 ve biiyiimesinde hayati
bir rol oynamaktadir. Mikoriza mantarlari, fosfor, ¢inko ve diger minerallerin
alimini 6nemli 6l¢iide artirir. Bu mantarlar olmadan, seftali agaclari bu besinleri
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verimli bir sekilde kullanmakta zorlanir, bu da eksikliklere ve zayif biiyiimeye
yol agar (Rue ve ark., 1975; Gao ve ark., 2020).

Mikoriza mantarlarinin yoklugu toprak yorgunlugundan kaynakli verim
ve kalite diistikliigiinii siddetlendirir, bu da bodur biiyiime ve seftali agaclarinin
daha sagliksiz olmasina yol acar. Mikoriza asilamasi, toprak saglhigini ve kok
salgilarmi iyilestirerek bu etkileri hafifletebilir. Daha 6nce seftali yetigtirilmis
ve yetistirilmemis topraklara Acauloapora scrobiculata asilandiginda mikoriza
asilanmis 2,5 litrelik saksilarda, toprak mikrobiyal popiilasyonu, topraktaki
bitki besin maddesi konsantrasyonlari, toprak agregat stabilitesi, kok salgilart
seviyelerinde bir artis tespit edilmistir. Bu da yeni dikilmis seftali fidanlar1 i¢in
toprakta daha iyi bitki maddesi seviylerini saglayabilir. (Lii, Zou ve Wu, 2019).

Mikoriza mantarlar1 eksik olan seftali agaclari, demir eksikliginden
kaynaklanan ve yaprak sagligini ve meyve kalitesini etkileyen demir klorozuna
daha yatkindir. “Rich Lady” seftali ¢esidinde demir eksikligi kosullar1 altinda
mikoriza ve Fe-EDDHA ¢igeklenmeden sonra 30, 60 ve 120 giin sonra
uygulanmis, en etkili sonuclar mikoriza ve Fe-EDDHA uygulamalarinin
beraber yapildiginda alinmistir. Mikoriza agilamasi, demir alimini iyilestirerek
bu sorunu hafifletebilir (Gharbi-Hajji ve Sanaa, 2016).

Arbuskiiler mikoriza mantarlar1 bitkilerin % 80 ile karsilikli ortak yasam
olugturarak bitkilerin su ve besin maddesi alimini arttirmaktadir. Bitki boyu,
govde cap1 ve kok gelisimi dahil olmak iizere mikoriza mantarlari olmadan
seftali fidanlariin gelisiminin 6nemli 6lciide azaldig1 tespit edilmistir. Bu
mantarlar, besin alimmi artirarak ve toprak yapisimi iyilestirerek seftali
fidanlarinin daha iyi biiyiimesini desteklemektedir Glomus mossea uygulamasi
en yiiksek faydayi saglamistir (Wu ve ark., 2011).

3.2. Stres Kosullarina Dayanim

Mikoriza mantarlari, k6k mimarisini ve prolin birikimini iyilestirerek
seftali agaclarinin sel veya su birikmesi gibi su baskini kosullarinda
dayanmasini saglar. Prolin serbest radikalleri elimine etmesinin disinda hiicre
osmotik basincini da dengelemektedir. MF'nin asilanmasi, su basmig seftalide
kék morfolojisini iyilestirmis ve prolin birikimini desteklemis, boylece
mikorizal bitkilerin su baskini stresine kars1 direncini arttirmistir. Sonug olarak
mikorizal mantarlarin agilanmasi, kokleri su altinda kalmis seftalide kok

morfolojisini iyilestirmis ve prolin birikimini desteklemis, boylece bitkilerin su
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baskini stresine karst direncini arttirmistir. Sonuglar, gelecekte AMF kullanan
mahsullerin su baskinlarina kars1 direnci i¢in 6nemli bir potansiyel sunmaktadir
(Zheng ve ark., 2020).

Su stresi s0z konusu oldugunda su alimini iyilestirerek ve bitkilerde daha
yiiksek su potansiyelini koruyarak seftali agaclarinin kurakliga ve su stresine
dayanmasma yardimci olmaktadir. Glomus intraradices ve Glomus mosseae
tarla kosullarinda geng seftali agaglarinin su stresini hafifletmistir. %50 bitki su
kaybin1 (evapotranspirasyon) bu mikorizal mantarlar olmadan tolere
edemeyeceklerini tespit edilmistir. Bununla beraber besin ve su aliminda
bozulma oldugundan vejetatif gelismeleri dikkat cekici sekilde azalmistir.
AMF ile inokiile edilmis bitkiler, su potansiyelini ve stomatal iletkenligi
artirarak su stresinin etkilerini kismen telafi eder. Ancak elde edilen sonuglar,
mikorizal simbiyozla iligkili %50 ETc'lik su rejiminin benimsenmesini, bu su
rejiminin tam sulamayla karsilastirildiginda bitki biiylimesinde tutarli bir
azalmaya neden olmadigim gostermektedir (Razouk ve ark., 2015).

Shahvali ve arkadaglar1 (2020), tuzluluk stresine maruz kalan GF677
fidaninin arbuskiiler mikoriza fungus (AMF) ile inokiilasyonunun bitkinin
bir¢ok fizyolojik parametresini (klorofil, ¢dziiniir sekerler ve prolin icerigi gibi)
iyilestirdigini ve antioksidan enzim aktivitesini arttirdigini bildirmislerdir.
Tuzluluk stresine verilen tepkiler bitkilerin genotiplerine bagli oldugundan
arbiiskiiler mikoriza mantarlar1 ile simbiyoz yoluyla tuzluluk toleransinin
iyilestirilebilme potansiyelinin oldugunu bildirmislerdir.

Seftali agaclar1 koklerin uzun siire su altinda kalmasina kars1 hassastirlar.
12 giin boyunca su altinda kalan seftali (Prunus persica) fidanlarinin,
Funneliformis mosseae ile inokiilasyonu sonucunda su baskinina karsi
dayanikliliginin arttig1 belirlenmistir. F. mosseae ile inokiile edilen fidanlarda
kok kolonizasyonu ve giris noktalar1 azalmasina ragmen, klorofil a, klorofil b
ve toplam klorofil konsantrasyonlar1 onemli 6lgiide artmigtir. Ayrica, su baskini
stresine maruz kalan inokiile edilmis fidanlarda prolin birikimi artmis ve bu
durum yapraklarda P5CS aktivitesinin artmasi, B-OAT ve ProDH
aktivitelerinin azalmasi ile iliskilendirilmistir. Bu sonuglar, F. mosseae
inokiilasyonunun seftali fidanlarinin su baskini stresine karsi dayanikliligini
artirdigini ve bu etkinin prolin metabolizmasinin diizenlenmesi yoluyla

gerceklestigini gostermektedir (Tuo ve ark., 2015)
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3.3. Hastalik ve Zararhlarla Savasim

Mikorizal mantarlar, 6zellikle sebze ve meyve hastaliklarina karsi etkili
bir savunma mekanizmas1 gelistirir. Bu mantarlar, bitki koklerinde kolonize
olarak patojenlerin koklere erisimini engeller (Naqvi ve Naqvi, 2004).
Mikorizal mantarlar, bitkilerin fizyolojik ve biyokimyasal savunma
mekanizmalarin1  aktive eder. Ornegin, domates bitkilerinde kok-ur
nematoduna kars1 savunma enzimlerinin aktivitesini artirarak enfeksiyonlar
azaltir (Sharma ve Sharma, 2017). Aym1 zamanda, Mikorizal mantarlar,
bitkilerin yaprak hastaliklarina karsi savunma tepkilerini de artirir. Bu
mantarlar, bitki savunma enzimlerinin iiretimini tetikleyerek patojenlere kars
direng saglarlar (Song ve ark., 2015). Mikorizal bitkiler, daha iyi beslenme
durumu ve degisen kok eksudatlari ile bocek zararlilara karsi daha direncli hale
gelir (Laird ve Addicott, 2008).

Bernardo ve arkadaglar1 (2021) seftali ve nektarin {lizerine yaptiklar
calismada, mikoriza mantarlar1 (6zellikle Rhizophagus intraradices) seftali
bitkilerinde Meloidogyne javanica nematoduna karsi direnc sagladigini tespit
etmiglerdir. Bu, mikoriza mantarlarinin kdklerdeki nematod penetrasyonunu
azalttigini ve bitki bagisiklik tepkilerini artirdigimi gostermektedir

Mikorizal mantarlar, 6zellikle kok ve toprak kaynakli patojenlere karst
etkili biyolojik kontrol ajanlar1 olma potansiyeline sahiptir. Bu mantarlar,
bitkilerin besin maddelerini daha verimli almasini saglar ve boylece bitki
sagligimi artirirlar (Mukerji ve Ciancio, 2007).

Vesikiiler arbuskiiler mikorizalarin (VAM), Fusarium oxysporum ve
Macrophomina phaseolina gibi kok patojenlerine karsi etkili biyokontrol
ajanlar1 oldugu, bu mantarlarin toprakta bakteri popiilasyonlarmi artirarak
patojenlere kars1 antagonistik etkiler gdsterdigi belirtilmistir (Ziedan ve ark.,
2011).

4. MiIKORIZA UYGULAMA YONTEMLERI

Mikoriza, bitki kokleri ile mantar arasinda simbiyotik bir iliski olarak
bilinir ve bitki bilylimesini ve besin alimini artirmak igin gesitli yontemlerle

uygulanabilir. Iste yaygm olarak kullanilan mikoriza uygulama yontemleri:

Toprak Asillama: Mikoriza mantarlar1 dogrudan topraga karistirilabilir.
Bu yontem, misir, aycicegi ve bugday gibi ¢esitli bitkilerde bitki biiylimesini
ve besin alimimni 6nemli 6l¢iide iyilestirmistir (Eulenstein ve ark., 2016).
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Tohum Kaplama: Mikoriza sporlar1 tohumlarin iizerine kaplama olarak
uygulanabilir. Bu yontem, mantarin bitki ile daha tohum agamasinda simbiyotik
bir iliski kurmasmi saglar ve bitkinin dayanikliligini ve biiyiimesini artirir
(Sankaranarayanan ve Sundarababu, 2010).

Kok Batirma: Fidanlar, dikim 6ncesi mikoriza spor siispansiyonuna
batirilabilir. Bu yontem, 6zellikle fidan yetistiriciliginde bitki sagkalimini ve
meyve verimini artirmada etkili olmustur (Ortas, 2010).

Toprak Peletleme: Mikoriza mantarlar toprak peletlerine eklenebilir ve
bu peletler bitki koklerine yakin yerlestirilebilir. Bu yontem, lokalize yiiksek
mikoriza konsantrasyonu yaratarak besin alimini ve bitki biiyiimesini artirir

(Sankaranarayanan ve Sundarababu, 2010).

Saks1 Karisiminda Mikoriza inokulumu: Mikoriza inokulumu, seralar
veya fidanliklardaki bitkiler i¢in saksi karigimlarina dahil edilebilir. Bu yontem,
su kullanim verimliligini ve genel bitki biyokiitlesini iyilestirir (Gomez-Bellot
ve ark., 2015).

5. SONUC

Bu caligmada seftali ve nektarin yetistiriciliginde mikoriza uygulamalar1
ve etkileri ele alinmigtir. Mikoriza mantarlarinin bitki kokleri ile kurduklari
simbiyotik iligkiler, 6zellikle fosfor ve ginko gibi besin elementlerinin alimini
artirarak  bitki biliylimesini  desteklemektedir. ~Arastirmalar, mikoriza
uygulamalarimin toprak yapisini iyilestirerek bitkilerin su ve besin maddelerine
erisimini kolaylastirdigin1 ve stres kosullarina karsi direnglerini artirdigini
gostermektedir. Ayrica, mikoriza mantarlarinin bitki hastaliklarina ve
zararlilara karsi biyolojik savunma mekanizmalarini aktive ettigi, bu sayede
bitki sagligint ve verimliligini artirdigr tespit edilmistir. Seftali ve nektarin
yetistiriciliginde mikoriza uygulamalarinin yayginlastirilmasi, siirdiiriilebilir
tarim uygulamalarmin gelistirilmesi ve tarimsal verimliligin artirilmasi
acisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Mikoriza mantarlari, biyogiibre ve
biyokoruyucu olarak kimyasal giibre ve pestisit kullanimini1 azaltarak
stirdiiriilebilir bitki iiretimini destekler. Kimyasal tarimsal girdi kullanimini
azaltabilecek bir potansiyele sahip oldugu diisiiniildiiglinde, mikorizal
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mantarlar siirdiiriilebilir tarim i¢in umut verici bir biyoteknolojik arag olarak

one ¢ikmaktadir.
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