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ONSOZz

Toplumlar yerlesik yasama gegtikleri andan itibaren barinma ihtiyacini
karsilamak i¢in o giliniin teknolojisi Ol¢iisiinde barinma yapilarini
diizenlemeye baslamislardir. Onceleri amac dis etkilere dayanikls,
yapimi kolay tek katli yapilar olusturmak iken zaman igerisinde gorsel
ve islevsel oOzellikler de dikkate alinmaya baslanmistir. Boylece
mimarlik ve ingaat miihendisliginin temel parametreleri sekillenmeye
baslamistir. Bu alanda tecriibe kazandikc¢a yapilar ihtiyaglara gore
Ozellesmis ve estetik kaygilar da tasarimda Onem kazanmaya
baslamistir. BOylece zaman igerisinde yoresel malzemeler kullanilarak
cok fonksiyonlu tasarimlar yapilmistir. Bu degisim, teknolojik
ilerlemelerle birlikte bugiine kadar siiregelmis ve sonugta bugiin
icerisinde yasadigimiz modern ve ¢ok katli yapilar meydana gelmistir.

Yapim teknigi ve malzeme bir yapinin yapim amacina ulasmasinda rol
oynayan temel pargalardir. Bunun yani sira iglevsel, cevreye saygili ve
stirdiiriilebilir yaklagimlar, her ne kadar halk arasinda son yillarda
popller olmaya baslasa da, geleneksel yapilardan modern yapilara
kadar yap1 tasariminda dikkate alinmis 6nemli hususlardir. Bu noktada
doga-yap1 iligkisi, yapida biyofilik yaklasimlar ve siirdiiriilebilirlik
konular1 da mimarlik ve insaat miihendisligi alanlarmin ilgi cekici
aragtirma konular1 arasina girmektedir. Acaba tim bu hususlar
geleneksel yapilarda nasil kendine yer bulmustur?

Bu eserde oOncelikle gegmisten giinimiize doga temelli tasarim
yaklagimlart incelenmis ve bazi geleneksel yapilar 6rneklendirilerek
mimari ve malzeme Ozelliklerinin gelenekselden moderne nasil
degistigi anlatilmaya ¢alisilmistir. Son bolimde ise geleneksel tasarim
tekniklerindeki degisime Ornek teskil etmesi i¢in giiniimiizde bilgi
modelleme teknolojileri ile nasil tasarim yapildigin1 gosteren bir de
Ornek arastirma verilmistir.



Yapilarin tasariminda ge¢misten bugiine dikkate alinmis Onemli
noktalar1 vurgulayan bir kaynak olmasi amaciyla yazilmis bu yapitin
okuyucu i¢in faydali olmasini temenni ederiz.

Dr. Ogr. Uyesi Berivan YILMAZER POLAT
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GIRIS
Doga ise yaramayan hig¢bir sey yapmaz.
Aristotle

Insanlik yeryiiziinde var oldugu giinden bu yana dogada gordiigii ve
gbzlemledigi her olusumu zihinsel siireclerden gegirerek 6grenmekte
ve gereksinim duydugu durumlarda bu 6gretilerden ¢ikarimlar yaparak
coziimler tiretmektedir. Dogada var olan bilgiyi, sahip oldugu bilgi
birikimi, ara¢ ve/veya teknolojiler aracigi ile ele alip, deneyimledigi

3

cesitli “yaklasgimlarla” (kopya/ taklit/ mimesis/ analoji/ metafor/
Oykiinme/ ilham/ esinlenme/ 6grenme/ yorumlama/ biyomimetik vb.)

kendi tasarimlarina aktarmaktadir.

Sanat ve mimarinin temel esin kaynaklarindan biri olarak
gosterilebilecek olan “doga” bilim ve teknolojideki ilerlemelerle
birlikte tasarimciya farkli bakis acilar1 kazandirmaktadir. Farkli bakig
acilar1 da beraberinde farkli yaklagimlar getirmekte; bu yaklasimlar,
bilim insanlari/aragtirmacilar/tasarimcilar tarafindan dogada bulunan
biyolojik fenomenlerin, nesnelerin, fonksiyonlarin, yapilarin ve
ilkelerin anlagilmasin1 icermek ve disiplinler arast bir alan

yaratmaktadir (Ripley ve Bhushan, 2016).

Burada kullanilan doga kavrami insan disindaki maddi diinyanin
kendisine karsilik gelmektedir. Bilingten bagimsiz olarak tasvir edilen
bu maddi diinya sahip oldugu kurallar neticesinde bir degisim igerisinde
olan, gelisen ve canli, cansiz varliklardan olugsan devingen yapiya
sahiptir. (Ulas, 2002: 404) Literatirde doga; “insan eliyle degisiklige

ugramamis, dogal yapisin1 koruyan cevre, tabiat olarak veya sanat ve



kiltir gibi insan akli urinlerin karsiti olup kendiliginden var olan
seylerin biitinii” olarak tanimlanmaktadir (Akalin, 2005: 547).

Mimarlik, kentsel ve bolgesel planlamadan c¢ok islevli yap1
komplekslerine, kiiclk 6lcekli bina projelerinden ergonomik esyalara
kadar her olgekte tasarimi, islevselligi, teknolojiyi ve yasami igeren
“yapili ¢evre tasarimi” olarak tanimlanabilir. Yasam bilimi olarak
adlandirilan biyoloji ise olduk¢a zengin bir disiplin olup etkisi bilimin
her alanina ulagsmaktadir (Gruber, 2011:9). Mimari tasarim ve biyolojik
evrim belirli olmayan siireglerdir. Biyolojik evrim ve mimari tasarimin
her ikisi de degerlendirme kriterleri ve gelisim hedefleri neticesinde
siirekli degisime ve adaptasyona tabi bir siirecin bir parcasi olarak

yorumlanmaktadir (Knippers ve Speck, 2012).

Insan yasadign ortami bigimlendirirken dogayr gdzlemleyerek ilk
mimarlik drneklerini olusturmustur. Gegmisten gilinlimiize biyolojik
ortamdan gunimiize kopyalayarak / taklit ederek / oOgrenerek /
yorumlayarak bircok Dbilgi aktarimi gergeklestirilmistir. Ancak
giintimiizde 21. yiizyilin mimarisini sekillendirmeye de baglayan ¢evre
sorunlart  (iklim degisikligi, enerji ve kaynaklar, ekoloji ve
sirdiiriilebilirlik) ile ilgili tartismalar doganin rol model olarak
gorilmesini kagmilmaz kilmistir. Bu noktada ekolojik, yapisal ve
islevsel agilardan, etkin yapilarin tasarimina yonelik biitiinsel
cozimlerin  “disiplinler  aras1  faaliyetler” sonucunda elde

edilebileceginin altin1 ¢izmek gerekmektedir.
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Bu baglamda kitabin bu bolimunde yapilan literatiir incelemesi ile
doganin bilgisinin mimari tasarima aktarilmasinda One ¢ikan
yaklasimlarin, ilkelerin belirlenmesi amaclanmistir. Dogadan elde
edilen yaklasimlar ve ilkeleri irdelemek; tarihsel akis icerisinde doga
esinli tasarimin yagsanan teknolojik gelismeler sonucunda nereye
evrildigini belirlemek ve gelecegin mimarliginda biyo-bilgiyi
ongormek adina yararli goriilmiistiir. Boylelikle ge¢cmisten giinlimiize
mimarlik bilgisinin doganin bilgisi ile kurdugu baglar sonucunda
mimarlik alaninda ortaya ¢ikan sonug iiriinler irdelenmistir. Mimarlik
ve doga arasinda kurulan bu bag neticesinde geleneksel donemden
modern doéneme kadar olan siirede yapi tasarimi ve malzeme

gelisiminde degisim yasandigi goriilmiistiir.

MIMARLIKTA DOGA TEMELLi YAKLASIMLAR

Mimarlar ve yap1 ustalar1 (master-builders) biyoesinlenme
(bioinspiration) veya biyomimetik(s) (biomimetics) terimlerinin
kullanilmasindan ¢ok Once “dogay1” esin kaynagl olarak
kullanmiglardir.  Mimarlarin, dogal  sekilleri/bigimleri/formlari
tasarimlarina aktarmalari, kat1 geometrik diizenlere (Platonic solids) bir
alternatif olarak goriilmiistiir (Knippers ve Speck, 2012). Matematiksel
soyutlamalarla, siisleme ve bicimsel arayislarla basladigi iddia
edilebilecek bu siire¢ zaman ic¢inde gelismis “doga temelli” yapisal ve
islevsel bilginin mimariye entegrasyonu ile devam etmistir.
Giiniimiizde bu bilginin kullanim1 derinlesmis ve mimarlik disiplininde

yenilik¢i yaklagimlar gozlemlenmeye baglamistir.



Dogadaki Bicimlerin Soyutlanmasi

“Dogay: bicimlerinden soyutlayin, o zaman onun ruhuna erisirsiniz”

Theo Van Doesburg (Ayaydin, 2016:67)

Dogadaki bi¢cimlerin soyutlanmasina gegmeden Once terimin ne anlam
ifade ettigine deginmek yerinde olacaktir. Bu baglamda soyutlama
terimi TDK sozliiglinde “Bir nesnenin 6zelliklerinden veya 6zellikleri
arasindaki iligkilerden herhangi birini tek basina ele alan zihinsel islem,
gerceklikte ayrilamaz olani diislincede ayirma, tecrit, abstraksiyon”
(URL-1) olarak tanimlanmakta ve soyut-somut arasinda arasindaki

iliskiyi ifade etmektedir.

‘Soyutlama’ teriminin kokiinde yer alan ‘soyut’ kavrami ilk olarak,
Antik Yunan dénemi igerisinde, Platon tarafindan yansimalar (idealar)
evreni tasvir edilirken kullanilmigtir. Platon bes duyu tarafindan bilinen
her seyin idealar evreninde bir yansimasi, golgesi oldugunu
belirtmektedir. Bununla birlikte bu yansimalara yalnizca diisiinceler
araciligiyla erisilebilmektedir. Platon’a gore goriilen, bilinen evrendeki

her sey, yanilsamalar magarasindan ¢ikmaktadir (Ozcan, 2009).

Doga esinli ¢alismalara geldigimizde, dogada goriilen / gbzlemlenen /
deneyimlenen form ve yapilasmalarin insan zihninde soyutlanarak
somut duruma donlismesi en yaygin yontem olarak kargimiza
cikmaktadir. Pratikle dogrulanan soyutlama, dogadan elde edilen
kavramlart zihinsel etkilesim ile doniisiime ugratmaktadir. Buradan
hareketle dogadan 6grenmek / esinlenmek icin kullanilan ilk yaklagimin
soyutlama oldugunu sdylenebilir. Soyutlama, bir¢ok tasarimci/sanatgi

tarafindan konunun estetigini ortaya c¢ikarmak i¢in benimsemis bir
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teknik olarak, ele alinan fenomeni/nesneyi/sistemi bir dizi temel
ozellige indirgemek icin ondan 6zellik alma veya cikarma iglemidir
(Ghom, 2017). Pek ¢ok sanat alaninda oldugu gibi resim sanatinda da
siklikla goriilebilecek bu yontem i¢in kiibizm akiminin onciilerinden
biri olan Pablo Picasso 6rnek olarak verilebilir. Sekil 1. de sanatgiya ait

bazi eskizler ve tablolar gosterilmistir.

/ g ; . b Ty vl
Sekil 1. Pablo Picasso’nun Soyut boga eskizleri (URL-2); Girl with a
Mandolin, 1910 (URL-3), Ma Jolie, 1911-1912 (URL-4)

Insan, doga ile kurdugu  bilissel iliski  neticesinde
esinlenmig/6grenmistir.  Doga,  barindirdigi  ¢6zlimlerle  ona
model/6l¢it/akil hocasi (model/measure/mentor) (Benyus, 2001)
olmus, simirsiz kaynak saglamistir. Mimarlik baglaminda bu iligkinin
temellerine inildiginde Quatremére’nin, “Encyclopédie méthodique”
adli kitabinda yer verdigi ve ilkel kuliibenin doganin prensiplerinden
tiireyen bir “soyutlama” oldugu bilgisi dikkat ¢ekicidir. Benzer sekilde,
Klasik Yunan mimarisinin, dogadan soyutlanmis formlarin ve ilkelerin
kavramsal bir organizasyonuna dayanmakta oldugunu iddia etmektedir
(Hendrix, 2012). Soyutlama yaklasimi antik donemlerde tanrisal
diizenin geometrisini ifade etmek amaciyla kullanilmistir (Kurokawa,

1996). Soyutlamaya bir O0rnek olarak, yasayan dogayr temel alan




metabolist akimin 6nemli temsilcilerinden biri olarak Arata Isozaki’nin
Clusters in the Air tasarimi Ornek olarak verilebilir. Bu projede,
cekirdek tasarimlar1 aga¢ gévdesinden, konut birimleri ise yapraklardan

yola ¢ikilarak tasarlanmistir.

Gortildiigii gibi sanat ve mimarlik gibi alanlar i¢in soyutlama yaklasimu,
dogadan esinlenme ve arastirma cabalarinin bir yontemi olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Dogada yer alan canli-cansiz varliklarin
formlarinin yorumlanmasi konusunda destek saglamaktadir. Bununla
birlikte Milton Stricker mimarlikta soyutlamay1 (2010), “Sanat bir
soyutlamadir. Mimarlik bir sanattir. Mimarlik bir soyutlamadir.

Mimarlik, doganin bir soyutlamasidir.” sozleriyle agiklamaktadir.

Sekil 2. Clusters in the Air, 1960-62, Arata Isozaki (URL-5)
Doganin Kopyasi m1? Taklit Edilmesi mi? Yoksa Mimesis mi?

Bir diigiincenin, tasarimin ya da sonug iiriiniin dogadan esinlenildigini
belirtmek icin genellikle kopya / taklit /mimesis terimleri literatirde
siklikla karsilasilan kavramlardir. Oyle ki aralarinda belirgin niianslar
bulunmasina karsin ¢ogu kez ayni siireci/sonucu belirtmek igin
kullanilmaktadir. Bu baglamda “kopya” (copy), “taklit” (imitation) ve

“mimesis” (mimicry, mimic, mimesis) terimleri; doga, insan davranisi,
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eylemler, diisiinceler ve nesneler arasinda kurulan “benzerlik” iligkileri
ile baglantili olarak kullanilan kavramlardir. Bu kavramlardan 6zellikle
kopya ve taklit, genel olarak tanimlanan nesnenin “orijinal, 6zglin”

olmadigini ifade etmek icin kullanilmaktadir.

Ik olarak “kopya” kelimesi arastirildiginda; TDK Sézliigiinde “bir
sanat eserinin veya yazili metnin taklidi, asil karsit, taklit edilmis olan”
aciklamasi yer almaktadir. Piskilliioglu (2008: 1241) ise kopyayi, “bir
yazinin, metnin aslindan alinan 6rnegi, esi ya da bir sanat yapitinin
aslina bakilarak yapilan o6rnegi (eslem), ornek cikartma isi, suret
cikartma” olarak tanimlamakta ve bu tanimlama igerisinde taklit
kavramina yer vermemektedir. Sozen ve Tanyeli (2003) ise kopya:
“...unll bir sanat¢iya ait bir yapitin bir baskasinca tiiretilen tipkisi”

olarak aciklamaktadir (S6zen ve Tanyeli 2003: 136).

Goriildiigic gibi kopya ve taklit tanmimlarindan o6zellikle TDK
sozliigiinde kopyanin takit ile es anlamli gibi aciklandigi ve bu
kelimelerinin genel olarak birbirinin yerine kullanildigi goriillmektedir.
Fakat daha derine inildiginde aralarindaki anlamsal ayrimlar
netlesmektedir. Bu ayrim resim sanati lizerinden orneklendirildiginde,
taklit edilen bir resmin baska bir esere Oykiinerek, benzerlik kurularak
gerceklestirildigi goriliir. Taklit olan orijinal yapita benzemekle
birlikte eksik ya da fazladir. Aynmi yaklasimla “kopya” olan eser ele
alindiginda, kopya edilen resmin malzeme, bi¢gim ve boyut
ozellikleriyle orijinalinin aynist oldugu goriilecektir. Bu baglamda
kopya aslinin ¢ogaltilmasidir. Bilgisayarda her belgenin bir kopyasinin

kolaylikla olusturulabilmesinden daha sofistike siiregler barindirsa da
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yine de bir ¢ogaltma islemidir. Bu kelimeler arasinda kurulacak
baglanti, Oykiinen durum, nesne, davranig vb. arasinda benzerlik

tasimasidir.

Kopya ve taklitten farkli bir yaklagimla “benzerlik” ifade eden
“mimesis” soOzcligli, doganin ve insan eylemlerinin sanatta ve
edebiyatta taklit edilmesi anlaminda kullanilmis olup Yunanca mimesis
(mimeisthai) sozciigiiniin karsihign olarak Ingilizce “imitation / to
imitate” teriminin (URL-6) yapilan felsefi tartismalara mimesis terimi
“taklit teorisi (the theory of imitation)” olarak girmistir (Van den
Braembussche, 2009: 16).

Tim bu kavramlara mimarlik disiplini 6zelinde bakildiginda ise
karsimiza ¢ikan ilk tamimlama Vitruvius’tan gelmektedir. Vitruvius
(1990: 27) “Mimarlik Uzerine On Kitap” adli eserinde, ince dallarla
camurdan si1ginak yapan insanoglunun, kirlangi¢ yuvalarmin yapilisini
taklit ettigini sOylemistir. Platon, Aristoteles ve Plonitus icin “sanat”,
mimesis olarak ifade edilmektedir. Aristoteles mimesisi, sanatin 6ziini
olusturan bir etkinlik disinda ayn1 zamanda insanin tabiatina ait bir
durum olarak belirtmekte, tim sanat cesitlerinin taklit yoluyla
gelistirildigini ve mimesis'in bir sanat teorisi oldugunu iddia
etmektedir. Mimesis var olanin taklidi olabilecegi gibi var olmayanin
tiretilmesi de olabilmektedir. Aristoteles’in mimesis anlayisina gore,
sanatcilar taklit edilene uymayabilir ya da nesneyi oldugu gibi
resmedebilir. Ayni sekilde Platon da detaylarda agiga ¢ikan mimesis
kavramini orijinalinin taklidi ya da benzeri olarak tariflemektedir

(Hafiz, 2015: 46-50).
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Blok ve Gremmen (2016) mimesisi ““...dogadan 6grenen yaklagimlarin
felsefi orijini” olarak ele almaktadir. Onlara gore, Aristoteles’e dayanan
bu kavramin sadece taklit anlaminda kullanilamamakta, ayn1 zamanda
dogada olmayanla dogayi kusursuzca tamamlayan (supplementary

perfection) yaraticiliklart ifade etmektedir.

Yim’e (1992) gore ise “mimarlikta mimesis” iki anlama sahiptir. Ilki,
gecmis mimarlik pratiginin taklit edilmesidir. Ancak ortaya ¢ikan iiriin
yaratici bir yenilik tasimalidir. Bu baglamda kopyadan kaginilarak da
taklit edilen 6genin tarihsel niteligi ve taklidin gergeklestigi donemin
diistince yapis1 ayni anda yansitilabilir. Mimari yapinin taklit edilmesi
kavramsal ve sosyokiiltirel baglaminin anlasilmasina dayanmalidir.
Ikincisinde ise “mimesis”, bir modelin sanatsal anlamin1 yorumlama ve
mimari terimlerle ifade etme anlami tasimaktadir. Bu baglamda
mimarlikta bir model taklit edildiginde, bi¢cimsel 6geler kavramsal bir

sistemle birlikte olusturulmalidir.

Goriildiigii gibi mimesis terimi taklit olarak tanimlanmakta ve
kopyadan farkli bir yere konulmaktadir. Mimesis ile ortaya konan iiriin
yaraticilik barindirmakta ve esinlenilen nesneden farklilasmaktadir. Bu
konudaki yaraticiligi Erzen (2002) “Mimesisin basit bir taklitten ¢ok
daha derin ve Onemli bir iletisim ve anlama unsuru” olarak

belirtmektedir.
Doga ile Kurulan Analoji ve Metaforlar

TDK sozliginde “benzesim, benzesme, Ornekseme ve andirisma”
9 b

olarak tariflenmektedir. Biyolojik olarak farkli evrimsel kokenler,
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yapilar veya organlar arasindaki islev veya pozisyonda oran
(proportion), benzesme (correspondence), Fransizca’da “analogie” ya
da dogrudan Latince “analogia” dan alinmis olup Yunanca “oran”
anlaminda kullanilan “analogia”; “g6re-ana” ve “oran-logos”
anlamlarinda kullanilmaktadir (URL-7).

Matematiksel bir terim olarak da kullanilan analoji, 1540’lardan
baslayarak “kismi uyusma, benzerlik ya da seyler arasindaki oran”
anlaminda kullanilmaktadir. Genel anlamda, 1600°li yillardan
giniimiize dek “baz1 seylerin benzerliklerinin bagka seylerdeki
benzerliklerini ¢ikardigi bir argiiman” (an argument from the similarity
of things in some ways inferring their similarity in others)" olarak
kullanilmaktadir. Benzer olmayan seyler arasinda benzerlik 6rnegin;

ask ve ates; viral enfeksiyon ve fikirlerin yayilmasi (URL-7).

Literatiirde farkli yazarlar tarafindan yapilan analoji smiflamalari
bulunmaktadir. Bunlardan biri olan Gordon (1961), dogrudan analoji
(direct analogy), bireysel analoji (personal analogy), kurgu (fantasy
analogy) analoji, simgesel analoji (symbolic analogy) olarak
siniflamaktadir. Dogrudan analojiyi ise biyolojik analoji olarak
nitelendirmekte ve Alexander Graham Bell’in telefon icadinda, kulak
kemigi ve zardan yola ¢ikmasi durumunu 6rnek olarak vermektedir.
Insan kulag kemikleri, onlar1 harekete geciren zardan ¢ok biiyiik olsa
da, bu ince zar, kemikleri en etkin bir bicimde hareket ettirmektedir. Bu
baglamda daha kalin ve saglam bir membran celigi de hareket
ettirebilir. Bu tiir baglamlarin iiretken diisiince tizerinde 6nemli etkisi

bulunmaktadir (Gordon, 1961: 41).

14 || GELENEKSELDEN MODERNE YAPI TASARIMI VE MALZEMESI



Marc Tassoul ise; kisisel analoji, dogrudan analoji, paradoksal analoji,
fantastik analoji, dogal analoji olarak sinifladigi 5 analoji turtinli ortaya
koymustur (van Boeijen & Daalhuizen, 2010: 90). Bu smiflama
igerisinde dogal analoji (nature analogy), tasarim probleminin dogadaki
hangi durumlar1 hatirlattigi tizerinde durulmasi gerektigine vurgu

yapmaktadir (Tassoul, 2006).

Bir baska siniflamada Peter Collins mimarlikta, mekanik analojiler,
biyolojik analojiler, linguistik analojiler ve gastronomik analojiler
olmak iizere 4 c¢esit analoji siniflamasi1 yapmistir. Bu ¢alismada doga
esinli yaklagimlara yer verildigi i¢in bu siiflamalardan biyolojik
analojiye deginilecektir. Bu baglamda Collins (1998) biyolojik
analojilerinin kokenini 1750’11 yillara dayandirmaktadir. Biyoloji ya da
yagam bilimi terimi 1800’1t yillarda Lamarck tarafindan ortaya
atilmistir (Collins, 1998: 149-173). Louis Sullivan’in ve Organik
Mimarlik hareketi ile Frank Lloyd Wrigt’'in biyolojik analojiden
yararlandigini s6ylemektedir (Collins, 1998: 155-156).

Tablo 1. Gordon, Tassoul ve Collins tarafindan yapilan analoji siniflamalart

ANALOJI SINIFLAMASI

William J.J. Gordon

Marc Tassoul

Peter Collins

= Bireysel analoji
= Simgesel analoji
= Kurgu analoji

* Dogrudan analoji

= Kisisel analoji
= Dogrudan analoji
= Paradoksal analoji
= Dogal analoji
Fantastik analoji

= Linguistik analojiler

= Biyolojik analojiler

= Gastronomik analojiler
Mekanik analojiler

Goriildiigi gibi, mimarlikta analoji kurularak gerceklestirilen pek ¢ok

yontem bulunmaktadir. Bunlardan biri olan biyolojik analojiler
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icerisinde siniflandirilabilen yapilarin birgogunda organizma ile
kurduklar1 analojiler sonucunda bigimsel olarak benzetim kuruldugu
gorilmektedir. Ve kurulan bu benzetim sonucunda organizmanin 6lgek
olarak farkli, fakat bigimsel olarak neredeyse aynisinin olustugu ve bu
sonug iriiniin herkes tarafindan analoji kurulan organizmay: akla
getirdigi asikdr olmaktadir. Ornegin Venturi tarafindan tasarlanan
Ordek Ev analojik tasarima ornek olarak verilebilir. Yine New
Jersey’de yer alan ve Claude Bell tarafindan insa edilen Fil Ev
orneginde analoji kurulan organizmanin birebir aynisi sonug iiriine
yansimigtir (Sekil 3.). Bu sekilde bigimsel olarak birebir aynisi
kullanilan yapilar biyomorfik olarak da adlandirilmakta ve

antropomorfik, zoomorfik gibi alt kategorilerde toplanabilmektedir.

Dogadan esinlenmede kullanilan bir diger yaklasim olan “metafor”;
felsefe, dil bilim ve edebiyatta siklikla kullanilan bir terim olup; TDK
Sozligiinde edebiyat kavrami olarak  “mecaz” anlaminda
kullanilmaktadir. Mecaz kavrami ise “...bir ilgi veya benzetme sonucu
gercek anlamindan baska anlamda kullanilan s6z (edebiyat) ve bir
kelimeyi veya kavrami kabul edilenin disinda bagka anlamlara gelecek
bicimde kullanma, metafor” olarak ge¢cmektedir. Lakoff ve Johnson ise
(2003), metaforu “...benzetmenin 0zii, bir tlir seyi baska bir seyle
anlama ve deneyimleme” ve “...temelde bir seyi baska bir seyle
kavrama seklidir” olarak tanimlamaktadir. Sanatcilar gibi felsefecilerde

eserlerini olustururken metaforlardan yararlanmaktadir®.

3 Bu konuda 6rnek olarak Platon’un Devlet adl1 eserinde, maddi nesneler ve idealar arasindaki
iliskiyi goriiniir kilmak i¢in kullandigi magara metaforunu verilebilir. Bu metaforda dogdugu
ilk giinden itibaren magara igerisinde varligini siirdiiren bazi insanlar anlatilmaktadir. Bu
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Sekil 3. Ordek Ev, Venturi (URL-8); Fil E, Claude Bell (URL-9)

Burada alt1 ¢izilmesi gereken konu, metafor ve analoji kullaniminin
farkli sekillerde olmasidir. Soyle ki, metaforda A’nin B oldugu
sOylenir, benzetilir. Ancak analoji de A, B’ye benzemektedir
(Aubusson, Harrison ve Ritchie, 2006). iki sey arasinda analoji
yaparken “benzer” ya da “gibi” kelimelerini kullanilir fakat metaforda
bu kelimelere ihtiya¢ duyulmaz. Analojide iki nesne arasinda benzerlik
iligkisi kurulurken, metaforda ¢agrisim yapilarak bir kurgu olusturulur.
Bu tanimlarda da oldugu gibi analoji ve metafor “benzerlik” terimi ile
iliskilendirilmektedir. Benzerlik* ise “benzetme/benzesim” ile ayni

anlamda kullanilmakta TDK sozliiglinde ise “...baz1 ortak yonleri olan

insanlar magara igerisindeki duvara bakmaktadirlar. Bununla birlikte magara girisinde 151k
kaynagi parlamakta ve bu 1518 6niinden nesneler gegirilmektedir. Isik kaynagindan gegirilen
bu nesnelerin gdlgeleri ise magara duvarlarina yansimaktadir. Dogdugu andan itibaren biitiin
yasamint bu maddi nesneleri ifade eden gdlgelere/yansimalara bakarak devam ettiren bir insan,
duvarda gordiigli maddi nesnelerin golgelerini/yansimalarint gergek sanmaktadir. Ancak
insanlarin magaradan ¢ikarilmasi ve golgeleri/yansimalari olugturan idealar1 gérmesiyle birlikte
gergek olan seylerin idealar oldugu anlasilacaktir. Magara metaforu ile Platon anlasilmas zor
olan soyut idea kuramini anlasilir duruma getirmistir (Keklik, 1984).

“Incelemis oldugumuz kavramlarm sozlik tamminda “benzerlik” terimi ile agiklandigim
gormekteyiz. Bu baglamda bu terim “benzerlik/benzetme/benzesim” olarak ayni anlamda
kullanilmakta olup Ingilizce de “similitude/similarity” TDK sozliigiinde ise “Baz1 ortak yonleri
olan iki sey arasindaki benzesme, analoji, benzer olma durumu” olarak tariflenmektedir.
Ricoeur’a gore (2004), benzetme (simile) gelistirilmis bir metafordur. Benzetme “bu sunun
gibidir” anlami, metafor ise “bu sudur” anlami tagimaktadir. Metaforlar, {istii kapali benzetme
ya da karsilastirmadir.



iki sey arasindaki benzesme, analoji, benzer olma durumu” olarak
tariflenmektedir. Burada bahsedilen “benzetme” durumu Ricoeur’a
gore (2004), gelistirilmis bir metafordur. Benzetme “bu sunun gibidir”
anlami, metafor ise “bu sudur” anlami tasimaktadir. Metaforlar, {istii

kapal1 benzetme ya da karsilagtirmadir.

Buradan hareketle metafora ulasmak i¢in ilk olarak iki sey arasinda
analoji kurmak gerektigi anlasilmaktadir. Ornegin, Calatrava
Milwaukee Sanat Miizesi projesinde metaforik olarak kustan
esinlenmistir. Bu yapida, uguyormus hissi vermek amaciyla dev bir
mart1 kanadi gibi agik ve kapali iki nerviirlii panel olusturulmustur.
(URL-11). Greg Lynn tarafindan Kosta Rika yagmur ormanlar
igerisinde inga edilmek iizere tasarlanan *““Ark of the World Museum”
projesinde devasa cicek veya bitkiler ile benzesim kurulmustur.
Goriildiigi gibi bu yapilarda analojinin kuruldugu organizma bigimsel

olarak birebir kullanilmamaktadir.

World Museum, Greg Lynn (URL-13)

Binalar1 “Doga” ile Stisleme
Gecmisten gilinlimiize estetik kaygilarla ya da “dogayr yapilarda

yansitma, dogay1r mekanlarin i¢ine alma” diisiincesi ile olsa gerek dogal
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yapilagmalar ve oOzellikle de bitki formlar1 ve desenleri binalarda
kullanilmigtir. Burada siklikla dile getirilen bir terim olan stisleme 6ne
cikmaktadir. Bu baglamda ilk olarak siisleme kavraminin ne anlam
ifade ettigine deginmek gerekirse kavram TDK soézliigiinde: “Birtakim
katkilarla bir seyin daha giizel, daha g6z alici olmasini, daha hos
goriinmesini saglamak, bezemek, bezelemek, donatmak, tezyin etmek”
olarak tanimlanmaktadir (URL-14).

Misir'da eski dénemlere ait Hiyerogliflerde (zellikle M.O. 3000'den
600'e kadar) ve Misir saraylarinin ve piramitlerinin siislemelerinin en
eski mimari Orneklerinde de bu susleme Orneklerine rastlanmaktadir.
Bunun yaninda korintli ve kompozit diizen siitun baslarinda yaygin

olarak kullanilan Acanthus bitkisi, antik Yunan ve Roma mimarisinde

frizler ve diger dekore edilmis alanlarda da goriilmektedir (Sekil 5)

(Rian ve Sassone, 2014).

Sekil 5. () Acanthus bitkisi; (b) MS 126 yilinda insa edilen Roma’daki
Pantheon tapinagina ait korint siitun basi; (¢) MO 16'da insa edilen Maison

Carrée'nin siitun basliklar1 ve frizlerinde yer alan gigek siislemeleri (Rian ve
Sassone, 2014)

Dogadaki formlar Rénesans dénemi boyunca tasarlanmis olsa da bu

kullanim Yunan ve Roma tarzinin 6tesine gidememistir. Bu yiizyilda




sanat¢1 gecmis donemlerin ve uygarliklarin stillerini yapilarinda
uygulamak yerine dogrudan dogaya odaklanarak onu yorumlamay1
tercih etmistir. Yine bu donemde yaygin olarak kullanilan iki doga
yaklasimi bulunmaktadir. ilki tasarimcinin biiyiiyen dogal formlari
taklit etmesi, digeri ise incelenen dogal nesnenin bir ¢agrisimi ya da

izlenimini vermeye ¢aligmasidir.

Ornegin, Art Nouveau akimiyla doga ayn1 zamanda estetik bir anlatim
aract olarak goriilmiistir. Bu anlatim igerisinde doga, insanlarin
ihtiyaclart  dogrultusunda ilkelerini  gdzlemleyebilecegi ilham
alinabilecek Onemli bir kitap olarak goriilmiistiir. Bu amagla Art
Nouveau’nun onctleri olan; Antoni Gaudi, Victor Horta, Hector
Guimard, Louis Sullivan ve Charles Rennie Mackintosh dogay: kisisel
ifade araci olarak gormiislerdir (Grady, 1955). Ayrica bu donemde,
bitkisel ve ¢icek bigimlerine olan hayranlik, dodkme demir kullaniminin
ilerlemesiyle birlikte, tasarimcilarin striiktiirel 6zellikleri de igeren

birgok bitkisel formu uygulamasina olanak tanimistir (Rian ve Sassone,

2014).

Owen Jones (1856:2), “The Grammar of Ornament” adli kitabinda
doganin kurallariyla sekillenen form yapisina sahip bir siisleme tarzinin
hayranlik uyandirdifindan séz etmistir. Ozellikle Art Nouveau
doneminde oOne ¢ikan siisleme diisiincesi kaynagini dogadan

almaktadir.

Mimarlikta siislemenin 6zellikle tercih edildigi 6nemli bir akim olarak
karsimiza ¢ikan Art Nouveau akiminda doga birincil esinlenme kaynagi

ve estetik bir ifade araci olarak gérmistiir. Bu akima gére doga bir
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kitaba benzemekte olup, insanlar ihtiyaglari dogrultusunda bu kitapta
yer alan ilkeleri gézlemlemeli ve ondan yararlanmalidir. Chicago’da
Louis Sullivan, Briiksel’de Victor Horta, Barselona’da Antoni Gaudi,
Paris’te Hector Guimard, ve Glasgow’da Charles Rennie Mackintosh
birbirinden 06zgin tasarimlariyla Art Nouveau’nun oncilerinden
olmustur (Lenning, 1951: 52-53).

Art Nouveau akiminda kivrilan ve bukdilen cizgiler, bitkisel motifler,
kadin figiirleri gibi desenler iiretilen bircok eserde goriilmektedir.
Akimin onciilerinden biri olarak kabul edilen Victor Horta tarafindan
tasarlanan Tassel evinde (1892-93) i¢c meka&nda dogadan desenler

gergeklestirmistir (Sekil 6).

Skil 6. Victor Horta, asel . R-15)
Giliniimilizde tasarimcilarin dijital teknolojileri siklikla kullanmasi ile
cagdas binalarda da silisleme Ornekleri goriilebilmektedir. Sekil 7°de
goriilen iki ornekte yogun bitki ortiisiine benzer 6zelliklere sahip bir
arayiiz saglayarak dogaya rakip olma hirsiyla tasarlanmis gézenekli,
cok katmanli 6rgii cepheler tasarlanmistir. Yapayligin doga ile karistigi

bir bolge olusturulmustur (Picon, 2014: 141).




Sekil 7. John Ws Deartent Store, Leicester, Foreign Office Architects,
2007 (Picon, 2014: 19); Airspace, Hajime Masubuchi ve Thom Faulders,
Tokyo, 2007 (Picon, 2014: 141)

Doganin oranlan ile tasarlamak

Dogada yer alan olusumlardaki oranlar en eski ¢aglardan beri insanlara
farkli bakis agilar1 kazandirmistir. Bu konuda Vitruvius (1899/2005:
27) “Mimarlik Uzerine On Kitap” adli kitabinin “Tapinaklarda ve insan
viicudunda bakigim {izerine” adli bolimiinde tapinak tasariminin
bakisima dayandigini ve insanin orantiya bagli bu bakisimu titizlikle

yapmasi gerektigini vurgulamistir.

Burada insan bedeni, dogadan alinan modiiler bir 6rnek olarak,
Vitruvius tarafindan bir paradigma olarak se¢ilmistir. Dogadan
O0grenme siireci, insan viicudunun oranlarinin detayl1 analizi sonucunda,
modiilerlik ve geometri ile karsilikli iliski kurularak bulunmustur.
(Frings, 2002). Insan bedeni iizerine arastirma yapan Leonardo da
Vinci’nin Vitruvius Adami da (Sekil 8) insan bedeninin oransal
kullanilmasina Onciililk eden oOrneklerden biri olarak karsimiza

¢ikmaktadir.
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Sekil 8. Vitruviu n viicut oranlari ile
benzerlik gbsteren yap1 elemanlar1 (URL-16)

Dogadan oransal olarak alinarak sanatta ve mimarlikta siklikla
kullanilmis olan altin oran sadece canlilarda olmayip tiim evrenin
orglitlenmesinde mevcuttur. Bu durum eski diisiiniirlerin bu oranlari
giizel ve ilahi olarak yorumlamasina neden olmustur. En ¢ok bilinen
antik mimari eserlerinden biri olarak Parthenon ‘un (1.0.432) bati
cephesi, altin bir dikdortgenin igerisinde kalacak sekilde ¢evrelenmistir.
Erechtheion Tapmagi’nin (1.0.406) bati cephesinde ise, altin
dikdortgen iizerinde, biri dikey, digeri yatay olarak diizenlenmis iki
varyasyon bulunmaktadir. Bununla birlikte ¢at1 yapisinin, altin oranla
sekillendirilmis kadin seklindeki siitunlardan olusan alt1 karyatit
(caryatids) tarafindan desteklendigini goriilmektedir (Sekil 9) (Ripley
& Bhushan, 2016).
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Sekil 9. Altin dlkdortgenln ve Alt1n oranin geslth mtehklerde ve Olgeklerde
yer aldig1 antik mimari 6rnekler. Parthenon (Callicrates, 1.0.432) (solda),
Erechtheion (Mnesicles, 1.0.406) (sagda) (Ripley & Bhushan, 2016)

Yenilikci Tektonikler / Striktirel Cikarimlar

Yiizeysel esinlenmenin Otesine gegmek ve yapisal olarak rasyonel
tasarimlar gergeklestirebilmek i¢in doganin matematikle birlestirildigi
goriilmektedir (Rian ve Sassone, 2014). Bu baglamda dogadan elde
edilen; logaritmik spiraller, temel egriler ve ¢cember, elips, Uc¢gen ve
dikdortgen gibi temel geometrik sekiller yardimiyla birbiriyle uyumlu
formlar tiretilmistir.

Dogayr referans olarak alan Antoni Gaudi, Sagrada Familia
tasariminda, Gotik ve organik mimarlik vizyonuna bagl olarak, dogada
var olan geometrik striiktiirleri kullanmistir (Sekil 10). Klisenin birgok
ayaginin geometrisi, aga¢ govdelerinden esinlenerek olusturdugu
hiperbolik hiperboloitlerdir. Egimli, hiperbolik ve parabolik kemerler

ve tonozlarin yan sira egimli ve sarmal iskeleler kullanarak i¢ ve dis
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destege gerek duymadan aga¢ gibi dik duran dengeli yapilar

tasarlamigtir (ZbaSnik-Senegaénik ve Kitek Kuzman, 2014).

Sekil 10. Dogada yer alan Hiperbolik geometriler (URL-17) ve Sagrada
Familia kilisesi hiperbolik yuzeyler ve parabolik ayaklar (URL-18)

Gaudi’nin dogadaki matematiksel ve fiziksel kurallar1 uygulayarak
tasarladigi bir diger yapi olan Sagrada Familia Kilisesi okulunun
catisinda Tridacna kabugu model olarak kullanilmistir (Sekil 11).
Burada dogal modelin kopyalanmasi s6z konusu olmayip, tasarlanan

cat1 ve kabuk formu ayni geometrik tiirevden olugsmaktadir (Collins,

1963:77).

ekil 11

(Collins,1963:78)

20. yiizyilin baslarinda ve ortalarinda, mimarlar agacin karmasik
yapisint basit bir Oklid ve hiperbolik geometriler seklinde soyutlamis;
yeni gelistirilmis bir betonarme teknolojisi ve bir dirsek teknigi

kullanarak mantar veya semsiye sekli gibi dendriform yapilar1 insa




etmiglerdir. (Sekil 12) Dendriform terimi, bir agacin ya da bitkinin sekil
ya da formunun taklit edilmesi anlamina gelmektedir (Rian ve Sassone,
2014). Chhatrapati Shivaji Airport ise otuz mantar siitunun tasariminda
tavus kusu ve Hindistan'in ulusal kusundan referans alinarak

olusturulmus bir bagka 6rnektir (Sekil 12) (URL-19).

Sekil 12. Frank Llod Wright tarafindan tase;;lanah Johnson Wax ofisi
mantar kolonlar1 (URL-20); Chhatrapati Shivaji Airport, Mumbai (SOM,
2014) (URL-19)

Fonksiyonellik

Dogay1 kaynak olarak géren Bauhause’da yoneticilik yapan Hannes
Meyer, yapimin estetik bir siire¢ olmayip biyolojik bir slire¢ oldugunu,
benzer sekilde konutun da sadece yasamak i¢in bir makine pargasi
olmayip ayn1 zamanda bedenin ve zihnin ihtiyaclarina hizmet eden bir
biyolojik ara¢ oldugunu sdylemistir. Bu baglamda sosyal durumun
analizi ve tiim biyolojik faktorlerin dikkatli bir sekilde incelenmesiyle
mimarliga derinlik ve zenginlik kazandirmay: istemistir. Doganin
sekillerinin ¢ok giizel oldugunu ve c¢ok sayidaki talebi kendi
organizmalari ile dengeledigini belirtmistir. Bu amagla en iyi yapilarin,

dogaya yonelenler oldugunu sdylemistir (Tomita, 2008).
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Meyer, tasarlamis oldugu ADGB (Allgemeiner  Deutscher
Gewerkschaftsbund) okulunu (Sekil 13) deniz kiyisinda uzanan bir
yengece benzetmektedir. Yengecin her bir parcasi fonksiyonel olarak
hatasizdir. Bu baglamda okulun her bir konstriiksiyon elemani bir islevi
yansitmaktadir. Bu sekilde tasarlanan tiim yasam alanlar1 gilines 1s181n1
en fazla sekilde elde etmeye calisan biyolojik bir metodolojiye gore

hesaplanmistir (Tomita, 2008).

Seki 13. Hannes Meyer, Bernau ADGB Ticaret Birligi Okulu, 1928
(Tomita, 2008)

Malzeme

Niifusun ve yapilasmanin az oldugu tarihlerde yapi1 malzemesi olarak
ahsap, dogal tas, kerpi¢ gibi ve geri doniistiiriilebilir ve iklimsel verilere
uygun malzemelerin secildigi sdylenebilir. Giinlimiizde, bilim ve
teknoloji alanindaki gelismeler malzeme tiretimini ve kullanimini
degistirmekte ve “akilli” malzemelerin mimarlik alanindaki

kullanimlarin1 giindeme getirmektedir.

Gelistirilen bu malzemelerin en 6nemli 6zelliklerinden bazilari, fiziksel
Ozelliklerini ve/veya seklini degistirme veya harici bir giic kaynagi

olmadan enerji aligverisi yapma yeteneklerine sahip olmalaridir. Bu




oOzellikler, islevsellik ve performansi arttirmayi, bununla birlikte enerji
kullanimimi azaltmayr hedefleyen tasarimcilarin arastirma odagi
olmaktadir (Dewidar, Mohamed ve Ashour, 2013). Ornegin, Giiney
Kaliforniya Universitesi’nden Doris Sung, gdzeneklerini kendiliginden
acabilen termobimetal kabuklar1 kullanarak, harici enerji kaynaklar
kullanilmadan kendi kendini havalandirabilen ylizeyler iiretmek icin

deneyler yapmaktadir (Sekil 14) (Sung, 2010).

Sekil 14. Kendi kendini havalandirabilen (self-ventilating) akilli
termobimetal prototipi ve farkli sicakliklara yiizeyin verdigi tepkileri
gosteren performans deneyleri (Sung, 2010)

Bir diger arastirma, Reichert, Menges ve Correa (2015) tarafindan
gerceklestirilmis ve nem alict (hygroscopic) malzeme Ozellikleri
kullanilarak, ortam kosullarina adapte olabilecek duyarli mimari
sistemler gelistirilmistir (Sekil 15). Algilama, gii¢, harekete gecirme,
kontrol etme gibi 6zellikleri gerceklestirebilmesi igin yiiksek teknolojik
mekanik Ozellikler kullanmak yerine biyolojik ilkeler gozetilerek
gerceklestirilmektedir. Bitki kozalaklarinin higroskopik hareketleri ve

anizotropik yapist 6rnek olarak alinmistir. Malzeme olarak kullanilan
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ahsap hiicresel yapisi itibariyle her zaman nemi dengelemeye ¢alisir, bu

duruma bagli olarak siirekli boyutsal hareket sergiler.
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Sekil 15. Kontrollii iklimsel kosullar altinda malzemenin test edilmesi, nem
seviyesine ve sicakliga bagl olarak agilip kapanma durumlari (Reichert,
Menges ve Correa, 2015)

Malzeme ile duyarlilik elde etmeye calisan bir diger calisma da
Holstov, Bridgens ve Farmer (2015) tarafindan gergeklestirilmistir
(Sekil 16). Neme kars1 duyarli olan malzeme ile farkl sekillerde acilip

kapanma tepkileri gézlenmistir (Holstov, 2015).

Dry Conditions Wet Conditions
Sekil 16. Kuru ve 1slak durumlarda gélgeleme elemaninin durumu (Holstov,
2015)
Dogal Siiregler

Glinlimiizde gelisen teknolojiler ile dogadaki olusum/biliylime/doniisiim
streclerinin de mimarliga aktarilmaya c¢alisildigi goriilmektedir. Bu

konuda son zamanlarda gergeklestirilen Biiyliyen Bina (GrAB) projesi,




mimarliga ve sanata biyolojik biiylimeyi aktarmak ig¢in
gerceklestirilmistir (Sekil 17). Proje icerisinde dogadaki biiylime
ilkeleri tespit edildikten sonra yapilan arastirmalarin sanatsal ve mimari
tasarimlara uygulanabilmesine odaklanmistir. Ilk olarak banyan
agacinin ve midye kabugunun biiyiimesi incelenerek, yeni bir yasayan
mimarlik olusturmak amaglanmustir. incelenen drneklere ait bilimsel
literatiirde, spesifik ve kantitatif biiylime kurallar1 bulunamamus,
simiilasyon ortaminda biiyiimeyi taklit etmek icin, biiylime kurallari
goriinti ve video gibi malzemelerden elde edilmistir. Rhino ve
Grasshopper programlari simiilasyonlari elde etmek i¢in kullanilmistir.
Proje kapsaminda biyolojik deneyler de gerceklestirilmistir (Gruber ve
Imhof, 2017).

Sekll 17 Banyan agacmln ve midye kabugunun biiylimesine ait olusturulan
simulasyonlar (Gruber ve Imhof, 2017)

Laboratuvardaki deneyler icin Physarum Polycephalum tar
belirlenmis, daha sonra bu tiiriin laboratuvar ortaminda biiylimesi
gozlenmistir (Sekil 18). Petri kabinda biiyiitiilen organizma sonrasinda
hazirlanan ii¢ boyutlu bir alanda gelismeye birakilmistir. Bu alanda
blylyen organizma manyetik rezonans yardimiyla dijital ortama
aktartlmistir (Gruber ve Imhof, 2017).

30 || GELENEKSELDEN MODERNE YAPI TASARIMI VE MALZEMESi




Sekil 18. Laboratuvar ve dijital ortamda gerceklestirilen 1t.)l'iyﬁme deneyleri
(Gruber ve Imhof, 2017)

Dogadaki canlilarin mekan olusturmak i¢in kullanildigi Silk Pavillion
projesinde 6500 adet ipek bocegi kullanmilmistir (Sekil 21). Sentetik
biyoloji® olarak adlandirilan bu arastirmalar ile biyolojik olarak
esinlenilen (biologically inspired) bir tasarim yaklasimindan biyolojik
olarak tasarlanmis (biologically engineered design) bir yaklasima gegis
baslamistir (Oxman, 2015).

- \“—h; — —r
Sekil 19. Silk Pavillion (URL-21)

Sentetik biyoloji ¢alismalar1 ile biyolojik diinyada yer alan canlilarin,
mimarlhig1 doganin bir pargasit haline getirmek i¢in kullanildigini
gostermektedir. Burada biyolojik canlilarin tasarim ortagir oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda bu durum biyo-destekli teknoloji gibi yeni

kavramlarin ortaya ¢ikmasini saglamistir.

SYeni biyolojik araglar, tasarimlar ve sistemler olusturmay: ya da dogada bulunan
sistemleri yeniden tasarlamay1 amaclayan ¢ok disiplinli bir arastirma alanidir.




Biyo-destekli teknoloji, sonug iiriin igerisine yasayan molekiilleri,
hiicreleri, dokulari, organlar1 ve bireyleri dahil etme amacindadir. Bu
yaklasim ile biyolojik siireg, sistemlerin yapisi ya da insan problemini
¢ozmek icin kurulan etkilesimler taklit edilmez. Burada asil hedef,
biyolojik bir islevi yerine getirmek icin dogada var olan biyolojik

parcalart kullanmaktir (Jacobs, 2014).

Bu konuda yapilan c¢alismalara Ornek olarak Biolytix adinda
Avustralyal1 bir sirket tarafindan gergeklestirilen, evsel atik sularinin
yiiksek kaliteli sulama suyuna doniistiirmek igin iiretilen atik su aritma
sistemi gosterilebilir. Bu projede, geleneksel kanalizasyon ve atik su
tesislerinin, nehir tabanli bir sistemi taklit etmesi amacglanmistir. Dogal
liflenme ve temizleme islemlerini gerceklestirmek i¢in, ormanda
yasayan organizmalari ve malzemeleri kullanmislardir. Bunun igin
olusturulan tank (BioPod), kat1 atig1 humusa doniistiiren solucan, bocek
ve milyarlarca mikroptan olusan ekosistemi igermektedir. Bu humus
daha sonra atik suyu, sulama i¢in kullanilabilecek suya filtre etmek i¢in
kullanilmaktadir. Bu organik filtrenin faydalari, bakim maliyetlerinin
diisiiriilmesi, havalandirma giderlerinin ortadan kaldirilmasi, pompa
cikislarinin olmamasi ve enerji tiiketiminin %90'a kadar azalmasi

olarak gosterilmektedir (Ataide, 2010: 14-15).
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Tablo 2. Doga Temelli Paradigmal Degisimler

Doga Temelli Paradigmal Degisimler

Soyutlama

Doganin prensiplerinden tiireyen bir soyutlama,

Dogadan soyutlanmis formlar ve ilkeler

Kopya/Taklit/Mimesis

Doga ile kurulan benzerlik iligkisi

Analoji yaklasimlar

Bigimsel benzetim
Analoji kurulan organizmanin
okunabilmesi/anlasilabilmesi

Metafor kullaninm

Cagrisim yapilarak kurgu
olusturulmasi

Susleme

Bitkisel motifler
Dekoratif amag
Art Nouveau akimi

Oransal Cikarimlar

Insan bedenine ait oranlar
Modiilerlik ve geometri ile iligki
kurulmasi

Yenilik¢i Tektonikler

Doganin matematiksel ¢oziimii
Hiperbolik hiperboloit
geometriler

Dendriform

Fonksiyonellik

Dogaya yonelme, isleve uygun
tasarlama

Yenilikgi
malzemelerin
gelistirilmesi

Harici bir gii¢ kaynagi olmadan
enerji aligverisi yapma, fiziksel
ozelliklerini ve seklini
degistirme, Performansin
arttirilmasi, termobimetal
kabuklar, nemin dengelenmesi,
higroskobik hareketler

Dogal siirecleri
anlayip insan yapimi
stireclere entegre
etmek

Biyolojik canlinin tasarim ortagi
olmasi, Biyo-destekli
teknolojiler, Sentetik biyoloji,
Olusum/Biiylime/Doniisim
stirecleri, Laboratuvar deneyleri




SON SOZ YERINE

Dogadan 6grenme sekli her donemin bilimsel, teknolojik, felsefi
diisiince yapisina bagli olarak farklilhik gostermektedir. Fakat
varolusundan bu yana dogayr sorgulama, ondan tasarimlari icin
O0grenme c¢abasi hep olmustur. Dogay1 inceleme araglari, yaklagimlari,
yontemleri gelistikce doganin 6ziinii kesfetme ve gerceklestirilen
tasarimlar1 doganin parcasiymis gibi tasarlama ¢abalar1 da hiz

kazanmistir.

Giiniimiizde artan niifus, ¢carpik kentlesme ve enerjiye olan bagimliligin
artmasi gibi sebeplerle meydana gelen ekolojik kriz sonucu, sorunlarin
¢Oziimiinlin yine dogada oldugunun fark edilmesi, dogayla barisik,
onunla uyumlu hareket eden, iklimsel kosullara uyum gosteren, diisiik
enerji ihtiyaci olan yapili ¢evrelerin insasini zorunlu kilmistir. Bilimsel
ve teknolojik gelismelerle elde edilen bilginin tirettigi araglarla dogaya
bakis agis1 degismis, dogay1 kullanip tiiketmek yerine tipki “onun” gibi
enerjiyi koruyan, atiklarin geri doniistimiinii saglayan, siirekli kaynak
tiketerek degil kaynak Ureterek “yapmak” icin bir motivasyon
olusmustur. Bu baglamda calisma kapsaminda goriilen paradigmal
degisimlerin bir¢ogunun dogayla birlikte hareket etme c¢abalarinin

sonucu olarak yorumlanmaktadir.

Bu bolim kapsaminda gergeklestirilen analizler sonucunda, Tablo 2’de
de goriilecegi tlizere, mimarlikta doga odakli tasarim paradigmasinin
bicimsel kaygilardan arinarak ve morfolojik odagindan uzaklastigi,

siire¢ ve ekosistem ol¢eginde elde edilen ilkelerin de tasarima aktarilma
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cabalart ile devam ettigi, sentetik biyoloji calismalari ile de dogadan

ogrenmenin farkli boyutlara ulagtigini soylemek miimkiindiir.

Ozetle, 21. yiizyilda yasanan teknolojik ilerlemeler, geleneksel
mimaride daha once karsilasmadigimiz farkli adaptasyon tekniklerine
ve duyarliliga sahip akilli sistemlerin tasarlanmasinin  Oniinii
acmaktadir. Yine bu teknolojiler araciligiyla, yapi ve malzeme

konularinda mimarhigin dogadan 6grenecegi daha ¢ok sey vardir.
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GIRIS

Diinyada Sanayi Devrimi ile baslayan ve giiniimiizde devam eden agir
sanayilesme faaliyetleri ¢evre kirliligi ile baslayip doganin giderek
kullanilamaz hale gelmesine sebebiyet vermistir. Bu faaliyetler sonucu
insan kendini dogadan iistiin gorerek dogayi bir meta kabul edip
dogadan uzaklasmis ve yabancilasmigtir (Capra, 1996; Giindiz, E.
2019). Bu uzaklagsmadan kaynaklanan ve 21. yiizyilda giderek artan
cevre problemleri, kiiresel 1sinma, kullanilan su kaynaklarinin
kirlenmesi, ekosistemdeki tiir gesitliliginin azalmasi gibi olumsuz
etmenlerden Oturd giiniimiiz insaninin ve gelecek nesillerin sagligimin
ve refahinin saglanmasi amaciyla sirdiirilebilirlik hareketleri
baslamistir(Gundlz, E. 2019). Bu harcket kapsaminda birgok teori
gelistirilmis  ve  gelistirilmeye devam  edilmektedir.  Ancak
diinyamizdaki hayatin sorunsuz bir sekilde devam etmesi igin
stirdiiriilebilirlik anlayisint iyi tanimlamak ve toplum tarafindan
benimsenmesini saglamak gerekmektedir. Kisaca agiklamak gerekirse
siirdiiriilebilirlik; mevcut kaynaklarin gelecek nesillerin yagamini
devam ettirebilmesine olanak saglayarak kullanilmasi ve tiikketilmesinin
ontne gecilmesidir. Kokeni Antik Roma devrine dayanan
stirdiiriilebilirlik kavrami, “’kesinti ya da azalma olmadan varligini
devam ettirebilme kapasitesi’’ olarak tanimlanmaktaydi (Worldwatch,
2013; Gunduz, E. 2019).

Mimarlik agisindan siirdiiriilebilirlik ise bulundugu donemi ve kosullar
gelecek nesiller ile birlikte diisiinerek ¢evreye zarar vermeyen,

yenilenebilir enerji kaynaklarmi kullanan, suyu, malzemeyi etkin ve




temiz sekilde kullanabilen, canlilarin konfor ve sagliklarini1 6n planda
tutan faaliyetler bitiini olarak tanimlanir(Sev, A., 2009; Aydogan,
2015). Ancak gunimuzde siirdiiriilebilirligin mimarlik alaninda etkili
olabilmesi i¢in bina tasariminda kalmayip kentin biitliniine yayilan bir
anlayis olabilmesi gerekmektedir. Bu anlayisla olusacak kiiltiir
stirdiiriilebilirligin her alanda uygulanmasina olanak saglayacaktir.
Surdurulebilirlik kapsaminda olusturulan Kriterlerinin dogaya ve insana
daha iyi bir gelecek sunmasi i¢in bu kriterlerin insan, mimari yap1 ve
sehir planlamasi acgisindan derinlemesine incelenmesi gerekmektedir

(Aydogan, 2015).
1. Doga, Mimarhk ve Biyofili Tliskisi

Doga ve mimari tasarim arasindaki iliski ¢ok eski tarihlere dayanir.
Giliniimiiz yaklagimlart yapili ¢evreyi ele alirken dogayr on planda
tutarak kapsamli bir sekilde bu tasarim siirecine dahil etmeyi hedefler.
Bu yaklagimlar, doga temelli tasarim ve doganin karmasik yapisi
tizerine degerli felsefik goriisler sunmaktadir(Bayraktaroglu, 2013;
Senozan, 2018). Bu goriislerden biri de ‘Biyofilik Tasarim’ anlayisidir.
1980’lerde Edward Wilson biyofili terimi yayginlastirirken kentlesme
oraninin artmasindan dolay1 doga ile baglantimizin giderek koptugunu
ifade etmistir(Senozan, 2018). Doga ile bag1 giderek kopan insan ¢esitli
psikolojik ve fizyolojik rahatsizliklar yasamaya baslamis ve bu da

mimarlik alaninda biyofilik tasarim kavraminin 6nemini arttirmistir.
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1.1. Biyofili Tanimi

Biyofili kelimesi Antik Yunan’da ‘“’yasam sevgisi’’ anlaminda
kullanilmaktaydi. Ik kez kullanan kisi oldugu iddia edilen Psikolog
Erich Fromm biyofili terimini ‘’yasama ve canli varliklara duyulan
giiclii sevgi’” olarak tanimlamaktaydi(Fromm, 1973; Senozan, 2018).
Biyofili teriminin yayginlagmasini saglayan Biyolog Edward O. Wilson
ise biyofilinin 6zliimiiz oldugunu ve bizi diger canli organizmalarla

bagladigini 6ne siirmektedir(Wilson, 1984; Senozan, 2018).

Biyofilik ve Bioklimatik Mimarlik adli eserinde biyofili konusunu
strdurilebilirlik agisindan inceleyip enerji verilerini degerlendiren Dr.
Amjad Almusaed soyle bir tanim yapmistir: Biyofilik mimarlik; insan
ve dogaya saygili yap1 tasarlamak icin doga, yasam ve mimarinin
yenilik¢i bakis agisiyla bir araya gelmesi teorisidir( Almusaed, 2010;
Bayraktaroglu, 2013; Senozan, 2018).

Biyofili i¢in yapilan bu tanimlar heniiz yeni olmasina ragmen ge¢miste
ve giinlimiizde bir¢ok tasarimci farkinda olmadan biyofilik unsurlar
kullanmig ve kullaniyor olsalar da konunun diger disiplinler ile olan
iligkisinin kavranmasi ve bilingli bir sekilde uygulanabilmesi 6nem arz
etmektedir(Senozan, 2018).

1.2. Biyofilik Kriterler

2014 yilinda TBG firmasinin ortaya koydugu *’Biyofilik Tasarimin 14
Bicimi’’(TBG, 2014) adli ¢alisma yapili ¢evre, insan ve doga arasindaki

iliskinin belirginlestirilmesi ve tasarlanacak yapilardaki biyofilik




unsurlarin faydalarinin daha iyi anlagilip incelenebilmesi acisindan

biylk 6nem tasimaktadir.(Senozan, 2018)

Sekil 1’de belirlenen 14 biyofilik kriter ‘Mekanda Doga’, ‘Dogal
Analojiler’, ‘Mekanin Dogallig1’ ana bagliklar1 altinda siniflandirildig:

sekilde gosterilmistir.
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Sekil 1: Biyofilik Kriterlerin Siniflandirilmasi (Ryan vd., 2014; Beyhan,
Selguk, Geng, 2018)



2. Geleneksel Harput Evi

Bu boliimde geleneksel Harput evleri kapsaminda halihazirda
restorasyonu tamamlanmis olan Sefik Giil Kiiltiir Evi incelenecektir.
Geleneksel Harput evine 6rnek olarak gdsterilen Sefik Giil Kiiltiir Evi
biyofilik tasarim agisindan incelenirken belirlenen 14 kriterin hepsi tek
tek irdelenmistir. Ulasilan sonuglar 14 baslik altinda 6rnek resimlerle

belirtilmistir.
Mekéanda Doga;
1. Doga manzarasina gorsel baglanti

Sefik Giil Kiiltiir Evi doga manzarasina gorsel baglanti kapsaminda
incelendiginde bodrum ve giris katindan kendi bahgesindeki gorsel
elemanlara, 1. katindan ise ¢evresinde bulunan diger yapilara, Ulu

Cami’ye ve Harput Kalesi’ne bakis sagladigi tespit edilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Sefik Giil Kiiltiir Evi genel goriiniis (URL 1,URL 2)
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2. Dogaya gorsel olmayan baglanti

Sefik Giil Kiiltiir Evi’nin kendi i¢ine kapali bahcesinde bulunan ¢esitli
agaclar ve ¢igekler dogaya gorsel olmayan baglanti parametresine koku
acisindan referans verirken i¢ ve dis meka@nda bulunan ocak ates

gicirtisi ve bahgedeki sus havuzu da isitsel agidan referans saglar.

Sekil 3. i¢ bahceden goriiniis (URL 1, URL 3)

3. Ritmik olmayan duyusal uyaranlar

Evin Harput gibi sehrin yiiksek bir kesiminde bulunmasi dolayistyla
aniden olusacak olan esinti evin i¢c Vve bahge kesiminde
hissedilebilmektedir (Sekil 4). Ayrica ¢evrede yogun bir trafik
olmadigindan ve kendine ait bir bahgesi bulundugundan kus ve bécek

sesleri duyulabilmektedir.




Sekil 4. Sefik Giil Kiiltiir Evi ve kugbakisi manzara (URL 1)
4. Is1 ve hava akimi degiskenligi

Farkl1 cephelere konumlandirilmis pencereler mevcut oldugundan evin
icinde 1s1 ve hava akimi rahat bir sekilde saglanabilmektedir (Sekil 5).
Ayrica yap1 malzemesi olarak tag kullanildigindan giinesten gelen 1sitict

etkiden 1s1l kiitle olarak faydalanilabilmektedir.

Sekil 5. Farkli cephelerde pencere agikliklarinin oldugu bir oda (URL 4).
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5. Suyun varligi

Evin bahgesinde bulunan su kuyusu ve dogal tastan yapilmig siis
cesmesi ve havuzu kullanicilarda gorsel ve isitsel olarak ferahlik hissi

yaratmaktadir (Sekil 6).

Sekil 6. Bah¢ede bulunan su elemanlar1 (URL 5, URLG6 )
6. Dinamik ve daginik 151k

Sefik Giil Kiiltiir Evi geleneksel yapida insa edildigi i¢in cumbali ve
sofali yapidadir ve bu sayede birden fazla acidan giin 15181 alir. Aym
sekilde geceleri ay 15181 ve yildiz 15181 yansimalarinin evin igine,
avlusuna ve kullanilan terasina vurmasi ka¢inilmazdir. Ayrica evin
icinde ve avlusunda bulunan ates 6gesi de dinamik ve daginik 1s1k

kriterine referans olusturur.




Sekil 7. Evin i¢inde hissedilen 151k yansimalar1 (URL7,URL 8)

7. Dogal sistemlerle baglanti

Ev hem kendi bahgesine hem de ¢evreye bakis sagladigi icin Sekil 8’de
goriildiigii  gibi burada olan mevsimsel degisikliklerin farkina
varilabilir. Bu da dogal sistemlerle baglant1 kurarak zaman kavramini

daha iyi algilanmasina olanak tanir.

Sekil 8. I¢ bahgeden farkli mevsim gegislerini anlatan gorseller (URL 7).
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Dogal Analojiler;
8. Biyomorfik form ve oruntuler

Sefik Giil Kiiltiir Evi’nde bulunan ¢esitli esyalar ve tas ocak Uzerine
cicek, kus, bitki desenleri islenmistir. Ayrica cumbalarda kullanilan
ahsap elemanlar ve pencerelerdeki demir ¢igeklik elemanlarinda da
biyomorfik form ve orintilere rastlamak muimkindir. Dogada dik
acilara rastlamak zordur daha ¢ok egrisel agilar bulunur. Bu evin dis
yapisinda dik agilar kullanilsa da i¢ mekanda kemerli yapilar

kullanilarak dogadaki agilara atifta bulunulmustur (Sekil 9).

Sekil 9. Evin i¢ ve dis mekanlarinda gorilen biyoformik form ve orlintiler
(URL2, URLY9)




9. Doga ile malzeme baglantisi

Sefik Giil Kiiltiir Evi’nde kullanilan yap1 malzemeleri tamamen dogal
malzemelerden olusmustur. Dis cephede tas duvarlar ve ahsaptan
yapilmis cumba ve merdivenler yapiya ayri bir ahenk katmistir. Bahge
duvarlar1 da ayni sekilde tas elemanlarla 6riilmiis olup bahge, giris ve
tiim i¢ kapilar1 ve pencere pervazlari ahsaptan yapilmistir. Ayrica i¢
mekanda kullanilan esyalarin biiyiik cogunlugu bolgedeki ahsap
islemeciligine 6rnek teskil edecek niteliktedir. Mutfakta kullanilan arag

gereclerde de ahsap, bakir ve tas islemeciligi goriilebilir.

Sekil 10. Yapida kullanilan dogal malzeme 6rnekleri (URL 10-13)
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10. Karmasa ve Diizen

Evin dis yapisinda karmasa ve diizen parametresinin kapsamina giren
simetrik olma durumuna rastlanmamistir. Ancak dis cephedeki
cumbanin simetrik olarak tasarlandigi ve ©On cephede pencere
konumlarinin da simetrik oldugu goriilmiistiir. Bunun disinda tas

kemerli kap1 girislerinde kemer {izerinde fraktal motiflere rastlanmistir.

Sekil 11. Sefik Giil Kiiltiir Evi cephe goriintisleri (URL 2)

Mekanin Dogalhigi;
11. Gozetleme

Sefik Giil Kiiltiir Evi kendi i¢ine kapali bir forma sahip oldugundan
gozetleme ilkesi gereklerinden olan genis bir goriis acis1 kriterine
bodrum ve giris katta uymamaktadir. Ancak tist katta ve teras alaninda
cevredeki yapilara, Ulu Cami’ye ve Harput Kalesi’ne uzun bir bakis

acis1 saglamaktadir.




Sekil 12. Sefik Giil Kiiltiir Evi genel manzara (URL 2)
12. Siginma

Ev kendi i¢ine kapal1 bir yapiya ve yiikseltilmis bah¢e duvarlarina sahip
oldugu i¢in psikolojik olarak giivenilir bir sigiak yapisindadir. Birgok
geleneksel konut yapisinda goriildiigii gibi Sefik Giil Kiiltiir Evi’nde de
cumbali mekanlar sigimma hissi saglar. Ayrica mekanda tespit edilen
ocak basi oturma mekanlar1 ve bahgedeki asma alt1 oturma alanlari

siginma hissini kuvvetlendirir.

Sekil 13. Bahcede yer alan oturma mekanlar1 (URL 1)
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13. Gizem

Evin bodrum katindaki mutfak bolmesine giriste kapi yiiksekliginin
diisiik olmast ve basamak inerek mekéana girmek icerdeki durumun
gizemli bir hal almasmi saglamistir. Ayrica evin odalarinda bulunan
gomme dolaplar ve bu dolaplarin arkasindaki yiikliik, banyo gibi
mekénlar da gizem duygusunu canli tutar. Evin farkli yerlerine
konumlandirilmis pencerelerden vuran giin 1518inin olusturdugu 151k
gblge oyunlar1 da i¢ mekanda gizemli bir havanin hakim olmasina

neden olmustur.

Sekil 14. Evin mutfak giris kapis1 (URL 2)

14. Risk ve Tehlike

Kisilerdeki tehlike algisi1 farkli oldugundan dis cepheden bakildiginda
farkli bir malzeme kullanilarak ve ¢ikintili bir sekilde tasarlanan cumba

yapisinin kismen de olsa bir risk olusturdugu sdylenebilir. Ayrica




bahcede bunan su kuyusunun da derin olmasi dolayisiyla insan

psikolojisinde diisme tehlikesi olusturdugu savunulabilir.
3. DEGERLENDIRME VE SONUC

Biyofilik tasarim anlayisiyla olusturulmayan yapilarin insanlar
tizerinde c¢esitli fizyolojik ve psikolojik problemlere sebebiyet verdigi
yapilan arastirmalarla kanitlanmistir(bkz. Ulrich, 1984; Kiiller ve
Lindsten, 1992). Dolayisiyla biyofilik tasarim hem saglik hem de

strdiiriilebilirlik a¢isindan 6nem arz etmektedir.

Biyofilik kriterler tarihi yapilar baglaminda incelendiginde bilingli bir
sekilde yapilip yapilmadig: anlasilamamakla birlikte Sefik Giil Kiiltiir
Evi’nde 14 kriterin hepsine referans saglayacak orneklere rastlanmistir.
Bu baglamda yeni tasarlanacak yapilarin biyofilik tasarim anlayisiyla
olusturulmasinda ve tarihi yapilarin tasarim kriterlerini Ornek

almasinda fayda vardir.

56 || GELENEKSELDEN MODERNE YAPI TASARIMI VE MALZEMESi




KAYNAKCA

Almusaed, A. (2010). Biophilic and Bioclimatic Architecture: Analytical
Therapy for the Next Generation of Passive Sustainable Architecture

Aydogan, S. (2015). Siirdiiriilebilir Mimarlikta Sakin Sehir (Cittaslow)
Yaklagimi. Yiiksek Lisans Tezi. ITU Fen Bilimleri Enstitiisii.

Bayraktaroglu, O. E. (2014). Mimarlikta Ekosistem Diisiincesiyle
Tasarlamak. Doktora Tezi, Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.

Beyhan, F., Selguk Arslan, S. ,Geng, G. (2018). Biyofilik Kavraminin Tarihi
Binalar Baglaminda Degerlendirilmesi: Tokat Mustafa Aga Hamamu.
Uluslararas1 Sosyal Arastirmalar Dergisi / The Journal of International
Social Research Cilt: 11 Say1: 58 Agustos 2018

Capra, F. (1996). The Web of Life, Flamingo, London.

Fromm, E. (1973). Anatomy of human destructiveness, Complete Edition
(GA) Volume 7, p. 331.)

Giindiiz, E. 2019, Mimaride Dogay1 Temel Alan Tasarim Yaklagimlari
Izlegi. Yiiksek Lisans Tezi. ITU Fen Bilimleri Enstitiisii.

Kuller, R., Lindsten, C. (1992). C. Health and behavior of children in
classrooms with and without windows, Journal of Environmental
Psychology, (12), 305-317.

Ryan, C. O., Browning, W. D., Clancy, J. O., Andrews, S. L., Kallianpurkar,
N. B. (2014). Biophilic Design Patterns: Emerging Nature-based
Parameters for Health and Well-being in the Built Environment.
International Journal of Architectural Research, S. 8 (2), s. 62—76.

Sev, A. (2009). Siirdiiriilebilir Mimarlik, Istanbul: Yem Yayin.

Senozan, .M. (2018). insan - Mekan - Doga Etkilesiminin Siirdiiriilebilir Bir
Ogretisi Olarak Biyofilik Tasarim. Yiiksek Lisans Tezi. MSGSU Fen
Bilimleri Enstitlisu.

TBG, (2014). 14 Patterns Of Biophilic Design

Ulrich, R. S. (1984). View Through a Window May Influence Recovery From
Surgery. Science, (224), 420-421.

Wilson, E. O., (1984). The Biophilia Hypothesis. Harvard University Press,
Cambridge, MA.

Worldwatch , E. (2013). Diinyanin Durumu 2013 Siirdiiriilebilirlik Hala
Miimkiin mii? (C. U. Ekiz ve C. Ekiz, ¢ev.). Tiirkiye Is Bankas1 Kiiltiir
Yaynlari, istanbul.

URL1: https://www.elazig.bel.tr/harput-evleri-galeri-29

URLZ2: http://www.gulsanholding.com.tr/harput_sefikgul_kulturevi.asp

URL3:https://i.pinimg.com/originals/82/57/35/8257352b7806636db487864f

9bf501c9.jpg

URLA4: https://www.bizevdeyokuz.com/elazig/



https://www.google.com/search?safe=active&sxsrf=ACYBGNTVZEsaIOIWzV9nXIlO0wcsTwwtAg:1573217143878&q=amjad+almusaed+biophilic+and+bioclimatic+architecture:+analytical+therapy+for+the+next+generation+of+passive+sustainable+architecture&stick=H4sIAAAAAAAAAFWMOw7CMBAFRYFEgSgoqVaUNAZEldusnU1sYu8Gf0JyAC7CSUmgopuZJ73Nbr9Vrbpcebw9b490_JkODQ_n-nToTKW0SKewZCuxWjiBsJ_e69cKwx1rQB9KQqpBO-mt884A8teMdwHz4tFYl8nkEqmaV_TTnNFDthSxn6CRuDAwjRla4rlmJwzSQI8puYEglZTRMWpPf38f7U2-C8MAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwihtI_I0trlAhVJyaYKHahbARsQmxMoATAWegQIDBAE
https://www.google.com/search?safe=active&sxsrf=ACYBGNTVZEsaIOIWzV9nXIlO0wcsTwwtAg:1573217143878&q=amjad+almusaed+biophilic+and+bioclimatic+architecture:+analytical+therapy+for+the+next+generation+of+passive+sustainable+architecture&stick=H4sIAAAAAAAAAFWMOw7CMBAFRYFEgSgoqVaUNAZEldusnU1sYu8Gf0JyAC7CSUmgopuZJ73Nbr9Vrbpcebw9b490_JkODQ_n-nToTKW0SKewZCuxWjiBsJ_e69cKwx1rQB9KQqpBO-mt884A8teMdwHz4tFYl8nkEqmaV_TTnNFDthSxn6CRuDAwjRla4rlmJwzSQI8puYEglZTRMWpPf38f7U2-C8MAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwihtI_I0trlAhVJyaYKHahbARsQmxMoATAWegQIDBAE
https://www.elazig.bel.tr/harput-evleri-galeri-29
http://www.gulsanholding.com.tr/harput_sefikgul_kulturevi.asp
https://i.pinimg.com/originals/82/57/35/8257352b7806636db487864f9bf501c9.jpg
https://i.pinimg.com/originals/82/57/35/8257352b7806636db487864f9bf501c9.jpg
https://www.bizevdeyokuz.com/elazig/

URLS5: https://www.tripadvisor.com.tr/Attraction_Review-g672950-
d17351411-Reviews-Sefik_Gul_Kultur_Evi

URLS6:http://wowturkey.com/t.php?p=/tr606/kuluvar_1CIMG6086.jg

URLY: https://elazigkesfet.com/elazig-harput-sefik-gul-kultur-evi/

URLS: https://kesfettik.com/elazig-gezilecek-yerler/

URLO9: https://www.azgezmis.com/harput-elazig/

URL10:http://wowturkey.com/t.php?p=/tr529/ahmet_ozcan_SSA54152.jpg

URL11:http://wowturkey.com/t.php?p=/tr522/Alparslan_Yalcin_221120070

34837_10.jpgy
URL12: http://wowturkey.com/forum/viewtopic.php?t=121211
URL13:http://wowturkey.com/t.php?p=/tr529/ahmet_ozcan SSA5414 0.jpg

58 || GELENEKSELDEN MODERNE YAPI TASARIMI VE MALZEMESi



https://www.tripadvisor.com.tr/Attraction_Review-g672950-d17351411-Reviews-Sefik_Gul_Kultur_Evi
https://www.tripadvisor.com.tr/Attraction_Review-g672950-d17351411-Reviews-Sefik_Gul_Kultur_Evi
http://wowturkey.com/t.php?p=/tr606/kuluvar_1CIMG6086.jg
https://elazigkesfet.com/elazig-harput-sefik-gul-kultur-evi/
https://kesfettik.com/elazig-gezilecek-yerler/
https://www.azgezmis.com/harput-elazig/
http://wowturkey.com/t.php?p=/tr529/ahmet_ozcan_SSA54152.jpg
http://wowturkey.com/t.php?p=/tr522/Alparslan_Yalcin_22112007034837_10.jpg
http://wowturkey.com/t.php?p=/tr522/Alparslan_Yalcin_22112007034837_10.jpg
http://wowturkey.com/forum/viewtopic.php?t=121211
http://wowturkey.com/t.php?p=/tr529/ahmet_ozcan_SSA5414%20%200.jpg

BOLUM 3

GELENEKSEL YAPILARIN YAPIM TEKNIiGi VE
MALZEMESI ACISINDAN INCELENMESI, MARDIN EVLERI
ORNEGI

Dr. Ogretim Uyesi Berivan YILMAZER POLAT!

1 Munzur Universitesi, Mimarlik Boliimii, Tunceli, Tiirkiye
berivan.y.polat@gmail.com

59




60 || GELENEKSELDEN MODERNE YAPI TASARIMI VE MALZEMESI



GIRIS

Sehirlerin kendine has dokusunu koruyarak ayn1 zamanda konforlu bir
yasam alani1 olusturabilmek mimari ag¢idan olduk¢a 6nemlidir. Bunun
saglanabilmesi i¢in gerekli yapim tekniklerini bulmak ve uygulamak ise
ingaat miithendisliginin en 6nemli amaglarindandir. Bu amagla yapinin
inga suresinde yoOrenin dogal yap1 kaynaklarmi kullanmak hizl,
ekolojik ve estetik bir ¢oziimdiir. Bu durumda kullanilan yap1
malzemelerinin ¢evre ile uyumu sorun olmaktan ¢ikar, sehrin iklim
kosullarina kendiliginden uyum saglar ve kentsel tasarim olgeginde

uygulamalarda kolayca gorsel basari elde edilir.

Yap1 malzemesi yapida kullanilan her tiirlii islenmis ya da islenmemis
malzemelere verilen ortak isimdir. Ancak bir malzemenin yapida
islevsel olabilmesi kullanim amacina bagli olarak malzemenin ¢ok
dikkatli bir sekilde secilmesi, fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerinin iyi
bilinmesi ayn1 zamanda malzeme tasarim ve projelendirilmesinin iyi

yapilmasina baglidir.

Bir malzemenin o yap1 i¢in uygun olup olmadiginin kararlagtirilmasi
zor bir strectir. Oncelikle malzemenin kullanim yeri ve amaci
belirlenmis olmalidir. Kullanilacagi yer igin uygun dayanima ve
belirlenmis standartlara sahip olmalidir. Bélgenin iklimsel 6zelliklerine
uygun olmalidir. Ekonomik olmali, tilke ve kisilerin ekonomik
planlamalarina uygun olacak sekilde maliyeti diisiik olmalidir. Son
olarak estetik olarak sehrin dokusuyla uyumlu ve giizel goriinimlii

olmalidir.

61




Mardin tas1 olarak bilinen agirlikli kiregtas: orijinli yapi taslart 100
yildan uzun bir siiredir yap1 tasi olarak bdlgede kullanilan,
stirdiiriilebilir sehir tasariminin en giizel 6rneklerinden biridir. Bu tag
yerlesim tarihi M.O. 4500 yillarinda Subarilerle basladig diisiiniilen
Mardin ilinin 6nemli bir yeralt1 kaynagidir. Cogunlukla Mardin-Midyat
bolgesinden elde edilen taslar giliniimiizde yapi tasi, mezar tast ve

siisleme taglar1 olarak kullanilmaya devam etmektedir.

Bu boliimde Mardin tasinin yapt malzemesi olarak kullanilmasi
yukarida bahsedilen parametrelerle eslestirilerek irdelenmektedir. Bu
amagcla Oncelikle sehrin mimari, cografi ve iklimsel 6zelliklerinden
bahsedilmis, giinlimiize kadar gelen yapilarda bu 6zelliklerden nasil
faydalanildigi anlatilmistir. Daha sonra tasin ocaktan c¢ikarilma
stirecinden itibaren tretim yontemi tarif edilerek malzemenin fiziksel
ve mekanik Ozellikleri tespit edilmistir. Bu ozelliklerin tespiti igin
kullanilan deneyler anlatilarak, Mardin ili sinirlar1 igerisindeki bir
ocaktan alinan tas ornekleri deneye tabi tutulmustur. Sonugta Mardin
tasinin mekanik ozellikleri mevcut evlerde uygulanan yigma-iskelet
sistem i¢in uygundur. Evlerin mimari yapist gerek sehir dokusuyla
gerekse sosyolojik acidan toplumla uyum igerisindedir. Tasin termal
Ozellikleri iklimlendirme parametreleri ac¢isindan incelendiginde
avantaj saglamaktadir. Ekonomik olarak da bolgedeki ocaklardan
cikarilan taglarin kullanimi hem sehir ekonomisine katki sunmakta,

hem de yapim maliyetlerini diigiirmektedir.
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3.1. MARDIN SEHRINE AIiT CEVRESEL FAKTORLER VE
GELENEKSEL MiMARLIGA ETKIiLERIi

Mimari 6zellikler yapinin ¢evre kosullarina uyumunun yani sira, belirli
konfor kosullarini saglamasi, enerji kaynaklarini verimli kullanmayi ve
gorsel bir gilizellik sunmayr amaclar. Kullanilan yap1 malzemesinin
fiziksel ve mekaniksel Ozellikleri enerjinin etkin kullanimi ve yap1
giivenligi ile yakindan ilgili oldugu gibi, malzemenin kullanim sekli ve

formu da siirdiiriilebilirlik agisindan biiylik avantaj saglar.

Yapilar insanlarin barinma gereksinimlerini karsiladigi gibi ayni
zamanda toplum-birey iliskilerini diizenleyen, psikolojik ihtiyaglarina
cevap veren ve fiziki gereksinimlerini karsilayan yapilardir. Ancak
insanin ihtiyaglarini gz 6niinde bulundururken dogadaki kaynaklari da
verimli kullanmak gerekmektedir. Bu noktada enerji etkin tasarimlarda
one cikan noktalar gevresel faktorler, yapinin konumu, oturum alani ve
bina formu, yap1 bosluklarimin tasarimi ile optik ve termo-fiziksel
Ozelliklerin yonetimi ve benzeri parametrelerdir. Bu parametrelerinin

pek cogu geleneksel mimaride de uzun zamandir dikkate alinmaktadir.
3.1.1. Cografi Ozellikler

Mardin cografi olarak Dicle Vadisi lizerinde, Maz1 Dagi’na yaslanmis
ve 6nundeki Mardin ve Suriye ovalarina bakacak sekilde kurulmustur.
Topraklarinin % 4.8’ini dogu-bat1 yonlerine dogru uzanan 600-100
metre arasi rakima sahip daglar olusturur. Genellikle kalker tagindan
olusan daglar iizerinde herhangi bir bitki ortiisii barindirmaz. Kalkerli

ve killi toprak yapisinin iizerinde yer yer meselikler bulunur. Bu

63




yumusak kalkerli taglarin zamanla oyulmasiyla platolar olusmustur.
Sehrin kuruldugu giiney sirtta topografik olarak yiliksek rakimlarindan
baslayip egimle birlikte ovaya dogru kademeli algalan bir yapilagma
mevcuttur. Tiim avlu kapilar1 bu ovaya acilir. Kot farki nedeniyle
birbirini  kapatmayan ve evlerin gdlgelerinin birbirinin Gzerine
diismedigi bu yapilar en az 2 katli insa edilmistir. Boylece Mardin

evlerin teraslarindan Mezopotamya ovasinin ugsuz bucaksiz derinligi

seyredilmektedir.

[

Sekil 3.1: Mardin Mimarisine Uzaktan Bakis (Mardin Valiligi)
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3.1.2. iklimsel Ozellikler

Bir yapinin insasi sirasinda iklimsel 6zellikleri dikkate almak ve uygun
malzemeyi ve tasarimi secmek gerekmektedir. Iklimsel sartlarin
dikkate alinmadig1 bir tasarimda yapiy1 istenen sicakliga getirebilmek
icin ¢ok fazla enerji harcanir. Bu durum ekonomik olarak zorlayici ve

yorucudur.

Anadolu’da uygulanan geleneksel mimarlikta oldugu gibi Mardin
mimarisinde de sehir kurulurken iklimsel 6zellikleri dikkate alinmustir.
Bu durum Tablo 3.1’de verilen Mardin ili’ne ait aras1 meteorolojik

verilerle sehrin mimarisi karsilastirarak gorulebilir.




Tablo 3.1: Mardin iline ait 1941 — 2018 yillar1 arasi sicaklik ve bagil nem
ortalamalar1 (veri degerlendirme, 2020)

= “ s = 2 = g - ™
¥ £ ¥ § & § £ Z = E Z 37 &
= = < S B = G =
O 7 = P T < M i}
Ort. Sicaklik 3.1 4.2 8.0 135 195 257 300 297 252 184 109 618 16.1
(C)
Ort. En 5.7 7.3 116 173 239 305 350 347 300 228 144 8.0 20.1
Yiiksek
Sicaklik (°C)
Ort. En 0.5 13 4.6 9.7 150 202 245 246 207 145 8.0 2.8 12.2
Diistik
Sicaklik (°C)
Ort. 45 5.1 6.0 7.3 9.7 122 124 115 103 7.7 5.9 4.3 96.9

Gilineslenme

Suresi (saat)
Ort. Yagish 120 106 115 103 73 15 05 02 07 51 76 108 781

Giin Sayi1s1

INGNSIKOaET 103. 964 820 458 4.5 13 0.5 1.9 33.2 71.1 110.7 667.8
Yagis Miktar1 7

Ort. (mm)

Iklimsel verilere bakildiginda da kis aylarinda donma derecesinin
tizerinde bir sicaklikta seyreden sehrin iklimi yazlari ise kavurucu
sicakliklara ulagmayan nispeten sicak bir seyirdedir. Tlrkiye’de
uygulanan “Binalarda Enerji Tasarrufu Yonetmeligi”’ne gore ise
Mardin ilinin iklimi sicak-kuru iklim bdélgesidir. Mardin tas1 fiziksel
Ozellikleri nedeniyle sicak ve soguk havalarda daha fazla sertlesir, yaz
aylarinda alanin i¢ini serin, kis aylarinda ise sicak tutar. Ayrica giines
isinlarinin gelis istikametinin tersine dizenlenmis dar sokaklar iklim

sartlarina gore golgeli alanlar yaratarak sicagin etkisini azaltir.
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Sekil 3.3. Mardin sokaklar1

3.1.3. Mimari Ozellikler

Kagir sistemle yapilan Mardin evleri tarihsel yasam alanlari olan
magaralarin iizerinde 19. yiizyilin sonlarina dogru konumlandirilmaya
baslanmis ve teknik olarak dikdortgen ya da kareye yakin modiillerin
birlestirilmesiyle meydana gelmistir. Yigma ve iskelet sistemin bir
arada kullanilmasiyla yapilan evlerin tasiyici sistemini siitunlar ve
kemerler olusturur. Evlerin tasarimi kapali mimari 6zellikleri ve diiz
dam teknigi ile tamamlanmistir. Bir evin giineye bakan avlusu diger bir
evin terasi olarak kullanilir ve bu diizenleme sosyolojik agidan
komsuluk iliskilerinin gelistirilmesi i¢in oldukc¢a 6nem arz eder. Evlerin
birinci katlarinda odalar, gezemek, eyvan ve tuvalet gibi mekanlar yer
alirken, zemin katlarinda havuzlu eyvan, odalar ve tuvalet, banyo,
mutfak gibi 1slak alanlar bulunur. Bu katta genellikle evin giinliik isleri
yapilir. Pek ¢cok evde banyo icin 6zel bir alan bulunmazken, bu mahal

Mardin evlerine daha sonra eklenmistir. Tuvaletler ise evin giris




kapisina yakin bir yerde ayr1 olarak konumlandirilmigtir. Bodrum katlar
kiler, ahir ve odunluk olarak diizenlenmistir. Bodrum katlarin
cogunlugu magaralardan (oyuk) donistiirilmistiir. Evin kapali
bolimleri haremlik-selamlik denilen iki bolimden olusmaktadir.
Selamlik alan igerisinde erkegin konuklarmi agirladigi agir tas
is¢ilikleriyle olusturulmus, igerisinde bir de kahve ocagi barindiran bir
oda bulunmaktadir. Yapinin igerisinde tasarlanmis agik ve yar1 agik
alanlar avlular, teraslar, revaklar ve eyvanlardir. Avlu duvarlar evin
mahremiyetini koruyacak sekilde yiiksek duvarlar seklinde ve

penceresiz olarak diizenlenmistir.

Sekil 3.1. Midyat kdiltlr evinin avlu ve tras gorinim

68 || GELENEKSELDEN MODERNE YAPI TASARIMI VE MALZEMESI




Sekil 3.2. Mardin’de geleneksel mimaride revak drnekleri (Dayr-ul Zaferan
Manastiri

Sekil 3.3. Avlu ve odalar aras1 gegis 6Zesi olarak eyvan 6rnekleri (Kasimiye
Medresesi)




Mardin tas1 ile yapilan geleneksel evlerde duvarlarin 6riimii temelde
moloz taslar ile baslayip tst katlarda sandik duvar olarak devam
ettirilmistir. Bu teknikte i¢ ve dis ylizeyi Mardin tas1 ile yapilan duvarin
igerisine moloz taglar doldurulmustur. Tasiyic1 duvar olarak diizenlenen
sandik duvarlar 70 cm’den baglayarak 2 metreye yakin kalinliklara
varabilmektedir. Duvar yapimi sirasinda kum formuna getirilmis tasla
olusturulan kirecli harclar ile Oriilmiistiir. Duvarlar sivasiz olarak
kullanilmamaktadir. Cephede kullanilan taslarin temizlenmesi i¢in kum

sekline getirilen taglar1 cephedeki taslara stirtiiliir.
3.1.4. Termal Ozellikler

Insanoglunun  bulundugu mekanda uzun siireli ve saghkl
yasayabilmesi i¢in ortamin sicakliginin ve neminin uygun araliklarda
olmasi, bununla beraber hava sirkiilasyonunun saglanmasi
gerekmektedir. Mekandaki i¢ ortam sartlarinin insan ile uyumuna
konfor denilmektedir. Termal konfor ise ortamin 1s1l sartlari ile uyum
igerisinde yasayabilmek olarak tanimlanabilir. Geleneksel Mardin
evlerinin  tasarimma  bakildiginda termal konfor sartlarim
saglanabilmesi icin ¢aba sarfedildigi goriilmektedir. Ornegin bu
yapilarin insasinda, kis aylarinda sogugun girisini engellemek ancak
giinisigindan maksimum diizeyde faydalanmak i¢in geneli iki sirali olan
pencere bosluklart birakilmigtir. 2 oraninda yapilmis ve genislikleri 1
metrenin altinda olan ana pencerenin (stine kucik pencereler
yapilmistir. Bu tepe pencereleri havalandirma ve 1siklandirma amaciyla
diizenlenmistir. Yaz aylarinda 1sman hava yiikselerek bu kiiciik

pencerelerden ¢ikar. Boylece dogal bir hava sirkiilasyonu saglanarak
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evin sicakliginin nispeten diisiiriilmesi saglanir. Duvarlar 1s1 gecisini
azaltacak sekilde kalin yapilmistir. Bdylece kisin sicak, yazin ise serin
mekanlar elde edilmistir. Déseme taslari, tasiyici duvarlar ve hatta
tirabzanlar tas malzemeden yapilmistir. Taslarin geneli ise sar1 kalker
tasindan elde edilmistir. Ozellikle eski evlerde siklikla sandik duvar
teknigi kullanilmistir. Bu teknikte kalinliklar1 1 metreye yaklagan
duvarlar, iki yan1 kesme taglardan, ortasi ise moloz taglardan meydana

getirilmistir.

MY WL

Sekil 3.4 Geleneksel Mardin evinde pencere diizenlemeleri

Tablo 3.2°de belirtilen 6zelliklerde tugla duvar ve Mardin tasi ile
yapilmis iki yapinin termo fiziksel Ozellikleri karsilastirildiginda
ortalama 5°C sicaklik farki ortaya c¢ikmaktadir Bu farki etkileyen
parametreler ise duvar kalinliklari, malzemenin A katsayilari, 6zgiil
agirliklar vb. degerlerdir (Manioglu, 2007).

Tablo 3.2: Duvar malzemelerinin termo fiziksel 6zellikleri (Manioglu, 2007).

Duvar Malzemesi Kalmlik (m) A (W/mK) Cp (kJ/kg.CO)  p (kg/m®)

Mardin Tas1 1,2 2,33 0,88 2200
Tugla 0,19 0,46 0,92 1000




3.2. MARDIN TASININ FiZIKSEL VE MEKANIKSEL
OZELLIKLERI

Mardin tasi1 sar1 renkte bir kalker tasi tiiriidiir ve katori olarak da
isimlendirilmektedir. Bu tasin igerisinde bulundugu kiregtaslar
bilesiminde en az % 90 oraninda CaCO3 (kiregtast) barindirirlar. Dogal
kayaclar arasinda tortul taglar grubuna giren kalkerli taglar (kiregtaslar)
cok farkli yogunluklarda ve sertlikte olabilirler. Tebesir ve mermerin
ortak catis1 olan bu grup tarih 6ncesi donemlerden kalan fosilli yapilari
biinyelerinde bulundurabilirler. Tasin diger bilesenleri ise az miktarda
MgCOs, kuvars, demir, manganez, kil ve diger organik maddelerdir.
Icerigindeki MgCOs arttikga kiregtasindan dolomit tasa dogru bir
donilistim yasanir. Tasin rengi ise bilesimindeki oksit ve organik
maddelere gore degismektedir. Demiroksit varligi taga sari ve kirmizi
renk verirken, manganoksit siyah ve mor renk vermektedir. Organik
maddelerin varliginda ise tas gri ve siyah renkte goériinmektedir. Bu
taglarin biylik bolimi fosilli kayaglardan olusurlar ve icerdikleri
fosillere gore mercanl: kiregtaslari, fusulinli kirectaslari, nummulitli
kirectaglari gibi isimler alir. Kiregtaglarini mermerlerden ayiran en

bliyiik 6zellik de fosil barindirip barindirmadiklaridir.

Fransizca’daki “calcaire” kelimesinden tiireyen kalkerli taglar aslinda
kalsit ve aragonit yapilarin sekilsiz birer formlaridir. Yapisindaki
aragonit formlar1 zaman igerisinde kalsit formuna dontisebilirler. Asit
igerisinde koptriirler ve asitle c¢oziinebilirler. Bu sirada da

karbondioksit agiga cikarirlar.
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3.2.1 Tasin Ocaktan Cikarilmasi ve Islenmesi

Mardin tas1 Mardin Merkez, Artuklu, Midyat, Kiziltepe ve Yesilli
boélgelerinde acik ocak isletme yontemiyle ¢ikarilmaktadir. Ocaktan
biylk bloklar halinde ¢ikarildiginda nispeten yumusak bir dokuya
sahip olan tag zaman igerisinde giderek sertlesir. Tasin bu ilk yumusak
formu bloklama, ebatlama ve isleme asamalar1 i¢in avantaj saglar.
Bloklar halinde ocaktan alinan taglar Oncelikle bozuk katmanlarin
uzaklastirilabilmesi i¢in traglanir ve daha temiz olan i¢ tabakalar iiretim
igin kullanilir. Tas1 kesmek igin iki farkl tiir kesme makinesi bulunur.

Bunlardan biri iist kesme, digeri alt kesme makinesidir.

35x45x100 cm ebatlarindaki bloklardan bir tesiste ayda ortalama 3000-

4000 adet Uretilebilmektedir. Son olarak istenen ebatlarda kesilen bu
bloklar isleme boliimiine veya direkt olarak insaat sahalarma sevk

edilir.




Sekil 3.9: Bloklarin kesilmesi ve stoklanmasi.

Tas lizerine isleme yapilmasi durumunda islenmek icin hazirlanmig
olan kiiciik bloklar isleme atolyelerine almir. Islenecek sekillerin
sablonlar1 ¢ikarilarak tas lizerine bu sablonlardan isaretleme yapilir.
Islemeler keski yardimiyla ustalar tarafindan el ile islenir. Mardin
taginin en biiyiik avantajlarindan biri tagin yumusak dokusunun el ile

islemeye imkan vermesidir.

Sekil 3.10: Kiiciik bloklarin sablonlarla isaretlenmesi ve tas isciligi.

3.2.2 Fiziksel Ozellikleri

Bir malzemenin yap1 tasi olarak kullanilabilmesi i¢in birim hacim
agirligi, porozite ve kiitlece su emme oraninin TS EN 1467 ve TS EN
1469 standartlarina uygun olmasi gerekmektedir. Bu kisimda Mardin
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taginin birim agirlik, 6zgiil agirlik, goriiniir porozite, su emme orant,
ultrasonik hiz deneyi Ol¢iimlerinin nasil yapildigi ayrintili olarak
anlatilmistir.  Ayrica Mardin ilinde bir tas at6lyesinden alinan
numuneler uygun ebatlara getirilerek  Munzur  Universitesi
laboratuvarlarinda ilgili standartlara uygun olarak test edilmis ve

sonuclar paylasilmistir.
3.2.2.1 Birim Hacim Agirhk

Taglarin en 6nemli fiziksel 6zelliklerinden biri, mineralojik bilesimine
ve yapisindaki bosluk miktarma bagli olan birim hacim agirliklaridir.
Dogal yapi taslarinin bosluklari birim hacim agirligi ile tayin edilir.
Elde edilen degerler tagin 1s1 ve yalitim kapasitesi, donma ¢oziilme
dayanimi, basing dayanimi gibi Ozellikleri hakkinda fikir sahibi

olunmasini saglar.

Dizglin olarak hacmi oOlcllebilir sekilde hazirlanan  deney
numunelerinde birim hacim agirligi tayini asagida tarif edildigi sekilde
yapilir. Burada anlatilan numuneler kiip formunda hazirlanmistir (TS

EN 1936).

Gerekli Malzemeler:

- Hassas terazi: 0,01 gr hassasiyetle agirlik 6lger.

- Etiv: 1100 Cx 50°C sicaklik araliginda kurutma islemini
gerceklestirir.

- Kumpas: 0,1 mm hassasiyetle boyut 6lger.




- Kesim aletleri: Alinan tag numunelerin deney standartina uygun
forma ve ebata getirir. (Taglama motoru, karot cihazi, asindirict

disk veya firgalar vb, aletler).

Deneyin Yapilist:

- Yiizeyleri yikanip kurutulmak suretiyle temizlenen numuneler
hassas terazi ile tartilir (m).

- Kumpas yardimiyla numunenin boyutlar1 en az iki farkli noktadan
oOlciilerek tespit edilir, bulunan degerlerin aritmetik ortalamasindan

yararlanilarak numune hacmi bulunur.

Asagida verilen formiile gbre numunenin birim hacim agirhig
hesaplanir.

my = — Denklem 3.1
14

Formlu ile hesaplanir.

mn = Tasin birim hacim agirlig (g/cm?3),

mk= Degismez kitleye kadar kurutulan deney numunesinin ktlesi (g),
V= Deney numunesinin hacmi (cm?),

Elde edilen degerler yuzde bir hanesine yuvarlatilarak gosterilir.

Tablo 3.3.:Numunelerin birim hacim agirliklari

Boy h \Y Mk Mh Ort mn
En (cm)
(cm) (cm) (cm®) (9 (g/cm®)  (g/em?)
K1 10 10 10 1000 1680 1,68
K2 10 10 10 1000 1690 1,69 170
K3 10 10 10 1000 1720 1,72

76 | GELENEKSELDEN MODERNE YAPI TASARIMI VE MALZEMESI



3.2.2.2. Ozgul Agirhk

Ozgiil agirlik bir malzemenin havadaki agirligmin su alti agirligia
oran1 olarak tarif edilebilir. Bagka bir tarifle malzemenin tiim hacmi
igerisindeki kat1 maddelerin kiitlesidir. Deney icin tas ocaginin degisik
noktalarindan alinmis en az ¢ numune kullanilir ve ortalamalar1 alinir

(TS EN 1936).

Gerekli Malzemeler:
- Hassas terazi: 0,01 gr hassasiyetle agirlik dlger.
- Kumpas: 0,1 mm hassasiyetle boyut 6lcer.

- Su alti terazisi: Tasin su altindaki agirligini dlger.

Deneyin Yapilist:
- Numunenin kuru agirligi tartilir (mg).
- Numunenin su alt1 agirligi 6lgtliir (msa)
- Kumpas yardimiyla numunenin hacmi hesaplanir (V) ve

asagidaki formiille 6zgiil agirlik hesaplanir (y) .

y = Dk/Msa Denklem 3.2
174

Tablo 3.4: Numunelerin birim hacim agirliklari

En Boy h \Y Mk Msa Y Orty
(cm) (m) (cm) (m’) (@  (glem®) (glem®)  (glem?)
K1 10 10 10 1000 7635 3460 2,20
K2 10 10 10 1000 7645 3473 2,20 2,17
K3 10 10 10 1000 7722 3552 2,17




3.2.2.3 Porozite

Porozite kavrami tasin icerisindeki kapali bosluklar, acik bosluklar,
kilcal bosluklar ve catlaklarin toplami igin kullanilan bir terimdir. Bir
tasin veya yapi elemaninin porozite ylizdesi ise bu bosluklarin
malzemenin tiim hacmine orani olarak ifade edilir. Tasin birim hacim
agirliginin 6zgiil agirligina bolinmesiyle bulunur ve asagidaki formulle
hesaplanir (TS EN 1936).

pP= ( —%) x 100 Denklem 3.3

mn= Tasin birim hacim agirlig: (g/cm?),
y= Tasin 6zgiil agirlig1 (g/cmd),
P= Tasin porozitesi (%).

Tablo 3.5:Numunelerin poroziteleri (%)

mh (g/cm) y (g/em®) P (%) Ort P (%)
K1 1,68 2,20 23,63
K2 1,69 2,20 23,18 22,51
K3 1,72 2,17 20,73

3.2.2.4 Su Emme YUzdesi (Kutlece)

Bir tagin su emme yiizdesi tasin igerisindeki bosluklarin yani sira mikro
catlaklar, tabakalanmalar, tastaki bozulmalar hakkinda da tahminde
bulunulmasini saglayan bir parametredir. Kisaca kuru durumdaki tasin

biinyesine aldig1 su miktarinin tagin kuru kiitlesine (kiitlece su emme)
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veya busluklu toplam hacmine (hacimce su emme) oraninin bulunmasi

anlamina gelir. Tagin emdigi su miktarinin bulunmasi ozellikle kis

aylarinda tasin gosterdigi mekanik performansi etkiler. Deney icin en

az U¢ numune kullanilir ve ortalamalari alinir (TS EN 13755).

Gerekli Malzemeler:

- Hassas terazi: 0,01 gr hassasiyetle agirlik dlger.
- Etiiv: 1100 Cx 50°C sicakhik araliginda kurutma islemini

gergeklestirir.

- SU kabr: Numuneleri su igerisinde bekletmek i¢in kullanilir.

Deneyin Yapilist:

Numuneler kitlesi sabitleninceye kadar et icerisinde kurutulur
ve tartilir (M)

Su kabi icerisinde tamamen suya batirilan numuneler 48 saat
boyunca su emdirilerek tartilir (masg).

Bu asamadan sonra kiitle degisimi % 0,1’in altina inene kadar
(degismez kiitle) her 24 saatte bir tartim yapilir (mae,Mag Vb.).
Bu tartimlardan elde edilen en yiiksek agirlik degeri hesaplamada
kullanilir (my)

Degismez kiitleye erisen numunelerin yiizeyleri nemli bir bez
araciligiyla kurutularak tartilir (my).

Asagida yazilan denkleme gore kiitlece su emme miktarlar

hesaplanir.

S, = 22 5 100 Denklem 3.4
m

k

Sk = Kutlece su emme yiizdesi,

my= son yas agirlik (g) ve mk= kuru agirlik (g).




Tablo 3.6: Numunelerin kiitlece su emme yiizdeleri.

my () mk (g) Sk (%) Ort Sk (%)
K1 2352 2,20 12,10
K2 2470 2195 12,50 12,06
K3 2510 2249 11,60

3.2.2.5 Ultrasonik Hiz Deneyi (TS EN 14579)

Ses farkli yogunluklarda farkli hizlarda ilerler. Sesin bu o6zelligi
ultrasonik hiz yontemi ile malzemelerin igyapisini ile ilgili sayisal
veriler elde etmemizi saglar. Jeoteknik alanda ve madencilikte
kullanilan bu teknik ayn1 zamanda yap1 elemanlari i¢in de sik kullanilan
bir 6lcim yoéntemidir. Kolay uygulanabilir bir yéntem olarak ultrasonik
hiz testinin tahribatsiz 6l¢iim yontemleri arasinda olmasi da malzeme
zaiyat1 acisindan avantaj saglar. Bunlar, jeofizik ¢alisma alanlarinda ve
kayaclarin dinamik 6zelliklerinin laboratuvardaki saptanmasinda

kullanilir.

Dolayli yar1 dolayli ve dogrudan 6l¢iim seklinde yapilabilen bu test i¢in

oltarsonik tedt cihazi kullanilir.

Deneyin Yapilist:
- Dogrudan o6l¢tim yonteminde numunelerin karsilikli yiizeyleri
duzeltilir.
- Cihaz kalibre edilir.
- Cihazin her iki probuna da ultrases jeli siiriilerek numunenin

karsilikl1 ylizeylerine ayni hat lizerinde sikica bastirilir.

80 || GELENEKSELDEN MODERNE YAPI TASARIMI VE MALZEMESI




- Sesin gegis siiresi cihaz Uzerinden okunur. Bulunan bu degerler
kullanilarak dalga hizlarn asagidaki denklem yardimyla

hesaplanir:

V= L Denklem 3.5

t

V=P ve S dalga hiz1 (m/sn),
I= Ornek kalinlig1 (m),

t= Dalganin érnegi ge¢cme zamani (sn).

Tablo 3.7: Numunelerin ultrasonik gegis hizlari.

Kalinlhik Zaman Ultrasonik hiz Ort. Ult. hiz
(cm) (us) (km/sn) (km/sn)
K1 10 41,16 2,40
K2 10 39,68 2,52 2,42
K3 10 42,55 2,35

3.2.3 Mekanik Ozellikleri

Bir malzemenin mekanik o6zellikleri onun yapida tasiyict malzeme
olarak kullanilip kullanilamayacagini, kullanim amacin1 yerine getirip
getiremeyecegini ve servis Omrii boyunca goOsterecegi performansi
belirler. Bu nedenle yapi tas1 olarak kullanilan bir malzemenin basing,

egilme, asinma gibi mekanik 6zelliklerinin bilinmesine ihtiya¢ vardir.
3.2.3.1. Basin¢g Dayanim

Bir malzemenin diisey ylkler altinda gosterdigi mukavemet o
malzemenin basing dayanimi olarak tanimlanir. Onceleri basing

dayanimint 6grenmek i¢in ylikiin alana bdliinerek gerilmenin elle




hesaplanmas1 gerekmekteydi ancak gilinlimiizde kullanilan basing test
preslerine numune ebatlarinin girilmesiyle kirilma gerilmesi direkt
olarak cihazdan okunabilmektedir. Oncelikle numuneler ilgili standarta

uygun olarak silindir ya da kiip formuna getirilmelidir (TS EN 1926).

Deneyin Yapilist:
Numuneler diizgiin ayrith olarak kesilir. Her ayrit minimum 50 mm
kiip formunda ya da h/r oran1 >1 olan silindirik numune olmalidir.
Basing presi yikleme hizi1 2,0 N/mm? olacak sekilde ayarlanir ve
yiikleme baglatilir.
Numune kirilincaya kadar yiiklemeye devam edilir.

Cihaz iizerindeki deger okunur.

Tablo 3.8: Numunelerin basing dayanimlart.

. . Yizey . Basing. Ort. Basing
En Boy  Yikseklik Yik
alani dayanimi dayanimi
(cm)  (cm) (cm) > (N)
(cm?) (MPa) (MPa)
K1 10 10 10 100 1030 10,3
K2 10 10 10 100 850 8,50 9,30
K3 10 10 10 100 910 9,10

3.2.3.2. Egilme Dayamm

Kiris malzemenin diisey yiikler altinda gosterdigi dirence egilme
dayanimi denir. Amac¢ yapr malzemesinin dis liflerinin maksimum
cekme dayaniminmi 6grenmektir. Bunun i¢in 3 noktali ya da 4 noktali

egilmede c¢ekme testi yapilmaktadir. Ancak dogal taslarda egilme

82 || GELENEKSELDEN MODERNE YAPI TASARIMI VE MALZEMESI




dayanimu test edilirken tasin tabakalanma (sistozite) yoniiniin biiyiik

onemi vardir (TS EN 12372).

Sekil 1:. Basing ve Egilme preslerindee numune drnekleri.

Deneyin Yapilist:

Numuneler diizgiin ayrith olarak kesilir. Numune uzunlugu alt
destek noktalarindan esit miktarda tasirilir.

Numuneler 3 noktali egilme presine ylikleme noktasi tam ortaya
gelecek sekilde yerlestirilir.

Egilme presi standarttaki uygun yiikleme hizina ayarlanir ve
yiikleme baslatilir.

Kirilma anindaki son gerilme yiikii cihazdan okunur.

Tablo 3.9: Numunelerin egilme dayanimlart.

25 10 10 326,17 12,23

25 10 10 3055 11,45 11,67

25 10 10 302,80 11,35




3.2.3.3. Asinma Dayanimi

Stirtiinme kuvveti yapt malzemelerinin mekanik 6zellikleri hakkinda
bilgi veren bir diger parametredir. Ozellikle yogun olarak siirtiinme
kuvvetine maruz kalan yapi elemanlarinda asinma kaybi Onemle
arastirilmast gereken bir parametredir. Yollar, merdivenler, pistler,
deniz kenarindaki yapilar oncelikli asinmaya maruz kalan yapilar
olmakla birlikte havanin da bir miktar asindirict etkisi mevcuttur.
Asimma deneyi yap1 malzemesinin ya da elemaninin siirtlinmeye karsi
gosterdigi direnci belirlerken malzemenin sertlik derecesi hakkinda da
bilgi sahibi olmamizi saglar. Bu deney malzemenin yiizeyine asindirici
disk yardimiyla siirtinme uygulanmasiyla meydana gelir. Cihaz
yaklasik 750 mm ¢apindaki diskin, calistirildiginda 30 + 1 devir /dk
hizla donmesini saglayan ve devir sayisini gosteren bir numaratdr ve
her 30 devir tamamlandiginda, cihazi otomatik olarak durduracak

tertibata sahiptir (TS EN 1341).

Sekil 3.12: Mardin Tasinin zeminde kullanimi ve Kullanilan Aginma
Deneyi Cihaz.
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Deneyin Yapilist:

- Numuneler diizgln ylzeyli olarak kesilir.

- Asmma deneyi en az 3 deney numunesi Uzerinde yapilarak

ortalamasi alinir.

- Numunelerin bir fir¢a yardimiyla tozu alinarak tartilir (my).

- Asindirma islemi tamamlanarak {izerindeki tozlar uzaklastirilir ve

yeniden tartilir (mp).

- Asagida yazilan denkleme gore kiitlece asinma kaybi miktarlar

hesaplanir.

my—m;

A =——=x 100 Denklem 1.6

mq
Ax= Asinma kaybi yiizdesi,
mi= Ik agirlik (g),
m2= Son agirlik (g).

Tablo 3.10: Numunelerin aginma deneyi sonuglari.

Ilk agirhik (gr) Son agirlik (gr) Asinma (%)

K1 2132 2083 22,98
K3 2576 2501 29,11
K3 2345 2291 23,02

3.3. SONUCLAR VE GORUSLER

Ort.Asinma
(%)

25,04

Bir yap1 malzemesinin yiik tagiyici yap1 tasi olarak kullanilabilmesi igin

birim hacim agirligi, porozite ve kiitlece su emme oraninin TS EN 1467

ve TS EN 1469 standartlarindaki sinirlar i¢inde olmasi gerekmektedir.




Asagidaki tabloda bu sinirlar verilmistir. Ayrica Mardin taginin 6nemli
fiziksel ve mekaniksel Ozellikleri ile C20 sinifi geleneksel betonun ve

G4 smif1 gaz betonun benzer 6zellikleri de belirtilmistir.

Tablo 3.11: Mardin tasinin baz fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerinin
karsilastirmali incelenmesi.

Buna gore;

v Ortalama birim hacim agirlig1 1,70 g/cm? olan Mardin tagmnin birim
hacim agirligit C20 smifi bir betondan diisiik ancak G4 sinifi bir
gazbetondan fazladir. Bunun yani sira 6zgiil agirliginin geleneksel
betona yakin olmasi ve birim hacim agirlik-6zgiil agirlik degerleri
arasindaki farkin yiiksek olmasi tasin porozitesinin yiiksekliginin
bir sonucudur. Mardin taginin porozite yizdesi % 22,51, kutlece su
emme ylzdesi ise 12,06 ‘dir. Mardin tas1 geleneksel bir betona gore

daha fazla su emer ancak gazbetonla kiyaslandiginda ¢ok daha az

86 || GELENEKSELDEN MODERNE YAPI TASARIMI VE MALZEMESI




bosluga ve su emme ylizdesine sahiptir. Ultrases degerlerinin de
bu sonuglar1 destekledigi goriilmiistiir. Yapi tasi olarak kullanilan
malzemelerin biinyesine fazla su almasi yapiy1 oldukca olumsuz
etkileyecek bir unsurdur.

v" Ortalama basing dayanimi 9,30 MPa olarak belirlenen Mardin tasi
i¢in yiiksek porozitede olusu basing dayaniminin diistikliigii i¢in bir
gerekce olusturmaktadir. Her ne kadar dogal yapitaslari i¢in diisiik
bir diisiik dayanima sahip ise de, bu haliyle bile gazbetonun
yaklagik 2 kati basing dayanima sahiptir ve tugla, briket, ve bims
duvarlara iyi bir alternatif olusturur.

v~ Tasin ortalama egilme dayammi degeri 11,67 Mpa olarak
bulunmustur. Bu deger gazbeton ve geleneksel bir betona goére
oldukca yuksektir, bu nedenle ¢ekme gerilmelerine karst Mardin
taginin kullanimi avantaj saglar. Asinma ylzdesi ise 25,04 olarak
belirlenmistir. Bu deger standartlarin Gstindedir ancak Mardin
tasinin bir 6zelligi zaman igerisinde sertlesmesi ve dayanim
kazanmasidir. 20 yil igerisinde basing dayaniminda yaklasik %30
artma, aginma yiizdesinde ise nerdeyse yar1 yariya azalma oldugu

bilinmektedir (Kaya, 2008).

Elde edilen verilere gore ocaktan yeni ¢ikarilan bir Mardin Tasmin
gunimuiz yonetmeliklerine gore tek basina tasiyici bir yapi tasi olarak
kullanimi miimkiin degildir. Ancak zamanla dayanimi artan Mardin tas1
ile yapilmis duvarlar, yigma-iskelet bir yap1 igerisinde biitiinsel bir
sistem olarak ¢aligabilmektedir. Moloz taslardan yapilan baslikli

stitunlar ve tonozlar yapinin iskelet sistemini olusturur. Az kath




yapilarda ise 70-200 cm arasi yapilan duvar kalinliklarinin sagladigi bu
mukavemet yapinin hasar gérmeden uzun yillar ayakta kalmasi icin
yeterlidir. 20-25 cm arasi yapilan bolme duvarlar tagin yalitim 6zelligi
ile birlesince tugla duvarlarin ve gazbetonlarin yerine iyi bir alternatif
olusturur. Porozlu yapisi yaz aylarinda klimatik etki yaparak mahalleri
serin tutarken, kis aylarinda digaridaki soguk havay: yalitarak ortamin

daha 1lik kalmasin1 saglar.

Mardin tasiin yapilardaki kullanim1 ekolojik olmasi, sehrin dokusuna
uyumlu olmasi, enerji etkin yapisi, yoresel maden statiisiinde olmasi ve

daha pek cok avantaji nedeniyle tercih edilebilir durumdadir.

Gelencksel bir yap1 malzemesi yoredeki yapilarda kullanilan Mardin
Tas1, hem sehre mimari agidan bir kimlik kazandirmis, hem de
mihendislik anlaminda yapilarin giivenle giiniimiize ulagmasinm
saglamistir. Bundan sonraki donemde de uygulama alani genisletilerek
ekonomik olarak sehre ve iilkeye katma deger saglayabilecek giice

sahiptir.
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GIRIS

Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde, Karabiik’e bagl Safranbolu ilgesi tarihi
yapilariyla ele alindiginda 6zellikle Osmanli donemine ait yapilarin
yogunlugu ile dikkati ¢cekmektedir. Baglar, Kirankoy ve Carsi olarak
lic ayr1 yerlesim alani {izerinde gelisen Safranbolu’da 17 ve 18.
yiizyillarda insa edilen tarihi yapilar énemli bir yap1 yogunlugunu
olusturmaktadir. 1927 yilina kadar Kastamonu’ya bagli olan Safranbolu
bu tarihten itibaren Zonguldak’a baglanmistir. Daha sonra 1995 yilinda
ise Karabiik’iin il olmasiyla yaklagik 10 km. mesafedeki il merkezine
bagl hale gelmistir. Temelde tarim ve zanaatkarliga bagl ticaretin
gecim kaynagi oldugu Safranbolu’da 1937 yili doniim noktasi
olmustur. Bu tarihte temeli atilan Karabiik Demir Celik Fabrikasi’nin
gerek iilke gerekse Karabiik ve Safranbolu kalkinmasinda 6énemli bir
yeri olmakla birlikte bolge, hizli bir degisim siirecine girmistir.
Fabrikada ¢alismak tarimsal iiretimi ve zanaatkarli§i geriletmis, yeni
konut alanlar1 agilarak geleneksel konuttan daha konforlu binalara
gecilmistir. Bu siire¢ Baglar ve Carsi kesimindeki tarihi yapilarin ihmal
edildigi yillar olarak da degerlendirilmelidir. Pek cok tarihi yap1 igin
gereken restorasyon ve basit onarimlarin dahi yapilamadigi, degisen
ekonomik denge ile sliregelen yasamin degismeye basladigi yillardir.
1970’li yillarda koruma bilincinin canlandirilmasi ve Safranbolu’nun
korunmasinin gerekli oldugu diisiincesi, tarihi yapilarin tekrar ele
alinmasini saglamistir. Diger yandan turizmin “koruma” icin bir ¢ikis
haline gelmesiyle ev pansiyonculugu canlandirilmistir. Ozellikle
ekonomik boyutuyla 6zendirici bir hal alan bu durum tarihi konaklarin

restorasyonunu ve ardindan da turizm amacli konaklama yapilmasina




olanak saglamistir. Koruma bilincinin canlandirilmasi ve bu gelismeler,
Safranbolu’nun 1994 yilinda UNESCO Korunmasit Gerekli Tarihi

Miras listesinde yer almasiyla karsilik bulmaktadir.

Calisma kapsaminda ele alinan Cars1 kesimi daha énce hem idari hem
de ticaret merkezi olmasi agisindan buradaki yapilarin 6nemli bir
b6limiiniin yani sira geleneksel konutlar1 da icermektedir. Alandaki
tarithi yapilardan bazilar1 restorasyon sonrasinda yeni bir iglevle

degerlendirilmis ve tekrar aktif kullanima acilmistir.

Bu noktada binalarin yeniden kullanimina neden olan unsurlardan
bahsetmek gerekmektedir. Orijinal islevin kaybedilmesi ve islevsel
eskime, yapilarda gesitli nedenlere baglh ele alinmaktadir. Bunun en
somut ifadesinin yasamin sosyal, siyasi, ekonomik etkenler
cercevesinde degismesi oldugu ancak yapilarin var olmaya devam ettigi
belirtilerek bu yapilarin ekonomik boyutu disinda kusaklar arasi
aktarilmas1 gereken bir kultlr Griinu olarak da ele alinmasi gerektigi
tizerinde durulmustur. (Atmoluk 1998: 19-20) Diger yandan
giniimiizde ¢ok sayida 6rnegi bulunan?, tarihi yapilar1 aktif ya da pasif
yasatma yoluyla hem sosyal hem de ekonomik agidan destekleyecek bir
model olusturulmas1 ve bu yolla siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
mimkindiir ((Ozer, 1979, 35; Ertiirk 1999, 65). Aktif yasatmada, tarihi
yapiya c¢agdas bir islev vererek cagdas yasam kosullarina uygun

yeniden kullanimimi s6z konusudur. Bu yontem, daha cok tarihsel

2 Benzer ozellikler gdsteren bir alan ¢aligmasi i¢in bkz. Boliikbasi Ertiirk, E., Ertlrk,
E., Gokgoz, G. (2017), “Tarihi Yapilarda Yeni islev Onerilerinin Siirdiiriilebilirlik ve
Turizm Olgusuna Katkis1: Kastamonu Ornegi”, I. Uluslararasi Siirdiiriilebilir Turizm
Kongresi, K. U. Turizm Fakiiltesi, 23-25 Kasim 2017, Kastamonu, sf. 949-964.
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yapilara turizme yonelik otel, pansiyon, restoran, kafe gibi islevlerin
kazandirilmasin1 giindeme getirirken, islev acgisindan yapmin aktif
olmasii saglanmaktadir. Pasif yasatmada ise tarihi yapinin kendisi
dogal bir miize olmakta ve yapinin tarihi mekanlari i¢inde sergilenecek

obje ile birlikte korunmasi amagclanir.

Safranbolu Cars1 kesiminde 6zellikle kamu yapisi olmalari nedeniyle
Hiikiimet Konagi, Cinci Han, Arasta, Eski Hamam ile Safranbolu’da
onemli i3 kolu olan dericiligin yapildig1 tabakhaneler ve su
degirmenleri bu kapsamda ele alinmigtir. Diger yandan 6nemli bir
geleneksel konut potansiyeline de sahip bu tarihi kent dokusunda
restorasyon sonrasinda yeni isleviyle ele alinabilecek konutlar da

mevcuttur.
1. HUKUMET KONAGI

Cesme Mahallesi Hiikiimet Caddesi Eski Kale Mevkii’nde yer alan
Safranbolu Hiikiimet Konagi, kitabesinden anlasildigi {izere
Kastamonu Valisi Enis Pasa ve donemin kaymakami1 Mir Ahmet Bey
tarafindan halkin maddi destegi de alinarak 1904-1906 yillarinda insa
edilmistir (Karacakaya, Yiicedag, Yilmaz 2013:125-126). Daha sonra
19 Ocak 1976 tarihine kadar yaklasik 70 yil kullanilmis, bu tarihte ¢ikan
yangin sonucu olduk¢a agir hasar almis ve kullanilamaz hale gelmistir.
2000’li yilarin basinda Kiiltiir ve Turizm Bakanligi tarafindan
restorasyonuna baslanan bina 2007 yilinda Safranbolu Kent Tarihi
Miizesi’ne dondstiiriilerek acilist  yapilmistir. Mize, Safranbolu

Kaymakamligi’na bagli olarak faaliyet gostermektedir (Fotograf 1-2).




Fotograf 1: Safranbolu Hikiumet Fotograf 2: Safranbolu Kent Tarihi Miizesi
Konagi (H. Karatag 2019) (H. Karatas 2019)

Bodrum tizerine iki kat olarak insa edilen Eski Hiikiimet Konagi, kent
kiiltirtinii  yansitan kent tarihi miizesi olarak diizenlenerek
Safranbolu’ya gelen ziyaretcilere kent kiiltiiri ve yasamin
yansitmaktadir. Ayrica Safranbolu’nun somut ve somut olmayan
kilturel mirasinin incelenmesine ve bu degerlerin kaybolmadan

kusaklar aras1 aktarimina da olanak saglamaktadir.

Miizenin bodrum kat1 ¢ogunlugu ge¢miste kalan, Safranbolu tarihi
ticaret merkezinde faaliyette bulunmus ustalarin yaptiklar isleri
gosterir sekilde diizenlenmistir. Bakirci, kalayci, demirci, semerci,
yemenici, kunduraci kullanmis olduklar1 aletler ve uygulama
bi¢imlerinin gosterildigi diikkkanlar ile eczane, baharat¢1 ve lokum
dikkani ise 0Ozglin ara¢ gerecleriyle sergilenmektedir. Burada
mankenlerle yapilan isler anlatilmaya ¢alisilmis, tarihi ¢arsinin esnaf
ve zanaatkarlari, canlandirma teknigi kullanilarak Safranbolu tarihi

carsisi ziyaretgilere aktarilmistir (Fotograf 3-4).
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Fotograf 3: Safranbolu Kent Tarihi  Fotograf 4: Safranbolu Kent Tarihi Mizesi
Miizesi, Bodrum Kat. Yemenici Sekerci Diikkani (B6liikbasi 2019)
(Boliikbas1 2019)

Ust katlarda ise vitrin ici sergileme yapilarak yoresel kiyafetler basta
olmak {iizere giinlikk kullanim egyalari sergilenmektedir. Ayrica
fotograflarla Safranbolu’nun tarihi anlatilmaya ¢alisilmistir. Bu diizen
iginde Ozellikle 6nemli gilinlerin kutlamalari, Safranbolulu 6nemli
sahsiyetler ve giinliik yasama ait ayrintilar ilgi cekicidir. Ust Kkatta

kaymakamin makam odasi da donem esyalari ile sergilenmektedir.
2. CINCI HAN

Tarihi ticaret merkezinde bulunan Cinci Han, Hamide hatun Vakfina
kayith olup Kazasker Hiiseyin Efendi tarafindan yaptirilmistir (Fotograf
5). 1645 Miladi tarihli Hamide Hatun Vakfiyesine gore 6zgunde hanin
st katinda 37 oda, alt katinda 26 oda, 2 mahzen, han agas1 odasi, 1 ahur,

ayrica hanin ortasinda bir mescit ve altinda sadirvan bulunmaktadir




(Akmaydal1 1991:255). Yap1 malzemesi olarak kesme tas ve moloz tas,
ortii sisteminde ise tugla kullamilmustir. 1ki katli yap1 revaklarla cevrili,

odalar ise revaklarin ardinda bulunmaktadir (Fotograf 6-7).

Alt kattaki odalardan merdivenle asagiya inildiginde 06zgiinde
depolama amagli kullanilan boliimler restorasyon sonrasi konaklama
islevi verilen yapida 1slak hacim olarak diizenlenmistir. Ust kat
odalarinda ocak ve nig bulunmaktadir. Tarihi yapidaki Han Agas1 Odasi
ise konaklama iglevi verildikten sonra konumu ve oda 6zellikleriyle 6ne
cikarak prestij odasi haline gelmistir. Giiney batida bulunan 9zgiinde
ahir olan kismi restorasyon sonrasinda Develik Restoran adiyla

geleneksel mutfak kiiltiiriinii yansitmaktadir.

Fotograf 5: Cinci Han Giris Kapisi
(Boliikbas1 2019)
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Fotograf 6: Cinci Han Avlu Fotograf 7: Cinci Han Otel Odasi
(H. Karatas 2019) (H. Karatag 2019)

3. ESKi HAMAM

Candaroglu donemine ait olan hamam, kadinlar ve erkekler kismindan
olusan cifte hamam plan 6zelliklerini yansitmaktadir. Her iki b6limde
kot farki oldugundan kadinlar ve erkekler kismi girisini farkli
sokaklardan almaktadir. Ozgiin islevine ara verildikten sonra gezi
amaclh, gelen ziyaretgilere sahibi tarafindan hamam kalturinin
anlatilmasiyla yasatilmaya c¢alisilmaktadir. Ozel milkiyet olan
hamamda yanlis bazi uygulamalar bulunmaktadir. Alt kottaki kadinlar
boliimii girisi {izerine konut insa edilmistir. I¢ kisimda yikanma
sekileri ve kurnalar 6zgin durumunu korumaktadir. Geleneksel
yasamin dnemli bir pargasi olan hamam ayni1 zamanda insanlarin ortak
bir alanda bir eylemi yaparken sosyallestigi alan olarak da ele
almmalidir. Hamam kiiltiirii sadece temizlenme ile ilgili degil ayni
zamanda gelenekler cercevesinde Onemli glinlerde de torensel bir
uygulama bi¢imini almaktadir. Bu baglamda gelin hamami, damat

hamami, lohusa hamamindan bahsetmek miumkindur (Fotograf 8-9).




Fotograf 8: Eski Hamam Fotograf 9: Eski Hamam Yikanma
(Bolikbasi 2004) Sekisive Kurnalar (Boliikbasi 2018)

4. GEZIi EVLERI

1979 yilinda kamulastirilip 1981 yilinda Egitim merkezi olarak
faaliyet gostermeye baslayan Kaymakamlar Evi tarihi ¢ars1 kesiminde
Hidirlik Yokusu Sokak’ta yer alir. Safranbolu Kiglasi’nin kumandani
Kaim-Makam® Haci Mehmet Efendi’ye aittir. Girisini kot farki
nedeniyle iki ayr1 sokaktan alan ev, 6niinde bulunan ¢esmesiyle zemin
kat tizerine iki kat olarak insa edilmistir. Alt kattaki zemini tas doseli
hayat bolimiinde ahir ve evin Oniindeki ¢esmeyle ortak depoyu
kullanan bir ¢esme yer alir (Fotograf 10). Ust katlarda ise orta sofall

eyvanlt plan tipi uygulanmistir. Her odanin bir aileyi agirlayacak

3 Kaim-makam, Arapga kokenli sézciik olup kaza kaymakami ve yarbay anlamlari
vardir (Ozon 1965:368)
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sekilde tasarlandig1r geleneksel konut mimarisindeki oda gelenegi
burada da karsimiza ¢ikmaktadir. Odalar sedir, ocak, dolap, dolap i¢i
banyo (gusiilhane), pencere diizeniyle geleneksel semay1 yansitir.
Kaymakamlar Evi kamulastirilma sonrasinda bir silire misafirhane
olarak kullanilmig, daha sonra Safranbolu ev i¢i yasam kiiltiiriniin
canlandirma teknigi uygulanarak tamtildigi gezi evi seklinde

diizenlenmistir (Fotograf 11).

Kileciler Konagi, Musalla Mabhallesinde Kislayan1 ve Akpinar
sokaklarinin birlesim yerinde bulunmaktadir. 1884 yilinda Kileci Hact
Mechmet Efendi tarafindan yaptirilmistir. Hemen 6niinde 1903 tarihli
Kileci Cesmesi yer almaktadir. Tarihi ticaret merkezi igindeki tarihi

yap1 gezi amagli kullanilmaya devam etmektedir (Fotograf 12).

Fotograf 10 Kaymakamlar Evi Fotograf 11: Kaymakamlar Ge2| Evi
Ve Oniindeki Cesme (URL 1)
(Boliikbas1 2012)
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Fotograf 12: Kileciler Gezi Evi (URL 2)

5. SAFRANBOLU MYO TURIZM OTEL iSLETMECILIiGi-
TURIZM FAKULTESI KONUKEVLERI

Tarihi Cars1 kesiminde Han arkasi sokakta yer alan 1847 tarihli
Cicekler Evi ile 1876 tarihli Antepler Konagi, Karabiik Universitesi
uygulama oteli olarak kullanilmaktadir. 1999 yilinda Safranbolu
Meslek Yiksek Okulu’nun bagli oldugu o dénemde adi Zonguldak
Karaelmas Universitesi olan giinimiizde Biilent Ecevit Universitesi
tarafindan satin alinip restorasyonu gerceklestirilen Cicekler Ewvi,
2000’li yillarin basinda Safranbolu Meslek Yiiksek Okulu Turizm
Otelcilik Programi Ggrencilerinin uygulama yaptiklari konaklama
yapisina ¢evrilmistir (Fotograf 13-14). Daha sonra Karabik
Universitesi tarafindan Antepler Evi de uygulama oteli olarak

restorasyon sonrasinda 2012 yilinda faaliyete ge¢mistir. Birbirine
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komsu olarak inga edilmis her iki evin daha sonra yapilan cevre
duzenlemesiyle bahge baglantili gecisleri bulunmaktadir. Safranbolu
geleneksel konut mimarisi 6zellikleri her iki konukevinde de
izlenmektedir. I¢ mekan kurgusu, oda diizeni, ahsap iscilikleri ile
egitimin alaninda, ancak turizm amacina hizmet etmektedirler. Cigekler
Evi'nin disaridan merdiven altindan girilen ahir kismi algak tavan
yiiksekligine karsin yemek salonu olacak sekilde diizenlenmistir.
Antepler Evi’nde ise hayat kismi1 resepsiyon, buradan gecilen ahir kismi
ise yemek salonu olarak diizenlenmistir. Odalar her iki yapida da
standart otel odasinin gerekli kildig1 sekilde 6zgiin oda dlizeninden

doniistirilmiistiir (Fotograf 15-16).

Fotograf 13: Cicekler Evi. (Boliikbas1 2019)
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Fotograf 14: KBU Safranbolu MYO Uygulama Konuk Evi
(Cicekler Evi) (Boliikbasi 2019)

GELENEKSELDEN MODERNE YAPI TASARIMI VE MALZEMESi
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Fotograf 16: KBU Safranbolu MYO Uygulama Konuk Evi
Yemek Salonu (Antepler Evi). (Boliikkbas1 2019)

6. ESKi TABAKHANE BINASI, SARITUNC GEZi
TABAKHANESI

Tarihi ticaret merkezinin en disinda yer alan Tabakhane Bolgesi’nde
Camii Kebir Mabhallesi, Asag1 Tabakhane Sokak’ta yer alan ahsap
tabakhane, (Fotograf 17-18) bu bolgedeki ¢ok sayidaki tabakhane
binasindan en son islevini sonlandirmis yapidir®. Deri islemenin zor bir

meslek olmasi ve glinlimiizde bu isi yapacak kisilerin yetisememesi

4 Bkz. Béliikbagt Ertiirk, E. (2019), “Kiiltiirel Mirasimizda Endiistri Yapilari:
Safranbolu Orneginde Tabakhane Bolgesi ve Tarihi Tabakhaneler” Uluslararast XIX.
Ortacag ve Tiirk Donemi Kazilar1 ve Sanat Tarihi Arastirmalari Sempozyumu, Celal
Bayar Universitesi, Manisa, 21-24 Ekim 2015, 5.601-617.

105



ayrica zamanla tabakhanelerin ve deri is¢iliginin Gerede’ye kaymasiyla
Safranbolu’da bu ig kolu ginimuzde yapilamamaktadir. 25 yil 6ncesine
kadar aktif faaliyet gosteren yapi kapandiktan sonra birkag yil once
sahipleri tarafindan geleneksel el isciligine dayana derinin islenmesi
sirasindaki asamalarin  0zglin ara¢ gere¢ donanimiyla anlatildig

miizeye doniistiiriilmistdr.

Fotograf 18: Saritung Gezi Tabakhanesi).
(Boliikbas1 2019)
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Fotograf 19: Derilerin Islatildig1 Havuz
(Boliikbas1 2019)

Fotograf 20: Derilerin islenmesi Sirasinda Kullanilan
Dolap (Boliikbasi 2019)
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Ahsap tabakhanenin miizeye doniistiiriilmesi asamasinda derilerin
islenmesi sirasinda kullanilan biitiin makine, el aletleri ve araglar
0zgun yerlerinde muhafaza edilerek ziyaretcilere bilgi verilmektedir
(Fotograf 19-20).

7. Safranbolu Kiiltiir ve Turizm Vakfi Binasi

Cars1’da Kazdaglioglu Meydani’na bakan yap1 6zgiinde konut olarak
inga edilmistir. Zemin kat tizerine iki katlidir (Fotograf 21). Zemin kat
girisi meydana bakan cepheden diger giris arka cepheden
saglanmakta, katlara i¢ten merdivenle ulasilmaktadir. Tescil kaydi
bulunmayan yapiy1, Safranbolu Kiiltiir ve Turizm Vakfi 6zel sahistan
satin almigtir. Daha Once resim galerisi ve gorbaci olarak kullanilan
yapiya, restorasyonun tamamlanmasindan sonra 20 Ekim 2018
tarihinde Safranbolu Kiiltiir ve Turizm Vakfi tasinmustir. Zemin Katta
Il Kiiltir Miidiirliigii’'ne bagli olan Safranbolu Turizm Danisma
Burosu hizmet vermektedir. Sanatsal etkinlikler cergevesinde
sergilerin diizenlendigi yapimin iki kati, halen Safranbolu Kdltir ve
Sanat Vakfi Sefik Dizdar Sanat Evi olarak kullanilmaktadir.

Geleneksel konut mimarisine uygun olarak tasarlanmis yapi,
restorasyon sonrasi sergileme alanlar1 olusturacak sekilde
diizenlenmistir (Fotograf 22). I¢ mekanda duvar vitrinleri vasitasiyla
sergileme yapilmaktadir (Fotograf 23). Ust katta ise vakif toplanti
salonunun yani sira ziyaretgiler tarafindan dinlenme mekani ve fasil
dinletileri i¢in kullanilmasi amaglanmis oda bulunmaktadir. Burasi

pencere duzenine paralel sekilde sedirlerle ¢evrilmistir (Fotograf 24).
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Fotograf 21: Safranbolu Kiiltlir ve Turizm Vakfi Binas1
(Boliikbas1 2019)

Fotograf 22: Sffa;nbol Kiiltiir ve Turizm Vakfi
Sefik Dizdar Sanat Evi (Boliikbasi 2019)
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Fotograf 23: Safranbolu Kiiltiir ve Turizm Vakfi Sefik Dizdar Sanat Evi
Sergi Salonu Vitrin i¢i Sergileme (Boliikbas1 2019)

Fotograf 24: Geleneksel Konut Semasina Uygun Sedirli
Oturma Diizeni (Boliikbas1 2019).
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8. ARASTA

Yemeniciler Arastasi, Safranbolu’da Kopriili Mehmet Pasa camisine
bitisik olarak insa edilmis carsidir. Birbirine bitisik olarak insa edilmis
48 ahsap diikkan ve ortadaki esnaf kahvesinden olugsmaktadir. Kahveye
bitisik olarak buradaki esnafin ihtiyaci olan suyu karsilayan bir ¢esme
inga edilmistir (Fotograf 25-26-27). Safranbolu Arastast “yemeni”
denilen ve temelde manda derisi kullanilarak tamamen el is¢iligine

dayanan ayakkabinin yapildig1 eski lonca carsisidir.

Ticari amagh sadece hediyelik esyalarin satildigi bir yer haline
doniismiistiir. Eskiden oldugu gibi yemeni {iretimi yapacak usta
yetismedigi icin bu zanaat artik yapilamamaktadir. Yemeniciler
Arastasi’ndaki diikkanlar da yasam kosullarinin ve ihtiyaglarin
degismesiyle zaman i¢inde kapatilmis, en son yemeni ustast Ahmet
Demirezen’in  dikkén1 “Yemenicilik Miizesi’'ne” doniistiiriilerek,
yemeni imalatiyla ilgili arag-gereclerin sergilendigi bir mekan olarak
diizenlenmistir (Fotograf 28-29). Ozgiin islevinden uzaklagmis
Arasta’daki diger diikkanlar agirlikli olarak hediyelik esya satis
yapmakta, Arasta merkezinde bulunan esnaf kahvesi ise yoresel
yiyecek ve igeceklerin geleneksel usullerle servis edildigi kafe olarak

isletilmektedir.
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Fotograf 26: Safranbolu Yemeniciler Arastasi
Avrasta Kafe (URL4)

112 || GELENEKSELDEN MODERNE YAPI TASARIMI VE MALZEMESI



Fotograf 27: Arasta Sokagi.
(Boliikbasi Ertiirk 2019)

Fotoréf 28: Ahmet Demirezen Yemenicilik Muzesi
(URL5)
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Fotograf 29: Ahmet Demirezen Yemenicilik Miizesi Yemeni Diikkani
Miize Olarak diizenlenmistir. (URLG)

9. TARIHI CEZA EVIi BINASI (SUHA ARIN KULTUR VE
SANAT MERKEZIi -TAYFUN TALiPOGLU BAM TELI
MUZESI)

Tarihi Ceza Evi Binasi, Cesme Mahallesi’nde Safranbolu Hiikiimet
Konagi’nin arkasinda yer almaktadir. Kitabinden anlasildig: iizere H.
1311/M 1894 yilinda I1. Abdiilhamit tarafindan Kaymakam Cemal Bey
tarafindan yaptirilmistir (Karacakaya, Yiicedag, Klavuz 2013: 136).
Bodrum iizerine iki kat olarak insa edilmis yapinin girigine ¢ift yonli
bir merdivenle ulasilmaktadir (Fotograf 30). Iceride bulunan avlu
etrafinda odalar bulunmaktadir. Restorasyonu tamamlandiktan sora
2008 -2017 yillar1 arasinda kafe olarak isletilen Tarihi Ceza Evi Binast
2017 yilindan itibaren Sitha Arin Kiiltir ve Sanat Merkezi ve Tayfun

Talipoglu Bam Teli miizesi olarak diizenlenmistir (Fotograf 31-32).
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Safranbolu’da koruma hareketinin baglamasina yapmis oldugu
“Safranbolu’da Zaman” adli belgesel film ile ivme kazandiran Siiha
Arm, aym1 zamanda birincisi 2000 yilinda diizenlenen Safranbolu
Belgesel Film Festivali’ne de 6nemli katkilar vermistir. Calismalarinda
kullandig1 kisisel esyalarindan olusan bir koleksiyon, Tarihi Ceza
Evi’nden doniistiiriilen bu binada sergilenmekte ve Safranbolu’ya gelen
ziyaretcilere tanitilmaktadir. Diger yandan “Bam Teli” adl1 belgesel ile
tanian Tayfun Talipoglu’nun program sirasinda gitmis oldugu yerlere
ve kisilere ait fotograflar ile ¢esitli esyalar yine ayni tarihi bina i¢inde

sergilenmektedir.

Fotograf 31: Sitha Arin’in Egyalarinin Sergilendigi Salon
(Boliikbasi 2019)
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Fotograf 32: Tayfun Talipoglu Bam Teli Miizesi Sergi Salonu.
(Boliikbas1 2019)

10. TARIHI SU DEGIRMENLERIi

Safranbolu’da su kaynaklarinin bollugu degirmenlerin insasina olanak
saglamistir. H.1299/M.1882 tarihli salnamede Safranbolu kazasinda 40
asiyab yani su degirmeni oldugu belirtilmektedir (Acar 2006 :90). Giris
kotunda bulunan degirmen gozleri su kaynaginin miktarina gore artarak
veya azalalarak degirmenin kapasitesini belirlemektedir®. Degirmenler,
degirmenci odas1 ile kimi zaman uzaktan gelen kisilerin isleri
tamamlanincaya kadar burada konaklamasina olanak saglayan
birimlerden olusmaktadir. Giiniimiiz kosullarinda makinelesme ve su
kaynaklariin azalmasina bagli olarak bu yapilarin islerligi azalmistir.
Dolayisiyla  6zgiin  islevlerinden uzaklasmislardir.  Safranbolu
merkezine yakin olan Derekdy Su Degirmeni (Fotograf 33) basta olmak

tizere Konar1 ve Yazikdy’de bulunan tarihi su degirmenleri gliniimiizde

> Degirmenlerin ¢aligma prensipleri hakkinda bkz. Bolikkbagi Ertiirk, E. (2017),”
Kiiltiirel Mirasimizda Yoresel Mimari Degerler: Safranbolu ve Cevresinde Tarihi Su
Degirmenleri” Uluslararasi XVIII. Ortacag ve Tiirk Donemi Kazilar1 ve Sanat Tarihi
Arastirmalar1 Sempozyumu, Adnan Menderes Universitesi, 22-25 Ekim 2014, Aydin,
5.303-319.
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Ozgiin islevi diginda ¢evre dizenlemesiyle yoresel yemeklerin
sunuldugu mekanlar olarak kullanilmaktadir. Safranbolu merkeze
yakin olan Derekdy Degirmeninde gelen konuklara degirmenin ¢alisma
prensiplerine iliskin bilgiler verilmektedir. Ozgiin islevi sembolik de
olsa devam eden degirmende agirlikli olarak yoresel mutfak kiiltiirii
tanitilmaktadir (Fotograf 34-35). Ayni sekilde gevre diizenlemesiyle
Safranbolu mutfak kiiltiirline 6zgii geleneksel tatlarin sunuldugu
Yazikdy Degirmenin de ise degirmen sadece gezilebilmektedir
(Fotograf 36-37). Konar1 degirmeni harap vaziyette olup gevresi mesire

yeri haline getirilmistir.

Fotogra 3: Derekdy Su De_gffmeni a egirmen. (Bélﬁkbal 2014)
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Fotograf 34: Tas Degirmen Cevresinde Safranbolu
Mutfak Kultiiriine Ozgii Yoresel Yemekler Ikram Edilmektedir.
(Boliikbasi 2014)

Fotograf 35: Tas Degirmen. Alt kat degirmen Taslarmin Oldugu Bolim.
Ust kat kafe olarak diizenlenmistir. (BSliikbas1 2014)
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Fotograf 37: Yazikdy Degirmeni
Aktif D1 Alan kullanimi. (Béliikbas1 2014)
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SONUC

Zaman iginde degisen yasam kosullar1 ile ihtiyaglar da degisime
ugramistir. Gegmisten giiniimiize tarihi yapilar bu degisiklige cevap
verebilmek icin mekansal bazi diizenlemelerle tekrar ele alinmak
durumundadir. Gelisen teknolojinin yasama sagladigi konfor ve
kolayliklardan faydalanmak istenmesi bu diizenlemeleri gerekli
kilmigtir. Safranbolu Cars1 kesimini kapsayan c¢alismada, burada
yogunluk kazanan tarihi yapilardan ¢ogunun restorasyon sonrasinda
yeni bir islevle degerlendirildigi tespit edilmistir. Bu yapilardan
bazilari; Hiitkiimet Konagi, Kent Tarihi Miizesi’ne, Cinci Han,
konaklama yapisina doniistiiriiliirken, Eski Hamam, turistik amacl
hamam Kkiiltlirii ve geleneginin anlatildigr gezi hamami, tarihi ahsap
tabakhane binasi ise Tabakhane Miizesi olarak diizenlenmistir. Ayrica
Arasta 0zgin mimarisini blyiikk 6l¢iide korumus olmasina karsin
hediyelik esya satisinin gerceklestigi bir yer haline doniismiis, sadece
Ahmet Demirezen’in vaktiyle yemeni yaptigi diikkan Yemenicilik
Miizesi olarak diizenlenmistir. Safranbolu’da 6nemli bir is kolu olan
dericiligin yapildigi, derinin ¢esitli asamalardan gegirilerek islendigi
ahsap tabakhaneler zaman iginde kapatilmistir. Ozgiin islevini en son
birakan Ahmet Saritung’a ait tabakhane, icindeki tim ara¢ gerecle
geleneksel deri isleme tekniklerinin anlatildigit miize olarak
diizenlenmistir. Tarihi Cezaevi Binasi, glinimiizde Siiha Arin Kiiltiir ve
Sanat Merkezi -Tayfun Talipoglu Bam Teli Miizesi’ne doniisiirken
Cars1 meydanina bakan konumuyla 6zgiinde konut olan Safranbolu
Kiiltir ve Turizm Vakfi Sefik Dizdar Sanat Evi, kentin kultlrel
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boyutuna deger katmaktadir. Tarihi su degirmenleri ise Ozgiin
donanimlariyla korunmaya calisilarak ancak aktif dig alan kullanimiyla
daha c¢ok yoresel tatlarin sunuldugu c¢evresel degerleriyle One
cikmaktadir. Bunlarin disinda tarihi  konaklarin ve geleneksel
konutlarin da turizm amacli konaklama yapis1 olarak kullanilmasi s6z
konusudur. Bu yapilarin yeniden islevlendirilmesi, tarihi yapilarin
korunma sekline doniiserek 6zgiin mimarinin siirdiiriilebilir olmasini
saglamakla birlikte kent hafizasinin korunmasina yardimeci olmaktadir.
Diger yandan tarihi yapilara turizm odakli yeni islev verilmesi
Safranbolu ekonomisine girdi saglamakta bu da &zellikle geleneksel
konutlarin  restorasyon proje  sirecinde konaklama yapisina
doniistiiriilmesiyle  sonuglanmaktadir. Bu ag¢idan  bakildiginda
Safranbolu’daki tarihi yapilarin turizm amagli kullaniminda 6ncelikli
olarak verilen yeni islevin konaklama oldugu ve bu yapilarin
stirdiiriilebilir olmasii turizm olgusunun destekledigi soylenebilir.
Diger yandan gezi evi ya da Safranbolu’ya gelen ziyaretcilere
geleneksel mutfak kiiltliriiniin -~ sunulmast  da  turizm  odakl
yaklasimlardir. Turizm olgusu tarihi yapilarin yeniden kazanilmasi ve
islevselliginin aktif hale getirilmesinde itici bir gii¢c olmakla birlikte

tarihi yapida bazi riskleri de olusturmaktadir.

Calisma alan1 kapsamindaki tarihi yapilarda gezi evi, kiiltiir
sanat merkezi ve miize olarak tanimlanan yeni islevler, yapilardaki
pasif yasatma kriterlerine uygun olmakta ve daha az risk tasimaktadir.
Ozellikle Yemenicilik Miizesi, Gezi Hamami, Gezi Evi, Tabakhane

Muizesi, 6zgiin mekanin 6zgiin esyalarla korunmasi, yasatilmasi ve
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izleyiciye yansitilarak kent hafizasini canlandirmasi agisindan énem

tagimaktadir.
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GIRIS

Stirdiiriilebilirlik kavraminin ortaya ¢ikmasi ile son yillarda oldukga
Oonem kazanan dogal havalandirma olayi, temelde barinma ihtiyaci i¢in
tasarlanan yapilarin saglikli ve konforlu bir yasam alani sunmasi
acisindan ihmal edilmemesi gereken bir konudur (Aynsley, 2007).
Dogal havalandirma ile yapilarin igindeki hava kalitesini belli bir
seviyede tutmak ve hava degisimini enerji tiikketimi olmadan saglamak
miimkiindiir. I¢ ve dis mekan arasindaki havanin basing farki ve hava
akiminin hiz1 gibi etkenlerin yan sira, yap1 kabugundaki acikliklar, i¢
mekan kurgusu ve mekéanlar iginde bulunan engeller dogal
havalandirmanin  olusmasinda etkili baslica faktorler olarak
stralanabilir (Dargin, 2008).

Dogal havalandirma, farkli iklim bolgeleri icin dikkat edilmesi gereken
unsurlar igermektedir. Ornegin soguk iklim bdlgesinde yer alan bir yapi
icin kis aylarinda dogal havalandirma saglarken 1sitma i¢in gererken
enerji miktariin artmamasina dikkat edilmelidir. Ayn1 sekilde sicak-
kuru iklim bolgesinde kuru riizgarin tasiyacagi kum ve Kir gibi
unsurlardan sakinmak i¢in gece havalandirmayla sogutma yontemi
siklikla bagvurulan bir uygulamadir (Givoni, 1998). Ayrica gegmiste
sicak-kuru iklim bdlgelerinde enerji harcamadan i¢ ortam hava
kalitesini koruyan, sogutma ve hava degisimini saglayan riizgar kulesi
gibi geleneksel yontemler de kullanilmistir ve bazi caligmalarda
yenilik¢i yaklasimlar icin Ornek olabilecegi vurgulanmaktadir

(Habibzadeh, 2018).
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Yap1 kabugundaki dogal havalandirmay1 saglayan agikliklarin degisen
ortam sartlarina ve ihtiyaglara uyum saglayacak sekilde tasarlanmasi
gerekir. (Gur, 2014). Yeterli miktarda dogal havalandirma, binadaki
tiim birimlere temiz havanin girdigi ve kirli havanin uzaklastirildigi
uygun bosluklarin yaratilmasi ile saglanir (Santamouris, 1998). Bu
noktada Dbinalarin tasarim asamasinda dogal havalandirma
performansinin simiilasyonlar ile analiz edilerek bazi 6ngoriilerin
olusturulmasi, iklimlendirme ic¢in enerji harcamalarinin azaltilmasi
konusunda oldukga yararl bir yontemdir (Yucel, 2010). Clinku ginlik
yasamda konutlar havalandirilirken, biitiin pencere agikliklarinin aktif
olmast s6z konusu degildir. Ayrica bu agikliklarin yerlesimi,
acikliklarin genisligi ve riizgarin gelis yoniinden sonra binanin i¢ hava

sirkilasyonunu etkileyen (¢ etkenden biridir (Dargin, 2008).

Etkin bir dogal havalandirma saglamak icin, konut planinin iki ucu
arasindaki uygun agikliklarin sec¢ilmesi en Onemli kosuldur. Bu
calismada mevcut bir konut plani {izerinden, simiilasyonlar yardimiyla
farkli pencere agikliklarinin devrede oldugu ii¢ farkli durum igin
analizler yapilmistir. Bina bilgi modelleme teknolojileri kullanilarak
yapilan simiilasyonlar yardimiyla konut iginde en etkin dogal
havalandirmanin hangi durumlar i¢in saglanabilecegi tespit edilmeye
calisilmigtir. Ayrica uygulanan yontemin tasarim asamasindaki projeler

i¢in Ornek teskil etmesi amaglanmustir.
1. Bina Bilgi Modelleme Teknolojileri

Bina Bilgi Modelleme (BIM), yap1 sektoriinde farkli disiplinler

arasinda iletisim zorluklarinin olmasi, hatalarin tehlikelere doniismesi
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ve maddi manevi zararlara yol agmasindan dolay1, sistem kontrolii ve
yonetim isleyisini saglayan yiiksek kalitede uygulama ¢izimleri
iiretebilen ve bina performansi konularinda bilgi veren mimari tasarim
strecidir. BIM teknolojileri ile, yapi ile ilgili geometri ve bicim gibi
grafik veriler ile malzeme, maliyet, fiziksel ¢evre kontrolii gibi sayisal
verilerden olusturulan {i¢ boyutlu bir modelin farkli disiplinlerden
katilimcilar tarafindan ortak olarak kullanilmast miimkiindiir

(Ofluoglu, 2014).

Kitabin bu bolimiinde dogal havalandirma performansi analiz edilen
konut planlar1 Revit (URL 1) programi kullanilarak modellenmistir.
Revit programi ig¢inde yer alan analizler kullanilarak, proje icin gin
15181, aydinlatma, rizgar, yon, form gibi alinan kararlarla ilgili
Ongorulerin daha tasarim siirecinde olusturulmas: miimkiindiir. RUzgar
analizleri icin ise sanal bir riizgar tinelindeki herhangi bir nesnenin
etrafinda hava akisini simiile etmeyi saglayan, kullanimi kolay bir
akigskanlar dinamigi (CFD) yazilimi olan Flow Design programi
kullanilmistir (URL2). Revit programinda tasarlanan 3 boyutlu model
Flow Design programina aktarildiginda otomatik olarak geometri

tizerindeki akis gergeklestirilir.
2. Metod

Bu ¢aligmada, tip bir konut plani iizerinden, pencere agikliklari igin
dogal havalandirmayi saglayacak 3 farkli durum (Sekil 1) belirlenmis
ve simiilasyonlar yapilmistir. Buna gére Durum 1’de P3 ve P7, Durum
2’de P1,P2 ve P6, Durum 3’te ise P1-P4 ve P6,P7 pencerelerinin agik

oldugu ve havalandirmanin bu pencere sinirlar1 arasinda oldugu
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varsayllmistir. Riizgar gelis yonii 45° ve giris hiz1 1 m/sn olarak kabul
edilmistir. ~ Sekil 2°de kat plan1 goriillmektedir. 7 katli bir binanin 2.
katinda bulunan iki farkli daire (Daire 1 ve Daire 2) i¢in analizler
yapilmisgtir.  Binanin Elazig’in yeni yerlesim bdlgesinde bulunan

kentsel bir alanda oldugu kabul edilmistir (Sekil 3).

Durum 1: Oturma Odas * Yatak Odasi
(F3) (FT)

Durum 2: Salon * Fheveyn Yatak Odasi
(PLE2 (PA)
Durum 3: Salon+ Yatak Odasi+Eheveyn
Oturma Odas1 Yatak Odas1
(PLP2P3 P4 (Pa.ET

Sekil 1. Calismada dikkate alinan pencere acikliklari igin belirlenen

durumlar (Yavas, 2019).

130 || GELENEKSELDEN MODERNE YAPI TASARIMI VE MALZEMESI




yepniy

|-uoxjeg

anuy

ofueg

ISEPQ NEIEA
ufraq3y

Z-uoieg

P DIOH 18

1oH oM

IUsAIpIBIN P

. ofueg

ISEPO Hejea

[l TV, TLTTH]
ﬁ :_acm>

J-uoxjeg

-8
B
anuy yepnw
-
oM
IoH okueg
oAueg . 3
ISepO Yeles 25
ukraq3 i
ISEPO HejeA
||
Z-uoxeg |

Calismada kullanilan daire plan1 (Yavas, 2019)

il 2.

Sek

131



%

Sekil 3. Binanin iginde bulundugu kentsel doku (Yavas, 2019)

Calismada, Revit’te modellenip, Flow Design programinda simiile
edilen konut planlariin dogal havalandirma performanslarinin
degerlendirilmesi, programdan elde edilen simulasyon sonug gorselleri
ile yapilmistir. Dogal havalandirmanin mekanlardaki etkinliginin
saglandig1 gorseller baz alinarak, 5°1i likert 6lgegine gore, her mekan
i¢in olmak {izere bir derecelendirme yapilmistir (Sekil 4). Buna gore 1:
hi¢ uygun degil, 2: uygun degil, 3:uygun olabilir, 4: uygun, 5: kesinlikle
uygun oldugu durumlarini ifade etmektedir (Yavas, 2019; Balanli ve
Dar¢in,2012).

W e T ——
o o o N SimmEms
= dm e | | [
o -~ o T ”
- ﬁ\_‘\l‘— /' Pl —_ ﬁ-\
AT B SN
Hi¢ Uygun Degil Uygun Degil Uygun Degil
P it S i —_—
7 - R :./ S s .
ey e e S EEN
17| PR} i Ni7e
= AMARES \\\{ 0| 20\

S 72 BN\ =

Uygun Olabilir Uygun Kesinlikle Uygun

Sekil 4. Simiilasyon gorsellerini degerlendirmek igin kullanilan 5°1i Likert
Olcegi (Yavas, 2019).
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3. Bulgular ve Degerlendirme
3.1. Daire 1 i¢cin Simiilasyon Analizleri

> Durum 1

Daire 1 icin cephedeki yiizey agikliklarinin dairedeki dogal
havalandirma tizerindeki etkisini incelemek tizere Durum 1’de oturma
odasindaki P3 numarali pencere acikligi ile yatak odasindaki P7
numarali pencere karsilikli olarak acgilmistir. Sekil 5°te kat planinda
pencere agikliklar1 ve riizgar yonii gosterilmektedir. Flow Design
programinda gergeklestirilen simulasyonun gorsel sonucu ise Sekil

6’da verilmistir.

Balkon-2 Bakon-2

Yangn | ||| ]
MerdivenEmmmm=—

Yatak Odasi

Ebevyn
a Yatak Odasi

S
Banyo - ol
J .
.

. Mutiak

Ebevyn .
Yatak Odasi —3

o

K:il
Merdiveni

Asanssr

L I Banyo
4

Kat Holu

Oda

- o o
| . J w
! .
| Balkon-1
& |
& Il

Sekil 5. Durum 1 pencere agikliklari ve riizgar yoni
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Sekil 6. Durum 1 igin daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu

Oturma odasinda P3 numarali pencereden giris yapan riizgarin bir kismi1
oda igerisinde tiirbiilans ile dolanip diger kism1 antreden yatak odasina
dogru hareket etmektedir. Mutfak kisminda olusan tdrbillans ile
havalandirma gerceklesirken, oturma odasinda hava akiminin tiim
hacme yayilmadig1 ve kismi bir havalandirma sagladig1 goriilmektedir.
Yatak odasinda antreden gelen riizgar az da olsa havalandirma saglamis
ve sadece kapi ile P7 arasinda kalan hat boyunca etkisini gostermistir.
Ebeveyn yatak odasinda, kapidan giren riizgar odanin 6n kisminda
yetersiz bir havalandirma saglarken, salon iginde herhangi bir riizgar

etkisi hissedilmemistir.

» Durum 2

Salon kismindaki P1 ve P2 numarali pencereler ile ebeveyn yatak
odasindaki P6 numarali pencere agik birakilarak dairenin dogal
havalandirma performansi incelenmistir. Sekil 7°de similasyondaki

pencere acgikliklart ve riizgar yonleri gosterilmistir. Flow Design
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programinda gergeklestirilen similasyon sonug gorselleri ise Sekil 8’de

sunulmustur.

Durum 2’de 45° hakim rlzgar yonu ile gergeklesen simiilasyona gore,
salon kisminda P1 ve P2 numarali pencerelerden giris yapan riizgar
salon igerisinde dogal havalandirmay1 gergeklestirmektedir. Salondan
¢ikan rizgar akimi, oturma odasi ve mutfak kapilarindan dolanarak
mutfak ve oturma odasinda kismi bir havalandirma saglamaktadir.
Salon kapisindan ¢ikip, antre ve koridordan gegerek ebeveyn yatak
odasindaki P6 penceresinden ¢ikan riizgdr bu mekanda yeterli bir

havalandirmaya olanak saglamistir.

Balkon-2

Yangin | |
Merdivenit -

Yatak Odas Yatak Odasi

Ebevyn
Yatak Odasi -3

Hal | Banyo
4

Mutfak

" '_;'_‘_

Kat
Merdiveni

Kat Holi

Oda

Balkon-1 - Balkon-1

Sekil 7. Durum 2 igin pencere agikliklari ve rlizgar yoni
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Sekil 8. Durum 2 icin daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu

» Durum 3

Similasyon, salon ve oturma odasinda yer alan P1, P2, P3 ve P4
pencereleri ile arka cephe ve yan cephede yer alan P6 ve P7 pencereleri
acik birakilarak gergeklestirilmistir. Sekil 9°da simiilasyondaki pencere
acikliklart ve Sekil 10’da Flow Design programi ile elde edilen

simiilasyon sonuglar1 gosterilmistir.

. Ebewyn
Sesessnnaniae Qi O
kL LT v

Sekil 9. Durum 3 pencere agikliklari ve riizgar yoni
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Sekil 10. Durum 3 i¢in daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu

Oturma odasinda P3 numarali pencereden giris yapan riizgar mutfagin
bir kismi1 ve oda igerisinde dolanimini tamamladiktan sonra antreden
gecerek ebeveyn yatak odasinin havalandirmasini tamamlayip P6
numarali pencereden ¢ikmaktadir. Salondaki P1 ve P2 pencerelerinden
giren riizgdr tiim daireyi dolasarak yatak odasindaki P7 pencere
acikligindan c¢ikmaktadir. Acikliklarin karsilikli duvarlarda olmasi
durumuna riizgarin daireye 45°’lik a¢1 ile gelmesi eklendiginde dogal
havalandirma performanst maksimum olmaktadir. Ancak yine de
mutfak ve vyatak odasi igin kismi bir havalandirma etkisi

g6zlenmektedir.

Daire 1 icin 3 farkli durum dikkate alinarak ve Flow Design
programindan elde edilen similasyon sonuglarina bagli olarak
mekanlarin  dogal havalandirma performanslart  Tablo 1’de
gosterilmistir. Karsilikli agikliklarin en fazla oldugu Durum 3 en iyi
havalandirma performansini saglarken, Durum 1°de daire icinde etkin

bir havalandirma saglanmadigi gézlemlenmistir.
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Tablo 1. Daire 1 mekanlarin dogal havalandirma performanslari

Durum | Durum 2 Durum 3
— ] = ] = ]
B Kent Dokusu Daire 1 | = | % = & | B = &
Pencere ve Yiizey ] = 2 g ~ = z g = = Z g
liskisi gl & |3 3 2l 2|2 2| 8|&]|3 -
= = = = | = = = = - o = = = L |
- s 1 3 = - a s s = - = = = B
e & & H - = & B & 5 2 & & F) =
& S = = Fl & s ¢ ] g Z e 2 2 Z
= - - - 2 = - - =] 4 = - - - 1
SALON [ [
OTURMA ODASI [ | [ ] [ 1
MUTFAK L]
E. YATAK ODASI ] 1
YATAK ODASI

3.2. Daire 2 icin Simiilasyon Analizleri

> Durum 1

Oturma odasinda yer alan P3 numarali pencere ile yatak odasinda yer
alan P7 numarali pencere karsilikli olarak acilmistir. Kat planinda
pencere agikliklart ve hava akis yoni Sekil 11°de, daire i¢i dogal

havalandirma simiilasyon sonucu ise Sekil 12°de gortilmektedir.

Oturma odasinda P3 numarali pencereden giren riizgar oturma odasi
igerisinde kismi bir havalandirma saglamis ve hizini arttirarak antreye
dogru yonelmistir. Antreden gecen hava akimi yatak odasi ve ebeveyn
yatak odasina dogru ilerleyerek P7 numarali pencereden ¢ikmaktadir.
Riizgar i¢ mekanda dolasirken antrenin ince ve uzun olmasi sebebiyle

hizinmi artirarak konforsuz alanlar olusturmaktadir.
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Sekil 12. Durum 1 dogal havalandirma simiilasyonu

» Durum 2

Salon kisminda P1 ve P2 numarali pencereler ile ebeveyn yatak
odasindaki P6 numarali pencereler agik birakilarak dairenin dogal
havalandirma performansi incelenmistir. Sekil 13°te kat planinda
pencere acikliklar1 ve hava akis yonii goriilmektedir. Daire i¢i dogal

havalandirma simiilasyon sonucu ise Sekil 14’de sunulmustur.
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Sekil 14. Durum 2 daire ici dogal havalandirma simiilasyonu
Salon kisminda pencerelerden giren riizgar i¢ mekanda bdliiciilerin
etkisi ile dolanarak riizgar akiminin bir kism1 antreden ebeveyn yatak
odasina dogru diger kismi1 ise oturma odasinda tiirbiilans olusturarak
havalanmasini saglamaktadir. Ancak yatak odasinda herhangi bir akim

olugmazken, mutfak icin etkin bir havalandirma s6z konusu degildir.
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> Durum 3

Salon ve oturma odasinda P1, P2, P3 ve P4 pencereleri ile arka ve yan
cephelerde bulunan P6 ve P7 numarali pencerelerin agik oldugu kabul
edilerek simiilasyonlar yapilmistir. Sekil 15°te simulasyondaki pencere
acikliklar1 konumlari ve hakim riizgar yonii gosterilmistir. Flow Design
programi araciligr ile elde edilen simiilasyon sonuglar1 Sekil 16’da

gorilmektedir.

Sekil 16. Durum 3 dogal havalandirma simiilasyonu
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Yiizey agikliklarinin fazla olmasi basing farkliliklarinin olugmasina
neden olup i¢ mekdnda havalandirmayr olumlu bir sekilde
gerceklestirmektedir. Riizgar agili olarak odalara etki etmekte olup,
salon kisminda P1 ve P2 pencerelerinden giren riizgar akimi hizini
artirmadan ~ mekant  havalandirarak  antre  kismma  dogru
yonlenmektedir. Oturma odasinda P3 ve P4 numarali pencerelerden
giren rizgar hizin1 biraz artirarak tiirbiilans olusturup mekani
havalandirirken, antrede riizgar akimi hizimi artirarak yatak odasi
kismina dogru ydnlenip, P7 numarali pencereden ¢ikmaktadir. P6
penceresinden giren riizgar akimi tiirbiilans olusturarak havalandirmay1
saglamaktadir.

Daire 2’de belirlenen 3 farkli durumun Flow Design programinda
elde edilen similasyon sonuglarina bagli olarak dogal havalandirma
performanslar1 Tablo 2’de gdsterilmistir. Karsilikli agikliklarin en fazla
oldugu 3.durum en iyi havalandirma performansini saglarken, 1.
Durumda daire iginde etkin bir havalandirma saglanmadigi

gbzlemlenmistir.

Tablo 2. Daire 2 mekénlarin dogal havalandirma performanslari

Durum [ Durum 2 Durum 3
= = = = = =
B Kent Dokusu Daire 1 | % = & T = & 3 = )
Pencere ve Yiizey a = 2 z =] = = g a = 2 g
S s | B | = s le| B2 2| s | ®| = =
igkisi 8|1 & |8 | BlA|@ = | &l &8 Z
K £ s s E K -] ] ] i g e £ = |
- s B s £ =] s s s £ =] s s s =
o 80 &0 80 @ o st 0 st H [ &0 0 80 a
- =3 - - cl = - =3 - 3 - = =3 £ @
= =2 = = o - =) =2 =) X -+ = =) = X
SALON ] L] ==
OTURMA ODASI ] ]
MUTFAK ] L] [ ]
E. YATAK ODASI [ ] L] [ ]
YATAK ODASI [ ] [ ] [ [ [
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4. Sonug

Kitabin bu béliimiinde kentsel bir alanda yer alan bina icinde ayn1 kat
yiiksekliginde bulunan iki daire i¢in, dogal havalandirma
performanslarini analiz etmek {izere simiilasyonlar yapilmistir. Bina
bilgi modelleme teknolojileri kullanilarak yapilan simiilasyonlar i¢in
farkli pencere acikliklarinin dikkate alindigi 3 farkli durum
belirlenmistir. Binalarin mimari tasarim siireclerine bina bilgi
modelleme teknolojileri ile dogal havalandirma analizlerini dahil
ederek yapilarda etkin bir havalandirmanin saglanabilecegi gercegi
mevcut bir bina lizerinden yapilan simiilasyonlarla ortaya koyulmustur.
Simiilasyon sonuglari, daire iginde rlzgar akis semasini goésteren
gorsellerin 5°’li Likert olgegine gore her mekan igin ayr1 ayr
derecelendirilmesiyle analiz edilmistir. Daire 1 Durum 2’de sadece
salon ve Daire 2 Durum 1’de sadece oturma odasi icin etkin bir
havalandirma saglanirken, diger mekanlar i¢in kismi bir havalandirma
saglanmistir. Her iki daire i¢in de en etkin havalandirma en fazla sayida
acikligin aktif oldugu Durum 3 i¢in elde edilmistir. Buna ragmen, salon
ve oturma odasi gibi yasam alanlar1 daha iyi havalandirilirken, mutfak
ve yatak odasi icin genellikle ortalamanin altinda bir sonug elde

edilmistir.

Sonug olarak, bu ¢alismada mevcut bir bina i¢in BIM teknolojileri
kullanilarak yapilan analizlerle, Daire 1 ve Daire 2 igin farkli pencere
acikliklarinin aktif oldugu durumlarda mekanlar igin genel olarak etkin
bir dogal havalandirma performans: gozlenememistir. BIM

teknolojileri kullanilarak yapilan bu analizlerin, bina tasarim siirecinde
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uygulanmasinin, pencere acikliklarinin yerleri ile boyutlarinin
belirlenmesi ve i¢ boliicii elemanlarin yerlesimi konusunda yol gosterici
olabilecegi ve bu sekilde bina uygulandiktan sonra daha etkin dogal
havalandirma performanslari elde edilebilecegi asikardir. Tasarim
kararlarinin  belirlendigi ilk asamada projelerin riizgar tuneli
simiilasyonlarina sokularak dogru bigimlenme, konumlanma ve yiizey
aciklik kararlar1 belirlenerek ekonomik ve insan sagligina 6nem veren

projeler iiretilmesi BIM teknolojileri ile miimkiin olmaktadir.
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