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�³�d�|�]�•�P�G�H���J�|�U�H�Y���D�O�P�D�\�D�Q�O�D�U���S�U�R�E�O�H�P�L�Q���E�L�U���S�D�U�o�D�V�Õ���R�O�X�U�O�Dr.�´ 

Goethe 

�« 

Problemlerin temel nedeni ih�W�L�\�D�o�O�D�U�G�Õ�U���� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �\�R�O�X��

�S�U�R�E�O�H�P�L���o�|�]�•�O�H�E�L�O�L�\�R�U���R�O�D�U�D�N���J�|�U�H�E�L�O�P�H�N�W�L�U�����%�L�U���S�U�R�E�O�H�P�L�Q���o�|�]�•�P�•�Q�•��

�Y�H�� �V�R�Q�X�F�X�Q�X�� �³�X�O�D�ú�Õ�O�D�P�D�]�´�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�U�•�\�R�U�V�D�Q�Õ�]�� �R�� �S�U�R�E�O�H�P�L��

�o�|�]�H�P�H�]�V�L�Q�L�]���� �*�•�Q�•�P�•�]�G�H�N�L�� �W�•�P�� �E�L�O�J�L�O�H�U�� �Y�H�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N�� �N�D�]�D�Q�Õ�P�O�D�U��

�J�H�U�o�H�N�W�H �E�L�U�H�U���o�|�]�•�O�P�•�ú���S�Uoblemdir. 

�%�L�O�L�P�� �Y�H�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�D�O�N�Õ�Q�P�D ve ilerlemenin yolu fen 

�E�L�O�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �Y�H�� �I�L�]�L�÷�L�� �V�H�Y�H�Q���� �X�÷�U�D�ú�D�Q���� �E�X�� �X�÷�X�U�G�D�� �N�D�I�D�� �\�R�U�D�Q�� �L�Q�Vanlarla 

�R�O�D�F�D�N�W�Õ�U�����%�X���V�•�U�H�o�W�H���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���o�R�N���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���U�R�O���R�\�Q�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�d�D�÷�Õ�Q�� �J�H�U�H�N�W�L�U�G�L�÷�L bilgi ve becerilerle don�D�W�Õ�O�P�Õ�ú, kendisini ve 

�o�H�Y�U�H�V�L�Q�L�� �V�•�U�H�N�O�L�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�H�E�L�O�H�Q���� �R�O�J�X�� �Y�H�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�� �o�R�N�� �\�|�Q�O�•��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�H�E�L�O�H�Q���� �W�D�N�Õ�P�O�D�� �o�D�O�Õ�ú�D�E�L�O�H�Q�� �Y�H��problemlere etkili bir 

�E�L�o�L�P�G�H�� �o�|�]�•�P�� �J�H�W�L�U�H�E�L�O�H�Q�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H��

neredeyse bir zorunluluk halin�H���J�H�O�P�L�útir. 

Bu kitapta, �S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�Q�L�Q���G�R�÷�D�V�Õ���� �I�H�Q���Y�H���I�L�]�L�N���H�÷�L�W�L�P�L�Q�G�H���S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �\�H�U�L�� �Y�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ �L�O�J�L�O�L�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�� �H�ú�O�L�÷�L�Q�G�H�� �W�D�U�W�Õ�ú�Õlarak gen�L�ú��

�E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �H�O�H�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����Bu s�D�\�H�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�Lnin fizik 

derslerinde ku�O�O�D�Q�Õ�P�Õna �\�|�Q�H�O�L�N��fizik ve fen bilimleri �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�H��

bilgi �Y�H���|�Q�H�U�L�O�H�U���V�X�Q�X�O�P�D�V�Õ���D�P�D�o�O�D�Q�Pakt�D�G�Õ�U���� 



 
ii  �)�L�]�L�N���(�÷�L�W�L�P�Lnde �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H 

�+�D�]�Õ�U�O�D�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X�P�X�]�� �E�X��eserin �R�N�X�\�X�F�X�\�O�D�� �E�X�O�X�ú�P�D�V�Õ�Q�D�� �D�U�D�F�Õ�O�Õ�N��

eden �ø�.�6�$�'�� �8�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �<�D�\�Õ�Q�H�Y�L�Q�H�� �Y�H���N�L�W�D�E�Õ�� �R�N�X�P�D�\�D�� �G�H�÷�H�U�� �J�|�U�H�Q��

�N�Õ�\�P�H�W�O�L���R�N�X�\�X�F�X�O�D�U�D���W�H�ú�H�N�N�•�U�•���E�L�U���E�R�U�o���E�L�O�L�U�L�]��  

Bu e-kitab�Õ�Q; pro�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�\�Õ�� �G�•�ú�•�Q�H�Q�� �I�H�Q��fizik 

�H�÷�L�W�L�P�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�Õ�Q�D, fizik ve fen bilimleri �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�H�� �N�D�W�N�Õ��

�V�X�Q�P�D�V�Õ temennisiyl�H�« 

�3�U�R�I�����'�U�����<�D�V�L�Q���h�1�6�$�/  
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�*�ø�5�ø�ù 

�d�D�÷�Õ�P�Õ�]�G�D�� �E�L�O�L�P�� �Y�H�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�� �K�Õ�]�O�D�� �J�H�O�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �J�H�O�L�ú�P�H�Q�L�Q��

�V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ���E�X�O�X�ú���Y�H���\enilikle�U���G�•�Q�\�D�Q�Õ�Q���Ker ya�Q�Õ�Q�G�D���N�L�ú�L���Y�H���W�R�S�O�X�P�O�D�U�Õ��

�E�•�\�•�N�� �|�O�o�•�G�H�� �H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�D�E�L�D�W�Õ�Q�� �E�L�U�� �S�D�U�o�D�V�Õ�� �R�O�D�Q�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q����

�W�D�E�L�D�W�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Q�D�V�Õ�O�� �Y�H �Q�L�o�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �P�H�U�D�N�� �H�W�P�H�O�H�U�L����

�\�D�ú�D�\�D�E�L�O�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �R�Q�G�D�Q�� �I�D�\�G�D�O�D�Q�P�D�O�D�U�Õ���� �Y�D�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �J�•�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��

�N�D�U�ú�Õ�V�Õ�Q�G�D���]�H�Y�N alma is�W�H�÷�L���W�D�E�L�D�W�Õ in�F�H�O�H�P�H�O�H�U�L�Q�H���Q�H�G�H�Q���R�O�P�X�ú�W�X�U�����%�X��

incelemeler sonu�F�X�Q�G�D�� �I�L�]�L�N�� �E�D�ú�W�D�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �G�L�÷�H�U�� �I�H�Q�� �E�L�O�L�P�O�H�U�L��

�G�R�÷�P�X�ú�W�X�U���� 

Teknolojik �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�Uin fen bili�P�O�H�U�L�Q�H���Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H���G�H���I�L�]�L�N�W�H���\�D�S�Õ�O�D�Q��

�\�H�Q�L�O�L�N�O�H�U�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �H�W�N�L�O�L�� �I�H�Q �H�÷�L�W�L�P�Lnin 

�•�O�Nelerin g�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L�Q�H���V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ���|�Q�H�P�O�L���N�D�W�N�Õ�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ����fen bilimleri 

�H�÷�L�W�L�P�L�Q�L�Q �|�Q�H�P�L �G�D�K�D���G�D���D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�L�P�ú�H�N���Y�H���E�D�ú�N����������������. �+�H�U���W�•�U�O�•��

�E�L�O�L�P�� �G�D�O�Õ�\�O�D�� �\�D�N�Õ�Q�G�D�Q�� �L�O�J�L�O�L�� �R�O�D�Q�� �I�L�]�L�N���� �L�Q�V�D�Q�� �K�D�\�D�W�Õ�Q�G�D���� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N��

�L�O�H�U�O�H�P�H�O�H�U�H���S�D�U�D�O�H�O���J�H�O�L�ú�P�H���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���|�O�o�•�G�H��etkili o�O�D�F�D�N���Y�H���|�Q�H�P�L�Q�L��

�N�R�U�X�\�D�F�D�N�W�Õ�U���%�L�U�o�R�N��bilim �L�Q�V�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���]�R�U���ú�D�U�W�O�D�U���D�O�W�Õ�Q�G�D���o�D�O�Õ�ú�D�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ�]��

�N�H�ú�L�I�O�H�U�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�E�L�O�G�L�N�O�H�U�L�Q�L��dikkate al�Õ�U�V�D�N���� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�Q�L�Q�� �E�X�� �N�D�G�D�U��

�L�O�H�U�O�H�P�L�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �o�D�÷�Õ�P�Õ�]�G�D�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �G�H�� �I�L�]�L�N�� �G�H�U�V�L�Q�G�H��

�N�D�]�D�Q�D�F�D�N�O�D�U�Õ�� �Eilgi ve becerilerle bir�o�R�N�� �\�H�Q�L�O�L�N�O�H�U�� �\�D�S�D�E�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L��

�N�X�ú�N�Xsuzdur.  

Fizik bize fen ve teknoloji ile ilgili �o�H�Y�U�H�P�L�]�G�H�� �\�D�ú�D�Q�D�Q�� �R�O�D�\�O�D�U�D��

�G�D�\�D�O�Õ�� �E�L�U�o�R�N�� �V�R�U�X�\�X�� �F�H�Y�D�S�O�D�\�D�E�L�O�P�H�� �L�P�N�k�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �J�L�E�L ol�D�\�O�D�U�Õ��

�N�H�V�W�L�U�P�H���� �G�•�]�H�Q�O�H�P�H���� �D�Q�O�D�P�D�� �Y�H�� �E�L�O�L�Q�P�H�\�H�Q�� �R�O�D�\�O�D�U�D�� �G�R�÷ru gitme 

�J�•�F�•�� �Yerir. So�U�X�O�D�U�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �K�H�U�� �\�H�Q�L�� �F�H�Y�D�S�� �N�D�U�ú�Õ�P�Õ�]a yeni sorular 



 
2 �)�L�]�L�N���(�÷�L�W�L�P�Lnde �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H 

�o�Õ�N�D�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �)�L�]�L�N�o�L�O�H�U�L�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�\�O�D���� �K�H�U�� �J�•�Q�� �\�H�Q�L�� �E�L�O�J�L�O�H�U��

to�S�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �J�L�E�L�� �J�H�o�H�U�O�L�O�L�÷�L�Q�L�� �\�L�W�L�U�P�L�ú�� �Y�H�\�D�� �E�X�J�•�Q�� �L�o�L�Q�� �\�D�Q�O�Õ�ú�O�Õ�÷�Õ��

�L�V�S�D�W�O�D�Q�P�Õ�ú���E�L�O�J�L�O�H�U���G�H���D�\�Õ�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�H�U�W������000). Bu derece �|�Q�H�Pli 

�R�O�D�Q�� �E�L�U�� �E�L�O�L�P�� �G�D�O�Õ�Q�Õ�Q�� �V�H�Y�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�\�O�H��

�E�R�O�� �E�R�O�� �I�L�]�L�÷�L�Q�� �V�R�V�\�D�O�� �\�D�ú�D�P�G�D�N�L�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D sohbetler etmeleri 

�J�H�U�H�N�L�U�� ���*�•�o�O�•�� �������������� �d�•�Q�N�•�� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �D�O�D�Q�G�D�� �N�D�O�N�Õ�Q�P�D�Q�Õ�Q�� �\�R�O�X��fen 

bilimlerini ve �I�L�]�L�÷�L�� �V�H�Y�Hn, �X�÷�U�D�úan, bu �X�÷�X�U�Ga kafa yoran insanlarla 

�R�O�D�F�D�N�W�Õ�U�� �%�X���V�•�U�H�o�W�H���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���o�R�N���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���U�R�O���R�\�Q�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U. 
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�%�g�/�h�0��1: �g�ö�5�(�7�ø�0���<�g�1�7�(�0�ø���2�/�$�5�$K 

PROBLEM �d�g�=�0�( 

1.1. Problem �d�|�]�P�H�\�H���2�O�D�Q���ø�K�W�L�\�D�o 

Tabia�W�� �L�o�L�Q�G�H�� �L�Q�V�D�Q�Õ�� �G�L�÷�H�U�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�G�D�Q�� �D�\�Õ�U�D�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �|�]elliklerin 

b�D�ú�Õ�Q�G�D�� onun ka�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �D�N�Õ�O���� �E�L�O�J�L�� �Y�H�� �W�H�F�U�•�E�H�O�H�U�L�Q�L��

�N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N���o�|�]�H�E�L�O�P�H�V�L���J�H�O�L�U�����+�H�U���o�H�Y�U�H���Y�H���K�H�U���G�H�Y�L�U�����L�Q�V�D�Q�Õ�Q���N�D�U�ú�Õ�V�Õ�Q�D��

yen�L�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� �o�Õ�N�D�U�W�Õ�U���� �+�H�U�� �\�D�ú�Õ�Q���� �F�L�Q�V�L�Q���� �P�H�V�O�H�÷�L�Q�� �D�\�U�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L��

�R�O�X�U���� �*�L�W�W�L�N�o�H�� �N�D�U�P�D�ú�Õ�N�O�D�ú�D�Q�� �W�R�S�O�X�P�� �\�D�S�Õ�V�Õ ve teknolojik geli�ú�P�H�O�H�U����

siyasi sosyal ve e�N�R�Q�R�P�L�N�� �N�U�L�]�O�H�U�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�� �J�L�W�W�L�N�o�H�� �D�U�W�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�O�L��

�G�X�U�X�P�O�D�U�O�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �'�R�O�D�\�Õ�V�Õyla proble�P�� �o�|�]�P�H�� �X�]�X�Q��

�\�Õ�O�O�D�U�G�Õ�U���L�O�J�L���R�G�D�÷�Õ���R�O�D�Q���|�Q�H�P�O�L���E�L�U �N�R�Q�X�G�X�U�����(�U�J�•�Q���Y�H���g�]�G�D�ú������������������ 

�d�D�÷�Õ�Q�� �J�H�U�H�N�W�L�U�G�L�÷�L��bilgi ve becerilerle don�D�W�Õ�O�P�Õ�ú���� �N�H�Q�G�L�V�L�Q�L�� �Y�H��

�o�H�Y�U�H�V�L�Q�L�� �V�•�U�H�N�O�L�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�H�E�L�O�H�Q���� �R�O�J�X�� �Y�H�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�� �o�R�N�� �\�|�Q�O�•��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�H�E�L�O�H�Q���� �W�D�N�Õ�P�O�D�� �o�D�O�Õ�ú�D�E�L�O�Hn ve sorun�O�D�U�D�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �E�L�o�L�P�G�H��

�o�|�]�•�P�� �J�H�W�L�U�H�E�L�O�H�Q�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �V�R�Q�� �G�H�U�H�F�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �K�D�O�H��

�J�H�O�P�L�ú�W�L�U���� �g�÷�U�H�W�L�P��faaliyetler�L�� �V�Õ�U�D�V�Õnd�D�� �V�H�o�L�O�H�Q�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �\�|�Q�W�H�P�L��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�P�H�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�N�o�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �H�W�N�L�\�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U����

�$�Q�O�D�P�O�Õ�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �|�÷�Uenmelerin �Y�H�� �\�D�Q�O�Õ�ú�� �N�D�Y�U�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �Q�H�G�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q��

�E�L�U�L�V�L�Q�L�Q�� �G�H�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �Y�H�� �|�÷�U�H�W�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�|�\�O�H�Q�H�E�L�O�L�U��

(Na�N�L�E�R�÷�O�X�� 2001). 

Problem �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L ���3�d�<�� �E�L�U�o�R�N�� �N�L�ú�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�� �|�÷�U�H�W�L�P��

�W�H�N�Q�L�÷�L�� �R�O�D�U�D�N�� �Q�L�W�H�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�P�H�V�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�� �E�X�� �W�H�N�Q�L�N�� �D�U�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�\�O�D�� �o�R�N��



 
4 �)�L�]�L�N���(�÷�L�W�L�P�Lnde �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H 

�V�D�\�Õ�G�D���H�÷�L�W�L�P���V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���o�|�]�•�P�H���N�D�Y�X�ú�W�X�÷�X���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�Õ�U�V�D���S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �H�÷�L�W�L�P-�|�÷�U�H�W�L�P�� �L�o�L�Q�� �Q�H�� �G�H�Q�O�L �|�Q�H�P�O�L��oldu�÷�X�� �N�R�O�Dyca 

anla�ú�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� 

P�d�< �L�O�H�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ���� �D�V�O�Õ�Q�G�D�� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �P�H�W�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�L�ú�D�U�H�W�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�D�]�Õ�� �N�R�Q�X�O�D�U�Õ�Q�� �3�d�<�� �L�O�H�� �|�÷�U�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �D�P�D�o����

�|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q�� �]�L�K�L�Q �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N�� �Y�H�� �E�X�� �\�R�O�O�D�� �R�Q�X�Q�� �L�O�H�U�L�G�H��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�Q�•�� �N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�Pak�W�Õ�U���� �3�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�\�H�� �|�]�J�•�� �E�H�F�H�U�L�� �Y�H�� �\�H�W�H�Q�H�N�O�H�U���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H�� �V�L�V�W�H�P�O�L�� �E�L�U��

�\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U���o�|�]�G�•�U�•�O�H�U�H�N���N�D�]�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� �'�H�P�L�U�H�O�¶�H����������������

�J�|�U�H���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�H���� �L�O�N�|�÷�U�H�W�L�P�� �R�N�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�D�ú�O�D�\�D�U�D�N��

�•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�\�H�� �N�D�G�D�U �H�÷�L�W�L�P�Ln her kademesinde yer verilmelidir (Akt: 

�.�D�S�W�D�Q���Y�H���E�D�ú�N������������������ 

�3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�Q�L�Q���Q�H���J�L�E�L���\�H�W�H�U�O�L�O�L�N���J�H�U�H�N�W�L�U�G�L�÷�L���V�R�U�X�V�X�����S�V�L�N�R�O�R�J�O�D�U�Õ�Q��

�\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �H�÷�L�W�L�P�F�L�O�H�U�L�Q�� �G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �o�D�E�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�L�U�� �N�L�ú�L����

�E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �N�H�Q�G�L�� �J�D�\�U�H�W�O�H�U�L�\�O�H�� �o�|�]�G�•�\�V�H�� �o�|�]�•�P�� �L�o�L�Q��gerekli �|�Q��

bilgilere, becerilere ve zih�L�Q�� �\�H�W�H�U�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�|�\�O�H�Q�H�E�L�O�L�U����

Burada �N�L�ú�L���� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�X�Q�X�� �\�D�� �|�Q�F�H�G�H�Q�� �E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U ya da problemi 

�o�|�]�H�U�N�H�Q�� �E�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�� �L�o�L�Q �J�H�U�H�N�O�L�� �|�Q�� �E�L�O�J�L�O�H�U��

�S�U�R�E�O�H�P���N�R�Q�X�V�X���|�÷�U�H�Q�L�O�L�U�N�H�Q���N�D�]�D�Q�Õ�O�Õ�U�� Say�Õ�V�D�O �\�|ntemleri uygulamak, 

�|�O�o�•�� �\�D�S�P�D�N�� �E�L�U�� �D�U�D�o�� �N�X�O�O�D�Q�P�D�N�� �J�L�E�L�� �J�H�Q�H�O�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�� �G�H�� �R�N�X�O��

pro�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �G�H�U�V�O�H�U�G�H�� �|�÷�U�H�Q�L�O�L�U���� �=�L�K�L�Q��yetenekler�L�� �L�V�H�� �L�Q�V�D�Q�Õ�Q��

�]�L�K�Q�L�Q�L���N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���K�H�U���G�X�U�X�P�G�D���J�H�O�L�ú�L�U�����d�H�S�Q�L���Y�H���$�N�G�H�Q�L�]������������������ 

�ø�Q�V�D�Q�����K�D�\�D�W�W�D���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�D�F�D�÷�Õ���Sroblemleri �V�R�÷ukkan�O�Õ���R�O�D�U�D�N���N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�O�Õ����

�D�]�L�P�� �Y�H�� �F�H�V�D�U�H�W�O�H���� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �P�H�W�R�W�� �Y�H�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �R�Q�O�D�U�Õ��
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�o�|�]�P�H�\�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �%�X�� �Q�H�G�Hnle okullarda, hemen her dersteki 

�N�R�Q�X�O�D�U���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �P�H�W�R�G�X�Q�D�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�D�U�D�N���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�H�� �o�|�]�H��

�D�Q�O�D�W�Õ�O�P�D�O�Õ���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�Hre problem �o�|�]�P�H metot ve teknikleri 

�|�÷�U�H�W�L�O�P�H�O�L�G�L�U�� ���(�U�J�•�Q�� �Y�H�� �g�]�G�D�ú���� �������������� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �E�L�U�H�\�L�Q�� �L�ú�� �\�D�ú�D�P�Õ�Q�D��

�E�D�ú�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �L�W�L�E�D�U�H�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�H�� �o�|�]�•�P�� �J�H�W�L�U�H�E�L�O�P�H�V�L��

�K�H�P���N�H�Q�G�L�Q�H���R�O�D�Q���J�•�Y�H�Q�L���D�U�W�Õ�U�D�F�D�N���K�H�P���G�H���L�ú���\�D�ú�D�P�Õ�Q�G�D���R�O�X�P�O�X���\�|�Q�G�H��

�J�H�O�L�ú�P�Hlerin ortaya �o�Õ�N�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷l�D�\�D�F�D�N�� �X�\�J�X�Q�� �]�H�P�L�Q�� �\�D�U�D�W�D�F�D�N�W�Õ�U����

�%�X�� �G�D�� �|�Q�F�H�� �E�L�U�H�\�L�Q�� �V�R�Q�U�D�� �o�H�Y�U�H�V�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�� �G�H�P�H�N�W�L�U�� ���*�|�N�o�H����

2001). Bu nedenle son �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H�� �L�O�J�L�O�L��

�R�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �H�÷�L�W�L�P�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�� �J�L�W�W�L�N�o�H�� �D�U�W�D�Q�� �E�L�U�� �|�Q�H�P��

kazanmakta�G�Õ�U���� 

Hayat boyunca �o�H�ú�Ltli p�U�R�E�O�H�P�O�H�U�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�P�D�P�Õ�]�D�� �U�D�÷�P�H�Q���� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q��

�o�R�÷�X��zaman �•�]�H�U�L�Q�G�H��dur�P�D�\�Õ�]. Bu problemler���� �\�D�ú�D�Q�W�Õ�P�Õ�]�G�D�� �³�E�D�]�Õ��

�J�•�o�O�•kler�«�´�� �R�O�D�U�D�N�� �J�H�o�L�S�� �J�L�G�H�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �K�D�\�D�W�D���� �R�N�X�O�G�D��

�K�D�]�Õ�U�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �R�Q�O�D�U�D�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�� �R�N�X�O�G�D�� �Y�H�U�L�O�P�H�Oidir. 

Hayatt�D�� �N�D�U�ú�Õlan b�•�W�•�Q �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�Q�G�H�� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �\�|�Q�W�H�P��

izlenmeli ve bu tutum, �E�L�U���D�O�Õ�ú�N�D�Q�O�Õ�N�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �%�X���D�Q�O�D�\�Õ�ú��

ancak ve ancak okullarda �H�÷�L�W�L�P�� �\�R�O�X�\�O�D�� �N�D�]�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �)�D�N�D�W��

�R�N�X�O�O�D�U�G�D�� �E�X�� �H�÷�L�W�L�P���� �E�L�U�� �G�H�U�V�� �N�R�Q�X�V�X�� �R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�L�O���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�Hrin 

davr�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ e�W�N�L�O�H�\�H�E�L�O�H�F�H�N�� �E�L�U�� �I�D�D�O�L�\�H�W�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �Y�H�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U����

�g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �G�D�K�D�� �L�\�L�� �G�•�ú�•�Q�H�E�L�O�P�H�O�L�� �Y�H�� �E�•�W�•�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�H�� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �Eir 

�\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D���X�O�D�ú�P�D�O�Õ�G�Õ�U�O�D�U�����%�|�\�O�H�F�H���V�R�Q�X�F�D���G�D�K�D���N�R�O�D�\���Y�D�U�D�F�D�N���Y�H���H�O�G�H��

�H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o���G�D���L�ú�L�Q�H���\�D�U�D�\�D�F�D�N�W�Õ�U�����$�N�J�•n, 1995). 

Pr�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �|�÷�Uenci�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�D�U�ú�Õ�V�Õ�Q�G�D�� �o�|�]�•�P�O�H�U��

�•�U�H�W�P�H�V�L�Q�L���V�D�÷�O�D�\�D�Q���E�L�U���\�|�Q�W�H�P�G�L�U�����g�÷�U�H�W�P�H�Q�����|�÷�U�H�Q�F�L�\�H���L�S�X�o�O�D�U�Õ���Y�H�U�L�U��



 
6 �)�L�]�L�N���(�÷�L�W�L�P�Lnde �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H 

ve problemin a�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�U�����3�U�R�E�O�H�P���K�D�N�N�Õ�Q�G�D���N�D�U�D�U���Y�H�U�P�H�N���Y�H��

�S�U�R�E�O�H�P�L�� �o�|�]�P�H�N�� �|�÷�U�H�Q�F�L�\�H�� �E�Õ�U�D�N�Õ�O�Õ�U���� �%�X�� �\�|�Q�W�H�P�� �|�÷�U�H�Q�F�L�Q�Ln karar 

verme ve �o�|�]�•�P�� �•�U�H�W�P�H�� �\�H�W�H�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�U���� �7�H�R�U�L�O�H�U�L�� �W�H�V�W�� �H�W�P�H�\�L��

�V�H�Y�H�Q���� �H�ú�\�D�Q�Õ�Q�� �Q�D�V�Õ�O�� �o�D�O�Õ�ú�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �P�H�U�D�N�� �H�G�H�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �L�o�Ln etkili bir 

�\�|�Q�Wemdir. 

1.2. Problem Nedir? 

�3�U�R�E�O�H�P���/�D�W�L�Q�F�H���E�L�U���N�D�Y�U�D�P�G�Õ�U�����³�S�U�R�E�O�H�P�D�´���V�|�]�F�•�÷�•�Q�G�H�Q���J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

B�X�� �V�|�]�F�•�N �³�3�U�R�E�D�O�O�R�´-�|�Q�H�� �o�Õ�N�Dn engel-�V�|�]�F�•�÷�•�Q�G�H�Q�� �W�•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�$�U�D�S�o�D�¶�G�D�� �L�V�H�� �P�H�V�H�O�H�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �*�•�Q�•�P�•�]�� �7�•�U�N�o�H�¶�V�L�Q�G�H��

ise, problem kav�U�D�P�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�� �R�O�D�U�D�N�� �V�R�U�� �N�|�N�•�Q�G�H�Q�� �W�•�U�H�W�L�O�H�Q�� �V�R�U�X�Q��

�N�D�Y�U�D�P�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�R�U�X�Q���N�D�Y�U�D�P�Õ���o�|�]�•�P�O�H�Q�P�H�V�L�����|�÷�U�H�Q�Llmesi, 

bir sonuca v�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ��a�Q�O�D�P�O�D�U�Õ�Q�D���J�H�O�H�Q���H�Q�J�H�O�O�L���Y�H���V�Õ�N�Õ�Q�W�Õ�O�Õ���E�L�U���G�X�U�X�P�X��

ifade eder. �d�H�S�Q�L���Y�H���D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�D (1997) �J�|�U�H���Eilimsel ilkelerimizin, 

teknik�O�H�U�L�P�L�]�L�Q���� �D�U�D�o�O�D�U�Õ�P�Õ�]�Õ�Q�� �\�H�W�H�U�V�L�]�� �N�D�O�G�Õ�÷�Õ�� �K�H�U�� �\�H�U�G�H�� �D�V�O�Õ�Q�G�D��

�S�U�R�E�O�H�P���Y�D�U�G�Õ�U. 

�3�U�R�E�O�H�P�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�\�O�D�� �L�O�J�L�O�L literat�•�U�� �Lncelend�L�÷�L�Q�Ge bi�U�E�L�U�L�Q�G�H�Q�� �I�D�U�N�O�Õ��

p�H�N���o�R�N���W�D�Q�Õ�P���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����3�R�O�\�D���³�0�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O���.�H�ú�L�I�´���D�G�O�Õ��

�N�L�W�D�E�Õ�Q�G�D�� ���������������� �L�V�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�L; �³He�P�H�Q�� �X�O�D�ú�Õ�O�D�P�D�\�D�Q�� �D�P�D��

�D�o�Õ�N�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �ú�H�N�L�O�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �D�P�D�F�D�� �X�O�D�ú�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q��

�o�D�E�D�O�D�U.�´�� �R�O�D�U�D�N �W�D�Q�Õ�P�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Ayr�Õ�F�D���� �³Zorluk yoksa problem de 

yoktur.�´���G�L�\�H���H�N�O�H�P�L�ú�W�L�U�����%�X���W�D�Q�Õ�P���G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�����N�L�ú�L�G�H�Q��

�N�L�ú�L�\�H���G�H�÷�L�ú�H�Q���|�]�Q�H�O���E�L�U���\�D�U�J�Õ���R�O�D�U�D�N���G�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

John Dewey problemi; �³�ø�Q�V�D�Q�� �]�L�K�Q�L�Q�L�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�D�Q���� �R�Q�D�� �P�H�\�G�D�Q�� �R�N�X�\�D�Q��

�Y�H�� �L�Q�D�Q�F�Õ�� �E�H�O�L�U�V�L�]�Oe�ú�W�L�U�H�Q��her �ú�H�\�´ veya �³�ù�•�She ve belirsizlik 
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�X�\�D�Q�G�Õ�U�D�Q���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���ú�H�\ �R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U����Newell ve Simon 

�����������������³�ø�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q���3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H�V�L�´���D�G�O�Õ���N�L�W�D�S�O�D�U�Õ�Q�G�D�����³K�L�ú�L���E�L�U���ú�H�\��

�L�V�W�H�G�L�÷�L�Q�G�H�� �Y�H�� �X�O�D�ú�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �\�D�S�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q�O�H�U�L�� �K�H�P�H�Q�� �E�L�O�H�P�L�\�R�U�V�D��

problemle �N�D�U�ú�Õ���N�D�U�ú�Õyad�Õ�U.�  ́demekted�L�U�����%�X���N�L�W�D�S�����\�D�]�D�U�O�D�U�Õ�Q���S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�G�H���E�L�O�J�L���V�•�U�H�o�O�H�Q�G�L�U�P�H���W�H�R�U�L�O�H�U�L�Q�L���G�H�W�D�\�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�N�W�D���Y�H���V�H�P�E�R�O�L�N��

�\�D�S�Õ�O�D�U���Y�H���L�I�D�G�H�O�H�U�L���L�o�H�U�H�Q���W�H�R�U�L�N���E�L�U���E�D�N�Õ�ú���D�o�Õ�V�Õ���V�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�*�•�o�O�•�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���D�N�W�D�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���•�]�H�U�H���$�N�V�X���� �S�U�R�E�O�H�P�L���� �J�L�Gerilmek 

iste�Q�H�Q�� �J�•�o�O�•�N�� �\a da �\�D�Q�Õ�W�Õ�� �D�U�D�Q�D�Q�� �E�L�U�� �V�R�U�X�� �R�O�D�U�D�N�� �D�o�Õ�N�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�%�L�Q�J�K�D�P�¶�D�� �������������� �J�|�U�H�� �L�V�H��problem; b�L�U�� �N�L�ú�L�Q�L�Q�� �L�V�W�H�Q�L�O�H�Q�� �K�H�G�H�I�H��

�X�O�D�ú�P�D�N �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �W�R�S�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �P�H�Y�F�X�W�� �J�•�o�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�D�U�ú�Õ�V�Õ�Q�D�� �o�Õ�N�D�Q��

engeldir. Morgan problemi; �³B�L�U�H�\�L�Q���E�L�U���K�H�G�H�I�H���X�O�D�ú�P�D�G�D���H�Qgellenme 

ile �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ��bi�U���o�D�W�Õ�ú�P�D���G�X�U�X�P�X�´ �R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�U���� �*�|�N�o�H�¶�\�H��(2001) 

�J�|�U�H��problem, birey ya da t�R�S�O�X�P�O�D�U�Õ�Q���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�����E�D�ú�D�U�Õ�\�D���X�O�D�ú�P�D�O�D�U�Õ��

�L�o�L�Q �o�|�]�•�O�P�H�V�L�� �]�R�U�X�Q�O�X�� �R�O�D�Q�� �J�•�o�O�•�N�O�H�U�G�L�U���� �d�H�S�Q�L�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�D��

�������������� �J�|�U�H���� �S�U�R�E�O�H�P�� �G�H�Q�L�O�L�Q�F�H�� �L�O�N�� �D�N�O�D��gelen sa�\�Õ�V�D�O�� �\�|ntemlerle 

do�÷�U�X�� �F�H�Y�D�E�Õ�� �E�X�O�X�Q�D�F�D�N�� �R�O�D�Q�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�� �V�R�U�X�O�D�U�Õ�G�Õ�U���� �%�X�Q�D�� �I�H�Q��

�G�H�U�V�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �E�D�÷�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �V�D�\�Õ�V�D�O�� �V�R�U�X�O�D�U�� �G�D��eklenebilir. 

Bilim �L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ �E�L�U�� �R�O�D�\�O�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�� �R�O�D�\�Õ�� �E�L�O�L�P�L�Q�� �L�O�N�H�O�H�U�L�\�O�H��

�D�o�Õ�N�O�D�\�D�P�Õ�\�R�U���� �|�Q�F�H�G�H�Q�� �N�Hstiremiyorlarsa onl�D�U�� �L�oin o olay bir 

�S�U�R�E�O�H�P�G�L�U���� �9�D�Q�� �'�H�� �:�D�O�O�H�¶�\�H�� �������������� �J�|�U�H�� �S�U�R�E�O�H�P���� �³�d�|�]�•�P�•���� �E�L�U��

ara�ú�W�Õ�U�P�D���Y�H�\�D���W�D�U�W�Õ�ú�P�D���J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q���]�R�U���\�D���G�D sonucu belirsiz bir soru�  ́

�R�O�D�E�L�O�L�U���� �.�L�ú�L, �o�|�]�•�P�•�� �E�X�O�P�D�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �K�D�]�Õ�U�O�Õ�N�V�Õ�]; fakat isteklidir. 

�(�Q�� �J�H�Q�H�O�� �D�Q�O�D�P�Õyla problem, �³karma�ú�Õ�N�� �\a da sonucu belirsiz�  ́ bir 

�V�R�U�X�G�X�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� �W�D�U�W�Õ�ú�P�D�� �\�D�� �G�D�� �E�L�U�� �G�•�ú�•�Q�P�H�� �P�H�V�H�O�H�V�L�G�L�U. 
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Problemler kolay ya da zor olabilir. Problemi�Q���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q �V�|�]���N�R�Q�X�V�X��

�K�H�G�H�I�H���Y�D�U�Õ�O�P�D�P�Õ�ú���R�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�L�U�����$�O�W�X�Q���������������� 

�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H; �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�Ln���� �|�÷�U�H�Qcilere prob�O�H�P�� �o�|�]�P�H 

�V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�G�H�� �U�H�K�E�H�U�O�L�N�� �H�G�H�U�H�N�� �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�� �W�H�P�H�O�O�L�� �E�L�U��

stratejid�L�U���� �3�U�R�E�O�H�P�� �W�H�P�H�O�O�L�� �W�•�P�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�G�H �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�Ei problem 

�o�|�]�P�H�� �G�H�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�� �E�D�ú�O�D�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Qin 

�\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���N�D�U�ú�Õ�O�D�U�Õ�Q�D���o�Õ�N�D�Q��problemleri �o�|�]erler (Eggen ve Kauchak, 

1996). 

�3�L�D�J�H�W�
�L�Q�� �³�G�L�V�H�T�X�L�O�L�E�U�L�X�P�´�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �G�•�ú�•�Q�H�U�H�N�� �S�U�R�E�O�H�P�L��

�W�D�Q�Õ�P�O�Drsak; bireyin mevcut dengesini bozan ve dolay�Õ�V�Õ�\�O�D�� �R�Q�X��

�U�D�K�D�W�V�Õ�]�� �H�G�H�Q�� �R�O�D�\���� �G�X�U�X�P�� �Y�H�\�D�� �Q�H�V�Q�H�� �R�� �E�L�U�H�\�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P��

�R�O�X�ú�W�X�U�X�U���� �3�L�D�J�H�W�
�L�Q�� �D�o�Õ�N�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �J�L�E�L bireyin bi�O�L�ú�V�Hl dengesi ancak 

�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�� �\�H�Q�L�� �G�X�U�X�P�X�� �Y�H�\�D�� �Q�H�V�Q�H�\�L�� �P�H�Y�F�X�W�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�� �L�O�H��

anla�P�O�D�ú�W�Õ�U�D�P�D�G�Õ�÷�Õ zaman bozulur. Buna �³�E�L�O�L�úsel ikilem�  ́ de 

�G�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U���� �d�R�÷�X�� �]�D�P�D�Q�� �\�H�Q�L�� �G�X�U�X�P�O�D�� �E�L�U�H�\�L�Q�� �P�H�Y�F�X�W�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L��

�|�U�W�•�ú�P�•�\�R�U�V�D���G�H�Q�J�H���E�R�]�X�O�X�U���Y�H�\�D���E�L�Ue�\���G�R�÷�D�O olarak �o�H�O�L�ú�N�L�Oeri �o�|�]�P�H��

�G�X�U�X�P�X�Q�G�D���N�D�O�Õ�U�����%�k�N�L���Y�H���%�H�O�O���������������� 

1.3. �3�U�R�E�O�H�P�L�Q���h�o���7�H�P�H�O���g�]�H�O�O�L�÷�L 

�3�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �•�o�� �W�H�P�H�O�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���$�O�W�X�Q����2000): Bunlar, 

�S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�D�Q�� �N�L�ú�L�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�� �J�•�o�O�•�N�� �L�o�H�U�P�H�V�L���� �N�L�ú�L�Q�L�Q�� �R�Q�X��

�o�|�]�P�H�\�H�� �J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�� �G�X�\m�D�V�Õ�� �Y�H�� �N�L�ú�Lnin bu problemle �G�D�K�D�� �|�Q�F�H��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�P�D�P�Õ�ú ve �o�|�]�•�P�O�H���L�O�J�L�O�L���E�L�U���K�D�]�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���E�X�O�X�Q�Puyor �R�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U����

�$�\�Q�Õ���R�O�D�\�O�D�U���K�H�U�N�H�V���L�o�L�Q���D�\�Q�Õ���G�H�U�Hcede proble�P���G�H�÷�L�O�G�L�U�����%�X�����N�L�ú�L�O�H�U�L�Q��
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�G�D�K�D�� �|�Q�F�H�G�H�Q�� �E�X�� �W�•�U�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�P�Õ�ú�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D���� �R�O�D�\�O�D�U�D��

�E�D�N�Õ�ú���W�D�U�]�Õna ve probleme yak�O�D�ú�Õ�P tarz�Õ�Q�D���J�|�U�H���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N���J�|�V�W�H�U�L�U�� 

�3�U�R�E�O�H�P�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�Õ�U�N�H�Q�� �E�L�U�W�D�N�Õ�P�� �H�Q�J�H�O�O�H�U���L�o�H�U�P�H�O�L�G�L�U���� �<�D�Q�L���� �³�3�Uoblem 

�o�|�]�P�H�� �G�H�P�H�N���� �]�R�U�O�X�N�O�D�U�Õ�� �J�H�U�L�G�H�� �E�Õ�U�D�N�Õ�S���� �H�Q�J�H�O�O�H�U�L�� �D�ú�P�D�N�� �G�H�P�H�N�W�L�U���´��

�³�=�R�U�O�X�÷�X�Q�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �\�H�U�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �G�H�� �\�R�N�W�X�U���´�� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �S�U�R�E�O�Hm 

tasarlamak da uzm�D�Q�O�Õ�N gere�N�W�L�U�H�Q�� �E�L�U�� �V�•�U�H�F�L�� �J�H�U�H�N�W�L�U�L�U���� �:�H�L�V�� ����������), 

�³�'�D�K�D�� �ø�\�L�� �'�D�K�D�� �ø�O�H�U�L�� �'�•�]�H�\�G�H�� �'�•�ú�•�Q�P�H�N�� �ø�o�L�Q�� �3�U�R�E�O�H�P�� �7�D�V�D�U�O�D�P�D�N�´��

�D�G�O�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���S�Uoblemlerin uygun olarak tasarlanma�V�Õ�Q�Õ�Q���|�Q�H�P�L�Q�L��

�Y�X�U�J�X�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �G�•�ú�•�Q�F�H�� �E�H�F�Hrilerini 

gel�L�ú�W�L�U�P�H�N�� �L�o�Ln ye�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� �•�U�H�W�P�H�Q�L�Q���� �H�÷�L�W�L�P�F�L�O�H�U�L�Q�� �J�|�]�•�Q�•��

�N�R�U�N�X�W�D�Q�� �E�L�U�� �G�X�U�X�P�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �E�H�O�L�U�W�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�U�Õ�Fa yeni bir problem 

�•�U�H�Wilirken ilk �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q�L�Q���� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �D�P�D�F�Õ�Q�Õ�Q�� �L�\�L�� �E�L�O�L�Q�P�H�V�L��

�J�H�U�H�N�W�L�÷�L���R�O�G�X�÷�X�Q�X���V�D�Y�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� 

1.4. Problem T�•rleri 

E�÷�L�W�Lmciler problemle�U�L�� �\�D�S�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q �³�ø�\�L�� �<�D�S�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú 

Problemler�  ́ ve �³�ø�\�L�� �<�D�S�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�Oma�P�Õ�ú�� �3�U�R�E�O�H�P�O�H�U�´ �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H iki 

grupta ele a�O�Õ�U�O�D�U�� 

1.4.1. �ø�\�L�� �<�D�S�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �3�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� ���7�H�N�� �&�H�Y�D�S�O�Õ-Rutin 

Problemler) 

Y�D�E�D�Q�F�Õ�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H�� �³�Z�R�U�G�� �S�U�R�E�O�H�P�´ ya da �³�V�W�Rry prob�O�H�P�´��(hik�k�\�H��

pro�E�O�H�P�O�H�U�L���� �R�O�D�U�D�N�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�Õ�U�O�D�U���� �-�R�Q�D�V�V�H�Q�� ���������������� �\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �K�L�N�k�\�H�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�O�N�|�÷�U�H�W�L�P�� �R�N�X�O�O�D�U�Õ��ve 
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�•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�O�H�U�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D�� �Õ�ú�Õ�N�� �W�X�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �%�X�� �W�•�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q��

�P�D�W�H�P�D�W�L�N���Y�H���I�H�Q���L�O�N�H�O�H�U�L���G�R�÷�U�X�Otusunda da uygulanm�D�V�Õ�Q�Õ �|�Q�Hr�P�L�ú�W�L�U����

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�H�W�H�U�O�L�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q��

�J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �\�H�Q�L�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �P�R�G�H�O�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�O�L�÷�L�� �•�]erinde 

�G�X�U�P�X�ú�W�X�U���� 

�5�X�W�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� �E�L�U�� �\�D�� �G�D�� �o�R�N�� �L�ú�O�H�P�O�L�� �R�O�D�E�L�O�L�U���� �%�X�Q�O�D�U�� �G�D�K�D�� �o�R�N����

okulda ve ders ki�W�D�S�O�D�U�Õnda yer alan, matema�W�L�N�V�H�O���o�|�]�•�P�O�H�U���L�o�H�U�H�Q���Y�H��

t�H�N�� �E�L�U�� �G�R�÷�U�X�� �F�H�Y�D�E�Õ�� �R�O�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�G�L�U�� ���'�R�÷�U�X���� �������������� �%�L�U�� �I�L�]�L�N��

dersinde hareket konusu ile ilgili v�H�U�L�O�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�G�H���� �K�Õ�]�� �Y�H��

�X�]�D�N�O�Õ�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L �Y�H�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �Q�R�N�W�D�G�D�Q�� �K�D�U�H�N�H�W��

eden bir arab�D�Q�Õ�Q�� �Q�H kadar �V�•�U�H�G�H�� �G�L�÷�H�U�� �E�L�U�� �Q�R�N�W�D�\�D�� �J�L�G�H�F�H�÷�L�Q�L��

�K�H�V�D�S�O�D�\�D�E�L�O�L�U���� �%�X�� �S�U�R�E�O�H�P�G�H�� �W�H�N�� �E�L�U�� �G�R�÷�U�X�� �F�H�Y�D�S�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �<�D�S�Õ�O�D�F�D�N��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�G�H bu cevap h�D�U�L�F�L�Q�G�H�N�L���E�•�W�•�Q���F�H�Y�D�S�O�D�U���\�D�Q�O�Õ�ú���R�O�D�F�D�N�W�Õ�U�� 

�'�|�U�W �L�ú�O�H�P�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �|�÷�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �D�P�D�F�Õ���� �o�R�F�X�N�O�D�U�Õ�Q�� �J�•�Q�O�•�N��

hayatt�D�� �o�R�N�� �Jerekli ol�D�Q�� �L�ú�O�H�P�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �J�H�O�L�útirmeleri, problem 

�K�L�N�k�\�H�V�L�Q�G�H �J�H�o�H�Q�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�� �H�ú�L�W�O�L�N�O�H�U�H�� �D�N�W�D�U�P�D�\�Õ��

�|�÷�U�H�Q�P�H�O�H�U�L���� �G�•�ú�•�Q�F�H�O�H�U�L�Q�L�� �ú�H�N�L�O�O�H�U�O�H�� �D�Q�O�D�W�P�D�O�D�U�Õ���� �\�D�]�Õ�O�Õ�� �Y�H�� �J�|�U�V�H�O��

y�D�\�Õ�Q�O�D�U�Õ�� �D�Q�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �J�H�U�H�N�W�L�U�G�L�÷�L��temel 

becerileri kazanma�O�D�U�Õ�G�Õ�U�����'�R�÷�U�X���������������� 

�7�•�U�N�L�\�H�� �G�H�� �G�k�K�L�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �S�H�N�� �o�R�N�� �•�O�N�H�G�H �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�L��

�S�H�N�L�ú�W�L�U�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D���� �L�ú�O�H�Q�Hn konuyla i�O�J�L�O�L�� �D�O�Õ�ú�W�Õ�U�P�D�� �Q�L�W�H�O�L�÷�L�Q�G�H�� �o�R�N��

�V�D�\�Õ�G�D���U�X�W�L�Q���S�U�R�E�O�H�P���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���U�X�W�L�Q���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�Ue 

belli �N�D�O�Õplardaki problem�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �|�÷�U�H�W�P�H�N�W�H�� �L�V�H�� �G�H��

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �L�ú�O�H�Y�L�Q�L�� �H�]�E�H�U�O�H�Q�H�Q�� �E�L�U�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�� �E�L�O�L�Q�o�V�L�]�F�H��
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�W�H�N�U�D�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �ú�H�N�O�L�Q�H�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�P�H�� �U�L�V�N�L�� �G�H�� �W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���.�D�U�D�N�Õ�U�Õ�N����

2002). 

1.4.2. �ø�\�L �<�D�S�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�� �3�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� ���d�R�N�� �&�H�Y�D�S�O�Õ-Rutin 

Olmayan Problemler) 

T�H�N�� �E�L�U�� �G�R�÷�U�X�� �F�H�Y�D�E�Õ�Q�Õ�Q�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���� �J�•�Q�O�•�N�� �\�D�ú�D�P�G�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�Q��

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �N�D�S�V�D�\�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �W�•�U�•�G�•�U���� �%�X�� �N�R�Q�X�G�D�� �|�]�H�O�O�L�Nle 

Kohlberg�¶�L�Q�� �\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �G�L�N�N�D�W�� �o�H�N�L�F�L�G�L�U���� �%�X�� �W�•�U��

probl�H�P�O�H�U�L�Q�� �W�H�N�� �E�L�U�� �F�H�Y�D�E�Õ�� �\�R�N�W�X�U���� �%�X�� �N�L�ú�L�Q�L�Q��ahlaki y�D�S�Õ�V�Õ�Q�D�� 

ye�W�L�ú�W�L�÷�L���oe�Y�U�H�\�H���Y�H���L�Q�D�Q�G�Õ�÷�Õ���G�H�÷�H�U�O�H�U�H���J�|�U�H���G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�2�N�X�O�����L�Q�V�D�Q�O�D�U�D���J�H�U�o�H�N���\�D�ú�D�P�Õ���|�÷�U�H�W�H�Q���E�L�U���N�X�U�X�P���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�����E�X�U�D�G�D 

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �H�÷�L�W�L�P�L�Q�� �E�X�� �W�•�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�H�� �\�H�U�� �Y�H�U�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �ø�\�L��

yap�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�� �S�U�R�E�O�H�P �o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�P�D�F�Õ; proble�P�� �o�|zmenin 

�P�D�Q�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ �Y�H���G�R�÷�D�V�Õ�Q�Õ���N�D�Y�U�D�P�D�����E�L�U���S�U�R�E�O�H�P�O�H���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���X�\�J�X�Q��

�V�W�U�D�W�H�M�L�\�L�� �V�H�o�P�H���� �N�X�O�O�D�Q�P�D�� �Y�H�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �\�R�U�X�P�O�D�P�D�� �\�H�W�H�Q�Hklerini 

gel�L�ú�W�L�U�P�H�N�W�L�U���� �%�D�]�Õ�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�G�D�� �³�J�H�U�o�H�N�� �\�D�ú�D�P�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�´�� �R�O�D�U�D�N��

�D�Q�Õ�O�D�Q���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U���G�H���\�D�S�Õ���R�O�D�U�D�N���L�\�L��y�D�S�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�Omam�Õ�ú���Sroblem grubu 

�L�o�L�Q�G�H���H�Oe �D�O�Õ�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

1.5. �3�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q���=�R�U�O�X�N���'�•�]�H�\�O�H�U�L 

�3�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�����G�R�÷�D�O�D�U�Õ���J�H�U�H�÷�L���E�D�]�Õ���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q���G�L�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���J�|�Ue daha 

�]�R�U�� �o�|�]�•�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�Q�� �Q�H�G�H�Q�L���� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �G�L�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �N�D�U�P�D�ú�Õ�N��

�R�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õr. Bir probl�H�P�� �o�|�]�•mlenmemek �L�o�L�Q��

direniyorsa bu direncin �N�D�\�Q�D�÷�Õ �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �o�|�]�•�P�•�� �\�D�S�P�D�\�D�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q��



 
12 �)�L�]�L�N���(�÷�L�W�L�P�Lnde �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H 

�N�L�ú�L�G�H�G�L�U���� �d�•�Q�N�• �E�X���N�L�ú�L���G�R�÷�U�X���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�•�P �W�H�N�Q�L�÷�L�Q�L��uygulamaya 

�N�D�U�ú�Õ���G�L�U�H�Q�o���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�d�H�ú�L�W�O�L���S�U�R�E�O�H�P���Q�L�W�H�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���S�U�R�E�O�H�P�L�Q���]�R�U�Ou�N���G�•�]�H�\ini 

etkiler. Heppner �Y�H�� �.�U�D�X�V�N�R�S�I�� ���������������� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �]�R�U�O�X�÷�X�Q�X�Q�� �L�N�L��

�|�O�o�•�W�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �E�H�O�L�U�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�Q�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q��

�G�R�÷�D�V�Õ�Q�Gaki zorluk �G�•�]�H�\�L���� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �o�|�]�P�H�N�W�H�� �]�R�U�O�D�Q�D�Q�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q��

�V�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �o�|�]�P�H�\�H�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�� �N�L�ú�L�Q�L�Q�� �|�]�Q�H�O�� �R�O�Dr�D�N���D�O�J�Õ�O�D�G�Õ�÷�Õ��

zorlukla beli�U�O�H�Q�L�U���� �d�H�S�Q�L�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�D�� �������������� �J�|�U�H�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U����

�L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�O�D�U�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��birinci, i�N�L�Q�F�L���� �•�o�•�Q�F�•�� �Y�H��

�G�|�U�G�•n�F�•���G�•�]�H�\���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���G�|�U�W���G�•�]�H�\�G�H���R�O�D�E�L�O�L�U�����d�H�S�Q�L��

�Y�H���E�D�ú�N����������������. 

1.5.1. Birinci �'�•�]�H�\���3�Uoblemler 

Bir�L�Q�F�L�� �G�•zey problemlerde, �|�÷�U�H�Q�F�L�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �J�H�o�P�L�ú�W�H�� �J�|�U�P�•�ú�� �Y�H��

�o�|�]�P�•�ú�W�•�U���� �3�U�R�E�O�H�P���L�o�H�U�L�÷�L���Y�H���o�|�]�•�P���\�R�O�X���|�÷�U�H�Q�F�L���L�o�L�Q���\�H�Q�L���G�H�÷�L�O�G�L�U����

�g�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q�� �|�Q�F�H�G�H�Q�� �o�|�]�G�•�÷�•�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �D�\�Q�Õ�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�� �W�H�N�U�D�U�� �o�|�]�P�H�V�L��

�V�D�G�H�F�H���S�U�R�E�O�H�P���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L���Y�H���o�|�]�•�P���\�R�O�X�Q�X���S�H�N�L�ú�W�L�Uir. Bu d�•�]�H�\deki bir 

problem�L�� �o�|�]�P�H�N�O�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�� �\�H�Q�L�� �E�L�U�� �ú�H�\�� �|�÷�U�H�Q�P�L�ú �R�O�P�D�]���� �6�Õ�Q�Õ�I�W�D��

�|�÷�U�H�W�P�H�Q�� �Y�H�\�D�� �|�÷�U�H�Q�F�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �o�|�]�•�O�H�Q�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�Hmin, 

�|�÷�U�H�Q�F�L���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���G�D�K�D���V�R�Q�U�D�����W�H�N�U�D�U���W�H�N�U�D�U���o�|�]�•�P�O�H�Q�P�H�V�L���E�X�Q�D���|�U�Q�H�N��

verilebilir. 
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1.5.2. �ø�N�L�Q�F�L �'�•�]�H�\���3�U�R�E�Oemler 

Bu �W�•�U problemlerde pr�R�E�O�H�P�L�Q�� �L�o�H�U�L�÷�L�� �|�÷�U�H�Q�F�L�� �L�o�L�Q�� �\�H�Q�L�� �R�O�P�D�V�Õna 

�U�D�÷�P�H�Q���� �S�U�R�E�O�H�P�� �W�L�S�L�� �Y�H�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�X�� �\�H�Q�L�� �G�H�÷�L�O�G�L�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�� �S�U�R�E�O�H�P��

tipini �W�D�Q�Õ�U�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �|�Q�F�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�\�O�D�� �X�\�J�X�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�X�Q�X�� �E�X��

�S�U�R�E�O�H�P�H�� �G�H�� �X�\�J�X�O�D�\�D�U�D�N�� �G�R�÷�U�X�� �o�|�]�•�P�H�� �X�O�D�ú�Õ�U���� �$�U�ú�L�P�H�W��Prensibi�¶ni 

kullanarak, suyun k�D�O�G�Õ�U�P�D���N�X�Y�Y�H�W�L�\�O�H���L�O�J�L�O�L���E�L�U���|�U�Q�H�N���o�|�]�G�•�N�W�H�Q sonra 

�\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X���I�D�U�N�O�Õ���R�O�D�Q���V�Õ�Y�Õ�O�D�U�O�D���L�O�J�L�O�L���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U���o�|�]�P�H�N���E�X���N�D�W�Hgoriye 

girmektedir. 

1.5.3. �h�o�•�Q�F�• �'�•�]�H�\���3�U�R�E�O�H�P�O�H�U 

Bu �G�•�]�H�\�G�H�N�L���S�U�R�E�O�H�P�����|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q���L�O�N���G�H�I�D���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ���W�L�S�W�H�Qdir; ancak 

�|�÷�U�H�Q�F�L�Qin daha �|�Q�F�H�� �E�D�ú�N�D�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �X�\�J�X�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �E�L�U�� �\�|�Qtemle 

�o�|�]�•�O�H�E�L�O�H�F�H�N�� �Q�L�W�H�O�L�N�W�H�G�L�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q�� �G�D�K�D�� �|�Q�F�H�� �I�L�]�L�N��

laboratuvarlar�Õ�Q�G�D�� �E�L�O�J�L�� �E�H�F�H�U�L�� �Y�H�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�� �\�H�Q�L�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�� �E�L�U��

�G�X�U�X�P�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �R�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �o�|�]�H�E�L�O�L�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q���� �\�D�W�D�\�� �G�•zlemde 

cism�L�Q�� �V�•rt�•�Q�P�H��kats�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �E�X�O�D�Q�� �E�L�U�� �|�÷�U�H�Q�F�L���� �D�\�Q�Õ�� �\�|�Q�W�H�P�L��

k�X�O�O�D�Q�D�U�D�N���H�÷�L�N���G�•�]�O�H�P�G�H�N�L���V�•�U�W�•�Q�P�H���N�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ���G�D���E�X�O�D�E�L�O�L�U�� 

1.5.4. �'�|�U�G�•�Q�F�• �'�•�]�H�\���3�U�Rblemler 

�g�÷�U�H�Q�F�L�� �L�o�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �\�H�Q�L�G�L�U�� �Y�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q�� �K�H�Q�•�]�� �E�L�O�P�H�G�L�÷�L�� �E�L�U��

�o�|�]�•�P�� �\�R�O�X�� �J�H�U�H�N�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�÷renci, �|�÷�U�Htmenin verec�H�÷�L��

�L�S�X�o�O�D�U�Õ�\�O�D�� �Y�H�\�D�� �N�H�Q�G�L�� �J�D�\�U�H�W�O�H�U�L�\�O�H�� �G�R�÷�U�X �o�|�]�•�P�� �\�R�O�X�Q�X�� �E�X�O�X�U����

�S�U�R�E�O�H�P�H�� �X�\�J�X�O�D�U�� �Y�H�� �G�R�÷�U�X�� �V�R�Q�X�F�D�� �X�O�D�ú�Õ�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�G�D�� �|�÷�U�H�Q�F�L�� �K�H�P��
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�\�H�Q�L�� �W�L�S�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �K�H�P�� �G�H�� �R�Q�X�Q�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�X�Q�X�� �|�÷�U�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

�7�h�%�ø�7�$�.�¶�Õ�Q���S�U�R�M�H���\�D�U�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ���E�X�Q�D���|�U�Q�H�N���R�O�D�U�Dk verilebilir.  

�ø�O�N iki �G�•�]�H�\�G�H�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� �D�Q�F�D�N�� �L�o�H�U�L�÷�L�� �Y�H�� �o�|�]�•�P�� �\�Rlunu 

�S�H�N�L�ú�W�L�U�P�H�N�W�H���� �|�÷�U�H�Q�F�L�\�H�� �\�H�Q�L�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�� �W�L�S�L�� �Y�H�\�D�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�X��

�|�÷�U�H�W�Pemektedir. �)�L�]�L�N�� �N�L�W�D�S�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �o�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�� �E�X�� �W�L�S�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U��

�•�Q�L�W�H���³�D�O�Õ�ú�W�Õ�U�P�D�´���V�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���D�O�Õ�ú�W�Õ�Uma olarak verilir�����h�o�•�Q�F�•���G�•zeydeki 

probleml�H�U�� �R�N�X�O�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�P�Õ�]�G�D�� �D�]�� �G�D�� �R�O�V�D�� �\�H�U�� �D�Omakla birlikte, 

�G�|�U�G�•�Q�F�•���G�•�]�H�\�G�H�N�L���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U���S�H�N���D�]���J�|�U�•�O�•�U�� 

1.6. Problem �d�|�]�P�H���1�H�G�Lr? 

�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H����kavram �R�O�D�U�D�N�� �o�R�N�� �H�V�N�L�G�H�Q�� �E�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D��

�U�D�÷�P�H�Q���� �L�O�N�� �R�O�D�U�D�N�� �$�O�P�D�Q�� �H�÷�L�W�L�P�F�L�� �-����Dewey ve Rus �H�÷�L�W�L�Pci L. 

Vhy�J�R�W�V�N�\���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���V�L�V�W�H�P�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����'�H�Z�H�\�¶�L�Q���H�÷�L�W�L�P���I�H�O�V�H�I�H�V�L�Q�H��

�J�|�U�H �|�÷�U�H�Q�F�L, �L�O�J�L�� �Y�H�� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�G�X�÷�X�� �N�R�Q�X�O�D�U�O�D�� �L�O�J�L�O�L�� �D�O�Õ�ú�N�D�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�D�� �J�H�W�L�U�L�U���� �g�÷�U�H�W�P�H�Q���� �|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q�� �L�O�J�L�� �Y�H��

�L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �I�D�Uk�O�Õ�� �D�O�Õ�úkanl�Õ�N�O�D�U�Õ�Qa ilg�L�� �J�|�V�W�H�U�H�U�H�N�� �H�W�N�L�O�L�� �|�÷�U�H�Q�P�H��

durum�O�D�U�Õ�� �W�D�V�D�U�O�D�P�D�N�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D�G�Õ�U���� �%�X�� �L�O�J�L�� �Y�H�� �L�K�W�L�\�D�o�O�D�U���� �J�H�Q�o�O�H�U�L�Q��

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L gibi gizli �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�X�U�X�P�O�D�U�G�D�� �J�L�]�O�H�Q�P�L�ú��

�R�O�D�E�L�O�L�U���� �g�÷�U�H�W�P�H�Q�L�Q�� �U�R�O�•���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�E�L�U�L�� �Y�H�� �L�O�J�L���L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ��

ar�D�V�Õ�Q�G�D�Ni problemle�U�L�Q���o�|�]�•�P�•���L�o�L�Q���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�P�D�N�W�Õ�U�� 

Prob�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�G�D �G�H�÷�L�ú�L�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

Bingham pro�E�O�H�P���o�|�]�P�H�\i; �³�%�H�O�O�L���E�L�U���D�P�D�F�D���X�O�D�ú�P�D�N���L�o�L�Q���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�Q��

�J�•�o�O�•�N�O�H�U�L�� �R�U�W�D�G�D�Q�� �N�D�O�G�Õ�U�P�D�\�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �E�L�U�� �G�L�]�L�� �o�D�E�D�\�Õ�� �Jerektiren bir 

�V�•�U�H�o�´���R�O�Drak �L�I�D�G�H���H�G�H�U�����0�R�U�J�D�Q���L�V�H�����³�.�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�Q���H�Q�J�H�O�L���D�ú�P�D�Q�Õ�Q���H�Q��

�L�\�L���\�R�O�X�Q�X���E�X�O�P�D�N�´���R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�U�����3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�����N�L�ú�L�Q�L�Q���Sroblemi 
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hissetmesinden �E�D�ú�O�D�\�D�U�D�N�� �R�Q�D �o�|�]�•�P�� �E�X�O�X�Q�F�D�\�D�� �N�D�G�D�U�� �J�H�o�L�U�G�L�÷�L��

�V�•�U�H�o�W�L�U�����$�N�W�������*�•�o�O�•�������������������'�H�Z�H�\�����'�¶�=�X�Uill ve Goldfried, Urban ve 

F�R�U�G���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�L�� �³�E�L�U�� �G�X�U�X�P�X�� �G�•�]�H�Q�O�H�P�H�� �P�R�G�H�O�L�´�� �R�O�D�U�D�N�� �H�O�H��

�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U���� �+�H�S�S�Q�H�U �L�V�H���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�L���� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�O�H�� �E�D�ú�D��

�o�Õ�N�P�D���N�D�Y�U�D�P�Õ���L�O�H���H�ú���D�Q�O�D�P�O�Õ���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�������$�N�W�������.�D�S�W�D�Q���Y�H��

Korkmaz, 2002a). Altun (2000) probl�H�P���o�|�]�Peyi; �³�1�H�� �\�D�S�Õ�O�D�F�D�÷�Õ�Q�Õn 

�E�L�O�L�Q�P�H�G�L�÷�L�� �G�X�U�X�P�O�D�U�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�� �R�O�D�Q�Õ�� �E�L�O�P�H�N�´�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H �W�D�Q�Õ�P�O�D�U����

�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �H�Q genel ifadeyle, bilimsel bir konuda hemen 

�X�O�D�ú�Õ�O�D�P�D�\�D�Q; �I�D�N�D�W�� �X�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ�� �D�o�Õ�N�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �W�D�V�D�U�O�D�Q�D�Q�� �E�L�U�� �K�H�G�H�I�H��

�Y�D�U�P�D�N���L�o�L�Q���E�L�O�L�Q�o�O�L���R�O�D�U�D�N���D�Ua�ú�W�Õ�U�P�D��yapmakt�Õ�U����Altun, 2001).  

�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H���� �\�|�Q�W�H�P���� �W�H�N�Q�L�N���� �V�W�U�D�W�H�M�L���� �V�•�U�H�o����

�\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �Y�H�\�D�� �P�R�G�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�G�O�D�U�O�D�� �H�O�H�� �D�O�Õ�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �'�H�P�L�U�H�O��

�����������������S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�\�L���E�L�U���\�|�Q�W�H�P���R�O�D�U�D�N�����6�|�Q�P�H�]�����������������Y�H���%�L�O�H�Q��

(1990) teknik olarak �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�P�Õ�úlar�G�Õ�U�� Problem �o�|�]�P�H���� �\�D�E�D�Q�F�Õ��

�O�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H�� �G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�o�L�P�O�H�U�G�H�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�O�D�U��

yap�Õ�O�D�Q�� �L�ú�L�Q�� �D�P�D�F�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �G�H�÷�L�ú�P�Hktedir. Saban (2000) ise problem 

�o�|�]�P�H�\�L�� �K�H�P�� �E�L�U�� �P�R�G�H�O�� �K�H�P�� �G�H�� �\�|�Q�W�H�P�� �R�O�D�U�D�N�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���$�N�W����

�.�D�O�D�\�F�Õ���� ������������ �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�Ga ise proble�P�� �o�|�]�P�H���� �E�L�U�� �\�|�Q�W�H�P�� �R�O�D�U�D�N��

�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�L�U�� �o�H�ú�L�W�� �E�X�O�X�ú�� �\�R�O�X�\�O�D�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �\�|�Q�W�H�P�L�G�L�U���� �%�L�U 

problem ya da durumun bilimsel �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �E�X�� �\�|�Q�W�H�P�G�H��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���E�L�U�H�\�V�H�O���R�O�D�U�D�N���\�D���G�D���J�U�X�S�O�D�U���R�O�X�ú�W�X�U�D�U�D�N���J�H�U�o�H�N���S�U�R�E�O�H�Pleri 

�o�|�]meye �o�D�O�Õ�ú�Õrlar. 
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Pro�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H���� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �E�D�]�Õ�� �G�X�U�X�P�O�D�U�G�D��tepki vermesi 

�J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�L���D�O�J�Õ�O�D�G�Õ�÷�Õ���]�D�P�D�Q���E�D�ú�O�D�\�D�E�L�O�L�U�����%�L�U�H�\�L�Q���E�L�U hedefinin �R�O�P�D�V�Õ��

�J�H�U�H�N�L�U���N�L�����E�|�\�O�H�F�H���H�O�G�H���H�W�P�H�N���L�V�W�H�G�L�÷�L���K�H�G�H�I�H���X�O�D�ú�P�D���\�R�O�O�D�U�Õ�Q�Õ���E�X�O�P�D�N��

i�o�L�Q���o�D�E�D���V�D�U�I���H�W�V�L�Q�����7aylan, 1990).  

Kala�\�F�Õ�¶�\a (20�������� �J�|�U�H �G�•�ú�•�Q�P�H, �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�� �E�D�ú�O�D�U���� �3�U�R�E�O�H�P�L�Q��

�o�|�]�•�P�•���L�V�H �E�L�U�H�\���L�o�L�Q���D�P�D�F�D���G�|�Q�•�ú�•�U���Y�H���E�X���D�P�D�o���E�L�U�H�\�L�Q���G�•�ú�•�Q�P�H�V�L�Qi 

�\�|�Q�O�H�Q�G�L�U�L�U�����ø�Q�V�D�Q���E�H�\�Q�L�Q�L�Q�����•�U�H�W�L�F�L���\�H�W�H�Q�H�÷�L�Q�L���N�D�]�D�Q�D�E�L�O�P�H�N���L�o�L�Q�����S�H�N��

�o�R�N�� �ú�H�\�H�� �J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�L�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �D�Q�F�D�N�� �E�H�\�Ln �K�H�U�� �ú�Hyden �|�Qce d�H�÷�L�ú�Lk 

ala�Q�O�D�U�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q�� �E�L�U�� �\�|�Q�W�H�P�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�� �G�X�\�D�U���� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �\�|�Q�W�H�P��

�R�O�P�D�G�Õ�N�o�D�� �L�Q�V�D�Q�� �E�H�\�Q�L �W�•�P�� �E�L�O�J�L�O�H�U�O�H�� �G�R�Q�D�W�Õ�O�V�D�� �G�D�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �G�H�S�Rlar, 

�•�U�H�W�H�P�H�]���� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �G�•�ú�•�Q�P�H�\�H�� �\�|�Q�H�O�L�N��tutum ve beceriler, bilimsel 

�\�|�Q�W�H�P�� �V�•�U�H�F�L�\�O�H�� �N�D�]�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�Õ�U�� Bilimse�O�� �\�|ntem ise problem �o�|�]�P�H��

�V�•�U�H�F�L�\�O�H���H�ú���D�Q�O�D�P�O�Õ���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U. 

�7�H�U�W�H�P�L�]�¶�H�� �������������� �J�|�U�H���� �S�U�R�E�O�H�P �o�|�]�P�H�G�H�� �E�L�U�H�\���� �|�Q�F�H�G�H�Q�� �H�G�L�Q�G�L�÷�L 

kavram ve �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�� �o�|�]�•�P�H�� �X�O�D�ú�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �\�H�Q�L�G�H�Q�� �R�U�J�Dnize eder ve 

�N�X�O�O�D�Q�Õ�U���� �%�X�� �V�•�U�H�o�W�H�N�L�� �•�o�� �|�Q�H�P�O�L�� �|�÷�H���� �S�U�R�E�O�H�Pi �W�D�Q�Õ�P�Oama, anlama, 

ipucu s�H�o�H�E�L�O�P�H�� �Y�H�� �\�R�U�X�P�O�D�\�D�E�L�O�P�H�G�L�U���� �(�U�V�R�\�¶�X�Q�� �������������� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�W�H�N�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�N�L�� �J�|�U�•�ú�O�H�U�L���� �•�]�Hrinde 

�G�•�ú�•�Q�P�H�\�H���G�H�÷�H�U�G�L�U���� 

�(�÷�L�W�L�P�F�L�O�H�U�� �Y�H�� �S�V�L�N�R�O�R�J�O�D�U���� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ������ �\�Õ�O�G�Õ�U�� �S�U�R�E�O�H�P�� �Y�H��

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �N�Rnular ve sor�X�Q�O�D�U�Õ�Q �o�|�]�•�P�• 

�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�N�W�D���� �G�•�ú�•�Q�F�H�O�H�U�� �•�U�H�W�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �|�Q�H�U�L�O�H�U��

�J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H���� �H�V�N�L�G�H�Q�� �N�D�]�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�� �R�O�D�Q��

bilgileri yeni ve �D�O�Õ�ú�Õ�O�P�D�G�Õ�N�� �G�X�U�X�P�O�D�U�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �V�•�U�H�F�L�G�L�U���� 
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�.�L�W�D�S�O�D�U�G�D�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �V�|�]�H�O�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �G�R�÷�U�X�� �\�D�Q�Õ�W�Õ�Q�Õ�Q�� �Q�H 

�R�O�G�X�÷�X�Qu bulma, problem �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �E�L�U�� �W�•�U�•�G�•�U���� �$�Q�F�D�N����

proble�P�L�Q���|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�H���J�|�U�H���V�R�U�X�Q�X�Q���W�H�N���E�L�U���G�R�÷�U�X���\�D�Q�Õ�W�Õ���\�H�Uine 

�J�H�U�o�H�N���G�•�Q�\�D���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���E�L�U�G�H�Q���o�R�N���D�N�O�D���\�D�W�N�Õ�Q���\�D�Q�Õ�W�O�D�U�Õ��

�R�O�D�E�L�O�L�U���� �%�X�� �W�•�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U���� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�� �G�H�U�V�� �N�L�W�D�S�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�|�U�Q�H�N�� �R�O�D�U�D�N�� �D�o�Õ�N�O�D�Q�D�Q, �D�O�Õ�ú�W�Õrma veya ev �|�G�H�Yi olarak 

�\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���L�V�W�H�Q�H�Q���V�R�U�X�O�D�U�G�D�Q���R�O�G�X�N�o�D���I�D�U�N�O�Õ�G�Õ�U���� 

�7�•�P�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �N�H�Q�G�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �oizgilerine uygun ders 

�N�L�W�D�S�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ�� �N�L�W�D�S�O�D�U�G�D�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �V�R�U�X�O�D�U�Õ��

�o�|�]�H�E�L�O�H�F�H�N�� �G�•�]�H�\�G�H�� �E�L�O�J�L�� �Y�H�� �E�H�F�H�U�L�� �H�G�L�Q�P�H�O�H�U�L�� �J�H�U�H�N�L�U����

Bunun ya�Q�Õ�� �V�Õ�U�D, matematik�W�H�� �J�•�o�O�H�Qmek ve okur-�\�D�]�D�U�O�Õ�÷�Õ��

�J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �N�L�W�D�S�� �G�Õ�ú�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�O�H�� �G�H��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�������3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���V�Wratejileri; ortaya soru 

atma, durumu analiz etme, veri�O�H�U�L�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�D�� �o�H�Y�L�U�P�H����

�V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �|�U�Q�H�N�O�H�P�H�� �Y�H�� �ú�H�N�L�O�O�H�P�H����diyagram �o�L�]me ve 

deneme-yan�Õ�O�P�D�� �\�R�O�X�Q�X�� �N�X�O�O�D�Q�P�D�\�Õ�� �L�o�H�U�P�H�N�W�Hdir. Problem 

�o�|�]�H�U�N�H�Q���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �J�H�o�H�U�O�L�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�D �X�O�D�ú�D�E�L�O�P�H�N�� �L�o�L�Q��

�J�H�U�H�N�O�L���P�D�Q�W�Õ�N�� �N�X�U�D�O�O�D�U�Õ�Q�Õ �X�\�J�X�O�D�P�D�N���]�R�U�X�Q�G�D�G�Õ�U�O�D�U���� �$�\�U�Õ�F�D����

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���� �S�U�R�E�O�H�P�G�H�� �K�D�Q�J�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�U�L�Q�� �L�O�L�ú�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X��

belirlemeli; kesin olmayan s�R�Q�X�o�Oara �X�O�D�ú�P�D�N�� �Y�H�� �E�X��

�V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���G�L�N�N�D�W�O�H���L�Q�F�H�O�H�P�H�N���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���L�V�W�H�N�O�L���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�O�D�U�� 

1.7. Pro�E�O�H�P���d�|�]�P�H��Becerisi 

�3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H becerisi i�Q�V�D�Q�O�Õ�N���L�o�L�Q���\�D�ú�D�P�V�D�O���E�L�U���|�Q�H�P���W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�ø�O�H�U�O�H�P�H���� �D�Q�F�D�N�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �D�ú�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L�\�Oe 
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�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�Hbilmektedir ���g�]�N�D�\�D���6�H�o�L�O���Y�H���%�X�O�X�W�������������������3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H��

�E�H�F�H�U�L�V�L���� �N�L�ú�L�\�L�� �o�|�]�•�P�H�� �J�|�W�•�U�H�F�H�N��kurallar�Õ�Q�� �H�G�L�Q�L�O�L�S���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�D�� �K�D�]�Õ�U��

�N�Õ�O�Õ�Q�D�E�L�O�H�F�H�N�� �|�O�o�•�G�H�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�H�U�H�N�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�Q�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�� �G�•�]�H�\�L�G�L�U���� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�V�L���� �E�L�U�H�\�L�Q�� �Ye grubun 

�L�o�L�Q�G�H���\�D�ú�D�G�Õ�÷�Õ �oev�U�H�\�H���H�W�N�L�Q���X�\�X�P���V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ�Q�D���\�D�U�G�Õ�P���H�G�H�U�����1�H�V�L�O�O�H�U����

�\�D�ú�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�H�Y�U�H�\�H�� �X�\�X�P�� �V�D�÷�O�D�\�D�E�L�O�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�L��

�|�÷�U�H�Qmek durumun�G�D�G�Õ�U�O�D�U�����6�H�Q�H�P�R�÷�O�X���������������� 

�&�D�U�W�H�U�� �Y�H�� �:�D�L�W�H�¶�H�� �������������� �J�|�U�H���� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �E�H�F�H�U�L���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �E�X��

becerideki performanslar�Õ�� �J�|�]lemle�Q�L�S�� �E�D�]�Õ�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �N�|�W�•��

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�� �Q�H�G�H�Q�O�H�U�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�L�S�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�U�H�N�� �|�÷�U�H�W�L�O�H�E�L�O�L�U���� �%�L�U��

�|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q���� �S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ���J�|�]�O�H�P�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q��

bu becerideki per�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�Õ�� �|�O�o�•�O�H�E�L�O�L�U�� �G�•�]�H�\�G�H�� �J�|�U�•�Q�•�U��k�Õ�O�P�D�N��

gereklidir. �%�X�� �V�•�U�H�o�� �K�H�P�� �|�÷�U�H�Q�F�L�� �K�H�P�� �G�H�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �H�O�H�P�D�Q�Õ�� �L�o�L�Q�� �o�R�N��

�I�D�]�O�D���o�D�E�D���J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q���E�L�U���V�•�U�H�o�W�L�U���� 

�.�D�S�W�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�D�� �������������� �J�|�U�H, �o�R�÷�X�� �N�D�\�Qakta, prob�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�\�|�Q�W�H�P�L�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�V�L�� �D�\�Q�Õ�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�2�\�V�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]me becerisi, �|�÷�U�H�W�L�P�� �\�|�Qtemlerinden biri olan 

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q�� �N�D�]�D�Q�G�Õ�U�P�D�\�Õ�� �K�H�G�H�I�O�H�G�L�÷�L�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�G�H�Q��

sadece birisidir. �:�D�W�W�V�¶�D�� �J�|�U�H�� ��������1) problem �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L��

�ú�X�Q�O�D�U�G�Õ�U���� 

�.�H�ú�L�I�� �<�H�W�H�Q�H�N�O�H�U�L���� �3�U�R�E�O�H�P�L�� �D�\�Õ�U�W�� �H�G�L�S�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D���� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �E�H�O�L�U�J�L�Q��

niteliklerini g�|�U�P�H���� �o�|�]�•�P��yoll�D�U�Õ�� �•�U�H�W�P�H�� �o�|�]�•�P�•�� �V�Õ�Q�D�P�D�� �Y�H��

�G�R�÷�U�X�O�D�P�D�����V�R�Q�X�o���o�Õ�N�D�U�P�D�� 
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Hayal Yetenekleri�����.�H�Q�G�L�Q�L���E�D�ú�N�D���\�H�U�G�H�����]�D�P�D�Q�G�D���Y�H���U�R�O�G�H���J�|�U�H�Eilme, 

deney�L�P�O�H�U���V�R�Q�X�Q�G�D���K�D�\�D�O�O�H�U�L���\�H�Q�L�G�H�Q���G�•�]�H�Q�O�H�P�H�� 

�*�|�]�O�H�P�� �<�H�W�H�Q�H�N�O�H�U�L: �*�|�]�O�H�Q�H�Q�� �Y�D�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�Q�� �U�H�Q�N, �ú�H�N�L�O�� 

�E�•�\�•�N�O�•�N���� �G�D�÷�Õ�O�Õ�P v�E���� �J�L�E�L�� �Q�L�W�H�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �J�|�U�P�H���� �'�R�÷�U�X�� �Y�H�� �G�X�\�D�U�O�Õ��

�J�|�]�O�H�P�� �\�D�S�P�D���� �J�|�]�O�H�P�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �N�D�\�G�H�W�P�H���� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�P�D���� �V�Õ�U�D�O�D�P�D����

�J�|�]�O�H�P���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�Õ yorumlama. 

�ø�Q�F�H�O�H�P�H�� �Y�H�� �'�•�]�H�Q�O�H�P�H�� �<�H�W�H�Q�H�N�O�H�U�L: Bilgi bulma ve toplama, 

�V�Õ�Q�Õ�I�O�D�P�D���� �V�Õ�U�D�O�D�P�D���� �L�ú�O�H�P�H���� �Eilgileri yor�X�P�O�D�\�Õ�S �N�D�Q�Õtlar�Õ��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�����]�D�P�D�Q�Õ���L�\�L���N�X�O�O�D�Q�P�D�� 

�6�D�\�Õ�V�D�O�� �<�H�W�H�Q�H�N�O�H�U���� �7�D�K�P�L�Q�� �H�W�P�H���� �N�H�V�W�L�U�P�H���� �|�O�o�P�H���� �V�D�\�Õ�V�D�O�� �L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L����

�ú�H�N�L�O�O�H�U�L���Y�H���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ���N�D�Y�U�D�P�D�����V�D�\�Õ�V�D�O���L�ú�O�H�P�O�H�U�L���\�D�S�D�E�L�O�P�H�� 

Pratik Beceriler: El �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�����D�U�D�o���N�X�O�O�D�Q�P�D���E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�� 

�ølet�L�ú�L�P��Becerileri: �6�|�]�O�•�� �L�I�D�G�H�\�L���� �\�D�]�Õ�O�Õ�� �P�H�W�L�Q�O�H�U�L���� �J�U�D�I�L�N�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U��

�V�H�P�E�R�O�L�N�� �P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�L�� �G�R�÷�U�X�� �D�Q�O�D�P�D���� �<�D�Q�O�Õ�ú�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�\�D�� �\�H�U��

�E�Õ�U�D�N�P�D�G�D�Q�� �V�|�]�O�•���� �\�D�]�Õ�O�Õ�� �Y�H �G�L�÷�H�U�� �V�H�P�E�R�O�L�N�� �\�R�O�O�D�U�O�D�� �G�•�ú�•�Q�G�•�÷�•�Q�•��

anlatma. 

Sosyal Nitelikler���� �%�D�ú�N�D�O�D�U�Õ�\�O�D�� �L�O�H�W�L�ú�L�P�� �N�X�U�P�D���� �R�U�W�D�N���oa�O�Õ�ú�P�D����fikirleri 

�o�H�ú�L�W�O�L�� �ú�Hkillerde ifa�G�H�� �H�W�P�H���� �G�L�÷�H�U�� �N�L�ú�L�O�H�U�L�Q�� �J�|�U�•�ú�O�H�U�L�Q�L�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�P�D����

�V�|�]�H�O���R�O�P�D�\�D�Q���L�O�H�W�L�ú�L�P���E�L�o�L�P�O�H�U�L�Q�L���W�D�Q�Õ�P�D���� 

Bu yetenekler sadece �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H�� �G�H�÷�L�O�� �]�D�P�D�Q�� �]�D�P�D�Q�� �G�L�÷�H�U��

�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U���� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H��

ku�O�O�D�Q�Õ�O�Dn el ve zihin becerilerinin topla�P�Õ�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�F�L��
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�R�O�X�ú�W�X�U�X�U���� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�R�S�O�D�P�Õ�� �G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�\�|�Q�W�H�P�L�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�X�U�� 

Pr�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���E�H�F�H�U�L�V�L�����E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q���Y�H���J�U�X�E�X�Q���L�o�L�Q�G�H���\�D�ú�D�G�Õ�÷�Õ���o�H�Y�U�H�\�H��

�H�W�N�L�Q�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �X�\�X�P�� �V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ�Q�D �\�D�U�G�Õ�P��eder. Bu nedenle �W�•�P 

�L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�ú�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�H�Y�U�H�\�H�� �H�W�N�L�Q�� �X�\�X�P�� �V�D�÷�O�D�\�D�E�L�O�P�H�O�H�U�L�� �L�o�L�Q��

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�L�� �|�÷�U�H�Q�P�H�O�H�U�L�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�D�]�Õ�� �S�U�Rblemlerin 

d�R�÷�U�X�� �F�H�Y�D�S�O�D�U�Õ�� �Y�H�\�D�� �N�H�V�L�Q�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�� �Y�D�U�N�H�Q�� �E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L��

�N�H�V�L�Q�� �G�H�÷�L�O�G�L�U���� �%�X�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•m�•���� �G�L�V�Lplinler ara�V�Õ�� �E�Llgiyi ���� �o�R�N��

�\�|�Q�O�•���G�•�ú�•�Q�P�H�\�L���Y�H���\�D�U�D�W�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�Õ���J�H�U�H�N�W�L�U�L�U�����6�H�Q�H�P�R�÷�O�X���������������� 

1.8. �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H��Yeterlikleri 

�³�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��ne gibi yeterli�N�� �J�H�U�H�N�W�L�U�L�U�´�� �V�R�U�X�V�X�Q�D���� �S�V�L�N�R�O�R�J�O�D�U�Õ�Q��

�\�D�Q�Õ�Q�G�D���H�÷�L�W�L�P�F�L�O�H�U���G�H���F�H�Y�D�S���D�U�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����%�L�U���N�L�ú�L���E�L�U���S�U�Rblemi kendi 

gayretleriyl�H�� �o�|�]�G�•�\�V�H���� �o�|�]�•�P�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �|�Q�� �E�L�O�J�L�O�H�U�H���� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�H��ve 

�]�L�K�L�Q���\�H�W�H�U�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S���G�H�P�H�N�W�L�U�����d�H�S�Q�L���Y�H���E�D�ú�N���������������������*�H�U�H�N�O�L���|�Q��

bilgiler problem konusu �|�÷�U�H�Q�L�O�L�U�N�H�Q�� �N�D�]�D�Q�Õ�O�Õ�U���� �6�D�\�Õ�V�D�O�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L��

�X�\�J�X�O�D�P�D�N���� �|�O�o�•�� �\�D�S�P�D�N���� �E�L�U�� �D�U�D�o�� �N�Xllanmak gibi genel beceriler de 

�R�N�X�O�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �G�H�U�V�O�H�U�G�H�� �|�÷�U�H�Q�L�O�L�U���� �=�L�K�L�Q yetenekleri ise 

�L�Q�V�D�Q�Õ�Q���]�L�K�Q�L�Q�L���N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���K�H�U���G�X�U�X�P�G�D���J�H�O�L�ú�L�U�� 

Dale ve Ba�O�O�R�W�L���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �|�÷�U�H�W�P�H�� �L�o�L�Q�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ����

�K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �N�D�W�Õ�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ ve sunulan problemleri 

�o�|�]�P�H�G�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �]�D�P�D�Q�� �G�D�K�D�� �L�\�L�� �|�÷�U�H�Q�G�L�N�O�H�U�L�Qi 

�V�|�\�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �5�H�\�V�� �Y�H�� �6�X�\�G�D�P�¶�D�� �J�|�U�H���� �J�•�o�O�•�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�S�U�R�J�U�D�P�Õ���� �o�R�F�X�N�O�D�U�Õ�Q�� �R�N�X�O�D�� �J�L�U�H�U�N�H�Q�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �G�R�÷�D�O���� �L�Q�I�R�U�P�D�O��
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�P�H�W�R�W�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�X�U�� �%�X�� �G�•�ú�•�Q�F�H�G�H�Q�� �Kareketle �G�H�÷�L�ú�L�N ya�ú�� �Y�H��

�|�÷�U�Hn�L�P�� �G�•�]�H�\�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �o�R�F�X�N�O�D�U�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �\�H�W�H�U�O�L�N�O�H�U�L�Q��bilinmesinin, 

�G�•�]�H�Q�O�H�Q�H�F�H�N�� �|�÷�U�H�W�L�P�L�Q�� �Q�L�W�H�O�L�÷�L�Q�L�� �H�W�N�L�O�H�\�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �V�|�\�O�H�Q�H�E�L�O�L�U�� ���$�N�W������

�$�O�W�X�Q���Y�H���E�D�ú�N������������������ 

Son zamanlarda e�÷�L�W�L�P�F�Ller, �|�÷re�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�V�•�U�H�F�L�Q�G�H�N�L���G�•�ú�•�Q�F�H�O�H�U�L�Q�L���G�H�Q�H�W�O�H�\�L�S���W�H�ú�Y�L�N���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �%�X���\�|�Q�W�H�P��

�L�\�L�� �E�L�U�� �\�|�Q�W�H�P�� �R�O�D�E�L�O�L�U���� �D�P�D�� �E�D�]�Õ bilim �L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ �³�G�D�K�D��iyi birer 

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�•�F�•�´�� �R�O�D�E�L�O�P�Hk �L�o�L�Q�� �•�V�W�� �G�•�]�H�\�� �E�L�O�L�ú�V�H�O�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q��

gerekli�O�L�÷�L�Q�H��inanmak�W�D�G�Õr (Hacker ve Dunlosky, 2003).  

�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�H�W�H�U�O�L�N�O�H�U�L�� �G�H�Q�L�O�H�Q�F�H�� �D�N�O�D�� �J�H�O�H�Q�� �E�L�U�� �E�D�ú�N�D�� �R�O�J�X�� �L�V�H��

�\�D�U�D�W�Õ�F�Õ�� �G�•�ú�•�Q�F�H�G�L�U���� �&�D�Q�V�•�Q�J�•�� �.�R�U�D�\�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��

�G�R�N�W�R�U�D�� �W�H�]�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���� �\�D�U�D�W�Õ�F�Õ�� �G�•�ú�•�Q�P�H�\�H�� �G�D�\�D�O�Õ�� �I�H�Q��

�|�÷�U�H�W�L�P�L�Q�Ln izlend�L�÷�L��deney grubu �|�÷�U�Htmen �D�G�D�\�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O��

�|�÷�U�H�W�L�P�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O �J�U�X�E�X�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�� �D�G�D�\�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�H�Q�H�\�V�H�O��

�L�ú�O�H�P���V�R�Q�U�D�V�Õ���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���E�H�F�H�U�L�O�H�U�L���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����G�H�Q�H�\���J�U�X�E�X��

�O�H�K�L�Q�H���D�Q�O�D�P�O�Õ���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�$�E�H�O�¶�H�� ����������) �J�|�U�H�� �\arat�Õ�F�Õ�� �G�•�ú�•�Q�P�H��tekn�L�N�O�H�U�L���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�V�•�U�H�F�L�Q�G�H���U�H�K�E�H�U�O�L�N���H�G�H�F�H�N���G�H�Q�H�Q�H�U�H�N���X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú���E�L�O�L�ú�V�H�O���³�D�O�W�Õ�Q���N�X�U�D�O�O�D�U�´��

�G�Õ�U�����3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���L�oin rehber y�R�O���R�O�D�U�D�N���\�D�U�D�W�Õ�F�Õ���G�•�ú�•�Q�P�H���W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L��

�K�H�P���O�D�E�R�U�D�W�X�D�U���K�H�P���G�H���J�•�Q�O�•�N���\�D�ú�D�P���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���X�\�D�Q���E�L�U�o�R�N���S�U�R�E�Oem 

�o�H�ú�L�G�L�� �L�oin uygulanabilir���� �$�P�D�� �$�E�H�O�¶�H�� �������������� �J�|�U�H���� �\�D�U�D�W�Õ�F�Õ�� �G�•�ú�•�Q�P�H��

teknikleri, prob�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �G�R�÷�U�X�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�H�� �X�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�Õ�� �K�L�o�E�L�U�� �]�D�P�D�Q��

garanti etmez. 
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1.9. �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�Pe�Q�L�Q���g�Q�H�P�L 

�+�H�U�� �E�L�U�H�\�� �Y�H�� �W�R�S�O�X�P�� �N�H�Q�G�L�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �o�|�]�H�E�L�O�P�H�� �\�H�W�H�Q�H�÷�L�Q�H�� �V�D�K�L�S��

�R�O�P�D�O�Õ�G�Õr (Demi�U�W�D�ú ve Barth, 1997)���� �ø�Q�V�D�Q�O�D�U���� �\�D�ú�D�P�O�D�U�Õ�� �E�R�\�X�Q�F�D��

�o�H�ú�L�W�O�L�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�O�D �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�U�� �Y�H�� �\�D�ú�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�•�]�H�Q�O�H�\�H�E�L�O�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �E�X��

�V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�� �o�|�]�P�H �L�K�W�L�\�D�F�Õ�� �Guyarlar. Problem�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�� �E�L�O�L�P�V�H�O��

�\�|�Q�W�H�P�� �Y�H�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�H�� �G�D�\�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� �N�L���� �E�X�Q�O�D�U�� �P�D�Q�W�Õ�N�O�Õ�� �Y�H�� �G�R�÷�U�X��

�o�|�]�•�P�O�H�U olabilsin (Kaptan v�H���E�D�ú�N�������������������� 

�d�D�÷�Õ�P�Õ�]�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �o�D�÷�Õ�G�Õ�U���� �o�•�Q�N�•�� �L�Q�V�D�Q�R�÷�O�X�� �E�X�� �o�D�÷�G�D��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �o�|�]�H�U�H�N�� �E�L�O�L�P���� �H�Q�G�•�V�W�U�L���� �H�Q�I�Rrmasyon ve 

tekno�O�R�M�L���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�X�P�O�X���L�O�H�U�O�H�P�H�O�H�U���N�D�\�G�H�W�P�L�ú�W�L�U�����3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H��

�\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q�� �E�X�J�•�Q�� �Y�H�\�D �G�•�Q�� �H�Y�Uensel olarak okullar�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�S��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q���o�R�N�������������\�•�]�\�Õ�O�Õ�Q���|�÷�U�H�W�L�P���\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q���D�G�Õ���S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L�G�L�U�� ���'�H�P�L�U�W�D�ú�� �Y�H�� �%�D�U�Wh, 1997). M�F�$�O�O�L�V�W�H�U�¶�Õ�Q�� ������01a) 

�E�X�� �N�R�Q�X�G�D�N�L�� �E�L�U�� �D�Q�H�N�G�R�W�X�� �R�O�G�X�N�o�D�� �o�D�U�S�Õ�F�Õ�G�Õ�U���� �0�F�$�O�O�L�V�W�H�U�¶�Õ�Q�� �o�D�O�Õ�ú�W�Õ�÷�Õ��

�I�D�N�•�O�W�H�Q�L�Q��bir yetkilisi bir denetim es�Q�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�H�Q�G�L�O�H�U�L�Q�H�� �G�H�� �S�D�\��

�o�Õ�N�D�U�Õ�U���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���R�N�X�O�X�Q���I�L�]�L�N�v���G�X�U�X�P�X�Q�G�D�N�L���L�\�L�O�H�ú�P�H�O�H�U�L���Y�X�U�J�X�O�D�U�N�H�Q��

�I�D�N�•�O�W�H�Q�L�Q�� �E�L�U�� �E�D�úka yetkilis�L�� �ú�X�Q�X�� �V�|�\�O�H�U���� �³�+�k�O�k�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ��

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �o�|�]�H�P�L�\�R�U�O�D�U���´�� �%�X�� �I�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�÷�Õ�Q�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�� �J�H�om�L�ú��

olma�V�Õ�Q�D ra�÷�P�H�Q, bu alan�G�D�� �K�k�O�k�� �E�D�]�Õ�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�P�H�O�H�U�H�� �L�K�W�L�\�D�o��

�G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �*�•�Q�O�•�N�� �\�D�ú�D�P�G�D�N�L�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U�L�P�L�]�G�H�Q����

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�P�L�]�L�Q�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�N�� �Eir problem �o�|�]�P�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ��

�E�H�Q�L�P�V�H�\�H�P�H�G�L�N�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �H�Q�� �N�•�o�•�N�� �J�•�Q�O�•�N�� �K�D�\�D�W�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L��

�N�D�U�ú�Õ�V�Õ�Q�G�D�� �E�L�O�H�� �E�R�F�D�O�D�G�Õ�N�O�Dr�Õ�Q�Õ�� �J�|�Umekteyiz. Proble�P�� �o�|�]�P�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ����

�|�÷�U�H�Q�P�H�\�L���Y�H���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�P�L�]�G�H���J�|�U�P�H�N���L�V�W�H�\�H�F�H�÷�L�P�L�]���E�D�ú�D�U�Õ�O�D�U�Õ���E�H�V�O�H�U��

�Y�H���W�H�W�L�N�O�H�U�����.�R�Q�X�\�D���K�k�N�L�P���R�O�D�U�D�N��belirli pro�E�O�H�P�O�H�U�L���o�|�]�P�H�Q�L�Q���Y�H�U�G�L�÷�L��
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�W�D�W�P�L�Q�� �G�X�\�J�X�V�X�� �E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H�� �\�H�Q�L�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�D�U�D�� �N�D�S�Õ�� �D�o�D�U���� �(�÷�L�W�L�P�G�H���� �E�L�U��

�D�U�D�o���R�Oarak problem �o�|�]�P�H�Q�L�Q���|�Qemi �K�H�U���I�Õ�U�V�D�W�W�D���Y�X�U�J�X�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

�(�÷�L�W�L�P�L�Q�� �H�V�D�V�� �D�P�D�F�Õ�� �\�H�Q�L�� �Q�H�V�L�O�O�H�U�L�� �J�H�O�H�F�H�÷�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�P�D�N�� �L�V�H��

�|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�� �J�|�U�H�Y�L�� �|�÷�U�H�Q�Fileri her g�•�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�D�E�L�O�Hcekleri 

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �o�|�]�H�E�L�O�H�F�H�N�� �W�X�W�X�P�� �Y�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�O�H�� �J�H�O�H�F�H�÷�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�P�D�N�W�Õ�U����

Bu amaca �X�O�D�ú�Õ�O�Dbilmesi �L�o�Ln sadece �D�O�Õ�ú�W�Õ�U�P�D�� �W�•�U�•�Q�G�H�Q�� �V�R�U�X�O�D�U�O�D��

�\�H�W�L�Q�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U���� �6�D�G�H�F�H�� �D�O�Õ�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �K�D�]�Õ�U��

�I�R�U�P�•�O�O�H�U�L�Q���� �N�X�U�D�O�O�D�U�Õ�Q ve modellerin verilmesi ye�U�L�Q�H�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q����

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q�D���Y�H���o�|�]�•�P���L�o�L�Q���X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�N���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�H���G�H��

�|�Qem vermelidir. Prob�O�H�P�� �o�|�]�P�H���� �E�L�U�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �\�|�Q�W�H�P�L�G�L�U���� �2�N�X�O��

�S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�D�O�Q�Õ�]�� �N�R�Q�X�� �L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�� �|�÷�U�H�W�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�� �L�O�H�� �G�H�÷�L�O�� �D�\�Q�Õ��

�]�D�P�D�Q�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �|�÷�U�H�W�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H���H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���\�H�U���Y�H�U�L�O�L�U�����%�k�N�L���Y�H���%�H�O�O���������������� 

�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��becerisi, fizik, teknoloji v�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�Õ�� �P�D�W�H�P�D�W�L�÷�L�Q��

�Y�D�]�J�H�o�L�O�P�H�]�� �E�L�U�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H����

�E�X�J�•�Q�•�Q�� �N�D�U�P�D�ú�Õ�N�� �G�•�Q�\�D�V�Õ�Q�G�D���� �G�D�K�D�� �J�•�]�H�O�� �E�L�U�� �G�•�Q�\�D�� �\�D�U�D�W�Dbilecek 

�L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�\�D�E�L�O�L�U���� �%�X�� �G�D��

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|zme konusunda kendisini �V�•�U�H�N�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�H�Q��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�\�O�D�� �V�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���� �%�X�� �\�•�]�G�H�Q��

�|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U���� �J�L�W�W�L�N�o�H�� �D�U�W�D�Q�� �E�L�U�� �V�•ratte probl�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �W�D�ú�Õ�G�Õ�÷�Õ��

�|�Q�H�P�L�Q���I�D�U�N�Õ�Q�D���Y�D�U�P�D�N�W�D���Y�H���N�H�Q�G�L�O�H�U�L�Q�L���E�X���N�R�Q�X�G�D���\�H�W�L�ú�P�H�N���L�o�L�Q���o�D�E�D��

sarf etmektedirler (Bingham, 1998).  

Pro�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�� �N�H�Q�G�L�� �|�]�H�O�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�D�U�L�\�H�U��

�E�D�V�D�P�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �W�Õ�U�P�D�Q�Õ�U�N�H�Q�� �E�D�ú�D�U�Õ�\�O�D�� �X�\�J�X�O�D�\�D�Q�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U���� �N�D�U�ú�Õ�O�D�U�Õ�Q�D 
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�o�Õ�N�D�Q�� �K�H�U�� �W�•�U�O�• �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�Q�G�H�� �G�H�� �E�X�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �\�D�ú�D�P�� �E�R�\�X��

�N�X�O�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�O�H�U���� �<�D�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �R�Q�Oa�U�� �L�o�L�Q�� �D�U�W�Õk bi�U�� �³hayat 

fel�V�H�I�H�V�L�´�� �V�D�\�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� ���0�R�÷�R�O�� �Y�H�� �h�Q�V�D�O���� �������������� �'�|�N�P�H�Q�� ���������������� �E�X��

�E�L�U�H�\�O�H�U�L���� �³�\�D�ú�D�P�G�D�� �E�L�U�� �•�V�W�� �V�D�W�Õ�U�D�� �J�H�o�P�L�ú�´�� �N�L�ú�L�O�H�U�� �R�O�Drak atfeder. 

Kanaatimize g�|�U�H�����S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���\�|�Q�W�H�P�L�Q�L���E�L�U���K�D�\�D�W��felsefesi olarak 

�E�H�Q�L�P�V�H�\�H�Q�� �\�D�� �G�D�� �\�D�ú�D�P�G�D�� �E�L�U�� �•s�W�� �V�D�W�Õ�Ua ge�o�P�Hyi becerebilen 

bireylerde�Q�� �R�O�X�ú�D�Q�� �W�R�S�O�X�P�O�D�U���� �\�H�Q�L�O�L�N�O�H�U�H�� �D�o�Õ�N���� �X�I�N�X�� �J�H�Q�L�ú�� �R�O�D�U�D�N����

�G�•�Q�\�D���Y�L�W�U�L�Q�L�Q�G�H���P�•�U�H�I�I�H�K���Y�H���J�|�]���D�O�Õ�F�Õ���E�L�U���ú�H�N�Llde yer edinebilir. 
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�%�g�/�h�0��2�����3�5�2�%�/�(�0���d�g�=�0�( �6�hREC�ø 

�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �D�P�D�F�Õ���� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �L�\�L�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �G�•�]�H�Q�O�Hn�P�L�ú��

bir proble�P�H�� �o�|�]�•�P��bulm�D�N�W�Õ�U�� ���1�3�(�&�� �6�R�X�U�F�H�E�R�R�N�� �R�Q�� �$�V�V�H�V�V�P�H�Qt, 

���������������3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�G�H���E�L�U�H�\�����|�Q�F�H�G�H�Q���H�G�L�Q�G�L�÷�L���N�D�Y�U�D�P���Y�H���E�H�F�H�U�L�O�H�U�L��

�o�|�]�•�P�H�� �X�O�D�ú�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �\�H�Q�L�G�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�]�H�� �H�G�H�U�� �Y�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�U���� �7�H�U�W�H�P�L�]��

���������������� �E�X�� �V�•�U�H�o�W�H�N�L�� �•�o�� �|�Q�H�P�O�L�� �|�÷�H�\�L; p�U�R�E�O�H�P�L�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D����anlama, 

ipuc�X�� �V�H�o�H�Eilme ve y�R�U�X�P�O�D�\�D�E�L�O�P�H�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �D�N�W�D�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �3�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�� �L�ú�O�H�P�L���� �K�H�U�� �E�L�U�L�� �E�L�O�J�L�� �Y�H�� �\�H�W�H�Q�H�N�� �J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ��

gerektirir.  

�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H���� �K�H�U�� �ú�H�\�G�H�Q�� �|�Q�F�H�� �E�H�O�O�L�� �E�L�U�� �D�P�D�F�D�� �X�O�D�ú�P�D�N�� �L�o�L�Q��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�Q�� �J�•�o�O�•�N�O�H�U�L�� �R�U�W�D�G�D�Q�� �N�D�O�G�Õ�U�Pa�\�D�� �\�|�Q�Hlik bir diz�L�� �o�D�E�D�\�Õ��

�L�o�H�U�L�U���� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �N�H�Q�G�L�V�L���� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �Y�H�� �E�L�U�H�\�V�H�O��

yetenekl�H�U�L���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H���\�R�O�X�G�X�U�����3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���E�L�U���]ama�Q�����o�D�E�D�� enerji 

�Y�H�� �D�O�Õ�ú�W�Õ�U�P�D�� �L�ú�L�G�L�U���� �%�L�U�H�\�L�Q�� �L�K�W�L�\�D�o���� �D�P�D�o���� �G�H�÷�H�U���� �L�Q�D�Q�o���� �E�H�F�H�U�L����

�D�O�Õ�ú�N�D�Q�O�Õ�N�� �Y�H�� �W�X�W�X�P�O�D�U�Õ�� �L�O�H ilgili olma�V�Õ�� �Y�H�� �D�\�Q�Õ�� �]aman�G�D�� �\�D�U�D�W�Õ�F�Õ��

�G�•�ú�•�Q�F�H�� �L�O�H�� �]�H�N�k���� �G�X�\�J�X���� �L�U�D�G�H�� �Y�H�� �H�\�O�H�P�� �J�L�E�L�� �X�Q�V�X�U�O�D�U�Õ�� �N�H�Q�G�L�Q�G�H 

�E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�V�L�Q�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �G�D�� �o�R�N�� �\�|�Q�O�•�G�•�U. P�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�F�L��

�F�H�V�D�U�H�W�����L�V�W�H�N���Y�H���N�H�Q�G�L�Q�H���J�•�Y�H�Q���G�X�\�J�X�V�X���L�O�H���E�D�ú�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�$�Q�G�H�U�V�R�Q�� ���������������� �E�L�O�L�ú�V�H�O�� �L�ú�Oe�P�O�H�U�� �•�]erinde odak�O�D�ú�D�Uak, problem 

�o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�� �E�L�O�L�ú�V�H�O�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�� �V�Õ�U�D�\�O�D�� �E�L�U�� �K�H�G�H�I�H�� �\�|�Q�H�O�W�P�H�N�� �R�O�D�U�D�N��

�W�D�Q�Õ�P�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H, bilginin zihnimizdeki 

�\�D�S�Õ�O�D�Q�P�D�� �W�D�U�]�Õ�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �(�÷�H�U�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �X�V�W�D�\�V�D�Q�Õ�]���� �k�W�Õ�O����
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�N�X�U�X�� �E�L�O�J�L�� �\�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �\erine, probl�H�P�� �o�|�]�•�P�•�Q�G�H fay�G�D�O�Õ�� �R�O�D�Q�� �G�L�Q�D�P�L�N��

bilginin daha fay�G�D�O�Õ���R�O�G�X�÷�X�Q�X���D�Q�O�D�U�V�Õ�Q�Õ�]�� 

�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�� �H�W�N�L�O�H�\�H�Q�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�D�Q�� �Eil �L�ú�V�H�O��

ara�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �V�D�G�H�F�H�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�� �E�H�F�H�U�L�V�L��

�G�H�÷�L�O�� �D�\�U�Õ�F�D�� �E�X�� �V�•�U�H�o�W�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �E�L�Og�L�� �W�•�U�O�Hrinin etkili old�X�÷�X�Qu 

or�W�D�\�D�� �N�R�\�P�X�ú�W�X�U�� ���.�D�U�D�W�D�ú���� �������������� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �L�ú�O�H�P�L���� �K�H�U�� �E�L�U�L 

�E�L�O�J�L���Y�H���\�H�W�H�Q�H�N���J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q���o�H�ú�L�W�O�L���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ��gerektirir. 

���3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�H�E�L�O�P�H�Q�L�Q���E�L�U�L�Q�F�L���ú�D�U�W�Õ���V�R�U�X�Q�X���L�\�L���W�H�V�S�L�W���H�G�H�E�L�O�P�H�N�W�L�U��" 

�3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���V�•�U�H�F�L�����S�U�R�E�O�H�P�Ln fark edilmesi ile �E�D�ú�Oar. Daha sonra 

�S�U�R�E�O�H�P�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �E�L�O�J�L�� �H�G�L�Q�L�O�L�U���� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�D�� �E�D�ú�Y�X�U�X�O�X�U�� �Y�H�� �Y�H�U�L�O�H�U��

�W�R�S�O�D�Q�Õ�U���� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�•�F�•���� �H�O�G�H�N�L�� �Y�H�U�L�O�Hre �J�|�U�H�� �E�L�U�W�D�N�Õ�P�� �K�L�S�R�W�H�]�O�H�U��

�J�H�O�L�ú�W�L�U�H�U�H�N�� �E�X�Q�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �V�H�o�L�P�� �\�D�S�D�U���� �'�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �H�Q�� �L�\�L�� �o�|�]�•�P��

yolunun hangisi ol�G�X�÷�X�Q�D��karar vererek sonuca yani problemin 

�o�|�]�•�P�•�Q�H���J�L�G�H�U���� 

�%�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�Q�H�� �E�D�ú�O�D�U�N�H�Q�� �Q�H�� �D�U�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�D���� �Q�H�\�H��

�X�O�D�ú�Õ�O�P�D�N�� �L�V�W�H�Q�G�L�÷�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�Õ�U�� Problemin �E�L�U�G�H�Q�� �I�D�]�O�D�� �G�R�÷�U�X��

�F�H�Y�D�E�Õ�� �R�O�D�E�L�O�L�U���� �d�|�]�•�P�� �\�R�O�X�Q�X�� �E�H�O�L�U�O�H�\�H�Q�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U����

�X�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U���� �E�L�O�J�L��v�H�� �o�|�]�•�P kol�D�\�O�Õ�÷�Õ��olarak 

�V�Õ�Uala�Q�D�E�L�O�L�U���� �3�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�Q�•�� �W�D�V�D�Y�Y�X�U�� �H�W�P�H�G�H�Q��

problemi anlamak genellikl�H�� �]�R�U�G�X�U���� �ø�\�L�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�� �E�L�U��

�S�U�R�E�O�H�P�L�Q���� �o�|�]�•�O�P�•�ú�� �E�L�U problem �D�Q�O�D�P�Õ�Q�D�� �J�H�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L��

�V�|�\�O�H�Q�H�E�L�O�L�U���� �3�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �o�|�]�•�P�� �S�O�D�Q�Õ���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�V�•�U�H�F�L�Q�G�H�Q�� �|�Q�F�H�� �\�D�S�Õlamaz.  Plan, prob�O�H�P�� �o�|�]�•�O�G�•�N�o�H��
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�J�H�O�L�ú�L�U���� �%�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P���� �G�•�ú�•�Q�•�S�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�N�O�D�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�]����

�o�|�]�•�O�H�U�H�N���D�Q�O�D�ú�Õ�O�Õ�U���� 

�3�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�� �V�•�U�H�F�L���� �G�R�÷�U�X�V�D�O ve hiyerar�ú�L�N�� �E�L�U��

�V�•�U�H�o�W�L�U���� �+�H�U�� �D�G�Õ�P���� �E�L�U�� �|�Q�F�H�N�L�� �D�G�Õ�P�Õ�Q�� �E�L�U�� �V�R�Q�X�F�X�G�X�U�� �Y�H�� �E�L�U��

�V�R�Q�U�D�N�L���D�G�Õ�P�Õ�Q���W�H�W�L�N�O�H�\�L�F�L�V�L�G�L�U���� 

Problemler, �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú��bir ortamda meydana gelebilir ve 

�S�U�R�E�O�H�P���V�•�U�H�F�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U���\�D�S�P�D���]�R�U�X�Q�O�X�O�X�÷�X���R�U�W�D�\�D��

�o�Õ�N�D�E�L�O�L�U���� �2�� �]�D�P�D�Q�� �G�D�� �S�U�R�E�O�Hm �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�F�L�� �³�G�R�÷�U�X�V�D�O�O�Õ�N�´��

�|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�L�� �N�D�\�E�H�G�H�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �V�R�Q�X�F�X�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N��

�E�L�U�� �G�H�÷�H�U�G�H�� �o�Õ�N�D�E�L�O�L�U���� �3�Uoblemin sonu�F�X�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�O�Õklara �J�|�U�H��

�G�H�÷�L�ú�H�E�L�O�L�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�� �G�D�K�D�� �N�D�U�P�D�ú�Õ�N�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �R�U�W�D�\�D��

�o�Õ�N�P�D�V�Õ�Q�D���]�H�P�L�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�U�����8�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ���L�O�L�ú�N�L�O�H�U�����W�R�Slumsal ve 

p�R�O�L�W�L�N�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� �N�D�U�P�D�ú�Õ�N�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�H�� �E�L�U�H�U�� �|�U�Q�H�N�W�L�U���� �%�X��

�W�D�U�]�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �Gerin kapsaml�Õ��

kaynaklar ge�O�L�útir �L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�� �L�V�H���� �L�G�H�k�O��

�G�X�U�X�P�G�D�Q�� �R�O�G�X�N�o�D�� �X�]�D�N�W�Õ�U���� �%�X�� �Q�Hdenle, problemler ortaya 

�N�R�Q�X�U�N�H�Q�� �o�|�]�•�P�� �Hsa�Q�V�Õ�Q�G�D�� �J�Hrekebilec�H�N�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �E�•�\�•�N�� �|�Q�H�P�� �D�U�]�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U��

(http://www.hawaii.edu/suremath/solveIt.html).  

 

Proble�P�� �o�|�]me y�|�Q�W�H�P�L�� �L�O�H�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ���� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��

�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �H�G�H�U���� �%�X�Q�D�� �J�|�U�H�� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �L�ú�O�H�P��

basamakl�D�U�Õ���ú�|�\�O�H �V�Õ�U�D�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�����$�N�W�������.�D�S�W�D�Q���Y�H���E�D�ú�N�������������������� 



 
28 �)�L�]�L�N���(�÷�L�W�L�P�Lnde �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H 

a)  �6�R�U�X�O�D�U���R�U�W�D�\�D���D�W�Õ�O�Õ�U���� 

b)  �³�1�D�V�Õ�O�"�´���� �³�1�H�G�L�U�"�´�� �³�%�X�� �E�L�Oi�P�V�H�O�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q an�O�D�P�Õ��

nedir?�´���J�L�E�L���V�R�U�X�O�D�U�D���\�D�Q�Õ�W���D�U�D�Q�Õ�U���� 

c)  �d�|�]�•�P�O�H�Q�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �I�D�U�N�Õ�Q�D�� �Y�D�U�D�U�D�N����

problem belirlenir.  

�o) Ortaya konulan proble�P�L�Q�� �o�|�]�•�P�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q��

�J�|�]�O�H�P���Y�H���G�H�Q�H�\�O�H�U���\�D�S�D�U�D�N���Y�H�U�L�O�H�U���W�R�S�O�D�Q�Õ�U���� 

d) �9�H�U�L�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�Dr kurarak ge�o�L�F�L�� �E�L�U�� �o�|�]�•�P��

bulunur.  

e) �<�H�Q�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�U�H�� �X�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �K�L�S�R�W�H�]�H�� �G�D�\�D�O�Õ��

�W�D�K�P�L�Q�O�H�U���L�O�H�U�L���V�•�U�•�O�•�U���� 

f) Tahminler denenerek, hipote�]�L�Q���J�H�U�o�H�N�O�L�÷�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�Õ�U���� 

g) �%�X�O�J�X�O�D�U�Õ���N�D�\�G�H�G�L�O�L�U���� 

h) �6�R�Q�X�o�O�D�U���\�R�U�X�P�O�D�Q�Õ�U���� 

i) �g�Q�J�|�U�•�� �Y�H�� �W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�U�� �E�L�o�L�P�O�H�Q�Girilerek kuram 

�R�O�X�úturulur.  

j) �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �\�R�O�D�� �o�Õ�N�D�U�D�N���� �\�H�Q�L�� �E�L�U��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�Q�Õ�U��  
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�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q�� �E�D�ú�D�U�Õ�\�O�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�Dbilmesi, bi�U�� �N�Õ�V�Õ�P��

�D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �G�L�N�N�D�W�O�H�� �L�]�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�V�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U���� �%�X�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L��

�ú�H�N�L�O�G�H���V�Õ�U�D�O�D�\�D�E�L�O�L�U�L�]��(Dixon ve Bangert, 2004): 

�.�R�Q�X�Q�X�Q�� �6�H�o�L�P�L���� �3�U�R�E�O�H�P�L�� �+�L�V�V�H�W�P�H�� �Y�H�� �3�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �2�U�W�D�\�D�� �d�Õ�N�P�D�V�Õ: 

�g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�� �J�•�o�O�•�N�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�P�D�V�Õ�� �Y�H�\�D�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�L�Q��bi�U�� �J�•�o�O�•�÷�• 

�V�Õ�Q�Õ�I�D�� �J�H�W�L�U�P�H�V�L�\�O�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �R�O�X�U���� �*�•�o�O�•�÷�•�Q��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�V�L���G�D�K�D �|�Q�H�P�O�L�Gir.  

Problemin S�Õ�Q�Õ�U�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ: Bu �D�ú�D�P�D�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �D�o�Õ�N�O�Õ�N��

�J�H�W�L�U�L�O�P�H�V�L�����W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�V�Õ���Y�H���|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q���J�•�F�•�\�O�H���R�U�D�Q�O�Õ���R�O�D�F�D�N���E�L�o�L�P�G�H��

�V�Õ�Q�Õrl�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �E�H�N�O�H�Q�L�U���� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�•�P�•�Q�H�� �Q�H�U�H�G�H�Q�� �E�D�ú�O�D�Q�D�F�D�÷�Õ����

�Q�H�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�H�� �D�O�D�U�D�N�� �Q�H�U�H�G�H�� �E�L�W�H�F�H�÷�L�� �J�L�E�L�� �K�X�V�X�V�O�D�U�� �|nceden sapt�D�Q�Õ�S����

iyice be�O�L�U�W�L�O�L�U���� �g�÷�U�H�W�P�H�Q���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �W�D�Q�Õ�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H��

�V�Õ�Q�Õ�U�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X���L�ú�O�H�P�O�H�U���\�D�S�Õ�O�Õ�Uken soru ve 

�|�Q�H�U�L�O�H�U���L�o�H�U�H�Q���|�÷�U�H�W�P�H���W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���\�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� 

�8�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �3�O�D�Q�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �%�X�� �D�ú�D�P�D�G�D�� �|�÷�U�H�Q�Fi�O�H�U���� �|�÷retmenle 

birlikte plan yaparlar. Ne �J�L�E�L���E�L�O�J�L�O�H�U�H���L�K�W�L�\�D�o���R�O�G�X�÷�X�Q�X�����E�X���E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q��

�Q�H�U�H�G�H�Q���V�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L���V�D�S�W�D�U�O�D�U���� 

�.�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �6�D�÷la�Q�P�D�V�Õ: Pr�R�E�O�H�P�� �o�|�]�•�P�•�Q�G�H�� �\�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �X�\�J�X�Q��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�O�L�� �Y�H�� �R�Q�O�D�U�G�D�Q�� �\�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �%�X�Q�X�� �S�O�D�Q�O�Õ 

�\�•�U�•�W�Hrek veri to�S�O�D�\�Õ�S�����G�•�ú�•�Q�F�H�O�H�U�L�Q�L���N�X�U�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���Eilgi toplamak 

�L�V�W�H�G�L�÷�L�� �E�|�O�•�P�O�H�U�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�V�L���� �J�H�U�H�N�O�L�� �P�D�W�H�U�\�D�O�L�� �K�D�]�Õ�U�O�D�P�D�V�Õ�� �E�H�N�O�H�Q�L�U�� 

O�N�X�P�D�� �S�D�U�o�D�O�D�U�Õ���� �V�H�V�� �E�D�Q�W�O�D�U�Õ���� �I�L�O�P�O�H�U���� �V�O�k�\�W�O�D�U�� �Y�E���� �W�R�S�O�D�Q�Õ�U���� �$�Q�F�D�N��

�E�X�Q�O�D�U�Õ�Q���� �N�R�Q�X�Q�X�Q�� �E�•�W�•�Q�� �\�|�Q�O�H�U�L�Q�L�� �\�D�Q�V�Õ�W�W�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �Ye ge�U�o�Hkleri dile 

�J�H�W�L�U�G�L�÷�L�Q�G�H�Q���H�P�L�Q �R�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 



 
30 �)�L�]�L�N���(�÷�L�W�L�P�Lnde �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H 

�3�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �ø�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �J�H�U�o�H�N�O�H�U�L�� �E�X�O�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�L��

incelerler. Bu inceleme, bireys�H�O�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�G�L�÷�L�� �J�L�E�L���� �N�•�o�•�N�� �J�U�X�S�O�D�U��

�R�O�X�ú�W�X�U�D�U�D�N�� �G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �3�U�R�E�O�H�P�L�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�P�Õ�ú�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�Qin 

�D�U�W�Õ�N �o�|�]�•�P�Ge ba�ú�Y�X�U�Dbilec�H�÷�L���L�S�X�o�O�D�U�Õ�Q�Õ��aramaya koyulma�V�Õ���E�H�N�O�H�Q�L�U����

�%�X�� �E�D�V�D�P�D�N�W�D�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �|�Q�H�U�G�L�N�O�H�U�L�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�O�D�U�Õ�Q�Õ��

denemeleri�Q�H�� �Y�H�� �|�Q�H�U�L�O�H�Q�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �J�H�o�H�U�O�L�� �R�O�X�S�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�D��

�N�D�U�D�U���Y�H�U�P�H�O�H�U�L�Q�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�X�U�� 

�6�R�Q�X�o�O�D�U�D�� �8�O�D�ú�P�D: Bu a�ú�D�P�D�G�D�� �|�÷�U�Hncilerin oku�G�X�N�O�D�U�Õ�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�D��

d�D�\�D�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�D�� �X�O�D�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �R�O�D�Q�D�N�� �Y�H�U�L�O�L�U���� �g�÷�U�H�W�P�H�Q�L�Q��

�S�U�R�E�O�H�P�L���o�|�]�P�H�V�L���L�V�W�H�Q�H�Q���E�L�U���\�R�O���G�H�÷�Lldir. Burad�D���|�÷�U�H�W�P�H�Q���S�U�R�E�O�H�P�L�Q��

�o�|�]�•�P�•�Q�H�� �Õ�ú�Õ�N�� �W�X�W�D�F�D�N�� �V�R�U�X�O�D�U�� �\�|�Q�H�O�W�H�U�H�N�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�H��

�X�O�D�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ���N�R�O�D�\�Oa�ú�W�Õ�U�D�E�Llir.  

Konul�D�U�Õ���� �*�|�U�•�úleri ve Bulgula�U�Õ�� �7�D�U�W�Õ�ú�P�D���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D�� �V�Õ�Q�Õ�I�W�D��

�D�o�Õ�N�R�W�X�U�X�P���� �W�R�S�O�X�� �W�D�U�W�Õ�ú�P�D���� �V�H�P�S�R�]�\�X�P�� �\�D�� �G�D�� �S�D�Q�H�O�� �J�L�E�L�� �o�H�ú�L�W�O�L��

�E�L�o�L�P�Oerde toplan�W�Õ�O�D�U�� �G�•�]�H�Q�O�H�Q�L�U���� �%�X�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�G�D�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���� �H�O�H�ú�W�L�U�L��

�N�D�U�ú�Õ�V�Õ�Q�G�D�����E�X�O�X�Q�G�X�N�O�D�U�Õ���G�X�U�X�P�X���V�D�Y�X�Q�P�D�\�D���]�R�Ulanmamal�Õ�G�Õ�U.  

2.1. Prob�O�H�P���d�|�]�P�H �6�•�U�H�o Modelleri 

P�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �L�N�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�•�ú�•�Q�P�H��

�V�•�U�H�F�L�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �6�•�U�H�o�O�H�U�L�� �D�Q�O�D�P�D�� �Y�H�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��

(Jonassen, 2000). B�L�U�o�R�N�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�F�L�� �|�Q�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���1�H�Z�H�O�O��

ve Simon, 1972).  
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2.1.1. Proble�P���d�|�]�P�H�G�H���+�H�U�E�H�U�W���6�L�P�R�Q���<�|�Q�W�H�P�L 

Birinci Basamak: �3�U�R�E�O�H�P�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�Õ�U���� �%�L�U�L�Q�F�L�� �E�D�V�D�P�D�÷�Õ�Q��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���E�D�]�H�Q���R�O�G�X�N�o�D���]�R�U�G�X�U�����7�•�P �S�U�R�E�O�H�P���o�H�Y�U�H�V�L�Q�L�Q���o�R�N��

�G�L�N�N�D�W�O�L�� �E�L�o�L�P�G�H�� �D�\�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�� �L�ú�O�H�P�L�Q�L�� �R�O�G�X�N�o�D��

�N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�U�� 

�ø�Ninci Basamak: Problemle ilgili veril�H�U�� �W�R�S�O�D�Q�Õ�U���� �3�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q��

�o�|�]�•�P�•���� �S�U�R�E�O�H�P�� �G�X�U�X�P�X�\�O�D�� �L�O�J�L�O�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�U�L�Q�� ���R�O�J�X�O�D�U�Õ�Q����

�W�R�S�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ���J�H�U�Hktirir. Bun�O�D�U���� �S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�H�Q���N�L�ú�L�Q�L�Q���� �R���D�Q�G�D���E�L�O�G�L�÷�L��

�\�D���G�D���R���D�Q�D���N�D�G�D�U���W�R�S�O�D�\�D�E�L�O�G�L�÷�L���J�H�U�o�H�N�O�H�U�G�L�U�����7�•�P���S�U�R�E�O�H�P �o�H�Y�U�H�V�Lnin 

�D�\�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ, problemin durumu �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �Q�H�� �N�D�G�D�U�� �E�L�Ogiye sahip 

�R�O�G�X�÷�X�Q�X�]�X�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D���� �E�L�O�J�L�� �Q�R�N�V�D�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�]�Õ�� �Q�H�� �W�•�U�� �E�L�U 

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�O�D���W�D�P�D�P�O�D�\�D�F�D�÷�Õ�Q�Õ�]�Õ���G�D���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�U�Dbilir. 

�h�o�•�Q�F�•��Basamak: �3�U�R�E�O�H�P�H�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�D�V�Õ�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�O�D�U�Õ�� �V�Õ�U�D�O�Dn�Õ�U����

Herhangi bir proble�P���L�o�L�Q���R�O�D�V�Õ���H�Q���L�\�L���o�|�]�•�P�H�����D�Q�F�D�N���G�H�÷�L�ú�L�N���V�H�o�H�Q�H�N��

�o�|�]�•�P�O�H�U�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�G�X�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �X�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �.�D�E�X�O��

edilebi�O�L�U�� �V�H�o�H�Q�H�N�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�� �O�L�V�W�H�V�L�Q�L�� �K�D�]�Õ�U�O�D�\�D�E�L�O�P�H�N�� �L�o�L�Q���� �S�U�R�E�O�H�P�L��

�o�|�]�H�Q�� �N�L�ú�L���� �V�H�o�H�Q�H�N�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�L�Q���� �H�Q�J�H�O���� �D�P�D�o�� �Y�H�� �Ne�Q�G�L�V�L�� �•zerindeki 

o�O�D�V�Õ��etkilerini bilmek zo�U�X�Q�G�D�G�Õ�U���� �%�X�� �R�O�D�V�Õ�� �H�W�Niler, ancak problem 

�o�H�Y�U�H�V�L�Q�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �•�o�� �|�÷�H�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�N�L�� �E�L�O�J�L�� �W�H�P�H�O�H�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�E�L�O�L�U�� �Y�H�� �W�•�P�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�H�Y�U�H�V�L�Q�L�Q�� �D�Qalizi, bu bilgileri 

�V�D�÷�O�D�\�D�E�L�O�L�U�� 

�'�|�U�G�•�Q�F�•��Basamak: �2�O�D�V�Õ�� �o�|�]�•�P��y�R�O�O�D�U�Õ��probleme uygulan�Õ�U����

�%�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L�P�L�]�� �Kerhangi bir yolun, k�D�E�X�O�� �H�G�L�O�L�U�� �R�O�D�V�Õ�� �o�|�]�•�P�� �R�O�X�S��

�R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���N�D�Q�Õ�W�O�D�P�D�N���L�o�L�Q���E�X���o�|�]�•�P�•���S�U�R�E�O�H�P�H���X�\�J�X�O�D�U�Õ�]�����.�H�Q�G�Lnizi 
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�Y�H�� �D�P�D�F�Õ�Q�Õ�]�Õ�� �D�Q�D�O�L�]�� �H�G�H�U�H�N�� �|�O�o�•�W�O�H�U�L�� �E�H�O�L�U�O�H�\�H�E�L�O�L�U�V�L�Q�L�]���� �%�X�� �|�O�o�•�W�O�H�U��

�R�O�P�D�N�V�Õ�]�Õ�Q���V�H�o�H�Q�H�N���o�|�]�•�P�O�Hrini uygulay�D�P�D�]�V�Õ�Q�Õ�]�� 

B�H�ú�L�Q�F�L��Basamak: Prob�O�H�P�� �L�o�L�Q�� �H�Q�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�D�V�Õ�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�X�� �V�H�o�L�O�L�U����

�2�O�D�V�Õ�� �H�Q�� �L�\�L�� �o�|�]�•�P�� �W�•�P�� �|�O�o�•�W�O�H�U�L�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�\�D�Q�� �o�|�]�•�P�� �G�H�÷�L�O�Gir. Sizin 

b�•�W�•�Q�� �|�O�o�•�W�O�H�U�L�Q�L�]�� �J�H�o�H�U�O�L�� �R�O�P�D�G�Õ�N�o�D�� �E�X�� �V�H�o�L�P�� �L�ú�O�H�P�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�P�H�]����

�g�O�o�•�W�O�H�U�� �G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �o�|�]�H�Q�L�Q���� �H�Q�J�Hlin ve a�P�D�F�Õn analizine 

�G�D�\�D�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �V�•�U�H�F�H�� �J�H�o�H�U�O�L�� �R�O�D�P�D�]���� �%�•�W�•�Q �|�O�o�•�W�O�H�U�L�� �J�H�o�H�U�V�L�]�� �Y�H��

�\�H�W�H�U�V�L�]���L�V�H�����V�H�o�W�L�÷�L�P�L�]���o�|�]�•�P�•�Q�����S�U�R�E�O�H�P���L�o�L�Q���H�Q���L�\�L���o�|�]�•�P���R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ 

bekleyemezsiniz.  

�$�O�W�Õ�Q�F�Õ��Basamak: �7�•�P�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�H�Y�U�H�V�L�Q�L�Q�� �D�Q�D�O�L�]�L���� �S�U�R�E�O�H�P-�o�|�]�•�P��

�V�•�U�H�F�L�Q�L�Q�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Eilmesi i�o�L�Q�� proble�P�L�� �o�|�]�H�Q�� �E�L�U�H�\�L�Q�� �\�H�W�H�Q�H�÷�L 

�K�D�N�N�Õ�Q�G�D���S�H�N���o�R�N���E�L�O�J�L�\�L���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�U�Õ�U�� 

2.1.2. �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H�G�H��Kneeland �<�|�Q�W�H�P�L 

a) �3�U�R�E�O�H�P�L�Q���I�D�U�N�Õ�Qa varma, 

b) �*�H�U�H�N�O�L���E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q���W�R�S�O�D�Q�P�D�V�Õ�� 

c) Problemin temeline inme, 

�o) �d�|�]�•�P���\�R�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H���E�X�O�X�Q�P�Ds�Õ�� 

d) En uyg�X�Q���o�|�]�•m yol�X�Q�X�Q���W�H�V�S�L�W�L���Y�H���S�U�R�E�O�H�P�L�Q���o�|�]�•�P�•�� 

�%�X�� �\�|�Q�W�H�P�H�� �J�|�U�H�� �H�G�L�Q�L�O�H�Q�� �E�L�O�J�L�O�H�U���� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Q�H��

oranda �N�D�]�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U. 



 
 33 

2.1.3. Pr�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H�G�H��Gallagher ve Stepien �<�|�Q�W�H�P�L 

G�D�O�O�D�J�K�H�U���Y�H���6�W�H�S�L�H�Q�¶�H���J�|�U�H���ú�X���D�G�Õ�P�O�D�U�Õ�Q���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ gerekmektedir: 

a) Problem hakk�Õ�Q�G�D�� ���L�O�J�L�Q�o�� �|�Q�H�P�O�L�� �Y�H�� �L�úlenebilir) 

�G�•�ú�•�Q�P�H�N. 

b) �3�U�R�E�O�H�P�L�Q���Q�H���R�O�G�X�÷�X�Q�X���W�D�P���R�O�D�U�D�N���|�÷�U�H�Q�P�H�N. 

c) �3�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�Q�H�� �N�D�W�N�Õ�V�Õ olabilecek 

�G�H�Q�H�\���J�|�]�O�H�P���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �Q�H�O�H�U�� �R�O�G�X�÷�X�Q�D�� �N�D�U�D�U��

vermek 

�o) �'�H�Q�H�\���J�|�]�O�H�P���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�N. 

d) Problemin daha iyi a�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D���J�H�U�o�H�N�W�H�Q���N�D�W�N�Õ�V�Õ���R�O�D�Q��

sonu�o�O�D�U�Õ�Q�� �R�O�X�S�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�D karar vermek (Bu 

basamakta karar verilemezse �³b�  ́ basa�P�D�÷�Õ�Q�D�� �W�H�N�Uar 

�G�|�Q�•�O�•�U��ve problemdeki eksiklikler giderilir.). 

e) �6�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���E�L�O�G�L�U�P�H�N�����N�R�Q�X�ú�P�D�N���Y�H���\�D�\�Õ�Q�O�D�P�D�N�� 

2.1.4. Problem �d�|�]�P�H�G�H Morales-Mann ve Kaitell �<�|�Q�W�H�P�L 

Morales-Mann ve Kaitell ise �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�� �ú�X�� �ú�H�N�L�O�G�H��

�V�Õ�U�D�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

a)  Problemi anlama, 

b) �3�U�R�E�O�H�P���K�D�N�N�Õ�Q�G�D bilgiler edinme, 
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c) �3�U�R�E�O�H�P�L�� �o�|�]�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�L�� �V�H�Q�W�H�]leme ve 

uygulama, 

�o���� �g�÷�U�H�Q�G�L�N�O�H�U�L�Q�L���D�N�W�D�U�P�D. 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�Oar, problemleri �o�|�]�H�Q���� �N�D�Uar veren ve sebepleri bilen 

�N�L�ú�L�O�H�U�L�Q���|�Q���S�O�D�Q�D���o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�D�Q�L���E�L�O�J�L�\�L���D�O�D�Q���G�H�÷�L�O�����E�X��

bilgiyi g�H�O�L�ú�W�L�U�H�Q�� �Y�H�� �P�D�Q�W�Õ�N�O�Õ�� �E�L�o�L�P�G�H�� �N�D�U�D�U�� �D�O�D�Q�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�� �|�Q�� �S�O�D�Q�D��

�o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

2.1.5. �-�R�K�Q���'�H�Z�H�\�¶�H���*�|�U�H���3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H�Q�Ln �$�ú�D�P�D�O�D�U�Õ 

D�H�Z�H�\�¶�H �J�|�Ue problem d�X�U�X�P�X�� �N�L�ú�L�\�L�� �U�D�K�D�W�V�Õ�]�� �H�G�H�Q�� �E�L�U�� �ú�•�S�K�H�� �Y�H�\�D��

�E�H�O�L�U�V�L�]�O�L�N�W�H�Q�� �G�R�÷�D�U���� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �P�R�G�H�O�L�Q�L�Q �E�L�U�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �\�|�Q�W�H�P�L��

olarak uygula�Q�P�D�V�Õ�� �H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D�� �L�]�O�H�Q�H�F�H�N�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L�� �ú�H�N�L�O�G�H��

�E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����$�N�W�������0�H�U�W�R�÷�O�X���Y�H���g�]�W�X�Q�D������������): 

a) Problemin varl�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �Iark edilm�H�V�L���� �]�R�U�O�X�÷�X�Q�X�Q�� �Y�H�� �U�D�K�D�W�V�Õ�]��

�H�G�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �K�L�V�V�H�G�L�O�P�H�V�L���� �ú�•�S�K�H�� �Y�H�� �P�H�U�D�N�� �X�\�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ: Ki�ú�L����

�E�D�V�L�W�O�H�ú�W�L�U�P�H���� �L�G�H�D�O�O�H�ú�W�L�U�P�H���� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�P�D�� �J�L�E�L�� �V�•�U�H�o�O�H�U�O�H�� �S�U�R�E�O�H�P�L 

�W�D�Q�Õ�P�O�D�U�����E�D�V�L�W���Y�H���D�Q�O�D�ú�Õ�O�Õ�U���K�D�O�H���J�H�W�L�U�H�U�H�N���D�P�D�F�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�O�H�U�� 

b) �g�Qceki deneyimlerin kulla�Q�Õ�O�P�D�V�Õ- Uygun bilgilerin, dah�D���|�Q�F�H��

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q���� �K�L�S�R�W�H�]�O�H�U�L�� �I�R�U�P�•�O�H�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L��

�G�•�ú�•�Q�F�H�� �Y�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�Q��problemin o�U�W�D�\�D�� �N�R�\�G�X�÷�X�� �\�H�Q�L��

�G�X�U�X�P���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�����.�L�ú�L���E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L���S�U�R�E�O�H�P�H���R�O�D�V�Õ���o�|�]�•�P��

�\�R�O�O�D�U�Õ���D�U�D�U�����H�Q���R�Oa�V�Õ���o�|�]�•�P�•���V�H�o�H�U���o�|�]�•�P�• �K�L�S�R�W�H�]�O�H�ú�W�L�U�Lr. 
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c) �6�Õ�Q�D�P�D���� �%�L�O�L�Q�H�Q�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���� �N�X�U�X�O�D�Q�� �K�L�S�R�W�H�]�O�H�U�L�Q����

�I�R�U�P�•�O�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�� �L�o�L�Q�� �\�H�W�H�U�O�L�� �R�O�X�S�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q��

�V�Õ�Q�D�Q�P�D�V�Õ���� 

�o�� �6�Õ�Q�D�P�D���G�R�÷�U�X���o�|�]�•�P�H���J�|�W�•�U�•�U�V�H�����K�L�S�R�W�H�]���G�R�÷�U�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���E�L�U��

�J�H�Q�H�O�O�H�P�H���R�O�D�U�D�N���N�L�ú�L�Q�Ln bilgi hazinesine eklenir.  

d) �d�|�]�•�P�•�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L-�d�|�]�•�P�•�Q�� �J�H�Q�H�O�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L����

�N�D�Q�Õ�W�O�D�U�G�D�Q���\�D�U�D�U�O�D�Q�D�U�D�N���V�R�Q�X�o���o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H���E�X�Q�O�D�U�Õ�Q���E�H�Q�]�Hr 

problemle�U�L�Q�� �E�D�ú�N�D�� �G�X�U�X�P�O�D�U�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �6�Õ�Q�D�P�D�� �G�R�÷�U�X��

�o�|�]�•�P�H�� �J�|�W�•�U�P�H�]�V�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �G�X�U�X�P�X�� �G�H�Y�D�P�� �H�G�H�U���� �.�L�ú�L�� �J�H�Uiye 

�G�|�Q�Hrek problemi, o�O�D�V�Õ�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�O�D�U�Õ�Q�Õ���� �V�Õ�Q�D�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�Lni 

�J�|�]�G�H�Q���J�H�o�L�U�L�U�����V�H�o�W�L�÷�L���G�L�÷�H�U���E�L�U���K�L�S�R�W�H�]�L���W�H�N�U�D�U���V�Õ�Q�D�U���� 

P�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���V�•�U�H�F�L�Q�G�H��her zaman b�X���D�G�Õ�P�O�D�U���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���W�D�N�L�S��

�H�G�L�O�P�H�\�H�E�L�O�L�U�����'�H�Z�H�\�
�H���J�|�U�H���E�L�O�J�L�\�L���D�O�P�D���Y�H���E�X�O�X�ú���\�R�O�X�\�O�D���|�÷�U�H�Q�P�H��

�N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�Õ �L�O�L�ú�N�L �L�o�Hrisinde ola�Q���V�•�U�H�o�O�H�U�G�L�U�����$�Q�Fak bu ikisi birlikte 

�R�O�X�U�V�D���D�Q�O�D�P�O�Õ���|�÷�U�H�Q�P�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�L�U�����'�H�Z�H�\�
�H���J�|�U�H���N�D�O�Õ�F�Õ���E�L�Ogiler, 

�|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q���N�H�Q�G�L gayretleri �L�O�H���R�U�W�D�\�D���N�R�\�G�X�÷�X�����N�H�Q�G�L���•�U�•�Q�•���Rlan 

�E�L�O�J�L�O�H�U�G�L�U�����%�X���\�|�Q�•�\�O�H�����S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���\�|�Q�W�H�P�L���L�O�H���E�X�O�X�ú���\�R�O�X�\�Oa 

�|�÷�U�H�W�L�P���\�|ntemleri ar�D�V�Õ�Q�G�D���D�o�Õ�N���E�L�U���S�Dralellik kurulabilir. 

2.1.6. �3�R�O�\�D�¶�\�D���*�|�U�H���3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H�Q�L�Q���$�ú�D�P�D�O�D�U�Õ 

P�R�O�\�D���� �³�1�D�V�Õ�O�� �d�|�]�P�H�O�L�"�´�� �D�G�O�Õ�� �H�V�H�Uinde (1945)���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ�� �R�O�D�F�D�N�� �•�Q�O�•�� �G�|�U�W�� �D�G�Õ�P�O�Õ�N�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�� �R�U�W�D�\�D��
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�N�R�\�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�� �V�Õralama �³�3�R�O�\�D�¶�Q�Õ�Q�� �G�|�U�W ad�Õ�P�Õ�´�� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�Oinir ve 

�E�L�U�o�R�N��matematik kit�D�E�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�Õ�U: 

a)  Problemi anlama, 

b)  Bir �o�|�]�•�P���S�O�D�Q�Õ���\�D�S�P�D, 

c)  �3�O�D�Q�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D, 

�o�� �*�H�U�L�\�H���E�D�N�P�D�����o�|�]�•�P�•���J�|�]�G�H�Q���J�H�o�L�U�P�H. 

�3�R�O�\�D���� �E�X�� �G�•�ú�•�Q�F�H�O�H�U�L�Q�L�� �L�N�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�Ds�Õ�Q�G�D�� �K�Dyata ge�o�L�U�P�L�ú�W�Lr. Bunlar, 

�³Mathematical Discovery: On Understanding Learning�´��

���0�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O�� �.�H�ú�L�I���� �g�÷�U�H�Q�P�H�\�L�� �$�Q�O�D�P�D�N���� �Y�H�� �³Teaching Problem 

Solving�  ́���3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H�Q�L�Q���g�÷�U�H�W�L�P�L�����D�G�O�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�G�Õ�U�� 

�3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���|�÷�U�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���Y�H���|�÷�Uenildikten sonra 

fa�U�N�O�Õ durumlara ve problemlere uygu�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �Y�D�U�V�D�\�Õ�P�Õ�Q�Õ, 

�3�R�O�\�D�
�Q�Õ�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�� �N�R�Q�X�� �R�O�D�U�D�N�� �V�H�o�H�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�� �R�U�W�D�\�D��

koymu�ú�W�X�U���� �3�R�O�\�D�¶�Q�Õ�Q�� �\�X�N�D�U�Õ�G�D�� �V�Õ�U�D�O�D�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �G�|�U�W�� �D�G�Õ�P�O�Õ�N�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H���V�•�U�H�F�L�Q�L���E�L�U�D�]���L�U�G�H�O�H�\�H�O�L�P�� 

Problemi anlama: Birey bu �D�ú�D�Pada problemi kendi kelimeleri ile 

�N�H�Q�G�L�� �ú�H�N�L�O�� �Y�H�� �J�U�D�I�L�N�O�H�U�L�� �L�O�H�� �\�H�Q�L�G�H�Q�� �L�I�D�G�H�� �H�G�H�U���� �g�Q�F�H�� �N�H�Q�G�L�V�L�Qin 

anlayabil�H�F�H�÷�L�� �ú�H�N�O�H�� �V�R�N�D�U���� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�� �J�U�X�S�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ��

�ú�H�N�O�L�Q�G�H���V�•�U�•�\�R�U�V�D�����E�X���D�ú�D�P�D�G�D���E�L�U�H�\���S�U�R�E�O�H�P�L���E�D�ú�N�D�V�Õ�Q�Õ�Q���D�Q�O�D�\�D�F�D�÷�Õ��

�ú�H�N�L�O�G�H���\eniden ifade eder yazar�����o�L�]�H�U���Y�H�\�D���D�Q�O�D�W�Õ�U���� 
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�d�|�]�•�P���L�o�L�Q��bir �S�O�D�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�P�D: �%�X���D�ú�D�P�D�G�D���E�L�U�H�\���S�U�R�E�O�H�P�L�Q���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ��

belirlemeye �o�D�O�Õ�ú�Õ�U���� �Y�H�U�L�O�H�Q�O�H�U�L�� �Y�H istenenler�L�� �E�H�O�L�U�O�H�U���� �%�X�Q�O�D�U�Õ�� �o�|�]�•�P��

�\�R�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�U���� �8�\�J�X�O�D�\�D�F�D�÷�Õ�� �L�O�L�ú�N�L���� �I�R�U�P�•�O�� �Y�H��

algoritmalar�Õ���W�H�V�S�Lt eder. Yar�G�Õ�P�F�Õ���W�Dblo ve grafikleri tasarlar. 

�+�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �S�O�D�Q�Õ�Q�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �L�O�L�ú�N�L���� �I�R�U�P�•�O�� �Y�H�\�D��

algoritma denenir, tablol�D�U�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�X�U�� �J�H�U�H�N�O�L�� �J�U�D�I�L�N�O�H�U�� �o�L�]�L�O�L�U���� �E�•�W�•�Q��

�E�X�Q�O�D�U���J�|�]�O�H�Q�L�U���Y�H���o�|�]�•�P�H���J�L�G�L�O�P�H�\�H���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�Õ�U�� 

�*�H�U�L�\�H�� �E�D�N�P�D���� �o�|�]�•�P�•�� �J�|�]�Gen g�H�o�L�U�P�H-�G�H�÷�Hrlendirme���� �%�X�� �D�ú�D�P�D�\�Õ��

�3�R�O�\�D���� �³�O�R�R�N�L�Q�J�� �E�D�F�N�´�� �R�O�D�U�D�N �D�o�Õ�N�O�Õ�\�R�U���� �<�D�Q�L�� �J�H�U�L�\�H�� �G�|�Q�H�U�H�N�� �o�|�]�•�P��

�L�o�L�Q�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �S�O�D�Q�Õ�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�Lrmesini yap�P�D�N���� �%�X�� �D�ú�D�P�D�G�D�� �E�L�U�H�\��

�o�|�]�•�P���\�R�O�X�Q�X �J�|�]�G�H�Q���J�H�o�L�U�L�U���� �d�|�]�•�P���\�R�O�X���V�R�Q�X�F�D���X�O�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�V�D���E�D�ú�N�D��

yollar olabilir mi ya da �ú�D�U�W�O�D�U �G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� �D�\�Q�Õ�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�X�Q�X�Q��

�o�D�O�Õ�ú�Õ�S�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�\�D�F�D�÷�Õ�Q�Õ�� �G�H�Q�H�U���� �(�÷�H�U�� �V�H�o�L�O�H�Q�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�X�� �V�R�Q�X�F�D��

ul�D�ú�W�Õ�U�P�D�P�Õ�ú�V�D�� �\�H�Q�L�G�H�Q�� �S�O�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�Õ�U�� �J�H�U�H�N�O�L�� �G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N��

so�Q�X�F�D���X�O�D�ú�Õ�O�P�D�\�D���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�Õ�U�������%�k�N�L���Y�H���%�H�O�O���������������� 

2.1.7. �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]mede Stevens �<�|�Q�W�H�Pi 

Bu �\�|�Q�W�H�P�H�� �J�|�U�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ �D�ú�D�÷�Õdaki gibi 

�V�Õ�U�D�O�Dn�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

a)  �3�U�R�E�O�H�P�L�Q���D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ, 

b)  Gerekli bilgilerin �W�R�S�O�D�Q�P�D�V�Õ, 

c)  �3�U�R�E�O�H�P�L�Q���N�|�N�•�Q�H���L�Q�L�O�P�H�V�L, 
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�o�� �d�|�]�•�P���\�R�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�X�O�P�D�V�Õ, 

d) �(�Q���L�\�L���o�|�]�•�P���\�R�O�X�Q�X�Q���V�H�o�L�O�P�H�V�L ve 

e) Problemin �o�|�]�•�O�P�Hsi. 

2.1.8. �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H�G�H��Bingham �<�|�Q�W�H�P�L 

B�L�Q�J�K�D�P�¶�D�� �������������� �J�|�U�H�� �L�V�H���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ��

�ú�X�Q�O�D�U�G�Õ�U�� 

a)  Problemi �W�D�Q�Õ�P�D�N�� �Y�H �R�Q�X�Q�O�D�� �X�÷�U�D�ú�P�D�N�� �J�H�U�Hksinimini 

hissetmek. 

b)  �3�U�R�E�O�H�P�L�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�\�D���� �Q�L�W�H�O�L�÷�L�Q�L���� �D�O�D�Q�Õ�Q�Õ�� �W�D�Q�Õ�P�D�\�D�� �Y�H��

onunla ilgili ikincil probl�H�P�O�H�U�L���N�D�Y�U�D�P�D�\�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�N. 

c)  Problemle ilgili bilgileri toplamak. 

�o�� �3�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �|�]�•�Q�H�� �X�\�J�X�Q�� �G�•�ú�H�F�H�N�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�� �V�H�o�P�H�N�� �Y�H��

�G�•�]�Hnlemek. 

d) T�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ��

�D�O�W�Õ�Q�G�D���o�H�ú�L�W�O�L���R�O�D�V�Õ���o�|�]�•�P���\�R�O�O�D�U�Õ�Q�Õ���V�D�S�W�D�P�Dk. 

e) �d�|�]�•�P�� �úekillerini �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�N�� �Y�H�� �G�X�U�X�P�D�� �X�\�J�X�Q��

�R�O�D�Q�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�Q���H�Q���L�\�L�V�L�Q�L���V�H�o�P�H�N. 

f) �.�D�U�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�Q���o�|�]�•�P���\�R�O�X�Q�X���X�\�J�X�O�D�P�D�N. 
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g) �.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���\�|�Q�W�H�P�L�Q�L���G�H�÷�H�U�O�Hndirmek. 

�+�H�U�� �o�|�]�•�P�� �L�o�L�Q�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �E�X�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �W�•�P�•�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�P�D�\�D�F�D�÷�Õ��

gibi �o�|�]�•�P���L�ú�L��de �D�\�Q�Õ �V�Õ�U�D�\�D���J�|�U�H���\�D�S�Õ�O�D�P�D�\�D�E�L�O�L�U�� 

2.2. �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H�G�H���'�L�÷�H�U���<�D�N�O�D�ú�Õmlar 

�*�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �P�R�Geller, John 

�'�H�Z�H�\�¶�L�Q�� ���������¶�G�D�Q�� �E�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �P�R�G�H�O�L�Q�L�Q�� �D�]�� �o�R�N�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú��

b�L�o�L�P�O�H�U�L�G�L�U�����3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���\�|�Q�W�H�P�L, problemi anlama ve ta�Q�Õ�P�O�D�P�D����

�E�L�U�� �o�|�]�•�P�� �E�L�o�L�P�L�� �W�D�V�D�U�O�D�P�D���� �E�X�� �o�|�]�•�P�� �E�L�o�L�P�L�Q�L�� �G�R�\�X�U�X�F�X�� �N�D�Q�Õ�W�O�D�U��

buluncaya kadar deneme gibi etkinlikleri kapsaya�Q�� �E�L�U�� �V�•�U�H�otir. Bu 

�V�•�U�H�o�����\�D�U�D�W�Õ�F�Õ���Y�H���E�L�O�L�P�V�H�O���G�•�ú�•�Q�P�H���\�H�W�H�Q�H�÷�L�Q�L���J�H�U�H�N�W�L�U�L�U�� 

�)�D�U�N�O�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ��v�D�U�G�Õ�U���� �%�•�W�•n d�•�]�H�\lerdeki 

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �V�W�L�O�O�H�U�L�� �D�\�Q�Õ�� �G�H�÷�L�O�G�Lr. Gagne ve 

�6�N�L�Q�Q�H�U�� �J�L�E�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H�� �H�Q�� �|�Q�H�P�Oi 

�G�H�÷�L�ú�N�H�Q���R�O�D�U�D�N���E�L�U�H�\�L�Q���J�H�o�P�L�ú�L�Q�L���L�Q�F�H�O�H�P�H���H�÷�L�O�L�P�L�Q�G�H���J�|�U�•�O�•�U�O�H�U�N�H�Q����

�.�R�K�O�H�U���Y�H���0�D�L�H�U���J�L�E�L���G�L�÷�H�U���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õlar, problemler�L�Q���o�|�]�•�P�•�Q�G�H���H�Q��

�|�Q�H�P�O�L�� �X�Q�V�X�U�X�Q�� �E�L�U�H�\�L�Q�� �N�D�U�ú�Õ�� �N�D�U�ú�Õ�\�D�� �N�D�O�G�Õ�÷�Õ �G�X�U�X�P�X�� �D�O�J�Õ�O�D�P�D�� �E�L�o�L�P�L��

�R�O�G�X�÷�X�Q�X���V�D�Y�X�Q�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U�����$�N�W�������+�H�S�S�Q�Hr, 1978). 

K�D�E�D�G�D�\�Õ�� ���������������� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q�� �K�H�P�� �]�L�K�L�Q�V�H�O�� �E�L�U�� �I�D�D�O�L�\�H�W��

�\�D���G�D���E�H�F�H�U�L���K�H�P���G�H���H�÷�L�W�L�P�G�H���W�H�N�Q�L�N ya da y�|�Q�W�H�P���R�O�G�X�÷unu bel�L�U�W�P�L�ú��

�Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q�� �H�÷�L�W�L�P�G�H�� �D�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �E�R�\�X�W�O�D�U�Õ��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�L�ú�W�L�U���� �2�Q�D���J�|�U�H �S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���� �E�L�O�L�ú�V�H�O���E�L�U���|�]�H�O�O�L�N��ya da 

�G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�����G�X�\�X�ú�V�D�O���|�]�H�O�O�L�N�����E�L�U �\�|�Q�W�H�P���E�L�U���\�D�ú�D�Q�W�Õ�G�Õ�U�� 
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�ø�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �o�R�÷�X���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�H�W�H�Q�H�÷�L�\le donan�P�Õ�ú��bir �ú�H�Nilde 

�R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�•�ú�•�Q�•�U���� �$�Q�F�D�N���� �E�X�� �N�R�Q�X�G�D�� �\�H�W�H�U�L�Q�F�H�� �H�÷�L�W�L�P�� �D�O�P�Õ�ú�� �Y�H��

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �|�Q�H�P�L�Q�L�� �N�D�Y�U�D�\�D�E�L�O�P�L�ú�� �o�R�N�� �D�]�� �E�L�U�H�\�� �R�O�G�X�÷�X��

unutulma�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

�g�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�•�P�•�Q�G�H�� �\�D�]�Õ�O�Õ�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�G�D�Q�� �Y�H�� �N�L�ú�L�O�H�U�G�H�Q��

�\�D�U�D�U�O�D�Q�P�D�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �|�÷�U�Hn�F�L�\�H�� �|�÷retirke�Q���� �o�|�]�•�P�•�� �P�X�W�O�D�N�D��

�E�X�U�D�O�D�U�G�D�� �D�U�D�P�D�P�D�O�D�U�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�L�� �G�H�� �|�÷�U�H�W�P�H�O�L�G�L�U�O�H�U���� �d�•�Q�N�•�� �Ker 

problemin kendisine h�D�V�� �\�|�Q�O�H�U�L�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �%�L�U�� �\�H�Udeki veya eski 

�G�|�Q�H�P�O�H�U�G�H�N�L�� �K�D�]�Õ�U�� �U�H�o�H�W�H�O�H�U�L�Q���� �E�X�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�Q�G�H��

�X�\�J�X�O�D�Q�D�P�D�\�D�F�D�÷�Õ�� �Y�H�\�D�� �W�D�P�� �X�\�X�P�O�X�� �R�O�P�D�\�D�F�D�÷�Õ iyi an�O�D�W�Õlmal�Õ�G�Õr 

Pr�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�Q�G�H�� �J�H�U�H�N�O�L�� �R�O�D�Q�� �L�O�N�� �ú�H�\���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�V�•�Uecinin bilinmesidir. 

2.3�����3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H���<�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q���)�D�\�G�D�O�D�U�Õ�� 

�‡ �g�÷�U�H�Q�F�L���|�÷�U�H�Q�P�H�\�H���D�N�W�L�I���R�O�D�U�D�N���N�D�W�Õ�O�Õ�U���� 

�‡ �$�O�J�Õ�O�D�P�D���Y�H���D�N�Õ�O�G�D���W�X�W�P�D���G�D�K�D���X�]�X�Q���V�•�U�H�O�L���R�O�X�U���� 

�‡ �ø�O�J�L�\�O�H���|�÷�U�H�Q�P�H ve motivasy�R�Q���V�D�÷�Oar.  

�‡ �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���E�L�U�E�L�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q���I�L�N�L�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q���\�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�U.  

�‡ �g�÷renc�L�O�H�U�H�� �L�O�H�U�G�H�� �\�•�]�� �\�•�]�H�� �J�H�O�H�F�H�÷�L�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�D�� �X�\�J�X�O�D�\�D�F�D�÷�Õ��

�o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q���P�R�G�H�O�L�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�X�U���� 

�‡ �+�H�P���]�L�K�L�Q�V�H�O���K�H�P���G�H���H�W�N�L�Q���|�÷�U�H�Q�P�H�\�L���N�D�S�V�D�U���� 
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�‡ �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���V�R�U�X�P�O�X�O�X�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���J�H�O�L�útirir.  

�‡ �g�÷�U�H�Q�F�L�Oer sade�F�H�� �G�H�U�V�� �N�L�W�D�S�O�D�U�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �N�D�O�P�D�]�O�D�U���� �E�D�ú�N�D��

kaynak ve mate�U�\�D�O�O�H�U�G�H�Q���G�H���\�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�U.  

�‡ �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�D�� �X�O�D�ú�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �Q�D�V�Õ�O�� �E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]�� �G�•�ú�•�Q�P�H�O�H�U�L��

�J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�L���|�÷�U�H�Q�L�U.  

�g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �o�|�]�H�U�H�N���� �L�O�H�U�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�D�F�D�N�O�D�U�Õ�� �S�U�R�Elemleri, 

bilimsel metot�O�D�� �Q�D�V�Õ�O�� �o�|�]�•�P�O�H�\�H�E�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L�Q�L�� �|�÷�U�H�Q�L�U�Oer. Problemleri 

�Q�D�V�Õ�O�� �D�O�J�Õ�O�D�\�Õ�S���� �R�Q�O�D�U�� �•zerind�H�� �Q�D�V�Õ�O�� �G�•�ú�•�Q�H�F�H�N�O�H�U�L�Q�L�� ���D�N�Õ�O�� �\�•�U�•�Wmeyi, 

en is�D�E�H�W�O�L�� �N�D�U�D�U�Õ�� �V�H�o�P�H�\�L���� �V�H�E�H�S-�V�R�Q�X�o�� �L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �G�•�ú�•�Q�P�H�\�L���� �E�L�U��

�D�O�Õ�ú�N�D�Q�O�Õ�N�� �K�k�O�L�Q�H�� �J�H�W�L�U�L�U�O�H�U���� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H���� �|�÷�U�H�Qcilerin problemleri 

�F�H�V�D�U�H�W�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ �Y�H�� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�� �H�O�H�� �D�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�U����

�g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �G�H�U�V�� �N�L�W�D�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�N�L�� �\�D�]�Õ�O�Õ�� �N�D�\�Q�Dklara ve kaynak 

�N�L�ú�L�O�H�U�H�� �X�O�D�ú�P�D�\�Õ�� �|�÷�U�H�Q�L�U�O�H�U���� �d�R�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��

�E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q���G�R�÷�U�X�O�X�÷�X�����N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�Uma y�|�Q�W�H�P�L���L�O�H���E�X�O�X�Q�P�D�\�D���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�Õ�U���� 

�3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�����|�÷�U�H�Q�P�H�\�H���N�D�U�ú�Õ���L�O�J�L���Y�H���L�V�W�H�N���X�\�D�Q�G�Õ�U�Õ�U�����g�÷�U�H�Q�F�L���H�÷�H�U��

�L�\�L�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�U�� �Y�H�� �V�D�÷�O�D�P�� �Eilgilere ul�D�ú�Õ�U�V�D���� �F�H�V�D�U�H�W�O�H�� �E�L�U�W�D�N�Õ�P�� �|�Q�H�U�L�O�H�U�G�H��

bulunur, �K�L�S�R�W�H�]�O�H�U�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�U���� �g�÷�U�H�Q�P�H�\�L�� �G�D�K�D���P�D�Q�W�Õ�N�O�Õ�� �Y�H�� �V�D�÷�Oam bir 

temele dayan�G�Õ�U�Õ�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�� �E�L�U�� �J�U�X�S�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�D�� �K�D�]�Õ�U�� �K�D�O�H�� �J�H�O�L�U����

�\�D�U�G�Õ�P�O�D�ú�P�D�� �Y�H�� �E�D�ú�N�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �J�|�U�•�ú�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �I�D�\�G�D�O�D�Q�P�D�\�Õ�� �|�÷�U�H�Q�L�U����

Problem �o�|�]�P�H���� �|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q�� �D�N�W�L�I�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�W�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���� �E�L�O�J�L�� �Y�H�� �G�X�\�J�Xsal 

�|�÷�U�H�Q�P�H�Q�L�Q�� �E�L�U�� �D�U�D�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�L�U�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �P�H�W�R�G�X�G�X�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�Oerin 

�|�÷retme-�|�÷renme etkinliklerine aktif olarak �N�D�W�Õ�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�U��

���d�H�S�Q�L���Y�H���E�D�ú�N������������������ 
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�6�Õ�Q�Õ�I�� �L�o�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�H�÷�Hrlendirme, �N�D�U�P�D�ú�Õ�N�� �E�L�U��

�S�U�R�E�O�H�P�G�L�U���Y�H���o�D�E�D���J�H�U�H�N�W�L�U�L�U�����g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���S�U�R�E�O�H�P�L�Q���G�R�÷�U�X���F�H�Y�D�E�Õ�Q�Õ��

�E�X�O�P�D�O�D�U�Õ���� �R�Q�O�D�U�Õ�Q��problem �o�|�]�Pe beceriler�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ��

�D�Q�O�D�P�Õ�Q�D�� �J�H�O�P�H�\�H�E�L�O�L�U���� �%�D�]�Õ�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �G�R�÷�U�X�� �F�H�Y�D�E�Õ�� �E�X�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�D��

ra�÷�P�H�Q�� �o�|�]�•�P�H�� �\�D�Q�O�Õ�ú�� �\�R�O�G�D�Q�� �J�L�W�P�L�ú�� �R�Oabilirler. �%�D�]�Õ�O�D�U�Õ�� �L�V�H�� �o�|�]�•�P��

�L�o�L�Q�� �P�•�N�H�P�P�H�O�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�S�� �E�D�V�L�W�� �L�ú�O�H�P�� �K�D�W�D�O�D�U�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�� �L�O�H��

�\�D�Q�O�Õ�ú�� �V�R�Q�X�F�D �X�O�D�ú�D�E�Llirler. Problem �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�F�L���� �W�•�P�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�G�•�ú�•�Q�P�H�\�L�� �J�H�U�H�N�W�L�U�L�U���� �.�D�V�D�S�� �������������� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�V�Õ�Q�G�D�� problem 

�o�|�]�P�H���\�|�Q�•�Q�G�H���N�H�Q�G�L�V�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ���R�O�X�P�O�X�� �W�X�W�X�P���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�L�ú���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q��

�S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�G�H �G�D�K�D���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���Y�H���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���W�X�W�X�P�X��

ile problem �o�|�]�P�H���E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q��sosyo-�H�N�R�Q�R�P�L�N���V�H�Y�L�\�H�\�H���J�|�U�H���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N��

�J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�� �V�R�Q�X�F�X�Q�D�� �Y�D�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �h�V�W�� �V�R�V�\�R-eko�Q�R�P�L�N�� �G�•�]�H�\�G�H�N�L��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H�� �G�D�K�D�� �R�O�X�P�O�X�� �W�X�W�X�P�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�G�L�N�O�H�U�L�� �Y�H��

�G�D�K�D���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

2.4�����3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H���<�|�Qteminin �6�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ �Y�H���6�D�N�Õ�Q�F�D�O�D�U�Õ 

Problem �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ �ú�X�Q�O�D�U�G�Õ�U�� ���d�H�S�Q�L�� �Y�H�� �E�D�ú�N������

1997): 

�‡ �d�R�N���]�D�P�D�Q���D�O�D�E�L�O�L�U�� 

�‡ �%�•�W�•n disiplinl�H�U�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �P�•�P�N�•�Q�� �G�H�÷�L�O�G�L�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q����

m�D�W�H�P�D�W�L�N���Y�H���I�H�Q���G�H�U�V�O�H�U�L�Q�G�H���N�R�O�D�\���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q�����E�D�]�Õ��

derslerde uygulanm�D�V�Õ�� �P�•�P�N�•�Q��olmayabilir. �$�\�U�Õ�F�D���� �E�D�]�Õ��

�N�R�Q�X�O�D�U�Õ�Q���L�ú�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H���X�\�J�X�Q���Rlmayabilir. 
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�‡ �(�÷�H�U���G�R�÷�U�X���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�]�V�D�����W�H�U�V���V�R�Q�X�o�O�D�U���Y�H�U�H�E�L�O�L�U���� 

�‡ �g�÷�U�H�Q�F�Llere bir ta�N�Õ�P���P�D�G�G�v���N�•�O�I�H�W�O�H�U���\�•�N�O�H�\�H�E�L�O�L�U�� 

�‡ �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�•�P�•�Q�G�H�� �J�H�U�H�N�O�L�� �R�O�D�F�D�N�� �E�L�U�� �W�D�N�Õ�P�� �P�D�W�H�U�\�D�O�� �Y�H��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õn �|�÷�U�H�Q�Fi taraf�Õ�Q�G�Dn sa�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ���J�•�o���R�O�D�E�L�O�L�U�� 

�‡ �g�÷�U�H�Q�P�H�Q�L�Q���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L���J�•�o�W�•�U���� 

�‡ �6�Õ�N���X�\�J�X�O�D�Q�Õ�U�V�D���E�Õ�N�N�Õ�Q�O�Õ�N���Y�H�U�H�E�L�O�L�U���� 

�‡ Harcanan emek, enerji ve za�P�D�Q�D���G�H�÷�P�H�\�H�E�L�O�L�U���� 

 2.5�����3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H���<�|�Q�W�H�P�L�Q�L���'�D�K�D���(�W�N�L�O�L���.�Õ�O�P�D�Q�Õ�Q���<�R�O�O�D�U�Õ 

�‡ �g�÷�U�H�Q�P�H�� �W�H�F�U�•�E�H�O�H�U�L��hep heyecanlanma ile ba�ú�O�D�U���� �%�X�Q�X�Q�� �L�o�L�Q��

�\�D�S�Õ�O�D�F�D�N��olan �L�ú�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �o�R�N dikkatlice okumak ya da 

dinlemektir.  

�‡ �3�U�R�E�O�H�P�L�� �E�L�U�� �N�H�]�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �V�H�V�O�H okumak, ya da okutmak, 

�ú�H�N�O�L�Q�L���o�L�]�P�H�N���J�L�E�L���\�R�O�O�D�U���I�D�\�G�D�O�Õ���R�O�D�F�D�N�W�Õ�U���� 

�‡ �%�H�Q�]�H�U���E�L�U���S�U�R�E�O�H�P�H���L�O�L�ú�N�L�Q���J�H�o�P�L�ú���W�H�F�U�•beler h�D�I�Õ�]ada can�O�D�Q�Õr. 

K�L�ú�L���E�X���V�D�\�H�G�H���J�H�o�P�L�ú�W�H���]�D�P�D�Q���N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L���K�D�W�Õ�U�O�D�U�� 

�‡ �3�U�R�E�O�H�P�L�� �Q�D�V�Õ�O�� �o�|�]�H�F�H�÷�L�Q�L�� �G�•�ú�•�Q�•�U�N�H�Q���� �G�L�N�N�D�W�L�Q�� �E�L�U�� �\�H�Ude 

toplanma�V�Õ���J�H�U�H�N�L�U�� 

�‡ �ø�O�J�L���� �J�•�G�•�O�H�Q�P�H���� �E�L�O�L�Q�P�H�\�H�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �J�H�O�P�H�� �G�X�\�J�X�V�X�Q�X�Q��

beslenmesi.  
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�‡ �<�D�U�D�W�Õ�F�Õ�� �G�•�ú�•�Q�P�H�� �Y�H��problem �o�|�]�Pe teknikleri�Q�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ����

�G�R�÷�U�X�� �o�|�]�•�P�H�� �J�|�W�•�U�•�U���� �.�D�U�D�U��vermeye sevk eder. Veriler, 

fikirler ve �N�D�U�D�U�O�D�U���G�R�÷�U�X���\�D�Q�Õ�W�Õ���E�X�O�P�D�\�D���Q�H�G�H�Q olur.  

�‡ P�U�R�E�O�H�P���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���R�O�J�X�Q�O�X�N���Y�H���E�H�F�H�U�L���G�•�]�H�\�O�H�U�L�Q�H���X�\�J�X�Q���E�L�U��

�E�L�o�L�P�G�H���V�X�Q�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

�‡ �3�U�R�E�O�H�P�L�Q���|�Q�H�P�Ln�L�Q���|�÷�U�Hncilere �J�|�Vteri�O�P�H�V�L���I�D�\�G�D�O�Õ���R�O�X�U���� 

�‡ �*�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�G�H�� �U�H�K�E�H�U�O�L�Nlik yapmak �Y�H�� �\�R�O�� �J�|�V�W�H�U�P�Hk �O�D�]�Õ�P��

gelebilir.  

�‡ Puanlamada sadece s�R�Q�X�F�X�Q���G�H�÷�L�O�� �V�•�U�H�F�L�Q��de �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�Uilmesi 

gerekir.  

�‡ Problemi �W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�� �Y�H�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�P�D�G�D�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H�� �\�D�U�G�Õ�P�� �H�W�P�H�N��

�P�H�W�R�G�X���G�D�K�D���H�W�N�L�O�L���N�Õ�O�D�F�D�N�W�Õ�U���� 

2.6�����3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H��Metodunda Ku�O�O�D�Q�Õ�O�Dn Teknikler 

�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �P�H�W�R�G�X �X�\�J�X�O�D�Q�Õ�U�N�H�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L��teknikler 

�N�X�O�O�D�Q�Õ�Oabilmektedir. �ù�L�P�G�L���E�X�Q�O�D�U�D���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���E�D�N�D�O�Õ�P�� 

2.6.1. �6�Õ�Q�D�P�D-Y�D�Q�Õ�O�P�D 

�(�Q���o�R�N���E�D�ú�Y�X�U�X�O�D�Q tekniklerden biri �V�Õ�Q�D�P�D-�\�D�Q�Õ�O�P�D�G�Õ�U�� �(�÷�H�U���E�L�O�J�L���Y�H��

te�F�U�•�E�H���H�N�V�L�N�V�H�����\�H�W�H�U�O�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���Y�H���L�Q�F�H�O�H�P�H���Y�D�N�W�L yoksa problem iyi 

t�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�P�Õ�ú���� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�Q�P�D�P�Õ�ú�� �Y�H�\�D�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �I�D�]�O�D�� �G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�P�L�ú�V�H����
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�E�X���W�H�N�Q�L�N�O�H���o�|�]�•�O�P�H�\�H���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�Õ�U�����(�÷�L�W�V�H�O���G�H�÷�H�U�L���\�R�N�W�X�U�����$�Q�F�D�N�����H�÷�H�U��bir 

problem�H�� �V�Õ�Q�D�P�D-�\�D�Q�Õ�O�P�D�� �\�R�O�X�\�O�D�� �o�|�]�•�P�� �D�U�D�Q�D�F�D�N�V�D���� �P�•�P�N�•�Q��

�o�|�]�•�P�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�Q���H�Q���L�V�D�E�H�W�O�L�V�L�Q�L���V�H�o�P�H���\�R�O�X���G�D���|�÷retilmelidir.  

2.6.2. T�•�P�H�Y�D�U�Õ�P 

�7�•�P�H�Y�D�U�Õ�P�����N�H�ú�I�H�W�P�H���\�R�O�X�\�O�D���|�÷�U�H�W�L�P�L�Q���P�H�W�R�G�X�G�X�U�����7�D�E�L�D�W�W�D�N�L���E�L�U�o�R�N��

�Y�D�U�O�Õ�N�O�D�U���Y�H���R�O�D�\�O�D�U���G�L�N�N�D�W�O�L���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���J�|�]lemlenir. B�X�Q�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L��

�E�H�Q�]�H�U�O�L�N�O�H�U�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�� �E�X�O�X�Q�X�U�� Daha sonra benzerliklerden, 

"soyutlama" veya "genelleme" denilen tekniklerle genel kurala veya 

�\�D�V�D�\�D�� �X�O�D�ú�Õ�O�Õ�U���� �%�X�Q�X�Q�� �L�o�L�Q�� �|�Q�F�H�� �E�H�Q�]�H�U�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�� �V�L�V�W�H�P�O�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H��

�J�|�]�O�H�P���\�R�O�X���|�÷�U�H�W�L�O�P�H�O�L�G�Lr. Sistemli �J�|�]�O�H�P���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���D�Q�D�O�L�]���Y�H���V�H�Q�W�H�]��

�\�R�O�X�\�O�D�� �\�H�Q�L�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�G�H�Q�� �J�H�o�L�U�L�O�L�U���� �%�X�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�� �V�R�Q�X�F�X���� �R�Oaylar veya 

�Y�D�U�O�Õklar ar�D�V�Õ�Qdaki �J�H�Q�H�O�� �\�D�V�D�\�Õ�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�W�Õ�U���� �d�R�F�X�N�O�D�U�D���� �K�D�]�Õ�U��

�E�L�O�J�L�O�H�U�� �Y�H�U�P�H�N�� �\�H�U�L�Q�H�� �E�X�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�H�ú�I�H�W�W�L�U�P�H�� �o�R�N�� �G�D�K�D�� �G�R�÷�U�X��

�R�O�D�F�D�N�W�Õ�U�����+ayat bilgisi, fen bilgisi, geometri, dil bilgisi gibi derslerde 

t�•�P�H�Y�D�U�Õ�P�� �P�H�W�R�G�X�� �V�Õ�N�o�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Kaptan ve Korkmaz 

(2002a) tara�I�Õ�Q�G�D�Q���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�L�U���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�����|�÷�U�H�W�P�H�Q���D�G�D�\�Õ���L�O�N�|�÷�U�H�W�L�P��

�V�Õ�Q�Õ�I�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Y�H�� �)�H�Q�� �%�L�O�J�L�V�L�� �G�H�U�V�L�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �S�U�R�Elem 

�o�|�]�P�H���\�H�W�H�U�O�L�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���\�|�Q�H�O�L�N���D�O�J�Õ�O�D�U�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���D�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �D�Q�O�D�P�O�Õ���E�L�U��

�I�D�U�N�� �R�O�X�S�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$r�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q�� �|�U�Qeklemini 2001-

���������� �|�÷�U�H�W�L�P�� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D �+�D�F�H�W�W�H�S�H�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �(�÷�L�W�L�P�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L����

�ø�O�N�|�÷�U�H�W�L�P�� �%�|�O�•�P�•�� �6�Õ�Q�Õ�I�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�L�÷�L�� �Y�H�� �)�H�Q�� �%�L�O�J�L�V�L�� �g�÷�U�H�W�P�H�Q�O�L�÷�L 

�$�Q�D�E�L�O�L�P�� �'�D�O�Õ�Q�G�D�� �R�N�X�\�D�Q�� �������� �|�÷�U�H�Q�F�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��

�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���K�L�]�P�H�W���|�Q�F�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�J�L�V�L���|�÷�Uetmenlerinin proble�P���o�|zme 

envanterinden elde ett�L�N�O�H�U�L�� �S�X�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �K�L�]�P�H�W�� �|�Q�F�H�V�L��
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�V�Õ�Q�Õ�I�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �H�Q�Y�D�Q�W�H�U�L�Q�G�H�Q�� �D�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �S�X�D�Q�O�D�U�Õ�Q��

�R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �)�H�Q�� �%�L�O�J�L�V�L�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�� �D�G�D�\�O�D�U�Õ�� �O�H�K�L�Q�H��

�D�Q�O�D�P�O�Õ���E�L�U���I�D�U�N���E�X�O�X�Q�P�X�útur. 

�ø�O�N�|�÷�Uetim saf�K�D�V�Õnda �V�R�\�X�W�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�� �K�D�]�Õ�U�� �R�O�D�U�D�N�� �Y�H�U�L�O�P�H�G�H�Q�� �|�Q�F�H����

�o�R�F�X�N�O�D�U�D�� �X�]�X�Q�� �X�]�X�Q�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�� �Y�H�U�H�U�H�N�� �R�� �N�D�Y�U�D�P�D�� �X�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�� �J�H�U�H�N�L�U����

Matematik, geom�H�W�U�L���� �I�L�]�L�N���� �N�L�P�\�D���� �E�L�U�� �W�D�N�Õ�P�� �\�•�N�V�H�N�� �P�D�Q�H�Y�v��

kavramlar �D�Q�F�D�N�� �E�X�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�� �U�D�K�D�W�� �|�÷�U�H�W�L�O�H�E�L�O�L�U���� �%�X�J�•�Q�H�� �Nadarki 

bilimsel bilgile�U�L�Q���o�R�÷�X�Q�D���W�•�P�H�Y�D�U�Õ�P���W�H�N�Q�L�÷�L���L�O�H���X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

2.6.3. �7�•�P�G�H�Q�J�H�O�L�P 

�7�•�P�G�H�Q�J�H�O�L�P���� �W�•�P�H�Y�D�U�Õ�P�� �W�H�N�Q�L�÷�L�Q�L�Q��tam �W�H�U�V�L�G�L�U���� �'�D�K�D�� �|nceden 

�X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú���E�D�]�Õ���J�H�Q�H�O���\�D�V�D�O�D�U���Y�H�\�D���N�X�U�D�O�O�D�U�����I�R�U�P�•�O�O�H�U���o�R�F�X�÷�D���Y�H�U�L�O�L�U���Y�H��

bun�X���E�L�U�o�R�N���W�H�N�L�O���R�O�D�\�D���Xygulamas�Õ istenir. Herhangi bir �R�O�D�\�Õ�Q���Jenel 

�\�D�V�D�\�D�� �X�\�J�X�Q�O�X�÷�X�� �]�L�K�L�Q�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �H�G�L�O�L�U���� �g�÷�U�H�W�L�P�G�H��

�W�•�P�G�H�Q�J�H�O�L�P�� �W�H�N�Q�L�÷�L�� �P�•�P�N�•�Q�� �R�O�G�X�÷�X�Q�F�D�� �J�H�o�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �d�•�Q�N�•��

bu teknik tamamen soyut kavramlardan ve bilimsel yasa ve 

�I�R�U�P�•�O�O�H�Uden hareket eder. Mese�O�k���� �•�o�J�Hn�L�Q�� �L�o�� �D�o�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õn topla�P�Õ�Q�Õ�Q��

���������G�H�U�H�F�H���R�O�P�D�V�Õ���N�X�U�D�O�Õ���J�H�Q�H�O���E�L�U���N�X�U�D�O�G�Õ�U���Y�H���E�•�W�•�Q���•�o�J�H�Q�O�H�U�L���N�D�S�V�D�U����

�%�X�Q�X�Q�� �W�H�P�H�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�F�H�� �o�R�F�X�÷�X�Q�� �N�D�I�D�V�Õ�Q�G�D�� �V�R�\�X�W�� �•�o�J�H�Q�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�Q�Õ��

�Y�H���G�H�÷�L�ú�L�N���D�o�Õ���N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�O�L�G�L�U���� 

2.6.4. Benzer �%�L�O�L�P�V�H�O���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���7�H�Nniklerinden Yararlanma 

�'�•�Q�\�D�Q�Õ�Q �G�H�÷�L�ú�L�N���\�H�U�O�H�U�L�Q�G�H���E�L�Q�O�H�U�F�H���E�L�O�L�P���D�G�D�P�Õ���G�H�÷�L�ú�L�N���Q�H�V�Q�H�O�H�U���Y�H��

�R�O�J�X�O�D�U�Õ�� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H�� �L�Q�F�H�O�L�\�R�U�O�D�U���� �%�L�]�� �G�H�� �\�D�N�Õ�Q�� �o�H�Yremizde 
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bil�L�P�V�H�O�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�� �\�D�S�D�U�N�H�Q���� �G�D�K�D�� �|�Q�F�H�� �E�X�� �D�O�D�Q�G�D�� �E�H�Q�]�H�U�� �E�L�O�L�P�V�H�O��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�� �\�D�S�Õ�O�Õ�S�� �\�D�S�Õ�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ����y�D�S�Õ�O�G�Õ��ise hangi teknikler 

kull�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �Q�H�� �J�L�E�L�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�D�� �X�O�D�ú�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �E�L�O�P�H�O�L�\�L�]���� �(�÷�L�W�L�P�G�H��

�J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �G�D�K�D�� �|�Q�F�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �G�H�Q�H�\�� �Y�H�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�� �|�]�H�W�Oenir ve 

�N�Õ�V�D�F�D���V�Õ�Q�Õ�I���K�X�]�X�U�X�Q�G�D���G�D���\�D�S�Õ�O�P�D�\�D���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�Õ�U�� 

2.7�����3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H�G�H���%�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�]�O�Õ�N ve Engeller 

Problemleri �o�|�]�P�H�N��karm�D�ú�Õ�N���E�L�U���V�•�U�H�o�W�L�U���Y�H���E�L�]�O�H�U���E�X���V�•�U�H�F�L�Q���K�H�U���E�L�U��

�D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�� �N�D�G�D�U�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�D�P�D�\�D�E�L�O�L�U�L�]���� �%�X�� �G�X�U�X�P�� �ú�X��

nedenlerden �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�Õ�ú���R�O�D�E�L�O�L�U�� 

�‡ �3�U�R�E�O�H�P�L���\�D�Q�O�Õ�ú���W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�N�W�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� 

�‡ Yeterli �L�V�W�H�N���Y�H���N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�D���Vahip olmamaktan kaynaklanabilir. 

�‡ �6�L�V�W�H�P�O�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�P�D�N�W�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� 

�‡ Gereken teknik ve yeteneklerden mahrum olmaktan 

kaynaklanabilir. 

�‡ Teknikleri etkili b�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���N�X�O�O�D�Q�D�P�D�P�D�N�W�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� 

�‡ �<�D�Q�O�Õ�ú���E�L�U���W�H�N�Q�L�N���N�X�O�O�D�Q�Paktan kaynaklanabilir. 

�‡ Yetersiz ya da do�÷�U�X���R�O�Payan bi�O�J�L���V�H�E�H�S���R�O�P�X�ú���R�O�D�E�L�O�L�U�� 

�‡ �<�D�U�D�W�Õ�F�Õ�� �Y�H�� �o�|�]�•�P�O�H�\�L�F�L�� �]�L�K�L�Q�V�H�O�� �\�H�W�H�Q�H�N�O�H�U�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�H��

�H�G�H�P�H�P�H�N�W�H�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�Õ�ú���R�O�D�E�L�O�L�U�� 
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�‡ �d�|�]�•�P�•�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�\�D�� �V�R�N�D�P�D�P�D�N�W�D�Q��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�Õ�ú���R�O�D�E�L�O�L�U�� 

�*�|�U�H�P�H�G�L�÷�L�P�L�]�� �E�L�U�o�R�N�� �I�D�N�W�|�U���� �Sroblemler�L�� �o�|�]�P�Hmizi engelleyebilir 

ve b�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�]�� �R�O�P�D�P�Õ�]�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�E�L�O�L�U���� �%�X�Q�O�D�U�G�D�Q�� �E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�� �E�L�]�L�P��

�S�V�L�N�R�O�R�M�L�N�� �G�X�U�X�P�X�P�X�]�G�D�Q���� �G�L�÷�H�U�O�H�U�L�� �L�V�H�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �o�|�]�•�P�� �E�X�O�P�D�\�D 

�o�D�O�Õ�ú�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �R�U�W�D�P�O�D�U�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�Õ�U���� �%�X�� �H�Q�J�H�O�O�H�U�L�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�H�P�H�G�L-

�÷�L�P�L�] �V�•�U�H�F�H���L�\�L���E�L�U���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�•�F�• �R�O�P�D�P�Õ�] zordur.  

2.7.1. Kendimizden Kaynaklanan Engeller 

A�O�J�Õ�O�D�P�D:  

�3�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �N�H�Q�G�L�V�L�Q�L�� �Y�H�� �R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �o�|�]�•�P�•�� �D�O�J�Õ�O�D�P�D�G�D�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�]��

�R�O�G�X�÷�X�P�X�]�G�D���R�Utaya birtak�Õ�P���J�•�o�O�•�N�O�H�U�L�Q���o�Õ�N�P�D�V�Õ���N�D�o�Õ�Q�Õ�O�P�D�]���R�O�X�U�����%�X��

�J�•�o�O�•�N�O�H�U �ú�X���ú�H�N�L�O�G�H���L�I�D�G�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U: 

�‡ �*�|�U�P�H�\�L �X�P�G�X�÷�X�Puz �ú�H�\�O�H�U�L �J�|�Umek. 

�‡ Pro�E�O�H�P�O�H�U�L���H�W�N�L�O�L���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���W�D�Q�Õ�P�O�D�\�D�P�D�P�D�N�� 

�‡ �%�D�V�P�D�N�D�O�Õ�S �G�•�ú�•�Q�P�H�N���Y�H���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L���\�D�Q�O�Õ�ú���L�V�L�P�O�H�Q�G�L�U�P�H�N�� 

�‡ Problemi belli bi�U���D�o�Õ�G�D�Q���J�|rmemek. 

�ø�Q�V�D�Q�� �E�H�\�Q�L�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�� �V�L�Q�G�L�U�P�H�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�� �J�H�Q�H�O�O�H�P�H�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �o�R�N��

yetkindir.  Bu genellemeler bir kez olu�ú�W�X�U�X�O�G�X�÷�Xnda bir durumu 

�W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �R�Q�X�Q�O�D�� �L�O�J�L�O�L�� �K�H�U�� �ú�H�\�L�� �E�L�O�P�H�P�L�]�H�� �J�H�U�H�N�� �N�D�O�P�D�]���� �%�X��

�N�R�Q�X�G�D���ú�X�Q�O�D�U���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� 
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�‡ �7�•�P�� �J�H�U�H�N�O�L��bilgileri t�R�S�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�]�D�� �H�P�L�Q�� �R�O�G�X�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D��

�S�U�R�E�O�H�P�L���W�D�Q�Õ�P�O�D�\�Õ�Q�Õ�]���Y�H���D�Q�D�O�L�]���H�G�L�Q�L�]�� 

�‡ Muhtemel problemleri ve �I�Õrsat�O�D�U�Õ �J�|�Umenizi �V�D�÷layacak bir 

�P�H�N�D�Q�L�]�P�D���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�Q�L�]�� 

�‡ �7�H�N���\�|�Q�O�•���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�O�H�U�H���J�•�Y�H�Q�P�H�\�L�Q�L�]�� 

�‡ �'�R�÷�U�X���E�L�O�J�L�\�L�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�]�G�D�Q���\�D���G�D���J�H�Uekli, gereksiz konulara 

�\�|�Q�H�O�L�N���W�D�K�P�L�Q�O�H�U���\�D�S�Õ�S���\�D�S�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�]�G�D�Q��emin olunuz. 

�‡ �'�L�÷�H�U���N�L�ú�L�O�H�U�L�Q���G�H���J�|�U�•�ú�O�H�U�L�Q�L��al�Õ�Q�Õ�]. 

�‡ Problemin birb�L�U�L�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �W�•�P�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �Q�H�W�� �R�O�D�U�D�N��

�J�|�V�W�H�U�H�E�L�O�P�H�N���L�o�L�Q���J�U�D�I�L�N�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�Q�Õ�]������ 

�‡ �0�H�Y�F�X�W���G�X�U�X�P�X���G�•�]�H�Q�O�L���D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�O�D���J�|�]�G�H�Q���J�H�o�L�Uiniz. 

 

�ø�I�D�G�H��Etme:  

�%�X���N�R�Q�X�G�D�N�L���V�Õ�N�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ���ú�X���ú�H�N�L�O�G�H���|�]�H�W�O�H�\�H�E�L�O�L�U�L�]: 

�‡ �'�•�ú�•�Q�F�H�O�H�U�L���D�N�Õ�F�Õ �E�L�U���ú�H�N�L�O�Ge ifade edememek, 

�‡ Prob�O�H�P�L�Q���o�|�]�•�P�•�Q�H���D�\�N�Õ�U�Õ���G�•�ú�H�F�H�N���E�L�U���G�L�O���N�X�O�O�D�Q�P�D�N ve 

�‡ �.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���G�L�O�H���Y�D�N�Õ�I���R�Oamamak. 

�'�•�ú�•�Q�F�H�O�H�U�L�P�L�]�L���Y�H���E�L�O�J�L�O�H�U�L�P�L�]�L���H�W�N�L�O�L �Y�H���D�N�Õ�F�Õ���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���N�D�U�ú�Õ���W�D�U�D�I�D��

�L�O�H�W�P�H�P�L�]�� �K�H�P�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�� �K�H�P�� �G�H�� �L�N�L�O�L 



 
50 �)�L�]�L�N���(�÷�L�W�L�P�Lnde �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H 

�L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L�Q�L�] a�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �E�•�\�•�N �|�Q�Hm ta�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �'�H�÷�L�ú�L�N�� �H�÷�L�W�L�P�� �Y�H��

�N�•�O�W�•�U�� �V�H�Y�L�\�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �J�H�O�P�L�ú�� �H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�� �J�U�X�S�O�D�U�G�D��

�N�X�O�O�D�Q�D�F�D�÷�Õ�P�Õ�]�� �G�L�O�L�� �L�\�L�� �V�H�o�Pezsek ileti�ú�L�P�L�� �L�\�L�� �V�D�÷�O�D�\�D�P�D�\�Õ�]���� �%�X��

�Q�H�G�H�Q�O�H���G�L�N�N�D�W���H�G�L�O�H�F�H�N���Q�R�N�W�D�O�D�U���ú�X�Q�O�D�U�G�Õ�U�� 

�‡ Sizin etkili o�O�D�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�]�� �E�Lr �N�R�Q�X�ú�P�D tar�]�Õ��gerektiren bir 

�S�U�R�E�O�H�P���L�o�L�Q���R���D�O�D�Q�Õ�Q���X�]�P�D�Q�Õ�Q�G�D�Q���\�D�U�G�Õ�P���L�V�W�H�Q�P�H�O�L�G�L�U�� 

�‡ �'�•�ú�•�Q�F�H�O�H�U�� �L�I�D�G�H�� �H�G�L�O�L�U�N�H�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �G�L�O�L�Q�� �G�L�Q�O�H�\�L�F�L�O�H�U�L�Q 

seviyesine �Y�H���R�U�W�D�P�D���X�\�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D�Q���H�P�L�Q���R�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

 

Duygular:  

Ruh halimizin durumu problemler�L�Q���o�|�]�•�P�•�Q�G�H���E�•�\�•k �|�Q�H�P���W�D�ú�Õ�U. 

Bunlar da �ú�|�\�O�H���|�]�H�W�O�H�Q�H�E�L�O�L�U�� 

�‡ �+�D�W�D���\�D�S�P�D���Y�H���N�R�P�L�N���J�|�U�•�Q�P�H���N�R�U�N�X�V�X, 

�‡ �6�D�E�Õ�U�V�Õ�]�O�Õ�N, 

�‡ �(�Q�G�L�ú�H, 

�‡ Risk alma korkusu ve 

�‡ �<�|�Q�O�H�Q�G�L�U�P�H���L�K�W�L�\�D�F�Õ. 

Duygul�D�U�Õ�P�Õ�]�Õ�Q���� �G�•�ú�•�Q�F�H�� �Y�H�� �H�\�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�]�L�Q�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �E�•�\�•�N�� �H�W�N�L�V�L��

�Y�D�U�G�Õ�U�����%�H�\�L�Q���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�����W�H�F�U�•�E�H�O�H�U�L�P�L�]�L�Q bir sonucu olan dav�U�D�Q�Õ�ú���Y�H 

�G�•�ú�•�Q�F�H�O�H�U�L�P�L�]�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���L�o�L�Q�����G�X�\�J�X�O�D�U�Õ�P�Õ�]�Õ���o�R�N���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H��

�\�|�Q�O�H�Q�G�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���G�X�U�X�P���E�L�]�H�����E�D�ú�D�U�Õ�����W�Dkdir edilme, ait olma gibi 
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�N�L�ú�L�G�H�Q�� �N�L�ú�L�\�H�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�� �J�|�V�W�H�U�H�Q�� �E�L�U�W�D�N�Õ�P�� �L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �Guygusal 

�X�\�D�U�Õ�F�Õ�O�D�U�� �V�D�÷�O�Dr���� �(�÷�H�U bu i�K�W�L�\�D�o�Oarda�Q�� �E�L�U�L���� �E�L�]�L�P�� �L�o�L�Q�G�H��

�E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�P�X�]�� �S�U�R�E�O�H�P�� �L�O�H�� �o�D�N�Õ�ú�Õ�U�V�D���� �X�\�J�X�Q�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �G�D�Y�U�D�Q�P�D�P�Õ�]��

�J�•�o�O�H�ú�H�F�H�N�W�L�U�� 

�=�H�N�k:  

�3�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �o�|�]�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �]�H�N�k�P�Õ�]�Õ�� �Q�D�V�Õ�O�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���� �E�D�]�H�Q��

�\�H�W�H�Q�H�N�O�H�U�L�P�L�]�� �G�H�� �|�Q�•�Q�H�� �J�H�o�H�E�L�O�L�U���� �%�|�\�O�H�� �R�O�X�Q�F�D�� �G�D�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L�� �E�D�]�Õ��

�J�•�ol�•�N�O�H�U�Oe kar�ú�Õ�O�D�ú�P�D�P�Õ�]��ola�V�Õ�G�Õ�U�� 

�‡ �%�L�O�J�L���Y�H���E�H�F�H�U�L���H�N�V�L�N�O�L�÷�L, 

�‡ �<�D�U�D�W�Õ�F�Õ���G�•�ú�•�Q�F�H�\�H���\�H�W�H�U�O�L���N�D�G�D�U���V�D�K�L�S���R�O�D�P�D�P�D�N, 

�‡ �(�V�Q�H�N���G�•�ú�•�Q�H�P�H�P�H ve 

�‡ �0�H�W�R�W�O�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�P�D. 

2.7.2�����d�D�O�Õ�ú�P�D���2�U�W�D�P�Õ�Q�G�D�Q���.�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�Q���(�Q�J�H�O�O�H�U 

Fiziksel �d�H�Y�U�H���� �d�D�O�Õ�ú�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�] �P�H�N�k�Q�O�D�U�Õ�Q�� �G�X�\�J�X���� �G�•�ú�•�Q�F�H ve 

eylemlerimiz �•�]�H�U�L�Q�Ge hi�V�V�H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���E�L�U���H�W�N�L�V�L���Y�D�U�G�Õ�U���� 

Politika�����6�•�U�H�o��v�H���3�U�R�V�H�G�•�U�O�H�U�����%�L�U���L�ú���\�H�U�L�Q�L�Q���\�D�S�Õ�O�D�Q�P�D���W�D�U�]�Õ�����\�|�Q�H�W�L�P��

�S�R�O�L�W�L�N�D�O�D�U�Õ���� �L�úletme prose�G�•�U�O�H�U�L�� �Y�H�� �L�ú�� �\�H�U�L�� �L�o�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �L�O�H�W�L�ú�L�P��

�N�D�Q�D�O�O�D�U�Õ�� �J�L�E�L�� �X�Q�V�X�U�O�D�U�Õn hepsinin, personelin performan�V�Õ�� �•�]�H�Uinde 

�E�•�\�•�N��etki�V�L���Y�D�U�G�Õ�U���� 
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�.�•�O�W�•�U��v�H�� �<�|�Q�H�W�L�P�� �7�D�U�]�O�D�U�Õ���� �*�H�O�L�ú�L�P�� �L�o�L�Q�� �\�|�Q�H�W�L�P�� �W�D�U�]�O�D�U�Õ�� �P�X�W�O�D�N�D��

�J�H�O�L�ú�P�H�O�L�� �Y�H�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�Q�� �R�U�W�D�P�O�D�U�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �%�X�� �G�D��

�\�|�Q�H�W�L�P�L�Q���L�ú�L�G�L�U�� 

2.8�����*�H�O�H�Q�H�N�o�L���%�L�U���<�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D���3�U�R�E�O�H�P���d�|�]me 

�g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�\�L���|�÷rendiklerinde ne y�D�S�Õ�O�D�F�D�÷�Õ�Q�D���Y�H���Q�D�V�Õ�O��

�\�D�S�Õ�O�D�F�D�÷�Õ�Q�D�� �N�D�U�D�U�� �Y�H�U�P�H�\�L�� �G�H�� �|�÷�U�H�Q�P�H�O�L�G�L�U���� �(�÷�H�U�� �E�L�U�L�V�L�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H��

�G�H�Y�D�P�O�Õ�� �Q�H�� �\�D�S�D�F�D�÷�Õ�Q�Õ�� �V�|�\�O�H�U�V�H���� �R�� �]�D�P�D�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�Ller bu becerileri 

�N�D�]�D�Q�D�P�D�]�O�D�U���� �*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�� �K�k�N�L�P�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U�G�D��

�|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U���� �|�÷rencileri dah�D�� �o�Rk bilgiyi h�D�W�Õ�U�O�D�P�D�� �\�D�� �G�D�� �I�L�N�L�U�O�H�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �E�D�V�L�W�� �L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L�� �D�Q�O�D�P�D�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�U�O�H�U��

(Anderson ve Puckett, 2003). 

Okullarda�N�L���J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ���\�R�O�X�\�O�D �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U��

�L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�D�F�D�N�O�D�U�Õ�� �H�O�H�ú�W�L�U�H�O�� �G�•�ú�•nme yeten�H�÷�L�Q�L�� �ook az 

g�H�O�L�útire�E�L�O�L�U�O�H�U���� �)�H�Q�� �G�H�U�V�O�H�U�L�Q�G�H���� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�Q�H�� �J�H�W�L�U�L�O�H�Q��

�J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q�� �E�L�U�� �G�L�]�L�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�� �W�H�N�� �E�D�ú�Õ�Q�D��

u�÷�U�D�ú�P�D�V�Õ�Q�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�W�L�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �R�N�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �G�D�K�D�� �|�Q�F�H�G�H�Q��

�K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�����W�H�N���G�R�÷�U�X���F�H�Y�D�E�Õ���R�O�D�Q���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�O�H���X�÷�U�D�úarak, sadece bir 

tek p�U�R�E�O�H�P�L�� �o�|�]�P�H�\�L�� �|�÷�U�H�Q�L�U�O�H�U���� �J�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �o�|�]�P�H�\�L��

�|�÷�U�H�Q�H�P�H�]�O�H�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�L�� �|�÷�U�H�Q�G�L�N�O�H�U�L�Q�G�H����

gelecekte se�o�W�L�N�O�H�U�L���P�H�V�O�H�N�O�H�U�L�Q�G�H���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���R�O�D�E�L�O�L�U�O�H�U���� 

�)�H�Q�� �H�÷�L�W�L�P�L�Q�G�H�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �|�÷rencilere 

problemler ve�U�L�O�L�U�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�� �W�H�N�� �E�D�ú�O�D�U�Õ�Q�D�� �o�|�]meleri istenir. Bu 

�\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �E�L�U�o�R�N�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H�� �W�H�V�W�� �V�R�Q�X�F�X�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�P�X�ú�W�X�U����



 
 53 

Gelenekse�O�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�� �E�L�U�o�R�N�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ��

�\�D�S�P�D�N�W�Õ�U���� �7�D�O�L�P�D�W�O�D�U�� �Y�H�� �G�|�Q�•�W�O�H�U���� �E�L�O�J�L�� �Y�H�� �E�L�O�L�ú�V�H�O�� �V�W�U�D�W�Hjilere d�H�÷�L�O; 

probl�H�P���o�|�]�•�P���D�G�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���R�G�D�N�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�D�F�R�Q�L�V���H�W���D�O������2001). 

�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�� �H�÷�L�W�L�P�G�H�� �H�V�D�V�O�Õ�� �E�L�U�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�P�D�N�W�D�G�Õr. 

Geleneks�H�O�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ��genellikle belirli rutin problemlerin 

�o�|�]�•�P�•�Q�G�H���S�U�D�W�L�N���N�D�]�D�Q�G�Õ�U�P�D�\�D���\�|�Q�H�O�L�N�W�Lr�����(�÷�L�W�Lm ve bilgilerin geriye 

�G�|�Q�•�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�•�P�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��

�R�G�D�N�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �K�X�V�X�V�O�D�U�G�Õ�U�� ���7�D�F�R�Q�L�V����2001). Fakat �E�X�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �\�H�U�L�Q�H��

�J�H�W�L�U�L�O�P�H�V�L���L�oin gerekli olan bilgi ve kavrama stratejileri �•�]�H�U�L�Q�G�H���S�H�N��

�G�X�U�X�O�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �3r�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H merkezli s�Õ�Q�Õ�I�O�D�U�G�D�� �L�V�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U����

�E�L�O�J�L�\�L���K�D�W�Õ�U�O�D�P�D�Q�Õ�Q���\�D���G�D���E�D�V�L�W���L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L���D�Q�O�D�P�D�Q�Õ�Q���o�R�N���|�W�H�V�L�Q�H���J�L�G�H�Q��

etkinlikle�U�O�H�� �X�÷�U�D�ú�Õ�U�O�Dr. Bu neden�O�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �P�H�U�N�H�]�O�L�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �L�o�L��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���G�D�K�D���I�D�]�O�D���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���Y�H�U�L�O�P�H�V�L���o�R�N���\�H�U�L�Q�G�H���R�O�D�F�D�N�W�Õ�U�� 

2.9�����ø�ú�Eirli �÷ine Da�\�D�O�Õ Pro�E�O�H�P���d�|�]�P�H 

�*�U�X�S�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �K�H�U�� �]�D�P�D�Q�� �L�O�J�L�� �o�H�N�L�F�L�G�L�U���� �*�U�X�S�O�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

etkinliklerinde gruplar, etki�O�L���Y�H���J�H�o�H�U�O�L �E�L�U���o�|�]�•�P���L�o�L�Q���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H��

�D�G�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�H�o�P�H�G�H�Q�� �|�Q�F�H�� �G�R�÷�U�X�\�D�� �\�D�N�Õ�Q�� �E�L�U�� �V�R�Q�X�o�� �E�Xlurlar 

���7�R�P�P�D�U�H�O�O�R���Y�H���D�U�N�D�G�D�ú�O�Dr�Õ������������).  

�ø�ú�E�L�U�O�L�÷�L�Q�H da�\�D�O�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �L�N�L�� �o�Õ�N�Õ�ú�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�� �Y�D�U�G�Õ�U. 

�%�X�Q�O�D�U�G�D�Q�� �L�O�N�L���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �W�H�R�U�L�N�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�V�•�U�H�F�L�Q�Ge birbirler�L�\�O�H�� �S�D�\�O�D�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �E�L�U�H�\�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �I�L�N�L�U�O�H�U�L�Q�L��

�V�|�\�O�H�\�H�E�L�O�P�H�O�H�U�L���� �L�N�L�Q�F�L�V�L�� �L�V�H�� �S�U�D�W�L�N�� �R�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �g�÷�Uencilerin iyi birer 

pro�E�O�H�P�� �o�|�]�•�F�•�� �R�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �E�X�� �W�D�O�L�P�D�W�O�D�U�D�� �H�Q�� �D�]�� �L�K�W�L�\�D�o��
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duyan teknikler�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�P�D�V�Õ�� �E�X�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�� �E�L�U�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�Gir (Heller et 

�D�O������ �������������� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L���� �S�U�R�E�O�H�P�� �L�o�L�Q�� �o�|�]�•�P�� �D�U�D�P�D�� �V�•�U�H�F�L�Q�H�� �G�D�K�L�O��

ed�H�E�L�O�P�H�N�� �D�G�Õ�Q�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �W�H�P�H�O�O�L�� �|�÷renme (Edens, 2000; Major ve 

�3�D�O�P�H�U���� ������������ �X�\�J�X�O�D�P�D�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L�Q�H �G�D�\�D�O�Õ�� �|�÷�U�H�Q�P�H�\�O�H��

�E�D�÷�G�D�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����-�R�K�Q�V�R�Q���H�W���D�O��������������; Stage et al., 1998).  

�ø�ú�E�L�U�O�L�÷�L�Q�H�� �G�D�\�D�O�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �L�o�H�U�H�Q�� �E�•�W�•�Q��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �J�U�X�S�� �K�k�O�L�Q�G�H�� �K�D�Ueket ederler. Ancak 

�|�÷�Uetme�Q�O�H�U���� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �|�Q�F�H�V�L�Q�G�H�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �Q�D�V�Õ�O�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�F�D�N�O�D�U�Õ�� �Y�H��

�\�|�Q�H�W�H�F�H�N�O�H�U�L��konusunda bilgilendirilmelidir (Speck, 2003). Problem 

�o�|�]�P�H���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�F�D�N���L�ú���E�L�U�O�L�÷�L�Q�H �G�D�\�D�O�Õ���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�����|�÷�U�H�W�P�Hnin 

�\�•�N�•�Q�•�� �D�]�D�O�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õr�D���� �|�÷�U�Hncilerin kendin�H�� �V�D�\�J�Õ�� �G�X�\�P�D�V�Õ����

�V�Õ�Q�Õ�I�� �Y�H�� �R�N�X�O�G�D�� �J�|�U�H�Y�� �•�V�W�O�H�Q�P�H���� �V�R�U�X�P�O�X�O�X�N�� �D�O�P�D���� �|�÷�U�H�Q�P�H��

�P�R�W�L�Y�D�V�\�R�Q�X�Q�X���D�U�W�W�Õ�U�P�D���J�L�E�L���R�O�X�P�O�X etkilerinden �V�|�]���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�����%�X���W�•�U��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �L�o�L�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�� �G�•�ú�•�N�� �G�•�]�H�\�G�H�N�L�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q��

�G�L�÷�H�U�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �W�Dr�D�I�Õ�Q�G�D�Q kabul edilmesi�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �U�R�O��

�R�\�Q�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���7�H�U�W�H�P�L�]�� �Y�H�� �d�D�N�P�D�N���� �������������� �g�W�H�� �\�D�Q�G�D�Q���� �R�N�X�O�O�D�U�G�D��

pr�R�M�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���G�D�K�D���I�D�]�O�D �D�÷�Õ�U�O�Õ�N���Y�H�U�L�O�P�H�V�L���G�H���|�÷rencilerin fen ve 

matema�W�L�N�O�H���L�O�J�L�O�L���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�O�H�U�L���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q��

�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����3r�R�M�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�����|�÷�U�H�Qcilere bireysel ve �L�ú���E�L�U�O�L�÷�L�Q�H �G�D�\�D�O�Õ��

�|�÷�U�H�Q�P�H�� �R�U�W�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �L�P�N�k�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�U�� ���$�N�W������ �'�H�G�H�� �Y�H�� �<�D�P�D�Q����

2003).
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�%�g�/�h�0������ G�(�/�ø�ù�ø�0���9�(���g�ö�5�(�1�0�(���7�(�2�5�ø�/�(�5�ø��

�.�$�3�6�$�0�,�1�'�$���3�5�2�%�/�(�0���d�g�=�0�(�1�ø�1���<�(�5�ø�� 

3.1. Bloom Taksonomisinde P�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�Hnin Yeri  

Pr�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H���� �•�V�W�� �G�•�]�H�\ �]�L�K�L�Q�V�H�O�� �H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�Q�� �N�D�]�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �L�ú�H��

�N�R�ú�X�O�D�Q�� �E�L�U�� �W�H�N�Q�L�N�W�L�U���� �%�X�� �\�•�]�G�H�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q���� �%�O�R�R�P��

�7�D�N�V�R�Q�R�P�L�V�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���E�L�O�L�ú�V�H�O���D�O�D�Q���E�D�V�D�P�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���E�L�O�Ji ve kavrama 

�G�•�]�H�\�L�Q�H�� �G�D�\�D�O�Õ�� �E�L�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �G�•�]�H�\�L�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�|�\�O�H�Q�H�E�L�Oir. 

Uygulama basama�÷�Õ����kura�O�O�D�U�Õ�Q���� �P�H�W�R�W�O�D�U�Õ�Q���� �L�O�N�H�O�H�U�L�Q���� �N�D�Q�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H��

teoril�H�U�L�Q�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �N�D�S�V�D�U�� ���*�•�Q�H�ú�� �Y�H�� �E�D�ú�N������ ��������������Fakat 

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�H�U�H�N�� �|�÷�U�H�Qmenin, birey veya grup �K�k�O�L�Q�G�H�� �E�D�]�Õ��

problemleri alma, analiz-sentez gi�E�L���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H���o�|�]�P�H�\�H���G�D�\�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ��

�V�|�\�Oemek de yan�O�Õ�ú��olma�]���� �%�X�U�D�G�D�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�\�Õ�F�Õ�� �R�O�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �W�•�U�•��

�Y�H���L�o�H�U�L�÷�L�G�L�U�����%�X���L�V�H���k�G�H�W�D���|�÷�U�H�Q�P�H�Q�L�Q���|�÷�U�H�Q�L�O�P�H�V�L�G�L�U�� 

3.2. Ausubel'in A�Q�O�D�P�O�Õ���g�÷�U�Hnme Teorisinde Problem 

�d�|�]�P�Hnin �5�R�O�•  

�%�L�O�L�ú�V�H�O���|�÷�U�H�Q�P�H���W�H�R�U�L�O�H�U�L�Q�G�H�����G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�W�D�Q���]�L�\�D�G�H���E�L�O�J�L�Q�L�Q���|�÷�U�Hnilmesi 

�•�]�H�Uinde durulu�U���� �$�X�V�X�E�H�O�
�L�Q���� �D�Q�O�D�P�O�Õ�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �W�H�R�U�L�V�L�Q�L�� �D�o�Õ�N�O�D�\�D�Q��

�|�÷�U�H�Q�P�H���L�O�N�H�V�L�����0�H�N�D�Q�L�N���|�÷�U�H�Q�P�H���X�Q�X�W�X�O�X�U�����D�Q�O�D�P�O�Õ���|�÷�U�H�Q�P�H���L�V�H���G�D�K�D��

�o�R�N �K�D�W�Õ�U�G�D���N�D�O�Õ�F�Õ�G�Õ�U�������ú�H�N�O�L�Q�G�H���|�]�H�W�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�0�H�N�D�Q�L�N�� �|�÷�U�H�Q�P�H�G�H bilgiler bellek�W�H�� �G�•�]�H�Q�V�L�]�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�O�Õ�U. Anlaml�Õ��

�|�÷�U�H�Qmede ise bilgil �H�U���G�L�÷�H�U���H�V�N�L���E�L�O�J�L�O�H�U�O�H���L�O�L�ú�N�L�\�H���V�R�N�X�O�D�U�D�N���\�H�Q�L�G�H�Q��
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�R�U�J�D�Q�L�]�H�� �H�G�L�O�L�U���� �\�D�S�Õ�V�D�O�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�Õ�U ve �]�L�K�L�Q�G�H�� �\�H�Q�L�� �E�L�U�� �D�Q�O�D�P�� �R�O�X�ú�W�X�U�Xlur. 

Bir ba�ú�N�D�� �L�I�D�G�H�\�O�H�� �|�÷�U�H�Q�P�H���� �E�L�O�J�L�Q�L�Q�� �]�L�K�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U�� 

Burada yen�L�� �E�L�O�J�L�O�H�U�� �|�Q�F�H�N�L�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�� �•�Vt�•�Q�H�� �N�R�Qulur���� �%�|�\�O�Hce ya 

�R�Q�O�D�U�Õ�� �]�H�Q�J�L�Q�O�H�ú�W�L�U�L�U�� �Y�H�\�D�� �G�•�]�H�O�W�L�U ya da �G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�U���� �<�H�Q�L�� �|�÷�U�H�Q�L�O�H�Q��

�ú�H�\�O�H�U���E�L�U�H�\�L�Q���]�L�K�Q�L�Q�G�H�N�L���N�D�Y�U�D�P�O�D�U���ú�H�P�D�V�Õ���L�o�L�Q�H���\�H�U�O�H�ú�L�U�����%�X �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��

�W�D�N�G�L�U�G�H�����o�D�÷�U�Õ�ú�Õ�P�����K�D�W�Õ�U�O�D�P�D�����G�•�ú�•�Q�P�H���J�L�E�L���G�D�K�D���N�D�O�Õ�F�Õ���R�O�X�U���Y�H���G�H�÷�L�ú�L�N��

durumlara genelleme ve transfer kolay�O�D�ú�Õr. �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�� �E�X�� �D�Q�O�D�P�O�D�ú�W�Õ�U�P�D v�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �U�R�O��

�R�\�Q�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

3.3. �*�D�J�Q�q�
�Q�L�Q���g�÷�U�H�Q�P�H���ø�O�N�Hleri �Q�H���*�|�U�H P�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H  

�%�L�O�L�ú�V�H�O�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �W�H�R�U�L�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �*�D�J�Q�q�
�Q�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �L�O�N�H�O�H�U�L��

olarak �ú�X�Q�O�D�U���V�D�\�Õ�O�D�E�L�Oir:  

�‡ �g�÷�U�Hnme in�V�D�Q�Õ�Q���]�L�K�Q�L�Q�G�H���\�H�U���D�O�Õ�U���� 

�‡ �g�÷�U�H�Q�P�H���� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�L�Q�� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �o�R�N�� �|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q��

�\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�L�U�� 

�‡ �g�÷�U�H�Q�P�H�G�H�� �\�D�O�Q�Õ�]�� �S�H�N�L�ú�W�L�U�Pe, te�N�U�D�U���� �\�D�Q�� �\�D�Q�D�� �Y�H�\�D�� �E�L�W�L�ú�L�N��

�G�X�U�D�Q���E�L�O�J�L�O�H�U���J�L�E�L���G�Õ�ú���H�W�N�L�O�H�U�O�H���G�H�÷�L�O�����L�o���I�D�N�W�|�U�O�H�U�Oe ���G�D�K�D���|�Q�F�H�N�L��

bilgiler, ze�N�k�����o�|�]�•�P���V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�����G�H���L�O�J�L�O�L�G�L�U���� 

�‡ �g�÷�U�H�Q�P�H�����\�Õ�÷�Õ�O�P�D�O�Õ�����E�L�U�L�N�L�P�O�L���E�L�U���V�•�U�H�o�W�L�U���� 

�)�D�U�N�O�Õ�� �ú�H�\�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �W�•�U�O�H�U�L�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �0�H�V�H�O�k�� �]�L�K�Lnsel 

�E�H�F�H�U�L�O�H�U���L�o�L�Q���ú�X���V�H�N�L�]���D�ú�D�P�D�O�Õ���|�÷�U�H�Q�P�H���W�•�U�O�H�U�L���Y�D�U�G�Õ�U:  
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�ø�ú�D�U�H�W���|�÷�U�H�Q�P�H: Uyarana tepki, klasi�N���ú�D�U�W�O�Õ refleks.  

�8�\�D�U�Õ�F�Õ-�G�D�Y�U�D�Q�Õ�P���L�O�L�ú�N�L�V�L�Q�L���|�÷�U�H�Q�P�H�����2�S�H�U�D�Q�W���ú�D�U�W�O�D�Q�P�D���� 

�%�D�V�L�W�� �]�L�Q�F�L�U�O�H�P�H�� �|�÷�U�H�Q�P�H���� �.�D�S�Õ�Q�Õ�Q�� �N�L�O�L�G�L�Q�L�� �D�o�P�D���� �D�U�D�E�D�\�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�W�Õ�U�P�D��

vb. 

�6�|�]�H�O���E�D�÷��kurma�����.�R�Q�X�ú�P�D�����ú�L�L�U���H�]�E�H�U�O�H�P�H���Y�E���� 

�$�\�Õ�U�W�� �H�W�P�H�\�L�� �|�÷�U�H�Q�P�H: F�D�U�N�O�Õ�� �X�\�D�U�Õ�F�Õ�O�D�U�D�� �I�D�U�N�O�Õ davranma. Trafik 

�Õ�ú�Õ�N�O�D�U�Õna g�|�U�H���G�D�Y�U�D�Q�P�D���Y�E�� 

�.�D�Y�U�D�P���|�÷�U�H�Q�P�H�����2�O�D�\�O�D�U�Õ���Y�H���Q�H�V�Q�H�O�H�U�L���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�P�D�����D�G�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���� 

�ø�O�N�H�� �|�÷�U�H�Q�P�H: Nesneler ve olaylar �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L���� �\�D�V�D�O�D�U�Õ��

�|�÷�U�H�Q�P�H�����,�V�Õ�W�Õ�O�D�Q���V�X�\�X�Q���E�L�U���V�•�U�H���V�R�Q�U�D���N�D�\�Q�D�\�D�F�D�÷�Õ���Y�E�� 

Pr�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H: Bilimsel ya�V�D�� �Y�H�� �I�R�U�P�•�O�O�H�Ui kullanarak problem 

�o�|�]�P�H���� 

�$�\�Q�Õ�� �]�L�K�L�Q�V�H�O�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�� �J�L�E�L�� �V�|�]�H�O�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q���� �W�X�W�X�P�O�D�U�Õ�Q���� �S�V�L�N�R-motor 

�E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �Y�H�� �E�L�O�L�ú�V�H�O�� �V�W�U�Dtejilerin (�+�H�U�� �\�L�÷�L�G�L�Q�� �E�L�U�� �\�R�÷�X�U�W�� �\�L�\�L�ú�L��

�Y�D�U�G�Õ�U�������|�÷�U�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�G�H���G�H���I�D�U�N�O�Õ���L�O�N�H�O�H�U���J�H�O�L�ú�Wirilebilir.  

3.4. Piaget�¶in Zihinsel Ge�O�L�ú�Lm Kuram �Õ Ba�÷�O�D�P�Õ�Q�G�D Problem 

�d�|�]�P�H  

�3�L�D�J�H�W�¶�H�� �J�|�U�H�� �|�÷�U�H�Q�P�H; �D�O�J�Õ�O�D�U�Õ�Q���� �\�H�Q�L�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�� �]�L�K�L�Q�V�H�O�� �\�D�S�Õ�� �L�o�L�Q�G�H��

organize edilmesidir. Yen�L���D�O�J�Õ���Y�H���E�L�O�J�L�O�H�U���]�L�K�Q�L�Q���H�V�N�L���G�H�Q�J�H�V�L�Q�L���E�R�]�D�U����
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�$�Q�F�D�N�� �]�L�K�L�Q���� �J�H�U�H�N�O�L�� �G�•�]�H�Qlemeleri (kabu�O�� �H�W�P�H���� �G�H�÷�L�útirme) yaparak 

bir uyum �V�D�÷�O�D�U��ve her �G�H�I�D�V�Õ�Q�G�D���\�H�Q�L�G�H�Q���G�H�Q�J�H���N�X�U�D�U���� 

Piaget�¶�H�� �J�|�U�H�� �E�L�U�H�\�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�P�H�V�L�� �R�Q�X�Q�� �]�L�K�L�Q�V�H�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�� �L�O�H��

�E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�Õ�G�Õ�U���� �d�R�F�X�÷�X�Q�� �]�L�K�L�Q�V�H�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�G�H���� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �Y�H�� �|�÷�U�H�W�P�H��

�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�H�Q���G�|�U�W���D�ú�D�P�D���Y�D�U�G�Õ�U���� 

�‡ Duyu hareket evresi (0-2 �\�D�ú)  

�‡ �ø�úlem �|�Q�F�H�V�L�� �G�|�Q�H�P (2-���� �\�D�ú): Dil -�G�•�ú�•�Q�F�H�� �J�H�O�L�ú�L�U���� �E�D�]�Õ��

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U���D�O�J�Õ�O�D�U�D���G�D�\�D�O�Õ���R�O�D�U�D�N���o�|�]�•�O�•�U��  

�‡ �6�R�P�X�W���L�ú�O�H�P�O�H�U���G�|�Q�H�P�L (7-�������\�D�ú): S�R�P�X�W���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�H���P�D�Q�W�Õ�N�V�D�O��

�o�|�]�•�P�O�H�U���X�\�J�X�O�D�Q�Õ�U������ 

�‡ �6�R�\�X�W�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�� �G�|�Q�H�Pi (11-������ �\�D�ú): Soyut problemlere de 

man�W�Õ�N�V�D�O���o�|�]�•mler �X�\�J�X�O�D�Q�Õ�U������ 

�*�|�U�•�O�H�F�H�÷�L �•�]�H�U�H�� �3�L�D�J�H�W�¶�H�� �J�|�U�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H faaliyetleri �o�R�F�X�÷�X�Q��

�J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�G�H���L�ú�O�H�P���|�Q�F�H�V�L���G�|�Q�Hmlerde �E�D�ú�Oamak�W�D�G�Õ�U�� 

3.5. Bruner�¶in Bul�X�ú�� �<�R�O�X�\�O�D�� �g�÷�U�H�Q�P�H�� �.�X�U�D�P�Õ�Qda Problem 

�d�|�]�P�Hnin Yeri  

B�U�X�Q�H�U���� �N�L�ú�L�Q�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���� �R�Q�X�Q �L�o�L�Q�Ge ya�ú�D�G�Õ�÷�Õ��sosyal ve �N�•�O�W�•�U��

�o�H�Y�U�H�V�L�Q�L�Q�� �G�H�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �V�D�Y�X�Q�X�U���� �d�•�Q�N�•�� �L�Q�V�D�Q�� �V�R�V�\�D�O�� �E�L�U��

�Y�D�U�O�Õ�N�W�Õ�U���� �2�Q�X�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�H�Q�� �N�•�O�W�•�U�� �R�U�W�D�P�Õ���� �R�Q�X�Q�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�Õ���� �\�R�U�X�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �Y�H��

�G�•�ú�•�Q�F�H�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �H�W�N�L�O�H�U���� �g�÷�U�H�Q�P�H�� �G�L�O���� �G�•�ú�•�Q�F�H�� �Y�H�� �K�D�U�H�N�H�W �•�]�H�U�L�Q�H��

kuruldu�÷�X���L�o�L�Q�����|�÷�U�H�W�L�P���V�Õ�U�D�V�Õnda �E�X���J�•�o�O�•�N�O�Hri etkil�H�\�H�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U�H���G�H��
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dikk�D�W���H�W�P�H�N���J�H�U�H�N�L�U�����g�÷�U�H�W�P�H�Q�����|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q���]�H�N�k�����\�H�W�H�Q�H�N���Y�H���L�O�J�L�O�H�U�L�Q�L��

�E�L�O�G�L�÷�L kadar, onun sosyo-�N�•�O�W�•�U�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���G�H bilmelidir.  

�%�U�X�Q�H�U�
�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �E�L�U�� �E�D�ú�N�D�� �W�H�R�U�L�V�L�� ���%�X�O�X�ú��Yoluyla 

�g�÷�U�H�Q�P�H���G�L�U���� �%�L�Uey d�R�÷�X�ú�W�D�Q �N�H�úfetme, deneme ist�H�N�� �Y�H�� �P�H�U�D�N�Õ��

�J�H�W�L�U�L�U���� �d�H�Y�U�H�V�L�Q�L�� �D�O�J�Õ�O�D�P�D�\�D�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�U�N�H�Q�� �J�H�Q�H�O�O�H�P�H�O�H�U�� �\�D�S�D�U�D�N��

kavramlar ve teoriler me�\�G�D�Q�D�� �J�H�W�L�U�L�U���� �0�H�U�D�N�� �Y�H�� �N�H�ú�I�H�W�P�H�� �E�L�U�o�R�N��

�|�÷�U�H�Q�P�H���G�X�U�X�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�H�P�H�O�L�G�L�U�����%�X���ú�H�N�L�O�G�H�N�L�� �|�÷�U�H�Q�P�H�G�H��de �G�Õ�úardan 

�Y�H�U�L�O�H�Q�� �P�D�G�G�v�� �|�G�•llerden ziyade �N�H�Q�G�L�� �L�o�L�Q�G�H�� �R�O�X�ú�D�Q�� �E�D�ú�D�U�Õ�� �K�D�]�]�Õ��

�H�W�N�L�O�L�G�L�U�����g�÷�U�H�W�L�P�G�H���|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q���P�H�U�D�N�Õ�Q�Õ�Q���X�\�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D�����N�H�ú�I�H�G�H�U�H�N��

�|�÷renmesine o�O�D�Q�D�N���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N���G�H�U�V���R�U�W�D�P�O�D�U�Õ���G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�L�G�L�U�����d�•�Q�N�•��

�E�X�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �G�D�K�D�� �H�W�N�L�O�L�� �Y�H�� �N�D�O�Õ�F�Õ�G�Õ�U���� �g�÷r�H�Q�F�L�Q�L�Q�� �E�D�]�Õ��

problemleri kendi kendine �o�|�]�P�H�V�L �R�Q�G�D�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U �G�R�\�X�P�� �V�D�÷�O�D�U�� �Y�H��

�P�R�W�L�Y�D�V�\�R�Q���N�D�]�D�Q�G�Õ�U�Õ�U���� 

�g�÷�U�H�Q�P�H���W�H�R�U�L�O�H�U�L���E�L�U�E�L�U�O�H�U�L�Q�L���W�D�P�D�P�O�D�U���� �$�Q�F�D�N���ú�L�P�G�L�\�H���N�D�G�D�U���\�D�S�Õ�O�D�Q��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���� �|�÷�U�H�W�L�P�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �E�H�U�D�E�H�U�F�H��

ku�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �Sr�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Qin g�H�O�L�ú�W�L�Uilmesinde etkili 

olup olmay�D�F�D�÷�Õ�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �Q�H�W�� �E�X�O�J�X�O�D�U�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�X�O�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U��

(Harper, 2001). Demek ki proble�P�� �o�|�]�P�H�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �Q�L�W�H�O�L�N�O�L��nice 

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D���L�K�W�L�\�D�o���G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 



 
60 �)�L�]�L�N���(�÷�L�W�L�P�Lnde �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H 

�%�g�/�h�0���������)�(�1���g�ö�5�(�7�ø�0�ø�1�'�(���3�5�2�%�/�(�0���d�g�=�0�( 

4.1. Fen �g�÷�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �3�U�R�E�O�H�P�� �d�|�]�P�H�\�O�H�� �ø�Ogilenmemizin 

�*�H�U�H�N�o�Hleri 

�)�H�Q�� �|�÷�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�O�H�� �L�O�J�L�O�H�Q�P�H�P�L�]�L�Q�� �L�N�L�� �|�Q�H�P�O�L��

�J�H�U�H�N�o�H�V�L���Y�D�U�G�Õ�U���� �%�X�Q�O�D�U�Gan birincisi programdaki bir fen problemini, 

�|�÷�U�H�W�P�H�Q�L�Q�� �U�H�K�E�H�U�O�L�÷�L�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �o�|�]�H�Q�� �E�L�U�� �|�÷�U�H�Q�F�L�Q�Ln p�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �L�o�H�U�L�÷i 

olan konuyu daha etkili ol�D�U�D�N�� �|�÷rene�F�H�÷�L�� �K�L�S�R�W�H�]�L�Q�H�� �G�D�\�D�Q�Õ�U����

�g�\�O�H�\�V�H���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�L�U�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �\�|�Q�W�H�P�L�G�L�U���� �ø�N�L�Q�F�L�� �J�H�U�H�N�o�H��

�S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q���|�÷�U�H�W�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���Y�H���|�÷�U�H�Q�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���\�H�Q�L��

�G�X�U�X�P�O�D�U�D�� �G�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �\�R�O�X�Q�G�D�N�L�� �L�Q�D�Q�F�Õ�P�Õ�]�G�Õ�U���� �%�X�� �K�L�S�R�Wezin 

�G�R�÷�U�X�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X��kabul ederek, okul �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �N�R�Q�X��

�L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�� �|�÷�U�H�W�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �G�H�÷�L�O���� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�L���|�÷�U�H�W�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���G�D���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�H���\�H�U���Y�H�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U�� 

4.2. �'�R�÷�D�� �%�L�O�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �g�÷�U�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�Hrin Sahip 

Olmas�Õ Gereken Nitelikler 

�'�R�÷a bilimlerinin �|�÷�U�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�V�Õ��gerekli 

�R�O�D�Q�� �E�D�]�Õ��nitelikler �ú�X�Q�O�D�U�G�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �E�L�U�� �]�L�K�Q�L�\�H�W�� �E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]��

d�•�ú�•�Q�P�H���\�H�W�H�Q�H�÷�L�����E�L�O�L�P�V�H�O���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D���N�D�U�ú�Õ���L�O�J�L�����D�o�Õk zihinlilik, temel 

�J�H�U�o�H�N�O�H�U�L�Q�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ���� �o�H�Yr�H�Q�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �H�W�N�L�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õna k�D�U�ú�Õ��

du�\�D�U�O�Õ�O�Õ�N���� �W�D�E�L�L�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�Q�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L���� �E�L�O�L�P�V�H�O��

�S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�G�H���E�H�F�H�U�L���N�D�]�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ����Akt.: Kapta�Q���Y�H���E�D�ú�N������������������ 
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�g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N�� �I�H�Q�� �H�÷�L�W�L�P�F�L�O�H�Ui-

�Q�L�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L��a�P�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�G�Õ�U���� �7�H�P�L�]�\�•�U�H�N�¶e (2003) g�|�U�H problem 

�L�V�W�H�U�� �E�L�U�� �I�H�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�L���� �L�V�W�H�U�V�H�� �E�L�U�� �V�R�V�\�D�O�� �S�U�R�E�O�H�P�� �R�O�V�X�Q�� �o�|�]�•�P�� �Y�H��

y�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �\�R�O�O�D�U�Õ�� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �R�Omak zorunda�G�Õ�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �I�H�Q�� �G�H�U�V�O�H�U�L�Q�G�H�� �V�Õ�N�O�Õ�N�O�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�Hn son 

derece kull�D�Q�Õ�ú�O�Õ�� �E�L�U�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �\�|�Q�Wemid�L�U���� �<�|�Qtem�L�Q�� �|�]�•���� �Eilimsel 

�o�D�O�Õ�ú�P�D�� �P�H�W�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �V�L�V�W�H�P�O�L�� �E�L�U�� �E�•�W�•�Q�O�•�N�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D��

�G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����0�R�÷�R�O���Y�H���h�Q�V�D�O������004). 

�<�D�ú�D�Q�W�Õ�P�Õ�]�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �K�D�O�G�H����

�E�X�Q�O�D�U�Õ�Q���o�R�÷�X�� �•�]erinde somut olar�D�N�� �G�X�U�P�D�\�Õ�]���� �%�X�Q�O�D�U���� �\�D�ú�D�Q�W�Õ�P�Õ�]da 

baz�Õ�� �J�•�o�O�•�N�O�H�U�� �R�O�D�U�D�N�� �J�H�o�L�S�� �J�L�G�H�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�� �K�D�\�D�W�D���� �R�N�X�O�G�D��

�K�D�]�Õ�U�O�D�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �L�o�L�Q�� �R�Q�O�D�U�D���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q���o�|�]�•�P�•�Q�•�� �R�N�X�O�G�D���Y�Hrmeliyiz. 

�+�D�\�D�W�W�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�� �E�•�W�•�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�Q�G�H�� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �\�|�Q�W�H�P��

izlenmeli ve bu tutum, bir al�Õ�ú�N�D�Q�O�Õ�N�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�W�L�U�L�O�Pelidir. Bu anl�D�\�Õ�ú��

anca�N�� �Y�H�� �D�Q�F�D�N�� �R�N�X�O�O�D�U�G�D�� �H�÷�L�W�L�P�� �\�R�O�X�\�O�D�� �N�D�]�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �)�Dkat 

okullarda �E�X�� �H�÷�L�W�L�P���� �E�L�U�� �G�H�U�V�� �N�R�Q�X�V�X�� �R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�L�O���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q��

�G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �H�W�N�L�O�H�\�H�E�L�O�H�F�H�N�� �E�L�U�� �I�D�D�O�L�\�H�W�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �Y�H�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U����

�g�÷renciler daha iyi �G�•�ú�•�Q�H�E�L�O�P�H�O�L�� �Y�H�� �E�•�W�•�Q problemlere bilimsel bir 

�\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D���X�O�D�ú�P�D�O�Õ�G�Õ�U�O�D�U�����%�|�\�O�H�F�H���V�R�Q�X�F�D���G�D�K�D���N�R�O�D�\���Y�D�U�D�F�D�N���Y�H���H�O�Ge 

�H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o���G�D���L�ú�L�Q�H���\�D�U�D�\�D�F�D�N�W�Õ�U�����$�N�J�•�Q���������������� 

�3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�� �V�D�G�H�F�H���I�H�Q���H�÷�L�W�L�Pi�Q�G�H���G�H�÷�L�O���� �Q�H�U�H�G�H�\�V�H���W�•�P���D�O�D�Q�O�D�U�G�D��

kull�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X �Q�H�G�H�Q�O�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�Hmlerinin 

�|�÷�U�H�W�L�O�P�H�V�L�� �K�H�U�� �G�•�]�H�\�G�H�� �R�N�X�O�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�P�D�o�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�G�Õ�U����

�+�D�W�W�D���� �H�÷�L�W�L�P���|�÷�U�H�W�L�P���V�•�U�H�F�L�Q�G�H���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õlan problem�O�H�U�L���o�|�]�P�H���G�H���E�X��

�N�D�S�V�D�P�D�� �G�D�K�L�O�� �H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�� ���d�H�S�Q�L�� �Y�H�� �E�D�ú�N������ �������������� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H����
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okul�O�D�U�G�D���|�÷�U�H�W�L�P���K�Hdeflerinden biri olarak kabul edilse d�H���G�•�ú�•�Q�F�H���Y�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���I�D�U�N�O�D�U���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

4.3. �)�H�Q�� �(�÷�L�W�L�Pinde �3�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �d�|�]�P�H�G�H�� �%�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �2�Oan 

�g�÷�U�H�Q�F�L�Oerin Nitelikleri 

�)�H�Q�� �H�÷�L�W�L�P�L�Q�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �L�\�L�� �R�O�D�Q�� �|�÷�U�H�Q�Filer �ú�X��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���J�|�Vterirler (Mrazek, 1994): 

�‡ Probleml�H�U�L���o�|�]mek isterler. 

�‡ �.�H�Q�G�L�O�H�U�L�Q�H���J�•�Y�H�Q�L�U�O�H�U�����S�U�R�E�O�H�P�L���o�|�]�H�E�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L�Q�L���E�L�O�L�U�O�H�U�� 

�‡ �)�D�U�N�O�Õ���R�O�P�D�N���L�o�L�Q���L�V�W�H�N�O�L�G�L�U�O�Hr. Daha iyi �R�O�P�D�N���L�o�L�Q���I�D�U�N�O�Õ���R�O�P�D�N��

�J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�H���L�Q�D�Q�Õ�U�O�D�U�� 

�‡ �3�U�R�E�O�H�P�� �G�X�\�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�D sahiptirler. �h�]�H�U�L�Q�G�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�Dy�D�� �G�H�÷�H�U��

problemler �V�H�o�Hrler. 

�‡ Ciddidirler; b�L�U�o�R�N�� �D�O�D�Q�G�D�Q�� �Y�H�U�L�� �W�R�S�O�D�P�D�N�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�L�� �E�L�O�L�U�O�H�U����

�%�L�O�J�L�� �S�D�U�o�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�L�U�� �D�U�D�\�D�� �J�H�W�L�U�P�H�N�� �J�H�U�H�N�O�L�O�L�÷�Lni ve bu esnada 

�D�U�D�G�D�� �R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �N�•�o�•�N�� �S�D�U�o�D�F�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q��

�K�D�E�H�U�G�D�U�G�Õ�U�O�Dr. 

�‡ Bir metot�O�D�U�Õ���Y�D�U�G�Õ�U�� 

Okul �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�D�]�Õ�� �N�Rnula�U�Õ�Q�� �S�U�Rble�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H��

�|�÷�U�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �D�P�D�o���� �|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H�N�L�� �]�L�K�L�Q�V�H�O�� �Y�H�\�D��
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�E�L�O�L�ú�V�H�O�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N�� �Y�H�� �E�X�� �\�R�O�O�D�� �R�Q�X�Q�� �L�O�H�U�L�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ��

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q���o�|�]�•�P�•�Q�•���N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�W�Õ�U�� 
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�%�g�/�h�0���������)�ø�=�ø�.���g�ö�5�(�7�ø�0�ø�1�'�(���3�5�2�%�/�(�0��

�d�g�=�0�( 

5.1. �'�R�÷a Bilimleri �ø�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���)�L�]�L�÷�L�Q���<�H�U�L���Y�H���g�Q�H�P�L�� 

Fizik, evrenimizdeki �G�R�÷�D�O�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�Q�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ�\�O�D�� �L�O�J�L�O�L�� �G�H�Q�H�\�V�H�O��

�J�|�]�O�H�Pler ve nice�O�� �|�O�o�•�P�O�H�U�H�� �G�D�\�D�Q�D�Q�� �E�L�U�� �E�L�O�L�P�� �G�D�O�Õ�G�Õ�U���� �7�•�P�� �G�R�÷�D��

bilimlerinin kayn�D�÷�Õ�� �I�L�]�L�N�W�L�U�� �Y�H�� �W�•�P �P�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�N�� �G�D�O�Oa�U�Õ�� �I�L�]�L�N��

prensiplerini kull�D�Q�Õ�U�����$yca�Q���Y�H���<�X�P�X�ú�D�N������������������ 

�*�•�Q�•�P�•�]�� �L�Q�V�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �G�•�Q�\�D�G�D�N�L�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L�� �D�O�J�Õ�O�D�P�D�V�Õ�� �Y�H��

�\�R�U�X�P�O�D�\�D�E�L�O�P�H�V�L�� �L�oin temel bi�U�� �I�L�]�L�N�� �J�H�Q�H�O�� �N�•�O�W�•�U�•�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�V�Õ��

gereklidir. Bu sayede insanlar, teknolojinin to�S�O�X�P�V�D�O�� �\�D�ú�D�Q�W�Õ��

�•zerindeki etkisini ve bilimi�Q�� �G�H�÷�H�Uini anlar. Hestenes (1998), 

�³�.�L�P�O�H�U�L�Q�� �)�L�]�L�N�� �(�÷�L�W�L�P�L�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �ø�K�W�L�\�D�F�Õ�� �9�D�U�"�´�� �D�G�O�Õ��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�X�� �J�H�U�o�H�÷�L�� �o�R�N�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�<�D�]�D�U���D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���H�Q���L�\�L���|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�����|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q���J�|�V�W�H�U�G�L�N�Oeri 

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�O�D�U�� �N�D�U�ú�Õ�V�Õ�Q�G�D duyarl�Õ�O�Õ�N �J�|�V�W�H�U�H�Q�� �R�O�D�Q�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U��

�R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �Y�X�U�J�X�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �d�•�Q�N�•�� �R�Q�O�D�U�� �J�H�Q�H�O�� �E�L�U�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�]�O�Õ�N��

�G�X�U�X�P�X�Q�G�D���I�L�]�L�÷�L�Q �|�÷�U�H�W�L�P���\�|�Q�W�H�P�L�Q�G�H���E�L�U���D�N�V�D�N�O�Õ�N���R�O�G�X�÷�X�Q�X�Q���I�D�U�N�Õ�Q�D��

�Y�D�U�Õ�U�O�D�U�� �Y�H�� �G�•�]�H�O�W�P�H�� �\�R�O�X�Q�D�� �J�L�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �N�H�Q�Gilerini sorumlu 

hissederler.  

Fizik sayesinde �E�L�U�o�R�N t�H�N�Q�R�O�R�M�L�N�� �D�U�D�o�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N��

�J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�� �G�•�Q�\�D�P�Õ�]�Õ�Q�� �o�H�K�U�H�V�L�Q�L�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�P�L�ú���� �E�L�O�L�P�L�Q�� �X�]�D�N�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ��

�J�|�]�O�H�P�� �\�D�S�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�P�L�]�� �N�D�G�D�U�� �\�D�N�Õ�Q�Õ�P�Õ�]�D�� �J�H�O�P�L�ú�W�L�U���� �)�L�]�L�N�� �P�R�G�H�U�Q��
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�G�•�Q�\�D�P�Õ�]�G�D�����W�H�N�Q�L�N���J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L�Q���o�R�÷�X�Q�D���\�D�U�G�Õ�P��eder ve insana, tabiat 

olayl�D�U�Õ�Q�Õ�� �Dkla �X�\�J�X�Q�� �E�L�U�� �W�D�U�]�G�D�� �Y�H�� �V�D�\�Õ�F�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�O�H�� �L�]�k�K��

edilebilm�H�V�L�Q�L���V�D�÷�O�D�\�D�Q���E�L�U���]�L�K�Q�L�\�H�W���N�D�]�D�Q�G�Õ�U�Õ�U���� 

Fizik bilimi sayesinde bilgi ve becerilerimiz artmakta ve 

�E�L�O�L�Q�P�H�\�H�Q�O�H�U�� �G�H�� �G�H�Y�D�P�O�Õ�� �N�H�ú�I�H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�•�W�•�Q�� �E�X�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U��

insa�Q�Õ�Q�� �P�D�G�G�L�� �K�D�\�D�W�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�H�÷�L�ú�W�Lrmekle kalma�\�Õ�S�� �R�Q�X�Q�� �I�L�N�U�v�� �Y�H��

�N�•�O�W�•�U�H�O�� �K�D�\�D�W�Õ�Q�Õ�� �G�D�� �H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �J�H�Q�o�O�H�U�L�Q���� �\�D�S�Õ�F�Õ�� �Y�H��

�\�D�U�D�W�Õ�F�Õ�� �Eirer insan �R�O�D�U�D�N�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�H�� �L�Q�W�L�E�D�N�� �H�G�H�E�L�O�H�F�H�N����

�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �o�|�]�H�E�L�O�H�F�H�N�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�� �N�D�]�D�Q�P�Õ�ú�� 

�L�Q�F�H�O�H�P�H�� �Y�H�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�D�� �|nem veren i�Q�V�D�Q�O�D�U�� �R�O�D�U�D�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L��

�H�V�D�V�W�Õ�U���� 

5.2. �ø�\�L���%�L�U���)�L�]�L�N���g�÷�U�H�W�P�H�Q�L�Q�G�H���2�O�P�D�V�Õ���*�H�U�H�N�H�Q���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U 

Fizik, insan�O�D�U�Õ�Q�� �P�X�W�O�X�O�X�÷�X�� �L�o�L�Q�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �I�L�]�L�÷�L��

�|�Q�H�P�V�H�P�H�O�L���Y�H���R�Q�X�Q�O�D���L�O�J�L�O�H�Q�P�H�O�L�����H�÷�Ltimcilerde bunu sa�÷�O�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�O�D�U��

(Karakan, 1991). Oysa �I�L�]�L�N���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �H�Q�� �N�R�U�N�W�X�÷�X�� �G�H�U�V�O�H�U�L�Q��

b�D�ú�Õ�Q�G�D���J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����*�•�o�O�•������������������ 

�)�L�]�L�N���G�H�U�V�L�����S�H�N���o�R�N���|�÷�U�H�Q�F�L���L�o�L�Q���S�U�R�E�O�H�P�O�L���E�L�U���G�H�U�V���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ����

�|�÷�U�H�Q�F�L�Oerin fizik d�H�U�V�L�� �D�N�D�G�H�P�L�N�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�O�W�Õnda yatan etkenler 

�|�Q�H�P�� �W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���$�E�Dk ve ark., 2002). �)�L�]�L�÷�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H��

sevdirilmesi ve bu korkunun kesinlikle yenilmesi gerekmektedir. 

�%�X�U�D�G�D���ú�•�S�K�H�V�L�]���H�Q �E�•�\�•�N���J�|�U�H�Y���|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�H���G�•�ú�P�H�N�W�H�G�L�U���� 
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�*�•�Q�•�P�•�]�� �o�D�÷�Õ�Q�D�� �\�D�U�D�ú�Õ�U���� �\�D�S�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�F�Õ�� �H�÷�L�W�L�P�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D �|�÷�U�H�W�P�H�Q����

gelenek�V�H�O�� �|�÷�U�H�W�L�P�G�H�� �D�O�Õ�ú�W�Õ�÷�Õ��ve y�Õ�O�O�D�U�G�Õr �V�•�U�G�•�U�G�•�÷�• �V�Õ�Q�Õ�I�W�D�� �G�L�V�L�S�O�L�Q��

�V�D�÷�O�D�\�Õ�F�Õ�O�Õ�N���� �E�L�O�J�L�� �G�D�÷�Õ�W�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �Y�E���� �U�R�O�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �V�Õ�\�U�Õ�O�D�U�D�N�� �|�÷�U�H�Q�P�H�\�L��

�N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ���E�L�U���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ�����G�R�V�W���\�D���G�D���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���J�H�U�H�N�V�L�Q�P�H���D�Q�Õ�Q�G�D��

kendisine ba�ú�Y�X�U�X�O�D�E�L�O�H�F�H�N���E�L�U���G�D�Q�Õ�ú�P�D�Q���J�L�E�L���R�O�P�D�O�Õd�Õ�U���� 

�)�L�]�L�N�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�L���� �|�÷�U�H�Qcinin ara�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �N�D�E�L�O�L�\�H�W�L�Q�L�� �X�\�D�Q�G�Õ�U�D�F�D�N����

�|�÷�U�H�Q�G�L�÷�L�Q�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �K�L�V�V�L�Q�L�� �Y�H�U�H�F�H�N���� �H�]�E�H�U�F�L�O�L�N�W�H�Q�� �o�R�N��

yaparak, ya�ú�D�\�D�U�D�N�� �\�D�Q�L�� �J�|�U�H�U�H�N�� �|�÷�U�H�Q�P�H�\�L�� �V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N�� �\�|�Q�W�H�P�� �Y�H��

�W�H�N�Q�L�N�O�H�U�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�Oidir. Fizik dersinde g�|�]�O�H�P�H�� �G�D�\�D�O�Õ�� �\�|�Qtemler 

�\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���Q�L�W�H�O�L�N�Weki �G�L�÷�H�U���\�|�Qteml�H�U�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U���� �.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N��

�\�|�Q�W�H�P���� �N�R�Q�X�Q�X�Q�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H���� �D�U�D�o�±�J�H�U�H�o��

�G�X�U�X�P�X�����o�H�Y�U�H���ú�D�U�W�O�D�U�Õ���Y�H���|�÷�U�H�W�P�H�Q�L�Q���W�H�F�U�•�E�H�V�L�Q�H���J�|�U�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U�� 

�%�U�R�R�N�V�� �Y�H�� �%�U�R�R�N�V�¶�D�� �J�|�U�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�F�Õ�� �|�÷�U�H�W�P�Hnler; 

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H�� �|�G�H�Y�� �Yerir�N�H�Q�� �V�Õ�Q�Õ�Ila�Q�G�Õrma, analiz, tahmin ve 

�\�D�U�D�W�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �J�L�E�L�� �E�L�O�L�ú�V�H�O�� �N�Dvramlara yer verirler. 

�g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �L�V�W�H�N�O�H�U�L�� �G�R�÷�U�Xltusunda de�U�V�L�Q�� �L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�� �Y�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�H�� �J�L�G�H�U�O�H�U����

�d�H�ú�L�W�O�L�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�� �K�D�N�N�Õ�Q�Ga�N�L�� �D�Q�O�D�\�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�H�O�L�U�Wmeden 

�|�Q�F�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �R�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�L�N�L�U�O�H�U�L�Q�L�� �Y�H��

�D�Q�O�D�\�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�X�O�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �o�D�E�D�� �V�D�U�I�� �H�G�H�U�O�H�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q 

birbirleri �\�O�H�� �Y�H�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�Õ�� �L�O�H�W�L�ú�L�P�H�� �Y�H�� �G�L�\�D�O�R�÷�D��

girmelerine �|�]�H�Q�G�L�U�L�U�O�H�U���� �g�÷�U�H�Q�F�Llerin birbirlerine �D�o�Õ�N��

�X�o�O�X�� �Y�H�� �D�Q�O�D�P�O�Õ�� �Vorul�D�U�� �\�|�Q�Hlterek �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �\�D�S�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�|�]�H�Q�G�L�U�L�U�O�H�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �L�O�N�� �F�H�Y�D�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �J�H�Q�L�ú�O�H�W�H�U�H�N����

onlara ilaveler yaparak �Y�H�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�� �Y�H�U�H�U�H�N���� �L�ú�O�H�Q�H�Q��
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�N�R�Q�X�O�D�U�Õ�� �D�\�G�Õ�Q�O�Õ�÷�D�� �N�D�Y�X�ú�W�X�U�P�D�\�D�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�U�O�D�U�� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H��

�\�|�Q�H�O�W�W�L�Nleri sorulara ceva�S�� �Y�H�U�H�E�L�O�P�H�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �\�Hterli 

zaman t�D�Q�Õ�U�O�D�U�����g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���G�R�÷�D�O���P�H�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N��

�L�o�L�Q �|�÷�U�H�W�L�P���V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�Q�G�H���V�Õ�N���V�Õ�N���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N���\�D�S�D�U�O�Dr (Akt.: 

Saban, 2000). 

5.3. �)�L�]�L�N���g�÷�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q���ø�O�N�H�O�H�U�L 

�g�÷�U�H�W�L�P�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L���� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�G�X�N�O�D�U�Õ�� �L�O�N�H�� �Y�H �N�X�U�D�O�O�D�U�O�D�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ��

�R�O�D�P�D�]�O�D�U���� �%�X�� �\�|�Q�W�H�Pler ne kadar iyi olursa olsun onu uygulayacak 

�R�O�D�Q�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�G�L�U���� �$�N�W�L�I �E�L�U�� �H�÷�L�W�L�P�� �L�o�L�Q�� �\�|�Q�W�H�P�� �]�H�Q�J�L�Q�O�L�÷�L�Q�H�� �J�L�W�P�H����

�G�•�Q�\�D�G�D tercih edi�O�L�U���E�L�U���N�X�U�D�O���K�D�O�L�Q�H���J�H�O�P�L�ú�W�L�U���� 

�g�÷�U�H�W�P�H�Q�L�Q�� �D�N�W�L�I�� �E�L�U�� �H�÷�L�W�L�P�� �L�o�L�Q�� �V�H�o�L�P�� �\�D�S�D�E�L�O�H�F�H�÷�L �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D��

�\�|�Q�W�Hm �Y�D�U�G�Õ�U���� �g�W�H�� �\�D�Q�G�D�Q���� �K�H�U�� �|�÷retmen ke�Q�G�L�� �\�D�U�D�W�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �G�D��

katarak yen�L�� �\�H�Q�L�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �J�H�O�L�ú�W�Lrebilmektedir. Fizik dersinin 

�|�÷�U�H�W�L�P�L�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L��olarak bili�Q�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �G�L�÷�H�U�� �J�|�U�•�ú�� �Y�H�� �L�O�N�H�O�H�U��

�ú�X�Q�O�D�U�G�Õ�U (Akt.: Sert, 2000): 

�‡ �g�÷�U�H�W�L�P�� �\�|�Q�W�H�P�L���� �N�R�Q�X�� �Y�H�� �|�U�Q�H�N�O�Hr�L�Q�� �V�H�o�L�P�L�Q�G�H�� �\�D�N�Õ�Q�� �o�H�Y�Ue 

es�D�V���D�O�Õ�Q�Õr. 

�‡ �+�D�\�D�W�W�D���L�ú�H���\�D�U�D�U���Q�L�W�H�O�L�N�W�H�N�L���E�L�O�J�L�O�H�U���|�÷�U�H�W�L�O�L�U�� 

�‡ K�L�ú�L�G�H���E�L�O�L�P�V�H�O���G�•�ú�•�Q�F�H���W�D�U�]�Õ���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�L�U�� 

�‡ �g�÷�U�H�Wimde, her konu veya problemi �E�L�O�L�P�� �Y�H�� �D�N�Õ�O�� �D�U�D�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�\�O�D��

�o�|�]�P�H�\�H���|�Q�H�P���Y�H�U�L�O�L�U�� 
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�‡ �*�|�]�O�H�P�����G�H�Q�H�\���Y�H���J�|�V�W�H�U�L���\�|�Q�W�H�P�Oe�U�L�\�O�H���o�R�F�X�N�O�D�U�D���D�Q�D���I�L�Nir, ilke 

veya kanunlar buldurtturulur. 

�‡ �.�R�Q�X�O�D�U���P�•�P�N�•�Q���R�O�G�X�÷�X���N�D�G�D�U���•�Q�L�W�H���E�•�W�•�Q�O�•�÷�•���L�o�L�Q�G�H���L�ú�O�H�Q�L�U���� 

�‡ Derslerde fazla �D�\�U�Õ�Q�W�Õ�\�D���L�Q�P�H�G�H�Q���E�D�]�Õ���J�H�Q�H�O���L�O�N�H�O�H�U���N�D�Y�U�D�W�Õ�O�Õ�U�� 

�‡ �<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���Y�H���N�R�Q�X���|�]etlerinin, ana fikir, 

kavram ve kanunlar �ú�H�N�Oinde �|�÷ren�F�L�O�H�U�L�Q�� �G�H�I�W�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �ú�H�N�L�O�� 

�o�L�]�H�O�J�H�� �Y�H�\�D�� �J�U�D�I�L�N�� �J�L�E�L�� �V�R�P�X�W�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �D�U�D�o�O�D�U�O�D�� �\�D�]�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ��

�V�D�÷�O�D�Q�Õ�U�� 

�‡ �*�|�]lem ve dene�\�O�H�U�G�H�Q�� �o�Õ�N�D�U�Õ�O�D�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�G�D�Q�� �S�U�D�W�L�N�W�H�� �Q�D�V�Õ�O��

�I�D�\�G�D�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�÷�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�X�U�X�O�X�U���� �N�R�Q�X�Qun yurt ekonomisi 

�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���\�H�U�L���Y�H���|�Q�H�Pi ta�U�W�Õ�ú�Õ�O�Õr. 

�‡ �)�L�]�L�N�� �|�÷�U�H�Q�H�Q�� �o�R�F�X�N�O�D�U�D���� �I�L�]�L�÷�L�Q�� �Q�H�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X���� �I�L�]�L�N�o�L�Oerin ne 

�\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���Y�H���Q�D�V�Õ�O���\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���D�Q�O�D�P�D���I�Õ�U�V�D�W�Õ���Y�H�Uilir. 

�‡ �)�L�]�L�N�� �|�÷�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �S�V�L�N�R�O�R�M�L�N�� �\�|�Q�•�� �o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �g�÷�U�H�W�L�P�H����

�o�R�F�X�N�O�D�U�Õ�Q�� �K�H�Q�•�]�� �N�D�Y�U�D�\�D�P�D�\�D�F�D�÷�Õ�� �Na�U�P�D�ú�Õ�N�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�O�D��

�E�D�ú�Oanmaz, konular dikkatle �V�H�o�L�O�L�U�� 

5.4. �)�L�]�L�N���g�÷�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H  

Prob�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L���� �N�R�Q�X�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �|�÷�U�H�W�L�P�L�Q�L�� �J�H�U�o�H�N�� �\�D�ú�D�P��

�ú�D�U�W�O�D�U�Õ���L�o�L�Q�G�H���H�O�H���D�O�D�Q�����G�R�÷�D�O���E�L�U���\�R�O���R�O�G�X�÷�X���L�o�L�Q�����K�H�U���J�•�Q���Gaha da artan 

�\�R�÷�X�Q�O�X�N�W�D �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U. �g�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�� �K�H�P�� �N�H�Q�G�L��mesleki 
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problemler�L�Q�L���o�|�]�P�H�N���K�H�P���G�H���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�����S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L���o�|�]�H�Eilecek 

�G�X�U�X�P�D���J�H�W�L�U�P�H�N���L�o�L�Q���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���W�H�N�Q�L�÷�L���E�H�Qimsemektedirler. 

�3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���I�L�]�L�N���|�÷�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���L�O�N���D�U�D�o�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L�G�L�U�����0�D�D�O�H�V�H�I���o�R�÷�X��

�|�÷�U�H�Q�F�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�•�P�•�Q�• �|�÷�U�H�W�L�O�H�Q�� �N�D�Y�U�D�P�� �Y�H�� �S�U�Hnsiplerden fa�U�N�O�Õ��

�E�L�U���ú�H�\���R�O�D�U�D�N���D�O�J�Õ�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�����d�R�÷�X���]�D�P�D�Q���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�G�H�Q�����³�.�R�Q�X�O�D�U�Õ��

�D�Q�O�Õ�\�R�U�X�P�� �D�P�D�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �o�|�]�H�P�L�\�R�U�X�P���´�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �\�D�N�Õ�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ��

�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�D�� �G�D�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�L����

�³�P�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O�� �o�|�]�•�P�� �P�R�G�H�O�O�H�Uinin fizikteki uygulamas�Õ�´�� �Rlarak 

g�|�Umektedirler.  

�+�H�V�W�H�Q�H�V�� �������������¶�H�� �J�|�U�H�� �I�L�]�L�N�� �|�÷�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �P�H�W�R�W�O�D�U�Õ�Q��

�\�H�W�H�U�V�L�]�O�L�÷�L�Q�H�� �L�Q�D�Q�P�D�N�� �Y�H�� �H�÷�L�W�L�P�G�H�� �|�Q�H�P�O�L �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�P�H�O�H�U�L�Q�� �\�R�÷�X�Q�� �E�L�U��

�S�H�G�D�J�R�M�L�N�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�\�O�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�H�� �L�Q�D�Q�P�D�N�� �L�o�L�Q��

�K�D�W�Õr�Õ���V�D�\�Õ�O�Õ�U���V�H�E�H�S�O�H�U���E�X�O�Xnmak�W�D�G�Õ�U�� 

Pr�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�N���� �G�L�÷�H�U�� �G�L�V�L�S�O�L�Q�O�H�Ude �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �I�L�]�L�N�� �|�÷�U�Htiminin de 

�D�\�U�Õ�O�P�D�]�� �E�L�U�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L �G�X�U�X�P�X�Q�G�D�G�Õ�U���� �%�D�÷�F�Õ�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�D�� ��������������

�J�|�U�H���� �E�L�U�o�R�N���|�÷�U�H�W�P�H�Q���� �S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�\�L���E�D�ú�O�Õ���E�D�ú�Õ�Q�D���E�L�U���N�R�Q�X���R�O�D�U�D�N��

g�|�U�•�U���� �%�|�\�O�H�� �E�L�U�� �\a�N�O�D�ú�Õ�P�G�D���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H �|�÷�Uetmen i�o�Ln hem 

zama�Q���K�H�P���G�H���o�D�E�D���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���E�•�\�•�N���E�L�U���V�R�U�X�Q���R�O�P�D�N�W�D��hatta problem 

�o�|�]�P�H���E�D�ú�O�Õ���E�D�ú�Õ�Q�D���S�U�R�E�O�H�P���K�D�O�L�Q�H���Jelmektedir.  

�h�O�N�H�P�L�]�G�H�����I�L�]�L�N���G�H�U�V���N�L�W�D�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���\�D��

bir yoldan �o�|�]�•�P�•�� �Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H �\�D�� �G�D�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q��sadece bir 

�\�R�O�G�D�Q�� �o�|�]�•�P�•�Q�•�� �D�Q�O�D�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U���� �%�X�� �G�D�� �E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H�� �J�H�Q�Hllikle 

�H�]�E�H�U�F�L�O�L�÷�L�� �J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �2�\�V�D�� �I�L�]�L�N�� �|�÷�U�Htiminde problemlerin 

�D�U�N�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���\�D�V�D���Y�H���L�O�N�H�O�H�U�L�Q���N�D�Y�U�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�\�O�D���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���\�H�W�H�Q�H�÷�L��
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�J�H�O�L�útirilebilir. �*�H�U�oekte bir fizik problemi �o�|�]�P�H�N�� �G�L�÷�Hr problemleri 

�o�|�]�P�H�N�W�H�Q���o�R�N���G�D���I�D�U�N�O�Õ���G�H�÷�L�O�G�L�U���� 

5.5. �)�L�]�L�N���g�÷�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H���$�ú�D�P�D�O�D�U�Õ 

�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �G�R�÷�D�V�Õ�Q�D�� �G�D�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�� �I�L�]�L�N���� �W�Õ�S���� �P�•hendislik, 

�S�U�R�M�H�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�� �Y�H�� �E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�� �S�U�R�Jramlama gi�E�L�� �S�H�N�� �o�R�N�� �G�L�V�L�S�Oine 

�X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���D�Oanlardaki uzm�D�Q�O�D�U�Õ�Q���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���ú�H�N�L�O�O�H�U�L�Q�G�H��

�E�L�U�o�R�N���E�H�Q�]�H�U�O�L�N�O�H�U���Y�D�U�G�Õ�U�����(�Q���|�Q�H�P�O�L���V�R�Q�X�o�����X�]�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q���W�•�P���N�D�U�P�D�ú�Õ�N��

pro�E�O�H�P�O�H�U�L���o�|zmede genel bir yol izlemeleridir.  

�)�L�]�L�÷�L�Q�� �N�H�Q�G�L�Q�H�� �K�D�V�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�D�U�D�N���� �J�H�Q�H�O�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

t�H�N�Q�L�÷�L���E�X���ú�H�N�L�O�G�H���E�H�ú���Nategoride toplanabilir:  

�‡ Probleme odaklanma���� �%�X�� �D�G�Õ�P�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �Q�L�F�H�O�L�N��

�W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�L�U���� �ø�O�N�� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�U�� �W�Dslak kullan�Õ�O�D�U�D�N��

�S�U�R�E�O�H�P�G�H�� �D�Q�O�D�W�Õ�O�D�Q�� �R�O�D�\�O�D�U�� �]�L�K�L�Q�G�H�� �F�D�Q�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�Õ�U���� �9�D�U�Õ�O�P�D�N��

�L�V�W�H�Q�H�Q�� �V�R�Q�X�o�� �E�D�V�L�W�� �E�L�U�� �F�•�P�O�H�� �K�D�O�Ln�G�H�� �\�D�]�Õ�O�Õ�U���� �3�U�R�E�O�H�P�L�� �o�|zmek 

�L�o�L�Q�� �Jerekebilecek �I�L�]�L�N�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�� �\�D�]�Õ�O�Õ�U�� �Y�H�� �K�D�Q�J�L�� �G�X�U�X�P�G�D��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�÷�Õ belirlenir. 

�‡ Problemin Fiziksel Olarak �7�D�Q�Õ�P�O�Dnmas�Õ�����%�X���D�G�Õ�P�G�D���Q�L�F�H�O�L�N�V�H�O��

�E�L�U�� �V�R�Q�X�F�D�� �X�O�D�ú�D�E�L�O�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N��

�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�O�L�G�L�U. �ø�O�N���R�O�D�U�D�N���E�D�V�L�W���o�L�]�L�Plerle ve nitelikleri 

�L�o�H�U�H�Q���E�L�U���ú�H�P�D�\�O�D���S�U�R�E�O�H�P���G�X�U�X�P�X���E�D�V�L�W�O�H�ú�W�L�U�L�O�L�U���� 

�‡ �d�|�]�•�P�•�Q�� �3�O�D�Q�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �%�X�� �D�G�Õ�P�G�D���� �I�L�]�L�N�L�� �W�D�Q�Õ�P�Oamalar ve 

v�H�U�L�O�H�Q�O�H�U���J�H�U�H�N�O�L���E�D�÷�Õ�Q�W�Õ�O�D�U���G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���X�\�J�X�Q���P�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O��
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�G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U�H�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�•�U���� �%�X�� �G�H�Q�N�O�H�P�Oe�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�H�� �J�|�W�•�U�•�S��

�J�|�W�•rmey�H�F�H�÷�L���Eir taslakta denenir. 

�‡ �3�O�D�Q�Õ�Q�� �8�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �%�X�� �D�ú�D�P�D�G�D�� �S�O�D�Q�O�D�Q�D�Q�� �o�|�]�•�P�� �X�\�J�X�O�D�Q�Õ�U����

�ø�O�N�� �|�Q�F�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O�� �E�L�U�� �o�|�]�•�P�� �E�H�Oirle�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U��

�D�U�D�V�Õ���L�O�L�ú�N�L�O�H�U���N�X�U�X�O�X�U�����0�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O���o�|�]�•�P�H���J�H�o�L�O�L�U�� 

�‡ �&�H�Y�D�E�Õ�Q�� �'�H�÷�H�U�O�H�Qdirilmesi: �6�R�Q�� �R�O�D�U�D�N���� �G�•�]�J�•�Q�� �L�I�Dde e�G�L�O�P�L�ú��

ma�Q�W�Õ�N�O�Õ���Y�H���J�H�U�o�H�N���o�|�]�•�P�•�Q���\�D�S�Õ�O�Õ�S���\�D�S�Õ�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���N�R�Q�W�U�R�O���H�G�L�O�L�U���� 

�%�H�ú�� �D�G�Õ�P�O�Õ�N�� �E�X�� �W�H�N�Q�L�N���� �I�L�]�L�N�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �G�R�÷�U�X bir �ú�H�N�L�O�G�H��

�o�|�]�•�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���L�\�L���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���R�U�J�D�Q�L�]�H���H�G�L�O�P�L�ú���H�W�N�L�O�L���E�L�U���o�|�]�•�P���\�R�O�X�Q�X��

ifade etmektedir. Bu �D�G�Õ�P�O�D�U�Õ�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �E�L�oimde kullanma�\�Õ�� �|�÷�U�H�Q�H�Q 

�E�L�U�H�\�O�H�U���� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�D�F�D�N�O�D�U�Õ�� �\�H�Q�L�� �Y�H�� �N�D�U�P�D�ú�Õ�N�� �J�L�E�L�� �J�|�U�•�Q�Hn problemleri 

�o�|�]�P�H�N���L�o�L�Q���E�D�V�L�W���E�L�U���\�R�O���|�÷�U�H�Q�P�L�ú ola�F�D�N�O�D�U�G�Õ�U.  
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�%�g�/�h�0��6: �)�(�1���(�ö�ø�7�ø�0�ø�1�'�(���3�5�2�%�/�(�0���d�g�=�0�(��

�ø�/�(���ø�/�*�ø�/�ø���/�ø�7�(�5�$�7�h�5 

�g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]me konu�V�X�Q�G�D�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ���� �E�H�Ferileri, 

�|�÷ren�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �U�R�O�•�� �S�H�N�� �o�R�N�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�D �N�R�Q�X�� �R�O�P�X�ú�W�X�U����Problem 

�o�|�]�P�H�� �R�O�J�X�V�X�� �I�H�Q�� �H�÷�L�W�L�P�L�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�•�Q�G�H�� �Y�H�� �G�L�÷�Hr alanlarda �o�R�N�� �I�D�]�O�D��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �N�R�Q�X�G�X�U���� �ù�L�P�G�L�\�H�� �N�D�G�D�U�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�Dlarda analitik 

�L�ú�O�H�P�O�H�U�G�H�Q���³�1�H���\�D�S�D�Fa�÷�Õ�Q�Õ���E�L�O�P�H�G�L�÷�L�Q durumlarda ne yapar�V�Õ�Q�"�´���J�L�E�L��

�F�•�P�O�H�O�H�U�H���N�D�G�D�U���I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�D�Q���Y�H���D�V�O�Õ�Q�G�D���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�Q�L�Q���Q�H���R�O�G�X�÷�X�Q�X��

�E�X�O�P�D�\�D�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�� �E�L�U�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �G�L�N�N�D�W�L�� �oekmektedir. �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�X��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �V�D�G�H�F�H�� �I�L�]�L�N�o�L�O�H�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �G�H�÷�L�O���� �G�L�÷�H�U�� �D�O�D�Q�� �X�]�P�D�Q�O�D�U�Õ��

�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q �G�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� 

Bu k�Õ�V�Õ�Pda bunda�Q�� �V�R�Q�U�D�� �\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�� �R�O�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���G�H�V�W�H�N���R�O�P�D�V�Õ���D�P�D�F�Õ�\�O�D���J�H�Q�L�ú���E�L�U���O�L�W�H�U�D�W�•�U���V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

6.1. Fen E�÷�L�W�L�P�L�Q�G�H���3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H���.�R�Q�X�V�X�Q�G�D���<�D�S�Õ�O�D�Q��

�$�U�D�ú�W�Õ�U�Palar 

�*�R�R�G�� �Y�H�� �6�P�L�W�K�� ���������������� �I�H�Q�� �H�÷�L�W�L�P�L�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �S�U�Rb�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ hak�N�Õ�Q�G�D�� �Ei�U�� �|�]�H�W �K�D�]�Õr�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� ���������¶�O�D�U�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�� �G�D�K�D�� �o�R�N�� �E�X�O�P�D�F�D�� �W�•�U�•�Q�G�H�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �Q�D�V�Õ�O��

�o�|�]�•�O�G�•�÷�•�� �L�O�H ilgiliydi ���� ���������¶�O�H�U�L�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D�\�V�D�� �I�H�Q�� �H�÷�L�W�L�P�L�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�N�L��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�� �L�V�H�� �G�D�K�D�� �o�R�N�� �³�W�K�L�Q�N�� �D�O�R�X�G�� ���G�•�ú�•n�G�•�÷�•�Q�•�� �V�|�\�O�H�P�H���´��

�W�H�N�Q�L�÷iyle edinilm�L�ú���E�X�O�J�X�O�D�U�D���G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�\�G�Õ�����%�O�R�V�V�H�U���������������� 
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�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �ú�L�P�G�L�\�H�� �N�D�G�D�U�� �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��

�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���³�D�ú�D�P�D�O�Õ���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�´���Y�H���³�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ��

�S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�´���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���L�N�L���J�Uupta incelenir (Girl ve Wah, 2000). 

�$�ú�D�P�D�O�Õ�� �S�Uoble�P�� �o�|�]�P�H���� �E�L�U�o�R�N �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �J�L�E�L�� �J�|�]�•�N�H�Q��

ancak dikk�D�W�O�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �E�H�Q�]�H�U�O�L�N�O�H�U�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�� �I�D�U�N��

e�G�L�O�H�Q���D�ú�D�P�D�O�D�U�G�D�Q���R�O�X�ú�X�U���� 

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H�� �G�H�� �D�ú�D�P�D�� �D�ú�D�P�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �\�D�S�Õ�O�Õ�U����

Burada esas �|�Q�H�P�O�L�� �R�O�D�Q�� �G�•�ú�•�Q�P�H�� �E�H�F�Hrilerinin ge�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�Vidir. Bu 

�E�H�F�H�U�L�O�H�U���� �D�Q�O�D�P�O�Õ�±s�R�U�J�X�O�D�\�Õ�F�Õ�� �V�R�U�X�O�D�U�� �V�R�U�P�D�\�Õ���� �K�L�S�R�W�H�]�� �N�X�U�P�D�\�Õ����

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�Õ���S�O�D�Q�O�D�P�D�\�Õ�� �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�Hri belirlemeyi, analiz etmeyi, sentez 

�R�O�X�ú�W�X�U�P�D�\�Õ�� �Y�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�L�� �N�D�S�Var. Bu tip problem 

�o�|�]�P�H�\�H�� �%�U�D�Q�V�I�R�U�G�� �Y�H�� �6�W�H�L�Q�¶in (1984���� �³�E�H�O�L�U�O�H���� �W�D�Q�Õ�P�O�D���� �N�H�ú�I�H�W����

�K�D�U�H�N�H�W�� �H�W�� �Y�H�� �E�D�N�´�� ���,�'�(�$�/���� �P�R�G�H�O�L�� �|�U�Q�H�N�� �Y�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U���� �3�L�]�]�L�Q�L�� �Y�H��

�D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��(1988, 1989) modeli is�H�� �G�|�U�W�� �D�G�Õ�P�G�D�Q�� �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�$�U�D�ú�W�Õ�U�����o�|�]�����R�O�X�ú�W�X�U���Y�H���S�D�\�O�D�ú�����6�6�&�6���� 

�*�•�Q�•�P�•�]�G�H���L�V�H�� �I�H�Q�� �H�÷�Lt�L�P�L�Q�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�� �Lle ilgili ola�U�D�N�� �o�H�ú�L�W�O�L��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�D�\�D���G�H�Y�D�P���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����*�•�Q�•�P�•�]�G�H�N�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U����

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�F�L�Q�H�� �R�G�D�N�O�D�Q�P�Õ�ú�� �G�X�U�X�P�G�D�G�Õ�U���� �%�X�� �V�•recin iki 

�|�Q�H�P�O�L�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �%�X�Q�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�Q�F�L�V�L���� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�� �L�o�L�Q��

gerekli bilgin�L�Q�� �]�L�K�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�Õ�S�� �\�D�S�Õ�O�Dnmad�Õ�÷�Õn�Õ�Q �\�R�N�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ��

�]�L�K�L�Q�V�H�O�� �V�•�U�H�o���� �G�L�÷�H�U�L�� �G�H�� �E�L�O�J�L�Q�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�Q�G�H�N�L�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D��

�V�•�U�H�F�L�G�L�U�� 

�/�H�H�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� ���������������� �6�L�Q�J�D�S�X�U�¶�G�Dki okullarda fen 

�|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�\�L�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H�� �Q�H�� �N�D�G�D�U�� �E�Hnimsetebil-
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diklerini �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õn a�P�D�F�Õ���L�O�N�|�÷�U�Htim Fen Bilgisi 

�|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H �|�O�o�•�W�O�H�U�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�W�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D����

�6�L�Q�J�D�S�X�U�¶�G�D�� ��6 okulun 34���� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�L�\�O�H�� �V�•�U�G�•�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

�I�H�Q�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �L�o�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �|�÷retimi 

�\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ zorluklara �G�D�� �G�H�÷�L�Q�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��

sonucunda genel o�O�D�U�D�N�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �P�H�W�R�G�X�Q�X�Q�� �\�H�W�H�U�L�Q�F�H��

�N�D�Y�U�D�Q�D�P�D�G�Õ�÷�Õ���D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Wah v�H���D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�������������������o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�����L�O�N�|�÷�U�H�W�L�P���R�N�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���I�H�Q��

dersi �R�N�X�W�D�Q�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�Ln �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�L�� �Q�D�V�Õ�O�� �D�O�J�Õ�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�L�� �|�÷�U�H�Q�P�H��

�Y�H�� �|�÷�U�H�W�P�H�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�N�L�� �J�|�U�•�ú�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D���� �S�U�R�E�O�Hmin 

�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �J�U�X�S�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ���� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �V�•�U�H�o�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q��

�J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H�� �N�D�G�D�U�� �o�R�N�� �\�|�Q�O�•�� �E�L�U �L�Q�F�H�O�H�P�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�g�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�� �E�X�� �N�R�Q�X�O�D�U�G�D�N�L�� �J�|�U�•�ú�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�H�O�L�U�J�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q��

old�X�÷�X�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �|�]�•�Q�•��

yanl�Õ�ú���D�Q�O�D�G�Õ�÷�Õ �R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�g�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �W�H�P�H�O�� �I�H�Q�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H�� �|�÷�U�H�W�P�H�G�H�� �]�R�U�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U���� �7�U�R�Z�E�U�L�G�J�H�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ��

���������������� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�L�Q�� �U�R�O�•�Q�•�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�X�ú�� �Y�H��

�|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�� �\�D�ú�D�\�D�E�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L�� �J�•�o�O�•�N�O�H�U�H�� �G�H�÷�L�Q�P�L�ú�Oerdir. Bunu 

�\�D�S�D�U�N�H�Q�� �N�H�Q�G�L�� �G�•�ú�•�Q�F�H�� �Y�H�� �G�H�Q�H�\�L�P�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�ú�Y�X�U�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �%�X��

�E�D�÷�O�D�P�G�D���� �|�÷�U�H�W�P�H�Ql�H�U�� �I�H�Q�� �|�÷�U�H�Q�L�P�L�Q�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�U�N�H�Q���E�D�]�Õ���G�H�W�D�\�O�D�U�Õ���J�H�U�H�N�V�L�]���E�X�O�D�E�L�Oir, geleneksel 

�|�÷�U�H�Q�P�H�� �E�L�o�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�P�H�N�� �]�R�U�X�Q�G�D�� �N�D�O�D�E�L�O�L�U�O�H�U���� �g�÷�U�H�Wmenler 

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �P�H�W�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�P�D�G�D�� �W�H�U�H�G�G�•�W�� �H�G�H�E�L�O�L�U�O�H�U���� �o�•�Q�N�•��
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�\�D�S�P�D�O�D�U�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q��e�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �E�L�W�L�U�P�H�O�H�U�L�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �E�L�U�� �N�L�W�D�S�O�D�U�Õ��

�Y�D�U�G�Õ�U�����=�D�P�D�Q���N�D�\�J�Õ�V�Õ���\�D�ú�D�\�D�E�L�O�L�U�O�H�U�����%�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H�����&�D�Q�G�H�O�D������������������

�\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�N�X�O�O�D�U�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �D�O�Õ�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�W�D�U�W�Õ�ú�P�D�\�D���D�o�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�:�D�K���Y�H���D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�D�����������������J�|�U�H�����S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�����S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�L��

kullana�Q�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�G�Õ�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �L�O�J�L�O�L�� �V�R�U�X�O�D�U�� �V�R�U�P�D�V�Õ�Q�Õ����

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���\�D�S�P�D�V�Õ�Q�Õ�����K�L�S�R�W�H�]���N�X�U�P�D�V�Õ�Q�Õ�����L�Q�F�H�O�H�P�H���\�D�S�P�D�V�Õ�Q�Õ�����V�R�Q�X�o�O�D�U��

�K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �W�D�K�P�L�Q�O�H�U�G�H�� �E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �G�H�Q�Hy �\�D�S�P�D�V�Õ�Q�Õ���� �Y�H�U�L�� �W�R�S�O�D�\�Õ�S��

�Y�H�U�L�O�H�U�L�� �D�Q�D�O�L�]�� �H�W�P�H�V�L�Q�L���� �V�R�Q�X�o�� �o�Õ�N�D�U�P�D�V�Õ�Q�Õ���� �I�L�N�L�U�O�H�U�L�Q�L�� �L�I�D�G�H�� �H�Wmesini, 

�E�D�ú�N�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �I�L�N�L�U�O�H�U�L�Q�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�S�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�P�D�V�Õ�Q�Õ ve alternatif 

�D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�P�D�V�Õ�Q�Õ���J�H�U�H�N�W�L�U�L�U���� 

�*�L�U�O�� �Y�H���:�D�K�¶�D�� �������������� �J�|�U�H���� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�� �Y�H�� �I�H�Q�� �J�L�E�L�� �G�Hrslerde problem 

�o�|�]�P�H���o�R�N���|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���|�÷�U�H�W�L�P���P�R�G�H�O�O�H�U�L��

ile psikol�R�M�L�� �G�H�� �L�O�J�L�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�O�D�� �L�O�J�L�O�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U��

�\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q���D�P�D�F�Õ���� �S�V�L�N�R�O�R�M�L�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�\�H���Y�H���L�O�J�L�O�L���N�R�Q�X�O�D�U�D���E�L�U���J�|�]���D�W�P�D�Nt�Õ�U���� 

�.�D�S�W�D�Q���Y�H���D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ������������b�����W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�L�U���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�����G�•�]��

�D�Q�O�D�W�Õ�P�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�D�O�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�D�� �Y�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q��

�H�U�L�ú�L�� �G�•�]�H�\�L�Qe etkisi ar�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� �$�Q�N�D�U�D�� �L�O�L���� �%�H�\�W�H�S�H��

�ø�O�N�|�÷�U�H�W�L�P�� �2�N�X�O�X���� ������ �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �|�÷�U�H�Q�L�P�� �J�|r�H�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ������ �|�÷�U�H�Q�F�L��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �³�$�W�P�R�V�I�H�U�G�H�� �'�R�÷�D�O�� �(�O�H�N�W�U�L�N�O�H�Q�P�H���� �ù�L�P�ú�H�N����

�<�Õ�O�G�Õ�U�Õ�P�´�� �N�R�Q�X�V�X���� �G�H�Q�H�\�� �J�U�X�E�X�Q�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H����

kontrol grubunda i�V�H���G�•�]���D�Q�O�D�W�Õ�P���\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��



 
76 �)�L�]�L�N���(�÷�L�W�L�P�Lnde �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H 

�L�ú�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �3�U�R�E�O�H�P�� �d�|�]�P�H�� �<�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q��h�H�P�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �H�U�L�ú�L��

�G�•�]�H�\�O�H�U�L�Q�H���K�H�P���G�H���N�D�O�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�D���H�W�N�L�V�L�Q�L�Q���R�O�G�X�÷�X���V�R�Q�X�F�X�Q�D���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �N�L�P�\�D�G�D�N�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �E�L�U�� �|�U�Q�H�N�� �R�O�D�U�D�N����

Morgil ve ark�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �������������� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �J�|�V�W�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U���� �%�X��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�\�D�� �J�|�U�H���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �E�•�\�•�N�� �Ei�U�� �o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�� �G�D�� �N�L�P�\�D��

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �]�R�U�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U���� �%�L�U�o�R�N�� �|�÷�U�H�Q�F�L�� �N�R�Q�X�O�D�U�Õ��

v�H���N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ���D�Q�O�D�P�D�G�D�Q���I�R�U�P�•�O�O�H�U�L���H�]�E�H�U�O�H�P�H�N�W�H�����P�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O���L�úlem 

gerekti�U�H�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �o�|�]�P�H�N�W�H���� �E�X�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�Q�� �N�D�Y�U�D�P�V�D�O�� �V�R�U�X�O�D�U�Õ��

�\�D�Q�Õ�W�O�D�\�D�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �V�Õ�Q�D�Y�O�D�U�G�D�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �R�O�P�D�N�W�D�� �D�Q�F�D�N��

�V�R�U�X���L�O�H���L�O�J�L�O�L���N�L�P�\�D���N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ���W�D�P���R�O�D�U�D�N���E�L�O�P�H�P�H�N�W�H�G�L�Uler. Bunun 

�Q�H�G�H�Q�L�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�� �G�R�÷�U�X�� �R�O�D�U�D�N�� �|�÷�U�H�Q�H�P�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D����

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �V�H�o�L�O�H�Q�� �E�D�]�Õ�� �N�L�P�\�D �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ��

�E�L�O�J�L�� �Y�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �E�X�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�� �\�R�U�X�P�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ���� �E�X��

�N�D�Y�U�D�P�O�D�U�O�D�� �L�O�J�L�O�L�� �V�D�\�Õ�V�D�O�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �o�|�]�P�H�G�H�N�L�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ��

ka�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �'�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�O�H�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �V�D�\�Õ�V�D�O�� �L�ú�O�H�P��

�J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q�� �V�R�U�X�O�D�U�Õ�� �o�|�]�H�Q�� �|�÷�Ue�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ�Q���� �N�D�Y�U�D�P��

�V�R�U�X�O�D�U�Õ�Q�Õ���o�|�]�H�U�N�H�Q���]�R�U�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

6.2. Fi�]�L�N���(�÷�L�W�L�P�L�Q�G�H���3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H���.�R�Q�X�V�X�Q�G�D���<�D�S�Õ�O�D�Q��

�d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U �Y�H���3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H Merkezli Fizik �g�÷�U�H�W�L�P���0�R�G�H�O�L��

�*�H�O�L�ú�W�L�U�P�H���d�D�E�D�O�D�U�Õ 

�ø�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �Q�D�V�Õ�O�� �o�|�]�G�•�N�O�H�U�L, �\�•�]�\�Õ�O�O�D�U�G�Õ�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �E�L�U��

�N�R�Q�X�G�X�U���� �'�L�÷�H�U�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �I�L�]�L�N�� �H�÷�L�W�Lminde 

�S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���G�D���F�L�G�G�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 
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�)�L�]�L�N�� �H�÷�L�W�L�P�L�Q�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �L�O�N �o�D�O�Õ�ú�P�D��

�3�R�O�\�D�¶�Q�Õ�Q�� ���������¶�W�H �\�D�\�Õ�P�O�D�Q�D�Q�� �N�L�W�D�E�Õ�G�Õ�U (Polya, 1945). Bu kitap 

�P�D�W�H�P�D�W�L�N�� �Y�H�� �I�L�]�L�N�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�V�L�Q�L�Q�� �Q�D�V�Õ�O��

�J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �N�R�Q�X�V�X�Q�X�� �H�O�H�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �.�L�W�D�S���� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N��

matematikle ilg�L�O�L�G�L�U���� �3�R�O�\�D�¶�Q�Õ�Q�� �E�L�U�� �H�÷�L�W�L�P�F�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�H�Q�G�L 

�G�H�Q�H�\�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �\�D�Q�V�Õ�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �)�L�]�L�N�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�N�L �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �L�N�L��

�N�R�O�G�D�Q�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�O�D�U�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H�N�L�� �|�O�o�•�O�H�E�L�O�H�Q�� �Y�H��

�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�E�L�O�H�Q�� �V�•�U�H�o�O�H�U�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �D�G�Õ�P�O�D�U���� �G�L�÷�H�U�L�� �G�H�� �o�|�]�•�P�H�� �X�O�D�ú�Õ�U�N�H�Q��

�D�W�Õ�O�D�Q���D�G�Õ�P�O�D�U�G�Õ�U (Omesta ve Lunetta, 1988). 

�5�H�L�I�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� ���������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �I�L�]�L�÷�H�� �J�L�U�L�ú dersinde 

�|�Q�H�P�O�L�� �R�O�D�Q�� �L�N�L�� �J�H�Q�H�O�� �E�L�O�L�ú�V�H�O�� �E�H�F�H�U�L�Q�L�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �|�÷�U�H�W�L�O�P�H�V�L��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�� �Y�H�� �L�N�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �P�R�G�H�O�L�� �|�Q�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �)�L�]�L�N��

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�|�]�•�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �G�|�U�W�� �D�G�Õ�P�O�Õ�N�� �E�D�V�L�W�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�W�H�N�Q�L�÷�L�� �V�X�Q�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �%�X�Q�D�� �H�N�� �R�O�D�U�D�N�� �|�÷�U�Hn�F�L�O�H�U�H�� �\�H�Q�L�� �L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L��

�D�Q�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �J�H�Q�H�O�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�� �L�O�H�� �L�O�J�L�Oi 

�E�L�O�J�L�O�H�U���G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

�+�X�E�L�Q�� �Y�H�� �5�L�G�G�H�O�O�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D���� �I�L�]�L�N�� �H�÷�L�W�L�P�L�Q�G�H��

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �L�O�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�Q�G�Õ�U���� �%�X��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q �D�P�D�F�Õ���K�D�\�O�L���L�G�G�L�D�O�Õ�\�G�Õ�����o�•�Q�N�•���D�P�D�o�����R�N�X�\�X�F�X�O�D�U�Õ���X�V�W�D���E�L�U�H�U��

�S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�•�F�•���K�D�O�L�Q�H���G�|�Q�•�ú�W�•�U�P�H�N�W�L�����+�X�E�L�Q���Y�H���5�L�G�G�H�O�O�¶�H���J�|�U�H���I�L�]�L�N�W�H��

�X�]�P�D�Q���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�•�F�•���R�O�P�D�N���ú�X���E�H�ú���V�R�U�X�\�X���F�H�Y�D�S�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�N�W�D�Q���J�H�o�H�U�� 

�‡ Problem ne h�D�N�N�Õ�Q�G�D�" 

�‡ Neyi bulmam isteniyor? 
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�‡ Hangi bilgil�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�D�F�D�÷�Õ�P�"���+�D�Q�J�L���S�U�H�Q�V�L�S�O�H�U�L���X�\�J�X�O�D�\�D�F�D�÷�Õ�P�" 

�‡ �*�H�U�H�N�O�L���E�L�O�J�L�O�H�U�L���Q�D�V�Õ�O���H�G�L�Q�H�F�H�÷�L�P�" 

�‡ �9�H�U�L�O�H�Q���E�L�O�J�L�O�H�U�L���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�•�P�•�Q�H���Q�D�V�Õ�O���X�\�J�X�O�D�\�D�F�D�÷�Õ�P�" 

�‡ �%�X�O�G�X�÷�X�P���V�R�Q�X�o���P�D�Q�W�Õ�N�O�Õ���P�Õ�"�� 

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U���� �I�L�]�L�N�o�L�O�H�U�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�� �E�D�]�Õ�� �R�U�W�D�N�� �Q�R�N�W�D�O�D�U��

�R�O�G�X�÷�X�Q�X���E�Hl�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����%�X�Q�O�D�U���L�N�L���P�D�G�G�H���K�D�O�L�Q�G�H���E�H�O�L�U�W�L�O�H�E�L�O�L�U���� 

�‡ �)�L�]�L�N�o�L�O�H�U�� �N�R�O�D�\�F�D�� �ú�H�P�D�� �Y�H�\�D�� �o�L�]�L�P�O�H�U�H�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�H�E�L�O�H�F�H�N��

problemler arar. 

�‡ �)�L�]�L�N�o�L�O�H�U���P�D�W�H�P�D�W�L�N���L�O�H���E�D�÷�G�D�ú�W�Õ�U�D�E�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L���S�U�H�Q�V�L�S�O�H�U���D�U�D�U.  

La�U�N�L�Q���Y�H���D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�������������������³�8�]�P�D�Q���Y�H���$�F�H�P�L���3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�•�F�•�O�H�U�L�Q��

�)�L�]�L�N���3�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�O�D�U�Õ�´�� �D�G�O�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D��

deneyimli ve d�H�Q�H�\�L�P�V�L�]�� ���D�F�H�P�L���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�V�•�U�H�o�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �o�R�N�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�X�� �Y�X�U�J�X�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �G�R�÷�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �G�H�Q�H�\�L�P�O�L�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �D�F�H�P�L�Oere nazaran 

�G�D�K�D���K�Õ�]�O�Õ���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�G�•�N�O�H�U�L���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�9�D�Q�� �:�H�H�U�H�Q�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� ���������������� �³�)�L�]�L�N�W�H�� �3�U�R�E�O�H�P�� �d�|�]�P�H�\�L��

�g�÷�U�H�W�P�H�N�´�� �D�G�O�Õ�� �P�D�N�D�O�H�O�H�U�L�Q�G�H���� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�Q�\�H�W�L�]�Padaki problemlerle 

�Q�D�V�Õ�O�� �E�D�ú�D�� �o�Õ�N�Õ�O�D�F�D�÷�Õ�Q�Õ�� �|�÷�U�H�Q�P�H�G�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H�� �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ�� �R�O�D�F�D�N��

etkinlikle�U�H�� �R�G�D�N�O�D�Q�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �%�X�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�L�U�� �V�•�U�H�o�� �P�R�G�H�O�L�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �Y�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q�O�H�U��



 
 79 

�V�L�V�W�H�P�O�L�� �E�L�U�� �K�k�O�H�� �J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�Oar sonucunda da bu 

�\�H�Q�L���\�D�S�Õ�O�D�Q�P�D�Q�Õ�Q���R�O�X�P�O�X���V�R�Q�X�o�O�D�U���Y�H�U�G�L�÷�L���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

Ferguson-Hessler ve Jong�¶a (1987) �J�|�U�H���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H�N�L��

�E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�]�O�Õ�N�O�D�U���� �E�L�O�J�L�Q�L�Q�� �\�H�W�H�U�V�L�]�� �R�O�X�ú�X�Q�G�Dn ve organizasyonunun 

�\�D�S�Õ�O�D�P�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����)�L�]�L�N�W�H���S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]me, belirli 

konularda nitel bilgi sah�L�E�L�� �R�O�P�D�\�Õ�� �G�D�� �J�H�U�H�N�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�Q�D�� �L�O�D�Y�H��

olarak, �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� �L�O�J�L�O�L�� �D�O�D�Q�G�D�N�L�� �S�U�H�Q�V�L�S�� �Y�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���R�O�D�Q�D�N�O�Õ���N�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

Blo�V�V�H�U�� �������������� �\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �I�L�]�L�N�W�H�N�L�� �N�D�Y�U�D�P�� �Y�H��

�N�D�Y�U�D�P�V�D�O�� �G�H�÷�L�úiml�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �L�O�H�� �E�D�÷�G�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D��

�R�G�D�N�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�0�D�U�V�K�D�O�O�� �Y�H�� �*�L�O�P�R�X�U�� �������������¶�D�� �J�|�U�H�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �I�L�]�L�N�� �H�÷�L�W�L�P�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q��

�J�|�U�H�Y�L�� �H�V�N�L�\�H�� �J�|�U�H�� �o�R�N�� �I�D�]�O�D�� �]�R�U�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�Q�F�D�N�� �|�÷�U�Hncilerin bilgiyi 

�D�Q�D�O�L�]���H�W�P�H�����P�H�Y�F�X�W���J�H�U�o�H�N�O�H�U�G�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U���o�Õ�N�D�U�P�D�����V�R�Q�X�o�Oara �X�O�D�ú�P�D��

�Y�H���E�D�ú�N�D�O�D�U�Õ�\�O�D���E�X���V�•�U�H�F�L���S�D�\�O�D�ú�P�D���o�D�E�D�O�D�U�Õ�\�O�D���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���V�•�U�H�F�L��

daha etkili �E�L�U���K�D�O�H���J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

�-�L�Q�V�K�X�L�� �������������� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���� �d�L�Q�¶�G�H�N�L�� �•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�� �|�Q�F�H�V�L�� �R�N�X�O�O�D�U�G�D��

�\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �V�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�\�D�� �J�|�U�H����

�•�Q�L�Y�H�U�V�Lte �|�Q�F�H�V�L�� �R�N�X�O�O�D�U�G�D�� �H�÷�L�W�L�P�� �J�|�U�H�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�Ller genellikle fizik 

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �³�Q�D�V�Õ�O�´�� �o�|�]�G�•�N�Oerini bilmektedirler. Fakat o problemin 

�Q�L�o�L�Q�� �R�� �\�R�O�O�D�� �o�|�]�•�O�G�•�÷�•�Q�•�� �E�L�O�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�G�H�� �R�Q�� �\�Õ�O��

�P�H�N�D�Q�L�N�� �G�H�U�V�L�� �Y�H�U�H�Q�� �\�D�]�D�U�� �L�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ��

uygulama�V�Õ�Q�G�D�� �N�H�Q�G�L�� �G�H�Q�H�\�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �G�H�� �\�D�Q�V�Õ�W�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�D�]�D�U�Õ�Q�� �H�Q��
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�|�Q�H�P�O�L�� �|�Q�H�U�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L�V�L���� �|�÷�U�Hn�F�L�O�H�U�L�� �o�R�N�� �I�D�]�O�D�� �S�U�R�E�O�H�P�H��

�E�R�÷�P�D�P�D�N�W�Õ�U���� 

�+�H�O�O�H�U�� �Y�H�� �+�R�O�O�D�E�D�X�J�K�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D���� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�� �L�O�H�� �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L�Q�H �G�D�\�D�O�Õ�� �|�÷�U�H�Q�P�H�\�L�� �E�D�÷�G�D�ú�W�Õ�U�D�Q�� �L�O�N��

uygu�O�D�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �V�D�\�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �L�N�L��

�I�D�U�N�O�Õ�� �X�\�J�X�O�D�P�D�G�D�� ���hniversitede-�)�L�]�L�÷�H�� �*�L�U�L�ú�� �'�H�U�V�L�� �Y�H�� �O�L�V�H�� ����

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L-Modern Fizik dersi), �L�ú���E�L�U�O�L�÷�L gruplar�Õ�Q�Õ�Q���I�L�]�L�N���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L��

�o�|�]�P�H�� �|�÷�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �\�|�Q�W�H�P�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U. Bu 

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �\�|�Q�H�W�L�P�L�� �L�O�H��

�L�O�J�L�O�L�� �W�X�W�D�U�O�Õ�� �V�Rn�X�o�O�D�U�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �\�H�W�H�Q�H�N�O�H�U�L�Q�H��

���G�•�ú�•�N-orta-�\�•�N�V�H�N�� �G�H�U�H�F�H�G�H�� �E�H�F�H�U�L�\�H�� �V�D�K�L�S�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�G�H�Q�� �K�H�U�� �J�U�X�S�W�D��

�E�L�U�H�U���D�G�H�W���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�����J�|�U�H�������N�L�ú�L�O�L�N���J�U�X�S�O�D�U ol�X�ú�W�X�U�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U�����)�L�]�L�÷�H��

�J�L�U�L�ú�� �G�H�U�V�L�Q�G�H�� �L�N�L�� �N�Õ�]���� �E�L�U�� �H�U�N�H�N�� �\�D�� �G�D�� �D�\�Q�Õ�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�H�� �V�D�K�L�S�� �E�L�Ueyler 

�J�U�X�S�O�D�U���R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U�����0�R�G�H�U�Q���)�L�]�L�N���G�H�U�V�L�Q�G�H���L�V�H���K�H�U���E�L�U���J�U�X�S�W�D���L�N�L��

�N�Õ�]���� �E�L�U�� �H�U�N�H�N�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�\�G�Õ���� �7�D�ú�Õ�Q�D�E�L�O�L�U�� �V�Õ�U�D�O�D�U�Õ�� �R�O�D�Q�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U�G�D��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�G�H�Q�� �V�Õ�U�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �•�o�O�•�� �J�U�X�S�W�D�� �\�•�]�O�H�U�L�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�H�� �G�|�Q�•�N�� �R�O�Dcak 

�ú�H�N�L�O�G�H�� �N�R�Q�X�P�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�� �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �8�]�X�Q �V�Õ�U�D�O�D�U�� �R�O�D�Q�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U�G�D��

�L�V�H���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�G�H�Q���E�L�U���V�Õ�U�D�G�D���L�N�L���G�L�÷�H�U�L�Q�G�H���W�H�N���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���|�÷�U�H�Q�F�L�Oerin 

�\�•�]�� �\�•�]�H�� �J�H�O�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �V�Õ�U�D�O�D�U�Õ�� �G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�L�� �L�V�W�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D�Ga, �K�H�U�� �K�D�I�W�D�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �G�H�U�V�� �N�L�W�D�E�Õ�Q�G�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �L�o�H�U�L�÷�L��

daha zengin olan bir problem �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �E�H�U�D�E�H�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U����

�g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �G�H�U�V�� �N�L�W�D�S�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�� �G�D�� �G�H�U�V�� �Q�R�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��

yara�U�O�D�Q�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �N�H�V�L�Q�O�L�N�O�H�� �L�]�L�Q�� �Y�H�U�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H���� �\�|�Q�H�W�H�Q-

kontrol eden-�N�D�\�G�H�G�H�Q���Y�H���H�O�H�ú�W�L�U�H�Q���U�R�O�O�H�U�L���Y�H�U�L�O�P�L�ú, her bir derste grup 

�•�\�H�O�H�U�L�Q�L�Q���U�R�O�O�H�U�L���G�H�÷�L�ú�W�Lr�L�O�P�L�ú�W�L�U�����������K�D�I�W�D�O�Õ�N���G�|�Q�H�P�G�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���R�O�D�U�D�N��
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�•�o�� �\�D�� �G�D�� �G�|�U�W�� �N�H�]�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� �J�U�X�S�� �W�H�V�W�L�� �J�L�E�L�� �D�O�J�Õ�O�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H��

�J�U�X�S�W�D�N�L�� �W�•�P�� �•�\�H�O�H�U�� �o�|�]�•�P�G�H�Q�� �D�\�Q�Õ�� �Q�R�W�X�� �D�O�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �g�÷�Uenciler her 

bir dersten sonra yeni grup�O�D�U�D���G�k�K�L�O���R�O�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� 

�'�X�I�U�H�V�Q�H�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õn�D�� �������������� �J�|�U�H���� �G�H�Q�H�\�L�P�V�L�]�� �I�L�]�L�N�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L����

�X�]�P�D�Q�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�Q�L�� �W�D�N�O�L�W�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q��

�\�|�Q�O�H�Q�G�L�U�L�O�L�U�O�H�U���� �+�H�U�� �S�U�R�E�O�H�P�� �D�Q�D�O�L�]�L���� �G�H�Q�H�\�L�P�V�L�]�� �|�÷�Uencilerin ilke, 

�N�D�Y�U�D�P�� �Y�H�� �L�ú�O�H�P�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �G�•�ú�•�Q�P�H�O�H�U�L�Q�L�� �J�H�U�H�N�W�L�U�G�L�÷�L�Q�G�H�Q��

�|�÷�U�H�Qc�L�O�H�U�H���I�D�\�G�D�O�D�U���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�=�D�M�K�R�Z�V�N�L�� �Y�H�� �0�D�U�W�L�Q�� ���������������� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �1�H�Z�W�R�Q�¶�X�Q�� �,�,���� �<�D�V�D�V�Õ 

�N�R�Q�X�V�X�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �D�\�Q�Õ�� �|�Q�� �E�L�O�J�L�\�L�� �J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q���� �I�D�N�D�W�� �E�L�U�L�V�L�� �]�R�U���� �G�L�÷�H�U�L�� �L�Ve 

k�Õ�V�P�H�Q�� �G�D�K�D�� �N�R�O�D�\�� �R�O�D�Q�� �L�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�D�U�ú�Õ�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�W�L�U�����6�R�Q�X�o���R�O�Drak mevcut bilgilerini belirli fiziksel kuramlarla 

�L�I�D�G�H�� �H�G�H�Q�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�•�]�H�Q�O�H�\�H�Q�O�H�U�L�Q�� �G�D�K�D�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ��

�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�0�H�V�W�U�H�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� ���������������� �I�L�]�L�N �|�÷�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �L�N�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �K�H�G�H�I�L�Q�L�Q����

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�� �G�R�÷�U�X�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �D�Q�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷lamak ve 

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �V�D�Y�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�� �\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �I�L�]�L�÷�L�� �|�÷�U�H�Q�P�H��

�\�R�O�X�Q�G�D�� �K�H�Q�•�]�� �\�R�O�X�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �R�Oan �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

becerilerini �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�\�L���D�P�D�o�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

�0�D�O�R�Q�H�\�¶�L�Q��������������, �K�D�]�Õ�U�O�D�P�Õ�ú���R�O�G�X�÷�X���³�5�H�V�H�D�U�F�K���R�Q���3�U�R�E�O�H�P���6�R�O�Y�L�Q�J����

�3�K�\�V�L�F�V�´�� �D�G�O�Õ���N�L�W�D�S�W�D���� �I�L�]�L�N���H�÷�L�W�L�P�L�Q�G�H���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���L�O�H���L�O�J�L�O�L���R�O�D�U�D�N��

�\�H�U�� �D�O�D�Q�� �N�Õ�V�Õ�P�G�D�� �•�o�� �W�H�P�H�O�� �E�|�O�•�P�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õr. �%�L�U�L�Q�F�L�� �E�|�O�•�P�G�H��

�³�E�L�U�H�\�V�H�O�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�´ �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �D�\�U�Õ�Q�W�Õ�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �G�X�U�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �ø�N�L�Q�F�L 



 
82 �)�L�]�L�N���(�÷�L�W�L�P�Lnde �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H 

�E�|�O�•�P�G�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q��

�|�Q�H�U�L�O�H�U���S�H�G�D�J�R�M�L�N���P�H�W�R�W�O�D�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�X�U�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���E�|�O�•�P�G�H���I�L�]�L�N��

�N�L�W�D�S�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �V�W�D�Q�G�Drt �I�L�]�L�N�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Q�D�V�Õ�O�� �R�O�P�D�V�Õ��

gerek�W�L�÷�L�� �N�R�Q�X�V�X�� �H�O�H�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �h�o�•�Q�F�•�� �E�|�O�•�P�G�H�� �L�V�H�� �|�÷rencilerin 

�S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�G�H�Q���Q�H���D�Q�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�H���L�O�J�L�O�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

Thacker v�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� ���������������� �\�D�]�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �P�D�N�D�O�H�G�H���� �V�R�U�J�X�O�D�\�Õ�F�Õ��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�D�� �Y�H�� �J�H�O�Hnek�V�H�O�� �P�H�W�R�W�O�D�U�D�� �G�D�\�D�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �I�L�]�L�N�� �S�U�R�E�Oemleri 

�o�|�]�H�Q���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�O�D�U�Õ�Q�Õ���N�D�U�ú�Õ�O�D�út�Õ�U�P�D�\�Õ���D�P�D�o�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� 

�+�R�O�O�D�E�D�X�J�K�� ���������������� �\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �G�R�N�W�R�U�D�� �W�H�]�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�V�Õ�Q�G�D��

Minne�V�R�W�D���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�¶�Q�G�H���)�L�]�L�÷�H���*�L�U�L�ú���G�H�U�V�L�Q�G�H���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L���������I�D�U�N�O�Õ��

problem �o�|�]me �L�ú���E�L�U�O�L�÷�L �J�U�X�E�X�Q�D���D�\�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���Y�H���E�X���V�•�U�H�F�H���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q��

�N�D�W�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �3�U�Rblemin analiz edilmesinde fizik 

�N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Y�H�� �L�O�N�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �U�R�O�•�Q�•�� �Q�L�W�H�O�L�N�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�W�L�U����

�3�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�G�L�÷�L�� �D�Q�D�O�L�W�L�N�� �U�X�E�U�L�N�O�H��

puanla�Q�G�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �V�D�\�H�G�H�� �o�|�]�•�P�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H��

�\�|�Q�H�O�L�N���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���D�G�Õ�P���D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�:�H�O�O�V���Y�H���D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�������������������O�L�V�H�O�H�U�G�H�N�L���I�L�]�L�N���H�÷�L�W�L�P�L�Q�L�Q���G�D�K�D���H�W�N�L�Q���E�L�U��

hale getiril�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �\�H�Q�L�� �E�L�U�� �P�H�W�R�W�� �W�D�V�D�U�O�D�P�D�\�Õ�� �Y�H�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�\�L��

�D�P�D�o�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����g�÷�U�Hnci�O�H�U�����W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�N�����D�o�Õ�N�O�D�P�D�N�����W�D�K�P�L�Q���H�W�P�H�N ve 

�I�L�]�L�N�V�H�O�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q���� �E�L�O�L�Ps�H�O�� �P�R�G�H�O�O�H�U�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�U�D�N�� �Y�H��

�N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N���I�L�]�L�N�V�H�O���G�•�Q�\�D�\�Õ���D�Q�O�D�P�D�N�W�D���o�R�N���L�O�J�L�O�L�G�L�U�O�H�U�����%�X�Q�O�D�U�Õ�Q �L�o�L�Q�G�H��

�³�L�ú���E�L�U�O�L�÷�L�´���Y�H���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�Q�L�Q���D�S�D�\�U�Õ���E�L�U���\�H�U�L���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

Koch �Y�H�� �(�F�N�V�W�H�L�Q�� ���������������� �I�L�]�L�N�� �H�÷�L�W�L�P�L�Q�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�O�H�� �L�O�J�L�O�L��

�R�O�D�U�D�N�� �E�D�P�E�D�ú�N�D�� �E�L�U�� �N�R�Q�X�\�D �G�L�N�N�D�W�O�H�U�L�� �o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�D�]�D�U�O�D�U����
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�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H�� �R�N�X�G�X�÷�X�Q�X�� �D�Q�O�D�P�D�� �E�H�F�H�U�L�V�L�Q�L�Q�� �|�Q�H�P�L�� �•�]�H�U�L�Qde 

�G�X�U�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U�����2�Q�O�D�U�D���J�|�U�H���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L���o�|�]�H�E�L�O�P�H�N���L�o�L�Q���R�N�X�G�X�N�O�D�U�Õ�P�Õ�]�Õ��

iyi a�Q�O�D�P�D�N�� �]�R�U�X�Q�G�D�\�Õ�]���� �9�H�U�L�O�H�Q�O�H�U�O�H�� �Y�H�U�L�O�P�H�\�H�Q�O�H�U�L�� �L�\�L�� �D�\�Õ�U�W��

�H�G�H�E�L�O�P�H�O�L�\�L�]���� �)�L�]�L�N���H�÷�L�W�L�P�L�Q�Ge �S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���o�R�N���|�Q�H�P�V�H�Q�L�U�N�H�Q���E�X��

�E�H�F�H�U�L�Q�L�Q���K�D�N���H�W�W�L�÷�L���G�H�÷�H�U�L���J�|�U�P�H�P�H�V�L���ú�D�ú�Õ�U�W�Õ�F�Õ�G�Õ�U�� 

Reif �������������� �N�L�W�D�E�Õ�Q�G�D���� �E�•�W�•�Q�� �E�L�U�� �E�|�O�•�P�•�� �I�L�]�L�N�W�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�H��

�D�\�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �3�Uobl�H�P�L���� �³�L�O�N�� �D�G�Õ�P�O�D�U�G�D�Q�� �E�H�O�O�L�� �E�L�U�� �K�H�G�H�I�H�� �G�R�÷ru gitmeyi 

�J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q���J�|�U�H�Y�´���R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�P�Õ�út�Õ�U�����%�X���W�D�Q�Õ�P�����o�|�]�H�Q���N�L�ú�L�\�H���]�R�U���E�L�U��

�G�X�U�X�P�� �V�X�Q�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�ú�•�Q�•�� �D�o�Õ�N�o�D�� �E�H�O�L�U�W�P�H�G�L�÷�L�� �L�o�L�Q�� �G�L�÷�H�U�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�U�G�D�Q��

�D�\�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�/�H�R�Q�D�U�G�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� ���������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �|�÷�U�H�W�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q �E�L�U�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �V�W�U�D�W�H�M�L�V�L�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

Modele �J�|�U�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �|�Q�F�H�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �Q�L�W�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�U�O�D�U���� �V�R�Q�U�D��

ilgili kavram ve ilkeleri belirlerler ve son olarak matematiksel 

�E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �G�H�� �N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �o�|�]�•�P�H�� �J�H�o�Hrle�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U���� �E�D�ú�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�� �L�O�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �L�O�L�ú�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�Rnucuna 

�X�O�D�ú�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

�%�R�O�W�R�Q�� �Y�H�� �5�R�V�V�� ���������������� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �I�L�]�L�N�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �o�|�]�P�H��

becerile�U�L�Q�L�� �Q�D�V�Õ�O�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�H�E�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��

�\�D�S�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �d�D�O�Õ�úmad�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ 

�\�|�Q�O�H�U�L�Q�L���W�D�U�W�Õ�ú�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

Bagno ve Eylon (199������ �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�G�H��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �\�H�W�H�U�V�L�]�O�L�N�O�H�U�L�� �o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �Nusur olarak 

�J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �%�X�� �H�N�V�L�N�O�L�N�O�H�U�L�� �J�L�G�H�U�P�H�\�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�Oar 



 
84 �)�L�]�L�N���(�÷�L�W�L�P�Lnde �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H 

�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���E�L�U���H�÷�L�W�L�P���P�R�G�H�O�L���|�Q�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �0�R�G�H�O�L�Q���X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���G�H�Q�H�\��

grubunda yer alan �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���� �G�L�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �Q�D�]�D�U�D�Q�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�O�D�� �L�O�J�L�O�L��

�E�L�O�J�L�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �L�\�L�� �E�L�U�� �E�D�ú�D�U�Õ��

�V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U���G�D�K�D���V�R�Q�U�D�����%�D�J�Q�R��et al., 2000), fizikte 

�J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�O�J�L�Q�L�Q��

�\�D�S�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D���\�|�Q�H�O�L�N���\�H�Q�L���E�L�U���P�R�G�H�O���R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� 

�+�X�I�I�P�D�Q�� ���������������� �\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�|�÷�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �O�L�V�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �I�L�]�L�N�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�Q�O�D�Pala�U�Õ�Q�G�D�N�L��

�H�W�N�L�V�L�Q�L�� �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �J�U�X�S�O�D�U�G�D�� �D�o�Õ�N�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�Q�� �Y�H�� �N�L�W�D�S�O�D�U�Õ�Q��

kavrams�D�O�� �D�Q�O�D�P�D�G�D�N�L�� �H�W�N�L�V�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �V�H�N�L�]�� �J�U�X�S�� �Y�H��

���������|�÷�U�H�Q�F�L���\�H�U���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�|�U�W���V�Õ�Q�Õ�I�W�D���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�G�H���G�H�U�V���N�L�W�D�E�Õ�Q�Õ�Q��

�Q�D�V�Õ�O�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�÷�Õ�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �E�L�O�Jile�U�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�� �Y�H�� �G�H�U�V�� �N�L�W�D�S�O�D�U�Õ��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�L�÷�H�U�� �G�|�U�W�� �V�Õ�Q�Õ�I�W�D�� �L�V�H�� �D�o�Õ�N�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��stratejileri 

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D���|�Q�F�H�V�L���Y�H���V�R�Q�U�D�V�Õ���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H��

performans�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �N�D�Y�U�D�P�V�D�O�� �D�O�J�Õ�O�D�U�Õ�� �|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �6�R�Q�X�o�O�D�U���� �D�o�Õ�N��

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �W�D�O�L�Patl�D�U�Õ�Q�Õ�Q���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ��

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���� �I�L�]�L�÷�L�� �D�Q�O�D�P�D�� �Q�L�W�H�O�L�÷�L�Q�L�� �Y�H�� �E�•�W�•�Q�O�•�÷�•�Q�•�� �Ge�U�V�� �N�L�W�D�S�O�D�U�Õ�Q�D��

�J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �)�D�N�D�W�� �N�D�Y�U�D�P�V�D�O��

�D�O�J�Õ�O�D�P�D�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �I�D�U�N�� �E�X�O�X�Q�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �&�L�Q�V�L�\�H�W�H��

�E�D�÷�O�Õ�� �G�H�÷�L�ú�L�P�� �G�H�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �Y�H�� �H�U�N�H�N�O�H�U�G�H�� �N�L�W�D�S�O�D�U�Õ�Q���� �N�Õ�]��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�G�H���L�V�H���V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�Q���I�L�]�L�N���N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ �|�÷�U�H�Q�P�H�G�H���G�D�K�D���H�W�N�L�O�L��

�R�O�G�X�÷�X���V�R�Q�X�F�X�Q�D���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�%�R�O�W�R�Q�� �Y�H�� �5�R�V�V�� ���������������� �³�g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �)�L�]�L�N�� �.�R�Q�X�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �3�U�R�E�O�H�P��

�d�|�]�P�H���%�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q���*�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�´���D�G�O�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�Dlar�Õ�Q�G�D�����E�L�U�L�Q�F�L���V�Õ�Q�Õ�I�W�D��

�R�N�X�\�D�Q�� �•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�� �I�L�]�L�N�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q���� �I�L�]�L�N�� �G�H�U�V�L�Q�G�H�� �E�D�V�L�W�� �S�U�R�Elem 



 
 85 

�o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �Q�D�V�Õ�O�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�G�L�N�O�H�U�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ��

�Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �W�D�U�W�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �E�X�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�� �³�X�]�D�N�W�D�Q�� �H�÷�L�W�L�P�´�G�H�� �Q�D�V�Õ�O��

�H�W�N�L�O�L���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���N�Rnus�X���G�D���H�O�H���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�1�H�W�R�� �Y�H�� �9�D�O�H�Q�W�H�¶�Q�L�Q ���������������� �1�$�5�6�7�� �.�R�Q�I�H�U�D�Q�V�Õ�¶�Q�G�D�� �V�X�Q�G�X�÷�X��

bildirisi�Q�G�H�� �I�L�]�L�N�� �H�÷�L�W�L�P�L�Q�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �N�R�Q�X�V�X�Q�X�� �%�L�O�L�ú�V�H�O��

�.�X�U�D�P�¶�D���G�D�\�D�Q�D�U�D�N���H�O�H���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Dhillo�Q�� ���������������� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �I�L�]�L�N�W�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

stratejilerindeki bir�H�\�V�H�O�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�X�U�P�X�ú�W�X�U���� �%�X �D�P�D�o�O�D����

�•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�G�H�� �L�N�L�� �G�R�N�W�R�U�D���� �G�|�U�W�� �\�•�N�V�H�N �O�L�V�D�Q�V�� �Y�H�� �D�O�W�Õ�� �E�L�U�L�Q�F�L�� �V�Õ�Q�Õ�I��

�|�÷�U�H�Q�F�L�V�L�Q�L�Q�� �V�H�V�O�L�� �G�•�ú�•�Q�P�H���� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �N�k�÷�Õ�W�� �N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �o�|�]�P�H 

�V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�����J�|�]�O�H�P���Y�H���U�|�S�R�U�W�D�M���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�D�W�Õ�O�Õ�P�F�Õ�O�D�U�� 

bi�U�H�\�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �G�|�Q�P�H�� �G�L�Q�D�P�L�÷�L�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� �o�|�]�P�•�ú�O�H�U�G�L�U����

�$�\�U�Õ�F�D�� �J�H�O�H�F�H�N�� �S�U�R�E�O�H�P �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�H�� �Õ�ú�Õ�N�� �W�X�W�D�F�D�N�� ������ �H�W�N�L�Q�O�L�N��

�\�D�S�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �%�X�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�� �X�]�P�D�Q�� �Y�H�� �G�H�Q�H�\�L�P�V�L�] �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�•�F�•�O�H�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ���J�|�V�W�H�U�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�L�útir���� �$�\�U�Õ�F�D���E�X��

14 aktivite genel metot ve pr�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L���L�O�H���L�O�J�L�O�L�G�L�U���� 

1999 y�Õ�O�Õ�Q�D�� �J�H�O�L�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���� �0�F�'�H�U�P�R�W�W�� �Y�H���5�H�G�L�V�K�¶�L�Q�� �������������� �K�D�]�Õ�U�O�D�P�Õ�ú��

�R�O�G�X�÷�X�� �N�D�\�Q�D�N�o�D�Q�Õ�Q�� �I�L�]�L�N�� �H�÷�L�W�L�P�L�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U��

�K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �J�H�Q�L�ú�� �E�L�U�� �E�L�O�J�L�� �Y�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D��

�\�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U���G�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���\�H�U�L�Q�L���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

Kibble (1999), �³�)�L�]�L�N�� �3�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �.�D�U�ú�Õ�� �<�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�]�� �1�D�V�Õ�O�"�´�� �D�G�O�Õ��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �W�H�N�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�G�H��

�L�]�O�H�G�L�N�O�H�U�L�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �J�|�]�O�H�P�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �6�R�Q�X�o��olarak tek bir 

�S�U�R�E�O�H�P�G�H�� �E�L�O�H�� �o�R�N�� �I�D�]�O�D�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�O�D�U�Õ�� �R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �R�U�W�D�\�D��
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�N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �3�U�R�El�H�P�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �D�\�Q�Õ�� �V�R�Q�X�F�D�� �J�|�W�•�U�H�Eilecek 

�S�H�N���o�R�N���o�|�]�•�P���\�R�O�X���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���|�÷rencilere g�|�V�W�H�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� 

�%�H�Q�]�H�U�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �7�D�R�� ���������������� �I�L�]�L�N�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�|�]�•�O�P�H�V�L�Q�G�H��

�V�Õ�Q�Õ�I���L�o�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D���V�D�G�H�F�H���W�H�N���E�L�U���o�|�]�•�P���\�R�O�X�Q�X�Q���J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�V�L�Q�L�Q��

�V�D�N�Õ�Q�F�D�O�D�U�Õ �•�]�H�U�L�Q�G�H���G�X�U�P�X�ú�W�X�U�����%�|�\�O�H���E�L�U���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�����|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���J�•�o�O�•��

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�W�U�D�W�H�Milerini gel�L�ú�W�L�U�P�H�V�L�Q�L�� �Y�H�� �R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �N�D�Y�U�D�P��

�Y�H�� �L�O�N�H�O�H�U�L�� �D�Q�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �]�R�U�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �7�D�R���� �d�R�N�O�X�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���S�U�R�E�O�H�P�H���I�D�U�N�O�Õ���D�o�Õ�O�D�U�G�D�Q���\�D�N�O�D�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ���� �|�Q�H�P�O�L kavram 

�Y�H�� �L�O�N�H�O�H�U�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �\�|�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�\�L�F�H�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���� �D�\�U�Õ�F�D�� �o�R�N�� �o�H�ú�L�W�O�L��

�J�|�U�•�ú�O�H�U���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�V�L�Q�H���\�D�U�G�Õ�P���H�W�W�L�÷�L�Q�L�����I�D�U�N�O�Õ���o�|�]�•�P���\�R�O�O�D�U�Õ�Q�Õ���D�\�U�Õ�Q�W�Õ�O�Õ��

olarak incele�\�L�S�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �E�X�Q�X�Q�� �D�Y�D�Q�W�D�M-�G�H�]�D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�J�|�U�P�H�O�H�U�L�Q�L���R�O�D�Q�D�N�O�Õ���N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���Va�Y�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

Yerushalmi �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� �������������� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Pa�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �I�L�]�L�N�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�L��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�H�Q �E�|�O�•�P�O�H�U�L�Q�� �L�Q�D�Q�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �U�R�O�O�H�U�L�Q�L�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�D�\�Õ��

�D�P�D�o�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L���J�H�O�L�ú�W�L�U�G�L�÷�L���V�D�Y�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� 

Kuo ve arkad�D�ú�O�D�U�Õ�� ���������������� �0�L�Q�Q�H�V�R�W�D�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�¶�Q�Geki Fizik 

�(�÷�L�W�L�P�L �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �*�U�X�E�X�� �R�O�D�U�D�N���� �•�Q�L�Y�H�U�V�L�Welerin �I�L�]�L�N�� �E�|�O�•�P�O�H�U�L�Q�L�Q����

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �|�÷�U�H�W�L�O�P�H�V�L�� �N�R�Qusunda ne denli 

�E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �W�H�V�S�L�W�� �H�W�P�H�\�L�� �K�H�G�H�I�O�H�\�H�Q�� �E�L�U�� �J�|�U�•�ú�P�H�� �|�O�o�H�÷�L��

�J�H�O�L�ú�W�L�U�P�L�ú�Oerdir.  

�-�R�K�Q�V�R�Q�������������������|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���I�L�]�L�÷�H���J�L�U�L�ú���G�H�U�V�L�Q�G�H �|�÷�U�H�Q�G�L�N�O�H�U�L���E�L�O�J�L���Y�H��

beceriler d�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�� �Q�L�W�H�O�L�N�O�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�Q�L��

�N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �\�D�S�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �N�•�o�•�N��
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�J�U�X�S�O�D�U�O�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�Oa�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U����

�.�•�o�•�N�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �E�•�\�•�N�� �I�D�\�G�D�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ��

�D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õr.  

�&�U�R�X�F�K���Y�H���0�D�]�X�U�����������������\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���R�Q���\�Õ�O�O�Õ�N���D�N�U�D�Q���|�÷�U�Htimi 

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�X�U�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �6�R�Q�X�o�O�D�U���� �D�N�U�D�Q��

�|�÷�U�H�W�L�P�L�� �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�N�Wa�Q�� �V�R�Q�U�D�� �Q�L�W�H�O�L�N�O�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H��

uzmanl�D�ú�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�D�ú�N�D�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �5eigosa ve 

�$�O�H�L�[�D�Q�G�U�H�¶�Q�L�Q�������������������|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���H�G�L�Q�G�L�N�O�H�U�L���E�L�O�L�P�V�H�O���E�L�O�J�L�\�L uygun 

�E�L�U�� �E�L�o�L�P�G�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�\�D�� �G�|�N�P�H�O�H�U�L�� �N�R�Q�X�V�X�Q�X�� �H�O�H�� �D�O�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �%�H�O�L�U�O�L��

fizik problemleri �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �H�W�N�L�Q�O�L�Nleri 

�|�Q�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U.  

�+�H�Q�G�H�U�V�R�Q�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� �����������D) yapt�Õ�N�O�D�U�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �)�L�]�L�÷�H�� �*�L�U�L�ú��

�G�H�U�V�L�Q�L�Q���K�H�G�H�I�O�H�U�L���Y�H���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�\�L���|�÷�U�H�Q�P�H�V�L���N�R�Q�X�V�X��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �L�O�L�ú�N�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�D�� �J�|�U�H���� �I�D�N�•ltedeki 

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �G�H�U�V�O�H�U�L�Q�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P �o�|�]�P�H�\�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�� �Y�D�U�G�Õ�U����

�*�H�Q�H�O�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|zme be�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �W�D�U�W�Õ�ú�Õ�U�N�H�Q���� �E�X�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �W�H�N�� �E�L�U��

�G�H�U�V�� �L�O�H�� �N�D�]�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �P�•�P�N�•�Q�� �R�O�P�D�\�D�F�D�÷�Õ�� �E�X�Q�X�Q�� �•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H��

�H�÷�L�W�L�P�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�� �N�D�S�V�D�\�D�F�D�N�� �X�]�X�Q�� �Y�D�G�H�O�L�� �E�L�U�� �K�H�G�H�I��o�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L��

�Y�X�U�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Henderso�Q�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�������������E���� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �E�D�ú�N�D�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D, 

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �G�H�U�V�O�H�U�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�L�� �Q�D�V�Õ�O�� �|�÷�U�H�Q�G�L�÷�L�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L��

�I�D�N�•�O�W�H���|�÷�U�H�W�L�P���•�\�H�O�H�U�L�Q�L�Q���J�|�U�•�ú�O�H�U�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�•�O�D�N�D�W���Y�H���N�D�Y�U�D�P��

�K�D�U�L�W�D�V�Õ�� �P�H�U�N�H�]�O�L��b�L�U�� �D�Q�D�O�L�]�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q����problem 
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�o�|�]�P�H�\�H�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�U�N�H�Q�� �Y�H�� �|�U�Q�H�N�� �o�|�]�•�P�O�H�U�G�H�Q�� �\�D�U�D�U�O�D�Q�Õrken, problem 

�o�|�]�P�H�\�L���J�|�]�O�H�P���\�R�O�X�\�O�D���|�÷�U�H�Q�G�L�N�O�H�U�L���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

Helle�U�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� ���������������� �³�(�÷�L�W�L�P�F�L�O�H�U�L�Q�� �3�U�R�E�O�H�P�� �d�|�]�P�H�\�L��

�g�÷�U�H�Q�P�H�� �.�R�Q�X�V�X�Q�G�D�N�L�� �ø�Q�D�Q�o�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �'e�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�O�H�U�L�´�� �D�G�O�Õ��

makalelerinde, yap�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �P�•�O�D�N�D�W�� �Y�H�� �N�D�Y�U�D�P�� �K�D�U�L�W�D�V�Õ�� �P�H�U�N�H�]�O�L��

analiz s�•�U�H�o�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�N�L�� �L�Q�D�Q�o�O�D�U�Õ�� �Y�H��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�X�U�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� 

Hender�V�R�Q�����������������K�D�]�Õ�U�O�D�P�Õ�ú���R�O�G�X�÷�X���G�R�N�W�R�U�D���W�H�] �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�����)�L�]�L�÷�H��

�*�L�U�L�ú�� �G�H�U�V�L�Q�L�Q�� �K�H�G�H�I�O�H�U�L�� �Y�H�� �Llgili �I�L�]�L�N�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�\�|�Q�W�H�P�L�� �L�O�H�� �|�÷�U�H�Q�L�O�P�H�V�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L �L�O�L�ú�N�L�\�L�� �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �<�L�Q�H���D�\�Q�Õ�� �\�Õ�O��

�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �\�D�\�Õ�Q�O�D�Q�D�Q�� �6�L�Q�J�K�� ���������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�Oa�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �G�D��

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �o�|�]�P�H�G�H�� �V�H�]�J�L�O�H�U�L�Q�� �|�Q�H�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�Q�X�Q��

�L�o�L�Q�� �L�O�J�L�O�L probl�H�P�O�H�U�� ������ �I�L�]�L�N�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�L�Q�H�� �V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �3�U�R�E�O�H�P����

�|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�Q�� �E�H�Q�]�H�U�� �E�L�U�� �G�X�U�X�P�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�H��

�V�R�N�P�X�ú�W�X�U�����g�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�����N�Õ�V�Õ�W�O�Õ���E�L�U���]�D�P�D�Q���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�G�H��

�]�R�U�O�X�N���o�H�N�V�H�O�H�U �G�H���o�|�]�•�P�G�H���V�L�V�W�H�P�D�W�L�N���E�L�U���\�D�N�O�D�ú�Õ�P���L�o�L�Q�H���J�L�U�P�L�ú�O�H�Udir. 

M�D�U�N�R�Y�D�� �Y�H�� �6�S�D�]�K�D�N�L�Q�¶�L�Q�� ���������������� �³�)�L�]�L�N�� �(�÷�L�W�L�P�L�Q�G�H�� �3�U�R�E�O�H�P��

�d�|�]�P�H�Q�L�Q�� �5�R�O�•�´�� �D�G�O�Õ�� �E�L�O�G�L�U�L�V�L���� �I�L�]�L�N�� �H�÷�L�W�L�P�L�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �J�H�o�P�L�ú�W�H�Q�� �E�X��

�\�D�Q�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �G�D�� �G�L�N�N�D�We �D�O�D�U�D�N�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�D�� �Õ�ú�Õ�N��

�W�X�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U. 

Trumpower (2003���� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �G�R�N�W�R�U�D�� �W�Hzinde, fizik 

�D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�Q�L�Q���� �|�÷�U�H�Q�Filerinin 

�]�L�K�L�Q�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �E�L�O�J�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�V�\�R�Q�X�Q�X�� �Q�D�V�Õ�O�� �H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����
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�'�D�K�D�� �|�Q�F�H�N�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H�� �G�H�Q�H�\�L�P�� �N�D�]�D�Q�P�Õ�ú��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �G�H�Q�H�\�L�P�V�L�]�� �N�L�ú�L�O�H�U�H���J�|�U�H���V�D�G�H�F�H���Gaha fazla bilgiye sahip 

�R�O�P�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �E�X�� �E�L�O�J�L�Q�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�U �ú�H�N�L�O�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�H��

�H�G�L�O�G�L�÷�L�Q�L�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L��

�V�R�Q�X�o�O�D�U�G�D�Q���Ei�U�L�V�L���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���W�H�N���Wip problemler 

yer�L�Q�H���I�D�U�N�O�Õ���W�•�U�G�H�Q���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�H���\�H�U��verilm�H�V�L���J�H�U�H�N�W�L�÷�L�G�L�U�� 

�6�K�D�U�P�D�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� �������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q��

�\�|�U�•�Q�J�H�G�H���G�R�O�D�Q�D�Q���X�]�D�\���J�H�P�L�V�L���L�O�H���L�O�J�L�O�L���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�H���Y�H�U�P�L�ú���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ��

cevapla�U�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �G�•�ú�•�Q�G�•�U�•�F�•�� �Y�H 

�D�o�Õ�N�O�D�P�D�� �J�H�U�H�N�W�L�U�L�F�L�� �D�P�D�� �K�H�U�K�D�Q�J�L bir m�D�W�H�P�D�W�L�N�� �L�ú�O�H�P��

�J�H�U�H�N�W�L�U�P�H�\�H�F�H�N�� �W�D�U�]�G�D�� �K�D�]�Õ�U�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q problemlere 

�Y�H�U�P�L�ú�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �F�H�Y�D�S�O�D�U�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�� �Y�H�� �N�D�Y�U�D�P�V�D�O�� �V�R�U�J�X�O�D�P�D��

�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L���J�H�O�L�ú�Wi�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Anzai ve Yokoyama (1984), yay�Õ�P�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �E�L�U�� �Pakalelerinde, temel 

fizik problemlerini �o�|�]�P�H�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �]�L�K�L�Q�V�H�O�� �P�R�G�H�O�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��

�G�X�U�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �)�L�]�L�N�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �o�|�]�P�H�G�H�� �G�H�Q�H�\�L�P�O�L�� �Y�H�� �G�H�Q�H�\�L�P�V�L�]��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�U�o�R�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �\�D�S�Õl�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�D�Y�H�O�V�E�H�U�J�K�� �Y�H��

�D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�D�� �������������� �J�|�U�H���� �I�L�]�L�N�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �o�|�]�P�H�G�H�� �G�H�Q�H�\�L�P�V�L�]��

birisi i�o�L�Q�� �H�Q�� �]�R�U�� �R�O�D�Q�Õ�Q���� �\�H�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �D�O�J�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�G�H��

verilen y�H�Q�L���E�L�O�J�L�\�O�H���H�V�N�L���E�L�O�J�L�Q�L�Q���E�D�÷�G�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U�� 

�.�X�R�� ���������������� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�V�Õ�Q�G�D���� �|�÷�U�H�Q�F�Llerin fizik problemlerini 

�o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�L�� �L�]�O�H�P�L�ú���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �|�÷�U�H�W�L�P�L�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D��

�P�•�Iredatl�D�U�G�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�\�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N��

�Y�H�U�L�O�P�H�V�L�Q�L���|�Q�H�U�P�L�ú�W�L�U�� 



 
90 �)�L�]�L�N���(�÷�L�W�L�P�Lnde �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H 

�)�U�H�L�W�D�V���Y�H���D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�������������������o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�H�Q�H�\�L�P�O�L���Y�H���G�H�Q�H�\�L�P�V�L�]��

�|�÷�U�H�W�P�H�Q�Oe�U�L�Q�� �I�L�]�L�N�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�Q�G�H�N�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �Y�H��

ka�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�� �D�O�J�Õ�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�Oar. Ye�Q�L�� �J�|�U�H�Y�H�� �E�D�ú�O�D�\�D�Q�� �E�L�U��

�|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�� ������ �\�Õ�O�O�Õ�N�� �E�L�U�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�L�Q�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �L�o�L �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D����

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �\�•�]�� �\�•�]�H�� �U�|�S�R�U�W�D�M�O�D�U�O�D�� �Y�H�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �L�o�L�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U�O�H�� �Y�H�U�L�O�H�U��

top�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�R�Q�X�o�O�D�U���� �K�H�U�� �L�N�L�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�L�Q�� �I�L�]�L�N�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�D�O�J�Õ�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H uygul�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q��

�R�O�G�X�÷�X�Q�X���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�X�ú�W�X�U���� 

Henderson ve a�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� ���������������� �\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D����

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�L�� �S�X�D�Q�Oa�Q�G�Õ�U�P�D�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��

�G�X�U�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �3�X�D�Q���� �|�÷�U�H�Q�F�L�\�H�� �V�Õ�Q�Õ�I�W�D�N�L�� �E�H�N�O�H�Q�W�L�O�H�U�H�� �G�D�L�U�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q��

mesajlar verme�N�W�H�G�L�U���� �2�\�V�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U���� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�D��

�G�D�\�D�Q�D�U�D�N�� �|�÷�U�H�W�L�P�L�Q�� �K�H�G�H�I�O�H�U�L�\�O�H�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �Q�R�W�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H��

�E�•�\�•�N�� �I�D�U�N�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �<�D�Q�L�� �o�R�÷�X�� �]�D�P�D�Q�� �o�|�]�•�P��

�V�•�U�H�F�L���W�D�P���R�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú���R�O�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

Hsu �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ��(2004) �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L��

�J�H�Q�L�ú�� �E�L�U�� �N�D�\�Q�D�N�o�D�� �V�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �I�L�]�L�N�W�H�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�•�Q�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �N�Dt�N�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�.�D�\�Q�D�N�o�D���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �E�D�]�Õ�� �W�H�P�H�O�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�� �L�o�H�U�H�U�H�N��

�I�L�]�L�N���H�÷�L�W�L�P�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���G�H�V�W�H�N���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�:�D�U�G�� �Y�H�� �6�Z�H�O�O�H�U���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H��

�I�L�]�L�N�W�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�X�S���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���L�Q�F�H�O�H�P�L�úlerdir (Akt.: Harper, 2001). 

�6�R�Q�X�o�O�D�U���� �L�\�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �|�÷�Uencilerin gerekli 

noktalara odaklanmalar�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �2�Q�O�D�U�D�� �J�|�U�H��
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uygun s�R�U�X���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�L�� �E�L�U�� �\�H�U�H�� �R�G�D�N�O�D�Q�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �Y�H��

�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�O�G�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �\�R�O�D �o�Õ�N�D�U�D�N�� �G�R�÷�U�X�� �Q�R�N�W�D�\�D�� �X�O�D�ú�W�Õ�U�D�Q�� �V�R�U�X�G�X�U����

�$�\�U�Õ�F�D���L�\�L���\�D�S�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�����|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�Ln benzer problemleri 

da�K�D���L�\�L���o�|�]�P�H�O�H�U�L�Q�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�%�D�]�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �W�H�N�U�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Q�H�� �N�D�G�D�U�� �\�D�U�D�U�O�Õ��

�R�O�G�X�÷�X�� �G�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �Y�H�� �o�R�N�� �Ia�U�N�O�Õ�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�D�� �X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�6�Z�H�O�O�H�U�¶�L�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���D�O�W�Õ�����R�Q���•�o son olarak da al�W�Õ���S�U�R�E�O�H�P��

�G�D�K�D�� �S�H�ú�L�� �V�Õ�U�D�� �o�|�]�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �7�H�N�U�D�U�O�D�Q�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��

�o�D�O�Õ�ú�Õ�O�G�Õ�N�o�D�� �J�H�U�L�\�H�� �G�|�Q�•�S�� �E�D�N�P�D�� �H�÷�L�O�L�P�L�� �D�]�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �\�H�Q�L��

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �H�÷�L�O�L�P�L�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���$�N�W������ �+�D�U�S�H�U����

2001). 

�d�R�N�� �D�]�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �E�L�U�� �E�D�ú�N�D �N�R�Q�X�� �G�D�� �N�D�U�P�D�ú�Õ�N problemlerin 

�o�|�]�•�P�O�H�Q�P�H�V�L�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�G�L�U���� �.�D�U�P�D�ú�Õ�N�� �\�D�� �G�D�� �L�\�L�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�P�Õ�ú 

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U���� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �Y�H�� �V�R�Q�X�o�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �V�•�U�H�o�O�H�U�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P-

�O�H�U�L�Q�� �L�\�L�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�P�D�V�Õ �G�H�P�H�N�W�L�U���� �.�D�U�P�D�ú�Õ�N�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�G�H���� �D�N�Õ�O��

�\�•�U�•�W�P�H���� �R�U�J�D�Q�L�]�H�� �H�W�P�H���� �E�L�U�o�R�N�� �|�O�o�•�W uygulama, belirsizliklerle 

�P�•�F�D�G�H�O�H�� �H�W�P�H���� �G�•�]�H�Q�O�H�P�H���� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�W�H�V�S�L�W�� �H�W�P�H�� �J�L�E�L�� �N�D�U�P�D�ú�Õ�N�� �J�|�U�•�Q�H�Q�� �E�L�U�� �V�•�U�H�o�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�G�X�U���� �%�X�Q�O�D�U��

�E�L�O�L�Q�P�H�V�L�Q�H�� �U�D�÷�P�H�Q�� �N�D�Um�D�ú�Õ�N�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

ile ilgili becerileri tam olarak n�D�V�Õ�O���J�H�O�L�ú�W�L�U�H�F�H�÷i bilinmemektedir.  
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6.3. �ø�ú�E�L�U�O�L�÷�L�Q�H���'�D�\�D�O�Õ���3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H���.�R�Q�X�V�X�Q�G�D���<�D�S�Õ�O�P�Õ�ú��

�2�O�D�Q���d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U 

�+�H�O�O�H�U�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �������������� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U����

derslerde ve laboratuvarlarda �L�ú���E�L�U�O�L�÷�L�Q�H �G�D�\�D�O�Õ���J�U�X�S�O�D�U�G�D���E�H�ú���D�G�Õ�P�O�Õ�N��

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]me stratejisine g�|�U�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �*�U�X�Slar hem 

�R�W�X�U�X�P�O�D�U�G�D�� �K�H�P�� �G�H�� �O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�O�D�U�G�D�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P��

�R�Q�O�D�U�D�� �D�\�Q�Õ�� �J�U�X�S�� �•�\�H�O�H�U�L�\�O�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �I�Õ�U�V�D�W�Õ�� �Y�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �6�R�Q�X�o�O�D�U���� �L�\i 

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�•�P�•�Q�•�Q���� �E�L�U�H�\�V�H�O�O�L�N�W�H�Q�� �]�L�\�k�G�H�� �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L oldu�÷�X�� �]�D�P�D�Q��

�R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���J�|�V�W�H�U�P�Hktedir.  

Tudge ve Caruso (1989), �\�Õ�O�O�D�U�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �R�N�X�O�� �|�Q�F�H�V�L�� �H�÷�L�W�L�P�G�H�� �L�ú��

b�L�U�O�L�÷�L�Q�H �G�D�\�D�O�Õ�� �R�\�X�Q�O�D�U�O�D�� �|�÷�U�H�Q�P�H�Q�L�Q�� �o�R�F�X�÷�X�Q�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�G�H�N�L��

�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���Y�X�U�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�����L�ú�E�L�U�O�L�÷�L�Q�H���G�D�\�D�O�Õ���|�÷�U�H�Q�P�H�Q�L�Q���D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D��

�H�W�N�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�P�H�\�L�� �G�H�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �Y�X�U�J�X�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U. Bu konu�G�D�� �\�D�S�P�Õ�ú��

�R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� ���������������� �N�•�o�•�N�� �o�R�F�X�N�O�D�U�Õ�Q�� �L�ú�E�L�U�O�L�N�o�L�� �S�U�R�E�O�H�P 

�o�|�]�P�H���V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�L���G�H���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����%�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H���V�Õ�Q�Õ�I���L�o�L�� �L�ú���E�L�U�O�L�÷�L�Q�H 

�G�D�\�D�O�Õ�� �J�U�X�S�O�D�U�O�D �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�� �W�D�U�W�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �g�÷�U�H�W�P�H�Q�L�Q�� �H�P�L�U��

verme�N�W�H�Q���o�R�N���W�D�Y�V�L�\�H�O�H�U�G�H���E�X�Ounucu rol�•���H�O�H���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Tinhle ve Good (1������������ �N�L�P�\�D�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �o�|�]�P�H�G�H�� �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L 

�J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�G�D�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L��

pasiflikten kurt�D�U�D�U�D�N�� �D�N�W�L�I�� �E�L�U�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �R�U�W�D�P�Õ�� �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �V�R�Q�X�o�W�D��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���E�Hcerisi ge�O�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�\�U�Õ�F�D�����|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U��

gru�S�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �E�L�U�E�L�U�O�H�U�L�Q�H�� �P�R�G�H�O�O�H�P�H�O�H�U kullanarak sorular 

�V�R�U�G�X�N�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H�� �D�Q�D�O�R�M�L�O�H�U�� �\�D�S�D�U�D�N�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�L�N�� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D�� �G�D�L�U��

�N�D�Q�Õ�W�Oa�U���V�X�Q�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 
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�&�O�H�D�U�Z�D�W�H�U�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� �������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�� �G�Lzi 

deneys�H�O���o�D�O�Õ�ú�P�D�\�O�D�����V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ���L�ú���W�D�W�P�L�Q�L�����S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���L�o�L�Q���L�ú���E�L�U�O�L�÷�L�Q�L�Q 

�|�Q�H�P�Lnin ve �L�ú���E�L�U�O�L�÷�L�Q�H �G�D�\�D�O�Õ���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�Q�L�Q���E�L�U���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�V�L��

�V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �L�ú��b�L�U�O�L�÷�L �P�H�W�R�W�O�D�U�Õ�\�O�D�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�� �D�U�W�W�Õ�÷�Õ��

�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �ø�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L �\�D�S�D�Q�� �N�L�ú�L�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q��

�W�R�S�O�D�P�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�N�W�D�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �L�ú�� �K�D�F�P�L�� �Y�H�� �K�Õ�]�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�U�W�Õ�ú��

�W�H�R�U�L�N���Y�H���G�H�Q�H�\�V�H�O���R�O�D�U�D�N���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�P�X�ú�W�X�U������ 

�+�H�O�O�H�U�� �Y�H�� �+�R�O�O�D�E�D�X�J�K�� ���������������� �\�D�S�W�Õk�O�D�U�Õ�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �|�÷�U�H�Q�F�L��

anketinden elde edilen bilgilere dayanarak, �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷ine dayal�Õ�� �J�U�X�S�O�D��

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �o�R�N�� �W�D�W�P�L�Q�� �H�G�L�F�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �)�L�]�L�÷�H��

�*�L�U�L�ú�� �G�H�U�V�L�Q�G�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �������¶�V�L�� �³�*�U�X�S�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�P�O�D�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�P�� �W�D�U�W�Õ�ú�P�Dlar dersin konusunu anlamama 

�\�D�U�G�Õ�P�� �H�W�W�L���´�� �F�H�Y�D�E�Õ�Q�Õ�� �Y�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �������¶�L�� �W�D�U�D�I�V�Õ�]�� �N�D�O�P�Õ�ú���� �J�H�U�L�� �Nalan 

�N�Õ�V�P�Õ���G�D���R�O�X�P�V�X�]���J�|�U�•�ú���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�����%�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H���������¶�L���³�7�H�V�W�L���J�U�Xp 

�R�O�D�U�D�N�� �\�D�S�P�D�N�� �W�H�N�� �E�D�ú�Õ�P�D�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�P�� �W�H�V�W�O�H�U�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �L�\�L�� �\�D�S�P�D�P�D��

�\�D�U�G�Õ�P�F�Õ�� �R�O�G�X���´�� �I�L�N�U�L�Q�H�� �N�D�W�Õ�O�Õ�U�N�H�Q���� �������¶�V�L�� �W�D�U�D�I�V�Õ�]�� �N�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�D�N�O�D�ú�Õ�N��

�R�O�D�U�D�N�� �������¶�X�� �L�V�H�� �R�O�X�P�V�X�]�� �J�|�U�•�ú�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U���� �%�L�U�� �I�L�]�L�N�� �|�÷�U�H�Q�F�L�V�L����

�³�*�U�X�S���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�� �Y�H���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���N�R�Q�X�\�X���D�Q�O�D�P�D�P�G�D���o�R�N�� �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ��

�R�O�G�X���� �+�H�U�� �J�U�X�S�W�D�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �W�D�U�W�Õ�ú�D�U�D�N�� �Y�H�� �\�H�Q�L�� �I�L�N�L�U�O�H�U�� �R�U�W�D�\�D�� �D�W�D�U�D�N��

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �L�ú�� �E�L�Ul�L�÷�L �K�H�U�� �ú�H�\�L�Q�� �D�V�O�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�E�L�U�L�\�O�H�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X��

�J�|�V�W�H�U�G�L���´���ú�H�N�O�L�Q�G�H���E�L�U���I�L�N�L�U beyan ed�H�U�H�N���V�|�\�O�H�Q�P�H�V�L���J�H�U�H�N�H�Q���S�H�N���o�R�N��

�ú�H�\�L���W�H�N���E�L�U���F�•�P�O�H�G�H���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�X�ú�W�X�U���� 

Chang ve Lederman ���������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�\�O�D���� �I�L�]�L�N�� �O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U��

�H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D��grup �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L �G�•�]�H�\�L�Q�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� �%�X�Q�X�Q�� �L�o�L�Q�� �L�N�L�� �R�U�W�D�� �G�•�]�H�\��



 
94 �)�L�]�L�N���(�÷�L�W�L�P�Lnde �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H 

�R�N�X�O�G�D�Q�� �L�N�L�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�L�Q�� �J�L�U�G�L�÷�L�� �D�O�W�Õ�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �|�U�Q�H�Nlemi olarak 

�V�H�o�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �+�H�U�� �E�L�U�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q���� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�V�L�Q�G�H�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O��

�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H�����L�ú �E�L�U�O�L�÷�L�Q�H �G�D�\�D�O�Õ���|�÷�U�H�Q�P�H�Q�L�Q���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�����H�÷�L�W�L�P���\�D�S�D�U�N�H�Q��

�G�L�÷�H�U�� �L�N�L�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ�Q�G�D�� �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L�Q�H daya�O�Õ�� �|�÷�U�H�Q�P�H�\�H�� �G�D�\�D�O�Õ�� �E�L�U�� �\�R�O��

izlen�P�L�ú�W�L�U���� 

�3�O�R�H�W�]�Q�H�U�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� ������������ �\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �L�ú��

�E�L�U�O�L�÷�L�Q�H �G�D�\�D�O�Õ�� �|�÷�U�H�Q�P�H�Q�L�Q�� �Y�H�� �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L�Q�H �G�D�\�D�O�Õ�� �S�U�R�E�Oem �o�|�]�P�H�Q�L�Q��

�E�L�O�L�ú�V�H�O���\�|�Q�•���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�X�U�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

�.�R�o�� ���������������� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�D�� �H�W�N�L�Vini 

�L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�W�L�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�����L�ú���E�L�U�O�L�÷�L�Q�H �G�D�\�D�O�Õ���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���\�|�Q�W�H�P�L����������

�|�÷�U�H�Q�F�L), bir�H�\�V�H�O���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���\�|�Q�W�H�P�L�����������|�÷�U�H�Q�F�L) ve geleneksel 

�\�|�Q�W�H�P�� �L�O�H�� �������� �|�÷�U�H�Q�F�L���� �H�÷�L�W�L�P�� �J�|�U�H�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�O�H�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U����

�6�R�Q�X�o�O�D�U���� �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L�Q�H �G�D�\�D�O�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�Wemi ve bireysel 

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �L�O�H�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|z�P�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�Q�O�D�P�O�Õ�� �G�•�]�H�\�G�H�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �\�|�Q�W�H�P 

�J�U�X�E�X�Q�G�D�Q���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���R�Utalamaya sah�L�S���R�O�G�X�÷�X�Q�X���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�X�ú�W�X�U���� 

Sa�U�Õ�W�D�ú�����������������W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����L�ú�E�L�U�O�L�N�O�L���Y�H���J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O��

�V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U�G�D�N�L�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �Y�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�]�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�•�F�•�O�H�U�L�Q�� �N�Xlla�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ��

�|�÷�U�H�Q�P�H�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L���� �W�X�W�X�P�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �H�G�L�P�� �G�•�]�H�\�O�H�U�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H��

sonu�o�W�D�� �L�ú�E�L�U�O�L�N�O�L�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �G�H�Q�H�\�� �J�U�X�E�X��

�O�H�K�L�Q�H�� ���J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�� �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�Q�D�� �J�|�U�H����

�D�Q�O�D�P�O�Õ���E�L�U���I�D�U�N���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
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Tommarello ve arkad�D�ú�O�D�U�Õ�����������������\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���L�ú���E�L�U�O�L�÷�L�Q�H 

da�\�D�O�Õ���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���W�H�N�Q�L�Nleri ve meto�G�R�O�R�M�L�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�H���E�L�U���\�D�]�Õ�O�Õ�P��

pr�R�J�U�D�P�Õ���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�\�L���D�P�D�o�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

�$�N�\�•�U�H�N�� �7�D�\ �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �L�O�N�|�÷�U�H�W�L�P��

�����Y�H�� �����V�Õ�Q�Õ�I�� �6�R�V�\�D�O�� �%�L�O�J�L�O�Hr d�H�U�V�L�Q�G�H�� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �J�H�O�L�ú�Wirmede �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L�Q�H dayal�Õ�� �|�÷�U�H�Q�P�H�Q�L�Q etkisi 

�N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q���� �P�•�I�H�W�W�L�ú�� �Y�H�� �X�]�P�D�Q�� �J�|�U�•�ú�O�H�U�L�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú���� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��

sonucu�Q�G�D�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q���� �P�•�I�H�W�W�L�ú�� �Y�H�� �X�]�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �J�H�O�L�útirme konusunda �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L�Q�H �G�D�\�D�O�Õ��

�|�÷�U�H�Q�P�H�Q�L�Q���H�W�N�L�O�L���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�ú�•�Q�G�H���E�L�U�O�H�ú�W�L�Nleri sonucun�D���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�<�Õ�O�G�Õ�]���3�R�V�O�X�R�÷�O�X�����������������W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�L�U���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���L�O�N�|�÷�U�Htim 

�P�D�W�H�P�D�W�L�N�� �G�H�U�V�L�Q�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�V�L�Q�L�Q�� �N�D�]�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �L�ú��

�E�L�U�O�L�÷�L�Q�H daya�O�Õ���|�÷�U�H�Q�P�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���H�W�N�L�O�L�O�L�÷�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���V�R�Q�X�o�W�D��

�L�ú���E�L�U�O�L�÷�L�Q�H �G�D�\�D�O�Õ���|�÷�U�H�Q�P�H�Q�L�Q�����J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�H���J�|�U�H���G�D�K�D���Htkili 

�R�O�G�X�÷�X���V�R�Q�X�F�X���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�.�R�o�� �Y�H�� �%�X�O�X�W�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L�Q�H 

�G�D�\�D�O�Õ���Y�H���E�L�U�H�\�V�H�O���S�U�Rble�P���o�|�]�P�H���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���H�W�N�L�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

Matemati�N�V�H�O�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�O�D�U�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���� �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L�Q�H 

�G�D�\�D�O�Õ���Y�H���E�L�U�H�\�V�H�O���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ����

�J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �\�|�Q�W�H�P�� �J�U�X�E�X�Q�X�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N��

�D�Q�O�D�P�O�Õ��bir �ú�H�N�L�O�G�H���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� 

Holmes ve Heather (2���������� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�V�Õ�Q�G�D���� �R�N�X�O �|�Q�F�H�V�L�� �o�R�F�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H�� �F�L�Q�V�L�\�H�W �I�D�U�N�Õ�Q�Õ�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�D�\�Õ�� �D�P�D�o�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���� �R�N�X�O�� �|�Q�F�H�V�L�� �o�R�F�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�� �I�D�U�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q����
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�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �H�W�N�L�O�H�úi�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�� �Y�D�U�R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �$�Q�F�D�N��

�I�D�U�N�O�Õ�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�O�H�U�G�H�N�L�� �o�R�F�X�N�O�D�U�Õ�Q�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �ú�Hkilde �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L 

�\�D�S�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�Q�O�D�U�D�� �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ�� �\�D�� �G�D�� �H�Q�J�H�O�� �R�O�X�S��

ol�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �\�D�� �G�D�� �Q�D�V�Õ�O�� �R�O�G�X�÷�X�� �N�R�Q�X�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�L�O�L�Q�H�Q�O�H�U�� �K�k�O�H�Q�� �R�O�G�X�N�o�D��

�V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�G�Õ�U���� 

Kaptan ve Korkmaz (2002b������ �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �L�O�N�|�÷�U�H�W�L�P�� �I�Hn 

�G�H�U�V�O�H�U�L�Q�G�H�� �L�ú�E�L�U�O�L�N�O�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� ������ �V�Õ�Q�Õ�I��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�U�D�W�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �G�•�]�H�\�O�H�U�L�Q�H�� �R�O�D�Q�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� �G�H�Q�H�\�� �Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �L�N�L�� �J�U�X�S�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��

�J�H�U�o�H�Nle�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X�Q�G�D�����D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���G�D���J�H�O�H�Q�H�Nsel bir 

�P�H�W�R�W���R�O�D�Q�����|�÷�U�H�Wmen ve ders �N�L�W�D�E�Õ���P�H�U�N�H�]�O�L���E�L�U�H�\�V�H�O���S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�H�Q�H�\�� �J�U�X�E�X�Q�G�D�� �L�V�H���� �L�ú�E�L�U�O�L�N�O�L�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�D���G�D�\�D�O�Õ���E�L�U���I�H�Q���|�÷�U�H�W�L�P�L���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����*�Uuplardaki 

�|�÷�U�H�W�P�H�Q�� �Y�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �E�H�Q�]�H�U�G�L�U���� �'�H�Q�H�\�V�H�O�� �V�•�U�H�o�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D��

yara�W�Õ�F�Õ�� �G�•�ú�•�Q�P�H �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�H�Q�H�\�� �J�U�X�E�X lehine, gruplar 

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���D�Q�O�D�P�O�Õ���E�L�U���I�D�U�N���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� 

�7�D�J�J�D�U�� �Y�H�� �7�U�D�Y�R�U�� ���������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�J�|�U�H�Y�O�Hrin�L�� �W�D�P�D�P�O�D�\�D�Q�� �W�D�N�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�� �J�H�U�o�H�N�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �W�D�N�Õ�P��

�•�\�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�\�O�D��ilgili perfo�U�P�D�Q�V�O�D�U�Õ�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �o�Õ�N�D�U�Õ�P�O�D�U��

ya�S�P�D�\�D���o�D�O�Õ�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�ø�ú�E�L�U�O�L�÷�L�Q�H�� �G�D�\�D�O�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D�� �G�H�V�W�H�N��

�R�O�P�D�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �4�X�L�Q�� �Y�H�� �-�R�K�Q�V�R�Q�� ���������������� �L�ú��bir�O�L�÷�L ve rekabetin 

�S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���J�|receli etkisinden emin olabilmek 

�L�o�L�Q 1929-���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�D�V�Õ�O�D�Q�� �E�•�W�•�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ��
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�L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �ø�Q�F�H�O�H�P�H�O�H�U�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���� �D�O�W�Õ�� �E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]�� �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�� �J�|�]��

�|�Q�•�Q�G�H���E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�‡ �ø�ú�E�L�U�O�L�÷�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ rekabet, 

�‡ �3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�G�H���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q���W�•�U�•, 

�‡ �.�D�W�Õ�O�Õ�P�F�Õ�O�D�U�Õ�Q���\�D�ú�Õ, 

�‡ �%�D�V�Õ�P���\�Õ�O�Õ, 

�‡ �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q���E�H�O�O�L���E�L�U���E�|�O�•�P�•�Q�•�Q���V�•�U�H�V�L ve 

�‡ �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���P�H�W�R�G�X�Q�X�Q���N�D�O�L�W�H�V�L. 

�6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U���� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�X�O�J�X�O�D�U�D��

�G�D�\�D�Q�D�U�D�N�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �H�Q�� �E�H�O�Lrle�\�L�F�L�� �I�D�N�W�|�U�•�Q�� �³�N�D�W�Õ�O�Õ�P�F�Õ�O�D�U�Õ�Q��

�\�D�ú�Õ�´���R�O�G�X�÷�X�Q�X���E�H�O�L�U�W�P�L�úlerdir.   

Yeung ve arkada�ú�O�D�U�Õ�� ���������������� �X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �I�L�]�L�N�� �H�÷�L�W�L�P�L�� �G�H�U�Jilerindeki 

�N�R�Q�X�O�D�U�G�D�Q�� �\�R�O�D�� �o�Õ�N�D�U�D�N�� �I�L�]�L�N �H�÷�L�W�L�P�F�L�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L�Q�H �G�D�\�D�O�Õ��

�J�U�X�S�O�D�U�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �J�H�Q�H�O�� �E�L�U�� �E�L�O�J�L�� �Y�H�U�L�F�L�� �G�R�N�•�P�D�Q�� �K�D�]�Õr�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U����

�6�R�Q�X�o�O�D�U�����I�L�N�L�U���Y�H���P�H�W�R�W�O�D�U�Õ�Q���Q�D�V�Õ�O���S�D�\�O�D�ú�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�����L�ú���E�L�U�O�L�÷�L derecesi, fizik 

�|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�H�U�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N��

�K�D�N�N�Õ�Q�G�D���G�H�W�D�\�O�Õ���E�L�O�J�L�O�H�U���V�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�%�X�F�N�P�D�V�W�H�U������������������ �³�3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H�\�L���g�÷�U�H�W�P�H�N�´�� �D�G�O�Õ���P�D�N�D�O�H�V�Lnde; 

�(�O�H�N�W�U�R�P�D�Q�\�H�W�L�N�� �7�H�R�U�L�\�H�� �*�L�U�L�ú�� �G�H�U�V�L�Q�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H tekniklerini 

�|�÷�U�H�Q�P�H�G�H�� �•niversite ik�L�Q�F�L�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�H�� �\�D�U�G�Õ�P�� �H�W�P�H�� �o�D�E�D�O�D�U�Õ��

konusunda kendi deneyimleri�Q�L���D�Q�O�D�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X�Q�D���J�|�U�H�����|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H���K�H�U��
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�G�H�U�V�L�Q���E�D�ú�Õ�Q�G�D���E�L�U�H�U���V�D�\�I�D���S�U�R�E�O�H�P���Y�H�U�L�O�L�U���� �6�Õral�D�U�G�D���R�W�X�U�D�Q���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U��

�o�|�]�•�P�O�H�U�� �•�U�H�W�L�U�N�H�Q�� �G�|�U�W�� �|�÷�U�H�Q�F�L���� �W�D�K�W�D�G�D�� �o�|�]�•�P�� �G�H�Q�H�P�H�O�H�Ui yapmak 

�L�o�L�Q�� �P�R�W�L�Y�H�� �H�G�L�O�L�U�O�H�U���� �2�W�X�U�D�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���� �W�D�K�W�D�G�D�N�L�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�� �D�U�D�P�D��

�o�D�E�D�O�D�U�Õ���H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���]�R�U�O�X�N�O�D���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ���Y�D�N�L�W�����R�Q�O�D�U�D���L�S�X�F�X��

verme konusunda yetkilidi�U�O�H�U���� �%�X�� �V�•�U�H�o���� �N�D�W�Õ�O�Õ�P�F�Õ�O�D�U�D�� �]�R�U�O�X�N�O�D�U�G�D��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�D�O�Q�Õ�]�� �R�O�P�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �E�L�U�o�R�N probleme birlikte 

�I�D�U�N�O�Õ�� �o�|�]�•�P�O�H�U�� �•�U�H�W�H�E�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L�� �I�L�N�U�L�Q�L�� �N�D�]�D�Q�G�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�D�� �G�|�Q�•�N�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �W�D�K�W�D�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�� �Nonu�V�X�Q�G�D���L�V�W�H�N�V�L�]�N�H�Q���� �E�L�U�� �\�D�� �G�D�� �L�N�L�� �G�H�U�V�� �V�R�Q�U�D�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�E�L�U�o�R�÷�X�Q�X�Q�� �E�H�Q�]�H�U�� �]�Rrluklarla ka�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �I�D�U�N�� �H�G�H�U�H�N�� �E�X�Q�X�Q 

�Q�R�U�P�D�O�� �E�L�U�� �G�X�U�X�P�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �N�D�E�X�O�O�H�Q�P�L�ú�O�Hrdir. Buckmaster bu 

�W�H�N�Q�L�÷�L�Q���� �E�L�U�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�L�Q�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�� �U�H�S�H�U�W�X�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��

yara�U�O�Õ���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L���U�D�S�R�U���H�W�P�L�ú�W�L�U�� 

�����������3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H���3�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ���Y�H���3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H���%�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�Õ��

�(�W�N�L�O�H�\�H�Q���)�D�N�W�|�U�O�H�U�O�H���ø�O�J�L�O�L���2�O�D�U�D�N���<�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���2�O�D�Q���d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U 

�)�H�Q�� �H�÷�L�W�L�P�L�Q�G�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �L�O�L�ú�N�L�� �E�L�U�o�R�N�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�� �W�Draf�Õ�Q�G�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�D�� �G�H�÷�H�U��

�E�X�O�X�Q�P�X�ú�� �Y�H�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���5ussell ve Chiappetta, 1981; Chiappetta 

ve Russel, 1982; Saunders ve Shepardson, 1987; Geban et al., 1992; 

Hall�R�X�Q�������������������+�H�U�U�R�Q���Y�H���*�U�H�H�Q�E�R�Z�H�������������������o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�G�H���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���R�O�D�Q���N�L�ú�Ller�L�Q���G�|�U�W���|�]�H�O�O�L�÷�L���R�O�G�X�÷�X�Q�X���V�|�\�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�‡ �7�H�P�H�O���J�H�U�oekleri ve ilkeleri iyi yorumlarlar. 

�‡ �3�U�R�E�O�H�P�O�H�U���L�o�L�Q���X�\�J�X�Q���ú�H�N�L�O�G�H���E�L�U���L�I�D�G�H���W�D�U�]�Õ���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�U�O�H�U�� 
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�‡ Problemle�U�L�Q���H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���P�D�Q�W�Õ�N�V�D�O���L�O�H�W�L�ú�L�P���N�X�U�X�O�P�D�V�Õ�Q�D��

�L�]�L�Q���Y�H�U�H�F�H�N���J�H�Q�H�O���D�Q�O�D�P�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���Wekn�L�N�O�H�U�L�Q�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�U�O�D�U�� 

�‡ �6�R�Q�X�F�X���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�N���Y�H���J�|�]�G�H�Q���J�H�o�L�U�P�H�N���L�o�L�Q�����I�D�U�N�O�Õ���V�D�÷�O�D�P�D��

ve on�D�\�O�D�P�D���W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�U�O�D�U�� 

Harty ve Matkin (1991), fen derslerinde pr�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�H�� �H�W�N�L�� �H�G�H�Q��

�I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �G�|�U�W�� �E�R�\�X�W�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��

duru�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�L�U�L�Q�F�L�V�L���� �H�÷�L�W�L�P�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�Pe ve 

�L�o�H�U�L�÷�L�Q�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ�Q�Õ �D�Q�O�D�P�D�\�D�� �G�|�Q�•�N�� �R�O�D�U�D�N�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�G�L�U���� �ø�N�Lncisi, 

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�•�N�V�H�N���G�•�]�H�\�G�H���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N��

�L�o�L�Q�� �K�D�U�F�D�Q�D�Q�� �]�D�P�D�Q�G�Õ�U���� �•�o�•�Q�F�•�V�•�� �G�H�� �G�H�U�V�� �N�L�W�D�E�Õ�Q�G�D�� �Srob�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �K�D�U�F�D�Q�D�Q�� �]�D�P�D�Q�G�Õ�U���� �'�|�U�G�•�Q�F�•�V�•��de �V�H�o�L�O�H�Q�� �G�H�U�V��

kitab�Õ�Q�Õ�Q�� �S�U�R�E�O�H�P �o�|�]�P�H�� �Y�H�� �\�•�N�V�H�N�� �G�•�]�H�\�G�H�� �G�•�ú�•�Q�P�H��becerilerini 

�J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�\�H�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�G�H�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �L�V�W�H�÷�L�� �X�\�D�Q�G�Õ�U�G�Õ�÷�Õ g�|�]�O�H�Q�P�L�ú����

�|�÷�U�H�W�L�P�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �Y�H�U�L�O�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L��

vurgulan�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Huit�W�������������������o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���S�U�R�E�O�H�P���o�|zmeyi; bilinen ya da bilinmeyen 

engeller�O�H�� �K�H�G�H�I�H�� �J�L�G�H�Q�� �\�R�O�O�D���� �ú�L�P�G�L�N�L�� �G�X�U�X�P�� �Y�H�� �D�U�]�X�O�D�Q�D�Q�� �G�X�U�X�P��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N�Õ�� �D�O�J�Õ�O�D�P�D�� �Y�H�� �o�|�]�•mle�P�H�� �V�•�U�H�F�L�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�*�H�Q�H�O�G�H�� �G�X�U�X�P�� �G�D�K�D�� �|�Q�F�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�� �E�L�U�� �G�X�Uumdur. Ya da 

�J�H�o�P�L�ú�� �G�H�Q�H�\�L�P�O�H�U�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �E�H�O�O�L �E�L�U�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�X�� �•�U�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�L��

�R�O�D�Q�D�N�O�Õ�� �N�Õ�O�P�Õ�\�R�U�G�X�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�� �P�D�N�D�O�H�V�L�Q�G�H���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �Y�H��

�N�D�U�D�U���Y�H�U�P�H���P�R�G�H�O�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�X�U�P�X�ú�Wur.  
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�=�D�M�F�K�R�Z�V�N�L�� �Y�H�� �0�D�U�W�L�Q�� �������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �Jenellikle fizik, 

matematik gibi nitel �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�Hneyimli ve 

�G�H�Q�H�\�L�P�V�L�]�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�L�O�L�ú�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �I�D�U�N�O�D�U�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �U�D�S�R�U��

�H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� 

�*�D�E�H�O�� �Y�H�� �%�U�X�F�H�� ���������������� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�Ln k�L�P�\�D�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �o�|�]�P�H��

becerileri konusunda on iki y�Õ�O�O�Õ�N�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õlar 

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H�N�L�� �E�D�ú�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �•�o�� �I�D�N�W�|�U�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �U�D�S�R�U��

�H�W�P�L�ú�O�H�U�Gir: 

�‡ �3�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �N�X�U�X�O�G�X�÷�X�� �I�L�N�L�U�O�H�U���� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �Y�H��

�G�•�ú�•�Q�P�H���V�•�U�H�F�L�� 

�‡ �g�÷�U�H�Q�P�Hnin Karakteri�����%�L�U�H�\�L�Q���E�L�O�L�ú�V�H�O���W�D�U�]�Õ�����J�H�O�L�ú�P�L�ú�O�L�N���G�•�]�H�\�L 

ve bilgisi. 

�‡ �g�÷�U�H�Q�P�H�� �2�U�W�D�P�Õ�Q�Õ�Q�� �(�W�N�Lsi���� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L���� �E�L�Uey ya 

�G�D���J�U�X�S���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�� 

�<�H�ú�L�O�N�D�\�D�O�Õ�� �������������� �L�O�N�R�N�X�O�� �G�|�U�G�•�Q�F�•�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �V�R�V�\�D�O�� �E�L�O�J�L�O�H�U�� �G�H�U�V�L�Q�G�H��

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�Ln o�N�X�O�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�� �Y�H�� �G�X�\�X�ú�V�D�O��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �L�Q�F�H�O�H�G�L�÷�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�V�Õnda; deney 

g�U�X�E�X�Q�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�� �L�Oe kontrol grubuna geleneksel 

�|�÷�U�H�W�L�P���\�|�Q�W�H�P�L���L�O�H���G�H�U�V���L�ú�O�H�P�L�ú�W�L�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���V�R�Q�X�Q�G�D���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H��

�\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q���G�H�U�V���E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�Õ���D�U�W�W�Õ�Ud�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�.�D�V�D�S�� ���������������� �L�O�N�|�÷�U�H�W�L�P�� �G�|�U�G�•�Q�F�•�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�R�V�\�R-

e�N�R�Q�R�P�L�N�� �G�•�]�H�\�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�� �L�O�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��
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�W�X�W�X�P�X�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �L�O�L�ú�N�L�\�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �������� �|�÷�U�H�Q�F�L�� �\�H�U��

�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|zme �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���� �V�R�V�\�R-

�H�N�R�Q�R�P�L�N���G�•�]�H�\�H���J�|�U�H���G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L���V�R�Q�X�F�X�Q�D���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Karaka�ú�� ���������������� �³�ø�O�N�|�÷�U�H�W�L�P�� �h�o�•�Q�F�•�� �6�Õ�Q�Õ�I�� �+�D�\�D�W�� �%�L�O�Jisi Dersinde 

�3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H���<�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q���g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���'�H�U�V���%�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�D���(�W�N�L�V�L�´���D�G�O�Õ��

�E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �\�D�S�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�\�D�� ������ �|�÷�U�H�Q�F�L�� �N�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D��

�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���� �|�÷�U�H�Q�F�L�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �G�D��

�D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���W�H�V�S�L�W���H�W�P�L�ú�W�L�U���� 

Carrodus (1998), yap�P�Õ�ú���R�O�G�X�÷�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �E�D�ú�D�U�Õ���G�•�]�H�\�L�� �G�•�ú�•k olan 

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�D�� �N�D�W�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �6�R�Q�X�o��

�R�O�D�U�D�N�� �E�D�ú�D�U�Õ d�•�]�H�\�L�� �G�•�ú�•�N�� �R�O�D�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�D �N�D�W�Õ�O�P�D�G�D�� �ú�D�ú�Õ�U�W�Õ�F�Õ�� �V�D�\�Õlabilecek de�U�H�F�H�G�H�� �L�V�W�H�N�O�L�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ��

sonucu o�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�� �V�R�Q�X�o���� �E�L�U�H�\�V�H�O�� �R�Oarak akademik 

�E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�� �G�•�ú�•�N�� �R�O�D�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �J�U�X�S�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�H�Q�G�L�O�H�U�L�Q�L��

�J�|�V�W�H�U�P�H���oaba�V�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���ú�H�N�O�L�Q�G�H���\�R�U�X�P�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���� 

Chang ve Bar�X�I�D�O�G�L�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �\�H�U��

�E�L�O�L�P�L�Q�G�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �o�|�]�•�P�� �\�R�O�O�D�U�Õ��

�•�U�H�W�P�H�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �W�H�P�H�O�O�L�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �P�R�G�H�O�L�Q�L�Q�� �H�W�N�L�V�L��

�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Vonu�F�X�Q�G�D���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���� �G�H�U�V��

�E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�Õ���R�O�X�P�O�X���\�|�Q�G�H���H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L���D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�Hr bilimde problem 

�o�|�]�P�H���•�]�H�U�L�Q�H���o�R�N���D�]���V�D�\�Õ�G�D���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Bodn�H�U�� �Y�H�� �'�R�P�D�L�Q�� ���������������� �³�=�L�K�L�Q�V�H�O�� �0�R�G�H�O�O�H�U���� �.�L�P�\�D�G�D�� �3�U�R�E�O�H�P��

�d�|�]�P�H�Q�L�Q�� �5�R�O�•�´�� �D�G�O�Õ�� �P�D�N�D�O�H�O�H�U�L�Q�Ge, �S�U�R�E�O�H�P�L�� �o�|�]�P�H�G�H��

�\�R�U�X�P�O�D�P�D�Q�Õ�Q���I�D�\�G�D�O�Õ���R�O�D�F�D�÷�Õ�Q�Õ���Y�H���E�X�Q�X�Q���|�Q�H�P�L�Q�L���Y�X�U�J�X�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� 
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Engeman�Q�� ���������������� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�Hneyimli, az deneyimli ve 

deneyimsiz (ace�P�L���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �N�L�P�\�D�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �o�|�]�P�H��

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ���� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�O�D�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�útir���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��

�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �G�H�Q�H�\�L�Pli ve az deneyimli 

�|�÷�U�H�Q�Filerin, dene�\�L�P�V�L�]�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �L�\�L��bir performans 

�J�|�V�W�H�U�G�L�N�O�H�U�L���D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�2�÷�X�]�����������������W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�L�U���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�����L�O�N�|�÷�U�H�W�L�P�������V�Õ�Q�Õ�I���I�H�Q��

bilgisi dersi �³�,s�Õ�� �Y�H�� �,�V�Õ�Q�Õ�Q�� �0�D�G�G�H�G�H�N�L�� �<�R�O�F�X�O�X�÷�X�´�� �•�Q�L�W�H�V�L�Q�L�Q��

�L�ú�O�H�Q�L�ú�L�Q�G�H�� �\�D�U�D�W�Õ�F�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q���D�N�D�G�H�P�L�N�� �E�D�ú�D�U�Õ�\�D�� �Y�H��

�G�H�U�V�H�� �\�|�Q�H�O�L�N �W�X�W�X�P�O�D�U�Õ�Q�D�� �H�W�N�L�V�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�D�U�D�W�Õ�F�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �G�H�U�V���L�ú�O�H�Q�H�Q�� �G�H�Q�H�\�� �J�U�X�E�X�Q�X�Q�� �D�N�D�G�H�P�L�N�� �E�D�ú�D�U�Õ��

ve derse y�|�Qe�O�L�N�� �W�X�W�X�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�Q�D�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �D�U�W�W�Õ�÷�Õ��

�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

McKendree �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� ���������������� �³�(�O�H�ú�W�L�U�H�O�� �'�•�ú�•�Q�F�H�\�L�� �g�÷�U�H�Q�P�H�� �Y�H��

�g�÷�U�H�W�P�H�G�H���ø�I�D�G�H�Q�L�Q���g�Q�H�P�L�´�� �D�G�O�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�Q���P�•�I�U�H�G�D�W��

�S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���� �G�•�ú�•�Q�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�Q�L�Q�� �|�Qemine olan 

�V�•�U�H�N�O�L�� �D�U�W�D�Q�� �L�Q�D�Q�F�Õ�� �\�D�Q�V�Õ�W�W�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �K�D�U�H�N�H�W�O�H���� �G�•�ú�•�Q�P�H�Q�L�Q�� �|�Q�H�P�L����

ifadenin problem �o�|�]�P�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �L�O�H�W�L�ú�L�P�L �Q�D�V�Õ�O��

�G�H�V�W�H�N�O�H�\�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �\�D�� �G�D�� �H�Q�J�H�O�O�H�\�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �|�U�Q�H�N�O�H�U��

�V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U������ 

�.�R�U�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �³�ø�O�N�|�÷�U�H�W�L�P�� �����6�Õ�Q�Õ�I �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�G�H����

�6�Õ�Q�Õ�I���ø�o�L���$�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�L�Q�����3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H�\�H���(�W�N�L�V�L���%�D�ú�O�Õ�÷�Õ���$�O�W�Õ�Q�G�D �+�•�F�U�H��

�%�|�O�•�Q�P�H�O�H�U�L�´�� �D�G�O�Õ�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� �(�G�L�U�Q�H�� �$�Q�D�G�R�O�X�� �/�L�V�H�V�L�¶�Q�G�H��

�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�D�� ������ �|�÷�U�H�Q�F�L�� �N�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D��



 
 103 

�V�Õ�Q�Õ�I�� �L�o�L�� �H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�O�H�� �]�H�Q�J�L�Q�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú deney grubunun, kontrol 

�J�U�X�E�X�Q�D�� �J�|�U�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X��

�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�D�ú�N�D�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�N�L�� �.�D�U�D�� �+�D�U�S�� �2�N�X�O�X��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q���D�N�D�G�H�P�L�N���E�D�ú�D�U�Õ���L�O�H���L�O�L�ú�N�L�O�L��

�R�O�X�S�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú��ve �o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

becerilerinin, akadem�L�N�� �E�D�ú�D�U�Õ�� �L�O�H�� �V�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �N�D�G�D�U�� �G�D�� �L�O�L�ú�N�L�O�L�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ��

�V�R�Q�X�F�X���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�N�W�������.�D�W�N�D�W���Y�H���0�Õ�]�U�D�N�������������� 

Lin �Y�H���&�K�L�X�������������������³�g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���)�H�Q�Q�L�Q���'�R�÷�D�V�Õ���Y�H���3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H��

�6�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�Q�L�� �$�O�J�Õ�O�D�P�D�O�D�U�Õ�´ ad�O�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �I�H�Q�Q�L�Q��

�G�R�÷�D�V�Õ���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�N�L���D�N�D�G�H�P�L�N���E�D�ú�D�U�Õ�O�D�U�Õ���Y�H �S�U�R�E�O�H�P���o�|�]me becerileri 

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �L�O�L�ú�N�L�\�L �W�H�V�S�L�W�� �H�W�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�R�Q�X�o�O�D�U����

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �I�H�Q�Q�L�Q�� �G�R�÷�D�V�Õ�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �D�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �\�•�N�V�H�N�� �Q�R�W�O�D�U�O�D����

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�Uile�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�� �S�D�U�D�O�H�O�O�L�N�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ��

�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� 

Fi�U�H�P�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� �������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q��

problem �o�|�]�P�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�O�D�U�Õ�� �N�R�Q�X�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D����

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�� �N�D�P�H�U�D�\�D�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �|�U�Q�H�N�� �E�L�U��

�S�U�R�E�O�H�P�� �|�÷�U�Hnci�O�H�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �o�|�]�•�O�G�•�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D���� �Y�L�G�H�R�� �J�|�U�•�Q�W�•�O�H�U�L��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H�� �L�]�O�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U����Bu suretle, �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

perfor�P�D�Q�V�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �N�H�Q�G�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�|�]�O�H�P�O�H�P�H�O�H�U�L�� �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X��

�X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H�� �J�H�U�H�N�O�L�� �R�O�D�Q�� �N�D�]�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ��

edinmelerinde etkili o�O�G�X�÷�X���D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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���������� �3�U�R�E�O�H�P�� �d�|�]�P�H�Q�L�Q�� �.�D�Y�U�D�P�V�D�O�� �$nlamaya Etkisi ile �ø�O�J�L�O�L 

�<�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U 

Nurrenbern ve Pickering ���������������� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q��

mate�P�D�W�L�N�V�H�O�� �L�ú�O�H�P�H�� �G�D�\�D�O�Õ�� �N�L�P�\�D�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�� �Y�H��

�E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �J�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �\�D�W�D�Q�� �Nimy�D�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�Q�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L��

�V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �E�L�U�� �L�O�L�ú�N�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õrma sonucunda, 

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�� �E�H�F�H�U�L�V�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �|�÷�U�H�Q�F�Llerin 

�E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�U�V�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �G�D�� �E�H�O�L�U�O�L�� �E�L�U�� �\�H�W�H�U�O�L�O�L�÷�H��

sahip olmalar�Õ �J�H�U�H�÷�L���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

McMillan ve Swadener (1������������ �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �D�O�W�Õ�� �|�÷�U�H�Qciyle 

�H�O�H�N�W�U�R�V�W�D�W�L�N�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �\�H�Qi 

�|�÷�U�H�Q�G�L�N�O�H�U�L�� �I�L�]�L�N�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�� �L�O�H�� �H�V�N�L�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�L�� �E�D�÷�G�D�ú�W�Õ�U�D�E�L�O�G�L�N�O�H�U�L��

�|�O�o�•�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]m�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�D�� �R�� �R�U�D�Q�G�D�� �D�U�W�W�Õ�÷�Õ��

�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�Lr. 

�1�D�N�K�O�H�K�� ���������������� �\�D�S�P�Õ�ú �R�O�G�X�÷�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �R�O�D�U�D�N�� ����������

�|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O�� �L�ú�O�H�P�� �J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q�� �Ye kavramsal problem 

�o�|�]�P�H���E�H�F�H�U�L�O�H�U�L���\�R�N�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N���� �N�D�Y�U�D�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ���S�U�R�E�O�H�P��

�o�|z�P�H�� �E�H�F�H�U�L�V�L�Q�L�Q���� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�V�L�Q�L�Q�� �o�R�N��

�J�H�U�L�V�L�Q�G�H���N�D�O�G�Õ�÷�Õ �R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

Nakhleh ve Mitchekk (1993������ �1�D�N�K�O�H�K�¶�Õ�Q�� �|�Q�F�H�N�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�D�� ��������������

�E�H�Q�]�H�\�H�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���������¶�V�L�Q�G�H�Q���I�D�]�O�D�V�Õ�Q�Õ�Q��

kavramsal problemleri �o�|�]�P�H�G�H�� �N�|�W�•�\�N�H�Q���� �������¶�L�Q�L�Q�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O��

�L�ú�O�H�P�� �J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �o�|�]�P�H�G�H�� �L�\�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �J�|�V�W�H�U�G�L���� �%�L�U�o�R�N��
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�|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q���� �N�D�Y�U�D�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �o�|�]�H�U�N�H�Q�� �E�L�O�H�� �P�D�W�Hmatiksel 

�E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���J�•�Y�H�Q�G�L�N�O�H�U�L�Q�L���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�U�G�Õ�� 

�6�W�D�Y�H�U�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� �������������� �\�D�S�W�Õ�N�Oar�Õ �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �P�R�O��

problemlerindeki problem �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �.olej 

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �P�R�O�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�Q�Õ �Q�D�V�Õ�O�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ���� �L�O�J�L�O�L�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�Ui 

�o�|�]�P�H�G�H�� �K�D�Q�J�L�� �H�ú�L�W�O�L�N�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ���� �H�ú�L�W�O�L�N�� �Y�H�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�O�D�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �L�O�L�ú�N�L�� �D�U�D�ú�W�Õr�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�H�Q�]�H�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �3�K�H�O�S�V�� ��������������

�o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���� �F�H�Y�D�S�O�D�U�Õ�� �V�D�\�Õ�� �L�O�H�� �L�I�D�G�H�� �Hdilen kavram �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ��

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�X�U�P�X�ú�W�X�U���� 

�+�H�\�Z�R�U�W�K�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �N�L�P�\�D��

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �N�D�Y�U�D�P�V�D�O�� �Y�H�� �S�U�R�V�H�G�•�U�� �Eilgileri 

�D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���� �S�U�R�E�O�H�P �o�|�]�P�H�G�H�� �G�H�Q�H�\�L�P�O�L��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �o�|�]�•�P�H�� �X�O�D�ú�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �Q�L�W�H�O�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ����

acemilerin ise sonu olmayan �Q�L�F�H�O�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�O�H�� �L�ú�H�� �E�D�ú�O�D�\�Õ�S�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H��

�E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�]���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

Tsaparli s �Y�H�� �$�Q�J�H�O�R�S�R�X�O�R�V�� ���������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �L�ú�Oeyen 

bellek teorisine dayanan bir pro�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �P�H�W�R�G�X�� �V�X�Q�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���N�L�P�\�D���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���G�D�K�D���|�Q�F�H���H�÷�L�W�L�P���D�O�P�Õ�ú����������

�Y�H�� �H�÷�L�W�L�P�� �D�O�P�D�P�Õ�ú�� �������� �|�÷�U�H�Q�F�L�G�H�Q�� �R�O�X�ú�D�Q�� �L�N�L�� �J�U�X�S�� �J�|�U�H�Y�� �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

Tah�P�L�Q�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o���� �L�N�L�� �J�U�X�S�W�D�� �G�D�� �J�|�]�O�H�Q�V�H�� �G�H�� �P�R�G�H�O�L�Q���� �G�D�K�D�� �|�Q�F�H��

�K�L�o�� �E�X�� �N�R�Q�X�G�D�� �H�÷�L�W�L�P�� �D�O�P�D�P�Õ�ú �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�G�H�� �G�D�K�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�ú�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X��

�V�R�Q�X�F�X���ú�D�ú�Õ�U�W�Õ�F�Õ���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� 
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Jacob�V�� ���������������� �³�)�H�Q�� �(�÷�L�W�L�P�L�Q�G�H�� �3�U�R�E�O�H�P�� �d�|�]�P�H�Q�L�Q�� �6�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ�´�� �D�G�O�Õ��

�P�D�N�D�O�H�V�L�Q�G�H�� �I�H�Q�� �H�÷�L�W�L�P�L�Q�G�H�� �S�U�Rble�P�� �o�|�]�P�H�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �W�H�R�U�L�N�� �Y�H��

�G�H�Q�H�\�V�H�O���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���|�Q�H�U�P�L�ú�W�L�U���� 

Kim ve Jae Pak (2002), gelenek�V�H�O�� �I�L�]�L�N�� �N�L�W�D�S�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�\�O�H���N�D�Y�U�D�P�V�D�O���D�Q�O�D�\�Õ�ú���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���L�O�L�ú�N�L�\�L���L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����$�Q�F�D�N��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O�� �]�R�U�O�X�N�O�D�U�D��sahip 

�R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� 

�5�H�L�G�� ���������������� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���� ����-������ �\�D�ú�O�D�U�Õ�Q�Ga kimya dersi alan 

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�� �R�O�D�Q�� �Y�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �D�o�Õ�N�� �X�o�O�X�� �N�L�P�\�D��

p�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �o�|�]�P�H�� �\�R�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �G�D�L�U�� �E�D�]�Õ�� �|�Q�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�L�� �\�R�N�O�D�P�D�\�Õ��

�D�P�D�o�O�D�\�D�Q���� �\�H�Q�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�Omu�ú ������ �D�o�Õ�N�� �X�o�O�X�� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�X�O�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���D�o�Õ�N���X�o�O�X���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���L�O�H���L�O�J�L�O�L���|�Q�H�U�L�O�H�U��

�J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

R�H�L�G�� �Y�H�� �<�D�Q�J�� ���������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]��

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �o�R�÷�X�Q�X�Q�� �D�o�Õ�N�� �X�o�O�X�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�� �\�R�O�D��

�o�Õ�N�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� �da�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�•�P�•�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���R�O�D�Q���Q�R�N�W�D�O�D�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���D�o�Õ�N���X�o�O�X��

problem�O�H�U�L�Q�� �o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �Y�H�� �E�X�� �W�D�U�]�� �S�U�Rblemlerin ilerideki 

�\�D�ú�D�Q�W�Õ�O�D�U�G�D�� �o�R�N�� �I�D�\�G�D�O�Õ�� �R�O�D�F�D�÷�Õ�� �Y�X�U�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�X�Q��

psikolojik b�R�\�X�W�X���G�D���H�O�H���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�5�H�L�G�� �Y�H�� �<�D�Q�J�� �������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H yer alan 70 

�N�D�\�Q�D�N�W�D�Q���\�D�U�D�U�O�D�Q�D�U�D�N���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���J�H�Q�L�ú��

bir k�D�\�Q�D�N���V�X�Q�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 
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�3�D�X�O�� �Y�H�� �9�R�O�N�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U����

geli�ú�Wi�U�L�O�H�Q�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �P�R�G�H�O�L�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�Oerde 

�E�X�O�X�Q�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �g�÷�U�Htmenin yerine getirmesi gerekenler ve 

�D�O�J�Õ�O�D�P�D�O�D�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�%�D�ú�N�D�� �E�L�U�� �E�D�ú�N�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� ���g�]�P�H�Q�� �Y�H�� �E�D�ú�N������ ������������ �L�V�H���� �O�L�V�H�� �L�N�L�Q�F�L��

�V�Õ�Q�Õ�I�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �P�R�O�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�� �Ye kimyasal hesaplamalarla ilgili 

anlama seviyelerinin ve �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�H�E�L�O�P�H�� �\�H�W�H�U�O�Lliklerinin 

b�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Stamov�O�D�V�L�V�� �Y�H�� �7�V�D�S�D�U�O�L�V�� ���������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �I�H�Q�� �H�÷�L�W�L�P�L��

�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �R�O�D�Q�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �N�D�Q�D�O�O�D�U�Õ�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L�Q���� �E�L�U�� �E�D�ú�N�D��

deyi�ú�O�H���|�÷�U�H�Q�P�H���I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���U�R�O�•�Q�•���H�O�H���D�O�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����0�H�W�R�W ve bulgular 

sonucunda, p�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q�� �V�D�G�H�F�H�� �N�L�P�\�D�� �Y�H�� �I�H�Q�� �H�÷�L�W�L�P�L��

a�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�O���� �G�L�÷�H�U�� �D�O�D�Q�O�D�U�O�D�� �L�O�J�L�O�L �G�H�� �E�D�]�Õ�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �R�U�W�D�\�D��

�N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�%�H�F�N�H�W�W�� �Y�H�� �*�U�D�Q�W�� �������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �H�÷�L�W�Lmcilerin 

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�� �D�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �Q�D�V�Õ�O�� �\�|�Q�O�H�Q�G�L�U�H�F�H�÷�L�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D��

bilgiler vermektedir. �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�� �D�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �\�|�Q�H�O�W�L�U�N�H�Q�� �H�Q��

�E�D�ú�W�D�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�O�L�� �L�ú�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�V�L�Q�L�Q���� �N�D�U�ú�Õ�O�D�U�Õ�Q�D�� �o�Õ�N�D�F�D�N��

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L���D�Q�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�P�D�N���R�O�G�X�÷�X�Q�X���|�Qerm�L�ú�W�L�U�� 
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�����������3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H���%�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L���.�R�Q�X���$�O�D�Q���d�D�O�Õ�úmalar 

�6�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �|�÷�U�H�Q�Filerin probl�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�\e 

�J�L�W�W�L�N�o�H�� �D�U�W�D�Q�� �E�L�U�� �|�Q�H�P�� �Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� �%�X�� �N�R�Q�X�G�D�� �V�H�o�L�O�H�Q�� �E�D�]�Õ��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U���D�ú�D�÷�Õ�G�D���N�Õ�V�D�F�D���|�]�H�W�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�*�U�D�\�E�L�O�O�� ���������������� �³�3rob�O�H�P�� �d�|�]�P�H�� �%�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �&�L�Q�V�L�\�H�W�� �)�D�U�N�Õ�´�� �D�G�O�Õ��

makalesin�G�H���� �]�L�K�L�Q�V�H�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H becerilerinin 

�F�L�Q�V�L�\�H�W�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�X�S�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �I�L�N�U�L�Q�� �Rrtaya 

�o�Õ�N�P�D�V�Õ�Q�G�D���O�L�V�H�G�H���R�N�X�\�D�Q���N�Õ�]���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�H�V�L���Y�H���3�L�D�J�H�W�¶�L�Q��

�R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�G�X�÷�X fi �N�L�U�O�H�U�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N�� �H�U�N�H�N�O�H�U�L�Q��

problem �o�|�]�P�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���V�H�o�L�O�H�Q���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U���L�o�L�Q���E�D�\�D�Q�O�D�U�G�D�Q��

daha iyi �R�O�G�X�÷�X���V�R�Q�X�F�X���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Swanson �����������������S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�G�H���\�H�W�H�Q�H�N�O�L���R�O�P�D�\�D�Q���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���E�X��

�H�N�V�L�N�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �V�D�÷�O�D�P�� �E�L�U�� �E�L�O�L�úsel �|�÷�U�H�Q�P�H�� �L�O�H�� �W�H�O�D�I�L�� �H�G�L�S��

�H�G�H�P�H�\�H�F�H�N�O�H�U�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�R�Q�X�o�W�D���� �E�L�O�L�ú�V�H�O�� �|�÷�U�H�Q�P�H�O�H�U�L�� �\�•�N�Vek 

�R�O�D�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �G�R�÷�U�X�� �V�R�Q�X�F�X�Q�X�� �G�D�K�D�� �N�Õ�V�D�� �V�•�U�H�G�H��

�E�X�O�G�X�N�O�D�U�Õ �D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�•�N�V�H�N�� �E�L�O�L�ú�V�H�O�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L���� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�V�L�Q�L�� �R�O�X�P�O�X�� �R�O�D�U�Dk e�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �3�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H�� �H�Q��

�E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���J�U�X�S���K�H�P���E�H�F�H�U�L�V�L���K�H�P���G�H���E�L�O�L�ú�V�H�O���|�÷renme kapasi�W�H�V�L���\�•�N�V�H�N��

olan gruptur. 

Bunce v�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D����

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���� �N�L�P�\�D�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �o�|�]�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �³�N�D�W�H�J�R�U�L�O�H�P�H�´�� �D�G�Õ��

verilen bir mod�H�O�� �|�Q�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �0�R�G�H�O�L�Q�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H���E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L���J�H�O�L�ú�W�L�U�G�L�÷�L���Y�X�U�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�0�D�V�R�Q�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D����

�•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�� �E�L�U�L�Q�F�L�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �7�H�P�H�O�� �N�L�P�\�D�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�|�]�•�P�� �P�Htot�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

matematikse�O���L�ú�O�H�P�H���G�D�\�D�O�Õ���Y�H���N�D�Y�U�D�P�V�D�O���R�O�P�D�N���•�]ere iki tip problem 

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���V�R�Q�X�o�O�D�U���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�R�Q�X�o�W�D��her iki problem tipi 

�L�o�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�Q�L�Q�� �o�|�]�•�P��

�V�•�Ueci�Q�L���N�Õ�V�D�O�W�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� 

Noh ve Scharmann (1997) �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q��

�N�D�Y�U�D�P�V�D�O�� �D�Q�O�D�P�D�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�� �V�H�o�L�O�H�Q�� �0�R�O�H�N�•�O�H�U��

Kimya prob�O�H�P�O�H�U�L�\�O�H���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�$�E�L�G�L�Q�� �Y�H�� �+�D�U�W�O�H�\�� ���������������� �³�0�D�W�H�P�D�W�L�N�� �3�U�R�E�O�H�P�� �d�|�]�P�H�� �%�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�Ln 

G�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�´���D�G�O�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�Q�L�Q�����o�|�]�•�P���V�•�U�H�F�L�Q�L��

tetikleyecek ve destekleyecek olan bilginin sistematik b�L�U�� �\�D�S�Õ�G�D��

�R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�U�L�U�� �E�L�U�� �\�D�S�Õ�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �Y�X�U�J�X�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�W�Õ�U����

�%�X�U�D�G�D�� �G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Qin �|�Q�H�P�L�Q�H��

�L�ú�D�U�H�W���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�6�H�U�L�Q�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �L�V�H��lisans ve li�V�D�Q�V�•�V�W�•��

�G�•�]�H�\�G�H�N�L�� �I�H�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L���� �I�H�Q�� �Y�H��

bi�O�J�L�V�D�\�D�U�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �W�X�W�X�P�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �L�O�L�ú�N�L��

�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� �S�Uobl�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�\�O�H�� �E�L�O�J�L�V�D�\�D�U��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ���L�O�L�ú�N�L�O�H�Q�G�L�U�P�H�V�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���L�O�J�L�Q�o���E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�Õ�U�� 

�$�U�V�O�D�Q�� �������������� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�� �Y�H�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q��

adayla�U�Õ�Q�Õ�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�H�U�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q��

�L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q �|r�Q�H�N�O�H�P�L�Q�L���� �.�R�Q�\�D�� �Y�H�� �1�L�÷�G�H�� �L�O�O�H�U�L�Q�G�H�N�L��
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�0�L�O�O�v �(�÷�L�W�L�P�� �%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�D �E�D�÷�O�Õ�� �R�N�X�O�O�D�U�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U���L�o�L�Q�G�H�Q��

�\�D�Q�V�Õ�]�� �R�O�D�U�D�N�� �V�H�o�L�O�P�L�ú�� �������� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�� �L�O�H�� �6�H�O�o�X�N�� �Y�H�� �1�L�÷�G�H��

�h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �R�N�X�\�D�Q�� �������� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�� �D�G�D�\�Õ�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U����

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�Ln m�H�]�X�Q�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �R�U�W�D�� �|�÷�U�H�W�L�P��

�G�H�÷�L�ú�N�H�Q�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�H�U�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õklar 

�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� 

Elliott ve arka�G�D�ú�O�D�U�Õ�� ���������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �³�)�H�Q�� �ø�o�L�Q�� �&�H�E�L�U�´��

�L�V�L�P�O�L�� �G�H�U�V�L�� �N�Õ�V�D�F�D�� �D�Q�O�D�W�D�U�D�N���� �G�H�U�V�L�Q���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

becerileri, �H�O�H�ú�W�L�U�H�O�� �G�•�ú�•�Q�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�� �Y�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�÷�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �W�X�W�X�P�O�D�U�Õ��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���H�W�N�L�V�L�Q�L �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�Hrdir.  

�&�K�D�Q�J�� �Y�H�� �:�H�Q�J�� ���������������� �³�g�÷�Uencilerin Yer Bilimi Problemlerini 

�d�|�]�P�H �%�H�F�H�U�L�O�H�U�L�� �h�]�H�U�L�Q�G�H�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�� �%�L�U�� �d�D�O�Õ�ú�P�D�´�� �D�G�O�Õ��

�P�D�N�D�O�H�O�H�U�L�Q�G�H���� �<�H�U�� �%�L�O�L�P�L�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �|�÷ren�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�E�H�F�H�U�L�V�L���Y�H���I�H�Q���L�ú�O�H�P���E�H�F�H�U�L�V�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���L�O�L�ú�N�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Hop�H�� ���������������� �\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �J�H�Q�H�O�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�� �W�D�U�W�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �P�R�G�H�O�L�� �|�Q�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �+�H�U��

�\�H�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�•�F�•�\�H�� �\�H�Q�L�� �Naza�Q�Õ�P�O�D�U�� �\�•�N�O�H�G�L�÷�L��

�E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Chun ve Hua (2002), y�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���|�÷�U�H�Qcilerin prob�O�H�P���o�|�]�P�H��

becerileri ile bilimsel �L�ú�O�H�P�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �L�O�L�ú�N�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D�� �7�D�\�Y�D�Q�¶�G�D�� �������� �|�÷�U�H�Q�F�L�\�O�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ����

�E�L�O�L�P�V�H�O���L�ú�O�Hm b�H�F�H�U�L�O�H�U�L���L�O�H���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���E�H�F�H�U�L�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�•�N�V�H�N 

�E�L�U���L�O�L�ú�N�L�Q�L�Q���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U.  
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�.�R�U�N�X�W�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �O�L�V�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q��

p�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���E�H�F�H�U�L�O�H�U�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�D�ú�O�Õ�F�D���E�X�O�J�X�O�D�U�D��

�J�|�U�H���� �F�L�Q�V�L�\�H�W���� �R�Nul �W�•�U�•���� �\�D�ú���� �E�D�E�D�Q�Õ�Q�� �L�ú�L���� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�N�R�Q�X�ú�W�X�N�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �D�Q�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �N�L�úilerin kimle�U�� �R�O�G�X�÷�X�� �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�H�U�L����

�S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L���D�O�J�Õ�O�D�P�D�G�D���I�D�U�N���\�D�U�D�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�6�X�W�K�H�U�O�D�Q�G�� �������������� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�G�D�N�L��de�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�N���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���Q�L�F�H�O�L�N��

ve n�L�W�H�O�L�N�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�� �G�H�V�W�H�÷�L�\�O�H�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �V�W�U�D�W�H�M�L�N�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q����

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�� �•�]�H�Uinde pozitif etkiler 

�G�R�÷�X�U�G�X�÷�X�Q�D���G�D�L�U���E�D�]�Õ���Y�H�U�L�O�H�U���V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� 

Kaptan ve Korkmaz (2002c) t�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �I�H�Q��

�H�÷�L�W�L�P�L�Q�G�H�� �S�U�R�M�H�� �W�D�E�D�Q�O�Õ�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �L�O�N�|�÷�Uetim yedinci 

�V�Õ�Q�Õ�I�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q���� �\�D�U�D�W�Õ�F�Õ�� �G�•�ú�•�Q�P�H�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�Hri 

�G�•�]�H�\�O�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�V�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

�*�R�U�R�G�H�W�V�N�\�� �Y�H�� �.�O�D�Y�L�U�� ���������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D, yetenekli ve 

�Y�D�V�D�W�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�L�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�D�U�D�N��

�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H����

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�V�•�U�H�F�L�Q�G�H���G�L�÷�H�U���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H���N�D�U�ú�Õ���E�H�O�L�U�J�L�Q���E�L�U���•�Vt�•�Q�O�•�N���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� 

�2�U�K�X�Q�� ���������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q�� �D�P�D�F�Õ���� ���� �V�Õ�Q�Õ�I��

matem�D�W�L�N�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �F�L�Q�V�L�\�H�W���� �P�D�W�H�P�D�W�L�÷�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �W�X�W�X�P���� �R�N�X�P�D��

becerileri, m�D�W�H�P�D�W�L�N�� �E�L�O�J�L�� �Y�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�W�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q��

sonucunda, matematik problemlerin�L�� �o�|�]�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q���� �\�H�W�H�U�O�L��

�G�•�]�H�\�G�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�� �E�Llgi ve becerilerine sahip �R�O�P�D�O�D�U�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L��



 
112 �)�L�]�L�N���(�÷�L�W�L�P�Lnde �3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H 

�R�U�W�D�\�D���N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�����3�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�Õ���H�W�N�L�O�H�\�H�Q���E�L�U���E�D�úka 

�|�]�H�O�O�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �G�L�N�N�D�W�O�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �R�N�X�P�D�� �E�H�F�H�U�L�V�L��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�.�|�N�H�Q����������3), �V�R�V�\�D�O���E�L�O�J�L�O�H�U���|�÷�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Qi 

�o�R�N�W�D�Q�� �V�H�o�P�H�O�L�� �W�H�V�W�O�H�U�O�H�� �|�O�o�P�H�\�L�� �D�P�D�o�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H�� �H�O�H�ú�W�L�U�H�O 

�G�•�ú�•�Q�P�H���� �•�U�H�W�L�F�L�� �G�•�ú�•�Q�P�H���� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �G�•�ú�•�Q�P�H�� �Y�H�� �D�N�Õ�O�� �\�•�U�•�W�P�H�� �J�L�E�L��

�E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q�� �L�O�N�|�÷�U�H�W�L�P�G�H��

kullan�Õ�Om�D�V�Õ���J�H�U�H�N�W�L�÷�L���|�Q�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�.�H�O�O�\�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� ���������������� �G�X�\�P�D�� �H�Q�J�H�O�O�L�� �|�÷�U�H�Q�F�L�Oerin matematik 

�H�÷�L�W�L�P�O�H�U�L�� �L�o�L�Q���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H ve genel sorgulama becerilerinin 

�D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D���\�|�Q�H�O�L�N���E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D���\�D�S�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�.�D�U�D�W�D�ú�� �Y�H�� �*�•�Y�H�Q�� ���������������� �³������ �6�Õ�Q�Õ�I�� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�Ln P�U�R�E�O�H�P�� �d�|�]�P�H��

�%�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���� �%�L�U�� �g�]�H�O�� �'�X�U�X�P�� �d�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�´�� �D�G�O�Õ��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �L�O�N�|�÷�U�H�W�L�P�� �R�N�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �L�o�L�� �Xygulamalarda, 

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�H�V�L�Q�L�� �R�O�D�Q�D�N�O�Õ�� �N�Õ�O�D�Q��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���\�|�Q�H�O�L�N���E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D���\�D�S�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� 

6.7. Prob�O�H�P�� �d�|�]�P�H�� �6�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �*�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �Y�H��

�'�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L���.�R�Q�X�V�X�Q�G�D���<�D�S�Õ�O�D�Q �d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U 

�/�D�U�N�L�Q���Y�H���5�H�L�I�������������������\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����G�H�Q�H�\�L�P�O�L���Y�H���G�H�Q�H�\�L�P�V�L�]��

(ace�P�L���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�Q�L�� �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �ø�\�L��

�E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�•�F�•�� �R�O�Dbil�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �Q�H�O�H�U�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��

�G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�\�D���E�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H���� �&�K�L �Y�H���D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ������������������
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�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�D�ú�N�D�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �N�R�Q�X�V�X�Qda 

�G�H�Q�H�\�L�P�O�L�� �Y�H�� �G�H�Q�H�\�L�P�V�L�]�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�G�H��

izledikleri strateji far�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�X�U�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �'�H�Q�H�\�L�P�O�L��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�Hrin problemi daha derinle�P�H�V�L�Q�H�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �H�O�H�� �D�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ����

acemilerin �L�V�H�� �G�D�K�D�� �\�•�]�H�\�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �o�|�]�G�•�N�O�H�U�L�� �•�]�H�Uinde 

�G�X�U�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�5�H�L�I�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�D�ú�N�D�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �\�D�]�D�U���� �H�W�N�L�O�L�� �Eir 

�S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �V�W�U�D�W�H�M�L�V�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �R�O�D�Q�� �E�L�O�L�ú�V�H�O��

gereklilikl�H�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�X�U�P�X�ú�W�X�U�� 

�+�D�U�G�L�P�D�Q���Y�H���D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ���������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H��

�N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� ������ �D�F�H�P�L�� �Y�H�� ������ �G�H�Q�H�\�L�P�O�L�� �|�÷�U�H�Q�F�L�Q�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�V�•�U�H�F�L�Q�G�H���L�]�O�H�G�L�N�O�H�U�L���V�Wrat�H�M�L�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�$�O�W�X�Q�� �������������� �L�O�N�|�÷�U�H�W�L�P�G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �|�÷�U�H�W�L�P�L�� �L�O�H�� �Llgili bir 

ar�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �\�D�S�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�|�÷�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�����G�|�U�W���L�ú�O�H�P���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D�����Y�H�U�L���D�Q�D�O�L�]�L�Q�L�����o�|�]�•�P��

�V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�Q�L�� �W�D�Q�Õ�\�D�Q�� �Y�H�� �N�X�O�O�D�Q�D�Q�� ar�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �\�D�S�D�Q���� �J�U�X�S�O�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D��

�H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���L�o�H�U�H�Q���J�H�U�o�H�N���K�D�\�D�W���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q �o�|�]�•�P�•�Q�H���\�Hr veren 

�E�L�U�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�� �R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�� �Y�H�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�]�D�P�D�Q�� �J�H�o�L�U�L�O�P�H�G�H�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �\�H�Q�L�G�H�Q��

�G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�H�V�L���J�H�U�H�N�W�L�÷�L���V�R�Q�X�Funa �Y�D�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�+�R�Q�J�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�D�Q��

k�L�ú�L�Q�L�Q���� �|�Q�F�H �W�D�K�P�L�Q�O�H�U�� �\�D�S�Õ�S�� �G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �E�X�� �W�D�K�P�L�Q�O�H�U�L�Q�L�� �W�H�V�W�� �H�W�W�L�÷�L��

�J�|�U�•�ú�•�� �G�R�÷�U�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�Q�X�Q�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�•�P�•��

�L�o�L�Q�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �]�D�P�D�Q�� �W�D�Q�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �R�Q�O�D�U�Õn d�D�K�D�� �V�D�÷�O�D�P�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U��
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�J�H�O�L�ú�W�L�U�G�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� �)�D�N�D�W�� �E�D�]�Õ�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���� �E�X�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q��

p�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �N�X�O�O�D�Q�P�D�G�D�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�]�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U����

�g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U���]�R�U�O�D�ú�W�Õ�N�o�D���E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L���N�X�O�O�D�Q�P�D�G�D���G�D�K�D���\�D�Y�D�ú��

�N�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �N�R�O�D�\�� �Srob�O�H�P�O�H�U�G�H�� �O�L�V�H�� �E�L�U�� �Y�H�� �L�N�L�Q�F�L�� �V�Õ�Q�Õ�I��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L���E�H�Q�]�H�U���E�D�ú�D�U�Õ���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����)�Dkat daha zor problemlerde 

lise �L�N�L�Q�F�L���V�Õ�Q�Õ�I �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q���•�V�W�•�Q�O�•�÷�•���G�L�N�N�D�W���o�H�N�P�L�ú�W�L�U. 

�&�K�X�Q���Y�H���-�D�P�H�V�������������������S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�Q�L�Q�����|�÷�U�H�Q�F�L���E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ��

�Y�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���o�D�O�Õ�úm�D�O�D�U�G�D�N�L���H�W�N�L�V�L�Q�L���L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����G�H�Q�H�\��

gr�X�E�X�Q�G�D�N�L�� �������� �|�÷�U�H�Q�F�L���� �D�O�W�Õ�� �K�D�I�W�D�O�Õ�N�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�H�� �G�D�\�D�O�Õ�� �H�÷�L�W�L�P��

�D�O�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �/�L�V�H�� �J�L�U�L�ú�� �V�Õ�Q�D�Y�Õ�Q�G�D�Q�� �V�H�o�L�O�H�Q�� �Vorular deney grubundaki 

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �|�O�o�P�H�N�� �•�]�H�U�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�Uin 

�N�D�Y�U�D�P�V�D�O�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �J�|�]�O�H�P�H�N�� �•�]�H�U�H�� �D�o�Õ�N�� �X�o�O�X�� �V�R�U�X�Oar da 

�V�R�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �W�H�P�H�O�O�L�� �H�÷�L�W�L�P��

�P�R�G�H�O�L�Q�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �G�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �G�•�]�H�\�L�Q�G�H��

�J�H�O�L�ú�W�L�U�G�L�÷�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� 

�-�D�F�R�E�V�R�Q�� ���������������� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���� �N�Drma�ú�Õ�N�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�O�H�� �X�÷�U�D�ú�D�Q��

�X�]�P�D�Q�O�D�U�O�D���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H�� �\�Hterli deneyime sahip olmayan lisans 

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �V�W�U�D�W�H�M�L��

�I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�D�N���D�P�D�o�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�6�H�]�J�L�Q�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� ���������������� �•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�� �G�•�]�H�\�L�Q�G�H�� �I�H�Q�� �G�Hrsi alan 

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���V�W�U�D�W�H�Milerini saptamak ve bu 

konudaki eksik�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D����

�N�Õ�]�� �Y�H�� �H�U�N�H�N�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �V�W�U�D�W�H�M�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �I�D�U�N��

�R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �I�L�]�L�N���� �N�L�P�\�D���� �E�L�\�R�O�R�M�L�� �Y�H�� �I�Hn b�L�O�J�L�V�L�� �|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�L�÷�L�Q�G�H��
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�R�N�X�\�D�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�D�� �V�W�U�D�W�H�M�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�Gan bir fark 

�E�X�O�X�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���W�H�V�S�L�W���H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� 

Taconis v�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� �������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �H�W�N�L�O�L�� �S�U�R�E�O�H�P��

�o�|�]�P�H���V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�Q�L�Q���J�H�Q�H�O���Q�L�W�H�O�L�N�O�H�U�L���K�D�N�N�Õ�Q�G�D���E�L�O�J�L���V�D�K�L�Ei o�O�P�D�N���L�o�L�Q��

�I�H�Q�� �E�L�O�L�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �|�÷�U�H�W�L�P�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��

d�H�Q�H�\�V�H�O���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ���N�R�Q�X���D�O�D�Q���Y�H����������-�����������\�Õ�O�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�•�N�V�H�N��

�V�W�D�Q�G�D�U�W�O�Õ�� �X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �G�H�U�J�L�O�H�U�G�H�� �\�D�\�Õ�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�� �R�O�D�Q�� �P�D�N�D�O�H�O�H�U�L��

�L�Q�F�H�O�H�P�L�ú���� �G�D�K�D�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q�� �o�H�úi�W�O�L�� �P�R�G�H�U�Q�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U��

�|�Q�H�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� 

���������� �3�U�R�E�O�H�P�� �d�|�]�P�H�� �.�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �6�X�Q�X�O�P�X�ú�� �2�O�D�Q Konferans 

R�D�S�R�U�O�D�U�Õ 

�7�X�P�D�� �Y�H�� �5�H�L�I�� �������������� �H�G�L�W�|�U�O�•�÷�•�Q�G�H�� ���������¶�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�•�]�H�U�L�Q�H���E�L�U���N�R�Q�I�H�U�D�Q�V�D���D�L�W���E�L�O�G�L�U�L�O�H�U���U�D�S�R�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�6�L�O�Y�H�U�� �(�U�O�E�D�X�P�� �������������� �H�G�L�W�|�U�O�•�÷�•nde ���������¶�W�H �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �³�0�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O��

�3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H�\�L���g�÷�U�H�W�P�H���Y�H���g�÷�U�H�Q�P�H�´���D�G�O�Õ���N�R�Q�Ieransa ait bildiriler 

�E�L�U�� �D�U�D�\�D�� �J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �=�D�P�D�Q�� �]�D�P�D�Q�� �N�L�W�D�S�W�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�Q�L�Q��

d�L�V�L�S�O�L�Q�O�H�U���D�U�D�V�Õ���L�O�L�ú�N�L�V�L���L�O�H���L�O�J�L�O�L���R�O�D�U�D�N���I�L�]�L�N���H�÷�L�W�L�P�L�Q�G�H���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H��

konusuyla ilgili  �E�|�O�•�P�O�H�U���G�H���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�7�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� �������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �L�O�N�|�÷�U�H�W�L�P�G�H�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q��

�|�÷�U�H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�L�� �I�H�Q�� �|�÷�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �Q�D�V�Õ�O�� �H�O�H�� �D�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ��

ara�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�\�D�������� �R�N�X�O�G�D�Q������������ �|�÷�U�H�W�P�H�Q���N�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�D�]�Õ��
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�N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U. 
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�W�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�L�W�D�S�W�D���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õn�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��

�I�D�U�N�O�Õ���P�H�W�R�W�O�D�U�Õ�����S�R�V�W�H�U���V�X�Q�X�P�O�D�U�Õ���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

6.9. Problem �d�|�]�P�H�� �.�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �g�Q�H�U�L�O�H�E�L�O�H�F�H�N�� �.�D�\�Q�D�N��

Kitaplar 

Allison (������������ �H�G�L�W�|�U�O�•�÷�•�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �N�L�W�D�S�W�D�� �³�3�U�R�E�O�H�P�� �d�|�]�P�H�´��

�D�G�O�Õ�� �E�L�U�� �E�|�O�•�P�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �E�L�U�� �P�•�K�H�Q�G�L�V�L�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�\�O�D�� �S�U�R�E�O�Hm 

�o�|�]�P�H�\�H���J�H�Q�L�ú���E�L�U���E�D�N�Õ�ú���D�o�Õ�V�Õ���V�X�Q�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

Newell ve �6�L�P�R�Q�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�]�Õ�O�D�Q�� �N�L�W�Dpta yazarlar, problem 

�o�|�]�P�H�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ�Q�Õ�� �D�Q�O�D�W�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �.�L�ú�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P �o�|�]�P�H��

�J�|�U�H�Y�O�H�U�L�Q�G�H���Q�D�V�Õ�O���G�D�Y�U�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ���N�R�Q�X�V�X�Q�D���\�R�÷�X�Q�O�D�ú�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

Randell ve Lester (1982)���� �K�D�]�Õ�U�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ���N�L�W�D�S�W�D���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�Q�L�Q���Q�H��

�R�O�G�X�÷�X���� �Q�L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H�� �Q�D�V�Õ�O�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L��

�N�R�Q�X�O�D�U�Õ�Q�D���\�R�÷�X�Q�O�D�ú�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 
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�5���� �-���� �6�W�H�P�E�H�U�J�� �H�G�L�W�|�U�O�•�÷�•�Q�G�H�� �\�D�]�Õ�O�D�Q�� �N�L�W�D�S�W�D���� �&�K�L�� �Y�H�� �*�O�D�V�H�U�� ��������������

�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �³�3�U�R�E�O�H�P�� �d�|�]�P�H�� �%�H�F�H�U�L�V�L�´�� �D�G�O�Õ bi�U�� �E�|�O�•�P��

�E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�|�O�•�P�� �\�D�]�D�U�O�D�U�Õ���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�L�O�L�ú�V�H�O���N�R�Q�X�O�D�U���•�]�H�U�L�Q�H���J�H�Q�H�O���E�L�U���E�D�N�Õ�ú���V�X�Q�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U����

Problem tiplerini tan�Õ�P�O�D�P�Õ�ú�O�D�U���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �L�\�L�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�P�Õ�ú��

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�X�U�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

Watts (1991) taraf�Õ�Q�G�D�Q���\�D�]�Õ�O�D�Q���N�L�W�D�S�����S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���E�H�F�H�U�L�����V�•�U�H�o���Y�H��

me�W�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ���V�L�V�W�H�P�O�L���E�L�U���ú�Hkilde sunmak�W�D�G�Õ�U������ 

�0�D�\�H�U�� ���������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q �N�L�W�D�S�W�D�� �E�L�O�L�ú�V�H�O�� �S�V�L�N�R�O�R�M�L�� �E�D�N�Õ�ú��

�D�o�Õ�V�Õ�\�O�D���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�:�R�R�G���Y�H���6�O�H�H�W�����������������W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���K�D�]�Õ�U�O�Dnan �N�L�W�D�S�����J�U�X�S���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N �L�o�L�Q��

tasarl�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �*�H�O�L�ú�W�L�U�H�F�H�÷�L�Q�L�� �L�G�G�L�D�� �H�W�W�L�÷�L�� �E�H�F�H�Uiler, veri toplama, 

�V�H�o�P�H���� �\�|�Q�W�H�P�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H���� �H�W�P�H�Q�O�H�U�L�� �G�H�Q�J�H�O�H�P�H���� �K�D�W�D�� �I�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�÷�Õ����

�W�D�U�W�Õ�ú�P�D�� �Y�H�� �V�X�Q�X�P�� �\�D�S�P�D�� �E�H�F�H�U�L�O�H�Uidir. Kitap, 16-������ �\�D�ú�� �J�U�X�E�X�Q�X��

�K�H�G�H�I���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

Gabel (1���������� �H�G�L�W�|�U�O�•�÷�•�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�Oanan kitapta �0�D�O�R�Q�H�\�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��

�³�3�U�R�E�O�H�P���d�|�]�P�H���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ���� �)�L�]�L�N�´�� �D�G�O�Õ���E�L�U���E�|�O�•�P���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�%�L�U�� �J�|�]�G�H�Q�� �J�H�o�L�U�P�H�� �Q�L�W�H�O�L�÷�L�Q�G�H�N�L�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ���Ye e�÷�L�W�L�P�L���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���E�L�U�o�R�N���|�Q�H�P�O�L���N�R�Q�X���H�O�H���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

Ki �W�D�S�W�D�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �V�R�Q�X�Q�F�X�� �E�|�O�•�P���� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �W�D�Q�Õ�P�Õ���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �I�L�]�L�N�� �G�H�U�V�L�Q�L�Q�� �D�P�D�o�O�D�U�Õ�� �J�L�E�L�� �I�L�]�L�N�� �H�÷�L�W�L�P�F�L�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L��

�E�L�U�o�R�N�� �N�R�Q�X�G�D�� �D�o�Õ�N�O�Õ�N�� �J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�L�÷�H�U�� �E�|�O�•�P�O�H�U���� �G�L�÷�H�U�� �D�O�D�Q�O�D�U�Ga 
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(�|�U�Q�H�÷�L�Q���N�L�P�\�D�����\�H�U���E�L�O�L�P�L���J�L�E�L�����S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���J�H�Q�H�O��

�E�L�U���E�D�N�Õ�ú���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U. 

�5�H�H�G�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �N�L�W�D�S���� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �U�X�W�L�Q��

problemlere �Q�D�V�Õ�O�� �\�D�N�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H�� �o�|�]�G�•�N�O�H�U�L�Q�H�� �G�D�L�U�� �³�E�•�\�•�N�� �E�L�U��

�U�H�V�L�P�´���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�\�L���K�H�G�H�I�O�H�\�H�Q���E�L�O�L�ús�H�O���I�H�Q���Y�H���P�D�W�H�P�D�W�L�N���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D�Q���E�D�K�V�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�����E�L�U�o�R�N���P�•�I�U�Hdat reformu 

�G�D�� �L�o�H�U�H�Q�� �E�X�� �N�D�\�Q�D�N�o�D�\�O�D�� �L�O�J�L�O�L�� �E�L�U�o�R�N�� �N�R�Q�X�\�X�� �W�D�U�W�Õ�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Bu 

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�N�L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�o�L�� �E�D�N�Õ�ú�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���� �I�L�]�L�N�o�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�N�L���J�|�U�•�ú�Oeri�Q�L���]�H�Q�J�L�Q�O�H�ú�W�L�U�H�F�H�÷�L���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Gnadig ve arkada�ú�O�D�U�Õ�� ���������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �Nitapta genelde 

�\�R�U�X�P�D�� �D�o�Õ�N�� �������� �I�L�]�L�N�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �*�U�X�S�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�o�R�N���I�D�\�G�D�O�Õ���R�O�D�E�L�O�H�F�H�N���E�L�U���N�L�W�D�S�W�Õ�U�� 

�'�D�Y�L�G�V�R�Q�� �Y�H�� �6�W�H�U�Q�E�H�U�J�� �������������� �H�G�L�W�|�U�O�•�÷�•�Q�G�H�� �Kaz�Õrlanan bu kaynak, 

�|�]�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �I�L�]�L�N�W�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�\�H�� �K�L�W�D�S�� �H�W�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�\�U�Õ�Fa, 

problemin �I�D�U�N�Õ�Q�D���Y�D�U�P�D�����D�N�W�D�U�P�D�����L�ú�O�H�\�H�Q���E�H�O�O�H�N���Y�H���G�L�÷�H�U���N�R�Q�X�O�D�U���J�L�E�L��

�S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H�Q�L�Q���S�V�L�N�R�O�R�M�L�N���E�R�\�X�W�X�Q�X���H�O�H���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 
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