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�g�1���6�g�= 

�ø�Q�V�D�Q�� �Q�•�I�X�V�X�� �G�L�÷�H�U�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�D�� �R�U�D�Q�O�D�� �V�•�U�H�N�O�L�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�L�U�N�H�Q���� �L�Q�V�D�Q��

�N�D�\�Q�D�N�O�Õ�� �N�L�U�O�H�W�L�F�L�O�H�U�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�Õ�� �o�H�Y�U�H�O�H�\�H�Q��

�H�N�R�O�R�M�L�N�� �G�H�Q�J�H�\�L�� �E�R�]�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �E�X�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�� �J�•�Q�•�P�•�]�H�� �N�D�G�D�U��

�X�O�D�ú�D�Q�� �E�L�U�� �o�R�N�� �E�L�W�N�L�� �Y�H�� �K�D�\�Y�D�Q�� �W�•�U�•�� �K�H�U�� �J�H�o�H�Q�� �J�•�Q�� �D�]�D�O�P�D�N�W�D���� �E�D�]�Õ��

�W�•�U�O�H�U�� �L�V�H�� �\�R�N�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�ú�Õ�U�Õ�� �N�L�U�O�H�Q�P�H�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�V�H�O�� �V�R�U�X�Q�O�D�U��

�G�•�Q�\�D�Q�Õ�Q���J�H�O�H�F�H�÷�L�Q�L���W�H�K�G�L�W���H�G�H�Q���F�L�G�G�L���E�L�U���V�R�U�X�Q���R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ�V�Õ�U�D���K�H�U��

�J�H�o�H�Q�� �J�•�Q�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�ú�D�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�D�U�D�O�W�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �\�D�ú�D�Q�Õ�O�D�V�Õ�� �G�D�K�D��

�]�R�U�� �E�L�U�� �K�D�O�H�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�•�Q�\�D�� �Q�•�I�X�V�X�Q�X�Q�� �K�Õ�]�O�D�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �G�L�÷�H�U��

�L�K�W�L�\�D�o�O�D�U���\�D�Q�Õ�Q�G�D���L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q���G�D���J�Õ�G�D���L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�Õ���D�U�W�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�D�U�Õ�P�V�D�O��

�•�U�H�W�L�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �D�U�W�D�Q�� �J�Õ�G�D�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�Õ�Q��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �E�L�U�L�P�� �D�O�D�Q�G�D�Q�� �Y�H�\�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��

�K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�G�D�Q�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�•�]�H�\�G�H�� �Y�H�U�L�P�� �D�O�Õ�Q�P�D�\�D�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�� ���������¶�O�Õ�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �E�D�ú�O�D�W�Õ�O�D�Q�� �Y�H�� �D�G�Õ�Q�D�� �N�Õ�V�D�F�D�� �³�<�H�ú�L�O�� �'�H�Y�U�L�P�´��

�G�H�Q�L�O�H�Q�� �W�D�U�Õ�P�� �•�U�H�W�L�P�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�� �L�O�H�� �Y�H�U�L�P�G�H�� ���������¶�H�� �Y�D�U�D�Q�� �D�U�W�Õ�ú�O�D�U��

�V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �h�U�H�W�L�P�G�H�N�L�� �E�X�� �S�D�W�O�D�P�D�� �\�•�]�\�Õ�O�Õ�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L��

�E�L�\�R�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�Dn biri kabul edilmektedir. Ancak, 

�J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���•�U�H�W�L�P���W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L���H�N�R�V�L�V�W�H�P�L�Q���K�Õ�]�O�Õ���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���E�R�]�X�O�P�D�V�Õ�Q�D��

�Y�H�� �\�R�N�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �]�H�P�L�Q�� �K�D�]�Õ�U�O�D�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�P�H�\�H�F�H�N�� �E�L�U��

�J�H�O�L�ú�P�H�Q�L�Q���G�H���H�ú�L�÷�L�Q�H���J�H�O�L�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X�Q�X�Q���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����K�D�Y�D���Y�H���V�X���o�H�ú�L�W�O�L��

organik yada in�R�U�J�D�Q�L�N�� �N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�O�D�� �N�L�U�O�H�Q�P�L�ú�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �J�Õ�G�D�O�D�U�Õ�Q��

�W�•�N�H�W�L�O�P�H�V�L�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�G�D�� �F�L�G�G�L�� �V�D�÷�O�Õ�N�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�\�D��

�E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �8�]�X�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �L�O�J�L�V�L�Q�L�� �o�H�N�P�H�\�H�Q�� �Y�H�� �E�L�O�L�P��

�G�•�Q�\�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �J�H�U�L�� �S�O�D�Q�G�D�� �N�D�O�D�Q���� �J�H�O�H�F�H�÷�L�Q�L�� �J�•�Y�H�Q�F�H�� �D�O�W�Õ�Q�D��

�D�O�P�D�\�D�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�� �E�L�O�L�P�L�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q�� �H�N�R�O�R�M�L�� �Y�H��

�$�J�U�R�H�N�R�O�R�M�L���� �������� �\�•�]�\�Õ�O�Õ�Q�� �V�R�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �G�R�÷�U�X�� �Q�•�I�X�V�� �S�D�W�O�D�P�D�V�Õ���� �E�H�V�L�Q��
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�N�Õ�W�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�� �N�L�U�O�L�O�L�÷�L�� �J�L�E�L�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �H�W�N�L�V�L�� �L�O�H�� �J�•�Q�•�P�•�]�•�Q�� �S�R�S�•�O�H�U��

�E�L�O�L�P�� �G�D�O�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�D�\�Õ�� �E�D�ú�D�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �L�Q�V�D�Q�O�Õ�N��

�D�G�Õ�Q�D���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���J�Õ�G�D���•�U�H�W�L�P�L���L�O�H���L�O�J�L�O�L���o�R�N���\�|�Q�O�•���]�R�U�O�X�N�O�D�U�O�D���N�D�U�ú�Õ���N�D�U�ú�Õ�\�D��

�N�D�O�Õ�Q�P�D�N�W�D�G�L�U�����'�R�÷�D���L�O�H���X�\�X�P�O�X���\�D�ú�D�P�D�P�Õ�]�D���R�O�D�Q�D�N���Y�H�U�H�F�H�N���•�U�H�W�L�P���Y�H��

�W�•�N�H�W�L�P���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�H���G�R�÷�U�X���E�L�U���J�H�o�L�ú�H���D�F�L�O���L�K�W�L�\�D�o���Y�D�U�G�Õ�U���� �$�J�U�R�H�N�R�O�R�M�L����

�J�•�Y�H�Q�L�O�L�U�� �Y�H�� �E�H�V�O�H�\�L�F�L�� �J�Õ�G�D�O�D�U�Õ�Q�� �G�R�÷�D-d�R�V�W�X�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H�� �•�U�H�W�L�O�L�S��

�K�H�U�N�H�V�H�� �X�O�D�ú�D�E�L�O�G�L�÷�L�� �E�L�U�� �J�Õ�G�D�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�H�� �J�H�o�L�ú�� �L�o�L�Q�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� �\�R�O�O�D�U��

�V�X�Q�D�Q�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �Y�H�� �E�L�U�� �W�R�S�O�X�P�V�D�O�� �K�D�U�H�N�H�W�W�L�U���� �$�J�U�R�H�N�R�O�R�M�L���� �J�Õ�G�D��

�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �G�X�\�D�U�O�Õ���� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�L�U��

�Y�H�� �V�R�V�\�D�O�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �D�G�L�O�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �G�H�Q�J�H�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�� �D�P�D�o�O�D�U���� �6�R�V�\�D�O��

�D�G�D�O�H�W�L�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�G�H�U���� �N�•�O�W�•�U�H�O�� �N�L�P�O�L�N�O�H�U�L�� �E�H�V�O�H�U�� �Y�H�� �N�Õ�U�V�D�O�� �\�D�ú�D�P�Õ��

�J�•�o�O�H�Q�G�L�U�L�U�� �'�R�÷�D�\�O�D�� �G�R�V�W�� �E�X�� �\�H�Q�L�� �•�U�H�W�L�P�� �P�R�G�H�O�L�� �N�Õ�V�D�F�D���³�2�U�J�D�Qik 

�7�D�U�Õ�P�´�� �R�O�D�U�D�N�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �G�R�÷�D�G�D�N�L�� �G�H�Q�J�H�\�L��

�N�R�U�X�\�D�Q�����W�R�S�U�D�N���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�G�H���N�D�W�N�Õ���Y�H���G�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�÷�Õ���V�D�÷�O�D�\�D�Q�����K�D�V�W�D�O�Õ�N��

�Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�D�U�D�N�� �G�R�÷�D�G�D�N�L�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �V�•�U�H�N�O�L�O�L�÷�L�Q�L��

�V�D�÷�O�D�\�D�Q���� �G�R�÷�D�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H�� �H�Q�H�U�M�L�Q�L�Q�� �R�S�W�L�P�X�P�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ��

�V�D�÷�O�D�\�D�Q���E�L�U���•�U�H�W�L�P���V�L�V�W�H�P�L�G�L�U���� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�P�Õ�]�D�� �K�H�U�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �G�H�V�W�H�N�� �Y�H�U�H�Q�� �6�D�\�Õ�Q�� �5�H�N�W�|�U�•�P�•�]������������������������������

�3�U�R�I���� �'�U���� �ø�E�U�D�K�L�P���d�$�3�$�.�� �K�R�F�D�P�Õ�]�D���� �.�L�W�D�E�Õ�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D���D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D��

�\�D�U�G�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �G�H�V�W�H�÷�L�Q�L�� �H�V�L�U�J�H�P�H�\�H�Q�� �6�D�\�Õ�Q�� �'�R�o���� �'�U���� �6�H�\�L�W�K�D�Q��

�6�(�<�'�2�ù�2�ö�/�8�F�F�F
�F
�¶�Q�D���� �\�D�\�Õ�Q�O�D�Q�P�D�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�V�W�H�÷i ve eme�÷i ge�oen 

�øKSAD �<�D�\�Õ�Q�H�Y�L���o�D�O�Õ�ú�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D te�úekk�•rlerimi�]�L���V�X�Q�D�U�Õ�]�� 
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�7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �I�D�D�O�L�\�H�W�W�H�Q�� �K�H�P�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �K�H�P�� �G�H�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �\�D�U�D�U��

�V�D�÷�O�D�P�D�N���L�o�L�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���W�D�U�Õ�P�V�D�O���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ�\�O�D��
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�•�U�H�W�L�P�L�Q�� �³�J�Õ�G�D�� �J�•�Y�H�Q�L�O�L�U�O�L�÷�L�´���� �³�V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�´���� �³�L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���Y�H��

�o�H�Y�U�H�� �N�R�U�X�P�D�´�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �R�O�X�P�O�X�� �H�W�N�L�O�H�U�L���� �K�H�P�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �K�H�P�� �G�H��

�'�•�Q�\�D�¶�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�H�� �R�O�D�Q�� �W�D�O�H�E�L�� �\�•�N�V�H�O�W�P�L�ú�W�L�U���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H����

ekolojik deng�H�Q�L�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�L�Q�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ����

�J�•�Y�H�Q�L�O�L�U�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�O�L�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �W�•�N�H�W�L�F�L�\�H�� �V�X�Q�X�O�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ����

�R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �Y�H�� �S�D�]�D�U�O�D�P�D�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �\�H�Q�L�G�H�Q�� �G�•�]�H�Q�O�H�Q�H�U�Hk 

�J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���V�R�Q���G�H�U�H�F�H���|�Q�H�P���D�U�]���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�%�X�� �E�|�O�•�P�� �7�•�U�N�L�\�H���� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �Y�H�� �6�L�L�U�W�� �L�O�O�H�U�L�Q�G�H�� �K�H�P�� �\�D�W�D�\�� �N�H�V�L�W��

�Y�H�U�L�O�H�U�L�� �K�H�P�� �\�X�U�W�� �L�o�L�� �Y�H�� �\�X�U�W�� �G�Õ�ú�Õ�� �Y�H�U�L�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�W�D�U�Õ�P�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �Y�H�� �W�•�N�H�W�L�P�� �G�X�U�X�P�X�Q�X�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�X�O�P�D�V�Õ��

�D�P�D�F�Õ�\�O�D �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�*�ø�5�ø�ù 

�2�U�J�D�Q�L�N���7�D�U�Õ�P�Õ�Q���7�D�Q�Õ�P�Õ 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �³�E�L�W�N�L�� �Q�|�E�H�W�O�H�ú�P�H�V�L���� �\�H�ú�L�O�� �J�•�E�U�H���� �N�R�P�S�R�V�W, biyolojik 

�]�D�U�D�U�O�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�•�� �L�o�H�U�H�Q�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�� �•�U�H�W�N�H�Q�O�L�÷�L�Q�L�� �V�D�÷�O�D�P�D�G�D�� �P�H�N�D�Q�L�N��

�L�ú�O�H�P�H�\�H�� �G�D�\�D�Q�D�Q���� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �J�•�E�U�H���� �S�H�V�W�L�V�L�W���� �K�R�U�P�R�Q���� �K�D�\�Y�D�Q�� �\�H�P��

�N�D�W�N�Õ�O�D�U�Õ���Y�H���J�H�Q�H�W�L�÷�L���G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ���U�H�G�G�H�G�H�Q��

�Y�H�\�D�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�\�D�Q�� �W�D�U�Õ�P�� �\�|�Q�W�H�P�L�G�L�U�´�� ���$�Q�R�Q�L�P���� �������������� �2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�Õ�Q��

�D�P�D�F�Õ���� �W�R�S�U�D�N�� �Y�H�� �V�X�� �J�L�E�L�� �G�R�÷�D�O�� �o�H�Y�U�H�Q�L�Q�� �W�D�U�Õ�P�� �H�O�L�\�O�H�� �N�L�U�O�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�L��

�H�Q�J�H�O�O�H�P�H�N���� �W�H�P�L�]�� �P�D�W�H�U�\�D�O�� �Y�H�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�G�H�Q�� �I�D�\�G�D�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �•�U�H�W�L�O�H�Q��
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�W�D�U�Õ�P�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �L�O�H�� �L�Q�V�D�Q���� �K�D�\�Y�D�Q�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�Q�L�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �\�D�U�D�U��

�V�D�÷�O�D�P�D�N�W�Õ�U�����$�Q�R�Q�L�P������������������ 

�³�7�D�U�O�D�G�D�Q�� �V�R�I�U�D�\�D�� �X�O�D�ú�Õ�Q�F�D�\�D�� �N�D�G�D�U�� �W�•�P �•�U�H�W�L�P �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �K�L�o�E�L�U��

�N�L�P�\�D�V�D�O�� �J�L�U�G�L���� �N�D�W�N�Õ�� �P�D�G�G�H�V�L�� �Y�H�� �\�|�Q�W�H�P�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�G�D�Q��

sadece Organik �7�D�U�Õ�P�� �<�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �L�]�L�Q�� �Y�H�U�G�L�÷�L�� �J�L�U�G�L�O�H�U��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�G�H�Q �W�•�N�H�W�L�P�H �K�H�U�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�•�� �Y�H��

�V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L�� �W�D�U�Õ�P�� �ú�H�N�O�L�Q�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P��

�G�H�Q�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�´���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�� �L�Q�V�D�Q�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�� �R�G�D�N�O�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q��

�G�R�O�D�\�Õ�� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �W�•�N�H�W�P�H�\�H���� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�� �L�V�H��

�G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �•�U�H�W�P�H�\�H�� �\�|�Q�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���8�V�W�D�D�K�P�H�W�R�÷�O�X�� �Y�H��

Toklu �������������ø�Q�F�L���Y�H���D�U�N��������������  

�³�8�O�X�V�D�O�� �H�\�O�H�P�� �S�O�D�Q�Õ�� ����������-�����������¶�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �W�D�Q�Õ�P�D�� �J�|�U�H���� �R�U�J�D�Q�L�N��

�W�D�U�Õ�P���� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P�L�� �E�L�U�� �E�•�W�•�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�V�D�U�O�D�\�D�Q����

�W�R�S�U�D�÷�Õ�Q���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ���E�R�]�P�D�G�D�Q���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L���\�•�N�V�H�O�W�H�Q�����K�D�\�Y�D�Q���U�H�I�D�K�Õ�Q�Õ���H�V�D�V��

�D�O�D�Q���� �L�ú�O�H�W�P�H�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�Q�� �V�D�÷�O�D�Q�D�Q�� �J�L�U�G�L�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�P�D�\�Õ�� �K�H�G�H�I�O�H�\�H�Q�� �H�Q��

�V�R�Q�� �E�L�O�J�L�� �Y�H�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�G�H�Q�� �I�D�\�G�D�O�D�Q�D�U�D�N���� �W�R�K�X�P�G�D�Q�� �W�R�S�U�D�÷�D���� �J�L�U�G�L�G�H�Q��

�L�ú�O�H�W�P�H�\�H�� �N�D�G�D�U�� �E�H�O�L�U�O�L�� �N�X�U�D�O�O�D�U�� �G�D�K�L�O�L�Q�G�H���G�H�Q�H�W�L�P�� �Y�H�� �E�H�O�J�H�O�H�Q�G�L�U�P�H�\�L��

�J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q���E�L�U���•�U�H�W�L�P���V�L�V�W�H�P�L�����V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���E�L�U���H�N�R�V�L�V�W�H�P�����W�•�P���F�D�Q�O�Õ�O�D�U��

�L�o�L�Q�� �K�D�N�N�D�Q�L�\�H�W���� �V�R�V�\�D�O�� �D�G�D�O�H�W�� �Y�H�� �L�Q�V�D�Q�L�� �L�O�L�ú�N�L�O�H�U�� �D�Q�O�D�\�Õ�ú�Õ�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H����

�D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���E�L�U���\�D�ú�D�P���E�L�o�L�P�L�G�L�U�´�� 
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�'�•�Q�\�D�G�D���Y�H���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���2�U�J�D�Q�L�N���7�D�U�Õ�P�Õ�Q���7�D�U�L�K�o�H�V�L 

���������¶�O�L�� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H��

�J�•�E�U�H�O�H�U�L�Q�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �N�H�Q�G�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �G�R�÷�D��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �J�|�]�O�H�P�O�H�P�H�\�H�� �E�D�ú�O�D�G�Õ�N�o�D���� �K�H�U�� �•�O�N�H�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P��

�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �³���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��

�7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �9�D�V�L�\�H�W�Q�D�P�H���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �%�L�\�R�G�L�Q�D�P�L�N�� �7�D�U�Õ�P�� �<�|�Q�W�H�P�L��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�o�R�N�� �$�Y�U�X�S�D�� �•�O�N�H�V�L�Q�G�H�� �E�X�� �N�R�Q�X�G�D�� �G�X�\�D�U�O�Õ��

�•�U�H�W�L�F�L�� �Y�H�� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�� �E�L�U�� �D�U�D�\�D�� �J�H�O�H�U�H�N�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�D��

�E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�´�����(�U�����������������<�•�U�•�G�•�U���Y�H���D�U�N�������������������7�Õ�U�D�ú�o�Õ���Y�H���D�U�N��������������������

�³�8�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �2�U�J�D�Q�L�N�� �7�D�U�Õ�P�� �+�D�U�H�N�H�W�O�H�U�L�� �)�H�G�H�U�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�� ���,�)�2�$�0����

���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �N�X�U�X�O�P�D�V�Õ�\�O�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �Q�L�W�H�O�L�N��

�N�D�]�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�´�����,�)�2�$�0�����E�•�W�•�Q���G�•�Q�\�D�G�D�N�L���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�E�L�U���D�U�D�\�D���W�R�S�O�D�P�D�\�Õ�����V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �\�|�Q�O�H�Q�G�L�U�P�H�\�L���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L��

�V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�� �Y�H�� �\�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�O�H�U�� �K�D�]�Õ�U�O�D�P�D�\�Õ���� �E�•�W�•�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L�� �•�\�H�O�H�U�L�Q�H��

�Y�H�� �W�•�P�� �L�O�J�L�O�L�� �V�H�N�W�|�U�O�H�U�H�� �L�O�H�W�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �•�o�� �N�Õ�W�D�� �E�H�ú�� �N�X�U�X�F�X��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�V�\�R�Q�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�� �³�'�•�Q�\�D�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P��

�N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �L�O�N�� �J�H�Q�L�ú�� �E�R�\�X�W�O�X�� �\�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�� �$�%�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��

�\�D�\�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �E�L�U�o�R�N�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��

�K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �N�Õ�V�Õ�P�� �H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �ø�V�Y�L�o�U�H�¶�Q�L�Q�� �K�D�]�Õ�U�O�D�G�Õ�÷�Õ��

�%�L�R�V�Z�L�V�V�� �Y�H�� �)�$�2�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �&�R�G�H�[��

�$�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�X�V�¶�W�D�Q���V�R�Q�U�D�����������¶�G�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�U�D�N���\�•�U�•�U�O�•�÷�H���J�L�U�H�Q���$�%�'�¶�G�H��

�1�2�3���� �-�D�S�R�Q�\�D�¶�G�D�� �-�$�6�� �D�G�Õ�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�� �W�•�P��

�G�•�Q�\�D�G�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �N�•�U�H�V�H�O�� �S�D�]�D�U�� �K�D�U�H�N�H�W�O�H�U�L�Q�L�� �H�W�N�L�O�H�P�L�ú�W�L�U�´�� ���ø�Q�F�L�� �Y�H��

ark., 2017; Anonim, 2021a).  
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�³�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �L�O�N�� �U�H�V�P�L�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �K�D�U�H�N�H�W�L�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �(�N�R�O�R�M�L�N��

�7�D�U�Õ�P���2�U�J�D�Q�L�]�D�V�\�R�Q�X���'�H�U�Q�H�÷�L�Q�L�Q���N�X�U�X�O�P�D�V�Õ�\�O�D���E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�´�����$�Q�R�Q�L�P����

������������ �7�Õ�U�D�ú�o�Õ�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �%�D�ú�W�D�� �L�W�K�D�O�D�W�o�Õ�� �•�O�N�H�O�H�U�L�Q�� �E�X�� �N�R�Q�X�G�D�N�L��

�P�H�Y�]�X�D�W�O�D�U�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �•�U�H�W�L�P���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�Q��sonra 

�E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D�G�D�� �$�Y�U�X�S�D�� �%�L�U�O�L�÷�L�� �.�R�Q�V�H�\��

�7�•�]�•�÷�•�� �H�V�D�V�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �³�2�U�J�D�Q�L�N��

�7�D�U�Õ�P�Õ�Q�� �(�V�D�V�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �8�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �<�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��

�\�D�\�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�´���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�L���� �W�•�N�H�W�L�P�L�� �Y�H��

den�H�W�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H�� �G�D�L�U�� �E�L�U�� �N�D�Q�X�Q�� �W�D�V�D�U�Õ�V�Õ�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �E�X�� �N�D�Q�X�Q�D��

�G�D�\�D�O�Õ���R�O�D�U�D�N���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���2�U�J�D�Q�L�N���7�D�U�Õ�P�Õ�Q���(�V�D�V�O�D�U�Õ���Y�H���8�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D��

�L�O�L�ú�N�L�Q�� �<�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�� �L�V�H���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �\�•�U�•�U�O�•�÷�H�� �J�L�U�P�L�ú�W�L�U���� �8�O�X�V�D�O��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �P�H�Y�]�X�D�W�Õ�� �$�%�� �0�H�Y�]�X�D�W�Õ�� �L�O�H�� �X�\�X�P�O�X�� �K�D�O�H�� �J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú��ve 

���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �\�H�Q�L�G�H�Q�� �\�D�\�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �³�2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�D�Q�� �E�L�U��

�o�L�I�W�o�L�����•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�D���X�\�J�X�Q���N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���•�U�H�W�H�U�H�N���X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ��

�E�L�U�� �G�H�Q�H�W�O�H�P�H�� �ú�L�U�N�H�W�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �ú�D�U�W�O�D�U�� �V�D�÷�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �Y�H�U�L�O�H�Q 

�V�H�U�W�L�I�L�N�D�\�Õ �D�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �7�•�U�N�L�\�H�
�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� ���������� �V�D�\�Õ�O�Õ��

�2�U�J�D�Q�L�N�� �7�D�U�Õ�P�� �.�D�Q�X�Q�X�� �Y�H�� �L�O�J�L�O�L�� �\�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�� �o�H�U�o�H�Y�H�V�L�Q�G�H�� �7���&�� �7�D�U�Õ�P��

�Y�H�� �2�U�P�D�Q�� �%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�
�Q�Õ�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �Y�H�� �G�H�Q�H�W�L�P�L �D�O�W�Õ�Q�G�D��

�\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�´�����7�Õ�U�D�ú�o�Õ���Y�H���D�U�N������������������ 

�'�•�Q�\�D�G�D���2�U�J�D�Q�L�N���7�D�U�Õ�P�Õ�Q���0�H�Y�F�X�W���'�X�U�X�P�X 

�³�2�U�J�D�Q�L�N�� �7�D�U�Õ�P�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•�� ���)�ø�%�/���� �Y�H�� �,�)�2�$�0�¶�Õ�Q�� ����������

�\�Õ�O�Õ�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �G�•�Q�\�D�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� ������ �P�L�O�\�R�Q�� �•�U�H�W�L�F�L�� ���������� �P�L�O�\�R�Q��

�K�H�N�W�D�U�� �D�O�D�Q�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �\�D�S�P�D�N�W�D�G�Õ�U�´�� �.�Õ�W�D�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �W�R�S�O�D�P��

�R�U�J�D�Q�L�N���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�Õ���R�O�D�U�D�N���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���������¶�O�L�N���E�L�U���S�D�\��

�L�O�H�� �2�N�\�D�Q�X�V�\�D�� �L�O�N�� �V�Õ�U�D�G�D���� �������� �L�O�H�� �$�Y�U�X�S�D�� ������ �V�Õ�U�D�G�D���� �������� �L�O�H�� �/�D�W�L�Q��

https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sertifika&action=edit&redlink=1


�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 9 
 

�$�P�H�U�L�N�D�������� �V�Õ�U�D�G�D���Y�H�������� �L�O�H�� �$�V�\�D�������� �6�Õ�U�D�G�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ù�H�N�L�O����������

�³�(�Q�� �J�H�Q�L�ú�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �•�O�N�H�� �O�L�V�W�H�V�L�Q�G�H�� �$�Y�X�V�W�X�U�D�O�\�D��

���������������P�L�O�\�R�Q���K�H�N�W�D�U�O�D���L�O�N���V�Õ�U�D�G�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X���W�R�S�O�D�P��

�W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�V�L�Q�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �S�D�\�Õ�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�D�Q�� �N�Õ�W�D�O�D�U��

%8,6 ile Ok�\�D�Q�X�V�\�D�� �Y�H�� ���������� �L�O�H�� �$�Y�U�X�S�D�¶�G�Õ�U���� �$�Y�U�X�S�D�� �•�O�N�H�V�L�� �R�O�D�Q��

�/�L�K�W�H�Q�ú�W�D�\�Q�� �•�O�N�H�� �V�Õ�U�D�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���� ������������ �L�O�H�� �L�O�N�� �V�Õ�U�D�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�´��

���$�Q�R�Q�L�P���� �������������� �(�P�L�U�O�H�U�� �g�]�V�D�Q�� �������������� �'�•�Q�\�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �J�Õ�G�D��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�� �S�D�]�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �E�D�ú�O�Õ�F�D�� �•�O�N�H�O�H�U�L�Q�� �$�P�H�U�L�N�D�� �Y�H�� �$�Y�U�X�S�D�¶�G�D��

�E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�X���� �N�L�ú�L���E�D�ú�Õ���H�Q���o�R�N���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q���W�•�N�H�W�H�Q���•�O�N�H�O�H�U�L�Q���ø�V�Y�L�o�U�H����

�/�•�N�V�H�P�E�X�U�J�� �Y�H�� �'�D�Q�L�P�D�U�N�D�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�D�ú�O�Õ�F�D��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���� �H�W���� �ú�H�N�H�U���� �o�D�\���� �W�D�K�Õ�O�O�D�U���� �\�D�÷�O�Õ�� �W�R�K�X�P�O�D�U���� �P�H�\�Y�H��

���D�U�P�X�W���� �H�O�P�D���� �S�R�U�W�D�N�D�O���Y�H���O�L�P�R�Q������ �V�H�E�]�H�����V�D�U�Õ�P�V�D�N���� �V�R�÷�D�Q���Y�H���I�D�V�X�O�\�H������

�N�D�K�Y�H�����V�R�\�D�����P�Õ�V�Õ�U���Y�H���P�X�]���R�O�G�X�÷�X�Q�X���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U���� 

 

�ù�H�N�L�O�� ���� �.�Õ�W�D�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �G�R�÷�D�O�� �W�R�S�O�D�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ���.�D�\�Q�D�N�����$�Q�R�Q�L�P������������ 

 

 

50%

22%

11%

9%
8%

Okyanusya

Avrupa

Latin Amerika

Asya

�'�L�÷�H�U
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�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���2�U�J�D�Q�L�N���7�D�U�Õ�P�Õ�Q���0�H�Y�F�X�W���'�X�U�X�P�X 

�³�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���W�D�]�H���P�H�\�Y�H���Y�H���V�H�E�]�H�G�H�Q�����o�H�ú�L�W�O�L���W�D�U�O�D���E�L�W�N�L�O�H�U�L��

���E�D�N�O�D�J�L�O�O�H�U���� �S�D�P�X�N�� �Y�H�� �E�X�÷�G�D�\�� �J�L�E�L������ �W�Õbbi ve aromatik bitkiler ve 

�N�X�U�X�W�X�O�P�X�ú���P�H�\�Y�H�O�H�U�H�����H�O�P�D�����I�Õ�Q�G�Õ�N�����D�Q�W�H�S���I�Õ�V�W�Õ�÷�Õ�����N�X�U�X���L�Q�F�L�U���Y�H���•�]�•�P����

�N�D�G�D�U�� �•�U�H�W�L�P�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�´����

���'�H�P�L�U�\�•�U�H�N���� ������������ �7�Õ�U�D�ú�o�Õ�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �d�L�I�W�o�L�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��

�E�L�U���|�Q�F�H�N�L���\�Õ�O�D���J�|�U�H�������������D�]�D�O�P�Õ�ú�����•�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�Õ���������������D�]�D�O�P�Õ�ú�����•�U�H�W�L�P��

�L�V�H�� ������������ �D�]�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� ������������ �o�L�I�W�o�L�� �������� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�G�H��

�W�R�S�O�D�P�� ���������������� �W�R�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�L�ú�W�L�U�� ���7�D�E�O�R�� �������� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �\�Õ�O�O�D�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �•�U�•�Q��

�V�D�\�Õ�V�Õ���� �o�L�I�W�o�L�� �V�D�\�Õ�V�Õ���� �•�U�H�W�L�P�� �D�O�D�Q�Õ�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�G�H��

�E�D�]�Õ�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �E�L�U�� �|�Q�F�H�N�L�� �\�Õ�O�D�� �J�|�U�H�� �G�•�ú�•�ú�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�V�H�� �G�H�� �J�H�Q�H�O�� �V�R�Q�X�o��

�R�O�D�U�D�N�� �\�Õ�O�O�D�U�� �L�W�L�E�D�U�L�� �L�O�H�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U���� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H��

�E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D�� ����������

�o�L�I�W�o�L�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D�� ������������ �•�U�H�W�L�P�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� ���������� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D��

%554 �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �D�U�W�Õ�ú�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�•�U�H�W�L�P���\�D�S�D�Q���o�L�I�W�o�L���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���Y�H���W�R�S�O�D�P���•�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�Õ�O�O�D�U�D���J�|�U�H��

�G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�� �J�|�V�W�H�U�P�H�V�L�Q�H�� �U�D�÷�P�H�Q�� �W�R�S�O�D�P�� �•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� �J�H�Q�H�O��

�R�O�D�U�D�N�� �D�U�W�Õ�ú�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�P�L�ú�W�L�U���� �<�Õ�O�O�D�U�� �L�W�L�E�D�U�L�\�O�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�O�D��

�X�÷�U�D�ú�D�Q�� �o�L�I�W�o�L�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �G�D�O�J�D�O�D�Q�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �V�H�E�H�E�L�� �R�O�D�U�D�N���� �R�U�J�D�Q�L�N��

�W�D�U�Õ�P�O�D�� �L�O�J�L�O�H�Q�H�Q�� �I�L�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�H�� �\�•�N�V�H�N�� �I�L�\�D�W�W�D�Q�� �D�O�Õ�P�� �J�D�U�D�Q�W�L�V�L��

�Y�H�U�P�H�V�L���� �W�H�N�Q�L�N�� �\�D�U�G�Õ�P�� �Y�H �Q�D�N�G�L�� �\�D�U�G�Õ�P�G�D�� �E�X�O�X�Q�P�D�O�D�U�Õ���� �R�U�J�D�Q�L�N��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �V�D�W�Õ�ú�� �I�L�\�D�W�Õ�Q�Õ�Q�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �V�D�W�Õ�ú�� �I�L�\�D�W�Õ�Q�G�D�Q��

ortalama %10-������ �S�D�K�D�O�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ���� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L��
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�S�D�]�D�U�O�D�P�D�G�D���V�Õ�N�Õ�Q�W�Õ���\�D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ���J�L�E�L���I�D�N�W�|�U�O�H�U���V�D�\�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����7�X�U�D�Q���Y�H���D�U�N������

�������������g�]�W�•�U�N���Y�H �ø�V�O�D�P�����������������7�Õ�U�D�ú�o�Õ���Y�H���D�U�N�������������������� 

Tablo 1. �<�Õ�O�O�D�U���ø�W�L�E�D�U�L�\�O�H��������������-�������������7�•�U�N�L�\�H���2�U�J�D�Q�L�N���7�D�U�Õ�P���9�H�U�L�O�H�U�L 

�Õ�O�O�D�U 

�h

�U�•�Q���V�D�\�Õ�V�Õ 

�d

�L�I�W�o�L���V�D�\�Õ�V�Õ 

D

�H�÷�L�ú�L�P�������� lan 

D

�H�÷�L�ú�L�P�������� 

�h

retim 

D

�H�÷�L�ú�L�P�������� 

002 

1

50 

1

2 428 

- 

9 827 

- 

10 125 

- 

003 

1

79 

1

4 798 

1

9,1 13 621 

2

6,5 23 981 

4

,5 

004 

1

74 

1

2 751 

-

13,8 09 573 

8

4,4 77 616 

1

6,6 

005 

2

05 

1

4 401 

1

2,9 03 811 

-

2,7 21 934 

1

1,7 

006 

2

03 

1

4 256 

-

1,0 92 789 

-

5,4 58 095 

8

,6 

007 

2

01 

1

6 276 

1

4,2 74 283 

-

9,6 68 128 

2

4,0 

008 

2

47 

1

4 926 

-

8,3 66 883 

-

4,2 30 224 

-

6,7 

009 

2

12 

3

5 565 

1

38,3 01 641 

2

00,6 83 715 

8

5,5 

010 

2

16 

4

2 097 

1

8,4 10 033 

1

,7  343 737 

3

6,6 

011 

2

25 

4

2 460 

0

,9 14 618 

2

0,5  659 543 

2

3,5 

012 

2

04 

5

4 635 

2

8,7 02 909 

1

4,4  750 127 

5

,5 

013 

2

13 

6

0 797 

1

1,3 69 014 

9

,4  620 466 

-

7,4 

014 

2

08 

7

1 472 

1

7,6 42 216 

9

,5  642 235 

1

,3 

015 

1

97 

6

9 967 

-

2,1 15 268 

-

38,8  829 291 

1

1,4 
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016 

2

38 

6

7 878 

-

3,0 23 777 

1

,7  473 600 

3

5,2 

017 

2

14 

7

5 067 

1

0,6 43 033 

3

,7  406 606 

-

2,7 

018 

2

13 

7

9 563 

6

,0 26 885 

1

5,4  371 612 

-

1,5 

019 

2

13 

7

4 545 

-

6,3 45 870 

-

12,9  030 466 

-

14,4 

 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �E�|�O�J�H�O�H�U�� �L�W�L�E�D�U�L�\�O�H�� �(�J�H�� �%�|�O�J�H�V�L�Q�L�Q�� �K�H�P�� �o�L�I�W�o�L�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �K�H�P��

�•�U�H�W�L�P�� �D�O�D�Q�Õ�� �K�H�P�� �G�H�� �•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �G�L�÷�H�U�� �E�|�O�J�H�O�H�U�H�� �J�|�U�H��

�R�O�G�X�N�o�D�� �|�Q�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �(�J�H�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�� �������������� �o�L�I�W�o�L�\�O�H��

�����������������K�H�N�W�D�U���D�O�D�Q�G�D�������������������W�R�Q���•�U�H�W�L�P���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����ù�H�N�L�O���������� 

 

�ù�H�N�L�O�� ���� �%�|�O�J�H�O�H�U�� �L�W�L�E�D�U�L�\�O�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�� ���.�D�\�Q�D�N���� �7�h�ø�.���� ������������

�7�Õ�U�D�ú�o�Õ���Y�H���D�U�N���������������� 
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�7�•�U�N�L�\�H���2�U�J�D�Q�L�N���7�D�U�Õ�P���ø�K�U�D�F�D�W���9�H���ø�W�K�D�O�D�W���'�H�÷�H�U�O�H�U�L 

���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �W�R�S�O�D�P�� ������������������ �W�R�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �Y�H�� �������������� �D�G�H�W��

�\�X�P�X�U�W�D���L�K�U�D�o���H�G�L�O�P�L�ú���W�R�S�O�D�P���L�K�U�D�F�D�W���W�X�W�D�U�Õ���L�V�H������������������������������ �R�O�D�U�D�N��

�K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �ø�K�U�D�o�� �H�G�L�O�H�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H��

�•�U�•�Q�O�H�U�L���� �L�Q�F�L�U�� �Y�H�� �L�Q�F�L�U�� �•�U�•�Q�O�H�U�L���� �I�Õ�Q�G�Õ�N�� �Y�H�� �I�Õ�Q�G�Õ�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L���� �•�]�•�P�� �Y�H��

�•�]�•�P���•�U�•�Q�O�H�U�L���Y�H���N�D�\�Õ�V�Õ���Y�H���N�D�\�Õ�V�Õ���•�U�•�Q�O�H�U�L���L�O�N���V�Õ�U�D�O�D�U�G�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�2�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q���L�W�K�D�O�D�W���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���L�V�H�������������W�R�Q���Y�H�������������D�G�H�W��

�N�D�K�Y�H�� �L�W�K�D�O�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �ø�W�K�D�O�� �H�G�L�O�H�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �L�o�L�Q�G�H�� �(�W�L�\�R�S�\�D�¶�G�D�Q�� ����������

�W�R�Q���V�R�\�D���I�D�V�X�O�\�H�V�L�����*�•�U�F�L�V�W�D�Q���Y�H���.�D�]�D�N�L�V�W�D�Q�¶�G�D�Q�����������W�R�Q���P�H�\�D�Q���N�|�N�•����

�.�D�]�D�N�L�V�W�D�Q�¶�G�D�Q�� �������� �W�R�Q�� �N�H�W�H�Q�� �W�R�K�X�P�X�� �Y�H�� �$�%�'���� �$�Omanya, Cezayir, 

�)�U�D�Q�V�D���� �+�R�O�O�D�Q�G�D���� �ø�Q�J�L�O�W�H�U�H���� �ø�U�D�Q���� �ø�V�U�D�L�O���� �3�D�N�L�V�W�D�Q���� �6�X�X�G�L�� �$�U�D�E�L�V�W�D�Q�� �Y�H��

�7�X�Q�X�V���•�O�N�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q���L�V�H�����������W�R�Q���K�X�U�P�D���\�H�U���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�h�ø�.������������������ 

�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U��ve �6�L�L�U�W���ø�O�O�H�U�L�Q�G�H���2�U�J�D�Q�L�N���h�U�•�Q���h�U�H�W�L�P���9�H�U�L�O�H�U�L 

�ø�%�%�6�� ���ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �%�|�O�J�H�� �%�L�U�L�P�O�H�U�L�� �6�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ������ �7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q�� �$�%��

�•�\�H�O�L�N�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H�� �\�H�U�L�Q�H�� �J�H�W�L�U�P�H�N�O�H�� �\�•�N�•�P�O�•�� �R�O�G�X�÷�X�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�G�H�Q��

biridir. �����N�D�G�H�P�H�O�L���E�|�O�J�H���V�L�V�W�H�P�L���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�X�U�N�H�Q�����������L�O���'�•�]�H�\�������R�O�D�U�D�N��

�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�����³�H�N�R�Q�R�P�L�N�����V�R�V�\�D�O���Y�H���F�R�÷�U�D�I�L���\�|�Q�G�H�Q���E�H�Q�]�H�U�O�L�N���J�|�V�W�H�U�H�Q��

�N�R�P�ú�X�� �L�O�O�H�U�� �L�V�H�� �E�|�O�J�H�V�H�O�� �N�D�O�N�Õ�Q�P�D�� �S�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �Q�•�I�X�V�� �E�•�\�•�N�O�•�N�O�H�U�L�� �G�H��

�G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�´�� ���%�D�N�D�Q�O�D�U�� �.�X�U�X�O�X���� ������������ �'�•�]�H�\���� �������� �D�G�H�W���� �Y�H��

�'�•�]�H�\�������������D�G�H�W�����E�|�O�J�H�O�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� �7�5�&���%�|�O�J�H�V�L���ø�%�%�6�������R�O�D�U�D�N��

�*�•�Q�H�\�G�R�÷�X�� �$�Q�D�G�R�O�X�� �E�|�O�J�H�V�L�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú���� �ø�%�%�6�� ���� �R�O�D�U�D�N�� �L�V�H��

�*�D�]�L�D�Q�W�H�S�� �D�O�W�� �E�|�O�J�H�V�L, �ù�D�Q�O�Õ�X�U�I�D�� �D�O�W�� �E�|�O�J�H�V�L, �0�D�U�G�L�Q�� �D�O�W�� �E�|�O�J�H�V�L olarak 

�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�•�]�H�\�� ���� �R�O�D�U�D�N�� �L�V�H�� �*�D�]�L�D�Q�W�H�S�� �$�G�Õ�\�D�P�D�Q�� �.�L�O�L�V����

https://tr.wikipedia.org/wiki/Gaziantep_alt_b%C3%B6lgesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eanl%C4%B1urfa_alt_b%C3%B6lgesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mardin_alt_b%C3%B6lgesi


14 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

�ù�D�Q�O�Õ�X�U�I�D���� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U���� �0�D�U�G�L�Q���� �%�D�W�P�D�Q���� �ù�Õ�U�Q�D�N�� �Y�H�� �6�L�L�U�W�� �L�O�O�H�U�L�Q�G�H�Q��

�R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����5�H�V�L�P�������Y�H���5�H�V�L�P�������� 

Resim 1. �ø�%�%�6���'�•�]�H�\�������%�|�O�J�H�O�H�U�L���.�D�\�Q�D�N�����$�Q�R�Q�L�P�����������E 
 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�O�D�� �X�÷�U�D�ú�D�Q�� �o�L�I�W�o�L�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �7�•�U�N�L�\�H�� �L�o�L�Q�� �������������� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U��

�L�O�L�� �L�o�L�Q�� ���������� �6�L�L�U�W�� �L�O�L�� �L�o�L�Q�� ���� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �W�R�S�O�D�P��

�������������� �K�D�� �D�O�D�Q�Õ�Q�� �������������� �K�D�¶�Q�Õ�Q�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U���L�O�L���L�o�L�Q���W�R�S�O�D�P���D�O�D�Q������������ �K�D���L�N�H�Q���•�U�H�W�L�P�� �D�O�D�Q�Õ���L�V�H������������ �K�D��

�R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����6�L�L�U�W���L�O�L�Q�G�H���W�R�S�O�D�P���D�O�D�Q���Y�H���•�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�Õ���L�V�H���������K�D��

�R�O�D�U�D�N�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �h�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �7�•�U�N�L�\�H�� �L�o�L�Q�� ���������������� �W�R�Q����

�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U���L�o�L�Q�������������W�R�Q���Y�H���6�L�L�U�W���L�o�L�Q���L�V�H���������W�R�Q���R�O�D�U�D�N���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��

���ù�H�N�L�O�� �������� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �L�O�L�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �7�•�U�N�L�\�H�� �•�U�H�W�L�P�L��

�L�o�L�Q�G�H�N�L�� �S�D�\�Õ�� ���������� �R�O�D�U�D�N�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U���� �ù�H�N�L�O�� ���� �Y�H�� �W�D�E�O�R�� ����

�E�L�U�O�L�N�W�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �L�O�L�Q�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �G�D�K�D��

�o�R�N�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �6�L�L�U�W�� �L�O�L�Q�L�Q�� �L�V�H�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H��
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�R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �H�W�N�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�R�Q�X�F�X�Q�D�� �Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�g�]�G�H�P�L�U�� �Y�H�� �D�U�N�� �������������� �7�•�U�N�L�\�H�� �W�R�S�O�D�P�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�� ���������¶�•�Q�•�Q��

�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �L�O�L�Q�G�H�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �L�O�G�H�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�� �L�ú�O�H�P�L�Q�L�Q�� �G�H�Y�D�P��

�H�W�W�L�÷�L�Q�L�� �Y�H�� ������ �I�D�U�N�O�Õ�� �•�U�•�Q�G�H�� ������������ �W�R�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D��

�R�O�G�X�÷�X�Q�X �Y�H�� �H�Q�� �o�R�N�� �•�U�H�W�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �0�Õ�V�Õ�U���� �%�X�÷�G�D�\���� �h�]�•�P����

�0�H�U�F�L�P�H�N�����$�U�S�D���Y�H���)�L�÷���R�O�G�X�÷�X�Q�X���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

 

Resim 2. �7�5�&���%�|�O�J�H�V�L���'�•�]�H�\�������'�•�]�H�\�������Y�H���'�•�]�H�\�������6�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ���.�D�\�Q�D�N����

Anonim 2021c 
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�ùekil 3. �7�•�U�N�L�\�H�����'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U���Y�H���6�L�L�U�W���L�O�O�H�U�L�������������\�Õ�O�Õ���R�U�J�D�Q�L�N���E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�H�W�L�P���Y�H�U�L�O�H�U�L 

 

�7�•�U�N�L�\�H���� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �Y�H�� �6�L�L�U�W�� �L�O�O�H�U�L�Q�H�� �D�L�W�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P��

�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �W�D�E�O�R�� ���¶�G�H�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �7�D�E�O�R�� ���� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ��

�L�W�L�E�D�U�L�\�O�H�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �������� �D�G�H�W�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�D�Q�� �o�L�I�W�o�L��

�R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U�N�H�Q���'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�¶�G�D�������D�G�H�W���o�L�I�W�o�L���R�O�G�X�÷�X���6�L�L�U�W���L�O�L�Q�G�H���L�V�H��

�R�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���•�U�H�W�L�P���\�D�S�D�Q���o�L�I�W�o�L���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����7�•�U�N�L�\�H��

�W�R�S�O�D�P�� �K�D�\�Y�D�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �������������� �D�G�H�W�� �L�N�H�Q�� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �L�O�L�� �L�o�L�Q�� �E�X�� �G�H�÷�H�U��

������������ �W�R�S�O�D�P���H�W���•�U�H�W�L�P�L���7�•�U�N�L�\�H���L�o�L�Q���������� �W�R�Q���L�N�H�Q���'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U���L�o�L�Q���E�X��

�G�H�÷�H�U�� ���� �W�R�Q���� �W�R�S�O�D�P�� �V�•�W�� �•�U�H�W�L�P�L�� �7�•�U�N�L�\�H�� �L�o�L�Q�� ���������� �W�R�Q�� �Y�H�� �W�R�S�O�D�P��

�\�X�P�X�U�W�D�� �•�U�H�W�L�P�L�� �L�V�H�� �������������������� �D�G�H�W�� �L�N�H�Q�� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �L�O�L�Q�G�H�� �V�•�W�� �Y�H��

�\�X�P�X�U�W�D���•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����2�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H��

bak�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U���L�O�L�Q�G�H���•�U�H�W�L�P�L�Q���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���6�L�L�U�W���L�O�L�Q�G�H���L�V�H�������D�G�H�W��

�•�U�H�W�L�F�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �W�R�S�O�D�P�� ���������� �D�G�H�W�� �N�R�Y�D�Q�G�D�� �W�R�S�O�D�P�� ������ �W�R�Q�� �E�D�O��

�•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �7�•�U�N�L�\�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q��

�d�L�I�W�o�L���V�D�\�Õ�V�Õ �h�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�Õ�����K�D��Toplam alan (ha) �h�U�H�W�L�P���P�L�N�W�D�U�Õ
(ton)

�d�L�I�W�o�L���V�D�\�Õ�V�Õ�h�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�Õ
(ha)

Toplam alan
(ha)

�h�U�H�W�L�P���P�L�N�W�D�U�Õ
(ton)

�7�•�U�N�L�\�H 53782 348460 386074 1374535,69
�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U713 1661 1721 3268,46
Siirt 5 14 14 90,14

�7�•�U�N�L�\�H�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�USiirt
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�\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ���������¶�L�Q�L�Q�� �6�L�L�U�W�� �L�O�L�Q�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�÷�L�� �V�R�Q�X�F�X�� �R�U�W�D�\�D 

�o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

Tablo 2. �����������<�Õ�O�Õ���7�•�U�N�L�\�H�����'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U���Y�H���6�L�L�U�W���ø�O�O�H�U�L���2�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���h�U�H�W�L�P��

Verileri 
�2�U�J�D�Q�L�N���+�D�\�Y�D�Q�V�D�O���h�U�H�W�L�P���9�H�U�L�O�H�U�L �7�•�U�N�L�\�H �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U Siirt 

�d�L�I�W�o�L���V�D�\�Õ�V�Õ 170 1 0 

�+�D�\�Y�D�Q���V�D�\�Õ�V�Õ 865781 1483 0 

Et (ton) 819 2 0 

�6�•�W�����W�R�Q�� 5394 0 0 

Yumurta (adet) 179781501 0 0 

�2�U�J�D�Q�L�N���$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���9�H�U�L�O�H�U�L 

�d�L�I�W�o�L���V�D�\�Õ�V�Õ 249 0 4 

�.�R�Y�D�Q���V�D�\�Õ�V�Õ 50100 0 1323 

�h�U�H�W�L�P���P�L�N�W�D�U�Õ�����W�R�Q�� 576 0 14 

 

�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U��ve �6�L�L�U�W���ø�O�O�H�U�L�Q�G�H���2�U�J�D�Q�L�N���h�U�•�Q���7�•�N�H�W�L�P���9�H�U�L�O�H�U�L 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �R�U�D�Q�O�D�U��

�\�Õ�O�O�D�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�V�H�� �G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �S�D�]�D�U�Õ�� �Y�H�� �N�L�ú�L�� �E�D�ú�Õ��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �W�•�N�H�W�L�P�L�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �7�•�U�N�L�\�H�� �E�D�]�Õ�� �G�•�Q�\�D�� �Y�H�� �$�Y�U�X�S�D��

�%�L�U�O�L�÷�L�� �•�O�N�H�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �o�R�N�� �J�H�U�L�G�H�G�L�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�X�Q�� �V�H�E�H�E�L�� �R�O�D�U�D�N��

�W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q�O�H�U�O�H���L�O�J�L�O�L���\�H�W�H�U�V�L�]�� �E�L�O�J�L�\�H���V�D�K�L�S���R�O�P�D�O�D�U�Õ���Y�H��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �I�L�\�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �o�R�N�� �G�D�K�D��

�\�•�N�V�H�N�� �E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�G�Õ�U�� ���%�D�\�D�Q�H�U���� ������������ �(�U�\�Õ�O�P�D�]�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������

�'�H�P�L�U�E�D�ú�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �'�D�O�E�H�\�O�H�U�� �Y�H�� �,�ú�Õ�Q���� ������������ �'�H�Y�L�U�H�Q�� �Y�H�� �d�H�Y�L�N����

�������������� �.�L�ú�L�� �E�D�ú�Õ�� �H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �W�•�N�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �ø�V�Y�L�o�U�H�� �Y�H��

�'�D�Q�L�P�D�U�N�D�� �•�O�N�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �������¼�� �L�O�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�G�H�� �R�O�G�X�÷�X����
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�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �L�V�H�� �N�L�ú�L�� �E�D�ú�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� ���������¼�� �R�O�G�X�÷�X��

�E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���)�,�%�/���� ������������ �ø�Q�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �Y�H�� �6�L�L�U�W��

�L�O�O�H�U�L�� �N�H�Q�W�� �P�H�U�N�H�]�L�Q�G�H�� �\�D�ú�D�\�D�Q�� �E�L�U�H�\�O�H�U�O�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�Q�N�H�W�O�H�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D��

�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �L�O�L�Q�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�Q�G�D�Q�� �K�D�E�H�U�G�D�U�� �R�O�X�Q�P�D�� �R�U�D�Q�Õ��

���������� �L�N�H�Q�� �E�X�� �R�U�D�Q�� �6�L�L�U�W�� �L�O�L�Q�G�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �R�O�D�U�D�N�� �������� �R�O�D�U�D�N��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����ù�H�N�L�O���������� 

 

�ù�H�N�L�O������ �2�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q���Y�H���Y�H�\�D���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���N�D�Y�U�D�P�Õ�Q�G�D�Q���K�D�E�H�U�G�D�U���R�O�Xp olmama 

durumu (%) 

�2�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q���W�•�N�H�W�L�O�P�H���R�U�D�Q�Õ���'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U���L�O�L�Q�G�H�����������������6�L�L�U�W���L�O�L�Q�G�H���L�V�H��

�������������R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����ù�H�N�L�O���������� 

�ù�H�N�L�O������ �2�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q���W�•�N�H�W�L�S���W�•�N�H�W�P�H�P�H���G�X�U�X�P�X�Q�X�Q���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�������� 

�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U Siirt

54,5

84,3

45,5
15,7

�7�•�N�H�W�H�Q�7�•�N�H�W�P�H�\�H�Q

100
71,8

28,2

�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U Siirt

Evet �+�D�\�Õ�U
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�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U���Y�H���6�L�L�U�W���L�O�O�H�U�L�Q�G�H���W�•�N�H�W�L�O�H�Q���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�U�D�Q�O�D�U�Õ��

�ù�H�N�L�O�����¶�G�D���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�H�P���'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U���K�H�P���G�H���6�L�L�U�W���L�O�L�Q�G�H���R�U�J�D�Q�L�N���\�D�ú��

�V�H�E�]�H�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �E�L�U�H�\�O�H�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �G�L�÷�H�U�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q��

�J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �W�•�N�H�W�L�O�G�L�÷�L���� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �L�O�L�Q�G�H��

�L�o�H�F�H�N���� �J�•�]�H�O�O�L�N���� �E�D�K�D�U�D�W�� �Y�H�� �N�X�U�X�� �J�Õ�G�D�O�D�U�� �Y�H�� �V�D�O�o�D���� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�� �J�L�E�L��

�R�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���E�L�U�H�\�O�H�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���W�•�N�H�W�L�O�P�H�G�L�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����6�L�L�U�W��

�L�O�L�� �N�H�Q�W�� �P�H�U�N�H�]�L�Q�G�H�� �L�V�H�� �H�W���� �V�•�W�� �Y�H�� �V�•�W�� �•�U�•�Q�O�H�U�L���� �\�X�P�X�U�W�D�� �Y�H�� �E�D�O�� �•�U�•�Q��

�J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�L�U�H�\�O�H�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �W�•�N�H�W�L�O�P�H�G�L�÷�L�� �V�R�Q�X�F�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �L�O�L�Q�G�H�N�L�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �G�D�K�D�� �o�R�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L����

�6�L�L�U�W�� �L�O�L�Q�G�H�N�L�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �L�V�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �W�•�N�H�W�P�H��

�H�÷�L�O�L�P�L�Q�G�H���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���N�D�Q�Õ�V�Õ�Q�D���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

 

�ù�H�N�L�O������ �7�•�N�H�W�L�O�H�Q���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�������� 

43,4

0 0 0 0

18,1 23,1
8,6 6,8

62,2

12,9
4,5 3,7

16,7

0 0 0 0

�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�USiirt
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�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �L�O�L�Q�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �W�•�N�H�W�L�P�� �W�H�U�F�L�K�L�Q�G�H�� �L�O�N�� �V�Õ�U�D�G�D�� �������� �L�O�H��

�³�V�D�÷�O�Õ�÷�D���]�D�U�D�U�O�Õ���R�O�P�D�P�D�V�Õ�´�� �\�H�U���D�O�Õ�U�N�H�Q���� �E�X�Q�X���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���������� �L�O�H���³�G�R�÷�D�O��

�Y�H���o�H�Y�U�H�F�L���R�O�P�D�V�Õ�´�������������L�O�H���³�J�•�Y�H�Q�O�L���R�O�P�D�V�Õ�´�������������L�O�H���³�I�L�\�D�W�´���Y�H����������

�L�O�H�� �³�E�H�V�L�Q�� �G�H�÷�H�U�L�´�� �I�D�N�W�|�U�•�� �L�]�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �6�L�L�U�W�� �L�O�L�Q�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q��

�W�•�N�H�W�L�P�� �W�H�U�F�L�K�L�Q�G�H�� �³�6�D�÷�O�Õ�÷�D���]�D�U�D�U�O�Õ�� �R�O�P�D�P�D�V�Õ�´�� �I�D�N�W�|�U�•�Q�•�Q�� �R�U�D�Q�Õ�� ����������

�³�J�•�Y�H�Q�L�O�L�U���R�O�P�D�V�Õ�´���I�D�N�W�|�U�•�Q�•�Q���R�U�D�Q�Õ�������������������³�G�R�÷�D�O���Y�H���o�H�Y�U�H�F�L���R�O�P�D�V�Õ�´��

�I�D�N�W�|�U�•�Q�•�Q�� �R�U�D�Q�Õ�� �������������� �³�E�H�V�L�Q�� �G�H�÷�H�U�L�´�� �I�D�N�W�|�U�•�Q�•�Q�� �R�U�D�Q�Õ�� ������������ �Y�H��

�³�I�L�\�D�W�´���I�D�N�W�|�U�•�Q�•�Q���R�U�D�Q�Õ���L�V�H���������������R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����ù�H�N�L�O�����������+�H�U��

�L�N�L�� �L�O�� �L�o�L�Q�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �³�V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ�´�� �I�D�N�W�|�U�•�Q�•�Q��

�E�L�U�H�\�O�H�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���L�O�N���V�Õ�U�D�G�D���|�Q�H�P�O�L���R�O�G�X�÷�X���V�R�Q�X�F�X�Q�D���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U������ 

  

�ù�H�N�L�O������ �2�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q���W�•�N�H�W�L�P���W�H�U�F�L�K�L�Q�G�H���H�W�N�L�O�L���R�O�D�Q���I�D�N�W�|�U�Oer (%) 

 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �P�D�U�N�H�W�� �Y�H���Y�H�\�D�� �V�•�S�H�U�P�D�U�N�H�W�W�H�Q�� �V�D�W�Õ�Q�� �D�O�Õ�Q�P�D�� �R�U�D�Q�Õ��

�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �L�O�L�Q�G�H�� ���������� �6�L�L�U�W�� �L�O�L�Q�G�H�� �������������� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �P�D�÷�D�]�D�V�Õ��

Fiyat �%�H�V�L�Q���G�H�÷�H�U�L �*�•�Y�H�Q�L�O�L�U
�R�O�P�D�V�Õ

�6�D�÷�O�Õ�N�O�Õ
�R�O�P�D�V�Õ

�'�R�÷�D�O���Y�H
�o�H�Y�U�H�F�L
�R�O�P�D�V�Õ

18

12

19

31

20

13,2
17,5

24,7 26

18,6

�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�USiirt
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�Y�H���Y�H�\�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �S�D�]�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �V�D�W�Õ�Q�� �D�O�Õ�Q�P�D�� �R�U�D�Q�Õ�� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �L�o�L�Q��

�������������� �6�L�L�U�W�� �L�o�L�Q�� �������������� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �•�U�H�W�L�F�L�� �Y�H���Y�H�\�D �N�|�\�� �S�D�]�D�U�Õ�Q�G�D�Q��

�V�D�W�Õ�Q�� �D�O�Õ�Q�P�D�� �R�U�D�Q�Õ�� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �L�o�L�Q�� �������������� �6�L�L�U�W�� �L�o�L�Q�� �L�V�H�� ������������ �R�O�D�U�D�N��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����ù�H�N�L�O�����������2�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q���V�D�W�Õ�Q���D�O�Õ�Q�Õ�U�N�H�Q���'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U���L�O�L�Q�G�H��

�G�D�K�D�� �o�R�N�� �P�D�U�N�H�W���V�•�S�H�U�P�D�U�N�H�W���� �6�L�L�U�W�� �L�O�L�Q�G�H�� �L�V�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �•�U�H�W�L�F�L���N�|�\��

�S�D�]�D�U�Õ���V�H�o�H�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���G�D�K�D���|�Q �S�O�D�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X���V�R�Q�X�F�X�Q�D���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

 

�ù�H�N�L�O������ �2�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q�•�Q���V�D�W�Õ�Q���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ���\�H�U�������� 

 

�6�2�1�8�d���Y�H���'�(�ö�(�5�/�(�1�'�ø�5�0�( 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�D�Q�� �o�L�I�W�o�L�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �Y�H�� �W�R�S�O�D�P�� �•�U�H�W�L�P��

�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�Õ�O�O�D�U�D���J�|�U�H���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N���J�|�V�W�H�U�P�H�V�L�Q�H���U�D�÷�P�H�Q���W�R�S�O�D�P���•�U�H�W�L�P��

�P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� �J�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �D�U�W�Õ�ú�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�P�L�ú�� �Y�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��

������������ �o�L�I�W�o�L�� �������� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�G�H�� �W�R�S�O�D�P�� ���������������� �W�R�Q�� �•�U�H�Wim 

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�L�ú�W�L�U���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D���W�R�S�O�D�P�������������������� �W�R�Q���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q���Y�H��

�0�D�U�N�H�W���V�•�S�H�U�P�D�U�N�H�W �2�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q
�P�D�÷�D�]�D�V�Õ���S�D�]�D�U�Õ

�'�R�÷�U�X�G�D�Q
�•�U�H�W�L�F�L���N�|�\���S�D�]�D�U�Õ

54

10,6

35,4

11,8 22,9

65,3

�'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�USiirt
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�������������� �D�G�H�W�� �\�X�P�X�U�W�D�� �L�K�U�D�o�� �H�G�L�O�P�L�ú���� ���������� �W�R�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �Y�H�� ����������

�D�G�H�W�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �N�D�K�Y�H�� �L�W�K�D�O�� �H�G�L�O�P�L�ú�� �Y�H�� �W�R�S�O�D�P�� �L�K�U�D�F�D�W�� �W�X�W�D�U�Õ�� �L�V�H��

���������������������������� �R�O�D�U�D�N�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �L�O�L�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P��

�•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �7�•�U�N�L�\�H�� �•�U�H�W�L�P�L�� �L�o�L�Q�G�H�N�L�� �S�D�\�Õ�� ���������� �R�O�D�U�D�N��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�•�U�N�L�\�H���R�U�J�D�Q�L�N���E�D�O���•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�����������¶�L�Q�L�Q��

�6�L�L�U�W�� �L�O�L�Q�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�÷�L�� �V�R�Q�X�F�X�� �R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �L�O�L�Q�L�Q��

�R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�G�D���G�D�K�D���o�R�N���E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�H�W�L�P�G�H���6�L�L�U�W���L�O�L�Q�L�Q���L�V�H���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N��

�D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �H�W�N�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�R�Q�X�F�X�Q�D��

�Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�*�H�U�H�N���'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U���J�H�U�H�N�V�H���6�L�L�U�W���L�O�L���N�H�Q�W���P�H�U�N�H�]�L�Q�G�H���\�D�ú�D�\�D�Q���E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q��

�\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�G�H�Q�� �K�D�E�H�U�G�D�U�� �R�O�G�X�÷�X���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q��

�W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �K�H�U�� �L�N�L�� �L�O�G�H �G�H�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�G�X�÷�X���� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �L�O�L�Q�G�H�N�L��

�E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �G�D�K�D�� �o�R�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L���� �6�L�L�U�W�� �L�O�L�Q�G�H�N�L��

�E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �L�V�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �W�•�N�H�W�P�H�� �H�÷�L�O�L�P�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ��

�N�D�Q�Õ�V�Õ�Q�D�� �Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �+�H�P�� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �N�H�Q�W�� �P�H�U�N�H�]�L�Q�G�H�� �K�H�P�� �G�H�� �6�L�L�U�W��

kent merkezinde or�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �³�V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ�´��

�I�D�N�W�|�U�•�Q�•�Q�� �E�L�U�H�\�O�H�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �V�R�Q�X�F�X�Q�D��

�Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �� �2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �V�D�W�Õ�Q�� �D�O�Õ�Q�Õ�U�N�H�Q�� �'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�� �L�O�L�Q�G�H�� �G�D�K�D�� �o�R�N��

�P�D�U�N�H�W���V�•�S�H�U�P�D�U�N�H�W���� �6�L�L�U�W�� �L�O�L�Q�G�H�� �L�V�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �•�U�H�W�L�F�L���N�|�\�� �S�D�]�D�U�Õ��

�V�H�o�H�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���G�D�K�D �|�Q���S�O�D�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �J�•�Y�H�Q�O�L�� �Y�H�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�� �\�|�Q�•�Q�G�H�N�L�� �W�•�N�H�W�L�F�L��

�W�H�U�F�L�K�O�H�U�L�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N���� �N�D�O�L�W�H�O�L�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�L�� �L�o�L�Q��

�\�•�N�V�H�N���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�H���V�D�K�L�S���R�O�D�Q���7�•�U�N�L�\�H���E�X���G�X�U�X�P�X�Q�X���D�N�Õ�O�F�Õ���V�W�U�D�W�H�M�L���Y�H��

�S�R�O�L�W�L�N�D�O�D�U�O�D�� �\�|�Q�H�W�H�U�H�N�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �\�H�U�H�O�� �Y�H�� �X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q��

�•�U�H�W�L�P�� �P�H�U�N�H�]�L�� �R�O�D�E�L�O�L�U���� �%�X�� �N�D�S�V�D�P�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �H�÷�L�W�L�P�O�H�U�L���� �o�L�I�W�o�L��
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�W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���� �o�L�I�W�o�L�O�H�U�L�Q�� �J�H�O�L�U�L�Q�L�Q�� �D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�����•�U�H�W�L�F�L��
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***: �%�L�Q�J�|�O�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���� �*�Õ�G�D���� �7�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �+�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �0�H�V�O�H�N�� �<�•�N�V�H�N�R�N�X�O�X���� �9�H�W�H�U�L�Q�H�U�O�L�N��
�%�|�O�•�P�•�����%�L�Q�J�|�O�����7�•�U�N�L�\�H������������-0003-1888-4388, mkirici@bingol.edu.tr�‘ 
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�*�H�Q�H�O�� �W�D�Q�Õ�P�� �R�O�D�U�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���� �\�•�N�V�H�N�� �N�D�O�L�W�H�G�H���� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �Y�H��

�U�L�V�N���W�D�ú�Õ�P�D�\�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U���W�•�N�H�W�P�H�N���L�V�W�H�\�H�Q���W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q���W�H�U�F�L�K�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H��

�N�R�Q�W�U�R�O�O�•�� �Y�H�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�Õ�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�D�Q�� �K�D�\�Y�D�Q�� �o�L�I�W�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �E�L�U��

�L�V�L�P�G�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���� �J�H�O�L�ú�P�L�ú�� �•�O�N�H�O�H�U�G�H�� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q�� �E�L�W�N�L�V�H�O��

�•�U�•�Q�O�H�U�G�H���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���³�E�H�V�L�Q���J�•�Y�H�Q�L�U�O�L�O�L�÷�L���\�•�N�V�H�N�´���K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�L��

�W�H�U�F�L�K�� �H�W�P�H�� �W�D�O�H�S�O�H�U�L���� �³�o�H�Y�U�H�� �E�L�O�L�Q�F�L�´�� �Y�H�� �³�K�D�\�Y�D�Q�� �K�D�N�O�D�U�Õ�Q�D��

�G�X�\�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�´�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �V�H�E�H�E�L�\�O�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�� �G�|�Q�H�P�L�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�Õ�U�V�D�O�� �N�D�O�N�Õ�Q�P�D�Q�Õ�Q�� �|�Q�H�P�O�L��

�D�Q�D�K�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �7�•�U�N�L�\�H�� �N�•�o�•�N�E�D�ú����

�E�•�\�•�N�E�D�ú�� �Y�H�� �N�D�Q�D�W�O�Õ�� �K�D�\�Y�D�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �R�O�G�X�N�o�D�� �L�\�L�� �E�L�U��

�S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����%�X���E�|�O�•�P���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���R�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���•�U�H�W�L�P�L�Q��

mevcut durumu ortaya koymak ama�F�Õ�\�O�D���\�D�]�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�*�ø�5�ø�ù 

�2�U�J�D�Q�L�N���+�D�\�Y�D�Q�V�D�O���h�U�H�W�L�P���7�D�Q�Õ�P�Õ���Y�H���*�H�O�L�ú�L�P�L 

�³�*�H�Q�H�W�L�N���\�D�S�Õ�V�Õ���G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�P�L�ú���� �o�H�Y�U�H���� �L�N�O�L�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ���Y�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�D��

�N�D�U�ú�Õ�� �G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�� �R�O�D�Q�� �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N�� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�G�D�Q�� �W�D�E�L�� �W�R�K�X�P�O�D�P�D��

�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�\�O�H�� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �W�D�P�D�P�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N���\�H�P�O�H�� �E�H�V�O�H�Q�H�Q���D�o�Õ�N�� �D�O�D�Q�� �Y�H��

�P�H�U�D�� �J�L�E�L�� �J�H�]�L�Q�W�L�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �R�O�D�Q�� �Y�H�� �E�D�U�Õ�Q�P�D�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�� �\�|�Q�H�W�P�H�Q�O�L�÷�H��

�X�\�J�X�Q�� �R�O�D�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �W�D�U�]�Õ�Q�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�´�� �G�H�Q�L�U��

���$�Q�R�Q�L�P�������������������7�H�N�H�O�L�����������������W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���\�D�S�Õ�O�D�Q���W�D�Q�Õ�P�D���J�|�U�H���R�U�J�D�Q�L�N��

�K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P���� �³�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �•�U�H�W�L�O�H�Q��maddelerin direk veya 

�G�R�O�D�\�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �Y�H�\�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ��

�]�R�U�X�Q�O�X���L�V�H���P�L�Q�L�P�X�P���G�•�]�H�\�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�����R�U�J�D�Q�L�N���\�H�P�O�H���E�H�V�O�H�P�H���Y�H��

�V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �K�D�\�Y�D�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �S�U�H�Q�V�L�E�L�\�O�H�� �K�H�U�� �D�ú�P�D�V�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�•����

�V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�Õ���R�O�D�Q���•�U�H�W�L�P���ú�H�N�O�L�G�L�U�´���� 
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�ùayan ve Polat (2001), Anonim (2002), Ak (2013) ve Ak ve ark 

���������������W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���\�D�S�Õ�O�D�Q���W�D�Q�Õ�P�D���J�|�U�H���L�V�H�����³�o�L�I�W�O�L�N���K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D���G�R�÷�D�O��

�G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�D�P�D�P�Õ�Q�Õ�� �J�|�V�W�H�U�P�H�O�H�U�L�Q�H�� �L�]�L�Q�� �Y�H�U�H�Q���� �G�R�÷�D�O�� �\�H�P�O�H�U�O�H��

�E�H�V�O�H�Q�H�Q���� �Y�H�U�L�P�L�� �D�U�W�Õ�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �K�L�o�E�L�U�� �N�D�W�N�Õ�� �P�D�G�G�H�V�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D�Q����

�N�R�Q�W�U�R�O���Y�H���V�H�U�W�L�I�L�N�D���N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�Õ���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���G�H�Q�H�W�O�H�Q�H�Q�����W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�H���G�D�K�D��

�V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �V�X�Q�D�Q���� �o�H�Y�U�H�� �G�R�V�W�X�� �E�L�U�� �•�U�H�W�L�P�� �ú�H�N�O�L�Q�H�� �H�N�R�O�R�M�L�N��

�K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���G�H�Q�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�´���� 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� ���������¶�O�L�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�Õ�ú���� ���������¶�O�L��

�\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �$�Y�U�X�S�D�¶�G�D�� �'�H�O�L�� �'�D�Q�D�� �+�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �G�D�� �H�W�N�L�V�L�\�O�H�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú��

�•�O�N�H�O�H�U�G�H�� �G�D�K�D�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���� �o�H�Y�U�H�\�H�� �]�D�U�D�U�Õ�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �Y�H�� �K�D�\�Y�D�Q�� �U�H�I�D�K�Õ�Q�Õ��

�G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �•�U�H�W�L�O�P�H�\�H�� �E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�2�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �D�P�D�F�Õ���� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�G�H�� �\�R�N�� �R�O�D�Q�� �G�R�÷�D�O�� �G�H�Q�J�H�\�L��

yeniden sa�÷�O�D�P�D�N���� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �E�D�ú�W�D�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �K�D�\�Y�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H��

�U�H�I�D�K�Õ�Q�D�� �J�H�U�H�N�O�L�� �K�D�V�V�D�V�L�\�H�W�L�Q�� �J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�V�L�G�L�U�� ���<�X�V�V�H�I�L�� �D�Q�G�� �:�L�O�O�H�U����

�������������� �³�$�Y�U�X�S�D�� �%�L�U�O�L�÷�L�� ���$�%���� �•�O�N�H�O�H�U�L�Q�G�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�D��

�\�|�Q�H�O�L�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �\�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�L�� �\�D�\�Õ�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��

�\�•�U�•�U�O�•�÷�H���J�L�U�P�L�ú�W�L�U�����7�D�ú�E�D�ú�O�Õ���Y�H���=�H�\�W�L�Q�����������������%�D�\�U�D�P���Y�H���D�U�N������������������ 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���L�V�H���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���%�L�W�N�L�V�H�O���Y�H���+�D�\�Y�D�Q�V�D�O���h�U�•�Q�O�H�U�L�Q���(�N�R�O�R�M�L�N��

�0�H�W�R�W�O�D�U�O�D�� �h�U�H�W�L�P�L�� �L�V�L�P�O�L�� �\�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�� �\�D�\�Õ�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��

�2�U�J�D�Q�L�N���7�D�U�Õ�P�Õ�Q���(�V�D�V�O�D�U�Õ���Y�H���8�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D���ø�O�L�ú�N�L�Q���<�|�Qetmelik  
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�\�•�U�•�U�O�•�÷�H���J�L�U�P�L�ú�W�L�U�´�����³�����������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���N�D�Q�X�Q�X���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú����

�G�D�K�D���V�R�Q�U�D�����$�Y�U�X�S�D���7�R�S�O�X�O�X�÷�X�Q�D���2�U�J�D�Q�L�N���h�U�•�Q���ø�K�U�D�o���(�G�H�Q���������h�O�N�H�O�H�U��

�O�L�V�W�H�V�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �\�H�Q�L�G�H�Q�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �\�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�L�� �\�D�\�Õ�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�´�� ���%�D�\�U�Dm ve ark., 2007). 

�³���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �N�D�Q�X�Q�X�Q�G�D�� �N�D�Q�X�Q�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N��

�\�•�U�•�U�O�•�÷�H�� �N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�´�� ���d�D�N�D�O���� ������������ �$�Q�R�Q�L�P���� ������������ �<�Õ�O�P�D�]�� �Y�H��

�<�•�F�H�O���� ������������ �d�H�O�L�N�\�•�U�H�N�� �Y�H�� �.�D�U�D�N�X�ú���� �������������� �³���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �ø�\�L�� �7�D�U�Õ�P��

�8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �2�U�J�D�Q�L�N�� �7�D�U�Õ�P�� �'�D�L�U�H�� �%�D�ú�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�� �N�X�U�X�O�G�X���� ����������

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D�Q�� �J�•�Q�•�P�•�]�H�� �N�D�G�D�U�� �2�U�J�D�Q�L�N�� �.�D�Q�X�Q�� �Y�H�� �<�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�L�Q��

�J�•�Q�F�H�O�O�H�P�H�V�L�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�´�� ���(�P�L�U��

�Y�H���'�H�P�L�U�\�•�U�H�N�����������������<�Õ�O�P�D�]���Y�H���<�•�F�H�O�����������������d�H�O�L�N�\�•�U�H�N���Y�H���.�D�U�D�N�X�ú����

���������������7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q�O�H�U�O�H���L�O�J�L�O�L���������D�G�H�W���Eirlik, 2438 adet ise 

�•�\�H���o�L�I�W�o�L���P�H�Y�F�X�W�W�X�U�����7�2�d���%�ø�5-SEN, 2020).  

Resim 1. �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���2�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ�Q���E�D�ú�O�D�P�D�V�Õ���.�D�\�Q�D�N�����6�D�U�Õ������������ 
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Resim 2. �2�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���.�D�\�Q�D�N�����7�H�N�H�O�L���������� 

�2�U�J�D�Q�L�N���+�D�\�Y�D�Q�V�D�O���h�U�H�W�L�P�L�Q���$�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�Õ 

�x �=�D�U�D�U�O�Õ�� �Y�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�G�D�Q�� �D�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �L�Q�V�D�Q�� �Y�H�� �K�D�\�Y�D�Q�� �J�Õ�G�D�V�Õ��

�•�U�H�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�x �+�D�\�Y�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���Y�H���U�H�I�D�K�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� 

�x �$�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �N�H�Q�G�L�� �L�o�L�Q�G�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L�\�O�H�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O��

�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U���L�o�L�Q�G�H���N�L�U�O�L�O�L�N���|�Q�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�x �2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �L�K�U�D�F�D�W�� �I�L�\�D�W�Õ�� �G�L�÷�H�U�� �•�U�•�Q�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� ������-20 

�R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N�W�L�U�� 

�x �6�|�]�O�H�ú�P�H�O�L�� �W�D�U�Õ�P�O�D�� �•�U�H�W�L�F�L�Q�L�Q�� �W�•�P�� �•�U�•�Q�•�Q�•�Q�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �J�D�U�D�Q�W�L��

edilmektedir. 

�x �=�L�U�D�D�W���P�•�K�H�Q�G�L�V�O�H�U�L���Y�H���K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���•�U�H�W�L�P���W�H�N�Q�L�N�H�U�O�H�U�L���L�o�L�Q���\�H�Q�L���L�ú��

�D�O�D�Q�O�D�U�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 
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�2�U�J�D�Q�L�N���+�D�\�Y�D�Q�V�D�O���h�U�H�W�L�P�L�Q���'�H�]�D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�Õ 

�ƒ �2�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �E�L�U�W�D�N�Õ�P�� �E�L�O�J�L�O�H�U�H��

�J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P���R�O�G�X�÷�X���L�o�L�Q���]�R�U�G�X�U�� 

�ƒ �.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �K�H�P�� �K�D�\�Y�D�Q�� �K�H�P�� �G�H�� �\�H�P��materyali organik olmak 

�]�R�U�X�Q�G�D�G�Õ�U�� 

�ƒ �2�U�J�D�Q�L�N�� �E�•�W�•�Q�O�•�N���� �\�H�P�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�Q�� �\�H�P�O�H�P�H�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�G�D�U��

�N�R�U�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

�ƒ �+�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �Q�X�P�D�U�D�O�D�Q�P�D�� �L�ú�O�H�P�L�� �Y�H�� �N�D�\�Õ�W�� �W�X�W�X�O�P�D�� �L�ú�O�H�P�L�Q�L�Q��

�\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���]�R�U�X�Q�O�X�G�X�U�� 

�ƒ �9�H�U�L�P�G�H�� �R�O�X�ú�D�E�L�O�H�F�H�N�� �D�]�D�O�P�D�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �N�Õ�V�D�� �Y�D�G�H�G�H�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L��

�P�•�P�N�•�Q���Rlmayabilir. 

�ƒ �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �L�o�� �S�L�\�D�V�D�G�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q��

�S�D�]�D�U�O�D�Q�P�D�V�Õ���N�R�Q�X�V�X���\�H�Q�L���Y�H���E�H�O�L�U�V�L�]���E�L�U���G�X�U�X�P�G�X�U�� 

�'�•�Q�\�D�G�D���2�U�J�D�Q�L�N���+�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q���0�H�Y�F�X�W���'�X�U�X�P�X 

�'�•�Q�\�D�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�� �I�D�]�O�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �•�O�N�H�O�H�U�� �$�%�'����

�.�D�Q�D�G�D���� �$�U�M�D�Q�W�L�Q���� �%�•�\�•�N�� �%�U�L�W�D�Q�\�D�� Fransa, Avusturya, Avustralya, 

�<�H�Q�L�� �=�H�O�D�Q�G�D���� �'�D�Q�L�P�D�U�N�D�� �Y�H�� �$�O�P�D�Q�\�D�¶�G�Õ�U���� �$�Y�U�X�S�D�¶�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�N�•�o�•�N�E�D�ú���K�D�\�Y�D�Q���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���H�Q���I�D�]�O�D���R�O�G�X�÷�X���•�O�N�H���%�•�\�•�N���%�U�L�W�D�Q�\�D���L�N�H�Q����

�R�U�J�D�Q�L�N�� �E�•�\�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �$�Y�X�V�W�X�U�\�D���� �'�D�Q�L�P�D�U�N�D���� �ø�V�Y�H�o�� �Y�H��

�+�R�O�O�D�Q�G�D���•�O�N�H�O�H�U�L���L�O�N���V�Õ�U�D�G�D�G�Õ�U�� 
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T�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���2�U�J�D�Q�L�N���+�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q���0�H�Y�F�X�W���'�X�U�X�P�X 

�+�D�\�Y�D�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �R�O�G�X�N�o�D�� �\�•�N�V�H�N�� �E�L�U�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�� �R�O�D�Q��

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�Q�� �Y�H�� �V�•�W�� �V�Õ�÷�Õ�U�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �E�L�U�� �E�|�O�•�P�•�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D��

�N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �.�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �P�H�U�D�� �R�W�O�D�N�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �]�H�Q�J�L�Q�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�� �R�O�D�Q��

�7�•�U�N�L�\�H���E�X���D�Y�D�Q�W�D�M�Õ�Q�Õ���\�H�W�H�U�L�Q�F�H���N�X�O�O�D�Q�D�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�N���� �������������� �.�D�U�V����

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� �(�U�]�X�U�X�P�� �L�O�O�H�U�L�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�•�\�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�W�D���� �R�U�J�D�Q�L�N��

�N�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �L�V�H�� �9�D�Q���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� �.�D�U�V�� �L�O�O�H�U�L���L�O�N��

�V�Õ�U�D�O�D�U�G�D�G�Õ�U���� �(�W�O�L�N�� �W�D�Y�X�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �ø�]�P�L�U���� �(�O�k�]�Õ�÷�� �Y�H�� �%�L�O�H�F�L�N��

�L�O�O�H�U�L���� �\�X�P�X�U�W�D�� �W�D�Y�X�÷�X�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �L�V�H�� �(�O�k�]�Õ�÷���� �6�D�P�V�X�Q���� �0�D�Q�L�V�D����

�.�R�Q�\�D���Y�H���ø�]�P�L�U���L�O�O�H�U�L���|�Q���S�O�D�Q�G�D�G�Õ�U�� 

 

Resim 3. Orga�Q�L�N���W�D�Y�X�N�o�X�O�X�N���.�D�\�Q�D�N�����$�Q�R�Q�L�P������������ 
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�2�U�J�D�Q�L�N���N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���$�U�W�Y�L�Q�����6�D�N�D�U�\�D�����(�U�]�X�U�X�P�����9�D�Q���Y�H��

�7�U�D�E�]�R�Q�¶�G�D�� �G�D�K�D�� �\�D�\�J�Õ�Q�G�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O�� �•�U�H�W�L�P�L���� �L�O�N�� �Y�H�� �W�H�N�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�� �R�O�D�U�D�N�� �X�]�X�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q��

�V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �V�•�W���� �H�W�� �Y�H�� �\�X�P�X�U�W�D�� �•�U�H�W�L�P�L�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�� �Y�H�� �J�L�G�H�U�H�N��

�L�Y�P�H�� �N�D�]�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �G�H�V�W�H�N�O�H�P�H�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �N�R�Y�D�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �����2�� �G�H�V�W�H�N�� �Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���7�2�d�� �%�ø�5-

SEN, 2020).  

 

Resim 4. �2�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���.�D�\�Q�D�N�����$�Q�R�Q�L�P���������� 

�³�2�U�J�D�Q�L�N�� �V�X�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �•�U�H�W�L�P�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�F�D�÷�Õ�� �V�X�G�D�� �K�L�o�E�L�U��

�ú�H�N�L�O�G�H�� �D�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O�� �Y�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�� �L�o�H�U�P�H�G�L�÷�L�� �D�Q�D�O�L�]�� �H�G�L�O�H�U�H�N��

�W�H�V�F�L�O�O�H�Q�H�Q���Y�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���N�L�U�O�L�O�L�N���N�D�\�Q�D�÷�Õ���R�O�D�Q���\�H�U�O�H�ú�L�P���\�H�U�L�Q�G�H�����D�N�D�U�V�X��

�N�D�\�Q�D�÷�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�G�H���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N �V�X�\�X�Q�� �D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ��

�N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �G�H�Q�J�H�\�L�� �E�R�]�P�D�\�D�F�D�N�� �N�D�\�G�Õ�\�O�D�� �W�D�P�D�P�Õ�\�O�D�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�V�X���•�U�•�Q�O�H�U�L���\�|�Q�H�W�P�H�Q�O�L�÷�L�Q�H���X�\�J�X�Q���R�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�D�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�H���G�H�Q�L�U�´��



36 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

���7�8�5�.�*�$�3���� �������������� �d�D�Y�G�D�U�� �������������� �$�O�P�D�Q�\�D�� �Y�H�� �+�R�O�O�D�Q�G�D�¶�G�D��

�V�D�O�P�R�Q�X�Q�����$�Y�X�V�W�X�U�D�O�\�D�¶�G�D���N�X�P���P�L�G�\�H�V�L���Y�H���N�D�U�D���P�L�G�\�H�Q�L�Q�����(�N�Y�D�W�R�U�¶�G�D��

�L�V�H�� �N�D�U�L�G�H�V�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �ú�D�U�W�O�D�U�G�D�� �•�U�H�W�L�O�G�L�÷�L�Q�L�� �Y�H�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �E�•�\�•�N��

�P�D�U�N�H�W�O�H�U�G�H�� �V�D�W�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O�Õ�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L��

�N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���S�U�R�M�H�O�H�U�L�Q�L�Q���R�O�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q�����K�H�Q�•�]���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H��

�W�L�F�D�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �N�•�O�W�•�U�� �E�D�O�Õ�N�o�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �<�X�U�W�G�Õ�ú�Õ�� �Y�H��

�\�X�U�W�� �L�o�L�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ�� �W�D�O�H�S�O�H�U�L�� �\�H�U�L�Q�H�� �J�H�W�L�U�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �|�]�H�O��

�V�H�N�W�|�U�•�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�D�� �R�O�D�Q�� �L�O�J�L�V�L�Q�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�H���R�O�D�Q���\�D�W�Õ�U�Õ�P�O�D�U�Õ���G�D���D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�H�P�L�U�\�•�U�H�N���Y�H��

�*�•�]�H�O���� �������������� �7���&���� �7�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �2�U�P�D�Q�� �%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� ����������

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D���0�X�÷�O�D���L�O�L�Q�G�H�������L�ú�O�H�W�P�H�G�H���\�Õ�O�O�Õ�N�����������W�R�Q���o�L�S�X�U�D�������������W�R�Q���O�H�Y�U�H�N��

�•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

 

Resim 5. �2�U�J�D�Q�L�N���V�X���•�U�•�Q�O�H�U�L���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���.�D�\�Q�D�N�����7�8�5�.�*�$�3������������ 
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�R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ���H�Q�� �K�Õ�]�O�Õ�� �Y�H�� �S�O�D�Q�O�Õ�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�H�Q�� �•�O�N�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�R�Q�X�F�X�Q�D��

�Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D�����������������W�R�Q���V�•�W���Y�H���V�•�W���•�U�•�Q�O�H�U�L���L�K�U�D�o���H�G�L�O�P�L�ú���Y�H��

���������������������������������������W�R�Q���N�D�Q�D�W�O�Õ���•�U�•�Q�O�H�U�L���L�K�U�D�o���H�G�L�O�P�L�ú���Y�H�������������������������Y�H��

�������� �E�L�Q�� �������� �D�G�H�W�� �\�X�P�X�U�W�D�� �L�K�U�D�o�� �H�G�L�O�P�L�ú�� �Y�H�� ������������������������ �J�H�O�L�U elde 
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�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �7���&���� �7�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �2�U�P�D�Q�� �%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�� ���������� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H��

�7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�•�Q�� �L�W�K�D�O�� �H�W�W�L�÷�L�Q�H�� �G�D�L�U��

�Y�H�U�L�\�H���U�D�V�W�O�D�Q�P�D�]�N�H�Q���H�Q���V�R�Q�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���6�X�X�G�L���$�U�D�E�L�V�W�D�Q�¶�G�D�Q��������������

�D�G�H�W�� �W�D�Y�X�N�� �\�X�P�X�U�W�D�V�Õ�� �Y�H�� �)�U�D�Q�V�D�¶�G�D�Q�� ���� �W�R�Q�� �D�U�Õ�� �V�•�W�•�� �L�W�K�D�O�� �H�W�W�L�÷�L��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���2�U�J�D�Q�L�N���+�D�\�Y�D�Q�V�D�O���h�U�H�W�L�P�L�Q���6�R�U�X�Q�O�D�U�Õ 

�™ �2�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���L�K�U�D�F�D�W�Õ�Q�G�D���\�D�ú�D�Q�D�Q���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U���� 

�™ �ø�o���S�D�]�D�U�G�D�N�L���W�•�N�H�W�L�F�L���E�L�O�L�Q�o���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q���Y�H���W�•�N�H�W�L�F�L���D�O�Õ�P���J�•�F�•�Q�•�Q��

�G�•�ú�•�N���R�O�P�D�V�Õ���� 

�™ �2�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q�O�H�U�H���W�•�N�H�W�L�F�L�Q�L�Q���\�H�W�H�U�L�Q�F�H���J�•�Y�H�Q�P�H�P�H�V�L�Q�G�H�Q���G�R�O�D�\�Õ��

�W�D�O�H�E�L�Q���\�H�W�H�U�V�L�]���R�O�P�D�V�Õ�� 

�™ �2�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �D�]���� �V�D�W�Õ�ú�� �I�L�\�D�W�O�D�U�Õ��

�\�•�N�V�H�N�W�L�U���� �h�U�H�W�L�P�L�Q�� �D�]�� �R�O�P�D�V�Õ���� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�� �K�L�]�P�H�W�O�H�U�L���� �•�U�•�Q��

�L�ú�O�H�P�H���Y�H���S�D�]�D�U�O�D�P�D���J�L�G�H�U�O�H�U�L�Q�L���\�•�N�V�H�O�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�U�D�F�Õ���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q��

�o�R�N���R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���•�U�H�W�L�F�L���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L���X�F�X�]�D���V�D�W�D�U�N�H�Q�����W�•�N�H�W�L�F�L��

�L�V�H���\�•�N�V�H�N���I�L�\�D�W�W�D�Q���•�U�•�Q���V�D�W�Õ�Q���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�™ �g�U�J�•�W�O�H�Q�P�H���Y�H���N�R�Q�W�U�R�O���K�L�]�P�H�W�O�H�U�L���\�H�W�H�U�V�L�]�G�L�U.  

�™ �2�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �J�L�U�G�L�� �W�H�P�L�Q�L�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �\�H�P��

�W�H�P�L�Q�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���V�R�U�X�Q�O�D�U���P�H�Y�F�X�W�W�X�U���� 

�™ �ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �\�H�W�H�U�O�L�� �V�D�\�Õ�G�D��

�E�L�O�J�L�O�L���Y�H���G�H�Q�H�\�L�P�O�L���W�H�N�Q�L�N���H�O�H�P�D�Q���P�H�Y�F�X�W���G�H�÷�L�O�G�L�U�� 

�™ �2�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �L�O�H�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �L�O�D�o�O�D�U���� �Y�H�W�H�U�L�Q�H�U�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ����

�N�L�P�\�D�V�D�O�� �J�•�E�U�H���� �N�D�U�P�D�� �\�H�P�� �Y�H�� �N�D�W�N�Õ�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L���� �H�W�� �Y�H�� �V�•�W��

�H�Q�W�H�J�U�H�O�H�U�L���J�L�E�L���V�H�N�W�|�U�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�X�P�V�X�]�O�X�N�O�D�U���\�D�ú�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 
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�™ �2�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U��

yetersizdir.  

�™ �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �L�o�L�Q yeterli destek 

�V�D�÷�O�D�Q�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�N���Y�H���.�R�\�X�Q�F�X�����������������$�N���Y�H���D�U�N������������������ 
 

�6�2�1�8�d���9�(���'�(�ö�(�5�/�(�1�'�ø�5�0�( 

�7�•�U�N�L�\�H���W�R�S�O�D�P���R�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���E�•�\�•�N���E�|�O�•�P�•�Q�•�Q���������������H�W��

�Y�H�� �\�X�P�X�U�W�D�� �W�D�Y�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �R�O�X�ú�W�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �7�h�ø�.�� �������������� �\�Õ�O�Õ��

�Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �S�D�\�Õ�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �V�•�W�� �L�o�L�Q��

�V�D�G�H�F�H�����������������N�Õ�U�P�Õ�]�Õ���H�W���L�o�L�Q�����������������\�X�P�X�U�W�D���L�o�L�Q���������������Y�H���W�D�Y�X�N���H�W�L��

�L�o�L�Q�� ������������ �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H�G�L�U���� �'�•�Q�\�D�¶�G�D�� �D�U�Õ�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �E�D�O�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H��

�\�•�N�V�H�N���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L���R�O�D�Q���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�����������D�U�Õ�F�Õ���R�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���\�D�S�D�U�D�N����

�\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������������� �N�R�Y�D�Q�G�D�� �W�R�S�O�D�P�� �������� �W�R�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O�� �•�U�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U����

�7�R�S�O�D�P�� �E�D�O�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �V�D�G�H�F�H�� �����������¶�V�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O�G�D�Q�� �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�*�H�Q�H�O���V�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N���W�R�S�O�D�P���K�D�\�Y�D�Q���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���Y�H���W�R�S�O�D�P���K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���•�U�H�W�L�P��

�P�L�N�W�D�U�Õ�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�G�X�÷�X�Q�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P��

�G�•�]�H�\�L���o�R�N���D�]�G�Õ�U�����$�N���Y�H���D�U�N������������������ 

Resim 5. �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���R�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���•�U�H�W�L�P���Y�H���W�R�S�O�D�P���•�U�H�W�L�P���L�o�L�Q�G�H�N�L���S�D�\�Õ��

Kaynak: Ak ve ark., 2019 
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�6�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�D���D�L�W���Y�H�U�L�O�H�U���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���R�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���\�D�S�D�Q���o�L�I�W�o�L��

�V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �K�D�\�Y�D�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D���� �H�W�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �Y�H�� �V�•�W��

�•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �G�•�ú�•�ú�O�H�U�� �\�D�ú�D�Q�P�D�N�W�D�� �\�X�P�X�U�W�D�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �L�V�H�� �D�U�W�Õ�ú��

�\�D�ú�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �\�X�P�X�U�W�D��

�W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�Q�G�D���L�\�L���E�L�U���L�Y�P�H���\�D�N�D�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���I�D�N�D�W���E�•�\�•�N�E�D�ú���Y�H���N�•�o�•�N�E�D�ú��

�K�D�\�Y�D�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���L�V�H���N�Õ�V�P�L���V�R�U�X�Q�O�D�U �R�O�G�X�÷�X���N�D�Q�Õ�V�Õ�Q�D���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�2�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D���L�V�H���V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���o�L�W�o�L���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D���Y�H���N�R�Y�D�Q���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D���N�L��

�D�]�D�O�P�D�O�D�U�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �\�D�ú�D�Q�D�Q�� �D�U�W�Õ�ú�� �R�O�X�P�O�X�� �E�L�U�� �V�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N��

yorumlanabilir.  

�6�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�H�Q�H�O�� �N�R�Q�X�P�X���� �F�R�÷�U�D�I�L�N��

�ú�D�U�W�O�D�U�Õ���� �G�R�÷�D�O�� �\�D�S�Õ�V�Õ���� �E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L���� �E�|�O�J�H�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �D�G�D�S�W�D�V�\�R�Q��

�V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�� �\�H�U�O�L�� �K�D�\�Y�D�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���� �G�R�÷�D�O�� �o�D�\�Õ�U�� �Y�H�� �P�H�U�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S��

�R�O�P�D�V�Õ���� �\�H�P�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �V�D�K�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �L�ú�J�•�F�•��

�\�H�W�H�U�O�L�O�L�÷�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�� �L�o�L�Q��

�|�Q�H�P�O�L�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �7�H�N�H�O�L�� �������������� �µ�Q�L�Q�� �|�Q�H�U�L�V�L�� �G�L�N�N�D�W�H��

�D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�D�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���� �G�R�÷�D�Q�Õ�Q�� �Y�H�� �H�N�R�� �V�L�V�W�H�P�L�Q��

�N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���� �N�•�o�•�N�� �|�O�o�H�N�O�L�� �o�L�I�W�o�L�O�H�U�L�Q�� �J�H�O�L�U�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ���� �J�|�o�•�Q��

�|�Q�O�H�Q�P�H�V�L���� �L�Q�V�D�Q�R�÷�O�X�� �L�o�L�Q�� �G�D�K�D�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �•�U�H�W�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �G�D�K�D��

�V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���E�H�V�O�H�Q�P�H�O�H�U�L���L�o�L�Q���V�R�Q���G�H�U�H�F�H���|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �P�H�Y�F�X�W�� �R�O�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �K�D�\�Y�D�Q�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �J�H�U�H�N�O�L��
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�W�D�U�Õ�P�� �V�H�N�W�|�U�•�Q�•�Q�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�� �J�H�O�L�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ��

�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���.�H�Q�D�Q�R�÷�O�X�� �Y�H��

Miran, 2006). 

�7�•�U�N�L�\�H���W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�H�W�L�P���Y�H���L�K�U�D�F�D�W�W�D���I�Õ�Q�G�Õ�N�����N�D�\�Õ�V�Õ�����L�Q�F�L�U���Y�H���N�L�U�D�]�G�D���L�O�N��

�V�Õ�U�D�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �.�D�\�Õ�V�Õ���� �5osaceae �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �\�D�\�J�Õ�Q��

�R�O�D�U�D�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��Prunus armeniaca L���� �W�•�U�•�Q�H���D�L�W�W�L�U���� �2�U�M�L�Q�L��

�7�•�U�N�L�V�W�D�Q���� �2�U�W�D�� �$�V�\�D�� �Y�H�� �%�D�W�Õ�� �d�L�Q�¶�L�� �G�H�� �L�o�L�Q�H�� �D�O�D�Q�� �o�R�N�� �J�H�Q�L�ú�� �E�L�U�� �D�O�D�Q�Õ��

�N�D�S�V�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�D�L�O�H�\���Y�H���+�R�X�J�K�������������������0�D�O�D�W�\�D���L�O�L���7�•�U�N�L�\�H���Y�H���G�•�Q�\�D��

�•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q �E�•�\�•�N�� �o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �.�D�\�Õ�V�Õ�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ��

�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �]�H�Q�J�L�Q�� �E�L�U�� �O�L�I���� �E�H�V�L�Q�� �Y�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �P�D�G�G�H�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ�� �L�O�H��

birlikte tat, aroma �Y�H�� �D�O�E�H�Q�L�V�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �G�H�� �V�H�Y�L�O�H�U�H�N�� �W�•�N�H�W�L�O�H�Q�� �Y�H��

�G�•�Q�\�D�� �S�D�]�D�U�Õ�Q�G�D�� �D�U�D�Q�D�Q�� �E�L�U�� �P�H�\�Y�H�� �W�•�U�•�G�•�U�� ���%�D�ú���� ������������Westwood, 

1995; Aubert ve Chanforan, 2007�������7�D�]�H���Y�H���N�X�U�X���W�•�N�H�W�L�P�L���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H��

�J�Õ�G�D���V�D�Q�D�\�L�Q�G�H���P�D�U�P�H�O�D�W�����U�H�o�H�O�����N�H�N�����S�D�V�W�D�O�D�U�G�D�����N�L�P�\�D���V�D�Q�D�\�L�Q�G�H���\�D�÷����

�N�U�H�P�� �Y�E���� �S�H�N�� �o�R�N�� �D�O�D�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �.�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �K�H�P��

�N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �K�H�P�� �G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�$�Q�F�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �R�O�G�X�N�o�D�� �G�•�ú�•�N�� �G�•�]�H�\�O�H�U�G�H�G�L�U���� �%�X�Q�X�Q�� �Q�H�G�H�Q�L��

�•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q�����R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�G�D���Y�H�U�L�P�L�Q���G�•�ú�•�N�����E�L�W�N�L���E�H�V�O�H�P�H�����K�D�V�W�D�O�Õ�N���Y�H��

�]�D�U�D�U�O�Õ�� �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�L�Q�� �]�R�U�� �R�O�G�X�÷�X�� �G�•�ú�•�Q�F�H�V�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �=�D�Q�Q�H�G�L�O�H�Q�L�Q�� �D�N�V�L�Q�H�� �P�R�G�H�U�Q�� �W�D�U�Õ�P teknikleri 

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �N�X�U�X�O�D�Q�� �E�D�K�o�H�O�H�U�G�H�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �E�D�N�Õ�P�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L���� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H��

�]�D�U�D�U�O�Õ�� �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�� �]�D�P�D�Q�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �W�D�N�G�L�U�G�H�� �•�U�•�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �Y�H��

�Y�H�U�L�P�L�Q���D�U�W�P�D�V�Õ���N�D�o�Õ�Q�Õ�O�P�D�]�G�Õ�U�� 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �G�•�Q�\�D�� �O�L�G�H�U�L�� �N�R�Q�X�P�X�Q�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�P�X�]�� �Y�H�� �•�O�N�H��

�H�N�R�Q�R�P�L�V�L�� �L�o�L�Q�G�H �E�•�\�•�N�� �|�Q�H�P�� �D�U�]�� �H�G�H�Q�� �V�R�I�U�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �N�X�U�X�W�P�D�O�Õ�N�� �N�D�\�Õ�V�Õ��
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�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �Y�H�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H��

�Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �N�D�O�L�W�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�� �Y�H��

�•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q�� �]�L�K�Q�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �H�W�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�D�� �R�O�X�P�V�X�]�� �E�D�N�Õ�ú��

�D�o�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �N�Õ�V�P�H�Q�� �G�H�� �R�O�V�D�� �R�U�W�D�G�D�Q��

�N�D�O�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 
 

�0�$�7�(�5�<�$�/���Y�H���<�g�1�7�(�0�� 

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �N�D�\�Õ�V�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��

�7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q�� �'�R�÷�X�� �$�Q�D�G�R�O�X�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �0�D�O�D�W�\�D�� �L�O�L��

�'�R�÷�D�Q�ú�H�K�L�U�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� ����13-���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� ���������� �\�Õ�O�Õ��

�0�D�U�W���D�\�Õ�Q�G�D���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���ú�L�G�G�H�W�O�L���G�R�Q���R�O�D�\�Õ���Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H���0�D�O�D�W�\�D�¶�G�D����

�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �G�D�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �S�H�N�� �o�R�N�� �N�D�\�Õ�V�Õ��

�E�D�K�o�H�V�L�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �D�÷�Õ�U�� �K�D�V�D�U�� �J�|�U�P�•�ú�� �Y�H�� �|�U�Q�H�N��

�D�O�Õ�Q�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�R�÷�D�Q�ú�H�K�L�U�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �G�H�Q�H�P�H�� �S�D�U�V�H�O�L�Q�L�Q��

�U�D�N�Õ�P�Õ�� ���������� �P�H�W�U�H���� �W�R�S�U�D�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �N�X�P�O�X�±�W�Õ�Q�O�Õ�G�Õ�U���� �g�U�Q�H�N�O�H�Q�H�Q��

�E�D�K�o�H�O�H�U�G�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �N�D�\�Õ�V�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �S�D�U�V�H�O���� �E�|�O�J�H�� �L�o�L�Q��

�|�Q�H�P�� �D�U�]�� �H�G�H�Q���� ����-������ �\�D�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �\�D�\�J�Õ�Q�� �N�X�U�X�W�P�D�O�Õ�N�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�G�H�Q��

�+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X���� �.�D�E�D�D�ú�Õ�� �Y�H�� �d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�� �L�O�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�Õ�Q��

�H�V�D�V�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �N�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �N�D�\�Õ�V�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L��

�\�D�S�Õ�O�D�Q���S�D�U�V�H�O���L�V�H���\�L�Q�H���D�\�Q�Õ���E�|�O�J�H�G�H�����D�\�Q�Õ���L�N�O�L�P���Y�H���W�R�S�U�D�N���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D��

�V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �D�\�Q�Õ�� �\�D�ú�� �Y�H�� �D�\�Q�Õ�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�� �L�O�H�� �N�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�D�K�o�H�G�H���J�•�E�U�H�O�H�P�H���W�R�S�U�D�N���D�Q�D�O�L�]�� �V�R�Q�X�F�X�Q�D���J�|�U�H����

�ù�X�E�D�W�� �D�\�Õ�Q�G�D�� �D�÷�D�o�� �E�D�ú�Õ�� �������� �N�J�� �'�L�D�P�R�Q�\�X�P�� �I�R�V�I�D�W���� �L�O�N�E�D�K�D�U�G�D��

�o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �|�Q�F�H�V�L�� �D�÷�D�o�� �E�D�ú�Õ�� �������� �N�J�� ������ ������ ������ �N�R�P�S�R�]�H�� �J�•�E�U�H����

�o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���V�R�Q�U�D�V�Õ���D�÷�D�o���E�D�ú�Õ�����������N�J���&�$�1�����N�D�O�V�L�\�X�P���D�P�R�Q�\�X�P���Q�L�W�U�D�W����

�J�•�E�U�H�V�L���� �P�H�\�Y�H�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �V�•�U�H�V�L�� �L�o�L�Q�G�H�� �0�D�\�Õ�V�� �D�\�Õ�Q�Õ�Q�� �L�O�N�� �K�D�I�W�D�V�Õ��
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�S�R�W�D�V�\�X�P�� �Q�L�W�U�D�W�O�Õ�� �J�•�E�U�H�O�H�P�H�� �Y�H�� �K�D�V�D�W�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �G�H�N�D�U�D�� ���� �W�R�Q�� �\�D�Q�P�Õ�ú��

�K�D�\�Y�D�Q���J�•�E�U�H�V�L���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���I�D�U�N�O�Õ���]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D���J�•�E�U�H�O�H�P�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �S�D�U�V�H�O�G�H�� ���������������������� �W�D�U�L�K�� �Y�H�� ���������� �V�D�\�Õ�O�Õ��

�2�U�J�D�Q�L�N�� �7�D�U�Õ�P�� �.�D�Q�X�Q�X�Q�D�� �G�D�\�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �2�U�J�D�Q�L�N�� �7�D�U�Õ�P�Õ�Q��

�(�V�D�V�O�D�U�Õ���Y�H���8�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D���ø�O�L�ú�N�L�Q���<�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�L�Q���������P�D�G�G�H�V�L���J�H�U�H�÷�L�Q�F�H��

�J�•�E�U�H�O�H�P�H�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �G�H�Q�H�P�H��

�S�D�U�V�H�O�L�Q�L�Q���W�R�S�U�D�N���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�F�X�Q�D���J�|�U�H���G�H�N�D�U�D��������-12 kg saf azot ve 6-

���� �N�J�� �V�D�I�� �I�R�V�I�R�U�D�� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�G�X�÷�X�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P��

�\�D�S�D�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �G�H�N�D�U�D�� ���� �W�R�Q�� �\�D�Q�P�Õ�ú�� �E�•�\�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q��

�J�•�E�U�H�V�L�� �L�O�H�� �������� �W�R�Q�� �\�D�Q�P�Õ�ú�� �W�D�Y�X�N�� �J�•�E�U�H�V�L�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H��

�|�Q�F�H�V�L�� �Y�H�� �L�O�N�� �V�X�O�D�P�D�G�D�Q�� �|�Q�F�H�� ���� �D�ú�D�P�D�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U������

�'�H�Q�H�P�H�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �+�D�]�L�U�D�Q���� �7�H�P�P�X�]�� ���K�D�V�D�W�W�D�Q�� �|�Q�F�H������ �$�÷�X�V�W�R�V��

���K�D�V�D�W�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D������ �(�\�O�•�O�� �Y�H�� �(�N�L�P�� �D�\�Õ�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �\�Õ�O�G�D�� ���� �G�H�I�D�� �V�D�O�P�D��

�V�X�O�D�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H�� �V�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �W�D�U�Õ�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�D�K�o�H��

�V�X�O�D�P�D���E�L�U�O�L�÷�L�Q�L�Q���Y�H�U�P�L�ú���R�O�G�X�÷�X���V�Õ�U�D�\�D���J�|�U�H���V�X�O�D�P�D���N�D�Q�D�O�Õ�Q�G�D�Q���D�O�Õ�Q�D�Q��

�V�X�\�O�D���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�D�K�o�H�� �L�V�H�� �•�U�H�W�L�F�L�Q�L�Q�� �N�H�Q�G�L�Q�H�� �D�L�W�� �E�D�K�o�H��

�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���V�X�\�X���L�O�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ø�N�L���S�D�U�V�H�O���L�o�L�Q�G�H���V�X�O�D�P�D���L�ú�O�H�P�L��

�D�\�Q�Õ�� �K�D�I�W�D�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �ø�O�D�o�O�D�P�D���� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O��

�R�O�D�U�D�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�D�K�o�H�O�H�U�G�H�� �Q�R�U�P�D�O�� �L�O�D�o�O�D�P�D�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�D��

�G�H�Y�D�P�� �H�G�L�O�L�U�N�H�Q���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �L�O�D�o�O�D�P�D��

�\�D�S�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�'�H�Q�H�P�H�� �W�H�V�D�G�•�I�� �E�O�R�N�O�D�U�Õ�� �G�H�Q�H�P�H�� �G�H�V�H�Q�L�Q�H�� �J�|�U�H�� ���� �W�H�N�H�U�U�•�U�� �Y�H�� �K�H�U��

�W�H�N�H�U�U�•�U�G�H�� ���� �D�÷�D�o�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �Y�H�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N���\�D�S�Õ�O�D�Q���L�N�L���I�D�U�N�O�Õ���S�D�U�V�H�O���•�]�H�U�L�Q�H���N�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�����<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N��
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�P�R�G�H�O�L�Q�L�Q�� �•�o�� �I�D�U�N�O�Õ�� �o�H�ú�L�W�W�H�� �I�H�Q�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �S�R�P�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�H��

�H�W�N�L�O�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

�)�H�Q�R�O�R�M�L�N�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U�G�H�Q���� �W�R�P�X�U�F�X�N�� �N�D�E�D�U�P�D�V�Õ���� �o�L�o�H�N�� �W�R�P�X�U�F�X�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�N�R�\�X�� �N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L�� �S�X�O�O�D�U�Õ�� �V�D�U�Õ�� �\�H�ú�L�O�� �U�H�Q�J�H���G�|�Q�•�ú�H�U�H�N�� �K�D�I�L�I�o�H�� �ú�L�ú�W�L�÷�L���� �L�O�N��

�o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�� ���� ���¶�L�Q�L�Q�� �D�o�W�Õ�÷�Õ���� �W�D�P�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�� ����

70-�����¶�L�Q�L�Q�� �D�o�W�Õ�÷�Õ�� �G�|�Q�H�P�� �R�O�D�U�D�N�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���*�X�H�U�U�L�H�U�R�� �Y�H�� �:�D�W�N�L�Q�V����

������������ �%�R�V�W�D�Q���� �������������� �ø�O�N�E�D�K�D�U�� �Y�H�� �V�R�Q�E�D�K�D�U�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �J�•�Q�O�•�N��

�J�|�]�O�H�P�O�H�U�� �L�O�H�� �\�D�S�U�D�N�� �D�o�Õ�ú�� �W�D�U�L�K�O�H�U�L�� �Y�H�� �\�D�S�U�D�N�� �G�|�N�•�P�� �W�D�U�L�K�O�H�U�L��

�V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�L�W�N�L�Q�L�Q�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ���� �����¶�L�Q�L�Q�� �G�|�N�•�O�G�•�÷�•�� �W�D�U�L�K��

�G�L�Q�O�H�Q�P�H�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���$�\�D�Q�R�÷�O�X�� �Y�H�� �6�D�÷�O�D�P�H�U����

�������������� �0�H�\�Y�H�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �V�•�U�H�V�L�� �J�•�Q�O�•�N�� �J�|�]�O�H�P�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���� �o�L�o�H�N�� �W�D�o��

�\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H�G�H�Q���V�Õ�\�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�����N�•�U�N�W�H�Q���o�Õ�N�P�D�����Y�H���P�H�\�Y�H�Q�L�Q���K�D�V�D�W��

�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�D�� �J�H�O�G�L�÷�L�� �]�D�P�D�Q�D�� �N�D�G�D�U�� �J�H�o�H�Q�� �V�•�U�H�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� ����

�$�E�D�F�Õ���Y�H���$�V�P�D������������������ 

�3�R�P�R�O�R�M�L�N�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�G�H���� �N�D�\�Õ�V�Õ�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �\�|�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �U�D�V�W�J�H�O�H��

�N�D�\�Õ�V�Õ�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�H�U�� �N�H�Q�G�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �K�D�U�P�D�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�+�H�U�� �W�H�N�H�U�U�•�U�� ���� �D�÷�D�o�W�D�Q�� �R�O�X�ú�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� ���� �W�H�N�U�D�U�O�Õ�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �+�H�U��

�W�H�N�U�D�U�G�D�� ������ �D�G�H�W�� �P�H�\�Y�H�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L��

�D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �0�H�\�Y�H�� �Y�H�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���� ���������� �J�¶�D�� �G�X�\�D�U�O�Õ�� �G�L�M�L�W�D�O��

�W�H�U�D�]�L�\�O�H���� �P�H�\�Y�H���E�R�\�X�W�O�D�U�Õ�����P�P���R�O�Drak dijital kumpasla (Polat, 1986), 

sertlik; kg/cm2 olarak penetrometreyle (Kader, 2002), meyvelerin suda 

�o�|�]�•�Q�•�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L���� ���� �R�O�D�U�D�N�� �H�O�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�H�V�L�\�O�H����

�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �S�+�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�� �S�+-metre �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���� �P�H�\�Y�H 

�D�V�L�W�O�L�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L���� �W�D�U�W�D�U�L�N�� �D�V�L�W�� �F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q�� ���� �R�O�D�U�D�N�� ���<�Õ�O�P�D�]���� ������������

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����9�H�U�L�P���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���L�V�H�����K�D�V�D�W���V�R�Q�X�F�X���|�U�Q�H�N���D�÷�D�o�O�D�U�G�D�Q���H�O�G�H��
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�H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�� �W�D�U�W�Õ�O�D�U�D�N�� �D�÷�D�o�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �Y�H�U�L�P�� �N�J���D�÷�D�o�� �R�O�D�U�D�N��

�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� ���:�H�V�W�Z�R�R�G���� �������������� �� �� �� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O��

analizler one-�Z�D�\���$�1�2�9�$�����W�H�N���\�|�Q�O�•���Y�D�U�\�D�Q�V���D�Q�D�O�L�]�L�����L�O�H���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú��

�Y�H�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�G�H�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �R�O�X�S�� �R�O�P�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �'�X�Q�F�D�Q�� �o�R�N�O�X��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D���W�H�V�W�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �3������������ �|�Q�H�P�� �G�•�]�H�\�L�Q�G�H�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �� �%�X��

�D�P�D�o�O�D���6�3�6�6���S�D�N�H�W���S�U�R�J�U�D�P�Õ�����V�•�U�•�P���������������N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

BULGULAR v �H���7�$�5�7�,�ù�0�$ 

�)�H�Q�R�O�R�M�L�N���*�|�]�O�H�P�O�H�U 

�'�H�Q�H�P�H�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� ���������� �Y�H�� ���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�� �I�H�Q�R�O�R�M�L�N��

�V�D�I�K�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �E�X�O�J�X�O�D�U�D�� �J�|�U�H���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �H�U�N�H�Q�� �W�R�P�X�U�F�X�N��

�N�D�E�D�U�P�D�V�Õ�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �.�D�E�D�D�ú�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �������� �0�D�U�W����

�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�L�U�N�H�Q�����H�Q���J�H�o���W�R�P�X�U�F�X�N���N�D�E�D�U�P�D�V�Õ�����������0�D�U�W) konvansiyonel 

�d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� �H�Q�� �H�U�N�H�Q��

�W�R�P�X�U�F�X�N�� �N�D�E�D�U�P�D�V�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �.�D�E�D�D�ú�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �������� �0�D�U�W������ �H�Q�� �J�H�o��

�W�R�P�X�U�F�X�N�� �N�D�E�D�U�P�D�V�Õ�� �L�V�H�� �������� �0�D�U�W���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���7�D�E�O�R�� ������ �������� �d�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�� �V�R�÷�X�N�O�D�P�D��gereksinimleri ve etkili 

�V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �W�R�S�O�D�P�O�D�U�Õ�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H��

�G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�L�N�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �Y�H�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q��

�I�H�Q�R�O�R�M�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�� �|�Q�H�P�V�L�]�N�H�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q��

�R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U������ 
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Tablo 1. �����������\�Õ�O�Õ���D�L�W���o�L�o�H�N���I�H�Q�R�O�R�M�L�V�L���J�|�]�O�H�P���W�D�U�L�K�O�H�U�L 

�d�H�ú�L�W 

 

Tomurcuk 

�.�D�E�D�U�P�D�V�Õ 

�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H��

�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ 

Tam 

�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H 

�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H��

Sonu 

Toplam 

�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� 

�6�•�U�H�V�L 

KKA  09/03 21/03 27/03 04/04 14 

KHH  13/03 25/03 02/04 09/04 15 

�.�d�2  17/03 28/03 04/04 12/04 15 

OKA  11/03 26/03 01/04 06/04 11 

OHH 15/03 28/03 05/04 14/04 17 

�2�d�2 10/03 21/03 26/03 03/04 13 

�.�.�$�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���.�D�E�D�D�ú�Õ���������.�+�+�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�� 

�.�d�2�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���d�D�W�D�O�R�÷�O�X���2�.�$�����2�U�J�D�Q�L�N���.�D�E�D�D�ú�Õ�� 

OHH: Organik �+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�������������2�d�2�����2�U�J�D�Q�L�N���d�D�W�D�O�R�÷�O�X 

 

Tablo 2. �����������\�Õ�O�Õ���D�L�W���o�L�o�H�N���I�H�Q�R�O�R�M�L�V�L���J�|�]�O�H�P���W�D�U�L�K�O�H�U�L 

�d�H�ú�L�W Tomurcuk 

�.�D�E�D�U�P�D�V�Õ 

�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H��

�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ 

Tam 

�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H 

�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H��

Sonu 

Toplam 

�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H 

�6�•�U�H�V�L 

KKA  16/03 03/04 12/04 18/04 16 

KHH  18/03 06/04 14/04 21/04 16 

�.�d�2  22/03 07/04 12/04 20/04 14 

OKA  14/03 29/03 05/04 16/04 19 

OHH 17/03 01/04 10/04 19/04 18 

�2�d�2 24/03 09/04 15/04 22/04 14 

�.�.�$�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���.�D�E�D�D�ú�Õ���������.�+�+�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�� 

�.�d�2�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���d�D�W�D�O�R�÷�O�X �2�.�$�����2�U�J�D�Q�L�N���.�D�E�D�D�ú�Õ�� 

�2�+�+�����2�U�J�D�Q�L�N���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�������������2�d�2�����2�U�J�D�Q�L�N���d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� 
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�d�H�ú�L�W�O�H�U�� �o�L�o�H�N�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��

�H�Q�� �H�U�N�H�Q�� �������� �0�D�U�W���� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �.�D�E�D�D�ú�Õ�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �d�D�W�R�O�R�÷�O�X��

�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� �H�Q�� �H�U�N�H�Q�� �o�L�oeklenme (29 Mart) organik 

�.�D�E�D�D�ú�Õ���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

�.�D�\�Õ�V�Õ�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �]�D�P�D�Q�Õ�� �N�D�G�D�U�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q��

�X�]�X�Q�� �R�O�P�D�V�Õ�� �G�D�� �|�Q�H�P�� �D�U�]�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���*�•�O�H�U�\�•�]���� �������������� �d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H��

�V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X���� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�E�L�U�L�� �L�O�H�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q��

�X�]�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �G�R�Q�� �K�D�V�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�D�K�D�� �D�]�� �]�D�U�D�U�O�D�� �D�W�O�D�W�D�E�L�O�P�H�V�L�Q�L��

�V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �3�D�U�V�H�O�O�H�U�G�H�N�L�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�P�L�]�L�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �V�•�U�H�O�H�U�L������������

�Y�H�� ���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �.�D�E�D�D�ú�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� ����-16 

�J�•�Q�����N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H������-�������J�•�Q�����N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O��

�d�D�W�D�O�R�÷�O�X���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H������-������ �J�•�Q���� �R�U�J�D�Q�L�N���.�D�E�D�D�ú�Õ���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H 11-������ �J�•�Q��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� ����-������ �J�•�Q�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �d�D�W�D�O�R�÷�O�X��

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H������-�������J�•�Q���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�<�Õ�O�P�D�]���������������¶�Õ�Q���0�D�O�D�W�\�D���0�H�\�Y�H�F�L�O�L�N���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�Q�G�H���\�D�S�P�Õ�ú��

�R�O�G�X�÷�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� ������������ ������������ ���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �L�O�N�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �L�O�H��

�o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �V�R�Q�X�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�H�o�H�Q�� �V�•�U�H�\�L�� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �.�D�E�D�D�ú�Õ��

�o�H�ú�L�G�L�� �L�o�L�Q�� ����-16-������ �J�•�Q���� �+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�� �o�H�ú�L�G�L�� �L�o�L�Q�� ����-19-������ �J�•�Q�� �Y�H��

�d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� �o�H�ú�L�G�L�� �L�o�L�Q�� ����-19-������ �J�•�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �W�H�V�S�L�W�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P��

�H�N�R�O�R�M�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �Ye 

�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� ������ �L�O�H�� ������ �J�•�Q�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L�Q�L��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�'�H�Q�H�P�H���S�D�U�V�H�O�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���N�D�\�Õ�V�Õ���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�S�U�D�N�O�D�Q�P�D���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ��

�Y�H���\�D�S�U�D�N���G�|�N�•�P���W�D�U�L�K�O�H�U�L���7�D�E�O�R�������¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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Tablo 3. 2013-�����������\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�D���D�L�W���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���\�D�S�U�D�N �Y�H���P�H�\�Y�H���I�H�Q�R�O�R�M�L�N���J�|�]�O�H�P�O�H�U�L 

�d�H�ú�L�W �ø�O�N��

yapraklanma 

Yaprak 

�G�|�N�•�P�• 

Hasat Meyve 

�J�H�O�L�ú�L�P��

�V�•�U�H�V�L���J�•�Q�� 

2013 2015 2013 2015 2013 2015 2013 2015 

KKA  25/03 10/04 21/11 27/11 23/07 24/07 111 98 

KHH 01/04 15/04 19/11 25/11 31/07 24/07 117 95 

�.�d�2 05/04 15/04 22/11 25/11 31/07 11/08 114 109 

OKA 01/04 08/04 22/11 28/11 23/07 25/07 110 101 

OHH 04/04 10/04 23/11 25/11 23/07 23/07 101 96 

�2�d�2 25/03 13/04 23/11 28/11 01/08 04/08 120 103 

�.�.�$�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���.�D�E�D�D�ú�Õ    �.�+�+�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�� 

�.�d�2�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���d�D�W�D�O�R�÷�O�X���2�.�$�����2�U�J�D�Q�L�N���.�D�E�D�D�ú�Õ�� 

�2�+�+�����2�U�J�D�Q�L�N���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�������������2�d�2�����2�U�J�D�Q�L�N���d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� 
 

�3�D�U�V�H�O�O�H�U�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���L�O�N���\�D�S�U�D�N���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U�Õ�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���������0�D�U�W��

�L�O�H�� ���� �1�L�V�D�Q���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� ���� �1�L�V�D�Q �L�O�H�� ������ �1�L�V�D�Q�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�U�D�N���G�|�N�•�P�O�H�U�L���L�V�H����������-�����������\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D��

19-�������.�D�V�Õ�P���Y�H������-�������.�D�V�Õ�P���W�D�U�L�K�O�H�U�L�Q�G�H���W�D�P�D�P�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �K�D�V�D�W�� ������ �7�H�P�P�X�]-���� �$�÷�X�V�W�R�V�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�Õ�U�N�H�Q�� ����������

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� ������ �7�H�P�P�X�]�� �L�O�H�� ������ �$�÷�X�V�W�R�V�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �W�D�P�D�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�0�H�\�Y�H�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �V�•�U�H�V�L�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �N�Õ�V�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X��

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �� ���������� �J�•�Q���� �H�Q�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�� �L�V�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H��

���������� �J�•�Q���� �W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D���N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X��

�o�H�ú�L�G�L�� �H�Q�� �N�Õ�V�D�� �V�•�U�H�G�H�� �������� �J�•�Q������ �H�Q�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�G�H�� �L�V�H�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O��
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�d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� �o�H�ú�L�G�L�� ���������� �J�•�Q���� �P�H�\�Y�H �J�H�O�L�ú�L�P�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�� �W�D�P�D�P�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�<�Õ�O�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���N�L���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���P�X�K�W�H�P�H�O�H�Q���H�N�R�O�R�M�L�N���N�R�ú�X�O�O�D�U�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N��

�G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�L�N���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D���I�H�Q�R�O�R�M�L�N �V�D�I�K�D�O�D�U���L�N�O�L�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D�����W�•�U�H�����o�H�ú�L�G�H���Y�H��

�\�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �K�D�Y�D��

�V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�U�W�Õ�ú�O�D�U�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �R�O�X�ú�X�P�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H�� �G�H��

�N�Õ�V�D�O�P�D�O�D�U�D���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�D�U�D�o�D�O�Õ������������������ 

Pomolojik analizler  

���������� �Y�H�� ���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �|�O�o�•�P�O�H�U�� �V�R�Q�X�F�X�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �Y�H�U�L�O�H�U�H��

�J�|�U�H�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �.�D�E�D�D�ú�Õ��(49.25 g- 

������������ �J���� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �L�V�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �d�D�W�D�O�R�÷�O�X��

�������������� �J���� �Y�H�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� �������������� �J���� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H tespit 

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����ù�H�N�L�O���������� 

 

�ù�H�N�L�O������ 2013-�����������<�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�D���$�L�W���2�U�W�D�O�D�P�D���0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�����J�� 
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�D���� �E���� �F�� ���� �6�•�W�X�Q�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �K�D�U�I�O�H�U�O�H�� �J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �3������������

�G�•�]�H�\�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���Y�D�U�G�Õ�U�� 

�.�.�$�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���.�D�E�D�D�ú�Õ���������.�+�+�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�� 

�.�d�2�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���d�D�W�D�O�R�÷�O�X���2�.�$�����2�U�J�D�Q�L�N���.�D�E�D�D�ú�Õ�� 

�2�+�+�����2�U�J�D�Q�L�N���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�������������2�d�2�����2�U�J�D�Q�L�N���d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� 

�0�D�O�D�W�\�D�� �0�H�\�Y�H�F�L�O�L�N�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

�+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�� �o�H�ú�L�G�L�� �L�o�L�Q�� ����-������ �J���� �.�D�E�D�D�ú�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�� �L�o�L�Q�� ����-40 g ve 

�d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� �o�H�ú�L�G�L�� �L�o�L�Q�� ����-������ �J�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�U�W�D�� �L�U�L�O�L�N�W�H�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�H��

�V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�� �R�O�X�S���� �+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�� �Y�H�� �d�D�W�D�O�R�÷�O�X��

�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�H�� �D�L�W�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �E�L�]�L�P�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�� �L�O�H�� �X�\�X�P�O�X�� �R�O�G�X�÷�X�� �N�D�Q�D�D�W�L�Q�H��

�Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���'�H�P�L�U�W�D�ú�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�Q�F�D�N�� �.�D�E�D�D�ú�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�Qin 

�R�U�W�D�O�D�P�D�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �E�L�]�L�P�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U��

�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���G�X�U�X�P���L�N�O�L�P���Y�H���W�R�S�U�D�N���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ��

�•�]�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�V�L�Q�L�Q���R�O�G�X�÷�X���ú�H�N�O�L�Q�G�H���\�R�U�X�P�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� 

�ù�H�N�L�O������ 2013-�����������<�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�D���$�L�W���0�H�\�Y�H���(�Q�L���'�H�÷�H�U�O�H�U�L�����P�P�� 

 

�D���� �E���� �F�� ���� �6�•�W�X�Q�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �K�D�U�I�O�H�U�O�H�� �J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �3������������

�G�•�]�H�\�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���Y�D�U�G�Õ�U�� 

�.�.�$�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���.�D�E�D�D�ú�Õ���������.�+�+�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�� 
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�.�d�2�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���d�D�W�D�O�R�÷�O�X���2�.�$�����2�U�J�D�Q�L�N���.�D�E�D�D�ú�Õ�� 

�2�+�+�����2�U�J�D�Q�L�N���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�������������2�d�2�����2�U�J�D�Q�L�N �d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� 
 

�0�H�\�Y�H���H�Q�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U���R�U�J�D�Q�L�N���.�D�E�D�D�ú�Õ��

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�����������������P�P�������H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U���R�U�J�D�Q�L�N���d�D�W�D�O�R�÷�O�X (32.09 mm) 

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���L�V�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�H���\�L�Q�H���R�U�J�D�Q�L�N��

�.�D�E�D�D�ú�Õ�� �������������� �P�P���� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �U�D�V�W�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�N�H�Q���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�H�� �L�V�H��

�N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���d�D�W�D�O�R�÷�O�X�����������������P�P�����o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���U�D�V�W�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

 

�ù�H�N�L�O������ 2013-�����������<�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�D���$�L�W���2�U�W�D�O�D�P�D���0�H�\�Y�H���%�R�\�X���'�H�÷�H�U�O�H�U�L�����P�P�� 

 

�D���� �E���� �F�� ���� �6�•�W�X�Q�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �K�D�U�I�O�H�U�O�H�� �J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �3������������

�G�•�]�H�\�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���Y�D�U�G�Õ�U�� 

�.�.�$�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���.�D�E�D�D�ú�Õ���������.�+�+�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�� 

�.�d�2�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���d�D�W�D�O�R�÷�O�X���2�.�$�����2�U�J�D�Q�L�N���.�D�E�D�D�ú�Õ�� 

�2�+�+�����2�U�J�D�Q�L�N���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�������������2�d�2�����2�U�J�D�Q�L�N���d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� 
 

�0�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �.�D�E�D�D�ú�Õ��

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �������������� �P�P������ �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� ������������ �P�P����

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�� �R�U�J�D�Q�L�N��
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�.�D�E�D�D�ú�Õ�� �������������� �P�P���� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�H�� �L�V�H�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O��

�d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� �������������� �P�P���� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �0�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�Q�X�Q��

�P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���Y�H���H�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���L�O�H���S�D�U�D�O�H�O�O�L�N���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

�ù�H�N�L�O������ 2013-�����������<�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�D���$�L�W���0�H�\�Y�H���<�•�N�V�H�N�O�L�N���'�H�÷�H�U�O�H�U�L�����P�P�� 
 

�D���� �E���� �F�� ���� �6�•�W�X�Q�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �K�D�U�I�O�H�U�O�H�� �J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �3������������

�G�•�]�H�\�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���Y�D�U�G�Õ�U�� 

�.�.�$�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���.�D�E�D�D�ú�Õ���������.�+�+�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�� 

�.�d�2�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���d�D�W�D�O�R�÷�O�X���2�.�$�����2�U�J�D�Q�L�N���.�D�E�D�D�ú�Õ�� 

�2�+�+�����2�U�J�D�Q�L�N���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�������������2�d�2�����2�U�J�D�Q�L�N���d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� 
 

�0�H�\�Y�H�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �.�D�E�D�D�ú�Õ��

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� ������������ �P�P������ �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� �������������� �P�P����

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�.�D�E�D�D�ú�Õ�� �������������� �P�P���� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�H�� �L�V�H�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O��

�d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� �������������� �P�P���� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �0�H�\�Y�H�� �\�•�N�V�H�N�O�L�N��

�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �\�Õ�O�� �Y�H���o�H�ú�L�W�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
 

�0�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�� �H�O�H�� �D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� ���������� �Y�H�� ����������

�\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� ��������-2.45 kg/cm2 ile organik 
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�.�D�E�D�D�ú�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�� �L�V�H�� ��������- 0.96 kg/cm2 ile organik 

�d�D�W�D�O�R�÷�O�X���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�H�N�L�O�������� 

�ù�H�N�L�O������ 2013-�����������<�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�D���$�L�W���0�H�\�Y�H���6�H�U�W�O�L�N���'�H�÷�H�U�O�H�U�L�����N�J���F�P2) 

 

a, b, c : �6�•�W�X�Q�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �K�D�U�I�O�H�U�O�H�� �J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �3������������

�G�•�]�H�\�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���Y�D�U�G�Õ�U�� 

�.�.�$�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���.�D�E�D�D�ú�Õ���������.�+�+�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�� 

�.�d�2�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���d�D�W�D�O�R�÷�O�X���2�.�$�����2�U�J�D�Q�L�N���.�D�E�D�D�ú�Õ�� 

�2�+�+�����2�U�J�D�Q�L�N���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X      �2�d�2�����2�U�J�D�Q�L�N���d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� 

�0�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�� �K�D�V�D�W�� �W�D�U�L�K�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �G�H�÷�L�ú�L�P�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U����

�=�D�P�D�Q�Õ�Q�G�D���K�D�V�D�W���H�G�L�O�H�Q���N�D�\�Õ�V�Õ���P�H�\�Y�H�O�H�U�L���V�H�U�W�����R�O�J�X�Q���Y�H���\�H�Q�P�H�\�H���K�D�]�Õ�U��

�P�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �V�H�U�W�O�L�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� ��������- 1.3 N (1N= 0.2248 lb = 0.1002 kg) 

olarak kabul edilmektedir (Kader, 2002). �d�H�N�L�U�G�H�N�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���� �P�H�\�Y�H��

�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �L�O�H�� �S�D�U�D�O�H�O�O�L�N�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�� �R�O�X�S�� ���������� �Y�H�� ���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�o�H�N�L�U�G�H�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U���R�O�D�Q���R�U�J�D�Q�L�N���.�D�E�D�D�ú�Õ��

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H������������-���������J���������H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U���L�V�H���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���R�U�J�D�Q�L�N���d�D�W�D�O�R�÷�O�X��

(1.95 g) �Y�H�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� ������������ �J���� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����ù�H�N�L�O�������� 
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�ù�H�N�L�O������ 2013-�����������<�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�D���$�L�W���2�U�W�D�O�D�P�D���0�H�\�Y�H���d�H�N�L�U�G�H�N���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 
 

�D���� �E���� �F�� ���� �6�•�W�X�Q�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �K�D�U�I�O�H�U�O�H�� �J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �3������������

�G�•�]�H�\�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���Y�D�U�G�Õ�U�� 

�.�.�$�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���.�D�E�D�D�ú�Õ���������.�+�+�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�� 

�.�d�2�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���d�D�W�D�O�R�÷�O�X���2�.�$�����2�U�J�D�Q�L�N���.�D�E�D�D�ú�Õ�� 

�2�+�+�����2�U�J�D�Q�L�N���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�������������2�d�2�����2�U�J�D�Q�L�N���d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� 
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�N�D�\�Õ�V�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �L�O�H�� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �N�D�\�Õ�V�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�L��

�N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �W�D�U�Õ�P�D�� �N�Õ�\�D�V�O�D�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�0�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �� �������� �L�O�H�� ������������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U��

���ù�H�N�L�O���������� 
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�%�D�W�W�D�O�J�D�]�L���� �0�D�O�D�W�\�D�� �0�H�U�N�H�]�� �Y�H�� �$�N�o�D�G�D�÷�¶�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

�I�D�U�N�O�Õ�� �•�U�H�W�L�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �P�H�\�Y�H�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �6�d�.�0�� �P�L�N�W�D�U�Õ��

�V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �.�D�E�D�D�ú�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�� �L�o�L�Q�� ���� ��������-23.0-������������ �+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�� �o�H�ú�L�G�L��

�L�o�L�Q�� ���� ��������-24.0-���������� �Y�H�� �d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� �o�H�ú�L�G�L�� �L�o�L�Q�� ���� ��������-24.1-23.5 

�R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�E�D�F�Õ���Y�H���$�V�P�D���������������� 

���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �P�H�\�Y�H�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �S�R�P�R�O�R�M�L�N��

�D�Q�D�O�L�]�O�H�U�G�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �P�H�\�Y�H�� �V�X�\�X�� �S�+�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� ���������� �L�O�H�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�� �L�V�H�� ���������� �L�O�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �.�D�E�D�D�ú�Õ��

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �U�D�V�W�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �0�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �]�D�\�Õ�I�� �D�V�L�G�L�N�� �\�D�S�Õ�G�D�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ��

�N�D�Q�D�D�W�L�Q�H���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���D�O�Õ�Q�D�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�G�H���L�V�H���S�+���G�H�÷�H�U�L���H�Q��

�\�•�N�V�H�N������������ �L�O�H���N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���d�D�W�D�O�R�÷�O�X���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���H�Q���G�•�ú�•�N���L�V�H������������

�L�O�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �.�D�E�D�D�ú�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U 

���ù�H�N�L�O�������� 
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���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �S�R�P�R�O�R�M�L�N�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�G�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �W�L�W�U�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�L�U��

�D�V�L�W���P�L�N�W�D�U�Õ���N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X���������������������o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�����H�Q���G�•�ú�•�N��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� ������ ������������ �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �L�V�H��

�H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �W�L�W�U�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�� �D�V�L�W�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �.�D�E�D�D�ú�Õ�� ������ ������������

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �L�V�H�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� ������ ������������ �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H��

�W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����ù�H�N�L�O�������� 
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���<�Õ�O�P�D�]����������������  

�$�\�Q�Õ�� �\�D�ú�W�D�N�L�� �D�÷�D�o�O�D�U�G�D�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �D�÷�D�o�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �Y�H�U�L�P�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �Y�H�U�L�P�� ������������ �N�J�� �L�O�H��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �.�D�E�D�D�ú�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �Y�H�U�L�P�� �L�V�H�� ������������ �N�J�� �L�O�H��

�N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �L�V�H��

�N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�D�K�o�H�� �L�O�N�E�D�K�D�U�� �J�H�o�� �G�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��

�N�Õ�V�P�H�Q���K�D�V�D�U���J�|�U�P�•�ú���Y�H���Y�H�U�L�P���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ���G�•�ú�P�•�ú�W�•�U�����(�Q���\�•�N�V�H�N���Y�H�U�L�P��

������������ �N�J�� �L�O�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �.�D�E�D�D�ú�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �L�V�H�� ���������� �N�J�� �L�O�H��

konvansiyonel �+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 
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Tablo 4. 2013-�����������\�Õ�O�O�D�U�Õ���D�÷�D�o���E�D�ú�Õ�Q�D���R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�P�����N�J���D�÷�D�o�� 

�$�ö�$�d���%�$�ù�,�1�$���'�h�ù�(�1���2�5�7�$�/�$�0�$���9�(�5�ø�0�����N�J���D�÷�D�o�� 

 2013 2015 
KKA  181,3 82,7 

KHH  175,1 67,5 

�.�d�2  205,9 107,5 

OKA  240,2 260,3 

OHH 225,3 190,5 

�2�d�2 230,1 165,1 
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�2�+�+�����2�U�J�D�Q�L�N���+�D�F�Õ�K�D�O�L�O�R�÷�O�X�������������2�d�2�����2�U�J�D�Q�L�N���d�D�W�D�O�R�÷�O�X�� 
 

�<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �P�R�G�H�O�L�Q�L�Q�� �Y�H�U�L�P�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �G�H�Q�H�P�H�� �S�D�U�V�H�O�L�Q�G�H�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �Y�H�U�L�P�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ��

�G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� �7�•�U�N�L�\�H�
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�Y�H�� �G�Õ�ú�� �o�H�Y�U�H�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �P�L�Q�L�P�L�]�H�� �H�G�L�O�P�H�V�L���� �H�U�N�H�Q�� �•�U�•�Q�� �Y�H�U�P�H�V�L�� �Y�H��

�N�Õ�V�D�� �V�•�U�H�G�H�� �E�L�U�L�P�� �D�O�D�Q�G�D�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �N�k�U�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�V�L���� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L��

�F�D�]�L�S���K�D�O�H���J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�U�H�Q���Y�H���3�H�N�ú�H�Q���������������� 

�'�•�Q�\�D���J�H�Q�H�O�L�Q�G�H���N�•�O�W�•�U���P�D�Q�W�D�U�Õ���•�U�H�W�L�P�L���)�$�2�
���Q�X�Q�������������\�Õ�O�Õ���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H��

�J�|�U�H�� ���������������� �E�L�Q�� �K�H�N�W�D�U�� �D�O�D�Q�G�D���� ������ �P�L�O�\�R�Q�� �������� �E�L�Q�� �������� �W�R�Q�� �R�O�D�U�D�N��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U���� �h�U�H�W�L�P�G�H�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �������������������� �P�L�O�\�R�Q�� �W�R�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �L�O�H��

�d�L�Q�� ������ �V�Õ�U�D�G�D�� �\�H�U�� �D�O�Õ�U�N�H�Q���� �������� �E�L�Q�� �W�R�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �L�O�H�� �-�D�S�R�Q�\�D�� �Y�H�� ����������������

bin ton i�O�H�� �$�%�'�� �W�D�N�L�S�� �H�G�H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �•�U�H�W�L�F�L�� �•�O�N�H�O�H�U�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �h�O�N�H�P�L�]��

�L�V�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ������ �E�L�Q�� �W�R�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �L�O�H�� �������� �V�Õ�U�D�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

(Anonim, 2021). 
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�<�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U�� �ú�D�S�N�D�O�Õ�� �P�D�Q�W�D�U�� �S�U�R�W�H�L�Q���� �N�D�U�E�R�Q�K�L�G�U�D�W���� �G�R�\�P�D�P�Õ�ú�� �\�D�÷��

�D�V�L�W�O�H�U�L�� �L�o�H�U�L�÷�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �P�D�G�G�H�O�H�U�� �Y�H�� �E�L�U�ook vitamini 

�E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�D�Q�� �G�H�÷�H�U�O�L�� �E�L�U�� �J�Õ�G�D�G�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D���� �O�H�]�]�H�W�O�L�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��

�\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �N�H�Q�G�L�Q�H�� �K�D�V�� �D�U�R�P�D�V�Õ�\�O�D�� �W�H�U�F�L�K�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�L�U�� �•�U�•�Q�G�•�U���� �%�H�V�O�H�\�L�F�L��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�N�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �L�O�H�� �G�H�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H��

�G�L�\�H�W���G�H�V�W�H�÷�L���R�O�D�U�D�N���G�D���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�U�H�Q���Y�H���3�H�N�ú�H�Q���������������� 

�ù�D�S�N�D�O�Õ�� �P�D�Q�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �L�o�H�U�L�÷�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� ���� ����-48 

protein, % 2-���� �\�D�÷�� �Y�H�� ���� ������ �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �N�D�U�E�R�Q�K�L�G�U�D�W�� �L�o�H�U�L�÷�L�� �L�O�H�� �L�Q�V�D�Q��

�E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �E�L�O�H�ú�L�P�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U�� ���&�U�L�V�D�Q�� �D�Q�G�� �6�D�Q�G�V����

1978; Ranzani ve Sturion, 1998; Morais ve ark., 2000). 

�h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �N�•�O�W�•�U�� �P�D�Q�W�D�U�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �L�O�N�� �•�U�H�W�L�P��Agaricus 

bisporus ���E�H�\�D�]�� �ú�D�S�N�D�O�Õ�� �P�D�Q�W�D�U���� �P�D�Q�W�D�U�� �W�•�U�•�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� ���������
�� �O�D�U�G�D��

�$�Q�N�D�U�D�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���<�Õ�O�G�Õ�]���� �������������� �%�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D��

�•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �I�D�]�O�D�� �E�L�U�� �J�H�o�P�L�ú�L�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �N�•�O�W�•�U�� �P�D�Q�W�D�U�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q��

�E�H�V�O�H�Q�P�H�G�H�N�L���|�Q�H�P�L�Q�L�Q���N�D�Y�U�D�Q�P�D�V�Õ���Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H�������J�•�Q���J�H�o�W�L�N�o�H���•�U�H�W�L�P��

�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�U�W�Õ�ú�� �•�O�N�H�P�L�]�L�Q�� �E�X�� �•�U�H�W�L�P�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D����

�'�•�Q�\�D�G�D�¶�G�D���L�G�G�L�D�O�Õ���R�O�G�X�÷�X�Q�X���D�o�Õ�N�o�D���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�h�O�N�H�P�L�]�G�H���� ���������� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �L�O�N �N�•�O�W�•�U�H�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �E�H�\�D�]�� �ú�D�S�N�D�O�Õ�� �P�D�Q�W�D�U��

�$�J�D�U�L�F�X�V�� �E�L�V�S�R�U�X�V�¶�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D���� ���������¶�O�L�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D��Pleurotus �W�•�U�O�H�U�L��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U����Pleurotus �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �Y�H�� �N�R�P�S�R�V�W�� �K�D�]�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q��Agaricus bisporus�¶�D�� �J�|�U�H��

�G�D�K�D���N�R�O�D�\���R�O�X�ú�X���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q���•�U�H�W�L�P���\�D�S�D�U�N�H�Q�����E�X���P�D�Q�W�D�U���W�•�U�•�Q�•���W�H�U�F�L�K��

�H�W�P�H�V�L�Q�H���V�H�E�H�S���R�O�P�X�ú�W�X�U�� 
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Pleurotus �P�D�Q�W�D�U�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H���� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �H�N�R�Q�R�P�L�N��

�J�L�U�G�L�\�H�� �J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�� �R�O�P�D�\�Õ�S���� �D�÷�D�o�� �N�•�W�•�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �E�X�÷�G�D�\�� �V�D�S�Õ����

�o�H�O�W�L�N�� �V�D�S�Õ���� �P�Õ�V�Õ�U�� �N�R�o�D�Q�Õ�� �Y�E������ �J�L�E�L�� �V�H�O�•�O�R�]�� �Y�H�� �O�L�J�Q�L�Q�F�H�� �]�H�Q�J�L�Q�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O��

�D�W�Õ�N�O�D�U�� �G�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �R�U�W�D�P�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ��Aksu ve 

Uygur, 2005). Saprofit bir fungus olan Pleurotus �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U��

�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �E�H�V�L�Q�� �G�H�÷�H�U�L�� �Y�H�� �V�D�÷�O�Õ�N�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�V�W�H�N�O�H�\�L�F�L��

�•�U�•�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �W�H�U�F�L�K�� �H�G�L�O�P�H�V�L���� �\�D�\�J�Õ�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D���G�D��

�V�H�E�H�S���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����2�H�L���������������� 

Pleurotus t�•�U�O�H�U�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H��Pleurotus ostreatus �G�•�Q�\�D�
�G�D���H�Q��

�\�D�\�J�Õ�Q�� �•�U�H�W�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��Pleurotus �W�•�U�•�G�•�U�� ���.�K�D�Q�� �D�Q�G�� �D�U�N������ ��������������

�.�•�O�W�•�U�•�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��Pleurotus �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �ú�D�S�N�D�V�Õ�� ���� ����������-93,08 su 

�L�o�H�U�L�÷�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �%�X�Q�X�Q�� �\�D�Q�Õ�V�Õ�U�D���� �N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� ���� ����������-46,2' si 

karbonhidrat % 25,63-���������
���•���K�D�P���S�U�R�W�H�L�Q������������-�����������P�J���J���\�D�÷������������-

2.10 mg/g Ca, 6,1-12,7 mg/g Fe, 10,3-33,2 mg/g K, 9,40-18,9 mg/g 

Mg, 0,78-1,15 mg/g Na, 118-�������� �P�J���J�� �3�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U��

(Ragunathan and Swaminathan, 2003). 

�<�D�S�Õ�O�D�Q���E�L�U���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�D���J�|�U�H����Pleurotus �N�•�O�W�•�U�•�Q�G�H�������N�J���N�X�U�X���N�R�P�S�R�V�W��

�P�D�W�H�U�\�D�O�L�Q�L�Q�� ���� �����
�X�� �•�U�•�Q�H���� ���� �����
�V�L�� �+2O'ya, % 50'si CO2'e 

�G�|�Q�•�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� �Y�H�� ���� �����
�V�L�� �L�V�H�� �N�R�P�S�R�V�W�� �D�W�Õ�÷�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

���=�D�G�U�D�]�L�O���� �������������� �6�D�S���� �V�D�P�D�Q�� �J�L�E�L�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �D�W�Õ�N�O�D�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N��

�K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �N�R�P�S�R�V�W�O�D�U�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q��

�D�W�Õ�N�� �P�D�W�H�U�\�D�O�� �K�D�\�Y�D�Q�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �G�L�÷�H�U�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���$�N�V�X�� �Y�H�� �8�\�J�X�U����

2005). 
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�%�X�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �N�•�O�W�•�U�� �P�D�Q�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �W�D�O�H�S�� �J�•�Q�� �J�H�o�W�L�N�o�H��

�D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �%�X�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �L�ú�O�H�W�P�H�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�� �G�H��

�D�U�W�P�Õ�ú�� �Y�H�� �E�X�Q�X�Q�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� ������ �E�L�Q�� �W�R�Q��

�F�L�Y�D�U�Õ�Q�G�D�� �D�W�Õ�N�� �P�D�Q�W�D�U�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �D�o�Õ�÷�D�� �o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ�� �E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �.�•�O�W�•�U��

�P�D�Q�W�D�U�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���K�D�V�D�W���V�R�Q�U�D�V�Õ���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�Q���R�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�Ge ve 

�E�H�V�L�Q�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�F�H�� �]�H�Q�J�L�Q�� �R�O�D�Q�� �I�D�N�D�W�� �W�H�N�U�D�U�� �P�D�Q�W�D�U�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���L�o�L�Q��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D���R�O�D�Q�D�÷�Õ���R�O�P�D�\�D�Q���E�X���D�W�Õ�N���N�R�P�S�R�V�W���P�D�W�H�U�\�D�O�L���W�D�U�O�D���W�D�U�Õ�P�Õ���Y�H��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �E�D�K�o�H�� �W�D�U�Õ�P�Õ�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �W�R�S�U�D�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�W�Õ�N�� �P�D�Q�W�D�U��

�N�R�P�S�R�V�W�� �P�D�W�H�U�\�D�O�L�Q�L�Q�� �X�F�X�]�� �R�O�X�ú�X�� �Y�H�� �U�D�K�D�W�O�Õ�N�O�D�� �E�X�O�X�Q�D�E�L�O�L�U�� �R�O�P�D�V�Õ�� �E�X��

�D�W�Õ�÷�Õ�Q�� �P�H�\�Y�H�F�L�O�L�N���� �V�H�E�]�H�F�L�O�L�N�� �Y�H�� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ���F�D�]�L�S���N�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����d�L�o�H�N���Y�H���D�U�N������������������ 

�7�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U���� �E�L�W�N�L�O�H�U�H���L�K�W�L�\�D�F�Õ���R�O�D�Q�� �E�H�V�L�Q�L���V�D�÷�O�D�\�D�Q�����I�D�]�O�D���H�P�H�N��

�Y�H�� �]�D�P�D�Q�� �J�H�U�H�N�W�L�U�P�H�\�H�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �Y�H�� �E�X�O�X�Q�D�E�L�O�L�U�O�L�÷�L�� �\�•�N�V�H�N��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �R�U�W�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�P�D�N�� �L�V�W�H�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �%�L�W�N�L��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�R�S�U�D�N�� �R�O�D�U�D�N�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��

�P�D�W�H�U�\�D�O�����3�H�D�W�����R�O�D�U�D�N���D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X���P�D�W�H�U�\�D�O�L�Q���S�D�K�D�O�Õ���R�O�X�ú�X��

�Y�H�� �K�H�U�� �J�H�o�H�Q�� �J�•�Q�� �I�L�\�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�U�W�Õ�ú�� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�R�S�U�D�N�� �L�O�H��

�E�L�U�O�L�N�W�H�� �Y�H�\�D�� �W�H�N�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �N�X�O�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �G�D�K�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �I�D�U�N�O�Õ��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �R�U�W�D�P�O�D�U�Õ�Q�D�� �\�|�Q�H�O�P�H�V�L�Q�H�� �V�H�E�H�S�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���&�U�L�O�H�\�� �D�Q�G��

Watanabe, 1974; Worrall, 1981). 

A�W�Õ�N�� �P�D�Q�W�D�U�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �\�D�� �G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�� �P�D�Q�W�D�U�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �R�O�D�U�D�N��

�D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �E�X�� �P�D�W�H�U�\�D�O�� �L�o�L�Q���� �D�E�L�\�R�W�L�N�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �E�D�]�Õ��

�E�L�\�R�W�L�N���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�G�H���L�o�H�U�P�H�V�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�����D�W�Õ�N���P�D�Q�W�D�U���V�X�E�V�W�U�D�W�Õ�������$�0�6����

�W�H�U�L�P�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���3�K�D�Q�� �Y�H�� �6�D�E�D�U�D�W�Q�D�P���� �������������� �%�H�V�L�Q��ve 
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�G�H�V�W�H�N�O�H�\�L�F�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �R�Q�� �N�D�G�D�U�� �W�•�U�•�Q�•�Q�� �N�•�O�W�•�U�H�O�� �R�O�D�U�D�N��

�•�U�H�W�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���&�K�D�N�U�D�Y�D�U�W�\���� �������������� �.�•�O�W�•�U�•�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �P�D�Q�W�D�U��

�W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H���D�\�U�Õ�P���\�D�S�Õ�O�P�D�N�V�Õ�]�Õ�Q���K�H�U���E�L�U���N�J���P�D�Q�W�D�U���L�o�L�Q�������N�J���$�0�6���D�o�Õ�÷�D��

�o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ���\�D�S�Õ�O�D�Q���|�Q�F�H�N�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�Q���D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�������6�H�P�S�O�H���Y�H���D�U�N������

2001; Williams ve ark., 2001; Lau ve ark., 2003). 

�)�$�2�
�� �Q�X�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �W�•�P�� �G�•�Q�\�D�G�D�� ������ �P�L�O�\�R�Q�� �������� �E�L�Q��

�������� �W�R�Q�� �Y�H�� �7�•�U�N�L�\�H�
�G�H�� �������������� �E�L�Q�� �W�R�Q�� �P�D�Q�W�D�U�� �•�U�H�W�L�P�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U��

���$�Q�R�Q�L�P���� �������������� �%�X�� �P�L�N�W�D�U�G�D�� �P�D�Q�W�D�U�� �•�U�H�U�L�P�L�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �G�•�Q�\�D�G�D��

�\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ������ �P�L�O�\�R�Q�� �W�R�Q���\�Õ�O�� �7�•�U�N�L�\�H�
�� �G�H�� �L�V�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ���������������� �W�R�Q���\�Õ�O��

�$�0�6���D�o�Õ�÷�D���o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ���V�|�\�O�H�Q�H�E�L�O�L�U�� 

�$�o�Õ�÷�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �$�0�6�� �N�•�O�W�•�U�� �P�D�Q�W�D�U�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�D�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U��

�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���E�L�O�L�Q�o�V�L�]�� �E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���\�D�N�Õ�O�P�D�N���V�X�U�H�W�L���L�O�H���� �o�|�S�H���D�W�Õ�O�D�U�D�N���\�D�G�D��

�W�R�S�U�D�÷�D�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �E�H�U�W�D�U�D�I�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �2�\�V�D�N�L�� �E�X�� �P�D�W�H�U�\�D�O��

�W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�L�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H��

�W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �D�U�D�]�L�O�H�U�G�H�� �W�R�S�U�D�N�� �G�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L���� �I�L�G�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �R�U�W�D�P�Õ���� �W�R�S�U�D�N�V�Õ�]�� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �R�U�W�D�P�Õ���� �E�L�W�N�L��

ha�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �E�L�\�R�N�R�Q�W�U�R�O���� �H�Q�]�L�P�� �Y�H�� �E�L�\�R�J�D�]�� �•�U�H�W�L�P�� �P�D�W�H�U�\�D�O�L�� �Y�H��

�P�D�Q�W�D�U�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �L�V�H�� �|�U�W�•�� �W�R�S�U�D�÷�Õ�� �J�L�E�L�� �E�L�U�o�R�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�O�D�Q�Õ��

�E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����3�H�N�ú�H�Q���Y�H���<�D�P�D�o���������������� 

�$�W�Õ�N�� �P�D�Q�W�D�U�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �Y�H�\�D�� �G�L�÷�H�U�� �E�L�U�� �G�H�\�L�ú�O�H�� �$�0�6�
�Q�L�Q�� �E�L�W�N�L�V�H�O��

�•�U�H�W�L�P�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õn tercih edilmesi kolay, ucuz ve bol bulunabilir 

�R�O�P�D�V�Õ�� �D�\�U�Õ�F�D�� �E�H�V�L�Q�� �L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�G�Õ�U���� �%�X��

�P�D�W�H�U�\�D�O�L�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H��Agaricus �W�•�U�•�� �P�D�Q�W�D�U�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �D�W�Õ�÷�Õ�� �W�X�]�� �L�o�H�U�L�÷�L��

�Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�W�H�� �U�L�V�N�� �W�H�ú�N�L�O�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���6�|�Q�P�H�]���� �������������� �%�X��



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 83 
 

AMS be�N�O�H�W�L�O�H�U�H�N�� �G�R�÷�D�O�� �\�D�÷�Õ�ú�O�D�U�� �L�O�H�� �W�X�]�� �L�o�H�U�L�÷�L�� �\�Õ�N�D�Q�G�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�O�L�÷�L�� �D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���'�X�U�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �'�L�÷�H�U��

taraftan, Pleurotus �W�•�U�O�H�U�L�� �N�R�P�S�R�V�W�� �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�X�]�� �R�U�D�Q�Õ�� �G�D�K�D�� �L�G�H�D�O��

�G�•�]�H�\�O�H�U�G�H�G�L�U�����%�X���G�X�U�X�P�����W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�H�W�L�P�G�H���\�•�N�V�H�N���I�D�\�G�D���V�D�÷layan bu 

�D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���E�D�]�Õ���E�L�W�N�L���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�D�U�Õ�\�O�D���L�O�J�L�O�L��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D���V�H�E�H�S���R�O�P�X�ú�W�X�U���� 

�2�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H���N�D�\�Q�D�÷�Õ���R�O�D�U�D�N���•�O�N�H�P�L�]�G�H���J�H�Q�H�O�G�H���\�D�Q�P�Õ�ú���D�K�Õ�U���J�•�E�U�H�V�L��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�Q�X�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �$�0�6�
�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ��

�R�O�D�U�D�N�� �\�D�Q�P�Õ�ú�� �D�K�Õ�U�� �J�•�E�U�H�V�L�Q�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U��

���7�•�]�H�O���Y�H���D�U�N������������������ 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �$�0�6�
�Q�L�Q�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �J�•�E�U�H�O�H�U�O�H�� �W�D�N�Y�L�\�H�� �H�G�L�O�H�U�H�N��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �Õ�V�S�D�Q�D�N�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �•�U�•�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�� �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����6�|�F�K�W�L�J���Y�H���*�U�D�E�E�H�������������������<�D�S�Õ�O�D�Q���E�L�U���G�L�÷�H�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

�L�V�H�� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�S�U�D�N�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q�� �G�D�K�D�� �L�\�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H��

�R�U�W�D�P�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L��

�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����+�H�Q�U�\���������������� 

�'�L�÷�H�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �%�H�J�R�Q�\�D�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �E�•�\�•�Pesinde 

�\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �R�U�W�D�P�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �W�R�U�I���� �S�H�U�O�L�W�� �Y�H�� �$�0�6�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �E�L�U�O�L�N�W�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�L�U�E�H�Q���Y�H���D�U�N������������������ 

�0�D�U�X�O���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���R�U�J�D�Q�L�N���J�•�E�U�H���R�O�D�U�D�N���W�D�U�O�D�\�D���D�W�Õ�O�D�Q���D�K�Õ�U���J�•�E�U�H�V�L��

�\�H�U�L�Q�H�� �$�0�6�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �Y�H�U�L�P�L�� �R�O�X�P�O�X�� �\�|�Q�G�H�� �H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L��

�E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�R�S�U�D�÷�D���R�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H���N�D�]�D�Q�G�Õ�U�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���G�H�N�D�U�D������

�W�R�Q�� �$�0�6�� �D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�D�F�D�÷�Õ�� �W�D�Y�V�L�\�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���3�R�O�D�W�� �Y�H�� �D�U�N������

2004). 
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�'�R�P�D�W�H�V�� �I�L�G�H�V�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �W�R�U�I�� �S�H�U�O�L�W��
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�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�L�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �L�O�H�U�O�H�P�H�V�L�Q�L�� �G�H�V�W�H�N�O�H�\�H�Q��

�Y�H�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�H�Q�� �E�•�W�•�Q�F�•�O�� �E�L�U�� �•�U�H�W�L�P�� �\�|�Q�H�W�L�P�L�� �V�L�V�W�H�P�L�G�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �7�D�U�Õ�P��

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•�� ���)�L�%�/���� �������� �•�O�N�H�G�H�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �V�R�Q�X�F�X�� ����������

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �W�R�S�O�D�P�� ���������� �P�L�O�\�R�Q�� �K�H�N�W�D�U�� �D�O�D�Q�� �L�O�H�� �G�•�Q�\�D�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q��

�W�R�S�O�D�P�� �W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� ���������¶�O�L�N�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P��

�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�•�U�•�W�•�O�G�•�÷�•�Q�•���� �E�L�U�� �|�Q�F�H�N�L�� �\�Õ�O�D�� �J�|�U�H�� ���������¶�O�X�N�� �E�L�U�� �D�U�W�Õ�ú��

�J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�L���E�H�O�L�U�W�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�R�Q�L�P������������������ 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�H�� �H�÷�L�O�L�P�� �J�•�Q�� �J�H�o�W�L�N�o�H�� �G�D�K�D�� �o�R�N�� �D�U�W�D�U�N�H�Q��

�G�•�Q�\�D�� �Q�•�I�X�V�X�� �G�D�� �J�L�G�H�U�H�N�� �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �'�•�Q�\�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�� �I�R�U�P�X�� ���:�(�)����

�Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �G�•�Q�\�D�� �Q�•�I�X�V�X�Q�X�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �������� �P�L�O�\�D�U�� �L�Q�V�D�Q�Õ��

�D�ú�D�F�D�÷�Õ�� �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���$�Q�R�Q�L�P���� �������������� �$�U�W�D�Q�� �Q�•�I�X�V�� �Y�H��

�V�D�Q�D�\�L�O�H�ú�P�H�� �V�H�E�H�E�L�\�O�H�� �D�]�D�O�D�Q�� �W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�O�H�U�L���� �J�Õ�G�D�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���Y�H�U�L�P��

�D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�Õ�� �H�O�]�H�P�� �E�L�U�� �K�D�O�H�� �J�H�W�L�U�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O��

faaliyetlerde �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �J�L�U�G�L�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �\�R�÷�X�Q�� �Y�H�\�D�� �K�D�W�D�O�Õ�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �J�•�E�U�H�� �Y�H��

�S�H�V�W�L�V�L�W�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �V�H�E�H�E�L�� �L�O�H�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�� �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �R�O�X�P�V�X�]��

�\�|�Q�G�H�� �H�W�N�L�O�H�Q�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �P�•�P�N�•�Q�� �R�O�P�D�P�D�N�W�D�� �Y�H��

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���W�D�U�Õ�P�Õ�Q���|�Q�•�Q�H���J�H�o�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�N�V�R�\���Y�H���<�Õ�O�P�D�]������������������ 

�7�R�S�U�D�N�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �W�D�U�Õ�P�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�L�Q�L�� �H�W�N�L�O�H�P�H�G�H�Q�� �P�D�K�V�X�O��

�Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L�� �D�U�W�Õ�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�� �G�H�V�W�H�N�O�H�\�H�Q��

�N�L�P�\�D�V�D�O�� �J�•�E�U�H�O�H�U�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�G�D�N�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �\�•�]�G�H�Q��

so�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���o�H�Y�U�H�\�O�H���G�R�V�W�����W�R�N�V�L�N���H�W�N�L���J�|�V�W�H�U�P�H�\�H�Q���E�L�\�R�O�R�M�L�N���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �K�Õ�]�O�D�� �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �*�H�O�L�ú�P�L�ú�� �Y�H��
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�J�H�O�L�ú�P�H�N�W�H�� �R�O�D�Q�� �•�O�N�H�O�H�U�G�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �S�H�V�W�L�V�L�W�� �Y�H�� �J�•�E�U�H�� �W�•�N�H�W�L�P�L��

�D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�N�W�D���� �K�D�V�W�D�O�Õ�N-�]�D�U�D�U�O�Õ�� �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�G�H�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �E�H�V�O�H�Q�P�Hsinde 

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�L�\�R�O�R�M�L�N���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���P�L�N�W�D�U�Õ���K�Õ�]�O�D���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����5�R�V�H�O�O���Y�H��

�D�U�N�������������������*�O�D�U�H���Y�H���D�U�N�������������������ù�H�Q�R�O���.�R�W�D�Q������������������ 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �S�H�N�� �o�R�N�� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U����

�E�L�\�R�S�H�V�W�L�V�L�W�� �Y�H�� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �J�•�E�U�H�� �R�O�D�U�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �K�D�U�H�N�H�W�L�� �L�o�L�Q��

�X�\�J�X�Q�� �D�G�D�\�O�D�U�� �R�O�P�D�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�O�H�U�L�Q�L�� �N�D�Q�Õ�W�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �W�•�U��

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U���� �E�•�\�•�P�H�V�L�Q�L�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �Y�H�� �S�H�N�� �o�R�N��

�]�D�U�D�U�O�Õ�\�O�D�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �o�R�N�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ��

�V�R�Q�X�o�O�D�U�� �D�O�Õ�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ��Kotan ve ark., 1999; Huang ve ark., 2011; 

�.�Q�|bel ve ark., �������������.�R�W�D�Q���Y�H���d�H�O�L�N�����������������ù�H�Q�R�O���.�R�W�D�Q��������������.  

�6�R�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D�� �E�L�U�o�R�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D���� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �•�U�H�W�L�O�H�Q��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �J�•�E�U�H�O�H�U�L�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �J�•�E�U�H�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �J�•�Y�H�Q�O�L�� �Y�H�� �H�W�N�L�O�L��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�O�H�U�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� �7�D�U�Õ�P�G�D�� �H�Q�� �o�R�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��

mikroorganizmalar bakterilerdir (Wu ve ark., 2018). Bakteriler 

�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���G�H���%�L�W�N�L���*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���7�H�ú�Y�L�N���(�G�H�Q���%�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�����3�O�D�Q�W���*�U�R�Z�W�K��

Promoting Bacteria-�3�*�3�%���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �R�O�G�X�N�o�D�� �\�D�\�J�Õ�Q�G�Õ�U�� ���.�R�W�D�Q����

�������������� �%�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �V�Õ�Y�Õ�� �N�•�O�W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �V�H�N�W�|�U�•�Q�G�H��

herhangi �E�L�U���W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ���L�O�H���P�X�D�P�H�O�H���H�G�L�O�P�H�G�H�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�����U�D�I���|�P�U�•�Q�•�Q��

�N�Õ�V�D�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�� �]�R�U�� �R�O�P�D�V�Õ�� �J�L�E�L�� �G�X�U�X�P�O�D�U�D�� �V�H�E�H�S��

�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �W�D�U�Õ�P�� �V�H�N�W�|�U�•�Q�G�H�� �3�*�3�%�¶�O�H�U�L�Q��

�E�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q���K�D�O�L�Q�H���G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�H�U�H�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���H�O�]�H�P���E�L�U���G�X�U�X�P�X��

�J�•�Q�� �\�•�]�H�Q�H�� �o�Õ�N�D�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �\�•�]�G�H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �N�D�O�L�W�H�O�L�� �3�*�3�%�� �N�•�O�W�•�U�O�H�U�L�Q�L��

�N�R�U�X�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �E�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���/�H�H�� �Y�H�� �D�U�N������

�������������� �%�X�� �N�D�G�D�U�� �|�Q�H�P�O�L�� �L�ú�O�H�U�L�� �E�D�ú�D�U�D�Q�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �E�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�D��
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�G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �R�O�G�X�N�o�D��

�|�Q�H�P�O�L�� �Y�H�� �N�Õ�\�P�H�W�O�L�� �E�L�U�� �N�R�Q�X�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�O�P�L�ú�W�L�U���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �2�U�J�D�Q�L�N��

�7�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �$�J�U�R-�(�N�R�O�R�M�L�N�� �*�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�� �N�L�W�D�E�Õ�Q�Õ�Q�� �E�X�� �E�|�O�•�P�•�Q�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �3�*�3�%�¶�O�H�U�L�Q�� �|�Q�H�P�L�� �Y�H�� �3�*�3�%�¶�O�H�U�L�Q��

�E�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���N�R�Q�X�O�D�U�Õ���H�O�H���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��  

�%�ø�7�.�ø���*�(�/�ø�ù�ø�0�ø�1�ø���7�(�ù�9�ø�.���(�'�(�1���%�$�.�7�(�5�ø�/�(�5�����3�*�3�%�� 

�0�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �W�D�U�Õ�P�Õ�Q�� �R�O�P�D�]�V�D�� �R�O�P�D�]�� �E�L�U��

�S�D�U�o�D�V�Õ�G�Õ�U���� �'�•�Q�\�D�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �W�D�Q�Õ�O�D�Q�P�Õ�ú�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N��

�����¶�O�L�N���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ�Q���]�D�U�D�U�O�Õ���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�G�D�Q���R�O�X�ú�W�X�÷�X�����J�H�U�L���N�D�O�D�Q��

�N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ�Q�� �L�V�H�� �H�Y�U�H�Q�L�Q�� �\�D�U�D�U�Õ�Q�D�� �L�ú�O�H�U�� �E�D�ú�D�U�G�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���.�R�W�D�Q����

�������������� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �W�R�S�U�D�N�� �P�L�N�U�R�E�L�\�R�W�D�V�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �L�o�L�Q�� �o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L��

�E�L�U�� �\�H�U�� �W�X�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ��Antoun ve Prevost, 2005���� �.�D�U�D�S�L�U�H�� �Y�H�� �g�]�J�|�Q�H�Q����

�������������� �7�D�U�Õ�P�G�D�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �G�H�� �W�R�S�U�D�N�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ��

bakteriler biyolo�M�L�N���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���Y�H���E�L�W�N�L���E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���.�R�W�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �6�H�U�E�H�V�W�� �R�O�D�U�D�N�� �\�D�ú�D�\�D�Q���� �E�L�W�N�L��

�J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�G�H�Q���� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �J�•�E�U�H�� �Y�H�\�D�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H��

�D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���W�R�S�U�D�N���� �U�L�]�R�V�I�H�U���� �U�L�]�R�S�O�D�Q�� �Y�H�� �I�L�O�R�V�I�H�U�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�Uine 

�³�%�L�W�N�L�� �*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �7�H�ú�Y�L�N�� �(�G�H�Q�� ���3�O�D�Q�W�� �*�U�R�Z�W�K�� �3�U�R�P�R�W�L�Q�J��

�%�D�F�W�H�U�L�D� �3�*�3�%���� �%�D�N�W�H�U�L�O�H�U�´�� �D�G�Õ�� �Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �3�*�3�%�
�Q�L�Q��

�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�R�÷�X�� �U�L�]�R�V�I�H�U�G�H���� �G�D�K�D�� �D�]�Õ�� �L�V�H�� �\�D�S�U�D�N�� �\�•�]�H�\�L�Q�G�H��

�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�L�W�N�L�Q�L�Q�� �L�o�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �H�Q�G�R�I�L�W�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q��

�3�*�3�%�¶�O�H�U�� �G�H �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���%�D�V�K�D�Q�� �Y�H�� �G�H-�%�D�V�K�D�Q���� �������������� �3�*�3�%�¶�O�H�U��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �E�L�W�N�L�� �E�H�V�O�H�P�H�� �V�R�U�X�Q�X�Q�X�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �E�L�W�N�L�� �V�L�V�W�H�P�L�N��

�G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���W�H�ú�Y�L�N���H�G�L�O�P�H�V�L���� �S�H�N�� �o�R�N���K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �V�W�U�H�V�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D��
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�N�D�U�ú�Õ�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �D�Y�D�Q�W�D�M�G�Õ�U�� ��Bashan ve Holguin, 

1998; �ù�H�Q�R�O���.�R�W�D�Q������������������ 

�%�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�G�H�Q�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�� �G�D�K�D�� �o�R�N��Aereobacter, 

Acinetobacter, Agrobacterium, Alcaligenes, Artrobacter, Azotobacter, 

Azospirillum, Bacillus, Beijerinckia, Burkholderia, Erwinia, 

Enterobacter, Flavobacterium, Microccocus, Paenibacillus, 

Pseudomonas, Rhizobium, Rhodobacter, Rhodosprilum, Serratia ve 

Xanthomonas cinslerine aittir (Dandurand ve ark., 1994; Daza ve ark., 

������������ �'�D�G�D�V�R�÷�O�X�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �H�Q�� �o�R�N�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�D�Q�� �3�*�3�%��

�W�•�U�O�H�U�L����Bacillus, Paenibacillus, Pseudomonas ve Azospirillum 

�F�L�Q�V�O�H�U�L�Q�H�� �D�L�W�W�L�U�� ���d�D�N�P�D�N�o�Õ�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �6�H�]�H�Q���� ������������ �%�X�� �F�L�Q�V�O�H�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H��Bacillus ve Pseudomonas �S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �o�R�N��

�L�\�L�� �D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �X�\�D�U�Õ�F�Õ��

etkilerinin nedeniyle de di�N�N�D�W���o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�O�W�Õ�Q���Y�H���%�R�U�D���������������� 

�%�L�W�N�L���*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���7�H�ú�Y�L�N���(�G�H�Q���%�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q���(�W�N�L���0�H�N�D�Q�L�]�P�D�V�Õ 

�%�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���W�H�ú�Y�L�N���H�G�H�Q���E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q���H�W�N�L���P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ���G�R�÷�U�X�G�D�Q��

�Y�H�� �G�R�O�D�\�O�Õ�� ���E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �N�R�Q�W�U�R�O���� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �R�O�D�U�D�N��

�L�N�L�� �J�U�X�E�D�� �D�\�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���*�O�L�F�N���� �������������� �'�R�÷�U�X�G�D�Q�� �X�\�D�U�Õ�� �P�H�N�D�Q�L�]�P�D�V�Õ����

�X�\�D�U�Õ�F�Õ�� �E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�� �X�o�X�F�X�O�D�U�� �Y�H�� �I�L�W�R�K�R�U�P�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �•�U�H�W�L�P�L���� �E�L�W�N�L�G�H�� �H�W�L�O�H�Q��

�V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ���� �E�L�W�N�L�� �E�H�V�L�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�O�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q��

�N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�H�� �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ�� �V�D�O�J�Õ�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�L��

�•�U�H�W�L�O�P�H�V�L�� �J�L�E�L�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�G�H�U���� �'�R�O�D�\�O�Õ�� �H�W�N�L��

�P�H�N�D�Q�L�]�P�D�V�Õ�� �L�V�H�� �E�L�W�N�L�� �S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �D�]�D�O�W�Õ�U�����6�H�]�H�Q����
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������������ �.�D�U�D�S�L�U�H���Y�H���g�]�J�|�Q�H�Q���� �������������� �ù�H�N�L�O�����¶�G�H���3�*�3�%�¶�O�H�U�L�Q���J�H�Q�H�O���H�W�N�L��

�P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ���J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U��  

 

�ù�H�N�L�O���������3�*�3�%�¶�O�H�U�L�Q���J�H�Q�H�O���H�W�N�L���P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�����5�X�L�X�������������� 
 

�%�L�W�N�L�� �E�•�\�•�P�H�V�L�Q�L�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�G�H�Q�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L���� �W�R�S�U�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�P�D�G�G�H�� �L�o�H�U�L�÷�L�� �E�D�ú�W�D�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �W�R�S�U�D�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���� �E�L�W�N�L�� �Y�H�� �E�D�N�W�H�U�L��

�o�H�ú�L�G�L���� �H�O�H�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �E�L�W�N�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�� �Y�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�|re 

�G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���d�D�N�P�D�N�o�L�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �3�H�N�� �o�R�N�� �W�R�S�U�D�N�� �E�D�N�W�H�U�L�V�L�Q�L�Q��

�E�L�W�N�L�O�H�U���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���R�O�X�P�O�X���H�W�N�L�V�L�Q�H�����P�L�Q�H�U�D�O���E�H�V�O�H�P�H�Q�L�Q���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L����

�E�L�\�R�W�L�N�� �Y�H�� �D�E�L�\�R�W�L�N�� �V�W�U�H�V�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �E�L�W�N�L�� �W�R�O�H�U�D�Q�V�Õ�Q�Õ�Q�� �D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���� �N�|�N��

�J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q��

�E�D�V�N�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �J�L�E�L�� �E�L�U�� �G�L�]�L�� �P�H�N�D�Q�L�]�P�D�� �D�U�D�F�Õ�O�Õ�N�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���*�O�L�F�N����

�%�L�W�N�L���*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���7�H�ú�Y�L�N���(�G�H�Q���%�D�N�W�H�U�L�O�H�U

Bitki 
�%�•�\�•�P�H�V�L�Q�L�Q��

�7�H�ú�Y�L�N���(�G�L�O�P�H�V�L��

�$�]�R�W���%�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ
Siderofor sentezi

�)�R�V�I�D�W�Õ���d�|�]�P�H
Fitohormormon sentezi

�6�X���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ

Bitki 
�.�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D��

�.�D�U�ú�Õ

Fitopatojenler
Bitki Kolonizayonu 

(Biyofilm/endofitizm)
Rekabet (Yer/Besin)

�%�L�W�N�L���'�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q��
�8�\�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ�����6�$�5�����,�6�5��

�$�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�� �6�D�O�Õ�Q�Õ�P�Õ
Biyoaktif metabolit sentezi

�%�L�W�N�L���=�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ
Bitki Kolonizayonu

�'�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q���8�\�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ
�3�D�W�R�M�H�Q�L�W�H�����ø�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q

�9�L�U�•�O�D�Q�V���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q����
Sekonder metabolitlerin, 

�7�R�N�L�Q�V�O�H�U�L�Q���6�D�O�Õ�Q�Õ�P�Õ
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1995; Glick ve ark., 1999; Kloepper ve ark., 1989; Gamalero ve Glick, 

2011).  

PGPB bakterilerinin oksin, giberallin, sitokinin, etilen gibi bitkisel 

�K�R�U�P�R�Q�� �•�U�H�W�H�E�L�O�G�L�÷�L���� �V�L�Pbiyotik veya asimbiyotik azotu fikse 

�H�G�H�E�L�O�G�L�÷�L���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �I�R�V�I�D�W�Õ�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�� �E�H�V�L�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q�L�� �P�L�Q�D�U�H�O�L�]�H��

�H�W�W�L�÷�L���� �P�L�Q�H�U�D�O�� �I�R�V�I�D�W�� �Y�H�� �G�H�P�L�U�L�� �o�|�]�H�E�L�O�G�L�÷�L���� �E�L�W�N�L�� �H�Q�]�L�P�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L��

�D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�����7�L�P�P�X�V�N���Y�H���D�U�N���� 1999; Garcia de Salamone ve ark., 2001; 

Gutierrez-Manero ve ark., 2001; Sahin ve ark., 2004; Jeon ve ark., 

2003; Canbolat ve ark., ������������ �d�D�N�P�D�N�o�Õ�� �Y�H�� �D�U�N���� ������������ �.�D�U�D�J�|�]�� �Y�H��

ark., ���������D���� �'�D�G�D�ú�R�J�O�X�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �W�R�N�V�L�N�� �N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ��

�S�D�U�o�D�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� ���.�D�U�D�J�|�]�� �Y�H�� �D�U�N���� ���������E���� �E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D��

bakterilerin antibiyotik, siderofor, vitamin, enzim ve fungisit gibi 

�E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���V�H�Q�W�H�]�O�H�\�H�U�H�N���Y�H�\�D���U�H�N�D�E�H�W���J�L�E�L���P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�O�D���S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�H��

�N�D�U�ú�Õ���D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�N���H�W�N�L���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���G�H���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�D�U�D�J�|�]���������������� 

�%�ø�7�.�ø�� �*�(�/�ø�ù�ø�0�ø�1�ø�� �7�(�ù�9�ø�.�� �(�'�(�1�� �%�$�.�7�(�5�ø�/�(�5�'�(�1��

�*�(�/�ø�ù�7�ø�5�ø�/�(�1���%�ø�<�2�)�2�5�0�h�/�$�6�<�2�1�/�$�5 

�7�D�U�Õ�P�G�D���E�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���W�H�ú�Y�L�N���H�G�H�Q���E�D�N�W�H�U�L�O�H�U���P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���J�•�E�U�H�����E�L�W�N�L��

�J�H�O�L�ú�L�P�� �G�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L�V�L���� �E�L�\�R�S�H�V�W�L�V�L�W�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�� �G�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L�V�L�� �R�O�D�U�D�N��

�W�H�P�H�O�G�H�� ���� �J�U�X�S�W�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �3�*�3�%�¶�O�H�U�L�Q�� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O��

�J�•�E�U�H�� �Y�H�� �E�L�\�R�S�H�V�W�L�V�L�W�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �R�O�G�X�N�o�D�� �\�D�\�J�Õ�Q�G�Õ�U�� ���.�R�W�D�Q����

�������������� �7�D�U�Õ�P�G�D�� �3�*�3�%�¶�O�H�U�� �E�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�� �K�D�O�L�Q�H�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�H�U�H�N��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q���� �N�|�N���� �W�R�K�X�P�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�÷�D��

�X�\�J�X�O�D�Q�D�U�D�N���� �E�L�W�N�L�� �E�•�\�•�P�H�V�L�Q�L�� �Y�H�� �P�L�N�U�R�I�O�R�U�D�V�Õ�Q�Õ�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�H�E�L�O�H�Q����

�E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�G�D�Q�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�G�D�Q�� �N�R�U�X�\�D�Q�� �I�D�\�G�D�O�Õ��

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�� �F�D�Q�O�Õ�� �S�U�H�S�D�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�Õ�U����



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 97 
 

�%�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�D�N�W�H�U�L�� �K�•�F�U�H�� �V�•�V�S�D�Q�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �E�D�]�Õ��

�W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�O�D�U�G�D�� �L�P�P�R�E�L�O�L�]�H�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �N�R�O�D�\�� �X�\�J�X�O�D�P�D���� �G�H�S�R�O�D�P�D����

�W�L�F�D�U�L�O�H�ú�W�L�U�P�H�� �Y�H�� �W�D�U�O�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�Q�� �K�D�O�H�� �J�H�W�L�U�L�O�L�U�� 

�%�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�� �L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �3�*�3�%�¶�O�H�U�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �E�L�W�N�L��

�K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H���� �E�L�W�N�L�� �E�•�\�•�P�H�V�L�� �W�H�ú�Y�L�N��

�H�G�L�O�P�H�N�W�H���� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �V�W�U�H�V�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �G�L�U�H�Q�o�O�L�� �Y�H�� �G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�� �R�O�D�E�L�O�P�H�V�L��

�L�o�L�Q�� �E�L�W�N�L�� �V�L�V�W�H�P�L�N�� �G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H���� �W�R�S�Uaktaki organik 

�Y�H�� �L�Q�R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�� �S�D�U�o�D�O�D�\�D�U�D�N�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �D�O�P�D�V�Õ�Q�Õ��

�N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���0�R�K�D�P�P�D�G�L�� �Y�H�� �.�R�W�D�Q���� �������������� �3�*�3�%�¶�O�H�U�L�Q��

�E�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�\�O�D���� �E�L�W�N�L�O�H�U�H�� �W�R�N�V�L�N�� �H�W�N�L��

�J�|�V�W�H�U�P�H�\�H�Q���� �\�H�U�� �D�O�W�Õ�� �V�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �N�L�U�O�H�W�P�H�\�H�Q���� �W�R�S�U�D�N�� �D�V�L�W�O�L�÷�L�Q�L��

�D�U�W�W�Õ�U�P�D�\�D�Q�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U��

(Lobo ve ark., 2019).  

�%�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�G�H�� �U�D�I�� �|�P�U�•�� �X�]�X�Q���� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �I�L�W�R�W�R�N�V�L�N 

�R�O�P�D�\�D�Q�����V�X�G�D���o�|�]�•�Q�P�H���N�D�E�L�O�L�\�H�W�L���\�•�N�V�H�N�����R�O�X�P�V�X�]���o�H�Y�U�H���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�G�D�K�L�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�� �V�•�U�G�•�U�H�E�L�O�H�Q���� �P�D�O�L�\�H�W�L�� �G�•�ú�•�N���� �G�L�÷�H�U�� �W�D�U�Õ�P�� �J�L�U�G�L�O�H�U�L�\�O�H��

�X�\�X�P�O�X���� �X�F�X�]�� �Y�H�� �E�X�O�X�Q�D�E�L�O�L�U�� �W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�P�D�� �J�L�E�L�� �D�P�D�o�O�D�U��

�K�H�G�H�I�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���-�H�\�D�U�D�M�D�Q�� �D�Q�G�� �1�D�N�N�H�H�U�D�Q���� ������������ �ù�H�Q�R�O�� �.otan, 

2020).  

�%�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q���7�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�7�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ���� �F�D�Q�O�Õ�� �3�*�3�%�¶�Q�L�Q�� �I�D�E�U�L�N�D�G�D�Q�� �V�D�K�D�\�D�� �W�H�V�O�L�P�L�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�� �D�U�D�o�W�Õ�U�� 

�7�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�O�D�U�� �L�O�H�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�F�D�N�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �E�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�� �R�O�P�D�G�D�Q����

�E�L�U�o�R�N�� �J�H�O�H�F�H�N�� �Y�D�D�W�� �H�G�H�Q�� �3�*�3�%�¶�Q�L�Q �S�D�]�D�U�D�� �X�O�D�ú�P�D�V�Õ�� �Q�H�U�H�G�H�\�V�H��

�L�P�N�D�Q�V�Õ�]�G�Õ�U�� ���%�D�V�K�D�Q�� �Y�H�� �G�H-�%�D�V�K�D�Q���� �������������� �%�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q��
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�J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�L�U�N�H�Q�� �D�Q�D�� �W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�]�H�Q�H�N�O�L�� �E�L�U�o�R�N�� �•�U�•�Q��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �3�*�3�%�¶�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�O�D�U�� �J�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� ���� �J�U�X�E�D��

�D�\�U�Õ�O�Õ�U���� 

1) �7�R�S�U�D�N�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ�� �W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�O�D�U���� �7�R�U�I���� �N�|�P�•r, kil ve inorganik 

toprak,  

2) �%�L�W�N�L�V�H�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ�� �W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�O�D�U���� �.�R�P�S�R�V�W�O�D�U���� �K�D�\�Y�D�Q�� �J�•�E�U�H�V�L���� �V�R�\�D��

�N�•�V�S�H�V�L���� �V�R�\�D�� �Y�H�� �\�H�U�I�Õ�V�W�Õ�÷�Õ�� �\�D�÷�O�D�U�Õ���� �E�X�÷�G�D�\�� �N�H�S�H�÷�L���� �ú�H�N�H�U��

�I�D�E�U�L�N�D�V�Õ���D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�����K�D�U�F�D�Q�D�Q���P�D�Q�W�D�U���N�R�P�S�R�V�W�X���ú�O�H�P�S�H�����W�D�U�Õ�P���D�U�W�Õ�÷�Õ��

materyaller,  

3) �&�D�Q�V�Õ�]�� �P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�� ���Y�H�U�P�L�N�•�O�L�W���� �S�H�U�O�L�W���� �N�D�\�D�� �I�R�V�I�D�W�Õ����

poliakrilamid, kalsiyum sulfat ve alginat),  

4) �/�L�\�R�I�L�O�L�]�H�� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �N�•�O�W�•�U�O�H�U�� ���%�D�V�K�D�Q���� ������������ �%�D�V�K�D�Q�� �Y�H�� �G�H-

Bashan, 2005).  
 

�%�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�Q�Õ�Q�� �G�•�ú�•�N�� �P�D�O�L�\�H�W�O�L���� �o�H�Y�U�H�\�H��

�]�D�U�D�U�V�Õ�]���� �N�R�O�D�\�� �V�W�H�U�L�O�� �H�G�L�O�H�E�L�O�H�Q���� �•�U�H�W�L�P�� �H�V�Q�D�V�Õ�� �Y�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�G�D��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����N�R�O�D�\���X�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�L�U���Y�H���X�]�X�Q���V�•�U�H���G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�P�H���|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�H��

�V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���7�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�� �L�V�W�H�Q�L�O�H�Q���]�D�P�D�Q�G�D���� �L�\�L�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N��

�G�X�U�X�P�G�D�� �\�H�W�H�U�O�L�� �V�D�\�Õ�G�D�� �F�D�Q�O�Õ�� �E�D�N�W�H�U�L�� �K�•�F�U�H�V�L�� �V�D�÷�O�D�P�D�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�H��

�V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� ���%�D�V�K�D�Q���� ������������ �/�R�E�R�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �6�H�o�L�O�H�Q�� �W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ��

�P�D�G�G�H�� �I�D�]�O�D�� �V�D�\�Õ�G�D�� �K�H�G�H�I�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�Q�Õ�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�Q�L�� �V�D�÷�O�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U����

�8�\�J�X�Q�� �W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�� �R�S�W�L�P�X�P�� �D�]�R�W�� �Y�H�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�� �L�o�H�U�P�H�O�L�G�L�U��

(Rivera-�&�U�X�]�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �%�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��

�W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�O�D�U�����E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L���K�•�F�U�H���|�O�•�P�O�H�U�L�Q�G�H�Q���N�R�U�X�U�O�D�U���Y�H���\�D�ú�D�P���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�\�•�N�V�H�N���W�X�W�D�U�O�D�U�����9�L�G�K�\�D�V�H�N�D�U�D�Q���Y�H���0�X�W�K�D�P�L�O�D�Q���������������� 
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�3�*�3�%���ø�o�H�U�L�N�O�L���%�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �3�*�3�%�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� ����

�I�R�U�P�G�D�� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �L�o�H�U�L�N�O�L�� �E�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X��

�E�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U���V�Õ�Y�Õ�����E�X�O�D�P�D�o�����W�R�]���������������� �± �����������P�P�����Y�H���J�U�D�Q�•�O�H�U��

(0,35 �± ���������� �P�P���� �R�O�D�U�D�N�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� ���%�D�V�K�D�Q�� �Y�H�� �G�H-Bashan, 

2005).  

�6�Õ�Y�Õ�� �I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U���� �\�D�S�Õ�ú�P�D���� �V�W�D�E�L�O�L�W�H���� �\�•�]�H�\�� �D�N�W�L�I�� �P�D�G�G�H�� �Y�H��

�G�L�V�S�H�U�V�L�\�R�Q�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L�� �D�U�W�Õ�U�D�E�L�O�H�Q�� �V�X���� �\�D�÷�� �Y�H�\�D�� �S�R�O�L�P�H�U�L�N�� �P�D�G�G�H�O�H�U��

�J�L�E�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�O�H�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �W�D�P�� �N�•�O�W�•�U�O�H�U�� �Y�H�\�D�� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O��

�V�•�V�S�D�Q�V�L�\�R�Q�O�D�U�G�Õ�U�� ���/�H�H�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �6�Õ�Y�Õ�� �I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �W�H�P�H�O��

�D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�Õ�����N�D�W�Õ���E�D�]�O�Õ���I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�D���N�Õ�\�D�V�O�D���G�D�K�D���N�R�O�D�\���L�ú�O�H�Q�P�H�V�L���Y�H��

�G�D�K�D���G�•�ú�•�N���P�D�O�L�\�H�W�O�H�U�O�H���•�U�H�W�L�O�P�H�O�H�U�L�G�L�U�����.�X�P�D�U�H�V�D�Q���Y�H���5�H�H�W�K�D������������������

�%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �V�Õ�Y�Õ�� �I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U���� �D�ú�Õ�O�D�\�Õ�F�Õ�� �S�D�]�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U��

�\�•�]�G�H�V�L�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�X�U���� 

�2�U�J�D�Q�L�N���Y�H���L�Q�R�U�J�D�Q�L�N���W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�O�D�U�D���G�D�\�D�O�Õ���R�O�D�U�D�N���J�U�D�Q�•�O���Y�H�\�D���W�R�]���K�D�O�L�Q�G�H��

�N�D�W�Õ�� �I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �3�D�U�o�D�F�Õ�N�� �E�R�\�X�W�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H�\�D��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�Õ�U�O�D�U�� ���%�D�V�K�D�Q�� �Y�H�� �G�H-Bashan, 2005; 

�/�H�H�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �/�R�E�R�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �%�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D�� �V�X��

�L�o�H�U�L�÷�L�� �Q�H�� �N�D�G�D�U�� �D�]�D�O�Õ�U�V�D�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�N�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �\�•�N�V�H�N��

�V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�D�� �G�D�\�D�Q�P�D�� �Y�H�� �K�D�\�D�W�W�D�� �N�D�O�P�D�� �V�•�U�H�O�H�U�L���D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H��

�G�•�ú�•�N�� �V�X�� �L�o�H�U�L�÷�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �J�U�D�Q�•�O�H�U�� �Y�H�� �W�R�]�� �I�R�U�P�G�D�N�L�� �I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U����

�S�D�]�D�U�O�D�P�D�G�D�� �H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �P�D�O�L�\�H�W�O�H�U�H�� �W�D�ú�Õ�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q��

�R�O�G�X�N�o�D�� �D�Y�D�Q�W�D�M�O�Õ�G�Õ�U�� ���0�H�O�L�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �7�D�P�D�P�H�Q�� �N�X�U�X��

�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D���� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�� �K�D�U�H�N�H�W�V�L�]�� �E�L�U�� �I�R�U�P�G�D�� �N�D�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q��
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�o�H�Y�U�H�V�H�O�� �V�W�U�H�V�O�H�U�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �G�L�U�H�Q�o�O�L�� �Y�H�� �J�•�E�U�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �G�D�K�D��

�X�\�X�P�O�X�G�X�U�� ���%�D�V�K�D�Q���� �������������� �.�D�W�Õ�� �I�R�U�P�G�D�N�L�� �I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �V�Õ�Y�Õ�O�D�U�D��

�J�|�U�H�� �W�H�N�� �I�D�U�N�Õ�� �W�H�N�U�D�U�G�D�Q�� �U�H�K�L�G�U�H�� �H�G�L�O�P�H�O�H�U�L�G�L�U���� �.�X�U�X�� �I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U����

�W�R�K�X�P�O�D�U�Õ�� �|�U�W�P�H�N���� �N�|�N�O�H�U�L�� �G�D�O�G�Õ�U�P�D�N�� �Y�H�\�D�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �G�D�÷�Õ�W�Õ�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H��

�K�•�F�U�H�� �V�•�V�S�D�Q�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �H�O�G�H�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �U�H�K�L�G�U�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���� �6�Õ�Y�Õ��

�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U���J�H�U�H�N�O�L���R�O�G�X�÷�X���]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D���V�X�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����0�D�O�X�V�D��

ve ark., 2012; Beringer ve ark., 2017; Lobo ve ark., 2019).  

�3�*�3�%�¶�O�H�U�L�Q�� �E�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�o�R�N��

�P�H�W�R�G�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �%�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �•�U�•�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�P�H�O�H�U�L��

�V�•�U�H�F�L�Q�G�H�� �P�L�N�U�R�N�D�S�V�•�O�D�V�\�R�Q�� �W�H�N�Q�L�÷�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �E�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q��

�P�H�W�R�G�X�G�X�U���� �$�O�M�L�Q�D�W�� �Y�H�� �]�H�R�O�L�W�� �J�L�E�L�� �P�D�G�G�H�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U��

�P�L�N�U�R�N�D�S�V�•�O�O�H�P�H�� �L�O�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �K�D�U�H�N�H�W�V�L�]�O�H�ú�W�L�U�L�O�L�U�� ���-�H�\�D�U�D�M�D�Q��

ve Nakkeeran, 2000; Campos ve ark., 2014; Berninger ve ark., 2016). 

�0�L�N�U�R�N�D�S�V�•�O�D�V�\�R�Q�� �L�ú�O�H�P�L���� �D�V�L�G�L�N�� �S�+�¶�G�D�� �\�D�÷�� �L�o�L�Q�G�H�� �V�•�V�S�D�Q�V�H�� �R�O�P�X�ú��

�E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�O�H�� �M�H�O�D�W�L�Q�� �I�R�V�I�D�W�� �S�R�O�L�P�H�U�� �o�L�I�W�L�Q�L�Q�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�� �L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U��

(Char�S�H�Q�W�H�U�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �<�D�U�Õ�� �N�D�W�Õ�� �I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �o�R�÷�X�Q�G�D����

�3�*�3�%�¶�O�H�U�� �N�D�W�Õ�� �W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�ú�P�D�� ���� �E�L�\�R�I�L�O�P�� �R�O�X�ú�X�P�X�� �Y�H�\�D��

�D�O�M�L�Q�D�W�� �E�R�Q�F�X�N�O�D�U�G�D�� �\�D�N�D�O�D�P�D�� �J�L�E�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N��

�L�P�P�R�E�L�O�L�]�H���H�G�L�O�L�U�����ø�P�P�R�E�L�O�L�]�D�V�\�R�Q���L�ú�O�H�P�O�H�U�L�����E�D�N�W�H�U�L���K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�L���o�H�ú�L�W�O�L��

�]�R�U�O�X���o�H�Y�U�H�V�H�O���N�R�ú�X�O�O�D�U�D���N�D�U�ú�Õ���N�R�U�X�U�����5�D�E�L�Q���Y�H���D�U�N�������������������� 

�.�D�W�Õ�� �I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�]�Õ�O�D�U�Õ���� �G�L�÷�H�U�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �K�D�Y�D�\�O�D��

kurutma, kurutma, dondurarak kurutma (liyofilizasyon) ve 

�S�•�V�N�•�U�W�P�H�O�L���N�X�U�X�W�P�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���•�U�H�W�L�O�H�E�L�O�L�U�����5�X�t�]-Valdiviezo ve ark., 

2015; Berninger ve ark., 2017; Prasad ve Babu, 2017; Basheer ve ark., 

2018). �'�R�Q�G�X�U�D�U�D�N�� �N�X�U�X�W�P�D���� �3�*�3�5�� �I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O��
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�F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���N�R�U�X�P�D�N���L�o�L�Q���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����&�D�E�U�H�I�L�J�D���Y�H��

ark., 2014; Berninger ve ark., 2016; Tamreihao ve ark., 2016). Ancak 

�K�D�Y�D�\�O�D�� �N�X�U�X�W�P�D�� �Y�H�� �J�|�O�J�H�G�H�� �N�X�U�W�X�P�D�Q�Õ�Q�� �D�N�V�L�Q�H�� �G�R�Q�G�X�U�D�U�D�N�� �N�X�U�X�W�P�D��

�Y�H�� �S�•�V�N�•�U�W�P�H�O�L�� �N�X�U�X�W�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �P�D�D�O�L�\�H�W�O�L�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�G�L�U��

���%�H�U�Q�L�Q�J�H�U�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�\�U�Õ�F�D�� �E�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�� �P�H�W�R�G�O�D�U�Õ�� �L�O�H��

�E�L�U�O�L�N�W�H�� �N�R�U�X�\�X�F�X�� �D�M�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �N�•�O�W�•�U�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�\�D��

�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�� �E�•�\�•�P�H�G�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �H�N�O�H�Q�P�H�V�L�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �K�•�F�U�H��

�F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �X�]�D�W�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���/�H�H�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �$�Q�L�W�K�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������

Valetti ve ark., 2016; Pastor-Bueis ve ark., 2017; Bernabeu ve ark., 

2018; Lobo ve ark., 2019).  

�6�2�1�8�d 

Artan �Q�•�I�X�V���� �E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H���E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���Y�H�U�L�P���D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ���]�R�U�X�Q�O�X��

�K�D�O�H���J�H�W�L�U�P�L�ú�W�L�U�����%�X�Q�X�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D���Y�H�U�L�P�O�L���W�D�U�Õ�P���D�U�D�]�L�O�H�U�L���D�]�D�O�P�Õ�ú���Y�H���S�H�N��

�o�R�N�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �L�O�H�� �G�D�K�D�� �o�R�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �H�G�L�O�P�H�N�� �]�R�U�X�Q�G�D��

�N�D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �*�•�Q�•�P�•�]�G�H�N�L�� �H�Q�� �E�•�\�•�N�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�� �G�L�÷�H�U�L ise su 

�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �J�L�G�H�U�H�N�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �%�X�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �W�D�U�Õ�P��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�L�O�L�Q�o�V�L�]�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �J�L�U�G�L�O�H�U�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �o�H�Y�U�H�Q�L�Q��

�N�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H���� �W�R�S�U�D�N�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �N�D�\�E�R�O�P�D�V�Õ�Q�D���� �]�D�U�D�U�O�Õ��

�S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�Q�D�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �G�D�K�D�� �G�L�U�H�Q�o�O�L��hale 

�J�H�O�P�H�V�L�Q�H���V�H�E�H�S���R�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�7�•�P�� �E�X�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �|�Q�•�Q�H�� �J�H�o�H�E�L�O�P�H�N�� �D�G�Õ�Q�G�D���� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �W�D�U�Õ�P��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�� �]�R�U�X�Q�O�X�O�X�÷�X�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U��

�W�D�U�Õ�P���� �G�R�÷�D�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ���� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �G�H�Q�J�H�Q�L�Q��

�V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ���� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�� �G�H�Y�D�P�Õ�Q�Õ���� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �J�L�U�G�L��
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�N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �R�U�W�D�G�D�Q�� �N�D�O�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���� �V�R�V�\�D�O�� �Y�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �U�H�I�D�K�Õ��

�J�H�O�L�ú�W�L�U�H�F�H�N�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �W�D�U�Õ�P��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���o�H�Y�U�H���G�R�V�W�X���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�����o�H�Y�U�H��

�N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �|�Q�•�Q�H�� �J�H�o�L�O�P�H�V�L�Q�L���� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �J�H�U�L�� �G�|�Q�•�ú�•�P�O�H��

�N�D�]�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ���� �J�•�Y�H�Q�O�L�� �J�Õ�G�D�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�� �R�O�D�Q�D�N�O�Õ�� �Y�H�� �V�•�U�H�N�O�L�� �N�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�� �N�D�Q�Õ�W�O�D�P�Õ�ú�� �Y�H�� �S�H�N�� �o�R�N��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�G�L�F�L��

�E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���� �J�H�O�H�F�H�÷�H �\�|�Q�H�O�L�N�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �G�H�Q�J�H�Q�L�Q�� �\�H�Q�L�G�H�Q��

�V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ���Y�H���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���J�Õ�G�D���•�U�H�W�L�P�L�Q�L���G�H�V�W�H�N�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�3�*�3�%�¶�O�H�U�L�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �W�D�U�Õ�P�� �V�H�N�W�|�U�•�Q�G�H�N�L�� �S�D�]�D�U�G�D�� �\�H�U�� �D�O�D�E�L�O�P�H�V�L��

�L�o�L�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�F�H�N���E�L�\�R�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U���� �o�H�Y�U�H���Y�H���L�Q�V�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���o�R�N��

�N�Õ�\�P�H�W�O�L�� �•�U�•�Q�O�H�U�G�L�U���� �*�H�O�H�F�H�N�W�H���� �W�H�P�L�]�� �E�L�U�� �G�R�÷�D���� �J�•�Y�H�Q�L�O�L�U�� �J�Õ�G�D�� �Y�H��

�V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���Q�H�V�L�O�O�H�U���L�o�L�Q���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���•�P�L�W���Y�H�U�L�F�L�G�L�U�����2�U�J�D�Q�L�N��
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�*�ø�5�ø�ù 

Ceviz (Juglans regia L.) botanik olarak Dicotiledoneae �V�Õ�Q�Õ�I�Õ��

Juglandales �W�D�N�Õ�P�Õ�� Juglandaceae �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�� �Y�H��Juglans cinsinde yer 

�D�O�Õ�U����Juglans �F�L�Q�V�L�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú��18 

�F�H�Y�L�]�� �W�•�U�•�� �E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �W�•�U�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �•�V�W�•�Q�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�O�L�W�H�V�L�\�O�H��

ceviz denildi�÷inde ilk akla gelen ve Anadolu cevizi, �øran cevizi ve 

�ø�Q�J�L�O�L�]�� �F�H�Y�L�]�L�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q��Juglans regia �/���¶�G�Õ�U�� ���ùen 1986; 

�7�D�ú�N�Õ�Q�������������� 

�d�R�N���H�V�N�L���Y�H���N�|�N�O�•���E�L�U���P�H�\�Y�H�F�L�O�L�N���N�•�O�W�•�U�•�Q�H���V�D�K�L�S���R�O�D�Q���•�O�N�H�P�L�]�����E�L�U�o�R�N��

�P�H�\�Y�H���W�•�U�•�Q�•�Q���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���F�H�Y�L�]�L�Q���G�H����Juglans regia �/�������D�Q�D�Y�D�W�D�Q�O�D�U�Õ��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�G�Õ�U���� �%�D�]�Õ�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �F�H�Y�L�]�L�Q�� �D�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ�� �ø�U�D�Q�¶�Õ�Q�� �*�K�L�O�D�Q�� �E�|�O�J�H�V�L����

�E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �d�L�Q�¶�G�L�U���� �%�X�� �W�H�]�O�H�U�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �N�Õ�V�Õ�P�� �F�H�Y�L�]�L�Q��

�D�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�K�D�� �J�H�Q�L�ú�� �E�L�U�� �D�O�D�Q�Õ�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �%�X�� �V�R�Q�X�Q�F�X��

�J�U�X�E�D���J�|�U�H���F�H�Y�L�]���.�D�U�S�D�W���'�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�����7�•�U�N�L�\�H�����,�U�D�N�����ø�U�D�Q�����$�I�J�D�Q�L�V�W�D�Q����

�*�•�Q�H�\�� �5�X�V�\�D���� �+�L�Q�G�L�V�W�D�Q���� �0�D�Q�o�X�U�\�D�� �Y�H�� �.�R�U�H�¶�\�H�� �N�D�G�D�U�� �X�]�D�Q�D�Q�� �J�H�Q�L�ú��

�E�L�U�� �E�|�O�J�H�Q�L�Q�� �G�R�÷�D�O�� �|�U�W�•�V�•�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���ù�H�Q���� �������������� ����������

�Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �•�O�N�H�P�L�]�� �������� �E�L�Q�� �W�R�Q�O�X�N�� �E�L�U�� �•�U�H�W�L�P�O�H�� �d�L�Q���� �$�%�'����

�ø�U�D�Q�¶�G�D�Q���V�R�Q�U�D���������V�Õ�U�D�G�D���J�H�O�Pektedir (Tablo 1).  
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Tablo 1. �'�•�Q�\�D���F�H�Y�L�]���•�U�H�W�L�F�L�V�L���•�O�N�H�O�H�U�L�Q���\�Õ�O�O�D�U�D���J�|�U�H���N�D�E�X�N�O�X���F�H�Y�L�]���•�U�H�W�L�P�O�H�U�L�����7�R�Q�� 

Anonim, 2021a. FAO 

�h�O�N�H�P�L�]�G�H���L�N�O�L�P�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���Y�H�U�L�P�G�H���G�D�O�J�D�O�D�Q�P�D�O�D�U���J�|�U�•�O�V�H���G�H���W�R�S�O�X��

�P�H�\�Y�H�O�L�N�O�H�U�L�Q�� �D�O�D�Q�Õ�� �Y�H�� �D�÷�D�o�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �K�H�U�� �\�Õ�O�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U��

(Tablo 2). 

�h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �F�H�Y�L�]�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D�� ���������¶�O�L�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X��

�N�R�Q�X�G�D�� �L�O�N�� �F�L�G�G�L�� �Y�H�� �D�N�D�G�H�P�L�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D���� �g�O�H�]�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��

�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ���0�D�U�P�D�U�D���%�|�O�J�H�V�L���F�H�Y�L�]�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�W�Õ�÷�Õ��

�V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�G�X�÷�X�� �•�P�L�W�Y�D�U�� �W�L�S�O�H�U�L�� �<�D�O�R�Y�D�� �$�W�D�W�•�U�N��

�%�D�K�o�H���.�•�O�W�•�U�O�H�U�L���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�¶�Q�H���J�H�W�L�U�H�U�H�N�����V�H�o�W�L�÷�L���E�D�]�Õ���P�H�\�Y�H��

�W�L�S�O�H�U�L�Q�L���D�ú�Õ���L�O�H���o�R�÷�D�O�W�D�U�D�N���E�X���N�R�Q�X�G�D���L�O�N���J�L�U�L�ú�L�P�L�� �E�D�ú�O�D�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�����g�O�H�]�¶�L�Q 

�V�H�o�W�L�÷�L���E�X���W�L�S�O�H�U���]�D�P�D�Q���L�o�L�Q�G�H���o�R�÷�D�O�W�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���E�H�O�O�L���R�O�D�Q���W�L�S���L�V�L�P�O�H�U�L ile 

�L�O�N���E�D�K�o�H�O�H�U���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�����'�D�K�D���V�R�Q�U�D���E�X���W�L�S�O�H�U�G�H�Q���•�P�L�W�Y�D�U���R�O�D�Q�O�D�U�Õ��

�V�D�S�W�D�Q�D�U�D�N�� �W�H�V�F�L�O�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�|�\�O�H�F�H�� �•�O�N�H�P�L�]�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �F�H�Y�L�]��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H���L�O�N�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�L�ú�W�L�U�� 

 

 

 

YILLAR �d�ø�1 ABD �ø�5�$�1 �7�h�5�.�ø�<�( �'�h�1�<�$ 

2015 1941886 549754 420000 190000 3878393 

2016 2114495 625050 349192 195000 4062752 

2017 2250164 571530 393598 210000 4200995 

2018 2385834 615980 304040 215000 4346892 

2019 2521504 592390 321074 225000 4498442 
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Tablo 2. �7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���F�H�Y�L�]���•�U�H�W�L�P�L 

�$�Q�R�Q�L�P�������������E�����7�8�ø�.����*tahmini) 

�ù�H�Q�� ���������������� �.�X�]�H�\�G�R�÷�X�� �$�Q�D�G�R�O�X�� �Y�H�� �'�R�÷�X�� �.�D�U�D�G�H�Q�L�]�� �%�|�O�J�H�V�L�¶�Q�G�H��

�\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�R�N�� �J�H�Q�L�ú�� �o�D�S�O�Õ�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���� �S�H�N�� �o�R�N�� �V�W�D�Q�G�D�U�W��

�o�H�ú�L�W�W�H�Q�� �G�D�K�D�� �•�V�W�� �G�•�]�H�\�G�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �J�|�V�W�H�U�H�Q�� �W�L�S�O�H�U�� �E�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X��

�W�L�S�O�H�U�� �<�D�O�R�Y�D�� �$�W�D�W�•�U�N�� �%�D�K�o�H�� �.�•�O�W�•�U�O�H�U�L�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•�¶�� �Q�H��

�J�H�W�L�U�L�O�H�U�H�N�� �D�ú�Õ�� �L�O�H�� �o�R�÷�D�O�W�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �]�D�P�D�Q�O�D�� �•�V�W�•�Q�� �J�|�U�•�O�H�Q�O�H�U�� �W�H�V�F�L�O��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����2�V�P�D�Q�R�÷�O�X���������������� 

�h�O�N�H�P�L�]�G�H�N�L�� �F�H�Y�L�]�� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�� �F�H�Y�L�]�L�Q�� �K�H�P�� �P�H�\�Y�H�V�L�� �K�H�P�� �G�H��

�N�H�U�H�V�W�H�V�L�Q�L�Q���W�L�F�D�U�L�� �J�H�O�L�U�L�\�O�H�� �X�÷�U�D�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U���� �%�X�� �\�•�]�G�H�Q�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�Q��

�•�V�W�•�Q�G�H���R�O�D�Q���F�H�Y�L�]���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���N�D�O�L�W�H���Y�H���h�V�W�•�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���\�|�Q�•�Q�G�H�Q��

�D�\�Õ�U�W�� �H�G�L�O�P�H�N�V�L�]�L�Q�� �W�L�F�D�U�H�W�L�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�� �Y�H�\�D�� �D�÷�D�F�Õ�� �L�o�L�Q�� �N�H�Vilmektedir.  

�%�X�� �W�L�S�O�H�U�� �N�H�V�L�O�L�S�� �\�R�N�� �H�G�L�O�P�H�G�H�Q���� �\�X�U�W�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�P�H�V�L���� �E�X�� �W�L�S�O�H�U�G�H�Q�� �D�ú�Õ�� �N�D�O�H�P�L�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N���� �Y�H�M�D�W�D�W�L�I��

�o�R�÷�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ���� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �G�H�Q�H�P�H�� �•�U�H�W�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q��

�<�Õ�O 
Toplu 
meyveliklerin 
�D�O�D�Q�Õ��(dekar) 

�$�÷�D�o��
�E�D�ú�Õ�Q�D��
ortalama 
verim (kg) 

Meyve 
veren 
�\�D�ú�W�D�� �D�÷�D�o��
�V�D�\�Õ�V�Õ��
(bin) 

Meyve 
vermeyen 
�\�D�ú�W�D�� �D�÷�D�o��
�V�D�\�Õ�V�Õ�����E�L�Q�� 

�h�U�H�W�L�P 
(ton) 

2015 718196 25 7596 5560 190000 

2016 868528 24 8171 6873 195000 

2017 920128 24 8767 7895 210000 

2018 1117749 22 9875 8897 215000 

2019 1245527 20 11251 10004 225000 

2020* 1417899 23 12488 11579 286706 
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�\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�� �•�O�N�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�L�Q�H�� �E�•�\�•�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �N�D�W�N�Õ�� �V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N�W�Õ�U��

���d�H�O�H�E�L�R�÷lu 1985). 

�'�•�Q�\�D�Q�Õ�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P���D�O�D�Q�Õ�� �E�X�O�P�X�ú�� �R�O�D�Q���F�H�Y�L�]�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��

�o�R�N�� �I�D�]�O�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �P�H�\�Y�H�� �W�•�U�•�G�•�U���� �'�•�Q�\�D�Q�Õ�Q�� �G�L�÷�H�U��

�•�O�N�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �G�H�� �F�H�Y�L�]�� �o�H�ú�L�W�� �V�H�o�L�P�L�Q�H�� �\�|�Q�H�O�L�N��

�R�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �Õ�V�O�D�K�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ���� �P�H�O�H�]�O�H�P�H�� �Õ�V�O�D�K�Õ��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q���Õ�V�O�D�K�Õ���L�O�H���\�H�Q�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���H�O�G�H��

�H�G�L�O�P�H�V�L�Q�H�� �|�Q�F�H�O�L�N�� �Y�H�U�L�O�P�H�V�L�Q�L�Q�� �Q�H�G�H�Q�L�� �L�V�H���� �E�X�� �P�H�W�R�G�X�Q�X�Q�� �L�V�W�H�Q�L�O�H�Q��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H�����\�D�Q�L���V�W�D�Q�G�D�U�W���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���V�H�o�L�P�L�Q�G�H���G�D�K�D���N�Õ�V�D���\�R�O���Y�H���N�R�O�D�\��

uygu�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �E�L�U�� �\�|�Q�W�H�P�� �R�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �ù�L�P�G�L�\�H�� �N�D�G�D�U�� �G�•�Q�\�D�G�D 

�H�Q�� �o�R�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �)�U�D�Q�T�X�H�W�W�H���� �&�R�U�Q�H���� �0�D�U�E�R�W���� �6�R�U�U�H�Q�W�R���� �6�L�E�L�ú�H�O���� �Y�H��

�3�D�\�Q�H�� �J�L�E�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �V�R�Q�X�F�X�� �H�O�G�H��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����g�O�H�]���������������ù�H�Q���������������ù�H�Q���������������� 

Tablo 3. Malaty�D���Y�H���+�H�N�L�P�K�D�Q�¶�Õ�Q���P�H�Y�F�X�W���F�H�Y�L�]���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�� 

 

�$�Q�R�Q�L�P�������������F�����7�8�ø�.�� 

�<�Õ�O 

Meyvelik 

alan (dekar) 

�$�÷�D�o���E�D�ú�Õ�Q�D 

verim (kg) 

Meyve veren 

�D�÷�D�o���V�D�\�Õ�V�Õ�����E�L�Q�� 

Meyve vermeyen 

�D�÷�D�o���V�D�\�Õ�V�Õ�����E�L�Q�� 

�h�U�H�W�L�P 

(ton) 

�ø�O�o�H �ø�O �ø�O�o�H �ø�O �ø�O�o�H �ø�O �ø�O�o�H �ø�O �ø�O�o�H �ø�O 

2015 1000 6090 32 20 51000 156650 12000 70320 1607 3104 

2016 1100 7439 24 17 51600 165390 12400 80635 1257 2887 

2017 1169 8845 31 21 54700 182275 13850 100105 1700 3856 

2018 3200 14733 25 18 69500 218745 21000 136127 1714 3892 

2019 3650 17173 21 17 71500 227787 23000 127700 1511 3853 

2020 3700 17719 21 17 72210 239456 23350 131837 1516 3969 
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�6�W�D�Q�G�D�U�W�� �F�H�Y�L�]�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �D�U�D�Q�D�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���� �D�÷�D�F�Õ�Q�� �H�U�N�H�Q�� �P�H�\�Y�H�\�H��

�\�D�W�P�D�V�Õ���� �S�H�U�L�\�R�G�L�V�L�W�H �J�|�V�W�H�U�P�H�P�H�V�L���� �Y�H�U�L�P�O�L�� �R�O�P�D�V�Õ���� �V�R�÷�X�N�O�D�U�D�� �Y�H��

�J�•�Q�H�ú�� �\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ���� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�U�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �J�|�V�W�H�U�P�H�V�L����

�K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�D�� �N�D�U�V�Õ�� �G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ���� �P�H�\�Y�H�� �W�•�N�H�W�L�P�L�� �W�D�]�H��

�R�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�D�F�D�N���F�H�Y�L�]���W�L�S�O�H�U�L���L�o�L�Q���o�R�N���L�U�L�����o�D�S���R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�������������P�P���G�H�Q��

�E�•�\�•�N�������N�X�U�X�W�P�D�O�Õ�N���F�H�Y�L�]�O�H�U���L�o�L�Q���L�U�L-�R�U�W�D�����o�D�S���R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�������������P�P���G�H�Q��

�E�•�\�•�N������ �P�H�\�Y�H���V�H�N�O�L���G�•�]�J�•�Q-�R�Y�D�O�����P�H�\�Y�H���L�U�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���K�R�P�R�M�H�Q���� �N�D�E�X�N�O�X��

�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �O���� �J�¶�G�D�Q�� �I�D�]�O�D�� �R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �0�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�÷�X�� �D�o�Õ�N��

�Y�H�� �S�D�U�O�D�N�� �U�H�Q�N�O�L���� �G�•�]�J�•�Q�� �\�•�]�H�\�O�L�� �Y�H�� �S�•�U�•�]�V�•�]���� �L�N�L�� �S�D�U�o�D�Q�Õ�Q�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�H 

�V�Õ�N�Õ�F�D�� �\�D�S�Õ�ú�P�Õ�ú�� �R�O�P�D�V�Õ�� ���E�D�V�W�Õ�U�Õ�Q�F�D�� �D�U�D�O�D�Q�P�D�P�D�V�Õ���� �Y�H�� �L�Q�F�H�� �R�O�X�S��

�N�R�O�D�\�O�Õ�N�O�D�� �N�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�O�L�G�L�U���� �ø�o�� �N�D�E�X�N�W�D�Q�� �N�R�O�D�\�O�Õ�N�O�D���� �\�D�Q�L�� �E�•�W�•�Q��

���K�R�U�R�]���� �R�O�D�U�D�N���o�Õ�N�P�D�O�Õ���� �L�o�� �U�D�Q�G�Õ�P�D�Q�Õ�� ���L�o���R�U�D�Q�Õ���� �������¶�G�H�Q���� �L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ����

�J�¶�G�D�Q���I�D�]�O�D�����L�o���U�H�Q�J�L���o�R�N���D�o�Õ�N���\�D���G�D���D�o�Õ�N �U�H�Q�N�O�L���R�O�P�D�O�Õ�����H�V�P�H�U���Y�H���N�R�\�X��

�U�H�Q�N�� �R�U�D�Q�Õ�� �D�o�Õ�N�� ������ �U�H�Q�J�H�� �J�|�U�H�� �D�]�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �ø�o�� �N�D�E�X�N�� �E�R�ú�O�X�÷�X�Q�X��

�W�D�P�D�P�H�Q���G�R�O�G�X�U�P�D�O�Õ���Y�H���Q�R�U�P�D�O���ú�D�U�W�O�D�U�G�D���E�•�]�•�ú�P�H���\�D�S�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����\�D�Q�L��

�E�R�ú�� ���N�R�]���� �W�H�ú�H�N�N�•�O�•�� �R�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �&�H�Y�L�]�� �L�o�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �W�R�S�O�D�P�� �\�D�÷��

�P�L�N�W�D�U�Õ�����P�X�K�D�I�D�]�D���N�R�O�D�\�O�Õ�÷�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�N���L�o�L�Q�����o�R�N���I�D�]�O�D�����N�X�U�X���P�D�G�G�H�Q�L�Q��

�������¶�L�Q�G�H�Q�� �o�R�N���� �R�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� ���d�H�O�H�E�L�Rglu 1985). �+�H�N�L�P�K�D�Q�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H��

2015-���������� �G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�P�D�G�D�� �F�H�Y�L�]�� �D�÷�D�F�Õ�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N��

�R�O�D�Q�� �N�|�\�O�H�U�L�� �J�H�]�L�O�H�U�H�N���� �W�D�P�D�P�H�Q�� �G�R�÷�D�O�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �W�R�K�X�P�G�D�Q��

�\�H�W�L�ú�H�Q���� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �X�\�J�X�Q�� �W�L�S�O�H�U�G�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L��

�D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �W�D�U�W�Õ�O�Õ�� �G�H�U�H�F�H�O�H�Q�G�L�U�P�H�\�H�� �W�D�E�L�� �W�X�W�X�O�P�X�ú�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��

�W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �W�L�S�O�H�U�L�Q�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�� �E�L�U�� �V�R�Q�U�D�N�L��

�G�|�Q�H�P�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �I�H�Q�R�O�R�M�L�N�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �W�H�N�U�D�U�� �P�H�\�Y�H�� �|�U�Q�H�÷�L��

�D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �L�Q�F�H�O�H�P�H�O�H�U�� �W�D�P�D�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�|�\�O�H�F�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �P�H�\�Y�H��
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�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�P�L�]�� �D�U�D�V�Õ�Q�D�� �•�V�W�•�Q�� �Q�L�W�H�O�L�N�O�H�U�H�� �K�D�L�]�� �\�H�Q�L�� �E�L�U�H�\�O�H�U�� �N�D�W�P�D�N����

hedeflenm�L�ú�W�L�U�� 

MATERYAL ve METOT 

MATERYAL 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� ��������-���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �0�D�O�D�W�\�D�� �L�O�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ��

�+�H�N�L�P�K�D�Q�¶�Õ�Q�� �P�H�U�N�H�]�� �L�O�o�H�� �Y�H�� �L�O�o�H�\�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �$�N�P�D�÷�D�U�D���� �%�D�ú�N�D�Y�D�N����

�%�H�\�N�H�Q�W���� �%�R�÷�D�]�J�|�U�H�Q���� �%�X�G�D�N�O�Õ���� �d�D�Q�D�N�S�Õ�Q�D�U���� �'�H�U�H�N�|�\���� �'�X�U�V�X�Q�O�X����

�*�•�Y�H�Q�o���� �*�•�]�H�O�\�X�U�W���� �+�D�F�Õ�O�D�U���� �ø�÷�G�L�U���� �.�D�U�D�P�D�K�P�X�W���� �.�R�F�D�|�]�•���� �.�R�]�G�H�U�H����

�.�|�\�O�•�N�|�\�•���� �6�D�O�Õ�F�Õ�N���� �6�D�U�Õ�N�Õ�]���� �6�D�]���� �8�÷�X�U�O�X�� �N�|�\�O�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�g�U�Q�H�N���D�O�Õ�Q�D�Q�����������W�L�S�L�Q���N�|�\�O�H�U�H���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ���W�D�E�O�R�����¶�W�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U��  

�%�|�O�J�H�Q�L�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �Y�H�� �L�N�O�L�P�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�����+�H�N�L�P�K�D�Q���� �'�R�÷�X�� �$�Q�D�G�R�O�X��

�E�|�O�J�H�V�L�Q�L�Q�� �
�<�X�N�D�U�Õ�� �)�Õ�U�D�W�
�� �E�|�O�•�P�•�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �L�O�o�H�Q�L�Q���� �G�R�÷�X�V�X�Q�G�D��

Arguvan, bat�Õ�V�Õ�Q�G�D���.�X�O�X�Q�F�D�N���Y�H���'�D�U�H�Q�G�H�����J�•�Q�H�\�L�Q�G�H���<�D�]�Õ�K�D�Q���L�O�o�H�O�H�U�L��

�L�O�H�� �N�X�]�H�\�L�Q�G�H�� �6�L�Y�D�V�� �L�O�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �.�D�Q�J�D�O�� �L�O�o�H�V�L�� �L�O�H�� �o�H�Y�U�L�O�L�G�L�U�����&�R�÷�U�D�I�L��

�D�o�Õ�G�D�Q�� �G�D�÷�O�Õ�N�� �Y�H�� �H�Q�J�H�E�H�O�L�� �E�L�U�� �\�D�S�Õ�\�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �L�O�o�H���� ���������� �N�P2 

�\�•�]�|�O�o�•�P�•���L�O�H���0�D�O�D�W�\�D���L�O�L�Q�L�Q���H�Q���J�H�Q�L�ú���L�O�o�H�V�L�G�L�U�����ø�O�o�H���P�H�U�N�H�]�L�������������P. 

�U�D�N�Õ�P�D���V�D�K�L�S���R�O�X�S�����E�D�÷�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���D�O�o�D�N���E�L�U���N�R�Q�X�P�G�D���E�X�O�X�Q�X�U�����ø�O�o�H�Q�L�Q��

�H�Q���\�•�N�V�H�N���Q�R�N�W�D�V�Õ�������������� �P������ �<�D�P�D���G�D�÷�Õ�G�Õ�U���� �ø�O�o�H�G�H���W�L�S�L�N���N�D�U�D�V�D�O���L�N�O�L�P��

�K�•�N�•�P�� �V�•�U�P�H�N�W�H�� �R�O�X�S���� �\�D�]�O�D�U�� �V�Õ�F�D�N�� �Y�H�� �N�X�U�D�N���� �N�Õ�ú�O�D�U�� �N�D�U�� �\�D�÷�Õ�ú�O�Õ�� �Y�H��

�V�R�÷�X�N���J�H�o�H�U�����$�Q�R�Q�L�P�������������G���� 

METOT 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q�� �Y�H�U�G�L�÷�L�� �|�Q�� �E�L�O�J�L�O�H�U�H�� �G�D�\�D�Q�Õ�O�D�U�D�N��

�V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� ������ �N�|�\�� �J�H�]�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���ù�H�N�L�O�� ��������
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�6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �������� �D�÷�D�o�W�D�Q�� �P�H�\�Y�H�� �|�U�Q�H�÷�L�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�0�H�\�Y�H�O�H�U�� �D�÷�D�F�Õ�Q�� �W�D�P�D�P�Õ�Q�Õ�� �W�H�P�V�L�O�� �H�G�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �K�H�U�� �\�|�Q�G�H�Q�� �P�H�\�Y�H��

�D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �\�H�ú�L�O�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�N�O�D�U�Õ�� �V�R�\�X�O�X�S�� �Y�H�� �W�H�P�L�]�O�H�Q�H�U�H�N�� �J�|�O�J�H�G�H��

�N�X�U�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �N�D�G�D�U�� �R�G�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D��

�P�X�K�D�I�D�]�D���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����0�H�\�Y�H���D�O�Õ�Q�D�Q���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q���J�|�Y�G�H�V�L�Q�H���G�L�÷�H�U���D�÷�D�o�O�D�U�D��

�N�D�U�Õ�ú�P�D�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �D�÷�D�F�Õ�Q�� �W�H�N�U�D�U�G�D�Q�� �W�H�V�S�L�W�L�� �L�o�L�Q�� �\�D�÷�O�Õ�� �E�R�\�D�� �L�O�H�� �V�Õ�U�D�V�Õyla 

�����¶�G�H�Q���E�D�ú�O�D�P�D�N���•�]�H�U�H���E�L�U���W�L�S���Q�X�P�D�U�D�V�Õ���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

�%�L�U�L�Q�F�L���\�Õ�O���W�R�S�O�D�Q�D�Q���P�H�\�Y�H���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���I�L�]�L�N�V�H�O���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D��

�L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���������� �J�� �Y�H�� �•�V�W�•�� ������ �W�L�S�� �L�N�L�Q�F�L�� �\�Õ�O�G�D�� �|�U�Q�H�N�� �D�O�Õ�Q�P�D�N�� �•�]�H�U�H��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �W�L�S�O�H�U�G�H�Q���� �E�D�K�D�U�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �I�H�Q�R�O�R�M�L�� �W�D�U�L�K�Oeri ve 

�K�D�V�D�W�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �P�H�\�Y�H�� �|�U�Q�H�÷�L�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�|�Q�H�P�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �L�N�L�� �\�Õ�O�Õ�Q��

�Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�G�H�Q�� �L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���������� �J�� �•�]�H�U�L 9 

�W�L�S�� �•�P�L�W�Y�D�U�� �R�O�D�U�D�N�� �V�H�o�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�H�o�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �L�o�� �R�U�D�Q�Õ�� �������� �•�V�W�•��

�R�O�D�Q�O�D�U�� �L�o�� �F�H�Y�L�]�� �������� �D�O�W�Õ�� �R�O�D�Q�O�D�U�� �N�D�E�X�N�O�X�� �L�o�� �F�H�Y�L�]�� �R�O�D�U�D�N��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�\�H���X�\�J�X�Q���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U. 

�$�÷�D�o���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���R�O�D�U�D�N�� 

�$�÷�D�F�Õ�Q���W�D�K�P�L�Q�L���\�D�ú�Õ�����h�U�H�W�L�F�L�O�H�U�G�H�Q���D�O�Õ�Q�D�Q���E�L�O�J�L�O�H�U�H���J�|�U�H���G�H�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�$�÷�D�F�Õ�Q�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����$�÷�D�F�Õ�Q�� �W�D�o�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�� �L�V�H�� �D�÷�D�F�Õ�Q�� �|�Q�•�Q�H�� �N�R�Q�X�O�D�Q��

130 cm metrelik �|�O�o�•�P���o�X�E�X�÷�X�Q�X�Q���E�H�O�O�L���E�L�U���P�H�V�D�I�H�G�H���E�L�U���N�R�O���X�]�X�Q�O�X�÷�X��

�H�V�D�V�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N���� �F�H�W�Y�H�O�G�H�N�L�� �V�D�\�Õ�V�D�O�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�� �Q�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D��

�D�\�Q�Õ�� �P�H�V�D�I�H�G�H�Q���� �D�÷�D�F�Õ�Q�� �W�D�o�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�H�� �W�X�W�X�O�D�U�D�N�� ������ cm metrelik 

�o�X�E�X�÷�X�Q���D�÷�D�o�O�D���R�U�D�Q�W�Õ�V�Õ���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�H�N�L�O������. 
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Tablo 4. �g�U�Q�H�N���D�O�Õ�Q�D�Q���E�|�O�J�H���Y�H���D�÷�D�o���V�D�\�Õ�V�Õ 

�g�U�Q�H�N�� �$�O�Õ�Q�D�Q��
�%�|�O�J�H 

�&�H�Y�L�]���$�÷�D�F�Õ 
�6�D�\�Õ�V�Õ 

�g�U�Q�H�N�� �$�O�Õ�Q�D�Q��
�%�|�O�J�H 

Ceviz 
�$�÷�D�F�Õ��
�6�D�\�Õ�V�Õ 

�$�N�P�D�÷�D�U�D���N�|�\�• 3 �ø�÷�G�L�U���N�|�\�• 1 
�%�D�ú�N�D�Y�D�N���N�|�\�• 2 �.�D�U�D�P�D�K�P�X�W���N�|�\�• 9 
�%�H�\�N�H�Q�W���N�|�\�• 3 �.�R�F�D�|�]�•���N�|�\�• 9 
�%�R�÷�D�]�J�|�U�H�Q��
�N�|�\�• 1 �.�R�]�G�H�U�H���N�|�\�• 15 

�%�X�G�D�N�O�Õ���N�|�\�• 7 �.�|�\�O�•�N�|�\�• 11 
�d�D�Q�D�N�S�Õ�Q�D�U���N�|�\�• 7 Merkez 6 
�'�H�U�H�N�|�\���N�|�\�• 2 �6�D�O�Õ�F�Õ�N���N�|�\�• 2 
�'�X�U�V�X�Q�O�X���N�|�\�• 2 �6�D�U�Õ�N�Õ�]���N�|�\�• 11 
�*�•�Y�H�Q�o���N�|�\�• 4 �6�D�]���N�|�\�• 16 
�*�•�]�H�O�\�X�U�W���N�|�\�• 17 �8�÷�X�U�O�X���N�|�\�• 2 
�+�D�F�Õ�O�D�U���N�|�\�• 8 Toplam 138 

 

�ù�H�N�L�O������ �0�H�\�Y�H���D�O�Õ�Q�D�Q���N�|�\�O�H�U�L�Q���X�\�G�X���I�R�W�R�÷�U�D�I�Õ�������*�����H�D�U�W�K������������ 
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�%�L�U�L�Q�F�L���\�Õ�O���W�R�S�O�D�Q�D�Q���P�H�\�Y�H���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���I�L�]�L�N�V�H�O���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D��

�L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���������� �J�� �Y�H�� �•�V�W�•�� ������ �W�L�S�� �L�N�L�Q�F�L�� �\�Õ�O�G�D�� �|�U�Q�H�N�� �D�O�Õ�Q�P�D�N�� �•�]�H�U�H��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X���W�L�S�O�H�U�G�H�Q�����E�D�K�D�U���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H���I�H�Q�R�O�R�M�L�� 

�ù�H�N�L�O������ �$�÷�D�o���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�L�Q���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D���\�|�Q�W�H�P�L 

�*�|�Y�G�H�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�� �$�÷�D�F�Õ�Q�� �J�|�Y�G�H�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�� �W�R�S�U�D�N�O�D�� �W�H�P�D�V�� �H�W�W�L�÷�L��

�\�H�U�G�H�Q���L�O�N���G�D�O�O�D�Q�P�D�Q�Õ�Q���E�D�ú�O�D�G�Õ�÷�Õ���\�H�U�H���N�D�G�D�U���N�L���R�O�D�Q���N�Õ�V�P�Õ���ú�H�U�L�W���P�H�W�U�H��

�L�O�H���|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U���� 

�*�|�Y�G�H�� �o�D�S�Õ�� �*�|�Y�G�H�� �o�D�S�Õ�� �\�L�Q�H�� �ú�H�U�L�W�� �P�H�W�U�H�� �L�O�H�� �\�H�U�G�H�Q�� ������ �F�P��

�\�•�N�V�H�N�O�L�N�W�H�Q���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U. 

�$�Q�D�G�D�O�� �V�D�\�Õ�V�Õ�����$�÷�D�F�Õ�Q�� �J�|�Y�G�H�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �G�D�O�O�D�U�� �V�D�\�Õ�O�D�U�D�N��

�K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�7�D�o�� �\�D�S�Õ�V�Õ�����\�D�S�Õ�O�D�Q�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U�� �V�R�Q�X�F�X�� �D�÷�D�F�Õ�Q�� �W�D�o�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �G�L�N���� �R�U�W�D����

�\�D�\�Y�D�Q���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

Tahmini verimi: �h�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q���D�÷�D�o�O�D�U�G�D�Q���D�O�G�Õ�÷�Õ���N�L�O�R�J�U�D�P���V�R�U�X�O�P�X�ú���Y�H��

�V�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L���P�H�\�Y�H���D�G�H�W�L���V�D�\�Õ�O�D�U�D�N���R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�P�L���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�<�D�S�U�D�N�O�D�Q�P�D���\�D�P�D�Q�Õ�����)�H�Q�R�O�R�M�L�N���J�|�]�O�H�P�O�H�U���V�R�Q�X�F�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�+�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �G�X�U�X�P�X�����&�H�Y�L�]�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �Dntraknoz 

(Gnomania leptostyla�������J�•�Q�H�ú���\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ����Xanthomonas juglandis)�����N�|�N��

�o�•�U�•�N�O�•�÷�•��(armillaria mellea), �Y�H�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �|�U�•�P�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L��

(Tetranychus urticea, Panonychus ulmi vb.) �K�D�V�W�D�O�Õ�N���Y�H���]�D�U�D�U�O�Õ���G�X�U�X�P�X��

�J�|�]�O�H�Q�H�U�H�N���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U������ 

Meyve verme durumu: �h�U�H�W�L�F�L�\�H���V�R�U�X�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Dallanma durumu: �*�|�Y�G�H�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�D�O�O�D�U�� �V�D�\�Õ�O�D�U�D�N�� �Y�H�� �G�D�O�O�D�U�Õ�Q��

�E�L�U�E�L�U�L�Q�H���\�D�N�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�D�����X�]�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�D���E�D�N�Õ�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U������ 

�6�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L�� �P�H�\�Y�H�� �V�D�\�Õ�V�Õ�����$�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �X�o�� �V�•�U�J�•�Q�O�H�U�G�H�N�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U��

�V�D�\�Õ�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�+�D�N�L�P�� �U�•�]�J�D�U�� �G�X�U�X�P�X�����$�÷�D�F�Õ�Q�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �N�R�Q�X�P�X�Q�� �E�|�O�J�H�Q�L�Q��

�F�R�÷�U�D�I�L�� �G�X�U�X�P�X�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�H�� �V�R�U�X�O�D�U�D�N��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

Sulama �G�X�U�X�P�X�����h�U�H�W�L�F�L�O�H�U�H �V�R�U�X�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�+�D�V�D�W�� �]�D�P�D�Q�Õ�����0�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �N�D�E�X�N�W�D�Q�� �V�R�\�X�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �Y�H�� �J�H�o�P�L�ú��

�\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �K�D�V�D�W�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�F�L�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�<�D�Q�� �G�D�O�O�D�U�G�D�N�L�� �P�H�\�Y�H�� �V�D�\�Õ�V�Õ�����%�L�U�� �\�D�ú�O�Õ���V�•�U�J�•�Q�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���P�H�\�Y�H�O�H�U��

te�N���W�H�N���V�D�\�Õ�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
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�)�L�]�L�N�V�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���R�O�D�U�D�N�� 

Kabuk rengi: �0�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�N�O�H�U�L�� �D�o�Õ�N�� ���D�����H�V�P�H�U�� ���H������ �N�R�\�X�� ���N����

�R�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�.�D�E�X�N�� �S�•�U�•�]�O�•�O�•�÷�•�� �0�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �N�D�E�X�N�� �S�•�U�•�]�O�•�O�•�÷�•�� �G�•�]�� ���G������ �R�U�W�D��

���R�U�������S�•�U�•�]�O�•�����S�����R�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�\�H���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�0�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�W�O�D�U�Õ�� �0�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L���� �H�Q�L���� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�� ����������

hassasiyette kumpasla �|�O�o�•�O�H�U�H�N�� �R�U�W�D�O�D�P�D �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���ù�H�Q����

1980). 

�ù�H�N�L�O���L�Q�G�H�N�V�L����Meyvelerde �ú�H�N�L�O���L�Q�G�H�N�V�L���P�H�\�Y�H���E�R�\�X�W�O�D�U�Õ���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�U�D�N��

�R�Y�D�O���� �\�X�Y�D�U�O�D�N�� �R�O�D�U�D�N�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���7�D�E�O�R�� ����. �ù�H�N�L�O�� �L�Q�G�H�N�V�L�� � ��

�0�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�� ���� ���P�H�\�Y�H�� �H�Q�L�� ���� �P�H�\�Y�H�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L���� ���� ������ �ù�H�N�L�O�� �L�Q�G�H�N�V�L��

���������¶�G�H�Q���E�•�\�•�N���R�O�D�Q�O�D�U���³���R�Y�D�O���´�����ù�H�N�L�O���L�Q�G�H�N�V�L�����������¶�G�H�Q���N�•�o�•�N���R�O�D�Q�O�D�U��

�³���\�X�Y�D�U�O�D�N �´���R�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����ù�H�Q�������������� 

�.�D�E�X�÷�D���\�D�S�Õ�ú�P�D�����0�H�\�Y�H���V�X�W�X�U�O�D�U�Õ�Q�D �\�D�Q���N�R�Q�X�P�G�D���E�D�V�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���L�N�L��

�\�D�Q�D�N�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�G�H�Q�� �N�R�O�D�\�F�D�� �D�\�U�Õ�O�Õ�\�R�U�V�D�� �N�R�O�D�\�� ���N������ �K�D�I�L�I�� �]�R�U�O�D�Q�D�U�D�N��

�D�\�U�Õ�O�Õ�\�R�U�V�D���R�U�W�D�����R������ �P�H�N�D�Q�L�N���D�O�H�W���Y�H���H�N�L�S�P�D�Q�O�D���]�R�U�O�D�Q�D�U�D�N���D�\�U�Õ�O�Õ�\�R�U�V�D��

�L�\�L�����L�����R�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U ���2�÷�X�]�������������� 

Tablo 5. �&�H�Y�L�]���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���ú�H�N�L�O�����o�D�S �Y�H���V�Õ�Q�Õ�I���J�U�X�S�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ 

�0�H�\�Y�H���ù�H�N�O�L �0�H�\�Y�H���d�D�S�Õ �0�H�\�Y�H���6�Õ�Q�Õ�I�Õ 

 �������P�P�����Y�H���<�X�N�D�U�Õ�V�Õ Ekstra 

Yuvarlaklarda 24 �± 27 mm. �������6�Õ�Q�Õ�I 

 20 �± 24 mm. �������6�Õ�Q�Õ�I 

 �������P�P�����Y�H���<�X�N�D�U�Õ�V�Õ Ekstra 

Ovallerde 24 �± 26 mm. �������6�Õ�Q�Õ�I 

 20 �± 24 mm.  �������6�Õ�Q�Õ�I 

Anonim 1991. TSE 
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�0�H�\�Y�H���� �L�o�� �Y�H�� �N�D�E�X�N�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����6�H�o�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�� �������� �K�D�V�V�D�V�L�\�H�W�L�Q�G�H�N�L��

�W�H�U�D�]�L�\�O�H���N�D�E�X�N�O�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���Y�H���L�o���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���L�o���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ��

�N�D�E�X�N�O�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �o�Õ�N�D�U�Õ�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�N�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U��

���g�O�H�]�������������� 

�ø�o�� �R�U�D�Q�Õ�� �����������ø�o�� �R�U�D�Q�Õ��ortalama �L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���R�U�W�D�O�D�P�D�� �N�D�E�X�N�O�X��

�D�÷�Õ�U�O�Õ�N�
���������I�R�U�P�•�O�•���L�O�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�.�Õ�U�Õ�O�P�D�� �G�X�U�X�P�X�����&�H�Y�L�]�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�D�E�X�÷�X�Q�� �N�Õ�U�Õ�O�P�D�� �G�X�U�X�P�X��

�V�D�Q�D�\�L�G�H�� �L�ú�O�H�P�H�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�•�\�•�N�� �|�Q�H�P�� �D�U�]�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �ø�N�L�� �P�H�\�Y�H�� �W�H�N��

�H�O�O�H�� �N�Õ�U�Õ�O�P�D�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D�� �N�R�O�D�\�� ���N������ �L�N�L�� �H�O�O�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �E�D�V�W�Õ�U�P�D��

�L�ú�O�H�P�L�Q�G�H�� �N�Õ�U�Õ�O�Õ�\�R�U�V�D�� ���R���� �N�Õ�U�Õ�O�P�Õ�\�R�U�V�D�� ���]���� �R�O�D�U�D�N�� �Q�L�W�H�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�\�H���W�D�E�L���W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�ø�o���G�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X����Cevizlerde �P�H�\�Y�H���L�o�L�Q�L�Q���N�D�E�X�÷�X���W�D�P�D�P�H�Q���G�R�O�G�X�U�P�D�V�Õ��

�³�L�\�L�� ���ø���´���� �L�o�L�Q�� �N�D�E�X�N�W�D�Q�� ���±���� �P�P�� �L�o�H�U�L�G�H�� �R�O�P�D�V�Õ�� �³�� �R�U�W�D�� ���� �2�U���� ���´������

�D�o�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �R�O�P�D�V�Õ�� �L�V�H�� �� �³�� �N�|�W�•�� �� ���.���´�� �R�O�D�U�D�N����

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�D�U�Õ�O�J�D�o���������������� 

�.�D�E�X�N���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����.�D�E�X�N���\�•�]�H�\�L�Q�L�Q���X�o���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�������������K�D�V�V�D�V�L�\�H�W�O�L��

�N�X�P�S�D�V�O�D���|�O�o�•�O�H�U�H�N���R�U�W�D�O�D�P�D���G�H�÷�H�U�L���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�ø�o�L�Q�� �E�•�W�•�Q�� �o�Õ�N�P�D�� �G�X�U�X�P�X�����ø�o�L�Q�� �E�•�W�•�Q�� �o�Õ�N�P�D�V�Õ�� �W�L�F�D�U�L�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �E�•�\�•�N��

�|�Q�H�P���D�U�]�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �.�D�E�X�N�W�D�Q�� �W�H�N�� �S�D�U�o�D�� �R�O�D�U�D�N�� �D�\�U�Õ�O�D�Q�O�D�U�� �E�•�W�•�Q�� ���E������

�L�N�L�� �S�D�U�o�D�� �R�O�D�U�D�N�� �D�\�U�Õ�O�D�Q�O�D�U�� �\�D�U�Õ�P�� ���\������ �•�o�� �Y�H�\�D�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �R�O�D�U�D�N��

�D�\�U�Õ�O�D�Q�O�D�U�� �N�|�W�•�� ���N���� �R�O�D�U�D�N�� �Q�L�W�H�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���� �$�N�o�D�� �Y�H�� �2�V�P�D�Q�R�÷�O�X��

1996). 

�ø�o�W�H�� �E�•�]�•�ú�P�H�� �Y�H�� �o�•�U�•�N�O�•�N�� �%�L�U�� �P�H�\�Y�H�� ���� �S�D�U�o�D�� �D�\�U�Õ�Oarak 10 adet 

�P�H�\�Y�H�G�H���������S�D�U�o�D���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�����7�R�S�O�D�P�G�D���N�D�o���S�D�U�o�D�G�D���E�•�]�•�ú�P�H��
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�Y�H���o�•�N�O�•�N���Y�D�U�V�D���D�\�U�Õ���D�\�U�Õ���\�•�]�G�H���R�O�D�U�D�N���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�ø�o�� �U�H�Q�J�L�� �6�H�o�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �L�o�� �U�H�Q�J�L�� �D�o�Õ�N�� �V�D�U�Õ�� �H�V�P�H�U�� �N�R�\�X�� �R�O�D�U�D�N��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�o�W�H�� �G�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N�� �0�H�\�Y�H�� �L�o�L�Q�L�Q�� �G�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N �G�X�U�X�P�X�� �G�•�]�� ���'�h������ �K�D�I�L�I��

�G�D�P�D�U�O�Õ�����+�'�������o�R�N���G�D�P�D�U�O�Õ�����d�'�����R�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�)�H�Q�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���R�O�D�U�D�N�� �����������E�D�K�D�U���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H���<�D�S�Õ�O�D�Q���I�H�Q�R�O�R�M�L�N��

�J�|�]�O�H�P�O�H�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �H�U�N�H�N�� �Y�H�� �G�L�ú�L�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �W�D�U�L�K�L���� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H��

�\�D�S�Õ�V�Õ�� �Y�H��durumu, yapraklanma tarihi yan �G�D�O�� �Y�H�U�L�P�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�W�L�S�O�H�U�L�Q���E�L�U���\�D�ú�O�Õ���G�D�O�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���J�H�O�L�ú�H�Q���X�o�����W�H�U�P�L�Q�D�O�����Y�H���\�D�Q�����O�D�W�H�U�D�O����

�V�•�U�J�•�Q�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �W�X�W�X�P�X�� �\�•�]�G�H�� �R�O�D�U�D�N��

�K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�d�L�o�H�N���\�D�S�Õ�V�Õ���Y�H���o�L�o�H�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��olarak; Ceviz �o�L�o�H�N�O�H�U�L���E�L�U���F�L�Q�V�O�L�G�L�U����

�(�U�N�H�N�� �Y�H�� �G�L�ú�L�� �R�U�J�D�Q�O�D�U�� �D�\�U�Õ�� �o�L�o�H�N�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H���� �I�D�N�D�W�� �D�\�Q�Õ�� �D�÷�D�o�W�D�G�Õ�U�O�D�U��

�E�X�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �W�H�N�� �H�Y�F�L�N�O�L�G�L�U�O�H�U���� �%�L�U�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �L�O�N�E�D�K�D�U�� �V�•�U�J�•�Q�•�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��

�G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�L�U�N�H�Q�����H�U�N�H�N���o�L�o�H�N�O�H�U���E�L�U���|�Q�F�H�N�L���\�Õ�O�Õ�Q���V�•�U�J�•�Q�•��

�L�Q�F�H�O�H�Q�H�U�H�N���N�D�\�Õ�W �D�O�W�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�H�Q�������������� 

�$�5�$�ù�7�,�5�0�$���6�2�1�8�d�/�$�5�,���Y�H���7�$�5�7�,�ù�0�$ 

�0�D�O�D�W�\�D�¶�Q�Õ�Q�� �+�H�N�L�P�K�D�Q�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� ���������� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� ��������

�D�÷�D�o�W�D�Q�� �P�H�\�Y�H�� �|�U�Q�H�÷�L�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �W�D�U�W�Õ�O�Õ�� �G�H�U�H�F�H�O�H�Q�G�L�U�P�H�\�H�� �W�D�E�L��

�W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �7�D�U�W�Õ�O�Õ�� �G�H�U�H�F�H�O�H�Q�G�L�U�P�H�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� ������ �J�H�Q�R�W�L�S�� �V�H�o�L�O�P�L�ú�W�L�U����

20�������E�D�K�D�U���G�|�Q�H�P�G�H���V�H�o�L�O�H�Q���E�X���W�L�S�O�H�U�L�Q���I�H�Q�R�O�R�M�L�N���J�|�]�O�H�P�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H��

�W�H�N�U�D�U�G�D�Q���P�H�\�Y�H���|�U�Q�H�÷�L���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���W�H�N�U�D�U���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 
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�ø�O�N���\�Õ�O�Õ�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H�����7�D�E�O�R�������� 

Kabuk rengi: �������W�D�Q�H�V�L�Q�G�H���������������D�o�Õ�N�����������W�D�Q�H�V�L�Q�G�H���������������������H�V�P�H�U��

7 tanesinde (% 5,0) koyu olar�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�.�D�E�X�N�� �S�•�U�•�]�O�•�O�•�÷�•�� ������ �W�D�Q�H�V�L�Q�G�H�� ������ ������������ �� �G�•�]���� ������ �W�D�Q�H�V�L�� ����������������

�R�U�W�D�����������W�D�Q�H�V�L�Q�G�H���������������������S�•�U�•�]�O�•���R�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�W�O�D�U�Õ�����%�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q�� �������� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �P�H�\�Y�H�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�� ������������

�P�P���L�O�H���������������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�L�P���J�|�V�W�H�U�P�L�ú���Rlup 41,45 mm ile 35,18 

�P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ������ �W�D�Q�H���� ������������ �P�P�� �L�O�H�� ������������ �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �������� �W�D�Q�H����

�������������P�P���L�O�H���������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���������W�D�Q�H���P�H�\�Y�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H�� �H�Q�L�� �L�V�H�� ������������ �P�P�� �L�O�H�� ������������ �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�O�X�S�� ������������ �P�P�� �L�O�H��

�������������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���������W�D�Q�H���������������P�P���L�O�H���������������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���������W�D�Q�H����

������������ �P�P�� �L�O�H�� ������������ �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ������ �W�D�Q�H�� �P�H�\�Y�H�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�0�H�\�Y�H���X�]�X�Q�O�X�÷�X���������������P�P���L�O�H���������������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�X�S���������������P�P���L�O�H��

������������ �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ������ �P�H�\�Y�H���� ������������ �P�P�� �L�O�H�� ������������ �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ������

�P�H�\�Y�H���������������P�P���L�O�H���������������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���������W�D�Q�H���P�H�\�Y�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�ù�H�N�L�O�� �L�Q�G�H�N�V�L�����'�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�\�H���D�O�Õ�Q�D�Q���������� �W�L�S�W�H�Q���������� �V�L���\�X�Y�D�U�O�D�N��������

�W�D�Q�H�V�L���R�Y�D�O���R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H�� �L�U�L�O�L�÷�L�� �������� �W�D�Q�H�� �\�X�Y�D�U�O�D�N�� ������ �W�D�Q�H�� �R�Y�D�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H��

�\�X�Y�D�U�O�D�N�O�D�U�G�D�Q�� ���� �W�D�Q�H�V�L�� ������ �6�Õ�Q�Õ�I�� �������� �W�D�Q�H�V�L�� �H�N�V�W�U�D�� �R�Y�D�O�O�H�U�L�Q�� �L�V�H�� �K�H�S�V�L��

ekstra �R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�.�D�E�X�÷�D���\�D�S�Õ�ú�P�D�� �6�H�o�L�O�H�Q���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�G�H�Q���������W�D�Q�H�V�L�����������������������N�R�O�D�\����������

�W�D�Q�H�V�L�����������������������R�U�W�D�����������W�D�Q�H�V�L�������������������������L�\�L���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
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�0�H�\�Y�H�����L�o���Y�H���N�D�E�X�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �0�H�\�Y�H���N�D�E�X�N�O�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���������������L�O�H������������

�J���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�X�S���������������L�O�H���������������J�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���������W�D�Q�H�����������������L�O�H�����������������J�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ������ �W�D�Q�H���� ������������ �L�O�H�� ���������� �J�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ������ �W�D�Q�H�� �P�H�\�Y�H��

�E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ø�o���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���L�V�H�����������������L�O�H�������������J���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�X�S���������������L�O�H��

7,18 g ar�D�V�Õ�Q�G�D���������W�D�Q�H���������������L�O�H�������������J���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���������W�D�Q�H���������������L�O�H������������

�J���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���������W�D�Q�H���P�H�\�Y�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�D�E�X�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ������������ �± 8,98 

�J���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�X�S�������������L�O�H�������������J���D�U�V�Õ�Q�G�D���������W�D�Q�H���������������L�O�H�������������J���D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�������P�H�\�Y�H���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

Tablo 6. �%�L�U�L�Q�F�L���\�Õ�O���P�H�\�Y�H���|�U�Q�H�÷�L���D�O�Õ�Q�D�Q�����������J�H�Q�R�W�L�S�L�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U �'�H�÷�L�ú�L�P���$�U�D�O�Õ�÷�Õ �7�L�S���6�D�\�Õ�V�Õ Oran % 

Kabuk Rengi 
�$�o�Õ�N 
Esmer 
Koyu 

69 
62 
7 

50 
44,9 
5,0 

�.�D�E�X�N���3�•�U�•�]�O�•�O�•�÷�• 
�'�•�]  
Orta 
�3�•�U�•�]�O�• 

50 
70 
18 

36,2 
50,7 
13,0 

�0�H�\�Y�H���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�P�� 
41,15-35,18 
34,97-30,01 
29,80-28,00 

17 
107 
14 

12,3 
77,5 
10,1 

Meyve Eni (mm) 
38,51-35,07 
34,87-30,03 
29,87-26,83 

12 
95 
31 

8,6 
68,8 
22,4 

�0�H�\�Y�H���8�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�P�� 
47,59-40,08 
39,85-35,03 
34,93-27,66 

38 
64 
36 

27,5 
46,3 
26,0 

�0�H�\�Y�H���ø�U�L�O�L�÷i (Yuvarlak) 
Ekstra 
1. �6�Õ�Q�Õ�I 
�������6�Õ�Q�Õ�I 

107 
1 
- 

99 
1 
0 

�0�H�\�Y�H���ø�U�L�O�L�÷i (Oval) 
Ekstra 
�������6�Õ�Q�Õ�I 
�������6�Õ�Q�Õ�I 

30 
- 
- 

100 
0 
0 

�.�D�E�X�÷�D���<�D�S�Õ�ú�P�D 
Kolay 
Orta 
�ø�\�L 

90 
33 
15 

65,2 
23,9 
10,8 

�ø�o���2�U�D�Q�Õ�������� 
63,04-51,07 
50,96-40,23 
39,87-28,03 

48 
79 
11 

34,7 
57,2 
7,9 

�0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 
22,19-15,15 
14,70-11,04 

14 
85 

10,1 
61,5 
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10,94-7,23 39 28,2 

�ø�o���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 
10,59-7,18 
6,97-5,01 
4,93-3,35 

18 
91 
29 

13,0 
65,9 
21,0 

�.�D�E�X�N���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 
8,98-6,02 
5,99-3,36 

74 
64 

53,6 
46,3 

�.�Õ�U�Õ�O�P�D���'�X�U�X�P�X 
Kolay 
Orta 
Zor 

58 
64 
16 

42,0 
46,3 
11,5 

�ø�o���'�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�� 
�ø�\�L 
Orta 
�.�|�W�• 

84 
48 
6 

60,8 
34,7 
4,3 

�.�D�E�X�N���.�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����P�P�� 
2,74-2,00 
1,99-1,00 
0,96-0,92 

27 
109 
2 

19,5 
78,9 
1,4 

�ø�o�L�Q���%�•�W�•�Q 
�d�Õ�N�P�D���'�X�U�X�P�X 

�%�•�W�•�Q 
Orta 
�.�|�W�• 

101 
25 
12 

73,1 
18,1 
8,6 

�ø�o���5�H�Q�J�L 

�$�o�Õ�N 
�6�D�U�Õ 
Esmer 
Koyu 

33 
61 
38 
6 

23,9 
44,2 
27,5 
4,3 

 
�'�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N 

�'�•�]  
�+�D�I�L�I���G�D�P�D�U�O�Õ 
�d�R�N���G�D�P�D�U�O�Õ 

36 
85 
17 

26,0 
61,5 
12,3 

�%�•�]�•�ú�P�H�������� 
2,5 
5,0-47,5 
0 

21 
39 
78 

15,2 
28,2 
56,5 

�d�•�U�•�N�O�•�N�������� 
5-10 
2,5-22,5 
0 

8 
4 
126 

5,7 
2,8 
91,3 

 

�ø�o�� �R�U�D�Q�Õ�� �������� �Y�H�� �G�R�O�J�X�Q�O�X�N�� �$�Q�D�O�L�]�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �L�o�� �R�U�D�Q�Õ�� ������

�������������L�O�H���������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�L�P���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�����R�O�X�S�����L�o���R�U�D�Q�Õ������������������

�L�O�H�� ������������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ������ �W�D�Q�H�� �P�H�\�Y�H�� ���� ���� ������������ �L�O�H�� ������������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ������

�P�H�\�Y�H���� ���� ������������ �L�O�H�� ������������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ������ �W�D�Q�H�� �P�H�\�Y�H�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

�6�H�o�L�O�H�Q�� �������� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �����¶�•�Q�G�H�� ���������������� �L�\�L���� ������ �W�D�Q�H�V�L�Q�G�H�� �������������� ����

�R�U�W�D�������¶�V�Õ�Q�G�D�������������������N�|�W�•���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
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�.�Õ�U�Õ�O�P�D�� �G�X�U�X�P�X�� �ø�Q�F�H�O�H�P�H�\�H�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� ������ �W�D�Q�H�V�L�� ���� �������� ����

kolay, 64 tanesi ( 46,3) orta, 16 tanesi ( 11,5 ) zor olarak 

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�.�D�E�X�N���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ: �6�H�o�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���N�D�E�X�N���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�������������P�P���L�O�H������������

�P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D �G�H�÷�L�ú�L�P�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�� �R�O�X�S�� ���������� �± ���������� �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ����

tane, 1,00 �± ���������� �P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���������� �W�D�Q�H�������������� �± �����������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D��������

�W�D�Q�H���P�H�\�Y�H���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�ø�o�L�Q�� �E�•�W�•�Q�� �o�Õ�N�P�D�� �G�X�U�X�P���� �������� �P�H�\�Y�H�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�Qaliz sonucunda 

�������¶�G�H�� ������ ���������� ���� �L�o�L�Q�� �E�•�W�•�Q�� �o�Õ�N�P�D�� �G�X�U�X�P�X�� �E�•�W�•�Q���� �����¶�L�Q�G�H�� ����������������

�R�U�W�D���������¶�V�L�Q�G�H�����������������N�|�W�•���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�o�W�H�� �o�•�U�•�N�O�•�N�� �Y�H�� �E�•�]�•�ú�P�H�����6�H�o�L�O�H�Q�����������P�H�\�Y�H�G�H�Q���������W�D�Q�H�V�L�Q�G�H���L�o�W�H��

�o�•�U�•�N�O�•�N���J�|�U�•�O�P�•�ú�����������W�D�Q�H�V�L�Q�G�H���o�•�U�•�N�O�•�N���J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U���������P�H�\�Yede 

% 5 ile 10 �D�U�D�V�Õ�Q�G�D������ �P�H�\�Y�H�G�H���L�V�H�����������������L�O�H�������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���o�•�U�•�N�O�•�N��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� �������� �P�H�\�Y�H�G�H�Q�� ������ �W�D�Q�H�V�L�Q�G�H�� �L�o�W�H�� �E�•�]�•�ú�P�H�� �J�|�U�•�O�•�U�N�H�Q��

������ �W�D�Q�H�V�L�Q�G�H�� �J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U���� ������ �P�H�\�Y�H�G�H�� ���� ���������� ������ �P�H�\�Y�H�G�H�� �L�V�H�� �� ����

���������L�O�H�������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�•�]�•�ú�P�H���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� 

�ø�o�� �U�H�Q�J�L�� �Y�H�� �G�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N�����6�H�o�L�O�H�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �L�o�� �U�H�Q�J�L�� �����¶�•�Q�G�H����

���������������� �D�o�Õ�N���� �����¶�G�H�� ���������������� �V�D�U�Õ���� �����¶�G�H�� ���������������� �H�V�P�H�U���� ���¶�V�Õ�Q�G�D�� ������

�����������N�R�\�X���R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���G�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N��

�G�X�U�X�P�X�� ������ �W�D�Q�H�� �P�H�\�Y�H�G�H�� ������ ������������ �G�•�]���� ������ �W�D�Q�H�G�H�� ���������������� �K�D�I�L�I��

dam�D�U�O�Õ�����������W�D�Q�H�G�H�������������������o�R�N���G�D�P�D�U�O�Õ���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
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�ø�N�L�Q�F�L���\�Õ�O�Õ�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H�����7�D�E�O�R���������� 

Kabuk rengi: �6�H�O�H�N�W�H���H�G�L�O�H�Q���������W�L�S�L�Q���������W�D�Q�H�V�L�������������������D�o�Õ�N���������W�D�Q�H�V�L��

�����������������H�V�P�H�U���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�.�D�E�X�N�� �S�•�U�•�]�O�•�O�•�÷�•�� �7�L�S�O�H�U�G�H�Q�����¶�V�L�������������������G�•�]�� �����¶�•�������������������R�U�W�D����

���¶�V�L�������������������S�•�U�•�]�O�•���R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�W�O�D�U�Õ�����6�H�o�L�O�H�Q ������ �W�L�S�L�Q�� �P�H�\�Y�H�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�� ������������ �P�P�� �L�O�H��

������������ �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�L�P�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�� �R�O�X�S�� ������������ �L�O�H�� ������������ �P�P��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ���� �W�D�Q�H�� ���������������� �W�L�S���� ������������ �L�O�H�� ������������ �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ���� �W�D�Q�H��

(�������������� �W�L�S���� ������������ �L�O�H�� ������������ �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ���� �W�D�Q�H�� ���������������� �W�L�S��

�E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U������ 

Tablo 8. �6�H�o�L�O�H�Q���W�L�S�O�H�U�L�Q���J�H�Q�H�O���I�H�Q�R�O�R�M�L���W�D�U�L�K�O�H�U�L 

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U �*�|�]�O�H�P���7�D�U�L�K�O�H�U�L 

�ø�O�N���\�D�S�U�D�N�O�D�Q�P�D���W�D�U�L�K�L 13 Nisan - 22 Nisan 

�(�U�N�H�N���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���W�D�U�L�K�L 17 Nisan �± 27 Nisan 

�'�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���W�D�U�L�K�L 22 Nisan - �����0�D�\�Õ�V 

�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L Protandry 

�7�D�P���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���W�D�U�L�K�L �����0�D�\�Õ�V��- �������0�D�\�Õ�V 

Hasat �������(�\�O�•�O��- �����.�D�V�Õ�P 

�$�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q���U�D�N�Õ�P�O�D�U�Õ 1070  - 1488 Metre 

 

�0�H�\�Y�H�� �H�Q�L�� �L�V�H���� ������������ �P�P�� �L�O�H�� ������������ �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�L�P�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú��

������������ �L�O�H�� ������������ �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ���� �W�D�Q�H�� ������������������ ������������ �L�O�H�� ������������ �P�P��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�������W�D�Q�H���������������������������������L�O�H���������������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�������W�D�Q�H������������������
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�P�H�\�Y�H�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �0�H�\�Y�H�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X���� ������������ �P�P�� �L�O�H�� ������������ �P�P��

a�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�|�U�•�O�•�S�� ������������ �L�O�H�� ������������ �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ���� �W�D�Q�H�� ������������������ ������������

�L�O�H���������������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�������W�D�Q�H���������������������������������L�O�H���������������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D������

�W�D�Q�H�������������������W�L�S���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�ù�H�N�L�O���L�Q�G�H�N�V�L����Selekte edilen 18 genotipin 6 tanesi yuvarlak 12 tanesi 

oval olarak tespit �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U��  

�0�H�\�Y�H�� �L�U�L�O�L�÷�L�� Belirlenen meyvelerin hepsi ekstra grubuna 

girmektedir. 

�.�D�E�X�÷�D�� �\�D�S�Õ�ú�P�D�� �6�H�o�L�O�H�Q�� �W�L�S�O�H�U�L�Q�� ���¶�V�L�� �R�U�W�D�� ������������������ ������ �W�D�Q�H�V�L�� ������

�������������N�R�O�D�\���R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H�� �Y�H�� �L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����7�L�S�O�H�U�G�H�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� ������������ �L�O�H�� ���������� �J��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�|�U�•�O�•�S�� ������������- ������������ �J�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ���� �W�L�S�� ���������������� ���� ������������ �± 

�������������J���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�������W�L�S������������������������������ �± �����������J���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�������������������������W�L�S��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����7�L�S�O�H�U�L�Q���L�o���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ������������ �± �����������J���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���J�|�U�•�O�•�S������������

�± �����������J���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�������W�L�S������������������������������ �± �����������J���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�������W�L�S��������������������

5,97 �± �����������J���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���������W�L�S���������������������W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�.�D�E�X�N�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ����Anal�L�]�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� ������ �J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�� �N�D�E�X�N�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���������� �± 

���������� �J�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�L�S���� ���������� �± ���������� �J�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ���� �W�D�Q�H�� ��������������������

6,80 �± ���������� �J�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ���� �W�D�Q�H�� ������������������ ����������- ���������� �J�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ���� �W�D�Q�H��

�����������������P�H�\�Y�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�o���R�U�D�Q�Õ�����������Y�H���N�Õ�U�Õ�O�P�D���G�X�U�X�P�X�� �6�H�o�L�O�H�Q �W�L�S�O�H�U�G�H���L�o���R�U�D�Q�Õ���������������������± 

������������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�L�P�� �J�|�V�W�H�U�L�S�� ���� ������������ �± ������������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ���� �W�L�S��

(%33,3),   % 52,78 �± �������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D�������W�D�Q�H���������������������������������������± 44,22 
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�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ���� �W�D�Q�H�� ���������������� �� �W�L�S�� �W�H�V�S�L�W�L�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �$�Q�D�O�L�]�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� ������

meyvenin 10 tanesi (%55,5) kolay, 7 tanesi (%38,8) orta, 1 tanesinde 

(%5,5) �]�R�U���R�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�o�� �G�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�� �Y�H�� �N�D�E�X�N�� �N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����$�Q�D�O�L�]�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� ������ �W�L�S�L�Q�� �L�o��

�G�R�O�J�X�O�X�÷�X���K�H�S�V�L�Q�G�H���L�\�L���R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�H�O�H�N�W�H���H�G�L�O�H�Q���������W�L�S�L�Q��

�N�D�E�X�N���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�������������L�O�H�������������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H���R�O�X�S��������������- 1,90  

�P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ������ �W�D�Q�H�� ������������������ ���������� �± ���������� �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ���� �W�D�Q�H�� ������

�������������P�H�\�Y�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�o�L�Q�� �E�•�W�•�Q�� �o�Õ�N�P�D�� �G�X�U�X�P�X�����6�H�o�L�O�H�Q�� ������ �W�L�S�L�Q�� �L�o�L�Q�� �E�•�W�•�Q�� �o�Õ�N�P�D��

�G�X�U�X�P�X�Q�G�D�������������������������W�D�Q�H���W�L�S���E�•�W�•�Q�����������������������W�D�Q�H���R�U�W�D���R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W 

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�o�W�H�� �E�•�]�•�ú�P�H�� �Y�H�� �o�•�U�•�N�O�•�N�����$�Q�D�O�L�]�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�Q�� ������

�J�H�Q�R�W�L�S�L�Q���L�o�W�H���E�•�]�•�ú�P�H���R�U�D�Q�Õ�������W�L�S�W�H������������������ �± �������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���������D�G�H�W��

�W�L�S�W�H�� �L�V�H�� �E�•�]�•�ú�P�H�� �J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �6�H�O�H�N�W�H�� �H�G�L�O�H�Q�� ������ �J�H�Q�R�W�L�S�W�H�Q�� ���� �D�G�H�W��

meyvede  % 5,00 �± 20 00 �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �o�•�U�•�N�O�•�N���J�|�U�•�O�•�U�N�H�Q�������� �P�H�\�Y�H�G�H��

�o�•�U�•�N�O�•�N���J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�o���U�H�Q�J�L���Y�H���G�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N�� �6�H�o�L�O�H�Q���W�L�S�O�H�U�L�Q���L�o���U�H�Q�J�L�����¶�V�L�Q�G�H���D�o�Õ�N��������������������

���¶�•�Q�G�H�� �H�V�P�H�U�� ������������������ ���¶�L�Q�G�H�� �N�R�\�X�� ���������������� �����¶�V�L�Q�G�H�� �V�D�U�Õ�� ����������������

�R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú���� �6�H�o�L�O�H�Q�� �W�L�S�O�H�U�L�Q�� �K�H�S�V�L�� �K�D�I�L�I�� �G�D�P�D�U�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �Wespit 

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�)�H�Q�R�O�R�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� 

���������� �E�D�K�D�U�� �G�|�Q�H�P�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �I�H�Q�R�O�R�L�N�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q��

�L�O�N�� �\�D�S�U�D�N�O�D�Q�P�D�� �W�D�U�L�K�L���� �G�L�ú�L�� �Y�H�� �H�U�N�H�N�� �o�L�o�H�N�� �R�O�X�ú�X�P�� �W�D�U�L�K�L���� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H��
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�W�L�S�L���� �K�D�V�D�W�� �W�D�U�L�K�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �L�Q�F�H�O�H�P�H�O�H�U�� �V�R�Q�X�F�X�� �•�P�L�W�Y�D�U��

�W�L�S�O�H�U�L�Q���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D���J�|�U�•�O�H�Q���L�O�N���\�D�S�U�D�N�O�D�Q�P�D���W�D�U�L�K�L���������Q�L�V�D�Q�O�D���������Q�L�V�D�Q��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�L�P���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�����H�U�N�H�N���o�L�o�H�N���R�O�X�ú�X�P���W�D�U�L�K�L���������Q�L�V�D�Q�O�D��������

�Q�L�V�D�Q�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�L�ú�L�� �o�L�o�H�N�� ������ �Q�L�V�D�Q�O�D�� ���� �P�D�\�Õ�V�� �D�U�D�V�Õ���� �W�D�P�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H������

�P�D�\�Õ�V�O�D�������� �P�D�\�Õ�V���D�U�D�V�Õ���R�O�X�S���K�D�V�D�W���W�D�U�L�K�O�H�U�L���H�\�O�•�O�•�Q���V�R�Q���K�D�I�W�D�V�Õ���R�O�D�U�D�N��

�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����h�P�L�W�Y�D�U���D�÷�D�o�O�D�U�G�D���J�|�U�•�O�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���W�L�S�L���L�V�H���K�H�S�V�L��

�S�U�R�W�D�Q�G�U�\���R�O�D�U�D�N���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

Tablo 7. �ø�N�L�Q�F�L���\�Õ�O���P�H�\�Y�H���|�U�Q�H�÷�L���D�O�Õ�Q�D�Q���������J�H�Q�R�W�L�S�L�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U �'�H�÷�L�ú�L�P���$�U�D�O�Õ�÷�Õ �7�L�S���6�D�\�Õ�V�Õ Oran % 

Kabuk Rengi 
�$�o�Õ�N 
Esmer 
Koyu 

10 
8 
0 

55,5 
44,4 
0 

�.�D�E�X�N���3�•�U�•�]�O�•�O�•�÷�• 
�'�•�] 
Orta 
�3�•�U�•�]�O�• 

2 
14 
2 

11,1 
77,7 
11,1 

�0�H�\�Y�H�� �<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L��
(mm) 

37,26-35,22 
34,80-32,14 
31,62-29,44 

6 
7 
5 

33,3 
38,8 
27,7 

Meyve Eni (mm) 
35,75-33,32 
32,52-31,22 
30,87-27,23 

7 
7 
4 

38,8 
38,8 
22,2 

�0�H�\�Y�H�� �8�]�X�Q�O�X�÷�X��
(mm) 

45,73-41,04 
40,30-38,07 
37,94-33,54 

5 
7 
6 

27,7 
38,8 
33,3 

�0�H�\�Y�H�� �ø�U�L�O�L�÷i 
(Yuvarlak) 

Ekstra 
�������6�Õ�Q�Õ�I 
�������6�Õ�Q�Õ�I 

6 
- 
- 

100 
0 
0 

�0�H�\�Y�H���ø�U�L�O�L�÷i (Oval) 
Ekstra 
�������6�Õ�Q�Õ�I 
�������6�Õ�Q�Õ�I 

12 
- 
- 

100 
0 
0 

�.�D�E�X�÷�D���<�D�S�Õ�ú�P�D 
Kolay 
Orta 
�ø�\�L 

16 
2 
- 

88,8 
11,1 
0 

�ø�o���2�U�D�Q�Õ�������� 
57,39-53,09 
52,78-50,41 
47,48-44,22 

6 
5 
7 

33,3 
27,7 
38,8 

�0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 15,98-14,11 8 44,4 
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13,68-12,04 
11,23-8,52 

5 
5 

27,7 
27,7 

�ø�o���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 
8,28-7,26 
6,69-6,06 
5,97-4,89 

7 
5 
6 

38,8 
27,7 
33,3 

�.�D�E�X�N���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 
8,57-7,16 
6,80-6,27 
5,43-3,63 

6 
7 
5 

33,3 
38,8 
27,7 

�.�Õ�U�Õ�O�P�D���'�X�U�X�P�X 
Kolay 
Orta 
Zor 

10 
7 
1 

55,5 
38,8 
5,5 

�ø�o���'�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�� 
�ø�\�L 
Orta 
�.�|�W�• 

18 
- 
- 

100 
0 
0 

�.�D�E�X�N�� �.�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ��
(mm) 

1,27-1,90 
2,04-2,42 

15 
3 

83,3 
16,6 

�ø�o�L�Q���%�•�W�•�Q 
�d�Õ�N�P�D���'�X�U�X�P�X 

�%�•�W�•�Q�� 
Orta 
�.�|�W�• 

16 
2 
- 

88,8 
11,1 
0 

�ø�o���5�H�Q�J�L 

�$�o�Õ�N 
�6�D�U�Õ 
Esmer 
koyu 

2 
12 
3 
1 

11,1 
66,6 
16,6 
5,5 

�'�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N 
�'�•�] 
�+�D�I�L�I���G�D�P�D�U�O�Õ 
�d�R�N���G�D�P�D�U�O�Õ 

- 
18 
- 

0 
100 
0 

�%�•�]�•�ú�P�H�������� 
2,50-20,00 
0 

7 
11 

38,8 
61,1 

�d�•�U�•�N�O�•�N�������� 
5,00-20,00 
0 

5 
13 

27,7 
72,2 

 

�h�P�L�W�Y�D�U �W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q���V�H�o�L�P�L���Y�H���W�D�Q�Õ�W�Õ�P�Õ 

�%�L�U�L�Q�F�L�� �\�Õ�O�� �������������� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �������� �P�H�\�Y�H�G�H�Q�� �W�D�U�W�Õ�O�Õ�� �G�H�U�H�F�H�O�H�Q�G�L�U�P�H��

�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D���L�o���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���H�V�D�V���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���������W�L�S���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

Belirlenen bu tipler (2016) bahar �G�|�Q�H�P�L�� �I�H�Q�R�O�R�M�L�N�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U�H�� �W�D�E�L��

�W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �ø�N�L�F�L�� �\�Õ�O�� �������������� ������ �W�L�S�W�H�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �P�H�\�Y�H�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�� �W�H�N�U�D�U��

analizleri �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�����L�o �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����������J���Y�H���•�]�H�U�L���R�O�D�Q�������W�L�S���•�P�L�W�Y�D�U���R�O�D�U�D�N��
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�W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X���•�P�L�W�Y�D�U���W�L�S�O�H�U���� �W�D�E�O�R����-�����¶�� �G�H���W�H�N���W�H�N���W�D�Q�Õ�W�Õ�O�P�D�\�D��

�o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U��  

Tablo 9. 44 HB ���������Q�X�P�D�U�D�O�Õ �W�L�S�L�Q���J�H�Q�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�7�ø�3���1�2�����������+�%����������������������                                         �6�H�o�L�O�P�H���$�P�D�F�Õ�����ø���&                          
�$�÷�D�o���6�D�K�L�E�L�� 
�$�÷�D�F�Õ�Q�������%�X�O�X�Q�G�X�÷�X���<�H�U������������������������������������������
�5�D�N�Õ�P�Õ�����P������ 
�+�D�N�L�P���5�•�]�J�D�U���<�|�Q�•������������������������������������
�*�•�Q�H�ú�O�H�Q�P�H���'�X�U�X�P�X����������������������������
Sulanma Durumu        
�%�D�K�o�H�G�H�N�L���&�H�Y�L�]���$�÷�D�F�Õ 
�(�Q�O�H�P���%�R�\�O�D�P���'�H�÷�H�U�L���� 

 

�����+�•�U�U�L�\�H�W���'�H�P�L�U�W�D�ú 
: Beyken Mah. 
: 1341 
�����%�D�W�Õ�� 
�����ø�\�L 
: Sulu 
: 4 
�����.�������ƒ����
O����������
O
O 
�����'�������ƒ����
O������������
O
O 

�$�ö�$�d���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
�7�D�K�P�L�Q�L���<�D�ú�Õ������������������������������������������ 
�7�D�o���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�������������������������� 
�7�D�o���ù�H�N�O�L��������������������������������������������������������������������������
�*�|�Y�G�H���d�H�Y�U�H�V�L�����P���������������������������������� 
�*�|�Y�G�H���X�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�������������������� 
Verim Durumu                   
�*�|�Y�G�H�G�H���$�Q�D���'�D�O���������������������������� 
�'�D�O�O�D�Q�P�D���6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�������������������������������� 
�+�D�V�W�D�O�Õ�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������� 
�6�R�÷�X�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������������� 
Tahmini Verim  (kg)           
�6�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L���0�H�\�Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ 
�<�D�Q���G�D�O�O�D�U�G�D���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ������   

: 25 
: 11,14 
�����<�D�U�Õ���'�L�N 
: 104 
: 165 
: �'�•�]�H�Q�O�L�� 
: 3 
: Seyrek 
: Yok 
: Yok  
: 50 
: 2 
: 3 

 
�)�(�1�2�/�2�-�ø�.���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø   

�ø�O�N���<�D�S�U�D�N�O�D�Q�P�D���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������
�(�U�N�H�N���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L������������������������������������������������������������������
�'�L�ú�L���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L��������������������������������������������������������
�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�L�S�L����������������������������������������������������������������������������������������������������
�7�D�P���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������������
Hasat tarihi 

: 16-17 Nisan 
: 23-24 Nisan 
: 29-30 Nisan 
: Protandry 
: 05-08 M�D�\�Õ�V 
�����(�\�O�•�O���V�R�Q�X 

  

�0�(�<�9�(���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
 

�ø�o���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J����������������������������������������������������������������
�ø�o���2�U�D�Q�Õ��������������������������������������������������������������������������������
�ø�o���'�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X����������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���%�•�]�•�ú�P�H��������������������������������������������������������������������������
�ø�o���5�H�Q�J�L��������������������������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���d�•�U�•�P�H��������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���'�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N���'�X�U�X�P�X����������������������������������
�%�•�W�•�Q���d�Õ�N�P�D���'�X�U�X�P�X����������������������������������������
Kabuk Rengi                                 
�.�D�E�X�N�W�D���3�•�U�•�]�O�•�O�•�N 

�������������“�������� 
: 51,59 
�����ø�\�L�� 
: Yok 
�����6�D�U�Õ 
: Yok 
�����+�D�I�L�I���'�D�P�D�U�O�Õ 
�����%�•�W�•�Q�� 
�����$�o�Õ�N�� 
: Orta 

�0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J���������� 
�0�H�\�Y�H���8�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���*�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�����P�P������ 
�ù�H�N�L�O���ø�Q�G�H�N�V�L�������������������������������� 
�0�H�\�Y�H���ø�U�L�O�L�÷�L���������������������������� 
�.�D�E�X�N�W�D���<�D�S�Õ�ú�P�D�������������������� 
�.�D�E�X�N���.�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����P�P�� 
�.�Õ�U�Õ�O�P�D���'�X�U�X�P�X������������������ 
�.�D�E�X�N���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 

���������������“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
: 1,05 
: Ekstra 
: Kolay 
�������������“�������� 
: Orta 
�������������“�������� 
 

 

�ù�H�N�L�O������ �������+�%�����������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���W�L�S�L�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L 
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Tablo 10. �������+�%�����������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���W�L�S�L�Q���J�H�Q�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 
 

�7�ø�3���1�2�����������+�%����14                                              �6�H�o�L�O�P�H���$�P�D�F�Õ�����ø���&                          
�$�÷�D�o���6�D�K�L�E�L�� 
�$�÷�D�F�Õ�Q�������%�X�O�X�Q�G�X�÷�X���<�H�U������������������������������������������
�5�D�N�Õ�P�Õ�����P������ 
�+�D�N�L�P���5�•�]�J�D�U���<�|�Q�•��������������������������������������������������������
�*�•�Q�H�ú�O�H�Q�P�H���'�X�U�X�P�X����������������������������
Sulanma Durumu          
�%�D�K�o�H�G�H�N�L���&�H�Y�L�]���$�÷�D�F�Õ 
�(�Q�O�H�P���%�R�\�O�D�P���'�H�÷�H�U�L 

�����0�D�K�P�X�W���.�R�o 
�����d�D�Q�D�N�S�Õ�Q�D�U���0�D�K���� 
: 1390 
�����'�R�÷�X 
�����ø�\�L 
: Sulu 
: 45 
�����.�������ƒ����
O����������
O
O 
�����'�������ƒ����
O����������
O
O 

�$�ö�$�d���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
�7�D�K�P�L�Q�L���<�D�ú�Õ������������������������������������������ 
�7�D�o���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�������������������������� 
�7�D�o���ù�H�N�O�L��������������������������������������������������������������������������
�*�|�Y�G�H���d�H�Y�U�H�V�L�����P���������������������������������� 
�*�|�Y�G�H���X�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�������������������� 
Verim Durumu                   
�*�|�Y�G�H�G�H���$�Q�D���'�D�O���������������������������� 
�'�D�O�O�D�Q�P�D���6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�������������������������������� 
�+�D�V�W�D�O�Õ�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������� 
�6�R�÷�X�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������������� 
Tahmini Verim  (kg)           
�6�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L���0�H�\�Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ 
Yan �G�D�O�O�D�U�G�D���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ 

: 30 
: 15,60 
: Dik 
: 180 
: 160 
�����'�•�]�H�Q�O�L 
: 4 
�����6�Õ�N 
: Yok 
: Yok  
: 150 
: 2 
: 1 

 
�)�(�1�2�/�2�-�ø�.���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø   

�ø�O�N���<�D�S�U�D�N�O�D�Q�P�D���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������
�(�U�N�H�N���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L������������������������������������������������������������������
�'�L�ú�L���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L��������������������������������������������������������
�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�L�S�L����������������������������������������������������������������������������������������������������
�7�D�P���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������������
Hasat tarihi 

: 18-20 Nisan 
: 19-23 Nisan 
: 26-2 Nisan 
: Protandry 
: 03-06 M�D�\�Õ�V 
�����(�\�O�•�O���V�R�Q�X 

  

�0�(�<�9�(���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
 

�ø�o���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J����������������������������������������������������������������
�ø�o���2�U�D�Q�Õ��������������������������������������������������������������������������������
�ø�o���'�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X����������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���%�•�]�•�ú�P�H��������������������������������������������������������������������������
�ø�o���5�H�Q�J�L��������������������������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���d�•�U�•�P�H��������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���'�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N���'�X�U�X�P�X����������������������������������
�%�•�W�•�Q���d�Õ�N�P�D���'�X�U�X�P�X��                   
Kabuk Rengi                                 
�.�D�E�X�N�W�D���3�•�U�•�]�O�•�O�•�N 

�������������“�������� 
: 51,22 
�����ø�\�L�� 
: Yok 
�����$�o�Õ�N 
: Yok 
�����+�D�I�L�I���'�D�P�D�U�O�Õ 
�����%�•�W�•�Q�� 
: Esmer  
: Orta 

�0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J���������� 
�0�H�\�Y�H���8�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���*�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�����P�P������ 
�ù�H�N�L�O���ø�Q�G�H�N�V�L�������������������������������� 
�0�H�\�Y�H���ø�U�L�O�L�÷�L���������������������������� 
�.�D�E�X�N�W�D���<�D�S�Õ�ú�P�D�������������������� 
�.�D�E�X�N���.�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����P�P�� 
�.�Õ�U�Õ�O�P�D���'�X�U�X�P�X������������������ 
�.�D�E�X�N���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 

���������������“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
: 1,16 
: Ekstra 
: Kolay 
: ���������“�������� 
: Orta 
�������������“�������� 

 
�ù�H�N�L�O������ �������+�%�����������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���W�L�S�L�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L 
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Tablo 11. �������+�%�����������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���W�L�S�L�Q���J�H�Q�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

 

�ù�H�N�L�O���������������+�%�����������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���W�L�S�L�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L 

�7�ø�3���1�2�����������+�%����15                                               �6�H�o�L�O�P�H���$�P�D�F�Õ�����ø���&                          
�$�÷�D�o���6�D�K�L�E�L�� 
�$�÷�D�F�Õ�Q�������%�X�O�X�Q�G�X�÷�X���<�H�U������������������������������������������
�5�D�N�Õ�P�Õ�����P������ 
�+�D�N�L�P���5�•�]�J�D�U���<�|�Q�•��������������������������������������������������������
�*�•�Q�H�ú�O�H�Q�P�H���'�X�U�X�P�X����������������������������
Sulanma Durumu        
�%�D�K�o�H�G�H�N�L���&�H�Y�L�]���$�÷�D�F�Õ 
�(�Q�O�H�P���%�R�\�O�D�P���'�H�÷�H�U�L���� 

 

�����0�D�K�P�X�W���.�R�o 
: �d�D�Q�D�N�S�Õ�Q�D�U���0�D�K���� 
: 1396 
�����'�R�÷�X 
�����ø�\�L 
: Sulu 
: 45 
�����.�������ƒ����
O����������
O
O 
�����'�������ƒ����
O����������
O
O 

�$�ö�$�d���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
�7�D�K�P�L�Q�L���<�D�ú�Õ������������������������������������������ 
�7�D�o���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�������������������������� 
�7�D�o���ù�H�N�O�L��������������������������������������������������������������������������
�*�|�Y�G�H���d�H�Y�U�H�V�L�����P���������������������������������� 
�*�|�Y�G�H���X�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�������������������� 
Verim Durumu                   
�*�|�Y�G�H�G�H���$�Q�D���'�D�O���������������������������� 
�'�D�O�O�D�Q�P�D���6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�������������������������������� 
�+�D�V�W�D�O�Õ�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������� 
�6�R�÷�X�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������������� 
Tahmini Verim  (kg)           
�6�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L���0�H�\�Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ 
�<�D�Q���G�D�O�O�D�U�G�D���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ������   

: 30 
: 8 
: Yayvan  
: 170 
: 180 
�����'�•�]�H�Q�O�L 
: 6 
�����6�Õ�N 
: Yok 
: Yok  
: 100 
: 2 
: 2 

 
�)�(�1�2�/�2�-�ø�.���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø   

�ø�O�N���<�D�S�U�D�N�O�D�Q�P�D���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������
�(�U�N�H�N���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L������������������������������������������������������������������
�'�L�ú�L���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L��������������������������������������������������������
�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�L�S�L����������������������������������������������������������������������������������������������������
�7�D�P���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������������
Hasat tarihi 

: 18-20 Nisan 
: 19-23 Nisan 
: 26-29 Nisan 
: Protandry 
: 03-06 M�D�\�Õ�V 
�����(�\�O�•�O���V�R�Q�X 

  

�0�(�<�9�(���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
 

�ø�o���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J����������������������������������������������������������������
�ø�o���2�U�D�Q�Õ��������������������������������������������������������������������������������
�ø�o���'�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X����������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���%�•�]�•�ú�P�H��������������������������������������������������������������������������
�ø�o���5�H�Q�J�L��������������������������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���d�•�U�•me (%)                              
�ø�o�W�H���'�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N���'�X�U�X�P�X����������������������������������
�%�•�W�•�Q���d�Õ�N�P�D���'�X�U�X�P�X����������������������������������������
Kabuk Rengi                                 
�.�D�E�X�N�W�D���3�•�U�•�]�O�•�O�•�N 

�������������“�������� 
: 51,33 
�����ø�\�L�� 
: Yok 
�����6�D�U�Õ 
: Yok 
�����+�D�I�L�I���'�D�P�D�U�O�Õ 
�����%�•�W�•�Q�� 
: Esmer  
: Orta 

�0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J���������� 
�0�H�\�Y�H���8�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���*�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�����P�P������ 
�ù�H�N�L�O���ø�Q�G�H�N�V�L�������������������������������� 
�0�H�\�Y�H���ø�U�L�O�L�÷�L���������������������������� 
�.�D�E�X�N�W�D���<�D�S�Õ�ú�P�D�������������������� 
�.�D�E�X�N���.�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����P�P�� 
�.�Õ�U�Õ�O�P�D���'�X�U�X�P�X������������������ 
�.�D�E�X�N���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ (g) 

���������������“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
: 1,08 
: Ekstra 
: Kolay 
�������������“�������� 
: Orta 
�������������“�������� 
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Tablo 12. 44 HB ���������Q�X�P�D�U�D�O�Õ �W�L�S�L�Q���J�H�Q�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�7�ø�3���1�2�����������+�%����57                                              �6�H�o�L�O�P�H���$�P�D�F�Õ�����ø���&                          
�$�÷�D�o���6�D�K�L�E�L�� 
�$�÷�D�F�Õ�Q�������%�X�O�X�Q�G�X�÷�X���<�H�U������������������������������������������
�5�D�N�Õ�P�Õ�����P������ 
Hakim �5�•�]�J�D�U���<�|�Q�•��������������������������������������������������������
�*�•�Q�H�ú�O�H�Q�P�H���'�X�U�X�P�X����������������������������
Sulanma Durumu        
�%�D�K�o�H�G�H�N�L���&�H�Y�L�]���$�÷�D�F�Õ 
�(�Q�O�H�P���%�R�\�O�D�P���'�H�÷�H�U�L���� 

 

�����$�O�L���1�H�Y�]�D�W���d�D�N�P�D�N 
: Karamahmut  Mah.  
: 1207 
�����'�R�÷�X 
�����ø�\�L 
: Sulu 
: 14 
�����.�������ƒ����
O����������
O
O 
: D �����ƒ����
O����������
O
O 

�$�ö�$�d���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
�7�D�K�P�L�Q�L���<�D�ú�Õ������������������������������������������ 
�7�D�o���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�������������������������� 
�7�D�o���ù�H�N�O�L��������������������������������������������������������������������������
�*�|�Y�G�H���d�H�Y�U�H�V�L�����P���������������������������������� 
�*�|�Y�G�H���X�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�������������������� 
Verim Durumu                   
�*�|�Y�G�H�G�H���$�Q�D���'�D�O���������������������������� 
�'�D�O�O�D�Q�P�D���6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�������������������������������� 
�+�D�V�W�D�O�Õ�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������� 
�6�R�÷�X�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������������� 
Tahmini Verim  (kg)           
�6�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L���0�H�\�Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ 
�<�D�Q���G�D�O�O�D�U�G�D���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ������   

: 16 
: 11 
: Dik  
: 85 
: 260 
: �'�•�]�H�Q�O�L 
: 4 
�����6�Õ�N 
: Yok 
: Yok  
: 40 
: 2 
: 1 

 
�)�(�1�2�/�2�-�ø�.���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø   

�ø�O�N���<�D�S�U�D�N�O�D�Q�P�D���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������
�(�U�N�H�N���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L������������������������������������������������������������������
�'�L�ú�L���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L��������������������������������������������������������
�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�L�S�L����������������������������������������������������������������������������������������������������
�7�D�P���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������������
Hasat tarihi 

: 20-22 Nisan 
: 26-27 Nisan 
: 03-�������0�D�\�Õ�V 
: Protandry 
: 10-12 M�D�\�Õ�V 
�����(�\�O�•�O���6�R�Q�X 

  

�0�(�<�9�(���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
 

�ø�o���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J����������������������������������������������������������������
�ø�o���2�U�D�Q�Õ��������������������������������������������������������������������������������
�ø�o���'�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X����������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���%�•�]�•�ú�P�H��������������������������������������������������������������������������
�ø�o���5�H�Q�J�L��������������������������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���d�•�U�•�P�H��������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���'�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N���'�X�U�X�P�X����������������������������������
�%�•�W�•�Q���d�Õ�N�P�D���'�X�U�X�P�X����������������������������������������
Kabuk Rengi                                 
�.�D�E�X�N�W�D���3�•�U�•�]�O�•�O�•�N 

�������������“�������� 
: 51,32 
�����ø�\�L�� 
: Yok 
�����$�F�Õ�N 
: Yok 
�����+�D�I�L�I���'�D�P�D�U�O�Õ 
�����%�•�W�•�Q�� 
�����$�o�Õ�N 
�����'�•�] 

�0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J���������� 
�0�H�\�Y�H���8�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���*�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�����P�P������ 
�ù�H�N�L�O���ø�Q�G�H�N�V�L�������������������������������� 
�0�H�\�Y�H���ø�U�L�O�L�÷�L���������������������������� 
�.�D�E�X�N�W�D���<�D�S�Õ�ú�P�D�������������������� 
�.�D�E�X�N���.�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����P�P�� 
�.�Õ�U�Õ�O�P�D���'�X�U�X�P�X������������������ 
�.�D�E�X�N���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 

���������������“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
: 1,18 
: Ekstra 
: Kolay 
�������������“�������� 
: kolay 
: ���������“�������� 

�ù�H�N�L�O������ �������+�%�����������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���W�L�S�L�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L 
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Tablo 13. 44 HB ���������Q�X�P�D�U�D�O�Õ �W�L�S�L�Q���J�H�Q�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�7�ø�3���1�2�����������+�%����86                                             �6�H�o�L�O�P�H���$�P�D�F�Õ�����ø���&                          
�$�÷�D�o���6�D�K�L�E�L�� 
�$�÷�D�F�Õ�Q�������%�X�O�X�Q�G�X�÷�X���<�H�U������������������������������������������
�5�D�N�Õ�P�Õ�����P������ 
�+�D�N�L�P���5�•�]�J�D�U���<�|�Q�•��������������������������������������������������������
�*�•�Q�H�ú�O�H�Q�P�H���'�X�U�X�P�X����������������������������
Sulanma Durumu        
�%�D�K�o�H�G�H�N�L���&�H�Y�L�]���$�÷�D�F�Õ 
�(�Q�O�H�P���%�R�\�O�D�P���'�H�÷�H�U�L���� 

 

�����*�•�U�V�H�O���g�]�N�X�O 
�����d�D�\���0�D�K�� 
: 1070 
: Kuzey 
�����ø�\�L 
: Sulu 
: 6 
�����.�������ƒ����
O����������
O
O 
�����'�������ƒ����
O����������
O
O 

�$�ö�$�d���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
�7�D�K�P�L�Q�L���<�D�ú�Õ������������������������������������������ 
�7�D�o���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�������������������������� 
�7�D�o���ù�H�N�O�L��������������������������������������������������������������������������
�*�|�Y�G�H���d�H�Y�U�H�V�L�����P���������������������������������� 
�*�|�Y�G�H���X�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�������������������� 
Verim Durumu                   
�*�|�Y�G�H�G�H���$�Q�D���'�D�O���������������������������� 
�'�D�O�O�D�Q�P�D���6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�������������������������������� 
�+�D�V�W�D�O�Õ�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������� 
�6�R�÷�X�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������������� 
Tahmini Verim  (kg)           
�6�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L���0�H�\�Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ 
�<�D�Q���G�D�O�O�D�U�G�D���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ������   

: 35 
: 13 
:  yayvan 
: 146 
: 150 
�����'�•�]�H�Q�O�L 
: 3 
�����V�Õ�N 
: Yok 
: Yok  
: 70 
: 2 
: 1 

 
�)�(�1�2�/�2�-�ø�.���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø   

�ø�O�N���<�D�S�U�D�N�O�D�Q�P�D���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������
�(�U�N�H�N���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L������������������������������������������������������������������
�'�L�ú�L���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L��������������������������������������������������������
�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�L�S�L����������������������������������������������������������������������������������������������������
�7�D�P���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������������
Hasat tarihi 

: 15-16 Nisan 
: 20-21 Nisan 
: 27-28 Nisan 
: Protandry 
: 03-05 M�D�\�Õ�V 
�����(�\�O�•�O���6�R�Q�X 

  

�0�(�<�9�(���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
 

�ø�o���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J����������������������������������������������������������������
�ø�o���2�U�D�Q�Õ��������������������������������������������������������������������������������
�ø�o���'�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X����������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���%�•�]�•�ú�P�H��������������������������������������������������������������������������
�ø�o���5�H�Q�J�L��������������������������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���d�•�U�•�P�H��������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���'�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N���'�X�U�X�P�X����������������������������������
�%�•�W�•�Q���d�Õ�N�P�D���'�X�U�X�P�X��                   
Kabuk Rengi                                 
�.�D�E�X�N�W�D���3�•�U�•�]�O�•�O�•�N 

�������������“�������� 
: 55,10 
�����ø�\�L�� 
: Yok 
: Esmer 
: Yok 
�����+�D�I�L�I���'�D�P�D�U�O�Õ 
�����%�•�W�•�Q�� 
: Esmer 
: Orta 

�0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J���������� 
�0�H�\�Y�H���8�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���*�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�����P�P������ 
�ù�H�N�L�O���ø�Q�G�H�N�V�L�������������������������������� 
�0�H�\�Y�H���ø�U�L�O�L�÷�L���������������������������� 
�.�D�E�X�N�W�D���<�D�S�Õ�ú�P�D�������������������� 
�.�D�E�X�N���.�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����P�P�� 
�.�Õ�U�Õ�O�P�D���'�X�U�X�P�X������������������ 
�.�D�E�X�N���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 

���������������“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
: 1,11 
: Ekstra 
: Kolay 
�������������“����05 
: orta 
�������������“�������� 

�ù�H�N�L�O������ �������+�%�����������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���W�L�S�L�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L 
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Tablo 14. �������+�%�����������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���W�L�S�L�Q���J�H�Q�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�7�ø�3���1�2�����������+�%��100                                           �6�H�o�L�O�P�H���$�P�D�F�Õ����K.C                          
�$�÷�D�o���6�D�K�L�E�L�� 
�$�÷�D�F�Õ�Q�������%�X�O�X�Q�G�X�÷�X���<�H�U������������������������������������������
�5�D�N�Õ�P�Õ�����P������ 
�+�D�N�L�P���5�•�]�J�D�U���<�|�Q�•��������������������������������������������������������
�*�•�Q�H�ú�O�H�Q�P�H���'�X�U�X�P�X����������������������������
Sulanma Durumu        
�%�D�K�o�H�G�H�N�L���&�H�Y�L�]���$�÷�D�F�Õ 
�(�Q�O�H�P���%�R�\�O�D�P���'�H�÷�H�U�L���� 

 

: Ali Osman 
�.�D�U�D�R�÷�O�X 
�����.�R�F�D�|�]�•   Mah. 
: 1374 
: Kuzey 
�����ø�\�L 
: Sulu 
: 30 
�����.�������ƒ����
O����������
O
O 
�����'�������ƒ����
O����������
O
O 

�$�ö�$�d���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
�7�D�K�P�L�Q�L���<�D�ú�Õ������������������������������������������ 
�7�D�o���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�������������������������� 
�7�D�o���ù�H�N�O�L��������������������������������������������������������������������������
�*�|�Y�G�H���d�H�Y�U�H�V�L�����P���������������������������������� 
�*�|�Y�G�H���X�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�������������������� 
Verim Durumu                   
�*�|�Y�G�H�G�H���$�Q�D���'�D�O���������������������������� 
�'�D�O�O�D�Q�P�D���6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�������������������������������� 
�+�D�V�W�D�O�Õ�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������� 
�6�R�÷�X�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������������� 
Tahmini Verim  (kg)           
�6�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L���0�H�\�Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ 
�<�D�Q���G�D�O�O�D�U�G�D���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ������   

: 35 
: 12,35 
:  Yayvan 
: 190 
: 200 
�����'�•�]�H�Q�O�L 
�����d�L�I�W���*�|�Y 
�����6�Õ�N 
: Yok 
: Yok  
: 55 
: 2 
: 2 

 
�)�(�1�2�/�2�-�ø�.���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø   

�ø�O�N���<�D�S�U�D�N�O�D�Q�P�D���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������
�(�U�N�H�N���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L������������������������������������������������������������������
�'�L�ú�L���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L��������������������������������������������������������
�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�L�S�L����������������������������������������������������������������������������������������������������
�7�D�P���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L��������                                  
Hasat tarihi 

: 14-16 Nisan 
: 15-17 Nisan 
: 23-25 Nisan 
: Protandry 
: 01-04 M�D�\�Õ�V 
�����(�\�O�•�O���6�R�Q�X 

  

�0�(�<�9�(���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
 

�ø�o���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J����������������������������������������������������������������
�ø�o���2�U�D�Q�Õ��������������������������������������������������������������������������������
�ø�o���'�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X����������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���%�•�]�•�ú�P�H��������������������������������������������������������������������������
�ø�o���5�H�Q�J�L��������������������������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���d�•�U�•�P�H��������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���'�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N���'�X�U�X�P�X����������������������������������
�%�•�W�•�Q���d�Õ�N�P�D���'�X�U�X�P�X����������������������������������������
Kabuk Rengi                                 
�.�D�E�X�N�W�D���3�•�U�•�]�O�•�O�•�N 

�������������“�������� 
: 47,42 
�����ø�\�L�� 
: Yok 
: Esmer 
: Yok 
�����+�D�I�L�I���'�D�P�D�U�O�Õ 
�����%�•�W�•�Q�� 
: Esmer 
: Orta 

�0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J���������� 
�0�H�\�Y�H���8�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���*�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�����P�P������ 
�ù�H�N�L�O���ø�Q�G�H�N�V�L�������������������������������� 
�0�H�\�Y�H���ø�U�L�O�L�÷�L���������������������������� 
�.�D�E�X�N�W�D���<�D�S�Õ�ú�P�D�������������������� 
�.�D�E�X�N���.�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����P�P�� 
�.�Õ�U�Õ�O�P�D���'�X�U�X�P�X������������������ 
�.�D�E�X�N���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 

���������������“�������� 
: 40,91�“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
: 1,25 
: Ekstra 
: Kolay 
�������������“�������� 
: Orta 
�������������“�������� 

 

�ù�H�N�L�O������ �������+�%�����������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���W�L�S�L�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L 
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Tablo 15. 44 HB ���������Q�X�P�D�U�D�O�Õ �W�L�S�L�Q���J�H�Q�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�7�ø�3���1�2�����������+�%��116                                          �6�H�o�L�O�P�H���$�P�D�F�Õ�����ø���&                          
�$�÷�D�o���6�D�K�L�E�L�� 
�$�÷�D�F�Õ�Q�������%�X�O�X�Q�G�X�÷�X���<�H�U������������������������������������������
�5�D�N�Õ�P�Õ�����P������ 
�+�D�N�L�P���5�•�]�J�D�U���<�|�Q�•��������������������������������������������������������
�*�•�Q�H�ú�O�H�Q�P�H���'�X�U�X�P�X����������������������������
Sulanma Durumu        
�%�D�K�o�H�G�H�N�L���&�H�Y�L�]���$�÷�D�F�Õ 
�(�Q�O�H�P���%�R�\�O�D�P���'�H�÷�H�U�L���� 

 

�����$�O�L�V�H�\�G�L���d�H�O�H�E�L 
�����$�N�P�D�÷�D�U�D���0�D�K���� 
: 1395 
�����.�X�]�H�\�G�R�÷�X 
�����ø�\�L 
: Sulu 
: 7 
�����.�������ƒ����
O����������
O
O 
�����'�������ƒ����
O����������
O
O 

�$�ö�$�d���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
�7�D�K�P�L�Q�L���<�D�ú�Õ������������������������������������������ 
�7�D�o���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�������������������������� 
�7�D�o���ù�H�N�O�L��������������������������������������������������������������������������
�*�|�Y�G�H���d�H�Y�U�H�V�L�����P���������������������������������� 
�*�|�Y�G�H���X�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�������������������� 
Verim Durumu                   
�*�|�Y�G�H�G�H���$�Q�D���'�D�O���������������������������� 
�'�D�O�O�D�Q�P�D���6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�������������������������������� 
�+�D�V�W�D�O�Õ�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������� 
�6�R�÷�X�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������������� 
Tahmini Verim  (kg)           
�6�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L���0�H�\�Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ 
�<�D�Q���G�D�O�O�D�U�G�D���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ������   

: 40 
: 13 
: Yayvan 
: 157 
: 140 
�����'�•�]�H�Q�O�L 
: 4 
�����6�Õ�N 
: Yok 
: Yok  
: 45 
: 2 
: 1 

 
�)�(�1�2�/�2�-�ø�.���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø   

�ø�O�N���<�D�S�U�D�N�O�D�Q�P�D���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������
�(�U�N�H�N���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L������������������������������������������������������������������
�'�L�ú�L���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L��������������������������������������������������������
�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�L�S�L����������������������������������������������������������������������������������������������������
�7�D�P���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������������
Hasat tarihi 

: 17-20 Nisan 
: 23-25 Nisan 
�����������1�L�V�D�Q���������0�D�\�Õ�V 
: Protandry 
: 10-12 M�D�\�Õ�V 
�����(�\�O�•�O���6�R�Q�X 

  

�0�(�<�9�(���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
 

�ø�o���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J����������������������������������������������������������������
�ø�o���2�U�D�Q�Õ��������������������������������������������������������������������������������
�ø�o���'�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X����������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���%�•�]�•�ú�P�H��������������������������������������������������������������������������
�ø�o���5�H�Q�J�L��������������������������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���d�•�U�•me (%)                              
�ø�o�W�H���'�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N���'�X�U�X�P�X����������������������������������
�%�•�W�•�Q���d�Õ�N�P�D���'�X�U�X�P�X����������������������������������������
Kabuk Rengi                                 
�.�D�E�X�N�W�D���3�•�U�•�]�O�•�O�•�N 

�������������“�������� 
: 52,47 
�����ø�\�L�� 
: 1,25 
�����6�D�U�Õ 
: Yok 
�����+�D�I�L�I���'�D�P�D�U�O�Õ 
�����%�•�W�•�Q�� 
: Ac�Õ�N 
: Orta 

�0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J���������� 
�0�H�\�Y�H���8�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���*�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�����P�P������ 
�ù�H�N�L�O���ø�Q�G�H�N�V�L�������������������������������� 
�0�H�\�Y�H���ø�U�L�O�L�÷�L���������������������������� 
�.�D�E�X�N�W�D���<�D�S�Õ�ú�P�D�������������������� 
�.�D�E�X�N���.�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����P�P�� 
�.�Õ�U�Õ�O�P�D���'�X�U�X�P�X������������������ 
�.�D�E�X�N���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 

: �����������“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
: 1,19 
: Ekstra 
: Kolay 
�������������“�������� 
: Orta 
�������������“�������� 

�ù�H�N�L�O������ �������+�%�����������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���W�L�S�L�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L 
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Tablo 16. 44 HB 132 �Q�X�P�D�U�D�O�Õ���W�L�S�L�Q���J�H�Q�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�7�ø�3���1�2�����������+�%��132                                         �6�H�o�L�O�P�H���$�P�D�F�Õ�����ø���&                          
�$�÷�D�o���6�D�K�L�E�L�� 
�$�÷�D�F�Õ�Q�������%�X�O�X�Q�G�X�÷�X���<�H�U������������������������������������������
�5�D�N�Õ�P�Õ�����P������ 
Hakim �5�•�]�J�D�U���<�|�Q�•��������������������������������������������������������
�*�•�Q�H�ú�O�H�Q�P�H���'�X�U�X�P�X����������������������������
Sulanma Durumu        
�%�D�K�o�H�G�H�N�L���&�H�Y�L�]���$�÷�D�F�Õ 
�(�Q�O�H�P���%�R�\�O�D�P���'�H�÷�H�U�L���� 

 

�����+�•�V�H�\�L�Q���$�O�W�Õ�N�X�O�D�o 
�����6�D�U�Õ�N�Õ�]���0�D�K�� 
: 1389 
: Kuzey 
�����ø�\�L 
: Sulu 
: 10 
�����.�������ƒ����
O����������
O
O 
�����'�������ƒ����
O����������
O
O 
 

�$�ö�$�d���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
�7�D�K�P�L�Q�L���<�D�ú�Õ������������������������������������������ 
�7�D�o���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�������������������������� 
�7�D�o���ù�H�N�O�L��������������������������������������������������������������������������
�*�|�Y�G�H���d�H�Y�U�H�V�L�����P���������������������������������� 
�*�|�Y�G�H���X�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�������������������� 
Verim Durumu                   
�*�|�Y�G�H�G�H���$�Q�D���'�D�O���������������������������� 
�'�D�O�O�D�Q�P�D���6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�������������������������������� 
�+�D�V�W�D�O�Õ�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������� 
�6�R�÷�X�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������������� 
Tahmini Verim  (kg)           
�6�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L���0�H�\�Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ 
�<�D�Q���G�D�O�O�D�U�G�D���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ������   

: 35 
: 13 
: Yayvan 
: 170 
: 170 
: �'�•�]�H�Q�O�L 
: 3 
�����6�Õ�N 
: Yok 
: Yok  
: 35 
: 2 
: 1 

 
�)�(�1�2�/�2�-�ø�.���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø   

�ø�O�N���<�D�S�U�D�N�O�D�Q�P�D���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������
�(�U�N�H�N���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L������������������������������������������������������������������
�'�L�ú�L���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L��������������������������������������������������������
�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�L�S�L����������������������������������������������������������������������������������������������������
�7�D�P���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������������
Hasat tarihi 

: 13-15 Nisan 
: 17-20 Nisan 
: 22-25 Nisan 
: Protandry 
: 01-05  M�D�\�Õ�V 
�����(�\�O�•�O���6�R�Q�X 

  

�0�(�<�9�(���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
 

�ø�o���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J����������������������������������������������������������������
�ø�o���2�U�D�Q�Õ��������������������������������������������������������������������������������
�ø�o���'�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X����������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���%�•�]�•�ú�P�H��������������������������������������������������������������������������
�ø�o���5�H�Q�J�L��������������������������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���d�•�U�•�P�H��������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���'�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N���'�X�U�X�P�X����������������������������������
�%�•�W�•�Q���d�Õ�N�P�D���'�X�U�X�P�X����������������������������������������
Kabuk Rengi                                 
�.�D�E�X�N�W�D���3�•�U�•�]�O�•�O�•�N 

�������������“�������� 
: 51,24 
�����ø�\�L�� 
: 1,25 
�����$�F�Õ�N 
: 5 
�����+�D�I�L�I���'�D�P�D�U�O�Õ 
�����%�•�W�•�Q�� 
: Esmer 
�����'�•�] 

�0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J���������� 
�0�H�\�Y�H���8�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���*�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�����P�P������ 
�ù�H�N�L�O���ø�Q�G�H�N�V�L�������������������������������� 
�0�H�\�Y�H���ø�U�L�O�L�÷�L���������������������������� 
�.�D�E�X�N�W�D���<�D�S�Õ�ú�P�D�������������������� 
�.�D�E�X�N���.�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����P�P�� 
�.�Õ�U�Õ�O�P�D���'�X�U�X�P�X������������������ 
�.�D�E�X�N���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 

: �����������“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
: 1,33 
: Ekstra 
: Kolay 
�������������“�������� 
: Orta 
: ���������“�������� 
 

�ù�H�N�L�O�������� �������+�%�����������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���W�L�S�L�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L 
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Tablo 17. 44 HB ���������Q�X�P�D�U�D�O�Õ �W�L�S�L�Q���J�H�Q�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�7�ø�3���1�2�����������+�%��146                                        �6�H�o�L�O�P�H���$�P�D�F�Õ�� K.C                          
�$�÷�D�o���6�D�K�L�E�L�� 
�$�÷�D�F�Õ�Q�������%�X�O�X�Q�G�X�÷�X���<�H�U������������������������������������������
�5�D�N�Õ�P�Õ�����P������ 
�+�D�N�L�P���5�•�]�J�D�U���<�|�Q�•��������������������������������������������������������
�*�•�Q�H�ú�O�H�Q�P�H���'�X�U�X�P�X����������������������������
Sulanma Durumu        
�%�D�K�o�H�G�H�N�L���&�H�Y�L�]���$�÷�D�F�Õ 
�(�Q�O�H�P���%�R�\�O�D�P���'�H�÷�H�U�L���� 

 

�����$�V�Õ�P���6�D�\�J�Õ�O 
�����+�D�F�Õ�O�D�U���0�D�K�� 
: 1488 
�����%�D�W�Õ 
�����ø�\�L 
: Sulu 
: 15 
�����.�������ƒ����
O����������
O
O 
�����'�������ƒ����
O����������
O
O 

�$�ö�$�d���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
�7�D�K�P�L�Q�L���<�D�ú�Õ������������������������������������������ 
�7�D�o���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�������������������������� 
�7�D�o���ù�H�N�O�L��������������������������������������������������������������������������
�*�|�Y�G�H���d�H�Y�U�H�V�L�����P���������������������������������� 
�*�|�Y�G�H���X�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�������������������� 
Verim Durumu                   
�*�|�Y�G�H�G�H���$�Q�D���'�D�O���������������������������� 
�'�D�O�O�D�Q�P�D���6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�������������������������������� 
�+�D�V�W�D�O�Õ�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������� 
�6�R�÷�X�N���=�D�U�D�U�Õ�������������������������������������������� 
Tahmini Verim  (kg)           
�6�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L���0�H�\�Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ 
�<�D�Q���G�D�O�O�D�U�G�D���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ������   

: 35 
: 12 
: Yayvan 
: 150 
: 170 
�����'�•�]�H�Q�O�L 
: 5 
�����6�Õ�N 
: Yok 
: Yok 
: 55 
: 2 
: 2 

�)�(�1�2�/�2�-�ø�.���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø   
�ø�O�N���<�D�S�U�D�N�O�D�Q�P�D���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������
�(�U�N�H�N���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L������������������������������������������������������������������
�'�L�ú�L���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L��������������������������������������������������������
�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�L�S�L����������������������������������������������������������������������������������������������������
�7�D�P���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���7�D�U�L�K�L����������������������������������������������������������������������������
Hasat tarihi 

: 14-16 Nisan 
: 18-20 Nisan 
: 23-26 Nisan 
: Protandry 
: 5-�������0�D�\�Õ�V 
�����(�\�O�•�O���6�R�Q�X 

  

�0�(�<�9�(���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 
 

�ø�o���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J����������������������������������������������������������������
�ø�o���2�U�D�Q�Õ��������������������������������������������������������������������������������
�ø�o���'�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X����������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���%�•�]�•�ú�P�H��������������������������������������������������������������������������
�ø�o���5�H�Q�J�L��������������������������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���d�•�U�•�P�H��������������������������������������������������������������������
�ø�o�W�H���'�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N���'�X�U�X�P�X����������������������������������
�%�•�W�•�Q���d�Õ�N�P�D���'�X�U�X�P�X��                   
Kabuk Rengi                                 
�.�D�E�X�N�W�D���3�•�U�•�]�O�•�O�•�N 

�������������“�������� 
: 47,05 
�����ø�\�L 
: 5,00 
�����6�D�U�Õ 
: 5,00 
�����+�D�I�L�I���'�D�P�D�U�O�Õ 
�����%�•�W�•�Q 
: Esmer 
: Orta 

�0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J���������� 
�0�H�\�Y�H���8�]�X�Q�O�X�÷�X�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�P�� 
�0�H�\�Y�H���*�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�����P�P������ 
�ù�H�N�L�O���ø�Q�G�H�N�V�L�������������������������������� 
�0�H�\�Y�H���ø�U�L�O�L�÷�L���������������������������� 
�.�D�E�X�N�W�D���<�D�S�Õ�ú�P�D�������������������� 
�.�D�E�X�N���.�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����P�P�� 
�.�Õ�U�Õ�O�P�D���'�X�U�X�P�X������������������ 
�.�D�E�X�N���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 

���������������“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
���������������“�������� 
: 1,28 
: Ekstra 
: Kolay 
: ���������“�������� 
: Kolay 
�������������“�������� 

�ù�H�N�L�O�������� �������+�%�����������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���W�L�S�L�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L 
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�0�D�O�D�W�\�D�� �L�O�L�� �+�H�N�L�P�K�D�Q�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� ��������-���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q��

�V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�G�H�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �E�L�O�J�L�O�H�U�� �Y�H�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q��

�N�U�L�W�H�U�O�H�U�L���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�������������\�Õ�O�Õ���K�D�V�D�W���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H���W�R�K�X�P�G�D�Q���\�H�W�L�ú�P�H��

�W�D�P�D�P�H�Q�� �G�R�÷�D�O�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �]�D�U�D�U�O�Õ�G�D�Q�� �D�U�L�� �������� �J�H�Q�R�W�L�S�G�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �|�U�Q�H�÷�L��

�D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�O�Õ�Q�D�Q�� �E�X�� �P�H�\�Y�H�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�� �W�D�U�W�Õ�O�Õ�� �G�H�U�H�F�H�O�H�Q�G�L�U�P�H��

�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �V�Õ�U�D�O�D�Q�D�U�D�N�� ���� �J�U�D�P�Õ�Q�� �•�V�W�•�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�� �E�D�]��

�D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�H�o�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�������������E�D�K�D�U���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H���I�H�Q�R�O�R�M�L�N���J�|�]�O�H�P�H��

�W�D�E�L�� �W�X�W�X�O�D�U�D�N�� �W�H�N�U�D�U�G�D�Q�� �P�H�\�Y�H�� �|�U�Q�H�÷�L�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�O�H�U��

�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���•�P�L�W�Y�D�U���W�L�S�O�H�U���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���L�o���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���Y�H���L�o���R�U�D�Q�Õ���|�Q�H�P�O�L��

bir kriterdir. �*�•�Q�•�P�•�]�� �F�H�Y�L�]�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��

�G�X�U�X�O�D�Q�� �K�X�V�X�V�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�V�L���� �N�X�ú�N�X�V�X�]�� �•�V�W�•�Q�� �P�H�\�Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�G�L�U����

�%�L�U�o�R�N���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q���P�H�\�Y�H���N�D�O�L�W�H���N�U�L�W�H�U�O�H�U�L��������-12 

�J�U�D�P�Õ�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H���P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ������-�����J�U�D�P�Õ�Q���•�]�H�U�L�Q�G�H���L�o���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ������������-

������ �D�U�D�V�Õ�� �L�o�� �R�U�D�Q�Õ���� �S�•�U�•�]�V�•�]���� �N�R�O�D�\�� �N�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� �N�D�E�X�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ���� �D�o�Õ�N�� �E�L�U�� �L�o��

�U�H�Q�J�L���� �L�o�L�Q�� �E�•�W�•�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�N�W�D�Q�� �D�\�U�Õ�O�P�D�V�Õ���� �L�o�W�H�� �o�•�U�•�P�H�� �Y�H��

�E�•�]�•�ú�P�H�Q�L�Q�� �R�O�P�D�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �L�\�L�� �L�o�� �G�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�L�U�� ���g�O�H�]��

�������������2�÷�X�]���������������$�N�o�D�������������� �6�H�o�L�O�H�Q�������•�P�L�W�Y�D�U���W�L�S�L�Q���N�D�E�X�N�O�X���P�H�\�Y�H��

�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ����������-13,56, �L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ��������-������������ �L�o�� �R�U�D�Q�Õ�� ������������-47,05 

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �G�L�÷�H�U�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��Reis (2010), �7�U�D�E�]�R�Q���L�O�L�Q�G�H���\�D�S�P�Õ�ú���R�O�G�X�÷�X���V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���V�H�O�H�N�W�H���H�W�W�L�÷�L�������� �J�H�Q�R�W�L�S�L�Q���P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ����������-12,4 

�J���� �L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� ������-�������� �J���� �L�o�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� ����������-63,0; Kalan (2011), 

�%�L�Q�J�|�O�� �\�|�U�H�V�L�Q�G�H�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �V�H�o�W�L�÷�L�� ������ �•�P�L�W�Y�D�U�� �W�L�S�L�Q�� �P�H�\�Y�H��

�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� ��������-������������ �J���� �L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� ��������-���������� �J���� �L�o�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ��
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%38,41-���������������<�Õ�O�P�D�]�������������������d�D�O���L�O�o�H�V�L�Q�G�H���\�D�S�W�Õ�÷�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�Dda, �V�H�o�W�L�÷�L��

�������•�P�L�W�Y�D�U���J�H�Q�R�W�L�S�L�Q���P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ������������-�������������J�����L�o���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ��

5,79-���������� �J���� �L�o�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� ������������-56,57; Maden (2011), G�|�Q�H�Q��

�L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� ����������-������������ �J���� �L�o��

�D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� ��������-���������� �J���� �L�o�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� ���� ��4,86-57,09; Bilgen (2012), 

�.�H�P�D�K���L�O�o�H�V�L�Q�G�H���\�D�S�P�Õ�ú���R�O�G�X�÷�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ������������-

15,20 g, �L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� ��������-���������� �J���� �L�o�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�� ������������-58,57; Paris 

(2013),  K�D�\�V�H�U�L�� �L�O�L�Q�G�H�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �V�H�o�W�L�÷�L�� ���� �D�G�H�W�� �•�P�L�W�Y�D�U�� �W�L�S�L�Q��

�P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Õ����������-�������������J�����L�o���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ 3,83-�����������J�����L�o �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ��

%41,21-55,91; Boruzan (2011), �d�R�U�X�P�� �P�H�U�N�H�]�� �L�O�o�H�G�H�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ��

�V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �V�H�O�H�N�W�H�� �H�W�W�L�÷�L�� ������ �J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ��

10,94-13,24 g, �L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� ��������-���������� �J���� �L�o�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� ������������-55,91; 

�5�R�X�V�N�D�V�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �•�P�L�W�Y�D�U�� �E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L 13 genotipin meyve 

�D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ��10,2-25,4 �J���� �L�o�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�� ����1-54���� �$�E�G�L�ú�� ������������, �7�D�ú�|�S�U�•����

�7�R�V�\�D�� �Y�H�� �'�D�G�D�\�� �L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�G�D�� ������ �•�P�L�W�Y�D�U�� �W�L�S�L�Q��

�P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�O�N�D�U�Õ����������-�������������J�����L�o���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ����������-�����������J�����L�o���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ��

%53,00-�������������� �.�H�O�H�ú�� ���������������� �*�•�P�•�V�K�D�F�Õ�N�|�\�•�¶�Q�G�H�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L�������� �•�P�L�W�Y�D�U���P�H�\�Y�H�Q�L�Q���P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ����������-

�������������J�����L�o���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ����������-7,3�����J�����L�o���R�U�D�Q�O�D�U�Õ��������������-58,98; Aslansoy 

(2012), �6�X�O�W�D�Q�G�D�÷�Õ�� �\�|�U�H�V�L�Q�G�H�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�G�D�� �E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L�� �� ������

�•�P�L�W�Y�D�U�� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� ��������-������������ �J���� �L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� ��������-

���������� �J���� �L�o�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�� ����������-61,������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�G�X�÷�X�Q�X�� �L�I�D�G�H�� �H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U. 

�hlkemizde y�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D�� �J�|�U�H �W�H�V�S�L�W�� �H�W�P�L�÷�L�P�L�]�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q 

�P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �\�|�Q�•�Q�G�H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�H��sahip 

�R�O�G�X�÷�X�����L�o���R�U�D�Q�Õ���\�|�Q�•�Q�G�H�Q���L�V�H���E�H�Q�]�H�U���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���W�D�ú�Õ�G�Õ�÷�Õ���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U. 

�%�D�]�Õ�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �\�H�U�O�L�� �Y�H�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �F�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �L�o��
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�R�U�D�Q�Õ�\�O�D���N�Õ�\�D�V�O�D�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�G�D�����7�D�E�O�R������),  �L�o���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q����. KR�±2, 

�o�H�ú�Ld�L�Q�G�H�Q�� �G�•�ú�•�N���� �G�L�÷�H�U�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�G�H�Q �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X����

�P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�G�H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �L�o�� �R�U�D�Q�Õ�� �\�|�Q�•�Q�G�H�Q��

�E�H�Q�]�H�U���|�]�H�O�O�L�N���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U��  

Tablo 18. �%�D�]�Õ���V�W�D�Q�G�D�U�W���\�H�U�O�L���Y�H���\�D�E�D�Q�F�Õ���F�H�Y�L�]���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���P�H�\�Y�H���G�H�÷�H�U�O�H�U�L 

�d�H�ú�L�W�� �Y�H�� �W�L�S��
�D�G�Õ 

Meyve 
�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 

�ø�o��
�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ 

(g) 

�ø�o��
�R�U�D�Q�Õ 

(%) 

�d�H�ú�L�W�� �Y�H��
�W�L�S���D�G�Õ 

Meyve 
�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ��
(g) 

�ø�o��
�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ 

(g) 

�ø�o���R�U�D�Q�Õ 

(%) 

Franquette 10,75 4,48 44,30 Poineer 12,50 6,00 48,00 

Hartley 12,10 5,70 43,80 A.117.31 13,27 7,36 55,46 

Payne 9,30 4,58 49,30 Yalova-1 15,50 7,50 48,00 

�&�K�Õ�F�R 10,70 5,00 46,60 Yalova-2 16,50 7,60 46,00 

Serr 13,73 8,10 59,00 Yalova-3 12,10 6,40 53,00 

Thama 13,09 8,16 47,03 Yalova-4 12,90 6,80 53,00 

MB, 24 11,40 6,13 53,77 �ù�H�E�L�Q 9,40 6,60 63,00 

Vina 14,01 6,57 46,90 Bilecik 10,48 5,20 50,00 

Midlan 14,10 6,20 44,00 28.AL.1 8,90 5,50 62,00 

Vujan 10,90 5,45 49,98 Kaplan 86 23,00 9,40 40,00 

Amigo 11,18 5,40 48,30 4. KR-1 17,20 6,90 40,00 

Corne 10,00 3,75 37,50 4. KR-2 17,40 9,70 55,00 

Lomdoc 14,26 7,70 54,00 4. KR-3 17,00 9,40 56,00 

Fustine 11,50 6,10 53,00 �3�H�V�W�L�ú�D�Q�L 14,70 7,89 53,70 

Siliven 13,90 8,89 64,00 24.KE.15 12,10 6,60 55,00 

Silistra 12,40 5,95 48,00 24.KE.20 11,50 6,30 55,00 
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�6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�G�H�� �N�D�E�X�N��

�N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�G�Õ�U���� �.�D�E�X�N�� �N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �L�o�L�Q�� �N�D�E�X�N�W�D�Q�� �D�\�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �E�•�W�•�Q��

�o�Õ�N�P�D�V�Õ�Q�D�� �H�W�N�L�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �6�H�o�L�O�H�Q�� �•�P�L�W�Y�D�U�� �W�L�S�O�H�U�L�Q�� �N�D�E�X�N�� �N�D�O�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ��

1,55-2,24 �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�O�X�S�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �G�L�÷�H�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �N�D�E�X�N��

�N�D�O�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ���� �2�V�P�D�Q�R�÷�O�X�� �������������� ��������-2,11 mm, Reis (2010) 1,3-2,1 

mm, Kalan (2011) 0,85-�����������P�P�����<�Õ�O�P�D�]������������������������-1,68 mm, Strila 

ve ark. (1988) 0,8-1,2 mm; Maden (2011) 0,97-1,47 mm, Bilgen 

(2012) 1,45-1,64 mm, Paris (2013) 1,12-1,83 mm, McGranahan ve 

ark. (1992) 1,04-���������� �P�P�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�O�D�� �W�H�V�S�L�W��

�H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �=�K�D�G�D�Q�� �Y�H�� �6�W�U�X�N�R�Z�� ���������������� �N�D�E�X�N�� �N�D�O�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �\�H�Q�L��

�•�P�L�W�Y�D�U�� �F�H�Y�L�]�� �W�L�S�O�H�U�L�Q�G�H�� ��������-���������� �P�P�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O�� �H�W�P�L�ú�G�L�U���� �.�D�E�X�N��

�N�D�O�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �\�|�Q�•�Q�G�H�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�U�D�]�� �J�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �N�D�O�V�D�� �G�D��

�=�K�D�G�D�Q���Y�H���6�W�U�X�N�R�Z���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���W�L�S�O�H�U�L�Q���N�D�E�X�N���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ���•�P�L�W���Y�H�U�L�F�L��

�R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�6�H�o�L�O�H�Q�� ���� �W�L�S�L�Q�� �P�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�W�O�D�U�Õ�Q�D�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �P�H�\�Y�H�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L��

38,24-�������������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�����P�H�\�Y�H���H�Q�L������������-31,�������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���P�H�\�Y�H��

�X�]�X�Q�O�X�÷�X���L�V�H������������-�������������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�L�P���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H���R�O�X�S�����¶�V�L��

�\�X�Y�D�U�O�D�N�� ���¶�V�L�� �R�Y�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �7�6�(�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�|�U�H��

�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �K�H�S�V�L�� �H�N�V�W�U�D�� �J�X�U�X�E�X�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �V�H�o�L�O�H�Q�� �W�L�S�O�H�U�L�Q��

���¶�V�L�Q�G�H�� �N�D�E�X�÷�D�� �\�D�S�Õ�ú�P�D�� �N�R�O�D�\�� ���¶�V�L�Q�G�H�� �R�U�W�D�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U. 

�V�H�o�L�O�H�Q�� �W�L�S�O�H�U�L�Q�� ���¶�•�Q�G�H�� �N�Õ�U�Õ�O�P�D�� �G�X�U�X�P�X�� �N�R�O�D�\�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U�N�H�Q��

���¶�L�Q�G�H�� �L�V�H�� �N�Õ�U�Õ�O�P�D�� �G�X�U�X�P�X�� �R�U�W�D�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �V�H�o�L�O�H�Q�� �W�L�S�O�H�U�G�H��

�L�o�L�Q���E�•�W�•�Q���o�Õ�N�P�D���G�X�U�X�P�X���������+�.�%�������� �Q�X�P�D�U�D�O�Õ���W�L�S���R�U�W�D���J�H�U�L�\�H���N�D�O�D�Q������

�W�L�S���E�•�W�•�Q���R�O�D�U�D�N���o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�X�U�X�O�D�Q�� �G�L�÷�H�U�� �E�L�U�� �N�U�L�W�H�U�� �L�V�H�� �L�o��

�U�H�Q�J�L�G�L�U�����<�D�S�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����¶�•�������������������D�o�Õ�N�����¶�•�������������������V�D�U�Õ�����¶�V�L��

���������������� �H�V�P�H�U�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����<�L�÷�L�W�� �Y�H�� �D�U�N���� ����������) Hekimhan 

�H�N�R�O�R�M�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �V�H�o�W�L�÷�L�� ������ �W�L�S�L�Q�� �L�o��

rengini ���$�o�Õ�N-Esmer-Koyu) �H�ú�L�W�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �%�H�\�K�D�Q�� ��������������

�'�D�U�H�Q�G�H�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �V�H�o�W�L�÷�L�� ������ �W�L�S�W�H�Q�� �������������� �V�L�Q�L��

�D�o�Õ�N�� �V�D�U�Õ���� �������������� �V�D�U�Õ���� ������������ �N�D�K�Y�H�� �U�H�Q�J�L�� �E�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �2�V�P�D�Q�R�÷�O�X��

(1998) Ardahan �3�R�V�R�I�� �\�|�U�H�V�L�Q�G�H�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �6�H�o�L�O�H�Q�� �W�L�S�O�H�U�L�Q�� ���
��

�•�Q�G�H���L�o���U�H�Q�J�L���D�o�Õ�N�������
���X�Q�G�D���D�o�Õ�N���L�o���U�H�Q�J�L���R�U�D�Q�Õ��������������- �������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D����

���
�V�Õ�Q�G�D���V�D�U�Õ�������
���L�Q�G�H���V�D�U�Õ���L�o���U�H�Q�J�L���R�U�D�Q�Õ��������������- �������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D�������
���V�L�Q�G�H��

�H�V�P�H�U���� ���
�� �V�L�Q�G�H�� �L�V�H�� �H�V�P�H�U�� �L�o�� �U�H�Q�J�L�� �R�U�D�Q�Õ�� ������������- ������������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�Wir. �6�H�U�U�������������������\�H�Q�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�G�H���D�o�Õ�N���U�H�Q�N�O�L���L�o���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���H�Q���D�]��

���������R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���\�H�W�H�U�O�L���E�X�O�P�X�ú�W�X�U�����ù�H�Q�¶�L�Q���L�I�D�G�H���H�W�W�L�÷�L�Q�H���J�|�U�H���D�F�Õ�N���U�H�Q�N�O�L��

�L�o�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ���� �J�H�Q�H�W�L�N�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D���� �Q�H�P�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q��

�\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�� �G�H�� �F�H�Y�L�]�O�H�U�G�H�� �L�o�� �U�H�Q�J�L�Q�L�Q�� �N�D�U�D�U�P�D�V�Õ�Q�D�� �V�H�E�H�S�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

���ù�H�Q�� ������������ �%�H�\�K�D�Q�������������� �<�D�S�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �D�o�Õ�N�� �L�o�� �U�H�Q�J�L�� �R�U�D�Q�Õ�Q��

������������ �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �G�L�÷�H�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�O�D�� �E�H�Q�]�H�U�O�L�N�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�� �L�I�D�G�H��

edilebilir. 

�ø�o���U�H�Q�J�L���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���G�L�N�N�D�W���H�G�L�O�H�Q���E�D�]�Õ���V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L����

�N�D�E�X�N���S�•�U�•�]�O�•�O�•�÷�•�����L�o�L�Q���E�•�W�•�Q���o�Õ�N�P�D�V�Õ�����L�o�W�H���o�•�U�•�N�O�•�N�����L�o�W�H���E�•�]�•�ú�P�H���Y�H��

�L�o�� �G�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�G�X�U���� �0�D�O�D�W�\�D�¶�Q�Õ�Q�� �+�H�N�L�P�K�D�Q�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �V�H�o�L�O�H�Q�� �W�L�S�O�H�U�L�Q�� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�� ���¶�•�Q�G�H�� ���������������� �� �D�o�Õ�N�� ���¶�V�Õ�Q�G�D��

���������������� �L�V�H�� �H�V�P�H�U�� �R�O�D�U�D�N�� �W�H�V�S�L�W�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �6�H�o�L�O�H�Q�� �W�L�S�O�H�U�� �L�o�� �G�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X��

�\�|�Q�•�Q�G�H�Q�� �K�H�S�V�L�� �L�\�L�� �R�O�D�U�D�N�� �Q�L�W�H�O�H�Q�G�L�U�L�O�L�U�N�H�Q�� �N�D�E�X�N�� �S�•�U�•�]�O�•�O�•�÷�•�Q�G�H�� �L�V�H��

2 tanesi (%22,2���� �G�•�]���� ���� �W�D�Q�H�V�L�� ���������������� �R�U�W�D�� �G�H�U�H�F�H�G�H�� �S�•�U�•�]�O�•�� �R�O�D�U�D�N��
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�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �7�L�S�O�H�U�L�Q�� �E�•�W�•�Q�� �o�Õ�N�P�D�� �G�X�U�X�P�X�� �L�V�H�� ���� �P�H�\�Y�H�� ����������������

�E�•�W�•�Q���� ���� �W�D�Q�H�� ���������������� �R�U�W�D�� �R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �ø�o�� �o�•�U�•�N�O�•�÷�•��

�\�|�Q�•�Q�G�H�Q�� ������ �+�%�������� �Q�X�P�D�U�D�O�Õ�� �W�L�S�W�H�� �������������� �E�•�]�•�ú�P�H�� �L�V�H�� ������ �+�%�� ��������

nolu tipte %1,25, 44 �+�%�� �������� �Q�X�P�D�U�D�O�Õ�� �W�L�S�W�H�� ������������ �R�O�D�U�D�N��

�K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�Õ�O�P�D�]�� ����������) Denizli �L�O�L�� �o�D�O�� �\�|�U�H�V�L�Q�G�H�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �V�H�o�W�L�÷�L�� ������ �W�L�S�W�H�� �N�D�E�X�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ���¶�X�� �D�F�Õ�N�� �U�H�Q�N�O�L���� �����¶�X�� �H�V�P�H�U��

�U�H�Q�N�O�L���Y�H�����¶�V�L���N�R�\�X���U�H�Q�N�O�L���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú���� �.�D�E�X�N���S�•�U�•�]�O�•�O�•�÷�•�Q���G�H��

���¶�•�� �G�•�]�� �N�D�E�X�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D���� �����¶�L�� �K�D�I�L�I�� �S�•�U�•�]�O�•�� ���R�U�W�D���� �N�D�E�X�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ���� ���¶�•��

�S�•�U�•�]�O�•���N�D�E�X�N���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D���V�D�K�L�S���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���W�H�V�S�L�W���H�W�P�H�N�W�H���R�O�X�S���L�o�L�Q���E�•�W�•�Q��

�o�Õ�N�P�D���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���L�V�H�������� �W�L�S���L�\�L�� �\�D�Q�L���F�H�Y�L�]�� �L�o�L�Q���E�•�W�•�Q���� ���� �W�L�S�W�H���L�V�H���R�U�W�D��

�P�H�\�Y�H�� �L�o�L�� ���� �L�N�L�� �S�D�U�o�D�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �L�o�� �o�•�U�•�N�O�•�÷�•�Q�G�H�� ���� �W�L�S�W�H�� �L�V�H��

2,50-������������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�H�Q�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �L�o�� �o�•�U�•�N�O�•�÷�•�Q�H�� �U�D�V�W�O�D�Q�P�Õ�ú�� �L�o�W�H��

�E�•�]�•�ú�P�H�G�H�� ������ �W�L�S�W�H�� �L�V�H�� ����������-������������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�H�Q�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �L�o��

�E�•�]�•�ú�P�H�V�L�� �W�H�V�S�L�W�� �H�W�P�L�ú�W�L�U�� �)�D�U�N�O�Õ�� �E�|�O�J�H�O�H�U�G�H�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �D�\�Q�Õ�� �V�W�D�Q�G�D�U�W��

�o�H�ú�L�W�W�H���G�D�K�L���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���R�O�G�X�÷�X���Y�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�Q�L��

�E�|�O�J�H�� �Y�H�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�� �H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L�� �P�X�K�W�H�P�H�O�G�L�U�� ���0�D�G�H�Q�� ��������������

�.�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�Q�L�Q�� �W�L�F�D�U�L�� �D�F�Õ�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �|�]�H�O�O�L�N�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�V�Õ�� �Y�H��

�V�H�o�W�L�÷�L�P�L�]�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���N�D�E�X�N���U�H�Q�N�O�H�U�L�Q�L�Q�������������� �G�H���D�o�Õ�N���U�H�Q�N�O�L���R�O�P�D�V�Õ��

�|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �|�]�H�O�O�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�L�U���� �$�\�Q�Õ�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �.�D�E�X�N��

�S�•�U�•�]�O�•�O�•�÷�•�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� ���� �W�D�Q�H�V�L�Q�L�Q�� �G�•�]�� ���� �W�D�Q�H�V�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�� �R�O�P�D�V�Õ�� �L�o��

�G�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�� �K�H�S�V�L�Q�G�H�� �L�\�L�� �R�O�P�D�V�Õ�� �E�•�]�•�ú�P�H�G�H�� ���� �W�L�S�W�H�� �J�|�U�•lmesi 

�o�•�U�•�P�H�G�H���L�V�H�������W�L�S�W�H���J�|�U�•�O�P�H�V�L���K�H�S�V�L�Q�L�Q���E�•�W�•�Q���o�Õ�N�P�D�V�Õ���W�L�F�D�U�L���L�K�U�D�F�D�W���Y�H��

�W�•�N�H�W�L�F�L���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���|�]�H�O�O�L�N���W�D�ú�Õ�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���L�V�S�D�W�Õ�G�Õ�U�� 
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Cevizlerde dikogami e�÷�L�O�L�P�L�Q�L�Q�� �R�O�G�X�N�o�D�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�L�U�o�R�N��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�útir. Cevi�]���� �W�H�N�� �F�L�Q�V�O�L�� �o�L�o�H�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D��

sahiptir (�ùen 1986). Erkek ve di�ú�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�� �D�\�Q�Õ�� �D�÷�D�o�W�D�� �I�D�N�D�W�� �I�D�U�N�O�Õ��

yerdedirler. Erkek ve di�ú�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�Õ�ú��

�R�O�P�D�O�D�U�Õ���� �G�L�N�R�J�D�P�L�� �H�÷ilimini olu�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���ùen vd, 2006). 

�+�H�N�L�P�K�D�Q�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�] �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q��

�K�H�S�V�L�Q�G�H���S�U�R�W�D�Q�G�U�\���R�O�D�U�D�N���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

Ta�ú�N�Õ�Q�� ���������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�úmalarda selekte ettikleri genotiplerin 

�o�R�÷unun dikogami e�÷iliminde oldu�÷unu tespit etmi�úlerdir. Hekimhan 

�Y�H�� �\�|�U�H�V�L�Q�G�H�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�X�� �V�R�Q�X�o�O�D�U����

�J�•�Q�•�P�•�]�H�� �N�D�G�D�U�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �\�X�U�W�L�o�L�� �Y�H�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�N�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�O�D�� �E�H�Q�]�H�U�� �Y�H��

�E�L�U�o�R�N���\�|�Q�•�\�O�H���•�V�W�•�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���W�D�ú�Õ�G�Õ�÷�Õ���Y�H���P�H�O�H�]�O�H�P�H�����D�ú�Õ���L�O�H���o�R�÷�D�O�W�P�D��

�\�H�U�L�Q�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �E�X�� �•�V�W�•�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�� �\�H�Q�L�� �o�H�ú�L�W�� �R�O�D�U�D�N��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �•�O�N�H�P�L�]�H�� �\�H�Q�L�� �o�H�ú�L�W�� �N�D�]�D�Q�G�Õ�U�P�D�� �\�|�Q�•�Q�G�H�� �N�D�W�N�Õ��

�V�D�÷�O�D�\�D�F�D�÷�Õ�� �K�H�G�H�I�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �L�O�o�H�Q�L�Q�� �J�L�W�W�L�N�o�H�� �S�R�S�•�O�H�U�L�W�H�V�L��

�D�U�W�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �L�o�L�Q�� �N�•�o�•�P�V�H�Q�H�P�H�\�H�F�H�N�� �E�L�U�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L��

�E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�G�Õ�÷�Õ���G�D���L�I�D�G�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�� 
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KAYNAKLAR  

�$�E�G�L�ú���� �$������ ������������ �.�D�V�W�D�P�R�Q�X�� �ø�O�L�� �7�D�ú�N�|�S�U�•���� �7�R�V�\�D�� �Y�H�� �'�D�G�D�\�� �ø�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q��

�&�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q�� �6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �<�R�O�X�� �ø�O�H�� �,�V�O�D�K�Õ�� ���<���� �O�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�L���� �2�U�G�X�� �h�Q�L�Y�H�U�L�V�W�H�V�L�� �)�H�Q��

�%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���2�U�G�X�� 

�$�N�o�D���� �<������ ������������ �*�•�U�•�Q�� �&�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q�L�Q ( J. regia  L.) �6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �<�R�O�X�� �ø�O�H�� �� �,�V�O�D�K�Õ����

�h�]�H�U�L�Q�G�H���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�����'�R�N�W�R�U�D���W�H�]�L�����<�•�]�•�Q�F�•���<�Õ�O���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L��

�(�Q�V�W�L�W�•�V�•���9�D�Q 

�$�N�o�D�����<�������2�V�P�D�Q�R�÷�O�X�����$�������������������*�H�Y�D�ú���&�H�Y�L�]���3�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�G�D���h�V�W�•�Q���1�L�W�H�O�L�N�O�L���&�H�Y�L�]��

Tiplerinin ( J. regia �/������ �6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �<�R�O�X�� �ø�O�H�� �,�V�O�D�K�Õ�� �h�]�H�U�L�Q�G�H�� �%�L�U�� �d�D�O�Õ�ú�P�D����

�2�0�h�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���'�H�U�J�L�V�L�����V��������-393. 

�$�N�o�D�����<������������������Ceviz Yeti�útiricili �÷i�����$�U�Õ���2�I�V�H�W���0�D�W�E�D�D�V�Õ�����7�R�N�D�W�����V������������ 

�$�Q�R�Q�L�P�����������������7���6���(�����.�D�E�X�N�O�X���&�H�Y�L�]���6�W�D�Q�G�D�U�W�W�Õ�����7���6�����������������$�Q�N�D�U�D�� 

Anonim, 2021a. FAO. FAOSTAT ( 11.05.2021). 

�$�Q�R�Q�L�P���� ���������E���7�8�ø�.���� �K�W�W�S�V�������E�L�U�X�Q�L���W�X�L�N���J�R�Y���W�U���P�H�G�D�V���"�N�Q� �����	�O�R�F�D�O�H� �W�U�� ����

11.05.2021). 

�$�Q�R�Q�L�P���� ���������F���� �7�8�ø�.���� �K�W�W�S�V�������E�L�U�X�Q�L���W�X�L�N���J�R�Y���W�U���P�H�G�D�V���"�N�Q� �����	�O�R�F�D�O�H� �W�U�� ���� �H�U�L�ú�L�P��

tarihi 11.05.2021). 

�$�Q�R�Q�L�P�������������G�����0�H�W�H�R�U�R�O�R�M�L���*�H�Q�H�O���0�•�G�•�U�O�•�÷�•���.�D�\�Õ�W�O�D�U�Õ���� 

Aslansoy, B., 2012. �6�X�O�W�D�Q�G�D�÷�Õ�� ���$�I�\�R�Q���� �<�|�U�H�V�L�� �&�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q�L�Q��(Juglans Regia L.) 

�6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �<�R�O�X�\�O�D�� �,�V�O�D�K�Õ�� �h�]�H�U�L�Q�H�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�� ���<���� �O�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�L���� �6�H�O�o�X�N��

�h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�•�W�•�V�•���.�R�Q�\�D 

�%�H�\�K�D�Q���� �g������ ������������ �'�D�U�H�Q�G�H�� �&�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q�L�Q�� �6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �<�R�O�X�\�O�D�� �,�V�O�D�K�Õ�� �h�]�H�U�L�Q�G�H��

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�����'�R�N�W�R�U�D���W�H�]�L�����<�•�]�•�Q�F�•���<�Õ�O���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•��

Van 

Bilgen, Y., 2012. Kemah Cevizlerinin (Juglans regia L.)   �6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q���<�R�O�X���ø�O�H���,�V�O�D�K�Õ��

���<�����O�L�V�D�Q�V���W�H�]�L�����*�D�]�L�R�V�P�D�Q�S�D�ú�D���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���7�R�N�D�W 

Boruzan, L., 2011. �d�R�U�X�P�� �0�H�U�N�H�]�� �ø�O�o�H�G�H�� �<�H�W�L�ú�H�Q�� �&�H�Y�L�] (Juglans regia L.) 

Genotiplerini �6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q���<�R�O�X���ø�O�H���,�V�O�D�K�Õ���h�]�H�U�L�Q�H���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U����Y. lisans tezi) 

�2�U�G�X���h�Q�L�Y�H�U�L�V�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���2�U�G�X 

�d�H�O�H�E�L�R�÷�O�X���� �*������ ������������ �&�H�Y�L�]�� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���� �%�X�U�V�D�� �7�H�N�Q�L�N�� �=�L�U�D�D�W�� �0�•�G�•�U�O�•�÷�•��

�<�D�\�Õ�Q�O�D�U�Õ�����1�R���������%�X�U�V�D�� 
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�d�H�O�L�N���� �)������Cimrin, M., Kazankaya, A., 2011. �7�D�Y�D�V�� ���'�H�Q�L�]�O�L���� �<�|�U�H�V�L�Q�G�H�Q�� �6�H�O�H�N�W�H��

Edilen Ceviz (Juglans regia �/������ �*�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q�� �%�D�]�Õ�� �)�L�]�L�N�V�H�O�� �Y�H�� �.�L�P�\�D�V�D�O��

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�����<�<�h�����7�D�U�Õ�P���%�L�O�L�P�O�H�U�L���'�H�U�J�L�V�L�����������������V��������-48. 

�*�X�V�L�W�ý���� �6������ �9�O�D�G�X���� �,������ �*�R�G�H�D�Q�X������ �,������ ������������ �� �)�X�U�W�K�H�U�� �Y�D�O�X�D�E�O�H�� �W�\�S�H�V�� �R�I�� �Z�D�O�Q�X�W�� �I�U�R�P��

Gorj. Plant Breeding Abstracts Vol:42 No:3470 s. 411. 

�.�D�O�D�Q�����&�������������������%�L�Q�J�|�O���<�|�U�H�V�L�Q�G�H���'�R�÷�D�O���2�O�D�U�D�N���<�H�W�L�ú�H�Q���&�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q��(Juglans regia 

L.) Seleksiyonu (Y. lisans tezi) �<�•�]�•�Q�F�•�� �<�Õ�O�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �)�H�Q�� �%�L�O�L�P�O�H�U�L��

�(�Q�V�W�L�W�•�V�•���9�D�Q 

�.�H�O�H�ú�����+�������������������*�•�P�•�ú�K�D�F�Õ�N�|�\���F�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q�L�Q (Juglans regia L.) �6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q���<�R�O�X���ø�O�H��

�,�V�O�D�K�Õ�� ���<���� �O�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�L���� �*�D�]�L�R�V�P�D�Q�S�D�ú�D�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �)�H�Q�� �%�L�O�L�P�O�H�U�L�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•��

Tokat  

�0�D�G�H�Q���� �g������ ������������ �*�|�Q�H�Q�� ���%�D�O�Õ�N�H�V�L�U���� �ø�O�o�H�V�L�� �&�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q�L�Q��(Juglans regia L.) 

�6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �<�R�O�X�� �ø�O�H�� �,�V�O�D�K�Õ�� ���<���� �O�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�L���� �2�U�G�X�� �h�Q�L�Y�H�U�L�V�W�H�Vi Fen Bilimleri 

�(�Q�V�W�L�W�•�V�•���2�U�G�X 

�0�F�J�U�D�Q�D�K�D�Q���� �*���+������ �)�R�U�G�H���� �+���,���� �6�Q�\�G�H�U���� �5���*������ �6�Õ�E�E�H�U�W���� ���*���6������ �:�L�O�Q�X�U�����5������ �+�D�V�H�\���� ���-����

Ramos, D., 1992. Tulare Persian Walnut, Hortscience 27(2): s. 186-187. 182. 

�2�÷�X�]���� �+���ø������ ������������ �(�U�P�H�Q�H�N�� �&�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q�L�Q��( J. regia L.) Seleksiyon Y�R�O�X�� �ø�O�H�� �,�V�O�D�K�Õ��

�h�]�H�U�L�Q�G�H���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�����'�R�N�W�R�U�D���W�H�]�L�� �<�•�]�•�Q�F�•���<�Õ�O���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L��

�(�Q�V�W�L�W�•�V�•���9�D�Q 

�2�V�P�D�Q�R�÷�O�X���� �$������ ������������ �3�R�V�R�I�� ���$�U�G�D�K�D�Q���� �<�|�U�H�V�L�� �&�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q�L�Q��(Juglans regia L.) 

�6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �<�R�O�X�� �L�O�H�� �,�V�O�D�K�Õ�� �h�]�H�U�L�Q�H�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�� ��Y. lisans tezi) �<�•�]�•�Q�F�•�� �<�Õ�O 

�h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���9�D�Q 

�g�O�H�]���� �+������ ������������ �0�D�U�P�D�U�D�� �%�|�O�J�H�V�L�� �&�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q�L�Q��( juglans regia L. ) seleksiyon yolu 

�L�O�H�� �Õ�V�O�D�K�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�� �Y�H�� �F�H�Y�L�]�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �Y�H�U�L�P�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�L�Q��

�W�H�V�S�L�W�L�� �L�o�L�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �E�L�U�� �P�H�W�R�W���� �<�D�O�R�Y�D�� �%�D�K�o�H�� �.�•�O�W�•�U�O�H�U�L�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H��

�(�÷�L�W�L�P���0�H�U�N�H�]�L���'�H�U�J�L�V�L��������-6-9-12): 7-30. 

�g�]�U�H�Q�N���� �.������ �.�D�\�D���� �7������ �%�D�O�W�D���� �)������ �.�D�Q���� �7������2011. �9�D�Q�� �*�|�O�•�� �+�D�Y�]�D�V�Õ�� �&�H�Y�L�]�O�H�U�L�� �%�D�]�Õ��

Pomolojik �Y�H�� �.�L�P�\�D�V�D�O�� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �.�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���� �<�<�8���� �)�H�Q�� �%�L�O�L�P�O�H�U�L��

�(�Q�V�W�L�W�•�V�•���'�H�U�J�L�V�L��������������������-22. 

�3�D�U�L�V�����.�������������������.�D�\�V�H�U�L���ø�O�L�Q�G�H���&�H�Y�L�] (Juglans regia L.) Seleksiyonu (Y. lisans tezi) 

�(�U�F�L�\�H�V���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�•�W�•�V�•���.�D�\�V�H�U�L 
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�5�H�L�V�����6�������������������7�U�D�E�]�R�Q���ø�O�L���&�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q�L�Q��(Juglans regia L.) Seleksiyon Yolu �L�O�H���,�V�O�D�K�Õ��

���<�����O�L�V�D�Q�V���W�H�]�L�����2�U�G�X���h�Q�L�Y�H�U�L�V�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���2�U�G�X 
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Congres. Acta Horticulture, No. 442, p.109- 116, 13-������ �-�X�Q�H���� �$�O�F�R�E�D�o�D����
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�6�W�U�L�O�D���� �7���<������ �0�H�O�¶�Q�L�F�K�X�N���� �*���*������ �%�R�O�W�L�Y�H�W�V���� �9���6������ �6�K�N�L�O�¶�Q�D���� �0���'������ �3�D�U�D�G�L�]�R�Y�D�����6���6������

1988.  Quality characteristics of the fruit of some forms of Juglans regia L. 
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�ù�H�Q���� �6���0������ ������������ �.�X�]�H�\�G�R�÷�X�� �$�Q�D�G�R�O�X�� �Y�H�� �'�R�÷�X�� �.�D�U�D�G�H�Q�L�]�� �%�|�O�J�H�V�L�� �F�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q�L�Q��( 

juglans regia L. ) �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �\�R�O�X�� �L�O�H�� �Õ�V�O�D�K�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�� ���'�R�N�W�R�U�D��

�W�H�]�L�����$�W�D�W�•�U�N���h�Q�L���Y�H�U�V�L�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���(�U�]�X�U�X�P 

�ù�H�Q�����6���0�������������������&�H�Y�L�]���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�����(�V�H�U �0�D�W�E�D�D�V�Õ�����6�D�P�V�X�Q�����V������������ 

�ù�H�Q�����6���0���������������� �&�H�Y�L�]���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�����ù�H�Q���0�D�W�E�D�D�V�Õ�����$�Q�N�D�U�D�����V���������� 

Tas�N�Õ�Q���� �<������ ������������ �ù�H�P�G�L�Q�O�L�� �Y�H�� �<�•�N�V�H�N�R�Y�D�� �<�|�U�H�V�L�� �&�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q�L�Q��(juglans regia L.) 

�6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q���<�R�O�X���L�O�H���,�V�O�D�K�Õ���h�]�H�U�L�Q�H���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U����Y. lisans tezi) �<�•�]�•�Q�F�•���<�Õ�O��

�h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���9�D�Q 

�<�D�U�Õ�O�J�D�o���� �7������ �� ������������ �*�H�Y�D�ú�� �&�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q�L�Q��(  J. regia L.) �6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �<�R�O�X�� �ø�O�H�� �,�V�O�D�K�Õ��

�h�]�H�U�L�Q�G�H���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�����'�R�N�W�R�U�D���W�H�]�L�����<�•�]�•�Q�F�•���<�Õ�O���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L��

�(�Q�V�W�L�W�•�V�•���9�D�Q  

�<�Õ�O�P�D�]���� �.������ ������������ �'�H�Q�L�]�O�L�� �ø�O�L�� �d�D�O�� �ø�o�V�L�Q�G�H �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �&�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q��(Juglans regia L.) 

�6�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �<�R�O�X�� �ø�O�H�� �,�V�O�D�K�Õ�� ���<���� �O�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�L���� �2�U�G�X�� �h�Q�L�Y�H�U�L�V�W�H�V�L�� �)�H�Q�� �%�L�O�L�P�O�H�U�L��

�(�Q�V�W�L�W�•�V�•���2�U�G�X 

�<�L�÷�L�W���� �7������ �6�D�U�Õ�W�H�S�H���� �<������ �g�]�H�U���� �$���6������ �$�V�O�D�Q���� �$������ �(�U�G�R�÷�D�Q���� �$������2013. Hekimhan 

���0�D�O�D�W�\�D�����<�|�U�H�V�L�Q�G�H���6�H�O�H�N�W�H���(�G�L�O�H�Q���%�D�]�Õ���&�H�Y�L�] (Juglans regia L.) Tiplerinin 
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1(1): 41-45. 

Zhadan, M.V., Strukov, M.V., 1977.  Breeding  Walnut For Fruit Size. Plant 

Breeding  Abstract 47(11) No. 918. 
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�*�ø�5�ø�ù 

�*�Õ�G�D���W�D�O�H�E�L�����K�H�P���G�•�Q�\�D���Q�•�I�X�V�X�Q�G�D�N�L���D�U�W�Õ�ú���K�H�P���G�H���ú�H�K�L�U�O�H�ú�P�H�G�H�N�L���D�U�W�Õ�ú�D��

�E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �J�•�Q�� �J�H�o�W�L�N�o�H�� �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �7�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ���� �W�R�S�U�D�N��

�H�U�R�]�\�R�Q�X���� �R�U�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �W�D�K�U�L�S�� �H�G�L�O�P�H�V�L���� �\�D�Q�O�Õ�ú�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P���� �D�ú�Õ�U�Õ�� �R�W�O�D�W�P�D����

�X�\�J�X�Q�V�X�]�� �•�U�•�Q�� �U�R�W�D�V�\�R�Q�X�� �Y�H�� �J�•�E�U�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �G�H�Q�J�H�V�L�] �R�O�P�D�V�Õ�� �Y���E��

�V�H�E�H�S�O�H�U�O�H�� �J�L�G�H�U�H�N�� �D�]�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �ø�O�D�Y�H�W�H�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �L�N�O�L�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�� �G�D����

�W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�� �G�•�ú�P�H�V�L�Q�H�� �V�H�E�H�S�� �R�O�P�X�ú�W�X�U����

�'�•�Q�\�D�G�D�� �W�D�U�Õ�P�� �L�o�L�Q�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�D�Q�� �V�D�K�D�O�D�U�Õ�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�� �W�D�K�U�L�S�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �Y�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U���V�X���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�]�D�O�P�D�V�Õ�����L�N�O�L�P���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�P�D�V�Õ��

�L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �G�L�N�N�D�W�O�H�U�L�Q�� �W�D�U�Õ�P�D�� �\�|�Q�H�O�P�H�V�L�Q�H�� �V�H�E�H�E�L�\�H�W�� �Y�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �%�D�ú�W�D��

�D�U�W�D�Q�� �G�•�Q�\�D�� �Q�•�I�X�V�X�Q�X�Q�� �J�Õ�G�D�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�Õ�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �G�•�Q�\�D��

�J�H�Q�H�O�L�Q�G�H���\�H�ú�L�O���G�H�Y�U�L�P���R�O�D�U�D�N���E�L�O�L�Q�H�Q���D�U�W�D�Q���E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�H�W�L�P���\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H��

�J�Õ�G�D�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�P�D�\�D�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�R�÷�X�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �J�L�U�G�L��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���P�R�G�H�U�Q���W�D�U�Õ�P���R�O�D�U�D�N���G�D���D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q���E�X���•�U�H�W�L�P��

�ú�H�N�O�L�� �G�R�÷�D�G�D�� �F�L�G�G�L�� �W�D�K�U�L�E�D�W�O�D�U�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�L�W�N�L�V�H�O��

�•�U�H�W�L�P�G�H�� �E�L�O�L�Q�o�V�L�]�� �J�•�E�U�H�O�H�P�H���� �V�X�O�D�P�D�� �Y�H�� �L�O�D�o�O�D�P�D�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N�� �N�Õ�V�D��

�V�•�U�H�G�H�� �\�•�N�V�H�N�� �Y�H�U�L�P�� �R�O�D�Q�D�÷�Õ�� �R�O�V�D�� �G�D�K�L�� �X�]�X�Q�� �Y�D�G�H�G�H�� �G�R�÷�D�\�Õ�� �W�D�K�U�L�S��

�H�G�H�F�H�÷�L���W�•�P���G�•�Q�\�D�G�D���R�U�W�D�N���E�L�U���J�|�U�•�ú���R�O�D�U�D�N���N�D�E�X�O���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���Y�H���J�•�Q��

�J�H�o�W�L�N�o�H�� �o�H�Y�U�H�� �G�R�V�W�X�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D�� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�Q�X�Q�O�D��

�E�L�U�O�L�N�W�H�� �o�D�÷�Õ�P�Õ�]�Õ�Q�� �V�X�Q�P�X�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �W�H�P�S�R�O�X�� �\�D�ú�D�P�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �J�H�O�L�U�� �Y�H��

�H�÷�L�W�L�P���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q���\�•�N�V�H�O�P�H�V�L���J�•�Y�H�Q�L�O�L�U���J�Õ�G�D���W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L���G�H���D�U�W�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�%�X�� �E�L�O�L�Q�o�O�H�� �E�L�U�H�\�O�H�U�� �G�L�U�H�N�� �W�•�N�H�W�L�O�H�Q�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �J�Õ�G�D�O�D�U�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�L�� �R�O�P�D�N��

�•�]�H�U�H���� �V�D�W�Õ�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �E�•�W�•�Q�� �J�Õ�G�D�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�•�Y�H�Q�L�O�L�U�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�� �H�P�L�Q��

�R�O�P�D�N�� �L�V�W�H�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�� ���6�|�÷�•�W�� �Y�H�� �D�U�N������ ���������D�� �6�|�÷�•�W�� �Y�H�� �D�U�N������ ���������E������

�*�•�Y�H�Q�L�O�L�U�� �J�Õ�G�D�� �D�P�D�F�Õ�Q�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �³�'�•�Q�\�D�� �7�L�F�D�U�H�W�� �g�U�J�•�W�•�´��

���'�7�g������ �W�D�U�Õ�P�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �G�Õ�ú�� �W�L�F�D�U�H�W�L�Q�G�H�� �³�+�D�\�Y�D�Q�� �Y�H�� �%�L�W�N�L�� �6�D�÷�O�Õ�÷�Õ�´��
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�N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �J�Õ�G�D�� �J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L�Q�H��

�\�|�Q�H�O�L�N�� �G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�L�U�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U���� �7�•�P��

�E�X�Q�O�D�U�D�� �H�N�� �R�O�D�U�D�N�� �J�H�O�H�F�H�N�W�H�� �J�Õ�G�D�� �Y�H�� �V�X�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �V�D�Y�D�ú�O�D�U�Õ�Q��

�\�D�ú�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �V�H�Q�D�U�\�R�O�D�U�Õ�� �G�D���W�D�U�Õ�P�� �N�R�Q�X�V�X�Q�X�Q�� �|�Q�H�P�L�Q�L�� �W�H�N�U�D�U�� �R�U�W�D�\�D��

�o�Õ�N�D�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �*�•�Q�•�P�•�]�G�H���³�(�Q�G�•�V�W�U�L���������´�� �H�W�N�L�V�L�\�O�H���� �V�D�Q�D�\�L�� �V�H�N�W�|�U�•�Q�G�H�N�L��

�G�L�M�L�W�D�O�O�H�ú�P�H���V�•�U�H�F�L�Q�G�H�Q���W�D�U�Õ�P���V�H�N�W�|�U�•���G�H���H�W�N�L�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����7�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�H�W�L�P��

�D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���\�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�O�D�Q���W�•�P���W�D�U�Õ�P���P�D�N�L�Q�H�O�H�U�L���V�H�Q�V�|�U�O�H�U�O�H���G�R�Q�D�W�Õ�O�D�U�D�N����

�³�1�H�V�Q�H�O�H�U�L�Q�� �ø�Q�W�H�U�Q�H�W�L�´�� �W�D�U�Õ�P�� �V�H�N�W�|�U�•�Q�H�� �J�L�U�P�L�ú�� �Y�H�� �W�•�P�� �•�U�H�W�L�P��

�D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �P�D�N�L�Q�H�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�E�L�U�O�H�U�L�\�O�H�� �L�O�H�W�L�ú�L�P�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �R�O�P�D�V�Õ��

�V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�L�M�L�W�D�O�O�H�ú�P�H�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �D�N�Õ�O�O�Õ�� �D�U�D�o�O�D�U�O�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��

�Y�H�U�L�O�H�U�L�Q���D�Q�D�O�L�]�L���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���D�N�Õ�O�O�Õ���D�U�D�o�O�D�U�����Q�H�U�H�O�H�U�H���Q�H���P�L�N�W�D�U�G�D��

�Y�H�� �Q�H�� �o�H�ú�L�W�� �J�•�E�U�H�O�H�U�� �D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�L���� �K�D�Y�D�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ���� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��

�J�H�U�H�N�� �G�X�\�G�X�÷�X�� �P�L�Q�H�U�D�O�O�H�U�L�� �Y�H�� �V�X�O�D�P�D�� �L�ú�O�H�P�L�Q�L���� �W�R�S�U�D�÷�Õ�Q�� �G�X�U�X�P�X�Q�X����

�]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�O�D�� �P�•�F�D�G�H�O�H�\�L���� �W�D�K�P�L�Q�L�� �K�D�V�D�W�� �]�D�P�D�Q�Õ�Q�Õ�� �G�H�W�D�\�O�Õ�� �Y�H�� �J�H�U�o�H�N��

�]�D�P�D�Q�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �D�Q�D�O�L�]�� �H�G�H�U�H�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L��

�N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �K�H�G�H�I�L���� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �Y�H�U�L�P�L�Q��

�J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �V�H�Y�L�\�H�\�H�� �o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U��

(Klavuz ve Erdem 2019). 

�.�•�U�H�V�H�O���Õ�V�Õ�Q�P�D���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���L�N�O�L�P���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�H���S�D�U�D�O�H�O��

�R�O�D�U�D�N�� �W�D�U�Õ�P�G�D�N�L�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�P�D�N�W�D�� �R�O�X�S���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �G�H��

�•�U�•�Q���I�L�\�D�W�O�D�U�Õ���\�•�N�V�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�D�U�Õ�P�G�D���\�H�Q�L���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ����

�E�X���V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q���P�L�Q�L�P�L�]�H���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�G�H���Htkili olabilir.  
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TEMEL KAVRAMLAR  

�(�Q�G�•�V�W�U�L�������� 

�³�6�D�Q�D�\�L�� �������� �G�|�U�G�•�Q�F�•�� �V�D�Q�D�\�L�� �G�H�Y�U�L�P�L�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�� �R�O�X�S���� �•�U�H�W�L�P��

�Y�H�� �R�W�R�P�D�V�\�R�Q�X�� �E�L�O�L�ú�L�P�� �Y�H�� �L�O�H�W�L�ú�L�P teknolojilerinin bir fonksiyonu 

haline getirerek; �L�ú �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�G�H yatay entegrasyonu, veri �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�G�D 

da dikey veri �D�O�Õ�ú-�Y�H�U�L�ú modellerini kullanan yeni �E�L�U�� �H�Q�G�•�V�W�U�L 

�V�•�U�H�F�L�G�L�U�´�����.�Õ�O�Õ�o���Y�H���$�O�N�D�Q�����������������$�Q�R�Q�L�P�����������D���� 

Dijital �'�|�Q�•�ú�•�P ve �$�N�Õ�O�O�Õ Sistemler 

�%�L�O�L�ú�L�P���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L�Q�G�H�N�L���K�Õ�]�O�Õ���J�H�O�L�ú�L�P�����•�O�N�H�O�H�U�L�Q���G�H���E�L�U���G�L�M�L�W�D�O���G�|�Q�•�ú�•�P��

�\�D�U�Õ�ú�Õ�Q�D�� �J�L�U�P�H�V�L�Q�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�X�ú�W�X�U�� ���� �W�H�P�H�O�� �|�÷�H�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �ú�H�N�L�O�O�H�Q�H�Q��

�G�H�÷�L�ú�L�P�� �V�•�U�H�F�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N����

�W�•�N�H�W�L�F�L���W�D�O�H�S�O�H�U�L���Y�H���N�L�W�O�H�V�H�O���|�]�H�O�O�H�ú�W�L�U�P�H�� �\�H�Q�L���L�ú���P�R�G�H�O�O�H�U�L�� �Y�H��verinin 

�|�Q�H�P�L���� �N�D�O�L�W�H�O�L�� �L�Q�V�D�Q�� �J�•�F�•�� �Y�H�� �N�Õ�V�Õ�W�O�Õ�� �N�D�\�Q�D�N�� �L�O�H�� �W�D�U�Õ�P�G�D��

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�H���J�H�o�L�ú�W�L�U�� �'�L�M�L�W�D�O�O�H�ú�P�H ise itici �J�•�o �J�|�U�H�Y�L ile sanayide 

�G�|�Q�•�ú�•�P�•�Q �R�G�D�N���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�� 

�0�•�ú�W�H�U�L�� �W�D�O�H�S�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�R�N�� �G�D�K�D�� �N�D�S�V�D�P�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q��

�E�•�\�•�N�� �Y�H�U�L�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�� �L�O�H�� �V�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�N�W�H���� �H�N�O�H�P�H�O�L�� �•�U�H�W�L�P�� �J�L�E�L��

�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U���� �ú�L�U�N�H�W�O�H�U�L�Q �N�L�W�O�H�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�]�H�O�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �•�U�•�Q�O�H�U��

�•�U�H�W�P�H�V�L�Q�H���L�P�N�D�Q���Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�7�D�P�� �R�W�R�P�D�V�\�R�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �H�W�H�J�U�D�V�\�R�Q�X�� �L�O�H�� �D�N�Õ�O�O�Õ�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q��

�\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ���� �³�L�Q�V�D�Q-�P�D�N�L�Q�H�´�� �Y�H�� �³�P�D�N�L�Q�H-�P�D�N�L�Q�H�´�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�L�Q�L�Q��

�\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �N�D�O�L�I�L�\�H�� �L�ú�� �J�•�F�•�Q�H�� �R�O�D�Q�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�� �G�D�� �D�U�W�W�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �G�D��

�G�L�M�L�W�D�O�� �G�|�Q�•�ú�•�P�•�Q�� �J�H�W�L�U�G�L�÷�L�� �\�H�Q�L�O�L�N�O�H�U�H�� �X�\�X�P�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �Q�L�W�H�O�L�N�O�L 

�L�ú�J�•�F�•�Q�•�Q �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L �D�Q�O�D�P�Õ�Q�D gelmemektedir (Anonim, 2017). 
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�*�L�\�L�O�H�E�L�O�L�U�� �E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�O�D�U�� �G�D�� �N�D�\�Õ�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�� �G�L�÷�H�U�L�Q�L��

�R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �.�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�� �J�•�Q�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�H��

�J�L�U�P�L�ú�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�� �E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�Q�Õ�Q�� �W�D�ú�Õ�Q�D�E�L�O�L�U�� �E�L�U�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�� �L�O�H��

�D�N�Õ�O�O�Õ�� �E�L�U�� �D�V�L�V�W�D�Q�� �J�L�E�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�� �L�O�H�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�� �K�D�O�L�Q�G�H�G�L�U (Anonim, 

2012).  

�'�ø�-�ø�7�$�/ �'�g�1�h�ù�h�0 �5�(�.�$�%�(�7�ø�1�'�(�� �g�1�'�(�� �*�(�/�(�1 

�h�/�.�(�/�(�5�ø�1 �6�$�1�$�<�ø�'�(�.�ø���'�8�5�8�0�8 

�7�•�P�� �G�•�Q�\�D�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� �K�H�P�H�Q�� �K�H�U�� �D�O�D�Q�G�D�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �N�D�]�D�Q�Õ�P�Õ�Q����

�V�D�Q�D�\�L�G�H���G�L�M�L�W�D�O���G�|�Q�•�ú�•�P���o�H�U�o�H�Y�H�V�L�Q�G�H���\�H�U���D�O�D�Q���\�H�Q�L���G�L�M�L�W�D�O teknolojileri 

�J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N�� �Y�H�� �E�H�Q�L�P�V�H�P�H�N�O�H�� �D�O�D�N�D�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X bilinmektedir. 

�8�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ �7�H�O�H�N�R�P�•�Q�L�N�D�V�\�R�Q �%�L�U�O�L�÷�L�¶�Q�L�Q���� �³�%�L�O�J�L�� �7�R�S�O�X�P�X�Q�X�Q��

�g�O�o�•�P�•�´�� �L�o�H�U�L�N�O�L�� �N�L�W�D�E�D�� �J�|�U�H���� �³�%�L�O�J�L�� �Y�H�� �ø�O�H�W�L�ú�L�P Teknolojileri 

�*�H�O�L�ú�P�L�ú�O�L�N �(�Q�G�H�N�V�L�� �´�Q�H yer �Y�H�U�P�L�ú�W�L�U�� 176 �•�O�N�H�Q�L�Q �R�O�G�X�÷�X�� �H�Q�G�H�N�V�H��

�J�|�U�H�� 2017 �\�Õ�O�Õ�Q�G�D �ø�]�O�D�Q�G�D ������ �V�Õ�U�G�D�� �\�H�U�� �D�O�Õ�U�N�H�Q�� �E�X�Q�X���*�•�Q�H�\ Kore ve 

�ø�V�Y�L�o�U�H takip etmektedir. �<�L�Q�H�� �������� �•�O�N�H�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D���7�•�U�N�L�\�H��6.08 

endeks �G�H�÷�H�U�L ile 67. �V�Õ�U�D�G�D �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�Q�R�Q�L�P�����������E���� 

�d�L�Q�� �'�L�M�L�W�D�O�� �G�|�Q�•�ú�•�P�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �D�G�Õ�P�O�D�U�� �D�W�P�D�N�W�D�� �R�O�X�S��

�V�D�Q�D�\�L�G�H�� �G�L�M�L�W�D�O�� �G�|�Q�•�ú�•�P�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �D�G�Õ�P�O�D�U�� �D�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�Q�D�� �S�D�U�D�O�H�O��

�R�O�D�U�D�N�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �•�O�N�H���� �N�•�U�H�V�H�O �G�H�÷�H�U zincirindeki mevcut �S�D�\�Õ�Q�Õ 

koruyarak, daha da �\�•�N�V�H�O�W�P�H�N �D�P�D�F�Õ�\�O�D �|�Q�J�|�U�•�O�• �G�D�Y�U�D�Q�D�U�D�N�����E�•�\�•�N��

�o�D�E�D�O�D�U�� �V�D�U�I�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�Q�O�D�U�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�D�U�D�N�� �d�L�Q����

�7�•�U�N�L�\�H�� �L�o�L�Q�� �G�H�� �|�U�Q�H�N�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �E�L�U�� �•�O�N�H�� �V�W�D�W�•�V�•�Q�G�H�G�L�U��

(Anonim, �������������$�O�W�D�\���7�R�S�o�X���������������� 
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ABD: �'�L�M�L�W�D�O�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �Y�H�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H�� �H�N�� �R�O�D�U�D�N��

�\�H�W�N�L�Q�O�L�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�� �W�D�E�D�Q�O�Õ�� �V�W�U�D�W�H�M�L�N�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �V�H�U�J�L�O�H�\�H�U�H�N�� �N�D�P�X��

�G�H�V�W�H�÷�L�Q�G�H�� �V�W�U�D�W�H�M�L�N�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �L�O�H�U�L�� �•�U�H�W�L�P��

�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �•�O�N�H�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�� �R�O�X�S��

�\�D�S�D�\�� �]�H�N�D�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �D�\�U�Õ�� �E�L�U�� �V�W�U�D�W�H�M�L�N�� �H�\�O�H�P�� �S�O�D�Q�O�D�U�Õ��

�K�D�]�Õ�U�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�ø�Q�J�L�O�W�H�U�H����Sanayi stratejisinin �\�D�S�Õ�W�D�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q birisi olarak �³yapay 

�]�H�N�k�\�Õ�´, �N�R�Q�X�P�O�D�Q�G�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�*�•�Q�H�\�� �.�R�U�H�����$�N�Õ�O�O�Õ�� �I�D�E�U�L�N�D�O�D�U�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�Q�Õ imalat sanayinin dijital 

�G�|�Q�•�ú�•�P�� �V�•�U�H�F�L�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�Q�L�P�V�H�P�L�ú�W�L�U���� �6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �E�X�� �D�O�D�Q�O�D�U�� �L�o�L�Q��

�G�H�Y�O�H�W�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�Õ�� �E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H�� �$�5-�*�(�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �o�R�N�� �E�•�\�•�N��

�E�•�W�o�H�O�H�U���D�\�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

Fransa: Robot teknolojileri, �E�•�\�•�N�� �Y�H�U�L����nesnelerin interneti, �\�•�N�V�H�N��

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�O�Õ programlama, enerji �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L �V�D�÷�O�D�\�D�Q arabalar, bulut 

�E�L�O�L�ú�L�P���Y�H���H�O�H�N�W�U�L�N�O�L �X�o�D�N�O�D�U �J�L�E�L���|�]�H�O�O�L�N�O�L �•�U�•�Q�O�H�U�H �R�G�D�N�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��  

Hollanda: �³�)�L�H�O�G�� �/�D�E�V�´�� �R�O�D�U�D�N�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �\�H�Q�L�O�L�N�� �P�H�U�N�H�]�O�H�U�L��

�N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �L�P�D�O�D�W�� �V�D�Q�D�\�L�Q�L�Q�� �G�L�M�L�W�D�O�� �G�|�Q�•�ú�•�P�•�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D��somut 

�D�G�Õ�P�O�D�U �D�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

Almanya: �'�L�÷�H�U�� �$�Y�U�X�S�D�� �•�O�N�H�O�H�U�L�Q�� �D�N�V�L�Q�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �L�P�D�O�D�W�� �V�D�Q�D�\�L�Q�G�H��

�G�L�M�L�W�D�O�� �G�|�Q�•�ú�•�P�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�N�L�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �|�Q�F�•�� �•�O�N�H�O�H�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�G�Õ�U��(Anonim 2021c).  
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AKILLI TARIM (TARIM 4.0) 

�³�(�Q�G�•�V�W�U�L�� �������´�L�Q�� �K�D�\�D�W�Õ�P�Õ�]�D�� �J�L�U�P�H�V�L�� �Y�H�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�� �L�O�H��

�E�L�U�O�L�N�W�H�� �J�•�Q�O�•�N�� �\�D�ú�D�Q�W�Õ�P�Õ�]�Õ�Q�� �E�L�U�� �S�D�U�o�D�V�Õ�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�O�H�Q�� �\�D�S�D�\�� �]�H�N�k����

�N�D�E�O�R�V�X�]�� �L�O�H�W�L�ú�L�P�� �D�÷�O�D�U�Õ���� �E�X�O�X�W�� �V�L�V�W�H�P�L���� �P�D�N�L�Q�D�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�� �L�O�H�W�L�ú�L�P�� �Y�H��

nesnelerin interneti gibi kavramlar ile birlikte mobil c�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�� �G�D�K�D��

�\�R�÷�X�Q�� �Y�H�� �H�W�N�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �K�D�\�D�W�Õ�P�Õ�]�Õ�Q�� �K�H�U�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D��

�R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �W�D�U�Õ�P�� �V�H�N�W�|�U�•�Q�G�H�� �G�H�� �L�O�J�L�O�L�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D��

�E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�W�N�L�Q�O�L�N���� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���� �V�•�U�G�•�U�H�E�L�O�L�U�O�L�N���� �K�Õ�]���� �J�Õ�G�D�� �J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L����

�U�H�N�D�E�H�W�� �J�•�F�•�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�\�H�� �G�R�V�W�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�Dr ve girdi maliyetinin 

�D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ�� �\�|�Q�•�Q�G�H�N�L�� �E�D�V�N�Õ�O�D�U�� �L�O�H�� �N�H�Q�G�L�Q�L�� �J�|�V�W�H�U�P�H�\�H�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�7�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �E�L�O�J�L�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�\�O�H�� �E�L�U�o�R�N�� �\�H�Q�L�� �W�H�N�Q�L�N��

�W�H�U�L�P�� �G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�N�Õ�O�O�Õ�� �W�D�U�Õ�P�� �E�D�ú�W�D�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H��

�G�L�M�L�W�D�O�� �W�D�U�Õ�P���� �K�D�V�V�D�V�� �W�D�U�Õ�P���� �V�•�U�•�F�•�V�•�]�� �D�U�D�o�O�D�U�� �Y�H�� �o�L�I�W�O�L�N�� �\�|�Q�H�W�L�P�L��

�\�D�]�Õ�O�Õ�P�O�D�U�Õ���V�D�\�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�Q�R�Q�L�P�����������E���F������ 

�7�D�U�Õ�P�V�D�O �•�U�H�W�L�P�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q girdilerin �o�H�Y�U�H�V�H�O etkileri ve girdi 

maliyetlerinin �G�•�ú�•�U�•�O�P�H�V�L �\�|�Q�•�Q�G�H�N�L�� �E�D�V�N�Õ�O�D�U���� �J�H�O�L�ú�H�Q�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�\�O�H��

�E�H�U�D�E�H�U�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �J�L�W�W�L�N�o�H�� �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �W�H�N�� �G�•�]�H�� �R�O�P�D�\�D�Q��

�W�R�S�U�D�N���� �W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �Y�H�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�H�U�L���� �J�L�U�G�L�O�H�U�L�Q��

�o�H�Y�U�H�\�H���H�W�N�L�V�L�����o�H�Y�U�H���Y�H���•�U�•�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L���Y�H���P�D�O�L�\�H�W�L�Q���D�U�W�P�D�V�Õ���N�D�U�ú�Õ�V�Õ�Q�G�D��

�D�U�W�D�Q�� �E�L�U�� �\�R�÷�X�Q�O�X�N�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �+�D�V�V�D�V�� �W�D�U�Õ�P�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�U�ú�Õ�P�Õ�]�D��

�o�Õ�N�D�Q���E�X���X�\�J�X�O�D�P�D���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���o�H�Y�U�H���N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ�����J�L�U�G�L�O�H�U�L�Q��

�H�W�N�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �•�U�•�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�G�H�� �W�H�N�G�•�]�H�O�L�÷�L�Q�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ��

�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����%�X���D�P�D�o�O�D���K�D�V�V�D�V���W�D�U�Õ�P�Õ�Q���K�H�G�H�I�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� 

�7�D�U�Õ�P�G�D���N�D�\�Õ�W���G�•�]�H�Q�L�Q�L�Q���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ 

�.�D�O�L�W�H�O�L���•�U�•�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�H�V�L 
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�.�L�P�\�D�V�D�O���J�L�U�G�L�����L�O�D�o���Y�H���J�•�E�U�H���J�L�E�L�����D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ 

�d�H�Y�U�H�� �N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�H�� �G�X�\�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�P�Õ�]�D��

�o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�7�D�U�Õ�P�� �������¶�Õ�Q�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H���� �Y�H�U�L�� �H�O�G�H�� �H�W�P�H�� �V�•�U�H�F�L��

�R�O�G�X�N�o�D�� �N�D�S�V�D�P�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�� �Y�H analiz edilen verilerin 

sonu�o�O�D�U�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N �L�ú�O�H�W�P�H�F�L�O�L�N�� �N�D�U�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ��

�Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�D �J�H�O�L�Q�P�L�ú�W�L�U�� Bu noktada, �o�L�I�W�o�L�O�H�U�L�Q merak ettikleri ve 

uzmanlara �V�R�U�G�X�N�O�D�U�Õ soru, hassas �X�\�J�X�O�D�P�D�O�Õ �W�D�U�Õ�P teknolojisinin 

�H�N�R�Q�R�P�L�N���R�O�X�S���R�O�P�D�P�D�V�Õ ve �N�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�Õ �Q�D�V�Õ�O �H�W�N�L�O�H�G�L�÷�Ldir. 

�7�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�•�\�•�N�O�•�÷�•, �•�U�H�W�L�P �G�H�V�H�Q�L���� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�� �G�X�U�X�P�X�� �Y�H��

�P�H�Y�F�X�W�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�Q�L�Q�� �\�R�÷�X�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D�� �D�G�D�S�W�D�V�\�R�Q��

�G�X�U�X�P�X���K�D�V�V�D�V���W�D�U�Õ�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�N�R�Q�R�P�L�N���R�O�X�S���R�O�P�D�P�D�V�Õ�Q�D���H�W�N�L��

�H�G�H�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���I�D�N�W�|�U�O�H�U�G�L�U���� 

�$�N�Õ�O�O�Õ���7�D�U�Õ�P�Õ�Q���7�D�U�L�K�L���*�H�O�L�ú�L�P�L 

�'�•�Q�\�D�� �Q�•�I�X�V�X�Q�X�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ���� �W�H�P�H�O�� �L�K�W�L�\�D�o�� �V�R�U�X�Q�X�� �R�O�D�Q�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�G�H��

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�� �o�|�]�•�P�� �D�U�D�\�Õ�ú�Õ�Q�D�� �\�|�Q�O�H�Q�G�L�U�P�L�ú�W�L�U���� �<�H�ú�L�O��

�G�H�Y�U�L�P���R�O�D�U�D�N���D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q���\�R�÷�X�Q���N�L�P�\�D�V�D�O���J�L�U�G�L���L�O�H���E�X���V�R�U�X�Q���E�H�O�O�L���E�L�U��

�D�ú�D�P�D�\�D�� �N�D�G�D�U�� �o�|�]�•�P�H�� �N�D�Y�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�� �I�D�N�D�W�� �E�X�� �o�|�]�•m beraberinde 

�W�H�P�H�O�� �E�D�]�Õ�� �o�H�Y�U�H�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�D�� �J�H�W�L�U�P�L�ú�W�L�U���� �'�•�Q�\�D�G�D�N�L�� �V�H�U�D�� �J�D�]�Õ��

�H�P�L�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�� �������� �L�O�H�� �������¶�L�Q�L�Q�� �H�Q�G�•�V�W�U�L�\�H�O�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �R�O�X�ú�W�X�÷�X�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �N�R�Q�W�U�R�O�V�•�]�� �•�U�H�W�L�P�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�Õ�Q��

�L�N�O�L�P���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�L���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L���D�U�W�Õ�N���W�D�U�W�Õ�ú�Õ�O�P�D�]���E�L�U���V�R�U�X�Q���R�O�D�U�D�N��

�N�D�U�ú�Õ�P�Õ�]�D�� �o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�Q�O�D�U�D�� �H�N�� �R�O�D�U�D�N�� �N�H�Q�W�O�H�ú�P�H�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H���W�D�U�Õ�P��

�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���Y�H���W�D�U�Õ�P�V�D�O���L�ú�J�•�F�•�Q�•�Q���G�H���D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�D���V�H�E�H�S���R�O�P�X�ú�W�X�U�����7�•�P��
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�E�X���V�R�U�X�Q�O�D�U�D���H�N���R�O�D�U�D�N���K�H�P���J�L�U�G�L���K�H�P���G�H���W�D�U�Õ�P�D���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�Q�L�Q���X�\�J�X�O�D�P�D��

�P�D�O�L�\�H�W�L�Q�L�Q���\�•�N�V�H�N���R�O�P�D�V�Õ���Y�H���E�X�Q�O�D�U�D���H�N���R�O�D�U�D�N���H�Q�H�U�M�L���J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�L�Q�L�Q��

�J�•�Q�� �J�H�o�W�L�N�o�H�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �G�D�� �W�D�U�Õ�P�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q��

�o�H�ú�L�W�O�L���\�R�O���K�D�U�L�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���N�D�o�Õ�Q�Õ�O�P�D�]���R�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�%�X�Q�O�D�U�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �H�Q�G�•�V�W�U�L�\�H�O�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D��

�W�D�U�Õ�P�� �V�H�N�W�|�U�•�Q�G�H�� �G�H�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �G�|�Q�•�ú�•�P�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X��

�G�|�Q�•�ú�•�P�•�Q�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�� �������� �\�•�]�\�Õ�O�Õ�Q�� �E�D�ú�O�D�U�Õ�Q�D�� �N�D�G�D�U�� �X�]�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�<�R�÷�X�Q���H�P�H�N���Y�H���G�•�ú�•�N���Y�H�U�L�P�H���N�D�U�ú�Õ���o�R�N���V�D�\�Õ�G�D���N�•�o�•�N���o�L�I�W�o�L�O�H�U�L�Q��aktif 

�R�O�D�U�D�N�� �o�D�O�Õ�ú�D�U�D�N�� �W�H�P�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �•�U�H�W�P�H�\�H�� �E�D�ú�O�D�\�D�U�D�N�� �J�Õ�G�D�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�Õ�Q��

�E�H�O�O�L�� �E�L�U�� �V�H�Y�L�\�H�\�H�� �o�Õ�N�D�U�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� ���������¶�O�H�U�G�H�� �<�H�ú�L�O�� �'�H�Y�U�L�P��

�L�O�H���7�D�U�Õ�P�����������G�|�Q�H�P�L���E�D�ú�O�D�P�Õ�ú���Y�H���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���R�G�D�N�O�Õ���•�U�H�W�L�P���V�|�]���N�R�Q�X�V�X��

�R�O�P�X�ú�W�X�U�������������������� 

              

 
�ù�H�N�L�O����. �7�D�U�Õ�P�Õ�Q���*�H�O�L�ú�L�P���$�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�����$�Q�R�Q�L�P�����������F���� 
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Global Positioning System ���*�3�6���¶�Q�L�Q�� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D��

�E�D�ú�O�D�Q�P�D�V�Õ�\�O�D�� ���������¶�O�Õ�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �7�D�U�Õ�P�� �������� �V�•�U�H�F�L�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�� �R�O�G�X����

�³�+�D�V�V�D�V�� �7�D�U�Õ�P�´�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�� �R�O�D�Q�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �E�X�� �W�D�U�Õ�P��

�G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �*�3�6�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L �V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �³�P�D�Q�X�H�O�� �\�|�Q�O�H�Q�G�L�U�P�H�´���� �K�D�V�D�W��

�P�D�N�L�Q�H�O�H�U�L�Q�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �³�'�H�÷�L�ú�N�H�Q�� �2�U�D�Q�O�Õ�� �8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�´�� �V�L�V�W�H�P�L�� �L�O�H��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �J�•�E�U�H�O�H�P�H�� �L�ú�O�H�P�L�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q�� �L�]�O�H�Q�P�H�V�L�� �J�L�E�L�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U��

�X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

���������¶�O�X�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�N�L�� �(�Q�G�•�V�W�U�L�� �������¶�Õ�Q�� �V�D�Q�D�\�L�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�L�ú�� �R�O�G�X�÷�X��

�J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�H���S�D�U�D�O�H�O���R�O�D�U�D�N���W�D�U�Õ�P���V�H�N�W�|�U�•�Q�G�H���G�H���J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U���R�O�X�ú�P�X�ú�W�X�U����

�'�L�M�L�W�D�O���7�D�U�Õ�P�����(-�7�D�U�Õ�P�����Y�H���$�N�Õ�O�O�Õ���W�D�U�Õ�P���R�O�D�U�D�N���L�V�L�P�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú���R�O�D�Q���E�X��

�X�\�J�X�O�D�P�D�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �P�L�N�U�R�� �L�ú�O�H�P�F�L�O�H�U���� �V�H�Q�V�|�U�O�H�U���� �E�X�O�X�W�� �W�D�E�D�Q�O�Õ�� �E�L�O�J�L�� �Y�H��

�L�O�H�W�L�ú�L�P�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�� �Y�H�� �D�O�J�Õ�O�D�\�Õ�F�Õ�O�D�U�� �L�o�H�U�H�Q�� �D�N�Õ�O�O�Õ�� �W�D�U�Õ�P�� �V�H�N�W�|�U�•�Q�H��

�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�G�Õ�U�� 

�$�N�Õ�O�O�Õ �7�D�U�Õ�P Uygulama �$�O�D�Q�O�D�U�Õ 

�$�N�Õ�O�O�Õ���W�D�U�Õ�P���� �³�W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�H�W�L�P�L���D�U�W�W�Õ�U�P�D�N���L�o�L�Q���•�U�•�Q���Y�H���W�R�S�U�D�N���\�|�Q�H�W�L�P�L��

�L�O�H���•�U�•�Q���Y�H�U�L�P�L�Q�L���D�U�W�W�Õ�U�P�D�N���Y�H���E�X���V�•�U�H�o�W�H���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ���R�W�S�L�P�X�P �G�•�]�H�\�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �o�H�Y�U�H�\�H�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �]�D�U�D�U�Õ�� �H�Q�� �D�]�D�� �L�Q�G�L�U�J�H�\�H�Q�� �W�H�N�Q�L�N�W�L�U�´����Bu 

�N�D�S�V�D�P�G�D���� �³�N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �W�D�U�Õ�P�G�D�Q�� �Y�D�]�J�H�o�L�O�H�U�H�N���� �D�U�D�]�L�\�L�� �K�R�P�R�M�H�Q��

�R�O�P�D�\�D�Q�� �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�� �H�O�H�� �D�O�D�Q�� �E�L�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D �E�L�o�L�P�L�Q�L�Q 

hayata �J�H�o�L�U�L�O�P�H�V�L hedeflenmektedir. Burada �D�P�D�o�O�D�Q�Dn ana unsur, 

�W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �J�L�U�G�L�O�H�U�L�Q�� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�X�O�G�X�÷�X�� �]�D�P�D�Q�G�D����

�\�H�U�G�H���Y�H���P�L�N�W�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U�´�� 

�'�•�Q�\�D�G�D���D�N�Õ�O�O�Õ���W�D�U�Õ�P�Õ�Q���N�•�U�H�V�H�O���3�D�]�D�U���E�R�\�X�W�X�Q�X�Q�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���\�D�N�O�D�ú�Õ�N��

���������� �P�L�O�\�D�U�� �G�R�O�D�U�� �F�L�Y�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�O�X�S�� ���� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �E�L�U�� �V�•�U�H�o�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� ������������
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mil�\�D�U�� �G�R�O�D�U�� �R�O�P�D�V�Õ�� �E�H�N�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���6�W�D�W�L�V�W�D���� �������������� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �$�%��

�•�\�H�� �•�O�N�H�O�H�U�L�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �E�X�� �X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �S�R�O�L�W�L�N��

�G�•�]�H�\�G�H�� �H�O�H�� �D�O�Õ�S�� �•�\�H�� �•�O�N�H�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �S�R�O�L�W�L�N�D�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ��

�L�o�H�U�L�V�L�Q�H���D�O�P�Õ�ú�O�D�U�Õ�G�Õ�U�����(�U�F�D�Q���Y�H���D�U�N���������������� 

�%�D�ú�O�Õ�F�D�� �$�N�Õ�O�O�Õ�� �7�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L�� �J�L�E�L��

�J�U�X�S�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�N���P�•�P�N�•�Q�G�•�U�� 

Arazi �6�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ 

�*�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�F�H�N�� �K�D�V�V�D�V�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �D�U�D�]�L�G�H�� �H�N�L�O�L�� �•�U�•�Q�•�Q��

�E�L�O�L�Q�P�H�V�L�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �E�L�U�G�H�Q�� �I�D�]�O�D�� �J�|�U�•�Q�W�•�� �L�O�H��

�V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�G�D�� �\�•�N�V�H�N�� �E�D�ú�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �|�Q�� �N�R�ú�X�O�� �R�O�P�D�N�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �E�L�U�G�H�Q��

�I�D�]�O�D�� �V�H�Q�V�|�U�� �Y�H�� �6�$�5�� �J�L�E�L�� �E�L�W�N�L���Q�H�V�Q�H�O�H�U�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L��

�W�D�ú�Õ�G�Õ�N�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���G�R�÷�U�X�O�X�÷�X���V�X�Q�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U��

(Teke ve ark. 2016). 

�*�•�E�U�H�O�H�P�H 

�+�D�U�L�W�D�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�� �W�D�E�D�Q�O�Õ�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �D�N�Õ�O�O�Õ�� �J�•�E�U�H�O�H�P�H�� �L�ú�O�H�P�L�Q�L�Q��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �*�3�6�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D��

toprakta bulunan besin elementleri komposizyonunun belirlenmesi ve 

�E�X�Q�D�� �J�|�U�H�� �\�H�Q�L�G�H�Q�� �J�•�E�U�H�O�H�P�H�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ��

�V�Õ�U�D���W�R�S�U�D�N���L�ú�O�H�P�H�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���D�N�Õ�O�O�Õ���W�R�S�U�D�N���L�ú�O�H�P�H���D�O�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q���\�L�Q�H��

�*�3�6���V�L�Q�\�D�O���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L�� 
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Sulama 

�$�N�Õ�O�O�Õ�� �V�X�O�X�P�D�� �L�O�H�� �o�L�I�W�o�L�O�H�U�L�Q�� �V�X�� �W�•�N�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �|�Q�H�P�O�L�� �|�O�o�•�G�H��

�D�]�D�O�W�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N�� �Y�H�� �E�|�\�O�H�F�H�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �o�H�Y�U�H�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D��

�G�D�K�D�� �G�X�\�D�U�O�Õ�� �K�D�O�H�� �J�H�W�L�U�H�F�H�N�W�L�U���� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �D�N�Õ�O�O�Õ��

�\�D�÷�P�X�U�O�D�P�D�� �V�L�V�W�H�P�L�� �L�O�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �P�L�N�W�D�U�G�D�� �V�X�� �W�D�V�D�U�X�I�I�X��

�V�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�N�W�L�U�����<�Õ�O�G�Õ�]���Y�H���D�U�N�������������������7�•�U�N�H�U���Y�H���D�U�N���������������� 

Verim Haritalama  

�=�D�P�D�Q�O�Õ�� �Y�H�� �G�R�÷�U�X�� �U�H�N�R�O�W�H�� �W�D�K�P�L�Q�O�H�U�L�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�� �Y�H�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O��

�•�U�H�W�L�P�H���E�D�÷�O�Õ���W�•�P���V�D�Q�D�\�L�L���S�D�\�G�D�ú�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���o�R�N���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���N�R�Q�X�G�X�U�����%�X��

�W�D�K�P�L�Q�O�H�U�� �K�H�P�� �\�H�U�H�O�� �K�H�P�� �G�H�� �J�O�R�E�D�O�� �o�D�S�W�D�� �I�L�Q�D�Q�V�D�O�� �Y�H��stratejik 
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�Y�H�� �\�D�]�Õ�O�Õ�P�� �•�U�H�W�H�Q�� �I�L�U�P�D�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �Y�H�� �S�D�W�H�Q�W�� �E�D�ú�Y�X�U�X�O�D�U�Õ�� �K�H�U�� �J�H�o�H�Q�� �J�•�Q��

�D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�9�R�G�D�I�R�Q�H�� �7�•�U�N�L�\�H�� �Y�H�� �7�$�%�ø�7�� �L�ú�E�L�U�O�L�÷�L�� �L�O�H�� �N�Õ�U�V�D�O�� �N�D�O�N�Õ�Q�D�P�D�\�D�� �G�H�V�W�H�N��

�D�P�D�F�Õ�\�O�D���$�N�Õ�O�O�Õ���.�|�\���S�U�R�M�H�O�H�U�L�Q�L���E�D�ú�O�D�W�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

Turkcel�O�� �)�L�O�L�]���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�V�Õ�Q�D�� �H�N�L�O�L�� �D�O�D�Q�Õ�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �D�Q�O�Õ�N�� �Y�H�U�L�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q����

hava-�W�R�S�U�D�N�� �L�V�W�D�V�\�R�Q�X�� �L�O�H�� �E�H�U�D�E�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �R�O�D�Q�� �E�L�U�� �P�R�E�L�O��

�X�\�J�X�O�D�P�D�G�Õ�U�� 
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�7�•�U�N�� �7�H�O�H�N�R�P���� �,�R�7�� �Y�H�� �0���0�� �O�H�� �D�N�Õ�O�O�Õ�� �W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ��

�\�•�U�•�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�N�L�P���$�O�D�Q�Õ���6�H�U�D���.�R�Q�W�U�R�O���Y�H���<�|�Q�H�W�L�P�L���� �$�N�Õ�O�O�Õ���6�X�O�D�P�D����

�+�D�\�Y�D�Q�� �7�D�N�L�S�� �Y�H�� �.�•�P�H�V���%�D�U�Õ�Q�D�N�� �ø�]�O�H�P�H���� �'�H�E�L�� �Y�H�� �'�H�U�L�Q�O�L�N�� �g�O�o�•�P�•��

�N�R�Q�X�O�D�U�Õ�Q�G�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���L�O�H���o�|�]�•�P���V�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�6�2�1�8�d ve �g�1�(�5�ø�/�(�5 

�7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�� �Y�H�� �H�N�L�O�H�E�L�O�L�U�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �D�U�D�]�L�O�H�U�H�� �H�N�� �R�O�D�U�D�N�� �X�\�J�X�Q�� �E�L�U��

�H�N�R�O�R�M�L�N���N�R�Q�X�P�G�D���R�O�D�Q���•�O�N�H�P�L�]�L�Q���W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�Õ�Q�G�D���V�|�]�� �V�D�K�L�E�L��

�•�O�N�H�O�H�U�� �L�O�H�� �D�\�Q�Õ�� �N�X�O�Y�D�U�G�D�� �\�D�U�Õ�ú�D�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ��

�H�W�N�L�Q���N�X�O�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���•�U�H�W�L�P�L�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�U�O�L�÷�L���L�o�L�Q��

�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N�� �D�O�D�Q�G�D�� �L�O�H�U�O�H�P�H�V�L�� �Y�H�� �L�O�H�U�O�H�P�H�� �N�D�\�G�H�W�P�L�ú�� �R�O�G�X�÷�X��

�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�H�� �H�Q�W�H�J�U�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�� �H�Q�� �N�Õ�V�D�� �]�D�P�D�Q�G�D��

�V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�%�X�Q�D�� �H�N�� �R�O�D�U�D�N�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q mevcut durumu ile ilgili genel tespitleri 

ve �o�|�]�•�P �|�Q�H�U�L�O�H�U�L�Q�L �N�Õ�V�D�F�D���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L���|�]�H�W�O�H�P�H�N���P�•�P�N�•�Q�G�•�U�� 

�x �'�L�M�L�W�D�O�� �G�|�Q�•�ú�•�P�G�H�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �V�R�U�X�Q�� �L�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�P�D�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q��

�L�\�L���E�L�U���S�O�D�Q�O�D�P�D���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���]�R�U�X�Q�O�X�G�X�U���� 

�x �<�H�U�O�L�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�� �W�H�G�D�U�L�N�o�L�� �I�L�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�H�W�H�U�V�L�]�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �N�Õ�V�D��

zamanda giderilmesi. 

�x �<�D�W�Õ�U�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�� �K�H�G�H�I�H�� �X�O�D�ú�D�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �S�D�\�G�D�ú�� �N�X�U�X�P�O�D�U�Õ�Q��

stratejile�U�L�Q�L�� �L�\�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�V�L�� �Y�H�� �E�X�Q�D�� �J�|�U�H�� �X�\�J�X�Q�� �E�L�U�� �\�R�O��

�K�D�U�L�W�D�V�Õ�Q�Õ�Q���o�L�]�L�O�P�H�V�L���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�x �.�D�P�X�� �Y�H�� �|�]�H�O�� �V�H�N�W�|�U�� �G�L�M�L�W�D�O�O�H�ú�P�H�� �\�R�O�X�Q�G�D�� �H�W�N�L�Q�� �Y�H�� �K�Õ�]�O�Õ�� �E�L�U�� �\�R�O��

�L�]�O�H�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �G�L�M�L�W�D�O�O�H�ú�P�H�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �N�X�U�X�P���Y�H��

�N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U���K�•�N�•�P�H�W�o�H���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�H�O�L�G�L�U�� 



172 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

�x Diji �W�D�O�O�H�ú�P�H�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �N�D�O�L�I�L�\�H�� �L�Q�V�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�D�� �L�K�W�L�\�D�o��

�Y�D�U�G�Õ�U���� �6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �E�X�� �D�O�D�Q�Õ�Q�� �H�Q�� �N�Õ�V�D�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �W�H�O�D�I�L�� �H�G�L�O�P�H�V�L��

gerekmektedir. 

�x �<�H�U�O�L�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�� �W�H�G�D�U�L�N�o�L�O�H�U�L�� �Y�H�� �o�|�]�•�P�� �R�U�W�D�N�O�D�U�Õ�Q�D�� �|�Q�F�H�O�L�N��

verilmelidir. 

�x �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �W�D�U�Õ�P�O�D�� �X�÷�U�D�ú�D�Q�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �\�D�ú�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q�� �\�•�N�V�H�N��

�R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ�����W�D�U�Õ�P�O�D���X�÷�U�D�ú�D�Q���J�H�Q�o���Q�•�I�X�V�D���W�H�N�Q�R�O�R�M�L���W�H�P�H�O�O�L��

�Y�H�U�L�O�H�U�L���E�H�Q�L�P�V�H�W�P�H�N���Y�H���E�X���V�•�U�H�o�W�H���J�H�Q�o���Q�•�I�X�V�X�Q���D�N�Õ�O�O�Õ���W�D�U�Õ�P���L�O�H��

�W�D�U�Õ�P�D���N�D�]�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�x �d�L�I�W�o�L�O�H�U�H�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�F�L�� �E�L�U�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���� �D�N�Õ�O�O�Õ�� �W�D�U�Õ�P�� �Y�H�\�D�� �G�L�M�L�W�D�O�� �W�D�U�Õ�P��

konusunda fa�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�N�� �H�÷�L�W�L�P�O�H�U�L�� �Y�H�U�L�O�P�H�O�L���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �|�Q�F�•��

�o�L�I�W�o�L�O�H�U���G�R�Q�D�Q�Õ�P�O�Õ���K�D�O�H���J�H�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 173 
 

KAYNAKLAR 

�$�O�W�D�\���7�R�S�F�X�����%�������������������$�Y�U�X�S�D���%�L�U�O�L�÷�L���2�U�W�D�N���7�D�U�Õ�P���3�R�O�L�W�L�N�D�V�Õ���$�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���7�•�U�N���7�D�U�Õ�P��

�6�H�N�W�|�U�•�Q�•�Q�� �'�X�U�X�P�X���� �(�U�F�L�\�H�V�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �6�R�V�\�D�O�� �%�L�O�L�P�O�H�U�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L����

�ø�N�W�L�V�D�W���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ�����<�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���W�H�]�L�����.�D�\�V�H�U�L�� 

�$�Q�R�Q�L�P���� ���������F���� �(�J�H�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �ø�N�W�L�V�D�G�L�� �Y�H�� �ø�G�D�U�L�� �%�L�O�L�P�O�H�U�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L���� �2�F�D�N���� ������������

�7�•�U�N���7�D�U�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���*�O�R�E�D�O���(�Q�W�H�J�U�D�V�\�R�Q�X���Y�H���7�D�U�Õ�P�������� 

Anonim, 2021. �K�W�W�S�������D�N�L�O�O�L�W�D�U�L�P���R�U�J���W�U�����(�U�L�ú�L�P���7�D�U�L�K�L�������������������������� 

�$�Q�R�Q�L�P���� ���������F���� �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���V�D�Q�D�\�L���J�R�Y���W�U���W�V�G�G�W�\�K���S�G�I�� ���'�L�M�L�W�D�O�� �7�•�U�N�L�\�H�� �<�R�O��

�+�D�U�L�W�D�V������ �7�•�U�N�L�\�H�
�Q�L�Q�� �6�D�Q�D�\�L�� �'�H�Y�U�L�P�L�� ����-43. T.C. Bilim, Sanayi ve 

�7�H�N�Q�R�O�R�M�L���%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�������(�U�L�ú�L�P���7�D�U�L�K�L�������������������������� 

Anonim, 2017. �7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���6�D�Q�D�\�L�G�H���'�L�M�L�W�D�O���'�|�Q�•�ú�•�P���<�H�W�N�L�Q�O�L�÷�L���5�D�S�R�U�X�����7�h�6�ø�$�'�� 

�$�Q�R�Q�L�P���� ������������ �7�•�U�N�� �7�D�U���P���Q���Q�� �*�O�R�E�D�O�� �(�Q�W�H�J�U�D�V�\�R�Q�X�� �Y�H�� �7�D�U�Õ�P�� �������� �3�U�R�M�H�V�L�� �6�R�Q�X�o��

�5�D�S�R�U�X�����ø�]�P�L�U���7�L�F�D�U�H�W���%�R�U�V�D�V�����Y�H���(�J�H���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���ø�N�W�L�V�D�G�L���Y�H���ø�G�D�U�L���%�L�O�L�P�O�H�U��

�)�D�N�•�O�W�H�V�L���� 

�$�Q�R�Q�L�P���� ���������D���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �$�N�Õ�O�O�Õ�� �7�D�U�Õ�P�Õ�Q�� �0�H�Y�F�X�W�� �'�X�U�X�P�� �5�D�S�R�U�X���� �7�•�U�N�L�\�H��

�&�X�P�K�X�U�L�\�H�W�L���7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q���%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�����$�N�Õ�O�O�Õ���7�D�U�Õ�P���3�O�D�W�I�R�U�P�X�����$�Q�N�D�U�D�� 

�$�Q�R�Q�L�P�������������E�������Z�Z�Z���W�•�L�N���J�R�Y���W�U�����(�U�L�ú�L�P���7�D�U�L�K�L�������������������������� 

�.�Õ�O�Õ�o���� �6������ �$�O�N�D�Q���� �5���0������ ������������ ������ �6�D�Q�D�\�L�� �'�H�Y�U�L�P�L�� �(�Q�G�•�V�W�U�L�� ���������� �'�•�Q�\�D�� �Y�H�� �7�•�U�N�L�\�H��

�'�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�O�H�U�L���� �*�L�U�L�ú�L�P�F�L�O�L�N�� �ø�Q�R�Y�D�V�\�R�Q�� �Y�H�� �3�D�]�D�U�O�D�P�D�� �$�U�D�ú�W���U�P�D�O�D�U�Õ��

Dergisi., 2 (3): 29-49. 

�.�O�D�Y�X�]���� �(������ �(�U�G�H�P���� �ø������ ������������ �'�•�Q�\�D�G�D�� �7�D�U�Õ�P�� �������� �8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �7�•�U�N�� �7�D�U�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q��

�'�|�Q�•�ú�•�P�•���� �6�R�F�L�D�O�� �6�F�L�H�Q�F�H�V�� ���1�:�6�$�6�2�6������ ������������������-157, 

DOI:10.12739/NWSA.2019.14.4.3C0189. 

�6�|�÷�•�W���� �%������ �� �7�D�\�V�Õ���� �0���5������ �ø�Q�F�L���� �+������ �.�D�U�D�N�D�\�D���� �(������ ���������D���� �*�Õ�G�D�� �*�•�Y�H�Q�O�L�÷�L�� �+�D�N�N�Õ�Q�G�D��

�7�•�N�H�W�L�F�L�� �'�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� ���%�L�Q�J�|�O�� �ø�O�L�� �.�H�Q�W�� �0�H�U�N�H�]�L�� �g�U�Q�H�÷�L������

Euroasia Journal of Mathematics, Engineering, Natural & Medical 

Sciences. Volume (7), Issue (13), Year (2020). 155-168.  

�6�|�÷�•�W���� �%������ �7�D�\�V�Õ���� �0���5������ �ø�Q�F�L���� �+������ �.�D�U�D�N�D�\�D���� �(������ ���������E���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �<�X�P�X�U�W�D�� �7�•�N�H�W�L�P��

�(�÷�L�O�L�P�O�H�U�L���9�H���7�•�N�H�W�L�F�L���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�����%�L�Q�J�|�O���ø�O�L���.�H�Q�W���0�H�U�N�H�]�L��



174 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

�g�U�Q�H�÷�L������Euroasia Journal of Mathematics, Engineering, Natural & Medical 

Sciences. Volume (7), Issue (13), Year (2020). 181-199.  

�<�D�O�G�Õ�]�����2�������(�U�W�H�N�L�Q�����&�������6�|�]�H�U�����6�������.�•�O�F�•�����5�������������������7�D�U�Õ�P�V�D�O���0�H�N�D�Q�L�]�D�V�\�R�Q���$�O�D�Q�Õ�Q�G�D��

�7�•�U�N�L�\�H�� �Y�H�� �'�•�Q�\�D�¶�G�D�� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �<�D�\�Õ�Q�O�D�U�Õ�Q�� �'�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ���� �7�D�U�Õ�P�� �0�D�N�L�Q�D�O�D�U�Õ��

Bilimi Dergisi 2005, 1 (1): 1-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 175 
 

 

 

 

 

 

 

�%�g�/�h�0���� 

�%�ø�1�*�g�/���(�.�2�/�2�-�ø�6�ø�1�'�(���<�(�7�ø�ù�(�1���%�$�=�,���&�(�9�ø�=��
�7�ø�3�/�(�5�ø�1�ø�1���0�(�<�9�(���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø 

 

�'�U�����g�÷�U�����h�\�H�V�L���$�W�L�O�O�D���d�$�.�,�5* 

Veysel KITAY** 

 

1415 

 

 

 

 
*�%�L�Q�J�|�O�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L���� �%�D�K�o�H�� �%�L�W�N�L�O�H�U�L�� �%�|�O�•�P�•���%�ø�1�*�g�/����
acakir@bingol.edu.tr, Orcid: 0000-0001-9732-9272 

** �%�L�Q�J�|�O�� �ø�O�� �7�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �2�U�P�D�Q�� �0�•�G�•�U�O�•�÷�•���%�ø�1�*�g�/���� �9�H�\�V�H�O���N�Õ�W�D�\�#�W�D�U�L�P�R�U�P�D�Q���J�R�Y���W�U���� �2�U�F�L�G����

0000-0002-1509-20541615 

NOT: �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���W�H�]�L�Q�G�H�Q���•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 15 
 
 



176 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

 

 

  



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 177 
 

�*�ø�5�ø�ù 

Juglans regia L���� �.�D�U�S�D�W���G�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���J�•�Q�H�\�G�H�Q���L�W�L�E�D�U�H�Q���'�R�÷�X���$�Y�U�X�S�D��

�Y�H���7�•�U�N�L�\�H�����,�U�D�N�����ø�U�D�Q�¶�Õ�Q���G�R�÷�X�V�X�Q�G�D�Q���Y�H���+�L�P�D�O�D�\�D���G�D�÷�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���|�W�H�V�L�Q�G�H��

�N�D�O�D�Q�� �•�O�N�H�O�H�U�L�� �L�o�H�U�H�Q���� �J�H�Q�L�ú�� �E�L�U�� �F�R�÷�U�D�I�\�D�G�D�� �W�D�E�L�L�� �R�O�D�U�D�N�� �\�H�W�L�ú�H�Q�� �E�L�U��

�E�L�W�N�L�G�L�U���� �9�D�Y�L�O�R�Y���� �F�H�Y�L�]�L�Q�� �R�U�L�M�L�Q�� �P�H�U�N�H�]�O�H�U�L�Q�H�� �2�U�W�D�� �$�V�\�D�� �Y�H�� �<�D�N�Õ�Q��

D�R�÷�X�¶�\�X���� �2�N�P�D�Q�L�F�K�� �L�V�H���� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�U�N�H�]�� �R�O�D�U�D�N�� �0�R�O�G�R�Y�\�D�¶�\�Õ�� �G�D��

�L�O�D�Y�H���H�W�P�L�ú�W�L�U�����)�R�V�L�O���N�D�Q�Õ�W�O�D�U�����F�H�Y�L�]�L�Q���$�Y�U�X�S�D���Y�H���$�V�\�D���N�Õ�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�•�\�•�N��

�E�L�U���E�|�O�•�P�•�Q�G�H���Y�H���.�X�]�H�\���$�P�H�U�L�N�D�¶�G�D�����.�X�]�H�\���$�O�D�V�N�D�¶�\�D���N�D�G�D�U���X�]�D�Q�D�Q��

�J�H�Q�L�ú���E�L�U���D�O�D�Q�G�D���\�H�W�L�ú�W�L�÷�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�N�o�D���������������� 

K�|�N�H�Q�L���L�W�L�E�D�U�L�\�O�H���G�•�Q�\�D�G�D���E�•�\�•�N���E�L�U���G�R�÷�D�O���\�D�\�Õ�O�P�D���D�O�D�Q�Õ�Q�D���V�D�K�L�S���R�O�D�Q��

Anadolu cevizi (Juglans regia L������ �o�H�ú�L�W�O�L�� �J�|�o�O�H�U�� �Y�H�� �W�L�F�D�U�H�W�� �N�H�U�Y�D�Q�O�D�U�Õ��

�Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ�\�O�D�� �G�R�÷�D�O�� �\�D�\�Õ�O�P�D�� �D�O�D�Q�Õ�� �G�Õ�ú�Õ�Q�D�� �G�D�� �J�|�W�•�U�•�O�P�•�ú�� �R�O�X�S���� �E�X�J�•�Q��

�W�U�R�S�L�N�� �E�|�O�J�H�O�H�U�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �K�H�P�H�Q�� �K�H�P�H�Q�� �G�•�Q�\�D�Q�Õ�Q�� �K�H�U�� �\�H�Uinde 

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�L�U���P�H�\�Y�H���W�•�U�•���G�X�U�X�P�X�Q�G�D�G�Õ�U�� 

�7�R�K�X�P�G�D�Q�� �\�H�W�L�ú�H�Q�� �K�H�U�� �E�L�U�� �D�÷�D�F�Õ�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�V�Õ����

�G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�D���X�\�J�X�Q���P�L�N�W�D�U�G�D���•�U�•�Q�•�Q���W�H�P�L�Q���H�G�L�O�H�P�H�P�H�V�L���G�Õ�ú��

�V�D�W�Õ�P�Õ�P�Õ�]�Õ�� �]�R�U�O�D�ú�W�Õ�U�D�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U. 

�$�Q�D�G�R�O�X�¶�Q�X�Q���P�H�Y�F�X�W���F�H�Y�L�]���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���L�N�L�Q�F�L���D�Y�D�Q�W�D�M�Õ���L�V�H�����o�R�N���J�H�Q�L�ú���E�L�U��

�J�H�Q�H�W�L�N���Y�D�U�\�D�V�\�R�Q�D���V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���Õ�V�O�D�K���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���]�H�Q�J�L�Q���E�L�U��

�N�D�\�Q�D�N�� �R�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �%�X�� �Y�D�U�\�D�V�\�R�Q�� �Õ�V�O�D�K�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �X�\�J�X�Q��

�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H�� �G�D�K�D�� �N�Õ�V�D�� �E�L�U�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �E�D�ú�D�U�Õ�\�D�� �X�O�D�ú�P�D�V�Õ�Q�D�� �L�P�N�k�Q��

vermektedir.  

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �%�L�Q�J�|�O�� �L�O�L�� �0�H�U�N�H�]�� �$�O�D�W�H�S�H�� �Y�H�� �<�H�Q�L�E�D�ú�O�D�U�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H��

�W�R�K�X�P�G�D�Q���\�H�W�L�ú�P�L�ú���F�H�Y�L�]���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q���W�R�S�O�D�P���������|�]�H�O�O�L�N���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��
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�D�Q�D�O�L�]�L�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���� �F�H�Y�L�]�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �]�H�Q�J�L�Q�� �J�H�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S��

�%�L�Q�J�|�O�� �\�|�U�H�V�L�� �F�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �•�V�W�•�Q�� �Q�L�W�H�O�L�N�O�L�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�L�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�H�U�H�N�� �N�R�U�X�P�D�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �L�O�H�U�L�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�� �R�O�D�Q��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D���Õ�ú�Õ�N���W�X�W�P�D�V�Õ���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�0�$�7�(�5�<�$�/���Y�H���<�g�1�7�(�0 

Bitki Materyali 

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� �%�L�Q�J�|�O���ø�O�L���0�H�U�N�H�]�� �ø�O�o�H�V�L���<�H�Q�L�E�D�ú�O�D�U���Y�H���$�O�D�W�H�S�H���N�|�\�O�H�U�L�Q�G�H��

�V�H�o�L�O�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �Y�H�� �W�R�K�X�P�G�D�Q�� �\�H�W�L�ú�P�L�ú�� �F�H�Y�L�]�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�H�o�L�O�H�Q�� ������ �F�H�Y�L�]�� �D�÷�D�F�Õ�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�W�H�� �N�|�\�•�Q�� �R�U�W�D�N��

�D�U�D�]�L�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �N�|�\�� �R�U�W�D�N�� �P�D�O�Õ�� �V�D�\�Õ�O�P�D�N�W�D�\�G�Õ�O�D�U����

�6�H�o�L�O�H�Q�� �D�÷�D�o�O�D�U�� �V�S�U�H�\�� �E�R�\�D�� �L�O�H�� �Q�X�P�D�U�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���� �E�X�Q�O�D�U�G�D�Q�� �H�O�G�H��

�H�G�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���L�Q�F�H�O�H�P�H���Y�H���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�<�|�Q�W�H�P 

�8�3�2�9�� �Q�R�U�P�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �P�H�\�Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� ������ �D�G�H�W�� �F�H�Y�L�]�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H�Q�� �K�D�V�D�W��

�V�H�]�R�Q�X�Q�G�D�� �K�H�U�� �E�L�U�� �D�÷�D�F�Õ�� �W�H�P�V�L�O�� �H�G�H�E�L�O�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �����
�D�U�� �D�G�H�W�� �F�H�Y�L�]��

�P�H�\�Y�H�V�L���|�U�Q�H�÷�L���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�%�8�/�*�8�/�$�5���Y�H���7�$�5�7�,�ù�0�$ 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� ��������-���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �%�L�Q�J�|�O�� �L�O�L�� �0�H�U�N�H�]�� �<�H�Q�L�E�D�ú�O�D�U�� �Y�H��

Alatepe �N�|�\�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �W�R�K�X�P�G�D�Q�� �\�H�W�L�ú�P�L�ú�� �F�H�Y�L�]�� �S�R�S�•�O�k�V�\�R�Q�O�D�U�Õ��

�L�o�L�Q�G�H�� �D�÷�D�o�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �•�V�W�•�Q��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U����

�<�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �E�|�O�J�H�� �F�H�Y�L�]�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�D�P�D�P�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�\�H��
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�o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �|�Q�� �H�O�H�P�H�G�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� ������ �F�H�Y�L�]�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H�Q�� �|�U�Q�H�N��

�D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�O�Õ�Q�D�Q�� �P�H�\�Y�H�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �D�÷�D�o�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �Y�H��

�P�H�\�Y�H���L�U�L�O�L�÷�L�Q�H���J�|�U�H���������J�H�Q�R�W�L�S���•�P�L�W���Y�D�U���R�O�D�U�D�N���V�H�o�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�H�o�L�O�H�Q���E�X��

�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �K�H�P�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��

in�F�H�O�H�P�H�\�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���*�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q���3�R�P�R�O�R�M�L�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�D�K�D�V�Õ�Q�G�D�� ������ �F�H�Y�L�]�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H�Q �D�O�Õ�Q�D�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�� �I�L�]�L�N�L��

�R�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N���N�D�O�L�W�H���N�U�L�W�H�U�O�H�U�L���\�|�Q�•�Q�G�H�Q���D�\�U�Õ���D�\�U�Õ���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú��

�Y�H���������J�H�Q�R�W�L�S���•�P�L�W�Y�D�U���R�O�D�U�D�N���N�D�E�X�O���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

Tablo 1. �ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���W�L�S�O�H�U�L�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���N�D�E�X�N�O�X���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

Genotip 
No 

Kabuk 
�S�•�U�•�]�O�•�O�•�÷�• 

Kabuk 
rengi Meyve eni 

Meyve 
�\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L 

Meyve 
boyu 

Boy 
indeksi 

12AL01 �'�•�]  Orta 25,96 27,64 29,07 1,08 
12AL02 �3�•�U�•�]�O�• Orta 31,18 31,42 29,42 0,94 
12AL03 �3�•�U�•�]�O�• Orta 28,59 30,30 34,79 1,18 
12AL04 �3�•�U�•�]�O�• Orta 30,05 31,36 31,62 1,03 
12AL05 �3�•�U�•�]�O�• �$�o�Õ�N 27,95 32,10 32,63 1,09 
12AL06 �3�•�U�•�]�O�• Koyu 28,83 30,20 31,14 1,06 
12AL07 �3�•�U�•�]�O�• Orta 27,69 29,88 30,79 1,07 
12AL08 Orta Orta 29,19 31,31 30,27 1,00 
12AL09 �3�•�U�•�]�O�• Orta 32,95 32,22 30,65 0,94 
12AL10 Orta �$�o�Õ�N 28,25 30,85 31,30 1,06 
12AL11 �'�•�]  Orta 28,61 28,59 32,06 1,12 
12AL12 �3�•�U�•�]�O�• �$�o�Õ�N 31,75 31,82 31,77 1,00 
12AL13 Orta Orta 27,70 30,60 34,95 1,20 
12AL14 �'�•�]  Koyu 26,70 27,36 30,04 1,11 
12AL15 Orta Koyu 31,64 34,32 35,95 1,09 
12AL16 �'�•�]  Koyu 28,98 30,26 27,68 0,93 
12YB01 Orta Koyu 28,43 31,46 33,04 1,10 
12YB02 �3�•�U�•�]�O�• �$�o�Õ�N 33,99 34,16 38,17 1,12 
12YB03 �'�•�]  Koyu 30,80 31,13 35,23 1,14 
12YB04 �'�•�]  Koyu 30,08 32,61 35,53 1,13 
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�h�P�L�W�Y�D�U�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�H�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q���� �N�D�E�X�N�� �S�•�U�•�]�O�•�O�•�÷�•���� �N�D�E�X�N��

�U�H�Q�J�L���� �P�H�\�Y�H�� �H�Q�L���� �P�H�\�Y�H�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L���� �P�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�� �Y�H�� �E�R�\��indeksleri 

�J�L�E�L���N�D�E�X�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�O�H���L�O�J�L�O�L���Y�H�U�L�O�H�U���W�D�E�O�R�����¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�.�D�E�X�N�� �3�•�U�•�]�O�•�O�•�÷�•�����0�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �N�D�E�X�N�� �\�•�]�H�\�� �S�•�U�•�]�O�•�O�•�÷�•�Q�•�Q��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H�� �³�.�D�E�X�N�� �S�•�U�•�]�O�•�O�•�N�� �V�N�D�O�D�V�Õ�´�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �N�H�Q�G�L��

�D�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���³�'�•�]�´�����³�2�U�W�D�´���Y�H���³�3�•�U�•�]�O�•�´���R�O�D�U�D�N���•�o���J�U�X�E�D���D�\�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U. En 

�D�]�� �N�D�E�X�N�� �S�•�U�•�]�O�•�O�•�÷�•�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �����<�%�������� �����<�%�������� �����$�/�������� �����$�/��������

12AL01 ve 12AL14 nolu �W�L�S�O�H�U�G�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

Kabuk Rengi: �6�H�o�L�O�H�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�N�O�H�U�L�� �N�H�Q�G�L�� �D�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�³�$�o�Õ�N�´���� �³�(�V�P�H�U�´�� �Y�H�� �³�.�R�\�X�� �U�H�Q�N�O�L�´�� �R�O�D�U�D�N�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �³�5�H�Q�N��

�6�N�D�O�D�V�Õ�´�� �o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q��tiplerde en �D�o�Õ�N��

�N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �����$�/�������� �����$�/�������� �����$�/������ �Y�H�� �����<�%������ �Q�R�O�X��

�W�L�S�O�H�U�G�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

Meyve Eni: �<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���W�L�S�O�H�U�G�H���R�U�W�D�O�D�P�D���H�Q���\�•�N�V�H�N��

meyve eni 3���������� �P�P�� �L�O�H�� �����<�%������ �Q�R�O�X�� �W�L�S�W�H���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �P�H�\�Y�H�� �H�Q�L��

�������������P�P���L�O�H�������$�/�������Q�R�O�X���W�L�S�W�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

�0�H�\�Y�H�� �<�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���W�L�S�O�H�U�G�H���R�U�W�D�O�D�P�D���P�H�\�Y�H���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L���H�Q��

�\�•�N�V�H�N�� ������������ �P�P�� �L�O�H�� �����$�/������ �Q�R�O�X�� �W�L�S�W�H���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� ������������ �P�P�� �L�O�H��

12AL14 nolu tipte t�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

Meyve Boyu: �<�D�S�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �H�Q�� �X�]�X�Q�� �P�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�� �R�U�W�D�O�D�P�D��

�������������P�P���L�O�H�������<�%�������Q�R�O�X���W�L�S�W�H�����H�Q���N�Õ�V�D���P�H�\�Y�H���E�R�\�X���R�U�W�D�O�D�P�D��������������

�P�P���L�O�H�������$�/�������Q�R�O�X���W�L�S�W�H���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����7�D�E�O�R�������� 
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�'�R�÷�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �ø�]�P�L�U�
�G�H�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

�P�H�\�Y�H���E�R�\�O�D�U�Õ������������-�������������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�7�X�U�÷�X�W�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �0�D�U�G�L�Q�� �ø�O�L�Q�L�Q�� �0�L�G�\�D�W�� �ø�O�o�H�V�L�� �\�|�U�H�V�L�Q�G�H��

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �P�H�\�Y�H�� �E�R�\�O�D�U�Õ�� ����������-������������ �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H�� �%�R�\�X�� �ø�Q�G�H�N�V�L�����g�U�Q�H�N�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �F�H�Y�L�]��genotiplerinde ortalama 

�P�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�� �L�Q�G�H�N�V�L�� ���������� �L�O�H�� ���������� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�L�P�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L��

�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �(�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �P�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�� �L�Q�G�H�N�V�L�� ���������� �L�O�H�� �����$�/������

�Q�R�O�X�� �W�L�S�W�H���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �P�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�� �L�Q�G�H�N�V�L�� �L�V�H�� ���������� �L�O�H�� �����$�/������ �Q�R�O�X��

�W�L�S�W�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�U�H�N���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R��1). 

�h�P�L�W�Y�D�U���R�O�D�U�D�N���N�D�E�X�O���H�G�L�O�H�Q���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�����N�D�E�X�N���N�Õ�U�Õ�O�P�D���G�H�÷�H�U�L�����N�D�E�X�N��

�N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�� ���P�P������ �L�o�� �F�H�Y�L�]�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �]�D�U�� �N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�� ���P�P������ �P�H�\�Y�H�� �X�o��

�N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ�Q�� �ú�H�N�O�L���� �S�U�L�P�H�U�� �Y�H�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �D�\�Õ�U�Õ�F�Õ�� �]�D�U�O�D�U�Õ�Q�� ���6���$���=���� �N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ��

���P�P�������P�H�\�Y�H���L�o���U�H�Q�J�L���Y�H���P�H�\�Y�H���L�U�L�O�L�÷�L���J�L�E�L���|�]�H�Olikleri ile ilgili veriler 

�W�D�E�O�R�����¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�.�D�E�X�N�� �.�Õ�U�Õ�O�P�D�� �'�H�÷�H�U�L�����<�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D �N�D�E�X�N�� �N�Õ�U�Õ�O�P�D��

�G�L�U�H�Q�o�O�H�U�L�� �N�R�O�D�\���� �R�U�W�D���� �]�R�U�� �Y�H�� �o�R�N�� �]�R�U�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�� �Y�H�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��

�o�D�O�Õ�ú�P�D���\�•�U�•�W�•�O�H�Q���������F�H�Y�L�]���J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H�Q�����¶�V�L���N�R�O�D�\�������¶�X���R�U�W�D�������¶�V�L���]�R�U��

ve ���¶�V�L���G�H���o�R�N���]�R�U���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�U�H�N���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

�.�D�E�X�N�� �.�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �F�H�Y�L�]�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �N�D�E�X�N��

�N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ������������-���������� �P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�L�P���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

�ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� ������ �W�L�S�L�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �N�D�E�X�N�� �N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�� ���� �W�L�S�W�H�� ��������-2,03 mm, 3 

tipte 1,80-1,99 mm, 15 tipte 1,14-���������� �P�P���� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�L�P��
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�J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �(�Q�� �N�D�O�Õ�Q�� �N�D�E�X�N�� �N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�� �����<�%������ �Y�H��

�����<�%�������Q�R�O�X���W�L�S�O�H�U�G�H�����H�Q���L�Q�F�H���N�D�E�X�N���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ���L�V�H�������$�/�������Y�H�������$�/������

�Q�R�O�X���W�L�S�O�H�U�G�H���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����7�D�E�O�R�������� 

Tablo 2. �ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���W�L�S�O�H�U�L�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���N�D�E�X�N���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����N�Õ�U�Õ�O�P�D���G�H�÷�H�U�L���L�O�H���]�D�U���Y�H���L�o���U�H�Q�N��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���Y�H�U�L�O�H�U�� 

Genotip 
No. 

Kabuk 
�N�Õ�U�Õ�O�P�D 
�G�H�÷�H�U�L 

Kabuk 
�N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ 
(mm) 

�ø�o���F�H�Y�L�] 
�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L 
�]�D�U���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ 
(mm) 

Meyve uc 
�N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ�Q��
�ú�H�N�O�L 

Primer ve 
S.A.Z. 
�.�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ 
(mm) 

�0�H�\�Y�H���ø�o 
Rengi 

Meyve 
�L�U�L�O�L�÷�L 

12AL01 Orta 1,57 0,13 �.�•�W 0,53 �$�o�Õ�N �d�R�N���N�•�o�•�N 
12AL02 Orta 1,66 0,10 �.�•�W 0,18 �$�o�Õ�N Orta 
12AL03 Zor 1,92 0,17 Yuvarlak 0,27 Koyu Orta 
12AL04 Zor 1,69 0,14 �d�H�Q�W�L�N�O�L 0,10 �$�o�Õ�N Orta 
12AL05 Zor 1,57 0,10 Yuvarlak 0,36 Orta �%�•�\�•�N 
12AL06 Orta 1,31 0,12 �d�H�Q�W�L�N�O�L 0,44 �$�o�Õ�N Orta 
12AL07 Orta 1,38 0,14 �d�H�Q�W�L�N�O�L 0,36 �$�o�Õ�N Orta 
12AL08 Orta 1,62 0,07 �.�•�W 0,40 Orta Orta 
12AL09 �d�R�N���=�R�U 1,40 0,10 �.�•�W 0,33 �$�o�Õ�N Orta 
12AL10 Orta 1,82 0,08 �.�•�W 0,28 Orta �.�•�o�•�N 
12AL11 Orta 1,18 0,06 �.�•�W 0,31 Orta �.�•�o�•�N 
12AL12 Zor 1,47 0,07 �.�•�W 0,28 Orta Orta 
12AL13 Kolay 1,14 0,04 Sivri 0,14 Orta �.�•�o�•�N 
12AL14 Orta 1,88 0,11 �.�•�W 0,41 Koyu Orta 
12AL15 Zor 1,67 0,11 �d�H�Q�W�L�N�O�L 0,52 Koyu �%�•�\�•�N 
12AL16 Orta 1,60 0,08 Yuvarlak 0,34 Koyu �.�•�o�•�N 
12YB01 Zor 1,74 0,05 �.�•�W 0,11 Orta Orta 
12YB02 Zor 1,82 0,09 �.�•�W 0,13 Koyu �d�R�N���%�•�\�•�N 
12YB03 Kolay 2,01 0,10 Yuvarlak 0,29 Orta Orta 
12YB04 Orta 2,03 0,05 Yuvarlak 0,11 Orta Orta 

 

�ù�L�P�ú�H�N���Y�H���D�U�N�������������������\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���E�L�U���V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���V�H�o�W�L�N�O�H�U�L��

�F�H�Y�L�]�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�D�E�X�N�� �N�D�O�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ��������-���������� �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L�Q�L���N�D�\�G�H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�.�D�U�D�G�H�Q�L�]�� �������������� �\�•�U�•�W�W�•�÷�•�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �V�H�o�W�L�÷�L�� �F�H�Y�L�]��

genotiplerinin kabuk ka�O�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q����������-�����������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L�Q�L��

�E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�� 
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�ø�o���&�H�Y�L�]���h�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���=�D�U�Õ�Q���.�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���F�H�Y�L�]���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�G�H��

�L�o�� �F�H�Y�L�]�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �]�D�U�O�D�U�Õ�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� ��������-0,17 mm 

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�L�P���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�U�H�N���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�Dblo 2). 

�0�H�\�Y�H�� �8�F�� �.�Õ�V�P�Õ�Q�Õ�Q�� �ù�H�N�O�L�����<�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�P�H�\�Y�H�� �X�F�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ�Q��

�ú�H�N�O�L���������W�L�S�L�Q�����µ�L�Q�G�H�������������V�L�Y�U�L�������
�L�Q�G�H���������������\�X�Y�D�U�O�D�N���������
�X�Q�G�D��������������

�N�•�W�� �Y�H�� ���¶�•�Q�G�H�� ������������ �L�V�H�� �o�H�Q�W�L�N�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�H�U�H�N��

�N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

Primer ve Sekonder �$�\�Õ�U�Õ�F�Õ���=�D�U�O�D�U�Õ�Q���.�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����g�U�Q�H�N���D�O�Õ�Q�D�Q���F�H�Y�L�]��

�J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�G�H�� �S�U�L�P�H�U�� �Y�H�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �D�\�Õ�U�Õ�F�Õ�� �]�D�U�O�D�U�Õ�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D��

�N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� ��������-���������� �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�H�U�H�N��

�N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

�0�H�\�Y�H�� �ø�o�� �5�H�Q�J�L�����6�H�o�L�O�H�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �L�o�� �P�H�\�Y�H�� �U�H�Q�N�O�H�U�L�� �N�H�Q�G�L��

�D�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���³�D�o�Õ�N�´�����³�R�U�W�D�´���Y�H���³�N�R�\�X���U�H�Q�N�O�L�´���R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�U�H�N���³�5�H�Q�N��

�6�N�D�O�D�V�Õ�´���o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���W�L�S�O�H�U�G�H�Q�������W�D�Q�H�V�L��

�D�o�Õ�N���������W�D�Q�H�V�L���R�U�W�D���Y�H�������W�D�Q�H�V�L���G�H���N�R�\�X���U�H�Q�N�O�L���R�O�D�U�D�N���J�U�X�S�O�D�U�D���D�\�U�Õ�O�D�U�D�N��

�N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

�0�H�\�Y�H���ø�U�L�O�L�÷�L�����<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���������F�H�Y�L�]���J�H�Q�R�S�L�Q�G�H�Q�������W�L�S��

�������� �J�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �N�D�O�G�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �o�R�N�� �N�•�o�•�N���� ���� �W�L�S�� ������-���������� �J�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���� ������ �W�L�S�� ��������-���������� �J�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�� �R�U�W�D���� ���� �W�L�S�� ��������-

�����������J���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���E�•�\�•�N���Y�H�������<�%�������Q�X�P�D�U�D�O�Õ�������Wip de 14,5 

�J���•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�����7�D�E�O�R���������o�R�N���E�•�\�•�N���V�Õ�Q�Õ�I�Õ�Q�G�D���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�O�H�U�G�L�U��

(Germain 1999). 
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�h�P�L�W�Y�D�U�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�H�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q���� �N�V�•�W�X�U�X�� �L�o�L�Q�H�� �D�O�D�Q�� �G�L�N�L�Q�H��

�N�H�V�L�W���ú�H�N�O�L�����V�•�W�X�U�G�D�Q���G�L�N�L�Q�H���N�H�V�L�W���ú�H�N�O�L�����P�H�\�Y�H���D�O�W���N�Õ�V�Õ�P���ú�H�N�O�L���Y�H���P�H�\�Y�H��

�X�o���o�Õ�N�Õ�Q�W�Õ�V�Õ���J�L�E�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�O�H���L�O�J�L�O�L���Y�H�U�L�O�H�U���W�D�E�O�R�����¶�W�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�6�•�W�X�U�X���ø�o�L�Q�H���$�O�D�Q���'�L�N�L�Q�H���.�H�V�L�W���ù�H�N�O�L�����g�U�Q�H�N���D�O�Õ�Q�D�Q���������W�L�S�W�H�Q�����¶�L��������

�������� �H�O�L�S�W�L�N���� ���
�V�L�� ������������ �J�H�Q�L�ú�� �H�O�L�S�W�L�N���� ���¶�L�� ������ ������ �\�X�Y�D�U�O�D�N���� ���
�V�L�� ������ ��������

�R�Y�D�O�������
�L���������������J�H�Q�L�ú���R�Y�D�O�������¶�L�����������������•�o�J�H�Q�������¶�L���������������\�D�P�X�N�� �Y�H�����¶�V�L��

���������������J�H�Q�L�ú���\�D�P�X�N���R�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

Tablo 3. �ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���W�L�S�O�H�U�L�Q���P�H�\�Y�H���ú�H�N�L�O�O�H�U�L 

Genotip No. �6�•�W�X�U�X���L�o�L�Q�H���D�O�D�Q 
�G�L�N�L�Q�H���N�H�V�L�W���ú�H�N�O�L 

�6�•�W�X�U�G�D�Q���G�L�N�L�Q�H 
�N�H�V�L�W���ú�H�N�O�L 

Meyve alt 
�N�Õ�V�Õ�P���ú�H�N�O�L 

�0�H�\�Y�H���X�F���o�Õ�N�Õ�Q�W�Õ�V�Õ 

12AL01 Yuvarlak Yuvarlak Yuvarlak �'�•�] 
12AL02 �h�o�J�H�Q Kalp �d�H�Q�W�L�N�O�L �'�•�] 
12AL03 Eliptik Eliptik Yuvarlak Orta 
12AL04 �h�o�J�H�Q �h�o�J�H�Q �d�H�Q�W�L�N�O�L Orta 
12AL05 Eliptik �*�H�Q�L�ú���<�D�P�X�N Yuvarlak Orta 
12AL06 �h�o�J�H�Q Kalp �d�H�Q�W�L�N�O�L Orta 
12AL07 �h�o�J�H�Q Kalp �d�H�Q�W�L�N�O�L Orta 
12AL08 �*�H�Q�L�ú���2�Y�D�O �*�H�Q�L�ú���2�Y�D�O �.�•�W �'�•�] 
12AL09 �h�o�J�H�Q �*�H�Q�L�ú���2�Y�D�O �.�•�W Orta 
12AL10 Oval �*�H�Q�L�ú���<�D�P�X�N �.�•�W �'�•�] 
12AL11 Eliptik Yamuk �.�•�W Orta 
12AL12 �h�o�J�H�Q �*�H�Q�L�ú���<�D�P�X�N �.�•�W Orta 
12AL13 Eliptik �*�H�Q�L�ú���(�O�L�S�W�L�N Yuvarlak Sivri 
12AL14 �*�H�Q�L�ú���(�O�L�S�W�L�N �*�H�Q�L�ú���<�D�P�X�N Yuvarlak �'�•�] 
12AL15 Oval �*�H�Q�L�ú���<�D�P�X�N Kama �'�•�] 
12AL16 �*�H�Q�L�ú���<�D�P�X�N Yamuk Yuvarlak �'�•�] 
12YB01 Yamuk �*�H�Q�L�ú���<�D�P�X�N Yuvarlak �'�•�] 
12YB02 �*�H�Q�L�ú���(�O�L�S�W�L�N �*�H�Q�L�ú���(�O�L�S�W�L�N Yuvarlak �'�•�] 
12YB03 �*�H�Q�L�ú���<�D�P�X�N Yamuk Yuvarlak �'�•�] 
12YB04 Eliptik Kalp Yuvarlak Orta 

 

�6�•�W�X�U�G�D�Q �'�L�N�L�Q�H�� �.�H�V�L�W�� �ù�H�N�O�L�����g�U�Q�H�N�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� ������ �W�L�S�W�H�Q�� ���¶�L�� ������ ������

�\�X�Y�D�U�O�D�N���� ���
�•�� ������ �������� �N�D�O�S���� ���¶�L�������� ������ �H�O�L�S�W�L�N���� ���¶�L�������� ������ �•�o�J�H�Q���� ���
�V�L��������

���������J�H�Q�L�ú���\�D�P�X�N�������¶�V�L�����������������J�H�Q�L�ú���R�Y�D�O�������¶�•�����������������\�D�P�X�N���Y�H�����¶�V�L���G�H��

���������������J�H�Q�L�ú���H�O�L�S�W�L�N���R�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 
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Mey�Y�H���$�O�W���.�Õ�V�P�Õ�Q�Õ�Q���ù�H�N�O�L�����0�H�\�Y�H���D�O�W���N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ�Q���ú�H�N�O�L���������W�L�S�L�Q�����¶�L��������

�������N�D�P�D���������
�X�Q�G�D�����������������\�X�Y�D�U�O�D�N�������¶�L�Q�G�H�����������������N�•�W���Y�H�����
�•���G�H����������������

�o�H�Q�W�L�N�O�L���R�O�D�U�D�N���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

�0�H�\�Y�H�� �$�S�L�N�D�O�� �8�o�� �d�Õ�N�Õ�Q�W�Õ�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X�����<�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �Peyve 

apikal �X�o���o�Õ�N�Õ�Q�W�Õ�V�Õ���L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�������� �W�L�S�L�Q�����
�L�Q�G�H������������ �V�L�Y�U�L���� ���¶�X�Q�G�D��������������

�R�U�W�D�� �Y�H�� �����
�X�Q�G�D�� ������������ �L�V�H�� �G�•�]�� �R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N��

�N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�O�H�U�G�L�U (Tablo 3). 

�h�P�L�W�Y�D�U�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O���H�G�L�O�H�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q���� �P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���J�U������ �P�H�\�Y�H��

�L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���J�U������ �P�H�\�Y�H�� �L�o�� �U�D�Q�G�Õ�P�D�Q�Õ�� ���J�U������ �V�D�÷�O�D�P�� �L�o-�P�H�\�Y�H�� �R�U�D�Q�Õ�� ��������

�Y�H�� �L�o�� �V�H�U�W�O�L�N�� ���N�J�I���� �Y�H�� �L�o�W�H�� �G�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N�� �G�X�U�X�P�X�� �J�L�E�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L��

�Y�H�U�L�O�H�U���W�D�E�O�R�����¶�W�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�U�������ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���W�L�S�O�H�U�G�H���P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�U�W�D�O�D�P�D��

7,32-�������������J���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����2�U�W�D�O�D�P�D��

�H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ������������ �J�� �L�O�H�� �����$�/������ �Q�R�O�X�� �W�L�S�W�H���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N��

�P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���������� �J�� �L�O�H�� �����$�/������ �Q�X�P�D�U�D�O�Õ�� �F�H�Y�L�]�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H��

�N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

�7�D�ú�N�Õ�Q�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �V�H�o�L�O�H�Q�� �F�H�Y�L�]��

genotiplerinde meyve ka�E�X�N�O�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ��������-������������ �J�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L�� �N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �Y�H�U�L�O�H�U�L���� �\�•�U�•�W�W�•�÷�•�P�•�]��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�O�D���X�\�X�P���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�0�H�\�Y�H�� �ø�o�� �$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���J�U�������<�D�S�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �F�H�Y�L�]��

�J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �R�U�Walama 3,29-���������� �J�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�L�P��
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�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� �2�U�W�D�O�D�P�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �����<�%������ ������������ �J������ �Q�R�O�X��

�F�H�Y�L�]���J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

�.�D�]�D�Q�N�D�\�D�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �E�L�U�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D��

�V�H�O�H�N�W�H�� �H�W�W�L�N�O�H�U�L�� ������ �W�L�S�L�Q�� �L�o�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ����13-���������� �J�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�L���N�D�\�G�H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

Tablo 4. �ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���W�L�S�O�H�U�L�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�H���P�H�\�Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

Genotip 
No 

Meyve 
�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ��
(g) 

�ø�o��
�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ��
(g) 

�ø�o��
�U�D�Q�G�Õ�P�D�Q�Õ��
(%) 

�6�D�÷�O�D�P�� �ø�o��
�0�H�\�Y�H�� �R�U�D�Q�Õ��
(%) 

�ø�o��
sertlik 
(kgf) 

�ø�o�W�H��
�'�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N��
Durumu 

12AL01 8,00 3,39 46,34 60 0,99 �$�]���'�D�P�D�U�O�Õ 
12AL02 11,40 6,00 53,16 60 1,22 �$�]���'�D�P�D�U�O�Õ 
12AL03 10,56 5,33 51,98 60 1,16 �$�]���'�D�P�D�U�O�Õ 
12AL04 12,25 4,38 32,94 80 0,63 �$�]���'�D�P�D�U�O�Õ 
12AL05 12,52 4,00 30,20 100 0,90 �$�]���'�D�P�D�U�O�Õ 
12AL06 12,36 3,71 31,58 100 1,05 �$�]���'�D�P�D�U�O�Õ 
12AL07 10,68 3,29 30,14 60 1,00 �$�]���'�D�P�D�U�O�Õ 
12AL08 10,70 3,61 36,12 60 0,90 �$�]���'�D�P�D�U�O�Õ 
12AL09 12,27 4,16 35,76 60 0,87 �$�]���'�D�P�D�U�O�Õ 
12AL10 10,42 3,79 37,27 60 0,88 �'�•�]  
12AL11 9,54 5,14 54,39 80 0,94 �d�R�N���'�D�P�D�U�O�Õ 
12AL12 11,77 4,44 43,36 100 0,86 �$�]���'�D�P�D�U�O�Õ 
12AL13 9,57 4,59 47,38 60 0,67 �$�]���'�D�P�D�U�O�Õ 
12AL14 10,80 3,79 30,87 100 1,11 �$�]���'�D�P�D�U�O�Õ 
12AL15 14,18 6,12 42,68 100 0,96 �$�]���'�D�P�D�U�O�Õ 
12AL16 8,62 4,87 47,37 60 1,17 �d�R�N���'�D�P�D�U�O�Õ 
12YB01 11,61 4,06 36,06 60 0,89 �d�R�N���'�D�P�D�U�O�Õ 
12YB02 16,74 6,89 42,44 100 1,09 �$�]���'�D�P�D�U�O�Õ 
12YB03 11,25 4,63 43,57 100 0,98 �d�R�N���'�D�P�D�U�O�Õ 
12YB04 12,22 4,84 39,88 80 0,91 �d�R�N���'�D�P�D�U�O�Õ 
 

�0�H�\�Y�H�� �ø�o�� �5�D�Q�G�Õ�P�D�Q�Õ�� �����������ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���F�H�Y�L�]�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�G�H�ø�o oranlar 

ortalama % 30-�������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�L�P���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �2�U�W�D�O�D�P�D���H�Q���\�•�N�V�H�N��

�L�o�� �R�U�D�Q�Õ�� �����$�/������ ������ ���������������� �����$�/������ ������������������ �Y�H�� �����$�/������ ������������������

�Q�R�O�X���F�H�Y�L�]���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�G�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����2�U�W�D�O�D�P�D���L�o���R�U�D�Q�Õ���L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q��



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 187 
 

20 ceviz genotipinden 3 tipte % 50-������ �D�U�D�V�Õ�Q�Ga, 7 tipte % 40-49 

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�����������W�L�S�W�H���L�V�H����������-�������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����7�D�E�O�R�������� 

�'�•�Q�\�D�Q�Õ�Q�� �G�H�÷�L�ú�L�N�� �\�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �F�H�Y�L�]��

�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�H�� �D�L�W�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �L�o�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���� �)�U�D�Q�T�X�H�W�W�H��

%44.50; Mayatte %43.50; Parsianne %46.50; Chandler %49; Pedro 

���������������Y�H���&�L�V�F�R�����������������R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

���5�D�P�R�V���� �������������� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �G�L�÷�H�U�� �E�D�]�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D�� �3�H�G�U�R�¶�Q�X�Q��

�U�D�Q�G�Õ�P�D�Q�Õ�� ������-������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ���7�R�V�X�Q�� �Y�H�� �$�N�o�D�\���� ��������), chandler 

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�����������������)�H�U�Q�R�U���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���������������Y�H���)�H�U�Q�H�W�W�H���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H����51.1 

�R�O�D�U�D�N���N�D�\�G�D���J�H�o�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����9�D�Q�K�D�Q�H�Q���������������� 

�$�N�o�D�� �Y�H�� �$�\�K�D�Q�� �������������� �\�•�U�•�W�W�•�N�O�H�U�L�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�G�D�� �L�o��

�R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� ���� ����������-������������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�\�H�U�H�N��

�N�D�\�G�H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�7�D�ú�N�Õ�Q�� �������������� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �E�L�U�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�D�� �V�H�O�H�N�W�H�� �H�W�W�L�÷�L��

�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �L�o�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ���� ����������-������������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L�Q�L�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U��

�Y�H�� �E�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �H�O�G�H�� �H�W�W�L�N�O�H�U�L�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �L�O�H�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�H�Q�]�H�U�O�L�N���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�6�D�÷�O�D�P�� �ø�o�� �0�H�\�Y�H�� �2�U�D�Q�Õ�� �����������<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D��

�•�]�H�U�L�Q�G�H���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�D�\�D���G�H�÷�H�U���E�X�O�X�Q�D�Q���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�G�H���V�D�÷�O�D�P���L�o���R�U�D�Q�O�D�U�Õ���W�H�N��

�W�H�N�� �P�H�\�Y�H�� �G�•�]�H�\�L�Q�G�H�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�� �Y�H�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

�ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �������� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �V�D�÷�O�D�P���� ������ �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �L�o�L��

�E�•�]�•�ú�P�•�ú�����������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���N�•�I�O�H�Q�P�L�ú�������������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���L�o�L���N�D�U�D�U�P�Õ�ú���Y�H��������

�R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���L�o�L���N�X�U�W�O�D�Q�P�Õ�ú���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��(Tablo 4). 
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�ø�o���6�H�U�W�O�L�N�����N�J�I�������7�H�N�V�W�•�U���D�Q�D�O�L�]���F�L�K�D�]�Õ���L�O�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���|�O�o�•�P�O�H�U�G�H���P�H�\�Y�H���L�o��

�V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�L�Q�� ��������-���������� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�L�P�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�� �N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�h�]�H�U�L�Q�G�H�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�D�Q�� ������ �W�L�S�L�Q�� �L�o�� �V�H�U�W�O�L�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� ���� �W�L�S�W�H�� ��������-1,22 

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���� ���� �W�L�S�W�H�� ��������-���������� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D���� ���� �W�L�S�W�H�� �L�V�H�� ��������-���������� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�G�H�÷�L�ú�L�P���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�U�H�N���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

�ø�o�W�H�� �'�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N�� �'�X�U�X�P�X�����ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �F�H�Y�L�]�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�G�H�L�o�W�H��

�G�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�������W�L�S���o�R�N���G�D�P�D�U�O�Õ���� ������ �W�L�S���D�]�� �G�D�P�D�U�O�Õ���Y�H������ �W�L�S�W�H��

�G�D�P�D�U�V�Õ�]�����G�•�]�����R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�U�H�N���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

�h�P�L�W�Y�D�U�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�H�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �P�H�\�Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q��

�R�U�W�D�O�D�P�D���G�H�÷�L�ú�L�P���D�U�D�O�Õ�÷�Õ���L�O�H���L�O�J�L�O�L���Y�H�U�L�O�H�U�����¶�W�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Kabuk Rengi: Elde edilen verilere �J�|�U�H�� �G�H�Q�H�P�H�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��

�J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�Q�L�Q�� �D�ú�Õ�N�� �U�H�Q�N�W�H�Q�� �N�R�\�X�� �U�H�Q�J�H�� �N�D�G�D�U�� �G�H�÷�L�ú�L�P��

�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �.�D�E�X�N�� �U�H�Q�N�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �W�L�S�� �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� �������¶�O�L�N�� �E�L�U�� �R�U�D�Q�Õ�Q�� �H�V�P�H�U�� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�Q�H�� �V�D�K�L�S��

�R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�D�E�O�R������. 

�.�D�E�X�N���.�Õ�U�Õ�O�P�D���'�H�÷�H�U�L�� �.�D�E�X�N���N�Õ�U�Õ�O�P�D���G�H�÷�H�U�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U��

�L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �N�R�O�D�\�� �Y�H�� �]�R�U�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �R�U�D�Q�Õ�� �K�H�U��

�L�N�L���J�U�X�S�W�D���G�D���������¶�O�X�N���E�L�U���G�H�÷�H�U�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����(�Q���\�•�N�V�H�N���J�H�Q�R�W�L�S���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q��

������������ �R�U�W�D�� �N�Õ�U�Õ�O�P�D�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �V�Õ�Q�Õ�I�W�D�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���7�D�E�O�R��

5). 

�0�H�\�Y�H�� �ø�o�L�Q�L�Q�� �.�D�E�X�N�W�D�Q�� �$�\�U�Õ�O�P�D�� �'�X�U�X�P�X�����<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

�������F�H�Y�L�]���J�H�Q�R�W�L�S�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���N�D�E�X�N�W�D�Q���D�\�Õ�O�P�D���G�X�U�X�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�������W�L�S���³�o�R�N��
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�N�R�O�D�\�´���������W�L�S���³�N�R�O�D�\�´���������W�L�S���³�R�U�W�D�´���������W�L�S���³�]�R�U�´���Y�H�������W�L�S���³�o�R�N���]�R�U�´���R�O�D�U�D�N��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

�0�H�\�Y�H�� �L�o�L�Q�L�Q�� �W�•�P�� �o�Õ�N�P�D�� �R�U�D�Q�Õ����20 ceviz genotipi �•�]�H�U�L�Q�G�H�� ����

�W�H�N�H�U�U�•�U�O�•�� �R�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� ���� �W�L�S�L�Q�� �W�•�P�� �o�Õ�N�P�D�� �R�U�D�Q�Õ�� ���������� ����

�W�L�S�L�Q�� �L�o�L�Q�L�Q�� �W�•�P�� �o�Õ�N�P�D�� �R�U�D�Q�Õ�� �������� �Y�H�� ������ �W�L�S�L�Q�� �L�o�L�Q�L�Q�� �W�•�P�� �o�Õ�N�P�D�� �R�U�D�Q�Õ��

�L�V�H�� ������ �E�X�O�X�Q�P�X�ú�� �R�O�X�S�� ������ �W�L�S�L�Q�� �W�D�P�D�P�Õ�Q�Õ�Q�� �L�o�L�Q�L�Q�� �W�•�P�� �o�Õ�N�P�D��

�G�X�U�X�P�X�Q�X�Q���³�o�R�N���]�R�U�´���J�U�X�E�X�Q�G�D���\�H�U���D�O�G�Õ�÷�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�Wir (Tablo 5). 

Tablo 5. �ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q���P�H�\�Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���G�H�÷�L�ú�L�P���D�U�D�O�Õ�÷�Õ 

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U �'�H�÷�L�ú�L�P���$�U�D�O�Õ�÷�Õ �7�L�S���6�D�\�Õ�V�Õ Oran (%) 
 
Kabuk rengi 

�$�o�Õ�N 4 20 
Esmer 9 45 
Koyu 7 35 

Meyve eni (mm) 30,00-34,00 8 40 
25,50-29,99 12 60 

Meyve �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�����P�P�� 30,00-34,32 16 80 
27,35-29,99 4 20 

 
Meyve boyu (mm) 
 

35,00-38,16 7 35 
31,01-34,99 7 35 
27,67-31,00 6 30 

Meyve boy indeksi 1,06-1,19 13 65 
0,94-1,05 7 35 

�0�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 
 
 

13,00-16,73 2 10 
10,00-12,99 14 70 
8,00-9,99 4 20 

 
�ø�o���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 
 

6,00-6,89 3 15 
5,00-5,99 2 10 
3,29-4,99 15 75 

 
�ø�o���R�U�D�Q�Õ�������� 
 

50,00-54,39 3 15 
40,00-49,99 7 35 
30,14-39,99 10 50 

 
�ø�o���G�R�O�J�X�Q�O�X�N�������� 
 

50,00-54,39 3 15 
40,00-49,99 7 35 
30,00-39,99 10 50 

 
�ø�o���V�H�U�W�O�L�N 
 

1,11-1,22 4 20 
1,00-1,10 3 15 
0,63-0,99 13 65 

 
�.�D�E�X�N���N�Õ�U�Õ�O�P�D���G�H�÷�H�U�L 

Kolay 2 10 
Orta 9 45 
Zor 7 35 
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 �d�R�N���=�R�U 2 10 
 
�.�D�E�X�N���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����P�P�� 
 

2,00-2,03 2 10 
1,60-1,99 10 50 
1,14-1,59 8 40 

 
�ø�o�� �F�H�Y�L�]�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �]�D�U�� �N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ��
(mm) 

0,11-0,14 5 25 
0,08-0,11 9 45 
0,04-0,07 6 30 

 
 
�0�H�\�Y�H�� �L�o�L�Q�L�Q�� �N�D�E�X�N�W�D�Q�� �D�\�U�Õ�O�P�D��
durumu 

�d�R�N���.�R�O�D�\ 3 15 
Kolay 4 20 
Orta 6 30 
Zor 3 15 
�d�R�N���=�R�U 4 20 

�3�U�L�P�H�U���Y�H���V�H�N�R�Q�G�H�U���D�\�Õ�U�Õ�F�Õ���]�D�U�O�D�U�Õ�Q��
�N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����P�P�� 

0,40-0,53 6 30 
0,30-0,39 4 20 
0,10-0,29 10 50 

 
�0�H�\�Y�H���L�o��rengi 

�$�o�Õ�N 6 30 
Orta 9 45 
Koyu 5 25 

 
�0�H�\�Y�H���L�o�L�Q�L�Q���W�•�P���o�Õ�N�P�D 
�R�U�D�Q�Õ���� 

60,00-100,00 0 0 
40,00-59,99 2 10 
0,00-39,99 18 90 

 
�ø�o�W�H���G�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N���G�X�U�X�P�X 

�d�R�N���'�D�P�D�U�O�Õ 6 30 
�$�]���'�D�P�D�U�O�Õ 13 65 
�'�D�P�D�U�V�Õ�]���'�•�]�� 1 5 

 

�ø�o�W�H�� �'�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N�� �'�X�U�X�P�X�����ø�Q�F�H�O�H�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�H�� �D�L�W�� �L�o�� �G�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N��

�G�X�U�X�P�O�D�U�Õ�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�G�H�� �D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �D�]�� �G�D�P�D�U�O�Õ�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q��

�������� �R�O�G�X�÷�X�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �ø�o�W�H�� �G�D�P�D�U�V�Õ�]�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� ������ �Y�H�� �L�o�W�H��

�o�R�N���G�D�P�D�U�O�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q���R�U�D�Q�Õ���L�V�H�����������R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H�� �ù�H�N�O�L�����<�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�Dda incelenen 20 ceviz genotipinden 

�W�D�P�D�P�Õ�Q�Õ�Q�� �P�H�\�Y�H�� �ú�H�N�L�O�� �L�Q�G�H�N�V�L�Q�L�Q�� ���������¶�W�H�Q�� �N�•�o�•�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H�� �E�X��

�G�X�U�X�P�G�D���L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���W�L�S�O�H�U�L�Q���W�D�P�D�P�Õ�Q�Õ�Q���\�X�Y�D�U�O�D�N���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�6�2�1�8�d���9�(���g�1�(�5�ø�/�(�5 

2018-���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �%�L�Q�J�|�O�� �L�O�L�� �0�H�U�N�H�]�� �ø�O�o�H�V�L�� �<�H�Q�L�E�D�ú�O�D�U�� �Y�H�� �$�O�D�W�H�S�H��

�N�|�\�O�H�U�L�Q�G�H�� �W�R�K�X�P�G�D�Q�� �\�H�W�L�ú�P�L�ú�� ������ �F�H�Y�L�]�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �P�H�\�Y�H��
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�|�U�Q�H�N�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L��UPOV 

(International Union for the Protection of New Varieties of Plants) - 

UPOV TG/125/7(proj4), Walnut, ���������� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�� �H�V�D�V�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N��

de�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �Õ�V�O�D�K��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�� �F�H�Y�L�]�G�H�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�O�L�W�H��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���� �N�D�E�X�N�O�X�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���� �L�o�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���� �������¶�Q�L�Q��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �L�o�� �R�U�D�Q�Õ�� �D�o�Õ�N�� �U�H�Q�N�O�L�O�L�N���� �P�H�\�Y�H�� �L�o�L�� �G�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N�� �G�X�U�X�P�X���� �N�R�O�D�\��

�N�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�P�H���Y�H���P�H�\�Y�H���L�o�L�Q�L�Q���N�D�E�X�N�W�D�Q���D�\�U�Õ�O�P�D���G�X�U�X�P�X���N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �•�P�L�W�Y�D�U�� �R�O�D�U�D�N�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�D�\�D�� �G�H�÷�H�U�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �F�H�Y�L�]��

�J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �N�D�E�X�N�O�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� ������������ �J�� �R�O�D�U�D�N�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú��

�Y�H���E�X���G�H�÷�H�U������������ �J�� �������$�/���������L�O�H�������������� �J �������<�%�������� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�L�P��

�J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�h�]�H�U�L�Q�G�H�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�D�Q�� �F�H�Y�L�]�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�o�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�R�U�W�D�O�D�P�D�� �G�H�÷�H�U�L�� ���������� �J�� �E�X�O�X�Q�X�U�N�H�Q���� �E�X�� �|�]�H�O�O�L�N�� �\�|�Q�•�Q�G�H�Q�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N��

�G�H�÷�H�U�������������J�����������$�/���������Y�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�������������J���������<�%���������D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�G�H�÷�L�ú�L�P���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�h�P�L�W�Y�D�U�� �R�O�D�U�D�N�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�D�\�D�� �G�H�÷�H�U�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �F�H�Y�L�]�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q��

�R�U�W�D�O�D�P�D�� �U�D�Q�G�Õ�P�D�Q�O�D�U�Õ�� ���L�o�� �R�U�D�Q�Õ���� �������������� �R�O�D�U�D�N�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú���� �����$�/��������

�����$�/������ �Y�H�� �����$�/������ �Q�R�O�X�� �W�L�S�O�H�U�G�H�� �U�D�Q�G�Õ�P�D�Q�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �������¶�Q�L�Q��

�•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�h�P�L�W�Y�D�U���R�O�D�U�D�N���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�D�\�D���G�H�÷�H�U���E�X�O�X�Q�D�Q���F�H�Y�L�]�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q���N�D�E�X�N��

�N�D�O�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� ���������� �P�P�� �R�O�G�X�÷�X�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�L�U�N�H�Q���� �E�X�� �|�]�H�O�O�L�N��

�\�|�Q�•�Q�G�H�Q�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�� ���������� �P�P�� �������$�/�������� �L�O�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q��
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�L�V�H�� ���������� �P�P�� �������<�%�������� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �ø�o�� �P�H�\�Y�H��

renklili�N�� �G�X�U�X�P�O�D�U�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �������� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �³�$�o�Õ�N�´���� �������� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D��

�³�2�U�W�D�´���Y�H�����������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���G�D���³�.�R�\�X�´���P�H�\�Y�H���L�o���U�H�Q�J�L�Q�H���V�D�K�L�S���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ��

�W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�6�H�o�L�O�H�Q�� �W�L�S�O�H�U�G�H�Q�� �V�D�G�H�F�H�� �����$�/������ �Q�R�O�X�� �F�H�Y�L�]�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�L�Q�� �L�o�� �P�H�\�Y�H��

�G�D�P�D�U�O�Õ�O�Õ�N�� �G�X�U�X�P�X�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �³�'�•�]�´�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�G�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �E�X�Q�X�Q��

�G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �N�D�O�D�Q�� �W�L�S�O�H�U�L�Q�� �������¶�L�Q�L�Q�� �³�$�]�� �'�D�P�D�U�O�Õ�´���� �������¶�L�Q�L�Q�� �L�V�H�� �³�d�R�N��

�'�D�P�D�U�O�Õ�´�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�G�Õ�÷�Õ�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�*�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q���N�D�E�X�N���N�Õ�U�Õ�O�P�D���N�R�O�D�\�O�Õ�÷�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�����������¶�X�Q�X�Q���³�.�R�O�D�\�´����

�������¶�V�L�Q�L�Q���³�2�U�W�D�´�����������¶�L�Q�L�Q���³�=�R�U�´���Y�H�������¶�L�Q�L�Q���L�V�H���³�d�R�N���=�R�U�´���V�Õ�Q�Õ�I�Õ�Q�G�D��

�\�H�U���D�O�G�Õ�÷�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�U�H�N���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����ø�O�J�L�O�L���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q���P�H�\�Y�H���L�o�L�Q�L�Q��

�N�D�E�X�N�W�D�Q�� �D�\�U�Õ�O�P�D�� �G�X�U�X�P�X�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �����$�/�������� �����<�%������ �Y�H�� �����<�%������

�Q�R�O�X�� �W�L�S�O�H�U�G�H�� �³�d�R�N�� �.�R�O�D�\�´�� �����$�/�������� �����$�/�������� �����$�/������ �Y�H�� �����<�%������

�Q�R�O�X���W�L�S�O�H�U�G�H���L�V�H���³�d�R�N���=�R�U�´���R�O�D�U�D�N���E�X�O�X�Q�P�X�ú�Wur.  

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �V�H�o�L�O�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �W�L�S�O�H�U�� �W�R�K�X�P�G�D�Q�� �\�H�W�L�ú�P�L�ú�� �R�O�X�S����

�|�]�H�O�� �E�D�N�Õ�P�� �\�D�S�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�� �Y�H�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �N�H�Q�G�L�� �K�D�O�O�H�U�L�Q�H�� �E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú���F�H�Y�L�]��

genotiplerinin oldukca �]�H�Q�J�L�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H���V�D�K�L�S���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �E�|�O�J�H�� �F�H�Y�L�]�� �J�H�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �]�H�Q�J�L�Q��

�E�L�U���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���W�H�P�H�O���D�P�D�F�Õ���%�L�Q�J�|�O���L�O�L�Q�L�Q���I�D�U�N�O�Õ��

�U�D�N�Õ�P�� �Y�H�� �L�N�O�L�P�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D�� �D�G�D�S�W�H�� �R�O�P�X�ú�� �•�V�W�•�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�L�� �F�H�Y�L�]��

genotip�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�U�H�N�� �o�R�÷�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �J�H�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�P�Õ�]�Õ�Q��

�N�R�U�X�Q�D�U�D�N�� �G�D�K�D�� �L�O�H�U�L�\�H�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �N�D�W�N�Õ�� �V�D�÷�O�D�\�D�F�D�÷�Õ���� �Y�H�U�L�P��

�Y�H�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�Q�H�P�H�O�H�U�O�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� �o�H�ú�L�W��

�D�G�D�\�Õ���R�O�D�E�L�O�H�F�H�N���W�L�S�O�H�U�L�Q���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�W�L�U�L�O�P�H�V�L���K�H�G�H�I�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
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�*�ø�5�ø�ù 

Poliaminler polikatyonik �D�O�L�I�D�W�L�N�� �D�P�L�Q�O�H�U�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ�Q�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U��

�R�O�X�S���� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �G�H�� �G�D�K�L�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �W�•�P�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�G�D��

�E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���6�K�D�U�P�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �%�L�W�N�L�O�H�U�G�H�� �H�Q�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �E�X�O�X�Q�D�Q��

poliaminler bir diamin olan putresin, bir triamin olan spermidin ve 

spermindir. B�X�� �•�o�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �S�R�O�L�D�P�L�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H��

homospermin, 1.3-diaminopropan, kadaverin ve kanavalmin gibi nadir 

�E�X�O�X�Q�D�Q�� �S�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�H�� �G�H�� �U�D�V�W�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���6�K�D�U�P�D�� �Y�H�� �D�U�N������ ��������������

�3�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�� �E�•�\�•�P�H���� �J�H�O�L�ú�P�H�� �Y�H�� �E�L�\�R�W�L�N�� �Y�H�� �D�E�L�\�R�W�L�N�� �V�W�U�H�V��

tepkileri dah�L�O�� �E�L�U�o�R�N�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �R�O�D�\�G�D�� �J�|�U�H�Y��

�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U���� �%�L�W�N�L�O�H�U�G�H�N�L�� �S�R�O�L�D�P�L�Q�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �G�L�÷�H�U�� �E�L�W�N�L�V�H�O��

�K�R�U�P�R�Q�O�D�U�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �E�L�U�� �V�H�Y�L�\�H�G�H�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�� �R�O�X�S���� �E�X�� �G�D��

�S�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �K�R�U�P�R�Q�� �G�H�÷�L�O�� �G�H�� �L�o�V�H�O�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�� �E�•�\�•�P�H��

�G�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L�V�L�� �R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �L�K�W�L�P�D�O�L�Q�L�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���6�K�D�U�P�D�� �Y�H��

�D�U�N���������������������$�Q�F�D�N���S�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q���Q�H���D�P�D�o�O�D���V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�G�L�÷�L�����Q�H�U�H�O�H�U�H���Q�H��

�D�P�D�o�O�D�� �J�|�Q�G�H�U�L�O�G�L�÷�L�� �K�H�Q�•�]�� �Q�H�W�� �R�O�D�U�D�N�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�X�O�D�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �E�X��

�P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �K�R�U�P�R�Q�� �P�X�� �\�R�N�V�D�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�� �E�•�\�•�P�H��

�G�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L�V�L�� �P�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �K�H�Q�•�]�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�÷�D�� �N�D�Y�X�ú�W�X�U�X�O�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U��

(Edvera, 1996; Kumar ve ark., 1997; Sharma ve ark., 2019). 

�d�L�o�H�N�� �Y�H�� �W�R�K�X�P�G�D�� �G�D�� �G�D�K�L�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �E�•�W�•�Q�� �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ��

�S�R�O�L�D�P�L�Q�� �L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���9�D�O�O�H�H�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �)�H�O�L�[�� �Y�H�� �+�D�U�U���� ������������

Evans ve Malmberg, 1989; Edreva, 1996). Poliaminler bitkilerde 

�E�L�U�o�R�N�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �R�O�D�\�G�D�� �J�|�U�H�Y�� �D�O�P�D�N�W�D�� �R�O�X�S���� �E�X�Q�O�D�U�G�D�Q��

�E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�� �ú�X�Q�O�D�U�G�Õ�U���� �+�•�F�U�H�� �E�|�O�•�Q�P�H�V�L���� �K�•�F�U�H�� �X�]�D�P�D�V�Õ���� �o�L�o�H�N�� �J�|�]�•��

�I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �E�•�\�•�P�H�V�L���� �R�U�J�D�Q�� �E�•�\�•�P�H�V�L�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�P�D�V�Õ����
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�V�H�Q�H�Q�V�H�Q�V�� ���\�D�ú�O�D�Q�P�D�� �Y�H�� �U�H�Q�N�� �N�D�\�E�Õ������ �P�H�\�Y�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ���� �P�H�\�Y�H��

�G�|�N�•�O�P�H�V�L���� �P�H�\�Y�H�� �L�U�L�O�H�ú�P�H�V�L���� �P�H�\�Y�H�� �N�D�O�L�W�H�V�L���� �Y�H�U�L�P���� �E�D�]�Õ�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N��

�E�R�]�X�N�O�X�N�O�D�U�Õ�Q�� �J�H�O�L�ú�L�P�L���� �W�X�]�� �Y�H�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �V�W�U�H�V�L�� ���7�D�E�R�U�� �Y�H�� �7�D�E�R�U���� ������������

Crisosto ve ark., 1988; Galston ve Sawhney, 1990; Edreva, 1996; 

Kumar ve ark., 1997; Pandey ve ark., 2000; Tanguy, 2001; Malik ve 

Singh, 2006; Takahashi ve Kakehi, 2010).  

�3�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q�� �\�D�ú�O�D�Q�P�D�\�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �N�R�U�X�\�X�F�X�� �H�W�N�L�V�L�� �L�O�N�� �G�H�I�D�� �\�X�O�D�I��

�S�U�R�W�R�O�D�V�W�Õ�Q�G�D���� �%�U�H�Q�Q�H�P�D�Q�� �Y�H�� �*�D�O�V�W�R�Q�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

�3�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q���R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�Õ���Y�H���V�H�Q�H�V�H�Q�V�L���J�H�F�L�N�W�L�U�P�H���H�W�N�L�V�L���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H��

�V�H�U�E�H�V�W�� �U�D�G�L�N�D�O�O�H�U�L�Q�� �H�W�N�L�V�L�]�� �K�D�O�H�� �J�H�W�L�U�L�O�P�H�V�L���� �G�R�O�D�\�V�Õ�\�O�D�� �U�H�D�N�W�L�I�� �R�N�V�L�M�H�Q��

�W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�•�ú�•�U�•�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�� �J�H�Q�o�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �L�O�H��

�D�O�D�N�D�O�Õ�� �J�|�]�•�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���'�U�R�O�H�W�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �6�K�D�U�P�D�� �Y�H�� �D�U�N������ ��������������

P�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q���K�•�F�U�H�O�H�U�G�H�N�L���E�X���D�Q�W�R�N�V�L�G�D�W�L�I���Y�H���J�H�Q�o�O�H�ú�W�L�U�P�H���H�W�N�L�V�L�����O�L�S�L�G��

�S�D�U�o�D�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���P�H�P�E�U�D�Q���E�R�]�X�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���H�Q�J�H�O�O�H�P�H�V�L�Q�G�H�Q����

�H�W�L�O�H�Q���V�H�Q�W�H�]�L�Q�L�Q���E�D�V�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���Y�H���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D���Y�H���\�D�ú�O�D�Q�P�D�G�D���J�|�U�H�Y��

�D�O�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�L�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L�Q�� �\�D�Y�D�ú�O�D�W�Õ�O�P�D�V�Õndan 

�N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �E�|�O�•�P�G�H�� �J�H�U�H�N�� �E�L�W�N�L�O�H�U�H���D�÷�D�o�O�D�U�D�� �J�H�U�H�N�V�H��

�P�H�\�Y�H�O�H�U�H�� �G�Õ�ú�D�U�G�D�Q�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �S�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �Y�H�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �H�O�H��

�D�O�Õ�Q�Õ�S�����W�D�U�W�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�3�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q���6�H�Q�W�H�]�L���Y�H���%�L�W�N�L�G�H�N�L���*�|�U�H�Y�O�H�U�L 

Poliaminler temel olarak arjinin amino asidinden sentezlenmektedir 

(Edvera, 1996). Ancak S-adonosil metionin (SAM)in karboksilden 

�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �I�R�U�P�X�� �E�X�� �V�H�Q�W�H�]�H�� �D�P�L�Q�R�S�U�R�S�L�O�� �E�L�O�H�ú�L�÷�L�� �V�D�÷�O�D�\�D�U�D�N��

�S�R�O�L�D�P�L�Q�� �V�H�Q�W�H�]�L�Q�H�� �N�D�W�N�Õ�G�D�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���ù�H�N�L�O�� ������ �3�D�Q�G�H�\�� �Y�H�� �D�U�N������
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2000; Sharma ve ark., 2019). Arjinin amino asidi ya arjinin 

�G�H�N�D�U�E�R�N�V�L�O�D�]�� �H�Q�]�L�P�L�� �|�Q�F�H�� �D�J�P�D�W�L�Q�H�� �V�R�Q�U�D�G�D�� �S�X�W�U�H�V�L�Q�H�� �G�|�Q�•�ú�P�H�N�W�H��

���$�'�&���\�R�O�X�����\�D���G�D���R�U�Q�L�W�L�Q���G�R�N�D�U�E�R�N�V�L�O�D�]���H�Q�]�L�P�L���L�O�H���|�Q�F�H���R�U�Q�L�W�L�Q�H���V�R�Q�U�D��

�S�X�W�U�H�V�L�Q�H�� �G�|�Q�•�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���2�'�&�� �\�R�O�X���� ���(�G�Y�H�U�D���� �������������� �2�'�&�� �\�R�O�X�Q�X�Q��

�K�•�F�U�H�� �E�|�O�•�Q�P�H�V�L�Q�G�H���� �$�'�&�� �\�R�O�X�Q�X�Q�� �L�V�H �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �Y�H�� �V�W�U�H�V��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �U�D�S�R�U�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���6�K�D�U�P�D�� �Y�H�� �D�U�N������ ��������������

�2�'�&�� �\�R�O�X�Q�G�D�� �J�|�U�H�Y�� �D�O�D�Q�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�� �V�W�R�S�O�D�]�P�D�G�D�� �E�X�O�X�Q�X�U�N�H�Q���� �$�'�&��

�J�|�U�H�Y�� �D�O�D�Q�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�� �N�O�R�U�R�S�O�D�V�W�O�D�U�G�D�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���6�H�U�U�D�Q�R�� �Y�H�� �D�U�N������

2016). Purtresine, aminopropil grubu ek�O�H�Q�H�U�H�N���|�Q�F�H���V�S�H�U�P�L�G�L�Q���V�R�Q�U�D��

�E�L�U���D�P�L�Q�R�S�U�R�S�L�O���J�U�X�E�X���G�D�K�D���H�N�O�H�Q�H�U�H�N���V�S�H�U�P�L�Q���V�H�Q�W�H�]�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�L�U�����%�X��

�V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�P�H�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�|�U�H�Y�� �D�O�D�Q�� �H�P�]�L�P�O�H�U�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �V�S�H�U�P�L�G�L�Q��

�V�L�Q�W�D�]�� �Y�H�� �V�S�H�U�P�L�Q�� �V�L�Q�W�D�]�G�Õ�U�� ���6�H�U�U�D�Q�R�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �+�H�P�� �V�S�H�U�P�L�G�L�Q��

�K�H�P�� �G�H�� �V�S�H�U�P�L�Q�� �V�H�Q�W�H�]�L�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �R�O�D�Q�� �D�P�L�Q�R�S�U�R�S�L�O���� �6�$�0�¶�L�Q��

�N�D�U�E�R�N�V�L�O�G�H�Q�� �D�U�Õ�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �I�R�U�P�X�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���(�G�Y�H�U�D����

�������������� �6�$�0�� �E�L�O�L�Q�G�L�÷�L�� �J�L�E�L�� �H�W�L�O�H�Q�� �V�H�Q�W�H�]�L�Q�G�H�� �J�|�U�H�Y�� �R�O�D�Q�� �E�L�U�� �D�U�D��

�P�D�G�G�H�G�L�U���� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�]�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �o�R�N�O�X�÷�X�� �G�L�U�H�N�W�� �R�O�D�U�D�N��

�R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D���� �\�D�ú�O�D�Q�P�D�� �Y�H�� �V�W�U�H�V�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H�U�L�O�H�F�H�N�� �W�H�S�N�L�\�L��

etkileyebilmektedir.  

 
�ù�H�N�L�O������ Poliamin Sentezi (Pandey ve ark., 2000; Sharma ve ark., 2019). 
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�3�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�� �E�L�W�N�L�� �K�•�F�U�H�V�L�Q�G�H�� �o�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�� �Y�D�N�X�R�O�G�H�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�$�\�U�Õ�F�D���o�H�N�L�U�G�H�÷�H�����P�L�W�R�N�R�Q�G�U�L�\�H�����N�O�R�U�R�S�O�D�V�W�D�����U�L�E�R�]�R�P�D�����K�•�F�U�H���oeperine 

�Y�H�� �P�H�P�E�U�D�Q�D�� �E�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�� �I�R�U�P�G�D�� �G�D�� �E�X�O�X�Q�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���%�D�J�Q�L���� ������������

Bors ve ark., 1989; Evans ve Malmberg, 1989; Bagni and Pistocchi, 

������������ �6�O�R�F�X�P���� ������������ �(�G�Y�H�U�D���� �������������� �7�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �o�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�� �N�V�L�O�H�P�G�H��

�K�H�U�� �L�N�L�� �\�|�Q�G�H�� �K�H�P�� �K�•�F�U�H�� �L�o�L�Q�H�� �K�H�P�� �G�H�� �G�Õ�ú�Õ�Q�D�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�Hkilde 

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���6�O�R�F�X�P�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �(�G�Y�H�U�D���� �������������� �+�•�F�U�H��

�L�o�H�U�L�V�L�Q�H�� �W�D�ú�Õ�Q�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �H�Q�H�U�M�L�\�H�� �Y�H�� �&�D+2 �L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�P�D�N�O�D��

�E�H�U�D�E�H�U���K�•�F�U�H�Q�L�Q���S�+���Y�H���K�R�U�P�R�Q�D�O���G�X�U�X�P�X�Q�G�D�Q���H�W�N�L�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�D�J�Q�L��

ve Pistocchi, 1991; Edvera, 1996).  

�3�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�����Q�•�N�O�H�L�N���D�V�L�W�����S�U�R�W�H�L�Q���Y�H���G�L�÷�H�U���K�•�F�U�H���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ���L�O�H���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�H��

�J�L�U�H�U�H�N�� �E�L�W�N�L�� �E�•�\�•�P�H�� �Y�H�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �W�D�N�Õ�P�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �Y�H��

�I�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �J�|�U�H�Y�O�H�U�G�H�� �U�R�O�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �7�R�K�X�P�� �G�R�U�P�D�Q�V�L�V�L�� �H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D��

�S�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�� �G�•�ú�•�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�� �H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�•�N�V�H�O�G�L�÷�L��

rap�R�U�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���6�H�U�D�I�L�Q�L-�)�U�D�F�D�V�V�L�Q�L���� �������������� �'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �G�Õ�ú�D�U�G�D�Q��

�S�R�O�L�D�P�L�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �W�R�K�X�P�O�D�U�G�D�� �G�R�U�P�D�Q�V�L�Q�L�Q�� �N�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���� �K�•�F�U�H��

�E�|�O�•�Q�P�H�V�L�Q�L�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �W�H�W�L�N�O�H�\�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���(�G�Y�H�U�D���� ��������������

�3�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�� �o�L�o�H�N�� �J�|�]�O�H�U�L�Q�L�Q�� �S�D�W�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �•�U�H�P�H�� �K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�Geki 

�I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�P�D�\�D�� �N�D�G�D�U�� �J�H�Q�L�ú�� �E�L�U�� �\�H�O�S�D�]�H�G�H�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�� �R�O�X�S����

�E�X�Q�O�D�U�D�� �o�L�o�H�N�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�L���� �S�R�O�H�Q�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L���� �S�R�O�H�Q�� �W�•�S�•�� �R�O�X�ú�X�P�X����

�G�|�O�O�H�Q�P�H���� �P�H�\�Y�H�� �E�D�÷�O�D�P�D���� �P�H�\�Y�H�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ��

da dahildir (Galston ve Kaur-Sawhney, 1988; Kilkowskaf ve Dziurka, 

���������������7�•�W�•�Q���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���V�S�H�U�P�L�G�L�Q���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�\�L��

�W�H�ú�Y�L�N�� �H�G�H�U�H�N�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�I�� �D�ú�D�P�D�Q�Õ�Q�� �E�D�ú�O�D�P�D�V�Õ�Q�D���� �V�S�H�U�P�L�G�L�Q�� �V�H�Q�W�H�]�L�Q�L�Q��

�L�Q�K�L�E�L�W�|�U�O�H�U�� �L�O�H�� �H�Q�J�H�O�O�H�Q�P�H�V�L�� �L�O�H�� �W�•�W�•�Q�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�I�� �D�ú�D�P�D�G�D�Q�� �Y�H�M�H�W�D�W�L�I��
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�D�ú�D�P�D�\�D���J�H�U�L���G�|�Q�G�•�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����.�D�X�U-Sawhnety ve ark., 1988). Galston 

ve Kaur-�6�D�Z�K�Q�H�\�� �������������� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �V�H�Q�H�V�H�Q�V�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �J�H�O�G�L�÷�L�Q�G�H��

�S�R�O�L�D�P�L�Q�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H�� �E�L�U�� �G�•�ú�•�ú�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �N�D�\�Õ�W�� �H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �%�L�W�N�L�\�H��

�G�Õ�ú�D�U�G�D�Q�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �S�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�� �V�H�Q�H�V�H�Q�V�� �Y�H�� �V�H�Q�H�V�H�Q�V�� �L�O�J�L�O�L�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ��

geciktirebilmekte olup, bunlara membr�D�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���� �K�•�F�U�H��

�o�H�S�H�U�L�Q�L�Q�� �\�Õ�N�Õ�P�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�Q�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�L�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L�Q�� �D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ����

�O�L�S�L�G�� �S�H�U�R�N�V�L�G�D�V�\�R�Q�X�Q�� �H�Q�J�H�O�O�H�Q�P�H�V�L���� �H�W�L�O�H�Q�� �V�H�Q�W�H�]�L�Q�L�Q�� �D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ����

�V�R�O�X�Q�X�Q���R�U�D�Q�Õ�Q���\�D�Y�D�ú�O�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�����•�ú�•�P�H���]�D�U�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�Q�J�H�O�O�H�Q�H�V�L���Y�H���S�U�R�W�H�L�Q��

�Y�H���Q�•�N�O�H�L�N���D�V�L�W�O�H�U���L�O�H���H�W�N�L�O�H�ú�L�P���J�L�E�L���|�U�Q�H�N���Y�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U�����6�K�D�U�P�D���Y�H���D�U�N������

2019). 

�3�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U���L�O�H���+�D�V�D�W���g�Q�F�H�V�L���Y�H���+�D�V�D�W���6�R�Q�U�D�V�Õ���<�D�S�Õ�O�D�Q���d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U 

�3�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�� �L�O�H�� �E�L�U�� �G�L�]�L�� �K�D�V�D�W�� �|�Q�F�H�V�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �E�X��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�� �|�Q�H�P�O�L�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�X�ú�W�X�U���� �+�D�P��

portaka�O�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�H�� ���J�R�O�I�� �W�R�S�X�� �E�•�\�•�N�O�•�÷�•���� �S�X�W�U�H�V�L�Q�� ������������ ���� �P�0����

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �N�D�E�X�N�� �N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�Õ�U�D�U�D�N�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �E�L�U��

�E�R�]�X�N�O�X�N�� �R�O�D�Q�� �E�X�U�X�ú�X�N�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�÷�X�� �R�O�X�ú�X�P�X�� �H�Q�J�H�O�O�H�Q�H�E�L�O�P�L�ú�W�L�U��

���+�X�V�V�D�L�Q���Y�H���6�L�Q�J�K�������������������-�D�S�R�Q���D�U�P�X�G�X���D�÷�D�F�Õ�Q�D���S�•�V�N�•�U�W�•�O�H�Q���S�X�W�U�H�V�L�Q��

(1 �P�0���� �S�R�O�H�Q�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�G�H�U�H�N�� �P�H�\�Y�H�� �E�D�÷�O�D�P�D�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ��

�D�U�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���0�R�U�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �+�D�P�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �P�H�\�Y�H�V�L�Q�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q��

�S�X�W�U�H�V�L�Q���������� �P�0���� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ������ �J�•�Q���J�H�F�L�N�W�L�U�H�E�L�O�P�L�ú�W�L�U��

���)�D�U�D�J���H�W���D�O���������������������$�Q�W�H�V�L�V���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H���D�U�P�X�W���D�÷�D�F�Õ�Q�D���S�X�W�U�H�V�L�Q (0.1, 1, 

������ �P�0���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �P�H�\�Y�H�� �W�X�W�P�D�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ���� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���� �P�H�\�Y�H��

�L�U�L�O�L�÷�L�Q�L���Y�H���G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���Y�H�U�L�P���D�U�W�Õ�U�D�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�����&�U�L�V�R�V�W�R���H�W���D�O���������������D�����E������

�$�\�Q�Õ�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�G�H�Q�� �K�H�P�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �H�O�P�D�� �Y�H�� �]�H�\�W�L�Q�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�D��

uygulanan putresin (15, 30 ppm) meyve ir�L�O�L�÷�L�Q�L���D�U�W�Õ�U�D�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�����&�R�V�W�D��
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�Y�H���%�D�J�Q�L���� ������������ �5�X�J�L�Q�L���Y�H���0�H�Q�F�X�F�F�L�Q�L���� �������������� �-�X�M�X�E�H���D�÷�D�F�Õ�Q�D���K�H�P�H�Q��

�P�H�\�Y�H�� �E�D�÷�O�D�P�D�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �S�X�W�U�H�V�L�Q�� �������� �P�0���� �G�H�U�L�P�� �]�D�P�D�Q�Õ�Q�Õ��

�J�H�F�L�N�W�L�U�H�E�L�O�P�L�ú���Y�H���P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�L���D�U�W�Õ�U�D�U�D�N���G�D�K�D���N�D�O�L�W�H�O�L���E�L�U���P�H�\�Y�H��

elde edilmesine neden �R�O�P�X�ú�W�X�U�� ���.�D�V�V�H�P�� �Y�E������ �������������� �$�V�P�D�O�D�U�D�� �E�H�Q��

�G�•�ú�P�H�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �S�X�W�U�H�V�L�Q�� ������ �P�0���� �•�]�•�P�� �W�D�Q�H�� �L�U�L�O�L�÷�L�Q�L����

�V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�L���Y�H���G�D�O�D���E�D�÷�O�D�Q�P�D���N�X�Y�Y�H�W�L�Q�L���D�U�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�D�U�]�R�X�N���Y�H���.�D�V�V�H�P����

���������������0�D�Q�J�R���Y�H���O�L�P�R�Q���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�D���S�X�W�U�H�V�L�Q�������������������������P�0�����X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ��

meyve tutunm�D�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �P�H�\�Y�H�� �G�|�N�•�O�P�H�V�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�L�� �E�L�U��

�R�U�D�Q�G�D�� �D�]�D�O�W�D�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���0�D�O�L�N�� �Y�H�� �6�L�Q�J�K���� �������������� �0�D�Q�J�R�� �P�H�\�Y�H�V�L�Q�H��

�R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �|�Q�F�H�V�L�� �S�X�W�U�H�V�L�Q�� ������������ ������ ���� �P�0���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�N��

�U�H�Q�N�� �G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L���� �ú�H�N�H�U�� �Y�H�� �W�R�S�O�D�P�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �E�L�U�L�N�L�P�L�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H��

�D�V�L�W�O�L�N�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�� �\�D�Y�D�ú�O�D�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���0�D�O�L�N�� �Y�H�� �6�L�Q�J�K���� �������������� �+�X�U�P�D�\�D��

�o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �S�X�W�U�H�V�L�Q�� ���������������� ���������� �P�0���� �P�H�\�Y�H��

�W�X�W�X�Q�P�D�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ���� �P�H�\�Y�H�� �L�U�L�O�L�÷�L�Q�L�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���(�O-

Migeed ve ark., 2013). Karnabahar bitkisine uygulanan putresin (1, 4 

�P�0���� �o�L�o�H�N�� �E�D�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�W���D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L�� �Y�H�� �W�R�S�O�D�P�� �I�H�Q�R�O�� �L�o�H�U�L�N��

�P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �\�•�N�V�H�O�W�H�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���&�R�O�O�D�G�R-Gonzales ve ark., 2021). Kavun 

�E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�H���V�S�U�H�\���ú�H�N�O�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���S�X�W�U�H�V�L�Q�������������������P�0�����N�Õ�V�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N��

stresi ile beraber kavunlarda antiokdisant kapasitesini, amino asit 

�P�L�N�W�D�U�Õ�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �P�L�Q�D�U�H�O�L�O�H�U�L�Q�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�Õ�U�D�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���3�L�Q�H�U�R�� �Y�H���D�U�N������

2020).  

�+�D�V�D�W���V�R�Q�U�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���G�D���S�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U gelecek vadeden bir 

�G�L�]�L�� �R�O�X�P�O�X�� �V�R�Q�X�o�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�X�ú�W�X�U���� �/�L�P�R�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�H�� �Y�D�N�X�P��

�I�L�O�W�U�D�V�\�R�Q���ú�H�N�O�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���S�X�W�U�H�V�L�Q���������P�0�����P�H�\�Y�H���H�W�L�Q�L�Q���G�D�K�D���V�H�U�W��

�R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�\�D�U�D�N�� �]�H�G�H�O�H�Q�P�H�� �Y�H�� �H�]�L�O�P�H�� �J�L�E�L�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�� �D�]�D�O�W�P�Õ�ú�W�Õ�U��
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(Romero ve ark., 1999). Misket limon (l�L�P�H���O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ������������ ������ �������� �P�0����

�S�X�W�U�H�V�L�Q���L�o�H�U�H�Q���N�D�U�Õ�ú�D�P�D���E�D�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�����N�O�R�U�R�I�L�O���Y�H���W�R�S�O�D�P���V�X�G�D���H�U�L�U���N�X�U�X��

�P�D�G�G�H�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �G�•�ú�•�ú�•�� �E�D�V�W�Õ�U�D�U�D�N�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �U�D�I�� �|�P�U�•�Q�•��

�X�]�D�W�D�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���&�K�D�P�S�D�� �Y�H�� �*�D�P�D�J�H���� �������������� �.�D�\�V�Õ�O�D�U�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q��

putresin ve spermidin (1 mM) meyve �H�W�L�� �V�H�U�W�O�L�N�� �Y�H�� �U�H�Q�N�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ��

�V�Õ�Q�Õ�U�O�D�Q�G�Õ�U�P�Õ�ú�� �K�D�W�W�D�� �•�ú�•�P�H�� �]�D�U�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�L�O�H�� �K�D�I�L�I�O�H�W�H�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���5�R�P�H�U�R�� �Y�H��

ark., 2002; Koushesh-�6�D�E�D���Y�H���D�U�N������ �������������� �0�D�Y�L�\�H�P�L�ú�H���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q��������

�P�0�� �S�X�W�U�H�V�L�Q�� �Y�H�� ���� �P�0�� �V�S�H�U�P�L�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �N�D�O�L�W�H�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�\�D�Y�D�ú�O�D�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�D�V�L�R�X�Q�\�������������������3�D�S�D�\�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���G�•�ú�•�N���G�R�]�O�D�U�G�D��

putresin (1, 3, 10 mM), spermin (0.3, 1, 3 mm) veya spermidin (0., 1, 

���� �P�0���� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�D�� �E�D�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �U�D�I�� �|�P�U�•�Q�•���� �V�H�U�W�O�L�N���� �V�X�G�D��

�o�|�]�•�Q�•�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �Y�H�� �U�H�Q�N�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�� �\�D�Y�D�ú�O�D�W�Õ�O�D�U�D�N�� �X�]�D�W�D�E�L�O�P�L�ú�W�L�U��

(Purwoko ve ark., 1986). Poliaminlerin etkisi mango meyvelerinde 

�G�L�÷�H�U�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�� �J�|�U�H�� �E�L�U�D�]�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �K�H�U�� �•�o�� �S�R�O�L�D�P�L�Q��

tipinin de (0.01, 0.25, 0.3, 0.5, 1, 1.5, 3 mM) sertlik, renk, askorbik 

�D�V�L�G�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �\�D�Y�D�ú�O�D�W�W�Õ�÷�Õ���� �•�ú�•�P�H�� �]�D�U�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �\�•�Nsek 

�I�H�Q�R�O���� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�W�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �U�D�S�R�U�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U��

(Purwoko ve ark., 1986; Razzaq ve ark., 2014; Nair ve Singh, 2004; 

Malik ve Singh, 2006; Champa ve ark., 2014). Kivi meyvelerinin 

spermidin (1, 1.5, 2 mM) ve spermin (0.5, 1, 1.5 mM) k�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q�D��

�E�D�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���L�O�H�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �Y�L�W�D�P�L�Q�� �&�� �G�H�÷�H�U�L���� �G�•�ú�•�N�� �S�R�O�L�J�D�O�D�N�W�X�U�D�Q�D�]��

�Y�H�� �O�L�S�R�N�V�L�J�H�Q�D�]�� �H�Q�]�L�P�� �D�N�W�L�Y�H�� �G�H�÷�H�U�L���H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���-�K�D�O�H�J�D�U�� �Y�H���D�U�N������

2011; Jhalegar ve ark., 2012a; Jhalegar ve ark., 2012b). Japon 

eriklerinde ise putresin (0.1, 1, 2 mM) ser�W�O�L�N�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�� �\�D�Y�D�ú�O�D�W�P�Õ�ú��

�E�X�Q�X�� �\�D�S�D�U�N�H�Q�� �H�W�L�O�H�Q�� �V�H�Q�W�H�]�L�Q�H�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �\�X�P�X�ú�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�Q��

�H�Q�]�L�P�O�H�U�L�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�Q�G�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���9�L�Q�F�H�Q�W�H�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������
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Serrano ve ark., 2003; Khan ve ark., 2007). Nar meyvesine uygulana 

putresin (1, 2, mM) ve spermidin ������ �P�0���� �•�ú�•�P�H�� �]�D�U�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�]�D�O�W�P�Õ�ú����

�V�H�U�W�O�L�N�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�� �\�D�Y�D�ú�O�D�W�P�Õ�ú���� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �D�Q�W�R�V�\�D�Q�L�Q���� �Y�L�W�D�P�L�Q�� �&�� �Y�H��

�D�Q�L�W�R�N�V�L�G�D�Q�W�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�X�ú�W�X�U�� ���0�L�U�G�H�K�J�K�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������

�������������%�D�U�P�D�Q���Y�H���D�U�N�������������������%�D�U�P�D�Q���Y�H���D�U�N���������������������/�L�W�o�L���P�H�\�Y�H�V�L�Q�G�H��

�K�H�U���•�o���S�R�O�L�D�P�L�Q���W�L�S�L������ �P�0�����H�V�P�H�U�O�H�ú�P�H���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ���Y�H���S�H�U�R�N�V�L�W���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L��

�G�•�ú�•�U�P�•�ú�W�•�U�����-�L�D�Q�J���Y�H���&�K�H�Q�������������������d�L�O�H�N�O�H�U�H���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���S�X�W�U�H�V�L�Q��������������

������ ���� �P�0���� �V�H�U�W�O�L�N�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�� �\�D�Y�D�ú�O�D�W�D�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���.�K�R�V�U�R�V�K�D�K�L�� �Y�H�� �D�U�N������

2007). Elmalarda spermidin (0.25 mM) ve spermin (1 mM) sertlik 

�N�D�\�E�Õ�Q�Õ�� �\�D�Y�D�ú�O�D�W�P�Õ�ú�� �Y�H�� �•�ú�•�P�H�� �]�D�U�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�]�D�O�W�D�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���.�U�D�P�H�U�� �Y�H��

�D�U�N���������������������ù�H�I�W�D�O�L�G�H���S�X�W�U�H�V�L�Q���������P�0�����V�H�U�W�O�L�N���N�D�\�E�Õ�Q�Õ���D�]�D�O�W�P�Õ�ú���E�|�\�O�H�F�H��

�P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �G�L�U�H�Q�F�L�Q�L�� �D�U�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���0�D�U�W�L�Q�H�]-Romero ve ark., 

�������������� �.�D�Q�W�R�O�X�S�� �N�D�Y�X�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �V�S�H�U�P�L�Q�� ������������ �P�0���� �Y�H��

s�S�H�U�P�L�G�L�Q�� ���������� �P�0���� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�N�� �G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L���� �P�H�P�E�U�D�Q��

�S�H�U�R�N�V�L�G�D�V�\�R�Q�X�Q�X�� �Y�H�� �O�L�S�R�N�V�L�J�H�Q�D�]�� �H�Q�]�L�P�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L�� �\�D�Y�D�ú�O�D�W�D�E�L�O�P�L�ú��

�E�|�\�O�H�F�H�� �N�D�Y�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� �U�D�I�� �|�P�U�•�Q�•�� �X�]�D�W�D�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���/�H�V�W�H�U����

�������������� �'�R�P�D�W�H�V�O�H�U�H�� �S�X�W�U�H�V�L�Q�� �������� ������ ���� �P�0���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �o�•�U�•�P�H�� �Y�H��

�H�W�L�O�H�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�]�D�O�W�P�Õ�ú�� �Y�H�� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �P�H�\�Y�H�� �\�X�P�X�ú�D�P�D�V�Õ�Q�Õ��

�J�H�F�L�N�W�L�U�H�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���/�D�Z�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �%�D�E�X�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �<�D�]�O�Õ�N��

�N�D�E�D�÷�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �K�H�U�� �•�o�� �S�R�O�L�D�P�L�Q�� �W�L�S�L�� ������������ ������������ ���������� ������ ������ ���� �P�0����

�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �V�R�÷�X�÷�D�� �G�D�\�D�Q�Õ�P�� �J�•�F�•�Q�•�� �D�U�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���0�D�U�W�L�Q�H�]-Tellez ve 

�D�U�N������ ������������ �3�D�O�P�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �.�D�U�D�Q�I�L�O�� �N�H�V�P�H�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�H��

uygulanan putresin veya spermin etilen sentezini, etilen sentezinde 

�J�|�U�H�Y�O�L�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�L�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L�� �D�]�D�O�W�D�U�D�N�� �V�H�Q�H�V�H�Q�V�L�� �\�D�Y�D�ú�O�D�W�D�E�L�O�P�L�ú�W�L�U��

(Lee ve ark., 1997).  
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�+�D�V�D�W���6�R�Q�X���Y�H���g�Q�F�H�V�L�Q�G�H���8�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�O�L�÷�L 

�+�H�P���H�W�L�O�H�Q���V�H�Q�W�H�]�L���K�H�P���G�H���S�R�O�L�D�P�L�Q���V�H�Q�W�H�]�L���L�o�L�Q���6�$�0�¶�H���L�K�W�L�\�D�o���Y�D�U�G�Õ�U����

�6�$�0�¶�Q�L�Q���H�W�L�O�H�Q���P�L���\�R�N�V�D���S�R�O�L�D�P�L�Q���V�H�Q�W�H�]�L�Q�G�H���P�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�÷�Õ���P�H�\�Y�H��

�Y�H�� �V�H�E�]�H�O�H�U�L�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�Q�H���� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ�Q�D�� �Y�H�� �\�D�ú�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�U�D�U��

�Y�H�U�H�F�H�N�� �E�L�U�� �D�G�Õ�P�� �Q�L�W�H�O�L�÷�L�Q�G�H�G�L�U�� ���/�H�H�� �Y�H�� �D�U�N���� 1997). Poliaminler ile 

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �S�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �]�D�P�D�Q�Õ�Q�G�D�Q���� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�Q����

�R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�Q�����V�•�U�H�V�L�Q�G�H�Q�����P�H�\�Y�H���Y�H���V�H�E�]�H���W�•�U�•�Q�G�H�Q�����o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�Q�����J�H�O�L�ú�P�H��

�G�X�U�X�P�X�Q�G�D�Q���� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D�Q�� �Y�E���� �H�W�N�H�Q�O�H�U�G�H�Q�� �H�W�N�L�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L��

�R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�X�ú�W�X�U���� �3�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q�� �R�O�Xmlu etkisi hem klimakterik hem 

�G�H�� �N�O�L�P�D�N�W�H�U�L�N�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �3�R�O�L�P�D�Q�L�Q�O�H�U�L�Q��

�P�H�\�Y�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�G�D�Q�� �K�D�V�D�W�� �|�Q�F�H�V�L�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�\�Õ�� �Y�H��

�\�D�ú�O�D�Q�P�D�\�Õ�� �\�D�Y�D�ú�O�D�W�D�E�L�O�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �•�U�•�Q�•�Q�� �K�D�V�D�W�� �V�R�Q�X��

�|�P�U�•�Q�•�� �X�]�D�W�D�U�D�N�� �N�D�O�L�W�H�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�]�D�O�Wabilmektedir. Bu nedenle 

�V�H�Q�W�H�W�L�N���N�R�U�X�\�X�F�X�O�D�U���E�L�U���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �R�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�H�E�L�O�L�U���� �%�L�W�N�L�\�H���Y�H��

�D�÷�D�F�D���K�D�V�D�W���|�Q�F�H�V�L���G�|�Q�H�P�G�H���V�S�U�H�\���ú�H�N�O�L�Q�G�H���K�D�V�D�W���V�R�Q�U�D�V�Õ���G�|�Q�H�P�G�H���L�V�H��

�J�H�Q�H�O�G�H�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �E�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�F�D�÷�Õ�� �V�X�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �R�O�D�U�D�N��

�X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U���L�O�H���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

Poliaminlerin Bir Organik Koruyucu Olarak Kabul Edilmesi 

�3�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�� �E�L�W�N�L�� �E�•�Q�\�H�V�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�Q�� �Y�H�� �E�L�U�o�R�N�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N��

�Y�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �R�O�D�\�G�D�� �U�R�O�� �D�O�D�Q�� �E�L�W�N�L�� �E�•�\�•�P�H�� �G�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L�� �I�R�U�P�X�Q�G�D��

�R�U�J�D�Q�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�G�L�U�����3�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U���V�D�G�H�F�H���E�L�W�N�L�O�H�U���G�H�÷�L�O���E�D�N�W�H�U�L�����K�D�\�Y�D�Q��

�Y�H�� �L�Q�V�D�Q�� �J�L�E�L�� �G�L�÷�H�U�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�G�D�� �G�D�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �+�•�F�U�H�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��

�E�X�O�X�Q�D�Q�� �G�R�÷�D�O�� �P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�G�L�U���� �E�X�� �\�•�]�G�H�Q�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�•�Q�H��

�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ���K�H�P���E�L�\�R�O�R�M�L�N���R�O�D�U�D�N���K�H�P���G�H���o�H�Y�U�H�V�H�O���R�O�D�U�D�N���J�•�Y�H�Q�O�L���Y�H��

kabul edilebilir bir niteliktedir. Putresin, spermidin veya spermin gibi 
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�S�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U���K�H�P���E�L�W�N�L�V�H�O���K�H�P���G�H���K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���J�Õ�G�D���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H��

�G�R�÷�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �+�D�V�D�W�� �V�R�Q�X�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �P�H�\�Y�H�� �Y�H��

�V�H�E�]�H�G�H�N�L���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ���D�U�W�Õ�U�D�F�D�N�����I�D�N�D�W���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���G�R�]���o�R�N���G�•�ú�•�N���R�O�G�X�÷�X���L�o�L�Q��

insan�D���]�D�U�D�U���Y�H�U�H�P�H�\�H�F�H�N���E�L�U���W�R�N�V�L�W�L�W�H���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q���o�R�N���o�R�N���D�O�W�Õ�Q�G�D���E�L�U��

�G�H�÷�H�U�G�H�� �N�D�O�D�F�D�N�W�Õ�U�� ���%�D�U�G�R�F�]���� ������������ �.�D�O�D�F���� ������������ �6�H�U�U�D�Q�R�� �Y�H�� �D�U�N������

�������������� �3�X�W�U�H�V�L�Q���� �V�S�H�U�P�L�G�L�Q�� �Y�H�� �V�S�H�U�P�L�Q�L�Q�� �I�D�U�H�O�H�U�G�H�N�L�� �R�U�D�O�� �D�N�X�W�� �G�H�÷�H�U�L��

�V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����������������������Y�H�����������P�J���N�J-1 �R�O�D�U�D�N���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����.alac, 2014); 

�E�X���N�D�G�D�U���\�•�N�V�H�N���E�L�U���G�R�]�X�Q���P�H�\�Y�H���Y�H�\�D���V�H�E�]�H�G�H�Q���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���V�|�]���N�R�Q�X�V�X��

�R�O�D�P�D�]�� �o�•�Q�N�•�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�R�]�� ������ �P�0�¶�Õ��

�J�H�o�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �ø�Q�V�D�Q�� �Y�•�F�X�G�X�Q�G�D�� �G�R�÷�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �E�X�� �P�D�G�G�H�O�H�U��

�E�D�÷�Õ�U�V�D�N�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�� �R�O�X�S�� �K�•�F�U�H�� �E�•�\�•�P�H�V�L����

�E�D�N�Õ�P�Õ���Y�H���I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���J�|�U�H�Y���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�K�D�U�P�D���Y�H���D�U�N������ ��������������

�+�H�Q�•�]�� �J�•�Q�O�•�N�� �W�D�Y�V�L�\�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �S�R�O�L�D�P�L�Q�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�P�L�ú�� �D�Q�F�D�N��

�\�D�U�D�O�D�U�Õ�Q���L�\�L�O�H�ú�P�H�V�L�Q�G�H���H�W�N�L�O�L���R�O�G�X�÷�X���U�D�S�R�U���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�D�U�G�R�F�]������������������

�$�\�U�Õ�F�D�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�W�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �E�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �V�L�W�H�P�L�Q�L�Q��

�J�•�o�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H�� �Y�H�� �D�O�H�U�M�L�N�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �H�Q�J�H�O�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H�� �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ��

�R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�K�D�U�P�D���H�W���D�O���������������������$�Q�Q�H���V�•�W�•���S�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�F�H���R�O�G�X�N�o�D��

�]�H�Q�J�L�Q�� �E�L�U�� �L�o�H�U�L�÷�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �E�X�� �|�]�H�O�O�L�N�� �E�H�O�N�L�� �G�H�� �E�H�E�H�N�O�H�U�L�Q�� �D�O�H�U�M�L�N��

�U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �F�H�Y�D�E�Õ�� �R�O�D�E�L�O�L�U�� ���6�K�D�U�P�D�� �Y�H�� �D�U�N������

���������������3�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U���K�•�F�U�H���E�|�O�•�Q�P�H�V�L���Y�H���E�•�\�•�P�H�V�L�Q�G�H���H�W�N�L�O�L���R�O�G�X�÷�X���L�o�L�Q��

�X�]�P�D�Q�O�D�U�Õ�� �W�•�P�|�U�O�•�� �K�D�V�W�D�O�D�U�Õ�Q�� �W�X�U�X�Q�o�J�L�O�� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�� �V�X�O�D�U�Õ���� �o�D�U�N�Õ�I�H�O�H�N��

meyvesi, armut, karnabahar ve brokoli gibi poliaminlerce zengin 

�E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�•�Q�O�H�U�L���W�•�N�H�W�Pemeleri tavsiye edilmemektedir (Kalac, 2014) 
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Poliaminler hem hayvanlardan hem de bitkilerden elde edilebilir 

�D�Q�F�D�N���Y�H�M�H�W�D�U�\�H�Q�O�H�U���L�o�L�Q���E�L�W�N�L�V�H�O���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���R�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�L�F�D�U�L��

�R�O�D�U�D�N���S�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U���P�Õ�V�Õ�U�����K�Õ�\�D�U�����\�X�O�D�I���Y�H���W�X�U�S���J�|�Y�G�H���Y�H���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��

elde edilmektedir (Asrey ve ark., 2008).  

�7�L�F�D�U�L�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L 

�3�R�O�L�D�P�L�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �K�D�O�D�� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�O�X�S���� ����������

�\�Õ�O�Õ�� �L�W�L�E�D�U�Õ�� �K�H�Q�•�]�� �W�L�F�D�U�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�O�L�÷�L�� �\�R�N�W�X�U���� �*�H�O�H�F�H�N��

�\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �W�L�F�D�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �R�O�D�V�Õ�G�Õ�U�� �D�P�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ��estraksiyon 

�N�D�\�Q�D�÷�Õ���� �ú�H�N�O�L���� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�\�D�� �V�H�E�]�H�\�H�� �R�O�D�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �N�D�W�N�Õ�V�Õ���� �J�Õ�G�D��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�� �R�U�D�Q�Õ���� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �ú�H�N�O�L���� �N�D�Q�X�Q�O�D�U�� �Y�H�� �W�•�N�H�W�L�F�L���W�H�U�F�L�K�O�H�U�L�� �J�L�E�L��

�G�H�÷�L�ú�L�N�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�G�H�Q�� �H�W�N�L�O�H�Q�H�F�H�N�W�L�U���� �$�%�'�¶�G�H�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �N�D�O�L�W�H��

�N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �S�D�W�H�Q�W�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú��

���6�H�U�U�D�Q�R�� �Y�G���� ������������ �D�P�D�� �E�X�� �K�H�Q�•�]�� �W�L�F�D�U�L���E�R�\�X�W�D�� �\�D�Q�V�Õ�W�Õ�O�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �1�H��

�$�%���•�O�N�H�O�H�U�L�Q�G�H���Q�H���G�H���•�O�N�H�P�L�]�G�H���S�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���L�o�L�Q���K�H�U�K�D�Q�J�L��

�E�L�U�� �G�•�]�H�Q�O�H�P�H�� �\�R�N�W�X�U���� �$�Q�F�D�N�� �\�D�N�Õ�Q�� �J�H�O�H�F�H�N�W�H�� �S�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q�� �K�D�V�D�W��

�|�Q�F�H�V�L���Y�H���V�R�Q�U�D�V�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D���K�D�W�W�D���J�Õ�G�D���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L�Q�G�H���W�L�F�D�U�L���R�O�D�U�D�N��

�\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���P�X�K�W�H�P�H�O�G�L�U������ 

�*�H�O�H�F�H�N�W�H�N�L���g�Q�J�|�U�•�O�H�U 

�3�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q�� �K�•�F�U�H�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �D�O�J�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �K�•�F�U�H�� �L�o�L�Q�H�� �Y�H�� �G�Õ�ú�Õ�Q�D��

�L�O�H�W�L�P�L���� �Q�D�V�Õ�O�� �E�L�U�� �G�•�]�H�Q�O�H�P�H���L�O�H�� �H�W�N�L�G�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �Y�E���� �P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q��

�D�o�Õ�N�O�Õ�÷�D�� �N�D�Y�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�� �D�o�Õ�N�O�Õ�÷�D��

�N�D�Y�X�ú�W�X�U�X�O�X�U�V�D�� �S�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q�� �E�L�W�N�L�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�V�L�Q�G�H�� �Q�H�U�H�\�H�� �N�R�Q�X�O�D�F�D�÷�Õ��

�E�L�O�L�Q�H�E�L�O�L�U���� �L�N�L�Q�F�L�O�� �X�\�D�U�Õ�F�Õ�O�D�U�� �P�Õ���� �E�L�W�N�L�� �E�•�\�•�P�H�� �G�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L�O�H�U�� �P�L����

�K�R�U�P�R�Q�D�� �E�H�Q�]�H�U�� �P�D�G�G�H�O�H�U�� �P�L�� �Y�E���� �*�H�O�H�F�H�N�W�H�� �H�Q�� �N�R�O�D�\�� �\�D�S�Õ�O�D�F�D�N��



208 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�V�L�� �S�R�O�L�D�P�L�Q�� �V�H�Q�W�H�]�L�Q�L�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�G�H�Q�� �\�D�G�D�� �E�D�V�W�Õ�U�D�Q��

�P�X�W�D�Q�W�O�D�U���H�O�G�H���H�G�H�U�H�N���E�X���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���E�L�\�R�O�R�M�L�N���Y�H���I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L��

�W�D�N�L�S�� �H�W�P�H�N�� �R�O�D�F�D�N�W�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �G�D�K�D�� �D�\�U�Õ�Q�W�Õ�O�Õ�� �K�D�V�D�W�� �V�R�Q�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�D��

�L�K�W�L�\�D�o�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�D�O�D�U�G�D�� �L�o�V�H�O�� �S�R�O�L�D�P�L�Q�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q 

�R�U�W�D�\�D���N�R�Q�X�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�6�2�1�8�d 

�3�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U���K�•�F�U�H���E�|�O�•�Q�P�H�V�L�Q�G�H�Q���V�H�Q�H�V�H�Q�V�H���N�D�G�D�U���E�L�U���G�L�]�L���E�L�\�R�O�R�M�L�N���Y�H��

�I�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �R�O�D�\�O�D�U�G�D�� �J�|�U�H�Y�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �7�•�P�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�G�D�N�L��

�Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �P�R�O�H�N�•�O�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �R�U�W�D�\�D��

�N�R�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �+�D�V�D�W�� �V�R�Q�X�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �Y�H�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�L�� �L�V�H��

�E�L�U�� �V�H�Q�H�V�H�Q�V�� �N�D�U�ú�Õ�W�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�U�H�Y�� �\�D�S�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �'�R�N�X�G�D�� �V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�Q��

�H�W�L�O�H�Q�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�•�ú�•�U�H�U�H�N���� �K�•�F�U�H�� �G�X�Y�D�U�Õ�Q�Õ�� �S�D�U�o�D�O�D�\�D�Q�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�L�Q��

�D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�� �D�]�D�O�W�D�U�D�N���� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�W�� �|�]�H�O�O�L�÷�H�� �V�D�K�L�S�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�L�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L��

�D�U�W�Õ�U�D�U�D�N���� �V�H�U�W�O�L�N�� �Y�H�� �W�H�N�V�W�•�U�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�� �\�D�Y�D�ú�O�D�W�D�U�D�N�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q��

�R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �\�D�ú�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �J�H�F�L�N�W�L�U�L�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�L�÷�H�U�� �K�D�V�D�W��

�V�R�Q�X���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���L�O�H���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����o�R�N��

�G�•�ú�•�N�� �G�R�]�O�D�U�G�D�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�D�E�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �G�R�÷�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�W�N�L�� �E�•�Q�\�H�V�L�Qde 

�E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�����S�R�O�L�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q���H�Q���N�X�Y�Y�H�W�O�L���D�Y�D�Q�W�D�M�Õ���R�O�D�U�D�N���J�|�]�•�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

 

 

 

 

 



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 209 
 

KAYNAKLAR 

Asrey, R., Sasikala, C., Barman, K., Koley, T.K., (2008). Advances in postharvest 

treatments of fruits�² a review. Annals of Horticulture 1(1): 1�±10. 

Babu, R., Singh, K., Jawandha, S.K, Alam, M.S., Jindal, S.K., Khurana, D.S., 

Narsaiah, K., 2014. Effect of pre-harvest spray of putrescine on shelf life and 

quality of tomato during storage. International Journal of Advanced Research 

2(10): 861�±865. 

Bagni, N., 1989. Polyamines in Plant Growth and Development. In: The Physiology 

and Biochemistry of Polyamines. Bachrach, U., Heimer, Y. (Eds). CRC 

Press: Boca Raton, FL, Vol. II, pp. 107-120. 

Bagni, N., Pistocchi, R., 1991. Uptake and Transport of Polyamines and Inhibitors 

of Polyamine Metabolism in Plants. In: Biochemistry and Physiology of 

Polyamines in Plants. Slocum, R., Flores, H. (Eds.). CRC Press: Boca Raton, 

FL, pp. 105�±120.  

Bardocz, S., 1995. Polyamines in food and their consequences for food quality and 

human health. Trends in Food Science and Technology 6: 341�±346. 

Barman, K., Asrey, R., Pal, R.K., 2011. Putrescine and carnauba wax pretreatments 

alleviate chilling injury, enhance shelf life and preserve pomegranate fruit 

quality during cold storage. Scientia Horticulturea 130: 795�±800. 

Barman, K., Asrey, R., Pal, R.K., Kaur, C., Jha, S.K., 2014. Influence of putrescine 

and carnauba wax on functional and sensory quality of pomegranate (Punica 

granatum L.) fruits during storage. Journal of Food Science and Technology 

51(1): 111�±117. 

Basiouny, F.M., 1996. Blueberry fruit quality and storability influenced by 

postharvest application of polyamines and heat treatments. Proceedings of the 

Florida State Horticultural Society 109: 269�±272. 

Bors, W., Langebartels, C., Michel, C., Sanderman, J.H., 1989. Polyamines as 

radical scavengers and protectants against ozone damage. Phytochemistry 28: 

1589�±1596. 



210 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

Brenneman, F., Galston, A., 1975. Experiments on the cultivation of protoplasts and 

calli of agriculturally important plants. I. Oat (Avena sativa L.). Biochemie 

und Physiologie der Pflanzen 168: 453�±471. 

Champa, W.A.H., Gill, M.I.S., Mahajan, B.V.C., Arora, N.K., 2014. Postharvest 

treatment of polyamines maintains quality and extends shelf-life of table 

grapes (Vitis vinifera L.) cv. Flame Seedless. Postharvest Biology and 

Technology 91: 57�±63. 

Champa, W.A.H., Gamage, K.G.N.M., 2020. Postharvest dip application of 

putrescine and salicylic acid delayed postharvest quality deterioration and 

extended the storage life of lime (Citrus aurantifolia swingle) fruit. 

International Journal of Fruit Science 20(sup3): S1629-S1638. 

Collado-�*�R�Q�]�i�O�H�]���� �-������ �3�L�x�H�U�R���� �0���&������ �2�W�i�O�R�U�D���� �*������ �/�y�S�H�]-�0�D�U�t�Q���� �-������ �G�H�O�� �$�P�R�U���� �)���0������

2021. Exogenous spermidine modifies nutritional and bioactive constituents 

of cauliflower (Brassica oleracea var. botrytis L.) florets under heat stress. 

Scientia Horticulturae 277: 109818. 

Costa, G., Bagni, N., 1983. Effect of polyamines on fruit set of apple. Horticultural 

Science 18: 59�±61. 

Crisosto, C.H., Lombard, P.B., Sugal, D., Polito, V.S., 1988a. Putrescine influences 

�R�Y�X�O�H���V�H�Q�H�V�F�H�Q�F�H�����I�H�U�W�L�O�L�]�D�W�L�R�Q���W�L�P�H���D�Q�G���I�U�X�L�W���V�H�W���L�Q���µ�&�R�P�L�F�H�¶���3�H�D�U����Journal of 

American Society for Horticultural Sciences 113 (5): 708�±712. 

Drolet, G., Dumbroff, E.B., Legge, R.L., Thompson, J.E., 1986. Radical scavenging 

properties of polyamines. Phytochemistry 25(2): 367�±371.  

Edreva, A., 1996. Polyamines in Plants. Journal of Plant Physiology 22 (1�±2): 73�±

101. 

El-Migeed, M.M.M.A., Mostafa, E.A., Ashour, N.E., Hassan, H.A.S., Mohamed, 

D.M., Saleh, M.M.S., 2013. Effect of potassium and polyamine sprays on 

fruit set, fruit retention, yield and fruit quality of Amhat date palm. 

International Journal of Agricultural Research 8(2): 77�±86. 

Evans, P., Malmberg, R., 1989. Do polyamines have roles in plant development? 

Annual Review of Plant Physiology and Plant Molecular Biology 40: 235�±

269. 



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 211 
 

Farag, K.M., Ismail, A.A., Essa, A.A., El-Sabagh, A.S., 2007. Effect of putrescine, 

gibberellic acid and calcium on quality characteristics and maturity delay of 

�³�'�H�V�H�U�W���5�H�G�´���S�H�D�F�K���I�U�X�L�W���F�X�O�W�L�Y�D�U�����%�����&�K�H�P�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���W�K�H���I�U�X�L�W����Journal 

of Agricultural Environmental Science of Alexandria University, Egypt 6 (1): 

35�±66. 

Felix, H., Harr, J., 1987. Association of polyamines to different parts of various 

plant species. Physiologia Plantarum 71: 245�±250. 

Galston, A., Kaur-Sawhney, R., 1987. Polyamines and Senescence in Plants. In: 

Plant Senescence: its Biochemistry and Physiology. Thompson, W., 

Nothnagel, E., Huffaker, R. (Eds.). Rockville, MD. Pp. 167�±181. 

Galston, A.W., Sawhney, R.K., 1990. Polyamines in plant physiology. Plant 

Physiology 94: 406�±410. 

Hussain, Z. Singh, Z., 2015. Involvement of polyamines increasing of sweet orange 

[Citrus sinensis (L.) Osbeck] Fruit. Scientia Horticulturae 190: 203�±210. 

Jhalegar, M.J., Sharma, R.R., Pal, R.K., Arora, A., Dahuja, A., 2011. Analysis of 

physiological and biochemical changes in kiwifruit (Actinidia deliciosa cv. 

Allison) after the postharvest treatment with 1-Methylcyclopropene. Journal 

of Plant Biochemistry and Biotechnology 20(2): 205�±210. 

Jhalegar, M.J., Sharma, R.R., Pal, R.K., 2012a. Post-harvest treatments of 

polyamines influence shelf-life and quality of kiwifruit (Actinidia deliciosa). 

Indian Journal of Agricultural Science 82 (1): 81�±84. 

Jhalegar, M.J., Sharma, R.R., Pal, R.K., Rana, V., 2012b. Effect of postharvest 

treatments with polyamines on physiological and biochemical attributes of 

kiwifruit (Actinidia deliciosa) cv. Allison. Fruits 67: 13�±22. 

Jiang, Y.M., Chen, F.A., 1995. Study on polyamine change and browning of fruit 

during cold storage of litchi (Litchi chinensis Sonn.). Postharvest Biology 

and Technology 5: 245�±250. 

Kalac, P., 2014. Health effects and occurrence of dietary polyamines: a review for 

the period 2005�±Mid-2013. Food Chemistry 161: 27�±39. 

Kassem, H.A., Al-Obeed, R.S., Ahmed, M.A., Omar, A.K.H., 2011. Productivity, 

fruit quality and profitability of jujube trees improvement by preharvest 



212 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

application of agro-chemicals. Middle East Journal of Scientific Research 9 

(5): 628�±637. 

Kaur-Sawhney, R., Tiburcio, A., Galston, A. (1988). Spermidine and flower bud 

differentiation in thin-layer explants of tobacco. Planta 173: 282�±284.  

Kilkowska, A., Dziurka, M., 2020. Changes in polyamine pattern mediates sex 

differentiation and unisexual flower development in monoecious cucumber 

(Cucumis sativus L.). Physiologia Plantarum https://doi.org/10.1111/ 

ppl.13197 

Khan, A.S., Singh, Z., Abbasi, N.A., 2007. Pre-storage putrescine application 

suppresses ethylenebiosynthesis and retards fruit softening during low 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �V�W�R�U�D�J�H�� �L�Q�� �µ�$�Q�J�H�O�L�Q�R�¶�� �S�O�X�P����Postharvest Biology and 

Technology 46(1): 36�±46. 

Khosroshahi, M.R.Z., Ashari, M.E., Ershadi, A., 2007. Effect of exogenous 

putrescine on postharvest life of strawberry (Fragaria ananassa Duch.) fruit, 

cultivar Selva. Scientia Horticulturea 114: 27�±32. 

Koushesh-Saba, M., Arzani, K., Barzegar, M., 2010. Postharvest polyamine 

application alleviated chilling injury and affects apricot storage ability. 

Journal of Agricultural and Food Chemistry 60 (36): 8947�±8953. 

Kramer, G.F., Wang, C.Y., Conway, W.S., 1991. Inhibition of softening by 

�S�R�O�\�D�P�L�Q�H�V�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �³�*�R�O�G�H�Q�� �'�H�O�L�F�L�R�X�V�´�� �D�Q�G�� �³�0�F�,�Q�W�R�V�K�´�� �$�S�S�O�H�V����

Journal of American Society for Horticultural Scineces 116: 813�±817.  

Kumar, A., Altabella, T., Taylor, M.A., Tiburcio, A.F., 1997. Recent advances in 

polyamine research. Trends in Plant Science 2 (4): 124�±130. 

Law, D.M., Davies, P.J., Mutschler, M.A., 1991. Polyamines-induced prolongation 

of storage in tomato fruits. Plant Growth Regulation 9: 283�±290. 

Lee, M.M., Lee, S.H., Park, K.Y., 1997. Effects of spermine on ethylene 

biosynthesis in cut carnation (Dianthus caryophyllus L.) flowers during 

senescence. Journal of Plant Physiology 151: 68�±73. 

Lester, G.E., 2000. Polyamines and their cellular anti-senescence properties in 

honey dew muskmelon fruit. Plant Science 160: 105�±112. 



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 213 
 

Malik, A.U., Singh, Z., 2006. Improved fruit retention, yield and fruit quality in 

mango with exogenous application of polyamines. Scientia Horticulturae 

110: 167�±174. 

Martinez-Romero, D., Valero, D., Serrano, M., Burlo, F., Carbonell, A., Burgos, L., 

Riquelme, F., 2000. Exogenous polyamines and gibberellic acid effects on 

peach (Prunus persica L.) storability improvement. Journal of Food Science 

65: 288�±294. 

�0�D�U�W�Õ�L�Q�H�]-�7�p�O�O�H�]���� �0���$���� �5�D�Pos-Clamont, M.G., Gardea, A.A., Vargas-Arispuro, I., 

2002. Effect of infiltrated polyamines on polygalacturonase activity and 

chilling injury responses in zucchini squash (Cucurbita pepo L.). 

Biochemical and Biophysical Research Communications 295 (1): 98�±101.  

Marzouk, H.A., Kassem, H.A., 2011. Improving yield, quality and shelf life of 

Thompson seedless grapevine by preharvest foliar applications. Scientia 

Horticulturea 130: 425�±430. 

Mirdehghan, S.H., Rahemid, M., Castillo, S., Romero, D.M., Serrano, M., Valero, 

D., 2007. Pre-storage application of polyamines by pressure or immersion 

improves shelf-life of pomegranate stored at chilling temperature by 

increasing endogenous polyamine levels. Postharvest Biology and 

Technology 44(1): 26�±33. 

Mora, O.F., Tanabe, K., Itai, A.F.T., 2005. Effects of putrescine application on fruit 

�V�H�W�� �L�Q�� �µ�K�R�X�V�X�L�¶�� �M�D�S�D�Q�H�V�H�� �S�H�D�U�� ��Pyrus pyrifolia Nakai). Scientia Horticulturea 

104: 265�±273. 

Nair, S., Singh, Z., 2004. Chilling injury in mango fruit in relation to biosynthesis of 

free polyamines. Journal of Horticultural Sciences and Biotechnology 79: 

515�±522. 

Palma, F., Carvajala, F., Ramosa, J.M., Jamilena, M., Garrido, D., 2015. Effect of 

putrescine application on maintenance of zucchini fruit quality during cold 

storage: contribution of GABA shunt and other related nitrogen metabolites. 

Postharvest Biology and Technology 99: 131�±140. 



214 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

Pandey, S., Ranade, S.A., Nagar, P.K., Kumar, N., 2000. Role of polyamines and 

ethylene as modulators of plant senescence. Journal of Bioscience 25 (3): 

291�±299. 

�3�L�x�H�U�R���� �0���&������ �2�W�i�O�R�U�D���� �*������ �&�R�O�O�D�G�R���� �-������ �/�y�S�H�]�(�0�D�U�t�Q���� �-������ �'�H�O�� �$�P�R�U���� �)���0������������������

�)�R�O�L�D�U�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �S�X�W�U�H�V�F�L�Q�H�� �E�H�I�R�U�H�� �D�� �V�K�R�U�W�(�W�H�U�P�� �K�H�D�W�� �V�W�U�H�V�V�� �L�P�S�U�R�Y�H�V�� �W�K�H��

quality of melon fruits (Cucumis melo L.). Journal of the Science of Food 

and Agriculture. https://doi.org/10.1002/jsfa.10756. 

Purwoko, B.S., Kesmayanti, N., Susanto, S., Nasution, M.Z., 1986. Effect of 

polyamines on quality changes in papaya and mango fruits. Acta 

Horticulturea 464. 

Razzaq, K., Khan, A.S., Malik, A.U., Shahid, M., Ullah, S., 2014. Role of putrescine 

�L�Q�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Q�J�� �I�U�X�L�W�� �V�R�I�W�H�Q�L�Q�J�� �D�Q�G�� �D�Q�W�L�R�[�L�G�D�W�L�Y�H�� �H�Q�]�\�P�H�� �V�\�V�W�H�P�V�� �L�Q�� �µ�6�D�P�D�U��

�%�D�K�L�V�K�W���&�K�D�X�Q�V�D�¶���P�D�Q�J�R����Postharvest Biology and Technology 96: 23�±32. 

Romero, D.M., Valero, D., Serrano, M., Sanchez, F.M., Riquelme, F., 1999. Effects 

of post-harvest putrescine and calcium treatments on reducing mechanical 

damage and polyamines and abscisic acid levels during lemon storage. 

Journal of Science and Food Agriculture 79: 1589�±1595. 

Romero, D.M., Serrano, M., Carbonell, A., Burgos, L., Riquelme, F., Valero, D., 

2002. Effects of postharvest putrescine treatment on extending shelf life and 

reducing mechanical damage in apricot. Journal of Food Science 67(5): 

1706�±1712. 

Rugini, E., Mencuccini, M., 1985. Increased yield in olives with putrescine 

treatment. Horticultural Science 20: 102�±103. 

Serafini-Fracassini, D., 1991. Cell Cycle-Dependent Changes in Plant Polyamine 

Metabolism. In: Biochemistry and Physiology of Polyamines in Plants. 

Slocum, R., Flores, H. (Eds.). CRC Press, Boca Raton, FL, pp. 159�±173. 

Serrano, M., Romero, D.M., Guillen, F., Valero, D., 2003. Effects of exogenous 

putrescine on improving shelf life of four plum cultivars. Postharvest Biology 

and Technology 30: 259�±271. 

Serrano, M., Zapata, P.J., Romero, D.M., Diaz-Mula, H.M., Valero, D., 2016. 

Polyamines as an Eco-Friendly Postharvest Tool to Maintain Fruit Quality. 



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 215 
 

In: Eco-friendly Technology for Postharvest Produce Quality. Siddiqui, 

M.W. (Ed.). Elsevier, Amsterdam, Holland, pp. 219�±242. 

Sharma, S., Singh, A.K., Singh, S.K., Barman, K., Kumar, S., Nath, V., 2019. 

Polyamines for Preserving Postharvest Quality. In: Emerging Postharvest 

Treatments of Fruits And Vegetables. Barman, K., Sharma, S., Siqqiqui, 

M.W. (Eds). CRS Press, Boca Raton, FL, pp. 353-375.  

Shiri, M.A., Ghasemnezhad, M., Bakhshi, D., Sarikhani, H., 2012. Effect of 

postharvest putrescine application and chitosan coating on maintaining 

�T�X�D�O�L�W�\�� �R�I�� �W�D�E�O�H�� �J�U�D�S�H�� �F�Y���� �³�6�K�D�K�U�R�X�G�L�´�� �G�X�U�L�Q�J�� �O�R�Q�J-term storage. Journal of 

Food Processing and Preservation. DOI:10.1111/j.1745-4549.2012.00735.x 

Slocum, R.D., Sawhney, R.K., Galston, A.W., 1984. The physiology and 

biochemistry of polyamines in plants. Archives of Biochemistry and 

Biophysics 235(2): 283�±303. 

Slocum, R., 1991. Tissue and Subcellular Localization of Polyamines and Enzymes 

of Polyamine Metabolism. In: Biochemistry and Physiology of Polyamines in 

Plants. Slocum, R., Flores, H. (Eds.). CRC Press, Boca Raton, FL, pp. 93�±

103. 

Tabor, C., Tabor, H., 1985. Polyamines. Microbiological Review 49: 81-89.  

Takahashi, T., Kakehi, J., 2010. Polyamines: ubiquitous polycations with unique 

roles in growth and stress responses. Annals of Botany 105: 1�±6. 

Tanguy, J.M., 2001. Metabolism and function of polyamines in plants: recent 

development (new approaches). Plant Growth Regulation 34: 135�±148. 

Vallee, J.C., Vansuyt, G., Negrel, J., Perdrizet, E., Prevost, J., 1983. Mise en 

�H�Y�L�G�H�Q�F�H���G�¶�D�P�L�Q�H�V���O�L�p�H�V���D���G�H�V���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���F�H�O�O�X�O�D�L�U�H�V���F�K�H�]���1�L�F�R�W�L�D�Q�D���W�D�E�D�F�X�P���H�W��

Lycopersicum esculentum. Physiologia Plantarum 57: 143�±148. 

Vicente, A.P., Romero, D.M., Carbonell, A., Serrano, M., Riquelme, F., Guillen, F., 

Valero, D., 2002. Role of polyamines in extending shelf life and the 

reduction of mechanical damage during plum (Prunus salicina Lindl.) 

Storage. Postharvest Biology and Technology 25: 25�±32. 

 

 



216 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 217 
 

 

 

 

 

 

 

 

�%�g�/�h�0������ 

�$�5�,�/�$�5�/�$���7�2�=�/�$�ù�0�$�1�,�1���2�5�*�$�1�ø�.��
�7�$�5�,�0�'�$�.�ø���<�(�5�ø 

�g�÷�U�����*�|�U�����'�H�Q�L�]���&�$�1�/�,* 

*****  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
*�%�L�Q�J�|�O�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���� �3�L�O�R�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�� �.�R�R�U�G�L�Q�D�V�\�R�Q�� �0�H�U�N�H�]�� �%�L�U�L�P�L���� �%�L�Q�J�|�O���� �7�•�U�N�L�\�H����
dcanli@bingol.edu.tr ORCID: 0000-0001-9794-8911    *****  



218 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

 

 

 

  



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 219 
 

�7�R�]�O�D�ú�P�D���Q�H�G�L�U�" 

�7�R�]�O�D�ú�P�D�� �E�L�U�� �G�L�÷�H�U�� �D�G�Õ�\�O�D�� �S�R�O�L�Q�D�V�\�R�Q���� �o�L�o�H�N�O�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�� �D�Q�W�H�U�G�H�Q 

�V�D�O�Õ�Q�D�Q�� �Y�H�� �H�U�N�H�N�� �•�U�H�P�H�� �K�•�F�U�H�V�L�Q�L�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�D�Q�� �S�R�O�H�Q�� �W�D�Q�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L��

�E�L�\�R�W�L�N�� �Y�H�� �D�E�L�\�R�W�L�N�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�� �Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ�\�O�D�� �V�W�L�J�P�D�\�D�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �R�O�D�\�Õ�Q�D��

�Y�H�U�L�O�H�Q���D�G�G�Õ�U�����*�U�D�K�D�P���Y�H���D�U�N���������������������3�R�O�H�Q���W�D�Q�H�O�H�U�L���D�Q�W�H�U�O�H�U�G�H���J�H�O�L�ú�L�U��

�Y�H�� �D�Q�W�H�U�L�Q�� �D�o�Õ�O�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �V�H�U�E�H�V�W�� �K�D�O�H�� �J�H�O�L�U�O�Hr. Polenler genel itibariyle 

�V�D�E�D�K�Õ�Q�� �H�U�N�H�Q�� �V�D�D�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �V�D�o�Õ�O�P�D�� �H�÷�L�O�L�P�L�� �J�|�V�W�H�U�L�U�N�H�Q�� �E�D�]�Õ�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H��

�D�N�ú�D�P�� �V�D�D�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�� �D�W�P�R�V�I�H�U�H�� �\�D�\�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �J�•�Q�•�Q��

�L�O�N���V�D�D�W�O�H�U�L�Q�G�H���D�W�P�R�V�I�H�U�G�H�N�L���S�R�O�H�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���H�Q���\�•�N�V�H�N���V�H�Y�L�\�H�G�H�G�L�U�����h�Q�D�O����

2009). 

�7�R�]�O�D�ú�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�� �V�W�L�J�P�D�\�D�� �W�D�ú�Õ�Q�D�Q�� �S�R�O�H�Q�� �o�L�P�O�H�Q�L�S�� �S�R�O�H�Q�� �W�•�S�•�Q�•��

�R�O�X�ú�W�X�U�X�U�� �Y�H�� �\�X�P�X�U�W�D�� �K�•�F�U�H�V�L�Q�H�� �X�O�D�ú�D�U�D�N�� �G�|�O�O�H�Q�P�H�\�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�U����

�7�R�]�O�D�ú�P�D���D�\�Q�Õ���o�L�o�H�÷�L�Q���G�L�ú�L���Y�H���H�U�N�H�N���R�U�J�D�Q�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�L�\�R�U�V�D��

�R�W�R�J�D�P�L�� �D�G�Õ�Q�Õ�� �D�O�Õ�U�N�H�Q���� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�L�\�R�U�V�D�� �D�O�O�R�J�D�P�L�� �R�O�D�U�D�N�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���%�R�]�F�X�N���� ��������������

�2�W�R�J�D�P�L�� �N�H�Q�G�L�O�H�ú�P�H�\�L�� �G�H�� �E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H�� �J�H�W�L�U�G�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �H�Y�U�L�P�V�H�O��

�D�G�D�S�W�D�V�\�R�Q���V�•�U�H�F�L�Q�G�H���G�H�]�D�Y�D�Q�W�D�M���\�D�U�D�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���Y�H���E�L�W�N�L�O�H�U���D�O�H�P�L�Q�G�H���D�]��

�J�|�U�•�O�H�Q�� �E�L�U�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�� �W�L�S�L�G�L�U���� �$�O�O�R�J�D�P�L�� �L�V�H�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �Y�D�U�\�D�V�\�R�Q�D�� �R�O�D�Q�D�N 

�W�D�Q�Õ�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �J�|�U�•�O�H�Q�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�� �o�H�ú�L�G�L�G�L�U�� ���.�H�H�W�R�Q�� �Y�H��

Gould). 

�3�R�O�H�Q�O�H�U�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �D�Q�W�H�U�L�Q�G�H�Q�� �G�L�÷�H�U�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �G�L�ú�L�F�L�N�� �W�H�S�H�V�L�Q�H�� �o�H�ú�L�W�O�L��

�G�Õ�ú�� �H�W�N�H�Q�O�H�U�� �Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ�\�O�D�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �H�W�N�H�Q�O�H�U�� �D�E�L�\�R�W�L�N�� �Y�H�\�D��

�E�L�\�R�W�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �L�N�L�� �J�U�X�E�D�� �D�\�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�E�L�\�R�W�L�N�� �H�W�N�H�Q�O�H�U�� �U�•�]�J�D�U����

�\�D�÷�P�X�U���� �V�X�� �J�L�E�L�� �o�H�Y�U�H�V�H�O�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�G�H�Q�� �R�O�X�ú�X�U�N�H�Q���� �E�L�\�R�W�L�N�� �H�W�N�H�Q�O�H�U��
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�N�X�ú�O�D�U���� �\�D�U�D�V�D�O�D�U�� �Y�H�� �E�|�F�H�N�O�H�U�� �J�L�E�L�� �W�R�]�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �D�M�D�Q�O�D�U�G�D�Q�� �P�H�\�G�D�Q�D��

gelmektedir.  

�5�•�]�J�D�U���� �\�D�÷�P�X�U���� �V�X�� �J�L�E�L�� �o�H�Y�U�H�V�H�O�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�� �D�U�D�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�\�O�D�� �W�R�]�O�D�ú�D�Q��

�E�L�W�N�L�O�H�U���� �G�L�U�H�N�� �K�H�G�H�I�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �E�L�U�� �W�D�ú�Õ�Q�Õ�P�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D�÷�Õ�O�Õ�P�G�D�N�L��

�U�D�V�W�J�H�O�H�O�L�÷�L�� �W�H�O�D�I�L�� �H�G�H�E�L�O�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �S�R�O�H�Q�� �V�D�o�D�U�O�D�U����

�7�D�K�Õ�O�O�D�U�� �Y�H�� �D�o�Õ�N�� �W�R�K�X�P�O�X�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �E�X�� �J�U�X�E�D�� �J�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �.�D�S�D�O�Õ��

�W�R�K�X�P�O�X�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�� �L�V�H�� �N�X�ú���� �\�D�U�D�V�D�� �Y�H�� �E�|�F�H�N�O�H�U�� �J�L�E�L��

�W�R�]�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ���D�M�D�Q�O�D�U�O�D���W�R�]�O�D�ú�Õ�U�O�D�U���Y�H���S�R�O�H�Q�O�H�U���G�R�÷�U�X�G�D�Q���o�L�o�H�N�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�W�U�D�Q�V�I�H�U���H�G�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�Q���o�R�N���G�D�K�D���D�]���V�D�\�Õ�G�D���•�U�H�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����5�H�H�F�H���������������� 

�$�U�Õ�O�D�U�Õ�Q���W�R�]�O�D�ú�P�D�G�D�N�L���|�Q�H�P�L 

�%�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �Y�H�U�L�P�� �G�•�ú�•�N�O�•�÷�•�� �G�H�Q�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� �J�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �\�H�W�H�U�V�L�]��

�J�•�E�U�H�� �Y�H�� �V�X�� �Y�H�U�L�O�P�H�V�L���� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U���� �\�D�E�D�Q�L�� �R�W�O�D�U�� �J�L�E�L�� �E�D�]�Õ��

�Q�H�G�H�Q�O�H�U�� �D�N�O�D�� �J�H�O�P�H�N�W�H�� �D�Q�F�D�N�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�G�D�N�L�� �\�H�W�H�U�V�L�]�O�L�N�� �J�|�]�� �D�U�G�Õ��

�H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �2�\�V�D�N�L�� �W�R�]�O�D�ú�P�D���� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�U�L�P�L�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��

�R�O�G�X�N�o�D���H�W�N�L�O�L�G�L�U�����g�]�E�H�N���������������� 

�$�Q�J�L�R�V�S�H�U�P�O�H�U�G�H���H�Q���\�D�\�J�Õ�Q���J�|�U�•�O�H�Q���W�R�]�O�D�ú�P�D���o�H�ú�L�G�L���E�|�F�H�N�O�H�U���Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ��

�L�O�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�Q�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�G�Õ�U���� �&�R�O�H�R�S�W�H�U�D�� ���N�Õ�Q�� �N�D�Q�D�W�O�Õ�O�D�U������ �'�L�S�W�H�U�D��

���V�L�Q�H�N�O�H�U������ �+�\�P�H�Q�R�S�W�H�U�D�� ���]�D�U�� �N�D�Q�D�W�O�Õ�O�D�U������ �/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D�� ���S�X�O�� �N�D�Q�D�W�O�Õ�O�D�U����

ve Thysanoptera (kirpik kana�W�O�Õ�O�D�U���� �W�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�N�L�� �E�|�F�H�N�O�H�U���� �o�L�o�H�N�O�H�U�L��

�]�L�\�D�U�H�W�� �H�G�H�U�H�N�� �N�H�Q�G�L�V�L�Q�H�� �E�H�V�L�Q�� �V�D�÷�O�D�U�N�H�Q�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �G�H�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�V�Õ�Q�D��

�N�D�W�N�Õ�G�D�� �E�X�O�X�Q�X�U�O�D�U�� ���%�R�U�U�R�U���� ������������ �g�]�H�Q�L�U�O�H�U�� �������������� �7�R�]�O�D�ú�P�D���� �J�H�Q�H�O��

�R�O�D�U�D�N���W�R�]�O�D�ú�D�Q���E�L�W�N�L���Y�H���W�R�]�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�V�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���P�X�W�X�D�O�L�V�W���L�O�L�ú�N�L�Q�L�Q���E�L�U��

sonucu o�O�X�S�� �S�R�O�H�Q�� �Y�H�� �Q�H�N�W�D�U�� �W�R�]�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �L�o�L�Q�� �|�G�•�O�� �Q�L�W�H�O�L�÷�L�Q�G�H�G�L�U��

(Roulston & Cane, 2000).  
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�7�R�]�O�D�ú�P�D���G�H�Q�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H���D�N�O�D���L�O�N���J�H�O�H�Q���J�U�X�S���D�U�Õ�O�D�U�G�Õ�U���Y�H���E�|�F�H�N�O�H�U�O�H���R�O�D�Q��

�W�R�]�O�D�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �������¶�L�� �D�U�Õ�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���h�Q�D�O����

�������������� �'�•�Q�\�D�G�D�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �S�R�O�L�Q�D�W�|�U�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �D�U�Õ�O�D�U����

�E�D�O�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�� ��Apis �V�S�������� �E�R�P�E�X�V�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�� ��Bombus sp.), Osmia spp., 

Megachile rotundata ve Nomia melanderi �W�D�N�V�R�Q�O�D�U�Õ�G�Õ�U�� ���)�U�H�H���� ������������

�'�D�E�D�N���Y�H���g�]�H�Q�L�U�O�H�U�������������������%�X���W�D�N�V�R�Q�O�D�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���H�Q���I�D�]�O�D���E�L�O�L�Q�H�Q���Y�H��

�H�Q���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���J�U�X�S���L�V�H���E�D�O���D�U�Õ�O�D�U�Õ�G�Õ�U���� 

�%�D�O�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �E�D�O���� �S�R�O�H�Q���� �S�U�R�S�R�O�L�V���� �D�U�Õ�� �]�H�K�L�U�L�� �J�L�E�L�� �E�H�V�O�H�\�L�F�L�� �G�H�÷�H�U�L�� �Y�H��

�I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �\�•�N�V�H�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �•�U�H�W�L�U�N�H�Q�� �E�L�U�� �\�D�Q�G�D�Q�� �G�D��

�E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�V�Õ�Q�D�� �D�U�D�F�Õ�O�Õ�N�� �H�G�H�U�H�N�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �N�D�O�L�W�H�� �Y�H��

�P�L�N�W�D�U�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���&�U�D�Q�H�� �Y�H�� �:�D�O�N�H�U���� �������������� �%�D�O�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�W�R�]�O�D�ú�P�D�G�D�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �W�H�U�F�L�K�� �H�G�L�O�L�\�R�U�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �Q�H�G�H�Q�O�H�U�L����

�N�R�O�R�Q�L�O�H�U�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �o�R�÷�D�O�W�Õ�O�P�D�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�R�O�D�\�� �R�O�P�D�V�Õ����

�N�R�O�R�Q�L�G�H�N�L�� �E�L�U�H�\�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �I�D�]�O�D�� �R�O�P�D�V�Õ���� �J�H�Q�L�ú�� �D�O�D�Q�O�D�U�D�� �\�D�\�Õ�O�P�D�G�D�Q��

nektar �Y�H���S�R�O�H�Q���W�R�S�O�D�P�D���H�÷�L�O�L�P�L�Q�G�H���R�O�P�D�O�D�U�Õ���Y�H���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H��

�G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���D�N�W�L�I���R�O�P�D�O�D�U�Õ�G�Õ�U�����7�•�]�•�Q���Y�H���%�L�O�J�L�O�L�������������������%�D�O���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�S�R�O�H�Q�� �W�R�S�O�D�P�D�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ�� �o�R�N�� �V�R�÷�X�N���� �\�D�÷�P�X�U�O�X�� �Y�H�� �U�•�]�J�D�U�O�Õ�� �K�D�Y�D�O�D�U�G�D��

�|�Q�H�P�O�L���|�O�o�•�G�H���D�]�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�$�%�'���Y�H���.�D�Q�D�G�D���J�L�E�L���•�O�N�H�O�H�U�G�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H���P�H�\�Y�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��

�o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �H�W�N�L�O�L�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�� �V�D�÷�O�D�\�D�E�L�O�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �D�U�Õ��

�N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �N�L�U�D�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�� ���0�F�*�U�H�J�R�U���� ������������ �)�U�H�H���� ����������������

�$�P�H�U�L�N�D�¶�G�D�� �N�R�Y�D�Q�� �N�L�U�D�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� ���������¶�G�D�� �E�D�ú�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �Y�H�U�L�P�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�Õ�Q��

�o�H�ú�L�W�O�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�O�D�� �N�D�Q�Õ�W�O�D�Q�P�Õ�ú�� �R�O�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �H�Q��

�\�•�N�V�H�N���V�H�Y�L�\�H�O�H�U�H���X�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����g�]�E�H�N���������������� 
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�$�Y�D�N�R�G�R���E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���K�H�N�W�D�U���E�D�ú�Õ�Q�D���•�o���E�D�O���D�U�Õ�V�Õ��

�N�R�Y�D�Q�Õ�� �\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� �Y�H�U�L�P�L�Q�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �|�O�o�•�G�H��

�D�U�W�W�Õ�÷�Õ���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����9�L�W�K�D�Q�D�J�H�������������������$�\�o�L�o�H�÷�L���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���E�D�O���D�U�Õ�V�Õ��

�L�O�H�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�Q�Õ�Q���� �W�R�K�X�P�� �W�X�W�P�D�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ���� �W�R�K�X�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �L�o�L�� �G�R�O�X��

�o�H�N�L�U�G�H�N���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ���D�U�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�P�X�ú�W�X�U�����g�]���Y�H���D�U�N���������������������(�O�P�D��

�E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �L�V�H�� �E�D�O�� �D�U�Õ�V�Õ�� �L�O�H �W�R�]�O�D�ú�P�D�Q�Õ�Q��

�H�O�P�D�O�D�U�G�D�N�L���o�H�N�L�U�G�H�N���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ���D�U�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ���Y�H���E�X���G�X�U�X�P�X�Q���G�D�K�D���L�U�L���P�H�\�Y�H��

�R�O�X�ú�X�P�X�Q�D���Q�H�G�H�Q���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�H�Y�D�Q���������������������$�\�U�Õ�F�D���D�U�Õ�O�D�U�O�D��

�W�R�]�O�D�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �E�D�G�H�P���� �J�U�H�\�I�X�U�W���� �V�R�\�D�� �I�D�V�X�O�\�H�V�L���� �o�L�O�H�N���� �N�D�U�S�X�]���� �N�D�E�D�N�� �Y�H��

�V�D�O�D�W�D�O�Õ�N�� �J�L�E�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�� �G�H�� �Y�H�U�L�P�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�O�D��

�V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�R�U�D�O���Y�H���6�W�D�Q�G�O�H�\�����������������.�U�H�P�H�Q���������������3�D�X�G�H�O���Y�H���D�U�N������

2015). 

�%�D�O���D�U�Õ�O�D�U�Õ���L�O�H�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�V�Õ��

�L�V�W�H�Q�H�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�H���\�D�N�Õ�Q���P�H�V�D�I�H�G�H���E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�L�U�����g�]�E�H�N�������������������%�D�O 

�D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ��-���� �N�P�¶�O�L�N�� �P�H�V�D�I�H�G�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�\�R�U�� �R�O�V�D�� �G�D��

genellikle 600-�������� �P�¶�G�H�Q�� �X�]�D�÷�D�� �J�L�W�P�H�P�H�� �H�÷�L�O�L�P�L�Q�G�H�G�L�U�� ���5�L�E�E�D�Q�G�V����

������������ �/�H�F�R�P�W�H���� �������������� �h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �E�D�O���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �S�R�O�L�Q�D�V�\�R�Q�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D��

�W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�H�W�L�P�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���K�H�Q�•�]���o�R�N���\�D�\�J�Õ�Q���G�H�÷�L�O�G�L�U.  

�%�D�O�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�� �L�o�L�Q�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �W�H�U�F�L�K�� �H�G�L�O�H�Q�� �D�U�Õ�O�D�U��

Bombus �D�U�Õ�O�D�U�Õ�G�Õ�U����Bombus �D�U�Õ�O�D�U�Õ���� �E�D�O�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�N�W�L�I�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �G�•�ú�•�N��

�V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �Y�H�� �\�D�÷�P�X�U�O�X�� �K�D�Y�D�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�D�E�L�O�L�\�R�U�� �R�O�P�D�O�D�U�Õ���� �G�D�K�D�� �L�U�L��

�Y�•�F�X�W�� �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �X�]�X�Q�� �G�L�O�O�H�U�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �E�D�O��

�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �R�O�D�U�D�N�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�g�]�H�O�O�L�N�O�H���E�D�O���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�W�N�L�O�L���R�O�D�P�D�G�Õ�÷�Õ���|�U�W�•���D�O�W�Õ���V�H�E�]�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H��

�W�R�]�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��Bombus �D�U�Õ�O�D�U�Õ���E�D�O���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���o�R�N���G�D�K�D��
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�N�•�o�•�N�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �\�D�ú�D�U�� �Y�H�� �G�•�ú�•�N�� �Õ�ú�Õ�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�D��

�o�D�O�Õ�ú�D�E�L�O�L�U�O�H�U�����*�H�Q�o������������������Bombus �D�U�Õ�O�D�U�Õ���\�D�÷�P�X�U�O�X���J�•�Q�O�H�U�G�H���G�H���X�o�P�D��

�\�H�W�H�Q�H�÷�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �L�O�N�E�D�K�D�U�G�D�� �H�U�N�H�Q�� �o�L�o�H�N�� �D�o�D�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U��

�L�o�L�Q���X�\�J�X�Q���W�R�]�O�D�\�Õ�F�Õ�O�D�U�G�Õ�U�����7�X�U�K�D�Q���������������� 

�h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �W�L�F�D�U�L��Bombus �D�U�Õ�V�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �V�R�Q�� ������ �\�Õ�O�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��

�J�H�O�L�ú�P�L�ú�� �R�O�X�S�� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�� �$�N�G�H�Q�L�]�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �V�H�U�D�F�Õ�O�Õ�N��

�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �W�H�U�F�L�K�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�L�U�� �W�R�]�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �\�|�Q�W�H�P�� �R�O�D�U�D�N��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���*�|�V�W�H�U�L�W �Y�H�� �*�•�U�H�O���� �������������� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �N�R�O�D�\��

�R�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �N�R�O�R�Q�L�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�� �D�Y�D�Q�W�D�M�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H��Bombus terrestris 

�W�L�F�D�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �Y�H�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �W�H�N�� �W�•�U�G�•�U��

���g�]�H�Q�L�U�O�H�U������������������ 

�$�Q�W�D�O�\�D�¶�G�D�N�L�� �G�R�P�D�W�H�V�� �V�H�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��bombus �D�U�Õ�V�Õ��

�N�X�O�O�D�Q�D�Q���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���Y�H�U�L�P���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�����������������V�D�W�Õ�ú���I�L�\�D�W�Õ�Q�Õ�Q���L�V�H����������������

�D�U�W�W�Õ�÷�Õ���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�D�U�D�P�D�Q���Y�H���<�Õ�O�P�D�]���������������������7�R�]�O�D�ú�P�D�\�D���J�H�U�H�N�H�Q��

�|�Q�H�P�L�Q�� �Y�H�U�L�O�P�H�V�L�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �G�R�P�D�W�H�V�W�H�� �Y�H�U�L�P�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �������¶�H��

�o�Õ�N�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �G�H�� �E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���0�H�O�Q�L�F�K�H�Q�N�R���� �������������� �'�Rmatese ek 

�R�O�D�U�D�N���S�D�W�O�Õ�F�D�Q�����E�L�E�H�U�����N�D�E�D�N�����V�D�O�D�W�D�O�Õ�N�����N�D�Y�X�Q���Y�H���\�R�Q�F�D���J�L�E�L���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��

�W�R�]�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�D��Bombus �D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �E�L�o�L�P�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H���Y�H���Y�H�U�L�P���D�U�W�Õ�ú�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�X�U�K�D�Q���������������� 

�7�R�]�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ���$�U�Õ�O�D�U�Õ�Q���2�U�J�D�Q�L�N���7�D�U�Õ�P�G�D���.�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ 

�7�D�U�Õ�P�V�D�O���I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q���D�U�W�P�D�V�Õ���G�R�÷�D�O���K�D�E�L�W�D�W�O�D�U�Õ�Q���]�D�U�D�U���J�|�U�P�H�V�L�Q�H���V�H�E�H�S��

�R�O�D�U�D�N�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H�N�L�� �E�L�W�N�L�� �Y�H�� �K�D�\�Y�D�Q�� �E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�L��

tehdit ederken (Andersson ve ark., 2012; Gabriel ve Tscharntke, 2007) 

�R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�Õ�Q���� �W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �D�]�D�O�D�Q�� �E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�� �|�Q�•�Q�H��
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�J�H�o�P�H�Q�L�Q�� �E�L�U�� �\�R�O�X�� �R�O�G�X�÷�X�� �|�Q�H�� �V�•�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���+�R�O�H�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������

�5�X�Q�G�O�|�I���Y�H���D�U�N���������������������2�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ���N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���W�D�U�Õ�P�G�D�Q���D�\�Õ�U�D�Q��

�H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�� �S�H�V�W�L�V�L�W���� �L�Q�R�U�J�D�Q�L�N�� �J�•�E�U�H�� �Y�H�� �K�R�U�P�R�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q��

�W�D�P�D�P�H�Q�� �\�D�V�D�N�O�D�Q�P�Õ�ú�� �R�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U�� ���$�Q�G�H�U�V�V�R�Q ve ark., 2012). Organik 

�W�D�U�Õ�P�Õ�Q�� �\�D�E�D�Q�L�� �R�W�O�D�U���� �N�X�ú�O�D�U���� �E�|�F�H�N�O�H�U�� �Y�H�� �N�H�O�H�E�H�N�O�H�U�� �J�L�E�L�� �o�H�ú�L�W�O�L��

�W�D�N�V�R�Q�R�P�L�N�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N��

�D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �S�H�N�� �o�R�N�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���5�R�V�F�K�H�Z�L�W�]�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������

�5�X�Q�G�O�|�I���Y�H���6�P�L�W�K�����������������*�D�E�U�L�H�O���Y�H��Tscharntke, 2007; Smith ve ark., 

������������ �*�H�L�J�H�U�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �R�U�W�D�N�� �V�R�Q�X�o��

�E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L���N�R�U�X�\�D�E�L�O�P�H�N���L�o�L�Q���S�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���W�D�U�Õ�P�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���H�Q��

�D�]�D���L�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L���G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�H�V�L��

�J�H�U�H�N�W�L�÷�L���\�|�Q�•�Q�G�H�G�L�U���� 

�3�R�O�L�Q�D�W�|�U�O�H�U�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �S�R�O�L�Q�D�W�|�U��

�E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�L�� �N�R�U�X�Q�P�D�N�O�D�� �N�D�O�P�D�\�Õ�S�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�•�Q�•�Q��

�Q�L�W�H�O�L�N�� �Y�H�� �Q�L�F�H�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D�� �|�Q�H�P�� �D�U�]�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U����

�7�R�]�O�D�ú�P�D�V�Õ�� �D�U�Õ�O�D�U�� �L�O�H�� �V�D�÷�O�D�Q�D�Q�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �K�R�U�P�R�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D��

�J�H�U�H�N�� �N�D�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�G�H�N�L�� �K�R�U�P�R�Q�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �G�D�� �|�Q�•�Q�H��

�J�H�o�L�O�P�L�ú�� �R�O�X�U���� �*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú�O�L�÷�L�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L��

�J�|�V�W�H�U�J�H�O�H�U�L���� �N�D�O�L�W�H�� �Y�H�U�L�P�L�� �D�U�W�Õ�U�Õ�U�N�H�Q�� �o�R�N�� �G�D�K�D�� �D�]�� �L�Q�R�U�J�D�Q�L�N�� �J�L�U�G�L��

�N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H�� �•�U�H�W�L�P�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�H�N�W�L�U�� ���6�Õ�U�D�O�Õ�� �Y�H��

�D�U�N������ �������������� �%�X�� �E�D�÷�O�D�P�G�D�� �W�D�U�Õ�P�D�� �|�Q�H�P�� �Y�H�U�H�Q�� �•�O�N�H�O�H�U���� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O��

�•�U�H�W�L�P�G�H���H�Q���|�Q�H�P�O�L���X�Q�V�X�U���R�O�D�U�D�N���J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �L�O�D�o�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �\�D�V�D�N�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�ú�D�Q�D�Q�� �H�Q�� �E�•�\�•�N��

�]�R�U�O�X�N�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�O�D�� �P�•�F�D�G�H�O�H�G�L�U���� �$�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �S�R�O�H�Q�� �J�L�E�L�� �P�L�N�Uoskobik 

�E�R�\�X�W�W�D�N�L�� �S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U�L�� �W�D�ú�Õ�P�D�� �\�H�W�H�Q�H�÷�L�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D��
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�W�R�]�O�D�ú�P�D���L�o�L�Q���G�H�÷�L�O���D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���E�L�\�R�O�R�M�L�N���P�•�F�D�G�H�O�H���D�M�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���K�H�G�H�I��

�E�L�W�N�L�\�H�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �3�R�O�L�Q�D�W�|�U�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q��

�Y�H�N�W�|�U�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �E�X�� �\�|�Q�W�H�P�� �V�R�Q �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �•�U�H�W�L�P��

�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�� �R�O�X�S�� �S�R�O�L�Q�D�W�|�U�� �E�L�\�R�N�R�Q�W�U�R�O�� �Y�H�N�W�|�U��

�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���.�H�Y�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �)�L�Q�O�D�Q�G�L�\�D�¶�G�D��

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��Botrytis cinerea�¶�Q�Õ�Q�� �V�H�E�H�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�U�L�� �N�•�I��

�K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �E�L�\�R�N�R�Q�W�U�R�O�� �D�M�D�Q�Õ�� �R�O�D�U�D�N��Gliocladium catenulatum 

�I�X�Q�J�X�V�X�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �K�H�G�H�I�� �E�L�W�N�L�\�H�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H�N�W�|�U�O�•�÷�•�Q�G�H��

�W�D�ú�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�� �Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H���� �D�÷�Õ�U�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �E�D�V�N�Õ�V�Õ�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�N�L��

�o�L�O�H�N�O�H�U�G�H�� �J�U�L�� �N�•�I�� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�� �J�|�U�•�O�P�H�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �� ���� �������� �K�D�I�L�I�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N��

�E�D�V�N�Õ�V�Õ�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� ���� ������ �D�]�D�O�G�Õ�÷�Õ�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�� �o�L�O�H�N����

�D�K�X�G�X�G�X���� �D�U�P�X�W���� �H�O�P�D���� �\�D�E�D�Q�� �P�H�U�V�L�Q�L���� �N�L�U�D�]�� �Y�H�� �•�]�•�P�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �H�W�N�L�O�L��

�R�O�G�X�÷�X���G�H�Q�H�\�V�H�O���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�O�D���N�D�Q�Õ�W�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�R�N�N�D�Q�H�Q���Y�H���D�U�N�������������������� 

�3�R�O�L�Q�D�W�|�U�� �E�L�\�R�N�R�Q�W�U�R�O�� �Y�H�N�W�|�U�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L�� �J�U�L�� �N�•�I�� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D��

�D�W�H�ú���\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ���Y�H���P�H�\�Y�H���P�R�Q�L�O�\�D�V�Õ���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�D���H�W�N�L�O�L���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����/�D�]�D�U�R�Y�L�W�V���Y�H���D�U�N�������������������� 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�D�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�O�D�� �P�•�F�D�G�H�O�H��

�Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D���H�N�R�O�R�M�L�N���E�L�U���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���\�D�U�D�W�D�Q���E�X���\�|�Q�W�H�P�L�Q���S�H�N���o�R�N���E�L�O�H�ú�H�Q�L��

�Y�D�U�G�Õ�U�� �+�H�P���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���E�L�\�R�N�R�Q�W�U�R�O���D�M�D�Q�Õ���S�R�O�L�Q�D�W�|�U���Y�H�N�W�|�U�O�H�U�O�H���H�W�N�L�Q��

�E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �W�D�ú�Õ�Q�D�E�L�O�H�F�H�N�� �|�]�H�O�O�L�÷�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�O�Õ�� �K�H�P�� �G�H�� �E�X���D�M�D�Q�� �Y�H�N�W�|�U��

�S�R�O�L�Q�D�W�|�U�H�� �]�D�U�D�U�� �Y�H�U�P�H�P�H�O�L�G�L�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �Y�H�� �L�O�H�U�L�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�� �R�O�D�Q��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�O�D�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �D�M�D�Q�� �N�R�Q�V�Dntrasyonu 

�Y�H���K�H�G�H�I�� �E�L�W�N�L�\�H���W�D�ú�Õ�Q�Õ�P���\�R�O�X���R�S�W�L�P�L�]�H���H�G�L�O�L�U�V�H���R�U�J�D�Q�L�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�W�H��

�S�R�O�L�Q�D�W�|�U�O�H�U�H�� �R�O�D�Q�� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�D�K�D�� �G�D�� �D�U�W�D�F�D�N�� �Y�H�� �S�R�O�L�Q�D�V�\�R�Q�G�D�� �R�O�G�X�÷�X��



226 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

�N�D�G�D�U���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�O�D���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���G�H���V�Õ�N�o�D���E�D�ú�Y�X�U�X�O�D�Q���E�L�U���\�|�Q�W�H�P���K�D�O�L�Q�H��

gelebilecektir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 227 
 

KAYNAKLAR 

�$�Q�G�H�U�V�V�R�Q���� �*���� �.���� �6������ �5�X�Q�G�O�|�I���� �0������ �6�P�L�W�K���� �+���� �*������ ������������ �2�U�J�D�Q�L�F�� �I�D�U�P�L�Q�J�� �L�P�S�U�R�Y�H�V��

pollination success in strawberries. PLoS ONE, 7(2): 31599.  

Borror, D. J., Triplehorn, C. A., Johnson, N. F., 1989. An introduction to the study 

of insects (No. Ed. 6). Saunders college publishing. 

Bozcuk, S., 1995. Genel botanik�����+�D�W�L�E�R�÷�O�X���<�D�\�Õ�Q�O�D�U�Õ�����$�Q�N�D�U�D�� 

Crane, E., Walker, P., 1984. Pollination directory for world crops. International Bee 

Research Association, Hill House, Gerrards Cross, Bucks. SL9 0NR, UK. 

�'�D�E�D�N�����7�������g�]�H�Q�L�U�O�H�U�����d�������������������8�V�L�Q�J���&�R�P�P�H�U�F�L�D�O���%�X�P�E�O�H�E�H�H�V���L�Q���7�K�H���3�R�O�O�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I��

�)�L�H�O�G���*�U�R�Z�Q���7�R�P�D�W�R�H�V���$���&�D�V�H���6�W�X�G�\�����³�&�D�J�H�G���7�R�P�D�W�R�H�V���L�Q���2�S�H�Q���)�L�H�O�G�V�´������

Mellifera, 18 (1):, 15-21 

Free, J.,, 1993 Insect pollination of crops. Acad, Press, London-New York: p. 172-

180. 

Gabriel D, Tscharntke, T., 2007 Insect pollinated plants benefit from organic 

farming. Agriculture, Ecosystems & Environment 118: 43�±48. 

Geiger, F., Bengtsson, J., Berendse, F., Weisser, W. W., Emmerson, M., Morales, 

M. B., ...  Inchausti, P., 2010. Persistent negative effects of pesticides on 

biodiversity and biological control potential on European farmland. Basic 

and Applied Ecology, 11(2): 97-105. 

�*�H�Q�o���� �)������ ������������ �%�D�P�E�X�O�� �$�U�Õ�O�D�U�Õ���� �%�R�P�E�X�V�� �V�S�S������ �Y�H�� �7�•�U�N���7�D�U�Õ�P�Õ�� �L�o�L�Q�� �g�Q�H�P�L���� �$�W�D�W�•�U�N��

�h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���'�H�U�J�L�V�L�������������������������±568. 

�*�|�V�W�H�U�L�W���� �$������ �� �*�•�U�H�O���� �)������ ������������ �%�R�P�E�X�V�� �$�U�Õ�V�Õ�� ���%�R�P�E�X�V�� �W�H�U�U�H�V�W�U�L�V�� �/�����¶�� �Q�Õ�Q�� �7�L�F�D�U�L��

�<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���ø�o�L�Q���7�H�P�H�O���*�H�U�H�N�O�L�O�L�N�O�H�U�����6�'�h���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���'�H�U�J�L�V�L����������������

102�±111. 

�*�U�D�K�D�P�����/�����(�������*�U�D�K�D�P�����-�����0�������:�L�O�F�R�[�����/�����:���������,�ú�Õ�N�����.�������������������%�L�W�N�L���E�L�\�R�O�R�M�L�V�L�����3�D�O�P�H��

�<�D�\�Õ�Q�O�D�U�Õ�� 

Hokkanen, H. M. T., Menzler-Hokkanen, I.,  Lahdenpera, M.-L., 2015. Managing 

Bees for Delivering Biological Control Agents and Improved Pollination in 

Berry and Fruit Cultivation. Sustainable Agriculture Research, 4(3), 89. 

https://doi.org/10.5539/sar.v4n3p89 



228 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

Hole, D.G., Perkins, A.J., Wilson, J.D., Alexander, I.H., Grice, P.V., et al., 2005 

Does organic farming benefit biodiversity? Biological Conservation 122: 

113�±130. 

�.�D�U�D�P�D�Q�����6�����<�Õ�O�P�D�]�����ø�������������������&�D�P���6�H�U�D�G�D���'�R�P�D�W�H�V���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���%�R�P�E�X�V���$�U�Õ�V�Õ��

�.�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �h�U�H�W�L�P�� �*�L�U�G�L�O�H�U�L�� �9�H�� �.�D�U�O�Õ�O�Õ�N�� �h�]�H�U�L�Q�H�� �(�W�N�L�V�L���� �$�Q�D�G�R�O�X�� �(�J�H��

�7�D�U�Õ�P�V�D�O���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���'�H�U�J�L�V�L����������������������-109. 

�.�H�H�W�R�Q�����:�������*�R�X�O�G�����-�������������������*�H�Q�H�O���%�L�\�R�O�R�M�L���������$�Q�N�D�U�D�����3�D�O�P�H���<�D�\�Õ�Q�F�Õ�O�Õ�N�� 

Kevan, P. G. (1997). Honeybees for better apples and much higher yields: study 

shows pollination services pay dividends. Canadian Fruitgrower, 14, 16. 

Kevan, P. G., Kapongo, J.-P., Al-mazraawi, M., Shipp, L., 2008. Bee Pollination in 

�$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O�� �(�F�R�V�\�V�W�H�P�V���� �,�oinde R. James & T. L. Pitts-Singer (Ed.), Bee 

Pollination in Agricultural Ecosystems (ss. 1�±256).  

Kremen, C., Adelman, S. W., Bugg, B., Thorp, R., 2001. Conserving and restoring 

pollination services in organic farms of Yolo and Solano Counties, 

Northern California. Organic Farming Research Foundation Project Report, 

99-07. 

Lazarovits, G., Goettel, M. S., Vincent, C., 2007. Biological control: A global 

�S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�����,�o�L�Q�G�H���%�L�R�O�R�J�L�F�D�O���&�R�Q�W�U�R�O�����$���*�O�R�E�D�O���3�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���� 

Lecomte, J. (1960). Observations sur le comportement des abeilles butineuses. Les 

Annales de l'Abeille, 3(4): 317-327. 

McGregor, S. E., 1976. Insect pollination of cultivated crop plants (No. 496). 

Agricultural Research Service, US Department of Agriculture. 

Melnichenko, A.N. 1977. Role of insect-pollinators in increasing yields of 

�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O�� �S�O�D�Q�W�V���� �,�Q�� �³�3�R�O�O�L�Q�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O�� �&�U�R�S�V�� �E�\�� �E�H�H�V�� �9�R�O����

�,�,�,���´�H�G���� �$���1���0�H�O�¶�Q�L�F�K�H�Q�N�R���� �$�P�H�U�L�Q�G�� �3�X�E�O�L�V�K�L�Q�J�� �&�R���� �3�Y�W���� �/�W�G���� �1�H�Z�� �'�H�O�K�L����

Bombay, Calcutta, New York, 150 pp. 

Moral, R. del, Standley, L. A., 1979. Pollination of Angiosperms In Contrasting 

Coniferous Forests. American Journal of Botany, 66(1), 26�±35. 

https://doi.org/10.1002/j.1537-2197.1979.tb06189.x 

�g�]���� �0������ �.�D�U�D�V�X���� �$������ �&�D�N�P�D�N���� �,������ �*�R�N�V�R�\���� �$���� �7������ �0�H�W�L�Q���� �=���� �7������ ������������ �(�I�I�H�F�W�V�� �R�I��

honeybee (Apis mellifera) pollination on seed set in hybrid sunflower 



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 229 
 

(Helianthus annuus L.). African Journal of Biotechnology, 8(6), 1037�±

1043. https://doi.org/10.4314/ajb.v8i6.60012 

�g�]�E�H�N���� �+������ ������������ �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �$�U�Õ�O�D�U�� �Y�H�� �7�R�]�O�D�ú�P�D�� �6�R�U�X�Q�X���� �8�O�X�G�D�÷�� �$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �'�H�U�J�L�V�L����

3(3): 41�±44. 

�g�]�H�Q�L�U�O�H�U���� �d������ ������������ �&�D�U�W�K�D�P�X�V�� �W�L�Q�F�W�R�U�L�X�V�� �/���� ���$�V�S�L�U���� �h�]�H�U�L�Q�G�H�� �7�R�]�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �$�U�Õ��

�'�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ���Y�H���h�U�•�Q���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���ø�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L 

���'�R�N�W�R�U�D���7�H�]�L�����+�D�F�H�W�W�H�S�H���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����$�Q�N�D�U�D�� 

�g�]�H�Q�L�U�O�H�U���� �d������ ������������ �$�U�Õ�O�D�U�O�D�� �3�R�O�L�Q�D�V�\�R�Q���� �,�o�L�Q�G�H�� �$���� �g�]�N�|�N�� ���(�G�������� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �+�Õ�]�O�D��

�%�•�\�•�\�H�Q�� �6�H�N�W�|�U���� �$�U�Õ�� �h�U�•�Q�O�H�U�L�Q�H�� �*�H�Q�H�O�� �%�L�U�� �%�D�N�Õ�ú�����V�V���� �������±140). Hacettepe 

�h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� 

Paudel, Y. P., Mackereth, R., Hanley, R., Qin, W., 2015. Honey Bees (Apis 

mellifera L.) and Pollination Issues: Current status, impacts and potential 

drivers of decline. Journal of Agricultural Science, 7(6): 93�±109. 

https://doi.org/10.5539/jas.v7n6p93 

Reece, J. B., Urry, L. A., Cain, M. L., Wasserman, S. A., Minorsky, P. V.,  Jackson, 

R. B., 2014. Campbell biology (No. s 1309). Boston: Pearson.  

Ribbands, C. R., 1951. The Flight Range of the Honey-Bee. The Journal of Animal 

Ecology, 20(2), 220. https://doi.org/10.2307/1541 

Roschewitz, I., Gabrie,l D., Tscharntke, T., Thies, C., 2005. The effects of landscape 

complexity on arable weed species diversity in organic and conventional 

farming. Journal of Applied Ecology 42: 873�±882. 

Roulston, T. H., Cane, J. H., 2000. Pollen nutritional content and digestibility for 

�D�Q�L�P�D�O�V���� �,�o�L�Q�G�H�� �3�R�O�O�H�Q�� �D�Q�G�� �3�R�O�O�L�Q�D�W�L�R�Q�� ���V�V���� �������±209). 

https://doi.org/10.1007/978-3-7091-6306-1_10 

�5�X�Q�G�O�|�I�����0�������(�G�O�X�Q�G�����0�������6�P�L�W�K�����+���*�����������������2�U�J�D�Q�L�F���I�D�U�P�L�Q�J���D�W���O�R�F�D�O���D�Q�G���O�D�Q�G�V�F�D�S�H��

scales benefits plant diversity. Ecography 33: 514�±522. 

�5�X�Q�G�O�|�I�� �0���� �6�P�L�W�K�� �+�*�� �������������� �7�K�H�� �H�I�I�H�F�W�� �R�I�� �R�U�J�D�Q�L�F�� �I�D�U�P�L�Q�J�� �R�Q�� �E�X�W�W�H�U�I�O�\�� �G�L�Y�H�Usity 

depends on landscape context. Journal of Applied Ecology 43: 1121�±1127. 

�6�Õ�U�D�O�Õ�����5�������8�÷�X�U�����$�������.�R�F�D�P�D�Q�R�÷�O�X�����d�������������������%�R�P�E�X�V���$�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���6�H�U�D�O�D�U�G�D���.�X�O�O�D�Q�Õ�P��

�2�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�����$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���'�H�U�J�L�V�L���������������������±20. 



230 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

�6�P�L�W�K�����+�������'�l�Q�K�D�U�G�W�����-�������/�L�Q�G�V�W�U�|�P�����c�������5�X�Q�G�O�|�I�����0�������������������&�R�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�V���R�I���R�U�J�D�Q�L�F��

farming and landscape heterogeneity for species richness and abundance of 

farmland birds. Oecologia 162: 1071�±1079. 

�7�X�U�K�D�Q���� �$������ ������������ �6�H�E�]�H�� �7�R�K�X�P�X�� �h�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �$�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �g�Q�H�P�L���� �8�O�X�G�D�÷�� �$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N��

Dergisi, 13(November), 88�±95. 

�7�•�]�•�Q�����$�������%�L�O�J�L�O�L�����*�������������������7�D�U�Õ�P�V�D�O���H�N�R�V�L�V�W�H�P�G�H���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q���|�Q�H�P�L�� Research Journal 

of Biology Sciences, 6(2): 91-95. 

�h�Q�D�O�����0�������������������%�L�W�N�L�����$�Q�J�L�R�V�S�H�U�P�����(�P�E�U�L�\�R�O�R�M�L�V�L�����������E�D�V�N�Õ�������$�Q�N�D�U�D�����1�R�E�H�O���<�D�\�Õ�Q��

�'�D�÷�Õ�W�Õ�P�� 

Vithanage, V., 1990. The role of the European honeybee (Apis mellifera L.) in 

avocado pollination. Journal of Horticultural Science, 65(1): 81�±86.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 231 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

�%�g�/�h�0������ 

�2�5�*�$�1�ø�.���$�5�,�&�,�/�,�.�7�$���6�h�5�'�h�5�h�/�(�%�ø�/�ø�5��
�6�7�5�$�7�(�-�ø�/�(�5 

�=�L�U�D�D�W���<�•�N�����0�•�K���g�P�H�U���'�g�1�(�5* 

�=�L�U�D�D�W���<�•�N�����0�•�K�����d�L�÷�G�H�P���<�$�9�8�=** 

�'�R�o�����'�U�����+�D�N�D�Q���ø�1�&�ø*** 

�'�R�o�����'�U�����7�X�J�D�\���$�<�$�ù�$�1****   

18192021 

 

 

 

 

 

 
*�%�L�Q�J�|�O���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����=�R�R�W�H�N�Q�L���%�|�O�•�P�•�����%�L�Q�J�|�O�����7�•�U�N�L�\�H18 
*undersis64@gmail.com 
** �0�D�O�D�W�\�D���.�D�\�Õ�V�Õ���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���0�•�G�•�U�O�•�÷�•�����0�D�O�D�W�\�D�����7�•�U�N�L�\�H19 
*** �%�L�Q�J�|�O���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����=�R�R�W�H�N�Q�L���%�|�O�•�P�•�����%�L�Q�J�|�O�����7�•�U�N�L�\�H20 *  
**** �2�V�P�D�Q�L�\�H���.�R�U�N�X�W���$�W�D���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���� �.�D�G�L�U�O�L���8�\�J�X�O�D�P�D�O�Õ���%�L�O�L�P�O�H�U���0�H�V�O�H�N���<�•�N�V�H�N���2�N�X�O�X��
�2�V�P�D�Q�L�\�H�����7�•�U�N�L�\�H21 3 



232 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

 

 

 

 

  

 

  



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 233 
 

�*�ø�5�ø�ù 

�'�•�Q�\�D���Q�•�I�X�V�X�Q�X�Q���K�Õ�]�O�D���D�U�W�P�D�V�Õ�Q�D���S�D�U�D�O�H�O���R�O�D�U�D�N���D�U�W�D�Q���J�Õ�G�D���L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�Õ�Q��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �]�R�U�X�Q�O�X�� �K�D�O�H�� �J�H�O�P�H�V�L���� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�� �\�|�Q�W�H�P�� �Y�H��

�ú�H�N�O�L�Q�L�Q�� �G�H�÷�L�ú�P�H�V�L�Q�H�� �Y�H�� �G�R�÷�D�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�Q�� �]�L�\�D�G�H�� �\�R�÷�X�Q�� �J�L�U�G�L��

�J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �\�|�Q�O�H�Q�P�H�\�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�Qun 

�Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H���� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �V�H�U�P�D�\�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �\�•�N�V�H�O�P�L�ú�W�L�U���� �h�U�H�W�L�P�L�� �Y�H��

�•�U�H�W�L�P�G�H���Y�H�U�L�P�L���D�U�W�Õ�U�P�D�N���L�o�L�Q���\�D�S�D�\���W�D�U�Õ�P���L�O�D�o�O�D�U�Õ�����V�X�Q�L���J�•�E�U�H�O�H�U�����E�L�W�N�L��

�E�•�\�•�P�H�� �G�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L�O�H�U�� �Y�H�� �K�R�U�P�R�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�X�Q��

�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����G�R�÷�D�Q�Õ�Q���G�H�Q�J�H�V�L���E�R�]�X�O�P�X�ú�����W�R�S�U�D�N���Y�H���V�X���N�L�U�O�L�O�L�÷�L���J�L�E�L���D�U�W�D�Q��

�o�H�Y�U�H�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú�� �Y�H�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�V�L�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �W�H�K�G�L�W�� �H�G�L�O�L�U��

�G�X�U�X�P�D�� �J�H�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�� �E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H�� �D�O�H�U�M�L�O�H�U�L�Q�� �Y�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q��

�D�U�W�P�D�V�Õ�Q�D���� �E�H�V�O�H�Q�P�H�� �D�O�Õ�ú�N�D�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�H�Q�J�H�V�L�Q�L�Q�� �N�D�\�E�R�O�P�D�V�Õ�Q�D����

�S�H�V�W�L�V�L�W�� �J�L�E�L�� �E�L�U�� �W�H�K�O�L�N�H�� �L�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�P�D�\�D���� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�N�D�U�ú�Õ�P�Õ�]�D�� �o�Õ�N�P�D�V�Õ�Q�D�� �Y�H�� �W�•�P�� �\�D�ú�D�P�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �\�|�Q�G�H��

�H�W�N�L�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H�� �V�H�E�H�S�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�� �U�L�V�N�O�L�� �W�D�E�O�R�Q�X�Q�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�W�L�U�G�L�÷�L��

�W�X�W�X�P���� �J�Õ�G�D�Q�Õ�Q�� �Q�H�U�H�G�H�Q�� �J�H�O�G�L�÷�L�Q�L�Q���� �J�•�Y�H�Q�L�O�L�U�O�L�÷�L�Q�L�Q���� �P�X�K�D�I�D�]�D��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�V�\�R�Q���W�H�K�O�L�N�H�V�L�Q�L�Q���W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�F�H���V�R�U�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D��

�V�H�E�H�S���R�O�P�X�ú���Y�H���E�X���G�X�U�X�P���K�H�P���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L���K�H�P���G�H���W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�L���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ����

�G�R�÷�D�O�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�H�� �Y�H�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�H�� �\�|�Q�H�O�W�P�L�ú�W�L�U��

���.�D�I�W�D�Q�R�÷�O�X������������������ 

�6�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���Y�H���G�R�÷�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���K�H�P���•�U�H�W�L�P�L���K�H�P���G�H���W�•�N�H�W�L�P�L���L�o�L�Q���\eni bir 

�V�L�V�W�H�P�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �W�D�U�Õ�P�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �•�O�N�H�O�H�U�G�H��

�(�N�R�O�R�M�L�N�����2�U�J�D�Q�L�N���Y�H�\�D���%�L�\�R�O�R�M�L�N���7�D�U�Õ�P���L�V�L�P�O�H�U�L�\�O�H���E�D�K�V�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X��

�N�D�S�V�D�P�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �³�H�N�R�O�R�M�L�N�� �V�L�V�W�H�P�G�H�� �K�D�W�D�O�Õ�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U��

�V�R�Q�X�F�X�� �N�D�\�E�R�O�D�Q�� �G�R�÷�D�O�� �G�H�Q�J�H�\�L�� �\�H�Q�L�G�H�Q�� �N�X�U�P�D�\�D�� �\�|�Q�H�Oik, insana ve 
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�o�H�Y�U�H�\�H���G�R�V�W���•�U�H�W�L�P���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�L���L�o�H�U�P�H�N�W�H���R�O�X�S���H�V�D�V���L�W�L�E�D�U�L�\�O�H���V�H�Q�W�H�W�L�N��

�N�L�P�\�D�V�D�O���L�O�D�o�O�D�U���Y�H���J�•�E�U�H�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���\�D�V�D�N�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D����

�R�U�J�D�Q�L�N���Y�H���\�H�ú�L�O���J�•�E�U�H�O�H�P�H���� �P�•�Q�D�Y�H�E�H���� �W�R�S�U�D�÷�Õ�Q���P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ���� �E�L�W�N�L�Q�L�Q��

�G�L�U�H�Q�F�L�Q�L���D�U�W�Õ�U�P�D�����S�D�U�D�]�L�W���Y�H���S�U�H�G�D�W�|�U�O�H�U�G�H�Q���\�D�U�D�U�O�D�Q�P�D�\�Õ���W�D�Y�V�L�\�H���H�G�H�Q����

�E�•�W�•�Q�� �E�X�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �N�D�S�D�O�Õ�� �E�L�U�� �V�L�V�W�H�P�G�H�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �W�D�O�H�S�� �H�G�H�Q����

�•�U�H�W�L�P�G�H�� �Y�H�U�L�P�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�Õ�� �G�H�÷�L�O�� �•�U�•�Q�•�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �D�P�D�o�O�D�\�D�Q��

�E�L�U���•�U�H�W�L�P���ú�H�N�O�L�´���R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ø�O�W�H�U���Y�H���$�O�W�Õ�Q�G�L�ú�O�L�������������� 

Organik T �D�U�Õ�P�� 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �G�R�÷�D�O�� �G�H�Q�J�H�\�L�� �N�R�U�X�\�D�Q���� �W�R�S�U�D�N�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�G�H��

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�L�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q���� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �W�X�W�D�Q����

�G�R�÷�D�G�D�N�L�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �G�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �G�•�ú�•�Q�H�Q���� �G�R�÷�D�G�D�N�L�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �H�Q��

�]�D�U�D�U�V�Õ�]���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���L�O�H���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L���G�H�Y�D�P�O�Õ���N�Õ�O�D�Q �E�L�U���\�|�Q�W�H�P�G�L�U�����g�]�W�•�U�N����

�������������� �2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�� �E�L�\�R�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N���� �G�R�÷�D�O�� �G�H�Q�J�H�� �Y�H��

�W�R�S�U�D�÷�Õ�Q�� �E�L�\�R�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L�� �D�U�W�Õ�U�D�Q�� �E�L�U�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �V�L�V�W�H�P�L�G�L�U���� �%�X��

�\�|�Q�W�H�P�����L�ú�O�H�W�P�H�\�H���G�Õ�ú�D�U�Õ�G�D�Q���D�O�Õ�Q�D�Q���J�L�U�G�L�O�H�U�L�Q���H�Q���D�]���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D���Y�H���H�N�R��

�G�H�Q�J�H�\�L�� �G�•�]�H�Q�O�H�\�H�Q�� �Y�H�� �G�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �\�|�Q�H�W�H�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D��

�G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���$�Q�R�Q�\�P�X�V���� �������������� �2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �N�R�P�E�L�Q�H�� �R�O�D�U�D�N����

�L�Q�V�D�Q�O�D�U���L�o�L�Q���� �K�H�P���o�H�Y�U�H�V�H�O���K�H�P���G�H���H�N�R�Q�R�P�L�N���R�O�D�U�D�N���G�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�÷�Õ���R�O�D�Q��

�W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�\�Õ�� �K�H�G�H�I�O�H�\�H�Q�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�G�Õ�U��

(Lampkin, 1994) 

Organik Ha�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���� �P�D�[�L�P�X�P �N�D�O�L�W�H�G�H���� �K�H�P�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �K�H�P�� �G�H�� �U�L�V�N�V�L�]��

�•�U�•�Q�O�H�U�� �W�D�O�H�E�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�H�� �\�|�Q�H�O�L�N���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P��

�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�\�O�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�•�� �Y�H�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�Õ�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�G�D�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�Q�� �E�L�U��
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�K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���•�U�H�W�L�P���\�|�Q�W�H�P�L���R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�U�Õ���� �������������� �2�U�J�D�Q�L�N��

�W�D�U�Õ�P�� �V�L�V�W�H�P�L�� �]�D�P�D�Q�O�D�� �K�Õ�]�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �J�H�O�L�ú�L�S�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ�\�O�D��

�J�•�Q�•�P�•�]�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���W�D�U�Õ�P�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���R�O�P�X�ú�W�X�U�����Y�H���W�H�P�H�O��

�L�O�N�H�O�H�U�L�� �o�H�U�o�H�Y�H�V�L�Q�G�H���� �8�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �2�U�J�D�Q�L�N�� �7�D�U�Õ�P�� �)�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L��

�)�H�G�H�U�D�V�\�R�Q�X���� �$�Y�U�X�S�D�� �%�L�U�O�L�÷�L�� �Y�H�� �%�L�U�O�H�ú�P�L�ú�� �0�L�O�O�H�W�O�H�U�� �*�Õ�G�D-�7�D�U�Õ�P��

�g�U�J�•�W�•�Q�F�H�� �X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �Y�H�� �G�H�÷�L�ú�L�N�� �•�O�N�H�O�H�U�F�H�� �G�H�� �•�O�N�H�V�H�O�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ��

�J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �E�D�W�Õ�O�Õ�O�D�U�G�D�� �R�O�X�ú�D�Q�� �Y�H�� �G�H�Y�D�P�O�Õ�� �D�U�W�D�Q�� �W�D�O�H�S��

�Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H���� �E�X�� �J�•�Q�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �������¶�G�D�Q�� �I�D�]�O�D�� �•�O�N�H�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P��
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�E�D�O�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�H�W�L�ú�N�L�Q�O�H�U�L�� �Y�H�� �O�D�U�Y�D�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �|�O�G�•�U�•�F�•�� �H�W�N�L�V�L��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �|�O�•�P�O�H�U�� �D�U�Õ�O�D�U�� �N�R�Y�D�Q�D�� �J�L�U�P�H�G�H�Q�� �\�D�� �G�D�� �N�R�Y�D�Q�D��

�J�L�U�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���L�O�D�F�Õ�Q���H�W�N�L���G�X�U�X�P�X�Q�D���J�|�U�H���N�Õ�V�D���E�L�U���V�•�U�H���V�R�Q�U�D���P�H�\�G�D�Q�D��

�J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U���7�X�W�N�X�Q�� �Y�H�� �ø�Q�F�L�� �������������� �%�X�Q�X�Q�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �N�R�O�R�Q�L�� �L�o�L�Q�G�H��

�K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �E�D�]�Õ�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q���� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�D�O�O�D�U�G�D��

�J�|�U�•�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �U�L�V�N�� �W�D�ú�Õ�P�D�V�Õ�� �G�D�� �V�R�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D��

�G�•�Q�\�D�Q�Õ�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�D�� �\�|�Q�H�O�P�H�� �H�÷�L�O�L�P�L�Q�L�� �D�U�W�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X��
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�Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �\�D�S�D�\�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�� �Q�H�J�D�W�L�I��

etkiler insa�Q�O�D�U�Õ�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�Õ�Q�� �|�Q�H�P�L�Q�L��

�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� ���.�D�I�W�D�Q�R�÷�O�X�� ������������ �*�|�O�•�N�F�•�� �������������� �%�X�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �•�U�H�W�L�P�O�H�U�L�Q�� �G�H�� �G�H�Q�H�W�L�P�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �N�X�U�D�O�O�D�U��

�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �E�D�÷�O�D�P�G�D�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�•�Q��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�G�H�� �W�•�P�� �G�D�O�O�D�U�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�F�D�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �V�W�D�Q�G�D�U�W��

�Y�H�� �L�O�N�H�O�H�U�� �E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �J�H�U�H�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O��

�•�U�H�W�L�P���J�H�U�H�N�V�H���E�X���•�U�H�W�L�P���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���,�)�2�$�0�����,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���)�H�G�H�U�D�W�L�R�Q��

of Organic Agriculture Movements), Codex Alimentarus, EC 

(Euro�S�H�D�Q�� �&�R�P�P�X�Q�L�W�\���� �Y�H�� �7�•�U�N�� �*�Õ�G�D�� �.�R�G�H�N�V�L�Q�G�H�� �E�H�O�L�U�O�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������������������������������� 

�2�5�*�$�1�ø�.�� �$�5�,�&�,�/�,�.�7�$�� �'�ø�.�.�$�7�� �(�'�ø�/�0�(�6�ø�� �*�(�5�(�.�(�1��

HUSUSLAR  

�2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �G�L�N�N�D�W�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �K�X�V�X�V�O�D�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N��

�\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�� �D�O�D�Q�� ���,������ �� �� �$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� ���,�,������ �$�U�Õ�O�D�U�Õ�Q��

�N�|�N�H�Q�L�� ���,�,�,�����.�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�� ���,�9������ �+�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�O�D��

�P�•�F�D�G�H�O�H�� ���9������ �+�D�V�D�W���� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �Y�H�� �D�P�E�D�O�D�M�O�D�P�D�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L (VI) olarak 

�V�Õ�U�D�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q���� �2�U�J�D�Q�L�N��

�7�D�U�Õ�P�Õ�Q�� �(�V�D�V�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �8�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �ø�O�L�ú�N�L�Q�� �<�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�L�Q�� ������ �%�|�O�•�P��

�������� �0�D�G�G�H�V�L�Q�G�H�� �E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q�� �³�2�U�J�D�Q�L�N�� �$�U�Õ�� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�´�� �N�X�U�D�O�O�D�U�Õ�Q�D��

�X�\�X�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �8�\�X�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �N�X�U�D�O�O�D�U�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D��

�Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�D�� �J�|�U�H���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�� �D�O�D�Q�O�D�U������

�N�R�Q�W�U�R�O�� �Y�H���Y�H�\�D�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�� �N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�Õ�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�D��

�E�D�ú�O�D�P�D�G�D�Q�� ���� �\�Õ�O�� �|�Q�F�H�G�H�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P��

�\�D�S�Õ�O�P�D�\�D�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �J�H�o�L�ú�� �V�•�U�H�F�L�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�]���� �$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��
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�D�O�D�Q�O�D�U���� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�� �Y�H�\�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �N�X�U�X�O�X�ú�X�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�� �W�•�P��

�D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�� �G�H�Q�H�W�L�P�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �$�\�Q�Õ�� �E�|�O�J�H�G�H�� �E�L�U�G�H�Q�� �I�D�]�O�D��

�D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �L�ú�O�H�W�P�H�V�L�� �R�O�P�D�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D���� �E�•�W�•�Q �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�� �³�2�U�J�D�Q�L�N 

�7�D�U�Õ�P���<�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�L�³���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q���N�X�U�D�O�O�D�U�D���X�\�J�X�Q���D�O�D�Q�O�D�U���W�H�V�L�V��

�H�W�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �E�X�� �\�|�Q�H�W�P�H�O�L�N��

�K�•�N�•�P�O�H�U�L�Q�L�Q���D�V�J�D�U�L���E�L�U���\�Õ�O���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ���N�D�\�G�Õ�\�O�D���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q���R�O�D�U�D�N��

�V�D�W�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �.�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D���� �D�U�Õ�O�D�U �L�o�L�Q�� �\�H�W�H�U�O�L��

�P�L�N�W�D�U�G�D�� �G�R�÷�D�O�� �Q�H�N�W�D�U�� �Y�H�� �S�R�O�H�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �6�X��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�D�� �H�U�L�ú�L�P�� �L�P�N�k�Q�Õ�� �N�R�O�D�\�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �$�U�Õ�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�� �X�o�X�ú��

�P�H�V�D�I�H�V�L�� ���� �N�P�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �.�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L�� ���� �N�P�¶�O�L�N�� �D�O�D�Q��

�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �S�R�O�H�Q�� �Y�H�� �Q�H�N�W�D�U�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �Rrganik olarak 

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���•�U�•�Q�O�H�U�G�H�Q���Y�H�\�D���G�R�÷�D�O���R�O�D�U�D�N���\�H�W�L�ú�H�Q���E�L�W�N�L���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��

�R�O�X�ú�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �%�X�O�D�ú�P�D�� �U�L�V�N�L�Q�L�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �\�R�O�O�D�U���� �V�D�Q�D�\�L�� �E�|�O�J�H�O�H�U�L����

�D�W�Õ�N�� �W�R�S�O�D�P�D���� �L�ú�O�H�P�H�� �Y�H�� �D�W�Õ�N�� �\�D�N�P�D�� �P�H�U�N�H�]�O�H�U�L�� �J�L�E�L�� �W�D�U�Õ�P�� �G�Õ�ú�Õ�� �•�U�H�W�L�P��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���� �ú�H�K�L�U�� �P�H�U�N�H�]�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �X�]�D�N�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N��

�D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�����Q�H�N�W�D�U���Y�H���S�R�O�H�Q���W�R�S�O�D�P�D���L�ú�O�H�P�L���P�•�P�N�•�Q���R�O�G�X�÷�X���N�D�G�D�U���o�D�\�Õ�U-

�P�H�U�D���D�O�D�Q�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�H�O�L�G�L�U�����7�R�S�O�D�P���N�R�O�R�Q�L���V�D�\�Õ�V�Õ���P�H�U�D��

�D�O�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�H�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �P�H�U�D�O�D�U�Õ�Q���� �R�U�J�D�Q�L�N��

�•�U�H�W�L�P�H�� �E�D�ú�O�D�Q�P�D�G�D�Q�� �|�Q�F�H�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�� �N�X�U�X�O�X�ú�X�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�W�D�U�Õ�P�� �N�X�U�D�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�Q�O�X�÷�X�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �d�D�\�Õ�U�� �P�H�U�D�� �Y�H��

�R�W�O�D�N�O�D�U�G�D�� �G�D�K�D�� �|�Q�F�H�G�H�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �Y�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �J�•�E�U�H�O�H�P�H��

�\�D�S�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �P�H�U�D�� �W�H�V�L�V�� �H�W�P�H�N��

ekonomik olmayabili�U���� �7�H�V�L�V�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�U�D�O�D�U�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �R�U�J�D�Q�L�N��

�K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �\�D�S�Õ�O�Õ�U�V�D���� �G�•�ú�•�N�� �P�D�O�L�\�H�W�O�H��

�o�R�N���\�|�Q�O�•���•�U�H�W�L�P���V�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�����2�U�J�D�Q�L�N���•�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���o�D�\�Õ�U��

�P�H�U�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �I�D�]�O�D�� �R�O�P�D�V�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �L�o�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U��avantaj 
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�V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�\�Q�Õ�� �D�O�D�Q�G�D�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�F�D�N�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U��

�Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ�\�O�D�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �D�U�W�Õ�ú�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���•�U�H�W�L�P�L���V�D�÷�O�D�Q�D�F�D�N�W�Õ�U�� 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D���� �D�U�Õ�� �R�U�L�M�L�Q�L�� �Y�H�� �D�U�Õ�� �Õ�U�N�Õ�� �V�H�o�L�P�L�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N��

�D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �$�S�L�V mellifera �D�O�W�W�•�U�O�H�U�L�� �Y�H�� �H�N�R�W�L�S�O�H�U�L�� �W�H�U�F�L�K�� �H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U����

�$�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �E�|�O�J�H�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D�� �D�G�D�S�W�D�V�\�R�Q�� �\�H�W�H�Q�H�÷�L�� �L�\�L�� �R�O�P�D�O�Õ���� �L�N�O�L�P�� �Y�H��

�o�H�Y�U�H�V�H�O�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�H�� �G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�� �R�O�P�D�O�Õ���� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ��

�G�L�U�H�Q�o�O�L�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �.�R�Q�W�U�R�O�� �Y�H�\�D�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�� �N�X�U�X�O�X�ú�X�Q�G�D�Q�� �|�Q�F�H�G�H�Q��

�L�]�L�Q���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���ú�D�U�W�Õ�\�O�D�����\�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�W�H���E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q���N�X�U�D�O�O�D�U�D���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�\�D�Q��

�L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�� �Y�H���N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���D�U�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L����

�R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�D�� �J�H�o�L�ú�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �*�H�o�L�ú�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H���� �K�D�V�W�D�O�Õ�N����

�]�D�U�D�U�O�Õ�� �Y�H�\�D�� �G�R�÷�D�O�� �I�H�O�D�N�H�W�O�H�U�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �\�•�N�V�H�N�� �N�R�O�R�Q�L�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�R�O�P�D�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D�� �L�V�H�� �\�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�W�H�� �E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q�� �ú�D�U�W�O�D�U�G�D�� �N�R�Y�D�Q��

�E�X�O�X�Q�P�D�P�D�V�Õ�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �J�H�o�L�ú�� �V�•�U�H�F�L�Q�H�� �G�k�K�L�O�� �R�O�P�D�O�D�U�Õ�� �ú�D�U�W�Õ�\�O�D�� �N�R�Q�W�U�R�O��

�Y�H�\�D�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�� �N�X�U�X�O�X�ú�X�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�H�Q�L�G�H�Q�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q��

�R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ�Q�D���L�]�L�Q���Y�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U�����*�H�o�L�ú���V�•�U�H�F�L���E�R�\�X�Q�F�D���P�H�Y�F�X�W���E�X�O�X�Q�D�Q��

�E�D�O�P�X�P�X���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O�P�X�P�X�� �L�O�H�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ��

�N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H�Q�� �\�D�S�D�\�� �R�÷�X�O�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ��

�\�R�O�X�\�O�D�� �\�D�� �G�D�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�D�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �D�U�Õ��

kolonilerinin organik pet�H�N�O�L�� �o�H�U�o�H�Y�H�O�H�U�H�� �D�N�W�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �\�R�O�X�\�O�D��

�R�O�X�ú�W�X�U�X�O�X�U�����<�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�H���J�|�U�H���D�Q�D���D�U�Õ���L�K�W�L�\�D�F�Õ�����\�D�S�D�\���W�R�K�X�P�O�D�P�D���\�R�O�X��

�L�O�H�� �\�D�� �G�D�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�� �������¶�X�� �N�D�G�D�U��

�D�O�Õ�Q�D�U�D�N���N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� 

�.�R�O�R�Q�L�O�H�U�G�H���•�U�H�W�L�P���V�•�U�H�F�L���E�R�\�X�Q�F�D���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���L�ú�O�H�P�O�H�U���R�U�J�D�Q�L�N���•retim 

�H�V�D�V�O�D�U�Õ�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �ø�O�N�E�D�K�D�U�G�D�� �N�R�O�R�Q�L�� �o�R�÷�D�O�W�P�D��
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�D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�|�O�P�H�O�H�U�� �Y�H�� �E�X�� �E�|�O�P�H�O�H�U�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �N�R�Y�D�Q��

�P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�L���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���N�R�Y�D�Q���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���L�ú�O�H�P�O�H�U���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q��

�N�U�L�W�H�U�O�H�U�H�� �X�\�J�X�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �.�R�Y�D�Q�� �\�D�S�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��

�P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�H�� �Y�H�� �E�R�\�D�O�D�U�D�� �G�L�N�N�D�W�� �H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �.�R�O�R�Q�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�U�N�H�Q��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �N�R�Y�D�Q���� �W�H�P�H�O�� �S�H�W�H�N�O�H�U�� �Y�H�� �D�Q�D�� �D�U�Õ���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��

�L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H�Q�� �D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �.�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q��

�S�U�R�S�R�O�L�V���� �E�D�O�P�X�P�X�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �\�D�÷�O�D�U�Õ�� �J�L�E�L�� �G�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �W�H�U�F�L�K��

�H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����*�•�O���Y�H���D�U�N���������������������h�U�H�W�L�P���V�H�]�R�Q�X���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�����N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q���H�N��

�E�H�V�O�H�P�H�� �L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ�� �R�O�P�D�G�D�Q�� �N�Õ�ú�Õ�� �D�W�O�D�W�D�E�L�O�P�H�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �N�R�Y�D�Q�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��

�\�H�W�H�U�O�L�� �P�L�N�W�D�U�G�D�� �E�D�O�� �Y�H�� �S�R�O�H�Q�� �E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� ���$�Q�R�Q�L�P���� ������������

�*�|�N�o�H�� �Y�H�� �.�R�Q�D�N���� �������������� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D���� �D�Q�D�� �Q�H�N�W�D�U�� �D�N�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �E�R�O��

�R�O�G�X�÷�X���G�|�Q�H�P�O�H�U�G�H���N�R�O�R�Q�L�O�H�U�H���P�•�P�N�•�Q�V�H���H�N���E�H�V�O�H�P�H���\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U����

�=�R�U�X�Q�O�X�� �R�O�D�U�D�N�� �H�N�� �E�H�V�O�H�P�H�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�� �R�O�X�U�V�D�� �E�H�V�O�H�P�H�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �6�R�Q�E�D�K�D�U�� �W�D�N�Y�L�\�H�� �Y�H�� �ø�O�N�E�D�K�D�U��

�W�H�ú�Y�L�N�� �E�H�V�O�H�P�H�O�H�U�L�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �•�U�H�W�L�O�P�L�ú�� �ú�H�N�H�U�O�H�� �Y�H�\�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O��

�L�O�H���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����$�N�\�R�O���������������� 

�.�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �N�|�W�•�� �L�N�O�L�P�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �]�D�U�D�U�� �J�|�U�P�H�V�L�Q�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ��

kolonilerin yapay yemlenmesine izin verilir. Zorunlu hallerde suni 

�\�H�P�O�H�P�H�� �\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�V�D���� �N�R�O�R�Q�L�\�H�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �E�D�O�O�D�U�Õ�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H��

�•�U�H�W�L�O�P�L�ú�� �R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �ø�N�O�L�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�� �E�D�O�Õ�Q��

�N�U�L�V�W�D�O�L�]�D�V�\�R�Q�X�Q�X���K�Õ�]�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�\�R�U�V�D���� �E�D�O���\�H�U�L�Q�H���R�U�J�D�Q�L�N���E�L�o�L�P�G�H���•�U�H�W�L�O�H�Q��

�ú�H�N�H�U�� �ú�X�U�X�E�X�� �Y�H�\�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �ú�H�N�H�U�� �P�H�O�D�V�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �L�]�L�Q��

�Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�D�S�D�\�� �E�H�V�O�H�P�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�� �N�R�Y�D�Q siciline; 

�•�U�H�W�L�P���W�D�U�L�K�L���� �•�U�•�Q���o�H�ú�L�G�L���� �•�U�•�Q���P�L�N�W�D�U�Õ���Y�H���N�R�Y�D�Q�O�D�U�D���D�L�W���G�L�÷�H�U���E�L�O�J�L�O�H�U��



242 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

�\�D�]�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �6�X�Q�L�� �\�H�P�O�H�P�H�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �V�R�Q�� �E�D�O�� �K�D�V�D�G�Õ���� �D�Q�D�� �Q�H�N�W�D�U��

�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�F�H�N�L���������J�•�Q���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

�2�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D���K�D�V�W�D�O�Õ�N���Y�H���]�D�U�D�U�O�Õ���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���H�Q���D�]�D���L�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q����

�D�G�D�S�W�D�V�\�R�Q�X�� �\�•�N�V�H�N�� �D�U�Õ�� �Õ�U�N�Õ�� �Y�H�� �H�N�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�H�U�F�L�K�� �H�G�L�O�P�H�V�L���� �D�Q�D��

�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �V�•�U�H�N�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �\�H�Q�L�O�H�Q�P�H�V�L���� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �G�•�]�H�Q�O�L�� �Y�H�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�N��

�R�O�D�U�D�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �H�G�L�O�P�H�V�L���� �\�D�Y�U�X�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�•���� �D�O�H�W�� �Y�H�� �H�N�L�S�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q��

�G�•�]�H�Q�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �G�H�]�H�Q�I�H�N�W�H�� �H�G�L�O�P�H�V�L���� �E�D�O�P�X�P�X�Q�� �V�•�U�H�N�O�L�� �R�O�D�U�D�N��

�\�H�Q�L�O�H�Q�P�H�V�L�� �J�L�E�L�� �N�R�U�X�\�X�F�X�� �|�Q�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U����

�.�R�U�X�\�X�F�X�� �|�Q�O�H�P�O�H�U�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�� �H�Q�I�H�N�W�H�� �R�O�X�U�� �Y�H�\�D��

�]�D�U�D�U���J�|�U�•�U�V�H���K�H�P�H�Q���W�H�G�D�Y�L���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ���Y�H���N�R�O�R�Q�L�O�H�U���L�]�R�O�H���E�|�O�J�H�O�H�U�H��

�W�D�ú�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �<�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�W�H�� �E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q�� �Y�H�W�H�U�L�Q�H�U�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L��

�S�U�H�Q�V�L�S�O�H�U�H���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

�*�H�U�H�N�O�L���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���L�O�D�o���W�H�G�D�Y�L�V�L���X�\�J�X�O�D�Q�D�F�D�÷�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D�����L�O�D�F�Õ�Q���W�•�U�•��

�Y�H���I�R�U�P�X�����L�O�D�F�Õ�Q���H�W�N�H�Q���P�D�G�G�H�V�L���������N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���G�R�]�����L�O�D�F�Õ�Q���X�\�J�X�O�D�Q�Õ�ú���ú�H�N�O�L����

�N�R�Q�X�O�D�Q�� �W�H�ú�K�L�V���� �W�H�G�D�Y�L�� �V�•�U�H�V�L�� �Y�H�� �L�O�D�F�Õ�Q�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�� �D�U�Õ�Q�P�D�� �V�•�U�H�V�L��

�N�D�\�G�H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �S�D�]�D�U�D�� �V�X�Q�X�O�P�D�G�D�Q�� �|�Q�F�H��

�\�H�W�N�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �N�X�U�X�O�X�ú�D�� �E�L�O�J�L�� �Y�H�U�L�O�P�H�O�L�� �Y�H�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�� �N�X�U�X�O�X�ú�X��

�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���J�H�U�H�N�O�L���G�H�Q�H�W�L�P�O�H�U���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����7�H�G�D�Y�L�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���L�O�D�o�O�D�U��

�7�•�U�N�� �ø�O�D�o�� �.�R�G�H�N�V�L�Q�H�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �g�Q�J�|�U�•�O�H�Q�� �W�H�G�D�Y�L�\�H�� �X�\�J�X�Q��

�R�O�P�D�V�Õ�� �N�R�ú�X�O�X�\�O�D�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �L�O�D�o�O�D�U�� �\�H�U�L�Q�H�� �K�R�P�H�R�S�D�W�L�N�� �Y�H�� �I�L�W�R�W�H�U�D�S�L�N��

�W�H�G�D�Y�L���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���L�O�D�o�O�D�U���W�H�G�D�Y�L���V�•�U�H�V�L�Q�F�H��

�E�H�N�O�H�Q�H�Q�� �H�W�N�L�\�L�� �J�|�V�W�H�U�P�H�P�H�V�L�� �N�R�ú�X�O�X�\�O�D���Y�H�W�H�U�L�Q�H�U�� �K�H�N�L�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H��

�N�L�P�\�D�V�D�O�� �L�o�H�U�L�N�O�L�� �L�O�D�o�O�D�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�Q�� �|�Q�O�H�\�L�F�L�� �W�H�G�E�L�U�� �D�P�D�o�O�Õ��

�N�L�P�\�D�V�D�O�� �L�o�H�U�L�N�O�L�� �L�O�D�o�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �\�D�V�D�N�W�Õ�U����Varroa destructora 

�K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�D�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D�� �W�H�G�D�Y�L�� �D�P�D�o�O�Õ�� �I�R�U�P�L�N�� �D�V�L�W����
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asetik asit,  laktik asit, oksalik asit, timol, okaliptol,  mentol, kafur vb. 

�G�R�÷�D�O�� �E�L�O�H�ú�L�P�O�L�� �P�D�G�G�H�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �.�L�P�\�D�V�D�O�� �L�o�H�U�L�N�O�L�� �L�O�D�o�O�D�U�� �L�O�H��

�W�H�G�D�Y�L���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���N�R�O�R�Q�L�O�H�U���L�]�R�O�H���E�L�U���D�O�D�Q�D���Q�D�N�O�H�G�L�O�P�H�O�L���Y�H���H�V�N�L���S�H�W�H�N�O�H�U��

�\�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�H�� �X�\�J�X�Q�� �S�H�W�H�N�O�H�U�O�H�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �E�X��

�N�R�O�R�Q�L�O�H�U�H���E�L�U���\�Õ�O�O�Õ�N���J�H�o�L�ú���V�•�U�H�F�L���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����h�U�•�Q���K�D�V�D�G�Õ���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�S�H�W�H�N�O�H�U�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q���X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H���D�Q�D���D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�D�Q�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�N�H�V�L�O�P�H�V�L�� �\�D�V�D�N�W�Õ�U���� �� �$�Q�D�� �D�U�Õ�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�V�D�� �H�V�N�L�� �D�Q�D�� �D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�|�O�G�•�U�•�O�P�H�V�L�Q�H���L�]�L�Q���Y�H�U�L�O�L�U���� 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�� �D�÷�D�o�� �J�L�E�L�� �G�R�÷�D�O�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�G�H�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú��

�R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �.�R�Y�D�Q�O�D�U�G�D�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �E�R�\�D�� �\�H�U�L�Q�H�� �E�L�W�N�L�� �\�D�÷�O�D�U�Õ���� �S�U�R�S�R�O�L�V����

�E�D�O�P�X�P�X���Y�E�����G�R�÷�D�O���•�U�•�Q�O�H�U���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����<�H�Q�L���o�H�U�o�H�Y�H���L�o�L�Q���W�H�P�H�O��

�S�H�W�H�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�D�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H�Q�� �W�H�P�L�Q�� �H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N��

�R�O�D�U�D�N�� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �E�D�O�P�X�P�X�Q�G�D�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �S�D�]�D�U�O�D�P�D�� �V�R�U�X�Q�X �R�O�G�X�÷�X��

�G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���\�D���G�D���N�R�Y�D�Q�G�D���D�U�Õ�O�D�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�D�O�P�X�P�X�Q�X�Q���G�D�K�D��

�|�Q�F�H�G�H�Q���N�R�Y�D�Q�G�D�Q���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D�����\�H�Q�L���W�H�V�L�V�O�H�U�G�H���Y�H�\�D���G�|�Q�•�ú�•�P��

�V�•�U�H�F�L�� �\�D�ú�D�\�D�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H�� �E�X�O�X�Q�P�D�P�D�V�Õ�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �G�Õ�ú�D�U�Õ�G�D�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q��

�E�D�O�P�X�P�X�Q�X�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �Y�H�\�D�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�� �N�X�U�X�O�X�ú�X��

�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���L�]�L�Q���Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�.�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �G�H�]�H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�X�Q�G�D�� �D�O�H�Y�� �Y�H�� �S�•�U�P�•�]�� �L�O�H�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�D��

�G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D�� �L�]�L�Q�� �Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �P�D�N�L�Q�H���� �D�O�H�W�� �Y�H�� �H�N�L�S�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q���� �W�H�o�K�L�]�D�W�O�D�U�Õ�Q���� �N�D�S�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H�\�D��

�G�L�÷�H�U�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q �G�H�]�H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�X�Q�G�D���� �E�X�Q�D�� �H�N�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D��

�\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �L�O�J�L�O�L�� �\�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�W�H�� �E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D�� �L�]�L�Q��

�Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�L�÷�H�U�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�� �L�V�H�� �N�D�\�Q�D�U�� �V�X�G�D�� �G�H�]�H�Q�I�H�N�W�H��

�H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �N�R�Y�D�Q�� �Y�H�� �H�N�L�S�P�D�Q�Õ�Q��
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dezenfek�W�H���H�G�L�O�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D�����E�X�K�D�U���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�����V�R�G�\�X�P-potasyum 

�V�D�E�X�Q�X���� �V�R�G�\�X�P�� �N�D�U�E�R�Q�D�W���� �V�|�Q�P�H�P�L�ú�� �N�L�U�H�o���� �V�R�G�\�X�P�� �K�L�S�R�N�O�R�U�L�W����

�R�N�V�L�M�H�Q�O�L�� �V�X���� �D�O�N�R�O���� �E�D�]�Õ�� �G�R�÷�D�O�� �E�L�W�N�L�� �|�]�O�H�U�L���� �V�L�W�U�L�N�� �D�V�L�W���� �I�R�U�P�L�N�� �D�V�L�W�� �J�L�E�L��

�P�D�G�G�H�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� ���$�Q�R�Q�L�P�� ���������D���� �/�R�V�H�G�D�Q�L�� �Y�H�� �D�U�N���� ����������. 

�h�U�•�Q�� �K�D�V�D�G�Õ�Q�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �E�R�ú�� �S�H�W�H�N�O�H�U�L�Q�� �V�D�N�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �Q�D�I�W�D�O�L�Q�� �J�L�E�L��

�P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���\�D�V�D�N�W�Õ�U�� 

�.�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �Q�D�N�O�L�\�H�V�L�� �H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �V�W�U�H�V�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�L�Q��

�H�Q�� �D�]�D�� �L�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �� �.�D�U�D�Q�W�L�Q�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H��

�Y�H�� �X�o�D�N�O�D�� �L�O�D�o�O�D�P�D �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ��

�\�D�V�D�N�W�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D���� �•�U�•�Q�� �K�D�V�D�G�Õ���� �L�ú�O�H�Q�P�H�V�L���� �D�P�E�D�O�D�M�O�D�Q�P�D�V�Õ����

�H�W�L�N�H�W�O�H�Q�P�H�V�L���� �G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �S�D�]�D�U�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H��

�W�•�P�� �•�U�H�W�L�P�� �V�•�U�H�F�L�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �G�L�÷�H�U�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�•��

�H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D�� �L�O�J�L�O�L�� �E�X�� �\�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�L�Q�� �³�����.�Õ�V�Õ�P�� ������ �%�|�O�•�P�´�� �K�•�N�•�P�O�H�U�L��

�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �•�U�•�Q�� �K�D�V�D�G�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �D�P�E�D�O�D�M�O�D�Q�P�D�V�Õ��

�V�•�U�H�F�L�Q�G�H���� �F�D�P�� �Y�H�\�D�� �W�D�K�W�D�G�D�Q�� �|�]�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �•�U�H�W�L�O�P�L�ú�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�� �Y�H��

�X�\�J�X�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�O�H�U�O�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �G�L�÷�H�U�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U����

�$�P�E�D�O�D�M�� �H�W�L�N�H�W�O�H�Q�P�H�O�L�G�L�U���� �(�W�L�N�H�W�O�H�U�G�H�� �L�V�H�� �•�U�•�Q�� �D�G�Õ�� �Y�H�� �•�U�•�Q�•�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�R�O�G�X�÷�X���D�o�Õ�N�o�D���E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����h�U�•�Q�•�Q���•�U�H�W�L�P���\�H�U�L�����•�U�H�W�L�P���W�D�U�L�K�L���Y�H���V�R�Q��

�N�X�O�O�D�Q�P�D�� �W�D�U�L�K�L�� �\�D�]�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �h�U�•�Q�•�Q�� �K�D�V�D�W�� �\�Õ�O�Õ���� �L�ú�O�H�W�P�H�� �Q�X�P�D�U�D�V�Õ�� �Y�H��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �\�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�L�Q�H�� �X�\�J�X�Q�� �•�U�H�W�L�O�G�L�÷�L�� �\�D�]�P�D�O�Õ�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�•�U�•�Q�� �O�R�J�R�V�X�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �6�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�� �N�X�U�X�O�X�ú�X�Q�X�Q�� �D�G�Õ���� �O�R�J�R�V�X�� �Y�H��

�N�R�P�L�W�H�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�� �Q�X�P�D�U�D�V�Õ�� �E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U����

�2�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q�•�Q���7�•�U�N���P�H�Q�ú�H�L�O�L���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�O�L�G�L�U�������*�|�N�o�H�������������� 
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�+�D�V�D�W���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H���� �•�]�H�U�L�Q�G�H���\�D�Y�U�X�O�X���J�|�]���E�X�O�X�Q�P�D�\�D�Q���Y�H�\�D���H�Q���D�]�� �R�O�D�Q��

�S�H�W�H�N�O�H�U�G�H�N�L�� �E�D�O�O�D�U�Õ�Q�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �G�L�N�N�D�W�� �H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �h�U�•�Q�� �K�D�V�D�G�Õ��

�H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H�\�D�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �V�D�N�L�Q�O�H�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ��

�\�D�V�D�N�W�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �K�D�V�D�G�Õ���� �L�ú�O�H�Q�P�H�V�L�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D��

herhangi bir kimyasal madde �N�H�V�L�Q�O�L�N�O�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����2�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�•�P�� �•�U�H�W�L�P�� �V�•�U�H�F�L�� �E�R�\�X�Q�F�D���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q��

�N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �E�•�W�•�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�� �N�R�U�X�P�D�� �Y�H�� �K�L�M�\�H�Q�� �W�H�G�E�L�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ��

�J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���D�U�Õ���•�U�•�Q�O�H�U�L���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q�O�H�U�G�H�Q���D�\�U�Õ���E�L�U��

depoda ay�U�Õ�F�D�� �J�•�Q�H�ú�� �D�O�P�D�\�D�Q�� �Y�H�� �U�X�W�X�E�H�W�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �\�H�U�O�H�U�G�H��

�G�H�S�R�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �G�L�N�N�D�W�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �K�X�V�X�V�O�D�U�Õ��

�ú�|�\�O�H�� �|�]�H�W�O�H�\�H�E�L�O�L�U�L�]���� �$�G�D�S�W�D�V�\�R�Q�X�� �\�•�N�V�H�N���� �G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�� �Õ�U�N�� �Y�H�� �K�D�W�O�D�U��

�V�H�o�L�O�P�H�O�L���� �G�•�]�H�Q�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �D�Q�D�� �D�U�Õ�� �\�H�Q�L�O�H�Q�P�H�O�L�G�L�U���� �.�R�O�R�Q�L�O�H�U�� �G�•�]�H�Q�O�L��

olarak denetlenmelidir. Organik �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L �V�•�U�H�N�O�L��

�G�H�]�H�Q�I�H�N�W�H�� �H�G�L�O�P�H�O�L���� �G�H�]�H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �W�H�U�F�L�K��

�H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �.�R�Q�W�D�P�L�Q�H�� �P�D�G�G�H�O�H�U�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�� �D�U�Õ�O�Õ�N�W�D�Q�� �X�]�D�N��

�E�L�U�� �D�O�D�Q�G�D�� �L�P�K�D�� �H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �7�H�P�H�O�� �S�H�W�H�N�O�H�U�� �Y�H�� �E�D�O�P�X�P�X�� �G�•�]�H�Q�O�L��

olarak yenilenmelidir. Kovanlarda, kolonilere yeterli miktarda polen 

�Y�H���E�D�O���E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����*�|�N�o�H�������������� 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���� �G�R�÷�D�O�� �I�O�R�U�D�O�D�U�G�D�Q�� �Y�H�\�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �o�D�\�Õ�U-mera 

�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q�����G�R�÷�D�O���E�L�W�N�L�V�H�O���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�G�D�Q���•�U�H�W�L�O�H�Q�����L�Q�V�D�Q�O�D�U��

�Y�H�� �G�L�÷�H�U�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�� �L�o�H�U�P�H�\�H�Q�� �Y�H�� �W�•�P�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ��

�\�H�W�N�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �N�X�U�X�O�X�ú�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �G�H�Q�H�W�O�H�Q�H�Q�� �V�L�V�W�H�P�G�L�U���� �.�R�Q�W�U�R�O�V�•�]��

�E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���D�U�W�D�Q���G�•�Q�\�D���Q�•�I�X�V�X���Y�H���E�X�Q�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���G�R�÷�D�O���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q��

�E�L�O�L�Q�o�V�L�]�F�H���W�D�K�U�L�S���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�H���� �E�L�W�N�L�V�H�O���Y�H���K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���•�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�D�����G�L�÷�H�U���F�D�Q�O�Õ���W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���\�D�ú�D�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D��
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�Y�H�\�D�� �\�R�N���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�H�� �V�H�E�H�E�L�\�H�W�� �Y�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �J�•�Y�H�Q�L�O�L�U��

�J�Õ�G�D�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�� �W�H�P�H�O�� �\�D�ú�D�P�V�D�O�� �L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�D�� �H�U�L�ú�L�P�L�Q��

�N�Õ�V�Õ�W�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �J�L�E�L�� �R�O�X�P�V�X�]�O�X�N�O�D�U�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���� �G�•�]�H�Q�O�L�� �Y�H�� �G�H�Q�J�H�O�L�� �E�H�Vlenme 

�V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H�� �J�H�W�L�U�P�L�ú�W�L�U���� �*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P��

�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�R�÷�X�Q���S�H�V�W�L�V�L�W���Y�H���G�L�÷�H�U���N�L�P�\�D�V�D�O���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ����

�G�R�÷�D�Q�Õ�Q�����W�R�S�U�D�÷�Õ�Q���Y�H���V�X���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H�����W�D�U�Õ�P���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H��

�N�D�O�Õ�Q�W�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�X�ú�� �Y�H�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q �J�•�Y�H�Q�L�O�L�U�� �J�Õ�G�D��

�L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�Õ�Q�� �G�R�÷�P�D�V�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �*�Õ�G�D�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�P�Õ�]�Õ�Q�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U��

�N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ���N�D�U�ú�Õ�O�D�\�D�Q���P�H�\�Y�H���Y�H���V�H�E�]�H�O�H�U�L�Q���S�R�O�L�Q�D�V�\�R�Q�X�Q�G�D���J�|�U�H�Y���D�O�D�Q���E�D�O��

�D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �R�O�D�Q�� �N�D�W�N�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �\�R�÷�X�Q�� �R�O�D�U�D�N��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �E�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �•�U�•�Q�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �Y�H�� �•�U�•�Q��

�N�D�O�L�W�H�V�L�Q�G�H�� �D�U�W�Õ�ú�O�D�U�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�� �G�H�� �J�•�Y�H�Q�L�O�L�U�� �•�U�•�Q�� �W�D�O�H�E�L�Q�L�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �S�D�\�D��

�V�D�K�L�S�W�L�U���� �%�D�O���� �S�R�O�H�Q���� �S�U�R�S�R�O�L�V���� �D�U�Õ�� �V�•�W�•�� �Y�E���� �G�H�÷�H�U�O�L�� �R�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L��

besleyici ve tedavi ed�L�F�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �S�D�]�D�U�G�D�� �Y�H��

�V�R�I�U�D�O�D�U�Õ�P�Õ�]�G�D���\�H�U���D�O�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�6�h�5�'�h�5�h�/�(�%�ø�/�ø�5���6�7�5�$�7�(�-�ø�/�(�5 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �K�H�P�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �K�H�P�� �G�H�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�L�Q���� �N�R�Q�W�U�R�O��

�H�G�L�O�H�E�L�O�G�L�÷�L���� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�L�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�O�D�� �\�•�N�•�P�O�•�� �R�O�D�Q�� �Y�H�� �W�•�P��

�E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �H�Q�W�H�J�U�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�L�U�� �V�L�V�W�H�P�L�G�L�U���� �%�X�� �V�L�V�W�H�P���� �o�H�Y�U�H�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q����

�V�R�V�\�D�O�� �Y�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �E�L�U�� �W�D�U�Õ�P�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�G�Õ�U����

�.�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H�\�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �R�O�V�X�Q���� �o�L�I�W�O�L�N�� �G�Õ�ú�Õ�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �J�L�U�G�L�O�H�U�H��

�R�O�D�Q�� �E�D�÷�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �R�O�D�E�L�O�G�L�÷�L�Q�F�H�� �D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�L�� �V�D�Y�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

(Lampkin ,1990). 
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�6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���W�D�U�Õ�P���G�D���L�V�H���V�D�G�H�F�H���G�R�÷�D�O���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q���Y�H���o�H�Y�U�H�Q�L�Q���X�]�X�Q��

�V�•�U�H�O�L���]�D�P�D�Q���G�L�O�L�P�L�Q�G�H���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���Y�H���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q���|�Q���S�O�D�Q�G�D���W�X�W�X�O�P�D�V�Õ��

�L�O�H�� �N�D�O�P�D�P�D�N�W�D���� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �V�R�V�\�D�O���� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �Y�H�� �H�N�R�O�R�M�L�N��

�E�D�N�Õ�P�G�D�Q�� �G�R�÷�D�Q�Õ�Q�� �G�H�Q�J�H�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�� �V�L�V�W�Hmini 

�D�Q�O�D�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����)�U�D�Q�F�L�V���D�Q�G���<�R�X�Q�J�E�H�U�J���������������� 

�d�L�I�W�o�L�O�H�U�L�Q�� �H�O�G�H�� �H�W�W�L�÷�L�� �J�H�O�L�U�O�H�U���� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �Y�H�U�L�P�O�H�U�L���� �E�X�U�D�G�D�N�L��

�P�D�O�L�\�H�W�L�����S�D�]�D�U�G�D�N�L���•�U�•�Q�H���D�L�W���V�D�W�Õ�ú���I�L�\�D�W�Õ���Y�H���•�U�H�W�L�P���V�•�U�H�F�L�Q�G�H�N�L���U�L�V�N�O�H�U�H��

�E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H�� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�� �H�O�G�H�� �H�W�W�L�÷�L�� �N�D�U�Õ�� �D�U�W�Õ�U�P�D�N��

�L�o�L�Q�� �E�D�]�Õ�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�� �L�]�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �ø�O�N�� �P�D�G�G�H�� �\�R�÷�X�Q�� �•�U�H�W�L�P�G�L�U��

���R�U�J�D�Q�L�N���� �Y�H�� �H�Q�� �X�\�J�X�Q�� �P�L�N�W�D�U�G�D�� �E�L�W�N�L�� �E�H�V�L�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�� �Y�H�� �E�D�N�Õ�P��

�L�ú�O�H�P�O�H�U�L���L�O�H���o�L�I�W�o�L�O�H�U���Y�H�U�L�P�O�H�U�L�Q�L���D�U�W�Õ�U�P�D�\�Õ���D�P�D�o�O�D�U�O�D�U�����ø�N�L�Q�F�L���P�D�G�G�H���L�V�H��

�D�]�� �P�D�O�L�\�H�W�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �D�]�� �U�L�V�N�� �L�O�H�� �o�L�I�W�o�L�O�H�U�� �J�L�G�H�U�O�H�U�L�Q�L�� �D�]�D�O�W�P�D�\�Õ�� �Y�H��

�R�S�W�L�P�X�P�� �•�U�•�Q���H�O�G�H�� �H�W�P�H�\�L�� �D�P�D�o�O�D�U�O�D�U���� �%�X�� �L�N�L�� �P�D�G�G�H�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �Q�H�W�� �E�L�U��

�D�\�U�Õ�P�� �P�•�P�N�•�Q�� �G�H�÷�L�O�G�L�U���� �d�L�I�W�o�L�O�H�U�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �ú�D�U�W�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �� �G�D�K�D��

�I�D�]�O�D�� �N�D�U�� �Y�H�\�D�� �G�D�K�D�� �D�]�� �U�L�V�N�� �D�O�P�D�\�Õ�� �V�H�o�H�E�L�O�L�U�O�H�U�� ���'�H�P�L�U�\�•�U�H�N���� �.������

�����������������'�H�P�L�U�\�•�U�H�N�����.��������������2) 

�$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q�� �Y�H�� �D�\�U�Õ�F�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�D�O�� �D�U�Õ�V�Õ��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q���D�Q�D�O�L�]�L���� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�L��

�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �E�•�\�•�N�� �|�Q�H�P�� �W�D�ú�Õ�\�D�Q�� �E�L�U�� �N�R�Q�X�\�X�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

���.�R�X�F�K�Q�H�U���� ������������ �3�D�Q�W�D���� �������������� �$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�N�� �Y�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �³�N�D�O�L�W�H�´�� �N�D�Y�U�D�P�Õ���� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �V�H�N�W�|�U�•�Q�G�H�Q�� �•�U�H�W�L�F�L�� �Y�H��

�L�ú�O�H�\�L�F�L�O�H�U�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �H�÷�L�W�L�P�� �Y�H�� �\�D�\�Õ�P�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D��

�J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �.�D�O�L�W�H�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�X�� �L�o�L�Q�� �H�Q�� �E�L�O�L�Q�H�Q�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U��

�ú�X�Q�O�D�U�G�Õ�U���� �+�$�&�&�3�� ���7�H�K�O�L�N�H�� �$�Q�D�O�L�]�L�� �.�U�L�W�L�N�� �.�R�Q�W�U�R�O�� �1�R�N�W�D�V�Õ������ �,�6�2��

���8�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�D�V�\�R�Q�� �g�U�J�•�W�•������ �3�'�2�� ���.�R�U�X�P�D�O�Õ�� �0�H�Q�ú�H��
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�7�D�Q�Õ�P�Õ������ �3�*�,�� ���.�R�U�X�P�D�O�Õ�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W���� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�� ���%�H�N�H�Q�D��

�D�Q�G���*�U�H�L�O�L�Q�J���������������&�D�V�W�H�O�O�y���������������� 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�Õ�� �D�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ���� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N��

u�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� ���0�H�O�H�F�H�� �D�Q�G�� �6�K�H�Q�D���� ������������ �L�O�H�� �L�O�L�ú�N�L�O�L�G�L�U�� �Y�H�� �E�D�O�� �N�D�O�L�W�H�V�L��

�V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D�� �X�\�D�Q�� �D�U�Õ�F�Õ�O�D�U�� �D�U�Õ�O�D�U�D�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�\�H�� ���*�R�P�H�V�� �H�W�� �D�O���� ������������

�V�D�\�J�Õ�� �G�X�\�D�Q�O�D�U�G�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���� �E�H�O�L�U�O�L�� �E�H�O�L�U�O�L�� �L�O�N�H�O�H�U�H�� �X�\�P�D�\�Õ�� �L�P�D��

�H�G�H�U�N�H�Q�����D�U�Õ���N�R�Y�D�Q�Õ���\�|�Q�H�W�L�P�L���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q���E�L�\�R�O�R�M�L�N���G�|�Q�J�•�O�H�U�L�����D�O�Õ�ú�N�D�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ��

�Y�H�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �J�Õ�G�D�� �•�U�H�W�P�H�� �N�D�S�D�V�L�W�H�O�H�U�L�� �L�O�H�� �X�\�X�P�O�X�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� ���6�L�O�Y�D�� �H�W�� �D�O����

�������������� �*�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N���� �E�L�U�� �D�U�Õ�F�Õ�Q�Õ�Q�� �$�Y�U�X�S�D�� �\�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �G�D�\�D�O�Õ��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �L�O�N�H�O�H�U�L�Q�H�� �X�\�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D��

zorunlu sertifika gerek�O�L�G�L�U���� �\�Õ�O�O�Õ�N���D�U�Õ���N�R�Y�D�Q�Õ���G�H�Q�H�W�L�P�O�H�U�L���E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]�� �E�L�U��

�R�U�J�D�Q�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�Õ�U�� ���'�X�S�O�H�L�[�� �H�W�� �D�O���� �������������� �� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D��

�D�U�Õ�O�D�U���� �G�R�÷�D�O�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�G�H�Q�� ���R�G�X�Q���� �V�D�P�D�Q���� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�G�D��

�W�X�W�X�O�P�D�O�Õ�� �Y�H�� �D�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �Q�H�N�W�D�U�� �Y�H�� �S�R�O�H�Q�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �R�U�W�D�P�G�D��

(bitki koru�P�D�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �L�O�H�� �L�ú�O�H�Q�P�L�ú�� �W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�O�H�U�L�� �R�O�P�D�P�D�O�Õ����

�E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �$�U�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �W�D�U�D�N�W�D�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �\�R�N�� �H�W�P�H�O�H�U�L�Q�H�� ���H�U�N�H�N�� �D�U�Õ��

�N�X�O�X�o�N�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�\�D�� �D�Q�D�� �D�U�Õ�� �K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ���� �Y�H��

�D�\�U�Õ�F�D�� �D�U�Õ�� �N�U�D�O�L�o�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�D�Q�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �N�H�V�P�H�O�H�U�L�Q�H�� �L�]�L�Q�� �Y�H�U�L�O�P�H�]����

Kova�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �I�R�Q�G�|�W�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�X�P�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U����

�$�U�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q���� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �N�R�Y�D�Q�Õ�Q�� �K�D�\�D�W�W�D�� �N�D�O�P�D�V�Õ�� �W�H�K�O�L�N�H�G�H�\�V�H�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O���� �ú�H�N�H�U�� �Y�H�\�D�� �ú�X�U�X�S�O�D�U�O�D�� �E�H�V�O�H�P�H�O�H�U�L�Q�H�� �L�]�L�Q�� �Y�H�U�L�O�L�U���� �D�N�V�L��

�W�D�N�G�L�U�G�H�� �N�Õ�ú�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�� �D�W�O�D�W�P�D�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �R�Q�O�D�U�D�� �\�H�W�H�U�O�L�� �P�L�N�W�D�U�G�D�� �E�D�O���Y�H 

�S�R�O�H�Q�� �E�Õ�U�D�N�P�D�O�D�U�Õ�� �J�H�U�H�N�L�U���� �9�H�W�H�U�L�Q�H�U�� �E�D�N�Õ�P�Õ�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D���� �V�D�G�H�F�H��

organik tedavilere izin verilir (Anonymous, 2007;2008). 
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�6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���� �S�H�W�H�N�O�H�U�G�H�N�L�� �K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�� �G�R�÷�D�O�� �E�R�\�X�W�X�� �Y�H�\�D��

�V�H�Q�W�H�W�L�N���R�O�P�D�\�D�Q���N�L�P�\�D�V�D�O���L�ú�O�H�P�O�H�U�L�Q���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ���J�L�E�L���E�D�O�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ���L�o�L�Q��

�G�R�÷�D�O�� �R�O�D�Q�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú�� �\�|�Q�W�H�P�� �Y�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�D�� �G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

���$�Q�R�Q�\�P�R�X�V���� �������������� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �W�H�P�H�O��

�V�R�U�X�Q�O�D�U�� �ú�X�Q�O�D�U�G�Õ�U���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �E�L�O�J�L��

�H�N�V�L�N�O�L�÷�L�� �Y�H�� �N�D�U�P�D�ú�Õ�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�� �V�•�U�H�F�L���� �2�U�J�D�Q�L�N 

�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H�� �9�D�U�U�R�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D���� �E�X���� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D��

kimyasal-�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �X�\�J�X�O�D�\�D�Q�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �L�O�N�H�O�H�U�L�� �|�÷�U�H�Q�P�H�N��

�L�o�L�Q�� �E�L�U�� �J�H�o�L�ú�� �G�|�Q�H�P�L�Q�H�� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�D�Q�� �D�U�Õ�F�Õ�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �]�R�U�� �R�O�D�E�L�O�L�U����

�%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H���� ���������
�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N 2,6 

�P�L�O�\�R�Q�� �D�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�Õ�� �Y�D�U�G�Õ�� �Y�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N���� �����
�V�L�� �$�Y�U�X�S�D�
�G�D�� �E�X�O�X�Q�X�\�R�U�G�X����

�2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�H�� �Y�H�� �E�D�O�D�� �R�O�D�Q�� �W�D�O�H�E�L�Q�� �S�R�]�L�W�L�I�� �H�÷�L�O�L�P�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H����

�R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �D�U�W�P�D�\�D�� �G�H�Y�D�P��

�H�G�H�F�H�÷�L���Y�D�U�V�D�\�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����:�L�O�O�H�U���H�W���D�O�������������� 

�%�X�U�D�G�D�� �Y�X�U�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q���� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�N�X�O�O�D�Q�D�Q�� �Y�H�� �E�X�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�Q��

�Y�D�]�J�H�o�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �D�G�Õ�P�O�D�U�Õ�� �D�W�P�D�N�W�D�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�]�� �R�O�D�Q�� �E�L�U�� �D�U�Õ�F�Õ��

�N�D�W�H�J�R�U�L�V�L�Q�L�Q���Y�D�U���R�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U�����D�U�Õ���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���G�D�K�D���H�W�N�L�O�L olan gerekli 

�D�G�Õ�P�O�D�U�� �Y�H�� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �N�D�W�P�D��

�G�H�÷�H�U�L�Q�L�� �I�D�U�N�� �H�G�H�P�L�\�R�U�� ���*�R�P�H�V���� �������������� �2�U�J�D�Q�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�Õ�� �D�U�Õ��

�N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�� ���*�•�H�P�H�V-Ricalde et al. 2006), 

�•�U�H�W�N�H�Q�O�L�÷�L�� �Y�H�� �D�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�Õ�U�D�U�D�N���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �Y�H��

�J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �W�D�U�W�Õ�ú�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �J�H�U�o�H�÷�L�Q�G�H�Q�� �E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]�� �R�O�D�U�D�N����

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�H��
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�N�D�O�L�W�H�O�L�� �Y�H�� �J�•�Y�H�Q�O�L�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �V�D�÷�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �D�U�Õ�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q��

�N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D���G�D���N�D�W�N�Õ�G�D���E�X�O�X�Q�X�U�����7�K�U�D�V�\�Y�R�Xlou et al, 2014). 
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*** �%�D�Q�G�Õ�U�P�D�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�D�Q�G�Õ�U�P�D�� �0�H�V�O�H�N�� �<�•�N�V�H�N�R�N�X�O�X�� �*�Õ�G�D�� �7�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L�� �%�|�O�•�P�•���� �2�U�F�L�G����
0000-0002-7644-7226�†�†�†�†�†�† 
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�*�ø�5�ø�ù 

�$�U�W�D�Q���G�•�Q�\�D���Q�•�I�X�V�X�Q�X�Q���E�H�V�L�Q���L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�Õ���N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���|�]�H�O�O�L�N�O�H��

���������¶�O�D�U�G�D�Q�� �L�W�L�E�D�U�H�Q�� �\�H�ú�L�O�� �G�H�Y�U�L�P�� �R�O�D�U�D�N�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �K�D�U�H�N�H�W�O�H��

�W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �J�L�U�G�L�O�H�U�L�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�V�•�]�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �•�U�H�W�L�P�L��

�D�U�W�W�Õ�U�P�D�� �\�R�O�X�Q�D�� �J�L�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�� �J�H�U�H�N�O�L�� �R�O�D�Q�� �E�H�V�L�Q�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �I�D�N�D�W�� �N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�ú�Õ�U�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���� �E�H�O�L�U�O�L�� �V�D�÷�O�Õ�N��

�V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���� �o�H�Y�U�H�V�H�O�� �E�R�]�X�O�P�D�G�D�Q���� �\�•�]�H�\�� �Y�H�� �\�H�U�� �D�O�W�Õ�� �V�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�N�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H�Q�� �Y�H�� �D�U�W�D�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �P�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�H�� �N�D�G�D�U�� �E�L�U�o�R�N�� �]�D�U�D�U�D�� �\ol 

�D�o�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���)�H�U�G�R�X�V�� �Y�H�� �D�U�N���� 2018). �%�X�� �]�D�U�D�U�O�D�U�Õ�Q�� �I�D�U�N�Õ�Q�D�� �Y�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �L�O�H��

�]�D�P�D�Q�O�D���G�•�Q�\�D���o�D�S�Õ�Q�G�D���L�Q�V�D�Q�O�D�U�G�D���|�]�H���G�|�Q�•�ú�����G�R�÷�D�O�D���\�|�Q�H�O�P�H���J�L�W�J�L�G�H��

�D�U�W�D�U�D�N���N�L�P�\�D�V�D�O���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���L�O�H���I�D�]�O�D���•�U�•�Q���H�O�G�H���H�W�P�H���\�H�U�L�Q�H���D�]���P�L�N�W�D�U�G�D��

�G�D�K�D�� �N�D�O�L�W�H�O�L�� �•�U�•�Q�H�� �H�÷�L�O�L�P�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �V�H�E�H�S�O�H�� �G�R�÷�D�O�� �R�O�D�U�D�N��

�•�U�H�W�L�O�H�Q�� �J�Õ�G�D�O�D�U�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �D�U�W�D�Q�� �E�L�U�� �W�•�N�H�W�L�F�L�� �W�D�O�H�E�L�� �Y�D�U�G�Õ�U�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N��

t�D�U�Õ�P�D���R�O�D�Q���L�O�J�L���K�Õ�]�O�D���D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�E�R�X�]�L�H�Q�D���Y�H���D�U�N���� 2009).  

O�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �G�R�÷�D�Q�Õ�Q�� �G�H�Q�J�H�V�L�Q�L�� �E�R�]�P�D�G�D�Q���� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ��

�N�R�Q�W�U�R�O�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�D�U�D�N�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�� �L�o�L�Q�� �V�H�Q�W�H�W�L�N��

�S�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�� �Y�H�� �J�•�E�U�H�O�H�U�� �J�L�E�L�� �L�Q�R�U�J�D�Q�L�N�� �J�L�U�G�L�O�H�U�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �E�X�Q�X�Q��

�\�H�U�L�Q�H�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �J�L�U�G�L�O�H�U�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �E�L�U�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P��

sistemini ifade eder (Rasul ve Thapa 2003; Singh ve George 2012 ; 

Zulfiqar ve Thapa 2016 ������ �%�L�\�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�\�D�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D��

�D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �o�L�I�W�o�L�O�L�N�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �P�R�G�H�U�Q��

�o�L�I�W�o�L�O�L�N�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L�\�O�H�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�U�H�U�H�N���� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�O�D���G�R�÷�D�O��

�\�R�O�G�D�Q�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �H�W�P�H�\�L���� �G�R�÷�D�G�D�N�L�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �V�•�U�H�N�O�L�O�L�÷�L�Q�L�� �V�D�÷�O�D�P�D�\�Õ����

�N�R�P�S�R�V�W�� �L�O�D�Y�H�O�H�U�L���� �K�D�\�Y�D�Q�� �J�•�E�U�H�V�L�� �Y�H�� �\�H�ú�L�O�� �J�•�E�U�H�O�H�U�O�H�� �W�R�S�U�D�÷�Õ��

�L�\�L�O�H�ú�W�L�U�P�H�\�L�� �G�R�÷�D�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �H�Q�� �X�\�J�X�Q�� �ú�D�U�W�O�D�U�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �H�Q��
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�\�•�N�V�H�N�� �Y�H�U�L�P�L�� �D�O�P�D�\�Õ�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�\�L�� �N�R�U�X�P�D�\�Õ�� �D�P�D�o�O�D�U�� 

�2�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�����•�U�H�W�L�P�G�H�Q���V�D�W�Õ�ú�Õ�Q�D���N�D�G�D�U���W�•�P���D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ���G�H�Q�H�W�O�H�Q�L�U����

�\�H�W�N�L�O�L���N�R�Q�W�U�R�O���Y�H���V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q���N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�Õ���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���N�R�Q�W�U�R�O���H�G�L�O�H�U�H�N��

�X�\�J�X�Q�O�X�÷�X���V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�Õ�U�����%�|�\�O�H�F�H���W�D�U�O�D�G�D�Q���V�R�I�U�D�\�D���E�H�V�O�H�\�L�F�L���G�H�÷�H�U�L��

�\�•�N�V�H�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �V�R�I�U�D�O�D�U�Õ�P�Õ�]�G�D�� �J�•�Y�H�Q�O�H�� �\�H�U�L�Q�L�� �D�O�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N��

�W�D�U�Õ�P�Õ�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �X�Q�V�X�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �.�R�Q�W�U�R�O�� �Y�H�� �6�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q��

�D�ú�D�P�D�V�Õ�G�Õ�U���Y�H���E�X���D�ú�D�P�D���•�U�H�W�L�O�H�Q���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���R�U�J�D�Q�L�N���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�D���X�\�J�X�Q��

bir �ú�H�N�L�O�G�H�� �•�U�H�W�L�O�G�L�÷�L�Q�L���� �L�ú�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L�� �Y�H�� �S�D�N�H�W�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L�� �J�D�U�D�Q�W�L�� �D�O�W�Õ�Q�D��

�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �6�H�U�W�L�I�L�N�D�V�Õ�]�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� ���H�N�R�O�R�M�L�N���� �E�L�\�R�O�R�M�L�N���� �D�G�Õ��

�D�O�W�Õ�Q�G�D���•�U�H�W�L�O�P�H�V�L���Y�H���V�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ���\�D�V�D�N�W�Õ�U���� 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�Õ�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q�� �]�R�U�O�X�÷�X�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q���� �E�D�]�Õ��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�� �E�X�Q�X�Q�� �P�D�U�M�L�Q�D�O�� �E�L�U�� �•�U�H�W�L�P�� �I�D�D�O�L�\�H�W�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�O�D�F�D�÷�Õ�Q�Õ��

�G�•�ú�•�Q�•�U�N�H�Q�����&�R�Q�Q�R�U�� 2008 ; de Ponti ve ark., 2012�����E�D�]�Õ���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U��

ise onu �J�H�O�H�F�H�N�W�H�� �H�Q�� �W�H�P�H�O�� �•�U�H�W�L�P�� �V�L�V�W�H�P�L�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U��

(Pretty 1999 ; Badgley ve ark., 2007). 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �W�L�F�D�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�U�O�Õ�� �G�H�÷�L�O�G�L�U���� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �G�R�÷�U�X�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �G�H�� �\�H�Q�L�O�H�Q�H�E�L�O�L�U�� �Y�H��

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�G�L�U�����(�\�K�R�U�Q���Y�H���D�U�N���� 2007 ; Panneerselvam ve ark., 2010 ; 

Adamtey ve ark., 2016 ). �2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �Q�H�U�H�G�H�\�V�H�� �K�L�o�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �E�|�F�H�N��

�L�O�D�F�Õ���N�X�O�O�D�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�����\�H�U���D�O�W�Õ���Y�H���\�•�]�H�\���V�X�O�D�U�Õ�Q�G�D���Y�H���W�R�S�U�D�N�W�D���V�H�Q�W�H�W�L�N��

�E�|�F�H�N�� �L�O�D�F�Õ�� �N�L�U�O�L�O�L�÷�L�� �U�L�V�N�L�� �o�R�N�� �D�]�G�Õ�U�� �Y�H�\�D�� �K�L�o�� �\�R�N�W�X�U���� �%�|�\�O�H�F�H�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�W�D�U�Õ�P���� �V�R�V�\�R�H�N�R�Q�R�P�L�N�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �N�D�O�N�Õ�Q�P�D��

pot�D�Q�V�L�\�H�O�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �K�H�P�� �J�H�O�L�ú�P�H�N�W�H�� �R�O�D�Q�� �K�H�P�� �G�H�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú�� �•�O�N�H�O�H�U��

�L�o�L�Q���X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���Q�L�W�H�O�L�N�W�H�G�L�U�����*�R�O�L�M�D�Q���Y�H���'�L�P�L�W�U�L�M�H�Y�L�ü 2018). 
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�2�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���� �\�•�N�V�H�N���N�D�O�L�W�H�O�L���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���•�U�•�Q���W�D�O�H�E�L�Q�L���N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�N��

�L�o�L�Q���� �N�R�Q�W�U�R�O�O�•�� �Y�H�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���K�D�\�Y�D�Q���U�H�I�D�K�Õ���Y�H���o�H�Y�U�H�\�H���|�]�H�Q���J�|�V�W�H�U�L�O�H�U�H�N�����W�Õ�E�E�L���L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q��

�N�Õ�V�Õ�W�O�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D�� �Y�H�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�V�Õ�]�� ���S�H�V�W�L�V�L�W�� �Y�H�\�D �]�L�U�D�D�L�� �L�O�D�o�O�D�U���� �� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ��

�•�U�•�Q�� �•�U�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �N�X�U�D�O�D�� �V�D�K�L�S�� �E�L�U�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O��

�•�U�H�W�L�P�� �I�D�D�O�L�\�H�W�L�G�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �N�X�U�D�O�O�D�U�Õ��

�8�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �2�U�J�D�Q�L�N�� �7�D�U�Õ�P�� �+�D�U�H�N�H�W�O�H�U�L�� �)�H�G�H�U�D�V�\�R�Q�X�� ���,�)�2�$�0����

�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �I�R�U�P�•�O�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�� �Y�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� ���������������� �V�D�\�Õ�O�Õ�� �$�%��

�\�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�L�� �L�O�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�\�D�� �N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N����

�E�•�\�•�N�E�D�ú���K�D�\�Y�D�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�����N�•�o�•�N�E�D�ú���K�D�\�Y�D�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�����N�D�Q�D�W�O�Õ��

�K�D�\�Y�D�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �Y�H�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�� �J�L�E�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H��

�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �G�D��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L�V�L�� �R�O�X�S�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �E�|�O�•�P�•�Q�•��

�R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �W�D�U�L�K�o�H�V�L�� �H�V�N�L�� �0�Õ�V�Õ�U���� �<�X�Q�D�Q�L�V�W�D�Q�� �Y�H�� �5�R�P�D�
�Q�Õ�Q�� �W�D�U�L�K�V�H�O��

�N�D�\�Õ�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�D�O�� �D�U�Õ�V�Õ�� ��Apis mellifera���� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D �N�D�S�V�D�P�O�Õ�� �E�L�O�J�L�� �R�U�W�D�\�D��

koy�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�����o�R�N���H�V�N�L���W�D�U�L�K�O�H�U�H���G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �%�X���N�D�\�Õ�W�O�D�U�D���J�|�U�H���E�D�O����

�K�H�P�� �E�L�U�� �W�L�F�D�U�L�� �G�H�÷�L�ú�L�P�� �S�D�U�D�� �E�L�U�L�P�L�� �K�H�P�� �G�H�� �\�•�N�V�H�N�� �I�L�\�D�W�O�Õ�� �E�L�U�� �K�H�G�L�\�H��

�R�O�D�U�D�N�� �Y�H�\�D�� �E�H�O�L�U�O�L�� �Y�H�U�J�L�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �|�G�H�P�H�� �R�O�D�U�D�N�� �V�X�Q�X�O�D�Q�� �E�L�U�� �P�H�W�D�G�Õ�U��

(Crane, 2004). �d�R�N�� �H�V�N�L�� �]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D�Q�� �E�H�U�L�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�� �Y�H�� �D�U�Õ�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�J�•�o�O�•�� �E�L�U�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�� �Y�D�U�G�Õ�U�� �Y�H�� �E�X�� �L�O�L�ú�N�L�� �E�•�\�•�N�� �|�O�o�•�G�H�� �G�•�Q�\�D�G�D�N�L��

�E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� ���� �����
�� �L�Q�L�Q�� �D�U�Õ�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�V�Õ�Q�D�� ���)�U�D�Q�F�L�V-Baker, 

������������ �D�\�U�Õ�F�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �G�H�÷�H�U�L�� �\�•�N�V�H�N�� �E�H�V�O�H�\�L�F�L�� �Y�H�� �W�H�U�D�S�|�W�L�N��

���0�D�U�W�L�Q�H�O�O�R���� ������������ �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H �G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���9�U�D�E�F�R�Y�i�� �Y�H�� �+�i�M�H�N����

�������������� �$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���� �D�]�� �V�H�U�P�D�\�H�� �J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q���� �E�D�N�Õ�P�� �P�D�O�L�\�H�W�L�� �G�•�ú�•�N�� �Y�H��
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�Q�L�V�S�H�W�H�Q�� �N�Õ�V�D�� �V�•�U�H�G�H�� �J�H�O�L�U�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �E�L�U�� �I�D�D�O�L�\�H�W�W�L�U�� ���.�D�U�D�N�D�\�D�� �Y�H��

�.�Õ�]�Õ�O�R�÷�O�X�����������������$�O�W�X�Q�H�O���Y�H���2�O�P�H�]�����������������6�|�÷�•�W���Y�H���D�U�N�������������������6�|�÷�•�W��

ve ark., 2019a). �$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �I�D�\�G�D�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D���� �J�Õ�G�D��

�J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L�Q�L�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�� ���9�L�Q�F�L�� �Y�H �5�D�S�D���� �������������� �N�Õ�U�V�D�O�� �D�O�D�Q�G�D�� �\�D�ú�D�P��

�N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L���D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�����$�O�W�X�Q�H�O���Y�H���2�O�P�H�]�������������������V�R�V�\�D�O���X�\�X�P�X���V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ����

�N�D�G�Õ�Q�O�D�U�Õ�Q�� �J�•�o�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�L�� �G�H�V�W�H�N�O�H�G�L�÷�L�� �Y�H�� �N�Õ�U�V�D�O�� �Q�•�I�X�V�X�Q�� �N�H�Q�W�V�H�O��

�D�O�D�Q�O�D�U�D�� �J�|�o�•�Q�•�� �D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q �V�R�V�\�D�O�� �D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�� �G�D�� �V�D�÷�O�D�U�� ���$�O�W�X�Q�H�O�� �Y�H��

Olmez, 2019; Vinci ve Rapa, 2018; Pocol ve McDonough, 2015). Bu 

�\�|�Q�O�H�U�L�\�O�H�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �G�H�Q�J�H�\�L�� �N�R�U�X�\�D�U�D�N�� �Y�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L��

�G�H�V�W�H�N�O�H�\�H�U�H�N�� �o�H�Y�U�H�� �Y�H�� �V�R�V�\�D�O�� �\�D�ú�D�P�� �L�o�L�Q�� �R�O�G�X�N�o�D�� �I�D�\�G�D�O�Õ�G�Õ�U�� ���3�D�Q�W�D����

2020). 

Orga�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �•�U�H�W�L�P�L�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H���� �•�U�H�W�L�P�G�H�Q�� �W�•�N�H�W�L�P�H��

�N�D�G�D�U�� �R�O�D�Q�� �K�H�U�� �D�ú�D�P�D�G�D�� �K�L�o�E�L�U�� �\�D�S�D�\�� �E�H�V�O�H�P�H�� �Y�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �L�O�D�o�O�D�P�D��

�\�D�S�Õ�O�P�D�G�D�Q���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �Y�H�\�D�� �G�R�÷�D�O�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �E�R�]�X�O�P�D�P�Õ�ú��

�D�O�D�Q�O�D�U�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L���R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���*�|�N�o�H���Y�H��

�.�R�Q�D�N���� �������������� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���� �V�D�G�H�F�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �J�L�U�G�L�O�H�U��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �R�O�D�Q�� �\�D�S�D�\�� �N�L�P�\�D�V�D�O��

�L�O�D�o�O�D�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�G�D�Q�� �V�D�G�H�F�H�� �L�]�L�Q�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �J�L�U�G�L�O�H�U�O�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q���� �G�R�÷�D�Q�Õ�Q��

�G�H�Q�J�H�V�L�Q�L�� �E�R�]�P�D�\�D�Q�� �•�U�H�W�L�P�G�H�Q�� �W�•�N�H�W�L�P�H�� �N�D�G�D�U�� �K�H�U�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�•��

�Y�H�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�Õ�� �E�L�U�� �•�U�H�W�L�P�� �ú�H�N�O�L�G�L�U�� ���.�R�U�N�P�D�]���� �������������� �2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �Y�H��

�K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���R�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���o�R�N���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���\�H�U�H��

�V�D�K�L�S�W�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �V�R�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D�� �G�H�÷�H�U�L��

�K�Õ�]�O�D���D�U�W�D�Q���o�R�N���N�Õ�\�P�H�W�O�L���D�U�Õ���•�U�•�Q�O�H�U�L���H�O�G�H���H�G�L�O�L�U�N�H�Q�����D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q���S�R�O�L�Q�D�V�\�R�Q��

���G�|�O�O�H�Q�P�H���� �\�R�O�X�\�O�D�� �G�D�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q��

�D�U�W�P�D�V�Õ�Q�D���N�D�W�N�Õ�G�D���E�X�O�X�Q�G�X�N�O�D�U�Õ���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����2�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�����G�R�÷�D�Q�Õ�Q��
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�G�H�Q�J�H�V�L�� �L�O�H�� �W�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �R�U�P�D�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�Q�H��

ka�W�N�Õ�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q���o�R�N���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���I�D�D�O�L�\�H�W�W�L�U��  

�2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���� �E�H�O�L�U�O�L�� �L�O�N�H�O�H�U�H�� �X�\�P�D�\�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�U�L�U�N�H�Q���� �E�X�� �N�X�U�D�O�O�D�U��

�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �G�|�Q�J�•�O�H�U�L���� �D�O�Õ�ú�N�D�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �J�Õ�G�D�� �•�U�H�W�P�H��

�N�D�S�D�V�L�W�H�O�H�U�L�� �L�O�H�� �X�\�X�P�O�X�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� ���6�L�O�Y�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �R�O�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���� �D�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Q�L�W�H�O�L�÷�L���� �o�H�Y�U�H�V�H�O��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q���� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�V�L���� �L�ú�O�H�Q�P�H�V�L�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �L�ú�O�H�W�P�H�V�L�Q�L�Q�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �N�X�U�X�O�G�X�÷�X�� �D�O�D�Q�G�D��

�\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�� �G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�Q��

�R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�O�L�G�L�U���� �d�•�Q�N�•�� �G�Õ�ú�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�G�H�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�Q�� �]�D�U�D�U�O�Õ��

�P�D�G�G�H�O�H�U���� �K�D�Y�D�\�Õ���� �W�R�S�U�D�÷�Õ���� �V�X�\�X���N�L�U�O�H�W�L�U���Y�H���R���E�|�O�J�H�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���W�D�U�Õ�P�V�D�O��

�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L���G�H���H�W�N�L�O�H�U���� �%�X�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ�� �E�X���D�O�D�Q�O�D�U�G�D�N�L���W�D�U�Õ�P���•�U�•�Q�O�H�U�L���L�O�H��

�E�L�U�O�L�N�W�H�� �D�\�Q�Õ�� �R�U�W�D�P�G�D�N�L�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�� �]�D�U�D�U�� �J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�L�÷�H�U�� �E�L�U�� �G�H�\�L�ú�O�H��

�R�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���\�D�S�Õ�O�D�Q���W�D�U�Õ�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� �*�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���� �D�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�Õ�� �\�|�Q�H�W�L�P�L�Q�G�H��

�|�]�H�O�� �N�X�U�D�O�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�� �L�o�H�U�L�U�� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �D�U�Õ�O�D�U���� �G�R�÷�D�O��

�P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�G�H�Q�� ���R�G�X�Q���� �V�D�P�D�Q���� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�G�D�� �W�X�W�X�O�P�D�O�Õ�� �Y�H�� �D�U�Õ��

�N�R�Y�D�Q�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �Q�H�N�W�D�U�� �Y�H�� �S�R�O�H�Q�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �R�U�W�D�P�G�D�� ���E�L�W�N�L�� �N�R�U�X�P�D��

�•�U�•�Q�O�H�U�L���L�O�H���L�ú�O�H�Q�P�L�ú���W�D�U�Õ�P���D�U�D�]�L�O�H�U�L���R�O�P�D�P�D�O�Õ�����E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� �$�U�Õ�F�Õ�O�D�U�Õn 

�W�D�U�D�N�W�D���D�U�Õ�O�D�U�Õ���\�R�N���H�W�P�H�O�H�U�L�Q�H�����H�U�N�H�N���D�U�Õ���N�X�O�X�o�N�D���o�Õ�N�D�U�P�D���Y�H�\�D���D�Q�D���D�U�Õ��

�K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ���� �Y�H�� �E�X�Q�X�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �D�Q�D�� �D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�D�Q�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ��

kesmelerine izin verilmez. �.�R�Y�D�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �N�D�S�O�D�P�D�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �P�X�P�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� �$�U�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q���� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �N�R�Y�D�Q�Õ�Q�� �K�D�\�D�W�W�D��

�N�D�O�P�D�V�Õ�� �W�H�K�O�L�N�H�G�H�\�V�H�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O���� �ú�H�N�H�U�� �Y�H�\�D�� �ú�X�U�X�S�O�D�U�O�D��
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beslemelerine izin verilir; �D�N�V�L�� �W�D�N�G�L�U�G�H�� �N�Õ�ú�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�� �D�W�O�D�W�P�D�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q��

�R�Q�O�D�U�D�� �\�H�W�H�U�O�L�� �P�L�N�W�D�U�G�D�� �E�D�O�� �Y�H�� �S�R�O�H�Q�� �E�Õ�U�D�N�P�D�O�D�U�Õ�� �J�H�U�H�N�L�U�� Veteriner 

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �G�X�U�X�P�O�D�U�G�D����sadece organik tedavilere izin 

verilir (Avrupa Komisyonu, 2008). 

�'�R�÷�D�\�Õ�� �N�R�U�X�P�D�� �E�L�O�L�Q�F�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�� �L�O�H�� �K�D�\�Y�D�Q�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �W�•�P��

�W�R�S�O�X�P�O�D�U�G�D�� �J�•�Q�G�H�Q�� �J�•�Q�H�� �|�Q�H�P�� �N�D�]�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �h�U�H�W�L�F�L�� �Y�H��

�W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q���� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�Õ�O�Õ�U�N�H�Q�� �G�R�÷�D�G�D�� �W�D�K�U�L�E�D�W�� �\�D�U�D�W�P�D�\�D�Q��

�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�H���Y�H���L�Q�V�D�Q���Y�•�F�X�G�X�Q�D���W�R�N�V�L�N���H�W�N�L���\�D�S�P�D�\�D�Q���W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�H��

�\�|�Q�H�O�P�H�V�L�� �K�Õ�]�O�D�� �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���$�Q�R�Q�L�P���� �������������� �h�O�N�H�P�L�]�L�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�N��

�N�R�Q�X�P�X�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �|�U�W�•�V�•���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �•�U�H�W�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L��

�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �R�O�G�X�N�o�D���H�O�Y�H�U�L�ú�O�L�G�L�U�� ���.�R�Q�D�N���� �������������� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �G�H �•�O�N�H�P�L�]�G�H��

�J�H�Q�L�ú�� �o�D�P�� �R�U�P�D�Q�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �P�H�U�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �D�N�D�V�\�D���� �R�N�D�O�L�S�W�•�V���� �N�H�V�W�D�Q�H����

�P�H�ú�H�����Õ�K�O�D�P�X�U���Y�H���o�H�ú�L�W�O�L���P�H�\�Y�H���D�÷�D�o�O�D�U�Õ���J�L�E�L���Q�H�N�W�D�U���Y�H���S�R�O�H�Q���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q��

�]�H�Q�J�L�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �S�R�O�H�Q�� �Y�H�� �E�D�O�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �P�•�P�N�•�Q�� �R�O�G�X�÷�X��

�E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���*�|�N�o�H���� ������������ �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���� �E�H�O�L�U�O�L�� �N�X�U�D�O�O�D�U�D��

�X�\�P�D�V�Õ�����E�H�O�L�U�O�L���N�Õ�V�Õ�W�O�D�P�D�O�D�U�Õ���R�O�P�D�V�Õ���Y�H���\�H�W�N�L�O�L���P�D�N�D�P�O�D�U�G�D�Q���Y�H���N�R�Q�W�U�R�O��

�N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�� �D�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�V�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O��

�D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�G�Õ�U. �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �W�H�P�H�O�� �D�P�D�F�Õ���� �V�H�Q�W�H�W�L�N��

�N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���N�D�o�Õ�Q�D�U�D�N���H�Q���L�\�L�� �N�D�O�L�W�H�G�H���V�D�I�� �D�U�Õ���•�U�•�Q�O�H�U�L��

�H�O�G�H�� �H�W�P�H�N�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D���� �G�L�÷�H�U�� �E�L�U�� �K�H�G�H�I���� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �W�D�G�D�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�\�H��

�V�D�K�L�S���� �D�Q�F�D�N�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �G�H�Q�H�W�O�H�P�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��

�R�Q�D�\�O�D�Q�D�Q�����W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U���L�o�L�Q���J�•�Y�H�Q�O�L���\�L�\�H�F�H�N�O�H�U���H�O�G�H���H�W�P�H�N�W�L�U�����%�X���K�H�G�H�I�L��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q�� �D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H��

�G�H�Q�H�W�O�H�Q�P�H�V�L���H�V�D�V�W�Õ�U�� 
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�*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�D�� �J�H�o�L�ú�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ��

�]�R�U�X�Q�O�X���ú�D�U�W�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L�����o�H�Y�U�H�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���D�W�Õ�N�O�D�U���L�O�H���N�R�O�R�Q�L���S�H�W�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q��

�N�R�Q�W�U�R�O���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���Y�H���D�U�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q���R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�D���J�H�o�L�ú���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L��

�R�O�D�Q�� �L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �$�U�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�G�X�÷�X��

�ú�H�\�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �G�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�D�� �X�\�J�X�Q�� �Q�L�W�H�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �E�D�O�P�X�P�X��

�L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�Õ�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ�G�Õ�U�� ���*�•�O�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ���� �D�U�Õ��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���S�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U���Y�H�\�D���D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N���N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ���R�O�D�E�L�O�H�F�H�N���D�O�D�Q�O�D�U�G�D�Q��

�\�D�� �G�D�� �R�W�R�\�R�O�O�D�U���� �H�Q�G�•�V�W�U�L�\�H�O�� �D�O�D�Q�O�D�U���� �D�W�Õ�N�� �E�R�ú�D�O�W�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �J�L�E�L�� �L�Q�V�D�Q��

�Y�H�\�D���D�U�Õ���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D���]�D�U�D�U�O�Õ���P�D�G�G�H�O�H�U�O�H���E�H�O�L�U�J�L�Q���ú�H�N�L�O�G�H���N�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H���\�R�O��

�D�o�D�E�L�O�H�F�H�N�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�G�D�Q�� �X�]�D�N�W�D�� �W�X�W�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �ù�•�S�K�H�O�L�� �G�X�U�X�P�O�D�U�Ga ise 

�E�H�O�L�U�O�L�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �X�\�J�X�Q�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�� �L�O�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

���%�H�Q�J�•���Y�H���D�U�N���������������������%�X���V�L�V�W�H�P���E�•�W�•�Q�•���V�D�\�H�V�L�Q�G�H�����N�L�U�O�H�Q�P�H�P�L�ú���K�D�Y�D����

�V�X�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�� �L�O�H�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���� �J�H�O�L�ú�L�P�L�� �Y�H�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H��

�o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �\�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �W�•�N�H�W�L�P�H�� �V�X�Q�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

���.�R�U�N�P�D�]���� �������������� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �Y�H�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�H�W�R�W�O�D�U�O�D�� �•�U�H�W�L�O�H�Q��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �•�U�•�Q�•�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �o�R�N�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�G�Õ�U�� �Y�H�� �W�•�N�H�W�L�F�L�� �W�D�O�H�E�L�Q�L��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�\�D�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �E�X�� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �•�U�•�Q�O�H�U�L��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �Qeredeyse yok denecek kadar 

�D�]�G�Õ�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�Q�� �G�D�K�D��

�I�D�]�O�D�� �J�H�O�L�U�� �V�D�÷�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �V�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �8�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ��

�S�D�]�D�U�O�D�U�G�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �$�%�� �S�D�]�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�H�� �R�O�D�Q�� �W�•�N�H�W�L�F�L��

�W�D�O�H�E�L�Q�L�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�L�U�� �S�D�]�D�U�� �I�Õ�U�V�D�W�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �|�Q�H�P�L�Q�L�� �G�D�K�D�� �G�D�� �\�•�N�V�H�N�O�H�U�H�� �W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�Q�X�Q��

�\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �L�o�� �S�D�]�D�U�G�D�� �G�D�� �J�L�W�� �J�L�G�H�� �D�U�W�D�Q�� �E�L�U�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �W�D�O�H�E�L��

�R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����*�•�O���Y�H���D�U�N������������������ 
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�'�R�÷�D�O�� �o�D�\�Õ�U�� �Y�H�� �P�H�U�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �o�R�N�� �X�]�X�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�� �L�o�L�Q�G�H�� �L�N�O�L�P, toprak, 

�U�•�]�J�D�U�� �J�L�E�L�� �G�R�÷�D�O�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�� �L�O�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �H�W�N�L�V�L�\�O�H��

�ú�H�N�L�O�O�H�Q�P�L�ú���� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�� �D�U�W�Õ�U�P�D�N�� �Y�H�\�D�� �G�•�]�H�Q�O�H�P�H�\�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �G�Õ�ú��

�I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�� �H�W�N�L�V�L�� �R�O�P�D�P�D�N�� �N�D�\�G�Õ�\�O�D���� �E�•�W�•�Q�•�\�O�H �G�R�÷�D�O�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D��

�\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �E�X�U�D�O�D�U�G�D�N�L�� �W�D�U�Õ�P�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �E�H�V�L�Q��

�P�D�G�G�H�O�H�U�L�� �G�H�� �G�L�÷�H�U�� �•�U�•�Q�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �G�R�÷�D�O��

�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�D�U�Õ�P���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���W�D�U�Õ�P�V�D�O���P�•�F�D�G�H�O�H���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��

�E�D�]�Õ�� �W�D�U�Õ�P�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �o�H�Y�U�H�\�L�� �N�L�U�O�H�W�P�H�V�L�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �O�D�U�Y�D�� �Y�H�� �\�H�W�L�ú�N�L�Q��

�E�D�O���D�U�Õ�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�H���]�D�U�D�U�O�Õ���K�D�W�W�D���|�O�•�P�H���\�R�O���D�o�D�Q���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���R�O�G�X�÷�X��

�E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �H�W�N�L�� �H�W�P�H�� �G�H�U�H�F�H�V�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �D�U�Õ�� �|�O�•�P�O�H�U�L��

�N�R�Y�D�Q�� �L�o�L�Q�G�H�� �Y�H�\�D�� �N�R�Y�D�Q�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���7�X�W�N�X�Q�� �Y�H�� �ø�Q�F�L����

�������������� �g�O�•�P�O�H�U�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �D�U�Õ�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�\�O�D�� �P�•�F�D�G�H�O�H�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��

�E�D�]�Õ���N�L�P�\�D�V�D�O���L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q�����•�U�H�W�L�O�H�Q���D�U�Õ���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H���N�D�O�Õ�Q�W�Õ�\�D���V�H�E�H�S���R�O�P�D�V�Õ��

�Y�H�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �H�W�N�L�O�H�U�L���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�D�� �R�O�D�Q�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�� �Q�H��

�N�D�G�D�U���J�H�U�H�N�O�L���R�O�G�X�÷�X�Q�X���J�|�]�O�H�U���|�Q�•�Q�H���V�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�7�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U���� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �V�D�÷�O�Õ�N�� �G�R�V�W�X�� �E�L�U�� �•�U�H�W�L�P��

�\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���W�D�U�Õ�P���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���•�U�H�W�L�P�L�Q�L���Y�H���W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L���W�H�U�F�L�K��

�H�W�P�H�\�H���E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�D�I�W�D�Q�R�÷�O�X�����������������.�X�]�X�N�L�U�D�Q���Y�H���D�U�N�������������������6�H�Y�L�Q��

�Y�H�� �D�U�N������ �������������� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �|�Q�H�P�L�� �G�•�Q�\�D�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�� �|�Q�� �S�O�D�Q�D��

�o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �o�•�Q�N�•�� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �•�U�•�Q�G�H�� �D�U�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�Ula 

�P�•�F�D�G�H�O�H�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �E�D�O�� �G�D�� �L�Q�V�D�Q��

�V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �W�H�K�G�L�W�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���*�•�O�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �7�X�W�X�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ ��������������

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�V�O�H�\�L�F�L�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D��

�K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �W�H�G�D�Y�L�� �H�G�L�F�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

�g�U�Q�H�÷�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�D�Q�� �E�D�O���� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��
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�E�H�V�O�H�Q�P�H�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �W�H�G�D�Y�L�� �D�P�D�o�O�Õ�� �G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Organik bal 

�•�U�H�W�L�P�L���� �E�X�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�F�L�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�� �V�H�E�H�E�L�\�O�H�� �W�•�P�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �Y�H�� �7�•�U�N�L�\�H�
�G�H��

�K�Õ�]�O�D�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���*�•�O�� �Y�H �D�U�N������ �������������� �6�D�G�H�F�H�� �G�•�Q�\�D�Q�Õ�Q�� �E�H�O�L�U�O�L��

�E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�÷�L�O���� �7�•�U�N�L�\�H�
�G�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �N�Õ�U�V�D�O�� �N�H�V�L�P�O�H�U�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���� �o�L�I�W�o�L�O�H�U���L�o�L�Q�� �F�D�]�L�S�� �E�L�U�� �P�H�V�O�H�N�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�O�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ��

�N�R�Y�D�Q�Õ���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ���J�L�W�J�L�G�H���D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�Q�D���U�D�÷�P�H�Q���D�U�Õ�O�D�U���K�Õ�]�O�D���\�R�N���R�O�P�D��

tehlike�V�L�\�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �N�D�U�ú�Õ�\�D�G�Õ�U�� ���$�\�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �h�U�H�W�L�F�L�O�H�U���� �L�Q�V�D�Q��

�V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �I�D�\�G�D�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�� �Y�H�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �Q�H�V�O�L�Q�L�Q�� �W�•�N�H�Q�P�H�� �W�H�K�O�L�N�H�V�L�Q�L��

�N�R�Q�W�U�R�O�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�P�D�N�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ��

destekler ve kredilerle desteklenmeye devam etmektedir (Anonim, 

2019a).  

�7�•�U�N�L�\�H���� �X�\�J�X�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �L�N�O�L�P�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �|�U�W�•�V�•�� �L�O�H�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L��

�•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H���G�H���E�D�O���•�U�H�W�L�P�L�\�O�H���G�•�Q�\�D���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���V�|�]���V�D�K�L�E�L�G�L�U�� 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �\�D�S�D�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H���E�D�]�Õ��

�ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �G�D�� �|�Q�H�P�� �D�U�]�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D��

�V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�H�Q���W�H�P�H�O���N�R�ú�X�O�O�D�U���ú�|�\�O�H���V�Õ�U�D�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� 

�$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Q�L�W�H�O�L�N�O�H�U�L�� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N��

�N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �o�H�Y�U�H�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�� �U�L�V�N�� �I�D�N�W�|�U�•��

�R�O�X�ú�W�X�U�P�D�\�D�F�D�N�� �G�R�÷�D�O�� �P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�G�H�Q�� ���D�K�ú�D�S���� �Y�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �|�O�o�•�O�H�U�G�H��

�•�U�H�W�L�O�P�L�ú�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �$�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �S�D�U�o�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�L�U�� �D�U�D�\�D��

�J�H�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H���o�L�Y�L���J�L�E�L���]�D�P�D�Q�O�D���R�N�V�L�W�O�H�Q�L�S���U�L�V�N���\�D�U�D�W�D�F�D�N���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�V�D�� �o�L�Y�L�� �E�D�ú�O�D�U�Õ�� �E�D�O�� �P�X�P�X�� �Y�H�\�D�� �S�U�R�S�R�O�L�V��

�J�L�E�L���G�R�÷�D�O���P�D�G�G�H�O�H�U�O�H���N�D�S�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����(�P�V�H�Q���Y�H���*�H�Q�o�������������������2�U�J�D�Q�L�N��

�D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �\�D�S�Õ�O�Õ�U�N�H�Q�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �E�R�\�D�Q�P�D�V�Õ��gerekiyorsa boyamada 

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �E�R�\�D�� �\�H�U�L�Q�H�� �E�D�O�� �P�X�P�X���� �S�U�R�S�R�O�L�V�� �\�D�� �G�D�� �E�L�W�N�L�V�H�O��
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�\�D�÷�O�D�U�� �J�L�E�L�� �G�R�÷�D�O�� �E�R�\�D�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�� �W�H�U�F�L�K�� �H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�� ���,�P�G�R�U�I ve ark., 

�������������� �$�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�Õ�� �G�H�]�H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�X�Q�G�D�� �S�•�U�P�•�]�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U����

�$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���G�L�÷�H�U���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�Q���W�H�P�L�]�O�L�÷�L���L�V�H���N�D�\�Q�D�U���V�X�����V�R�G�D����

�N�R�V�W�L�N�� �Y�H�� �G�R�÷�D�O�� �E�L�W�N�L�� �|�]�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N��

�D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �V�D�I�� �Y�H�� �V�W�H�U�L�O�� �H�G�L�O�P�L�ú�� �E�D�O�� �P�X�P�X�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õlan temel petek 

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �\�H�Q�L�� �N�X�U�X�O�D�Q�� �W�H�V�L�V�O�H�U�G�H�� �Y�H�\�D��

�G�|�Q�•�ú�•�P�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H�� �R�O�D�Q�� �W�H�V�L�V�O�H�U�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �\�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �W�H�P�L�Q��

�H�G�L�O�P�H�\�H�Q�� �E�D�O�� �P�X�P�X�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �L�o�L�Q�� �L�O�J�L�O�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �Y�H�\�D�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q��

�N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���R�Q�D�\���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�Gir. 

�2�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�|�O�J�H�� �2�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�����\�D�S�Õ�V�Õ���E�R�]�X�O�P�D�P�Õ�ú��

�E�L�W�N�L�� �|�U�W�•�V�•�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �P�H�U�D�� �Y�H�� �\�D�\�O�D�O�D�U�G�D��

�\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� ���.�R�Q�D�N�� �Y�H�� �*�|�N�o�H���� �������������� �$�U�Õ�O�Õ�N�O�D�U���� �N�L�U�O�L�O�L�N�� �X�Q�V�X�U�O�D�U�Õ�Q�D��

�V�H�E�H�S���R�O�D�E�L�O�H�F�H�N���H�Q�G�•�V�W�U�L�\�H�O���D�O�D�Q�O�D�U���Y�H���\�H�U�O�H�ú�L�P merkezlerinden uzak 

�\�H�U�O�H�U�G�H���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

�$�U�Õ�� �P�H�U�D�O�D�U�Õ���� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�H�P�L�Q�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�� �D�O�D�Q���� �E�R�O�� �P�L�N�W�D�U�G�D��

�Q�H�N�W�D�U�� �Y�H�� �S�R�O�H�Q�� �L�o�H�U�H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �N�D�O�L�W�H�G�H�N�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �L�o�H�U�P�H�O�L�� �Y�H�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q��

�W�H�P�L�]���V�X���L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�Õ���N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����-�D�P�H�W�������������������%�X���D�O�D�Q�G�D�N�L���N�R�Y�D�Q�O�D�U��

�E�H�O�O�L�� �D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�O�D�� �N�R�Q�X�P�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�� �Y�H�� �P�H�U�D�� �D�O�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�� �L�O�H��

�W�R�S�O�D�P�� �N�R�Y�D�Q�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �G�H�Q�J�H�O�L�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �$�U�Õ�� �P�H�U�D�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �Y�H�\�D�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�� �N�X�U�X�O�X�ú�X�Q�F�D�� �G�D�K�D��

�|�Q�F�H�G�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �J�H�U�Hkir. 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �W�R�S�U�D�÷�Õ���� �V�X�\�X�� �Y�H�� �G�R�÷�D�O�� �I�O�R�U�D�\�Õ��

�N�L�U�O�H�W�H�F�H�N�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �J�•�E�U�H�O�H�P�H�� �Y�H�� �L�O�D�o�O�D�P�D�� �\�D�S�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q��

�H�P�L�Q���R�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 
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�$�U�Õ�O�D�U�����\�D�U�Õ�o�D�S�Õ�����(�����N�P���R�O�D�Q���X�o�X�ú���P�H�V�D�I�H�V�L�Q�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����%�X���D�O�D�Q�G�D���Y�H�\�D��

�H�Q�� �D�]�Õ�Q�G�D�Q�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �G�D�K�D�� �\�R�÷�X�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ���D�O�D�Q�Õ�� �H�Q�� �D�]�� ���� �N�P��

�\�D�U�Õ�o�D�S�D�� �V�D�K�L�S�� �E�|�O�J�H�G�H�� �V�D�Q�D�\�L�� �N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�Õ���� �I�D�E�U�L�N�D�O�D�U�� �L�O�H�� �E�X��

�I�D�E�U�L�N�D�O�D�U�Õ�Q���D�U�Õ�W�P�D���W�H�V�L�V�O�H�U�L���Y�H�\�D���D�W�Õ�N���E�R�ú�D�O�W�P�D���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�����R�W�R�\�R�O�O�D�U�����D�W�Õ�N��

�L�P�K�D���P�H�U�N�H�]�O�H�U�L���E�X�O�X�Q�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����(�P�V�H�Q���Y�H���*�H�Q�o���������������� 

�$�U�Õ�� �Õ�U�N�Õ�� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �L�o�L�Q��Apis mellifera �W�•�U�•�Q�H�� �D�L�W�� �D�U�Õ�O�D�U��

�V�H�o�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �$�U�Õ�� �Õ�U�N�Õ�� �W�H�U�F�L�K�L�Q�G�H���� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �R�U�W�D�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �X�\�X�P��

�V�D�÷�O�D�\�D�E�L�O�P�H�� �\�H�W�H�Q�H�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�D�� �R�O�D�Q�� �G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �|�Q��

�S�O�D�Q�G�D�� �W�X�W�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �h�U�H�W�L�P�L�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�F�H�N�� �R�O�D�Q�� �D�U�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�V�L���� �R�U�J�D�Q�L�N��

�•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D �R�O�D�Q�� �W�H�V�L�V�O�H�U�G�H�Q���� �V�X�Q�L�� �R�÷�X�O�� �D�O�Õ�P�Õ�� �\�D�� �G�D�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O��

�•�U�H�W�L�P�� �\�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �N�R�O�R�Q�L�� �D�O�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �E�X�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �S�H�W�H�N�O�H�U�H��

�V�D�K�L�S�� �o�H�U�o�H�Y�H�O�H�U�H�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H�� �•�U�H�W�L�P�H�� �J�H�o�L�O�L�U���� �.�R�O�R�Q�L�G�H�� �D�Q�D��

�D�U�Õ�O�D�U���E�H�O�L�U�O�L���D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�O�D���G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�����D�Q�D���D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�D�Q�D�W�O�D�U�Õ���N�H�Vilmemeli 

�Y�H���H�U�N�H�N���D�U�Õ�O�D�U���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���•�U�H�W�L�O�P�H�O�L�G�L�U�� 

�2�U�J�D�Q�L�N���•�U�H�W�L�P���\�D�S�Õ�O�D�Q���N�R�Y�D�Q�O�D�U�G�D���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�H�Q���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q���N�|�N�H�Q�L���G�H���o�R�N��

�|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �h�U�H�W�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D��

�X�\�X�P�O�X�� �R�O�P�D�V�Õ���� �H�N�R�W�L�S�L�Q�L�Q�� �R�� �o�H�Y�U�H�G�H�Q�� �Q�H�N�W�D�U�� �Y�H�� �S�R�O�H�Q�� �D�O�P�D��

�\�H�W�H�Q�H�÷�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �V�H�Y�L�\�H�G�H�� �R�O�P�D�V�Õ���� �\�•�N�V�H�N�� �Y�H�U�L�P�� �H�O�G�H�� �H�W�P�H�� �J�L�E�L��

�D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U���� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�� �D�\�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ��

�\�D�� �G�D�� �L�O�J�L�O�L�� �\�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�� �N�X�U�D�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �X�\�X�P�O�X�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H�Q�� �N�R�O�R�Q�L�� �Y�H�\�D��

�R�÷�X�O���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���H�O�G�H���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�� 

�$�U�Õ Kolonilerinin beslenmesi; �$�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�R�Q�X�P�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��

�o�H�Y�U�H�G�H�N�L�� �E�H�V�L�Q�� �Y�H�� �V�X�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�Õ�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�\�D�E�L�O�H�F�H�N��

�S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� �$�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �W�D�]�H�� �Y�H�� �G�R�÷�D�O��
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�S�R�O�H�Q�� �L�O�H�� �Q�H�N�W�D�U�D�� �N�R�O�D�\�O�Õ�N�O�D�� �X�O�D�ú�D�E�L�O�P�H�V�L�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �.�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q��

d�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�÷�Õ���Y�H���N�Õ�ú�Õ���D�W�O�D�W�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���S�R�O�H�Q���Y�H���E�D�O���\�H�W�H�U�O�L���R�U�D�Q�G�D���N�R�Y�D�Q��

�L�o�L�Q�G�H�� �E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �.�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q���� �R�O�X�P�V�X�]�� �L�N�O�L�P�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�� �Y�H�\�D��

�E�H�N�O�H�Q�P�H�G�L�N�� �G�X�U�X�P�O�D�U�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �E�H�V�L�Q�� �V�Õ�N�Õ�Q�W�Õ�V�Õ�Q�D�� �G�•�ú�P�H�V�L�� �K�D�O�L�Q�G�H����

�N�R�O�R�Q�L�O�H�U�H�� �G�Õ�ú�D�U�G�D�Q�� �\�D�S�D�\�� �E�H�V�O�H�P�H�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �.�R�O�R�Q�L�Qin yapay 

�E�H�V�O�H�P�H�V�L�� �D�\�Q�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�V�L�Q�G�H�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O�O�D��

�V�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �<�D�S�D�\�� �E�H�V�O�H�P�H�G�H���� �E�D�O�� �N�U�L�V�W�D�O�O�H�Q�H�E�L�O�L�U���� �ø�N�O�L�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ��

�E�D�O�Õ�Q�� �N�U�L�V�W�D�O�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�Q�� �W�H�P�H�O�� �Q�H�G�H�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L�G�L�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�G�D����

�\�D�S�D�\�� �E�H�V�O�H�P�H�G�H���R�U�J�D�Q�L�N���R�O�D�Q���ú�H�N�H�U���ú�X�U�X�E�X���\�D���G�D���ú�H�N�H�U���P�H�O�D�V�Õ���L�O�H���G�H��

�\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����<�D�S�D�\���E�H�V�O�H�P�H���V�D�G�H�F�H���E�D�O�Õ�Q���V�R�Q���K�D�V�D�G�Õ���L�O�H���Q�H�N�W�D�U���D�N�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q��

�|�Q�F�H�V�L�Q�G�H�N�L�� ������ �J�•�Q�� �L�o�L�Q�G�H�N�L�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �J�•�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� Sezonun 

�E�L�W�L�P�L�Q�G�H���D�U�Õ���N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�H���L�V�W�H�Q�H�Q���Q�L�W�H�O�L�N�W�H���Y�H���\�H�W�H�U�L���N�D�G�D�U���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�Õ�ú��

bal ve polen, koloni besl�H�Q�P�H�V�L���L�o�L�Q���E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �\�D�S�Õ�O�Õ�U�N�H�Q�� �D�U�Õ�O�D�U���� �N�H�Q�G�L�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �•�U�H�W�W�L�N�O�H�U�L��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O�� �L�O�H�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�O�L�G�L�U���� �)�D�N�D�W�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �V�X�Q�L�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�\�H�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ��

�R�O�G�X�÷�X�� �G�X�U�X�P�O�D�U�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �S�R�O�H�Q�� �L�O�H�� �E�D�O�� �\�D�� �G�D�� �\�L�Q�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �R�O�P�D�N��

�N�R�ú�X�O�X�\�O�D�� �ú�H�N�H�U�� �ú�X�U�X�E�X���� �ú�H�N�H�U�� �P�H�O�D�V�Õ�� �Y�H�U�L�O�L�U���� �6�X�Q�L�� �E�H�V�O�H�P�H�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�R�O�P�D�\�D�Q�� �E�D�ú�N�D�� �P�D�G�G�H�O�H�U�� �D�V�O�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�]���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �D�U�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�L�Q��

�L�O�N�E�D�K�D�U�� �E�H�V�O�H�P�H�V�L�Q�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O�� �Y�H�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �V�R�Q�E�D�K�D�U��

�E�H�V�O�H�P�H�V�L�� �G�H�� �]�D�P�D�Q�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �|�]�H�Q�O�L�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �%�H�V�O�H�P�H�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O�� �ú�X�U�X�E�X�Q�D�� �K�L�o�� �E�L�U�� �N�D�W�N�Õ�� �P�D�G�G�H�V�L�� �H�N�O�H�P�H�V�L��

�\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����'�Õ�ú�D�U�G�D�Q���\�D�S�Õ�O�D�Q���N�R�O�R�Q�L���E�H�V�O�H�P�H�V�L�����Q�H�N�W�D�U���D�N�Õ�P�Õ�Q�D��������

�J�•�Q�� �N�D�O�D�� �E�L�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �'�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�N�L�� �N�R�O�R�Q�L�� �E�H�V�O�H�P�H�V�L�� �E�D�O�Õ�Q�� �V�R�Q��

�K�D�V�D�G�Õ�Q�Õ���W�D�N�L�E�H�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 
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�+�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�O�D�� �P�•�F�D�G�H�O�H�����2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�O�D�� �P�•�F�D�G�H�O�H��

�H�W�P�H�N�� �Y�H�� �S�D�U�D�]�L�W�O�H�U�G�H�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D���� �J�•�o�O�•�� �N�R�O�R�Q�L�� �W�H�U�F�L�K�L��

�\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ���� �D�Q�D�� �D�U�Õ�O�D�U�� �G�•�]�H�Q�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �\�H�Q�L�O�H�Q�P�H�O�L���� �D�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�K�D�V�W�D�O�Õ�N���Y�H���]�D�U�D�U�O�Õ���R�O�X�S���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���N�R�Q�W�U�R�O�•���G�•�]�H�Q�O�L���R�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ����

�H�U�N�H�N�� �D�U�Õ�� �O�D�U�Y�D�O�D�U�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �H�G�L�O�P�H�O�L���� �D�U�Õ�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�� �L�O�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�H�� �E�H�O�L�U�O�L�� �D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�O�D�� �G�H�]�H�Q�I�H�N�W�H�� �L�ú�O�H�P�L��

�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�O�Õ���� �G�D�K�D�� �|�Q�F�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�� �S�H�W�H�N�O�H�U�� �L�O�H�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�D�O�Õ����

�N�R�Y�D�Q�O�D�U�G�D�� �J�H�U�H�N�O�L�� �Q�L�W�H�O�L�N�W�H�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�� �N�D�G�D�U�� �E�H�V�L�Q�� �P�D�G�G�H�V�L��

�E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����$�O�Õ�Q�D�Q���N�R�U�X�P�D���|�Q�O�H�P�O�H�U�L���\�H�W�H�U�O�L���J�H�O�P�H�\�L�S���D�U�Õ���N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L��

�K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���]�D�U�D�U�D���X�÷�U�D�U���\�D���G�D���K�D�V�W�D�O�D�Q�Õ�U�V�D�����E�L�U���D�Q���|�Q�F�H���W�H�G�D�Y�L���V�•�U�H�F�L��

�E�D�ú�O�D�P�D�O�Õ���K�D�W�W�D���J�H�U�H�N�L�U�V�H���K�D�V�W�D�O�D�Q�D�Q���N�R�O�R�Q�L�O�H�U���D�\�U�Õ���E�L�U���D�O�D�Q�D���W�U�D�Q�V�I�H�U���Y�H��

tedavi edilmelidir (Kurt, 2007). 

Tedavi uygulanan kolonilere, organi�N���•�U�H�W�L�P�G�H�Q���|�Q�F�H���W�H�N�U�D�U�G�D�Q���J�H�o�L�ú��

�V�•�U�H�F�L���P�X�D�P�H�O�H�V�L���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����.�R�U�X�P�D���|�Q�O�H�P�L���D�O�P�D�N���L�o�L�Q���V�H�Q�W�H�W�L�N���Y�H��

�N�L�P�\�D�V�D�O�� �L�o�H�U�L�N�O�L�� �L�O�D�o�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� ���\�D�Y�U�X�� �o�•�U�•�N�O�•�÷�•�Q�H��

�N�D�U�V�Õ���D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���J�L�E�L������ �g�U�Q�H�÷�L�Q��Varroa ile �P�•�F�D�G�H�O�H���H�W�P�H�N��

�D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �D�U�Õ�O�D�U�D�� �]�D�U�D�U�� �Y�H�U�H�E�L�O�H�F�H�N�� �Y�H�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ��

�E�Õ�U�D�N�D�E�L�O�H�F�H�N�� �P�D�G�G�H�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �%�X�� �P�D�G�G�H�O�H�U�� �L�Q�V�D�Q��

�V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �J�Õ�G�D�Q�Õ�Q�� �J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L�Q�L�� �W�H�K�O�L�N�H�\�H�� �D�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�%�X�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�O�D��Varroa �L�O�H�� �P�•�F�D�G�H�O�H�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H���� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �W�H�K�G�L�W�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�\�D�F�D�N�� �Y�H�� �D�U�Õ��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�� �E�Õ�U�D�N�P�D�� �U�L�V�N�L�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H��

�D�U�D�\�Õ�ú�Õ�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D��Varroa �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D��

laktik, formik ve oksalik asit gibi organ�L�N�� �D�V�L�W�O�H�U�� �L�O�H�� �H�V�D�Q�V�L�\�H�O�� �\�D�÷��
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asitleri gibi �G�R�÷�D�O���P�D�G�G�H�O�H�U���D�U�Õ���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H���N�D�O�Õ�Q�W�Õ���E�Õ�U�D�N�P�D�G�D�Q���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ��

�R�O�G�X�÷�X���V�R�Q�X�F�X�Q�D���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�.�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ���G�H�]�H�Q�I�H�N�W�H���H�W�P�H�N���L�o�L�Q���N�R�Y�D�Q�O�D�U���S�•�U�P�•�]���L�O�H���\�D�N�Õ�O�P�D�O�Õ�����D�\�U�Õ�F�D��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���N�R�Y�D�Q���Y�H �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�Q���W�H�P�L�]�O�L�÷�L�Q�G�H���N�D�\�Q�D�U���V�X, oksijenli su 

ve buhar, sodyum hipoklorit, kostik, potasyum, sodyum gibi organik 

�V�D�E�X�Q�O�D�U�����E�D�]�Õ���N�L�U�H�o���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�����R�U�J�D�Q�L�N���E�L�W�N�L���|�]�O�H�U�L���L�O�H���D�V�H�W�L�N���D�V�L�W���o�H�ú�L�W�O�H�U�L��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �$�U�Õ�O�D�U�� �Q�H�P�G�H�Q���� �D�Q�L�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �V�W�U�H�V�W�H�Q��

�N�R�U�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

Hasat, muhafaza ve ambalajlama; �%�D�O�� �K�D�V�D�G�Õ�� �\�D�S�Õ�O�Õ�U�N�H�Q�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ��

�S�H�W�H�N�O�H�U�G�H�Q�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �N�H�V�L�Q�O�L�N�O�H�� �\�D�S�D�\��

�V�D�N�L�Q�O�H�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�G�H�Q�� �\�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ���� �E�D�V�Õ�Q�o�O�Õ�� �K�D�Y�D�� �Y�H�U�H�U�H�N�� �\�D�� �G�D��

�V�L�O�N�H�P�H�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N�� �E�X�� �L�ú�O�H�P�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �<�D�Y�U�X�� �E�X�O�X�Q�D�Q��

�S�H�W�H�N�O�H�U�L�Q���K�D�V�D�G�Õ���\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�����\�D�O�Q�Õ�]�F�D���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�Õ�ú���E�D�O���S�H�W�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q��

�K�D�V�D�W�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� �2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �•�U�H�W�L�P�L�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H��

�K�L�o�E�L�U�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �P�D�G�G�H�� �L�O�D�Y�H�V�L�� �\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �+�D�V�D�W�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L���L�o�L�Q��

�G�•�]�H�Q�O�L���Y�H���K�L�M�\�H�Q�L�N���E�L�U���V�L�V�W�H�P���N�X�U�X�O�X�P�X���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ���� �E�D�O���N�D�S�O�D�U�Õ���|�]�H�Q�O�H��

�K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �h�U�H�W�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �D�P�E�D�O�D�M�O�D�Q�P�D�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �W�•�P�� �K�L�M�\�H�Q��

�|�Q�O�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �D�]�D�P�L�� �G�L�N�N�D�W�� �H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q��

�D�P�E�D�O�D�M�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D���D�K�ú�D�S���Y�H�\�D���F�D�P���P�D�O�]�H�P�H�G�H�Q���|�]�H�O���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���N�D�S�O�D�U��

ya da orga�Q�L�N�� �P�D�O�]�H�P�H�� �L�O�H�� �N�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�� �N�D�S�O�D�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� ���7�D�\�O�R�U����

�������������*�|�N�o�H�����������������)�O�R�W�W�X�P���������������� �%�L�U���L�ú�O�H�W�P�H�G�H���N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���•�U�•�Q��

ile �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �•�U�H�W�L�P�L�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �\�D�S�Õ�O�Õ�\�R�U�V�D�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �D�\�U�Õ�� �D�\�U�Õ��

�G�H�S�R�O�D�Q�P�D�O�Õ�� �Y�H�� �E�X�� �V�•�U�H�o�W�H�� �K�L�o�� �E�L�U�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �N�R�U�X�\�X�F�X��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �E�D�O�Õ�Q�Õ�Q�� �G�H�S�R�O�D�Q�P�D�� �V�•�U�H�V�L�� �L�N�L�� �\�Õ�O�Õ��
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�J�H�o�P�H�P�H�O�L�G�L�U�� ���6�D�Q�I�R�U�G���� �������������� �2�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O�D�� �Õ�V�Õ�O�� �L�ú�O�H�P�� �\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ����

�I�D�N�D�W�� �Õ�V�Õ�O�� �L�ú�O�H�P�L�Q�� �]�R�U�X�Q�O�X�� �R�O�G�X�÷�X�� �G�X�U�X�P�O�D�U�G�D�� �H�Q�� �o�R�N�� ������ �ž�&�¶�� �\�H�� �N�D�G�D�U��

�Õ�V�Õ�W�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����(�P�V�H�Q���Y�H���*�H�Q�o���������������� 

�h�U�•�Q�� �D�P�E�D�O�D�M�O�D�U�Õ���� �|�]�H�O�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �N�D�S�O�D�P�D�� �R�O�P�D�O�Õ�� �\�D�� �G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�G�H�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� ���.�X�U�W���� �������������� �2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q��

etiketlerinde; 

- �h�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �Q�L�W�H�O�L�÷�L�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �Q�H�W�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H��

belirtilmelidir, 

- �h�U�•�Q���D�G�Õ���Y�H���V�H�U�W�L�I�L�N�D���G�X�U�X�P�X���E�L�O�G�L�U�L�O�P�H�O�L�� 

- �h�U�•�Q�� �K�D�V�D�W�� �\�Õ�O�Õ�� �L�O�H�� �•�U�H�W�L�P�� �W�D�U�L�K�L���� �•�U�•�Q�•�Q�� �N�L�P�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �Y�H�� �L�O�J�L�O�L��

�\�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�H���X�\�J�X�Q���N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���•�U�H�W�L�O�G�L�÷�L�� 

- �2�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q�O�H�U���•�]�H�U�L�Q�G�H�����R�U�J�D�Q�L�N���O�R�J�R�V�X���E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

- �.�R�Q�W�U�R�O���Y�H���V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q���N�X�U�X�O�X�ú�X�Q�X�Q���L�V�P�L���Y�H���O�R�J�R�V�X���L�O�H���V�H�U�W�L�I�L�N�D��

�Q�X�P�D�U�D�V�Õ���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

- �h�U�•�Q�G�H�N�L���P�D�G�G�H�O�H�U�����D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�]�D�O�Õ�ú�Õ�Q�D���J�|�U�H���O�L�V�W�H�O�H�Q�P�H�O�L�G�L�U�� 

- �h�U�•�Q�•�Q���N�D�\�Q�D�÷�Õ���L�O�H���V�R�Q���W�•�N�H�W�L�P���W�D�U�L�K�L���Y�H�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U�� 

- �<�X�U�W���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�Q �L�W�K�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�G�H���7�•�U�N�o�H���H�W�L�N�H�W���E�X�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

- �2�U�J�D�Q�L�N�� �7�D�U�Õ�P�� �.�R�P�L�W�H�V�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �.�R�Q�W�U�R�O�� �Y�H�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q��

�N�X�U�X�O�X�ú�X�Q�D���Y�H�U�L�O�H�Q���N�R�G���Q�X�P�D�U�D�V�Õ���\�H�U���D�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

- Organik �•�U�•�Q���•�U�H�W�L�P�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���S�D�U�V�H�O���Q�X�P�D�U�D�V�Õ���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

- �2�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q���7�•�U�N���0�D�O�Õ���L�V�H���E�X���G�X�U�X�P���E�L�O�G�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U�� 
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�6�2�1�8�d 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���� �R�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���•�U�H�W�L�P���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ���V�R�Q���G�H�U�H�F�H��

�G�•�ú�•�N�� �G�•�]�H�\�G�H�G�L�U���� �%�D�O�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�N�L���� �G�L�÷�H�U�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q��

�L�K�U�D�F�D�W�Õ�Q�G�D���E�L�U���W�D�N�Õ�P���V�R�U�X�Q�O�D�U���\�D�ú�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����3�D�]�D�U�O�D�P�D���V�Õ�N�Õ�Q�W�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q��

�G�R�O�D�\�Õ���� �H�W�� �Y�H�� �V�•�W�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �N�D�\�G�D�� �G�H�÷�H�U�� �E�L�U�� �D�U�W�Õ�ú�� �V�D�÷�O�D�Q�D�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�)�$�2���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���J�H�U�H�N���D�U�Õ���N�R�O�R�Q�L�V�L���V�D�\�Õ�V�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���J�H�U�H�N�V�H���E�D�O��

�•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �L�O�N�� �V�Õ�U�D�O�D�U�G�D�� �R�O�D�Q�� �•�O�N�H�P�L�]�G�H���� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L��

�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �N�H�Q�G�L�Q�H�� �\�H�W�H�U�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �L�o�L�Q�� �X�\�J�X�Q��

iklime, floraya ve genetik zenginl�L�÷�H���V�D�K�L�S���E�X�O�X�Q�D�Q���•�O�N�H�P�L�]�L�Q���R�U�J�D�Q�L�N��

�E�D�O�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �G�H�� �D�\�Q�Õ�� �E�D�ú�D�U�Õ�\�Õ�� �J�|�V�W�H�U�H�F�H�÷�L�� �ú�•�S�K�H�V�L�]�G�L�U���� �$�Q�F�D�N����

�R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �E�H�O�L�U�O�L�� �N�X�U�D�O�O�D�U�� �o�H�U�o�H�Y�H�V�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�� �D�U�Õ�F�Õ�O�D�U��

�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D�� �V�H�E�H�S�� �R�O�D�F�D�N�W�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O�D�� �|�G�H�Q�P�H�V�L��

�J�H�U�H�N�H�Q�� �I�L�\�D�W�� �I�D�U�N�Õ�Q�Õ�Q�� �G�D�K�D�� �F�D�]�L�S�� �N�Õ�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �E�X�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U��

�J�L�G�H�U�L�O�H�F�H�N�� �Y�H�� �•�O�N�H�P�L�]�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �E�D�O�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L����

�R�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �G�H�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �V�D�\�Õ�O�Õ�� �•�O�N�H�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�L�Q�L��

�D�O�D�F�D�N�W�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �R�O�P�D�]�� �L�V�H�� �R�O�P�D�]�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �R�O�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �P�X�W�O�D�N�D�� �D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �S�O�D�Q�O�D�P�D�V�Õ��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �J�H�U�H�N�� �S�R�O�L�Q�D�V�\�R�Q�X�� �D�U�W�Õ�U�Õ�F�Õ��

etkisinden faydalanmak �J�H�U�H�N�V�H�� �o�L�I�W�o�L�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �J�H�O�L�U�� �W�H�P�L�Q��

edici bir faaliyet olarak yer verilmesine dikkat edilmelidir. 
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�•�V�W�O�H�Q�L�U�O�H�U�����$�U�Õ���V�•�W�•���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���L�K�W�L�\�D�o��duyulan protein�����W�D�U�O�D�F�Õ���D�U�Õ�O�D�U�F�D��

�N�R�O�R�Q�L�\�H�� �W�D�ú�Õ�Q�D�Q�� �W�D�]�H�� �o�L�o�H�N�� �S�R�O�H�Q�L�� �Y�H�\�D�� �I�H�U�P�H�Q�W�H�� �E�L�U�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�•�� �R�O�D�Q��

perga �G�D�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�Õ�U�� ���:�U�L�J�K�W�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�U�Õ�� �E�H�V�O�H�P�H�G�H�� �S�R�O�H�Q�� �Y�H��

�E�D�O�� �L�O�H�� �E�H�V�O�H�P�H���� �E�L�O�K�D�V�V�D�� �E�D�O�� �D�U�Õ�V�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�O�N�E�D�K�D�U�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�G�H����

�V�R�Q�E�D�K�D�U�G�D�� �N�R�O�R�Q�L�G�H�� �N�Õ�ú�� �P�H�Y�V�L�P�L�Q�H�� �J�H�Q�o�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�O�D�U�� �L�O�H�� �J�L�U�L�O�P�H�V�L����

�N�D�O�L�W�H�V�L�� �\�•�N�V�H�N�� �N�U�D�O�L�o�H�� �Y�H�� �H�U�N�H�N�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �\�H�W�L�ú�P�H�V�L���� �N�Rloninin 

�V�|�Q�P�H�V�L�Q�L�Q�� �H�Q�J�H�O�O�H�Q�P�H�V�L�� �Y�H�� �D�o�O�Õ�÷�Õ�Q�� �J�L�G�H�U�L�O�P�H�V�L�� �J�D�\�H�V�L�\�O�H�� �\�D�S�Õ�O�Õ�U��

(Wheeler ve Robinson, 2014; Oskay ve Oskay, 2017).  
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�2�5�*�$�1�ø�.���$�5�,�&�,�/�,�.���1�(�'�ø�5�" 

�%�L�U���R�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ���•�U�•�Q�•���V�D�G�H�F�H���R�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�\�O�D��

�H�O�G�H�V�L���V�D�÷�O�D�Q�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���� �W�D�E�L�D�W�W�D���Y�D�U���R�O�D�Q���o�L�o�H�N���Q�H�N�W�D�U�Õ���� �o�L�o�H�N��

�S�R�O�H�Q�L���� �V�X�� �Y�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �E�L�W�N�L�� �V�D�O�J�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�Q�D�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�� �S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q��

�D�U�Õ�O�D�U�F�D�� �W�R�S�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �V�R�Q�X�F�X�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�X�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �•�U�H�W�L�P��

�D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �W�•�N�H�W�L�P�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�G�D�U�� �W�•�P�� �V�•�U�H�F�L�Q�� �V�X�Q�L�� �E�H�V�O�H�P�H��

�R�O�P�D�N�V�Õ�]�Õ�Q�� �Y�H�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �L�O�D�F�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�V�Õ�� �H�V�D�V�Õ�Q�D��

�G�D�\�D�Q�D�Q���� �W�H�P�L�]�O�L�N�� �N�X�U�D�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �L�O�H�U�L�� �G�H�U�H�F�H�G�H�� �U�L�D�\�H�W�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �\�D�� �G�D�� �W�D�E�L�L�� �G�R�N�X�V�X�� �W�D�K�U�L�S��

�H�G�L�O�P�H�P�L�ú�� �I�O�R�U�D�� �L�O�H�� �W�•�P�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P��

�\�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�L�Q�L esas alan, bir denetleme ya da sertifikasyon kurulusunca 

�W�D�N�L�S���H�G�L�O�H�Q���Y�H���V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q���D�U�Õ���•�U�•�Q�•���•�U�H�W�L�P���I�D�D�O�L�\�H�W�L�G�L�U�����.�R�Q�D�N����

2003). 

�2�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q���|�Q�H�P�L 

�*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �J�H�O�L�ú�H�Q�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�� �L�O�H�� �D�U�Õ�� �Y�H�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �E�L�U�o�R�N��

�D�Q�D�O�L�]���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� �g�]�H�O�O�L�N�O�H���D�U�Õ���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�H���D�U�Õ���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�N�L��

�N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�� �K�H�P�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �K�H�P�G�H�� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�L�� �H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�U�Õ��

�K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H�� �K�D�W�W�D�� �|�O�•�P�O�H�U�L�Q�H�� �Q�H�G�H�Q���R�O�D�Q�� �]�L�U�D�L�� �L�O�D�o�O�D�U�� �Y�H�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O��

�I�D�D�O�L�H�W�O�H�U�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �S�H�V�W�L�V�L�V�W�O�H�U���� �D�U�Õ�� �Y�H�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�� �V�Õ�N�O�Õ�N�O�D��

�J�|�U�•�O�P�H�\�H�� �E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �L�O�H�� �D�U�Õ�� �Y�H�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�N�L��

�E�L�U�o�R�N���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�\�H���Q�H�G�H�Q���R�O�D�Q���H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q���o�R�÷�X���R�U�W�D�G�D�Q���N�D�O�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú��

�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�U�Õ�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �L�O�D�o�O�D�U�� �Y�H�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O��

�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q���D�U�Õ���N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�G�H�����|�]�H�O�O�L�N�O�H���H�U�J�L�Q��

�E�D�O�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �O�D�U�Y�D�O�D�U�G�D�� �|�O�G�•�U�•�F�•�� �H�W�N�L�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �ø�O�D�o�O�D�U�Õ�Q��
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�H�W�N�L�V�L�� �L�O�H�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �N�R�Y�D�Q�� �L�o�L�Q�G�H�� �Y�H�� �N�R�Y�D�Q�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �|�O�G�•�÷�•�� �W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���7�X�W�N�X�Q�� �Y�H�� �ø�Q�F�L���� �������������� �$�\�U�Õ�F�D�� �D�U�Õ�� �Y�H�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H����

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �o�R�N�� �I�D�]�O�D�� �W�•�N�H�W�L�O�H�Q�� �E�D�O�G�D�� �S�H�V�W�L�V�L�W�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�%�X�� �S�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�� �K�H�P�� �D�U�Õ�\�D�� �K�H�P�� �G�H�� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�H�� �F�L�G�G�L�� �]�D�U�D�U�O�D�U��

verebilmektedir.  

�d�H�Y�U�H�V�H�O�� �N�L�U�O�L�O�L�N�O�H�U�� �G�H�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �W�•�P��

�F�D�Q�O�Õ���V�L�V�W�H�P�O�H�U���L�o�L�Q���V�X�\�D���L�K�W�L�\�D�o���Y�D�U�G�Õ�U�����6�X�\�D���E�X�O�D�ú�D�Q���]�D�U�D�U�O�Õ���E�L�O�H�ú�H�Qler 

�V�X�\�X���W�•�N�H�W�H�Q���W�•�P���F�D�Q�O�Õ�O�D�U�D���]�D�U�D�U���Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�U�Õ�O�D�U���G�D���V�X�\�X�����|�]�H�O�O�L�N�O�H��

�H�U�J�L�Q�� �D�U�Õ�O�D�U�G�D�� �R�V�P�R�W�L�N�� �G�H�Q�J�H�\�L�� �V�D�÷�O�D�P�D�N���� �\�D�Y�U�X�� �L�o�L�Q�� �V�Õ�Y�Õ�� �E�H�V�L�Q��

�K�D�]�Õ�U�O�D�P�D�N�����W�H�P�H�O���E�H�V�O�H�Q�P�H���L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�Õ���J�L�G�H�U�P�H�N���Y�H���N�R�Y�D�Q�Õ�Q���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ��

�G�H�Q�J�H�G�H���W�X�W�P�D�N���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����/�D�X���Y�H���1�L�H�K, 2016). Bu nedenle 

�V�X�G�D�� �N�L�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�� �D�U�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L��

�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �]�D�U�D�U�O�D�U�Õ�Q�� �|�Q�•�Q�H�� �J�H�o�P�H�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �L�O�H��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�F�H�N�W�L�U�� 

�.�R�O�R�Q�L�Q�L�Q�����\�H�W�L�ú�N�L�Q���Y�H���O�D�U�Y�D�O�D�U�Õ�Q���G�H�Q�J�H�O�L���Y�H���\�H�W�H�U�O�L���E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L���R�O�G�X�N�o�D��

gereklidir. Bu �E�H�V�O�H�Q�P�H�Q�L�Q�� �V�R�U�X�Q�V�X�]�� �Y�H�� �U�L�V�N�V�L�]�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L�� �D�Q�F�D�N��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �L�O�H�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� ���%�U�R�G�V�F�K�Q�H�L�G�H�U�� �Y�H�� �&�U�D�L�O�V�K�H�L�P����

�������������� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �\�D�ú�D�P�� �G�|�Q�J�•�V�•�Q�G�H�� �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�N�� �L�o�L�Q�� �R�O�P�D�]�V�D��

�R�O�P�D�]���R�O�G�X�÷�X���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�P�X�ú�W�X�U�������������� 

�$�5�,�� �.�2�/�2�1�ø�6�ø�1�ø�� �2�/�8�ù�7�8�5�$�1�� �%�ø�5�(�<�/�(�5�� �9�(�� �.�2�/�2�1�ø��

�'�h�=�(�1�ø 

�%�D�O�� �D�U�Õ�V�Õ�� �W�•�U�O�H�U�L�� �N�R�O�R�Q�L�� �G�L�\�H�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �W�R�S�O�X�O�X�N�O�D�U�� �K�D�O�L�Q�G�H��

�Y�D�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���V�•�U�G�•�U�H�Q���V�R�V�\�D�O���E�|�F�H�N�O�H�U�G�L�U�����$�U�Õ���N�R�O�R�Q�L�V�L���E�L�U�H�\�O�H�U�L���D�Q�D���D�U�Õ����

�L�ú�o�L���D�U�Õ���Y�H���H�U�N�H�N���D�U�Õ���R�O�D�U�D�N���•�o�� �I�D�U�N�O�Õ���I�R�U�P�G�D���L�Q�F�H�O�H�Q�L�U���� �$�Q�D���Y�H���L�ú�o�L���D�U�Õ��
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�W�L�S�O�H�U�L���E�L�U�H�U���G�L�ú�L���E�L�U�H�\�O�H�U�G�L�U���Y�H���G�L�S�O�R�L�G���\�X�P�X�U�W�D�G�D�Q���N�|�N�H�Q���D�O�Õ�U�O�D�U�����(�U�N�H�N��

�D�U�Õ�� �W�L�S�O�H�U�L�� �L�V�H�� �K�D�S�O�R�L�G�� �\�X�P�X�U�W�D�G�D�Q�� �N�|�N�H�Q�� �D�O�Õ�U���� �$�U�Õ�O�D�U�� �J�•�G�•�� �V�H�O�� �R�O�D�U�D�N��

�I�D�D�O�L�\�H�W�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �E�H�Q�]�H�U�� �o�H�Y�U�H�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �D�\�Q�Õ�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L��

�J�|�V�W�H�U�L�U�O�H�U���� �$�U�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�Õ�ú�� �P�H�Y�V�L�P�L�Q�G�H �H�N�V�H�U�L�� �G�L�ú�L�� �E�L�U�H�\�O�H�U��

�P�H�Y�F�X�W�W�X�U�����.�R�O�R�Q�L�G�H���H�U�N�H�N���D�U�Õ���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���L�V�H���L�O�N�E�D�K�D�U���P�H�Y�V�L�P�L�\�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H��

�J�|�U�•�O�P�H�\�H���E�D�ú�O�D�U���� 

�$�Q�D���D�U�Õ�����G�R�÷�D���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���N�R�O�R�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�D�Q���D�U�Õ���I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D���E�L�U���D�Q�D���D�U�Õ��

�Y�D�U�G�Õ�U���Y�H���G�L�S�O�R�L�G���\�X�P�X�U�W�D�G�D�Q���N�|�N�H�Q���D�O�Õ�U�����*�|�U�H�Y�L���\�X�P�X�U�W�D���•�U�H�W�H�U�H�N���\�H�Q�L��

bi�U�H�\�O�H�U�L�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�W�L�U�P�H�N�� �Y�H�� �N�R�O�R�Q�L�Q�L�Q�� �G�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�Õ�U����

�$�Q�D�� �D�U�Õ�� �P�R�U�I�R�O�R�M�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �L�Q�F�H�� �Y�H�� �X�]�X�Q�� �E�L�U�� �Y�•�F�X�G�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�X�S���� �G�L�÷�H�U��

�N�R�O�R�Q�L�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �U�H�Q�J�L�� �G�D�K�D�� �D�o�Õ�N�W�Õ�U���� �� �*�H�Q�H�O�G�H�� �N�R�O�R�Q�L�G�H�� �\�D�Y�U�X��

�•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�G�H�� �N�D�U�Q�Õ�� �X�]�D�U���� �0�R�U�I�R�O�R�M�L�N�� �D�o�Õdan 

�E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���Y�•�F�X�W���\�D�S�Õ�V�Õ���L�ú�o�L���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�N�L�Q�G�H�Q���J�H�Q�L�ú�����H�U�N�H�N���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�N�L�Q�G�H��

�L�V�H�� �X�]�X�Q�G�X�U���� �$�Q�D�� �D�U�Õ�G�D�� �N�D�Q�D�W�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�\�D�� �R�U�D�Q�O�D�� �G�D�K�D�� �X�]�X�Q�G�X�U����

�I�D�N�D�W���E�X���X�]�X�Q�O�X�N���N�H�Q�G�L���Y�•�F�X�G�X�Q�D���R�U�D�Q�V�D�O���R�O�D�U�D�N���N�Õ�V�D�G�Õ�U���Y�H���E�X���G�X�U�X�P��

�D�Q�D���D�U�Õ�Q�Õ�Q���X�o�P�D���N�D�E�L�O�L�\�H�W�L�Q�L���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�Pektedir.  

�*�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �D�Q�D�� �D�U�Õ�� �N�H�Q�G�L�V�L�Q�L�Q�� �W�H�P�L�]�O�H�\�H�Q�� �Y�H�� �E�H�V�O�H�\�H�Q�� �E�L�U�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ��

�J�U�X�E�X�� �L�o�L�Q�G�H�� �J�|�U�•�O�•�U���� �+�D�\�D�W�� �E�R�\�X�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �o�L�I�W�O�H�ú�P�H�� �P�H�Y�V�L�P�L�Q�G�H��

�N�R�Y�D�Q�Õ�� �W�H�U�N�� �H�G�H�U�� �Y�H�� �o�L�I�W�O�H�ú�P�H�G�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �J�H�Q�L�W�D�O�� �R�U�J�D�Q�� �D�o�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �V�R�Q��

�o�L�I�W�O�H�ú�W�L�÷�L�� �H�U�N�H�N�� �D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �J�H�Q�L�W�D�O�� �R�U�J�D�Q�Õ�Q�G�D�Q�� �N�D�O�P�D�� �E�L�U�� �o�L�I�W�O�H�ú�P�H��

�L�ú�D�U�H�W�L�\�O�H�� �J�H�U�L�� �G�|�Q�H�U���� �'�L�O�L�� �N�Õ�V�D�G�Õ�U�� �Y�H�� �N�H�Q�G�L�Q�L�� �E�H�V�O�H�P�H�� �\�H�W�H�Q�H�÷�L�Q�G�H�Q��

�\�R�N�V�X�Q�G�X�U���� �%�H�V�O�H�Q�P�H�V�L���J�H�Q�o���L�ú�o�L���D�U�Õ�O�D�U�F�D���•�U�H�W�L�O�H�Q���D�U�Õ���V�•�W�•�Q�•�Q���\�L�Q�H���E�X��

�D�U�Õ�O�D�U�F�D���D�÷�]�Õ�Q�D���Y�H�U�L�O�P�H�V�L���V�X�U�H�W�L�\�O�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�L�U�����.�R�O�R�Q�L�G�H���\�X�P�X�U�W�D�O�D�P�D��

�Y�H�� �V�D�O�J�Õ�� �E�H�]�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �V�D�O�J�Õ�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �I�H�U�R�P�R�Q�O�D�U�O�D�� �K�L�\�H�U�D�U�ú�L�N�� �G�•�]�H�Q�L��

�V�D�÷�O�D�P�D���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���E�L�U���I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X���\�R�N�W�X�U�� 
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�$�Q�D�� �D�U�Õ�� �L�÷�Q�H�V�L���� �G�L�÷�H�U�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �o�H�Q�W�L�N�� �V�L�]�G�L�U�� �Y�H�� �N�R�O�R�Q�L�G�H��

�N�H�Q�G�L�O�H�U�L�Q�H���U�D�N�L�S���R�O�D�Q���G�L�÷�H�U���D�Q�D���D�U�Õ�O�D�U�D���Y�H�\�D���D�Q�D���D�U�Õ���P�H�P�H�O�H�U�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�U�����6�D�O�J�Õ���E�H�]�O�H�U�L���G�L�÷�H�U���N�R�O�R�Q�L���E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�H���R�U�D�Q�O�D���I�D�]�O�D���J�H�O�L�ú�P�L�ú�W�L�U������

�$�Q�D�� �D�U�Õ�O�D�U�� �D�Q�D�� �D�U�Õ�� �\�•�N�V�•�÷�•�� �G�L�\�H�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �N�H�Q�G�L�Q�H�� �K�D�V�� �E�L�U�� �\�•�N�V�•�N��

�L�o�L�Q�G�H���E�L�\�R�O�R�M�L�N���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���W�D�P�D�P�O�D�U���� �.�R�O�R�Q�L�G�H�N�L���G�L�÷�H�U���E�L�U�H�\�O�H�U�H���J�|�U�H��

�J�H�O�L�ú�L�P�L�� �o�R�N�� �N�Õ�V�D�� �V�•�U�H�G�H�� �������� �J�•�Q���� �W�D�P�D�P�O�D�Q�G�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �\�•�N�V�•�N�W�H�Q��

�o�Õ�N�D�U�� �Y�H�� ��-���� �J�•�Q�� �J�L�E�L�� �N�Õ�V�D�� �E�L�U�� �V�•�U�H�G�H�� �o�L�I�W�O�H�ú�P�H�� �R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�D�� �H�U�L�ú�L�U����

�d�L�I�W�O�H�ú�W�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �N�R�O�R�Q�L�Q�L�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �\�H�U�H�� �J�H�U�L�� �G�|�Q�H�U�� �Y�H���D�U�D�G�D�Q�� ��-3 

�J�•�Q�� �J�H�o�W�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �S�H�W�H�N�� �J�|�]�O�H�U�L�Q�H�� �\�X�P�X�U�W�D�� �D�W�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�D�U���� �$�Q�D�� �D�U�Õ��

�J�•�Q�G�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ����������-������������ �D�U�D�V�Õ���� �X�\�J�X�Q�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D�� �L�V�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N��

2.000-3.000 �D�G�H�W���\�X�P�X�U�W�D���E�Õ�U�D�N�Õ�U���� 

�ø�ú�o�L���G�L�ú�L���� �D�U�Õ�O�D�U�����G�L�S�O�R�L�G�� �\�X�P�X�U�W�D�G�D�Q�� �N�|�N�H�Q�� �D�O�Õ�U���� �� �.�R�O�R�Q�L��

�G�X�U�X�P�X�Q�D���J�•�F�•�Q�H�� �Y�H�� �P�H�Y�V�L�P�H�� �J�|�U�H�� �N�R�O�R�Q�L�G�H�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�� �V�D�\�Õ�V�D�O�� �G�H�÷�L�ú�L�P��

�J�|�V�W�H�U�L�U���� �.�R�O�R�Q�L�\�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q�� �E�L�U�H�\�O�H�U�� �L�o�L�Q�G�H�� �V�D�\�Õ�F�D�� �H�Q�� �o�R�N�� �R�O�D�Q�� �L�ú�o�L��

�D�U�Õ�O�D�U�� �N�Õ�ú�� �P�H�Y�V�L�P�L�Q�G�H�� ������������-15.000 dol�D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�O�X�U�N�H�Q���� �L�O�N�E�D�K�D�U��

�P�H�Y�V�L�P�L�Q�G�H�� �D�]�D�O�P�D�� �J�|�V�W�H�U�L�U���� �ø�O�N�E�D�K�D�U�� �P�H�Y�V�L�P�L�Q�L�Q�� �L�O�H�U�L�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H��

�V�D�\�Õ�F�D�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�L�U�� �Y�H�� �\�D�]�� �P�H�Y�V�L�P�L�Q�G�H�� �N�R�O�R�Q�L�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�X�U�X�P�O�D�U�D��

�E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N��������������-���������������G�R�O�D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D���L�ú�o�L���D�U�Õ���J�|�U�•�O�H�E�L�O�L�U�����.�R�O�R�Q�L�Q�L�Q��

�J�•�o���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L���L�ú�o�L���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q���V�D�\�Õ�F�D���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U�� 

�'�R�÷�D�O�� �ú�D�U�W�O�D�U�G�D�� �\�X�P�X�U�W�D�� �E�Õ�U�D�N�P�D�� �K�D�U�L�F�L�Q�G�H�� �N�R�O�R�Q�L�Q�L�Q�� �W�•�P�� �L�ú�L���� �L�ú��

�E�|�O�•�P�•�� �Y�H�� �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�O�D�U�F�D�� �\�D�S�Õ�O�Õ�U���� �ø�ú�o�L�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �N�R�O�R�Q�L��

�L�o�L�Q�G�H�� �•�V�W�O�H�Q�P�L�ú�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �J�|�U�H�Y�O�H�U���� �E�D�O�� �P�X�P�X�� �•�U�H�W�P�H���� �N�R�Y�D�Q 

�W�H�P�L�]�O�L�÷�L���� �S�H�W�H�N�� �|�U�P�H���� �\�D�Y�U�X�� �E�D�N�Õ�P�Õ�� �Y�H�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L���� �N�R�Y�D�Q�Õ�Q��

�K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���� �D�U�Õ�� �V�•�W�•�� �•�U�H�W�P�H���� �D�Q�D�� �D�U�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�� �Y�H�� �D�Q�D�� �D�U�Õ�� �E�H�V�O�H�P�H����

�N�R�Y�D�Q�� �E�H�N�o�L�O�L�÷�L���� �N�R�Y�D�Q�D���� �S�R�O�H�Q���� �V�X���� �S�U�R�S�R�O�L�V�� �L�O�H�� �Q�H�N�W�D�U�Õ�Q�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H��
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�N�D�Q�D�W�� �o�Õ�U�S�P�D�� �Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ�\�O�D�� �E�D�O�Õ�Q�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �<�D�ú�D�P�� �V�•�U�H�O�H�U�L��

�N�Õ�V�D������-40) o�O�X�S�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�L�ú�H�E�L�O�L�U����

�ø�O�N�E�D�K�D�U�� �P�H�Y�V�L�P�L�� �L�O�H�� �\�D�]�� �P�H�Y�V�L�P�L�� �E�D�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�O�X�ú�D�Q�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�O�D�U�� �\�D�]��

�P�H�Y�V�L�P�L�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �Y�H�� �V�R�Q�E�D�K�D�U�� �P�H�Y�V�L�P�L�� �E�D�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�O�X�ú�D�Q�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�O�D�U�D��

�J�|�U�H���\�D�ú�D�P���V�•�U�H�O�H�U�L���G�D�K�D���N�Õ�V�D�G�Õ�U���� 

�(�U�N�H�N�� �D�U�Õ�O�D�U�����K�D�S�O�R�L�G�� �\�X�P�X�U�W�D�G�D�Q�� �N�|�N�H�Q�� �D�O�D�Q�� �H�U�N�H�N�� �D�U�Õ�O�D�U�� �Y�•�F�X�W��

�E�•�\�•�N�O�•�÷�•�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�G�H�� �H�Q�� �L�U�L�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�G�L�U���� �'�R�÷�D�O�� �ú�D�U�W�O�D�U�G�D��

�N�R�O�R�Q�L�Q�L�Q���J�•�F�•�Q�H���J�|�U�H���1�L�V�D�Q�����0�D�\�Õ�V���D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D���H�U�N�H�N���D�U�Õ�O�D�U���J�|�U�•�O�P�H�\�H��

�E�D�ú�O�D�U���� �'�L�O�O�H�U�L�� �N�Õ�V�D�G�Õ�U���� �o�L�o�H�N�O�H�U�G�H�Q�� �Q�H�N�W�D�U�� �W�R�S�O�D�P�D�� �\�H�W�H�Q�H�N�O�H�U�L�� �\�R�N�W�X�U����

�ø�÷�Q�H�O�H�U�L���E�X�O�X�Q�P�D�]�����E�X nedenle kendi kendilerini savunamazlar. 

�.�R�O�R�Q�L�O�H�U�G�H���H�U�N�H�N���D�U�Õ���V�D�\�Õ�V�Õ���P�H�Y�V�L�P�O�H�U�H���J�|�U�H���Y�H���N�R�O�R�Q�L���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H��

�I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�O�H�� �E�H�U�D�E�H�U�� �R�÷�X�O�� �Y�H�U�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� ������-2.000 

�G�R�O�D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D�G�Õ�U���� �2�O�G�X�N�o�D�� �W�H�P�E�H�O�� �R�O�D�Q�� �H�U�N�H�N�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �W�H�N�� �J�|�U�H�Y�L��

�o�L�I�W�O�H�ú�P�H�� �X�o�X�ú�X�Q�D�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�� �D�Q�D�� �D�U�Õ�\�O�D�� �o�L�I�W�O�H�ú�P�H�N�W�L�U���� �d�L�I�W�O�H�ú�P�H�� �K�D�Y�D�G�D��

�R�O�X�U�� �Y�H�� �H�U�N�H�N�� �D�U�Õ�� �o�L�I�W�O�H�ú�P�H�G�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �J�H�Q�L�W�D�O�� �R�U�J�D�Q�Õ�� �N�R�S�W�X�÷�X�� �L�o�L�Q�� �\�H�U�H��

�G�•�ú�H�U�H�N���|�O�•�U�����<�D�ú�D�P���V�•�U�H�V�L������-�������J�•�Q�G�•�U�� 

BAL ARILARINDA BESLENME 

�7�•�P�� �F�D�Q�O�Õ�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �E�D�O�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �G�D�� �\�D�ú�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�H�Y�D�P��

ettireb�L�O�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�\�H�� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�D�U�O�D�U���� �'�R�÷�D�O�� �ú�D�U�W�O�D�U�G�D�� �E�D�O��

�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�•�N�H�W�W�L�÷�L�� �E�H�V�L�Q�O�H�U���� �E�D�O���� �Q�H�N�W�D�U�� �Y�H�� �S�R�O�H�Q�G�L�U���� �D�Q�F�D�N�� �N�Õ�W�O�Õ�N�� �Y�H�\�D��

�E�H�V�L�Q���\�H�W�H�U�V�L�]�O�L�÷�L���G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���V�X�Q�L���E�H�V�O�H�P�H���\�R�O�X�Q�D���J�L�G�L�O�L�U������ 

�%�D�O���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D���V�X�Q�L���E�H�V�O�H�P�H���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L 

Kolonilerde suni bes�O�H�P�H�G�H���L�N�L���D�\�U�Õ���\�H�P���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U���� 
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(1) �.�D�W�Õ���\�H�P�O�H�U�����I�D�U�N�O�Õ���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�D�U�G�D�Q���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���N�H�N�O�H�U������ 

(2) �6�Õ�Y�Õ�� �\�H�P�O�H�U�� ���6�X�� ���� �ú�H�N�H�U�� �Y�H���Y�H�\�D�� �E�D�O�O�D�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ��

�R�U�D�Q�O�D�U�G�D�N�L���ú�X�U�X�S������ 

�.�D�W�Õ�� �<�H�P�O�H�U���� �3�R�O�H�Q�� �\�H�U�L�Q�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �P�D�G�G�H�O�H�U���� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ��

�R�O�D�Q���S�H�N���o�R�N���|�Q�H�P�O�L���E�H�V�L�Q���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�L���V�D�÷�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q�����D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q��

�S�R�O�H�Q�� �\�H�P�H�O�H�U�L�Q�L�� �Y�H�� �O�D�U�Y�D�� �E�H�V�L�Q�L�� �V�D�O�J�Õ�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�G�H�Q�� �|�]�H�O��

�N�L�P�\�D�V�D�O�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�� �L�o�H�U�P�H�]�O�H�U���� �$�U�Õ�� �N�H�N�O�H�U�L�Q�H�� �\�D�÷�V�Õ�]�� �V�•�W�� �W�R�]�X���� �\�D�÷�V�Õ�]��

�V�R�\�D���I�D�V�X�O�\�H�V�L�����E�L�U�D���P�D�\�D�V�Õ���Y�H���\�X�P�X�U�W�D���V�D�U�Õ�V�Õ���L�O�D�Y�H���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�6�Õ�Y�Õ�� �<�H�P�O�H�U���� �.�R�O�R�Q�L�Q�L�Q�� �ú�H�N�H�U�� �D�O�Õ�S�� �W�•�N�H�W�L�P�H�� �E�D�ú�O�D�P�D�V�Õ�\�O�D���� �D�Q�D�� �D�U�Õ�G�D��

�\�X�P�X�U�W�O�D�P�D�� �D�U�]�X�V�X�� �\�D�U�D�W�D�Q���� �N�R�O�R�Q�L�G�H�� �\�D�Y�U�X�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �I�D�D�O�L�\�H�W�L�Q�L�Q��

�E�D�ú�O�D�P�D�V�Õ���Y�H���G�H�Y�D�P�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�\�D�Q���L�O�N���X�\�D�U�Õ���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú���R�O�X�U�����%�X��

�X�\�D�U�Õ�����D�U�Õ�O�D�U���E�L�U���E�D�O���|�]�•���N�D�\�Q�D�÷�Õ���E�X�O�G�X�N�O�D�U�Õ���]�D�P�D�Q���G�R�÷�D�O���R�O�D�U�D�N�����N�R�O�R�Q�L��

�ú�H�N�H�U�� �ú�X�U�X�E�X�\�O�D�� �E�H�V�O�H�Q�G�L�÷�L�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �G�D�� �\�D�S�D�\�� �R�O�D�U�D�N�� �P�H�\�G�D�Q�D��

�J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú���R�O�X�U�� 

�$�U�Õ�O�D�U�G�D���E�H�V�O�H�P�H�Q�L�Q���N�R�O�R�Q�L���G�•�]�H�Q�L�Q�H���H�W�N�L�V�L 

�7�D�E�L�D�W�W�D�N�L�� �K�H�U�� �F�D�Q�O�Õ�� �Y�D�U�O�Õ�N�� �\�D�ú�D�P�Õ�Q�Õ�� �G�H�Y�D�P�� �H�W�W�L�U�H�E�L�O�P�H�N�� �L�o�L�Q��

�E�H�V�O�H�Q�P�H�\�H�� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �6�•�U�H�N�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�P�D�N�W�D�� �R�O�D�Q��

�E�H�V�L�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���|�Q�H�P�L���� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D���E�•�\�•�N�W�•�U���� �$�U�Õ���N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L���L�K�W�L�\�D�F�Õ��

�R�O�D�Q���E�H�V�L�Q���P�D�W�H�U�\�D�O�L�Q�L���W�D�U�O�D�F�Õ���D�U�Õ�O�D�U���Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ�\�O�D���G�R�÷�D�G�D�Q���� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�G�D�Q��

�W�R�S�O�D�Q�D�U�D�N�� �D�U�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�V�L�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �S�H�W�H�N��

�J�|�]�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�S�R�� �H�G�L�O�L�U���� �7�D�E�L�D�W�W�D�� �E�H�V�L�Q�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�� �R�O�D�Q�� �Q�H�N�W�D�U�� �Y�H�� �S�R�O�H�Q�L�Q��

�D�]���R�O�G�X�÷�X���]�D�P�D�Q�O�D�U�����N�Õ�W�O�Õ�N���G�|�Q�H�P�L���R�O�D�U�D�N���D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�Õ�U�����%�X���G�|�Q�H�P�G�H���D�U�Õ��

�S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�� �E�D�]�D�O�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�� �\�D�� �J�H�o�H�U�� �Y�H�� �N�R�O�R�Q�L�� �D�V�J�D�U�L�� �V�D�\�Õ�G�D��
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bireyl�H�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �V�•�U�G�•�U�P�H�� �H�÷�L�O�L�P�L�� �J�|�V�W�H�U�L�U���� �ù�D�\�H�W�� �E�H�V�L�Q�� �N�Õ�W�O�Õ�÷�Õ�� �G�H�Y�D�P��

�H�G�H�U�V�H���Y�H���P�H�Y�V�L�P�G�H���X�\�J�X�Q�V�D���N�R�O�R�Q�L�G�H�Q���I�D�U�N�O�Õ���Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H���N�H�Q�G�L�Q�G�H�Q��

�G�D�K�D�� �J�•�o�V�•�]�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �\�D�÷�P�D�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ�� �J�|�U�•�O�•�U���� �$�U�Õ��

�S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q���I�D�D�O���G�X�U�X�P�G�D���R�O�P�D�V�Õ���Y�H���J�H�O�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q���V�•�U�H�N�O�L�O�L�÷�L���L�o�L�Q��

�G�H�V�W�H�N���H�N���E�H�V�L�Q�H���J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P���G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X���G�X�U�X�P�G�D���J�H�Q�H�O���N�D�E�X�O��

�J�|�U�H�Q���X�\�J�X�O�D�P�D���E�H�O�O�L��oranlarda bal �Y�H���ú�H�N�H�U���o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�G�H�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú��

�N�D�U�Õ�ú�Õ�P���W�D�N�Y�L�\�H�V�L�\�O�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�K�X�P�N�R�Y�D���Y�H���D�U�N�������������������� 

�$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L���Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H���K�H�U���E�L�U�L���D�\�U�Õ���|�Q�H�P�H���V�D�K�L�S��olan; polen, 

�E�D�O�P�X�P�X�����E�D�O�������D�U�Õ���]�H�K�U�L�����D�U�Õ���V�•�W�•�����S�U�R�S�R�O�L�V���Y�H���D�S�L�O�D�U�Q�L�O���J�L�E�L���D�U�Õ���•�U�•�Q�O�H�U�L��

�H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �D�U�Õ�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�P�D�F�Õ�� �G�H�÷�L�ú�N�H�Q��

�R�O�P�D�N�O�D�� �E�H�U�D�E�H�U�� �J�H�Q�H�O�� �L�W�L�E�D�U�L�\�O�H�� �J�Õ�G�D�� �P�D�G�G�H�V�L�� �Y�H�\�D�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U��

�L�o�L�Q���G�H�V�W�H�N���W�H�G�D�Y�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���V�|�]���N�R�Q�X�V�X�G�X�U�������*�H�Q�H�O���R�O�D�U�D�N���D�U�Õ��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�H�N�O�H�Q�H�Q�� �I�D�\�G�D�O�D�U�Õ�Q�� �J�|�U�•�O�H�E�L�O�P�H�V�L���� �E�L�O�K�D�V�V�D�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�R�O�D�U�D�N���•�U�H�W�L�O�H�Q���D�U�Õ���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���W�•�N�H�W�L�O�P�H�V�L�\�O�H���P�•�P�N�•�Q�G�•�U�����.�D�I�W�D�Q�R�÷�O�X����

2000).  

 �)�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�� �J�|�V�W�H�U�H�Q�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �E�H�V�L�Q�� �P�D�W�H�U�\�D�O�L�Q�L�Q�� �\�H�U�L�Q�L���� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q��

�P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ���Y�H���P�H�V�D�I�H�V�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�\�H�Q���E�D�O���D�U�Õ�O�D�U�Õ�����W�H�V�S�L�W���H�W�W�L�N�O�H�U�L���E�X���Y�H�U�L�O�H�U�L��

�N�R�O�R�Q�L�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�\�O�H�� �S�D�\�O�D�ú�Õ�U���� �%�X�� �Y�H�U�L���E�L�O�J�L�� �S�D�\�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�D�� �D�U�Õ�� �G�D�Q�V�Õ�� �G�H�Q�L�U��

(Visscher ve Seeley, 1982; Srinivasan ve ark., 2000; Crist, 2004; 

�%�L�H�V�P�H�L�M�H�U���Y�H���6�H�H�O�H�\�����������������g�G�H�U�����������������g�]�V�R�\���Y�H���D�U�N���������������������7�D�U�O�D�F�Õ��

�J�|�U�H�Y�L�Q�L���•�V�W�O�H�Q�P�L�ú���D�U�Õ�O�D�U���N�R�Y�D�Q�G�D�Q���D�\�U�Õ�O�P�D�G�D�Q���|�Q�F�H���E�H�V�L�Q���N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�Õ�Q��

�P�H�V�D�I�H�V�L�Q�H���J�|�U�H���\�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�D�N�Õ�W���E�H�V�L�Q���R�O�D�U�D�N���D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q���Y�H�\�D���S�R�O�H�Q��

�W�R�S�O�D�P�D���H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D���]�D�P�N���Y�D�]�L�I�H�V�L���J�|�U�H�Q���E�H�O�O�L���P�L�N�W�D�U�G�D���E�D�O�O�D���\�R�O�D���o�Õ�N�D�U����

Polen toplama �Y�D�]�L�I�H�V�L�\�O�H�� �W�D�U�O�D�F�Õ�� �J�|�U�H�Y�L�Q�L�� �•�V�W�O�H�Q�H�Q�� �D�U�Õ�O�D�U�� �N�R�Y�D�Q�G�D�Q��

�D�\�U�Õ�O�Õ�U�O�D�U�� �Y�H�� �N�R�Y�D�Q�G�D�Q�� �D�O�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �\�H�G�H�N�� �E�H�V�L�Q�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�D�K�D�� �|�Q�F�H�N�L��
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�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �N�D�]�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L���Y�H�U�L�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �D�\�D�U�O�D�U�O�D�U����

(Harano ve Mitsuhata-Asai, 2014).  

�%�D�O�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�L�O�J�L�� �S�D�\�O�D�ú�Õ�P�Õ�� �\�|�Q�W�H�P�L���� �E�H�V�L�Q�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�� �R�O�D�Q�� �I�O�R�U�D�\�Õ��

�]�D�P�D�Q�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�Q�Õ�� �H�Q�� �Y�H�U�L�P�O�L�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �\�|�Q�H�W�P�H���� �V�D�Y�X�Q�P�D��

�\�|�Q�W�H�P�L�� �Y�H�� �K�L�\�H�U�D�U�ú�L�N�� �J�|�U�H�Y�� �S�D�\�O�D�ú�Õ�P�Õ���� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �V�L�V�W�H�P�� �E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H��

�V�R�V�\�D�O�� �\�D�ú�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �L�O�H�U�L�� �G�H�U�H�F�H�G�H�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�L�Q�� �N�D�Q�Õ�W�Õ�G�Õ�U����

�.�R�O�R�Q�L�G�H�� �W�D�U�O�D�F�Õ�� �J�|�U�H�Y�L�Q�L�� �•�V�W�O�H�Q�P�L�ú�� �D�U�Õ �J�U�X�E�X���� �E�H�V�L�Q�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�Õ�� �N�H�ú�I��

�H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �X�o�D�Q�� �D�U�Õ�O�D�U���� �J�H�Q�o�� �Y�H�\�D�� �L�O�N�� �X�o�X�ú�D�� �E�D�ú�O�D�\�D�Q �W�D�U�O�D�F�Õ�� �D�U�Õ�O�D�U�� �Y�H��

�W�H�F�U�•�E�H�O�L���W�D�U�O�D�F�Õ���D�U�Õ�O�D�U���R�O�D�U�D�N�������J�U�X�S�W�D���L�Q�F�H�O�H�Q�L�U�����.�R�O�R�Q�L�\�L���R�O�X�ú�W�X�U�D�Q���D�U�Õ��

�J�U�X�E�X�Q�X�Q���E�H�V�L�Q���L�K�W�L�\�D�F�Õ�����I�O�R�U�D�Q�Õ�Q���Q�H�N�W�D�U���]�H�Q�J�L�Q�O�L�÷�L�����W�D�U�O�D�F�Õ �D�U�Õ���J�|�U�H�Y�L�Q�L��

�J�|�U�H�Q���D�U�Õ���J�U�X�E�X�Q�X�Q���W�H�F�U�•�E�H �G�X�U�X�P�X���J�L�E�L���I�D�N�W�|�U�O�H�U�����E�L�U���D�U�Õ���L�O�H�W�L�ú�L�P�L���R�O�D�Q��

�D�U�Õ���G�D�Q�V�O�D�U�Õ�Q�Õ���E�•�\�•�N���|�O�o�•�G�H���H�W�N�L�O�H�U�����6�U�L�Q�L�Y�D�V�D�Q���Y�H���D�U�N�������������������g�]�V�R�\���Y�H��

ark., 2015). 

�7�D�U�O�D�F�Õ�� �D�U�Õ�� �J�U�X�E�X�Q�X�Q�� �I�O�R�U�D�\�Õ�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q�� �Y�H�� �E�H�V�L�Q�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�� �R�O�D�Q�� �E�L�W�N�L��

grubu tercihi, ko�O�R�Q�L�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�� �H�V�D�V�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U���� �d�H�ú�L�W�O�L�� �E�L�W�N�L��

�J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �S�R�O�H�Q�O�H�U���� �E�H�V�L�Q�� �L�o�H�U�L�÷�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�� �J�|�V�W�H�U�L�U���� �%�D�O��

�D�U�Õ�V�Õ�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �S�R�O�H�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�L�� �D�\�Õ�U�W�� �H�W�P�H�� �N�D�E�L�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �E�H�V�L�Q��

�G�H�÷�H�U�L�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �Y�H�\�D�� �H�Q�� �X�\�J�X�Q�� �S�R�O�H�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�� �V�H�o�H�U�O�H�U���� �%�X�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ��

�R�O�D�U�D�N���� �D�U�Õ�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �S�R�O�H�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �J�|�U�P�H����

�N�R�N�X���W�D�W�� �D�O�P�D�� �J�L�E�L�� �N�D�E�L�O�L�\�H�W�O�H�U�G�H�Q�� �\�D�U�D�U�O�D�Q�P�D�� �G�X�U�X�P�X�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q��

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �o�R�N�� �D�]�G�Õ�U���� �1�H�W�L�F�H�� �L�W�L�E�D�U�L�\�O�H�� �D�U�Õ�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �J�|�U�P�H����

koku/tat alma gibi kabiliyetlerini kullanara�N���� �S�R�O�H�Q�� �I�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �W�H�V�S�L�W��

�H�G�H�E�L�O�G�L�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �J�|�U�P�H�� �N�D�E�L�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�� �N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �G�X�U�X�P��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�V�L�� �Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H�� �S�R�O�H�Q�� �V�H�o�L�P�L�� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �E�L�O�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�<�D�]�� �P�H�Y�V�L�P�L�Q�G�H�� �D�U�Õ�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �|�÷�U�H�Q�P�H�� �N�D�E�L�O�L�\�H�W�L�� �Y�H�� �K�Õ�]�Õ�� �N�Õ�ú��
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�P�H�Y�V�L�P�L�Q�G�H�N�L�� �D�U�Õ�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��daha �I�D�]�O�D�� �R�O�G�X�÷�X �Y�H�� �S�R�O�H�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L��

�V�H�o�P�H�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �N�R�Q�X�V�X�Q�� �G�D�� �o�R�N�� �N�D�U�P�D�ú�Õ�N��bilgilere sahip �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ��

belirtilmektedir (Ruedenauer ve ark., 2018). 

�$�U�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�L�Q �\�D�ú�D�P�� �V�•�U�H�N�O�L�O�L�÷�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �N�R�O�R�Q�L�Q�L�Q�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X��

�N�R�Y�D�Q���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ���G�H�U�H�F�H�V�L���N�R�O�R�Q�L�Q�L�Q���V�•�U�H�N�O�L�O�L�÷�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���K�D�\�D�W�L���|�Q�H�P��

�W�D�ú�Õ�U (Simone-Finstrom ve ark., 2014). 

�%�H�V�L�Q�� �\�H�W�H�U�V�L�]�O�L�÷�L�� �Y�H�\�D�� �N�Õ�W�O�Õ�N�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D�� �N�R�Y�D�Q�� �L�o�L�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�� �V�W�D�E�L�O��

�G�H�÷�L�O�G�L�U���� �.�R�Y�D�Q�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �•�V�W �V�Õ�Q�Õ�U�Õ�� �D�ú�W�Õ�÷�Õ��

�G�X�U�X�P�O�D�U�G�D�� �\�D�Y�U�X�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q�� �H�Y�U�H�O�H�U�L�� �R�O�D�Q�� �O�D�U�Y�D�� �Ye pupa 

�G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�Q�P�H�N�W�H���� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ 

�J�U�X�E�X�Q�G�D�� �N�D�Q�D�W�� �N�Õ�Y�U�Õ�P�Õ�� �W�D�K�U�L�S�� �R�O�P�D�N�W�D���� �Q�|�U�R�O�R�M�L�N�� �K�D�V�D�U�O�D�U���� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú��

�I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ���E�R�]�X�N�O�X�N�O�D�U�Õ�� �J�L�E�L�� �E�L�U�o�R�N�� �D�N�V�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�÷�L��

�E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�L�W�U�����$�O�W�D�Q���Y�H���7�R�O�R�Q�����������������*�U�R�K���Y�H���D�U�N������������4; Jones ve ark., 

2005).  

�6�2�1�8�d�� 

�%�D�O�� �D�U�Õ�V�Õ�� �W�•�U�O�H�U�L�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�� �V�•�U�H�N�O�L�O�L�÷�L�Q�L�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �W�D�E�L�D�W�W�D�N�L��

�H�O�]�H�P�� �S�R�O�L�Q�D�W�|�U�O�H�U�G�L�U���� �� �$�U�Õ�O�D�U�G�D���� �W�D�E�L�D�W�W�D�N�L�� �G�L�÷�H�U�� �W�•�P�� �F�D�Q�O�Õ�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�D��

�E�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H���E�H�V�L�Q���N�D�\�Q�D�÷�Õ���H�N�V�L�N�O�L�÷�L�Q�G�H���V�W�U�H�V�H���I�D�N�W�|�U�•���J�H�O�L�ú�P�H�N�W�H���Y�H��

�E�X�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�R�O�R�Q�L�Q�L�Q�� �G�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �R�O�D�Q�� �•�U�H�P�H�� �Y�H�� �J�H�O�L�ú�P�H��

�I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X���G�X�U�P�D���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�D���J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�U�Õ���N�R�O�R�Q�L�V�L���E�L�U�H�\�O�H�U�L���o�H�ú�L�W�O�L��

h�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�D�� �D�o�Õ�N�� �K�H�G�H�I�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�O�P�H�N�W�H�� �R�O�X�S�� �\�R�N�� �R�O�P�D�� �W�H�K�O�L�N�H�V�L�\�O�H��

�N�D�U�ú�Õ�� �N�D�U�ú�Õ�\�D�� �N�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �.�R�O�R�Q�L�O�H�U�G�H���� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D�� �P�L�N�W�D�U�� �Y�H��

�]�D�P�D�Q�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�G�H�� �W�X�W�X�O�D�U�D�N�� �N�D�U�E�R�Q�K�L�G�U�D�W�� �Y�H�� �S�U�R�W�H�L�Q��

�L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ���J�L�G�H�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���������.�R�O�R�Q�L�O�H�U���N�Õ�ú�D���J�L�U�P�H�G�H�Q���|�Q�F�H�����\�H�Werli besin 
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�P�D�G�G�H�V�L�Q�L�Q�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �$�N�V�L�� �W�D�N�G�L�U�G�H�� �N�R�O�R�Q�L�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�G�H��

�E�L�U�W�D�N�Õ�P�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�V�D�O�� �Y�H�� �I�L�]�\�R�O�R�O�M�L�N�� �G�H�÷�L�ú�L�P�� �J�|�]�O�H�Q�H�E�L�O�L�U�� �Y�H�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�L��

�R�O�D�U�D�N���N�R�O�R�Q�L���G�•�]�H�Q�L���W�H�K�O�L�N�H�\�H���J�L�U�H�U�H�N���D�N�D�E�L�Q�G�H���N�R�O�R�Q�L�Q�L�Q���N�H�Q�G�L�V�L���\�R�N��

�R�O�P�D�� �G�X�U�X�P�X�Q�D�� �J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�H�V�L�Q�� �N�Õ�W�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �J�L�U�P�H�\�H�Q�� �D�U�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L��

�N�Õ�ú�� �P�H�Y�V�L�P�L�Q�G�H�Q�� �J�•�o�O�•�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �o�Õ�N�P�D�N�W�D���� �o�H�ú�L�W�O�L�� �D�U�Õ�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D��

�N�D�U�ú�Õ�� �G�L�U�H�Q�o�O�L�� �K�D�O�G�H�� �Y�D�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �V�•�U�G�•�U�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U��

�D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D���G�R�÷�U�X���]�D�P�D�Q���Y�H���G�R�÷�U�X���E�H�V�L�Q���H�O�]�H�P�G�L�U���� 
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�*�ø�5�ø�ù 

�*�•�Q�•�P�•�]�G�H���•�O�N�H�O�H�U�L�Q���E�L�U�o�R�÷�X�Q�G�D���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�Q���|�Q�H�P�O�L���V�R�U�X�Q�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L��

�\�H�W�H�U�O�L�� �Y�H�� �G�H�Q�J�H�O�L�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�� �R�O�X�S���� �G�•�Q�\�D�� �Q�•�I�X�V�X�Q�X�Q�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D��

�o�R�÷�D�O�P�D�V�Õ�� �V�R�U�X�Q�X�Q�� �E�R�\�X�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�D�� �S�D�U�D�O�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �ú�H�N�L�O�O�H�Q�G�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U 

���(�U�N�D�Q�� �Y�H�� �$�ú�N�Õ�Q�� �������������� �� �%�X�� �D�P�D�o�O�D�� �G�•�Q�\�D�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� �Q�•�I�X�V�X�Q��

�E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �R�O�D�U�D�N���� �E�L�U�L�P�� �D�O�D�Q�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �•�U�•�Q�O�H�U��

�D�O�D�E�L�O�P�H�N�� �D�G�Õ�Q�D�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �L�o�H�U�L�N�O�L�� �W�D�U�Õ�P�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ���� �J�•�E�U�H�O�H�U���� �E�•�\�•�P�H�\�L��

�ú�H�N�L�O�O�H�Q�G�L�U�H�Q�� �Y�L�W�D�P�L�Q�O�H�U�� �Y�H�� �K�R�U�P�R�Q�O�D�U�� �\�R�÷�X�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

���.�D�I�W�D�Q�R�÷�O�X���� �������������� �� �'�R�÷�D�G�D�� �Y�H�\�D�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �E�X��

�N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q���� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�Õ�U�D�N�W�Õ�÷�Õ�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �W�H�K�G�L�W��

�H�G�H�U���E�R�\�X�W�O�D�U�D���X�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U�������%�X �R�O�X�P�V�X�]���J�|�V�W�H�U�J�H�O�H�U���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����•�U�•�Q�•�Q��

�H�O�G�H�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�� �J�•�Y�H�Q�L�U�O�L�÷�L�Q�L���� �K�D�V�D�G�Õ���� �P�D�P�X�O�� �K�D�O�H�� �J�H�W�L�U�L�O�P�H�V�L����

�G�H�S�R�O�D�P�D�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�� �Q�L�K�D�L�� �W�•�N�H�W�L�F�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �L�U�G�H�O�H�Q�P�L�ú�� �Y�H�� �V�R�Q�X�o��

�R�O�D�U�D�N�� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�� �L�\�L�� �W�D�U�Õ�P�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �•�U�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�H���� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�L�� �L�V�H��

�G�R�÷�D�O�� �R�O�D�Q �L�\�L�� �W�D�U�Õ�P�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�H�� �\�|�Q�O�H�Q�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�� ���.�D�I�W�D�Q�R�÷�O�X���� ��������������

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �Q�L�W�H�O�L�N�O�L���� �Q�L�F�H�O�L�N�O�L�� �Y�H�� �U�L�V�N�� �L�o�H�U�P�H�\�H�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q����

�W�•�N�H�W�L�F�L�Q�L�Q���W�D�O�H�E�L�Q�H���\�|�Q�H�O�L�N���R�O�D�U�D�N���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���Y�H���V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�Õ���•�U�H�W�L�O�G�L�÷�L���E�L�U��

�W�D�U�Õ�P�V�D�O���I�D�D�O�L�\�H�W�W�L�U�������$�U�Õ������������������ 

�%�D�O�� �D�U�Õ�V�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �E�R�]�X�O�P�D�P�Õ�ú�� �G�R�÷�D�G�D�N�L�� �Q�H�N�W�D�U��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �Y�H�\�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��

�D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�V�L���� �L�ú�O�H�Q�P�H�V�L���� �S�D�N�H�W�O�H�Q�P�H�V�L����

�G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �Q�L�K�D�L�� �W�•�N�H�W�L�F�L�\�H�� �X�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �G�D�K�L�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �W�•�P��

�D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�H�W�N�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �Y�H�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�� �E�L�U�L�P�O�H�U�L�Q�F�H��

�G�H�Q�H�W�O�H�Q�H�U�H�N���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�D���R�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���G�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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�$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �G�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �J�H�Q�H�O�G�H�� �E�D�O�Õ�� �D�Q�O�D�P�D�N�W�D�\�Õ�]���� �+�k�O�E�X�N�L�� �E�D�O�� �K�H�U�N�H�V��

�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �•�U�H�W�L�O�H�E�L�O�H�Q�� �E�L�U�� �•�U�•�Q�� �R�O�X�S�� �E�D�O�G�D�Q�� �o�R�N�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D��

besin de�÷�H�U�L�� �R�O�D�Q�� �S�R�O�H�Q�� �Y�H�� �S�U�R�S�R�O�L�V�� �D�U�Õ�O�D�U�F�D�� �G�R�÷�D�G�D�Q�� �G�R�÷�D�O�� �K�D�O�G�H��

�W�R�S�O�D�Q�Õ�S�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�G�H�� �G�H�S�R�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�U�Õ�O�D�U�� �S�R�O�H�Q�� �W�•�N�H�W�H�U�H�N�� �D�U�Õ�� �V�•�W�•��

�Y�H�� �D�U�Õ�� �]�H�K�L�U�L�Q�L�� �Q�H�N�W�D�U�� �W�•�N�H�W�H�U�H�N�� �W�H�� �E�D�O�� �P�X�P�X�Q�X�� �•�U�H�W�L�U�O�H�U���� �$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N��

�•�U�•�Q�O�H�U�L���E�L�U�o�R�N���V�D�÷�O�Õ�N���V�R�U�X�Q�X�Q�X�Q���o�|�]�•�P�•�Q�G�H���G�H�V�W�H�N�O�H�\�L�F�L���•�U�•�Q���Rlarak 

�L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�� �R�O�X�S�� �E�H�N�O�H�Q�H�Q�� �I�D�\�G�D�Q�Õ�Q�� �R�O�X�ú�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q��

�R�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���W�•�N�H�W�L�P�L���V�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����.�D�I�W�D�Q�R�J�O�X������������������ 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �I�D�D�O�L�\�H�W�L�Q�L�Q�� �W�•�P�� �•�U�H�W�L�P�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �V�R�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ��

�R�O�D�Q�� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�H�� �N�D�G�D�U�� �J�H�o�H�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �]�D�U�D�U��

�Y�H�U�H�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �G�H�Q�H�W�O�H�Q�H�Q�� �E�L�U�� �•�U�H�W�L�P�� �ú�H�N�O�L�G�L�U��

���.�R�U�N�P�D�]���� �������������� �� �2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �\�H�U��

�W�X�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�D�O�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�Q�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�� �R�O�D�Q��

�Q�H�N�W�D�U�� �Y�H�� �S�R�O�H�Q�� �D�O�Õ�U�N�H�Q �V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �S�R�O�L�Q�D�V�\�R�Q�X�Q�� �O�D�� �E�L�W�N�L�V�H�O��

�•�U�H�W�L�P�G�H�� �Q�L�W�H�O�L�N�� �Y�H�� �Q�L�F�H�O�L�N�W�H�� �D�U�W�Õ�ú�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�Õ�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �W�•�P�� �V�D�K�D�O�D�U�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ��

gerekmektedir (Anonim, 2010). 

�$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�N�L�� �W�H�P�H�O�� �D�P�D�o�� �P�H�Y�F�X�W�� �E�L�W�N�L�� �I�O�R�U�D�V�Õ�� �Y�H �V�D�÷�O�Õ�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �H�Q��

�L�\�L�� �G�•�]�H�\�G�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�H�U�H�N�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�H�� ���E�D�O����

�S�R�O�H�Q�����S�U�R�S�R�O�L�V�����D�U�Õ���V�•�W�•�����D�U�Õ���]�H�K�L�U�L�����D�S�L�W�H�U�D�S�L�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�P�H�V�L���Y�H���\�H�W�H�U�O�L��

�R�U�D�Q�G�D���E�L�W�N�L�V�H�O���W�R�]�O�D�ú�P�D�Q�Õ�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�H�N�W�L�U�� 

�7�•�P�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �I�D�D�O�L�\�H�W�L�� �G�H��

�E�L�U�o�R�N�� �L�o�� �Y�H�� �G�Õ�ú�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�� �H�W�N�L�V�L�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�H�N-

�W�H�G�L�U���� �%�X�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�G�H�Q�� �E�D�O�� �D�U�Õ�V�Õ�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�D�O�� �Y�H��
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�D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �Y�H�\�D�� �G�R�O�D�\�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N��

�H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �V�R�U�X�Q�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X��

�Q�H�G�H�Q�O�H�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �V�L�Y�L�O�� �R�W�R�U�L�W�H���� �G�H�Y�O�H�W�� �Y�H�� �E�L�O�L�P�� �D�G�D�P�O�D�U�Õ��

�K�D�V�V�D�V�L�\�H�W�L�Q�L�Q�� �I�D�U�N�Õ�Q�G�D�� �R�O�X�S�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �|�Q�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �W�H�G�D�Y�L�V�L�Q��

�\�|�Q�H�O�L�N���E�L�U�o�R�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���\�D�S�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�%�X�� �G�H�U�O�H�P�H�G�H���� �X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���� �R�U�J�D�Q�L�N��

�D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �N�R�O�R�Q�L�\�L�� �J�•�o�O�•�� �N�Õ�O�P�D�� �Y�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�O�D�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L��

�N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U���E�L�O�L�Q�o�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�\�H���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�8�<�*�8�/�$�1�$�%�ø�/�ø�5���$�5�,�&�,�/�,�.���<�g�1�7�(�0�/�(�5�ø 

�*�H�Q�o�� �D�Q�D�� �D�U�Õ���*�•�o�O�•�� �N�R�O�R�Q�L���� �$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �D�P�D�o�� �D�Q�D�� �Q�H�N�W�D�U�� �D�N�Õ�P�Õ��

�G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �G�R�÷�D�G�D�N�L�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �H�Q�� �L�\�L�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�S��

�E�X���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�H���G�|�Q�•�ú�•�P�•�Q�•�Q���V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �%�X�Q�X��

�\�D�S�D�E�L�O�P�H�Q�L�Q�� �W�H�P�H�O�� �ú�D�U�W�Õ�� �G�D�� �J�H�Q�o�� �D�Q�D�� �D�U�Õ�\�D�� �V�D�K�L�S�� �J�•�o�O�•�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�O�H��

(80-���������E�L�Q���L�ú�o�L���D�U�Õ�O�Õ�����D�Q�D �Q�H�N�W�D�U���D�N�Õ�Q�Õ�Q�D���J�L�U�L�O�P�H�V�L�G�L�U�����$�Q�D���D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�ú�Õ��

�D�Q�D�� �D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�Õ�U�D�N�W�Õ�÷�Õ�� �\�X�P�X�U�W�O�D�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�D���� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �H�W�N�L�� �R�O�X�S��

�G�R�O�D�\�O�Õ���R�O�D�U�D�N���N�R�Y�D�Q���S�R�S�X�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X���J�•�F�•�Q�•���D�U�W�Õ�U�P�D�N�W�D���E�X���R�O�X�ú�X�P���G�D��

�E�D�O�� �Y�H�U�L�P�L�Q�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �H�W�N�L�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �E�L�U�L�P��

�N�R�Y�D�Q�G�D�Q���H�O�G�H���E�D�O���P�L�N�W�D�U�Õ�������\�D�ú�D���V�D�K�L�S���D�Q�D���D�U�Õ�O�Õ���N�R�O�R�Q�L�G�H���������N�J���������\�D�ú�D��

�V�D�K�L�S���D�Q�D���D�U�Õ�O�Õ���N�R�O�R�Q�L�G�H�������� �N�J�� �L�O�H���������� �G�D�K�D���I�D�]�O�D���R�O�P�X�ú�W�X�U (Kutlu ve 

�$�U�N�� �������������� �%�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �D�Q�D�� �D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ��-���� �\�Õ�O�� �D�U�D�V�Õ�� �\�D�ú�D�G�Õ�÷�Õ�� �I�D�N�D�W��

�\�X�P�X�U�W�D�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ���� �\�Õ�O�� �L�W�L�E�D�U�Õ�\�O�D�� �D�]�D�O�G�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U (Akbay, 

�������������� �� �%�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �L�V�H�� �D�Q�D�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �|�P�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� ��-���� �\�Õ�O��

�R�O�G�X�÷�X���Q�D�G�L�U�H�Q���G�H������ �\�Õ�O���N�D�G�D�U���\�D�ú�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ���I�D�N�D�W������ �\�Õ�O�Õ�Q���V�R�Q�X���L�W�L�E�D�U�L�\�O�H��

�\�X�P�X�U�W�D�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�•�ú�•�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�X�� �W�•�U�� �D�Q�D�� �D�U�Õ�O�D�U�O�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q��
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�N�D�U�O�Õ�� �R�O�P�D�\�D�F�D�÷�Õ�� �Y�H�� �D�Q�D�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �N�R�O�R�Q�L�G�H�� ���� �\�Õ�O�� �W�X�W�X�O�P�D�V�Õ��

�J�H�U�H�N�W�L�÷�L�� �E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���*�H�Q�o���� �������������� �.�R�O�R�Q�L�Q�L�Q�� �J�•�F�•�� �D�U�W�W�Õ�N�o�D��

�K�L�M�\�H�Q�L�N�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�� �V�H�U�J�L�O�H�P�H�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�� �G�H�� �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�U�Õ�� �Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�$�P�H�U�L�N�D�Q���\�D�Y�U�X���o�•�U�•�N�O�•�÷�•�Q�H���J�|�V�W�H�U�P�L�ú���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q���K�D�V�W�D��

�Y�H���|�O�•���O�D�U�Y�D�O�D�U���L�O�H���\�D�Y�U�X�O�D�U�Õ�Q���S�H�W�H�N���J�|�]�O�H�U�L�Q�G�H�Q���W�H�P�L�]�O�H�Q�P�H�V�L���L�O�H���L�Ogili 

�R�O�G�X�÷�X���� �\�L�Q�H�� �E�H�Q�]�H�U�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �K�L�M�\�H�Q�L�N�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ�Q�� �N�R�O�R�Q�L�� �L�o�L��

�o�H�Y�U�H�V�H�O�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�G�H�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �K�H�U�� �\�D�ú�W�D��

�K�L�M�\�H�Q�L�N�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�� �V�H�U�J�L�O�H�G�L�N�O�H�U�L�� �I�D�N�D�W�� �D�Q�D�� �Q�H�N�W�D�U�� �D�N�Õ�P�Õ�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H��

daha fazla etkili olup 100-���������� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�O�•�� �O�D�U�Y�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �J�•�o�O�•��

�N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q���W�H�P�L�]�O�H�P�H�G�H�Q���H�W�N�L�O�H�Q�P�H�G�L�÷�L���E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U ���*�H�Q�o������������������

�6�|�]���N�R�Q�X�V�X���R�U�J�D�Q�L�N���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N���L�V�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�G�D�Q���N�R�U�X�Q�P�D�Q�Õ�Q���E�L�U�L�Q�F�L���\�R�O�X��

�J�H�Q�o���D�Q�D���D�U�Õ���Y�H���J�•�o�O�•���N�R�O�R�Q�L�O�H�U�H���V�D�K�L�S���R�O�P�D�N���Y�H���E�L�U���D�Q�D���D�U�Õ�������V�H�]�R�Q�G�D�Q��

�I�D�]�O�D���N�R�O�R�Q�L�G�H���W�X�W�X�O�P�D�P�D�V�Õ�G�Õ�U�� 

Kolonilerin beslenmesi���� �'�R�÷�D�G�D�� �\�D�ú�D�P�� �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�� �Y�H�U�H�Q�� �K�H�U�� �E�L�U�H�\��

�Q�H�V�O�L�Q�L�Q���G�H�Y�D�P�Õ���L�o�L�Q���E�H�V�O�H�Q�P�H�N���G�X�U�X�P�X�Q�G�D�G�Õ�U�����%�D�O���D�U�Õ�O�D�U�Õ���G�D���Q�H�N�W�D�U���Y�H��

�S�R�O�H�Q�� �W�•�N�H�W�H�U�H�N�� �\�D�ú�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �V�•�U�G�•�U�•�U�O�H�U���� �%�D�O�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �H�Q�H�U�M�L��

�J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �Q�H�N�W�D�U�� �Y�H�� �E�D�O�� �W�•�N�H�W�H�U�H�N�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�U�O�D�U���� �$�Q�F�D�N�� �N�Rlonide 

�Q�H�V�O�L�Q�� �G�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �D�Q�D�� �D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�X�P�X�U�W�D�� �E�Õ�U�D�N�P�D�V�Õ���� �\�D�Y�U�X��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �H�U�J�L�Q�� �K�D�O�H�� �J�H�O�H�Q�� �J�H�Q�o�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L�Q�L��

�W�D�P�D�P�O�D�\�D�E�L�O�P�H�O�H�U�L�� �S�R�O�H�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U���� �3�R�O�H�Q���� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �S�U�R�W�H�L�Q�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ��

olup kovanda bal stoku ne kadar olursa olsun polenin �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ��

�G�X�U�X�P�O�D�U�G�D�� �D�U�Õ�� �V�•�U�•�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �D�Q�D�� �D�U�Õ�� �\�X�P�X�U�W�O�D�P�D�\�Õ��

�N�H�V�P�H�N�W�H���� �\�D�Y�U�X�� �•�U�H�W�L�P�L�� �G�X�U�P�D�N�W�D�� �Y�H�\�D�� �N�Õ�V�Õ�Q�W�Õ�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �G�H�Y�D�P��

�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�H�V�L�Q�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L�Q�L�Q�� �\�H�W�H�U�V�L�]�O�L�÷�L�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D��

�N�R�O�R�Q�L�O�H�U���P�X�W�O�D�N�D���E�H�V�O�H�Q�P�H�O�L�G�L�U�����<�L�Q�H���ø�O�N�E�D�K�D�U���Y�H���D�Q�D���Q�H�N�W�D�U���D�N�Õ�P�Õ�Q�D��
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�J�•�o�O�•�� �J�L�U�L�O�P�H�V�L���� �\�H�W�H�U�V�L�]�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�Q�L�Q�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �K�D�V�W�D�O�Õ�O�D�U�G�D�Q��

�N�R�O�R�Q�L�Q�L�Q���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���Y�H���N�R�O�R�Q�L���I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���D�P�D�o�O�D�U�Õ���L�O�H��

�N�R�O�R�Q�L�O�H�U�� �E�H�V�O�H�Q�L�U���� �3�R�O�H�Q�� �L�N�D�P�H�� �\�H�P�O�H�U�L�Q�� �H�U�J�L�Q�� �D�U�Õ�� �Y�H�� �E�D�O�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�H��

�N�D�W�N�Õ�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �E�L�U�o�R�N �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

Bunlardan Standifer ve ark. (1970) invert �ú�H�N�H�U�� ���� ���� ���� �S�R�O�H�Q�� �L�O�H��

�E�H�V�O�H�Q�H�Q���N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q���G�D�K�D���I�D�]�O�D���\�D�Y�U�X�����S�R�O�H�Q���G�H�V�W�H�÷�L�Q�L�Q���H�W�N�L�V�L�Q�L���E�L�U���\�Õ�O��

�V�•�U�H�V�L�Q�F�H���L�Q�F�H�O�H�\�H�Q���'�R�X�O�O�����������������L�V�H���H�N���S�R�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�Q���N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q������������

daha fazla bal ve % 28 d�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �\�D�Y�U�X�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�G�L�N�O�H�U�L�Q�L��

�E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�$�U�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�� �J�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N���� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �N�Õ�ú�� �G�|�Q�H�P�L�� �L�o�L�Q�� �\�H�W�H�U�O�L�� �E�D�O�Õ��

�G�H�S�R�O�D�\�D�P�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ���V�R�Q�E�D�K�D�U�� �E�H�V�O�H�P�H�V�L������ �D�Q�D�� �Q�H�N�W�D�U�� �D�N�Õ�P�� �|�Q�F�H�V�L��

�S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X���D�U�W�W�Õ�U�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���D�Q�D���D�U�Õ�\�Õ���\�X�P�X�U�W�O�D�P�D�\�D���W�H�ú�Y�L�N���H�W�P�H�N��

���ø�O�N�E�D�K�D�U���W�H�ú�Y�L�N���E�H�V�O�H�P�H�V�L�����Y�H���X�\�J�X�Q���R�O�P�D�\�D�Q���L�N�O�L�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ��

�R�O�D�U�D�N���\�H�W�H�U�V�L�]���Q�H�N�W�D�U�Õ�Q���J�H�O�G�L�÷�L���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���N�R�O�R�Q�L�O�H�U���E�H�V�O�H�Q�P�H�O�L�G�L�U�� 

�%�H�V�O�H�P�H�G�H�� �W�H�P�H�O�� �L�O�N�H�� �ú�H�N�H�U�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �.�H�V�L�Q�O�L�N�O�H�� �E�D�O�� �J�H�U�H�N�� �ú�X�U�X�S�W�D��

�J�H�U�H�N�V�H�� �N�H�N�W�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �%�D�O�Õ�Q�� �E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H�� �$�P�H�U�L�Nan yavru 

�o�•�U�•�N�O�•�÷�•�� �H�W�P�H�Q�L��(Paenibacillus larvae���¶�Q�L�Q�� ��-������ �\�Õ�O���� �$�Y�U�X�S�D�� �\�D�Y�U�X��

�o�•�U�•�N�O�•�÷�•�� �H�W�P�H�Q�L�Q�L�Q�� ��Melisococcus pluton���� ���� �\�Õ�O�� �Y�H�� �1�R�V�H�P�D�� �D�S�L�V�¶�L�Q��

������ �D�\���� �.�L�U�H�o�� �o�•�U�•�N�O�•�÷�•�� �H�W�P�H�Q�L�� ��Ascosphaera apis���¶�� �L�Q�� �H�Q�� �D�]�� ������ �\�Õ�O��

�N�D�G�D�U�� �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �V�•�U�G�•�U�G�•�÷�•�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�O�D�� �E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U 

���=�H�\�E�H�N�� �������������� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �E�D�O�O�D�� �E�H�V�O�H�P�H�� �G�X�U�X�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�÷�H�U��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�D�O���E�X���K�D�V�W�D�O�Õ�N���H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�U�L�V�L�Q�L���L�o�H�U�L�\�R�U�V�D���N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q��

�K�D�V�W�D�O�Õ�N���H�W�P�H�Q�L���L�O�H���H�Q�I�H�N�W�H���H�G�L�Q�L�O�P�H�V�L���N�D�o�Õ�Q�Õ�O�P�D�]���R�O�D�F�D�N�W�Õ�U���� 
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�ù�X�U�X�S�W�D���W�H�P�L�]�� �V�X���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �6�X���N�D�\�Q�D�W�Õ�O�P�D�O�Õ���V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���S�D�U�P�D�÷�Õ��

�\�D�N�P�D�\�D�F�D�N�� �G�•�]�H�\�H�� �N�D�G�D�U�� �V�R�÷�X�W�X�O�X�S�� �ú�H�N�H�U�� �L�O�D�Y�H�V�L�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�� �Y�H�� �ú�H�N�H�U��

�L�\�L�F�H�� �H�U�L�\�H�Q�H�� �N�D�G�D�U�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �ù�H�N�H�U�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �ú�X�U�X�S��

�Õ�V�Õ�W�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����,�V�Õ�W�Õ�O�P�Õ�ú���ú�X�U�X�E�X�Q���V�L�Q�G�L�U�L�P�L���]�R�U���R�O�X�S���E�D�÷�Õ�U�V�D�N���V�L�V�W�H�P�L�Q�L��

�E�R�]�X�N�O�X�N�O�D�U�Õ�Qa neden olabilmektedir 

 �ù�X�U�X�S���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�����ø�O�N�E�D�K�D�U���E�H�V�O�H�P�H�V�L���L�o�L�Q�������N�J���ú�H�N�H�U�����������O�W���V�X�� 

�6�R�Q�E�D�K�D�U���E�H�V�O�H�P�H�V�L���L�o�L�Q�������N�J���ú�H�N�H�U���������O�W���V�X���R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

�ù�X�U�X�S�O�D�� �E�H�V�O�H�P�H�G�H�� �\�D�÷�P�D�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �|�Q�•�Q�H�� �J�H�o�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �D�N�ú�D�P��

�V�D�D�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�� �Y�H�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q �X�o�X�ú�� �G�H�O�L�N�O�H�U�L�� �G�D�U�D�O�W�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U������

�6�R�÷�X�N�� �K�D�Y�D�O�D�U�G�D�� �E�H�V�O�H�P�H�� �\�D�S�Õ�O�Õ�U�N�H�Q�� �V�H�U�L�� �R�O�X�Q�P�D�O�Õ�� �\�D�Y�U�X��

�•�ú�•�W�•�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U���� �h�ú�•�P�•�ú�� �\�D�Y�U�X�Q�X�Q�� �.�L�U�H�o�� �o�•�U�•�N�O�•�÷�•�Q�H�� �R�U�W�D�P��

�N�D�]�Õ�W�O�D�G�Õ�÷�Õ���� �.�L�U�H�o �o�•�U�•�N�O�•�÷�•�� �H�W�P�H�Q�L����Ascosphaera apis���� �K�D�I�L�I�� �•�ú�•�P�•�ú��

�O�D�U�Y�D�O�D�U�G�D�� �H�Q�� �L�\�L�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �J�H�O�L�ú�P�H�N�W�H�� �R�O�G�X�÷u belirtilmektedir 

(Bailey,1967). 

�'�L�N�N�D�W�O�L�� �R�O�P�D�P�Õ�]�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �Q�R�N�W�D�� �L�V�H�� �D�ú�Õ�U�Õ�� �ú�X�U�X�S��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �N�D�o�Õ�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �ø�O�N�E�D�K�D�U�� �Y�H�� �V�R�Q�E�D�K�D�U�G�D�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q��

�I�D�]�O�D���P�L�N�W�D�U�G�D���ú�X�U�X�S�O�D���E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L���Y�H���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q���E�X���ú�X�U�X�E�X���R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�U�P�D��

�D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�U�W�D�P�D�� �V�D�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �Q�H�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�N�L�� �E�D�O�Õ�Q��

�Q�H�P�L�Q�L�� �\�•�N�V�H�O�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �V�R�Q�E�D�K�D�U�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H�� �E�X�� �K�X�V�X�V��

�G�D�K�D�� �G�D�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �� �.�Õ�ú�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �Q�H�P�L�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�D�Q�� �E�X�� �E�D�O��

�N�R�O�R�Q�L�O�H�U�G�H�� �E�H�V�O�H�P�H�� �D�U�D�F�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �.�Õ�ú�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�G�Õ�ú�N�Õ�O�D�P�D�� �L�P�N�k�Q�Õ�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �D�U�Õ�O�D�U�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�� �V�R�Q�X�F�X�� �R�O�X�ú�D�Q�� �V�L�Q�G�L�U�L�P��

�D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�D�÷�Õ�U�V�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�L�N�W�L�U�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �E�D�÷�Õ�U�V�D�N�� �I�O�R�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�E�X�O�X�Q�D�Q�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�Q�H���o�R�÷�D�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q��
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�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �*�H�O�L�ú�H�Q�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �\�D�S�Õ�F�Õ�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�� �G�•�]�H�\�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N��

�N�R�O�R�Q�L�� �N�Õ�ú�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�� �L�O�N�E�D�K�D�U�G�D�� �N�D�U�ú�Õ�P�Õ�]�D�� �o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �� �$�U�Õ��

�S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�� �G�•�ú�•�N�� �Y�H�� �K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ�� �\�H�W�H�U�V�L�]�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�G�D�� �Q�H�P�L�Q��

�D�U�W�P�D�V�Õ�� �I�X�Q�J�X�V�X�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �G�H�� �R�U�W�D�P�Õ�� �G�D�K�D�� �X�\�J�X�Q�� �K�D�O�H��

�J�H�W�L�U�G�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �Y�D�U�V�D�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �G�D�K�D�� �G�D�� �D�÷�Õ�U�� �V�H�\�U�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �.�L�U�H�o��

�o�•�U�•�N�O�•�÷�•�� �H�W�P�H�Q�L�� ���$�V�F�R�V�S�K�D�H�U�D�� �D�S�L�V���� �Y�H �7�D�ú�� �o�•�U�•�N�O�•�÷�•�Q�•�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q��

�$�V�S�H�U�J�L�O�O�X�V�� �W�D�N�Õ�P�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �•�o�� �H�W�P�H�Q�� ��Aspergillus flavus, 

Aspergillus spergillus, Aspergillus fumigatus) �Q�H�P�O�L�� �R�U�W�D�P�Õ�� �V�H�Y�H�Q��

�E�D�N�W�H�U�L�� �W�•�U�O�H�U�L�G�L�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �.�L�U�H�o�� �o�•�U�•�N�O�•�÷�•�Q�•�Q�� �E�L�U��

�N�R�O�R�Q�L�G�H�N�L���L�ú�o�L���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�����������¶�V�L�Q�G�H�� �J�|�U�•�O�P�H�V�L�����R���N�R�O�R�Q�L�Q�L�Q���E�D�O���•�U�H�W�L�P�L��

sezonunda % 80-������ �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���E�D�O���N�D�\�E�Õ�Q�D���Q�H�G�H�Q���R�O�D�F�D�÷�Õ���Y�H���N�R�O�R�Q�L�Q�L�Q��

�N�Õ�V�D���V�•�U�H�G�H���V�|�Q�H�F�H�÷�L���E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����=�H�\�E�H�N������������ 

�.�H�N�� �N�R�O�R�Q�L�G�H�� �S�R�O�H�Q�L�Q�� �\�H�W�H�U�V�L�]�O�L�÷�L�� �Y�H�\�D�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �N�Õ�ú�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �D�Q�D��

�D�U�Õ�\�Õ�� �\�X�P�X�U�W�O�D�P�D�\�D�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�W�P�H�N�� �Y�H�� �R�O�X�ú�D�Q�� �\�D�Y�U�X�O�D�U�Õ�Q�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L��

�D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �� �.�H�N�� �Y�H�U�L�O�L�U�N�H�Q�� �P�X�W�O�D�N�D�� �]�D�P�D�Q�O�D�P�D�V�Õ�Q�D��

�P�L�N�W�D�U�Õ�Q�D���G�L�N�N�D�W���H�G�L�O�P�H�O�L���Y�H���J�H�U�H�N�P�H�G�L�N�o�H���Y�H�U�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U�������.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��

�N�H�N�O�H�U�G�H�� �D�Q�D�� �P�D�G�G�H�� �S�X�G�U�D�� �ú�H�N�H�U�L�� �R�O�X�S�� �\�D�÷�V�Õ�]�� �V�•�W�W�R�]�X���� �V�R�\�D�� �I�D�V�X�O�\�H�V�L��

tozu, bira veya hamur maya�V�Õ�� �L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �� �ø�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q��

�E�H�V�H�O�H�\�L�F�L�� �G�H�÷�H�U�L�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�D�Q�� �P�D�G�G�H�O�H�U�� ���E�L�U�D�� �P�D�\�D�V�Õ���� �V�•�W�� �W�R�]�X���� �V�R�\�D��

�X�Q�X���� �R�U�W�D�P�Õ�� �E�D�]�L�N�O�H�ú�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�D�]�L�N�O�H�ú�P�L�ú�� �R�U�W�D�P�� �L�V�H�� �I�X�Q�J�X�V�O�D�U�� �Y�H��

�P�D�Q�W�D�U�O�D�U���L�o�L�Q���L�G�H�D�O���E�H�V�L���\�H�U�L�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���R�O�X�ú�X�P�X�Q���D�U�Õ�O�D�U�G�D��

�$�G�L�� �ø�V�K�D�O�� �Y�H �1�R�V�H�P�D�� �J�L�E�L�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �W�H�W�L�N�O�H�G�L�÷�L���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �L�O�N�E�D�K�D�U��

�D�\�Õ�Q�G�D�� �J�|�U�•�O�H�Q�� �.�L�U�H�o�� �o�•�U�•�N�O�•�÷�•�Q�•�Q�� �E�L�U�� �Q�H�G�H�Q�L�� �G�H�� �N�Õ�ú�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �]�D�P�D�Q�V�Õ�]�� �Y�H�� �N�R�O�R�Q�L�� �L�o�L�Q�G�H�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�� �E�H�N�O�H�W�L�O�H�Q�� �N�H�N�O�H�U��

�R�O�G�X�÷�X���X�Q�X�W�X�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 
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�2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �N�H�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �L�P�D�O�D�W�� �W�D�U�L�K�L�� �Y�H�\�D�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ��

�W�D�N�L�S�� �H�G�H�Q�� ������ �J�•�Q�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �%�X�� �V�•�U�H�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��

�N�R�O�R�Q�L�G�H�� �W�•�N�H�W�L�O�P�H�\�H�Q�� �N�H�N�O�H�U�G�H�� �E�D�]�L�N�O�L�N�� �D�U�W�D�F�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �N�R�O�R�Q�L�G�H�Q��

�D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�� �Y�H�� �L�P�K�D�� �H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �� �ù�X�U�X�S�� �E�H�V�O�H�P�H�V�L�Q�G�H�� �R�O�D�Q�� �R�O�X�P�V�Xzluk 

�J�L�E�L�� �E�X�U�D�G�D�� �G�D�� �E�D�]�L�N�O�H�ú�P�L�ú�� �R�U�W�D�P�� �E�H�Q�]�H�U�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q��

�R�O�X�ú�X�P�X�Q�X�� �K�Õ�]�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �N�R�O�R�Q�L�� �N�Õ�ú�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �W�L�F�D�U�L�� �N�H�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �]�L�\�D�G�H�� �D�U�Õ�F�Õ�� �N�H�Q�G�L�� �N�H�N�L�Q�L��

�K�D�]�Õ�U�O�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �.�H�N�� �\�D�S�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �E�D�O�� �N�H�V�L�Q�O�L�N�O�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�� �H�÷�H�U��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �L�V�H�� �P�X�W�O�D�N�D�� �����ƒ�� �&�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D�� �Õ�V�Õ�W�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �$�Q�D�� �P�D�G�G�H��

�S�X�G�U�D�� �ú�H�N�H�U�L�� �R�O�X�S�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�H�� ���� ������ �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �P�D�G�G�H�O�H�U����

�Y�L�W�D�P�L�Q�O�H�U���Y�H���D�P�L�Q�R�D�V�L�W�O�H�U�F�H���]�H�Q�J�L�Q���R�O�D�Q���S�R�O�H�Q���L�O�D�Y�H�V�L���N�D�W�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

�9�D�U�U�R�D�� �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L���� �'�•�Q�\�D�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� �E�D�O�� �D�U�Õ�O�D�U�Õna en fazla zarar 

�Y�H�U�H�Q�� �Y�H�� �N�R�O�R�Q�L�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�Q�� �D�U�Õ�� �]�D�U�D�U�O�Õ�V�Õ�� �9�D�U�U�R�G�Õ�U����

�9�D�U�U�R�D�¶�Q�Õ�Q�� �J�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�G�H�� �$�P�L�W�U�D�]���� �)�O�X�P�H�W�K�U�L�Q����

�)�O�X�Y�D�O�L�Q�D�W�H�� �J�L�E�L�� �N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���(�O�]�H�Q�� �H�W�� �D�O������ ������������

�0�L�O�D�Q�L���� �������������� �� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �Y�D�U�U�R�D�� �P�•�F�D�G�H�Oesinde kimyasal 

�L�o�H�U�P�H�\�H�Q�� �2�N�]�D�O�L�N�� �D�V�L�W���� �)�R�U�P�L�N�� �D�V�L�W���� �/�D�N�W�L�N�� �D�V�L�W�� �Y�H�� �7�K�\�P�R�O�¶��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U (Feldlaufer et al.,1997; Rademacher and Harz, 2006). 

�%�X�� �P�•�F�D�G�H�O�H�Q�L�Q�� �N�Õ�ú�� �D�\�Õ�Q�G�D�� �\�D�Y�U�X�Q�X�Q�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �G�|�Q�H�P�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ��

�J�H�U�H�N�W�L�÷�L�� �X�Q�X�W�X�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �� �.�R�Q�D�N�o�Õ�� �Y�H�� �S�D�U�D�]�L�W�� �E�Lyolojisinin 

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �L�o�H�U�H�Q�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U���� �9�D�U�U�R�D�� �W�H�G�D�Y�L�V�L�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�o�H�N����

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�G�Õ�U������ �<�R�G�H�U���Y�H���G�L�÷�H�U�O�H�U�L���� ���������� ������ �%�L�\�R�W�H�N�Q�L�N��

�E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �R�O�D�U�D�N�� �H�U�N�H�N�� �D�U�Õ�� �J�|�]�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�P�K�D�V�Õ�Q�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �V�Õ�U��

�W�D�U�D�÷�Õ���N�X�O�O�D�Q�P�D�N���R�O�G�X�N�o�D���H�W�N�L�O�L���Rlan bir �\�|�Q�W�H�P�G�L�U (Boot �Y�H���G�L�÷�H�U�O�H�U�L����

1993, Rosenkranz ve Renz, 2003) ���5�H�V�L�P�����������.�D�S�D�O�Õ���o�H�U�o�H�Y�H���•�]�H�U�L�Q�G�H��
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�H�U�N�H�N�� �D�U�Õ�� �J�|�]�O�H�U�L�� ���S�X�S�D���� �P�H�Y�F�X�W�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�� �J�|�]�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N��

�\�D�S�Õ�G�D���R�O�P�D�V�Õ���V�H�E�H�E�L�\�O�H������ �Y�H������ �Q�R�O�X���U�H�V�L�P�O�H�U�G�H���J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L���H�U�N�H�N��

�D�U�Õ���S�X�S�D�O�D�U�Õ���G�Õ�ú�D�U�Õ���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ���Y�H���N�R�Y�D�Q�Õ�Q���J�H�U�L�V�L�Q�G�H���L�P�K�D���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�������6�Õ�U��

�W�D�U�D�÷�Õ���\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q���N�R�O�R�Q�L���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X���•�]�H�U�L�Q�G�H���K�H�U���K�D�Q�J�L���E�L�U���R�O�X�P�V�X�]�� 

�H�W�N�L�� �\�D�U�D�W�W�Õ�÷�Õ�� �J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�� �R�O�X�S���� �V�H�]�R�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �o�Õ�N�Õ�ú�D�� �\�D�N�Õ�Q�� ��-4 adet 

�H�U�N�H�N���D�U�Õ���S�X�S�D�V�Õ�Q�Õ�Q���V�Õ�U���W�D�U�D�÷�Õ���L�O�H���L�P�K�D�V�Õ���Y�H���N�R�O�R�Q�L�G�H�Q���X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ��

�V�R�Q�E�D�K�D�U�G�D�N�L�� �Y�D�U�U�R�D�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N���� ����-������ �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D��

�D�]�D�O�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�������&�K�D�U�U�L�q�U�H���Y�H���G�L�÷�H�U�O�H�U�L���������������� 

                Resim 1                                                                Resim 2 

�%�L�U�� �G�L�÷�H�U�� �H�W�N�L�O�L�� �\�|�Q�W�H�P�� �L�V�H�� �H�U�N�H�N�� �D�U�Õ�� �J�|�]�•�� �L�o�H�U�H�Q�� �W�H�P�H�O�� �S�H�W�H�N��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�G�Õ�U���� �9�D�U�U�R�D�� �]�D�U�D�U�O�Õ�V�Õ�� �•�U�H�P�H�� �Y�H�� �\�D�ú�D�P�V�D�O�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�� �L�o�L�Q��

�H�U�N�H�N�� �D�U�Õ�� �J�|�]�O�H�U�L�Q�L�� �W�H�U�F�L�K�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �J�H�o�� �L�O�N�E�D�K�D�U��

�G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �K�H�U�� �N�R�O�R�Q�L�\�H�� �E�L�U�� �D�G�H�W�� �H�U�N�H�N�� �D�U�Õ�� �J�|�]�•�� �L�o�H�U�H�Q�� �W�H�P�H�O�� �Setek 

�Y�H�U�L�O�L�S�� �Y�D�U�U�R�D�� �S�D�U�D�]�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�X�� �W�H�P�H�O�� �S�H�W�H�N�W�H�� �R�O�X�ú�D�F�D�N�� �R�O�D�Q�� �J�|�]�O�H�U�H��

�o�H�N�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �S�X�S�D�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �S�H�W�H�N�O�H�U�L�Q�� �L�P�K�D�V�Õ�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U          

(Resim 2). 
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Hilyen���� �ø�O�N�E�D�K�D�U�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�D�� �G�L�N�N�D�W�� �H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �+�D�V�W�D�O�Õ�N�� �J�H�Q�H�O�G�H�� �E�X��

�D�\�O�D�U�G�D�� �\�D�\�Õ�O�P�D�N�� �W�D�� �Y�H�� �|�O�•�P�O�H�U�G�H�� �\�R�÷un olarak bu aylarda 

�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �D�O�H�W�� �Y�H�� �H�N�L�S�P�D�Q�O�D�U�Õ�� �X�\�J�X�Q�� �G�H�]�H�Q�I�H�N�W�D�Q��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���U�X�W�L�Q���R�O�D�U�D�N���W�H�P�L�]�O�H�Q�P�H�O�L�G�L�U�����0�X�W�O�D�N�D���K�H�U���N�R�Y�D�Q���L�O�N�E�D�K�D�U��

�D�\�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �N�R�O�R�Q�L�� �K�H�Q�•�]�� �J�H�O�L�ú�P�H�P�L�ú�N�H�Q�� �S�•�U�•�P�•�]�O�H�� �G�H�]�H�Q�I�H�N�W�H��

�H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �$�U�Õ�O�Õ�N�W�D�� �L�N�L�� �D�G�H�W�� �H�O�� �G�H�Piri ile koloni kontrolleri 

�\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �(�O���G�H�P�L�U�O�H�U�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�P�D�G�D�Q���|�Q�F�H���N�|�U�•�N���D�O�H�Y�L�Q�G�H��

�L�\�L�F�H�� �G�H�]�H�Q�I�H�N�W�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �(�O�� �G�H�P�L�U�O�H�U�L�� �o�D�P�D�ú�Õ�U�� �V�X�\�X��(potasyum 

hipoklorit) �L�o�H�U�H�Q�� �E�L�U�� �N�D�S�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�D�O�Õ�� �Y�H�� �K�H�U�� �N�R�O�R�Q�L��

�N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �H�O�� �G�H�P�L�U�L�� �E�X�� �N�D�S�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�H�� �N�R�Q�X�O�P�D�O�Õ�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�� �H�O��

�G�H�P�L�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����$�V�F�R�V�S�K�D�H�U�D���D�S�L�V�����.�L�U�H�o���o�•�U�•�N�O�•�÷�•�����V�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�\�D�\�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �D�U�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X����

�3�D�H�Q�L�E�D�F�L�O�O�X�V�� �O�D�U�Y�D�H�¶�� �Q�L�Q�� �H�Q�I�H�N�V�L�\�R�]�� �E�L�U�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �R�O�X�S���� �D�U�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�]��

zati ar�Õ�O�Õ�N�W�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �K�H�U�� �W�•�U�O�•�� �D�O�H�W��

�Y�H�� �H�N�L�S�P�D�Q�O�D�U�O�D�� �\�D�\�Õ�O�D�E�L�O�G�L�÷�L�� �E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U��(Zeybek, 1991).  

�.�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�� �o�H�U�o�H�Y�H�O�H�U�L�Q�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �G�L�÷�H�U�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�Q��

�G�H�]�H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�X�� �d�D�P�D�ú�Õ�U�� �V�X�\�X�� �+�ø�3�2��(potasyum hipoklorit) 10 litre 

�V�X�\�D�� ���� �O�L�W�U�H�� �+�L�S�R�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�� �Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �o�H�U�o�H�Y�H�O�H�U�� �E�X��

�V�X�G�D�� ������ �G�D�N�L�N�D�� �E�H�N�O�H�W�L�O�L�S�� �D�o�Õ�N�� �K�D�Y�D�G�D�� ���� �J�•�Q�� �K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

�<�D�÷�P�D�F�Õ�O�Õ�N�� �G�D�Y�D�Q�Õ�ú�Õ���*�•�o�� �E�L�U�O�L�÷�L���� �<�D�÷�P�D�F�Õ�O�Õ�N�� �E�|�O�J�H�G�H�� �D�Q�D�� �K�D�V�D�W��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �J�•�o�O�•�� �R�O�D�Q�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�� �J�•�o�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��

�N�H�Q�G�L�V�L�Q�G�H�Q�� �]�D�\�Õ�I�� �G�X�U�X�P�G�D�� �R�O�D�Q�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�� �E�D�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�D��

�\�|�Q�H�O�L�N�� �I�L�]�L�N�L�� �E�L�U�� �H�\�O�H�P�G�L�U���� �.�R�Q�X�\�X�� �E�D�V�L�W�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�N��

�J�H�U�H�N�L�U�V�H�� �E�L�U�� �L�ú�O�H�W�P�H�G�H�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L�� ���� �D�G�H�W��
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�N�R�O�R�Q�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �Y�H�� �J�•�o�� �G�X�U�X�P�X�Q�D�� �J�|�U�H �R�O�D�V�Õ�� �\�D�÷�P�D�F�Õ�O�Õ�N�� �G�X�U�X�P�X�Q�X��

irdeleyelim. 

 

 

                                                                                                                                                                     

 

                                                                                                                                 

                                                                                                      

                                                                                             

�ù�H�N�L�O������ �<�D�÷�P�D�F�Õ�O�Õ�N���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ�����0�D�Y�L���R�N�O�D�U���\�D�÷�P�D�O�D�P�D���L�ú�O�H�Y�L�Q�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�H�Q��
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�R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �G�•�ú�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�R�÷�D�G�D�� �\�H�W�H�U�O�L�� �Q�H�N�W�D�U�Õ�Q�� �J�H�O�P�H�G�L�÷�L�� �Y�H��

�L�V�W�H�Q�P�H�\�H�Q�� �L�N�O�L�P�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �R�O�X�ú�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �\�D�÷�P�D�F�Õ�O�Õ�N�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�� �G�D��
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�N�R�O�R�Q�L�O�H�U�H�� �P�H�Q�V�X�S�� �W�D�U�O�D�F�Õ�� �D�U�Õ�O�D�U�� �Q�H�N�W�D�U�� �V�Õ�N�Õ�Q�W�Õ�V�Õ�� �o�H�N�W�L�÷�L�Q�G�H�� �N�H�Q�G�L��
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�W�R�S�O�X�F�D���E�X���N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q���E�D�O�O�D�U�Õ�Q�Õ���o�D�O�P�D�\�D���\�|�Q�H�O�L�N���\�D�÷�P�D�F�Õ�O�Õ�N���R�O�D�\�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�E�D�ú�O�D�W�Õ�U�O�D�U���� �ù�H�N�L�O�G�H�� �J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L�� �H�Q�� �]�D�\�Õ�I�� �N�R�O�R�Q�L�� ������ �o�H�U�o�H�Y�H�� ���� �L�O�N��

�H�W�D�S�W�D�� �K�H�G�H�I�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�O�H�U�H�N�� �G�L�÷�H�U�� ���� �N�R�O�R�Q�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ��

�|�O�G�•�U�•�O�H�U�H�N�� �E�D�O�O�D�� �E�H�U�D�E�H�U�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�L�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� ���N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �R�N������

�W�D�ú�Õ�Q�Õ�U�����+�D�]�Õ�U���E�D�O�D���D�O�Õ�ú�D�Q���D�U�Õ�O�Õ�N�W�D�N�L���N�R�O�R�Q�L�O�H�U���D�N�D�E�L�Q�G�H���J�•�o���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�Dn 

���� �o�H�U�o�H�Y�H�O�L�� �N�R�O�R�Q�L�\�L�� �K�H�G�H�I�L�Q�H�� �D�O�D�U�D�N�� �E�X�� �N�R�O�R�Q�L�Q�L�Q�� �E�D�O�Õ�Q�Õ�� �Y�H��

�E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�L�� ���V�L�\�D�K�� �R�N���� �\�D�÷�P�D�O�D�\�D�U�D�N��

�N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�H�� �W�D�ú�Õ�U�O�D�U���� �%�X�� �L�ú�O�H�P�� �D�U�Õ�O�Õ�N�W�D�N�L�� �]�D�\�Õ�I�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�� �Y�D�U�� �R�O�G�X�÷�X��

�P�•�G�G�H�W�o�H�� �G�H�Y�D�P�� �H�G�H�U�� �Y�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�\�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�D�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U��

y�|�Q�W�H�P�G�L�U�����g�]�H�O�O�L�N�O�H���V�R�Q�E�D�K�D�U�G�D���N�Õ�ú�O�D�P�D���|�Q�F�H�V�L���\�D�ú�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q���E�•�\�•�N��

�P�L�N�W�D�U�G�D���N�Õ�ú���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �N�H�V�L�Q�O�L�N�O�H���]�D�\�Õ�I�� �N�R�O�R�Q�L���D�U�Õ�O�Õ�N�W�D�� �E�X�O�X�Q�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �%�X��

�Q�H�G�H�Q�O�H���L�O�N�E�D�K�D�U���V�H�]�R�Q�X�Q�G�D���N�R�O�R�Q�L�O�H�U���J�•�o���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���E�L�U�E�L�U�O�H�U�L�Q�H���H�ú�L�W��

seviye�\�H�� �J�H�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �*�•�o�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �H�ú�L�W�� �R�O�D�Q�� �D�U�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�� �D�Q�D��

�Q�H�N�W�D�U�� �D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �H�ú�L�W�� �R�U�D�Q�G�D�� �\�D�U�D�U�O�D�Q�P�D�N�W�D���� �\�D�÷�P�D�F�Õ�O�Õ�N�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�Q�D��

�P�D�U�X�]�� �N�D�O�P�D�P�D�N�W�D���� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�� �N�H�Q�G�L�� �L�o�L�Q�G�H�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�D�G�D�Q��

�V�H�\�U�H�W�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �N�Õ�ú�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �|�Q�•�Q�H�� �J�H�o�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �6�R�Q�E�D�K�D�U�� �Y�H��

ilkb�D�K�D�U�G�D�� �X�o�X�ú�� �G�H�O�L�N�O�H�U�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�•�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�U�D�O�W�Õ�O�Õ�S�� �J�H�Q�L�ú�O�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�G�H��

�N�R�O�R�Q�L�Q�L�Q�� �V�D�Y�X�Q�P�D�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�L�� �D�U�W�W�Õ�U�D�F�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�÷�P�D�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �H�W�N�L�O�L��

�E�L�U���\�|�Q�W�H�P�G�L�U�� 

�.�R�O�R�Q�L�� �ú�D�ú�Õ�U�P�D���� �ù�D�ú�Õ�U�P�D�� �N�R�Y�D�Q�Õ�Q�G�D�Q�� �o�Õ�N�D�Q�� �W�D�U�O�D�F�Õ�� �D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�|�Q�•�ú�W�H��

�N�R�Y�D�Q�Õ�Q�D�� �G�H�÷�L�O�� �D�U�Õ�O�Õ�N�W�D�N�L�� �H�Q�� �\�D�N�Õ�Q�� �N�R�Y�D�Q�D �J�L�U�P�H�V�L�� �R�O�D�\�Õ�G�Õ�U���� �%�X�� �R�O�D�\��

�J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �W�D�U�O�D�F�Õ�O�Õ�N�� �I�D�D�O�L�\�H�W�L�Q�H�� �L�O�N�� �E�D�ú�O�D�\�D�Q�� �J�H�Q�o�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�O�D�U�G�D�� �D�Q�D��

�Q�H�N�W�D�U�� �D�N�Õ�P�Õ�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�]�•�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �1�R�U�P�D�O��

�ú�D�U�W�O�D�U�G�D�� �E�L�U�� �E�L�U�H�\�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�\�H�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �S�U�D�W�L�N�W�H�� �P�•�P�N�•�Q��
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�G�H�÷�L�O�G�L�U�����)�D�N�D�W���D�Q�D���Q�H�N�W�D�U���D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D���L�ú���\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X���Y�H���ú�D�ú�Õ�U�P�D�\�D���Q�H�G�H�Q��

�R�O�D�Q�� �D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �J�H�Q�o�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �N�D�E�X�O�•�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U����

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �Y�D�U�U�R�D�Q�Õ�Q�� �H�U�N�H�N�� �D�U�Õ�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�D�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ��

�ú�D�ú�Õ�U�P�D�� �\�R�O�X�� �L�O�H���H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �K�D�U�H�N�H�W�O�L���D�N�D�U�O�D�U��

olan ar�Õ���E�L�W�L���Y�H���W�U�R�S�L�O�D�H�O�D�S�V���D�N�D�U�O�D�U�Õ���ú�D�ú�Õ�U�P�D���V�R�Q�X�F�X���N�R�O�R�Q�L�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�K�Õ�]�O�D���\�D�\�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�ù�D�ú�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q�� �|�Q�•�Q�H�� �J�H�o�L�O�P�H�V�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�H�� �D�U�Õ�O�Õ�N�W�D�� �W�H�N�� �U�H�Q�N��

�N�R�Y�D�Q�� �E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �D�U�Õ�O�Õ�N�O�D�U�G�D�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �P�D�Y�L��

�Y�H�\�D�� �E�R�\�D�V�Õ�]�� �N�R�Y�D�Q�� �K�D�N�L�P�G�L�U�� �N�L�� �E�X�� �\�D�Q�O�Õ�ú�� �E�L�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D�G�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N��

�D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �E�R�\�D�V�Õ�]�� �N�R�Y�D�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �.�R�Y�D�Q�G�D�Q�� �o�Õ�N�D�Q�� �D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�G�|�Q�•�ú�W�H�� �N�R�Y�D�Q�Õ�Q�Õ�� �U�D�K�D�W�O�Õ�N�O�D�� �E�X�O�D�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�O�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�G�H�÷�L�ú�L�N���U�H�Q�N�O�H�U�G�H���R�O�P�D�V�Õ���Y�H���D�U�D�]�L�\�H���G�L�]�L�O�L�U�N�H�Q���W�H�N���V�Õ�U�D���G�H�÷�L�O���J�H�O�L�ú�L�J�•�]�H�O��

�I�D�U�N�O�Õ���ú�H�N�L�O�O�H�U�G�H���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L��gerekmektedir. (Resim 3)  

                                                                                                           

Resim 3                                                      Resim 4  

�.�D�U�D���N�R�Y�D�Q���D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�Õ���V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X���L�V�H���N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q���|�Q���N�Õ�V�P�Õ���\�D�Q�L���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q��

�X�o�X�ú�� �G�H�O�L�÷�L�� �F�L�Y�D�U�Õ�� �I�D�U�N�O�Õ�� �U�H�Q�N�O�H�U�H�� �E�R�\�D�Q�D�U�D�N�� ���5�H�V�L�P�� ������ �ú�D�ú�Õ�U�P�D�� �R�O�D�\�Õ��

�P�L�P�X�P�X�P���G�•�]�H�\�H���o�H�N�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� 
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�$�U�Õ�O�Õ�N�� �\�H�U�L�� �V�H�o�L�P�L�� �Y�H�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�� �\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���� �$�U�Õ�O�Õ�N�� �\�H�U�L�Q�L�Q��

�V�H�o�L�P�L�Q�H���|�]�H�Q���J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�O�L���Y�H���K�D�N�L�P���U�•�]�J�D�U�G�D�Q���Y�H���K�D�Y�D���D�N�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��

�N�R�U�X�Q�P�D�O�Õ���� �J�•�Q�H�ú�� �D�O�P�D�O�Õ���� �G�U�H�Q�D�M�Õ�� �L�\�L�� �R�O�P�D�O�Õ�� �Y�H�� �J�•�Q�H�\�H�� �E�D�N�P�D�O�Õ�� �L�Q�V�D�Q��

�Y�H���K�D�\�Y�D�Q���K�D�U�H�N�H�W�O�H�U�L�Q�G�H���X�]�D�N���� �J�•�U�•�O�W�•�V�•�]���� �W�U�D�I�L�N���\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X���R�O�P�D�\�D�Q��

�D�O�D�Q�O�D�U�� �V�H�o�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �<�H�U�O�H�ú�L�P�� �\�H�U�O�H�U�L�� �Y�H�� �V�D�Q�D�\�L�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �H�Q�W�D�Q�V�L�I��

�W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �X�]�D�N�� �G�X�U�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �D�ú�Õ�U�Õ��

�J�•�E�U�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���V�R�Q�X�F�X���•�U�H���� �Q�L�W�U�D�W���Y�H���Q�L�W�U�L�W���J�L�E�L���D�]�R�W�O�X���P�D�G�G�H�O�H�U���V�X�\�D��

�N�D�U�Õ�ú�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �D�U�Õ�O�D�U�� �E�X�� �V�X�\�X�� �W�R�S�O�D�\�Õ�S�� �N�X�O�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �� �$�U�Õ�O�D�U�Õ�Q��

�P�L�G�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �G�R�÷�D�O�� �I�O�R�U�D�� �V�X�G�D�N�L�� �D�]�R�W�O�X�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�� �D�P�R�Q�\�D�÷�Õ��

�S�D�U�o�D�O�D�P�D�N�W�D���R�O�X�ú�D�Q���D�P�R�Q�\�D�N���L�V�H���R�U�W�D�P�Õ���E�D�]�L�N�O�H�ú�W�L�U�H�U�H�N���E�D�N�W�H�U�L�O�H�U���Y�H��

�I�X�Q�J�X�V�O�D�U�Õ�Q���J�H�O�L�ú�P�H�V�L���L�o�L�Q���L�G�H�D�O���E�L�U���R�U�W�D�P���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U 

�$�U�Õ�O�Õ�N�� �\�H�U�L�Q�G�H���W�D�E�D�Q�� �V�X�\�X�� �\�•�N�V�H�N�� �D�O�D�Q�O�D�U�� �Y�H�� �G�H�U�H�� �N�H�Q�D�U�O�D�U�Õ�� �R�O�P�D�P�D�O�Õ����

�\�D�N�Õ�Q�Õ�Q�G�D�� �W�H�P�L�]�� �V�X�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �G�L�N�N�D�W�� �H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U. Su 

�R�O�P�D�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���L�V�H���D�U�Õ�O�Õ�÷�D���V�X�O�X�N���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����$�U�Õ�O�D�U���N�R�Y�D�Q��

�L�o�L�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �Y�H�� �Q�H�P�L�Q�L�� �L�V�W�H�Q�H�Q�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�G�D�� �W�X�W�D�E�L�O�P�H�N���� �N�U�L�V�W�D�O�L�]�H���R�O�P�X�ú����

�N�D�W�Õ�O�D�ú�P�Õ�ú�� �E�D�O�Õ�� �W�•�N�H�W�H�E�L�O�P�H�N���� �D�Q�D�� �Q�H�N�W�D�U�� �D�N�Õ�P�Õ�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �N�R�O�R�Q�L�� �L�o�L��

�K�L�M�\�H�Q�L�Q�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �Q�L�K�D�\�H�W�� �\�D�ú�D�\�D�E�L�O�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �V�X�� �W�•�N�H�W�P�H�N��

�]�R�U�X�Q�G�D�G�Õ�U�O�D�U���� �%�L�U�� �E�L�U�L�P�� �E�D�O�Õ�Q�� �W�•�N�H�W�H�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� ������ �E�L�U�L�P�� �V�X�\�D�� �J�H�U�H�N��

�Y�D�U�G�Õ�U�����*�H�Q�o��1994). 

Kovanlar direk toprak �•�]�H�U�L�Q�H�� �N�R�Q�X�O�P�D�P�D�O�Õ�� �V�H�K�S�D�� �Y�H�\�D�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ��

�V�H�K�S�D�\�D�� �R�U�D�Q�O�D�� �G�D�K�D�� �D�]�� �\�R�÷�X�Q�O�X�N�� �J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q�� ���[������ �O�X�N�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q��

�•�]�H�U�L�Q�H���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����$�U�Õ�O�Õ�N���G�•�]�H�Q�O�L���Y�H���W�H�P�L�]���R�O�P�D�O�Õ���o�H�Y�U�H�\�H���S�H�W�H�N��

�D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �N�Õ�U�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�� �S�U�R�S�R�O�L�V�� �S�D�U�o�D�O�D�U�Õ�� �D�W�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�� �E�X�� �D�W�Õ�N�O�D�U�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�� �E�L�U�� �D�U�D�\�D�� �W�R�S�O�D�Q�Õ�S�� �\�D�N�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �d�•�Q�N�•�� �D�U�Õ�� �E�X�Q�O�D�U�D��
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�\�|�Q�H�O�P�H�N�W�H�� �E�X�� �G�D�� �Y�D�U�V�D�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H��

�\�D�÷�P�D�F�Õ�O�Õ�÷�D���G�D�Y�H�W�L�\�H���o�Õ�N�D�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�.�R�Y�D�Q�O�D�U�� �Q�H�N�W�D�U�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�D�� �P�H�V�D�I�H�� �R�O�D�U�D�N�� �R�O�D�E�L�O�G�L�÷�L�Q�F�H�� �\�D�N�Õ�Q��

�\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �.�D�\�Q�D�N�� �Q�H�� �R�O�X�U�V�D�� �R�O�V�X�Q�� �D�U�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�� �P�•�P�N�•�Q�V�H��

�L�o�H�U�L�V�L�Q�H�� �G�H�÷�L�O�V�H�� �o�R�N�� �\�D�N�Õ�Q�Õ�Q�D�� �ú�D�ú�Õ�U�P�D�\�Õ�� �|�Q�O�H�\�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H��

�\�H�U�O�H�ú�W�L�U�W�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �$�U�Õ�O�D�U�� �������� �P���� �X�]�D�N�W�D�N�L�� �Q�H�N�W�D�U�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�G�D�Q��

�\�D�U�D�U�O�D�Q�P�D�\�D�� �N�D�O�N�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X�� �Q�H�N�W�D�U�Õ�Q�� �D�Q�F�D�N�� ���� ������ �N�R�Y�D�Q�D��

�J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �.�D�\�Q�D�N�� �P�H�V�D�I�H�V�L�� �X�]�D�G�Õ�N�o�D�� �W�D�U�O�D�F�Õ�� �D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Q�H�N�W�D�U�� �L�o�L�Q��

�\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�H�I�H�U�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �S�D�U�D�O�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�� �N�R�O�R�Q�L�\�H��

gelecek olan nektar �D�]�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����*�H�Q�o��1994). Bu nedenle birim alana 

�E�H�V�O�H�\�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �P�L�N�W�D�U�G�D�Q�� �I�D�]�O�D�� �N�R�O�R�Q�L�� �N�R�Q�X�O�P�D�V�Õ�� �E�H�V�O�H�Q�P�H��

�\�H�W�H�U�V�L�]�O�L�÷�L�Q�L���� �E�H�V�O�H�Q�P�H���\�H�W�H�U�V�L�]�O�L�÷�L���G�H���E�H�V�O�H�Q�P�H�\�H���E�D�÷�O�Õ���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q��

�K�Õ�]�O�D���\�D�\�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�+�D�Y�D�� �V�L�U�N�•�O�D�V�\�R�Q�X���� �.�Õ�ú�O�D�\�D�Q�� �D�U�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �K�D�Y�D�� �V�L�U�N�•�O�D�V�\�Rnu 

�\�H�W�H�U�V�L�]�O�L�÷�L���N�Õ�ú���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ���E�•�\�•�N���R�U�D�Q�G�D���W�H�W�L�N�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�Õ�ú���D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�D�U�Õ�O�D�U�� �V�L�Q�G�L�U�L�P�� �D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�Õ�ú�D�U�Õ�� �o�Õ�N�Õ�S�� �G�Õ�ú�N�Õ�O�D�\�D�P�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��

�E�D�÷�Õ�U�V�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�L�N�W�L�U�L�U�O�H�U���� �%�X�� �D�W�Õ�N�� �V�X�\�X�� �D�U�Õ�� �Y�•�F�X�W�� �V�Õ�Y�Õ�V�Õ�Q�D�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�U�� �Y�H��

�W�U�D�N�H�O�H�U�G�H�Q���D�W�Õ�O�P�D�\�D���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�Õ�U�����(�÷�H�U���N�R�Y�D�Q �K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���V�L�V�W�H�P�L���X�\�J�X�Q��

�G�H�÷�L�O�V�H���L�o�H�U�L�G�H���E�L�U�L�N�H�Q���Q�H�P���W�U�D�N�H�G�H�Q���D�W�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�H�Q���Q�H�P�L�Q���D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ��

�H�Q�J�H�O�O�H�U�� �Y�H�� �W�U�D�N�H�Q�L�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�P�D�V�Õ�� �V�R�Q�X�F�X�� �V�R�O�X�Q�X�Q�� �V�L�V�W�H�P�L��

�V�Õ�N�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ���E�D�ú�O�D�U�� 

�%�L�U���G�L�÷�H�U���R�O�X�P�V�X�]���I�D�N�W�|�U���L�V�H���\�H�W�H�U�V�L�]�� �K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H���N�R�Y�D�Q��

�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �R�O�X�ú�D�Q�� �Q�H�P�� �I�X�Q�J�D�O�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �X�\�J�X�Q�� �R�U�W�D�P��

�K�D�]�Õ�U�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �N�R�Y�D�Q�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �E�D�O�Õ�Q�� �E�•�Q�\�H�V�L�Q�H�� �G�H��
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�J�H�o�H�F�H�N�W�L�U���� �1�H�P�L�� �\�•�N�V�H�O�H�Q�� �E�D�O�Õ�Q�� �L�O�H�U�O�H�\�H�Q�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�G�D�� �W�•�N�H�W�L�O�P�H�V�L��

�V�R�Q�X�F�X�� �D�U�Õ�O�D�U�G�D�� �L�V�K�D�O�� �E�D�ú�W�D�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �V�L�Q�G�L�U�L�P�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�\�D�ú�D�Q�D�F�D�÷�Õ�� �X�Q�X�W�X�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �.�Õ�ú�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �V�H�U�W�� �J�H�o�P�H�V�L�� �D�U�Õ�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ��

�H�W�N�L�O�H�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����)�D�N�D�W���\�H�W�H�U�V�L�]���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���L�V�H���L�o�H�U�L�G�H��

�E�L�U�L�N�H�Q�� �Q�H�P�� �Y�H�� �D�o�Õ�÷�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �N�D�U�E�R�Q�G�L�R�N�V�L�W�� �N�R�O�R�Q�L�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�L��

�\�D�ú�D�P�O�D�U�Õ�Q�D�� �]�D�U�D�U�� �Y�H�U�P�H�N�W�H�� �L�O�H�U�L�N�L�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�G�D�� �N�D�U�E�R�Q�G�L�R�N�V�L�W��

zehir�O�H�Q�P�H�V�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �N�R�O�R�Q�L�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�� �\�D�ú�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �6�R�O�X�Q�X�P��

�V�R�Q�X�F�X���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�Q���Q�H�P�L�Q���R�U�W�D�P�G�D�Q���D�W�Õ�O�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���P�X�W�O�D�N�D���N�R�Y�D�Q���J�L�U�L�ú��

�G�H�O�L�÷�L�Q�L�Q���D�o�Õ�N���E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�%�L�U�� �G�L�÷�H�U�� �|�Q�H�P�O�L�� �K�X�V�X�V�� �N�R�Y�D�Q�� �|�U�W�•�� �E�H�]�L�� �R�O�D�U�D�N�� �Q�H�P�L�� �H�O�L�P�L�Q�H�� �H�G�H�Q��

�$�P�H�U�L�N�D�Q�� �E�H�]�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �$�U�Õ�F�Õ�O�D�U�� �G�D�K�D�� �X�F�X�]�D�� �W�H�P�L�Q�� �H�W�W�L�N�O�H�U�L��

�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �P�D�O�]�H�P�H�G�H�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �X�Q�� �Y�H�� �ú�H�N�H�U�� �o�X�Y�D�O�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�N�X�O�O�D�Q�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�O�D�U���� �6�H�Q�W�H�W�L�N�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�G�H�Q�� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �E�X�� �W�L�S�� �|�U�W�•��

�E�H�]�O�H�U�L�� ���X�Q�� �Y�H�� �ú�H�N�H�U�� �o�X�Y�D�O�O�D�U�Õ���� �Q�H�P�L�� �V�L�U�N�•�O�H�� �H�G�H�P�H�\�L�S�� �\�•�]�H�\�L�Q�G�H��

�E�L�U�L�N�W�L�U�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �N�R�Y�D�Q�� �L�o�L�� �Q�H�P�L�Q�� �\�•�N�V�H�O�P�H�V�L�Q�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U����

�.�Õ�ú�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�� �N�R�Y�D�Q�G�D�N�L�� �\�H�W�H�U�V�L�]�� �K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�\�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �Q�H�P�L�Q��

�\�•�N�V�H�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �E�X�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�P�� �R�O�D�U�D�N�� �I�X�Q�J�X�V�O�D�U�� �Y�H�� �P�D�Q�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�� �H�W�N�L�V�L�\�O�H��

�G�H���R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����ø�ú���\�•�N�•�Q�•���D�U�W�W�Õ�U�D�E�L�O�L�U���D�P�D���|�U�W�•���E�H�]�L���\�H�U�L�Q�H�������E�|�O�P�H�O�L��

�D�K�ú�D�S�� �|�U�W�•�� �W�D�K�W�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �N�R�Y�D�Q�� �L�o�L�� �Q�H�P�L�Q��

�G�H�Q�J�H�O�H�Q�P�H�V�L���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D���G�D�K�D���X�\�J�X�Q���R�O�D�F�D�÷�Õ���X�Q�X�W�X�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

�d�R�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �S�H�W�H�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�� �N�X�U�D�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�G�H��

�\�D�Y�U�X�� �•�U�H�W�L�P�� �D�O�D�Q�Õ�� �Y�H�� �E�D�O�Õ�Q�� �G�H�S�R�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���S�H�W�H�N�O�H�U�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�V�Õ��

�R�O�D�Q�� �W�H�P�H�O�� �S�H�W�H�N�� �I�D�E�U�L�N�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �•�U�H�W�L�O�P�L�ú�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U����

�.�X�O�X�o�N�D�O�Õ�N�W�D�� �\�D�Y�U�X�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �S�H�W�H�N�O�H�U�� �L�N�L�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �E�L�U��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P���V�•�U�H�V�L���V�R�Q�X�Q�G�D���N�R�O�R�Q�L�G�H���N�H�V�L�Q�O�L�N�O�H���W�X�W�X�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����/�D�U�Y�D���Y�H��
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�S�X�S�D�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �J�|�P�O�H�N�� �G�H�U�L�ú�W�L�U�H�U�H�N�� �\�D�S�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �G�H�÷�L�ú�L�P�� �V�R�Q�X�F�X��

�R�O�X�ú�D�Q���D�U�W�Õ�N���P�D�G�G�H�O�H�U���S�H�W�H�N���J�|�]�•�Q�•�Q���L�o���o�H�S�H�U�L�Q�G�H���P�X�K�D�I�D�]�D���H�G�L�O�P�H�N�W�H��

�Y�H�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �R�O�D�V�Õ�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�L�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�� �X�\�J�X�Q�� �N�R�ú�X�O�Oar 

�R�O�X�ú�X�Q�F�D�\�D�� �N�D�G�D�U�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �$�P�H�U�L�N�D�Q�� �\�D�Y�U�X��

�o�•�U�•�N�O�•�÷�•�� �V�R�Q�X�F�X�� �|�O�•�� �S�X�S�D�Q�Õ�Q�� �N�X�U�X�P�X�ú�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�V�Õ�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D��

�V�|�N�•�O�•�S�� �G�Õ�ú�D�U�Õ�� �D�W�Õ�O�D�P�D�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �S�H�W�H�N�� �J�|�]�•�Q�•�Q�� �W�D�E�D�Q�Õ�Q�D�� �\�D�S�Õ�ú�P�Õ�ú��

�Y�D�]�L�\�H�W�W�H�� �N�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�Y�U�X�S�D�� �\�D�Y�U�X�� �o�•�U�•�N�O�•�÷�•�� �Y�H�� �1�R�V�H�P�D��

etme�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���S�H�W�H�N���J�|�]�O�H�U�L�Q�G�H�������\�Õ�O���E�D�U�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�P�H�U�L�N�D�Q��

�\�D�Y�U�X�� �o�•�U�•�N�O�•�÷�•�Q�•�Q�� �E�D�O�� �P�X�P�X�Q�G�D�� �Y�H�� �N�X�O�X�o�N�D�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��

�S�H�W�H�N�O�H�U�G�H���������\�Õ�O���\�D�ú�D�G�Õ�÷�Õ�����%�•�\�•�N���P�X�P���J�•�Y�H�V�L����Galleria mellonella L) 

�\�D�ú�D�P�� �D�O�D�Q�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �o�R�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �H�V�N�L�� �S�H�W�H�N�O�H�U�L�� �W�H�U�F�L�K�� �H�W�W�L�÷�L��

�E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���=�H�\�E�H�N�� �������������� �d�R�N �\�Õ�O�O�Õ�N�� �S�H�W�H�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �K�H�U�� �W�•�U�O�•��

�K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �S�H�W�H�N�O�H�U�� �L�N�L��

�\�Õ�O�G�D���E�L�U���P�X�W�O�D�N�D���G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� 

Koloni kontrolleri ���� �.�R�O�R�Q�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�L�Q�G�H�� �R�U�W�D�P�� �Õ�V�Õ�V�Õ�Q�D�� �G�L�N�N�D�W��

edilmelidir. Orta�P�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�� �����ƒ�&�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �N�H�V�L�Q�O�L�N�O�H�� �N�R�Y�D�Q��

�D�o�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �9�D�U�U�R�D�� �]�D�U�D�U�O�Õ�V�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �H�Q�� �H�W�N�L�Q�� �P�•�F�D�G�H�O�H�Q�L�Q�� �N�Õ�ú�� �D�\�Õ��

�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �\�D�Y�U�X�Q�X�Q�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �Y�H�\�D�� �o�R�N�� �D�]�� �R�O�G�X�÷�X�� �G�|�Q�H�P�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�D�V�L�W�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �L�O�H���� �G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�N�L�� �P�•�F�D�G�H�O�H�Q�L�Q�� �H�U�N�H�Q�� �L�O�N�E�D�K�D�U�� �G�D�� �\�L�Q�H��

�N�X�O�X�o�N�D�� �I�D�D�O�L�\�H�W�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �D�]�� �R�O�G�X�÷�X�� �G�|�Q�H�P�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U����

�.�R�O�R�Q�L���N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�L�Q�G�H���G�L�N�N�D�W�O�L���R�O�X�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���.�R�O�R�Q�L���N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�L���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�o�H�U�o�H�Y�H�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���Y�H�\�D���|�U�W�•���E�H�]�L���D�O�W�Õ�Q�G�D���H�U�J�L�Q���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q���H�]�L�O�P�H�V�L���H�]�L�O�H�Q��

�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �G�Õ�ú�D�U�Õ�� �D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�� �H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �V�S�R�U�O�D�� �W�H�P�D�V�Õ��

�K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q���\�D�\�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���D�U�W�W�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����g�]�H�O�O�L�N�O�H���D�U�Õ���W�D�ú�Õ�P�D���H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D���D�U�Õ��

�H�]�L�O�P�H�V�L���G�X�U�X�P�X�Q�D���G�D�K�D���V�Õ�N���U�D�V�W�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ø�O�N�E�D�K�D�U���D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D���V�Õ�N���V�Õ�N��
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�N�R�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �D�o�Õ�O�Õ�S�� �N�D�S�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�� �V�R�Q�X�F�X�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �V�W�U�H�V�O�H�U�� �Q�R�V�H�P�D��

�K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �Q�H�G�H�Q�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �7�D�N�Y�L�\�H�� �Y�H�U�L�O�L�U�N�H�Q��

�G�L�N�N�D�W�O�L�� �R�O�X�Q�P�D�O�Õ�� �.�D�\�Q�D�÷�Õ�� �E�H�O�O�L�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �R�÷�X�O�O�D�U�� �D�U�Õ�O�Õ�÷�D�� �D�O�Õ�Q�Õ�U�N�H�Q��

�G�L�N�N�D�W�O�L�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ���� �+�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �H�P�L�Q�� �R�O�X�Q�P�D�G�Õ�N�o�D�� �P�H�Y�F�X�W��

�N�R�Y�D�Q�G�D�Q���E�L�U���E�D�ú�N�D���N�R�Y�D�Q�D���\�D�Y�U�X���o�H�U�o�H�Y�H���Y�H�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� 

�.�L�P�\�D�V�D�O�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���� �$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �\�D�Q�O�Õ�ú�� �E�L�U�� �N�D�Q�Õ�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �.�R�U�X�\�X�F�X��

�R�O�D�U�D�N�� �L�O�N�E�D�K�D�U�� �Y�H�� �V�R�Q�E�D�K�D�U�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�R�U�X�\�X�F�X�� �D�P�D�o�O�Õ�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N����

�Y�L�W�D�P�L�Q�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �G�H�V�W�H�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �.�R�O�R�Q�L�G�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N��

�H�W�P�H�Q�L�� �R�O�P�D�G�Õ�N�o�D�� �N�H�V�L�Q�O�L�N�O�H�� �K�H�U�� �K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N���� �Y�L�W�D�P�L�Q�� �Y�H��

�G�H�V�W�H�N�� �•�U�•�Q�•�� �E�H�Q�]�H�U�L�� �N�L�P�\�D�V�D�O�Õ�Q �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �\�D�Q�O�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �W�•�U�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �V�L�Q�G�L�U�L�P�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H�N�L�� �G�R�÷�D�O�� �I�O�R�U�D�\�Õ�� �E�R�]�P�D�N�W�D�� �Y�H��

�N�R�O�R�Q�L�Q�L�Q�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �G�X�\�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�L�U�o�R�N��

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q���V�L�Q�G�L�U�L�P���V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H���G�R�÷�D�O���R�O�D�U�D�N���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D��

ve herhangi bir �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �E�H�O�L�U�W�L�V�L�Q�H�� �V�H�E�H�S�� �R�O�P�D�G�D�Q�� �D�U�Õ�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H��

�\�D�ú�D�P�O�D�U�Õ�Q�D���G�H�Y�D�P���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�� 

�6�R�Q�X�o���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �D�U�Õ�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �W�H�P�H�O�� �ú�D�U�W�Õ�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�G�H�� �J�H�Q�o�� �D�Q�D��

�E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�D�O�Õ�� �Y�H�� �J�•�o�O�•�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �<�H�W�H�U�V�L�]��

�E�H�V�O�H�Q�P�H�Q�L�Q�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �K�D�V�W�D�O�Õ�O�D�U�G�D�Q�� �N�R�O�R�Q�L�Q�L�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H��

�N�R�O�R�Q�L�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �D�P�D�o�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�� �P�X�W�O�D�N�D��

�E�H�V�O�H�Q�P�H�O�L�G�L�U���� �9�D�U�U�R�D�� �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�G�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �L�o�H�U�P�H�\�H�Q�� �2�N�]�D�O�L�N��

asit, Formik asit, Laktik asit ve Thymol�¶�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U. Biyoteknik 

�E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �R�O�D�U�D�N�� �H�U�N�H�N�� �D�U�Õ�� �J�|�]�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�P�K�D�V�Õ�Q�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �V�Õ�U��

�W�D�U�D�÷�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�P�D�N�� �R�O�G�X�N�o�D�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�D�Q�� �E�L�U�� �\�|�Q�W�H�P�G�L�U���� �6�Õ�U�� �W�D�U�D�÷�Õ��

�\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q�� �N�R�O�R�Q�L�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �K�H�U�� �K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L��

�\�D�U�D�W�W�Õ�÷�Õ�� �J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�� �R�O�X�S���� �V�H�]�R�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �o�Õ�N�Õ�ú�D�� �\�D�N�Õ�Q�� ��-4 adet erkek 
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�D�U�Õ�� �S�X�S�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �V�Õ�U�� �W�D�U�D�÷�Õ�� �L�O�H�� �L�P�K�D�V�Õ�� �Y�H�� �N�R�O�R�Q�L�G�H�Q�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ��

�V�R�Q�E�D�K�D�U�G�D�N�L�� �Y�D�U�U�R�D�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N���� ����-������ �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D��

�D�]�D�O�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�L�U���G�L�÷�H�U���H�W�N�L�O�L���\�|�Q�W�H�P���L�V�H���H�U�N�H�N���D�U�Õ���J�|�]�•���L�o�H�U�H�Q���W�H�P�H�O��

�S�H�W�H�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�G�Õ�U�����9�D�U�U�R�D���]�D�U�D�U�O�Õ�V�Õ���•�U�H�P�H���Y�H���\�D�ú�D�P�V�D�O���I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L���L�o�L�Q��

�H�U�N�H�N�� �D�U�Õ�� �J�|�]�O�H�U�L�Q�L�� �W�H�U�F�L�K�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �J�H�o�� �L�O�N�E�D�K�D�U��

�G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �K�H�U�� �N�R�O�R�Q�L�\�H�� �E�L�U�� �D�G�H�W�� �H�U�N�H�N�� �D�U�Õ�� �J�|�]�•�� �L�o�H�U�H�Q�� �W�H�P�H�O�� �S�H�W�H�N��
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�%�L�W�N�L�� �Y�H�� �K�D�\�Y�D�Q�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�� �L�O�H�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �H�W�P�H�N�� �Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O��

�D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�P�D�N�� �K�H�P�� �•�U�•�Q�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �P�L�Q�L�P�L�]�H��etmek hem �G�H�� �o�H�ú�L�W�O�L��

�K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �W�H�G�D�Y�L�� �H�W�P�H�N�� �D�G�Õ�Q�D�� �N�U�L�W�L�N�� �|�Q�H�P�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U�� �Y�H�� �E�X�� �o�H�U�o�H�Y�H�G�H��

�\�H�U�O�L�� �Y�H�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �E�L�U�o�R�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�Lr. Ancak 

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �W�H�P�H�O�O�L�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�G�D�� �G�L�U�H�Q�o��

�P�H�N�D�Q�L�]�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �R�O�X�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �W�H�W�L�N�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �0�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �G�L�U�H�Q�o����

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �G�R�÷�D�O��

�E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�P�H�G�H�Q���� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�G�X�÷�X�� �X�\�J�X�Q�� �Rrtam 

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�����E�H�V�O�H�Q�P�H�����R�N�V�L�M�H�Q�����V�X���P�L�N�W�D�U�Õ���J�L�E�L���H�W�N�H�Q�O�H�U�O�H���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���G�H�Y�D�P��

�H�W�W�L�U�H�E�L�O�P�H�V�L���Y�H���E�X���N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�D���N�D�U�ú�Õ���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�O�Õ�N���W�H�S�N�L�V�L���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�V�Õ��

�R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �0�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�G�D�� �R�O�X�ú�D�Q�� �G�L�U�H�Q�o�� �L�V�H��

�L�Q�V�D�Q���� �K�D�\�Y�D�Q�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Qemli bir sorun haline 

�G�|�Q�•�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�ø�O�N���G�H�I�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�L�U���D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���S�U�H�S�D�U�D�W���L�O�N���H�W�D�S�W�D���H�W�N�L�O�L�G�L�U���I�D�N�D�W��

�N�H�Q�G�L�Q�H�� �|�]�J�•�� �Y�H�\�D�� �H�G�L�Q�L�O�P�L�ú�� �E�L�U�� �G�L�U�H�Q�o�� �P�H�N�D�Q�L�]�P�D�V�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q��

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�� �D�]�� �G�D�� �R�O�V�D�� �E�L�U�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ�Q�� �K�D�\�D�W�W�D��

�N�D�O�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �\�H�W�H�U�O�L�G�L�U���� �.�L�P�\�D�V�D�O�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �G�R�÷�D�G�D��

�N�D�O�Õ�Q�W�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�D�U�D�N�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D��

�G�H�Q�J�H�V�L�]�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �G�H�� �\�R�O�� �D�o�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �N�D�S�V�D�P�G�D���� �E�X�� �E�|�O�•�P�G�H�� �K�H�P��

�N�D�O�Õ�Q�W�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�H�� �\�R�O�� �D�o�P�D�\�D�Q�� �o�H�Y�U�H�� �G�R�V�W�X�� �K�H�P�� �G�H�� �D�Q�W�L-patojen 

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�O�H���V�D�\�Õ�V�Õ�]���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���N�R�Q�X���R�O�D�Q���S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q���Q�D�Q�R���W�H�N�Q�R�O�R�M�L���L�O�H��

�H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �H�O�H�� �D�O�D�Q��

�O�L�W�H�U�D�W�•�U�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�L�� �G�H�U�O�H�P�H�\�H�� �o�D�O�Õ�ú�W�Õ�N���� �%�X�U�D�G�D�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �E�L�O�J�L�O�H�U���� �K�H�P��

�E�L�W�N�L���Y�H���K�D�\�Y�D�Q���K�H�P���G�H���L�Q�V�D�Q�O�D�U�G�D���V�D�÷�O�Õ�N���G�•�]�H�Q�V�L�]�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�L�U���W�H�G�Dvi 
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�•�U�H�W�P�H�\�H�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�� �X�]�P�D�Q�O�D�U�D�� �Õ�ú�Õ�N�� �W�X�W�D�F�D�N�� �Y�H�� �E�L�O�J�L�\�H�� �N�R�O�D�\�� �X�O�D�ú�P�D��

�D�Y�D�Q�W�D�M�Õ���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N�W�Õ�U�� 

�$�U�Õ�G�D�Q���'�R�÷�D�O���$�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�����3�U�R�S�R�O�L�V 

�3�U�R�S�R�O�L�V�� �E�D�O�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�� ��Apis mellifera���� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �o�D�P���� �P�H�ú�H���� �N�D�Y�D�N����

�N�H�V�W�D�Q�H�� �J�L�E�L�� �E�D�]�Õ �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q��tomurcuklardan veya bitkilerin �I�D�U�N�O�Õ��

�N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���W�R�S�O�D�\�Õ�S�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q���P�X�P�O�D�U�Õ���L�O�H�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �H�O�G�H�� �H�W�W�L�N�O�H�U�L��

�Y�H���N�R�Y�D�Q�G�D�N�L���S�D�W�R�M�H�Q���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U���Y�H���G�L�÷�H�U���]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q���N�R�Q�W�U�R�O�•��

�L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �\�D�S�Õ�ú�N�D�Q�� �Y�H�� �U�H�Q�J�L���� �N�R�\�X�� �V�D�U�Õ�G�D�Q�� �N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L�\�H�� �N�D�G�D�U��

�G�H�÷�L�ú�H�Q�� �E�L�U�� �\�D�Q�� �•�U�•�Q�G�•�U�� ��Hasan ve ark., 2014). Propolisin kimyasal 

�E�L�O�H�ú�L�P�L�� �W�R�S�O�D�P�D�� �V�D�K�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�O�R�U�D�� �Y�H�� �L�N�O�L�P�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U��

(Valle, 2000; Bankova ve ark., 2000; Trusheva ve ark., 2006). 
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�\�D�N�O�D�ú�Õ�N��������-�������U�H�o�L�Q�H����������-�������\�D�÷���D�V�L�G�L�������������X�o�X�F�X���\�D�÷�����������S�R�O�H�Q��

�Y�H���������P�L�Q�H�U�D�O���Y�H���R�U�J�D�Q�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�G�H�Q���R�O�X�ú�X�U�����.�U�H�O�O�������������������'�R�÷�D�O bir 

�D�U�Õ�� �•�U�•�Q�•�� �R�O�D�Q�� �S�U�R�S�R�O�L�V�� �L�o�H�U�G�L�÷�L�� �E�L�\�R�D�N�W�L�I�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H��

�Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �E�L�U�o�R�N�� �I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú��

���6�H�Y�H�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �G�•�Q�\�D�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�� �E�L�O�L�Q�H�Q�� �G�R�÷�D�O�O�Õ�÷�Õ��

�Y�H�� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �H�W�N�L�V�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �N�L�ú�L�V�H�O�� �E�D�N�Õ�P�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���7�U�R�Q�F�D�U�H�O�O�L�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �3�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q����

�D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�� �Y�H�� �D�Q�W�L�I�X�Q�J�D�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���� �L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�Q�� �E�L�U�o�R�÷�X�Q�X�Q�� �J�Õ�G�D��

�Y�H�\�D�� �J�Õ�G�D�� �N�D�W�N�Õ�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �P�H�Y�F�X�W�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �J�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �J�•�Y�H�Q�O�L��

�R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�Q�P�D�V�Õ���Y�H���E�X���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q �E�L�O�L�Q�P�H�V�L���S�U�R�S�R�O�L�V�L���G�R�÷�D�O���R�O�D�U�D�N��

�Y�D�]�J�H�o�L�O�P�H�]�� �E�L�U�� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �D�G�D�\�� �\�D�S�D�U���� �%�X�� �G�D���� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�O�D�U�� �Y�H��
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�D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�O�H�U�H�� �G�X�\�X�O�D�Q�� �J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�L�� �G�R�÷�D�O�� �\�R�O�O�D�U�G�D�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�U����

�*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���N�R�U�X�\�X�F�X�O�D�U���L�o�H�U�H�Q���L�ú�O�H�Q�P�L�ú���J�Õ�G�D�O�D�U���\�H�U�L�Q�H���G�R�÷�D�O���N�R�U�X�\�X�F�X��

olarak propolisin ku�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���L�O�H���J�L�G�H�U�H�N���D�U�W�D�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ���W�D�O�H�E�L���S�D�U�D�O�H�O�O�L�N��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���+�D�Q�� �Y�H�� �3�D�U�N�� ������������ �7�R�V�L�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �3�U�R�S�R�O�L�V��

�D�\�U�Õ�F�D�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�W�L�I���� �D�Q�W�L�P�X�W�D�M�H�Q�L�N���� �L�P�P�•�Q�R�P�R�G�•�O�D�W�|�U�� �Y�H�� �V�L�W�R�V�W�D�W�L�N��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �G�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �3�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �E�X�� �H�W�N�L�O�H�U�L���� �]�H�Q�J�L�Q�� �I�O�D�Y�R�Q�R�L�G����

terp�H�Q�R�L�G�� �Y�H�� �I�H�Q�R�O�L�N�� �D�V�L�W�� �L�o�H�U�H�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �L�O�H�� �L�O�L�ú�N�L�O�L�G�L�U�� ���3�U�\�W�]�\�N�� �Y�H�� �D�U�N������

�������������7�D�W�O�Õ���6�H�Y�H�Q���Y�H���D�U�N�������������������������������� 

�3�U�R�S�R�O�L�V�L�Q���%�D�N�W�H�U�L���)�X�Q�J�X�V���*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���(�Q�J�H�O�O�H�\�L�F�L���(�W�N�L�V�L 

�6�D�E�L�U�������������������S�U�R�S�R�O�L�V�W�H�N�L���E�D�]�Õ���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�����5�1�$���S�R�O�L�P�H�U�D�]���H�Q�]�L�P�L�Q�L�Q��

bakteriyel enzim DN�$�
�\�D���E�D�÷�O�D�Q�P�D���N�D�E�L�O�L�\�H�W�L�Q�L���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�\�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L���Y�H��

�E�D�N�W�H�U�L�Q�L�Q�� �'�1�$�� �U�H�S�O�L�N�D�V�\�R�Q�X�Q�X�� �H�Q�J�H�O�O�H�\�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D����

�E�R�]�X�O�P�X�ú�� �K�•�F�U�H�� �E�|�O�•�Q�P�H�V�L�� �L�O�H�� �E�L�W�H�Q�� �5�1�$�� �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�V�L�\�R�Q�X�Q�G�D��

�P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�P�H�\�H�Q���H�Q�]�L�P���N�Õ�V�Õ�W�O�D�\�Õ�F�Õ���H�Q�G�R�Q�•�N�O�H�D�]�O�D�U�Õ�Q���H�W�N�L�V�L�Q�L���|�Q�O�H�P�H��

kabiliyetine sah�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U���� �)�D�W�R�Q�L�� �������������� �S�U�R�S�R�O�L�V�W�H�N�L��

�I�O�D�Y�R�Q�R�L�G�O�H�U�L�Q�� �Y�H�� �W�D�Q�H�Q�O�H�U�L�Q�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�Q�� �H�W�N�L�O�L��

�E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �V�|�\�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �6�D�E�L�U�� �������������� �D�\�U�Õ�F�D�� �I�O�D�Y�R�Q�R�L�G�O�H�U�L�Q��

�K�L�G�U�R�N�V�L�O�� �J�U�X�E�X�Q�X�Q�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �W�R�N�V�L�N�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L���� �E�H�V�L�Q�O�H�U�L�Q�� �W�D�ú�Õ�P�D��

s�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ��

�E�R�]�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L���E�H�O�L�U�W�P�L�ú�W�L�U�����$�I�U�R�X�]�D�Q���Y�H���D�U�N������������������ 

�3�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �D�\�U�Õ�F�D�� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O���� �D�Q�W�L�I�X�Q�J�D�O���� �D�Q�W�L�Y�L�U�D�O���� �K�H�S�D�W�R�S�U�R�W�H�N�W�L�I����

�V�L�W�R�W�R�N�V�L�N���� �L�P�P�•�Q�� �X�\�D�U�Õ�F�Õ���� �D�Q�W�L�S�U�R�W�R�]�R�D�O���� �D�Q�W�L-�W�U�L�S�D�Q�R�]�R�P�D�O�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U��

�E�L�U�o�R�N���\�D�U�D�U�O�Õ���W�H�U�D�S�|�W�L�N���H�W�N�L�\�H���V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�D�Q�N�R�Y�D���Y�H��

�D�U�N������ ������������ �*�•�O�O�H�U�� �Y�H�� �d�D�N�D�U�� �������������� �'�L�ú�� �o�•�U�•�÷�•�Q�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�Q��
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Streptococcus mutans �E�D�N�W�H�U�L�V�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �H�W�L�O�� �D�O�N�R�O�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �S�D�W�R�M�H�Q�L�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �E�•�\�•�P�H�V�L�Q�L�� �D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ�� �V�R�Q�X�F�X�Q�D��

�Y�D�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �D�\�U�Õ�F�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�� �G�L�ú�� �o�•�U�•�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �|�Q�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �E�L�U�� �G�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U������

(Dziedzic ve ark., 2013).  

Propolisin Salmonella thipymurium �E�D�N�W�H�U�L�V�L�� �L�o�L�Q�� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�Hl ajan 

�R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�� ���+�D�V�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ ���������������� �$�\�U�Õ�F�D��

propolis, Escherichia coli ve Staphylococcus aureus�
�X�� �L�Q�K�L�E�H�� �H�W�W�L�÷�L��

�D�o�Õ�N�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����3�R�S�R�Y�D���Y�H���D�U�N���������������������3�U�R�S�R�O�L�V�L�Q��S. aureus bakterisine 

�N�D�U�ú�Õ�� �D�N�W�L�I�� �E�L�U�� �E�L�O�H�ú�L�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�X�O�X�Q�P�X�útur (Trusheva ve ark., 2010). 

�%�L�W�N�L�� �S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �H�W�N�L�V�L�� �E�L�U�o�R�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �L�O�H��

�N�D�Q�Õ�W�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �$�\�Y�D�¶�G�D�� �N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L�� �o�•�U�•�N�O�•�N��

���0�R�Q�L�O�L�Q�L�D�� �I�U�X�F�W�L�J�H�Q�D�� �+�R�Q�H�\�� �L�Q�� �:�K�H�W�]�H�O���� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q��

�H�W�K�D�Q�R�O���H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ�Q��in-vitro ve 

in-vivo �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D��Monilinia fructigena�¶�\�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �D�Q�W�L�I�X�Q�J�D�O�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�Q��

�R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �Y�H�� �G�H�S�R�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �S�U�R�S�R�O�L�V�L�P�� �H�W�K�D�Q�R�O�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q�� �K�D�V�D�W��

�V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �V�R�U�X�Q�� �R�O�D�Q�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H��

kullan�Õ�O�D�E�L�O�L�Q�H�F�H�÷�L�Q�L�� �D�\�U�Õ�F�D�� �D�\�Y�D�G�D�� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U�� �N�D�S�O�D�P�D�� �R�O�D�U�D�N��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� ���<�D�Q�D�U�� �Y�H�� �D�U�N������ ��������������

�3�U�R�S�R�O�L�V�L�Q���E�L�W�N�L���S�D�W�R�M�H�Q�L���I�X�Q�J�X�V�O�D�U�D���N�D�U�ú�Õ���H�W�N�L�Q�O�L�÷�L����in vitro �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N����Verticillium dahliae �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�Q�� ���� �����¶�Q�L�Q��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�D�S�W�D�Q�Õ�U�N�H�Q�� �E�H�Q�]�H�U�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �H�W�D�Q�R�O��

�H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �N�|�N�H�Q�O�L�� ������ �S�D�W�R�M�H�Q�� �I�X�Q�J�X�V�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �L�\�L�� �E�L�\�R�H�W�N�L�Q�O�L�N��

�G�H�÷�H�U�O�H�U�L���� �I�X�Q�J�X�V�O�D�U�Õ�Q�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�Q�L�� �o�D�S�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�]�D�O�P�D�� �L�O�H��

�E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����$�E�G�X�O�V�D�O�D�P���� �������������� �%�X�Q�O�D�U�D���E�Hnzer olarak, propolisin 
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�H�W�L�O���D�O�N�R�O���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q����in vitro �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���W�R�S�U�D�N���N�|�N�H�Q�O�L���S�D�W�R�M�H�Q���R�O�D�Q��

Sclerotium cepivorum�¶�X�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�� �V�N�O�H�U�R�W�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �D�V�J�D�U�L�� �G�•�]�H�\�H��

�L�Q�G�L�U�G�L�÷�L�� �E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���)�D�K�P�\�� �Y�H�� �2�P�D�U���� �������������� �3�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �H�W�L�O�� �D�O�N�R�O��

�H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q�¶�Q�Õ�Q��Fulvia fulva�¶�\�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �����������¶�O�L�N����Penicillium 

digitatum�¶�D�� �N�D�U�ú�Õ�� ������������ �G�•�]�H�\�L�Q�G�H�� �E�L�U�� �H�W�N�L�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �3�U�R�S�R�O�L�V�L�Q��

�D�Q�W�L�I�X�Q�J�D�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �2�]�F�D�Q�� �������������¶�Õ�Q�� �\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �G�D�� �\�D�N�Õ�Q�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H��

Lindenfelser (1967), propol�L�V�L�Q�����•�]�H�U�L�Q�G�H���o�D�O�Õ�ú�D�Q���������I�X�Q�J�X�V���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��

������ �I�X�Q�J�X�V�X�� �L�Q�K�L�E�H�� �H�W�W�L�÷�L�� �E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N���� �S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q��

�N�L�P�\�D�V�D�O�� �E�L�O�H�ú�L�P�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� ���I�H�Q�R�O�L�N�O�H�U���� �I�O�D�Y�R�Q�R�L�G��

�D�J�O�\�F�R�Q�H�¶�O�D�U�����D�U�R�P�D�W�L�N���D�V�L�W�O�H�U���Y�H���H�V�W�H�U�O�H�U�L�����D�Q�W�L�I�X�Q�J�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���Q�H�G�H�Q�L��

i�O�H�� ���%�D�Q�N�R�Y�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �V�H�o�L�O�H�Q�� �E�L�W�N�L�� �S�D�W�R�M�H�Q�L�� �I�X�Q�J�X�V�O�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ��

�H�Q�J�H�O�O�H�\�L�F�L���E�L�U���H�W�N�L�V�L�Q�L�Q���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���O�L�W�H�U�D�W�•�U��

�Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �S�U�R�S�R�O�L�V���� �J�H�O�H�F�H�N�W�H�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �K�H�P�� �V�H�U�D�� �K�H�P�� �G�H�� �W�D�U�O�D��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �E�L�W�N�L�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�G�H�� �•�Pit vaadedici bir 

�D�G�D�\���R�O�D�U�D�N���J�|�]�•�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�X�U�W���Y�H���D�U�N������������������ 

Nanopropolisin Antimikrobiyal Aktivitesi 

Nanopropolis, propolisin boyutunu �I�D�U�N�O�Õ �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H �G�H�÷�L�ú�W�L�U�H�U�H�N 

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L �G�H�÷�L�ú�W�L�U�P�H�G�H�Q daha etkili hale getirilmeye �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�D�Q nano 

boyutlu (1�±100 nm �o�D�S�Õ�Q�G�D�� propolis �S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U�L�G�L�U�� Nanopropolis, 

�W�Õ�S�� �J�•�Y�H�Q�L�O�L�U �J�Õ�G�D �•�U�H�W�L�P teknikleri ve biyoloji �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L 

nedeniyle �Q�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O olarak �S�R�S�•�O�H�U bir �o�D�O�Õ�ú�P�D konusunu 

�R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �$�P�D�F�Õ�� nano boyutlardaki �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�L kullanarak 

malzemelerin �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L �D�U�W�Õ�U�P�D�N ve nano boyutun biyoloji ve �W�Õ�S 

�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D daha iyi bir etki ile �V�R�Q�X�o�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�Õ�U (Afrouzan 
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ve ark., 2012). �1�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U biyo-uyumluluk, biyolojik sistemlere 

toksik �R�O�P�D�P�D�V�Õ�� biyolojik olarak �S�D�U�o�D�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�O�L�N�� saklama 

�V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L stabilite, �N�R�Q�W�U�R�O�O�• �V�D�O�Õ�Q�Õ�P�� hedef organizmalara �G�D�÷�Õ�W�Õ�P ve 

daha �\�•�N�V�H�N �W�H�U�D�S�|�W�L�N etki �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�L �\�D�S�Õ�O�Dn �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�O�D 

�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� Nanoteknoloji, kimyasal ve fiziksel �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D yeni 

�G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�� daha �\�•�N�V�H�N reaktivite ve �o�|�]�•�Q�•�U�O�•�N ile �N�•�o�•�N �ú�H�\�O�H�U�L�Q 

(<100 nm) bilim ve teknolojisidir (Troncarelli ve ark., 2013).  

�1�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U�� ���������
�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D�Q�� �E�H�U�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �L�O�D�o�� �Q�D�Q�R-

�W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �Q�D�Q�R-�W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �L�o�L�Q�G�H�� �Y�H�\�D��

�N�•�o�•�N�� �Q�D�Q�R-�W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�� �P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�L�Q���� �J�H�Q�O�H�U�L�Q���� �E�L�\�R�I�D�U�P�D�V�|�W�L�N�O�H�U�L�Q�� �Y�H��

�W�D�Q�Õ�V�D�O�� �Y�H�� �J�|�U�•�Q�W�•�O�H�P�H�� �D�M�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�•�]�H�\�L�Q�G�H�� �N�D�S�V�•�O�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�6�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D���� �E�H�Q�]�H�U�V�L�]�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �S�R�O�L�P�H�U�L�N�� �Q�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U��

�I�D�U�N�O�Õ���H�Q�G�•�V�W�U�L�\�H�O���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N���•�]�H�U�H���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U��

(Sintim ve ark., 2019; Loher ve ark., 2008).  

�1�D�Q�R�W�H�N�Q�R�O�R�M�L���W�H�U�L�P�L���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���L�O�N���N�H�]���X�O�W�U�D���L�Q�F�H���•�U�H�W�L�P���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L��

�R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����Anonim, 2021). �µ�1�D�Q�R�¶ terimi, �µ�F�•�F�H�¶ �D�Q�O�D�P�Õ�Q�D 

gelen Yunanca bir kelimeden �W�•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U ve genellikle nanometre, 

nanoteknoloji, vb. gibi �G�L�÷�H�U kelimelerle birlikte �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U�� 

Nanoteknoloji, �P�R�O�H�N�•�O�H�U�� atomik ve �P�D�N�U�R�P�R�O�H�N�•�O�H�U alanlardaki 

�J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L ve ge�O�L�ú�H�Q teknolojiyi temsil etmektedir (Scott, 2005; Troncarelli 

ve ark., 2013). �1�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U���� �V�R�O�Y�H�Q�W�� �H�P�•�O�V�L�I�L�N�D�V�\�R�Q-�E�X�K�D�U�O�D�ú�P�D����

�\�•�N�V�H�N�� �E�D�V�Õ�Q�o�O�Õ�� �K�R�P�R�M�H�Q�L�]�D�V�\�R�Q���� �\�•�N�V�H�N�� �K�Õ�]�G�D�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�P�D����

ultrasonikasyon, sprey kurutma, nanopresipitasyon ve 

�P�L�N�U�R�H�P�•�O�V�L�\�R�Q�� �G�D�K�L�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�O�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U��

(Abbas ve ark., 2013). �1�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V���� �P�L�N�U�R�N�D�S�V�•�O�O�H�P�H�� �\�|�Q�W�H�P�L��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�L�U�� ���.�L�P�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �6�D�K�O�D�Q�� �Y�H�� �6�X�S�D�U�G�L�� ������������
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�+�D�V�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �6�D�K�O�D�Q�� �Y�H�� �6�X�S�D�U�G�L�� ���������������� �L�ú�O�H�P�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L��

�L�\�L�O�H�ú�W�L�U�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �N�D�]�H�L�Q�� �P�L�V�H�O�O�H�U�L�� �L�O�H�� �Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�� �H�O�G�H�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q��

�N�D�S�V�•�O�O�H�P�H���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�L���N�X�O�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�����K�R�P�R�M�H�Q�O�H�ú�W�L�U�L�F�L��

�L�O�H�� �N�D�]�H�L�Q�� �P�L�V�H�O�� �L�O�H�� �N�D�S�V�•�O�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L�� �Y�H�� �P�L�N�U�R�� �Y�H�� �X�O�W�U�D�� �I�L�O�W�U�D�V�\�R�Q��

�V�L�V�W�H�P�L�\�O�H�� �D�\�U�Õ�O�Õ�S�� �P�L�N�U�R�� �Y�H�� �Q�D�Q�R�� �S�D�U�o�D�F�Õ�N�O�D�U�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�Qu fark 

�H�W�P�L�ú�O�H�U���I�D�N�D�W���E�X���P�L�N�U�R���Y�H���Q�D�Q�R���S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U���� �\�•�N�V�H�N���I�O�D�Y�R�Q�R�L�G���Y�H���R�U�W�D��

�G�H�U�H�F�H�G�H�� �S�R�O�L�I�H�Q�R�O�� �N�D�S�D�V�L�W�H�O�H�U�L�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� ���H�Q�N�D�S�V�•�O�D�V�\�R�Q��

�Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L���� �I�O�R�Y�R�Q�R�L�G�O�H�U�� �Y�H�� �S�R�O�L�I�H�Q�R�O�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���� ������ �Y�H�� ����������

�'�L�÷�H�U���E�L�U���D�ú�D�P�D�G�D�����S�D�U�o�D�F�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���E�R�\�X�W�X�����R�U�W�D�O�D�P�D��boyutun 1.3 um ve 

�������� �Q�P�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �J�|�V�W�H�U�H�Q�� �E�L�U�� �S�D�U�o�D�F�Õ�N�� �E�R�\�X�W�X�� �D�Q�D�O�L�]�|�U�•�� �L�O�H�� �D�Q�D�O�L�]��

�H�G�L�O�H�U�H�N���� �S�D�U�o�D�F�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �P�R�U�I�R�O�R�M�L�V�L�Q�L���� �W�U�D�Q�V�P�L�V�\�R�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�Q��

mikroskobu ile analiz ederek, mikro ve nano propolisin antimikrobiyal 

�D�M�D�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �Y�H�\�D�� �J�Õ�G�D�� �Y�H�\�D�� �V�D�÷�O�Õ�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�D�ú�N�D�� �D�P�D�o�O�D�U�O�D��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� ���6�D�K�O�D�Q�� �Y�H�� �6�X�S�D�U�G�L���� ��������������

�%�L�\�R�P�D�W�H�U�\�D�O�� �E�D�]�O�Õ�� �Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�� �K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O���� �V�R�Q�R�N�L�P�\�D�V�D�O����

�P�L�N�U�R�G�D�O�J�D�� �Y�H�� �V�R�O�Y�R�W�H�U�P�D�O�� �J�L�E�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�O�H�� �V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�E�L�O�L�U����

�%�L�\�R�P�H�G�L�N�D�O�� �Y�H�� �D�W�Õ�N�� �V�X�\�X�Q�� �V�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�L�E�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D��

�E�L�\�R�P�D�W�H�U�\�D�O�� �E�D�]�O�Õ�� �Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �E�L�U�N�D�o�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �Y�H�� �S�U�R�S�R�O�L�V��

�E�D�]�O�Õ���Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���Q�L�V�S�H�W�H�Q���D�]���V�D�\�Õ�G�D���o�D�O�Õ�ú�P�D��

mevcuttur (Sikora ve ark., 2018; Pehlivan ve ark., 2020). 

�1�D�Q�R�W�H�N�Q�R�O�R�M�L���� �\�•�N�V�H�N�� �E�L�\�R�\�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�P�� �Y�H biyolojik olarak 

�S�D�U�o�D�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�O�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���K�Õ�]�O�Õ���Y�H���V�S�H�V�L�I�L�N���K�D�U�H�N�H�W�O�H�U�L���L�O�H��

�E�L�O�L�P�V�H�O�� �D�Y�D�Q�W�D�M�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�� �J�L�E�L�� �G�R�÷�D�O��

�Q�D�Q�R�D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�O�H�U�� �V�D�÷�O�Õ�N���� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�� �Y�H�� �J�•�Y�H�Q�L�O�L�U�� �J�Õ�G�D�� �•�U�H�W�L�P�L��

�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���I�D�\�G�D�O�Õ���E�L�U���•�U�•�Q�G�•�U�����3�U�R�S�R�O�L�V���D�÷�Õ�]�G�D�Q���X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����W�R�N�V�L�N��

�G�H�÷�L�O�G�L�U���Y�H���Q�D�G�L�U�H�Q���D�O�H�U�M�L�N���U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�D���Q�H�G�H�Q���R�O�D�E�L�O�L�U�����%�L�O�D�W�L���Y�H���D�U�N������



330 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

������������ �$�E�E�D�V�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �3�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �P�D�W�U�L�N�V�� �P�H�W�D�O�R�S�U�R�W�H�L�Q�D�]�O�D�U�Õ��

�L�Q�K�L�E�H���H�W�W�L�÷�L�Q�L�����D�Q�W�L-�D�Q�M�L�\�R�J�H�Q�H�]�����P�H�W�D�V�W�D�]�Õ�Q���|�Q�O�H�Q�P�H�V�L�����K�•�F�U�H���G�|�Q�J�•�V�•��

d�X�U�P�D�V�Õ���Y�H���D�S�R�S�W�R�]���L�Q�G�•�N�V�L�\�R�Q�X�Q�D���V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X�Q�X���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D��

�S�U�R�S�R�O�L�V���� �K�H�P�� �V�Õ�o�D�Q�O�D�U�D�� �K�H�P�� �G�H�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�D��in vivo �X�\�J�X�O�D�P�D�� �•�]�H�U�L�Q�H��

�K�L�o�E�L�U�� �V�L�V�W�H�P�L�N�� �W�R�N�V�L�V�L�W�H�� �Y�H�\�D�� �\�D�Q�� �H�W�N�L�� �J�|�V�W�H�U�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H����

�S�U�R�S�R�O�L�V�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�L�� �D�U�W�Õ�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �\�H�Q�L�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�� �E�Xlma konusunda 

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�L�� �V�|�\�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� ���6�]�O�L�V�]�N�D�� �Y�H�� �D�U�N������

2009). Son �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���Q�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O�D�W �V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H���S�U�R�S�R�O�L�V���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q��

�N�D�S�V�•�O�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L���Y�H���Q�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U���H�O�G�H���H�W�P�H�N���L�o�L�Q���N�L�W�R�V�D�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��

�E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� ���-�D�\�D�N�X�P�D�U ve ark., 2013; Do Nascimento ve ark., 

�������������� �3�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú�� �R�U�D�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L��

�L�o�L�Q�� �N�L�W�R�V�D�Q�� �E�D�]�O�Õ�� �P�L�N�U�R�S�D�U�W�L�N�•�O�� �L�o�L�Q�G�H�� �Q�D�Q�R�� �W�D�ú�Õ�\�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�� �Y�H��

in vitro �V�L�W�R�W�R�N�V�L�V�L�W�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �S�U�R�S�R�O�L�V�� �\�•�N�O�•�� �Q�D�Q�R�L�Q��

�P�L�N�U�R�S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�Q�V�D�Q�� �N�D�U�D�F�L�÷�H�U�� �N�D�Q�V�H�U�L�� �K�•�F�U�H�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �L�Q�V�D�Q��

�N�R�O�R�U�H�N�W�D�O�� �N�D�Q�V�H�U�� �K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �V�L�W�R�W�R�N�V�L�N�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�L��

�Y�H�� �V�H�U�E�H�V�W�� �S�U�R�S�R�O�L�V�H�� �J�|�U�H�� �•�o�� �N�D�W�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �W�H�U�D�S�|�W�L�N�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�H��

�D�U�D�F�Õ�O�Õ�N���H�W�W�L�÷�L�Q�L���D�o�Õ�N�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O�E�D�]���Y�H���D�U�N��������������������Eskandarany (2001) 

�\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �Q�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O�� �•�U�H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �G�L�÷�H�U��

�W�H�N�Q�L�N�O�H�U�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�� �o�R�N�� �H�W�N�L�O�L�� �Y�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �L�o�L�Q�� �|�÷�•�W�P�H�� �R�U�W�D�P�Õ��

�N�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�� �Y�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�� �S�D�U�o�D�F�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���Q�D�Q�R�P�H�W�U�H���E�R�\�X�W�X�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X�Q�X���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���E�L�U�N�D�o��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �H�W�D�Q�R�O�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q�� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú���� �N�R�Q�W�U�R�O�� �R�O�D�U�D�N�� ���������� �Y�H�� �������� �H�W�D�Q�R�O���� �Y���Y���� �W�H�V�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �Y�H�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �K�L�o�E�L�U�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �L�Q�K�L�E�L�W�|�U�� �H�W�N�L��

�J�|�V�W�H�U�P�H�G�L�÷�L�Q�L���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�����.�D�W�Õ�U�F�Õ�R�÷�O�X���Y�H���0�H�U�Fan, 2006; Gonsales ve 

�D�U�N���������������������%�X���V�R�Q�X�o�O�D�U�����S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q���H�W�D�Q�R�O���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q���D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O��
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�D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L�Q�� �S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����*�R�Q�]�D�O�H�V���Y�H���D�U�N���������������������<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���N�R�Q�W�U�R�O�G�H��

�K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q���E�|�O�J�H�V�L���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �E�X���ú�H�N�L�O�G�H���\�D�S�Õ�O�D�F�D�N���R�O�D�Q��

�G�D�K�D�� �L�O�H�U�L�� �Y�H�� �W�D�P�D�P�O�D�\�Õ�F�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �H�W�D�Q�R�O�•�Q�� �E�L�U�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �R�O�D�U�D�N��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �� �1�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V����

�D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�G�H�� �S�U�R�S�R�O�L�V�W�H�Q�� �G�D�K�D�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U��

(Eskandarany, 2001). Kampferol, luteolin, cathechin, A vitamini ve 

�S�U�R�S�R�O�L�V�� �|�]�•�� �J�L�E�L�� �P�D�G�G�H�O�H�U�G�H�Q�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�� �Q�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U�� �N�D�Q�V�H�U��

(Ahmad ve ark., 2015; Ribeiro ve ark., 2014) ve leishmaniasis 

���'�H�V�K�S�D�Q�G�H�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ ���9�D�O�G�H�]�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �J�L�E�L�� �E�D�]�Õ��

�K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�G�D���W�H�G�D�Y�L���H�G�L�F�L���|�]�H�O�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�O�D���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú���Y�H��

�G�L�÷�H�U���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�G�D���X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����)�H�Q�J���Y�H���D�U�N������������������

Prakash ve ark., 2010). �1�D�Q�R�\�D�S�Õ�O�D�U�� beyin, deri, �J�|�]�� mukus, kan, 

�K�•�F�U�H�V�H�O�� �K�•�F�U�H �G�Õ�ú�Õ matris plasenta ve �V�X�E�V�H�O�•�O�H�U organeller gibi belirli 

biyolojik engellerin �|�W�H�V�L�Q�H �J�H�o�H�E�L�O�P�H�N �L�o�L�Q �D�N�Õ�O�O�Õ �S�D�U�o�D�F�Õ�N�O�D�U�O�D �G�R�Q�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U 

(Troncarelli ve ark., 2013). �g�]�H�O�O�L�N�O�H insan ve hayvan �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q 

tedavisinde �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q �L�O�D�o�O�D�U �L�o�L�Q �D�N�Õ�O�O�Õ �G�D�÷�Õ�W�Õ�P sistemlerine �L�K�W�L�\�D�o 

�G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �ø�O�D�o �G�D�÷�Õ�W�Õ�P�Õ�Q�G�D �G�•�ú�•�N �H�W�N�L�Q�O�L�÷�H �N�D�W�N�Õ�G�D bulunan ana 

sorunlardan biri, aktif lokasyona �G�•�ú�•�N �L�O�D�o �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ ve �K�•�F�U�H�V�H�O ve 

anatomik lokasyonda �o�R�N �N�Õ�V�D �L�O�D�o �N�D�O�Õ�ú �V�•�U�H�V�L�G�L�U�� Son �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �D�N�Õ�O�O�Õ 

polimerik nano �G�D�÷�Õ�W�Õ�P sistemleri, �E�L�U�o�R�N anatomik ve fizyolojik engelin 

�•�V�W�H�V�L�Q�G�H�Q gelmek ve �L�O�D�o�O�D�U�Õ yerel olarak ilgi �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D �X�O�D�ú�W�Õ�U�D�U�D�N tedaviyi 

�L�\�L�O�H�ú�W�L�U�P�H�N �L�o�L�Q �R�O�D�÷�D�Q�•�V�W�• bir yetenek �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U (Venditti, 2017). Aktif 

�E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U �Q�D�Q�R�\�D�S�Õ�O�Õ �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�� oksitleyici ajanlara, �G�L�÷�H�U �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�H veya 

enzimlere �N�D�U�ú�Õ �N�R�U�X�P�D�O�D�U�Õ nedeniyle maddelerin stabilitelerini �D�U�W�W�Õ�U�Õ�U�O�D�U 

(Brand ~ ao ve ark., 2011; Troncarelli ve ark., 2013). �7�H�G�D�Y�L�� �D�P�D�o�O�Õ��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�� �Q�D�Q�R�� �\�D�S�Õ�G�D�� �D�N�W�L�I�� �P�D�G�G�H�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �R�N�V�L�G�D�Q��



332 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

�P�D�G�G�H�O�H�U���� �G�L�÷�H�U�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�� �Y�H�\�D�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�Hki koruyucu 

�H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �D�U�W�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�� �V�W�D�E�L�O�L�W�H�V�L�Q�L�� �G�H�� �D�U�W�W�Õ�U�P�Õ�ú��

�R�O�X�U�O�D�U�� ���%�U�D�Q�G�m�R�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �0�D�G�X�U�H�L�U�D�� �Y�H�� �D�U�N������ ��������������

Nanopropolis y�•�N�V�H�N �E�L�\�R�\�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�N ve biyolojik olarak �S�D�U�o�D�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�O�L�N 

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q �\�D�Q�Õ�V�Õ�U�D �K�Õ�]�O�Õ ve spesifik hareketleri ile de avantaj 

�V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U (Bentolila ve ark., 2009; Num ve Useh, 2013). �.�•�o�•�N boyutlu 

�Q�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U�� �D�\�Q�Õ zamanda �L�o bariyerler boyunca �D�\�Q�Õ �J�L�U�L�ú 

�P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ �N�X�O�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D izin verebilecek benzer fizyolojik �P�R�O�H�N�•�O�O�H�U 

�L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U (Troncarelli ve ark., 2013). �*�•�Q�•�P�•�]�G�H���W�•�N�H�W�L�F�L���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �H�Q�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �Q�D�Q�R�P�D�W�H�U�\�D�O�L�Q�� �J�•�P�•�ú�� �Q�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U�G�L�U�� �I�D�N�D�W����

�J�•�P�•�ú���Q�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U�L�Q���W�R�S�O�X�P�D���D�Y�D�Q�W�D�M���V�D�÷�O�D�P�D�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���W�H�K�O�L�N�H��

�G�H�� �J�H�W�L�U�G�L�÷�L�� �E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���$�L�W�N�H�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �1�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O��

�•�U�H�W�L�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �E�X�� �J�•�P�•�ú�� �Q�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U�L�Q�� �\�H�U�L�Q�H�� �S�U�R�S�R�O�L�V��

�Y�H�� �Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�� �W�H�V�W�� �H�W�P�L�ú�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �G�D�� �G�R�÷�D�O�� �E�L�U��

�D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���P�D�G�G�H���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���R�O�X�P�O�X���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�L�ú�W�L�U���� 

�1�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �J�H�O�H�F�H�N�W�H�� �S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�L�Q�� �N�D�]�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �o�D�S�U�D�]�� �G�L�U�H�Q�o��

�P�H�N�D�Q�L�]�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �D�]�D�O�W�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �N�D�Q�D�D�W�L�Q�H���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U��

(Chopra, 2007). Bu nedenle antibiyotikler, propolis ve nanopropolisin 

�E�D�N�W�H�U�L�O�H�U���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���W�H�V�W���H�G�L�O�G�L�÷�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���P�H�Y�F�X�W�W�X�U. 

�1�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�� �L�O�H�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�÷�L�Q�� �H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �E�L�U��

�o�D�O�Õ�ú�P�D���\�D�S�P�Õ�ú�� Bacilus subtilis, S. aureus, E. coli ve Salmonella sp., 

�E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q�� �H�W�N�L�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�� �Y�H�� �Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q daha etkili bakteriyel aktivite 

�J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� ���+�D�V�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �3�R�]�L�W�L�I��

kontrol olarak hem gram pozitif hem de gram negatif bakterileri 

�L�Q�K�L�E�H�� �H�G�H�E�L�O�H�Q�� �J�H�Q�L�ú�� �V�S�H�N�W�U�X�P�O�X�� �E�L�U�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�� �R�O�D�Q�� �D�P�S�L�V�L�O�L�Q��
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�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �1�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q B. subtilis, S. aureus, E. coli ve 

Salmonella �V�S���� �L�o�L�Q�� �D�P�S�L�V�L�O�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�� �|�Q�H�P�O�L��

�|�O�o�•�G�H�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �7�H�W�U�D�V�L�N�O�L�Q�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�÷�L�Q�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��

�E�D�ú�N�D�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V����S. aureus�
�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L��

inhibisyon zon�X�� �W�H�W�U�D�V�L�N�O�L�Q�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��

(Gonsales ve ark., 2006; Afrouzan ve ark., 2012). Nanopropolisin ile 

�S�U�R�S�R�O�L�V�L�V�Q�� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �E�L�U��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���L�V�H�����Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q���L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q���]�R�Q���o�D�S�O�D�U�Õ���K�H�P��C. albicans 

hem de S. aureus�
�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �S�U�R�S�R�O�L�V�W�H�Q�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�G�H��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� ���$�I�U�R�X�]�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �3�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �V�X�G�D�� �L�\�L�� �E�L�U��

�o�|�]�•�Q�•�U�O�•�÷�•�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q���� �1�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�� �Y�H�� �S�U�R�S�R�O�L�V��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �G�D�K�D�� �L�\�L�� �o�|�]�•�Q�•�U�O�•�N�� �V�D�÷�O�D�U�� �D�\�U�Õ�F�D�� �E�L�U�� �P�D�G�G�H�\�L��

�o�|�]�P�H�� �\�H�W�H�Q�H�÷�L�Q�L�� �G�H�� �D�U�W�Õ�U�D�F�D�N�W�Õ�U���� �1�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V���� �D�N�W�L�I�� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O��

�E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �E�D�N�W�H�U�L�� �K�•�F�U�H�� �G�X�Y�D�U�O�D�U�Õ�Q�D�� �]�D�U�D�U�� �Y�H�U�H�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q��

�E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �G�Õ�ú�� �]�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �N�R�O�D�\�� �J�H�o�H�E�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �3�U�R�S�R�O�L�V����

�S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �o�R�N�� �I�D�\�G�D�O�Õ�G�Õ�U���� �3�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �V�H�U�E�H�V�W�� �U�D�G�L�N�D�O�O�H�U�L�Q��

�L�Q�K�L�E�L�W�|�U�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �Y�H�� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X��

�E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���+�D�V�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �6�F�K�P�L�G�W�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ 

�$�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�� �L�o�L�Q�� �\�D�U�D�U�O�Õ�� �E�L�U�� �P�R�G�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�H�Q�� �J�U�D�P-

pozitif bakterilere (S. aureus) ve mayaya (C. albicans���� �N�D�U�ú�Õ�� �S�U�R�S�R�O�L�V�Ln 

�H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L���Y�H���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L���D�U�W�W�Õ�U�P�D�N���L�o�L�Q���Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����Afrouzan 

�Y�H�� �D�U�N������ �������������� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�L�Q�� �Y�H�� �Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q��

�\�D�\�J�Õ�Q�� �S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�� �H�W�N�L�V�L��in vitro �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���� �K�H�P�� �S�U�R�S�R�O�L�V�� �K�H�P�� �G�H�� �Qanopropolis bakterileri etkili bir 

�ú�H�N�L�O�G�H�� �L�Q�K�L�E�H�� �H�G�H�E�L�O�L�U�N�H�Q���� �Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�� �G�D�K�D�� �H�W�N�L�O�L�� �L�Q�K�L�E�H�� �H�G�L�F�L��

�D�N�W�L�Y�L�W�H�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� ���-�L�Q�J�O�L�� �Y�H�� �)�H�L�O�L���� ������������ �'�L�U�H�Q�o�O�L�� �V�X�ú�O�D�U�� �W�•�P��
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�G�•�Q�\�D�G�D�� �J�L�G�H�U�H�N�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �J�H�O�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U��

propolisin S. aureus ve Enterococcus faecium �J�L�E�L�� �E�D�]�Õ�� �V�X�ú�O�D�U�Õ�Q��

�N�D�]�D�Q�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �G�L�U�H�Q�F�L�� �N�Õ�U�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�O�D��

�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� ���.�Õ�O�Õ�o�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �1�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �o�R�N�� �N�•�o�•�N��

�P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�L�O�H��E. coli�¶�Q�L�Q�� �E�•�\�•�P�H�V�L�Q�L�� �H�Q�J�H�O�O�H�G�L�÷�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�O�D��

�N�D�Q�Õ�W�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����3�U�D�V�H�W�\�R���Y�H���D�U�N��, 2011; Hasan ve ark., 2012). Propolis, 

Bacillus substrillis�
�L�Q�� �N�D�S�V�•�O�O�H�Q�P�H�V�L�\�O�H�� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L��

�G�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�N�� �V�D�÷�O�D�U�� ���6�D�K�O�D�Q�� �Y�H�� �6�X�S�D�U�G�L���� ������������ �+�D�V�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ ��������������

�3�U�R�S�R�O�L�V�� �Y�H�� �Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �E�D�]�Õ�� �E�D�N�W�H�U�L�� �Y�H�� �I�X�Q�J�X�V�O�D�U�D�� ��S. aureus ve 

Candida albicans���� �N�D�U�ú�Õ�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��

(Afrouzan ve ark., 2012; Hasan ve ark., 2014). Gram pozitif 

�E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�� �J�|�V�W�H�U�L�U�N�H�Q��

�P�D�\�D�O�D�U�G�D�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �H�W�N�L�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �1�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q�� �D�Q�W�L�I�X�Q�J�D�O��

aktivitesinin �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��

�Q�H�G�H�Q�L�Q�L�Q�� �E�D�N�W�H�U�L�� �Y�H�� �I�X�Q�J�X�V�� �K�•�F�U�H�� �G�X�Y�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q��

�N�D�\�Q�D�N�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�� �G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���6�K�R�F�N�P�D�Q�� �Y�H�� �%�D�U�U�H�W���� ������������ 

Nanopropolisin antibakteriyel aktivitede antifungal aktiviteden daha 

�H�W�N�L�O�L�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �Q�H�G�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���� �E�D�N�W�H�U�L�� �Y�H�� �P�D�\�D�� �]�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q��

�K�•�F�U�H���G�X�Y�D�U�O�D�U�Õ���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�÷�L�����D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O���D�N�W�L�Y�L�W�H���Y�H��

�S�H�S�W�L�G�R�J�O�L�N�D�Q�� �W�D�E�D�N�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L�� �|�Q�H��

�V�•�U�P�•�ú�O�H�U�G�L�U�� ���$�I�U�R�X�]�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �7�R�]�� �K�D�O�L�Q�Geki nanopropolisin 

�K�L�S�R�J�O�L�V�H�P�L�N�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �V�W�U�H�S�W�R�]�R�W�R�V�L�Q�� �L�O�H�� �L�Q�G�•�N�O�H�Q�H�Q��

�G�L�\�D�E�H�W�L�N�� �V�Õ�o�D�Q�O�D�U�Õ�� �L�N�L�� �J�U�X�E�D�� �D�\�Õ�U�P�Õ�ú���� �G�L�\�D�E�H�W�L�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�� �Y�H�� �W�R�]��

�Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�� �X�\�J�X�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�Õ�o�D�Q�O�D�U�Õ�� ���� �K�D�I�W�D�� �Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�� �L�O�H��

beslendikten sonra oral glukoz tolera�Q�V�� �W�H�V�W�L�� �\�D�S�P�Õ�ú���� ������ �V�D�D�W�O�L�N��

�D�o�O�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �N�D�Q�� �ú�H�N�H�U�L���� �N�D�Q�� �O�L�S�L�W�� �V�H�Y�L�\�H�O�H�U�L�� �Y�H�� �Y�•�F�X�W�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ��
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�|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �6�W�U�H�S�W�R�]�R�W�R�V�L�Q�� �L�O�H�� �L�Q�G�•�N�O�H�Q�H�Q�� �G�L�\�D�E�H�W�L�N�� �V�Õ�o�D�Q�O�D�U�G�D��

�J�|�]�O�H�Q�H�Q���K�D�V�D�U�O�Õ-�K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q���U�H�M�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q�X���Y�H���N�D�Q���ú�H�N�H�U�L���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q��

�G�•�ú�P�H�V�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���Q�D�Q�R�S�U�R�S�R�O�L�V�L�Q���G�L�\�D�E�H�W���W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�G�H���H�W�N�L�O�L���R�O�G�X�÷�X�Q�X��

�G�D���E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����&�K�X�Q�J���Y�H���D�U�N�������������������� 

�6�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �W�H�P�H�O�O�L�� �D�M�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �W�H�G�D�Y�L�� �Y�H�� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O��

�D�P�D�o�O�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �G�L�U�H�Q�o�� �Y�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�V�Õ��

�L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�G�D�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �+�D�\�Y�D�Q�O�D�U�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��

antibiyotikler, hormonlar, probiyotikler, prebiyotikler ve 

�L�P�P�•�Q�R�P�R�G�•�O�D�W�|�U�O�H�U���\�H�U�L�Q�H���G�R�÷�D�O���E�L�U���•�U�•�Q���R�O�D�U�D�N���E�L�O�L�Q�H�Q���S�U�R�S�R�O�L�V���Y�H��

�Q�D�Q�R�� �\�D�S�Õ�O�Õ�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� ���)�D�K�U�L���� ��������������Nanopropolis �E�D�]�Õ 

�K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q tedavisinde �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q �L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q yan etkisinin �D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�G�D ya da 

�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�N�L fenolik �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�G�H�Q �G�R�O�D�\�Õ �o�H�ú�L�W�O�L �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q tedavisinde 

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q �L�O�D�o�O�D�U�O�D birlikte destekleyici �•�U�•�Q olarak �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U (Lin ve 

ark., 2012). 

Bu l�L�W�H�U�D�W�•�O�H�U �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D nano-propolisin bitki ve insan �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ tehdit eden 

mikro ve makro patojenlere �N�D�U�ú�Õ in vivo ve in vitro �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q �\�•�U�•�W�•�O�H�U�H�N 

�V�R�O�•�V�\�R�Q�D �G�D�\�D�O�Õ �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�F�L �P�H�W�R�W�O�D�U�Õ�Q �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L �|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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�*�ø�5�ø�ù 

�0�R�G�H�U�Q�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �N�•�U�H�V�H�O�O�H�ú�P�H���� �L�Q�V�D�Q�R�÷�O�X�Q�D�� �\�H�Q�L�� �Y�H�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N��

�R�O�D�Q�D�N�O�D�U�� �V�X�Q�G�X�÷�X�� �N�D�G�D�U���� �L�V�W�H�Q�P�H�\�H�Q�� �F�L�G�G�L�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �G�D�� �R�U�W�D�\�D��

�o�Õ�N�P�D�V�Õ�Q�D�� �\�R�O�� �D�o�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���%�D�\�N�D�O�� �Y�H�� �%�D�\�N�D�O���� ������������ �$�S�D�\�G�Õ�Q�� �Y�H��

�3�L�U�o�H�N�O�L������������������ 

�.�•�U�H�V�H�O�O�H�ú�P�H�\�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�V�L��

kirliliktir. Bu kirlilik ekolojik dengeyi zamanla tehdit eder hale 

�J�H�W�L�U�P�H�N�W�H���� �Y�H���E�X���G�D���G�•�Q�\�D���•�]�H�U�L�Q�G�H���\�D�ú�D�\�D�Q���W�•�P���F�D�Q�O�Õ�O�D�U�Õ�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ��

�Y�H�� �J�H�O�H�F�H�÷�L�Q�L�� �W�H�K�O�L�N�H�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �V�R�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���'�H�D�W�R�Q�� �D�Qd Hoehn, 2005; 

�.�D�\�S�D�N�������������������.�L�U�O�L�O�L�N�����H�N�R�O�R�M�L�N���R�O�D�U�D�N���H�Q���o�R�N���o�H�Y�U�H�P�L�]�L���H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H��

�Y�H�� �E�X�� �G�X�U�X�P�G�D�� �E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�� �J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�H�Y�U�H��

�V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�R�÷�D�O�� �V�R�Q�X�F�X�� �R�O�D�U�D�N�� �E�R�]�X�O�D�Q�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �G�H�Q�J�H���� �L�Q�V�D�Q�� �Y�H��

�G�L�÷�H�U���F�D�Q�O�Õ�O�D�U�Õ�Q���\�D�ú�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ���W�H�K�G�L�W���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����ø�Q�V�D�Q�Õ�Q���G�R�÷�D�\�Õ���K�H�V�D�S�V�Õ�]��

�E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H���� �L�o�� �G�L�Q�D�P�L�÷�L�Q�L�� �]�R�U�O�D�\�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �J�L�W�W�L�N�o�H�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D��

�W�•�N�H�W�P�H�V�L���� �o�H�Y�U�H�Q�L�Q�� �E�X�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�G�H�Q�� �]�D�U�D�U�� �J�|�U�P�H�V�L�Q�H�� �Q�H�G�H�Q��

�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�N�P�D�Q���Y�H���D�U�N�������������������$�S�S�D�Q�Q�D�J�D�U�L������������������ 

�d�H�Y�U�H�G�H�N�L�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �\�D�S�Õ�Q�Õ�Q�� �E�R�]�X�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L��

�V�H�E�H�S�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�V�L�� �G�H�� �V�D�Q�D�\�L�O�H�ú�P�H�G�L�U���� �6�D�Q�D�\�L�O�H�ú�P�H�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �J�O�R�E�D�O��

�H�N�R�Q�R�P�L�G�H�N�L�� �E�•�\�•�P�H�� �o�D�E�D�O�D�U�Õ���� �D�ú�Õ�U�Õ�� �•�U�H�W�L�P�� �Y�H�� �W�•�N�H�W�L�P���� �G�R�÷�D�O�� �Y�H�� �H�O��

�G�H�÷�P�H�P�L�ú���� �E�D�N�L�U�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�O�L�Q�o�V�L�]�F�H�� �W�•�N�H�W�L�P�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �o�H�Y�U�H��

�V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�D�� �E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H�� �J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�� �Y�H �H�N�R�Q�R�P�L�� �L�O�H�� �o�H�Y�U�H�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�G�H�Q�J�H�V�L�]�O�L�N���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 
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�'�•�Q�\�D�� �Q�•�I�X�V�X�Q�G�D�N�L�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �K�Õ�]�O�Õ�� �D�U�W�Õ�ú���� �G�•�Q�\�D�Q�Õ�Q��

�J�H�O�H�F�H�÷�L�Q�L�� �W�H�K�G�L�W�� �H�G�H�F�H�N�� �E�L�o�L�P�G�H�� �G�R�÷�D�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �G�D��

�Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���*�U�R�V�V�P�D�Q�� �D�Q�G�� �.�U�X�H�J�H�U���� ������������ �.�D�U�D�E�Õ�o�D�N�� �Y�H��

�$�U�P�D�÷an, 2004). 

�6�D�Q�D�\�L�O�H�ú�P�H�\�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H���� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �D�O�D�Q�G�D���� �G�D�K�D�� �E�•�\�•�N�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�G�D�� �Y�H��

�N�D�O�L�W�H�O�L�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�L�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �\�R�÷�X�Q�� �S�H�V�W�L�V�L�W�� �Y�H��

�N�L�P�\�D�V�D�O���J�•�E�U�H�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�Q�P�D�V�Õ�����o�H�Y�U�H�Q�L�Q���N�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H��

�|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �\�H�U�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U�� ���$�N�P�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N���� ��996; Karaca 2013). 

�*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �W�•�N�H�W�L�O�H�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �J�Õ�G�D�Q�Õ�Q�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �E�X�� �N�L�P�\�D�V�D�O��

�P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�� �S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U�L�Q�H�� �U�D�V�W�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �V�R�U�X�Q�X�Q�� �F�L�G�G�L�\�H�W�L�Q�L��

�N�D�Y�U�D�\�D�E�L�O�H�Q�� �W�R�S�O�X�P�O�D�U�� �o�|�]�•�P�•�Q�� �\�L�Q�H�� �G�R�÷�D�G�D�Q�� �J�H�O�H�F�H�÷�L�Q�H�� �L�Q�D�Q�D�U�D�N��

�G�R�÷�D�\�O�D���E�D�U�Õ�ú�Õ�N���Y�H���R�Q�D���X�\�X�P�O�X���•�U�H�W�L�P���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���R�O�D�Q�����³�R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�´��

�G�H�Q�L�O�H�Q���•�U�H�W�L�P���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�L���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����.�X�U�W�D�U���Y�H���D�U�N���������������������� 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H���� �W�R�S�U�D�÷�D�� �Y�H�� �V�X�\�D�� �N�H�V�L�Q�O�L�N�O�H��sentetik 

girdilerin �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�G�D�Q�� �•�U�H�W�L�P�G�H�Q�� �W�•�N�H�W�L�P�H�� �N�D�G�D�U�� �K�H�U�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��

�N�R�Q�W�U�R�O�O�•�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�Õ�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �R�O�D�U�D�N��

�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �G�•�Q�\�D�Q�Õ�Q�� �G�H�÷�L�ú�L�N��

�N�H�V�L�P�O�H�U�L�Q�G�H���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�X�O�D�Q���Y�H���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�D���H�ú�G�H�÷�H�U���o�H�ú�L�W�O�L���W�D�U�Õ�P�V�D�O��

�N�D�Y�U�D�P�O�D�U�O�D�� �G�D�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�Q�O�D�U���� �(�N�R�O�R�M�L�N�� �7�D�U�Õ�P���� �%�L�\�R�O�R�M�L�N��

�7�D�U�Õ�P���� �'�R�÷�D�O�� �7�D�U�Õ�P���� �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �7�D�U�Õ�P���� �(�Q�W�H�J�U�H�� �7�D�U�Õ�P�� �6�L�V�W�H�P�L����

�%�L�\�R�G�L�Q�D�P�L�N���7�D�U�Õ�P���� �'�•�ú�•�N���*�L�U�G�L�O�L���7�D�U�Õ�P���Y�H���ø�\�L�� �7�D�U�Õ�P���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ��

�R�O�D�U�D�N���V�Õ�U�D�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����+�D�W�X�Q�R�÷�O�X���������������.�D�U�D�E�D�ú���Y�H���*�•�U�O�H�U��������������

�,�I�R�D�P���Y�H���)�Õ�E�O���������������� 
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�2�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ�Q���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�D�V�Õ�Q�G�D���o�R�N���o�H�ú�L�W�O�L���D�P�D�o�O�D�U���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õr. 

�%�X�� �D�P�D�o�O�D�U�� �J�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �ù�H�N�L�O�� ���¶�� �G�H�� �ú�H�P�D�W�L�]�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�X�Q�O�D��

�E�L�U�O�L�N�W�H���� �E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�� �Y�H�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ����

�N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�� �V�R�I�U�D�O�D�U�Õ�P�Õ�]�G�D�Q�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �J�H�O�H�F�H�N�� �Q�H�V�L�O�O�H�U�L�Q��

�N�R�U�X�P�D���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�D���J�H�o�L�ú�L�V�L�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���D�P�D�o�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����5�H�K�E�H�U���Y�H���d�H�W�L�Q�����������������7�X�U�K�D�Q���������������� 

�ù�H�N�L�O������ �2�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ�Q���E�D�ú�O�Õ�F�D���D�P�D�o�O�D�U�Õ 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �W�R�S�U�D�÷�Õ�Q�� �D�]�� �L�ú�O�H�Q�P�H�V�L�\�O�H�� �W�R�S�U�D�÷�Õ�Q�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q��

�N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �J�•�E�U�H�O�H�U�� �\�H�U�L�Q�H�� �N�R�P�S�R�V�W�O�D�Q�P�Õ�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�� �J�•�E�U�H�V�L��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�����]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N�O�H�U���Y�H���N�H�P�L�U�J�H�Q�O�H�U�L�Q���P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�G�H���S�H�V�W�L�V�L�W��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�V�Õ�� �\�D�� �G�D�� �G�R�÷�D�O�� �S�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �Y�H�U�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �J�H�Q�H�W�L�÷�L��

�G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�V�D�N�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �J�L�E�L�� �L�O�N�H�O�H�U�H��

�G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 



350 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

�%�X�� �L�O�N�H�O�H�U�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �ù�H�N�L�O�� ���¶�G�H�� �|�]�H�W�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� ���$�]�D�G�L��ve ark. 

�������������<�Õ�O�P�D�]������������������ 

�ù�H�N�L�O������ �2�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ�Q���L�O�N�H�O�H�U�L�����7�D�ú�E�D�ú�O�Õ���Y�H���=�H�\�W�L�Q���������������� 

 

�7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �J�•�E�U�H�� �Y�H�� �S�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q����

�o�H�Y�U�H�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�G�D����

kanserojen, sinir sistemini etk�L�O�H�\�L�F�L�� �Y�H�� �P�X�W�D�V�\�R�Q�� �J�L�E�L�� �|�O�•�P�F�•�O��

�G�•�]�H�\�G�H�� �R�O�D�E�L�O�H�Q�� �F�L�G�G�L�� �V�D�÷�O�Õ�N�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�X�O�P�D�V�Õ�\�O�D���� �o�R�÷�X 

�•�O�N�H�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�� �D�]�D�O�W�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�� �Y�H�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ���D�]�D�O�W�D�U�D�N���G�R�÷�D�O���P�D�G�G�H�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�P�D�\�D���\�|�Q�H�O�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �%�X��

�R�O�X�ú�X�P�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�Q�Õ�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�D�V�Õ�Q�D��

�|�Q�H�P�O�L�� �N�D�W�N�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���6�F�U�L�E�Q�H�U�� �Y�H���D�U�N���� ������������ �7�D�G�H�R�� �Y�H�� �D�U�N���� ������������

�$�N�G�R�÷�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N���� ������������ �7�D�Q�U�Õ�N�X�O�X���� �������������� �2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �G�R�÷�D�O��

�G�H�Q�J�H�\�L�� �E�R�]�P�D�G�D�Q�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �Y�H�\�D�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�L�� �o�H�Y�U�H�\�H�� �X�\�J�X�Q��

�H�N�R�O�R�M�L�O�H�U�� �V�H�o�H�U�H�N�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �L�o�H�U�L�N�O�L�� �J�L�U�G�L�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�P�D�G�D�Q�� �V�D�G�H�F�H��
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�N�•�O�W�•�U�H�O�� �|�Q�O�H�P�O�H�U���� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �J�L�U�G�L�O�H�U��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �W�D�U�Õ�P�� �ú�H�N�O�L�G�L�U�� ���ø�O�W�H�U�� �Y�H�� �$�O�W�Õ�Q�G�L�ú�O�L���� ������������

�<�X�V�V�H�I�L���� ������������ �'�H�P�L�U�\�•�U�H�N�� ������������ �'�H�P�L�U�\�•�U�H�N���� ������������ �:�L�O�O�H�U�� �Y�H�� �D�U�N������

2013; Reaganol�G�� �D�Q�G�� �:�D�F�K�W�H�U���� �������������� �ù�H�N�L�O�� ���¶�� �W�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�G�D��

�\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�O�D���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �V�H�Q�W�H�W�L�N��

�P�D�G�G�H�O�H�U���o�L�]�L�P�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�ù�H�N�L�O������ �2�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�G�D���•�U�•�Q���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L���Y�H���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ���D�U�W�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q���\�R�O�O�D�U�Õ 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�Õ�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �D�P�D�F�Õ���� �E�L�W�N�L���� �K�D�\�Y�D�Q�� �Y�H�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ��

�N�R�U�X�P�D�N�W�Õ�U���� �$�Q�F�D�N�� �E�X�� �K�H�G�H�I�H�� �X�O�D�ú�Õ�O�Õ�U�N�H�Q���� �o�H�Y�U�H���� �W�R�S�U�D�N�� �Y�H�� �V�X 

�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �K�D�Y�D�\�Õ�� �N�L�U�O�H�W�P�H�P�H�N�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���$�W�D�U�V�H�Y�H�Q�� �Y�H��

�*�•�Q�H�ú�����������������.�Õ�]�Õ�O�D�V�O�D�Q���Y�H���2�O�J�X�Q���������������� 

�<�H�U�\�•�]�•�Q�G�H�N�L�� �K�H�W�H�U�R�W�U�R�I�L�N�� �W�•�P�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �|�Q�H�Pi 

�W�D�U�W�Õ�ú�Õ�O�P�D�]�� �E�L�U���J�H�U�o�H�N�W�L�U���� �� �(�V�N�L���o�D�÷�O�D�U�G�D�Q���J�•�Q�•�P�•�]�H���G�H�÷�L�Q���L�Q�V�D�Q�O�D�U���G�D��

�E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�Q���G�D�K�D���H�W�N�L�Q���Y�H���Y�H�U�L�P�O�L���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���I�D�\�G�D�O�D�Q�P�D�N���L�o�L�Q���W�D�U�Õ�P���L�O�H��

�X�÷�U�D�ú�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �7�D�U�Õ�P���� �\�D�ú�D�P�V�D�O�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �H�Q�� �Y�D�]�J�H�o�L�O�P�H�]��

olanlardan biridir.  
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�(�V�N�L���G�|�Q�H�P�O�H�U�G�H���L�O�N�H�O���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�\�N�H�Q���� �G�•�Q�\�D���Q�•�I�X�V�X�Q�X�Q��

�D�U�W�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�Q�L�Q�� �K�Õ�]�O�D�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �D�ú�Õ�U�Õ��

�R�U�D�Q�G�D�� �G�R�÷�D�O�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �J�L�U�G�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú���� �H�Q�� �D�]�� �J�L�U�G�L�� �L�O�H�� �H�Q��

�I�D�]�O�D�� �•�U�•�Q�� �D�O�D�E�L�O�P�H�N�� �L�o�L�Q���� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�Q�L�Q�� �W�•�P�� �R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O��

alanlarda kul�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�H�Q�W�H�W�L�N�� �J�•�E�U�H�O�H�U�L�Q�� ���������¶�O�•��

�\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ���� �W�D�U�Õ�P�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N��

�G�H�Q�J�H�V�L�Q�L�Q�� �E�R�]�X�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�X�ú�W�X�U�� ���6�•�U�P�H�O�L�� ������������ �7�Õ�U�D�ú�F�Õ�� �Y�H��

�D�U�N���� �������������� �%�X�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �G�H�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N��

�\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�R�]�X�N�O�X�N�O�D�U�� �R�O�X�ú�D�U�D�N���� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ��

�G�L�U�H�Q�o�O�H�U�L�� �D�]�D�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �E�X�Q�X�Q�� �Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H���� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ��

�N�L�P�\�D�V�D�O�� �S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�\�H�� �E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N�� �J�|�U�•�Q�•�U�G�H�� �D�U�W�P�Õ�ú���� �I�D�N�D�W�� �J�O�R�E�D�O�O�H�ú�H�Q��

�G�•�Q�\�D�G�D���N�L�W�O�H���•�U�H�W�L�P�L���Y�H���X�F�X�]���P�D�O�L�\�H�W���G�D�O�J�D�V�Õ�Q�G�D���N�L�P�\�D�V�D�O���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �L�\�L�F�H�� �D�U�W�P�Õ�ú�� �Y�H�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���6�•�U�P�H�O�L���� ������������ �0�H�U�G�D�Q�� �Y�H��

�.�D�\�D���� ������������ �'�D�O�E�H�\�O�H�U�� �Y�H�� �,�ú�Õ�Q���� ������������ �7�Õ�U�D�ú�F�Õ�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �ø�N�L�Q�F�L��

�G�•�Q�\�D���V�D�Y�D�ú�Õ�Q�G�D�Q���V�R�Q�U�D���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�Q�L�Q���K�Õ�]�O�Õ���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���J�H�O�L�ú�P�H�V�L���E�L�U�o�R�N��

�V�H�N�W�|�U�•���H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L���J�L�E�L���W�D�U�Õ�P���V�H�N�W�|�U�•�Q�•���G�H���H�W�N�L�V�L���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�Õ�U�D�ú�F�Õ��

ve ark. 2020). 

�ø�N�L�Q�F�L���G�•�Q�\�D���V�D�Y�D�ú�Õ�Q�G�D�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N������-������ �\�Õ�O���V�R�Q�U�D���E�D�ú�O�D�W�Õ�O�D�Q���Y�H���³�<�H�ú�L�O��

�'�H�Y�U�L�P�´�� �D�G�Õ�\�O�D�� �D�Q�Õ�O�D�Q�� �W�D�U�Õ�P�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�� �L�O�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�G�H�� ���������¶�H�� �Y�D�U�D�Q��

�|�Q�H�P�O�L���D�U�W�Õ�ú�O�D�U�� �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �E�X�� �G�X�U�X�P�� �\�•�]�\�Õ�O�Õ�Q���H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N��

�J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�U�L���R�O�D�U�D�N���N�D�E�X�O���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

�$�Q�F�D�N�����X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���E�X���•�U�H�W�L�P���W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L���]�D�P�D�Q���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���W�R�S�U�D�N�����V�X���Y�H��

�K�D�Y�D�\�Õ�� �N�L�U�O�H�W�H�U�H�N�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�L�Q�� �F�L�G�G�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �E�R�]�X�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �\�R�O��

�D�o�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D���� �o�H�ú�L�W�O�L�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �L�O�D�o�� �Y�H�� �J�•�E�U�H�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �•�U�H�W�L�O�H�Q��
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�W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �J�Õ�G�D�O�D�U���� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�G�D�� �W�H�G�D�Y�L�V�L�� �R�O�G�X�N�o�D�� �]�R�U�� �R�O�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N��

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�H���V�H�E�H�S���R�O�P�X�ú�W�X�U�����$�N�����������������%�D�\�U�D�P���Y�H���D�U�N�������������������� 

�%�X�� �•�U�H�W�L�P�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�� �L�O�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H���� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �J�•�E�U�H�� �Y�H��

�L�O�D�o���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�����E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�•�Q�O�H�U�G�H�N�L���Y�H�U�L�P�L���D�U�W�Õ�U�P�Õ�ú���Y�H���P�D�O�L�\�H�W�L���|�Q�H�P�O�L��

�R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �G�•�ú�•�U�P�•�ú�W�•�U���� �$�Q�F�D�N�� �E�X�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�O�H�� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �E�D�]�Õ�� �E�L�W�N�L�V�H�O��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �E�•�Q�\�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �W�D�ú�Õ�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U���� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ��

�R�O�X�P�V�X�]�� �\�|�Q�G�H�� �H�W�N�L�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �W�•�U�� �V�D�÷�O�Õ�N�V�Õ�]�� �•�U�•�Q�O�H�U�O�H�� �E�H�V�O�H�Q�H�Q��

�L�Q�V�D�Q�O�D�U�G�D�� �E�D�ú�W�D�� �N�D�Q�V�H�U�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H���� �o�R�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �Y�H�� �F�L�G�G�L�� �G�•�]�H�\�O�H�U�G�H��

�R�O�D�E�L�O�H�Q�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�G�D�� �\�Õ�O�O�D�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �D�U�W�Õ�ú�O�D�U�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��

(Ak, 2004).  

�7�Õ�E�E�L���Y�H���D�U�R�P�D�W�L�N���E�L�W�N�L�O�H�U�����7�$�%�����J�Õ�G�D�����N�R�]�P�H�W�L�N�����E�R�\�D���Y�H���L�O�D�o sanayisi 

�J�L�E�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ����

�•�U�H�W�L�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�H�U�F�L�K�� �H�G�L�O�P�H�V�L���� �L�Q�V�D�Q��

�V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D�� �R�O�G�X�N�o�D�� �|�Q�H�P�� �D�U�]�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�Õ�� �W�Õ�E�E�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�H�� �D�U�W�D�Q�� �\�R�÷�X�Q�� �W�D�O�H�S �S�D�]�D�U�� �S�D�\�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�K�Õ�]�O�D�� �D�U�W�W�Õ�U�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �S�D�]�D�U�O�D�P�D�G�D�� �E�L�U�o�R�N�� �D�Y�D�Q�W�D�M�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �\�D�� �G�D�� �L�\�L�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �W�Õ�E�E�L�� �Y�H��

�D�U�R�P�D�W�L�N�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �K�H�P�� �G�Õ�ú�� �K�H�P�� �G�H�� �L�o�� �S�L�\�D�V�D�G�D�� �N�D�W�P�D�� �G�H�÷�H�U�L�� �J�•�Q��

�J�H�o�W�L�N�o�H�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�J�•�Q�� �L�O�H�U�L �W�D�U�Õ�P�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L�Q�H�� �V�D�K�L�S��

�E�L�U�o�R�N���J�H�O�L�ú�P�L�ú���•�O�N�H�G�H�����S�D�]�D�U���S�D�\�O�D�U�Õ���D�U�W�D�Q���W�Õ�E�E�L���Y�H���D�U�R�P�D�W�L�N���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q����

�R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H�� �|�Q�F�H�O�L�N�� �V�D�÷�O�D�P�D�G�D��

�|�Q�H�P�O�L���J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�•�U�N�L�\�H���W�Õ�E�E�L���Y�H���D�U�R�P�D�W�L�N���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H��

�L�K�U�D�F�D�W�� �S�D�\�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�Õ�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D��

�|�Q�H�P���Y�H�U�L�O�L�S���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ���\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� 
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�R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���•�U�H�W�L�P�L���D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ø�S�H�N���Y�H���<�D�ú�D�U���d�L�O������������������ 

�%�X���G�H�U�O�H�P�H�G�H���|�Q�F�H�O�L�N�O�H���G�•�Q�\�D�G�D���Y�H���7�•�U�N�L�\�H�
�G�H���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ�Q���J�•�Q�F�H�O��

�G�X�U�X�P�X�Q�D�� �G�H�÷�L�Q�L�O�H�F�H�N�W�L�U���� �'�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�N�L�� �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�G�D���� �W�Õ�E�E�L�� �Y�H�� �D�U�R�P�D�W�L�N��

�E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���|�Q�H�P�L���Y�X�U�J�X�O�D�Q�D�U�D�N�����R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ���\�D�S�Õ�O�D�Q���W�Õ�E�E�L���E�L�W�N�L�O�H�U�L�P�L�]��

�Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �H�W�Q�R�E�R�W�D�Q�L�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�D�� �\�H�U�� �Y�H�U�L�O�H�F�H�N�W�L�U���� �6�R�Q�� �N�Õ�V�Õ�P�G�D��

�L�V�H�� �W�Õ�E�E�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �G�R�÷�D�O�� �J�•�E�U�H�� �Y�H�� �G�R�÷�D�O�� �S�H�V�W�L�V�L�W�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D��

�S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�O�H�U�L���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�F�H�N�W�L�U�� 
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DURUMU 

 �'�•�Q�\�D�¶�G�D���2�U�J�D�Q�L�N���7�D�U�Õ�P 

�*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�P�H�N�� �\�H�U�L�Q�H���� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�H�� �]�D�U�D�U�� �Y�H�U�P�H�G�H�Q��

�G�R�÷�D���L�O�H���X�\�X�P�O�X���E�L�U���V�L�V�W�H�P�L�Q���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���K�H�G�H�I���D�O�D�Q���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P����

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �W�•�P�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �G�H�÷�H�U�� �N�D�]�D�Q�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�� �Y�H��

�]�D�P�D�Q�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �o�R�÷�X�� �•�O�N�H�O�H�U���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L��

�J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�\�H���Y�H���\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�\�O�D�����������������9�D�W�D�Q�V�H�Y�H�U��

�Y�H�� �d�H�O�L�N���� �������������� �%�X�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �J�O�R�E�D�O�O�H�ú�H�Q��

�G�•�Q�\�D�G�D�N�L���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���K�D�U�H�N�H�W�L�Q�L���R�U�W�D�N���E�L�U���o�D�W�Õ���D�O�W�Õ�Q�G�D���W�R�S�O�D�P�D�N���Y�H��

�G�•�]�H�Q�O�H�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �³�8�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �2�U�J�D�Q�L�N�� �7�D�U�Õ�P�� �+�D�U�H�N�H�W�O�H�U�L��

�)�H�G�H�U�D�V�\�R�Q�X�´�� �,�)�2�$�0���� �N�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �,�)�2�$�0�¶�� �Õ�Q�� �N�X�U�X�O�X�ú�X�Q�G�D�Q�� ���� �\�Õ�O��

�V�R�Q�U�D�� �ø�V�Y�L�o�U�H�¶�G�H�� �³�2�U�J�D�Q�L�N�� �7�D�U�Õ�P�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•�´�� ���)�,�%�/����

�I�D�D�O�L�\�H�W�H�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�� �Y�H�� �G�•�Q�\�D�G�D�N�L�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �W�•�P��

�J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L�� �Y�H�� �V�D�\�Õ�V�D�O�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�� �G�•�]�H�Q�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �K�H�U�� �\�Õ�O�� �\�D�\�Õ�Q�O�D�\�D�Q�� �E�L�U��
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�N�X�U�X�P�� �K�D�O�L�Q�L�� �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���9�D�W�D�Q�V�H�Y�H�U�� �Y�H�� �d�H�O�L�N���� ������������ �$�Q�R�Q�L�P�� ���������D������

�*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �G�•�Q�\�D�G�D�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������� �•�O�N�H�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D��

�R�O�X�S���E�X���•�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ���J�L�G�H�U�H�N���K�H�U���J�H�o�H�Q���J�•�Q���G�D�K�D���G�D���D�U�W�D�Q���E�L�U���V�H�N�W�|�U��

�K�D�O�L�Q�H�� �J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���'�H�P�L�U�\�•�U�H�N���� ������������ �.�Õ�]�Õ�O�D�V�O�D�Q�� �Y�H�� �2�O�J�X�Q���� ��������������

���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D���� �G�•�Q�\�D�G�D�� �G�|�Q�•�ú�•�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �G�D�K�L�O�� ���������� �P�L�O�\�R�Q�� �K�H�N�W�D�U��

�R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���D�U�D�]�L�V�L���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����(�Q���E�•�\�•�N���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���D�U�D�]�L�V�L�Q�H��

�V�D�K�L�S�� �E�|�O�J�H�O�H�U���� ���������� �P�L�O�\�R�Q�� �K�H�N�W�D�U�� ���������������� �L�O�H�� �2�N�\�D�Q�X�V�\�D�� �Y�H�� ����������

�P�L�O�\�R�Q���K�H�N�W�D�U���������������L�O�H���$�Y�U�X�S�D�
�G�Õ�U������ 

Bunlardan sonra gelen Latin Amerika 8,3 milyon hektara (% 11) sahip 

olup, onu 5,9 milyon hektar, (% 8) ile Asya, 3,6 milyon hektar (%5) 

ile Kuzey Amerika ve 2 milyon hektar (% 3) ile Afrika takip 

�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����ù�H�N�L�O���������� 

�ù�H�N�L�O������ �����������\�Õ�O�Õ�Q�D���D�L�W���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���D�U�D�]�L�O�H�U�L���Y�H���W�D�U�Õ�P���G�Õ�ú�Õ���D�O�D�Q�O�D�U�����)�,�%�/���������������� 
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�'�•�Q�\�D�G�D�� �V�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H���� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�O�D�Q�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �•�O�N�H�Q�L�Q��

�/�L�K�W�H�Q�ú�W�D�\�Q�� ������������ �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �•�O�N�H�\�L�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D��

Avusturya (%26.1), Sao Tome (%24.9) ve Estonya (%22.3) takip 

�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �ù�H�N�L�O�� ���¶�� �W�H�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �W�R�S�O�D�P�� �W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�V�L�Q�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �S�D�\�Õ��

�H�Q���D�]���\�•�]�G�H���������R�O�D�Q���G�L�÷�H�U���•�O�N�H�O�H�U���G�H���J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

 

�ù�H�N�L�O������ �7�R�S�O�D�P���W�D�U�Õ�P���D�U�D�]�L�V�L�Q�L�Q���R�U�J�D�Q�L�N���S�D�\�Õ���H�Q���D�]���\�•�]�G�H���������R�O�D�Q���•�O�N�H�O�H�U 
 

�'�•�Q�\�D�G�D�� �V�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �ù�H�N�L�O�� ���¶�� �G�D��

�S�D�V�W�D�� �J�U�D�I�L�÷�L�� �L�O�H�� �J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �ù�H�N�L�O�� ���� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���� �G�•�Q�\�D�G�D�N�L��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �������¶�� �O�L�N�� �R�U�D�Q�O�D�� �H�Q�� �o�R�N�� �W�D�U�O�D�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�H��

�D�\�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �������¶�� �O�•�N�� �R�U�D�Q�� �L�O�H�� �\�H�P�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �L�N�L�Q�F�L�� �V�Õ�U�D�G�D��

�J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X�Q�O�D�U�Õ���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�������¶�O�L�N���R�U�D�Q�O�D�U�O�D���S�U�R�W�H�L�Q�F�H���]�H�Q�J�L�Q���W�D�U�Õ�P��

�•�U�•�Q�O�H�U�L���Y�H��sebzeler takip etmektedir. 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �V�D�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �.�X�]�H�\�� �$�P�H�U�L�N�D�� �Y�H�� �$�Y�U�X�S�D�� �G�L�÷�H�U�� �•�O�N�H�O�H�U�H��

�J�|�U�H�� �|�Q�� �S�O�D�Q�D�� �o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �� �2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L��
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�•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q�L�� �$�V�\�D�� �Y�H�� �$�I�U�L�N�D�� �N�Õ�W�D�O�D�U�Õ�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�U�N�H�Q���� �ø�V�Y�L�o�U�H���� �N�L�ú�L�� �E�D�ú�Õ�Q�D��

�H�Q���I�D�]�O�D���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q���W�•�N�H�W�H�Q���•�O�N�H���N�R�Q�X�P�X�Q�G�D�G�Õ�U�� 

�ù�H�N�L�O���������'�•�Q�\�D�G�D���V�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�����.�Õ�]�Õ�O�D�V�O�D�Q���Y�H��

Olgun 2012). 

�����������\�Õ�O�Õ���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���G�•�Q�\�D�G�D���H�Q���o�R�N���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�H�W�L�F�L�\�H���V�D�K�L�S���R�O�D�Q��

�•�O�N�H�O�H�U�� �V�Õ�U�D�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �������������������� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�� �•�U�H�W�L�F�L�V�L�\�O�H�� �+�L�Q�G�L�V�W�D�Q��

g�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �+�L�Q�G�L�V�W�D�Q�¶�� �Õ�� ���������������� �•�U�H�W�L�F�L�\�O�H�� �8�J�D�Q�G�D���� ����������������

�•�U�H�W�L�F�L�\�O�H�� �(�W�L�\�R�S�\�D�� �Y�H�� ���������������� �•�U�H�W�L�F�L�\�O�H�� �7�D�Q�]�D�Q�\�D�� �W�D�N�L�S�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U����

�7�•�U�N�L�\�H�� �������������� �•�U�H�W�L�F�L�� �V�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �G�•�Q�\�D�G�D�� ������ �6�Õ�U�D�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�$�I�U�L�N�D�
�Q�Õ�Q���E�D�W�Õ�V�Õ�Q�G�D�����%�H�Q�L�Q���.�|�U�I�H�]�L���N�Õ�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���7�R�J�R���•�O�N�H�V�L���G�H��

���������������R�U�J�D�Q�L�N���•�U�H�W�L�F�L�V�L�\�O�H�����������V�Õ�U�D�G�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ù�H�N�L�O�������� 

�)�,�%�/�
�\�H���J�|�U�H�������������������G�•�Q�\�D�G�D���R�U�J�D�Q�L�N���J�Õ�G�D���Y�H���L�o�H�F�H�N���V�D�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�����������
�G�D��

�������� �P�L�O�\�D�U�� �D�Y�U�R�\�X�� �J�H�o�P�L�ú�W�L�U���� ���������
�G�D�� �H�Q�� �E�•�\�•�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �S�D�]�D�U�O�D�U�D��

�V�D�K�L�S���•�O�N�H�O�H�U���$�P�H�U�L�N�D���%�L�U�O�H�ú�L�N���'�H�Y�O�H�W�O�H�U�L��������,7 milyar avro), Almanya 

�������������P�L�O�\�D�U���D�Y�U�R�����Y�H���)�U�D�Q�V�D���������������P�L�O�\�D�U���H�X�U�R���¶���G�Õ�U�� 
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�ù�H�N�L�O������ �(�Q���o�R�N���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�H�W�L�F�L�\�H���V�D�K�L�S���������•�O�N�H�����)�,�%�/�������������� 

�(�Q�� �E�•�\�•�N�� �W�H�N�� �S�D�]�D�U�� �$�P�H�U�L�N�D�� �%�L�U�O�H�ú�L�N�� �'�H�Y�O�H�W�O�H�U�L�� ���N�•�U�H�V�H�O�� �S�D�]�D�U�Õ�Q��

�\�•�]�G�H�������
�V�L�������D�U�G�Õ�Q�G�D�Q���$�Y�U�X�S�D���%�L�U�O�L�÷�L���������������P�L�O�\�D�U���H�X�U�R�����\�•�]�G�H�����������Y�H��

�d�L�Q������������ �P�L�O�\�D�U���H�X�U�R���� �\�•�]�G�H������������ �J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D���������� �D�Y�U�R��

�L�O�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �N�L�ú�L�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �W�•�N�H�W�L�P�� �'�D�Q�L�P�D�U�N�D�
�G�D�� �W�H�V�S�L�W edilirken; yine 

�H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �S�D�]�D�U�� �S�D�\�O�D�U�Õ�Q�D�� ������������ �L�O�H�� �'�D�Q�L�P�D�U�N�D�
�G�D��

�X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�D�Q�L�P�D�U�N�D�¶���\�Õ���ø�V�Y�L�o�U�H�����\�•�]�G�H�������������� �Y�H���$�Y�X�V�W�X�U�\�D�����\�•�]�G�H��

9,3) takip etmektedir (FIBL, 2021).  

�7�h�5�.�ø�<�(�¶�'�(���2�5�*�$�1�ø�.���7�$�5�,�0 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �L�O�N�� �G�H�I�D��1984-���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �$�Y�U�X�S�D�� �L�W�K�D�O�D�W�o�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�D�O�H�E�L�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �³�6�X�O�W�D�Q�D�´��

�L�V�P�L�\�O�H���E�L�O�L�Q�H�Q���R�U�J�D�Q�L�N���ø�]�P�L�U���•�]�•�P�•����Vitis vinifera �/�������L�O�H���E�D�ú�O�D�P�Õ�ú���Y�H��

�G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �N�D�\�Õ�V�Õ�� ��Armeniaca vulgaris Lam.) ve incir (Ficus 

carica �/������ �•�U�H�W�L�P�L�Q�H�� �J�H�o�L�O�H�U�H�N�� �G�H�Y�D�P�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �6�X�O�W�D�Q�D�� �•�]�•�P�•�Q�•�Q��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�O�P�H�V�L�\�O�H�� �(�J�H�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�� �E�D�ú�O�D�\�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P��
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�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�� �]�D�P�D�Q�O�D�� �W�•�P�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�\�H�� �\�D�\�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���*�•�Q�G�•�]���� ������������

�g�]�E�D�÷���� ������������ �0�H�U�G�D�Q���� ������������ �9�D�W�D�Q�V�H�Y�H�U�� �'�H�Y�L�U�H�Q�� �Y�H�� �d�H�O�L�N���� ��������������

���������¶�O�L�� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �J�H�O�L�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�� �\�H�Q�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O��

�N�D�]�D�Q�D�U�D�N�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U���� �W�D�U�Õ�P�� �•�U�•�Q�O�H�U�L���� �L�ú�O�H�Q�P�L�ú�� �J�Õ�G�D�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �Y�H��

�G�L�÷�H�U�� �J�Õ�G�D�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�D�E�L�O�H�F�H�N�� �E�L�U�� �V�H�N�W�|�U�H�O�� �\�H�O�S�D�]�H�\�H��

�X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q���L�O�N���]�D�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�D�O�Q�Õ�]�F�D������

�•�U�•�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�L�U�N�H�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�D�� �X�O�D�ú�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �������� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�\�H���E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����9�D�W�D�Q�V�H�Y�H�U���'�H�Y�L�U�H�Q���Y�H���d�H�O�L�N����������������������������

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D���� �G�•�Q�\�D�G�D�� ���������� �P�L�O�\�R�Q�� �K�H�N�W�D�U�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�V�L��

�N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�Y�U�X�S�D�� �N�Õ�W�D�V�Õ�� ���������� �P�L�O�\�R�Q�� �K�H�N�W�D�U�� ������������ �D�U�D�]�L�� �L�O�H��

�G�•�Q�\�D�G�D�� ���� �E�•�\�•�N�� �N�Õ�W�D�� �N�R�Q�X�P�X�Q�G�D�G�Õ�U���� �$�Y�U�X�S�D�� �N�Õ�W�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�D�Q��

�7�•�U�N�L�\�H���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�O�H�U�L�Q�G�H�� ���������������� �K�H�N�W�D�U�O�Õ�N�� �D�O�D�Q�� �L�O�H�� �G�•�Q�\�D��

�V�Õ�U�D�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���R�Q���V�H�N�L�]�L�Q�F�L���V�Õ�U�D�G�D���\�H�U���D�O�Õ�U�N�H�Q�����������$�Y�U�X�S�D���•�O�N�H�V�L���L�o�L�Q�G�H��

���������V�Õ�U�D�G�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ù�H�N�L�O�����������7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�H�W�L�P�G�H lider 

�E�|�O�J�H���L�V�H���(�J�H���%�|�O�J�H�V�L�¶�G�L�U�� 

 

�ù�H�N�L�O������  �$�Y�U�X�S�D���N�Õ�W�D�V�Õ�Q�G�D���H�Q���E�•�\�•�N���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���D�U�D�]�L�V�L�Q�H���V�D�K�L�S���L�O�N��������

�•�O�N�H�����)�,�%�/���������������� 
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�7�•�U�N�L�\�H���� �J�H�Q�L�ú�� �Y�H�� �Y�H�U�L�P�O�L�� �W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�O�H�U�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ��

���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �H�Q�� �o�R�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�F�L�\�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� ���� �E�•�\�•�N��

�•�O�N�H�V�L���R�O�P�X�ú�W�X�U�����ù�H�N�L�O�����������$�Y�U�X�S�D���.�Õ�W�D�V�Õ�¶�Q�G�D���L�V�H�����������������R�U�J�D�Q�L�N���•�U�H�W�L�F�L��

�V�D�\�Õ�V�Õ�� �L�O�H�� ������ �V�Õ�U�D�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�\�L�� �������������� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�F�L��

�V�D�\�Õ�V�Õ�� �L�O�H�� �ø�W�D�O�\�D�� �Y�H�� �������������� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�F�L�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �L�O�H�� �)�U�D�Q�V�D�� �W�D�N�L�S��

�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����ù�H�N�L�O�������� 

�ù�H�N�L�O��������Avrupa �N�Õ�W�D�V�Õ�Q�G�D���H�Q���o�R�N���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�H�W�L�F�L�\�H���V�D�K�L�S���������•�O�N�H�����)�,�%�/���������������� 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�O�D�� �•�U�H�W�L�O�L�S�� �L�K�U�D�F�D�W�Õ�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��

�E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �O�L�V�W�H�V�L�� �7�D�E�O�R�� ���¶�� �G�H�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�÷�G�D�\���� �P�H�\�Y�H����

�•�]�•�P���� �L�Q�F�L�U���� �I�Õ�Q�G�Õ�N���� �N�D�\�Õ�V�Õ���� �V�H�E�]�H���� �P�Õ�V�Õ�U���� �]�H�\�W�L�Q���� �o�H�ú�L�W�O�L�� �E�D�K�D�U�D�W�O�D�U�� �Y�H��

�D�Q�W�H�S�� �I�Õ�V�W�Õ�÷�Õ�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �L�K�U�D�o�� �H�G�L�O�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q�O�H�U�G�L�U���� ���������� �\�Õ�O�Õ��

�G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �%�X�÷�G�D�\�� ��Triticum �V�S�S������ �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�Q�� �������������������� �W�R�Q�� �L�O�H����

���������������������������� ���� �J�H�O�L�U���V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú���Y�H���E�X���H�Q���\�•�N�V�H�N���J�H�O�L�U���V�D�÷�O�D�Q�D�Q���E�L�W�N�L��

�R�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�÷�G�D�\�Õ�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �P�H�\�Y�H���� �•�]�•�P�� ��Vitis vinifera) ve incir 

(Ficus carica) takip etmektedir (Tablo 1). 
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Tablo 1. �����������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���H�Q���o�R�N���L�K�U�D�F�D�W�Õ���\�D�S�Õ�O�D�Q���R�U�J�D�Q�L�N���E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�•�Q�O�H�U�����$�Q�R�Q�L�P����

2021b) 

 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q�������������\�Õ�O�Õ���L�W�K�D�O�D�W���G�X�U�X�P�X���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�����������������W�R�Q�O�D���6�R�\�D��

fasulyesinin (Glycine max ���/������ �0�H�U�U������ �(�W�L�\�R�S�\�D�¶�G�D�Q�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �L�W�K�D�O��

�H�G�L�O�H�Q���E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�•�Q���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �6�R�\�D���I�D�V�•�O�\�H�V�L�Q�L���������� �W�R�Q�O�D��

�P�H�\�D�Q�� �N�|�N�•�� ��Glycyrrhiza glabra L.) bitkisi takip etmektedir. Meyan 

�N�|�N�•�� �*�•�U�F�L�V�W�D�Q�� �Y�H�� �.�D�]�D�N�L�V�W�D�Q�¶�G�D�Q�� �L�W�K�D�O�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �(�Q�� �I�D�]�O�D�� �L�W�K�D�O��

edilen 3. bitki ise 598 tonla hurma (Phoenix dactylifera L.) bitkisidir. 

�%�X�� �E�L�W�N�L�G�H�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�\�H�� �$�%�'���� �$�O�P�D�Q�\�D���� �&�H�]�D�\�L�U���� �)�U�D�Q�V�D���� �+�R�O�O�D�Q�G�D����

�ø�Q�J�L�O�W�H�U�H���� �ø�U�D�Q���� �ø�V�U�D�L�O���� �3�D�N�L�V�W�D�Q���� �6�X�X�G�L�� �$�U�D�E�L�V�W�D�Q�� �Y�H�� �7�X�Q�X�V�� �J�L�E�L��

�h�5�h�1���$�'�, �0�ø�.�7�$�5�����7�2�1�� TUTAR ($) �0�ø�.�7�$�5���� TUTAR % 

�%�X�÷�G�D�\ 31.194,53 11.913.987,26 41,1 5,86 

Meyve 16.733,92 65.242.625,00 22,05 32,12 

�h�]�•�P 9.536,31 27.895.275,66 12,56 13,73 

�ø�Q�F�L�U 6.895,86 40.306.275,00 9,08 19,84 

�)�Õ�Q�G�Õ�N 4.440,76 31.964.563,27 5,85 15,74 

�.�D�\�Õ�V�Õ 3.744,10 14.727.473,00 4,93 7,25 

Sebze 1.146,61 1.694.270,52 1,51 0,83 

�'�L�÷�H�U�O�H�U�L 850,03 2.198.960,80 1,12 1,08 

�0�Õ�V�Õ�U 815,38 2.983.475,42 1,07 1,47 

Zeytin  178,22 394.232,08 0,23 0,19 

Baharatlar 137,75 1.850.383,93 0,18 0,91 

�$�Q�W�H�S���)�Õ�V�W�Õ�÷�Õ 85,87 1.566.455,26 0,11 0,77 

Toplam 75.798,79 202.7377.977,2 99,97 99,94 
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�•�O�N�H�O�H�U�G�H�Q�� �L�W�K�D�O�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�•�Q��

�L�W�K�D�O�D�W���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���7�D�E�O�R�����¶���G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
 

Tablo 2. �7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q�������������\�Õ�O�Õ���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�•�Q���L�W�K�D�O�D�W���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�����$�Q�R�Q�L�P����

2021b). 

�h�U�•�Q���$�G�Õ �0�L�N�W�D�U�Õ�� 

(Ton) 

�ø�W�K�D�O���(�G�L�O�H�Q���h�O�N�H 

Kakao ve tozu 7, 1  �$�O�P�D�Q�\�D�����ø�Q�J�L�O�W�H�U�H���+�R�O�O�D�Q�G�D���3�H�U�X 

�.�D�N�D�R���<�D�÷�Õ 1 Peru 

Acai Tozu  0,36 �ø�Q�J�L�O�W�H�U�H�����)�U�D�Q�V�D�����%�U�H�]�L�O�\�D 

�$�G�D�o�D�\�Õ�����\�D�S�U�D�N�� 1 Almanya 

�$�J�D�Y�H���ù�X�U�X�E�X 7,8 Meksika 

Hurma  598,0 ABD,Almanya���&�H�]�D�\�L�U���)�U�D�Q�V�D���+�R�O�O�D�Q�G�D���ø�Q�J�L�O�W�H�U�H���ø�U�D�Q��

�ø�V�U�D�L�O���3�D�N�L�V�W�D�Q���6�X�X�G�L���$�U�D�E�L�V�W�D�Q���7�X�Q�X�V 

�$�\�o�L�o�H�÷�L�����W�R�K�X�P�O�X�N�� 25,3 Ukrayna, Bulgaristan 

�$�\�o�L�o�H�÷�L���Y�H���h�U�•�Q�O�H�U�L 10,2 �ø�W�D�O�\�D 

Bezelye ( Protein Tozu) 0,4 Bulgaristan 

�%�L�W�N�L�V�H�O�� �<�D�÷�O�Õ�� �6�•�W�� �%�D�]�O�Õ��

�.�D�U�Õ�ú�Õ�P 

20,8 �ø�V�S�D�Q�\�D 

�%�X�÷�G�D�\���d�L�P�L���7�R�]�X 0.7 �ø�Q�J�L�O�W�H�U�H 

Kahve  1,3 �%�H�O�o�L�N�D���$�Y�X�V�W�X�U�\�D���ø�W�D�O�\�D 

�&�+�ø�$�����W�R�K�X�P�O�X�N�� 4 Almanya, Hollanda 

�(�U�L�N�����N�X�U�X�W�X�O�P�X�ú�� 63,7 �)�U�D�Q�V�D�����$�U�M�D�Q�W�L�Q���ø�Q�J�L�O�W�H�U�H 

�d�H�P�H�Q���2�W�X���7�R�]�X 1 Hindistan 

�d�L�N�R�O�D�W�D���7�R�]�X 1,2 Almanya 

�d�|�U�H�N�R�W�X 52 Hindistan 

�0�•�V�W�D�K�]�D�U���o�R�F�X�N���J�Õ�G�D�O�D�U�Õ 22,0 �ø�V�Y�L�o�U�H 

Domates  52 Hollanda 

�(�O�P�D�����N�X�U�X�W�X�O�P�X�ú�� 137,0 �.�Õ�U�J�Õ�]�L�V�W�D�Q 

Elma Sirkesi 40 Almanya 

 �%�L�W�N�L�V�H�O���o�D�\�� 4,4 Almanya 

�+�D�U�G�D�O�����+�D�]�Õ�U���Y�H���W�R�]�X�� 9 Fransa, Hindistan 

Hindistan Cevizi  89,0 Sri Lanka, Hollanda, Almanya 

�.�D�U�Q�Õ�\�D�U�Õ�N���2�W�X���7�R�]�X 4 Almanya, Hindistan 

Keten Tohumu 276,0 Kazakistan 

�.�H�Q�H�Y�L�U�����<�D�÷�Õ�� 0 Hollanda 
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Kinoa 3,0 Hindistan, Almanya 

�.�Õ�U�P�Õ�]�Õ���%�L�E�H�U�� 1 Hindistan 

Kimyon 2 Hindistan 

�0�D�Q�J�R���3�•�U�H�V�L 17,2 Almanya 

�0�H�\�D�Q���N�|�N�• 716 �*�•�U�F�L�V�W�D�Q�����.�D�]�D�N�L�V�W�D�Q 

 �0�X�]���3�•�U�H�V�L���Y�H���)�O�D�N�H�V�L�� 42 Fransa, Ekvador 

Yulaf Ezmesi 19,2 ABD 

�3�D�O�P���<�D�÷�Õ 4,7 Almanya, Hollanda 

�3�L�U�L�Q�o���8�Q�X���Y�H���3�U�R�W�H�L�Q���7�R�]�X 9,2 �%�X�O�J�D�U�L�V�W�D�Q�����%�H�O�o�L�N�D 

�6�R�\�D���)�D�V�•�O�\�H�V�L�� 1.518 Etiyopya 

 �7�D�U�o�Õ�Q�����d�X�E�X�N 1 Sri Lanka 

Susam Tohumu (Ham) 112 Uganda 

�6�S�Õ�U�X�O�Õ�Q�D���<�R�V�X�Q���7�R�]�X 0,40 �ø�Q�J�L�O�W�H�U�H 

�'�R�Q�G�X�U�X�O�P�X�ú���0�H�\�Y�H�� 12 �6�Õ�U�E�L�V�W�D�Q���$�%�' 

GENEL TOPLAM 3.880   

 

�7�,�%�%�ø�� �9�(�� �$�5�2�0�$�7�ø�.�� �%�ø�7�.�ø�/�(�5�ø�1 �'�h�1�<�$�'�$�� �9�(��

�7�h�5�.�ø�<�(�'�(�.�ø���*�h�1�&�(�/���'�8�5�8�0�8 

�7�Õ�E�E�L���Y�H���D�U�R�P�D�W�L�N���E�L�W�N�L�O�H�U���� �L�Q�V�D�Q�R�÷�O�X���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���J�H�o�P�L�ú�W�H�Q���J�•�Q�•�P�•�]�H��

�G�H�÷�L�Q�� �ú�L�I�D�� �E�D�ú�W�D�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H���� �J�Õ�G�D���� �N�R�]�P�H�W�L�N���� �S�D�U�I�•�P�H�U�L�� �Y�H�� �V�•�V��

�E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �J�L�E�L�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���3�D�ú�D�� �Y�H�� �D�U�N���� ������������

Selvi ve ark. 2013; Temel ve ark. 2018). Bu bitkiler �J�•�Q�•�P�•�]�G�H����

�E�•�Q�\�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �D�O�N�D�O�R�L�W���� �J�O�L�N�R�]�L�W���� �V�D�S�R�Q�L�Q���� �P�X�V�L�O�D�M���� �W�D�Q�H�Q��

�Y�H�� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�O�D�U�� �Y���E���� �� �J�L�E�L�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �L�O�D�o�� �E�D�ú�W�D��

�R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H���� �J�Õ�G�D���� �N�R�]�P�H�W�L�N���� �Y�•�F�X�W�� �E�D�N�Õ�P�Õ���� �W�•�W�V�•�� �Y�H�\�D�� �G�L�Q�L�� �W�|�U�H�Q�O�H�U��

�J�L�E�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �W�H�U�F�L�K�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���$�Q�R�Q�L�P���� ������������ �6�D�U�J�Õ�Q�� �Y�H��

�D�U�N������ ������������ �$�U�V�O�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �%�D�N�Õ�U���� �������������� �$�U�R�P�D�W�L�N�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �L�V�H��

�o�L�o�H�N���� �P�H�\�Y�H���� �W�R�K�X�P���� �J�|�Y�G�H�� �Y�H�� �\�D�S�U�D�N�� �J�L�E�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �R�U�J�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�W�D�ú�Õ�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �K�R�ú�� �Y�H�� �D�U�R�P�D�W�L�N�� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H��

�D�U�R�P�D�W�H�U�D�S�L���� �J�Õ�G�D�� ���E�D�K�D�U�D�W�� �L�o�H�F�H�N���� �Y�H�� �S�D�U�I�•�P�H�U�L�� �V�H�N�W�|�U�•�Q�G�H�� �\�R�÷�X�Q��
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olarak tercih edilmektedir (Korkmaz ve ark. 2016; Paksoy ve ark. 

�������������3�D�ú�D���Y�H���D�U�N�����������������%�D�N�Õ�U������������������ 

�7�Õ�E�E�L�� �Y�H�� �D�U�R�P�D�W�L�N�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �L�Q�V�D�Q�� �Y�H�� �K�D�\�Y�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���� �S�D�U�I�•�P���� �Y�•�F�X�W��

�E�D�N�Õ�P�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �Y�H�� �N�R�]�P�H�W�L�N�W�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D���� �S�D�U�O�D�W�Õ�F�Õ�� �Y�H��

�S�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�����K�D�ú�H�U�H���L�O�D�o�O�D�U�Õ���� �R�O�D�U�D�N���V�D�Q�D�\�L�Q�L�Q���I�D�U�N�O�Õ���N�R�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���J�H�Q�L�ú���E�L�U��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P���D�O�D�Q�Õ���E�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�H�P�H�O���Y�H���D�U�N�������������������� 

�$�Q�F�D�N�� �W�Õ�E�E�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �K�D�O�N�Õ�Q�� �G�R�÷�D�O�� �R�O�D�U�D�N��

�N�H�Q�G�L�O�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �\�H�W�L�ú�H�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �ú�L�I�D�V�Õ�Q�D �G�D�K�D�� �o�R�N�� �L�W�L�E�D�U�� �H�W�W�L�÷�L��

�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �� �7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �H�N�L�O�H�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �ú�L�I�D�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ���G�D�K�D���D�]�G�Õ�U�����%�X���G�X�U�X�P�X�Q���D�Q�D���Q�H�G�H�Q�L���ú�L�I�D���N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�Õ�Q���G�R�÷�D��

�R�O�G�X�÷�X�� �\�|�Q�•�Q�G�H�N�L�� �L�Q�D�Q�o�O�D�U�G�Õ�U���� �� �$�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �L�O�H��

�L�O�J�L�O�L���K�R�U�P�R�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�����*�'�2�����*�H�Q�H�W�L�÷�L���'�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���2�U�J�D�Q�L�]�P�D�����Y�E����

�N�R�Q�X�O�D�U�G�D�N�L�� �W�D�U�W�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �H�N�L�O�H�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�H�� �R�O�D�Q�� �J�•�Y�H�Q�L�� �K�Õ�]�O�D��

�D�]�D�O�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �� �*�Õ�G�D�� �Y�H�� �W�Õ�E�E�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �\�D�N�D�F�D�N���� �H�O�� �V�D�Q�D�W�O�D�U�Õ����

�V�•�V�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �Y�E���� �J�L�E�L�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�� �E�D�]�Õ�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��

�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�U�V�O�D�Q���Ye ark., 2015).  

�'�•�Q�\�D�G�D���Y�H���•�O�N�H�P�L�]�G�H���V�R�Q���G�|�Q�H�P�O�H�U�G�H���J�•�Q�G�H�P�G�H���R�O�D�Q���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P��

�Y�H�� �*�'�2�¶�O�X�� �•�U�•�Q�� �W�D�U�W�Õ�ú�P�D�V�Õ�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �N�|�\�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�H�� �R�O�D�Q�� �L�O�J�L�\�L��

�W�H�N�U�D�U�G�D�Q�� �F�D�Q�O�D�Q�G�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �� �<�|�U�H�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �S�D�]�D�U�� �J�H�]�L�O�H�U�L�Q�G�H��

�J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �N�|�\�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�H�� �R�O�D�Q�� �L�O�J�L�� �o�R�N�� �U�D�K�D�W�O�Õ�N�Oa fark edilmektedir.  

�*�'�2�¶�O�X�� �•�U�•�Q�� �N�D�\�J�Õ�V�Õ�\�O�D�� �E�L�U�o�R�N�� �L�Q�V�D�Q�� �\�H�Q�L�G�H�Q�� �\�H�U�H�O�� �S�D�]�D�U�O�D�U�D��

�\�|�Q�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�������g�]�H�O�O�L�N�O�H���E�•�\�•�N���ú�H�K�L�U�O�H�U�G�H�Q���W�X�U�L�]�P���D�P�D�F�Õ���L�O�H���\�|�U�H�G�H�N�L��

�\�D�]�O�Õ�N�O�D�U�D�� �J�H�O�H�Q�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�� �\�H�U�H�O�� �S�D�]�D�U�O�D�U�D�� �E�•�\�•�N�� �L�O�J�L�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U��

(Polat, 2010). 
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�*�'�2�¶�O�X�� �•�U�•�Q�O�H�U�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �G�X�\�X�O�D�Q�� �J�•�Y�H�Q�V�L�]�O�L�N�� �P�R�Q�R�N�•�O�W�•�U�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q��

�E�D�V�N�Õ�V�Õ�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �N�D�O�P�Õ�ú���� �X�Q�X�W�X�O�P�D�\�D�� �Y�H�� �\�R�N�� �R�O�P�D�\�D�� �\�•�]�� �W�X�W�P�X�ú����

�\�•�]�O�H�U�F�H�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �N�|�\�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �\�H�Q�L�G�H�Q�� �H�N�L�O�P�H�\�H�� �E�D�ú�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �|�Q��

�D�\�D�N�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �� �%�X�� �V�D�\�H�G�H���� �N�Õ�U�V�D�O�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �\�D�ú�D�\�D�Q�� �Y�H�� �V�R�V�\�R-

�H�N�R�Q�R�P�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�V�N�Õ�V�Õ�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �H�]�L�O�H�Q�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �Q�•�I�X�V�� �\�H�Q�L�G�H�Q��

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�P�H�Q�L�Q��ve refah �E�L�U�� �\�D�ú�D�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Õ�Q�D�� �N�D�Y�X�ú�D�E�L�O�P�H�Q�L�Q��

�H�ú�L�÷�L�Q�H���J�H�O�P�L�ú�W�L�U�����3�R�O�D�W������������������ 

�*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �N�|�\�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�H�Q�L�G�H�Q�� �H�N�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �W�L�F�D�U�L�� �G�H�÷�H�U��

�N�D�]�D�Q�P�D�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �•�O�N�H�O�H�U�L�Q�� �W�D�U�Õ�P�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�Õ�� �G�D�� �o�R�N�� �|�Qem arz 

�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �� �%�X�� �N�R�Q�X�G�D�� �\�H�U�H�O�� �\�|�Q�H�W�L�P�O�H�U�L�Q�� �\�D�V�D�O�� �R�O�D�U�D�N��

�J�•�o�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �D�N�W�L�I�� �N�R�Q�X�P�D�� �J�H�W�L�U�L�O�P�H�O�H�U�L�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U������

�<�H�U�H�O�� �\�|�Q�H�W�L�P�O�H�U�L�Q�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �N�|�\�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �\�D�S�D�F�D�÷�Õ�� �N�•�o�•�N��

�W�H�ú�Y�L�N�O�H�U�� �Y�H�� �\�H�U�H�O�� �S�D�]�D�U�O�D�U�G�D�N�L�� �E�D�V�L�W�� �G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�� �E�X�� �•�U�•nlere olan 

�L�O�J�L�\�L���o�R�N���G�D�K�D���K�Õ�]�O�Õ���D�U�W�W�Õ�U�D�F�D�N�W�Õ�U�����3�R�O�D�W�������������� 

�����������7�Õ�E�E�L���Y�H���$�U�R�P�D�W�L�N���%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���'�•�Q�\�D�G�D�N�L���'�X�U�X�P�X�Q�D���%�D�N�Õ�ú 

�'�•�Q�\�D�G�D�����������I�D�P�L�O�\�D���D�L�W���������������F�L�Q�V���Y�H�������������������W�•�U�����<�D�N�O�D�ú�Õ�N������������������

�W�D�N�V�R�Q�����W�R�K�X�P�O�X���E�L�W�N�L�Q�L�Q���\�H�W�L�ú�W�L�÷�L���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�K�R�U�Q�H������������; 

�*�•�Q�H�U���Y�H���D�U�N������ ������������ �$�o�D�U���Y�H���6�D�W�Õ�O���� �������������� �� �'�•�Q�\�D�G�D���W�R�S�O�D�P������������������

�W�D�N�V�R�Q���\�H�U���D�O�Õ�U�N�H�Q���E�X�Q�O�D�U�G�D�Q���������������¶�L���� �W�Õ�E�E�L���Y�H���D�U�R�P�D�W�L�N�W�L�U�����7�H�P�H�O���Y�H��

�D�U�N�������������������'�•�Q�\�D�G�D�����\�D�N�O�D�ú�Õ�N�����������N�D�G�D�U���W�Õ�E�E�L���E�L�W�N�L�Q�L�Q���W�L�F�D�U�L���D�P�D�o�O�D�U�O�D��

�N�•�O�W�•�U�•���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�U�V�O�D�Q���Y�H���D�U�N������������������ 

�7�Õ�E�E�L�� �Y�H���D�U�R�P�D�W�L�N�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �G�•�Q�\�D�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �G�D�÷�Õ�O�Õ�P�O�D�U�Õ���7�D�E�O�R�� ���¶�� �W�H��

�Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�������L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�����H�Q���I�D�]�O�D���W�R�S�O�D�P���E�L�W�N�L���W�•�U���V�D�\�Õ�V�Õ���Y�H��

�W�Õ�E�E�L�� �E�L�W�N�L�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �d�L�Q�¶�G�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �h�O�N�H�O�H�U�L�Q��
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�W�R�S�O�D�P���E�L�W�N�L���W�•�U�•���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�N�L���W�Õ�E�E�L���E�L�W�N�L���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ���\�•�]�G�H�O�L�N���R�U�D�Q�O�D�U�D���J�|�U�H��

�K�H�V�D�S�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �������¶�� �O�L�N�� �R�U�D�Q�O�D�� �+�L�Q�G�L�V�W�D�Q�� �E�L�U�L�Q�F�L�� �V�Õ�U�D�G�D�� �\�H�U��

�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �+�L�Q�G�L�V�W�D�Q�¶���Õ���d�L�Q�������������������� �9�L�H�W�Q�D�P������������������ �Y�H���6�U�L���/�D�Q�N�D��

������������������ �W�D�N�L�S�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �� �7�•�U�N�L�\�H���� ���������� �O�L�N�� �R�U�D�Q�� �������������� �E�L�W�N�L�� �W�•�U�•��

�Y�H�� �������� �W�Õ�E�E�L�� �E�L�W�N�L���� �L�O�H�� �W�Õ�E�E�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �������� �V�Õ�U�D�G�D�� �\�H�U��

�D�O�D�Q���H�Q���]�H�Q�J�L�Q���•�O�N�H�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L�V�L���N�R�Q�X�P�X�Q�G�D�G�Õ�U�����)�$�2���������������� 

�7�Õ�E�E�L�� �Y�H�� �D�U�R�P�D�W�L�N�� �E�L�W�N�L�� �L�W�K�D�O�D�W�Õ�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �H�Q�� �o�R�N�� �+�R�Q�J�� �.�R�Q�J�� ����������������

ton), Japonya (56.750 ton), USA (56.000 ton), Almanya (45.850 ton) 

ve Kore (31.400 ton) ta�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�L�U�N�H�Q�����H�Q���I�D�]�O�D���L�K�U�D�F�D�W���L�V�H��

�d�L�Q�� ������������������ �W�R�Q������ �+�L�Q�G�L�V�W�D�Q�� ���������������� �W�R�Q������ �$�O�P�D�Q�\�D�� ���������������� �W�R�Q���� �Y�H��

�8�6�$�������������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�F�K�L�S�S�P�D�Q�Q���Y�H���D�U�N������

�������������� �7�•�U�N�L�\�H���� �������� �•�O�N�H�Q�L�Q���V�Õ�U�D�O�D�Q�P�Õ�ú���R�O�G�X�÷�X���E�X���G�•�Q�\�D���W�Õ�E�E�L���L�K�U�D�F�D�W��

l�L�V�W�H�V�L�Q�G�H�����������V�Õ�U�D�G�D���\�H�U���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����/�D�Q�J�H�����������������.�X�]�J�X�Q���Y�H���7�X�÷�U�X�O���$�\����

���������������'�•�Q�\�D�G�D�N�L���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ�Q���D�U�D�]�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���Y�H���•�U�•�Q���N�D�W�H�J�R�U�L�O�H�U�L��

�7�D�E�O�R�� ���¶�� �W�H�� �V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �7�D�E�O�R�� ���� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���� �W�Õ�E�E�L�� �Y�H�� �D�U�R�P�D�W�L�N��

�E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �W�D�U�O�D�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� ���������������� �K�D�� �D�O�D�Q�� �N�D�S�O�D�G�Õ�÷�Õ��

�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

Tablo 3. �7�Õ�E�E�L���Y�H���D�U�R�P�D�W�L�N���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���G�•�Q�\�D���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�����)�$�2�������������� 

�h�O�N�H�O�H�U �7�R�S�O�D�P���E�L�W�N�L���W�•�U�•�� �7�Õ�E�E�L���E�L�W�N�L���W�•�U�•�� �<�•�]�G�H�������� 
Hindistan 15000 3000 20 
�d�L�Q 26092 4941 18,93684 
Vietnam 10500 1800 17,14286 
Sri Lanka 3314 550 16,59626 
Tayland 11625 1800 15,48387 
ABD 21641 2564 11,84788 
Nepal 6973 700 10,03872 
Filipinler 8931 850 9,517411 
Malezya 15500 1200 7,741935 
Pakistan 4950 300 6,060606 
�7�•�U�N�L�\�H 9222 500 5,421817 
Endonezya 22500 1000 4,444444 
Ortalama 13020 1600 12,28879 
�'�•�Q�\�D 422000 52885 12,53199 
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�7�Õ�E�E�L���Y�H���D�U�R�P�D�W�L�N���E�L�W�N�L�O�H�U�����V�•�U�H�N�O�L�����N�D�O�Õ�F�Õ�����•�U�•�Q�O�H�U�G�H���L�V�H�����������������K�D���D�O�D�Q��

�N�D�S�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���,�)�2�$�0�� �Y�H�� �)�,�%�/���� �������������� �'�•�Q�\�D�G�D�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�D�U�D�]�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �K�X�E�X�E�D�W�O�D�U�G�Õ�U��(5.073.137 ha). 

�+�X�E�X�E�D�W�O�D�U�Õ�� �H�N�L�O�H�E�L�O�L�U�� �\�H�P�� �D�U�D�]�L�O�H�U�L�� ���������������������� �K�D���� �Y�H�� �W�R�K�X�P�O�D�U�� �L�O�H��

�\�D�÷�O�Õ���W�R�K�X�P���Y�H���I�L�G�H�O�H�U�������������������������K�D�����W�D�N�L�S���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�D�E�O�R�������� 

�'�•�Q�\�D�G�D���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�O�D�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �•�U�H�W�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �W�Õ�E�E�L�� �Y�H�� �D�U�R�P�D�W�L�N��

�E�L�W�N�L�O�H�U�� �7�D�E�O�R�� ���¶�� �W�H�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �<�H�ú�Ll kahve (Coffea sp.) en fazla 

�•�U�H�W�L�P�� �D�O�D�Q�Õ�Q�D�� ������������������������ �K�D���� �Y�H�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�D��

(8.790.005 ton) sahip olan bitkidir (Temel ve ark. 2018). 

Tablo 4�����'�•�Q�\�D�G�D���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�G�D���D�U�D�]�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���Y�H���•�U�•�Q���N�D�W�H�J�R�U�L�O�H�U�L 

�$�U�D�]�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�P �h�U�•�Q���J�U�X�E�X Alan (ha) 

�7
�D

�U
�O

�D
���

•�
U

�•
�Q

�O
�H

�U
�L

 

Tarla bitkileri 327.846 

Hububat  5.073.137 

Kuru bakliyat ve protein bitkileri  806.862 

�1�D�G�D�V���D�U�D�]�L�����•�U�•�Q���U�R�W�D�V�\�R�Q�X�� 519.575 

�d�L�o�H�N�O�H�U���Y�H���V�•�V���E�L�W�N�L�O�H�U�L�� 12.633 

Taze sebze ve kavun 433.165 

Ekilebilir  yem arazileri 3.238.450 

�ù�H�U�E�H�W�o�L�R�W�X�������7�•�W�•�Q 434 /725 

�7�Õ�E�E�L���Y�H���D�U�R�P�D�W�L�N���E�L�W�N�L�O�H�U�� 320.385 

�0�D�Q�W�D�U���Y�H���\�H�U���P�D�Q�W�D�U�Õ 12.569 

�.�|�N���E�L�W�N�L�O�H�U�L�� 101.674 

�<�D�÷�O�Õ���W�R�K�X�P�O�D�U�����W�R�K�X�P�O�D�U���Y�H���I�L�G�H�O�H�U�� 1.676.636 

�d�L�O�H�N�� 7.253 

�ù�H�N�H�U���N�D�P�Õ�ú�Õ 88.585 

Tekstil bitkileri  475.776 

Tarla bitkileri toplam 13.095.796 

�.�
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Meyveler  103.935 

Narenciye  102.897 

Kakao  363.706 

Hindistan cevizi  300.960 
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Kahve  709.118 

�,�O�Õ�P�D�Q���L�N�O�L�P���]�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H�V�L�� 308.543 

Meyve, tropikal ve subtropikal  237.026 

�0�H�\�Y�H�������N�X�U�X�\�H�P�L�ú�������o�L�O�H�N�� 4.027 

�h�]�•�P�� 467.760 

�7�Õ�E�E�L���Y�H���D�U�R�P�D�W�L�N���E�L�W�N�L�O�H�U�����N�D�O�Õ�F�Õ�� 97.679 

Fidanlar 777 

�)�Õ�Q�G�Õ�N 600.328 

Zeytin  881.543 

�.�D�O�Õ�F�Õ���•�U�•�Q�O�H�U�����G�L�÷�H�U 332.856 

�d�D�\�����P�D�W�H�����o�L�o�H�N���Y�H���V�•�V���E�L�W�N�L�O�H�U�L���Y���E�� 182.609 

�6�•�U�H�N�O�L���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���W�R�S�O�D�P�Õ 4.693.697 

�6�•�U�H�N�O�L���R�W�O�D�N�O�D�U 48.868..043 

�'�•�Q�\�D 72.285.656 

 

Tablo 5. �%�D�]�Õ���W�Õ�E�E�L���Y�H���D�U�R�P�D�W�L�N���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���\�Õ�O�O�D�U�D���J�|�U�H���G�•�Q�\�D���•�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�Õ��

���K�D�����Y�H���•�U�H�W�L�P���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�����W�R�Q�� 

�h�U�•�Q �h�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�Õ�����K�D�� �h�U�H�W�L�P���P�L�N�W�D�U�Õ�����W�R�Q�� 

�<�H�ú�L�O���N�D�K�Y�H 10.485.408 8.790.005 

�.�D�N�D�R���o�H�N�L�U�G�H�N�O�H�U�L 10.434.201 4.450.263 

�d�D�\ 3.799.831 5.561.339 

Keten tohumu 2.625.156 2.654.432 

�.�D�U�D�E�X�÷�G�D�\ 2.011.289 1.924.082 

�.�X�U�X���E�L�E�H�U���Y�H���ù�L�O�L���E�L�E�H�U�L 1.688.082 3.818.768 

�$�Q�D�V�R�Q�����U�H�]�H�Q�H�����N�L�ú�Q�L�ú 1.124.386 970.404 

Baharatlar 916.232 2.068.988 

Hardal tohumu 812.421 681.877 

Karanfil 567.602 152.968 

Zencefil 396.724 2.156.453 

�7�D�U�o�Õ�Q 269.424 213.678 

Mate 266.000 931.673 
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Vanilya 108.607 7.746 

�+�D�ú�K�D�ú���W�R�K�X�P�X 102.332 83.577 

�ù�H�U�E�H�W�o�L�R�W�X 82.985 132.631 

�.�H�o�L�E�R�\�Q�X�]�X 71.374 156.798 

Kenevir tohumu 24.025 102.948 

 

�7�Õ�E�E�L���Y�H���$�U�R�P�D�W�L�N���%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�N�L���'�X�U�X�P�X�Q�D���%�D�N�Õ�ú 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q�����I�D�U�N�O�Õ���\�•�N�V�H�O�W�L�O�H�U�H���V�D�K�L�S������-�����������P�����W�R�S�R�÷�U�D�I�L�N���\�D�S�Õ�V�Õ�����•�o��

�N�Õ�W�D�\�Õ�����$�V�\�D�����$�Y�U�X�S�D���Y�H���$�I�U�L�N�D�����E�L�U�E�L�U�L�Q�H���E�D�÷�O�D�P�D�V�Õ���Y�H���������¶���G�H�Q���I�D�]�O�D��

�K�D�E�L�W�D�W�� �L�o�H�U�P�H�V�L�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �$�N�G�H�Q�L�]���� �ø�U�D�Q-Turan, ve Avrupa-Sibirya 

�J�L�E�L�� �•�o�� �|�Q�H�P�O�L�� �I�L�W�R�F�R�÷�U�D�I�L�N�� �E�|�O�J�H�Q�L�Q�� �N�H�V�L�ú�W�L�÷�L�� �\�H�U�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ��

�]�H�Q�J�L�Q�� �E�L�U�� �E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�� �L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���6�H�o�P�H�Q�� �Y�H���D�U�N������ ������������ �g�]�W�•�U�N��

ve Ocak, 2020). 

�%�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���� �7�•�U�N�L�\�H�� �G�•�Q�\�D�Q�Õ�Q�� �H�Q�� �|�Q�G�H�� �J�H�O�H�Q��

�•�O�N�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L�V�L�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�� �]�H�Q�J�L�Q��

�I�O�R�U�D�V�Õ�� �L�O�H�� �G�H�� �G�L�N�N�D�W�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�•�U�N�L�\�H���� �������� �I�D�P�L�O�\�D�\�D��

�D�L�W�������������F�L�Q�V���Y�H�����������������W�D�N�V�R�Q���L�O�H���R�O�G�X�N�o�D���]�H�Q�J�L�Q���E�L�U���I�O�R�U�D�\�D���V�D�K�L�S�W�L�U����

�%�X�� �W�D�N�V�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� ���������¶�X�� �H�Q�G�H�P�L�N�� �R�O�X�S�� �H�Q�G�H�P�L�]�P�� �R�U�D�Q�Õ�� �������������¶�G�L�U��

(Davis 1965-������������ �'�D�Y�L�V�� ������������ �*�•�Q�H�U�� �Y�H�� �D�Uk., 2000; Gurbanov ve 

Savran, 2018). 

�h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P���� �G�R�÷�D�G�D�Q�� �W�R�S�O�D�Q�D�Q�� �W�Õ�E�E�L�� �Y�H�� �D�U�R�P�D�W�L�N��

�E�L�W�N�L�O�H�U�O�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L�� �J�L�E�L�� �N�•�O�W�•�U�H�� �D�O�Õ�Q�P�D�N�� �V�X�U�H�W�L�\�O�H�� �G�H��

�\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �G�R�÷�D�G�D�Q�� �W�R�S�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �J�H�o�P�L�ú�W�H�Q�� �J�•�Q�•�P�•�]�H��

�N�D�G�D�U�� �X�O�D�ú�P�Õ�ú�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �E�L�U�� �\�|�Q�W�H�P�G�L�U���� �$�Q�F�D�N�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �E�L�O�L�Q�o�V�L�]�Fe 

�G�R�÷�D�G�D�Q�� �W�R�S�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �Y�H�� �K�D�W�W�D�� �]�D�P�D�Q��
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�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���W�•�U�O�H�U�L�Q���\�R�N���R�O�P�D�V�Õ�Q�D���V�H�E�H�S���R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�������7�Õ�E�E�L���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��

�D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�D���� �D�ú�Õ�U�Õ�� �Y�H�� �E�L�O�L�Q�o�V�L�]�F�H�� �W�R�S�O�D�P�D���� �]�D�P�D�Q�Õ�Q�G�D�� �W�R�S�O�D�P�D�P�D����

�o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �]�D�P�D�Q�Õ�Q�G�D�� �E�D�]�Õ�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�� �W�R�K�X�P�D�� �E�Õ�U�D�N�P�D�P�D�� �Y�H�� �G�R�÷�D�O��

�K�D�E�L�W�D�W�O�D�U�Õ�Q���E�R�]�X�O�P�D�V�Õ���J�L�E�L���N�R�Q�W�U�R�O�V�•�]���G�X�U�X�P�O�D�U���V�H�E�H�S���R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���R�U�J�D�Q�L�N���R�O�D�U�D�N���•�U�H�W�L�P�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���W�Õ�E�E�L���Y�H���D�U�R�P�D�W�L�N���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��

�������¶�L�� �G�R�÷�D�G�D�Q�� �W�R�S�O�D�Q�P�D�N�W�D���� �����¶�� �L�Q�L�Q�� �L�V�H�� �N�•�O�W�•�U�•�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�'�R�÷�D�G�D�Q�� �W�R�S�O�D�Q�D�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H��

�������������������� �W�R�Q�� �L�N�H�Q�� �N�•�O�W�•�U�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ������������������ �W�R�Q�G�X�U��

���<�D�Y�X�]���Y�H���(�U�G�R�÷�D�Q���������������� 

Tablo 6.  2005-�����������\�Õ�O�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ���R�U�J�D�Q�L�N���E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�H�W�L�P���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�����$�Q�R�Q�L�P���������������� 

�<�Õ�O �h�U�•�Q���V�D�\�Õ�V�Õ �d�L�I�W�o�L���V�D�\�Õ�V�Õ Alan (dekar) �h�U�H�W�L�P�����7on) 

2005 205 14.401 203.811 421.934 

2006 203 14.256 192.789 458.095 

2007 201 16.276 174.283 568.128 

2008 247 14.926 166.883 530.224 

2009 212 35.565 501.641 983.715 

2010 216 42.097 510.033 1.343.737 

2011 225 42.460 614.618 1.659.543 

2012 204 54.635 702.909 1.750.127 

2013 213 60.797 769.014 1.620.387 

2014 208 71.472 842.216 1.642.235 

2015 197 69.967 515.268 1.829.291 

2016 238 67.878 523.777 2.483.600 

2017 214 75.067 543.033 2.406.606 

2018 213 79.563 540.000 2.371.612 

2019 213 74.547 502.127 3.260.997 
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�7�D�E�O�R�� ���¶�� �G�D�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�D�� �N�D�G�D�U�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �E�L�W�N�L�V�H�O��

�•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �'�L�N�N�D�W�� �H�G�L�O�L�U�V�H�� �K�H�U�� �V�H�Q�H�� �o�L�I�W�o�L�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q��

�Y�H�� �•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�U�W�W�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�O�L�� �E�L�U�� �L�Y�P�H�\�O�H�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L��

�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���G�X�U�X�P �•�O�N�H�P�L�]�L���G�•�Q�\�D���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���S�D�]�D�U�Õ�Q�G�D���V�|�]��

sahibi durumuna getirmektedir (Temel ve ark., 2018). 

���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�D�� �G�H�÷�L�Q�� �N�D�G�H�P�H�O�L�� �E�L�U�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�� �Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H��

�7�•�U�N�L�\�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �$�Y�U�X�S�D�� �N�Õ�W�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �E�•�\�•�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P��

�D�U�D�]�L�V�L�Q�H���Y�H���H�Q���E�•�\�•�N���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�H�W�L�F�L���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�D���V�D�K�L�S�W�L�U�����ù�H�N�L�O������������ 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �D�G�D�o�D�\�Õ�� ��Salvia sp.), ahududu (Rubus sp.), biberiye 

(Rosmarinus officinalis������ �E�|�÷�•�U�W�O�H�Q�� ��Rubus fruticosus������ �F�L�Y�D�Q�S�H�U�o�H�P�L��

(Achillea millefolium), defne (Laurus nobilis������ �Õ�K�O�D�P�X�U�� ��Tilia spp.), 

�Õ�V�Õ�U�J�D�Q�� ��Urtica dioica������ �N�D�U�D�E�D�ú�� �R�W�X�� ��Lavandula stoechas), 

�N�H�o�L�E�R�\�Q�X�]�X�� ��Ceratonia siliqua), kekik (Origanum �V�S�S�������� �N�Õ�]�Õ�O�F�Õ�N��

���&�R�U�Q�X�V���P�D�V�������N�X�ú�E�X�U�Q�X����Rosa canina), nane (Mentha spp.) ve papatya 

(Matricari chamomilla���� �J�L�E�L�� �E�D�]�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �K�H�P�� �N�•�O�W�•�U��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �L�O�H�� �K�H�P�� �G�H�� �G�R�÷�D�G�D�Q�� �W�R�S�O�D�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H�� �•�U�H�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U��

���<�D�Y�X�]���Y�H���(�U�G�R�÷�D�Q������������������ 

�7�8�ø�.�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� ������ �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�•�Q�� �•�O�N�H�P�L�]�G�H��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�D�� �G�D�\�D�O�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���7�D�E�O�R�� �������� �� �(�Q�� �I�D�]�O�D�� �•�U�H�W�L�O�H�Q��

�W�Õ�E�E�L���Y�H���D�U�R�P�D�W�L�N���E�L�W�N�L�O�H�U���� �N�Õ�]�Õ�O�F�Õ�N���������������������� �W�R�Q������ �N�X�ú�E�X�U�Q�X����������������������

�W�R�Q������ �N�H�o�L�E�R�\�Q�X�]�X�� �������������������� �W�R�Q������ �D�K�X�G�X�G�X�� ������������ �W�R�Q���� �Y�H�� �E�|�÷�•�U�W�O�H�Q��

������������ �W�R�Q���¶�� �G�L�U���� �7�D�E�O�R�� ���¶�G�H�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�Õ�E�E�L�� �Y�H�� �D�U�R�P�D�W�L�N��

�E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �H�W�Q�R�E�R�W�D�Q�L�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�D�� �\�H�U�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��

�H�W�Q�R�E�R�W�D�Q�L�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���� �L�G�U�D�U�� �V�|�N�W�•�U�•�F�•���� �J�D�]��
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�V�|�N�W�•�U�•�F�•���� �J�|�÷�•�V�� �\�X�P�X�ú�D�W�Õ�F�Õ���� �E�D�O�J�D�P�� �V�|�N�W�•�U�•�F�•���� �N�D�O�S-damar 

�U�D�K�D�W�V�Õ�]�O�Õ�N�O�D�U�Õ�����E�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�N���J�•�o�O�H�Q�G�L�U�L�F�L�����P�L�G�H�Y�L�����N�D�E�Õ�]�����L�V�K�D�O�����\�D�U�D-�\�D�Q�Õ�N����

�W�H�U�O�H�W�L�F�L���� �Y�H�� �Q�L�N�U�L�V�� �J�L�E�L�� �V�H�P�S�W�R�P�� �Y�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

Tablo 7. �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���R�U�J�D�Q�L�N���W�Õ�E�E�L���Y�H���D�U�R�P�D�W�L�N���E�L�W�N�L�O�H�U���•�U�H�W�L�P���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ���Y�H��

�H�W�Q�R�E�R�W�D�Q�L�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ�����7�8�,�.�������������� 

No �7�•�U�N�o�H���L�V�P�L Bilimsel ismi 

�h�U�H�W�L�P��

�P�L�N�W�D�U�Õ�����W�R�Q�� 

�(�W�Q�R�E�R�W�D�Q�L�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ��

(Baytop, 1999) 

1 �$�G�D�o�D�\�Õ Salvia spp. 283.52 Gaz �V�|�N�W�•�U�•�F�•�����D�Q�W�L�V�H�S�W�L�N 

2 �$�G�D�o�D�\�Õ�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Salvia spp. 199.69 �*�D�]���V�|�N�W�•�U�•�F�•�����D�Q�W�L�V�H�S�W�L�N 

3 Ahududu Rubus idaeus L. 110.5 �ø�G�U�D�U���V�|�N�W�•�U�•�F�•�����G�L�\�D�E�H�W 

 
�$�K�X�G�X�G�X�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Rubus idaeus L. 1000 �ø�G�U�D�U���V�|�N�W�•�U�•�F�•�����G�L�\�D�E�H�W 

5 

�$�K�X�G�X�G�X�� �\�D�S�U�D�÷�Õ��

���'�R�÷�D�G�D�Q�� Rubus idaeus L. 50 �ø�G�U�D�U���V�|�N�W�•�U�•�F�•�����G�L�\�D�E�H�W 

6 �$�O�D�E�D�ú Brassica oleracea L. 0.5 

�<�X�P�X�ú�D�W�Õ�F�Õ�����E�D�O�J�D�P��

�V�|�N�W�•�U�•�F�• 

7 �$�O�Õ�o Crataegus spp. 2.68 Kalp-�G�D�P�D�U���U�D�K�D�W�V�Õ�]�O�Õ�N�O�D�U�Õ 

8 �$�O�Õ�o�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Crataegus spp. 84,949 Kalp-�G�D�P�D�U���U�D�K�D�W�V�Õ�]�O�Õ�N�O�D�U�Õ 

9 �$�O�W�Õ�Q���o�L�O�H�N Physalis alkekengi L. 0.215 �ø�G�U�D�U���D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ�����D�W�H�ú���G�•�ú�•�U�•�F�• 

10 �$�O�W�Õ�Q�R�W�X 

Helichrysum italicum (Roth) 

G.Don 0.1 �ø�G�U�D�U���Y�H���V�D�I�U�D���V�|�N�W�•�U�•�F�• 

11 Anason Pimpinella anisum L. 168.2 �*�D�]���V�|�N�W�•�U�•�F�•�����V�•�W���D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ 

12 �$�U�D�S�V�D�o�Õ Foeniculum vulgare L. 0.16 Gaz �V�|�N�W�•�U�•�F�•�����V�•�W���D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ 

13 Bergamot 

Citrus aurantiifolia (Christm.) 

Swingle 0.1 �%�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�N���J�•�o�O�H�Q�G�L�U�L�F�L 

14 Biberiye Rosmarinus officinalis L. 63.13 �ø�G�U�D�U���Y�H���V�D�I�U�D���V�|�N�W�•�U�•�F�• 

15 �%�L�E�H�U�L�\�H�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Rosmarinus officinalis L. 2 �ø�G�U�D�U���Y�H���V�D�I�U�D���V�|�N�W�•�U�•�F�• 

16 �%�|�÷�•�U�W�O�H�Q Rubus fruticosus L. 505.2 �ø�G�U�D�U���V�|�N�W�•�U�•�F�•�����G�L�\�D�E�H�W 

17 �%�|�÷�•�U�W�O�H�Q�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Rubus fruticosus L. 1000 �ø�G�U�D�U���V�|�N�W�•�U�•�F�•�����G�L�\�D�E�H�W 

18 

�%�|�÷�•�U�W�O�H�Q�� �\�D�S�U�D�÷�Õ��

���'�R�÷�D�G�D�Q�� Rubus fruticosus L. 220 �ø�G�U�D�U���V�|�N�W�•�U�•�F�•�����G�L�\�D�E�H�W 

19 �&�L�Y�D�Q�S�H�U�o�H�P�L Achillea millefolium L. 0.15 

Yara iyi edici, iltihap 

giderici 

20 �&�L�Y�D�Q�S�H�U�o�H�P�L�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Achillea millefolium L. 0.1 

Yara iyi edici, iltihap 

giderici 

21 �d�H�P�H�Q�����%�X�\�� Trigonella foenum-graecum L. 5 

�*�|�J�•�V �\�X�P�X�ú�D�W�Õ�F�Õ�V�Õ����

�E�D�O�J�D�P���V�|�N�W�•�U�•�F�• 

22 �d�|�U�G�•�N�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Trigonella foenum-graecum L. 0.5 �*�|�J�•�V���\�X�P�X�ú�D�W�Õ�F�Õ�V�Õ����
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�E�D�O�J�D�P���V�|�N�W�•�U�•�F�• 

23 �d�|�U�H�N���R�W�X Nigella sativa L. 138.49 �ø�G�U�D�U���Y�H���V�•�W���D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ 

24 Defne Laurus nobilis L. 172 Terletici, antiseptik, midevi 

25 �'�H�I�Q�H�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Laurus nobilis L. 176 Terletici, antiseptik, midevi 

26 Dulavratotu Arctium lappa L. 0.08 �ø�G�U�D�U���V�|�N�W�•�U�•�F�•�����Q�L�N�U�L�V 

27 �(�E�H�J�•�P�H�F�L Malva sylvestris L. 1.2 

�*�|�J�•�V���\�X�P�X�ú�D�W�Õ�F�Õ�V�Õ�����L�O�W�L�K�D�S��

giderici 

28 Ekinezya Echinacea spp. 6.69 

�%�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�N���J�•�o�O�H�Q�G�L�U�L�F�L����

�V�R�÷�X�N���D�O�J�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ 

29 �)�U�H�Q�N���•�]�•�P�• Ribes rubrum L. 0.275 �ø�G�U�D�U���D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ�����W�H�U�O�H�W�L�F�L 

30 Gilaburu Viburnum opulus L. 0.54 

�%�|�E�U�H�N���W�D�ú�Õ�����V�D�I�U�D��

�U�D�K�D�W�V�Õ�]�O�Õ�N�O�D�U�Õ 

31 Goji berry Lycium barbarum L. 1.96 �ø�G�U�D�U���D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ�����\�D�W�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ 

32 Hardal otu Brassica nigra (L.) K.Koch 0.03 �ø�ú�W�D�K���D�o�Õ�F�Õ 

33 �+�D�ú�K�D�ú Papaver somniferum L. 320.2 �$�÷�U�Õ���N�H�V�L�F�L�����X�\�X�W�X�F�X 

34 �+�D�W�P�L���o�L�o�H�÷�L Althaea officinalis L. 0.32 

�*�|�J�•�V���\�X�P�X�ú�D�W�Õ�F�Õ�����W�D�K�U�L�ú��

giderici 

35 Hindiba Taraxacum officinale Weber 0.19 

�0�•�V�K�L�O�����L�G�U�D�U���Y�H��safra 

�V�|�N�W�•�U�•�F�• 

36 �+�L�Q�W���L�Q�F�L�U�L�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Opuntia ficus-indica (L.) Mill. 2 �*�|�J�•�V���\�X�P�X�ú�D�W�Õ�F�Õ�V�Õ 

37 �+�•�Q�Q�D�S Ziziphus jujuba Mill. 4.13 

�*�|�J�•�V���\�X�P�X�ú�D�W�Õ�F�Õ�V�Õ����

�|�N�V�•�U�•�N���J�L�G�H�U�L�F�L 

38 Ihlamur Tilia spp. 3.43 

�*�|�J�•�V���\�X�P�X�ú�D�W�Õ�F�Õ�V�Õ����

terletici 

39 Ihlamur ���'�R�÷�D�G�D�Q�� Tilia spp. 21.05 

�*�|�J�•�V���\�X�P�X�ú�D�W�Õ�F�Õ�V�Õ����

terletici 

40 �,�V�Õ�U�J�D�Q Urtica dioica L. 1.8 

Kan temizleyici, idrar 

�D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ 

41 �,�V�Õ�U�J�D�Q�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Urtica dioica L. 0.1 

Kan temizleyici, idrar 

�D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ 

42 Kantaron Hypericum perforatum L. 2.14 Yara ve �\�D�Q�Õ�N���L�\�L���H�G�L�F�L 

43 Kapari Capparis spinosa L. 8.58 �.�D�E�Õ�]���Y�H���N�X�Y�Y�H�W���Y�H�U�L�F�L 

44 �.�D�U�D�E�D�ú�R�W�X Lavandula stoechas L. 1.94 �ø�G�U�D�U���D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ�����D�÷�U�Õ���J�L�G�H�U�L�F�L 

45 �.�D�U�D�E�D�ú�R�W�X�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Lavandula stoechas L. 1.5 �ø�G�U�D�U���D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ�����D�÷�U�Õ���J�L�G�H�U�L�F�L 

46 �.�H�o�L�E�R�\�Q�X�]�X�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Ceratonia siliqua L. 445.1 �ø�G�U�D�U���D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ�����P�•�V�K�L�O 

47 �.�H�o�L�E�R�\�Q�X�]�X�����+�D�U�Q�X�S�� Ceratonia siliqua L. 1.031.16 �ø�G�U�D�U���D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ�����P�•�V�K�L�O 

48 Kekik Origanum spp. 636.85 

�ø�O�W�L�K�D�S���J�L�G�H�U�L�F�L�����L�G�U�D�U��

�D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ 

49 

�.�H�N�L�N�� ���'�R�÷�D�G�D�Q��

toplama) Origanum spp. 677.38 

�ø�O�W�L�K�D�S���J�L�G�H�U�L�F�L�����L�G�U�D�U��

�D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ 

50 �.�Õ�]�Õ�O�F�Õ�N Cornus mas L. 760.25 

�.�D�E�Õ�]�����D�W�H�ú���Y�H���N�X�U�W��

�G�•�ú�•�U�•�F�• 

51 �.�Õ�]�Õ�O�F�Õ�N�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Cornus mas L. 2.539.20 �.�D�E�Õ�]�����D�W�H�ú���Y�H���N�X�U�W��
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�G�•�ú�•�U�•�F�• 

52 Kimyon Cuminum cyminum L. 105.38 �0�L�G�H�Y�L�����J�D�]���V�|�N�W�•�U�•�F�• 

53 �.�L�ú�Q�L�ú Coriandrum sativum L. 2.49 �ø�ú�W�D�K���D�o�Õ�F�Õ�����J�D�]���V�|�N�W�•�U�•�F�• 

54 �.�X�ú�E�X�U�Q�X Rosa canina L. 221.04 �%�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�N���J�•�o�O�H�Q�G�L�U�L�F�L 

55 �.�X�ú�E�X�U�Q�X�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Rosa canina L. 1.754.25 �%�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�N���J�•�o�O�H�Q�G�L�U�L�F�L 

56 Lavanta Lavandula spp. 27.34 �ø�G�U�D�U���D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ�����D�÷�U�Õ���J�L�G�H�U�L�F�L 

57 Mahlep Cerasus mahaleb (L.) Mill. 1.72 

Kuvvet verici, balgam 

�V�|�N�W�•�U�•�F�• 

58 Nane Mentha spp. 39.26 

�%�X�O�D�Q�W�Õ���J�L�G�H�U�L�F�L�����J�D�]��

�V�|�N�W�•�U�•�F�• 

59 �1�D�Q�H�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Mentha spp. 30 

�%�X�O�D�Q�W�Õ���J�L�G�H�U�L�F�L�����J�D�]��

�V�|�N�W�•�U�•�F�• 

60 Papatya Matricaria chamomilla L. 1.035 Gaz ve safra �V�|�N�W�•�U�•�F�• 

61 �3�D�S�D�W�\�D�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Matricaria chamomilla L. 0.2 �*�D�]���Y�H���V�D�I�U�D���V�|�N�W�•�U�•�F�• 

62 Reyhan Ocimum basilicum L. 19.43 �<�D�W�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�����P�L�G�H�Y�L 

63 Rezene Foeniculum vulgare L. 146.18 �*�D�]���V�|�N�W�•�U�•�F�•�����V�•�W���D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ 

64 Safran Crocus sativus L. 0.4 

Sinir �V�L�V�W�H�P�L���X�\�D�U�Õ�F�Õ�V�Õ�����L�ú�W�D�K��

�D�o�Õ�F�Õ 

65 �6�D�U�Õ�P�V�D�N Alium sativum L. 65 

Antiseptik, tansiyon 

�G�•�ú�•�U�•�F�• 

66 �6�L�Y�U�L���N�H�N�L�N�����'�R�÷�D�G�D�Q�� Satureja spp. 50 �*�D�]���V�|�N�W�•�U�•�F�•�����W�H�U�O�H�W�L�F�L 

67 �6�W�H�Y�L�D�����ù�H�N�H�U�R�W�X�� Stevia sp. 1.1 �0�L�G�H�Y�L�����\�D�Q�Õ�N�O�D�U 

68 Sudan otu Sorghum �î drummondii Millsp.  0.15 

�$�W�H�ú���Y�H���L�V�K�D�O�����J�|�÷�•�V��

�K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ 

69 Sumak Rhus coriaria L. 5.53 

�.�D�E�Õ�]�����N�D�Q���N�H�V�L�F�L����

antiseptik 

70 Susam Sesamum indicum L. 175.36 �0�•�V�K�L�O���\�D�S�Õ�F�Õ 

71 Tarhun  Artemisia dracunculus L. 3 �ø�ú�W�D�K���D�o�Õ�F�Õ�����J�D�]���V�|�N�W�•�U�•�F�• 
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�7�,�%�%�ø�� �9�(�� �$�5�2�0�$�7�ø�.�� �%�ø�7�.�ø�/�(�5�ø�1�� �2�5�*�$�1�ø�.�� �7�$�5�,�0�'�$��

�3�(�6�7�ø�6�ø�7���2�/�$�5�$�.���.�8�/�/�$�1�,�0�, 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�Õ�Q�� �W�H�P�H�O�� �H�V�D�V�Õ���� �G�R�÷�D�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �N�R�U�X�P�D�N�� �Y�H�� �L�Q�V�D�Q��

�V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���J�•�Y�H�Q�L�O�L�U�����V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���J�Õ�G�D���P�D�G�G�H�V�L���•�U�H�W�P�H�N�W�L�U�����+�L�o�E�L�U��

�ú�H�N�L�O�G�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �J�•�E�U�H���� �K�R�U�P�R�Q�� �Y�H�� �L�O�D�o�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P����

�V�X�O�D�P�D�G�D���� �J�•�E�U�H�O�H�P�H�G�H���� �K�D�V�D�W�W�D�� �Y�H�� �•�U�•�Q�•�Q�� �L�ú�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H�� �•�U�•�Q�•�Q��

�G�R�÷�D�O�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �E�R�]�P�D�\�D�Q�� �P�R�G�H�U�Q�� �D�U�D�o-�J�H�U�H�o�� �Y�H�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ��

�L�O�H�� �J�•�Y�H�Q�O�L�� �J�Õ�G�D�Q�Õ�Q�� �•�U�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �R�O�D�U�D�N��

�J�|�U�•�O�P�Hktedir. 
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KAYNAKLAR 
 

�$�o�D�U�����0������ �6�D�W�Õ�O�� �)������ ������������ �)�O�R�U�D�� �R�I�� �$�N�G�D�J�� ���%�D�O�L�N�H�V�L�U���� �'�X�U�V�X�Q�E�H�\���7�X�U�N�H�\������ ������������ ����-

56. 

�$�N���� �ø������ ������������ �$�S�R�O�\�R�Q�W�� �G�R�÷�D�O�� �W�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �S�U�R�M�H�V�L���� �,���� �8�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���•�U�H�W�L�P���Y�H���J�Õ�G�D���J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L���N�R�Q�J�U�H�V�L�����������1�L�V�D�Q�±�����0�D�\�Õ�V�����������������V������������ 

�$�N�G�R�÷�D�Q�����$�������'�L�Y�U�L�N�O�L�����h�������(�O�o�L�����/�������������������3�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���g�Q�H�P�L���Y�H���(�N�R�V�L�V�W�H�P�H���(�W�N�L�O�H�U�L����

�$�N�D�G�H�P�L�N���*�Õ�G�D����������������������-132. 
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�2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ �W�•�P�•�\�O�H�� �\�D�V�D�N��

�R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�� �P�H�N�D�Q�L�N�L�� �E�D�ú�W�D�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �G�L�÷�H�U�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W��

�N�R�Q�W�U�R�O�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�N�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �E�X�÷�G�D�\��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �H�Q�� �V�Õ�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�� �N�R�Q�W�U�R�O��

�\�|�Q�W�H�P�L���� �Q�R�U�P�D�O�G�H�� �P�D�K�V�X�O�•�Q�� �H�U�N�H�Q�� �E�•�\�•�P�H�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õnda 

�N�D�U�G�H�ú�O�H�Q�P�H�\�H���N�D�G�D�U���W�Õ�U�P�Õ�N�O�D�P�D���Y�E���D�O�H�W�O�H�U�O�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���P�H�N�D�Q�L�N �\�D�E�D�Q�F�Õ��

�R�W�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�G�•�U�� ��Rasmussen and Svenningsen, 1995; Graziani et al., 

2012). �6�X�O�D�P�D�� �L�P�N�k�Q�Õ�� �R�O�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �E�|�O�J�H�O�H�U�L�P�L�]�G�H�� �J�•�]�� �\�D�÷�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �J�H�o��

�J�H�O�P�H�� �U�L�V�N�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �W�D�U�O�D�� �H�N�L�P�� �|�Q�F�H�V�L�� �V�X�O�D�Q�P�D�N�� �V�X�U�H�W�L�\�O�H�� �\�D�E�D�Q�F�Õ��

�R�W�O�D�U�Õ�Q�� �o�Õ�N�Õ�ú�Õ�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�L�O�D�K�D�U�H�� �E�H�O�L�U�O�L�� �E�L�U�� �E�R�\�D�� �J�H�O�H�Q�� �\�D�E�D�Q�F�Õ��

�R�W�O�D�U���P�H�N�D�Q�L�N�L���E�H�U�W�D�U�D�I���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�Õ�U�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ���P�H�N�D�Q�L�N���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W��

�N�R�Q�W�U�R�O���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L���J�H�U�H�N���W�R�S�U�D�N���Q�H�P�L���Y�H���W�R�S�U�D�N���W�L�S�L�Q�G�H�Q���H�W�N�L�O�H�Q�P�H�G�H�Q��

�\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�•���W�H�P�L�Q���H�G�Hn etkili metottur. (Rasmussen, 2004). 

�0�H�N�D�Q�L�N�L�� �o�D�S�D�O�D�P�D�� �S�D�P�X�N���� �D�\�o�L�o�H�÷�L�� �Y�H�� �P�Õ�V�Õ�U�� �J�L�E�L�� �V�Õ�U�D�� �D�U�D�V�Õ�� �J�H�Q�L�ú��

�W�X�W�X�O�D�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H���E�D�ú�D�U�Õ�\�O�D���X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�N�H�Q�����J�H�O�H�Q�H�N�V�H�N���\�|�Q�W�H�P�O�H������-

������ �F�P�� �D�U�D�V�Õ�� �L�O�H�� �H�N�L�O�H�Q�� �E�X�÷�G�D�\�� �J�L�E�L�� �W�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D�� �]�R�U�G�X�U���� �$�Q�F�D�N�� ���������¶�O�Õ��
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�\�Õ�O�O�D�U�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D �L�O�N�L�Q�� �0�H�N�V�L�N�D�¶�G�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �Y�H�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �G�•�Q�\�D�Q�Õ�Q��

�K�H�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �V�Õ�U�W�D�� �H�N�L�P�� �V�L�V�W�H�P�L�� �L�O�H�� �E�X�÷�G�D�\�G�D�� �o�D�S�D�O�D�P�D��

�P�•�P�N�•�Q�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �(�V�D�V�Õ�Q�Õ�� ������ �F�P�� �V�Õ�U�D�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�� �L�O�H�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�Q�� �V�Õ�U�W�O�D�U�Õ�Q��

tepesine 2-���� �V�Õ�U�D�� �E�X�÷�G�D�\�Õ�Q�� �H�N�L�O�G�L�÷�L�� �E�X�� �V�L�V�W�H�P�G�H�� �o�Õ�N�Õ�ú�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D��

�o�D�S�D�O�D�P�D �Y�H�� �G�L�÷�H�U�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�� �U�D�K�D�W�O�Õ�N�O�D�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�Q�F�D�N�� �V�Õ�U�W�D��

�H�N�L�P�H�� �G�D�\�D�O�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�X�÷�G�D�\�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�O�D�U�Õ�Q��

�P�H�N�D�Q�L�N�L���N�R�Q�W�U�R�O�•���L�O�H���D�O�D�N�D�O�Õ���o�R�N���D�]���o�D�O�Õ�ú�P�D���P�H�Y�F�X�W�W�X�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

�R�U�J�D�Q�L�N���E�X�÷�G�D�\�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�H���H�V�D�V���������F�P���D�U�D�O�Õ�N�O�Õ���V�Õ�U�W�O�D�U�Õ�Q���W�H�S�H�V�L�Q�H ekilen 

�E�X�÷�G�D�\�G�D�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�O�D�U�Õ�Q�� �o�D�S�D�� �P�D�N�L�Q�H�V�L�� �L�O�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �H�W�P�H�� �L�P�N�k�Q�O�D�U�Õ��

�•�]�H�U�L�Q�G�H���G�X�U�X�O�P�D�\�D���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U��  

�6�,�5�7�$���(�.�ø�0���<�g�1�7�(�0�ø 

�(�V�D�V�Õ�Q�Õ���� ������ �F�P�¶�O�L�N �D�o�Õ�O�D�Q�� �N�D�U�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �R�U�W�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�Õ�U�W�O�D�U�D�� ������ �F�P�� �D�U�D�\�O�D��

���¶�O�L�� �Y�H�� �\�D�� ���¶�O�•�� �V�Õ�U�D�O�D�U�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �H�N�L�P�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U�� ���ù�H�N�L�O�� ������ ����

�*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �V�L�V�W�H�P�G�H�� �L�V�H�� �V�Õ�U�D�� �D�U�D�V�Õ�� ����-������ �F�P�� �R�O�D�U�D�N�� �G�•�]�� �]�H�P�L�Q�H�� �H�N�L�P��

�\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���ù�H�N�L�O�� ���� �Y�H�� �ù�H�N�L�O�� �������� �6�Õ�U�W�D���H�N�L�P�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�Õ�ú��

�V�H�E�H�E�L���� �N�D�U�Õ�N�� �X�V�X�O�•�� �V�X�O�D�P�D�� �N�R�O�D�\�O�Õ�÷�Õ���� �\�D�W�P�D�Q�Õ�Q�� �|�Q�O�H�Q�P�H�V�L���� �G�D�K�D�� �D�]��

�W�R�K�X�P�O�X�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �W�D�U�O�D�� �W�U�D�I�L�÷�L�Q�L�Q�� �N�R�O�D�\�� �R�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U�� ���6�D�\�U�H���D�Q�G��

�5�D�P�R�V�� �������������� �*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �G�•�]�� �H�N�L�P�G�H�� �o�Õ�N�Õ�ú�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�� �W�U�D�N�W�|�U�O�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��

�•�V�W���J�•�E�U�H�O�H�P�H���Y�H���J�H�o���G�|�Q�H�P�G�H�N�L���L�O�D�o�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���V�H�E�H�E�L�\�H�W���Y�H�U�G�L�÷�L���N�D�\�Õ�S��

�R�U�W�D�O�D�P�D���������R�O�G�X�÷�X���E�L�O�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�Õ�U�W�D���H�N�L�P���V�L�V�W�H�P�L���L�O�H���V�|�]���N�R�Q�X�V�X��

�N�D�\�Õ�S�O�D�U�� �H�Q�� �D�]�D�� �L�Q�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�W�H�� �\�D�Q�G�D�Q�� �N�D�U�Õ�N�� �X�V�X�O�•�� �V�X�O�D�P�D�\�D��

�L�P�N�k�Q���W�D�Q�Õ�\�D�Q���V�Õ�U�W�D���H�N�L�P�G�H���J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���V�X�O�D�P�D�\�D���J�|�U�H���G�D�K�D���D�]���H�P�H�N���Y�H��

�V�X�O�D�P�D���H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�Q�����������G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����)�D�K�R�Q�J���Y�H��

�D�U�N���������������������%�|�O�J�H�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���E�X�÷�G�D�\���L�o�L�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���R�O�D�U�D�N��

10 kg/da denk gelen m2�µ�\�H�� �������� �W�R�K�X�P�X�Q�� �D�]�D�P�L�� �Y�H�U�L�P�L�� �D�O�P�D�N�� �L�o�L�Q��
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�\�H�W�H�U�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �.�Õ�O�Õ�o�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �P�D�Q�W�D�U�L��

�K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�� �L�O�H�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�� �N�H�V�D�I�H�W�L�Q�G�H�� �D�]�D�O�P�D���� �E�L�Q�� �W�D�Q�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���J�L�E�L��

�N�D�O�L�W�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �L�\�L�O�H�ú�P�H�� �Y�E�� �G�L�÷�H�U�� �I�D�\�G�D�O�D�U�� �G�D�� �E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U��

���.�Õ�O�Õ�o���� �������������� �6�Õ�U�W�D�� �H�N�L�P�G�H�� �W�R�S�U�D�N�� �L�ú�O�H�P�H�G�H�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�� �G�D�L�P�D��

�V�Õ�U�W�O�D�U�D���H�N�L�P�L�Q���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���N�H�V�D�I�H�W�L�Q�L�Q���I�D�]�O�D�O�Õ�÷�Õ���V�H�E�H�E�L�\�O�H���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P��

i�o�L�Q���S�H�N���X�\�J�X�Q���J�|�U�•�O�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�Q�F�D�N���V�Õ�U�W�O�D�U�Õ�Q���K�H�U���\�Õ�O���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�G�X�÷�X��

�V�L�V�W�H�P�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �J�H�U�H�N�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�� �Y�H�� �J�H�U�H�N�V�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H��

�]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�D�K�D�� �S�U�D�W�L�N�� �D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�D�� �V�D�K�L�S�W�L�U��

���ù�H�N�L�O���������� 

 

  

 

�ù�H�N�L�O������ �%�X�÷�G�D�\�G�D���J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���Y�H���V�Õ�U�W�D���H�N�L�P��

sistemi 

�ù�H�N�L�O���������0�L�E�]�H�U�O�H���V�Õ�U�W�D���H�N�L�P��

�L�ú�O�H�P�L 

 

�6�,�5�7�$���(�.�ø�0���<�g�1�7�(�0�ø�1�'�(���<�$�%�$�1�&�,���2�7���<�g�1�(�7�ø�0�ø 

�2�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�O�D�U�Õ�Q���N�R�Q�W�U�R�O���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ��

�L�O�H�� �D�O�D�N�D�O�Õ�� �P�H�N�D�Q�L�N�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �W�H�G�E�L�U�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �%�X�Q�O�D�U�� 

�K�D�V�D�W�� �D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���� �X�\�J�X�Q�� �H�N�L�P�� �Q�R�U�P�X���� �I�D�U�N�O�Õ�� �H�N�L�P��
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�W�D�U�L�K�O�H�U�L���� �P�•�Q�D�Y�H�E�H���� �X�\�J�X�Q�� �V�X�O�D�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�L���� �D�O�O�H�O�R�S�D�G�L���� �W�X�]�D�N�� �E�L�W�N�L��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H���� �W�R�S�U�D�N�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �J�L�E�L�� �W�H�G�E�L�U�O�H�G�L�U�� ���g�Q�H�Q����

�������������� �$�Q�F�D�N�� �E�D�K�V�L�� �J�H�o�H�Q�� �W�H�G�E�L�U�O�H�U�L�Q�� �K�L�o�E�L�U�L�V�L�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�O�D�U�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O��

�H�W�P�H�G�H�� �W�H�N�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �E�L�U�� �H�W�N�L�\�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�P�D�P�D�N�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �W�H�G�E�L�U�O�H�U�L�Q��

�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�o�R�N�� �]�R�U�O�X�N�O�D�� �G�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O��

�H�N�L�P�G�H�� �E�X�÷�G�D�\���� �X�P�X�P�L�\�H�W�O�H�� ����-������ �F�P�� �V�Õ�U�D�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�� �L�O�H�� �H�N�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �G�D�U�� �V�Õ�U�D�� �D�U�D�O�Õ�N�O�Õ�� �H�N�L�P�O�H�U�G�H�� �P�H�N�D�Q�L�N�L�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�G�H�N�L��

�]�R�U�O�X�N�O�D�U���G�•�ú�•�Q�•�O�G�•�÷�•�Q�G�H�Q���J�H�U�H�N���G�•�Q�\�D�G�D���Y�H���J�H�U�H�N�V�H���•�O�N�H�P�L�]�G�H���H�N�L�P��

�V�R�Q�U�D�V�Õ�� �E�X�÷�G�D�\�Õ�Q�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �H�W�P�H�G�H�� �P�H�N�D�Q�L�N�L�� �W�H�G�E�L�U�O�H�U��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �o�R�N�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �N�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �*�H�Q�L�ú�� �V�Õ�U�D�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S��

�V�Õ�U�W�D���H�N�L�P���\�|�Q�W�H�P�L���L�V�H���E�D�ú�W�D���V�X�O�D�P�D���N�R�O�D�\�O�Õ�÷�Õ���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���J�H�O�L�ú�P�H�Q�L�Q��

�L�O�H�U�L�� �G�H�Y�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�� �Y�H�� �W�D�U�O�D�� �W�U�D�I�L�÷�L�Q�L�Q��

�N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�V�Õ���J�L�E�L���D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�D���V�D�K�L�S�W�L�U���� 

 

 

 

�ù�H�N�L�O������ �6�Õ�U�W�D���H�N�L�P�G�H���E�X�÷�G�D�\���N�D�U�Õ�N���X�V�X�O�•��

�V�X�O�D�P�D�V�Õ 

�ù�H�N�L�O������ �6�Õ�U�W�D���H�N�L�P�G�H���E�X�÷�G�D�\�Õ�Q���o�Õ�N�Õ�ú��

devresi 

�2�U�J�D�Q�L�N���E�X�÷�G�D�\�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���N�R�Q�W�U�R�O�•�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���H�N�L�P��

�|�Q�F�H�V�L�� �K�D�O�O�H�G�L�O�P�H�\�H�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �*�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� ��-���� �\�D�S�U�D�N�O�Õ�� �H�U�N�H�Q��
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�J�H�O�L�ú�P�H���G�H�Y�U�H�O�H�U�L�Q�G�H���U�R�W�R�Y�D�W�|�U�O�H���V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ���V�D�\�Õ�G�D���o�D�S�D���\�D�S�Õ�O�P�D�N�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H 

(McCoy, 2002) �o�R�N�� �G�L�N�N�D�W�� �L�V�W�H�\�H�Q�� �E�X�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �S�H�N�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �G�H�÷�L�O�G�L�U��

���ù�H�N�L�O�� �������� �$�T�X�L�Q�R�� ���������������� ������ �F�P�� �V�Õ�U�D�� �D�U�D�V�Õ�\�O�D�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�� �V�Õ�U�W�O�D�U�D��

�H�N�L�P�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �J�H�Q�L�ú�� �0�H�N�V�L�N�D�� �<�D�T�X�L�� �9�D�O�O�H�\���� �6�R�Q�R�U�D�¶�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U��

�V�X�U�Y�H�\�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q�� �������¶�Q�L�Q�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�O�D�U�Õ�� �P�H�N�D�Q�L�N�L 

�R�O�D�U�D�N���N�R�Q�W�U�R�O���D�O�W�Õ�Q�G�D���W�X�W�W�X�÷�X�Q�X���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�� 

S�Õ�U�D���D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���������F�P���Y�H���������F�P���R�O�X�ú�W�X�U�D�Q���I�D�U�N�O�Õ���L�N�L���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���\�D�E�D�Q�F�Õ��

�R�W�O�D�U�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �W�Õ�U�P�Õ�N�O�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �P�•�F�D�G�H�O�H�G�H�� �G�D�U�� �V�Õ�U�D�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�N�L���W�D�Q�H��

�Y�H�U�L�P�L�Q�L�Q�� �J�H�Q�L�ú�� �V�Õ�U�D�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �������� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �W�D�Q�H��verimi 

�V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ��Pannacci et al. 2017)���� �%�D�ú�N�D�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D����

�'�R�E�H�N�� �D�Q�G�� �6�D�U�H�F�� �������������� �W�D�U�O�D�O�D�U�Õ�Q�� �L�N�L�� �N�D�W�� �W�Õ�U�P�Õ�N�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �\�D�E�D�Q�L�� �R�W��

�N�H�V�D�I�H�W�L�Q�L�� �N�Õ�ú�O�Õ�N�� �E�X�÷�G�D�\�G�D�� ���� �������� �W�U�L�W�L�N�D�O�H�G�H�� ���� ������ �D�]�D�O�W�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�H�Q�]�H�U��

�ú�H�N�L�O�G�H�� �%�|�K�U�Q�V�H�Q�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �N�Õ�ú�O�Õ�N�� �W�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D�� �V�Õ�U�D�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ��

�o�D�S�D�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �\�D�E�D�Q�L�� �R�W�� �\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�X���� ������ �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ��

�E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�÷�G�D�\�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�O�D�U�Õ�Q��

�P�H�N�D�Q�L�N�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �H�G�L�O�P�H�V�L�Q�L�Q�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�� �E�L�O�L�Q�P�H�N�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �D�P�D�o�O�Õ�� �V�Õ�U�W�D�� �H�N�L�P�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�O�D�U�Õ�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�•��

�L�O�H���D�O�D�N�D�O�Õ���G�R�÷�U�X�G�D�Q���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D���U�D�V�W�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�H�N�L�O�������Y�H��

�ù�H�N�L�O�� ���¶�W�H�� �J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L�� �P�H�N�D�Q�L�N�L�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �N�R�O�D�\�O�Õ�÷�Õ�� �V�L�V�W�H�P�L��

�X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���N�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�%�X�÷�G�D�\�� �V�Õ�U�D�� �D�U�D�V�Õ�� �o�D�S�D�O�D�P�D�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �V�D�\�Õ�G�D�N�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q 

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q���o�R�÷�X�� ����-������ �F�P�� �J�L�E�L�� �V�Õ�U�D���D�U�D�V�Õ�� �H�V�D�V���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�Õ�U�W�D�� �H�N�L�P��

�\�|�Q�W�H�P�L�� �J�L�E�L�� �J�H�Q�L�ú�� �V�Õ�U�D�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�� �L�O�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D��

�U�D�V�W�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �+�D�O�E�X�N�L�� �G�D�U�� �V�Õ�U�D�� �D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �P�H�N�D�Q�L�N�L��

�\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H�� �\�D�ú�D�Q�D�F�D�N�� �N�•�o�•�N�� �E�L�U�� �G�L�N�N�D�W�V�L�]�O�L�N�� �E�X�÷�G�Dy 
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�E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�H���]�D�U�D�U���Y�H�U�H�E�L�O�H�F�H�N�W�L�U���� �*�H�Q�L�ú���D�O�D�Q�O�D�U���G�•�ú�•�Q�•�O�G�•�÷�•�Q�G�H���E�X���U�L�V�N��

�G�D�K�D���G�D���D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

  

�ù�H�N�L�O������ �6�Õ�U�W�D���H�N�L�O�H�Q���E�X�÷�G�D�\���S�D�U�V�H�O�L�Q�G�H��

�\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���J�H�O�L�ú�L�P�L 

�ù�H�N�L�O������ �6�Õ�U�\�D���H�N�L�O�P�L�ú���E�X�÷�G�D�\���S�D�U�V�H�O�L�Q�G�H��

�N�D�]�D�\�D�÷�Õ���L�O�H���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���N�R�Q�W�U�R�O�• 

  

�ù�H�N�L�O������ �������F�P���V�Õ�U�D���U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�N�L���V�Õ�U�W�O�D�U�D��

�H�N�L�O�P�L�ú���E�X�÷�G�D�\���S�D�U�V�H�O�L�Q�G�H���P�H�N�D�Q�L�N�L��

�N�R�Q�W�U�R�O�����'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�������������� 

�ù�H�N�L�O������ �'�D�U���V�Õ�U�D���D�U�D�O�Õ�÷�Õ�����������F�P�����L�O�H��

�H�N�L�O�P�L�ú���E�X�÷�G�D�\���S�D�U�V�H�O�L�Q�G�H���P�H�N�D�Q�L�N�L��

kontrol (Pannacci et al. 2017). 
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�0�H�N�D�Q�L�N�L���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�•�Q���E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�G�D�����W�R�S�U�D�N���W�L�S�L�����W�R�S�U�D�N���Q�H�P��

�L�o�H�U�L�÷�L���� �W�R�S�U�D�N�� �\�•�]�H�\�� �\�D�S�Õ�V�Õ���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �D�O�H�W�� �Y�H�� �P�D�N�L�Q�H�Q�L�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D��

prensipleri, makinen�L�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �K�Õ�]�Õ�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�� �W�•�U�O�H�U�L���� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�� �Y�H��

�N�•�O�W�•�U�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �G�|�Q�H�P�O�L���� �P�H�N�D�Q�L�N�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D�N�L��

�K�D�Y�D�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�� �|�Q�H�P�O�L�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���%�|�K�U�Q�V�H�Q�� ���������������� �6�Õ�U�W�D�� �H�N�L�P��

�V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�G�D�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�\�D�Q�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�� �V�Õ�U�D�� �D�U�D�V�Õ��

mekaniki �N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �G�•�ú�•�U�H�F�H�N�� �V�H�Y�L�\�H�G�H�� �G�H�÷�L�O�G�L�U���� �1�L�W�H�N�L�P��

�V�L�V�W�H�P�� �N�•�O�W�•�U�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �L�O�H�U�L�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�L�O�H�� �P�D�N�L�Q�H�O�H�U�L�Q��

�W�D�U�O�D�\�D���J�L�U�L�ú�L�Q�H���L�P�N�k�Q���W�D�Q�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ù�H�N�L�O�������Y�H���ù�H�N�L�O�������� 

 

 
 

�ù�H�N�L�O������ �'�D�K�D���L�O�H���G�H�Y�U�H�G�H���V�Õ�U�W�D���H�N�L�O�P�L�ú��

�E�X�÷�G�D�\���S�D�U�V�H�O�L�Q�G�H���P�D�N�L�Q�H�O�L���o�D�S�D���L�ú�O�H�P�L 

�ù�H�N�L�O������ �6�Õ�U�W�D���H�N�L�P���\�|�Q�W�H�P�L�Q�G�H���K�D�V�D�G��

�|�Q�F�H�V�L���G�H�Y�U�H 
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�6�2�1�8�d 

�2�U�J�D�Q�L�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�W�H�� �H�N�L�P�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�O�D�U�Õ�Q��

�P�H�N�D�Q�L�N�L���N�R�Q�W�U�R�O�•�����G�D�U���V�Õ�U�D���D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ���L�O�H���H�N�L�O�H�Q���E�X�÷�G�D�\�� �J�L�E�L���•�U�•�Q�O�H�U�G�H��

�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ�� �]�R�U�� �E�L�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D�G�Õ�U���� �%�X�� �V�H�E�H�S�O�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�X�÷�G�D�\��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �o�Õ�N�Õ�ú�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�O�D�U�Õ�Q�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �N�L�P�\�D�V�D�O��

�N�X�O�O�D�Q�P�D�G�D�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �D�O�D�N�D�O�Õ�� �]�R�U�O�X�N�O�D�U�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�•�U�H�W�L�P�L�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�\�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �*�H�Q�L�ú�� �V�Õ�U�D�� �D�U�D�O�Õ�N�O�Õ�� �V�Õrta ekim sistemi; 

�P�H�N�D�Q�L�N�L���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�•���N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�D�Q�����G�D�P�O�D�P�D���Y�H���N�D�U�Õ�N���X�V�X�O�•��

�V�X�O�D�P�D�\�D�� �L�P�N�k�Q�� �W�D�Q�Õ�\�D�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �G�L�÷�H�U�� �W�D�U�O�D�� �L�o�L�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�� �G�H��

�N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�D�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �V�H�E�H�E�L�\�O�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�X�÷�G�D�\�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���E�L�U���V�L�V�W�H�P���R�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�Ulendirilmelidir. 
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�*�ø�5�ø�ù 

�7�R�S�U�D�N���Y�H���V�X���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ���W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�H�W�L�P�L�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�G�L�U�����%�X��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�� �K�Õ�]�O�D�� �D�U�W�D�Q�� �G�•�Q�\�D�� �Q�•�I�X�V�X�Q�X�Q�� �D�N�V�L�Q�H�� �J�•�Q�� �J�H�o�W�L�N�o�H��

�E�R�]�X�O�P�D�N�W�D���\�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�P�D�]���K�D�O�H���J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X�Q�X�Q���Q�H�G�H�Q�L���R�O�D�U�D�N��

�W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�P�� �D�O�D�Q�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �P�L�N�W�D�U�G�D�� �•�U�•�Q�� �D�O�D�E�L�O�P�H�N�� �L�o�L�Q��

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �H�Q�W�D�Q�V�L�I�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �R�U�W�D�� �Y�H�� �X�]�X�Q�� �Y�D�G�H�G�H�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q��

�I�L�]�L�N�V�H�O���� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U����

�<�R�÷�X�Q���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���V�X�O�D�P�D�����J�•�E�U�H�O�H�P�H�����L�O�D�o�O�D�P�D���Y�H���W�D�U�Õ�P�V�D�O��

�P�H�N�D�Q�L�]�D�V�\�R�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �G�H�J�U�Ddasyonuna neden 

�R�O�P�D�N�W�D�� �E�X�G�D�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H�U�L�P�� �J�•�F�•�Q�•�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U��

���$�\�G�Õ�Q�D�O�S���� �������������� �7�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �I�L�]�L�N�V�H�O���� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H��

mikrobiyolojik bozulmalar bitki vejetasyonunu da olumsuz 

�H�W�N�L�O�H�\�H�U�H�N�� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �•�U�•�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�G�H�� �D�]�D�O�P�D�O�D�U�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

(El-Ramady ve ark., 2014; Ohshiro ve ark., 2016; Demir, 2020). 

�%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �D�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O�� �E�L�U�L�N�L�P�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U��

�G�H�� �E�L�U�L�N�L�P�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���&�K�L�E�X�L�N�H�� �D�Q�G�� �2�E�L�R�U�D���� �������������� �$�÷�Õ�U��

�P�H�W�D�O�O�H�� �N�L�U�O�H�Q�P�L�ú�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D�� �E�•�\�•�\�H�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�� �I�Lzyolojik ve 

�E�L�\�R�N�L�P�\�D�V�D�O���V�•�U�H�o�O�H�U�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�L�Q���E�L�U���V�R�Q�X�F�X���R�O�D�U�D�N���E�•�\�•�P�H�G�H��

�D�]�D�O�P�D�� �N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �%�L�W�N�L�� �E�•�\�•�P�H�V�L�Q�G�H�� �G�H�Y�D�P�� �H�G�H�Q�� �G�•�ú�•�ú�� �Y�H�U�L�P�L��

�G�•�ú�•�U�•�U�� �Y�H�� �E�X�� �G�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �J�Õ�G�D�� �J�•�Y�H�Q�V�L�]�O�L�÷�L�Q�H�� �\�R�O�� �D�o�D�U�� �&�K�D�W�W�H�U�M�H�H�� �Y�H��

Chatterjee, 2000; Oancea ve ark., 2005).   

�7�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���\�|�Q�H�W�L�P�L���Y�H���E�X���W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D�Q���J�Õ�G�D���J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L��

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �]�D�U�D�U�V�Õ�]�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �H�O�G�H�� �H�G�H�E�L�O�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���'�H�E�E�H�U�W�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �2�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P����

�W�D�U�Õ�P�� �L�O�D�F�Õ���� �J�•�E�U�H���� �J�H�Q�H�W�L�÷�L�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U, antibiyotikler 



400 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

�Y�H���E�•�\�•�P�H���K�R�U�P�R�Q�O�D�U�Õ���N�X�O�O�D�Q�P�D�\�Õ���U�H�G�G�H�G�H�Q���E�L�U���E�L�W�N�L�V�H�O���Y�H���K�D�\�Y�D�Q�V�D�O��

�•�U�H�W�L�P�� �\�|�Q�W�H�P�L�G�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P���� �W�R�S�U�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ���� �E�L�W�N�L�O�H�U����

�K�D�\�Y�D�Q�O�D�U���Y�H���L�Q�V�D�Q�O�D�U���G�D�K�L�O���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�����W�D�U�Õ�P�V�D�O���H�N�R�V�L�V�W�H�P�G�H�N�L���o�H�ú�L�W�O�L��

�W�R�S�O�X�O�X�N�O�D�U�Õ�Q�� �•�U�H�W�N�H�Q�O�L�÷�L�Q�L�� �Y�H�� �X�\�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�� �R�S�W�L�P�L�]�H�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q��

�W�D�V�D�U�O�D�Q�P�Õ�ú�� �E�•�W�•�Q�V�H�O�� �E�L�U�� �V�L�V�W�H�P�G�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�� �W�H�P�H�O�� �D�P�D�F�Õ����

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�� �L�O�H�� �X�\�X�P�O�X�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N�W�L�U�� ���/�D�P�S�N�L�Q��

�Y�H�� �D�U�N������ ������������ �5�L�J�E�\�� �Y�H�� �&�i�F�H�U�H�V�� ���� ������������ �6�F�L�D�O�D�E�E�D���� ������������ �7�L�O�P�D�Q�� �Y�H��

ark., 2002; Seufert ve �D�U�N���������������������h�O�N�H�U�O�H�U�L�Q���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L��

�K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �D�o�Õ�N�O�D�Q�D�Q�� �Y�H�U�L�O�H�U�H�� �J�|�U�H���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� ��������

�•�O�N�H�\�H���X�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U������Bilen  ve ark., 2012) �����'�•�Q�\�D���J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�����������E�L�Q���K�D��

�D�O�D�Q�G�D�Q���G�D�K�D���I�D�]�O�D���D�O�D�Q�G�D���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���•�U�H�W�L�P�L���\�D�S�D�Q���•�O�N�H�O�H�U���7�D�E�O�R���� 

�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���E�D�÷�O�D�P�G�D���H�Q���I�D�]�O�D���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���•�O�N�H�Q�L�Q��

�$�Y�X�V�W�X�U�D�O�\�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�O�H�G�L�U���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q�� �G�H�� ���������� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H��

�J�|�U�H�����������E�L�Q���K�D�¶�G�D�Q���G�D�K�D���I�D�]�O�D���D�O�D�Q�G�D���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U������ 

Tablo 1. �'�•�Q�\�D���J�H�Q�H�O�L�Q�G�H ���������E�L�Q���K�H�N�W�D�U���Y�H���•�]�H�U�L���D�O�D�Q�G�D���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���\�D�S�Õ�O�D�Q��

�•�O�N�H�O�H�U�����6�W�D�W�Õ�V�W�Õ�F�V���D�Q�G���(�P�H�U�J�L�Q�J���7�U�H�Q�G�V������������ 

�6�Õ�U�D �h�O�N�H�O�H�U Organik �W�D�U�Õ�P �D�O�D�Q�Õ (ha) 

1 Avustralya 12 294 290.00 

2 �d�L�Q 2 300 000.00 

3 Arjantin 2 220 489.00 

4 ABD 1 620 351.00 

5 �ø�W�D�O�\�D 1 148 162.00 

6 Uruguay 930 965.00 

7 �ø�V�S�D�Q�\�D 926 390.00 

8 Brezilya 880 000.00 

9 Almanya 825 539.00 
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10 �ø�Q�J�L�O�W�H�U�H 604 571.00 

11 Kanada 604 404.00 

12 Fransa 552 824.00 

13 Hindistan 528 171.00 

14 Meksika 404 118.00 

15 Avusturya 361 487.00 

16 Yunanistan 302 256.00 

17 �d�H�N���&�X�P�� 281 535.00 

18 Portekiz 269 374.00 

19 Ukrayna 260 034.00 

20 Polonya 228 009.00 

21 �ø�V�Y�H�o 225 385.00 

22 Tunus 154 793.00 

23 Finlandiya 144 558.00 

24 Danimarka 138 079.00 

25 �ø�V�Y�L�o�U�H 125 596.00 

26 Macaristan 122 765.00 

27 Peru 121 677.00 

28 Slovakya 121 461.00 

29 Letonya 118 612.00 

30 Romanya 107 582.00 

31 �7�•�U�N�L�\�H 100 275.00 

 

�7�•�P�� �'�•�Q�\�D�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H��

�H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �J�Õ�G�D�� �J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L�� �L�O�N�H�V�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�H��

�V�X�Q�X�O�D�U�D�N�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�U�� �W�•�N�H�W�L�P�� �D�P�D�F�Õ�Q�Õ�� �J�•�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�G�D��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H�� �V�X�\�X�Q�� �L�G�D�U�H�V�L��

�R�O�G�X�N�o�D�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �h�U�H�W�L�P�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H�� �W�R�S�U�D�N�� �L�ú�O�H�P�H���� �J�•�E�U�H�O�H�P�H����
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�]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�O�D�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �J�L�E�L�� �W�R�S�U�D�N�� �\�|�Q�H�W�L�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �W�R�S�U�D�÷�D��

�X�\�J�X�O�D�Q�D�� �V�X�\�X�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �Y�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�� �E�L�o�L�P�L�� �E�H�O�L�U�O�L�� �S�U�R�V�H�G�•�U�Oer 

�o�H�U�o�H�Y�H�V�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�2�U�J�D�Q�L�N���7�D�U�Õ�P�G�D���7�R�S�U�D�N���<�|�Q�H�W�L�P�L 

�7�R�S�U�D�N�O�D�U�����\�H�U�\�•�]�•�Q�•�Q���E�•�\�•�N���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ���|�U�W�•���J�L�E�L���N�D�S�O�D�\�D�Q�����L�N�O�L�P���Y�H��

�F�D�Q�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �W�R�S�R�÷�U�D�I�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �]�D�P�D�Q�O�D�� �D�Q�D�� �P�D�W�H�U�\�D�O��

�•�]�H�U�L�Q�H�� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �H�W�N�L�O�H�U�� �Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�P�L�ú�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�� �L�o�L�Q��

�\�D�ú�D�P�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�� �G�X�U�D�N�� �J�|�U�H�Y�L�� �J�|�U�H�Q�� �G�L�Q�D�P�L�N�� �Y�H�� �•�o�� �E�R�\�X�W�O�X��

�G�R�÷�D�O���E�L�U���Y�D�U�O�Õ�N���R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����+�L�O�O�H�O�����������������ù�L�P�ú�H�N���������������� 

�7�R�S�U�D�N�O�D�U���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���H�Q���I�D�]�O�D���\�D�U�D�U�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ���E�H�V�L�Q���Y�H���V�X���N�D�\�Q�D�÷�Õ�G�Õ�U�����%�X��

�E�D�N�Õ�P�G�D�Q�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H�U�L�P�O�L�÷�L�� �Y�H�� �•�U�H�W�N�H�Q�O�L�÷�L�� �E�L�W�N�L�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�V�L�� �L�O�H��

�\�D�N�Õ�Q�G�D�Q�� �L�O�J�L�O�L�G�L�U���� �7�R�S�U�D�N�� �N�R�U�X�P�D�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�D�]�Õ�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�� �\�D�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �G�•�]�H�\�G�H��

�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�� �\�D�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �P�H�W�R�W�O�D�U�O�D�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U��

bitkilerin besin elementi t�H�P�L�Q�L���L�o�L�Q���\�D�S�Õ�O�D�Q���J�•�E�U�H�O�H�P�H�����W�R�K�X�P���\�D�W�D�÷�Õ��

�K�D�]�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���P�H�N�D�Q�L�]�D�V�\�R�Q���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���Y�H���E�|�F�H�N��

�]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�\�O�D���P�•�F�D�G�H�O�H�G�L�U�� 

�*�•�E�U�H�O�H�P�H 

�'�L�÷�H�U�� �W�•�P�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�•�\�•�P�H�O�H�U�L�� �Y�H��

�J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �E�D�]�Õ�� �E�H�V�L�Q�O�H�U�H�� �L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �%�L�W�N�L�O�H�U�� ������ �W�H�P�H�O��

�X�Q�V�X�U�D�� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�D�U���� �.�D�U�E�R�Q���� �K�L�G�U�R�M�H�Q�� �Y�H�� �R�N�V�L�M�H�Q�� �D�W�P�R�V�I�H�U�G�H�Q�� �Y�H��

toprak suyundan elde edilir. Kalan 13 temel element (N, P, K, Ca, Mg, 

S, Fe, Zn, Mn, Cu, B, Mo ve Cl) ya toprak minerallerinden ve toprak 
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�R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �\�D�� �G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �Y�H�\�D�� �L�Q�R�U�J�D�Q�L�N�� �J�•�E�U�H�O�H�U�O�H��

�V�D�÷�O�D�Q�Õ�U�����8�F�K�L�G�D���������������%�D�U�N�H�U���Y�H���3�L�O�E�H�D�P�������������������*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���W�D�U�Õ�P�G�D��

�W�R�S�U�D�÷�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �J�•�E�U�H�O�H�U�� �]�D�P�D�Q�O�D�� �W�R�S�U�Dkta kirlilik 

�P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���$�W�D�I�D�U�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�V�•�]�F�H��

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �J�•�E�U�H�O�H�P�H�O�H�U�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �]�D�P�D�Q�O�D�� �D�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O�� �E�L�U�L�N�L�P�L�Q�H�� �Q�H�G�H�Q��

�R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�Q�X�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H��

�P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �E�R�]�X�O�P�D�O�D�U�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H�U�L�P�� �J�•�F�•�Q�•�� �D�]�D�O�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

���6�|�Q�P�H�]�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �P�L�Q�H�U�D�O��

�J�•�E�U�H�O�H�P�H�� �o�R�N�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �\�D�G�D�� �K�L�o�� �\�D�S�Õ�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �W�R�S�U�D�N�W�D�N�L�� �P�D�N�U�R�� �Y�H��

mikro besin �H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�÷�Õ �R�U�J�D�Q�L�N�� �J�•�E�U�H�O�H�P�H�� �L�O�H��

�V�D�÷�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���6�•�U�•�F�•�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �2�U�J�D�Q�L�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�W�H��

�W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D�� �E�H�V�L�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �Q�R�N�V�D�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D��

�W�R�S�U�D�÷�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �J�•�E�U�H�G�H���� �H�O�H�P�H�Q�W�L�Q�� �W�L�S�L����

�\�D�U�D�\�Õ�ú�O�Õ�O�Õ�N�� �I�R�U�P�X�� �Y�H�� �K�D�Q�J�L�� �G�R�]�G�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�� �R�O�G�X�N�o�D��

�|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �<�D�Q�O�Õ�ú�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �X�]�X�Q�� �Y�D�G�H�G�H toprak 

�G�H�J�U�D�G�D�V�\�R�Q�X�� �Y�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�G�H�� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�� �Q�R�N�V�D�Q�O�Õ�÷�Õ��

�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���<�X�D�Q�� �Y�H�� �&�K�H�Q���� �������������� �'�L�÷�H�U�� �\�D�Q�G�D�Q�� �W�R�S�U�D�÷�D��

�X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�W�H�N�L�� �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� ���� �D�K�Õ�U�� �J�•�E�U�H�V�L���� �\�H�ú�L�O�� �J�•�E�U�H����

�H�Y�V�H�O���D�W�Õ�N�O�D�U���Y�E���������W�R�S�U�D�N�W�D�N�L���E�H�V�L�Q���H�O�H�P�H�Q�W�L���V�•�U�H�N�O�L�O�L�÷�Lne hangi oranda 

�N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�� �Y�H�U�H�F�H�÷�L�� �E�L�O�L�Q�P�H�O�L�G�L�U���� �%�L�W�N�L�O�H�U�� �R�S�W�L�P�X�P�� �G�•�]�H�\�G�H��

�J�H�O�L�ú�H�E�L�O�P�H�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�� �G�X�\�G�X�N�O�D�U�Õ�� �E�H�V�L�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q�L�Q��

�W�R�S�U�D�N�W�D�� �J�H�U�H�N�O�L�� �G�•�]�H�\�G�H�� �R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�D�]�Õ��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �E�X�� �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �K�D�Q�J�L�� �G�•�]�H�\�G�H�� �D�]�R�W����fosfor ve 

�S�R�W�D�V�\�X�P�� �L�o�H�U�G�L�÷�L�� �\�L�Q�H�� �E�X�� �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �K�D�Q�J�L�� �G�•�]�H�\�G�H�� �\�D�U�D�\�Õ�ú�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X��

�E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q�� �E�D�]�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�o�H�U�G�L�N�O�H�U�L�� �1��

�P�L�N�W�D�U�Õ�� �V�Õ�÷�Õ�U�� �J�•�E�U�H�V�L�� ���� ������- ������������ �W�D�Y�X�N�� �J�•�E�U�H�V�L�� ����������-% 4.0, 
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kompost %1.1 -���� ���������� �E�X�÷�G�D�\�� �V�D�P�D�Q�Õ�� ���� ��������- % 0.6 olarak rapor 

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���+�X�H�� �Y�H�� �6�L�O�Y�D���� ������������ �6�R�\�H�U�J�L�Q���� ������������ �&�D�U�G�� �Y�H�� �D�U�N������ ��������������

�$�\�Q�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �E�X�� �P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�L�Q�� �\�D�U�D�\�Õ�ú�O�Õ�O�Õ�N�� �K�Õ�]�O�D�U�Õ��

�V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���R�U�W�D�����R�U�W�D-�K�Õ�]�O�Õ�����\�D�Y�D�ú�����o�R�N���\�D�Y�D�ú���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�7�R�S�U�D�N���ø�ú�O�H�P�H 

�7�R�S�U�D�N�� �L�ú�O�H�P�H�Q�L�Q�� �\�H�U�H�O�� �K�D�E�L�W�D�W���� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �\�D�ú�D�\�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�� �Y�H��

�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �L�O�L�ú�N�L�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �R�O�G�X�÷�X��

�E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���(�O�� �7�L�W�L���� �������������� �g�]�H�O�O�L�N�O�H���� �W�R�S�U�D�N�� �L�ú�O�H�P�H�Q�L�Q�� �\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X����

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �\�|�Q�W�H�P���� �L�ú�O�H�P�� �V�D�\�Õ�V�Õ���� �V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�� �L�ú�O�H�P�H�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q��

�\�Õ�U�W�Õ�F�Õ�� �H�N�O�H�P�E�D�F�D�N�O�Õ�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �H�W�N�L�V�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ��Rusch 

ve ark., 2010)�����*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���W�D�U�Õ�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���R�U�J�D�Q�L�N��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�W�H�� �G�H�� �D�]�D�O�W�Õ�O�P�Õ�ú�� �W�R�S�U�D�N�� �L�ú�O�H�P�H�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�� �|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�%�X�� �N�D�S�V�D�P�G�D�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �V�Õ�N�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �G�X�U�X�P�X���� �J�|�]�H�Q�H�N�� �E�•�\�•�N�O�•�N 

�G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�����K�D�Y�D���Q�H�P���G�H�Q�J�H�V�L�����W�R�S�U�D�N���H�N�R�O�R�M�L�V�L���Y�H���I�D�X�Q�D�V�Õ�Q�Õ�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���J�L�E�L��

�E�L�W�N�L�� �\�H�W�L�ú�P�H�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�Õ�� �H�W�N�L�O�H�\�H�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �\�|�Q�H�W�L�O�P�H�\�H��

�o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�]�D�O�W�Õ�O�P�Õ�ú�� �W�R�S�U�D�N�� �L�ú�O�H�P�H�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q��

�E�L�U�o�R�N�� �I�L�]�L�N�V�H�O���� �P�H�N�D�Q�L�N�� �Y�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �L�O�H�� �L�O�L�ú�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X��

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�O�D�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�P�X�ú�W�X�U���� �3�H�L�J�Q�p�� �Y�H�� �D�U�N�� �������������� �\�D�S�P�Õ�ú��

�R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �D�]�D�O�W�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�� �L�ú�O�H�P�H�V�L�]�� �\�D�S�Õ�O�D�Q���W�D�U�Õ�P��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �P�H�W�R�G�D�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �W�R�S�U�D�N��

�V�Õ�N�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �D�Q�F�D�N�� �G�L�÷�H�U�� �\�D�Q�G�D�Q�� �Y�H�� �G�D�K�D �o�R�N�� �W�R�S�U�D�N��

�V�R�O�X�F�D�Q�Õ���S�R�S�X�O�D�V�\�R�Q�X�Q�D���R�U�W�D�P���V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U���� 
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Koruyucu yada �D�]�D�O�W�Õ�O�P�Õ�ú���W�R�S�U�D�N���L�ú�O�H�P�H���W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L���W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q���R�U�J�D�Q�L�N��

�P�D�G�G�H�� �L�o�H�U�L�÷�L�� �Y�H�� �D�\�U�Õ�ú�P�D�V�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�� �H�W�N�L�O�L�G�L�U���� �d�H�ú�L�W�O�L�� �\�R�O�O�D�U�O�D��

�W�R�S�U�D�÷�D�� �N�D�U�Õ�ú�D�Q�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �Y�H�\�D�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �D�U�W�Õ�N�O�D�U�� �]�D�P�D�Q�O�D�� �W�R�S�U�D�N��

�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�H���D�\�U�Õ�O�D�U�D�N���o�H�ú�L�W�O�L���E�L�O�H�ú�L�N���Y�H��besin 

�J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�D�V�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�X�U���� �0�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �D�\�U�Õ�ú�P�D���� �R�U�J�D�Q�L�N��

�P�D�G�G�H�� �L�O�D�Y�H�V�L�Q�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �\�D�Y�D�ú�� �K�Õ�]�O�D�U�G�D�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N��

madde birikimi meydana gelir (Collins ve Kuehl, 2001). Ancak toprak 

�L�ú�O�H�P�H�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �G�H�÷�L�ú�H�Q�� �K�D�Y�D��

�G�H�Q�J�H�V�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �K�Õ�]�O�D�Q�Õ�U���� �%�X�Q�X�Q�� �V�R�Q�X�F�X�� �R�O�D�U�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H��

�G�D�K�D�� �K�Õ�]�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �D�\�U�Õ�ú�Õ�U�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �D�]�D�O�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�D�U���� �� �2�U�J�D�Q�L�N��

�P�D�G�G�H�Q�L�Q�� �D�\�U�Õ�ú�P�D�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�� �W�R�S�U�D�N�� �L�ú�O�H�P�H�G�H�Q��

�K�H�P�H�Q���V�R�Q�U�D���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�L�U�����%�X���D�\�U�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���G�H�U�H�F�H�V�L���V�•�U�•�P���ú�H�N�O�L�Q�H���Y�H��

�P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���D�U�D�]�L���\�•�]�H�\���G�X�U�X�P�X���L�O�H���\�D�N�Õ�Q�G�D�Q���L�O�J�L�O�L�G�L�U�����'�D�R���Y�H���D�U�N������

�������������� �'�H�P�L�U�� �Y�H�� �0�L�U�L�F�L�� �������������� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �W�R�S�U�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N��

�N�D�U�E�R�Q�X�Q�X�Q���L�ú�O�H�Q�P�H�\�H�Q���R�U�P�D�Q���Y�H���P�H�U�D���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�����W�D�U�Õ�P���W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�D��

�J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �G�•�]�H�\�G�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�X���� �W�R�S�U�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�V�L�Q�L�Q��

�D�U�D�]�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �G�D�Q�� �H�W�N�L�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U���� �%�X��

�E�D�÷�O�D�P�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �D�]�� �W�R�S�U�D�N�� �L�ú�O�H�P�H�� �L�O�H��

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �•�U�H�W�N�H�Q�O�L�÷�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �R�O�X�P�� �H�W�N�L��

�H�G�H�U���� �7�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �2�U�P�D�Q�� �%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� ������ �K�D�]�L�U�D�Q�� ���������� �W�D�U�L�K�� �Y�H�� ������������

�V�D�\�Õ�O�Õ�� �U�H�V�P�L�� �J�D�]�H�W�H�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �³�2�U�J�D�Q�L�N�� �7�D�U�Õ�P�Õ�Q�� �(�V�D�V�O�D�U�Õ�� �Y�H��

�8�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �ø�O�L�ú�N�L�Q�� �<�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�´�� �L�Q�� �����P�D�G�G�H�V�L�G�Q�H�� �W�R�S�U�D�N�� �N�R�U�X�P�D����

�K�D�]�Õ�U�N�D�P�D�� �Y�H�� �J�•�E�U�H�O�H�P�H�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L�� �K�X�V�X�V�O�D�U�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

(Resmi Gazete, 2005); 
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�7�R�S�U�D�N���N�R�U�X�P�D�����K�D�]�Õ�U�O�D�P�D���Y�H���J�•�E�U�H�O�H�P�H 

Madde 9 �²  �2�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �W�R�S�U�D�N�� �N�R�U�X�P�D���� �K�D�]�Õ�U�O�D�P�D��

�Y�H���J�•�E�U�H�O�H�P�H���N�X�U�D�O�O�D�U�Õ���D�ú�D�÷�Õ�G�D���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�D���� �<�H�W�N�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �N�X�U�X�O�X�ú���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�G�H�� �D�U�D�]�L�G�H��

�W�R�S�U�D�N���N�R�U�X�P�D���W�H�G�E�L�U�O�H�U�L���D�O�Õ�Q�Õ�S���D�O�Õ�Q�P�D�\�D�F�D�÷�Õ�Q�D���N�D�U�D�U���Y�H�U�L�O�L�U�� 

�E���� �2�U�J�D�Q�L�N���E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�H�W�L�P�G�H���� �J�H�U�H�N�V�L�]�� �Y�H���W�R�S�U�D�N�W�D���H�U�R�]�\�R�Q�D���Q�H�G�H�Q��

�R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���W�R�S�U�D�N���L�ú�O�H�P�H���\�D�S�Õ�O�D�P�D�]�� 

�F���� �7�R�S�U�D�÷�Õ�Q�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�� �Y�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�� �E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q��

�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H���V�D�÷�O�D�Q�Õ�U�� 

������ �d�R�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �H�N�L�P�� �U�R�W�D�V�\�R�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H baklagil ve derin 

�N�|�N�O�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���Y�H�\�D���\�H�ú�L�O���J�•�E�U�H�O�H�P�H���\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

������ �7�H�N�� �•�U�•�Q�� �L�o�L�Q���� �\�Õ�O�G�D�� �K�H�N�W�D�U�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �������� �N�J�� �V�D�I��

azotu �J�H�o�P�H�\�H�F�H�N �ú�H�N�L�O�G�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�G�H�Q�� �H�O�G�H��

�H�G�L�O�H�Q���J�•�E�U�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

3) �%�X�� �<�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�� �K�•�N�•�P�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�D�]�L�O�H�U�G�H�Q��

�H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�N �Y�H�\�D�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�N�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�L�Q��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

d) �2�U�J�D�Q�L�N���E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�H�W�L�P���\�D�S�Õ�O�D�F�D�N���D�O�D�Q�O�D�U�G�D�������F�����E�H�Q�G�L�Q�G�H�N�L��

�|�Q�O�H�P�O�H�U�H�� �U�D�÷�P�H�Q �\�H�W�H�U�O�L�� �W�R�S�U�D�N�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�� �Y�H��biyolojik 

�D�N�W�L�Y�L�W�H�Q�L�Q�� �V�D�÷�O�D�Q�D�P�D�P�D�V�Õ�� �K�D�O�L�Q�G�H���� �E�X�� �<�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�L�Q�� �(�N-1 

���$���� �E�|�O�•�P�•�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �J�•�E�U�H�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� 

 e) Kompost aktivitasyonu �L�o�L�Q���� �J�H�Q�H�W�L�÷�L�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�P�L�ú�� �X�\�J�X�Q��

�E�L�W�N�L�V�H�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �Y�H�\�D�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�D�U�Õ��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� 
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�I���� �7�R�S�U�D�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �W�R�S�U�D�N�W�D�N�L�� �Y�H�\�D�� �E�L�W�N�L�G�H�N�L�� �E�H�V�L�Q��

�P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �h�O�N�H�P�L�]�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O��

�•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �J�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D�� �L�]�L�Q�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�� �R�O�D�Q��

mikroorganizma �S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ �\�H�W�N�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú���N�X�U�X�O�X�ú�X�Q���R�Q�D�\�Õ��

ile �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� 

�J���� �%�X�� �<�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�L�Q�� �\�D�\�Õ�P�Õ�� �W�D�U�L�K�L�Q�G�H�� �(�N-���� ���$���� �E�|�O�•�P�•�Q�G�H�� �\�H�U��

�D�O�P�D�\�D�Q�� �J�•�E�U�H�O�H�P�H�� �Y�H�\�D�� �W�R�S�U�D�N�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�P�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L���� �E�X 

�<�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�W�H�� �E�D�K�V�H�G�L�O�H�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�O�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�D�P�D�\�D�Q��

�•�U�•�Q�•�Q�� �|�]�H�O�� �E�H�V�L�Q�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�� �Y�H�\�D�� �|�]�H�O�� �W�R�S�U�D�N�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�P�H��

�D�P�D�o�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���Y�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ���o�H�Y�U�H���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�X�O�D�ú�P�D��

�Y�H�\�D�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�H�P�H�]�� �H�W�N�L�O�H�U�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�X�\�R�U�V�D�� �Y�H�\�D�� �W�H�ú�Y�L�N��

�H�W�P�L�\�R�U�V�D�����N�R�P�L�W�H�Q�L�Q���R�Q�D�\�Õ���L�O�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D���L�]�L�Q���Y�H�U�L�O�L�U�� 

�K���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �J�•�E�U�H�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�L���� �L�W�K�D�O�D�W�Õ�� �Y�H��

�L�K�U�D�F�D�W�Õ�� �L�o�L�Q�� �%�D�N�D�Q�O�Õ�N�W�D�Q�� �L�]�L�Q�� �D�O�Õ�Q�Õ�U���� �%�X�� �L�]�L�Q�O�H�U�G�H�Q�� �V�R�Q�U�D����

�R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �J�•�E�U�H�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N��

�L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �\�H�W�N�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �N�X�U�X�O�X�ú�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��

uygunluk belgesi veya sertifika verilir. 
 

�2�U�J�D�Q�L�N���7�D�U�Õ�P�G�D���6�X���<�|�Q�H�W�L�P�L 

�6�X���� �L�Q�V�D�Q�� �Y�H�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �J�Õ�G�D�� �Y�H�� �W�D�U�Õ�P��

sistemlerimizin uzun vadeli ekolojik ve sosyo-�H�N�R�Q�R�P�L�N���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ��

�L�o�L�Q�� �W�H�P�H�O�� �E�L�U�� �J�H�U�H�N�O�L�O�L�N�W�L�U���� �$�\�Q�Õ�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �V�X���� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N��

�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�P�H�O�H�U�L�Q�L�� �L�o�L�Q�� �K�D�\�D�W�L�� �E�L�U�� �|�Q�H�P�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U����

Bitkiler fotosentez, bitki besin elementlerinin iletim demetlerinden 

�W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ���Y�H���G�D�K�D���E�L�U�o�R�N���E�L�\�R�N�L�P�\�D�V�D�O���U�H�D�N�V�L�\�R�Q�X�Q���R�O�X�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���V�X�\�D��

�L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�D�U�O�D�U���� �%�X�Q�X�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �W�R�S�U�D�N�� �L�o�L�Q�G�H�� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�Q�L�Q��
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�G�H�Y�D�P�� �H�W�P�H�V�L���� �E�H�V�L�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�|�]�•�Q�P�H�V�L�� �Y�H�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �\�L�Q�H��

�V�X�\�X�Q���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���Y�H���K�D�U�H�N�H�W�L���L�O�H �\�D�N�Õ�Q�G�D�Q���L�O�J�L�O�L�G�L�U���� �+�H�P���J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���W�D�U�Õ�P��

�K�H�P���G�H���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���V�X���N�D�O�L�W�H�V�L���Y�H���V�X�\�X�Q���X�\�J�X�O�D�P�D��

�E�L�o�L�P�L���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���W�D�U�Õ�P���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���V�R�Q���G�H�U�H�F�H���|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� 

Su Kalitesi 

�7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �V�X�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �E�H�ú�H�U�L�� �Y�H�� �G�R�÷�D�O�� �Q�H�G�H�Q�O�H�U�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ��

�N�L�U�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�D�� �Q�H�G�H�Q��

�R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �H�U�R�]�\�R�Q���� �H�Y�V�H�O�� �Y�H�� �V�D�Q�D�\�L�� �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ���� �W�D�U�Õ�P�V�D�O��

�G�U�H�Q�D�M���V�X�O�D�U�Õ���Y�H���N�•�U�H�V�H�O���L�N�O�L�P���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���V�X�O�D�U�Õ�Q���W�X�]���Y�H���D�÷�Õ�U��

�P�H�W�D�O���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ���D�U�W�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����*�R�H�O�������������� �'�H�P�L�U���Y�H���ù�D�K�L�Q����

2019). 

�<�•�N�V�H�N�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D�� �W�X�]�� �L�o�H�U�L�Q�� �V�X�O�D�P�D�� �V�X�O�D�U�Õ�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q��

�I�L�]�L�N�V�H�O�� �Y�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�U���� �%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��

�J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P���G�X�\�G�X�÷�X���V�X���W�R�S�U�D�÷�D���X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���V�X���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H�����L�o�H�U�G�L�÷�L��

�W�X�]�O�D�U�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�R�S�U�D�N�W�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �E�X�� �V�X�\�X�Q�� �E�X�K�D�U�O�D�ú�P�D��

�\�D�G�D�� �E�L�W�N�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �V�D�I�D�� �\�D�N�Õ�Q�� �E�L�U�� �N�D�O�L�W�H�G�H�� �W�•�N�H�W�L�O�P�H�V�L�\�O�H���� �V�X�G�D�N�L��

�W�X�]�O�D�U�Õ�Q�� �E�•�\�•�N�� �o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�� �N�|�N�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�� �E�L�U�L�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���.�D�Q�E�H�U�� �Y�H��

�D�U�N������ �������������� �=�D�P�D�Q�O�D�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �E�L�U�L�N�H�Q�� �E�X�� �W�X�]�O�D�U�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �V�R�G�\�X�P��

�W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �V�W�U�•�N�W�•�U�H�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�R�]�X�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �W�X�]�� �L�o�H�U�L�÷�L�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�D�Q�� �V�X�O�D�P�D�� �V�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�]�D�P�D�Q�O�D�� �W�R�S�U�D�N�W�D�N�L�� �D�J�U�H�J�D�W�� �V�W�D�E�L�O�L�W�H�V�L�Q�L�� �D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �K�D�F�L�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ��

�D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�V�\�R�Q�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�� �D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�X�ú�W�X�U��

(Shainberg ve Letey 1984; Alperovitch ve ark. 1985; Emdad ve ark., 

�������������� �*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P��
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�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�D�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �V�X�\�X�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q�� �E�L�O�L�Q�P�H�V�L��

�W�R�S�U�D�N�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �R�O�G�X�N�o�D�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �'�L�÷�H�U�� �\�D�Q�G�D�Q��

org�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���L�O�H���V�X���N�L�U�O�L�O�L�÷�L���J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���W�D�U�Õ�P�D���J�|�U�H���G�D�K�D��

�D�]�� �\�D�ú�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �\�R�÷�X�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��

�N�L�P�\�H�Y�L���]�L�U�D�L���J�L�U�G�L�O�H�U���V�X���N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�H���Q�H�G�H�Q���R�O�X�U�N�H�Q���R�U�J�D�Q�L�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N��

�V�L�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �G�R�÷�D�O�� �]�L�U�D�L�� �J�L�U�G�L�O�H�U�� �V�X�O�D�U�Õ�Q�� �o�R�N�� �G�D�K�D�� �D�]��

�N�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �R�O�D�Q�� �V�X�\�X�Q�� �D�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�� �L�\�L�� �E�L�O�L�Q�P�H�V�L��

�J�H�U�H�N�L�U���� �6�Õ�Q�Õ�U�� �G�H�÷�H�U�O�L�Q�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �D�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O�� �L�o�H�U�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �V�X�O�D�P�D��

�V�X�O�D�U�Õ�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �]�D�P�D�Q�O�D�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �E�Lrikim meydana 

�J�H�O�L�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �D�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O�O�H�U�L�Q�� �R�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �N�•�O�W�•�U�•��

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�H�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�E�L�O�L�U�� ���6�L�Q�J�K�� �Y�H�� �.�D�O�D�P�G�K�D�G��

2011; Reis ve ark. 2012; �'�H�P�L�U�� �Y�H�� �ù�D�K�L�Q���� ������������ �'�H�P�L�U���� ��������������

�*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �V�X�O�D�P�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �V�X�O�D�U�Õ�Q�� �N�D�O�L�W�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�� �I�D�U�N�O�Õ��

�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �H�O�G�H�� �G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�D�� �J�|�U�H��

�W�H�G�E�L�U�O�H�U�� �D�O�Õ�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���'�H�P�L�U�� �Y�H�� �'�H�P�L�U���� �������������� �$�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D��

�J�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �\�•�]�H�\�� �Y�H�� �\�H�U�D�O�W�Õ�� �V�X�O�D�U�Õ�� �2�U�P�D�Q�� �Y�H�� �6�X�� �ø�ú�O�H�U�L�� �%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ��

�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�\�Õ�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�� �R�O�D�Q�� �\�|�Q�H�W�P�H�O�L�N�O�H�U�� �o�H�U�o�H�Y�H�V�Lnde ilgili kurum 

�Y�H�� �N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �S�H�U�L�\�R�G�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �D�Q�D�O�L�]�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �W�D�N�L�S��

�H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �o�H�U�o�H�Y�H�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���R�O�D�Q�� �V�X�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �V�X�� �N�D�O�L�W�H��

�V�Õ�Q�Õ�I�Õ�Q�Õ�Q���V�X�O�D�P�D���|�Q�F�H�V�L���E�L�O�L�Q�P�H�V�L���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���D�o�V�Õ�Q�G�D�Q��

�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� 

�6�X�O�D�P�D���<�|�Q�W�H�P�L�� 

�7�D�U�Õ�P�G�D�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �V�X�\�X�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �N�D�G�D�U�� �V�X�\�X�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D��

�\�|�Q�W�H�P�L�� �G�H�� �R�O�G�X�N�o�D�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �%�L�W�N�L�Q�L�Q�� �J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�� �G�X�\�G�X�÷�X�� �V�X�\�X�Q��
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�N�D�\�Q�D�N�W�D�Q�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �E�L�W�N�L�� �N�|�N�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�H�� �L�O�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H��

�E�L�U�o�R�N���\�|�Q�W�H�P���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�Q�O�D�U���J�H�Q�H�O���R�O�D�U�D�N���J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���\�•�]�H�\��

sulama (�D�o�Õ�N�� �N�D�Q�D�O���� �W�D�Y�D�� �Y�E�������� �\�|�Q�W�H�P�L�� �Y�H�� �E�D�V�Õ�Q�o�O�Õ�� �V�X�O�D�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L��

���G�D�P�O�D�� �V�X�O�D�P�D���� �\�D�÷�P�X�U�O�D�P�D�� �V�X�O�D�P�D���� �Y�E�������� �R�O�D�U�D�N���L�N�L�\�H���D�\�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�(�Y�U�H�Q�V�H�O���R�O�D�U�D�N�����H�Q���L�\�L�����V�X�O�D�P�D���\�|�Q�W�H�P�L���E�X�O�X�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�����X�\�J�X�Q���E�L�U��

�\�|�Q�W�H�P�L�Q�� �V�H�o�L�P�L�� �•�U�•�Q���� �L�N�O�L�P���� �H�N�R�Q�R�P�L���� �V�X�� �N�D�O�L�W�H�V�L���� �G�H�V�W�H�N�� �D�O�W�\�D�S�Õ�V�Õ����

�H�Q�H�U�M�L�� �P�H�Y�F�X�G�L�\�H�W�L�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�� �E�L�U�o�R�N�� �I�D�N�W�|�U�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�F�D�N�W�Õ�U�� ���%�X�U�W�� �Y�H��

�&�O�H�P�P�H�Q�V���� �������������� �$�Q�F�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� �W�R�S�U�D�N-�E�L�W�N�L�� �L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �H�Q�� �L�\�L�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�R�U�X�\�D�Q��

�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� �V�X�O�D�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �R�O�D�U�D�N �N�D�U�ú�Õ�P�Õ�]�D��

�o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �6�X���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�W�N�L�Q���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��

�J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�� �G�X�\�G�X�÷�X�� �V�X�\�X�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �V�X�O�D�P�D�� �U�D�Q�G�Õ�P�D�Q�Õ�� �R�U�D�Q�Õ�� �L�O�H�� �E�L�W�N�L��

�N�|�N�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�H�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �R�O�D�Q�D�N�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �E�D�V�Õ�Q�o�O�Õ�� �V�X�O�D�P�D�� �V�L�W�H�P�O�H�U�L��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �V�L�W�H�P�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �X�\�J�X�Q�� �V�X�O�D�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�G�L�U����

�%�X�U�D�G�D�� �\�•�]�H�\�� �V�X�O�D�P�D�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �D�]�� �V�X�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ��

�W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �Y�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��

�|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �7�R�S�U�D�÷�D�� �J�H�U�H�÷�L�Q�G�H�Q�� �I�D�]�O�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �V�X�O�D�P�D�� �V�X�\�X����

�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�Q�L�Q�� �E�R�]�X�O�P�D�V�Õ�Q�D���� �E�D�]�L�N�� �N�D�W�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �\�Õ�N�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D����

�N�X�U�D�N�� �E�|�O�J�H�O�H�U�G�H�� �W�X�]�O�X�O�X�÷�D���� �E�H�V�L�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q�� �W�R�S�U�D�N�W�D�Q��

�X�]�D�N�O�D�ú�P�D�V�Õ�Q�D�����E�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D���Y�H���H�U�R�]�\�R�Q���J�L�E�L���E�L�U�o�R�N��

�L�V�W�H�Q�P�H�\�H�Q�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�U�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���$�G�H�M�X�P�R�E�L�� �� �Y�H�� �D�U�N������

2014; Meral, 2017; Demir ve Demir, 2019; Wei ve ark., 2019). Bu 

�Q�H�G�H�Q�O�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �K�L�G�U�R�O�L�N��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�F�D�N�� �V�X�O�D�P�D�� �V�X�\�X�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �E�L�W�N�L�� �G�H�V�H�Q�L�� �J�|�]��

�|�Q�•�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�D�U�D�N�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �(�O�G�H�� �G�L�O�H�Q�� �E�X�O�J�X�O�D�U��

�Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�F�D�N�� �R�O�D�Q�� �V�X�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �\�•�N�V�H�N�� �V�X�� �L�O�H�W�L�P�� �U�D�Q�G�Õ�P�D�Q�Õ��
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�L�O�H�� �E�L�W�N�L�� �N�|�N�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �%�L�W�N�L�� �E�H�V�L�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q�� �N�|�N��

�E�|�O�J�H�V�L�Q�H�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �R�O�D�\��

�V�X�\�X�Q�� �E�H�O�L�U�O�L�� �E�L�U�� �R�U�D�Q�G�D�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U���� �%�X�� �E�D�N�Õ�P�G�D�Q�� �V�X�\�X�Q��

�W�R�S�U�D�N�W�D�� �W�D�U�O�D�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�� �G�•�]�H�\�L�Q�G�H�� �W�X�W�X�O�P�D�V�Õ�� �R�O�G�X�N�o�D�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U����

�$�Q�F�D�N���V�X���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�]�� �R�O�G�X�÷�X���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���Y�H�\�D���N�X�U�D�N���E�|�O�J�H�O�H�U�G�H��

�V�X�\�X�Q�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�L�U���� �%�X�Q�X�Q�� �L�o�L�Q�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D��

�R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�Q�L�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���� �P�D�O�o�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �Y�H��

�D�]�D�O�W�Õ�O�P�Õ�ú���W�R�S�U�D�N���L�ú�O�H�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�6�R�Q�X�o���Y�H���'�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H 

�7�R�S�U�D�N���Y�H���V�X���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�R�U�X�Q�D�U�D�N���J�•�Y�H�Q�O�L���Y�H���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���J�Õ�G�D���•�U�H�W�L�P�L��

�L�o�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �D�U�W�D�Q�� �W�D�O�H�S�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �J�L�G�H�U�H�N��

�\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �W�D�U�Õ�P�D�� �J�|�U�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �]�L�U�D�� �J�L�U�G�L�Oerin 

�R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�P�D�P�D�V�Õ�� �E�L�U�L�P�� �D�O�D�Q�G�D�Q�� �D�O�Õ�Q�D�F�D�N�� �Y�H�U�L�P��

�P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �D�I�� �|�P�U�•�Q�•�� �D�]�D�O�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �� �$�Q�F�D�N�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �J�Õ�G�D�� �J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�P�D�V�Õ���� �W�R�S�U�D�N���� �V�X�� �Y�H�� �K�D�Y�D��

�J�L�E�L�� �G�R�÷�D�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �E�X�Q�X�Q��

�H�N�R�V�L�V�W�H�P�H�� �R�O�X�P�O�X�� �\�D�Q�V�Õ�P�D�V�Õ�� �V�R�Q�� �G�H�U�H�F�H�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�G�D��

�W�R�S�U�D�N�� �Y�H�� �V�X�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N��

�V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ���P�L�Q�L�P�L�]�H���H�W�P�H�N���Y�H���•�U�H�W�L�P���V�•�U�H�F�L�Q�H���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L���H�Q���D�]�D��

�L�Q�G�L�U�J�H�P�H�N���L�o�L�Q���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���W�H�V�S�L�W�O�H�U�L���J�|�]���|�Q�•�Q�G�H���E�X�O�X�Q�G�X�U�P�D�N���J�H�U�H�N�L�U�� 

�x �2�U�J�D�Q�L�N�� �W�D�U�Õ�P�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �N�L�P�\�H�Y�L�� �E�L�U�� �]�L�U�D�L�� �J�L�U�G�L�\�L�� �N�X�O�O�D�Q�P�D�\�Õ��

�U�H�G�G�H�G�H�Q�� �E�L�U�� �•�U�H�W�L�P�� �V�L�V�W�H�P�L�� �R�O�X�S���� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�X�O�D�Q�� �E�•�W�•�Q��

�J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�O�H�U���G�R�÷�D�O���\�R�O�O�D�U�G�D�Q���N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 
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�x �h�U�H�W�L�P���V�•�U�H�F�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���W�R�S�U�D�N���Y�H���V�X���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�D���D�L�W���J�H�Q�Hl 

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�� �P�X�W�O�D�N�D�� �E�L�O�L�Q�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �E�D�÷�O�D�P�G�D��
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Introduction 

Sustainable agriculture is a fundamental principle whose importance is 

increasingly understood. After The Second World War, along with the 

developments experienced, the period which described as the "green 

revolution" unfortunately caused the pollution of soil-water-air 

resources due to the intensive use of chemical pesticides and fertilizers 

and the principle of sustainable agriculture was abandoned (Bayram 

ve ark., 2007). In this case as well as of year with not only the 

degradation in ecosystems as well as human and animal showed itself 

in the form of serious health problems (Ak, 2004).  

These negative situations affecting the whole world have been taken 

into consideration and the importance of organic agriculture has been 

realized more, "International Federation of Organic Agriculture 

�0�R�Y�H�P�H�Q�W�� ���,�)�2�$�0������ �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�� �L�Q�� �*�H�U�P�D�Q�\�� ���7�D�ú�E�D�ú�O�Õ�� �Y�H��

Zeytin, 2003).  

Organic farming; It can be defined as plant and animal production, 

which is based on the principle of sustainable agriculture, taking into 

account the environment and public health. Although organic 

agriculture is carried out in Turkey with the traditions of the ancestors, 

significant steps were taken for the first time between 1984-93, 

�D�O�W�K�R�X�J�K���W�K�H�U�H���Z�D�V���Q�R���O�H�J�D�O���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�����h�Q�D�O���Y�H���&�D�Q���� �������������� �E�Htween 

the years 1994-2002, at the level of regulation (named by "Production 

of Herbal and Animal Products with Ecological Methods in 1994; 

"Regulation on the Principles and Application of Organic Agriculture" 
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in 2002) entered into force. The organic agriculture law was published 

in the official gazette with named by "Regulation on the Principles 

and Application of Organic Agriculture" in 2005. Thus, depending on 

the determined production criteria, the producers have started to 

deliver the products they obtain through organic farming by being 

certified by independent and private organizations authorized by the 

�0�L�Q�L�V�W�U�\���R�I���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���D�Q�G���5�X�U�D�O���$�I�I�D�L�U�V�����*�|�N�o�H���Y�H���8�V�W�D������������������ 

Depending on the product grown at the end of each production period, 

varying amounts of wastes arise and are used in different ways. 

According to the data announced by the Energy Potential Atlas 

(BEPA) for 2020 in Turkey, there are 193 million tons/year of animal 

waste and 62 million tons/year of plant waste (Dursun, 2020). 

Depending on the principle of sustainable agriculture, it is also 

important to evaluate these wastes by including them in the 

�U�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�����'�X�P�D�Q�R�÷�O�X�������������������� 

Evaluation of Plant Waste: Mulching 

Organic farming is carried out in an agricultural enterprise within the 

framework of laws and regulations unlike traditional agricultural 

methods, from production to marketing of products (plant and animal) 

in certain quality standards, depending on the principle of sustainable 

�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����'�H�P�L�U�\�•�U�H�N�����������������(�U�����������������6�L�U�Dt, 2016).  

In traditional agriculture used medicines, fertilizers and hormones etc., 

in organic agriculture alternative nature-friendly products are used 

within the allowed limits and one of them is plant waste. 
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Plant wastes (biomass) generated in an agricultural enterprise as 

renewable energy sources (biomethane, biohydrogen, bioethanol, 

�E�L�R�G�L�H�V�H�O�����E�L�R�F�K�D�U�����E�L�R�J�D�V�����H�W�F���������h�o�J�•�O���Y�H���$�N�J�•�O�����������������'�X�U�V�X�Q����������������

�'�X�P�D�Q�R�÷�O�X���� ������������ �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �P�X�O�F�K�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� ���P�X�O�F�K�L�Q�J���� �L�V�� �D�O�V�R��

being evaluated. 

Mulching is called covering the soil surface with a thin covering 

material to increase the development of crops and improve soil 

properties (Ekinci ve Dursun, 2006; Polat ve Yaman, 2013). Organic 

(corn cob, peanut shell, rice husk, wood shavings, straw, vineyard-

garden pruning residues, bark-leaves, compost, etc.) or inorganic 

origin (aluminum, plastic covers with different colors and properties) 

�F�D�Q���E�H���X�V�H�G���D�V���P�X�O�F�K���F�R�Y�H�U�����(�N�L�Q�F�L���Y�H���'�X�U�V�X�Q�����������������.�•�o�•�N�\�X�P�X�N���Y�H��

ark., 2013; Polat ve Yaman, 2013).  

There are some advantages and disadvantages of using wastes 

generated during plant production as mulch material. 

Advantages of Mulching 

Although mulching is done especially for increasing product quality 

and yield, it also has many positive effects. 

The main sources of soil moisture are precipitation and irrigation 

(Karadavut ve ark., 2020). However, plants do not benefit from all the 

moisture in the soil. For this reason, applications such as mulching are 

used in order to prevent the removal of moisture from the soil in a 

form that plants can benefit from. According to the researches, it has 
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been determined that 30% of water evaporates from the soil in which 

without mulching, and this rate decreases by 70% in soils where 

mulch (straw material) is applied (Ekinci ve Dursun, 2006). In 

addition, it is stated that there is a decrease in the water requirement of 

the product grown on soils covered with mulch material (Singh ve 

ark., 2011).  

Mulching is also applied to preserve soil moisture in order to avoid 

problems in the intake of plant nutrients and minerals from the soil, 

which are necessary for the growth of plants and also used in the 

improvement of soils with salinity problems and against erosion 

(wind-water) risk. According to the amount of mulching (thin-

medium-thick cover), it has been determined that it is 20-50% 

effective in preventing erosion due to runoff due to irregular 

precipitation (Montenegro ve ark., 2013).  

It is possible to control the soil temperature by mulching. The soil 

surface covered with organic materials, especially the temperature 

differences occurring between day and night, to the minimum effect of 

the soil structure, frost, heavy rain, etc. It also protects the root area of 

the plant by preventing conditions that damage both soil structure and 

porosity in the soil (Kara ve ark., 2021). In addition to these, it also 

prevents the formation of a cream layer, which is an undesirable 

situation during plant production. Thus, it also enables agricultural 

mechanization applications such as reduced tillage to protect the soil 

structure (Preece ve Read, 1993; Splittstoesser, 1990).   
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Weed control, which is one of the most important problems 

encountered in crop production, with mulch applications can also be 

achieved depending on the product grown. When foreign plants 

compete with cultivated plants, they become common with the 

nutrients and water in the environment and affect the production 

negatively. In order to prevent this, the development and spread of 

weeds can be reduced by applying alternative practices such as 

�F�X�O�W�X�U�D�O���V�W�U�X�J�J�O�H�����F�R�Y�H�U���F�U�R�S�V���D�Q�G���P�X�O�F�K�L�Q�J�����.�R�O�|�U�H�Q���Y�H���8�\�J�X�U������������; 

Hiltbrunner ve ark., 2007; �.�D�\�D���Y�H���.�D�G�Õ�R�÷�O�X������������������ 

Since the products obtained in organic agriculture are slightly less 

than those obtained using traditional agricultural methods, researches 

are carried out on yield, quality and earliness. According to the studies 

conducted, when the water use efficiency and grain yield of wheat are 

examined depending on the changing precipitation; It was determined 

that mulch application increased 35% compared to traditional 

�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�� �D�Q�G�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�G�� �Z�D�W�H�U�� �X�V�H�� �H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�� �E�\�� ���������� �� ���<�Õ�O�P�D�]�� �Y�H��

Akkaya, 2020; Chen ve ark., 2015). In addition, it has been 

determined that mulching allows the products to mature early, thus 

allowing producers to gain an advantage in the competition in the 

market (Polat ve Yaman, 2013). 

Plant wastes used in mulching or by mixing the plants grown as cover 

material into the soil at the end of the production period with the help 

of soil cultivation tools and machines, these wastes can be evaluated 

as fertilizer. Utilization of plant wastes as fertilizer in Turkey soils that 

are not rich in organic matter (approximately 75.6% of the soil is 
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�L�Q�V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �I�R�U�� �R�U�J�D�Q�L�F�� �P�D�W�W�H�U���� ���3�L�O�D�Q�D�O�Õ���� ������������ �V�R�L�O�� �S�+���� �V�R�L�O��

productivity (water holding capacity, aggregate stability, soil porosity) 

���&�D�Q�G�H�P�L�U���Y�H���*�•�O�V�H�U�����������������g�]�W�•�U�N�P�H�Q���Y�H���5�D�P�D�]�D�Q�R�÷�O�X�����������������D�Q�G���L�W��

�K�D�V���E�H�H�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���W�R���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���V�R�L�O���T�X�D�O�L�W�\�� ���d�Õ�W�D�N���Y�H���D�U�N������ ������������

�0�D�O�K�L���Y�H���/�H�P�N�H�����������������.�•�o�•�N�\�X�P�X�N���Y�H���.�H�O�H�Q�����������������.�D�K�O�R�Q���Y�H���D�U�N������

2013).  

Disadvantages of Mulching 

In organic agriculture, in addition to the advantages of mulching, 

product and soil, some unwanted negativities can be encountered in 

some conditions. 

Mixing of unwanted weed seeds between plant wastes or cover plants 

used as mulching material may prevent a healthy application. For this 

reason, the plant wastes to be selected as mulch material should be 

�Z�H�O�O���S�U�H�V�H�U�Y�H�G���E�H�I�R�U�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����Õ�I���F�R�Y�H�U���S�O�D�Q�W�V���D�U�H���W�R���E�H���X�V�H�G�����F�D�U�H��

should be taken not to mix any other foreign plant seeds with these 

products. 

Plant waste should be laid in appropriate cover thickness depending 

on the product grown. When a thicker coating than the target is made, 

sufficient amount of daylight from the cover material may not reach 

�W�K�H�� �V�R�L�O�� ���8�o�J�X�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �,�Q mulching with inorganic coating 

materials, although a solerization effect is created due to the increase 

in soil temperature, problems may occur depending on the quality of 

organic materials. The use of rotten, moldy, diseased plant residues as 

mulching material accelerates the passage of unwanted organisms 
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(fungus, bacteria, nemadoids etc.).  For this reason, it is necessary to 

prepare the plant wastes determined as mulching material in 

appropriate amounts and in a clean (disease and pest free) manner and 

to obtain products with the targeted yield quality in order to avoid any 

�D�G�Y�H�U�V�H���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V�����.�•�o�•�N�\�X�P�X�N���Y�H���.�H�O�H�Q���������������� 

Conclusion 

In organic agriculture, mulching increases the quality and yield of the 

products to be obtained, improves soil properties (effects on soil 

moisture, temperature, pH, porosity, aggregate structure), weed 

control and prevents erosion. It will be possible for the producers to 

make a production based on the principle of sustainable agriculture by 

protecting the soil-water-air and that the earnings to be gained by the 

producers will increase as a result of re-incorporating the plant 

materials that are generated as waste in an agricultural enterprise into 

the system through mulching. 
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�H�N�R�O�R�M�L�N�� �W�D�V�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �Q�H�O�H�U�� �\�D�S�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�H��

�G�H�÷�L�Q�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�•�U�H�N�O�L�� �E�•�\�•�\�H�Q�� �P�H�W�U�R�S�R�O�O�H�U�� �Y�H�� �J�•�Q�G�H�P�G�H�Q�� �G�•�ú�P�H�\�H�Q��

�E�L�U�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �N�U�L�]�� �L�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �N�D�U�ú�Õ�\�D�� �R�O�G�X�÷�X�P�X�]�� �G�•�Q�\�D�G�D���� �G�R�÷�D�� �L�O�H�� �R�O�D�Q��

�L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L�P�L�]�L���\�H�Q�L�G�H�Q���J�|�]�G�H�Q���J�H�o�L�U�P�H�P�L�]���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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�*�ø�5�ø�ù 

�*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �W�•�P�� �'�•�Q�\�D�¶�G�D�� �\�D�ú�D�Q�D�Q�� �o�H�Y�U�H�V�H�O�� �N�U�L�]�� �E�L�U�� �E�D�úka tabir ile 

�H�N�R�O�R�M�L�N�� �N�U�L�]�� �\�D�ú�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �E�L�U�� �J�H�U�o�H�N�W�L�U���� �<�D�ú�D�Q�D�Q�� �N�U�L�]�L�� �•�o�� �D�Q�D�� �W�H�P�D�� �L�O�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�H�� �H�W�P�H�N�� �P�•�P�N�•�Q�G�•�U���� �1�•�I�X�V�� �D�U�W�Õ�ú�Õ���� �E�X�Q�D �E�D�÷�O�Õ�� �H�N�R�Q�R�P�L�N��

�I�D�D�O�L�\�H�W�� �D�U�D�\�Õ�ú�O�D�U�Õ���� �\�H�Q�L�O�H�Q�H�P�H�\�H�Q�� �Y�H�� �\�H�Q�L�O�H�Q�H�E�L�O�L�U�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q��

�W�•�N�H�Q�P�H�V�L�� �L�O�H�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�H�� �Y�H�� �G�R�÷�D�O�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�H�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �N�D�S�V�D�P�O�Õ����

�\�R�÷�X�Q���K�D�V�D�U�O�D�U���R�O�D�U�D�N���•�o���E�D�ú�O�Õ�N�W�D���W�R�S�O�D�P�D�N���P�•�P�N�•�Q�G�•�U�����(�N�R�O�R�M�L�N���N�U�L�]��

�D�V�O�Õ�Q�G�D���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���\�D�Q�O�Õ�ú���W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�U�Õ�Q���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���o�Õ�N�P�D�]�D���J�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U����

�ù�H�K�L�U�O�H�U�L�Q���Q�D�V�Õ�O���J�H�O�L�ú�L�S���E�•�\�•�G�•�÷�•�����V�D�Q�D�\�L�O�H�ú�P�H�Q�L�Q���Q�D�V�Õ�O���\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���Y�H��

�G�R�÷�D�Q�Õ�Q�� �Q�H�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �E�L�U�� �V�R�Q�X�F�X�G�X�U���� �6�R�U�X�Q�X�Q�� �W�H�P�H�O�L��

�H�N�R�O�R�M�L�N�� �N�D�\�J�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�U�D�� �\�D�Q�V�Õ�P�D�P�D�V�Õ�� �Y�H�\�D�� �S�O�D�Q�O�D�P�D�G�D��

�\�H�W�H�U�L�Q�F�H���\�H�W�H�U�V�L�]���R�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U (Shu-�<�D�Q�J���H�W���D�O�������������������d�H�O�L�N������������������ 

�d�H�Y�U�H�� �N�U�L�]�L�� �D�V�O�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�o�R�N�� �\�|�Q�G�H�Q�� �W�D�V�D�U�Õ�P�� �N�U�L�]�L�G�L�U���� �3�O�D�Q�O�D�P�D�O�D�U�D��

�\�H�W�H�U�L�Q�F�H�� �]�H�Q�J�L�Q�� �E�L�U�� �E�D�÷�O�D�P�� �Y�H�U�L�O�H�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �7�D�V�D�U�Õ�P���� �(�Q�H�U�M�L�� �D�N�Õ�ú�Õ����

�0�D�O�]�H�P�H�� �D�O�Õ�ú�Y�H�U�L�ú�L���� �D�U�D�]�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �V�H�o�L�P�O�H�U�L�� �L�O�H�� �N�•�O�W�•�U�� �Y�H�� �G�R�÷�D�\�Õ��

�E�L�U�E�L�U�L�Q�H�� �E�D�÷�O�D�\�D�Q�� �P�H�Q�W�H�ú�H�G�L�U���� �%�L�Q�D�O�D�U���� �V�D�Q�D�W�� �H�V�H�U�O�H�U�L�� �Y�H�� �\�D�ú�D�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]��

�S�H�\�]�D�M�Õ�Q�� �K�H�S�V�L�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �ú�H�N�L�O�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �E�L�U�� �W�D�V�D�U�Õ�P��

�G�•�Q�\�D�V�Õ�G�Õ�U�����9an Der Ryn and Cowan, 1996). 

�d�H�Y�U�H�V�H�O�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�o�R�÷�X�� �D�V�O�Õ�Q�G�D�Q�� �W�D�V�D�U�Õ�P�� �K�D�W�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �7�D�V�D�U�Õ�P�� �o�H�Y�U�H�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �H�W�N�L�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S��

�R�O�D�E�L�O�L�U���� �d�•�Q�N�•�� �W�D�V�D�U�Õ�P�� �L�o�L�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �K�H�U�� �N�D�U�D�U�� �o�H�Y�U�H�V�H�O�� �E�L�U�� �N�D�U�D�U�G�Õ�U����

�<�D�ú�D�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �o�H�Y�U�H���� �D�O�H�W�O�H�U���� �D�U�D�o�O�D�U���� �J�L�\�V�L�O�H�U�L�P�L�]�� �Y�H�� �E�L�U�o�R�N�� �H�ú�\�D��

�N�Õ�V�D�F�D�V�Õ�� �K�H�U�� �ú�H�\�� �W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�Q�� �Q�D�V�Õ�O�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �V�R�Q�X�F�X�G�X�U���� �'�•�Q�\�D��

�W�D�V�D�U�Õ�P�F�Õ�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �ú�H�N�L�O�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �� �7�D�V�D�U�Õ�P�Õ�Q�� �D�P�D�F�Õ�� �L�Q�V�D�Q��
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�L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ�Q�Õ���N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�N���L�N�H�Q���Q�H���\�D�]�Õ�N���N�L���J�H�o�P�L�ú�W�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�U�G�D��

�o�H�Y�U�H�V�H�O���H�W�N�H�Q�O�H�U���J�|�]���D�U�G�Õ���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�H�O�L�N������������������ 

�*�H�o�P�L�ú�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�Q�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �H�W�N�L�V�L�Q�H�� �o�R�N�� �I�D�]�O�D�� �G�L�N�N�D�W��

�H�G�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �7�D�V�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �X�\�J�X�O�D�P�D��

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�P�H�\�H�Q�� �W�D�V�D�U�Õ�P�� �L�O�N�H�O�H�U�L�� �L�O�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�D�ú�D�Q�D�Q�� �o�H�Y�U�H��

�V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �E�X�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�D�� �o�|�]�•�P�� �E�X�O�P�D�N�� �L�o�L�Q ekolojik sistemin 

�N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���W�D�V�D�U�Õ�P���I�L�N�L�U�O�H�U�L���D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �3�O�D�Q�O�D�P�D�F�Õ�O�D�U��

�E�L�O�L�P���D�G�D�P�O�D�U�Õ���Y�H���W�D�V�D�U�Õ�P�F�Õ�O�D�U�����D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U���|�Q�H�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� 

���������\�•�]�\�Õ�O�Õ�Q���V�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���o�H�Y�U�H�V�H�O���N�U�L�]�L���o�|�]�P�H�N���Y�H���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���L�o�L�Q��

�W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�Q�� �J�•�F�•�� �I�D�U�N�� �H�G�L�O�P�L�ú���� �E�|�\�O�H�F�H�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �V�•�U�H�o�O�H�U�G�H�Q�� �W�D�V�D�U�Õ�P�D��

�X�]�D�Q�D�Q�� �E�L�U�� �H�Q�W�H�J�U�D�V�\�R�Q�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�|�\�O�H�F�H�� �W�D�V�D�U�Õ�P���� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H��

�H�W�N�L�Q�O�L���R�O�D�U�D�N���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����(�N�R�O�R�M�L���E�L�O�L�P�L�����E�L�O�J�L���Y�H���U�H�K�E�H�U�O�L�N���V�D�÷�O�D�U�N�H�Q��

�W�D�V�D�U�Õ�P�� �o�H�Y�U�H�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �\�D�U�D�W�Õ�F�Õ�� �o�|�]�•�P�O�H�U�� �V�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �� �6�•�U�H�N�O�L��

�E�•�\�•�\�H�Q���P�H�W�U�R�S�R�O���E�|�O�J�H�O�H�U�L���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���J�•�Q�G�H�P�G�H�Q���G�•�ú�P�H�\�H�Q���H�N�R�O�R�M�L�N��

�N�U�L�]�� �L�O�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�L�U�� �J�H�O�H�F�H�N�� �L�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �N�D�U�ú�Õ�\�D�� �R�O�D�Q�� �E�L�U��

�G�•�Q�\�D�G�D�� �G�R�÷�D�O�� �o�H�Y�U�H�� �L�O�H�� �R�O�D�Q�� �L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L�P�L�]�L�� �\�H�Q�L�G�H�Q�� �J�|�]�G�H�Q�� �J�H�o�L�U�P�H�N��

�]�R�U�X�Q�O�X���E�L�U���K�D�O���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�������(�L�V�H�Q�V�W�H�Q�������������� 

�7�D�V�D�U�Õ�P�F�Õ�O�D�U�� �W�D�V�D�U�Õ�P�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�� �]�R�U�X�Q�O�X��

�R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �J�L�G�H�U�H�N�� �Y�X�U�J�X�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�G�D�� �\�H�Q�L�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�� �R�U�W�D�\�D��

�o�Õ�N�D�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U ���0�D�G�J�H���� �������������� �7�D�V�D�U�Õ�P�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�L�Q��

�V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D���Y�H���o�H�Y�U�H�V�H�O���V�R�U�X�Q�O�D�U�D���o�|�]�•�P���•�U�H�W�P�H�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���U�R�O�H��

�V�D�K�L�S�W�L�U�����1�•�I�X�V�X�Q �\�R�÷�X�Q���R�O�G�X�÷�X���E�|�O�J�H�O�H�U�G�H���S�H�\�]�D�M���W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���|�Q�H�P�O�L��

�Y�H���R�O�X�P�O�X���o�H�Y�U�H�V�H�O���H�W�N�L�O�H�U�L���R�O�D�E�L�O�L�U�������+�H�O�I�D�Q�G���H�W���D�O�������������� 
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�(�N�R�O�R�M�L�N���S�H�\�]�D�M���W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�����|�Q�F�H�O�L�N�O�H���G�R�÷�D�Q�Õ�Q���N�H�Q�G�L�V�L�Q�L���P�R�G�H�O���D�O�P�D�\�Õ���|�Q��

�J�|�U�•�U���� �$�O�D�Q�� �W�D�V�D�U�O�D�Q�Õ�U�N�H�Q���� �\�D�S�Õ�V�D�O�� �Y�H�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�G�H��

bulun�G�X�U�X�O�D�U�D�N�� �G�R�÷�D�O�� �V�•�U�H�o�O�H�U�� �L�O�H�� �X�\�X�P�O�X�� �o�|�]�•�P�O�H�U�� �J�H�W�L�U�H�E�L�O�P�H�O�L�G�L�U����

�$�V�Õ�O�� �D�P�D�o���� �P�H�Y�F�X�W�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�L�Q�� �E�L�U�� �S�D�U�o�D�V�Õ�� �R�O�D�E�L�O�H�Q���� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �Y�H��

�N�H�Q�G�L�� �N�H�Q�G�L�Q�H�� �\�H�W�H�E�L�O�H�Q�� �E�L�U�� �\�D�ú�D�P�� �D�O�D�Q�Õ�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U 

(Emery,1986; Eugenio, 2003; Onur, 2013). 

�(�N�R�O�R�M�L�N�� �W�D�V�D�U�Õ�P���� �G�R�÷�D�O�� �o�H�Y�U�H�G�H�� �G�R�÷�D�\�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �G�R�÷�D�O�� �G�H�Q�J�H�\�L��

�E�R�]�P�D�G�D�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�H�Q�� �E�L�U�� �\�D�ú�D�P�V�D�O�� �o�H�U�o�H�Y�H�\�L�� �W�D�V�D�U�O�D�\�D�Q����

�G�L�V�L�S�O�L�Q�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �L�O�H�� �E�D�ú�W�D�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �V�•�U�H�o�O�H�U�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H��

�V�R�V�\�D�O�����N�•�O�W�•�U�H�O�����H�N�R�Q�R�P�L�N���Y�H���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N���V�•�U�H�o�O�H�U�L���G�H�V�W�H�N�O�H�\�H�Q���Q�L�W�H�O�L�N�W�H��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�\�Õ���J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q���E�L�U���N�D�Y�U�D�P�G�Õ�U�����*�•�U�N�D�Q�������������� 

�(�N�R�O�R�M�L�N�� �W�D�V�D�U�Õ�P���� �o�H�Y�U�H�V�H�O�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �E�R�\�X�W�X�Q�X�� �D�o�Õ�N�o�D�� �H�O�H��

�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �(�N�R�O�R�M�L�N���W�D�V�D�U�Õ�P���� �E�L�U���W�D�U�]�G�D�Q���]�L�\�D�G�H���G�R�÷�D���L�O�H���H�W�N�L�O�H�ú�L�P���Y�H��

�R�U�W�D�N�O�Õ�N���ú�H�N�O�L�G�L�U�������9�D�Q���'�H�U���5�\�Q���D�Q�G���&�R�Z�D�Q���������������� 

�d�H�Y�U�H�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �S�H�\�]�D�M�� �P�L�P�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �H�N�R�O�R�M�L�N��

�W�D�V�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �Y�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�� �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �(�N�R�O�R�M�L�N�� �W�D�V�D�U�Õ�P����

�H�N�R�O�R�M�L�N�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�� �Y�H�� �L�ú�O�H�Y�O�H�U�L�� �P�R�G�H�O�O�H�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�� �D�U�D�o�� �Y�H��

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�� �P�R�G�H�O�G�L�U���� �� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���� �W�D�V�D�U�Õ�P�� �Y�H��

�H�N�R�O�R�M�L���E�L�U�E�L�U�L�Q�G�H�Q���I�D�U�N�O�Õ���D�O�D�Q�O�D�U�G�Õ�U���D�Q�F�D�N���J�•�Q�•�P�•�]�G�H���E�X���N�D�Y�U�D�P�O�D�U���L�o��

�L�o�H�� �J�H�o�P�L�ú�W�L�U�� �Y�H�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�G�H�Q�� �D�\�U�Õ�� �G�•�ú�•�Q�•�O�H�P�H�]�� �K�D�O�H�� �J�H�O�P�L�ú�W�L�U����

�ø�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�ú�D�P�� �W�D�U�]�Õ�Q�Õ�Q�� �o�H�Y�U�H�V�H�O�� �R�U�W�D�P�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �J�L�G�H�U�H�N�� �D�U�W�D�Q��

�R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�U�L���E�X���N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ���E�L�U���D�U�D�\�D���J�H�W�L�U�P�L�ú�W�L�U ���d�H�O�L�N������������������ 

�7�D�V�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �H�N�R�O�R�M�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �L�O�L�ú�N�L�� �o�R�N�� �\�D�N�Õ�Q�� �E�L�U�� �L�O�L�ú�N�L�G�L�U�� �Y�H�� �E�D�]�Õ��

�E�H�N�O�H�Q�P�H�G�L�N�� �N�D�U�P�D�ú�D�O�D�U�� �\�D�U�D�W�D�E�L�O�L�U ���3�D�S�D�Q�H�N���� �������������� �(�N�R�O�R�M�L���� �G�R�÷�D�O��
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�G�•�Q�\�D�Q�Õ�Q�� �Q�D�V�Õ�O�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �Y�H�� �Q�D�V�Õ�O�� �G�D�Y�U�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �D�o�Õ�N�O�D�U���� �7�D�V�D�U�Õ�P�� �L�V�H��

�D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���H�N�R�O�R�M�L�G�H���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���V�D�÷�O�D�P�D�N���L�o�L�Q���N�L�O�L�W���P�•�G�D�K�D�O�H��

�Q�R�N�W�D�V�Õ�G�Õ�U ���ù�H�N�L�O�� �������� �(�N�R�O�R�M�L�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�L�O�J�L�O�H�U�� �S�H�\�]�D�M�� �W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�Q�Õ��

etkileyebilir ���d�H�O�L�N���������������� 

 
�ù�H�N�L�O������ �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�����H�N�R�O�R�M�L�����W�D�V�D�U�Õ�P���Y�H���7�D�V�D�U�Õ�P�F�Õ�����ø�Q�V�D�Q���L�O�L�ú�N�L�V�L����������������

���d�H�O�L�N������������ 

 

 

�7�D�V�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �%�L�O�L�P�� �E�L�O�J�L�\�H�� �E�L�O�J�L�� �•�U�H�W�P�H�Q�L�Q�� �W�D�P�D�P�O�D�\�Õ�F�Õ�� �\�R�O�O�D�U�Õ�G�Õ�U����

�%�L�O�L�P�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �o�|�]�H�U�N�H�Q�� �W�H�N�� �W�H�N�� �J�|�]�O�H�P�H�� �G�D�\�D�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N��

�o�|�]�H�U�H�N���� �E�H�O�L�U�O�L�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �J�H�Q�H�O�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �L�O�N�H�O�H�U��

�R�O�X�ú�W�X�U�X�U�O�D�U�����*�D�O�D�W�R�Z�L�W�V�F�K���������������� 
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�ù�H�N�L�O������ �7�D�V�D�U�Õ�P���Y�H���H�N�R�O�R�M�L�����E�L�U�E�L�U�L�Q�L���W�D�P�D�P�O�D�\�D�Q���S�U�R�E�O�H�P���o�|�]�P�H���W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�G�L�U��

(Galatowitsch, 1998). 

�3�H�\�]�D�M�� �W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�U�Õ�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �G�R�÷�D�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�D�� �E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�� �L�O�H��

�H�N�R�O�R�M�L�N�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �3�H�\�]�D�M�� �W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �U�R�O�H��

�V�D�K�L�S�W�L�U���� �3�H�\�]�D�M�� �W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�U�Õ�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�H�� �N�D�W�N�Õ��

�V�D�÷�O�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�������6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�������������
�O�H�U�L�Q���E�D�ú�Õ�Q�G�D�Q���E�H�U�L�����E�L�U���V�L�V�W�H�P�L�Q����

�V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���E�L�U���Y�D�U�R�O�X�ú���L�o�L�Q���R���V�L�V�W�H�P�L�Q���K�H�U���E�L�U���S�D�U�o�D�V�Õ�Q�Õ�Q���L�K�W�L�\�D�o���G�X�\�G�X�÷�X��

�K�H�U�� �ú�H�\�L�Q�� �V�•�U�H�N�O�L�� �D�N�Õ�ú�Õ�Q�Õ�� �V�•�U�G�•�U�P�H�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L���� �D�Q�O�D�P�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��

ekolojik �E�L�U���W�H�U�L�P�G�L�U���Y�H���L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ���L�o�H�U�H�Q���H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�H���X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D��

�D�W�Õ�I�W�D���E�X�O�X�Q�X�U ���d�H�O�L�N������������������ 

�(�N�R�O�R�M�L�N�� �W�D�V�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �W�H�P�H�O�� �L�O�N�H�O�H�U�L�� �0�F�+�D�U�J�� �������������¶�X�Q��

�E�D�K�V�H�W�W�L�÷�L�� �J�L�E�L�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�� �V�Õ�U�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���$�N�O�D�Q�R�÷�O�X���� ������������ �6�H�o�N�L�Q�� �Y�G������

2011; Korkut vd., 2017): 

- Mev�F�X�W���S�H�\�]�D�M���N�D�U�D�N�W�H�U�L�Q�L�Q���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� 

- �(�N�R�O�R�M�L�N���N�R�ú�X�O�O�D�U�D���Y�H���L�N�O�L�P�V�H�O���Y�H�U�L�O�H�U�H���X�\�J�X�Q���W�D�V�D�U�Õ�P�� 
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- �7�D�V�D�U�Õ�P�G�D�� �\�H�U�H�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �6�X�� �H�W�N�L�Q�� �S�H�\�]�D�M�� �W�D�V�D�U�Õ�P�Õ��

(water-�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J������ �N�X�U�D�N�o�Õ�O�� �S�H�\�]�D�M�� �G�•�]�H�Q�O�H�P�H��

(Xeriscape) 

- �(�Q�H�U�M�L���H�W�N�L�Q���S�H�\�]�D�M���W�D�V�D�U�Õ�P�Õ (energy-efficientlandscaping) 

- �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���W�D�U�Õ�P�����S�H�U�P�D�F�X�O�W�X�U�H���� 

- �<�H�Q�L�O�H�Q�H�E�L�O�L�U���H�Q�H�U�M�L���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� 

- �<�H�ú�L�O���o�D�W�Õ���Y�H���\�H�ú�L�O���G�X�Y�D�U���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�����J�U�H�H�Q�U�R�R�I�����J�U�H�H�Q�Z�D�O�O���� 

- �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���\�H�ú�L�O���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ 
 

�(�N�R�O�R�M�L�N�� �S�H�\�]�D�M�� �W�D�V�D�U�Õ�P�Õ���� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �E�L�U�� �S�H�\�]�D�M�� �D�Q�O�D�\�Õ�ú�Õ�Q�D��

�G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�•�W�•�Q�V�H�O���� �V�H�]�J�L�V�H�O�� �Y�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�D�� �R�O�D�Q�D�N��

�V�X�Q�D�U���� �(�N�R�O�R�M�L�N�� �S�H�\�]�D�M�� �W�D�V�D�U�Õ�P�Õ���� �J�H�o�P�L�ú�� �Y�H�� �J�H�O�H�F�H�÷�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �D�\�Q�Õ��

�]�D�P�D�Q�G�D�� �\�H�U�H�O�� �Y�H�� �E�|�O�J�H�V�H�O�� �P�D�Q�]�D�U�D�\�Õ�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�U���� �(�N�R�O�R�M�L�N�� �S�H�\�]�D�M��

�W�D�V�D�U�Õ�P�Õ���� �E�L�U�E�L�U�L�Q�L�� �N�D�S�V�D�\�D�Q �•�o�� �W�H�P�H�O�� �K�H�G�H�I�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�|�Q�O�H�Q�G�L�U�L�O�L�U��

bunlar:  

�3�H�\�]�D�M���E�•�W�•�Q�O�•�÷�•�Q�•�Q���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���� 

�3�H�\�]�D�M���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�L�Q�L�Q���W�H�ú�Y�L�N���H�G�L�O�P�H�V�L�� 

�7�D�V�D�U�O�D�Q�D�F�D�N�� �D�O�D�Q�Õ�Q�� �G�R�÷�D�O�� �Y�H�� �N�•�O�W�•�U�H�O�� �U�X�K�X�Q�X�� �J�•�o�O�H�Q�G�L�U�P�H�V�L�G�L�U 

���d�H�O�L�N������������������ 

�(�N�R�O�R�M�L�N�� �S�H�\�]�D�M�� �W�D�V�D�U�Õ�P�Õ���� �D�\�U�Õ�F�D�� �W�D�V�D�U�Õ�P�F�Õ�Q�Õ�Q�� �U�D�V�\�R�Q�H�O���� �H�Q�W�H�O�H�N�W�•�H�O���Y�H��

�G�X�\�J�X�V�D�O���\�|�Q�O�H�U�L���L�O�H���G�H���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�Õ�G�Õ�U (Makhzoumi and Pungetti, 1999; 

�d�H�O�L�N���������������� 
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�ù�H�N�L�O������ �(�N�R�O�R�M�L�N���S�H�\�]�D�M���W�D�V�D�U�Õ�P���o�H�U�o�H�Y�H�V�L���d�H�O�L�N�������������� 

�(�N�R�O�R�M�L�N���S�H�\�]�D�M���W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�U�Õ���G�|�U�W���N�D�W�H�J�R�U�L�\�H���D�\�U�Õ�O�Õ�U���� 

�������0�H�Y�F�X�W�����L�ú�O�H�\�H�Q���H�N�R�O�R�M�L�N���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���� 

������ �%�R�]�X�O�P�X�ú�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�\�D�� �\�H�Q�L�G�H�Q��

�N�X�U�X�O�P�D�V�Õ���� 

������ �3�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�� �Y�H�\�D�� �P�H�Y�F�X�W�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�P�H�N�� �L�o�L�Q��

�H�N�R�O�R�M�L�N���V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q���\�R�÷�X�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���� 

������ �<�H�Q�L�O�H�Q�H�P�H�\�H�Q�� �N�D�\�Q�D�N�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�� �D�]�D�O�W�D�Q�� �o�H�Y�U�H�V�H�O���P�•�G�D�K�D�O�H�O�H�U��

���0�R�]�L�Q�J�R�����������������d�H�O�L�N���������������� 

�.�R�Q�X�� �L�O�H�� �D�O�D�N�D�O�Õ�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�� �W�D�U�D�P�D�V�Õ�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �N�H�Q�W�V�H�O�� �D�o�Õ�N-�\�H�ú�L�O��

�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �W�D�V�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �\�|�Q�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �S�O�D�Q�O�D�P�D�� �L�O�H�� �H�N�R�O�R�M�L�N��

p�O�D�Q�O�D�P�D�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N�O�D�U�Õ�Q�� �\�H�G�L�� �E�D�ú�O�Õ�N�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �W�R�S�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ��
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�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �I�D�U�N�O�D�U�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� ���7�D�E�O�R�� �����¶�G�H�� �G�H�W�D�\�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N��

�D�Q�O�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U (Onur, 2013). 

Tablo 1. �*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���3�O�D�Q�O�D�P�D���ø�O�H���(�N�R�O�R�M�L�N���3�O�D�Q�O�D�P�D���$�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���)�D�U�N�O�D�U 

 �(�N�R�O�R�M�L�N���W�D�V�D�U�Õ�P�G�D���<�D�N�O�D�ú�Õ�P Geleneksel-�$�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú��
�W�D�V�D�U�Õ�P�G�D���<�D�N�O�D�ú�Õ�P 

Alana uygunluk - �ø�N�O�L�P�����P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�����W�R�S�U�D�N��
�Y�H���W�R�S�R�÷�U�D�I�\�D���J�L�E�L���H�N�R�O�R�M�L�N��
�ú�D�U�W�O�D�U�D���X�\�J�X�Q���W�D�V�D�U�Õ�P�� 
- �$�O�D�Q�Õ�Q���P�H�Y�F�X�W���S�H�\�]�D�M��
karakterini korur, 
- �'�R�÷�D�O���\�D�S�Õ�\�D���X�\�X�P�O�X��
�H�V�W�H�W�L�N���J�|�U�•�Q�W�•�� 
- �%�|�O�J�H�Q�L�Q���G�R�÷�D�O���E�L�W�N�L��
�W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� 
- �%�|�O�J�H�Q�L�Q���V�R�V�\�D�O��
�L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ�Q�D���Y�H���D�O�D�Q�Õ�Q��
�H�N�R�O�R�M�L�N���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D���X�\�J�X�Q��
etkinlikler, 
- �8�\�J�X�O�D�P�D���D�O�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���W�D�U�L�K�L��
�Y�H���V�R�V�\�R�N�•�O�W�•�U�H�O��
�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�����W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D���|�Q��
�S�O�D�Q�G�D���R�O�P�D�V�Õ�� 
 

- �'�R�÷�D�O���\�D�S�Õ�\�Õ���G�H�÷�L�ú�W�L�U�H�Q��
�\�D�S�D�\���|�÷�H�O�H�U�� 
- �$�O�D�Q�G�D���I�D�U�N�O�Õ���S�H�\�]�D�M��
karakterlerinin ortaya 
�o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� 
-�E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���G�R�÷�D�O��
�J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���H�V�W�H�W�L�N���N�D�\�J�Õ�V�Õ��
�L�O�H���P�•�G�D�K�D�O�H���H�G�L�O�P�H�V�L�� 
- �*�|�U�V�H�O���E�D�ú�D�U�Õ���H�Q�G�L�ú�H�V�L��
�L�O�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���N�R�]�P�H�W�L�N���Y�H��
�G�H�N�R�U�D�W�L�I���G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�� 
- Tropik bitki 
�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ�� 
-�7�D�ú�Õ�P�D���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L�Q��
�•�]�H�U�L�Q�G�H���D�N�W�L�Y�L�W�H���D�O�D�Q�Õ�Q�Õ�Q��
uygu�O�D�Q�P�D�V�Õ�� 
 

Estetik - �3�H�\�]�D�M���H�V�W�H�W�L�÷�L�Q�G�H���H�N�R�O�R�M�L�N��
�G�H�÷�H�U�L�Q���|�Q�H���o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� 
- �<�D�S�D�\���o�H�Y�U�H���L�O�H���'�R�÷�D�O��
�o�H�Y�U�H�Q�L�Q���E�L�U�E�L�U�L�Q�H���X�\�X�P�X��
�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���\�H�Q�L���E�L�U���H�V�W�H�W�L�N���Y�H��
�I�R�U�P���N�D�Y�U�D�P�Õ�� 
 

- �5�H�V�L�P�V�H�O���H�V�W�H�W�L�÷�H��
�X�O�D�ú�Õ�O�P�D���o�D�E�D�V�Õ�� 

�6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N -�*�H�U�L���G�|�Q�•�ú�•�P�O�•�����G�R�÷�D�O���Y�H��
�P�•�P�N�•�Q�V�H���\�H�U�H�O��
�P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� 
-�%�D�N�Õ�P���P�D�V�U�D�I�O�D�U�Õ�Q�Õ��
azaltacak materyal ve 
�\�|�U�H�Q�L�Q���H�N�R�O�R�M�L�N���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D��
�X�\�X�P�O�X���G�R�÷�D�O���E�L�W�N�L���W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� 
-�(�Q�H�U�M�L���W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L��

- Planlanan estetik 
�J�|�U�•�Q�W�•�\�H���X�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ���L�o�L�Q��
�\�•�N�V�H�N���E�D�N�Õ�P���Y�H���L�ú���J�•�F�•��
�P�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q���R�O�P�D�V�Õ�� 
- �'�R�÷�D�O���R�O�P�D�\�D�Q���E�L�W�N�L��
�W�•�U�O�H�U�L�Q�L���\�D�ú�D�W�D�E�L�O�P�H�N���L�o�L�Q��
�N�L�P�\�D�V�D�O���L�O�D�o���Y�H��
�J�•�E�U�H�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� 
- �d�L�P���D�O�D�Q�O�D�U���L�o�L�Q���\�•�N�V�H�N��
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minimuma indirecek 
�G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�� 
-Yenilenebilir enerji 
�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� 
- B�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q��
�N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�����\�R�N���R�O�P�D��
�W�H�K�O�L�N�H�V�L���D�O�W�Õ�Q�G�D���R�O�D�Q���W�•�U�O�H�U�H��
�\�D�ú�D�P���R�O�D�Q�D�÷�Õ���V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ�� 
- �$�O�D�Q���\�|�Q�H�W�L�P�L�Q�G�H���J�H�U�L��
�G�|�Q�•�ú�•�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���\�H�U��
verilmesi. 
 

�V�X�O�D�P�D���Y�H���E�D�N�Õ�P��
maliyeti, 
- �(�V�W�H�W�L�N���J�|�U�•�P�H��
�X�O�D�ú�D�E�L�O�P�H���D�G�Õ�Q�D��
maliyetli ve geri 
�G�|�Q�•�ú�•�P�•���R�O�P�D�\�D�Q��
�P�D�W�H�U�\�D�O���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� 
- �d�R�N���\�R�÷�X�Q���V�H�U�W���\�D�S�Õ��
kulla�Q�Õ�P�Õ���L�O�H���G�R�÷�D�O��
dengeye olumsuz etki. 
 

�%�L�W�N�L�V�H�O���W�D�V�D�U�Õ�P - �(�N�R�O�R�M�L�N���\�D�S�Õ�\�D���X�\�J�X�Q��
�G�R�÷�D�O���Y�H���\�H�U�O�L���E�L�W�N�L���W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���L�O�H���W�•�U��
�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� 
- �'�R�÷�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�H���V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ��
�P�•�G�D�K�D�O�H�� 
- �'�R�÷�D�O���J�|�U�•�Q�•�P�•���N�R�U�X�P�D�N�� 
- �<�D�E�D�Q���K�D�\�D�W�Õ�Q�D���H�Y��
�V�D�K�L�S�O�L�÷�L���\�D�S�D�F�D�N���R�U�W�D�P�Õ�Q��
�R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ�� 
- Alanda bulunan mevcut  
�K�D�E�L�W�D�W�O�D�U�Õ�Q���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���Y�H��
�R�Q�D�U�Õ�P�Õ�� 
 

- �(�V�W�H�W�L�N���G�H�÷�H�U�L���R�O�D�Q��
egzotik bitkilerin 
�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� 
- �7�•�U���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ��
�R�O�X�ú�X�� 
- �(�V�W�H�W�L�N���J�|�U�•�Q�•�P�•��
�E�R�]�D�F�D�N���G�R�÷�D�O��
�J�H�O�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q��
denetlenmesi, 
- Yeni �K�D�E�L�W�D�W�O�D�U�Õ�Q��
�R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ�� 
 

�<�|�Q�H�W�L�P�� �Y�H��
�E�D�N�Õ�P 

- �<�D�E�D�Q���K�D�\�D�W�Õ���W�•�U��
�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D��
�\�|�Q�H�O�L�N���G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U 
- �6�Õ�Q�Õ�U�O�Õ���D�O�D�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ����
�X�\�J�X�Q���P�D�W�H�U�\�D�O���V�H�o�L�P�O�H�U�L�� 
-�<�D�E�D�Q���K�D�\�D�W�Õ���W�•�U��
�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D��
�\�|�Q�H�O�L�N���G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U 
- Sulak alanlar gibi yeni 
�\�D�ú�D�P���R�U�W�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ�����E�L�W�N�L���W�•�U�•��
�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�� 
- �<�D�E�D�Q���K�D�\�D�W�Õ��
�S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�R�Q�W�U�R�O��
�D�O�W�Õ�Q�G�D���W�X�W�X�O�P�D�V�Õ�� 
 

- �<�D�E�D�Q���K�D�\�D�W�Õ�Q�Õ���R�O�X�P�V�X�]��
�H�W�N�L�O�H�\�H�Q���\�R�÷�X�Q���L�Q�V�D�Q��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ�� 
- �<�D�E�D�Q���K�D�\�D�W�Õ�Q�Õ��
koruyacak ve 
�F�D�Q�O�D�Q�G�Õ�U�D�F�D�N��
�G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�L�Q���|�Q�F�H�O�L�N��
�W�D�ú�Õ�P�D�P�D�V�Õ�� 
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Alan Misyonu - Kent ekosistemlerini ve 
�\�D�E�D�Q���K�D�\�D�W�Õ�Q�Õ���N�R�U�X�\�X�S��
desteklemek, 
- �*�H�U�H�N���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���J�H�U�H�N�V�H��
�H�÷�L�W�L�P���R�U�W�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ�� 
- Rekreasyonel ve sportif 
�D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�G�H���N�R�Q�W�U�R�O�•�Q��
�V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ�� 
- �ø�Q�V�D�Q���Y�H���G�R�÷�D���L�O�H�W�L�ú�L�P�L�Q�L��
�D�U�W�W�Õ�U�D�F�D�N���D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�� 
- �d�H�Y�U�H�V�H�O���E�L�O�L�Q�F�L�Q��
�N�D�]�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ 
-�(�N�R�O�R�M�L�N���H�V�W�H�W�L�N���N�D�Y�U�D�P�Õ�Q�Õ�Q��
benimsenmesi, 
- Kentsel alandaki mevcut 
�o�H�Y�U�H�V�H�O���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�H���o�|�]�•�P��
�R�O�D�Q�D�÷�Õ���V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ�� 
- Uyg�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���D�O�D�Q�D���Y�H��
�W�R�S�O�X�P�D���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���E�L�U��
�N�L�P�O�L�N���N�D�]�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ�� 
 

- �.�H�Q�W���L�P�D�M�Õ�Q�Õ��
�J�•�o�O�H�Q�G�L�U�H�F�H�÷�L�Q�H���L�Q�D�Q�Õ�O�D�Q��
�\�H�ú�L�O���D�O�D�Q�O�D�U�� 
- �<�R�÷�X�Q���D�N�W�L�Y�L�W�H���Y�H��
�U�H�N�U�H�D�V�\�R�Q���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� 
- �<�D�S�Õ�O�D�U�O�D���G�R�Q�D�W�Õ�O�D�Q��
�D�o�Õ�N-�\�H�ú�L�O���D�O�D�Q�O�D�U�G�D��
psikolojik rahatlama 
�L�P�N�D�Q�Õ�� 
- �7�R�S�O�X���J�|�U�•�ú�P�H���Y�H��
bu�O�X�ú�P�D���P�H�N�D�Q�O�D�U�Õ����
teraslar, 
- �%�X�O�X�Q�G�X�÷�X���D�O�D�Q�D���\�H�Q�L��
�E�L�U���N�L�P�O�L�N���N�D�]�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ�� 

�<�D�E�D�Q���K�D�\�D�W�Õ - �<�D�E�D�Q���K�D�\�D�W�Õ�Q�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q��
�W�•�U�O�H�U�L�Q���P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ�Q�D��
�\�|�Q�H�O�L�N���G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�� 
- �$�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q���V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ����
�X�\�J�X�Q���P�D�O�]�H�P�H���V�H�o�L�P�L�� 
- �0�H�Y�F�X�W���V�X�O�D�N���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q��
�N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���Y�H��yenilerinin 
eklenmesi, 

- �<�R�÷�X�Q���L�Q�V�D�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ��
sonucunda yaban 
�K�D�\�D�W�Õ�Q�Õ�Q���]�D�U�D�U���J�|�U�P�H�V�L�� 
-�<�D�E�D�Q���K�D�\�D�W�Õ�Q�Õ�Q��
�N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D���\�|�Q�H�O�L�N��
�G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�L�Q���|�Q�F�H�O�L�N��
�W�D�ú�Õ�P�D�P�D�V�Õ�� 
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�6�2�1�8�d���9�(���'�(�ö�(�5�/�(�1�'�ø�5�0�( 

�*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�Q�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P���� �S�O�D�Q�O�D�P�D�O�D�U�G�D�� �G�R�÷�D�O��

�G�H�Q�J�H�\�L�� �Y�H�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �\�D�S�Õ�\�Õ�� �D�U�N�D�� �S�O�D�Q�G�D�� �W�X�W�D�U�D�N�� �H�V�W�H�W�L�N�� �N�D�\�J�Õ�O�D�U�Õ�� �|�Q��

�S�O�D�Q�G�D�� �W�X�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �'�R�÷�D�O�� �\�D�S�Õ�Q�Õ�Q�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �S�O�D�Q�O�D�P�D�O�D�U�G�D����

�E�L�W�N�L�V�H�O�� �Y�H�� �\�D�S�Õ�V�D�O�� �W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �R�O�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �\�R�÷�X�Q�� �L�Q�V�D�Q��

�P�•�G�D�K�D�O�H�V�L�Q�H�� �J�H�U�H�N�� �G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �\�R�÷�X�Q�� �D�O�D�Q��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ�� �G�R�÷�D�O�� �\�D�S�Õ�\�D�� �]�D�U�D�U�� �Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�•�N�V�H�N�� �H�V�W�H�W�L�N�� �N�D�\�J�Õ�V�Õ��

�L�O�H�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U���� �P�H�N�k�Q�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�U�� �N�D�U�D�N�W�H�U�� �\�•�N�O�H�U�N�H�Q�� �]�D�P�D�Q��

�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �E�X�� �D�O�Õ�ú�N�D�Q�O�Õ�N�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�O�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �H�V�W�H�W�L�N�� �D�O�J�Õ�V�Õ�� �G�R�÷�D�O�G�D�Q��

�\�D�S�D�\�D���G�R�÷�U�X���E�L�U���G�H�÷�L�ú�L�P�H���X�÷�U�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U (Bradley, 1982).    

�'�H�÷�L�ú�H�Q���E�X���H�V�W�H�W�L�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�����&�U�D�Q�]�����������¶�H���J�|�U�H���L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q���\�D�ú�D�P���W�D�U�]�Õ��

�Y�H�� �W�•�N�H�W�L�P�� �D�Q�O�D�\�Õ�ú�Õ�Q�Õ�� �R�O�X�P�V�X�]�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�G�L�÷�L�Q�L�� �Y�X�U�J�X�O�D�U�N�H�Q����

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �H�Q�G�L�ú�H�V�L�Q�G�H�Q�� �X�]�D�N�� �E�X�� �W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �G�H�Q�J�H�\�H��

zarar ver�G�L�÷�L�Q�L�� �Y�H�� �G�R�÷�D�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �V�H�U�L���E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �W�•�N�H�Q�P�H�V�L�Q�H�� �\�R�O��

�D�o�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�W�P�L�ú�W�L�U������ 

�ø�N�O�L�P�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�L���� �o�|�O�O�H�ú�P�H���� �N�X�U�D�N�O�Õ�N���V�X�V�X�]�O�X�N�� �J�L�E�L�� �o�H�Y�U�H�V�H�O��

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �J�•�Q�G�H�P�G�H�� �R�O�P�D�O�D�U�Õ�� �V�H�E�H�E�L�� �L�O�H�� �H�N�R�O�R�M�L�N-�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U��

�W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�U�D���R�O�D�Q���L�K�W�L�\�D�o���D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X �D�o�Õ�G�D�Q���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���P�L�Q�L�P�X�P��

�N�D�\�Q�D�N�� �W�•�N�H�W�L�P�L�� �L�O�H�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �Y�H�U�L�P�� �D�O�Õ�Q�D�E�L�O�H�F�H�N�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�Q��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�E�L�O�P�H�V�L���� �G�R�÷�D�O�� �E�L�W�N�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���� �J�H�U�L�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�H�E�L�O�H�Q��

�P�D�O�]�H�P�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���Y�H���\�H�Q�L�O�H�Q�H�E�L�O�L�U���H�Q�H�U�M�L���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���L�O�H��

�P�•�P�N�•�Q�G�•�U���� �*�H�O�H�F�H�N�� �N�X�ú�D�N�O�D�U�D�� �\�D�ú�D�Q�D�E�L�O�L�U�� �E�L�U�� �G�•�Q�\�D�� �E�Õ�U�D�N�P�D�N�� �L�o�L�Q��

�H�N�R�O�R�M�L�N���W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�U���\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U ���*�•�U�N�D�Q������������������ 
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�(�N�R�O�R�M�L�N�� �W�D�V�D�U�Õ�P�G�D�� �D�V�Õ�O�� �D�P�D�o���� �N�H�Q�W�V�H�O�� �G�R�N�X�Q�X�Q�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q��

���J�|�U�V�H�O�O�L�N���� �V�X���� �K�D�Y�D���� �N�O�L�P�D���� �Y�E������ �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�G�L�U���� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H����

�D�U�D�]�L�Q�L�Q�� �G�R�÷�D�O�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �N�R�U�X�P�D�N���� �D�O�D�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�X��

�D�]�D�O�W�P�D�N���� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �G�R�÷�D�� �L�O�H�� �L�o�O�L�� �G�Õ�ú�O�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D��

�U�H�N�U�H�D�V�\�R�Q�H�O�� �Y�H�� �V�S�R�U�W�L�I�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�� �R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �G�D�� �V�X�Q�P�D�N�W�Õ�U���� �)�L�]�L�N�V�H�O�� �Y�H��

�S�V�L�N�R�O�R�M�L�N���D�o�Õ�G�D�Q���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���E�L�U�H�\�O�H�U�G�H�Q���R�O�X�ú�D�Q���W�R�S�O�X�P�O�D�U�Õ�Q���\�D�U�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ��

�V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �J�L�E�L���� �G�R�÷�D�O�� �G�H�Q�J�H�Q�L�Q�� �G�H�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �W�D�V�D�U�Õ�P�� �L�O�H��

�P�•�P�N�•�Q�G�•�U���� �%�X�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �W�D�V�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �D�O�Õ�ú�Õ�O�D�� �J�H�O�P�L�ú��

�H�V�W�H�W�L�N�� �D�Q�O�D�\�Õ�ú�Õ�Q�� �G�H�÷�L�ú�P�H�V�L�Q�H�� �R�O�D�Q�D�N�� �V�D�÷�O�D�\�D�F�D�÷�Õ�� �G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U��

(Onur, 2013). 

�8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�� �G�R�÷�D�O�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�� �Y�H�� �\�H�U�H�O�� �E�L�W�N�L�� �W�•�U�Oerinin tercih 

�H�G�L�O�P�H�V�L���� �W�H�P�L�Q�� �Y�H�� �E�D�N�Õ�P�� �K�D�U�F�D�P�D�O�D�U�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �H�N�R�Q�R�P�L�N��

�D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �'�R�÷�D�O�� �P�D�O�]�H�P�H�� �W�H�P�L�Q�L���� �K�H�U�� �]�D�P�D�Q�� �G�D�K�D��

�N�R�O�D�\�� �Y�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �<�|�U�H�V�H�O�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�D�� �X�\�J�X�Q���� �N�H�Q�G�L��

�N�H�Q�G�L�Q�H�� �J�H�O�L�ú�H�E�L�O�H�Q���� �\�H�U�O�L�� �W�•�U�O�H�U�G�H�Q�� �V�H�o�L�O�H�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q �E�D�N�Õ�P��

�P�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L���� �W�U�R�S�L�N�� �E�L�W�N�L�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �o�R�N�� �G�D�K�D�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

(Emery,1986; Ruff, 1987).  

�(�N�R�O�R�M�L�N�� �S�H�\�]�D�M�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �G�R�÷�D�Q�Õ�Q�� �N�H�Q�G�L�V�L�� �P�R�G�H�O�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N����

�G�R�÷�D�O �R�O�X�ú�X�P�O�D�U�� �Y�H�� �D�O�D�Q�Õ�Q�� �P�H�Y�F�X�W�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�G�H��

�E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�X�S�� �W�D�V�D�U�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �$�V�Õ�O�� �D�P�D�o���� �G�R�÷�D�Q�Õ�Q�� �E�L�U�� �S�D�U�o�D�V�Õ�� �R�O�D�Q��

kentin, mevcut ekosistemi tamamlayan ve kendi kendine yetebilen 

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �E�L�U�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U (Korkut vd. 2017). Yine, 

�ù�D�K�L�Q���������������3�H�\�]�D�M�Õ�Q�����L�Q�V�D�Q���Y�H���G�R�÷�D���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�L�Q�L�Q���R�U�W�D�\�D���N�R�\�G�X�÷�X���E�L�U��

�D�O�D�Q���R�O�G�X�÷�X�Q�X���Y�X�U�J�X�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����E�X���E�D�÷�O�D�P�G�D���H�N�R�O�R�M�L�N���S�H�\�]�D�M���W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q��

�|�Q�H�P�L���D�o�Õ�N�o�D���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U������ 
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�������� �\�•�]�\�Õ�O�� �G�•�Q�\�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �W�D�V�D�U�Õ�P�� �R�O�P�D�]�V�D�� �R�O�P�D�]�O�D�U�Õ�P�Õ�]�G�D�Q�G�Õ�U����

�%�X�� �E�D�÷�O�D�P�G�D�� �W�•�P�� �P�H�V�O�H�N�� �G�L�V�L�S�O�L�Q�O�H�U�L�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �D�G�Õ�Q�D�� �\�H�Q�L��

�I�L�N�L�U�O�H�U�� �•�U�H�W�P�H�O�L�G�L�U���� �3�H�\�]�D�M�� �P�L�P�D�U�O�D�U�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �R�O�D�\�Õ�Q�� �E�R�\�X�W�X�� �o�R�N��

�G�D�K�D�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �7�D�K�U�L�S�� �H�G�L�O�H�Q�� �G�R�÷�D���� �W�•�N�H�W�L�O�H�Q�� �G�R�÷�D�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U����

�N�D�\�E�R�O�D�Q�� �W�•�U�O�H�U���� �\�D�E�D�Q�� �K�D�\�D�W�Õ���� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�� �K�H�S�V�L�� �E�X�� �P�H�V�O�H�N��

�G�L�V�L�S�O�L�Q�L�Q�L�Q�� �W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �V�H�Y�L�\�H�G�H�� �]�D�U�D�U�� �J�|�U�H�E�L�O�L�U���� �3�H�\�]�D�M��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���H�N�R�O�R�M�L�N���W�D�V�D�U�Õ�P���G�H�Q�L�Q�F�H���D�N�O�D���L�O�N���J�H�O�H�Q���ú�•�S�K�H�V�L�]���³�6�X�´��

�G�X�U�����d�•�Q�N�•���V�X�\�X���H�Q���o�R�N���N�X�O�O�D�Q�D�Q�����V�X�\�D���H�Q���I�D�]�O�D���L�K�W�L�\�D�F�Õ���R�O�D�Q���E�L�]�O�H�U�L�]����

�7�•�U�N�L�\�H���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���W�•�N�H�W�L�O�H�Q���V�X���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q���������� �R�U�D�Q���L�O�H���V�X�O�D�P�D���V�X�\�X��

�E�X�Q�X�� �W�D�N�U�L�E�H�Q�� �������� �H�Y�V�H�O�� �Y�H�� �������� �L�O�H�� �V�D�Q�D�\�L�� �D�P�D�o�O�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��

bilinmektedir. %7���¶�O�L�N�� �V�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�H�� �D�o�Õ�N�� �Y�H�� �\�H�ú�L�O�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D��

�J�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�L�U�� �S�H�\�]�D�M�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �W�D�V�D�U�Õ�P�G�D�Q�� �V�|�]��

�H�G�H�E�L�O�P�H�N�� �L�o�L�Q���� �N�D�W�L�� �ú�D�U�W�O�D�U�G�D�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �W�D�V�D�U�Õ�P�D�� �G�L�N�N�D�W�� �H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U����

�1�L�W�H�N�L�P�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �\�D�ú�D�\�D�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �V�X�\�D�� �L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �7�D�E�L�� �E�X��

ihti�\�D�o�� �E�L�W�N�L�� �W�•�U�•�Q�H�� �J�|�U�H�� �G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U���� �.�X�U�D�N�o�Õ�O�� �S�H�\�]�D�M�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ����

�<�H�U�H�O���E�L�W�N�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���J�L�E�L���I�L�N�L�U�O�H�U���H�N�R�O�R�M�L�N���W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�Q���\�D�Q�V�Õ�P�D�O�D�U�Õ�G�Õ�U�����6�X��

�W�•�N�H�Q�H�E�L�O�H�Q�� �G�R�÷�D�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�P�Õ�]�G�D�Q�G�Õ�U���� �1�L�W�H�N�L�P�� ���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �E�L�U�o�R�N�� �E�|�O�J�H�G�H�� �V�X�� �N�Õ�W�O�Õ�÷�Õ�� �\�D�ú�D�Q�D�F�D�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�L�]��

�S�H�\�]�D�M�� �P�L�P�D�U�O�D�U�Õ�� �D�O�D�Q�� �W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�U�Õ�P�Õ�]�G�D���� �S�O�D�Q�W�D�V�\�R�Q��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�P�Õ�]�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�D�F�D�÷�Õ�P�Õ�]�� �E�L�W�N�L�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�� �|�]�H�Q�O�H�� �V�H�o�P�H�O�L�\�L�]������
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Introduction 

Insects are the oldest and most species of organisms in the animal 

kingdom. Insects are living things that have adapted to live in all 

addresses where life can be sustained singly and collectively, 

including soil, water, air, high places and caves. The order of 

Orthoptera (Flat winged insects) is known to be a group of Locusts, 

with distinct body parts consisting of cephalo, thorax and abdomen. 

Morphologically, antennae in the head; It can be seen that there are 

long or short antennae, simple (ocelli) and compound eyes (compound 

eyes-ommatidia). It can be said that the mouthparts consist of the 

labrum, a pair of mandibule, two pairs of maxilla and labium, and 

mouth type is the main type of bite-chewing mouth structure. It can be 

stated that the thorax part consists of three segments, it has a distinctly 

raised shape, and especially prothorax part is taken into consideration 

in the recognition of this group. In addition, it is understood that there 

are three pairs of legs in the thorax part, one pair in each segment, and 

this feature has a very important place in the recognition of insects. 

With the change of double three legs, it was determined that they 

acquired to jumper leg feature and they covered long distances in this 

way. The presence of two pairs of wings originating from the 2rd and 

3rd segments of the thorax gives this group great abilities and makes it 

easy to fly very long distances. There are breathing holes on both 

sides of the abdominal part (Abdomen) through which respiratory 

tubes (trachea) are opened. There are a pair of hearing organs 

(tympanal organs) made up of membranes on both sides of the 
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abdomen. Females have an ovipositor at end of the abdomen. In men, 

there is a voice-making organ (Stridulation). Some make noise by 

rubbing their hind legs against the front wings. Others call their 

�I�H�P�D�O�H�V���E�\���U�X�E�E�L�Q�J���W�K�H�L�U���I�U�R�Q�W���Z�L�Q�J�V���W�R�J�H�W�K�H�U�����ø�O�o�L�Q���������������� 

Grasshoppers are an increasingly important insect community due to 

damage caused to agriculture and especially to cultivated plants. 

Among the important features of grasshoppers; biting-chewing mouth 

structure, long or short antennae, parchment-like narrow wings with 

abundant veins, flying very long distances, and jumping back legs are 

among their very important abilities. 

As a result of scientific studies and various observations, it has been 

revealed that a significant part of insects is harmful. In addition, some 

of the insects have an important role in ensuring the ecological 

balance of nature as decomposers. The pest insect of fauna accounts 

for about 1%. A small number of insect species can be said to be 

harmful compared to a total number of insects. However, although 

their number is small, it has been determined that their effects are 

substantial. % 12 of total vegetative production is lost due to insects. 

This is an indication of how effective the insect of fauna is on 

vegetative and other production. In addition to being rich in a number 

of species, Orthoptera is important for fauna because it has harmful 

�V�S�H�F�L�H�V�����ø�O�o�L�Q���D�Q�G���6�D�W�D�U���������������� 

Many different types of methods can be preferred depending on the 

classification of orthopteroid insects. In recent years, there has been an 



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 453 
 

 

increase in family-level classification. Ordo of Orthoptera is divided 

into two subgroups as Ensifera (long antenna) and Caelifera (short 

antenna). While Ensifera is accepted as an ancient group in the light of 

carboniferous fossils; It is known that Caelifera belongs to the Pre-

Permian period. Even in most of the classification and molecular 

analysis differences between groups are not clear and have 

traditionally been divided into two subgroups, Caelifera and Ensifera. 

The figure shows important families according to possible 

�H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�D�U�\���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V�����'�R�÷�D�Q���������������� 

It has been determined that especially various species have been 

identified as primary pests and their populations are under pressure by 

natural enemies. With very good recognition and management of these 

natural enemies, there will be no need for chemical control. In order 

for cultivated areas to be more productive, Orthoptera, it has a very 

important place in terms of identifying the Insecta fauna and 

determining flora and determining how this affects agricultural 

activities. In agricultural societies, as a result of the recent widespread 

use of technological tools and more professional application of 

irrigation techniques, data obtained to increase yield in agricultural 

lands. Especially in agricultural land, your productivity is higher It is 

important to detect agricultural pests in order to be valuable. 

Orthoptera is a group that is tightly adhered to the microclimate in 

accordance with the horizontal and vertical vegetation structure that 

allows easily distinguished objective sampling methods. In order to 

predict the invasion disaster of Orthoptera species that can move as a 
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swarm, it is necessary to collect sufficient information about the 

increase and decrease of the relevant species every year, spread and 

distribution of the fields (lands) and to examine a large number of 

samples belonging to each population. The samples obtained should 

be classified as nymph or adult samples. In addition, it is absolutely 

necessary to know the characteristics of the species that have been or 

will be struggled. 

Grasshoppers present an unprecedented danger in agricultural 

production. Hot climates and countries with fragile economies 

endanger food security and livelihoods. However, the invasions that 

have been experienced for several years in a row and low rainfall 

rates, drought, and high-temperature levels can be considered among 

the important factors. 

Reproduction and Development of Grasshoppers 

There are two different situations in grasshoppers. These are solitary 

individuals living alone and gregarious groups in the form of a swarm. 

Grasshoppers are solitary when in low density. As the number of 

grasshoppers increases, they cluster in dense groups and become 

gregarious. Movement alone or gregariously in grasshoppers can 

change rapidly depending on the species. It has been determined that 

in the grasshoppers, in the form of a swarm or solitary ones, winds 

and rains, which are among the climatic factors, have an effect on 

dispersal or travel to distant places as well as their morphological 

organs (such as wings, antennae and legs). In addition, it has been 



�d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s�������'�Z�K-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z| 455 
 

 

observed that when the outer surfaces of the posterior femur are 

touched, group formation is encouraged as a stimulus, which is 

another effective factor in group formation. The transition from the 

solitary phase to gregar phase takes approximately one hour. 

Morphological changes in grasshoppers take a lot of time. All 

gregarious grasshoppers' colors can appear after two or more 

generations. 

Table 1: Solitary adult behaviour (Symmons and Cressman, 2001). 

Colour                           Brownish 

Maturation period             2 weeks �± 6 months 

Take-off time                        20 minutes after sunset 

Take-off temperature             >20-�����ƒ�&���������������W�D�N�H-�R�I�I���D�W���!�����ƒ�&�� 

Take-off wind speed            <4-7 m/s 

Flight                                        Night-time 

Flight direction             Downwind 

Orientation of adults             Downwind 

Ground speed                     7-18 m/s (25-65 km/h) or wind speed at flight 

height + 4 m/s 

Air speed (average)              3.8-4.3 m/s (13-15 km/h) 

Flight height                           < 1 800 m (generally < 400 m) 

Flight duration Up to            10 h (2 h average) 

Flight displacement                1-400 km/night 

 

In grasshoppers, eggs are usually laid on bare sandy soil areas. It is 

usually left 5-10 cm deep and in the moist part of the soil. In 

particular, sufficient moisture is required for eggs to maintain their 
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vitality. Females lay their eggs in groups. The shape of eggs varies 

according to species. Generally, a grain of rice is the size. The soil 

must be dug up to determine if eggs have been laid. When there is 

enough moisture in the soil, it bursts soil with valves behind the 

abdomen part of the body and leaves some eggs. It then fills a hole in 

the top of the eggs with foam. The chambers where eggs are laid are 

3-4 cm long and the upper part is 5-10 cm deep above the surface. 

This depth requires a substantial widening of the female's abdomen. 

Gregar locusts lay between 80-160 eggs. They lay tens of eggs in 

certain periods per square meter and hundreds of eggs in appropriate 

seasonal periods. Male individuals move with females that do not lay 

eggs. Flocks larger in locusts can be divided and males can be 

separated from females. Lab tests show that a female laying egg 

releases an odor near her other eggs. It has been determined that 

chemicals used to attract insects are more effective than sensory states 

such as color (vision) and smell. There are 10 days between the 

spawning period of grasshoppers in the field. Adult individuals reach 

a mature level of approximately 6-7 weeks. The most important factor 

here is the temperature. It is an average of two pods per female. If 

there are optimum conditions, it can increase 16-20 times. Especially 

temperature, humidity and habitat suitability are determinants of the 

main factors. Abiotic (temperature, humidity and precipitation, etc.) 

and biotic factors (such as parasites and predators) are effective in egg 

development. There is a very important relationship between soil and 

air temperature. This relationship often has a serious impact. 

Grasshopper mortality varies greatly with habitat conditions and the 
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presence of eggs the parasites and predators. Eggs can dry up, 

especially when exposed to wind and can be destroyed by natural 

disasters. However, since these events are not very common, high 

mortality may occur if the soil temperature is above 35 oC. The 

annual total loss of grasshoppers for various reasons varies between 5-

65%. Habitat-based livelihood is 10%, inability to lay eggs 3-4%, 

hunting 40% mold, bacteria and drying 10% (Symmons and 

Cressman, 2001). 

Behavior and Swarm Movements in Grasshoppers 

The best and most useful feature in grasshopper management is 

determining the behavior. If grasshopper herds are not prevented 

(Cultural, Physical, Mechanical, Biotechnical, Biological and 

Chemical control), it can increase 400 times in certain seasons, 

especially in summer. It is necessary to introduce the precautions and 

control methods required to quickly identify and reduce grasshopper 

populations to prevent further spread. 

The most important effect of grasshoppers swarm is to endanger food 

safety. Another important issue is the increase in the effect levels 

depending on the precipitation regime. It is the effect of climate 

change and the increase and decrease in swarm movements in the 

spawning situation and number of grasshoppers. 

 

 



458 | �d�m�Z�<�7�z���[�������K�Z�'���E�7�<���d���Z�/�D���s����AGRO-���<�K�>�K�:�7�<���'���>�7�b�D���>���Z 
 

 

Table 2: Daily displacement distances (Symmons and Cressman, 2001). 

                            Bare soil                                             Low vegetation 

                          Sunny           Cloudy                            Sunny    Cloudy 

1st instar            100                  50                                 50            25 

5th instar            800                 400                                400         200 

 

Table 3: Swarm migration (Symmons and Cressman, 2001). 

Take-off time  

 

Take-off temperature  

 

Take-off wind speed 

Flight  

Flight direction  

Ground speed  

 

 

Air speed (average) 

Flight height  

Flight temperature (day)  

Flight duration  

Flight displacement  

Settling time  

Warm weather: 2-3 hours after sunrise 

Cool weather: 4-6 hours after sunrise 

Sunny: >15-�����ƒ�&�� 

Cloudy: >23-�����ƒ�&�� ���L�P�P�D�W�X�U�H������ �!�����ƒ�&��

(mature) 

6 m/s 

Daytime  

Downwind  

�'�U�D�S�H�U�¶�V�� �I�R�U�P�X�O�D���� ���Y�H�J�H�W�D�W�H�G�� �D�U�H�D�V������

same as wind speed (little or no 

vegetation), or 0.4-4.4 m/s (1.5-16 km/h) 

3.8-4.3 m/s (13-15 km/h) 

15-1 700 m 

>9-�����ƒ�& 

9-10 h (min), 13-20 h (max) 

5-200+ km/day 

2 h before sunset �± 0.5 h after sunset 

Note: 0.9071W - 0.0199W 2 + 0.0049H + 3.7373 where W = wind speed (km/h) and 

H = flight height (m) 
 

It is an undeniable fact that grasshoppers mostly affect the economies 

based on agriculture and agriculture. One of the social effects of 

grasshopper invasions is that they cause migration movements. In 
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regions where every kg of food or plant production is important, 

locust infestation has serious consequences. Early harvesting of the 

products produced by the producers using early varieties can be a very 

effective method of dealing with this problem. 

It has been determined that grasshoppers, which are determined to 

consume 35 thousand people in a day, reach 40-80 million individuals 

per 1 km2, consume enough food for 35 thousand people in just one 

day and therefore threaten food safety very seriously. It can also be 

stated that certain grasshoppers species (desert locusts) can travel 150 

km in a day and spread very quickly. Recently, particularly in Africa 

through the Middle East countries, including countries in Asia, they 

approached the continent, particularly Pakistan, Turkey, India and 

affected by the infestation of grasshoppers has been determined that in 

countries such as China. It is estimated that grasshopper invasions 

caused many people to face starvation. It has been determined that a 

total of 1 million hectares of land were affected and 110 thousand 

more people were included in this number with the latest invasions ( 

Anonim, 2020). 

Identifying and determining the location of grasshoppers, especially 

eggs, is an extremely important first step. Determining intervention 

actions for maximum effect is very decisive. Early warning systems 

include GPS, digital tools, tablets, etc. that enable data to be recorded 

and transferred. The tools are in extremely effective plans to share up-

to-date information about possible scenarios and predictions of future 

situations. In addition, providing ground and air control can be 
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achieved by performing targeted operations with a number of airways, 

reducing grasshopper populations. Various organizations are reported 

to provide the necessary equipment to governments that support such 

operations. Another important issue here is to reduce to the cycle of 

the next grasshopper population generation and to provide appropriate 

control measures at right time to break the effect and to identify and 

monitor breeding areas and spawning areas. Necessary actions need to 

be coordinated and national operational bases alerted when 

grasshopper swarm is detected. The use of chemicals should be 

limited and carefully applied as much as possible (non-chemical 

options should be used whenever possible). 

Effects of Climate Changes and Environmental Factors 

It is thought that the main factor in the reproduction of grasshoppers in 

flocks is the temperature-humidity changes that have the greatest 

effect on airflow and change. Increasing the rate of precipitation 

stands out as a very critical seasonal situation in terms of the 

grasshopper eggs and the population showing a shooting. Especially 

the existence of long rainy seasons and the amount of soil moisture 

and egg-laying are predicted as a direct relationship. In addition, the 

start of vegetative cultivation and emergence of pasture and pasture 

lands (March-April) is an important period. Considering these times, 

very important successes can be achieved by introducing preventive 

situations with necessary measures. 
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The presence and suitability of optimum climatic conditions 

(including wind, humidity and vegetation) for pests to emerge will 

positively contribute to its spread. It has been determined that 

grasshoppers forming swarm mostly migrate to their preferred 

breeding areas in arid and semi-arid lands. 

In grasshoppers, first flocks usually travel tens or even hundreds of 

kilometers downwind from the main spawning ground. Young adults 

move away from the breeding ground and then gather other 

grasshoppers around them, forming many clusters. Flocks may occur 

as low-flying sheets (stratified) or grasshoppers may pile up as high as 

1500 m in the air, similar to hanging curtains. Particularly common in 

the hotter and drier months of the year, hot afternoons are associated 

with convective upward movements. In their flocks, the lowest 

grasshoppers at 400 meters or more occur in streams that can take any 

direction. Streams coming out of the swarm return to the swarm. 

Grasshoppers at higher levels in the swarm may also form randomly 

oriented streams or swirling strata. Some flocks are flat, usually tens 

of meters deep, and occur mostly in cool, cloudy weather or late 

afternoon. Grasshopper swarm densities vary significantly. The 

generally accepted figure for an average medium density resident 

swarm is around 50 million grasshoppers / km2 (50 grasshoppers / 

m2), while this range is 20-150 million / km2. Flocks are usually 

spread in flight and typically occupy two to three times the area they 

occupy when roosting. Volume densities of flying flocks can be as 

high as ten grasshoppers per m3 (Anonim, 2020). 
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In general, morning swarm activity begins with the landing of the 

vegetation where the swarm roosts during the night. Grasshoppers 

generally sunbathe on bare ground with their bodies facing the sun to 

achieve the greatest warming effect. As the temperature rises, groups 

of grasshoppers get up and land several times. Grasshoppers land very 

quickly and fly with the wind. Intermittent flight occurs in the form of 

rolling. The adults at the forefront of a swarm descend massively and 

land with the wind. Those on the rear edge move towards the wind. As 

the swarm descends, the adults turn to catch them. In grasshoppers, 

the flight is until morning, or if the temperature is hot enough for 

continuous flight, the whole flock will fly. Prolonged flight is rare if 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V�� �D�U�H�� �E�H�O�R�Z�� �D�E�R�X�W�� ������ �ƒ�&���� �7�K�L�V�� �O�L�P�L�W�L�Q�J�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�V��

�K�L�J�K�H�U���L�Q���F�O�R�V�H�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����D�E�R�X�W�������� �ƒ�&������ �)�O�R�F�N�V���F�D�Q���I�O�\�� �X�S�Z�L�Q�G���I�R�U��

up to nine or ten hours a day but mature flocks can sometimes move a 

short distance into the wind if the wind is light. The swarm often 

moves at slightly less than the wind speed and can easily move 100 

km or more per day. It is not clear in cumulus-shaped flocks which 

wind level determines the displacement. Flocks may be pulled by 

winds in the air or swarm back by winds close to the surface, usually 

slower and usually from a sea. Although the locusts within the swarm 

are directed in different directions, the general result is a downwind 

displacement. In many swarms, grasshoppers spend a significant 

portion of their time on the ground, so the flock almost always moves 

at lower than wind speed. In the absence of wind, grasshoppers fly at a 

speed of about 3-4 m/s. Young immature flocks sometimes continue 

to fly after dark on hot evenings, but as a rule, flocks begin to settle 
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about an hour before sunset. During this period, very high densities 

may occur in the air (Symmons and Cressman, 2001). 

Since both day-flying flocks and night-flying lone individuals are 

displaced in the direction of the wind, seasonal changes in average 

wind flow bring locusts to specific regions during certain seasons. In 

warm climates, they move north again during autumn, but lower 

temperatures at night limit the movement of individuals that are 

solitary at night compared to daytime flying flocks. The reverse 

displacement of the wind tends to bring grasshoppers to an area during 

the season when rain is most likely. When rain falls, grasshoppers will 

mature and reproduce. When a new generation of adults are able to fly 

continuously, seasonal wind patterns may well have changed and 

breeding conditions may have weakened. Grasshoppers will then 

migrate rapidly, often over great distances. These are all actions that 

take place in very general situations. These are situations that occur 

during certain wind periods rather than coinciding with the prevailing 

wind flow. 

Grasshopper eggs are well adapted to survive adverse weather 

conditions, and for this reason, mortality rates in field populations are 

low for most years. Whilst the eggs of tropical species are usually 

deposited only where there are conditions suitable for growth, many 

temperate species have egg diapause, during which time the eggs are 

extremely resistant to both temperature and humidity. Only prolonged 

flooding or drought can cause high deaths, and then only at certain 

stages of the egg's development. All eggs must absorb water to 
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complete their development. Nymph and adult populations are much 

more dependent on the right weather conditions. Prolonged wet and 

cloudy weather greatly increases the mortality rate for both. Newly 

hatched nymphs are particularly susceptible. It is little understood how 

rainy weather affects survival, but as the rate of feeding of Acrididae 

depends very much on warm sunny conditions, it is possible that harsh 

weather can lead to hunger. Efficiency is also greatly reduced in cold 

wet weather and the level specified in laboratory studies is rarely 

reached in the field. While both survival and fertility are enhanced by 

hot and dry conditions, both depend on the availability of green food 

that can be destroyed by extreme drought. These opposite 

requirements of grasshoppers make their numbers extremely sensitive 

to changes in weather conditions and cause large fluctuations in their 

populations. While the eggs of most acridids are laid on bare ground, 

vegetation is required by nymphs and adults for food and shelter. 

These requirements are again opposed. High-density populations are 

often found in natural and man-made eco-towns; Here the vegetation 

and the bare ground occur in a mosaic pattern, thus ensuring 

maximum availability of both. Ecototons are generally unstable and 

the coverage of the two plant components (bare ground and 

vegetation) is greatly affected by weather conditions. Changes in 

weather conditions can further impact bitter populations through 

effects on the carrying capacity of the habitat. In grasshoppers, 

community behavior and herding occur with increases in population 

density, and differences in the relative coverage of components of the 

vegetation mosaic may result in crowding of one or the other stages in 
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the life cycle. The effect of weather on astringent populations is so 

pronounced that correlations have been found for a large number of 

species between population size and specific weather conditions. The 

most important factor determining numbers varies between different 

species occupying different habitats and geographic regions. 

Grasshopper populations are attacked by a large number of natural 

enemies - diseases, parasites, and predators. They are likely to do little 

more than reduce peaks in population fluctuations. Many grasshoppers 

and herding grasshoppers migrate from their habitats when their 

populations are large. Although this density migration likely occurs in 

all Acrididae, it is less documented for non-herding species. 

Grasshoppers change both biologically and morphologically when 

they become crowded. These changes appear to be an adaptation to 

living far from their permanent habitat. Basically, they reflect a 

change in individuals' metabolism to support greater mobility. These 

'phase' changes also affect fertility and crowding results in a marked 

decrease in the number of eggs laid. Population size can be controlled 

by migration and phase changes. When the numbers rise, the 

migration of some of the population pulls them down again. In 

grasshoppers, phase changes could theoretically reverse the trend in 

both peaks and bottoms of population size (Dempster, 1963). 

The Fighting Of Grasshoppers 

Environmental protection areas and water resources need to protect, it 

is essential to ensure the use of biopesticides and to apply air control 

in large swarms. It is also an important factor to reveal vegetation type 
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and target species in insects that are swarms. It will be extremely 

important to ensure that environmental, health and safety measures are 

encouraged. In order to prevent the negative health effects of 

pollution, human health and environmental safety issues should be 

taken into consideration by using institutional protocols developed for 

environmental measures. The combination of global and local 

stressors can significantly increase primer impact on various sensitive 

and rapidly responding insect populations. Factors that cause spherical 

warming, especially humidity and temperature, cause a decrease in 

many insect species. The density of habitats in terms of plant diversity 

directly affects an increase in the number of insect communities. 

In biological control; It is an environmentalist understanding of the 

struggle that allows the producers not to be harmed without exceeding 

the economic damage threshold by using various parasitoids and 

predators that are beneficial against harmful organisms (pests, 

diseases, weeds and parasitic plants, etc.) and keeping pests under 

control. Biological control practices, which have a very important 

place in the plant protection activities applied to ensure the continuity 

of ecological balance, can be given. Biological control applications 

appear as productive and environmentally friendly applications. In 

particular, protecting natural resources, not adversely affecting the 

natural environment, not adversely affecting human health, reducing 

agricultural inputs and control costs of producers, preventing plant 

pests, diseases, weeds and parasitic plants from damaging cultivated 

plants and other cultivated areas and controlling them. countable. In 
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addition, it is seen that it is a very important practice in eliminating the 

drug residue problem used in chemical control. In biological control, 

the use of natural enemies, eggs, adult parasitoids, production and 

efficiency of predatory organisms are highly effective practices in 

ensuring the productivity and continuity of natural resources. Natural 

enemies have some advantages over other organisms. It is observed 

that natural enemies are more tolerant of abiotic environmental 

conditions (temperature, humidity, etc.), they can attack pests from 

every plant, their host lines are few and they are generally 

monophagous and oligophage. The morphological and physiological 

characteristics of natural enemies must be compatible with their hosts, 

they must have the ability to search for the harmful organism, and 

especially the parasitoids must have the ability to distinguish between 

parasitized and non-parasitized organisms. In chemical control, it is a 

method of struggle based on reducing and even eliminating plant 

pests, diseases and weeds by using various toxic chemicals in its 

composition. Since poisonous active substances are used in chemical 

control, the plant applied on it is often affected by diseases, pests, etc. 

Even if it gets rid of organisms, it creates a situation that can affect 

human and environmental health, which we call a residue problem. 

However, natural enemies and parasitoids, which we call beneficial 

organisms, are adversely affected and cause death. Tens of thousands 

of bees, pollinator insects, other beneficial organisms, birds and 

aquatic fish species that are not targeted every year but due to their 

total effects perish for this reason. By mixing the chemical substance 

with the soil, air and water cause the pollution of natural resources and 
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the environment. It causes harmful organisms, disease agents and 

weeds and parasitic plants to gain resistance to the pesticide and 

increase their resistance in the future. It is observed that pesticides 

mostly disrupt the natural balance by destroying and negatively affect 

the relationships between beneficial organisms and pests. There are 

many disadvantages of chemical control from the point of view of the 

manufacturer. Leaving drug residue in the products creates important 

problems economically in the domestic market and in foreign export 

sales. The integrated struggle is not just a form of struggle, it includes 

many methods of struggle and includes methods that complement 

each other. The integrated strategy, which is especially evaluated as a 

set of strategies and tactics, is also called pest management. In 

integrated strategies, it prioritizes living, human and environmental 

health, and emphasizes the protection of natural balance and natural 

resources. In integrated strategies, applications that can be alternative 

to chemical control, especially biological control, is carried out 

primarily by applying. In integrated strategies, the chemical control 

method is applied last, and it is obligatory to use specific drugs that 

are environmentally friendly and have few side effects on humans, 

natural enemies and the environment. Integrated strategies have many 

benefits: first of all, it is aimed to grow high quality and healthy 

products, to protect human health, without any drug residues. By 

preventing the increase of the harmful population, the resistance of the 

pests against the drugs used in chemical control is prevented. With the 

drug used, combat costs increase in chemical control, while costs are 

eliminated in integrated strategies. This situation provides significant 
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gains to the farmer and prevents the economic loss threshold to be 

exceeded. In integrated control, applications are carried out based on 

diseases, pests and weeds that cause the most damage to the plant 

grown by the producer. It is ensured that other pests are taken under 

�F�R�Q�W�U�R�O���E�\���I�L�J�K�W�L�Q�J���E�H�I�R�U�H���W�K�H�\���D�U�H���W�D�N�H�Q���W�R���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���S�O�D�Q�����ø�O�o�L�Q���D�Q�G��

�6�D�U�D�o���6�L�Y�U�Lkaya, 2021). 

Early detection and intervention with continuous surveillance and 

regular monitoring method are important in terms of combating 

methods and minimizing loss. The use of organophosphate chemical 

compounds is extremely effective in the control of locusts. It has been 

determined that chemicals have negative effects on human health and 

many other living species (beneficial insects, birds, mammals and 

bees as pollinators) and the population numbers have decreased at 

high rates. 

Discussion 

It is a typical example that it is in countries known as an agricultural 

society since its ancient history and that agricultural biotechnology 

has a widespread potential in recent years. Agricultural productivity in 

agricultural societies tends to increase as a result of the use of the 

latest technological tools and the more effective application of 

irrigation techniques. In addition, the detection of agricultural pests is 

of vital importance both for the ecological balance and for the survival 

of the creature in its habitat in order to have higher productivity in 

agricultural lands. 
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Knowing the biology of the insect, especially in the species of 

orthoptera fauna, its members are known as pests, which part of the 

plant and how it does damage, has an importance on the amount of 

damage to the reproductive ability of the insect. It was aimed to 

determine beneficial and harmful insects in Orthoptera: Insecta fauna 

in cultivated areas and agricultural lands and to obtain inventory 

information of fauna as well as to determine economic pests, potential 

harmful species and useful species and their distribution areas are of 

critical importance in combating them. 

Many pest species in Orthoptera of fauna are generally detected in the 

Acrididae family. In order to determine the density of an insect, the 

number of species per square meter, most preferred plants and areas 

where it is concentrated are determined in a certain area. The nymphs 

of the locust species belonging to the fauna of Orthoptera increase 

their herd formation limit on average at least 40-50 per square meter 

and their number exceeds 100 in places. The density of adult 

orthoptera species has been determined to increase to at least 70-80 

per square meter and to 120 in places. It is a noteworthy situation that 

new species and certain species (such as meadow grasshoppers) have 

emerged as a result of various studies and this research. 

The nymphs of certain species of the order Orthoptera, which occur 

mostly close to the orchards, are associated with various organ 

structures of the plant; It has been determined that it harms young 

shoots and leaves, some cultivated plants and grains with high 

nutritional value. As a result of the observations made, it primarily 
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prefers broad-leaved plants for nutrition and is also fed with other 

plants. Apart from that, it also harms plants such as Wheat and Clover. 

It can eat all parts of the plants except the thick veins. In other plants, 

it is fed only from the ends of the plant, which prevents the 

development of the plant, and even causes many plants to dry and die. 

As a result of such effects, it causes a serious decrease in production 

and also causes the deterioration of the ecological balance. In addition, 

the gluttony feeding of insects or locusts from orthoptera species 

causes great yield losses in meadows, pastures and other cultivated 

plants in the region where the land structure is already insufficient and 

limited. Among the natural enemies of locusts, some living things 

have undertaken certain tasks biologically. Bird species are among the 

most important of these creatures. As a matter of fact, it has been 

observed that some crow-type birds gather in flocks to affect the 

species population of the locusts during the nymphal period. In 

addition, it has been determined that the birds known as starling 

among the people have a serious impact on the population of 

orthoptera fauna in the swarm and that their harm potential decreases 

extremely. 

Especially various Orthoptera species have been identified as primary 

pests and their populations have been found to be under pressure by 

their natural enemies. With very good recognition and management of 

these natural enemies, there will be no need for chemical control. It 

has a very important place in terms of identifying the fauna of 

Orthoptera, determining flora and knowing how this affects 
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agricultural activities in order to make the cultivated areas more 

productive. 
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1. �*�ø�5�ø�ù 

�������� �\�•�]�\�Õ�O�Õ�Q�� �E�D�F�D�V�Õ�]�� �V�D�Q�D�\�L�V�L�� �R�O�D�U�D�N�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �W�X�U�L�]�P���� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H��

�N�•�U�H�V�H�O�� �\�D�N�Õ�Q�O�D�ú�P�D�\�Õ�� �Y�H�� �N�D�O�N�Õ�Q�P�D�\�Õ�� �N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�D�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L��

�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L���R�O�D�U�D�N���N�D�E�X�O���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����g�]�J�H�Q�������������������6�D�Q�D�\�L���Y�H��

�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�Q�V�D�Q�� �\�D�ú�D�Q�W�Õ�V�Õ�Q�G�D�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�W�L�U�G�L�÷�L��

�G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �W�X�U�L�]�P�� �V�H�N�W�|�U�•�Q�•�� �G�H�� �H�W�N�L�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �g�]�Hllikle 

�N�H�Q�W�O�H�U�G�H�� �\�R�÷�X�Q�� �V�W�U�H�V�� �Y�H�� �R�O�X�P�V�X�]�� �o�H�Y�U�H�� �E�D�V�N�Õ�O�D�U�Õ�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �\�D�ú�D�\�D�Q��

insanlar, �W�D�W�L�O�� �S�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�R�÷�D�O�� �\�D�ú�D�P�O�D�� �L�o�� �L�o�H�� �R�O�D�Q�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �W�X�U�L�]�P��

�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q���V�H�o�L�P�O�H�U���\�D�S�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

�/�X�]�D�U�� �Y�H�� �D�U�N���� ���������¶�G�H�� �G�R�÷�D�\�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �W�X�U�L�]�P�L�Q���� �H�N�R�� �W�X�U�L�]�P���� �G�R�÷�D��

�W�X�U�L�]�P�L���� �\�H�ú�L�O�� �W�X�U�L�]�P���� �N�Õ�U�V�D�O�� �W�X�U�L�]�P�� �J�L�E�L�� �D�G�O�D�U�O�D�� �D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ��

�E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���G�R�÷�D���Y�H���R�Q�X�Q���\�D�E�D�Q���K�D�\�D�W�Õ�Q�G�D�Q���H�W�N�L�O�H�Q�H�Q�����G�R�÷�D��

�L�O�H�� �L�o�� �L�o�H�� �R�O�P�D�\�Õ�� �V�H�Y�H�Q���� �G�R�÷�D�\�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �\�D�S�D�Q���� �D�\�Q�Õ��

�]�D�P�D�Q�G�D�� �N�•�O�W�•�U�H�O�� �o�H�N�L�F�L�O�L�÷�L�� �G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q���� �Q�L�V�S�H�W�H�Q�� �E�R�]�X�O�P�D�P�Õ�ú�� �Y�H��

�N�L�U�O�H�W�L�O�P�H�P�L�ú�� �D�O�D�Q�O�D�U�D�� �V�H�\�D�K�D�W�O�H�U�L�� �L�o�H�U�H�Q�� �E�L�U�� �W�X�U�L�]�P�� �W�•�U�•�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X��

�E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����.�|�U�R�÷�O�X���Y�H���D�U�N��������������). 

�'�L�÷�H�U�� �E�L�U�� �W�D�Q�Õ�P�D�� �J�|�U�H���� �G�R�÷�D�� �W�X�U�L�]�P�L�� �J�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N���� �G�R�÷�D�O�� �R�U�W�D�P�O�D�U�D��

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �V�H�\�D�K�D�W�O�H�U�L�� �L�I�D�G�H�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �0�D�Q�]�D�U�D�� �E�•�W�•�Q�O�•�÷�•���� �W�R�S�R�J�U�D�I�\�D����

�V�X���� �Y�H�M�H�W�D�V�\�R�Q�� �Y�H�� �\�D�E�D�Q�� �K�D�\�D�W�Õ�� �J�L�E�L�� �G�R�÷�D�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �L�O�H��

�L�O�J�L�O�L�� �E�•�W�•�Q�� �W�X�U�L�]�P�� �ú�H�N�L�O�O�H�U�L�Q�L�� �L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�R�÷�D�\�D�� �G�D�\�D�O�Õ�� �W�X�U�L�]�P����

�N�Õ�U�V�D�O�� �P�H�N�k�Q�O�D�U�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �U�H�N�U�H�D�V�\�R�Q�H�O�� �Y�H�� �P�D�F�H�U�D�� �W�•�U�•�� �V�S�R�U��

�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L���L�o�L�Q�H���D�O�P�D�N�W�D�G�Õr (Kiper ve Aslan, 2007; �.�|�U�R�÷�O�X���Y�H���D�U�N������

2012). 
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�7�H�P�H�O�L�� �G�R�÷�D�O�� �Y�H�� �N�•�O�W�•�U�H�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �G�D�\�D�Q�D�Q��

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�� �Y�H�� �W�X�U�L�]�P�� �V�H�N�W�|�U�•�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�U��

�H�W�N�L�O�H�ú�L�P�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�G�X�U�� ���$�F�X�Q�H�U���� �������������� �7�X�U�L�]�P�G�H�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�L��

�V�D�÷�O�D�P�D�N�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�\�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �G�D�K�D�� �G�X�\�D�U�O�Õ�� �R�O�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �V�R�Q�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�G�H��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �W�X�U�L�]�P�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�Q�L�P�V�H�Q�P�H�V�L���� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �N�R�U�X�\�X�F�X��

�|�Q�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���*�•�U�E�•�]�� �Y�H�� �D�U�N������ ��������; Ayaz, 

������������ �$�O�W�D�Q�O�D�U�� �Y�H�� �.�H�V�L�P���� �������������� �'�R�÷�D�� �W�X�U�L�]�P�L�� �G�H�� �E�X�� �D�o�Õ�G�D�Q��

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U �W�X�U�L�]�P�� �D�Q�O�D�\�Õ�ú�Õ�Q�D�� �X�\�X�P�O�X�� �E�L�U�� �W�X�U�L�]�P�� �W�•�U�•�G�•�U����

�6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �W�X�U�L�]�P���� �H�N�R�Q�R�P�L�N���� �G�R�÷�D�O���� �N�•�O�W�•�U�H�O�� �Y�H�� �W�R�S�O�X�P�V�D�O��

�I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���� �S�L�\�D�V�D�O�D�U�G�D�� �R�O�X�ú�D�Q�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�H�� �X�\�X�P��

�V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �W�X�U�L�]�P�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�\�H���� �W�R�S�O�X�P�D�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�\�H��

�H�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �\�H�U�H�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���L�O�N�H�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����*�•�U�E�•�]���Y�H���D�U�N��������������) 

�'�•�Q�\�D�G�D�� �W�X�U�L�]�P�� �V�H�N�W�|�U�•�Q�•�Q�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�� �Y�H�� �G�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q��

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���N�D�Y�U�D�P�Õ���o�H�U�o�H�Y�H�V�L�Q�G�H���W�X�U�L�]�P���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ��

�Y�H���W�D�Q�Õ�W�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U����Mursalov 2009�¶�G�D g�H�O�L�ú�P�L�ú��

�Y�H�� �J�H�O�L�ú�P�H�N�W�H�� �R�O�D�Q�� �•�O�N�H�O�H�U�L�Q�� �W�X�U�L�]�P�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�L�� �D�U�W�Õ�U�P�D�N���� �W�X�U�L�]�P��

�P�H�Y�V�L�P�L�Q�L�� �X�]�D�W�P�D�N�� �Y�H�� �Y�D�V�Õ�I�O�Õ�� �W�X�U�L�]�P�� �S�H�U�V�R�Q�H�O�� �L�V�W�L�K�G�D�P�Õ�Q�Õ�� �\�Õ�O�� �E�R�\�X��

�V�•�U�H�N�O�L���N�Õ�O�P�D�N���D�P�D�F�Õ���L�O�H���N�Õ�ú���W�X�U�L�]�P���R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���G�D���H�W�N�L�Q���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H��

yararla�Q�P�D���\�R�O�X�Q�D���J�L�U�G�L�N�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�W�P�L�ú�W�L�U�� 

�.�Õ�ú���W�X�U�L�]�P�L�����P�H�Y�V�L�P�V�H�O�O�L�N���V�R�U�X�Q�X�Q�X�Q���D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���W�X�U�L�V�W���o�H�N�P�H��

�Y�H�� �L�ú�� �J�•�F�•�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L�� �D�U�W�Õ�U�D�U�D�N���� �W�X�U�L�]�P�L�Q�� ������ �D�\�D�� �\�D�\�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D��

�E�H�O�L�U�O�H�\�L�F�L�� �E�L�U�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �W�X�U�L�]�P�� �W�•�U�•�� �R�O�X�S�� �V�D�G�H�F�H�� �E�H�O�O�L�� �D�\�O�D�U�G�D�Q�� �H�O�G�H��

edilen gelirin �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �W�•�P�� �\�Õ�O�� �V�•�U�H�N�O�L�O�L�÷�L�Q�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D��

�H�N�R�Q�R�P�L�G�H���H�W�N�L�V�L�Q�L���G�D�K�D���I�D�]�O�D���K�L�V�V�H�W�W�L�U�L�O�H�E�L�O�L�U�����7�•�U�N�G�R�÷�G�X���������������� 
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�7�•�U�N�L�\�H�����$�O�S-�+�L�P�D�O�D�\�D���N�X�ú�D�÷�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���N�R�Q�X�P�X���L�W�L�E�D�U�L�\�O�H���\�•�N�V�H�O�W�L�V�L��

�Y�H���L�N�O�L�P�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���N�Õ�ú���W�X�U�L�]�P�L�Q�H���H�Q���X�\�J�X�Q���•�O�N�H�O�H�U�G�H�Q���E�L�U���W�D�Q�H�V�L�G�L�U. 

�%�|�O�J�H�V�H�O�O�L�N�� �Y�H�� �P�H�Y�V�L�P�V�H�O�O�L�N�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�]�D�O�W�P�D�G�D�� �U�H�N�D�E�H�W�o�L�� �E�L�U��

�N�R�Q�X�P���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�V�Õ�����N�Õ�ú���W�X�U�L�]�P�L���S�D�\�G�D�ú�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���H�N�R�Q�R�P�L�N���D�o�Õ�G�D�Q���N�D�W�N�Õ��

�V�D�÷�O�D�\�D�E�L�O�H�F�H�N�� �E�L�U�o�R�N�� �D�Y�D�Q�W�D�M�D�� �V�D�K�L�S�� �•�O�N�H�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�� �W�D�Q�H�V�L�� �R�O�X�S���� �N�Õ�ú��

�W�X�U�L�]�P�L�Q�H���\�|�Q�H�O�L�N���E�L�O�L�P�V�H�O���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���|�Q�H�P arz etmek�W�H�G�L�U�����*�•�U�E�•�]���Y�H��

ark., 2019; Ayaz ve Apak, 2016).  

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�������������\�Õ�O�Õ���8�Q�L�Y�H�U�V�L�D�G�H���N�Õ�ú���R�O�L�P�S�L�\�D�W���R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�D���H�Y���V�D�K�L�S�O�L�÷�L��

�\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�D�Q�� �(�U�]�X�U�X�P�� �N�H�Q�W�L���� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �N�D�\�D�N�� �P�H�U�N�H�]�O�H�U�L�� �Y�H�� �N�Õ�ú��

�D�N�W�L�Y�L�W�H�� �L�P�N�D�Q�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �N�Õ�ú�� �W�X�U�L�]�P�� �P�H�U�N�H�]�O�H�U�L�Q�G�Hn bir tanesidir. 

Elmas ve ark. 2013�¶�G�H�� �G�R�÷�D�O�����N�•�O�W�•�U�H�O���Y�H���W�D�U�L�K�L���]�H�Q�J�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�\�O�H���E�L�U�o�R�N��

�W�X�U�L�]�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D���H�O�Y�H�U�L�ú�O�L���R�O�D�Q���(�U�]�X�U�X�P���N�H�Q�W�L�Q�L�Q��������������

�7�•�U�N�L�\�H���9�L�]�\�R�Q�X�Q�G�D���.�Õ�ú���7�X�U�L�]�P�L���*�H�O�L�ú�L�P���.�R�U�L�G�R�U�X�Q�G�D���\�H�U���D�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���Y�H��

�D�G�Õ�Q�Õ�Q�� �G�D�K�D�� �o�R�N�� �N�Õ�ú�� �W�X�U�L�]�P�L�� �L�O�H�� �D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �D�Q�F�D�N�� �V�D�G�H�F�H�� �E�X�� �\�|�Q�•�\�O�H��

�G�H�÷�L�O���� �I�D�U�N�O�Õ�� �W�X�U�L�V�W�L�N�� �•�U�•�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�� �L�O�H�� �G�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L��

�J�H�U�H�N�O�L�O�L�÷�L�Q�G�H�Q���E�D�K�V�H�W�P�L�ú�W�L�U�� 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �(�U�]�X�U�X�P�� �N�H�Q�W�L�Q�L�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �W�X�U�L�]�P�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D��

�P�H�Y�V�L�P�V�H�O�O�L�N�� �V�R�U�X�Q�X�Q�X�Q�� �D�ú�Õ�O�D�U�D�N�� �V�D�G�H�F�H�� �N�Õ�ú�� �W�X�U�L�]�P�� �N�H�Q�W�L�� �R�O�D�U�D�N��

�G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�P�H�V�L���� �]�H�Q�J�L�Q�� �\�H�U�H�O�� �G�R�÷�D�O�� �Y�H�� �N�•�O�W�•�U�H�O�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�R�÷�D��

�W�H�P�H�O�O�L�� �W�X�U�L�]�P�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�H�� �G�k�K�L�O�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �G�•�ú�•�Q�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �<�Õ�O��

�E�R�\�X�Q�F�D���W�X�U�L�V�W�O�H�U�L�Q���J�|�U�P�H�N���L�V�W�H�\�H�F�H�÷�L���N�Õ�U�V�D�O���W�X�U�L�]�P���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L���\�•�N�V�H�N��

�o�H�N�L�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�Õ�ú�� �V�H�]�R�Q�X�Q�G�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�L�S�� �]�L�\�D�U�H�W�o�L�O�H�U�L�Q��

�E�H�÷�H�Q�L�V�L�Q�H�� �V�X�Q�X�O�D�E�L�O�P�H�V�L�� �G�•�ú�•�Q�F�H�V�L�� �L�O�H�� �N�Õ�ú�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X�]�X�O�� �ú�H�O�D�O�H��

�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �8�]�X�Q�N�D�Y�D�N���� �6�D�U�Õ�� �*�H�O�L�Q�� �Y�H�� �d�D�W�O�D�N�N�D�\�D��

�o�D�÷�O�D�\�D�Q�O�D�U�Õ�� �J�•�]�H�U�J�k�K�Õ�Q�G�D�N�L�� �G�R�÷�D�O�� �Y�H�� �N�•�O�W�•�U�H�O�� �S�H�\�]�D�M�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L��
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�\�•�N�V�H�N���R�O�D�Q���6�H�U�G�D�U�O�Õ���Y�D�G�L�V�L���o�D�O�Õ�ú�P�D���D�O�D�Q�Õ���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�O�D�Q�Õ�Q��

�\�Õ�O�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �]�L�\�D�U�H�W�o�L�O�H�U�H�� �V�X�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�Õ�S���P�H�Y�F�X�W��

�W�X�U�L�]�P�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �1�L�W�H�O��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �W�X�U�L�]�P�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �D�O�D�Q�O�D�U��

�\�H�U�L�Q�G�H�� �J�|�]�O�H�P���� �\�H�W�N�L�O�L�� �N�X�U�X�P�O�D�U�� �Y�H�� �\�|�U�H�� �K�D�O�N�Õ�\�O�D�� �J�|�U�•�úmeler 

�o�H�U�o�H�Y�H�V�L�Q�G�H�� �V�•�U�G�•�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �K�D�Y�]�D�Q�Õ�Q��

�N�Õ�U�V�D�O�� �W�X�U�L�]�P�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�D�Q�Õ�W�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �\�H�U�H�O�� �N�D�O�N�Õ�Q�P�D�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D��

�Q�D�V�Õ�O���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���|�Q�H�U�L�O�H�U���V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�������d�$�/�,�ù�0�$���0�$�7�(�5�<�$�/�ø�� 

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �D�O�D�Q�Õ�� �N�Õ�ú�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X�]�X�O�� �ú�H�O�D�O�H�� �W�Õ�U�P�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�� �Y�H��

�I�H�V�W�L�Y�D�O�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �8�]�X�Q�N�D�Y�D�N���� �6�D�U�Õ�� �*�H�O�L�Q�� �Y�H�� �d�D�W�O�D�N�N�D�\�D��

�o�D�÷�O�D�\�D�Q�O�D�U�Õ�� �J�•�]�H�U�J�k�K�Õ�Q�G�D�N�L�� �6�H�U�G�D�U�O�Õ�� �Y�D�G�L�V�L�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �D�O�D�Q�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �E�D�]�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �V�D�Ka 

�D�G�Õ�� �.�D�W�Õ�N�O�Õ�� �d�D�\�Õ�� �+�D�Y�]�D�V�Õ�� �Y�H�� �7�R�U�W�X�P�� �d�D�\�Õ�� �+�D�Y�]�D�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D��

�E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �9�D�G�L�� �(�U�]�X�U�X�P�� �L�O�L�Q�L�Q�� �N�X�]�H�\�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �7�R�U�W�X�P�� �L�O�o�H�V�L��

�V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�� �D�O�D�Q�Õ��Erzurum-Artvin yolunun 

�����¶�L�Q�F�L�� �N�L�O�R�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �3�H�K�O�L�Y�D�Q�O�Õ�� �\�R�O�� �D�\�U�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �E�D�ú�O�D�\�Õ�S�� �ø�Vpir 

�L�O�o�H�V�L�� �L�G�D�U�L�� �V�Õ�Q�Õ�U�Õ�\�O�D�� �V�R�Q�� �E�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U ���ù�H�N�L�O�� �������� �.�D�U�D�G�H�Q�L�]�� �%�|�O�J�H�V�L�Q�L�Q��

�'�R�÷�X�� �.�D�U�D�G�H�Q�L�]�� �%�|�O�•�P�•�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �Y�D�G�L�� �����ƒ�����¶�����¶�¶- 

�����ƒ�����¶�����¶�¶�� �G�R�÷�X�� �E�R�\�O�D�P�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �����ƒ�����¶�����¶�¶- �����ƒ�����¶�����¶�¶�� �N�X�]�H�\��

�H�Q�O�H�P�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�O�N�D�Q���������������� 
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                �ù�H�N�L�O������ Tortum �ø�O�o�H�V�L���.�R�Q�X�P���+�D�U�L�W�D�V�Õ���Y�H���d�D�O�Õ�ú�P�D���$�O�D�Q�Õ 

 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �G�R�÷�D�O�� �S�H�\�]�D�M�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú��

�D�N�D�U�V�X�� �ú�H�E�H�N�H�V�L�� �J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�R�U�W�X�P�� �o�D�\�Õ�Q�Õ�Q�� �N�R�O�X�� �R�O�D�Q�� �.�D�W�Õ�N�O�Õ�� �o�D�\�Õ��

�Y�D�G�L�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �D�Q�D�� �K�D�W�� �R�O�D�U�D�N�� �E�D�W�Õ-�G�R�÷�X�� �\�|�Q�•�Q�G�H�� �X�]�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�N�Õ�ú��

�\�|�Q�•�Q�H�� �G�R�÷�U�X�� �N�X�]�H�\�G�H�Q�� �d�D�W�D�O�� �'�H�U�H���� �.�•�o�•�N�� �'�H�U�H���� �%�D�÷�E�D�ú�Õ�� �'�Hre ve 

�3�H�K�O�L�Y�D�Q�O�Õ���'�H�U�H�V�L���N�D�W�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ùekil 2).  

    
�ù�H�N�L�O������ Vadide Bulunan Dereler 

 

�'�R�÷�X�� �$�Q�D�G�R�O�X�� �Y�H�� �.�D�U�D�G�H�Q�L�]�� �%�|�O�J�H�V�L�Q�L�Q�� �G�R�÷�X�� �E�|�O�•�P�•�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q��

�Y�D�G�L�� �N�D�U�D�V�D�O�� �L�N�O�L�P�� �L�O�H�� �.�D�U�D�G�H�Q�L�]�� �L�N�O�L�P�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�H�o�L�ú�� �|�]�H�O�O�L�÷�L��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�•�N�V�H�N�� �N�H�V�L�P�O�H�U�G�H�� �L�N�O�L�P�� �V�H�U�W���� �Y�D�G�L�� �W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �L�V�H��

�Q�L�V�S�H�W�H�Q���Õ�O�Õ�P�D�Q���|�]�H�O�O�L�N�W�H�G�L�U�����2�U�W�D�O�D�P�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�����������ƒ�&���R�O�P�D�N�O�D��birlikte 
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�(�U�]�X�U�X�P�¶�G�D�Q�� ���������ž�&�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�G�Õ�U�� �Y�H�� �E�X�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �L�O�o�H�G�H��

�Y�H�M�H�W�D�V�\�R�Q�X�Q�� �E�D�ú�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ����-������ �J�•�Q�� �G�D�K�D�� �H�U�N�H�Q��

�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�U�Õ�F�Õ������������������ 
 

�9�D�G�L�� �G�L�N�� �Y�H�� �G�L�N�H�� �\�D�N�Õ�Q�� �H�÷�L�P�O�L�� �D�U�D�]�L�O�H�U�L�Q�� �\�R�÷�X�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �R�O�G�X�N�o�D��

engebeli bir saha olarak belirtilebilir (Alkan, 2019)�����<�•�N�V�H�N�O�L�N���I�D�U�N�O�D�U�Õ��

�D�O�D�Q�D�� �|�]�J�•�� �P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �\�|�U�H�G�H�� �J�H�Q�H�O�G�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �]�R�U��

�R�O�D�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�E�L�O�G�L�÷�L�� �|�]�H�O�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �R�O�X�ú�P�X�ú�W�X�U����Serin ve 

�Q�H�P�O�L�� �|�]�H�O�O�L�N�� �J�|�V�W�H�U�H�Q�� �Y�D�G�L�� �\�D�P�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�D�V�N�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N��Pinus 

sylvestris ���V�D�U�Õ�o�D�P���� �R�U�P�D�Q�O�D�U�Õ�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �<�|�U�H�� �K�D�O�N�Õ�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��

�\�D�N�D�F�D�N���Y�H���G�L�÷�H�U���L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���E�•�\�•�N���|�O�o�•�G�H���W�D�K�U�L�S���H�G�L�O�H�Q���D�Q�W�U�R�S�R�M�H�Q��

�H�W�N�L�Q�L�Q���J�|�U�•�O�G�•�÷�•���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���V�D�U�Õ�o�D�P���R�U�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�H�U�L�Q�H��Ulmus minor 

�V�X�E�V�S�����P�L�Q�R�U�������N�D�U�D�D�÷�D�o�����Y�H���3�R�S�X�O�X�V���W�U�H�P�X�O�D�����W�L�W�U�H�N�N�D�Y�D�N�� formasyonu 

�\�H�U�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�� �9�D�G�L�Q�L�Q�� �J�•�Q�H�ú�O�L�� �E�D�N�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q�� �G�D�K�D�� �V�Õ�F�D�N��

�\�D�P�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D���L�V�H �5�R�V�D���F�D�Q�L�Q�D�����N�X�ú�E�X�U�Q�X�������-�X�Q�L�S�H�U�X�V���F�R�P�P�L�Q�X�V�����E�R�G�X�U��

�D�U�G�Õ�o�������3�D�O�L�X�U�X�V���V�S�L�Q�D-�F�K�U�L�V�W�L�L���0�L�O�O�H�U�����N�D�U�D�o�D�O�Õ�������(�O�D�H�D�J�Q�X�V���D�Q�J�X�V�W�L�I�R�O�L�D��

���L�÷�G�H������ �&�U�D�W�D�H�J�X�V�� �R�U�L�D�Q�W�D�O�L�V�� �3�D�O�O�D�V�� �(�[�� �%�L�H�E���� �Y�D�U���� �R�U�L�D�Q�W�D�O�L�V�� ���D�O�Õ�o������

�0�H�V�S�L�O�X�V�� �J�H�U�P�D�Q�L�F�D�� ���P�X�ú�P�X�O�D���� �J�L�E�L�� �$�N�G�H�Q�L�]�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �W�•�U�O�H�U��

�E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�������$�U�Õ�F�Õ�������������� ���ù�H�N�L�O���������� 
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�ù�H�N�L�O������ �d�D�O�Õ�ú�P�D���$�O�D�Q�Õ���%�L�W�N�L���g�U�W�•�V�• 

 

�6�H�U�G�D�U�O�Õ�� �Y�D�G�L�V�L�Q�G�H�� �R�U�P�D�Q�� �|�U�W�•�V�•�Q�•�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�G�L�÷�L�� �\�H�U�O�H�U�G�H�� �D�Q�W�U�R�S�R�M�H�Q��

�V�W�H�S�� �I�R�U�P�D�V�\�R�Q�X�� �R�O�D�U�D�N�� �\�H�W�L�ú�H�Q�� �R�W�V�X�� �W�•�U�O�H�U�� �P�H�Y�F�X�W�W�X�U����Euphorbia 

�Y�L�U�J�D�W�D�� ���V�•�W�O�H�÷�H�Q������ �5�X�P�H�[�� �V�F�X�W�D�W�X�V�� ���N�X�]�X�N�X�O�D�÷�Õ������ �$�F�K�L�O�O�H�D��

���F�L�Y�D�Q�S�H�U�o�H�P�L������ �3�H�J�D�Q�X�P�� �K�D�U�P�R�O�D�� ���•�]�H�U�O�L�N�R�W�X���� �$�U�W�H�P�L�V�D�� �V�S�L�F�L�S�H�U�D��

(ya�Y�ú�D�Q�R�W�X������ �$�Q�F�K�X�V�D�� ���V�Õ�÷�Õ�U�G�L�O�L������ �1�H�S�H�W�K�D�� ���W�D�ú�Q�D�Q�H�V�L���� �J�L�E�L�� �W�•�U�O�H�U��

�\�D�\�J�Õ�Q���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�D�K�D�G�D���R�U�P�D�Q���•�V�W���V�Õ�Q�Õ�U�Õ�������������P���R�O�X�S��

�E�X�� �\�•�N�V�H�O�W�L�G�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �D�O�S�L�Q�� �o�D�\�Õ�U�� �N�D�W�Õ�� �E�D�ú�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�V�W�U�D�J�D�O�X�V��

���J�H�Y�H�Q�������7�U�L�I�R�O�L�X�P���D�P�E�L�J�X�P�����N�D�I�N�D�V���•�o�J�•�O�•�������$�V�W�H�U���D�O�S�L�Q�X�V�����G�D�÷���\�Õ�O�G�Õ�]��

�S�D�W�Õ�V�Õ������ �*�H�Q�W�L�D�Q�D�� �Y�H�U�Q�D�� ���E�D�O�N�D�Q�� �N�D�W�U�D�Q�� �R�W�X������ �3�H�G�L�F�X�O�D�U�H�V�� �F�R�P�R�V�D��

���N�H�V�J�H�U�R�W�X������ �S�U�L�P�X�O�D�� �D�X�U�L�F�X�O�D�W�D�� ���o�X�K�D�� �o�L�o�H�÷�L������ �9�H�U�E�D�V�F�X�P��

�V�W�H�Q�R�V�W�F�K�\�X�P�� ���V�Õ�÷�Õ�U�N�X�\�U�X�÷�X���� �J�L�E�L�� �R�W�V�X�� �W�•�U�O�H�U�� �D�O�S�L�Q�� �o�D�\�Õ�U�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q��

�E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�G�Õ�U�� ��Alkan, 2019���� �<�Õ�O�P�D�]�������������� �9�D�G�L�� �W�D�E�D�Q�Õ�� �Eoyunca Salix 

�D�O�E�D�����V�|�÷�•�W�������3�R�S�X�O�X�V���Q�L�J�U�D�����N�D�Y�D�N�������)�U�D�[�L�Q�X�V���H�[�F�H�O�V�L�R�U�����G�L�ú�E�X�G�D�N�����J�L�E�L��

�G�R�÷�D�O���W�•�U�O�H�U���G�H���\�D�\�Õ�O�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�������$�O�N�D�Q�����������������7�X�]�O�D�F�Õ�� 2011). 
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�(�Q�J�H�E�H�O�L�� �R�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �D�O�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �G�•�]�� �Y�H�� �G�•�]�H�� �\�D�N�Õ�Q��

�Y�D�G�L�� �W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�O�H�ú�L�P�� �\�H�U�O�H�U�L�� �N�R�Q�X�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �3�H�K�O�L�Y�D�Q�O�Õ����

�%�D�÷�E�D�ú�Õ���� �'�L�N�P�H�Q���� �6�H�U�G�D�U�O�Õ���� �d�D�W�D�O�G�H�U�H�� �Y�H�� �8�]�X�Q�N�D�Y�D�N�� �P�D�K�D�O�O�H�O�H�U�L��

havz�D�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q���D�Q�D���\�H�U�O�H�ú�L�P�O�H�U�G�L�U�����<�H�U�O�H�ú�L�P�O�H�U�L�Q���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�G�X�÷�X���Y�D�G�L��

�W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�|�U�H�� �K�D�O�N�Õ�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�� �\�•�U�•�W�H�U�H�N�� �J�H�o�L�P�O�H�U�L�Q�L��

�V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �.�•�o�•�N�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�Q�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O��

�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D���� �V�H�E�]�H�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�F�L�O�L�N�� �J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U ���$�U�Õ�F�Õ���� ��������������

�ø�O�o�H���7�D�U�Õ�P���0�•�G�•�U�O�•�÷�•���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���|�Q�H�P�O�L���P�H�\�Y�H�F�L�O�L�N���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q��

�E�D�]�Õ�O�D�U�Õ���� �0�D�O�X�V�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�� ���H�O�P�D������ �&�\�G�R�Q�L�D�� �R�E�O�R�Q�J�D�� ���D�\�Y�D������ �-�X�J�O�D�Q�V��

regia (ceviz), Morus alba (dut), Prunus avium (kiraz), Prunus cerasus 

���Y�L�ú�Q�H������ �3�U�X�Q�X�V�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�� ���H�U�L�N������ �3�\�U�X�V�� �F�R�P�P�X�Q�L�V�� ���D�U�P�X�W������ �9�L�W�L�V��

�V�\�O�Y�H�V�W�U�L�V���*�P�H�O�L�Q�����D�V�P�D�����R�O�D�U�D�N���V�Õ�U�D�O�D�Q�D�E�L�O�L�U��   
 

�9�D�G�L�Q�L�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �N�H�V�L�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �Y�H�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �\�D�\�O�D�O�D�U�G�D�� �G�D�K�D�� �o�R�N��

�K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �*�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �N�•�o�•�N�E�D�ú��

�K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �K�D�\�Y�D�Q�� �W�•�U�•�� �N�R�\�X�Q�� �R�O�X�U�N�H�Q��

�E�•�\�•�N�E�D�ú���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���G�D���L�V�H���V�Õ�÷�Õ�U���Y�H���P�D�Q�G�D���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�H�U�G�D�U�O�Õ��

�Y�D�G�L�V�L�Q�G�H�� �W�D�Y�X�N���� �|�U�G�H�N�� �Y�H�� �K�L�Q�G�L�� �J�L�E�L�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �N�•�P�H�V�� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ��

beslenirse d�H���� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�V�L�� �W�D�Y�X�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�G�L�U���� �$�U�Õ�F�Õ�O�Õ�N��

�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L���G�H���J�L�W�W�L�N�o�H���|�Q�H�P���N�D�]�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�Q�X�Q���Q�H�G�H�Q�L���L�V�H�����N�D�O�L�W�H�O�L��

�E�D�O���•�U�H�W�L�P�L���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���R�O�D�Q���R�W�V�X���V�W�H�S���W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���E�|�O�J�H�G�H���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N��

�E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�G�Õ�U�����<�Õ�O�G�Õ�]�������������� ���ù�H�N�L�O�������� 
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�������d�$�/�,�ù�0�$���0�(�7�2�'�8 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �Q�L�W�H�O�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �1�L�W�H�O�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��

�Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �J�|�]�O�H�P���� �J�|�U�•�ú�P�H�� �Y�H�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�� �W�D�U�D�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �W�R�S�O�D�Q�D�U�D�N�� �R�U�W�D�\�D��

�o�Õ�N�D�Q�� �D�O�J�Õ�� �Y�H�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�Q�� �J�H�U�o�H�N�o�L�� �Y�H�� �E�•�W�•�Q�F�•�O�� �E�L�U�� �E�L�o�L�P�G�H�� �R�U�W�D�\�D��

�N�R�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �V�•�U�H�F�L�Q�� �L�]�O�H�Q�G�L�÷�L�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�L�G�L�U���� �µNitel 

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�Q�� �V�Õ�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�Õ�� �J�|�U�•�ú�P�H�G�L�U���� �*�|�U�•�ú�P�H����

�L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q���E�D�N�Õ�ú���D�o�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�����|�]�Q�H�O���G�H�Q�H�\�L�P�O�H�U�L�Q�L�����G�X�\�J�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�����G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L��

�Y�H�� �D�O�J�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �R�U�W�D�\�D �N�R�\�P�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �R�O�G�X�N�o�D�� �J�•�o�O�•�� �E�L�U�� �\�|�Q�W�H�P�G�L�U����

�*�|�U�•�ú�P�H�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q���� �J�|�]�O�H�P�� �Y�H�� �\�D�]�Õ�O�Õ�� �G�R�N�•�P�D�Q�O�D�U�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��

�Y�H�U�L�O�H�U�O�H�� �G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q�� �J�H�o�H�U�O�L�O�L�÷�L�Q�L�� �Y�H�� �J�•�Y�H�Q�L�O�L�U�O�L�÷�L�Q�L��

�D�U�W�W�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�¶�����<�Õ�O�G�Õ�U�Õ�P���Y�H���ù�L�P�ú�H�N������������������ �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���L�O�N���R�O�D�U�D�N���D�U�D�]�L��

�V�|�U�Y�H�\�L�� �L�O�H�� �G�R�÷�D�O�� �Y�H�� �N�•�O�W�•�U�H�O�� �S�H�\�]�D�M�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�X�Q��

�L�o�L�Q���D�O�D�Q�D�������N�H�]���J�L�G�L�O�H�U�H�N���D�O�D�Q�O�D���L�O�J�L�O�L���L�Q�F�H�O�H�P�H���Y�H���J�|�]�O�H�P�O�H�U���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú��

�D�\�U�Õ�F�D�� �D�O�D�Q�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�\�Õ�F�Õ�� �I�R�W�R�÷�U�D�I�O�D�U�� �o�H�N�L�O�P�L�ú�W�L�U����Veriler belirlenirken 

�L�O�o�H�� �E�H�O�H�G�L�\�H�� �E�D�ú�N�D�Q�Õ���� �N�D�P�X�� �N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�O�D�U���� �\�H�U�H�O�� �K�D�O�N�� �Y�H��
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�W�X�U�L�V�W�O�H�U�O�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �R�O�D�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�Õ�� �J�|�U�•�ú�P�H�O�H�U���� �\�|�U�H�� �L�o�L�Q�� �Y�H�\�D�� �E�H�Q�]�H�U��

�D�O�D�Q�O�D�U���L�o�L�Q���G�D�K�D���|�Q�F�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�����O�L�W�H�U�D�W�•�U�O�H�U���Y�H���P�H�V�O�H�N�L��

�G�H�Q�H�\�L�P�O�H�U�G�H�Q�� �\�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �N�Õ�U�V�D�O�� �W�X�U�L�]�P��

�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �N�D�W�H�J�R�U�L�O�H�U�H�� �D�\�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�R�Q�� �D�ú�D�P�D�G�D�� �L�V�H��

�Y�D�G�L�Q�L�Q�� �W�X�U�L�]�P�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�L�Q�� �N�Õ�ú�� �W�X�U�L�]�P�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �Q�D�V�Õ�O��

�W�D�Q�Õ�W�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�H�� �\�H�U�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú���� �\�H�U�H�O�� �N�D�O�N�Õ�Q�P�D�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �Q�D�V�Õ�O��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���|�Q�H�U�L�O�H�U���V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

4.BULGULAR 

�7�R�U�W�X�P���d�D�\�Õ���+�D�Y�]�D�V�Õ�����W�X�U�L�]�P���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���R�O�G�X�N�o�D���]�H�Q�J�L�Q���E�L�U��

�S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �+�D�Y�]�D�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �6�H�U�G�D�U�O�Õ�� �9�D�G�L�V�L�� �G�H��

�L�o�L�Q�G�H�� �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �Y�H�� �G�H�÷�L�ú�L�N�� �W�X�U�L�]�P�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �Y�H�� �W�X�U�L�]�P�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�H��

�L�P�N�k�Q���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���W�X�U�L�]�P���o�H�ú�L�W���Y�H���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q���|�Q�H���o�Õ�N�D�Q�O�D�U�� 
 

4.1 Meryem Ana Kilisesi: �<�|�U�H�G�H�� �%�D�÷�E�D�ú�Õ�� �P�H�Y�N�L�L�Q�G�H�� �H�V�N�L��

�X�\�J�D�U�O�Õ�N�O�D�U�G�D�Q�� �J�•�Q�•�P�•�]�H�� �N�D�G�D�U�� �X�O�D�ú�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �N�•�O�W�•�U�H�O�� �P�L�U�D�V��

�|�]�H�O�O�L�÷�L�� �W�D�ú�Õ�\�D�Q�� �0�H�U�\�H�P�� �$�Q�D�� �.�L�O�L�V�H�V�L�� ���%�D�÷�E�D�ú�Õ-Haho Kilisesi) 

�E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� ������-���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �*�•�U�F�•�� �N�U�D�O�Õ�� �,�,�,���� �'�D�Y�L�G��

�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���L�Q�ú�D���H�G�L�O�H�Q���N�L�O�L�V�H�G�H���E�L�U���Y�D�I�W�L�]���E�L�Q�D�V�Õ�����•�o���D�G�H�W���ú�D�S�H�O���Y�H���o�H�ú�L�W�O�L��

�E�|�O�P�H�O�H�U�� �P�H�Y�F�X�W�W�X�U���� �.�L�O�L�V�H�Q�L�Q�� �G�Õ�ú�� �G�X�Y�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�D�I�D�O�D�U�Õ�� �N�H�V�L�O�H�U�H�N��

�N�D�o�Õ�U�Õ�O�D�Q���D�V�O�D�Q���� �N�D�S�O�D�Q���� �E�R�÷�D���Y�H���K�R�U�R�]�� �I�L�J�•�U�O�H�U�L���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���$�O�N�D�Q����

���������������������.�L�O�L�V�H�Q�L�Q���E�L�U���E�|�O�•�P�•���J�•�Q�•�P�•�]�G�H���F�D�P�L���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�Nta 

�Y�H�� �7�D�ú�� �&�D�P�L�� �D�G�Õ�\�O�D�� �D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���ù�H�N�L�O��5������ �6�R�Q�� �E�L�U�� �\�Õ�O�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��

�N�L�O�L�V�H�\�H�� �\�H�U�O�L�� ������������ �G�D�K�D�� �o�R�N�� �*�•�U�F�•�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� ������������

�W�R�S�O�D�P�G�D�������������W�X�U�L�V�W���]�L�\�D�U�H�W�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�����7�R�U�W�X�P���.�D�\�P�D�N�D�P�O�Õ�÷�Õ����

2019).  
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�ù�H�N�L�O����. Meryem Ana (Haho) Kilisesi 

 

4.2 �1�R�U�L�ú�L�Q�� ���1�R�U�ú�H�Q���� �ù�D�S�H�O�L�����6�H�U�G�D�U�O�Õ�� �0�D�K�D�O�O�H�V�L�¶�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q��

���*�X�J�X�O�O�D�U�� �K�|�\�•�÷�•���� �Y�H�� �W�•�P�•�O�•�V�•�� �W�D�U�L�K�L�� �Y�H�� �W�X�U�L�V�W�L�N�� �G�H�÷�H�U�� �W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

Her ikisi de �V�L�W�� �D�O�D�Q�Õ �L�O�D�Q�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �G�H�Y�O�H�W�� �H�O�L�\�O�H�� �N�R�U�X�P�D�� �D�O�W�Õ�Q�D��

�D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �0�D�K�D�O�O�H�G�H�� �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �L�U�L�O�L�� �X�I�D�N�O�Õ �ú�D�S�H�O �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�� �P�H�Y�F�X�W��

�R�O�X�S�� �J�•�Q�•�P�•�]�H�� �N�D�G�D�U�� �W�H�N�� �V�D�÷�O�D�P�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �J�H�O�H�Q�� �1�R�U�ú�H�Q�� ���1�R�U�L�ú�L�Q����

�ú�D�S�H�O�L�G�L�U�����ù�H�N�L�O���������� 

 

 
 
 

�ù�H�N�L�O������ �1�R�U�L�ú�L�Q�����1�R�U�ú�H�Q�����ù�D�S�H�O�L���Y�H���*�X�J�X�O�O�D�U���+�|�\�•�÷�•����Anonim 2, 2019) 
 

4������ �g�G�•�N�� �.�D�O�H�V�L�� �$�ú�D�÷�Õ�� �.�D�W�Õ�N�O�Õ�� �0�D�K�D�O�O�H�V�L�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�G�H�� �H�V�N�L��

�G�|�Q�H�P�O�H�U�G�H�Q�� �N�D�O�P�D�� ���g�G�•�N�� �.�D�O�H�V�L���� �Y�H�� �N�D�U�ú�Õ�V�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �R�U�P�D�Q�O�Õ�N��

�D�U�D�]�L�G�H�� �D�\�Q�Õ�� �G�|�Q�H�P�G�H�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�H�Q�� ���3�D�U�W�R�÷�V�� �.�D�O�H�V�L����

mevcuttur (Anonim 3, 2019). 
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4������ �ù�H�\�K�� �(�I�H�Q�G�L�� �7�•�U�E�H�V�L�� �9�D�G�L�G�H�� �\�L�Q�H�� �N�•�O�W�•�U�� �W�X�U�L�]�P�� �|�÷�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q��

�3�H�K�O�L�Y�D�Q�O�Õ�� �0�D�K�D�O�O�H�V�L�¶�Q�G�H�� �\�H�U�O�L�� �W�X�U�L�V�W�O�H�U�L�Q�� �]�L�\�D�U�H�W�� �H�W�W�L�÷�L�� �µ�ù�H�\�K�� �(�I�H�Q�G�L��

�7�•�U�E�H�V�L�¶���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�R�U�W�X�P���.�D�\�P�D�N�D�P�O�Õ�÷�Õ���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���V�R�Q���\�Õ�O��

�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ���������� �\�H�U�O�L�� �W�X�U�L�V�W�� �]�L�\�D�U�H�W�L�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �$�\�U�Õ�F�D��

�3�H�K�O�L�Y�D�Q�O�Õ�� �P�D�K�D�O�O�H�V�L�Q�H�� ���������� �$�÷�X�V�W�R�V�� �D�\�Õ�Q�G�D�� �L�O�N�L�� �G�•�]�H�Q�O�H�Q�H�Q��

�*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� ������ �.�D�U�D�N�X�F�D�N�� �J�•�U�H�ú�� �I�H�V�W�L�Y�D�O�� �Y�H�� �N�R�Q�V�H�U�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L��

�G�•�]�H�Q�O�H�Q�H�U�H�N���\�H�U�O�L���W�X�U�L�V�W�O�H�U�L�Q���Y�H���V�S�R�U�F�X�O�D�U�Õ�Q���]�L�\�D�U�H�W�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�U�H�N��

�J�H�O�H�F�H�N���\�Õ�O�O�D�U���L�o�L�Q���G�H���W�X�U�L�V�W�O�H�U�L�Q���]�L�\�D�U�H�W�L���E�H�N�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

4������ �6�R�÷�X�N�O�X�N�� �0�D�÷�D�U�D�V�Õ�� �3�H�K�O�L�Y�D�Q�O�Õ-�%�D�÷�E�D�ú�Õ�� �P�D�K�D�O�O�H�O�H�U�L�� �X�O�D�ú�Õ�P��

�J�•�]�H�U�J�k�K�Õ�Q�G�D�� �V�H�\�L�U�� �K�D�O�L�Q�G�H�N�L�� �]�L�\�D�U�H�W�o�L�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �µ�6�R�÷�X�N�O�X�N�� �0�D�÷�D�U�D�V�Õ�¶��

�R�O�D�U�D�N���D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q���\�H�U���E�L�U���G�X�U�D�N���Q�R�N�W�D�V�Õ���Q�L�W�H�O�L�÷�L�Q�G�H�G�L�U�����0�D�÷�D�U�D���R�O�D�U�D�N��

�D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �R�O�X�ú�X�P�� �K�D�Y�D�� �V�L�U�N�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �\�D�]�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�V�R�÷�X�N���K�D�Y�D�����N�Õ�ú���D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D���L�V�H���V�Õ�F�D�N���K�D�Y�D���D�N�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�G�L�÷�L���E�L�U��

�R�\�X�Q�W�X���ú�H�N�O�L�Q�G�H�G�L�U�����ù�H�N�L�O���������� 

 

 
�ù�H�N�L�O������ �6�R�÷�X�N�O�X�N���0�D�÷�D�U�D�V�Õ 

 

4������ �%�D�O�Õ�N�� �7�H�V�L�V�L�� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �L�O�N�E�D�K�D�U�� �Y�H�� �\�D�]�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �W�X�U�L�V�W�� �o�H�N�H�Q��

�G�L�÷�H�U���E�L�U���\�H�U���3�H�K�O�L�Y�D�Q�O�Õ���0�D�K�D�O�O�H�V�L���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q���D�O�D�E�D�O�Õ�N���o�L�I�W�O�L�N��
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�Y�H�� �W�H�V�L�V�O�H�U�L�G�L�U���� �g�]�H�O�� �ú�D�K�Õ�V�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �L�ú�O�H�W�L�O�H�Q�� �W�H�V�L�V�W�H�� �D�O�D�E�D�O�Õ�N�� �•�U�H�W�L�P�L��

�G�R�÷�D�O�� �Y�H�� �\�D�S�D�\�� �K�D�Y�X�]�O�D�U�Õ���� �S�D�Q�V�L�\�R�Q���� �N�D�P�H�O�\�D�� �Y�H�� �S�L�N�Q�L�N�� �D�O�D�Q�Õ 

�E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����3�L�N�Q�L�N���D�O�D�Q�Õ���D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���N�D�P�S���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���X�\�J�X�Q��

�E�L�U���D�O�D�Q���R�O�X�S���E�X���D�P�D�o�O�D���G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U ���ù�H�N�L�O ���������$�O�D�Q���L�o�L�Q�G�H��

�D�\�U�Õ�F�D�� �V�X�� �G�H�÷�L�U�P�H�Q�L�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �'�H�÷�L�U�P�H�Q�� �J�|�U�P�H�N�� �L�V�W�H�\�H�Q�O�H�U�� �Y�H��

�G�R�÷�D�O�� �E�X�÷�G�D�\�� �Y�H�� �P�Õ�V�Õ�U�� �X�Q�X�� �D�O�P�D�N�� �L�V�W�H�\�H�Q�O�H�U�L�Q�� �G�H�� �L�O�J�L �o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U��

���ù�H�N�L�O���������� 

 
�ù�H�N�L�O������ �$�O�D�E�D�O�Õ�N���7�H�V�L�V�O�H�U�L�����'�R�÷�D�O��v�H���<�D�S�D�\���h�U�H�W�L�P���+�D�Y�X�]�O�D�U�Õ�����3�L�N�Q�L�N���$�O�D�Q�Õ 

 

 
 

 
�ù�H�N�L�O���������%�X�÷�G�D�\��v�H���0�Õ�V�Õ�U���8�Q�X���h�U�H�W�L�P�L���<�D�S�D�Q���'�H�÷�L�U�P�H�Q 
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4.7 Yayla Turizmi: �6�H�U�G�D�U�O�Õ���9�D�G�L�V�L�����.�D�W�Õ�N�O�Õ���d�D�\�Õ���+�D�Y�]�D�V�Õ�����\�•�N�V�H�N��

�N�H�V�L�P�O�H�U�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �\�D�\�O�D�O�D�U�� �G�R�÷�D�� �W�X�U�L�]�P�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L��

�S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�H�� �V�D�K�L�S�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�Õ�U���� �*�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �.�D�U�D�G�H�Q�L�]�� �Y�H�� �.�D�I�N�D�V��

�N�•�O�W�•�U�•�Q�•�Q���K�D�N�L�P���R�O�G�X�÷�X���E�X���\�D�\�O�D�O�D�U�G�D�Q���H�Q���E�L�O�L�Q�H�Q�O�H�U�L���g�G�•�N�����3�D�U�W�Q�R�V����

�$�÷�D�Y�H�U�� �Y�H�� �7�D�ú�O�Õ�� �\�D�\�Oa�O�D�U�Õ�G�Õ�U�� ���ù�H�N�L�O�� ���������� �<�H�U�H�O�� �K�D�O�N�� �J�|�U�•�ú�P�H�O�H�U�L�Q�G�H��

�\�D�\�O�D�O�D�U�G�D�� ������ �\�Õ�O�� �|�Q�F�H�V�L�Q�H�� �N�D�G�D�U�� �\�D�\�O�D�� �ú�H�Q�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �G�D��

�E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �\�D�]�Õ�Q�� �V�Õ�F�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �N�D�o�P�D�N�� �L�V�W�H�\�H�Q�O�H�U�� �Y�H��

�G�R�÷�D�\�O�D�� �L�o�� �L�o�H�� �R�O�P�D�N�� �L�V�W�H�\�H�Q�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �o�D�G�Õ�U�O�Õ�� �N�D�P�S���� �G�R�÷�D�� �\�•�U�•�\�•�ú�•����

festival gi�E�L���H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� 

 

  

  
    �ù�H�N�L�O�� ������ �9�D�G�L�� �<�•�N�V�H�N�� �.�H�V�L�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �%�X�O�X�Q�D�Q�� �<�D�\�O�D�O�D�U�� 
 

4.8 �%�X�]�X�O�� �ù�H�O�D�O�H�� �Y�H�� �d�D�÷�O�D�\�D�Q�O�D�U�� �9�D�G�L�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �8�]�X�Q�N�D�Y�D�N��

�G�R�Q�P�X�ú�� �ú�H�O�D�O�H�V�L�� �������P������ �6�D�U�Õ�� �*�H�O�L�Q�� �������P���� �Y�H�� �d�D�W�O�D�N�N�D�\�D (20m) 

�G�R�Q�P�X�ú�� �o�D�÷�O�D�\�D�Q�O�D�U�Õ�� �P�H�Y�F�X�W�� �N�Õ�ú�� �W�X�U�L�]�P�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�÷�L��
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�D�O�D�Q�O�D�U�G�Õ�U�� ���ù�H�N�L�O�� ���������� �(�U�]�X�U�X�P�� �%�•�\�•�N�ú�H�K�L�U�� �%�H�O�H�G�L�\�H�V�L�� �Y�H�� �$�7�$�.��

�$�U�D�P�D�� �.�X�U�W�D�U�P�D�� �Y�H�� �*�H�Q�o�O�L�N�� �6�S�R�U�� �.�X�O�•�E�•�� �'�H�U�Q�H�÷�L�� �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L�\�O�H��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �2�F�D�N�� ���������� �W�D�U�L�K�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�•�]�H�Q�O�H�Q�H�Q��Erzurum 

U�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �%�X�]�� �7�Õ�U�P�D�Q�Õ�ú�� �)�H�V�W�L�Y�D�O�L�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�O�L�� �Y�H�� �\�D�E�D�Q�F�Õ��

�W�X�U�L�V�W�O�H�U���E�X���P�H�Y�N�L�G�H���G�H���W�Õ�U�P�D�Q�Õ�ú���\�D�S�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����.�R�S�D�U���Y�H���d�D�N�Õ�U������������������ 

 

 
�ù�H�N�L�O�������� �'�R�Q�P�X�ú���ù�H�O�D�O�H���Y�H���d�D�÷�O�D�\�D�Q�O�D�U�D���<�D�S�Õ�O�D�Q���7�Õ�U�P�D�Q�Õ�ú���$�Q�Õ�Q�G�D�Q���*�|�U�•�Q�•�P�O�H�U��

(Kopar v�H���d�D�N�Õ�U������������������������ 
 

4.9 �.�X�ú�� �*�|�]�O�H�P�F�L�O�L�÷�L�� �$�I�U�L�N�D�¶�G�D�Q�� �5�X�V�\�D�¶�\�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �\�Õ�U�W�Õ�F�Õ��

�N�X�ú�O�D�U�Õ�Q�� �J�|�o�� �\�R�O�X�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�D�Q�� �K�D�Y�]�D�G�D�� �L�G�H�D�O�� �N�X�ú�� �J�|�]�O�H�P�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ��

�P�H�Y�F�X�W�W�X�U�����ù�H�N�L�O�������������$�O�D�Q�G�D���J�H�Q�H�O�L�Q�L���\�H�U�H�O���W�•�U�O�H�U�L�Q���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���������¶�H��

�\�D�N�Õ�Q�� �N�X�ú�� �W�•�U�•�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�H�U�H�� �N�X�ú�X���� �D�O�D�N�D�U�J�D���� �V�D�N�D����

�L�E�L�E�L�N���� �D�U�Õ�� �N�X�ú�X���� �\�H�ú�L�O�� �D�÷�D�o�� �N�D�N�D�Q���� �P�D�Y�L�� �J�H�U�G�D�Q���� �N�D�\�D�� �N�D�U�W�D�O�Õ���� �V�D�N�D�O�O�Õ��

�D�N�E�D�E�D���� �N�•�o�•�N�� �D�N�E�D�E�D�� �Y�H�� �N�Õ�]�Õ�O�� �ú�D�K�L�Q�� �J�|�]�O�H�Q�H�E�L�O�H�Q�� �N�X�ú�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q��

�E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�G�Õ�U (Anonim 1, 2019). Alanda bulunan derin vadi ve dik 

�\�D�P�D�o�O�D�U�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �\�Õ�U�W�Õ�F�Õ�� �N�X�ú�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �•�U�H�P�H�� �V�D�K�D�V�Õ�� �Q�L�W�H�O�L�÷�L��

�W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 
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�ù�H�N�L�O�������� �$�U�D�]�L���<�•�N�V�H�N���.�H�V�L�P�O�H�U�L�Q�G�H���*�|�]�O�H�Q�H�Q���%�L�U���.�D�U�W�D�O���7�•�U�• 

 

4.10 �.�H�O�H�E�H�N�� �ø�]�O�H�P�H�� �ø�G�H�D�O�� �J�|�]�O�H�P�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�� �R�O�D�Q�� �3�H�K�O�L�Y�D�Q�O�Õ����

�%�D�÷�E�D�ú�Õ���� �6�H�U�G�D�U�O�Õ�� �Y�D�G�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ������ �N�H�O�H�E�H�N�� �W�•�U�•��

�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���ù�H�N�L�O�� ���������� �$�O�Õ�o�� �.�H�O�H�E�H�÷�L���� �.�Õ�U�O�D�Q�J�Õ�o�� �.�X�\�U�X�N����

�7�X�U�N�X�D�]���0�D�Y�L�V�L�����(�V�P�H�U�J�|�]�����$�N�G�H�Q�L�]���+�D�Q�Õ�P�H�O�L���.�H�O�H�E�H�÷�L�����ø�V�N�R�o���*�•�]�H�O��

�(�V�P�H�U�L���� �$�S�R�O�O�R���� �%�D�K�D�G�Õ�U���� �$�Q�D�G�R�O�X�� �.�D�U�D�P�H�O�H�÷�L���� �$�Q�D�G�R�O�X�� �0�H�O�L�N�H�V�L����

�=�•�P�U�•�W���� �%�H�Q�H�N�O�L�� �ø�S�D�U�K�D�Q���� �(�U�N�H�N�� �$�Q�R�U�P�D�O�� �d�R�N�� �J�|�]�O�•�V�•��

�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�E�L�O�H�Q���W�•�U�O�H�U�G�H�Q���E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�G�Õ�U�����$�Q�R�Q�L�P1, 2019) 

 
�ù�H�N�L�O�������� �$�U�D�]�L���.�H�ú�I�L�Q�G�H���*�|�]�O�H�Q�H�Q���.�H�O�H�E�H�N�O�H�U 

 

4.11 �<�D�E�D�Q�� �+�D�\�D�W�Õ�� �+�D�Y�]�D�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �3�H�K�O�L�Y�D�Q�O�Õ���� �%�D�÷�E�D�ú�Õ����

�6�H�U�G�D�U�O�Õ�����8�]�X�Q�N�D�Y�D�N���Y�D�G�L�O�H�U�L���Y�H���\�D�\�O�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�D�E�D�Q���K�D�\�D�W���J�|�]�O�H�P�F�L�O�L�÷�L��
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�L�o�L�Q�� �L�G�H�D�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �6�L�Q�F�D�S���� �N�H�U�W�H�Q�N�H�O�H���� �G�D�÷�� �N�H�o�L�V�L����

�\�D�E�D�Q�� �G�R�P�X�]�X���� �W�L�O�N�L���� �N�X�U�W�� �Y�H�� �E�R�]�� �D�\�Õ�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�E�L�O�H�Q�� �W�•�U�O�H�U�G�H�Q��

�E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�G�Õ�U��(Anonim1, 2019). 

 

4.12 �<�|�U�H�V�H�O�� �0�X�W�I�D�N�� �9�D�G�L�� �\�R�O�� �J�•�]�H�U�J�D�K�Õ�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �Y�H��

�\�H�U�O�H�ú�P�H�O�H�U�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �\�H�U�H�O�� �K�D�O�N�Õ�Q�� �\�|�U�H�� �P�X�W�I�D�÷�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �|�]�H�O��

�\�H�P�H�N���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���V�D�W�Õ�Q���D�O�Õ�Q�D�E�L�O�H�F�H�N���S�H�V�W�L�O�����P�D�U�P�H�O�D�W�����P�H�\�Y�H-

�V�H�E�]�H�� �N�X�U�X�W�P�D�� �Y�E���� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�� �V�H�U�J�L�O�H�Q�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �]�L�\�D�U�H�W�o�L�O�H�U�L�Q�� �L�O�J�L�V�L�Q�L��

�o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� ���ù�H�N�L�O�� ���������� �$�\�U�Õ�F�D�� �\�|�U�H�G�H�� �J�|�]�H�� �\�D�� �G�D�� �S�X�Q�J�D�U�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H��

�V�R�÷�X�N���V�X���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�D���G�D���U�D�V�W�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

 
�ù�H�N�L�O�������� �3�H�K�O�L�Y�D�Q�O�Õ���<�R�O���*�•�]�H�U�J�k�K�Õ�Q�G�D��Pestil �h�U�H�W�L�P�L 

 

4.13 Trekking, Bisiklet ve ATV Turlar:  �9�D�G�L�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �E�L�V�L�N�O�H�W��

�Y�H�� �$�7�9�� �W�X�U�O�D�U�Õ�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �9�D�G�L�� �L�o�L�Q�G�H�� �D�U�D�o�� �\�R�O�X�� �E�X�� �I�D�D�O�L�\�H�W�� �L�o�L�Q��

�X�\�J�X�Q�G�X�U�����$�\�U�Õ�F�D���D�Q�D���X�O�D�ú�Õ�P���\�R�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���E�D�ú�N�D���\�R�O�O�D�U�G�D�Q���G�D���E�X��

�W�L�S�� �J�H�]�L�O�H�U�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �$�O�D�Q�� �N�X�ú�� �Y�H�� �G�H�U�H�G�H�Q�� �J�H�O�H�Q�� �V�X�� �V�H�V�L�� �L�o�L�Q�G�H��

�\�H�ú�L�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�•�Y�H�Q�O�H�� �J�H�]�L�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N�� �K�D�U�L�N�D�� �E�L�U�� �\�H�U�G�L�U��

���ù�H�N�L�O������������ 
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�ù�H�N�L�O�����������9�D�G�L���<�•�N�V�H�N���.�H�V�L�P�O�H�U�L�Q�G�H���$�W�Y�����%�L�V�L�N�O�H�W��ve Trekking i�o�L�Q���8�\�J�X�Q��

Olabilecek Yollar 
 

4.1�����'�R�÷�D���*�|�]�O�H�P�F�L�O�L�÷�L���Y�H���)�R�W�R�÷�U�D�I�o�Õ�O�Õ�÷�Õ�����ø�O�N�E�D�K�D�U�G�D���J�H�U�H�N���G�R�÷�D�O��

�D�o�D�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�U�� �J�H�U�H�N�V�H�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �o�L�o�H�N�� �D�o�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �U�H�Q�J�D�U�H�Q�N��

�o�L�o�H�N�� �G�•�Q�\�D�V�Õ�Q�D�� �G�|�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�D�]�Õ�Q�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �P�H�\�Y�H�� �J�•�]�H�O�O�L�÷�L�� �J�•�]��

mevsiminde ise rengaren�N�� �\�D�S�U�D�N�� �U�H�Q�N�O�H�U�L�\�O�H�� �J�H�U�o�H�N�W�H�Q�� �o�R�N�� �|�]�H�O��

�J�|�U�•�Q�W�•�O�H�U�� �V�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�H�O�L�U�W�L�O�H�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �L�O�H�� �G�R�÷�D�� �J�|�]�O�H�P�F�L�O�L�÷�L�� �Y�H��

�I�R�W�R�÷�U�D�I�o�Õ�O�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���X�\�J�X�Q���E�L�U���D�O�D�Q���R�O�D�U�D�N���J�|�U�•�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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4.15 Atla Gezinti: Trekk�L�Q�J���Y�H���E�L�V�L�N�O�H�W���W�X�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�D�K�V�H�G�L�O�G�L�÷�L���J�L�E�L��

�J�•�]�H�O�� �G�R�÷�D�� �L�o�L�Q�G�H�� �D�W�O�D�� �J�H�]�L�O�H�U�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �+�H�P�� �G�R�÷�D�Q�Õ�Q�� �K�H�P�� �G�H���D�W�Õ�Q��

�N�H�\�I�L���o�Õ�N�D�U�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� 

���������6�2�1�8�d 

�d�º�Œ�l�]�Ç���� �î�ì�í�ô�� �Ç�f�o�f�v������ ���º�v�Ç�������� ���v�� ���}�l�� �š�µ�Œ�]�•�š�� �����l���v�� �ò�X�� �º�o�l����ve �|�Q�F�H�N�L��

�\�Õ�O�D�� �J�|�U�H % 22 ile �W�X�U�L�V�W�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ ���v�� �(���Ì�o���� ���Œ�š�š�f�Œ���v�� �º�o�l�� �}�o�u�µ�”�š�µ�Œ�X 

�7�X�U�L�]�P���J�H�O�L�U�L���L�V�H������������ �\�Õ�O�Õ�Q�G�D���E�L�U���|�Q�F�H�N�L���\�Õ�O�D���J�|�U�H������ ���������� �D�U�W�D�U�D�N��������

�P�L�O�\�D�U�� �������� �P�L�O�\�R�Q�� �������� �E�L�Q�� �G�R�O�D�U�D�� �X�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U (Anonim 4, 2019). 

T�X�U�L�]�P�L���o�H�ú�L�W�O�H�Q�G�L�U�P�H�N���L�o�L�Q���o�R�N���E�•�\�•�N���D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�D���V�D�K�L�S���R�O�D�Q���7�•�U�N�L�\�H��

�G�R�÷�D�O���� �N�•�O�W�•�U�H�O�� �Y�H�� �W�D�U�L�K�L�� �E�L�U�o�R�N�� �]�H�Q�J�L�Q�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�� �E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H��

�E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�Q�X�Q�� �L�o�L�Q�� �W�X�U�L�]�P�L�� �W�•�P�� �\�Õ�O�D�� �\�D�\�Õ�S���� �I�D�U�N�O�Õ�� �W�X�U�L�]�P��

�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���J�•�o�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L���|�Q�H�P���D�U�]���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
 

�(�U�]�X�U�X�P�� �N�H�Q�W�L�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�� �|�Q�H�P�O�L�� �N�Õ�ú�� �P�H�U�N�H�]�O�H�U�L�� �L�O�H�� �N�Õ�ú�� �W�X�U�L�]�P�L�Q�G�H��

�D�G�Õ�Q�Õ�� �G�X�\�X�U�P�X�ú�� �N�H�Q�W�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�G�L�U���� �$�Q�F�D�N�� �L�O�G�H�N�L�� �W�X�U�L�]�P�L�Q�� �V�D�G�H�F�H�� �N�Õ�ú��

�W�X�U�L�]�P�L�� �L�O�H�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�\�Õ�S���� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �W�X�U�L�V�W�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q��

�D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���W�X�U�L�]�P�L�Q���o�H�ú�L�W�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N���W�•�P���\�Õ�O�D���\�D�\�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�O�L�G�L�U����

�%�X�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �(�U�]�X�U�X�P�¶�G�D�� �E�L�U�o�R�N�� �L�P�N�k�Q�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�O�D�Q�O�D�U�� �P�H�Y�F�X�W�W�X�U����

�:�7�2�� ���'�•�Q�\�D�� �7�X�U�L�]�P�� �g�U�J�•�W�•���¶�\�D�� �J�|�U�H�� �W�X�U�L�]�P�G�H�� �H�Q�� �K�Õ�]�O�Õ�� �E�•�\�•�\�H�Q��

�V�H�N�W�|�U�� �G�R�÷a turizmidir (Ba�úak, 2004). �(�U�]�X�U�X�P�¶�G�D�� �G�R�÷�D�� �W�X�U�L�]�P�L�Q�H�� �H�Q��

�X�\�J�X�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�V�L�� �L�V�H�� �7�R�U�W�X�P�� �L�O�o�H�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �6�H�U�G�D�U�O�Õ��

�9�D�G�L�V�L�¶�G�L�U���� �9�D�G�L�� �P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�W�L�N�� �L�N�O�L�P�L���� �N�•�O�W�•�U�H�O�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ���� �G�R�÷�D�O��

�\�D�S�Õ�V�Õ�� �Y�H�� �W�D�U�L�K�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�\�O�H�� �G�L�N�N�D�W�O�H�U�L�� �o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �D�Q�O�D�P�G�D��

�D�O�D�Q�G�D�� �E�L�U�o�R�N�� �W�X�U�L�V�W�L�N�� �I�D�D�O�L�\�H�W�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� �� ���ù�H�N�L�O�� ���������� ��Atla gezinti, 

�G�R�÷�D�� �J�|�]�O�H�P�F�L�O�L�÷�L�� �Y�H�� �I�R�W�R�÷�U�D�I�o�Õ�O�Õ�÷�Õ���� �W�U�H�N�N�L�Q�J���� �E�L�V�L�N�O�H�W�� �Y�H�� �D�W�Y�� �W�X�U�O�D�U�Õ����

�\�|�U�H�V�H�O�� �P�X�W�I�D�N���� �\�D�E�D�Q�� �K�D�\�D�W�Õ����kelebek izleme, �N�X�ú�� �J�|�]�O�H�P�F�L�O�L�÷�L����
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�8�]�X�Q�N�D�Y�D�N�� �E�X�]�X�O�� �ú�H�O�D�O�H�V�L���� �6�D�U�Õ�J�H�O�L�Q�� �Y�H�� �d�D�W�O�D�N�� �N�D�\�D�� �E�X�]�X�O��

�o�D�÷�O�D�\�D�Q�O�D�U�Õ����yayla turizmi, �E�D�O�Õ�N�� �W�H�V�L�V�O�H�U�L���� �6�R�÷�X�N�O�X�N�� �P�D�÷�D�U�D�V�Õ���� �ù�H�\�K��

�(�I�H�Q�G�L�� �W�•�U�E�H�V�L���� �g�G�•�N�� �N�D�O�H�V�L���� �1�R�U�L�ú�L�Q�� �ú�D�S�H�O�L����Meryem Ana kilisesi 

�W�X�U�L�]�P���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D���|�Q�H���o�Õ�N�D�Q���\�H�U�O�H�U���Y�H���I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�G�L�U�� 
 

 
�ù�H�N�L�O�����������6�H�U�G�D�U�O�Õ���9�D�G�L�V�L���3�R�W�D�Q�V�L�\�H�O���7�X�U�L�]�P���$�O�D�Q�O�D�U�Õ���+�D�U�L�W�D�V�Õ 

 

Belirtilen bu turizm faaliyetlerinin potansiyeli ortaya konularak, 

�W�X�U�L�]�P�� �P�D�V�W�H�U�� �S�O�D�Q�Õ�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ���� �\�|�U�H�� �K�D�O�N�Õ�� �Y�H�� �\�D�W�Õ�U�Õ�P�F�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �N�D�W�N�Õ�V�Õ�� �L�O�H��

�D�O�D�Q���W�X�U�L�]�P�H�� �G�D�K�D���L�\�L�� �V�X�Q�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D�� �D�O�D�Q�G�D�� �J�H�F�H�� �N�D�O�Õ�Q�D�F�D�N��

�S�D�Q�V�L�\�R�Q�� �Y�H�� �o�D�G�Õ�U�O�Õ�� �N�D�P�S�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�O�Õ����halk 

�E�L�O�L�Q�o�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�O�L���� �W�X�U�L�]�P�� �L�o�L�Q�� �W�H�ú�Y�L�N�O�H�U�� �Y�H�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �6�R�\�N�D�Q�� ���������¶�G�H����

�K�H�U���N�Õ�U�V�D�O���D�O�D�Q�G�D���W�X�U�L�]�P�L�Q���J�H�O�L�ú�P�H�\�H�F�H�÷�L�Q�L���Y�H���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�����H�U�L�ú�L�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N����

�G�R�÷�D�O�� �J�•�]�H�O�O�L�N�� �Y�H�� �|�]�J�•�Q�O�•�N�� ���R�W�D�Q�W�L�N������ �W�D�U�L�K�V�H�O�� �Y�H�� �N�•�O�W�•�U�H�O�� �G�H�÷�H�U�O�H�U����

�N�R�Q�D�N�O�D�P�D�� �R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ���� �N�Õ�U�V�D�O�� �Y�H�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U���� �V�X�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �Y�H��

�U�H�N�U�H�D�V�\�R�Q�� �H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L���� �N�Õ�U�V�D�O�� �K�D�O�N�Õ�Q�� �W�X�U�L�]�P�H�� �L�V�W�H�N�O�L�O�L�÷�L���� �\�D�W�N�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ����

�J�H�O�L�ú�P�H�� �N�R�O�D�\�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �J�•�Q�•�P�•�]�H�� �N�D�G�D�U�� �N�R�U�X�Q�D�U�D�N��

�J�H�O�P�L�ú�� �R�O�P�D�V�Õ �J�L�E�L�� �W�H�P�H�O�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�L 

�E�H�O�L�U�W�P�L�ú�W�L�U�������2ngun ve ark., 2016).  
 

�3�O�D�Q�O�D�P�D���D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���Y�D�G�L�\�H���L�O�N���R�O�D�U�D�N���(�U�]�X�U�X�P���Y�H���\�D�N�Õ�Q���N�H�Q�W�O�H�U�G�H�N�L��

�L�Q�V�D�Q�O�D�U���o�H�N�L�O�P�H�O�L���G�D�K�D���V�R�Q�U�D���\�X�U�W���L�o�L���Y�H���\�X�U�W���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�Q���\�D�E�D�Q�F�Õ���W�X�U�L�V�W�O�H�U��
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�D�O�D�Q�D�� �J�H�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �%�X�Q�X�Q�� �L�o�L�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �7�R�U�W�X�P�� �*�|�O�•���� �7�R�U�W�X�P��

�ù�H�O�D�O�H�V�L�� �Y�H�� �<�H�G�L�� �*�|�O�O�H�U�H�� �J�L�G�H�Q�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�� �W�X�U�L�V�W�O�H�U�� �\�R�O�� �J�•�]�H�U�J�k�K�Õ��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �Y�D�G�L�\�H�� �\�|�Q�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N�� �]�L�\�D�U�H�W�O�H�U�L�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U����

�$�\�U�Õ�F�D���.�D�U�D�G�H�Q�L�]�¶�G�H�Q���(�U�]�X�U�X�P�¶�D���$�U�W�Y�L�Q���\�R�O�X���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���V�H�\�D�K�D�W���H�G�H�Q��

�L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �Y�D�G�L�\�H�� �\�|�Q�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �3�O�D�Q�O�D�P�D�� �G�D��

�L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �L�O�J�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�H�N�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �L�\�L�� �E�L�U�� �W�D�Q�Õ�W�Õ�P�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�� �G�D�� �G�L�÷�H�U��

�|�Q�H�P�O�L�� �K�X�V�X�V�W�X�U���� �g�]�H�O�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�� �Y�H�� �ú�H�Q�O�L�N�O�H�U�� �L�O�H�� �\�H�U�H�O�� �Y�H�� �X�O�X�V�D�O��

�E�D�V�Õ�Q�Õ�Q���G�L�N�N�D�W�L���o�H�N�L�O�P�H�O�L�G�L�U�� 
 

�(�U�]�X�U�X�P�¶�G�D�� �W�X�U�L�]�P�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �I�D�\�G�D�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �W�X�U�L�]�P�L�Q��

�o�H�ú�L�W�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �W�X�U�L�]�P�H�� �D�o�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�÷�L�� �N�Rnuyla 

�L�O�J�L�O�H�Q�H�Q�� �\�H�W�N�L�Q�� �N�L�ú�L�O�H�U�F�H�� �E�L�O�L�Q�L�S�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �H�Q��

�G�L�N�N�D�W�� �o�H�N�H�Q�� �\�H�U�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�V�L�� �6�H�U�G�D�U�O�Õ�� �9�D�G�L�V�L�¶�G�L�U���� �� �$�Q�F�D�N�� �6�H�U�G�D�U�O�Õ��

�9�D�G�L�V�L�� �J�L�E�L�� �L�O�J�L�� �o�H�N�H�E�L�O�H�F�H�N�� �E�L�U�o�R�N�� �I�D�U�N�� �H�G�L�O�P�H�P�L�ú�� �Y�H�\�D�� �W�X�U�L�]�P�H��

�D�o�Õ�O�P�D�P�Õ�ú���R�O�D�Q���E�X���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q���L�\�L�F�H���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���J�Hreklidir. Daha sonra 

�G�R�÷�U�X���\�D�W�Õ�U�Õ�P���Y�H���W�D�Q�Õ�W�Õ�P���L�O�H���(�U�]�X�U�X�P�¶�X�Q���W�X�U�L�]�P�G�H���N�Õ�ú���W�X�U�L�]�P�L���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D��

�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �W�X�U�L�]�P�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�� �L�O�H�� �W�D�Q�Õ�Q�D�Q�� �E�L�U�� �N�H�Q�W�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�W�L�U�L�O�P�H�V�L��

gereklidir. 
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