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ON SOZ
Insan niifusu diger canlilara oranla siirekli artis gosterirken, insan
kaynakli kirleticiler ve bunlarin yan etkileri canlilar1 ¢evreleyen
ekolojik dengeyi bozmakta ve buna bagli olarak da giiniimiize kadar
ulagsan bir ¢ok bitki ve hayvan tiirii her gecen giin azalmakta, bazi
tirler ise yok olmaktadir. Asirt kirlenme ve c¢evresel sorunlar
diinyanin gelecegini tehdit eden ciddi bir sorun olmasinin yanisira her
gegen glin canlilarin yagam alanlarin1 daraltmakta ve yasanilasi daha
zor bir hale doniistirmektedir. Diinya niifusunun hizla artmasi diger
ithtiyaglar yaninda insanlarin da gida ihtiyacini artirmaktadir. Tarimsal
iretim alanlarimin sinirlt olmasi nedeniyle artan gida ihtiyacinin
karsilanmasi amaciyla birim alandan veya yetistiriciligi yapilan
hayvanlardan en yiiksek diizeyde verim alinmaya calisilmaktadir.
Ozellikle 1960’11 yillarda baslatilan ve adina kisaca “Yesil Devrim”
denilen tarim iretim teknikleri ile verimde %100’e varan artiglar
saglannigtir.  Uretimdeki bu patlama yiizyilm en  &nemli
biyoteknolojik basarilarindan biri kabul edilmektedir. Ancak,
geleneksel iiretim teknikleri ekosistemin hizli bir sekilde bozulmasina
ve yok olmasia zemin hazirlamasi nedeniyle siirdiiriilemeyecek bir
gelismenin de esigine gelinmistir. Bunun sonucunda, hava ve su gesitli
organik yada inorganik kimyasallarla kirlenmis ve iiretilen gidalarin
tilketilmesi insanlarda ciddi saglik sorunlarima neden olmaya
baglamistir. Uzun yillar insanlarin ilgisini ¢ekmeyen ve bilim
diinyasinda genellikle geri planda kalan, gelecegini giivence altina
almaya calisan aktiviteler bilimi olarak tanimlanabilen ekoloji ve

Agroekoloji, 20. ylizyillin sonlarina dogru niifus patlamasi, besin
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kitlig1 ve gevre kirliligi gibi sorunlarin etkisi ile gliniimiiziin popiiler
bilim dallar1 arasinda yer almayr basarmistir. Giiniimiizde insanlik
adina saglikli gida iiretimi ile ilgili cok yonlii zorluklarla karst karsiya
kalinmaktadir. Doga ile uyumlu yasamamiza olanak verecek iiretim ve
tiiketim sistemlerine dogru bir gegise acil ihtiyac¢ vardir. Agroekoloji,
giivenilir ve besleyici gidalarin doga-dostu yoOntemlerle iiretilip
herkese ulasabildigi bir gida sistemine ge¢is i¢in uygulanabilir yollar
sunan bir yaklagim ve bir toplumsal harekettir. Agroekoloji, gida
sistemlerinin ekolojik ac¢idan duyarli, ekonomik ac¢idan uygulanabilir
ve sosyal agidan adil olacak sekilde dengelenmesini amaclar. Sosyal
adaleti tesvik eder, kiiltiirel kimlikleri besler ve kirsal yasami
giiclendirir. Dogayla dost bu yeni iiretim modeli kisaca “Organik
Tarim” olarak adlandirilmaktadir. Organik tarim, dogadaki dengeyi
koruyan, toprak verimliliginde katki ve devamlilig1 saglayan, hastalik
ve zararlilar1 kontrol altina alarak dogadaki canlilarin siirekliligini
saglayan, dogal kaynaklarin ve enerjinin optimum kullanimin

saglayan bir tiretim sistemidir.

Calismalarimiza her anlamda destek veren Sayin Rektoriimiiz
Prof. Dr. Ibrahim CAPAK hocamiza, Kitabin hazirlanma asamasinda
yardimlarim1 ve destegini esirgemeyen Saym Dog¢. Dr. Seyithan
SEYDOSOGngj’na, yayinlanma asamasinda destegi ve emegi gecen

IKSAD Yayinevi calisanlarina tesekkiirlerimizi sunariz.

Prof. Dr. Kagan KOKTEN
Dog. Dr. Hakan INCI
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Tarimsal faaliyetten hem ekonomik hem de ekolojik olarak yarar
saglamak i¢in siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalarin yayginlagsmasiyla
beraber organik iiriin yetistiriciliginin de Onemi artmistir. Organik
iretimin “gida gilivenilirligi”, “saglikli beslenme”, “insan saghigi ve
cevre koruma” iizerindeki olumlu etkileri, hem Tiirkiye’de hem de
Diinya’da organik {iriine olan talebi yiikseltmistir. Tiirkiye’de,
ekolojik dengenin korunmasi, tarimda siirdiiriilebilirligin saglanmasi,
giivenilir ve kaliteli {irlinlerin tliketiciye sunulmasi i¢in organik iirlin
yetistiriciliginin ve organik {riin tiiketiminin yayginlastirilmasi,
organik iirlin liretim ve pazarlama yapisinin yeniden diizenlenerek

gelistirilmesi son derece onem arz etmektedir.

Bu boliim Tiirkiye, Diyarbakir ve Siirt illerinde hem yatay kesit
verileri hem yurt i¢i ve yurt dist veri kaynaklart kullanilarak organik
tarim {rlinlerinin iretim ve tiikketim durumunun ortaya konulmasi
amaciyla hazirlanmistir.

GIRIS

Organik Tarimin Tanim

Organik tarim; “bitki nobetlesmesi, yesil giibre, kompost, biyolojik
zararli kontroliinii iceren ve toprak iiretkenligini saglamada mekanik
islemeye dayanan; sentetik giibre, pestisit, hormon, hayvan yem
katkilar1 ve genetigi degistirilmis organizmalarin kullanimini reddeden
veya sinirlayan tarim yontemidir” (Anonim, 2013). Organik tarimin

amaci; toprak ve su gibi dogal c¢evrenin tarim eliyle kirletilmesini

engellemek, temiz materyal ve tekniklerden faydalanilarak iiretilen
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tarim {riinleri ile insan, hayvan ve c¢evrenin sagligina yarar

saglamaktir (Anonim, 2021).

“Tarladan sofraya ulasincaya kadar tiim iiretim asamalarinda hicbir
kimyasal girdi, katki maddesi ve yontem kullanilmadan
sadece Organik Tarrm  YoOnetmeliginin  izin  verdigi  girdiler
kullanilarak tretilen ve iiretimden tiiketime her asamasi kontrollii ve
sertifikali iriinlerin yetistirildigi tarim sekline organik tarim
denilmektedir”. Organik iiretimin insan ve c¢evre odakli olmasindan
dolay1 tiiketiciler daha fazla organik {irlin tiikketmeye, ireticiler ise
daha fazla organik iirlin liretmeye yonelmektedir (Ustaahmetoglu ve

Toklu 2015; Inci ve ark 2017).

“Ulusal eylem planm1 (2013-2016)’nda yapilan tanima gore, organik
tarim; hayvansal ve bitkisel {iretimi bir biitlin olarak tasarlayan,
topragin yapisini bozmadan verimliligi yiikselten, hayvan refahini esas
alan, isletme igerisinden saglanan girdileri kullanmay1 hedefleyen en
son bilgi ve teknolojiden faydalanarak, tohumdan topraga, girdiden
isletmeye kadar belirli kurallar dahilinde denetim ve belgelendirmeyi
gerektiren bir iiretim sistemi, siirdiiriilebilir bir ekosistem, tiim canlilar
icin hakkaniyet, sosyal adalet ve insani iligkiler anlayis1 ile birlikte,

ayni zamanda bir yasam bigimidir”.
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Diinyada ve Tiirkiye’de Organik Tarimin Tarihgesi

1970°li yillarin baglarinda insanlar sentetik kimyasallarin  ve
giibrelerin olumsuz etkilerini kendilerinde ve c¢evrelerindeki doga
iizerinde gozlemlemeye basladikca, her {ilkede organik tarim
igerisinde bagimsiz ¢alismalar ortaya c¢ikmustir. “1910 yilinda
Tarimsal Vasiyetname, 1924 yilinda Biyodinamik Tarim Yontemi
caligmasit kapsaminda bir¢ok Avrupa iilkesinde bu konuda duyarl
iretici ve tliketiciler bir araya gelerek ekolojik tarim caligmalarina
baglamistir” (Er, 2009; Yiiridir ve ark., 2010; Tirasc1 ve ark., 2020).
“Uluslararas1 Organik Tarim Hareketleri Federasyonunun (IFOAM)
1972 yilinda kurulmasiyla organik tarim uluslararasi nitelik
kazanmistir”. IFOAM, biitiin diinyadaki organik tarim uygulamalarini
bir araya toplamay1, saglikli bir sekilde organik tarim uygulamalarinin
gelisimini yonlendirmeyi, organik tarim uygulamalar i¢in gerekli
standartlar ve yonetmelikler hazirlamayi, biitiin gelismeleri iiyelerine
ve tim ilgili sektorlere iletmek amaciyla ii¢ kita bes kurucu
organizasyon tarafindan olusturulmustur. “Diinyada organik tarim
konusunda ilk genis boyutlu yonetmelik AB tarafindan 1991 yilinda
yayimlanmis ve daha sonra birgok degisiklik yapilarak 1999 yilinda
hayvansal iiriinlerle ilgili kistm eklenmistir. Isvicre’nin hazirladig
Bioswiss ve FAO tarafindan 1999 yilinda hazirlanan Codex
Alimentarius’tan sonra 2000’de hazirlanarak yiiriirliige giren ABD’de
NOP, Japonya’da JAS adi verilen organik tarim standartlar1 tiim
diinyada 6zellikle kiiresel pazar hareketlerini etkilemistir” (Inci ve

ark., 2017; Anonim, 2021a).
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“Tiirkiye’de ilk resmi organik tarim hareketi 1992 yilinda Ekolojik
Tarim Organizasyonu Derneginin kurulmasiyla baslamistir” (Anonim,
2019; Tirag¢1 ve ark., 2020). Basta ithalatgr iilkelerin bu konudaki
mevzuatlarina uygun olarak yapilan tretim, 1991 yilindan sonra
bitkisel iiretimde, 1999 yilindan sonrada Avrupa Birligi Konsey
Tiliztigli esas alinarak hayvansal iiretimde yapilmistir. “Organik
Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina iligkin Yonetmelik 2002 yilinda
yaymmlanmigtir”.  Organik  {riinlerin  dretimi,  tliketimi  ve
denetlenmesine dair bir kanun tasarist 2004 yilinda ve bu kanuna
dayali olarak hazirlanan Organik Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina
iliskin Yonetmelik ise, 2005 yilinda yiiriirliige girmistir. Ulusal
organik tarim mevzuati AB Mevzuati ile uyumlu hale getirilmis ve
2010 yilinda yeniden yayimlanmistir. “Organik iiretim yapan bir
ciftci, lirlinlerini organik tarima uygun kosullarda tireterek uluslararasi
bir denetleme sirketi tarafindan gerekli sartlar saglandiginda verilen
sertifikay1 alabilmektedirler. Tirkiye'de organik tarim 5262 sayili
Organik Tarim Kanunu ve ilgili yonetmelik ¢er¢evesinde T.C Tarim
ve Orman Bakanli§immn  kontrol ve denetimi altinda

yapilabilmektedir” (Tirasc1 ve ark., 2020).
Diinyada Organik Tarimin Mevcut Durumu

“Organik Tarim Arastirmalar1 Enstitiisii (FIBL) ve IFOAM’1n 2018
yili verilerine gore diinya genelinde 2.8 milyon iiretici 71.5 milyon
hektar alanda organik tarim yapmaktadir”. Kitalara gore toplam
organik alanlarina karsilastirmali olarak bakildiginda %50’lik bir pay
ile Okyanusya ilk sirada, %22 ile Avrupa 2. sirada, %11 ile Latin


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sertifika&action=edit&redlink=1
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Amerika 3. sirada ve %9 ile Asya 4. Sirada yer almaktadir (Sekil 1).
“En genis organik tarim alanma sahip iilke listesinde Avusturalya
35.687 milyon hektarla ilk sirada yer almaktadir. Sahip oldugu toplam
tarim arazisinde organik tarim alaninin pay1 en yiiksek olan kitalar
%8,6 ile Okyanusya ve %3,1 ile Avrupa’dir. Avrupa iilkesi olan
Lihtenstayn {ilke siralamasinda, %38,5 ile ilk sirada yer almaktadir”
(Anonim, 2020). Emirler Ozsan (2020) Diinya organik tarim ve gida
iriinleri pazarindaki baslica {ilkelerin Amerika ve Avrupa’da
bulundugunu, kisi bas1 en cok organik iiriin tiiketen iilkelerin Isvicre,
Liikksemburg ve Danimarka oldugunu ve iiretimi yapilan baglica
organik irlinlerin; et, seker, cay, tahillar, yagli tohumlar, meyve
(armut, elma, portakal ve limon), sebze (sarimsak, sogan ve fasulye),

kahve, soya, misir ve muz oldugunu bildirmistir.

® Okyanusya
B Avrupa
Latin Amerika
B Agsya
H Diger

Sekil 1. Kitalara gore 2018 yilinda organik tarim ve dogal toplama alanlarmin

dagilimi1 Kaynak: Anonim, 2020
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Tiirkiye’de Organik Tarimin Mevcut Durumu

“Tiirkiye’de son yillarda taze meyve ve sebzeden, ¢esitli tarla bitkileri
(baklagiller, pamuk ve bugday gibi), tibbi ve aromatik bitkiler ve
kurutulmus meyvelere (elma, findik, antep fistig1, kuru incir ve iizim)
kadar {iretimi gergeklestirilen organik {irtinler bulunmaktadir”.
(Demiryiirek, 2016; Tirasgt ve ark., 2020). Ciftei sayist 2019 yilinda
bir onceki yila gore %6.3 azalmis, liretim alan1 %12.9 azalmis, iiretim
ise %14.4 azalmistir. 2019 yilinda 74545 ¢ift¢i 213 organik {irlinde
toplam 2030466 ton iiretim gerceklestirmistir (Tablo 1). Tiirkiye’de
organik bitkisel iiretim verileri incelendiginde yillar igerisinde iriin
sayisi, ¢iftei sayisi, iiretim alani ve iiretim miktar1 parametrelerinde
bazi yillarda bir 6nceki yila gore diisiis gergeklesse de genel sonug
olarak yillar itibari ile artis gergeklesmistir. 2019 yili verilerine
bakildiginda 2002 yili verilerine gbre organik {iriin sayisinda %42,
ciftci sayisinda %499, iiretim alaninda %507 ve iiretim miktarinda
%554 oraninda 6nemli bir artig meydana gelmistir. Ayrica organik
liretim yapan ¢ift¢i sayisinin ve toplam iiretim alanlariin yillara gore
degisiklik gostermesine ragmen toplam iiretim miktarinda ise genel
olarak artts meydana gelmistir. Yillar itibariyle organik tarimla
ugrasan ¢iftci sayisindaki dalgalanmalarin sebebi olarak; organik
tarimla ilgilenen firmalarin treticilere yliksek fiyattan alim garantisi
vermesi, teknik yardim ve nakdi yardimda bulunmalari, organik
irlinlerin satis fiyatinin konvansiyonel {irtinlerin satis fiyatindan

ortalama %10-15 pahali olmasi, {reticilerin organik {riinlerini
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pazarlamada sikint1 yagamalar gibi faktorler sayilabilir (Turan ve ark.,

2009; Oztiirk ve Islam, 2014; Tiras¢1 ve ark., 2020).

Tablo 1. Yillar itibariyle (2002-2018) Tiirkiye Organik Tarim Verileri

U C D D D
illar riin sayis1 iftci sayis1 egisim (%) lan egisim (%) retim egisim (%)

1 1
002 50 2428 9827 10 125

1 1 1 2 4
003 79 4798 9,1 13 621 6,5 23981 5

1 8 1
004 74 2751 09 573 44 77616 6,6

2 1
005 05 4401 03 811 21934 1,7

2 8
006 03 4256 92 789 58 095 .6

2 2
007 01 6276 74 283 68 128 4,0

2
008 47 4926 66 883 30224

2
009 12 5565 01 641 83715

2 4 1 1 3
010 16 2097 8.4 10 033 7 343737 6,6

2 4 0 2 2
011 25 2460 9 14 618 0,5 659 543 35

2 5 2 1 5
012 04 4635 8,7 02 909 44 750 127 5

2 6 1 9
013 13 0797 1,3 69 014 4 620 466 74

2 7 1 9 1
014 08 1472 7,6 42216 5 642 235 3

1 6 1
015 97 9967 2,1 15 268 829 291 1.4
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2 6 1 3
016 38 7878 3,0 23777 7 473 600 52

2 7 1 3
017 14 5067 0,6 43033 7 406 606

2 7 6 1
018 13 9563 0 26 885 54 371612

2 7 - -
019 13 4545 6,3 45 870 030 466

Tiirkiye’de bolgeler itibariyle Ege Bolgesinin hem ¢iftci sayist hem
iretim alan1 hem de tiretim miktar1 bakimindan diger bolgelere gore
oldukca dnde oldugu goriilmektedir. Ege bolgesinde 23.943 ciftciyle
136.961 hektar alanda 751.900 ton iiretim gerceklesmektedir (Sekil 2).

800.000 30000

700.000 25000

600.000 00

400.000 15000

300.000 10000

200.000 0
3

0

we retim Alani (Hektar) e (Jretim (Ton) Ciftci Sayisi

Sekil 2. Bolgeler itibariyle 2018 yili organik tarim verileri (Kaynak: TUIK, 2019;
Trrasec1 ve ark., 2020)
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Tiirkiye Organik Tarim Ihracat Ve Ithalat Degerleri

2019 yilinda toplam 75904,32 ton organik iiriin ve 615427 adet
yumurta ihra¢ edilmis toplam ihracat tutar1 ise 203141638,22$ olarak
hesaplannustir. Ihra¢ edilen iiriinler igerisinde meyve ve meyve
iriinleri, incir ve incir uriinleri, findik ve findik triinleri, iizim ve
iizlim triinleri ve kayisi ve kayisi Urtinleri ilk siralarda yer almaktadir.
Organik {irlin ithalat verilerine bakildiginda ise 3880 ton ve 3720 adet
kahve ithal edilmistir. Ithal edilen iiriinler icinde Etiyopya’dan 1518
ton soya fasulyesi, Gilircistan ve Kazakistan’dan 716 ton meyan kokii,
Kazakistan’dan 276 ton keten tohumu ve ABD, Almanya, Cezayir,
Fransa, Hollanda, ingiltere, Iran, Israil, Pakistan, Suudi Arabistan ve

Tunus iilkelerinden ise 598 ton hurma yer almistir (TUIK, 2020).
Diyarbakir ve Siirt Illerinde Organik Uriin Uretim Verileri

IBBS (Istatistiki Bélge Birimleri Siniflandirmasi), Tiirkiye’nin AB
iyelik siirecinde yerine getirmekle yiikiimlii oldugu kriterlerden
biridir. 3 kademeli bolge sistemi olusturulurken, 81 il Diizey 3 olarak
tanimlanmis, “ekonomik, sosyal ve cografi yonden benzerlik gosteren
komsu iller ise bdlgesel kalkinma planlar1 ve niifus biiytikliikleri de
dikkate alinarak” (Bakanlar Kurulu, 2002) Diizey2 (26 adet) ve
Diizey1 (12 adet) bolgeleri belirlenmistir. TRC Bélgesi IBBS 1 olarak
Giineydogu Anadolu bélgesi olarak tanimlanmig, IBBS 2 olarak ise

Gaziantep alt bolgesi, Sanlurfa alt bolgesi, Mardin alt bolgesi olarak

tanimlanmistir. Diizey 3 olarak ise Gaziantep Adiyaman Kilis,


https://tr.wikipedia.org/wiki/Gaziantep_alt_b%C3%B6lgesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eanl%C4%B1urfa_alt_b%C3%B6lgesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mardin_alt_b%C3%B6lgesi
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Sanlwurfa, Diyarbakir, Mardin, Batman, Sirnak ve Siirt illerinden

olusmaktadir (Resim 1 ve Resim 2).

iBBS DUZEY 2 BOLGELERI

LEJAND
SEGE Balgeleri

1. Derece Geligmis

[T02. Derece Geligmis

3. Derece Geligmis
I 4. Derece Geligmis
B 5. Derece Geligmis
I 6. Derece Geligmis

Resim 1. IBBS Diizey 2 Bolgeleri Kaynak: Anonim 2021b

Organik tarimla ugrasan ciftci sayist Tiirkiye icin 53782, Diyarbakir
ili i¢cin 713, Siirt ili i¢in 5 olarak belirlenmistir. Tiirkiye’de toplam
386074 ha alanin 348460 ha’ninda organik {iretim yapilmaktadir.
Diyarbakir ili i¢in toplam alan 1721 ha iken iiretim alani ise 1661 ha
olarak belirlenmistir. Siirt ilinde toplam alan ve tliretim alan1 ise 14 ha
olarak hesaplanmistir. Uretim miktar1 Tiirkiye igin 1374535 ton,
Diyarbakir i¢in 3268 ton ve Siirt i¢in ise 90 ton olarak hesaplanmistir
(Sekil 3). Diyarbakir ili organik tarim iiretiminin Tiirkiye tretimi
icindeki payr %1.3 olarak ger¢eklesmektedir. Sekil 3 ve tablo 2
birlikte degerlendirildiginde Diyarbakir ilinin organik tarimda daha

cok bitkisel iiretimde Siirt ilinin ise hayvancilik alaninda o6zellikle
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organik aricilik iretiminde etkin oldugu sonucuna varilmistir.
Ozdemir ve ark (2016) Tiirkiye toplam organik iiretimin %1.3 {iniin
Diyarbakir ilinden karsilandigini, ilde sertifikasyon isleminin devam
ettigini ve 22 farkl iirlinde 23831 ton organik iiretim yapilmakta
oldugunu ve en ¢ok iiretimi yapilan iiriinlerin Misir, Bugday, Uziim,

Mercimek, Arpa ve Fig oldugunu bildirmislerdir.

KOD Diizey 1 Duizey 2 Diizey 3
TRC Guneydogu Anadolu

TRCH1 Gaziantep

TRC11 Gaziantep
TRC12 Adiyaman
TRC13 Kilis
TRC2 Sanliurfa

TRC21 Sanliurfa
TRC22 Diyarbakir
TRC3 Mardin

TRC31 Mardin
TRC32 Batman
TRC33 Sirnak
TRC34 Siirt

Resim 2. TRC Bolgesi Diizeyl, Diizey 2 ve Diizey 3 Siniflandirmas: Kaynak:
Anonim 2021c
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e B

Ciftci sayisi Uretim alan1 (ha)  Toplam alan (ha) Uretim miktar1
(ton)
Ciftci sayist Uretim alan1 | Toplam alan |Uretim miktar1
e (ha) (ha) (ton)
| Tirkiye 53782 348460 386074 1374535,69
B Diyarbakir 713 1661 1721 3268,46
[ Siirt 5 14 14 90,14

B Tiirkiye B Diyarbakir B Siirt

Sekil 3. Tiirkiye, Diyarbakir ve Siirt illeri 2019 y1l organik bitkisel iiretim verileri

Tiirkiye, Diyarbakir ve Siirt illerine ait organik hayvansal iiretim
degerleri tablo 2’de verilmistir. Tablo 2 incelendiginde 2019 yih
itibariyle Tiirkiye’de 170 adet organik hayvansal iiretim yapan giftci
oldugu belirlenirken Diyarbakir’da 1 adet ¢iftci oldugu Siirt ilinde ise
organik hayvansal tiretim yapan ¢ift¢i olmadig: belirlenmistir. Tiirkiye
toplam hayvan sayis1 865781 adet iken Diyarbakir ili i¢in bu deger
1483, toplam et iiretimi Tirkiye i¢in 819 ton iken Diyarbakir i¢in bu
deger 2 ton, toplam siit iiretimi Tirkiye i¢in 5394 ton ve toplam
yumurta lretimi ise 179781501 adet iken Diyarbakir ilinde siit ve
yumurta tiretiminin olmadig1 belirlenmistir. Organik aricilik verilerine
bakildiginda Diyarbakir ilinde iiretimin olmadig: Siirt ilinde ise 4 adet
dretici tarafindan toplam 1323 adet kovanda toplam 14 ton bal

iretiminin oldugu belirlenmistir. Tiirkiye organik bal {iretiminin
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yaklasik  %2.5’inin  Siirt ilinde gergeklestigi sonucu ortaya
cikmaktadir.

Tablo 2. 2019 Yili Tiirkiye, Diyarbakir ve Siirt Illeri Organik hayvansal Uretim

Verileri

Organik Hayvansal Uretim Verileri Tiirkiye Diyarbakir Siirt
Ciftei sayist 170 1 0
Hayvan sayis1 865781 1483 0

Et (ton) 819 2 0
Siit (ton) 5394 0 0
Yumurta (adet) 179781501 0 0
Organik Aricilik Verileri

Ciftci sayis1 249 0 4
Kovan sayisi 50100 0 1323

Uretim miktar1 (ton) 576 0 14

Diyarbakir ve Siirt illerinde Organik Uriin Tiiketim Verileri

Tirkiye’de organik iiretim alanlar1 ve liretim miktarlarina ait oranlar
yillar igerisinde artis gosterse de organik iirliin pazar1 ve kisi basi
organik iiriin tiiketimi konusunda Tiirkiye bazi diinya ve Avrupa
Birligi iilkelerine gore c¢ok geridedir. Bu durumun sebebi olarak
tiiketicilerin organik triinlerle ilgili yetersiz bilgiye sahip olmalar ve
organik iirlin fiyatlarinin konvansiyonel iiriinlere goére ¢ok daha
yiksek bulunmasidir (Bayaner, 2013; Eryilmaz ve ark., 2015;
Demirbas ve ark., 2016; Dalbeyler ve Isin, 2017; Deviren ve Cevik,
2017). Kisi bast en organik iiriin tiiketim miktarinin Isvigre ve

Danimarka tlkelerinde 312€ ile en yiikksek degerde oldugu,
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Tiirkiye’de ise kisi basi organik {irlin tliketiminin 0,60€ oldugu
bildirilmistir (FIBL, 2020; Inan ve ark., 2021). Diyarbakir ve Siirt
illeri kent merkezinde yasayan bireylerle yapilan anketler sonucunda
Diyarbakir ilinde organik {iriin kavramindan haberdar olunma orani
%100 iken bu oran Siirt ilinde yaklasik olarak %72 olarak
belirlenmistir (Sekil 4).

Diyarbakir Siirt

® Evet ®Hayir

Sekil 4. Organik iiriin ve/veya organik tarim kavramindan haberdar olup olmama

durumu (%)

Organik firiin tiiketilme oran1 Diyarbakir ilinde %54.5, Siirt ilinde ise

%84.3 olarak belirlenmistir (Sekil 5).

84,3

Diyarbakir Siirt

B Tiiketen M Tiketmeyen

Sekil 5. Organik {iriin tiikketip tilketmeme durumunun dagilimi (%)



TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 19

Diyarbakir ve Siirt illerinde tiiketilen organik {iriin gruplarinin oranlari
Sekil 6°da verilmistir. Hem Diyarbakir hem de Siirt ilinde organik yas
sebze ve meyve {lrlinleri bireyler tarafindan diger organik {iriin
gruplarina gore daha yiiksek oranda tiiketildigi, Diyarbakir ilinde
icecek, giizellik, baharat ve kuru gidalar ve salca, zeytinyagi gibi
organik tUriinlerin bireyler tarafindan tiiketilmedigi belirlenmistir. Siirt
ili kent merkezinde ise et, siit ve siit Uriinleri, yumurta ve bal {iriin
gruplarinin bireyler tarafindan tliketilmedigi sonucu goriilmektedir.
Diyarbakir ilindeki bireylerin daha ¢ok organik hayvansal {irlinleri,
Siirt ilindeki Dbireylerin ise organik bitkisel {riinleri tiiketme

egiliminde olduklar1 kanisina varilmistir.

16,7181 1
oot 037_...._‘

> > & >
Qﬁ QO . \;\\QJ b a@ \6 0‘6 Q’
@6\ ) & & & @ 48
2 S S & >
W 2 N 2 @
%59 66\’ & ‘b(‘) <
& > N >
4/% %&b& %‘b S
@

B Diyarbakir B Siirt

Sekil 6. Tiketilen organik {iriin gruplarinin dagilimi (%)
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Diyarbakir ilinde organik iiriin tiiketim tercihinde ilk sirada %31 ile
“sagliga zararli olmamas1” yer alirken, bunu sirasiyla %20 ile “dogal
ve gevreci olmasi”, %19 ile “giivenli olmas1”, %18 ile “fiyat” ve %12
ile “besin degeri” faktorii izlemektedir. Siirt ilinde organik {iriin
tiiketim tercihinde “Sagliga zararli olmamas1” faktoriiniin oran1 %26,
“giivenilir olmas1” faktoriinlin oran1 %24.7, “dogal ve ¢evreci olmas1”
faktoriinlin oran1 %18.6, “besin degeri” faktdriiniin orant %17.5 ve
“fiyat” faktorliniin orani ise %13.2 olarak belirlenmistir (Sekil 7). Her
iki il i¢inde organik {irlin tiiketiminde “saglikli olmast™ faktoriiniin

bireyler tarafindan ilk sirada 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

31
247 26
18 175 Y
13,2
12

20 186

.

Fiyat Besindegeri  Giivenilir Sagliklt Dogal ve
olmasi olmast gevreci
olmasi

B Diyarbakir B Siirt

Sekil 7. Organik {iriin tiikketim tercihinde etkili olan faktorler (%)

Organik {irtinlerin market ve/veya siipermarketten satin alinma orani

Diyarbakir ilinde %54, Siirt ilinde %11.8, organik iirlin magazasi
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ve/veya organik {irlin pazarindan satin alinma orani Diyarbakir i¢in
%10.6, Siirt i¢in %?22.9, dogrudan iiretici ve/veya kdy pazarindan
satin alinma oran1 Diyarbakir i¢in %35.4, Siirt i¢in ise %65.3 olarak
belirlenmistir (Sekil 8). Organik {iriin satin alinirken Diyarbakir ilinde
daha ¢ok market/siipermarket, Siirt ilinde ise dogrudan iiretici/kdy

pazari segeneklerinin daha 6n planda oldugu sonucuna varilmistir.

65,3

Market/siipermarket Organik tiriin Dogrudan
magazasi/pazart iiretici/kOy pazari

B Diyarbakir B Siirt
Sekil 8. Organik iiriiniin satin alindig1 yer (%)

SONUC ve DEGERLENDIRME

Tiirkiye’de Organik iiretim yapan ¢ift¢i sayisinin ve toplam iiretim
alanlarinin yillara gore degisiklik gostermesine ragmen toplam iiretim
miktarinda ise genel olarak artis meydana gelmis ve 2019 yilinda
74545 ¢iftgi 213 organik {lriinde toplam 2030466 ton iiretim
gergeklestirmistir. 2019 yilinda toplam 75904,32 ton organik iiriin ve
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615427 adet yumurta ihra¢ edilmis, 3880 ton organik iirlin ve 3720
adet organik kahve ithal edilmis ve toplam ihracat tutari ise
203141638,22% olarak hesaplanmistir. Diyarbakir ili organik tarim
dretiminin ~ Tirkiye dretimi  icindeki payr %l1.3  olarak
gerceklesmektedir. Tiirkiye organik bal iiretiminin yaklasik %2.5’inin
Siirt ilinde gergeklestigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Diyarbakir ilinin
organik tarimda daha c¢ok bitkisel tiretimde Siirt ilinin ise hayvancilik
alaninda oOzellikle organik aricilik iiretiminde etkin oldugu sonucuna

varilmstir.

Gerek Diyarbakir gerekse Siirt ili kent merkezinde yasayan bireylerin
yiikksek oranda organik iiriinden haberdar oldugu, organik {iriin
tiketiminin her iki ilde de yiliksek oldugu, Diyarbakir ilindeki
bireylerin daha ¢ok organik hayvansal iriinleri, Siirt ilindeki
bireylerin ise organik bitkisel {irtinleri tiiketme egiliminde olduklari
kanisina varilmistir. Hem Diyarbakir kent merkezinde hem de Siirt
kent merkezinde organik {irlin tiiketiminde “saglikli olmas1”
faktoriinliin  bireyler tarafindan ¢ok Onemli goriildiigli sonucuna
varilmistir. Organik iiriin satin alinirken Diyarbakir ilinde daha ¢ok
market/siipermarket, Siirt ilinde ise dogrudan iretici/kdy pazari

seceneklerinin daha 6n planda oldugu belirlenmistir.

Organik iirinlerin glivenli ve saglikli oldugu yoniindeki tiiketici
tercihleri dikkate alinarak, kaliteli organik iriinlerin lretimi igin
yiiksek potansiyele sahip olan Tiirkiye bu durumunu akilci strateji ve
politikalarla yoneterek biiyiik bir yerel ve uluslararasi organik iiriin

iiretim merkezi olabilir. Bu kapsamda organik tarim egitimleri, ¢iftci
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tekniklerinin 1iyilestirilmesi, ¢ift¢ilerin gelirinin artirilmasi, iretici
orgiitlerinin destegi, organik {iriin ya da organik tarim konusunda
tiiketici tanitim ¢aligsmalarinin yapilmasi, agik sertifikasyon sistemi ve
etiketleme egitimi gibi ¢aligmalarin yapilmasi son derece onemlidir.
Organik tarimla ugrasan iireticinin gelir diizeyinin yiikseltilmesi ve
tiikketici talebine olumlu cevap verilebilmesi gereklidir. Organik tarim
icin iklim, toprak, su kaynaklari, iirin cesitliligi ve 1s giicl
bakimindan elverisli kosullara sahip olan Tiirkiye’de tiim paydaslarin

katilimi ile organik tarimin siirdiiriilebilir olmas1 hedeflenmelidir.



24 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

KAYNAKLAR

Anonim, 2013. Avrupa Komisyonu Tarim ve Yerel Gelisim Direktorliigli - Organik
tarim nedir?". (Erisim Tarihi: 17.05.2021)

Anonim, 2019. Organik (Ekolojik, Biyolojik) Tarim  Uygulamalar.
http://www.zmo.org.tr (Erisim tarihi: 17.05.2021)

Anonim, 2020. Organik iiretim krizlere ragmen biiyiiyor. (https://www.bugday.org)(
Erisim Tarihi: 17.05.2021)

Anonim, 2021. Organik tarim. (https://tr.wikipedia.org) (Erisim Tarihi: 17.05.2021)

Anonim, 2021a .. Organik Tarmmin Tarihi. (http://www.ecas.com.tr) (Erigim
Tarihi: 17.05.2021)

Anonim, 2021b. Tiirkiye'nin iBBS'si. (https:/tr.wikipedia.org) (Erisim Tarihi:
20.05.2021)

Anonim, 2021c. Tiirkiye'nin IBBS'si. (https:/tr.wikipedia.org) (Erisim Tarihi:
20.05.2021)

Bayaner, A.,. 2013. Tiirkiye Tarimi Beklentiler ve Gelismeler. T.C. Gida, Tarim Ve
Hayvancilik Bakanligi Tarimsal Ekonomi Ve Politika Gelistirme Enstitiisi,
Tepge Yayin No:224, ISBN: 978-605-4672-51-6, 93s.

Dalbeyler, D., Isin, F., 2017. Tirkiye’de Organik Tarim ve Gelecegi. Tarim
Ekonomisi Dergisi. 23(2), 215-222. DOI 10.24181/tarekoder.364902.

Demirbas, E., Toplu Yilmaz, O., Yiicel, E., 2016. Organik Tarmmin Tiirkiye'deki
Durumu ve Gengligin Organik Tarima Yaklasimi. International Turgut Ozal
Congress on Business Economics and Political Science Proceedings E-
Book II: Business and Economics. 14-16 Nisan 2016, Ankara, ISBN: 978-
605-4894-16-1, 585s.

Demiryiirek, K., 2016. Organik Tarim ve Ekonomisi. T.C. Kalkinma Bakanlig1
Dogu Karadeniz Projesi Bolge Kalkinma Idaresi Baskaligi, ISBN: 978-605-
9041-80-5, Giresun, 112s.

Deviren, N., Cevik, N., 2017. Diinyada ve Tiirkiye'de Organik Tarimin Ekonomik
Acgidan Degerlendirilmesi. Uluslararast Sosyal Arastirmalar Dergisi. 10

(48): 669-678.


https://web.archive.org/web/20130622103721/http:/ec.europa.eu/agriculture/organic/organic-farming/what-organic_en
https://web.archive.org/web/20130622103721/http:/ec.europa.eu/agriculture/organic/organic-farming/what-organic_en
http://www.zmo.org.tr/
https://tr.wikipedia.org/
http://www.ecas.com.tr/organik-tarimin-tarihi#collapse1
http://www.ecas.com.tr/
https://tr.wikipedia.org/
https://tr.wikipedia.org/

TURKIYE’'DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 25

Emirler Ozsan, O., 2020. Diinyada Ve Tiirkiye'de Organik Tarim. Apelasyon, Aralik
2020 Say1 85 (http://apelasyon.com)

Er C., 2009. Organik Tarim Bakimindan Tiirkiye’nin Potansiyeli, Bugiinkii Durumu
ve Gelecegi. ITO Sektérel Yaynlar, No:2009-3, Istanbul.

Eryilmaz, G., Demiryiirek, K., Emir, K., 2015. Avrupa Birligi ve Tiirkiye'de
Organik Tarim ve Gida Uriinlerine Kars1 Tiiketici Davramslari. Anadolu
Tarim Bilimleri Dergisi. ISSN: 1308-8769, doi:
10.7161/anajas.2015.30.2.199-206.

FIBL, 2020. The World of Organic Agriculture Statics and Emerging Trends.
https://shop.fibl.org/chen/mwdownloads/ download/link/id/1202/ (E.T.:
19.05.2021)

Inan, R., Bekar, A., Urlu, H.,, 2021. Tiiketicilerin Organik Gida Satin Alma
Davranislar1 ve Tutumlarma Iliskin Bir Degerlendirme. Journal of Tourism
and Gastronomy Studies, 2021, 9 (1): 220-235

Inci, H., Karakaya, E., Sengiil, A., 2017. Organik Uriin Tiiketimini Etkileyen
Faktorler (Diyarbakir li Ornegi) . KSU Doga Bilimleri Dergisi, 20 (2) :
137-147.

Ozdemir, G., Karatas, H., Degirmenci Karatag, D., 2016. Diyarbakir flinde Organik
Tarim Uygulamalari. Uluslararast Diyarbakir Sempozyumu, 2-6 Kasim,
Diyarbakir, Bildiri Kitabi, Cilt 3, 2015-2028

Oztiirk D, Islam A., 2014. Tiirkiye’de Organik Uriinlerin Pazarlanmasi. Sosyal
Bilimler Arastirmalar1 Dergisi. I: 75-94.

Tirasc1, S., Erdogan, U., Aksakal, V., 2020. Tiirkiye’de Organik Tarim. Turkish
Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 8(11): 2348-2354

Turan, A., Beyhan, N., Sartoglu, M., Memis, S., 2009. Organik Findik Yetistiriciligi.
1.GAP Organik Tarim Kongresi 17-20 Kasim (Bildiriler Kitab1), Sanliurfa,
809-815.

TUIK, 2020. Organik Tarim Verileri. (https://www.tuik.gov.tr) (Erisim tarihi:
20.05.2021)


http://apelasyon.com/
https://www.tuik.gov.tr/

26 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

Ustaahmetoglu, E., Toklu, T.I., 2015. Organik Gida Satin Alma Niyetinde Tutum,
Saghk Bilinci ve Gida Giivenliginin Etkisi Uzerine Bir Arastirma.
Ekonomik ve Sosyal Arastirmalar Dergisi, 11 (1) : 197-211.

Yiridir, E., Kara, H., Aribas, K., 2010. Tiirkiye’nin Organik (Ekolojik) Tarim
Cografyasi. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi. 9 (32): 402-424.
ISSN:1304-0278.



TURKIYE’'DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 27

BOLUM 2

TURKIYE’DE ORGANIK HAYVANSAL URETIMIN
MEVCUT DURUMU

Ars. Gor. Dr. M. Resit TAYSI”
Ars. Gor. Dr. Ersin KARAKAYA™

kg

Dr. Ogr. Uyesi Muammer KIRICI

“Bingdl Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri Boliimii, Bingdl, Tiirkiye, 0000-0002-
1072-4059, mrtaysi @yahoo.com
**Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarrm Ekonomisi Béliimii Bingél, Tiirkiye, 0000-

0002-6734-4962, karakayaersin @hotmail.com
“*Bingdl Universitesi, Gida, Tannm ve Hayvancihk Meslek Yiiksekokulu, Veterinerlik

Bolimi, Bingdl, Tiirkiye, 0000-0003-1888-4388, mkirici @bingol.edu.tr



28 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER



TURKIYE'DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 29

Genel tanim olarak organik hayvancilik; yiiksek kalitede, saglikli ve
risk tasimayan triinler tilkketmek isteyen tiiketicilerin tercihlerine gore
kontrollii ve sertifikali iiretim yapan hayvan giftliklerine verilen bir
isimdir. Organik hayvancilik; gelismis iilkelerde tiiketicilerin bitkisel
tirtinlerde oldugu gibi “besin giivenirliligi yliksek” hayvansal {irlinleri
tercih etme talepleri, “cevre bilinci” ve “hayvan haklarina
duyarliligin” artmasi sebebiyle organik tarim biinyesinde organik
hayvansal {iretim donemi baglamistir. Kirsal kalkinmanin 6nemli
anahtarlarindan biri olan organik hayvancilikta Tiirkiye kiiciikbas,
biliyilkbas ve kanathh hayvan sayisi agisindan oldukc¢a iyi bir
potansiyele sahiptir. Bu boliim Tiirkiye’de organik hayvansal iiretimin
mevcut durumu ortaya koymak amaciyla yazilmstir.

GIiRiS

Organik Hayvansal Uretim Tanimi ve Gelisimi

“Genetik yapist degistirilmemis, ¢evre, iklim kosullar1 ve hastaliklara
karst dayanikli olan damizlik hayvanlardan tabi tohumlama
yontemleriyle iiretilen tamamen organik yemle beslenen acik alan ve
mera gibi gezinti alanlar1 olan ve barinma kosullar1 yonetmenlige
uygun olan yetistiricilik tarzina organik hayvansal iiretim” denir
(Anonim, 2021). Tekeli (2017) tarafindan yapilan tanima gore organik
hayvansal {iiretim; “sentetik olarak {iretilen maddelerin direk veya
dolayli olarak hayvansal iiretimde kullanilmadigi veya kullanimi
zorunlu ise minimum diizeyde kullanildig1, organik yemle besleme ve
saglikli hayvan yetistiriciligi prensibiyle her asmasi kontrolli,

sertifikal1 olan tiretim seklidir”.
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Sayan ve Polat (2001), Anonim (2002), Ak (2013) ve Ak ve ark
(2019) tarafindan yapilan tanima gore ise; “ciftlik hayvanlarina dogal
davraniglarinin tamamini gdstermelerine izin veren, dogal yemlerle
beslenen, verimi artirmak i¢in hicbir katki maddesi kullanilmayan,
kontrol ve sertifika kuruluslar tarafindan denetlenen, tiiketicilere daha
sagliklt irilinler sunan, g¢evre dostu bir iiretim sekline ekolojik

hayvancilik denilmektedir”.

Organik hayvancilik 1980’11 yillardan sonra ortaya ¢ikmis, 1980°li
yillarda Avrupa’da Deli Dana Hastaliginin da etkisiyle gelismis
ilkelerde daha saglikli, ¢cevreye zarar1 olmayan ve hayvan refahini
dikkate alan organik hayvansal {iriinler iretilmeye baslanmistir.
Organik hayvanciligin amaci; ekosistemde yok olan dogal dengeyi
yeniden saglamak, insan sagligi basta olmak {izere hayvan sagligi ve
refahina gerekli hassasiyetin gosterilmesidir (Yussefi and Willer,
2003). “Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde 1999 yilinda hayvanciliga
yonelik organik tarim yonetmelii yaynlanmis ve 2000 yilinda

yiirlirlige girmistir (Tasbagh ve Zeytin, 2003; Bayram ve ark., 2007).

Tiirkiye’de ise, 1994 yilinda Bitkisel ve Hayvansal Uriinlerin Ekolojik
Metotlarla Uretimi isimli y&netmelik yaymlanmistir. 2002 yilinda

Organik Tarmmin Esaslar1 ve Uygulanmasina Iliskin Y6netmelik
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yurlirliige girmistir”. “2004 yilinda organik tarim kanunu uygulanmas,
daha sonra, Avrupa Topluluguna Organik Uriin ihra¢ Eden 3. Ulkeler
listesinde yer almak amaciyla, 2005 yilinda yeniden hazirlanan
organik tarim yonetmeligi yaymlanmistir” (Bayram ve ark., 2007).
“2008 yilinda organik tarim kanununda kanun degisikligi yapilarak
yuriirliige konulmustur” (Cakal, 2013; Anonim, 2017; Yilmaz ve
Yiicel, 2017; Celikyiirek ve Karakus, 2018). “2011 yilinda Iyi Tarim
Uygulamalar1 ve Organik Tarim Daire Baskanligr kuruldu. 2015
yilindan glinlimiize kadar Organik Kanun ve Yonetmeligin
giincellemesi yapilarak Tiirkiye’de uygulanmaya baslanmistir” (Emir
ve Demiryiirek, 2014; Yilmaz ve Yiicel, 2017; Celikyiirek ve Karakus,
2018). Tirkiye’de organik iirtinlerle ilgili 30 adet birlik, 2438 adet ise
iiye ¢iftci mevcuttur (TOC BIR-SEN, 2020).

Resim 1. Tiirkiye’de Organik tarimin baslamas1 Kaynak: Sar1, 2012
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% Py &

Resim 2. Organik hayvan01k Kayndk: Tekeli 2017

Organik Hayvansal Uretimin Avantajlari

e Zararli ve hastaliklardan ari olarak insan ve hayvan gidasi

tiretilmektedir.
e Hayvan saglig1 ve refahi agisindan 6nemlidir.

e Atiklarin kendi i¢inde degerlendirilebilmesiyle tarimsal

faaliyetler icinde kirlilik 6nlenebilmektedir.

e Organik iriinlerin ihracat fiyati diger iirlinlere gore %10-20

oraninda daha yiiksektir.

e Sozlesmeli tarimla iireticinin tiim Urliniiniin alinmas1 garanti

edilmektedir.

e Ziraat mithendisleri ve hayvansal {iretim teknikerleri i¢in yeni is

alanlar saglamaktadir.
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Organik Hayvansal Uretimin Dezavantajlar

* Organik hayvansal {retimin uygulanmasi birtakim bilgilere

gereksinim oldugu i¢in zordur.

= Kullanilan hem hayvan hem de yem materyali organik olmak

zorundadir.

= Organik biitlinliik, yem iiretiminden yemleme asamasina kadar

korunmalidir.

= Hayvanlarin numaralanma islemi ve kayit tutulma isleminin

yapilmasi zorunludur.

= Verimde olusabilecek azalmadan dolay1 kisa vadede gelismesi

miimkiin olmayabilir.

» Ogzellikle i¢c piyasada yetistirilen hayvansal iiriinlerin

pazarlanmasi konusu yeni ve belirsiz bir durumdur.

Diinyada Organik Hayvancihigin Mevcut Durumu

Diinyada organik hayvansal iiretimin fazla oldugu {ilkeler ABD,
Kanada, Arjantin, Biiylik Britanya, Fransa, Avusturya, Avustralya,
Yeni Zelanda, Danimarka ve Almanya’dir. Avrupa’da organik
kiigiikbas hayvan sayisinin en fazla oldugu tilke Biiyiik Britanya iken,
organik biiyiikbas hayvancilikta Avusturya, Danimarka, Isve¢ ve
Hollanda tilkeleri ilk siradadir.
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Tiirkiye’de Organik Hayvanciligin Mevcut Durumu

Hayvan sayisi bakimindan olduk¢a yiiksek bir potansiyeli olan
Tiirkiye’de tavukculugun ve siit sigirciligiin bir boliimii disinda
konvansiyonel yetistiricilik  yapilmaktadir. Kiiglikbag hayvan
yetistiriciligi genellikle mera otlak alanlarinda gergeklestirilmektedir.
Dolayisiyla organik hayvancilik agisindan zengin potansiyeli olan
Tiirkiye bu avantajin yeterince kullanamamaktadir (Ak, 2013). Kars,
Canakkale, Erzurum illeri organik biiyiikbag hayvancilikta, organik
kiiciikbag hayvan yetistiriciliginde ise Van, Canakkale, Kars illeri ilk
siralardadir. Etlik tavuk yetistiriciliginde Izmir, Eldz1g ve Bilecik
illeri; yumurta tavugu yetistiriciliginde ise Elaz1g, Samsun, Manisa,

Konya ve Izmir illeri 6n plandadir.

Resim 3. Organik tavukguluk Kaynak: Anonim, 2012
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Organik kosullarda yapilan aricilik Artvin, Sakarya, Erzurum, Van ve
Trabzon’da daha yaygindir. Organik bal iiretimi, ilk ve tek organik
hayvansal iiretim olarak uzun yillar Tiirkiye’de yapilmasina ragmen
son yillarda organik siit, et ve yumurta {iretimi baslamis ve giderek
ivme kazanmistir. Organik hayvancilik destekleme kapsaminda
organik aricilikta kovan basina 10b destek verilmektedir (TOC BIR-
SEN, 2020).

Resim 4. Organik aricilik Kaynak: Anonim 2012

“Organik su iriinleri iiretimi yetistiriciligin yapilacagi suda hicbir
sekilde agir metal ve kimyasal kalinti igermedigi analiz edilerek
tescillenen ve 6nemli bir kirlilik kaynagi olan yerlesim yerinde, akarsu
kaynagi tlizerinde olmayan isletmede, kullanilacak suyun alindigi
kaynagin ekolojik dengeyi bozmayacak kaydiyla tamamiyla organik

su Uriinleri yonetmenligine uygun olarak yapilan yetistiricilige denir”
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(TURKGAP, 2021). Cavdar (2003) Almanya ve Hollanda’da
salmonun, Avusturalya’da kum midyesi ve kara midyenin, Ekvator’da
ise karidesin organik sartlarda iretildigini ve genellikle biiyilik
marketlerde satildigin1  bildirmistir. Organik balik yetistiriciligi
konusunda arastirma projelerinin olmasina ragmen, heniiz Tiirkiye’de
ticari olarak organik kiiltiir balik¢ilig1 ger¢ceklesmemistir. Yurtdis1 ve
yurt i¢i kaynakli talepleri yerine getirmek amaciyla son yillarda 6zel
sektoriin organik hayvanciliga olan ilgisinden dolay1 organik
hayvancilik faaliyetlerine olan yatirimlari da artmigtir (Demiryiirek ve
Giizel, 2006). T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 verilerine gore 2015
yilinda Mugla ilinde 1 isletmede yillik 317 ton ¢ipura, 241 ton levrek

iretilmistir.

Resim 5. Organik su iiriinleri yetistiriciligi Kaynak: TURKGAP, 2021

Sekil 1°de 2010-2019 yillar1 arasinda organik hayvancilik yapan ciftci
sayist verilmistir. 2010 yilinda 105 adet olan ¢ift¢i sayist 2011 yilinda
%30.4 artarak 137 adet olmustur. 2011 yilinda 137 adet olan c¢iftei
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say1s1 2012 yilinda %10.2 artarak 151 adet olmustur. 2012 yilinda 151
adet olan ciftci sayis1 2013 yilinda %980 artarak 1632 adet olarak
belirlenmistir. 2014 yilinda ¢iftgi sayist bir onceki yila gore %86
azalmis ve 216 adet olarak hesaplanmistir. Cift¢i sayisindaki
azalmalar 2017 yilina kadar devam etmistir. 2017 yilinda 119 adet
olan ciftci sayist %42.8 artis gostermis ve 2019 yilinda 170 adete
cikmustir.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sekil 1. Yillar itibariyle organik hayvancilik cift¢i sayisi

Organik hayvan sayisi; 2011 yilinda %14.4 artmis, 2012 yilinda bir
onceki yila gore %78 azalmis, 2013 yilinda bir 6nceki yila gore %75
artmig, 2014 yilinda %8.8 artmis, 2015 yilinda bir 6nceki yila gore
%12.3 azalmis, 2016 yilinda %17.9 artmis, 2017 yilinda %5.8 artmus,
2018 yilinda bir 6nceki yila gore %1.7 azalma olmus ve 2019 yilinda
ise %46.5 azalmistir. 2010 yilinda 387984 adet olan organik hayvan
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sayis1 %55 artis ile 2019 yilinda 865781 adet olarak belirlenmistir
(Sekil 2).

1121159 1215632

1268443

1021382

1290771

997707
453513 865781

387984

253783

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sekil 2. Yillar itibariyle organik hayvancilik hayvan sayisi

Organik et {liretiminin en yiiksek degerine 6803 ton ile 2010 yilinda
ulasilirken, en diisiik deger ise 480 ton ile 2012 yilinda
gerceklesmistir. 2013 yilindaki gerek ¢iftgi sayisi gerekse hayvan
sayisindaki artig et iliretimine yansimig 2013 yilindaki et iiretimi bir
onceki yila gore %935 artarak 4970 ton olarak gergeklesmistir. 2019
yilinda et iiretimi bir 6nceki yila gore %51.4 azalarak 819 ton olarak

hesaplanmistir (Sekil 3).
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6803

2107 2605

1609 1352

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sekil 3. Yillar itibariyle organik hayvancilik et {iretimi (ton)

Organik siit iretiminde 2010 yilindan itibaren 2014 yilina kadar
siirekli artis yasanmig 6zellikle et iiretiminde oldugu gibi ciftci sayisi
ve hayvan sayisindaki artis siit iiretimine de yansimistir. 2012 yilinda
17627 ton olan siit tiretimi 2013 yilinda %210 artarak 54780 ton
olarak gerceklesmistir. 2019 y1linda siit tiretimi bir 6nceki yila nazaran
%58 azalarak 5394 ton olarak belirlenmistir (Sekil 4). TUIK (2019)
verilerine gore toplam i¢cme siitii iiretimi 141300 ton olarak
gerceklesmis bu iiretim iginde organik iiretimin payr %3.8 olarak
hesaplanmistir. ABD ve AB gibi lilkelerde organik siit iiretimi toplam

stit tiretimi i¢inde %2-20 oraninda bir paya sahiptir (Ak ve ark., 2019).
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11604 14793

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sekil 4. Yillar itibariyle organik hayvancilik siit iretimi (ton)

Organik yumurta iiretimi 2010 yilindan 2015 yilina kadar siirekli artis
egiliminde iken 2015 yilinda bir Onceki yila gbére %9 oraninda
azalarak 58 milyon adet olarak belirlenmistir. 2015 yilindan sonrada
yumurta liretimi stirekli artig gostererek 2015 yilina gore 2019 yilinda
%208 artis ile 179 milyon adet olarak ger¢eklesmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Yillar itibariyle organik hayvancilik yumurta tiretimi (adet)

Yillar itibariyle organik aricilik verileri Sekil 6’da verilmistir. Ciftci

sayisinin 355 adet ile en yiiksek oldugu yilin 2012 yili oldugu, tiretim
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degerinin 674 ton ile 2015 yilinda en yiiksek degere ulastig1 ve kovan
sayisinin ise 51742 adet ile 2018 yilinda en yiiksek degere ulastig
belirlenmistir. 2019 yilinda bir 6nceki yila gére hem kovan sayisinda
hem de ¢iftci sayisindaki azalmaya ragmen iiretimde artis

saglanmistir.
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e ciftci sayls1 ™= {iretim kovan sayisi

Sekil 6. Yillar itibariyle organik aricilik verileri

Organik Hayvansal Uriinlerin Thracat ve ithalat Durumu

Merdan (2019) yaptig1 calismada, kavramsal g¢erceve ve bulgular
ekseninde, organik tarimin yogunluk acisindan sirasiyla Irlanda, Italya
ve Romanya iilkelerinde gerceklestirildigini, en fazla organik ithalat
yapan iilkelerin Almanya, Hollanda, Italya ve Fransa oldugunu,
ihracat yapan iilkelerin ise Almanya, Italya ve Polonya oldugunu
bildirmistir. Calisma sonucunda Italya'nin AB iilkeleri arasinda
organik tarimi en hizli ve planl gergeklestiren iilke oldugu sonucuna
varilmistir. 2019 yilinda 105.53 ton siit ve siit Tiriinleri ihra¢ edilmis ve
129.053.198, 39.46 ton kanath iiriinleri ihra¢ edilmis ve 89.979.74$ ve
615 bin 427 adet yumurta ihrag¢ edilmis ve 184.628.09$ gelir elde
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edilmistir. T.C. Tarim ve Orman Bakanligi 2019 verilerine gore
Tiirkiye’nin 2019 yilinda organik hayvansal iriin ithal ettigine dair
veriye rastlanmazken en son 2018 yilinda Suudi Arabistan’dan 12000
adet tavuk yumurtast ve Fransa’dan 1 ton ar1 siitii ithal ettigi

belirlenmistir.
Tiirkiye’de Organik Hayvansal Uretimin Sorunlar

% Organik hayvansal iiriinlerin ihracatinda yasanan problemler,

% I¢ pazardaki tiiketici biling seviyesinin ve tiiketici alim giiciiniin
diistik olmas,

% Organik firiinlere tiiketicinin yeterince giivenmemesinden dolay1
talebin yetersiz olmasi,

¢ Organik hayvansal irilinlerin tretim miktar1 az, satis fiyatlar
yiiksektir. Uretimin az olmasi, sertifikasyon hizmetleri, iiriin
isleme ve pazarlama giderlerini yiikseltmektedir. Aract sayisinin
cok olmasindan dolay: iiretici {iriinlerini ucuza satarken, tiiketici
ise yliksek fiyattan {iriin satin almaktadir.

% Orgiitlenme ve kontrol hizmetleri yetersizdir.

% Organik hayvancilikta girdi temini konusunda o&zellikle yem
temininde énemli sorunlar mevcuttur.

% Isletmelerde organik hayvancilik konusunda vyeterli sayida
bilgili ve deneyimli teknik eleman mevcut degildir.

% Organik hayvancilik ile tarimsal ilaglar, veteriner ilaglari,
kimyasal giibre, karma yem ve katki maddeleri, et ve siit

entegreleri gibi sektorler arasinda olumsuzluklar yasanmaktadir.
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% Organik hayvancilik konusunda yapilan bilimsel arastirmalar
yetersizdir.
% Tirkiye’de organik tarim ve hayvancilik icin yeterli destek

saglanmamaktadir (Ak ve Koyuncu, 2001; Ak ve ark., 2019).

SONUC VE DEGERLENDIRME

Tiirkiye toplam organik hayvan varliginin biiyiik boliimiiniin (%98) et
ve yumurta tavuklarindan olustugu belirlenmistir. TUIK (2018) yili
verilerine gore organik hayvansal {iriinlerin pay1 Tiirkiye’de siit i¢in
sadece %0.06, kirmizi et i¢in %0.04, yumurta i¢in %0.89 ve tavuk eti
icin %0.05 seviyesindedir. Diinya’da ar1 varligi ve bal iiretiminde
yiiksek potansiyeli olan Tiirkiye’de 334 aric1 organik aricilik yaparak,
yaklagik 51.742 kovanda toplam 500 ton organik bal iiretmektedir.
Toplam bal iiretiminin sadece %0.46’°s1 organik baldan olugmaktadir.
Genel sonug olarak toplam hayvan varligi ve toplam hayvansal iiretim
miktar1 goz Oniinde bulunduruldugunda organik hayvansal iiretim

diizeyi ¢ok azdir (Ak ve ark., 2019).

Hayvan Ciftci Hayvan Siit Uretimi  Kirmuz Et Yumurta Tavuk Eti
Tiirit Sayisi Sayisi (ton) Uretimi Uretimi Uretimi
(ton) (adet) (ton)

30 5.113 237293 362 =

18 10.475 48 50 -
10.685 543 15
100 635.380 E - 174.675.362 -
606.790 E - - 133

148 1.268.443 12.884 427  174.675.362 1.261

Toplamda % 0.06 % 0.04 % 0.89 % 0.05

Kovan Sayis1 51.742
Arn 334 Bal Uretimi (ton) 500
Toplam Bal Uretimdeki Pay1 % 0.46

Resim 5. Tiirkiye’de organik hayvansal tiretim ve toplam iiretim i¢indeki pay1

Kaynak: Ak ve ark., 2019
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Son yillara ait veriler incelendiginde organik hayvancilik yapan ciftci
sayisinin artmasina ragmen hayvan sayisinda, et liretiminde ve siit
iretiminde diisiisler yagsanmakta yumurta iiretiminde ise artig
yasanmaktadir. Bu veriler dikkate alindiginda o&zellikle yumurta
tavukeulugunda iyi bir ivme yakalandig: fakat biiyiikbas ve kiiclikbas
hayvan yetistiriciliginde ise kismi sorunlar oldugu kanisina varilmistir.
Organik aricilikta ise son yillarda cit¢i sayisinda ve kovan sayisinda ki
azalmalara ragmen {iretimde yasanan artis olumlu bir sonu¢ olarak

yorumlanabilir.

Sonug¢ olarak, Tirkiye nin; sahip oldugu genel konumu, cografik
sartlari, dogal yapisi, biyogesitliligi, bolge kosullarina adaptasyon
saglamis yerli hayvan varligi, dogal ¢ayir ve mera alanlarina sahip
olmasi, yem bitkileri yetistiricilik sahalarinin artmasi ve isgiicli
yeterliligine sahip olmasindan dolay1 organik hayvansal iiretim i¢in
onemli potansiyeli bulunmaktadir. Tekeli (2017) ‘nin onerisi dikkate
alindiginda, Tiirkiye’de organik bitkisel liretim yapan isletmelerde
organik hayvancilifin yayginlastirilmasi; doganin ve eko sistemin
korunmasi, kiiciik 6lgekli cgiftgilerin gelir seviyesinin artmasi, gog¢iin
onlenmesi, insanoglu i¢in daha saglkli iirlinler iiretilmesi ve daha

saglikli beslenmeleri i¢in son derece onemlidir.

Tirkiye’de mevcut olan bazi hayvan hastaliklar1 ile gerekli
miicadelenin verilerek bu hastaliklarla ilgili gelecekte yasanabilecek
problemlerin Oniine gecilerek organik hayvansal {riinlerin ihracat

potansiyeli yiikseltilmelidir.
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Organik hayvansal iiretimle ilgili egitim ve yayim caligmalariyla i¢
piyasada tiiketici bilinci arttirilmali, reticilere verilecek desteklerle
iretimde maliyetler disiirilmeli ve tiiketicinin alim  giicii

yiikseltilmesiyle talep yetersizligi ortadan kaldirilmalidir.

Organik hayvancilik yapan isletmelerde orgiitlenme konusunda tesvik

calismalari yapilmalidir.

Yem temini agisindan var olan meralar korunmali ve/veya 1slah
edilmeli, yapay mera alanlarinin olusturulmasi i¢in tesvik calismalari

gerceklestirilmelidir.

Konuyla ilgili biitiin resmi ve sivil kuruluglar tarafindan organik
hayvancilik konusundaki c¢alismalarin desteklenmesi ve artirilmasi

gerekmektedir (Ak ve ark., 2019).
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GIRiS
Tiirkiye, iirlin yelpazesi ¢cok genis olan bir tarim tilkesidir. Bitkisel ve
hayvansal iiretim ¢ogunlukla geleneksel ya da konvansiyonel olarak
yapilmaktayken son yillarda organik tarima bir yonelim olmustur. Bu
yonelimin temel nedeni artan ¢evre kirliligi, bozulan dogal denge ve
toplum sagliginin her gegen giin daha kotiiye gitmesidir. Tarimda
verim ve kaliteyi arttirmaya yonelik uygulamalar ilk zamanlar
bitkilerin yabani formlari arasindan iyilerin secilmesi, hayvan
giibresinin kullammi ve sulama ile baslamistir. Ilerleyen zamanlarda
bunlara hastalik ve zararlilarla miicadelede fiziksel ve dogal biyolojik
yontemler eklenmistir (Kirtmhan, 2005). Zaman igerisinde iiretimde
artis1 saglamaya yonelik girdi miktarlar1 arttirilmustir. Ozellikle 1940-
197011 yillarda diinya niifusunun hizli artmasi ayni pastayr boliisen
kisi sayisinin artisina ve dolayisiyla gida acigina neden olmustur. Bu
nedenle beslenme gereksinimlerini karsilamak i¢in diinya genelinde
verimliligi artirmaya yonelik tarimda reforma gidilmistir. Bu
yenilikler arasinda dogrudan yagisa bagli bir sulama seklinden gol,
dere, nehir ya da barajlarda bulunan suyun sulama kanallar ile tarim
yapilan alanlara taginmasiyla sulama olanaklar1 iyilestirilmistir. Melez
tohumlar ile daha iri ve daha verimli {iriinler elde edilmis, suni
giibreler sayesinde dekara verim ve kalite arttirilmis ve pestisitler ile
hastalik ve zararlilarla miicadele saglanmistir. Uretimde ki bu girdi
artis1 kisa siirede meyvelerini vermeye baslamis ve lretimde artis
saglanmigtir. Ureticiler daha fazla {iriin elde edebilmek adma girdi

miktarint  hizla arttirmaya devam etmistir. Bir zaman sonra
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konvansiyonel tarimda asir1 miktarda kullanilan kimyasallar,
uygulanan yanhs kiiltiirel islemler, asir1 sulama ve buna benzer
uygulamalar topraktaki mikroorganizma faaliyetlerinin
yavaglamasina, topragin organik maddece fakirlesmesine, tuzlu ve
corak topraklarin olusmasina neden olarak tarima elverigli alanlarin
kullanilamayacak duruma gelmesine sebep olmustur (Aksoy, 1999;
Akural, 2009). Bu durumun ortaya c¢ikmasi, oOzellikle gelismis
iilkelerde bilim insanlarin1 ve fdreticileri bozulan dogal dengeyi
yeniden insa etmeye yonelik cevre dostu tekniklerin kullanildigi
alternatif bir sistem gelistirmeye yoOnlendirmistir. Bu amagla
gelistirilen sisteme “Organik Tarim (Ekolojik, Biyolojik)” adi
verilmistir. Aslinda organik tarim insanligin ilk tarimla tanigmasi
kadar eski bir tarihe dayanmaktadir. Bu tarim sistemi giibre ve ilag
kullanimin1 tamamen yasaklayan bir tarim sistemi degil, aksine dogal
kaynaklarin optimum diizeyde kullanildigi ve modern tarimin tiim
imkanlarinin kullanildig1 bir sistemdir. Geligmis iilkelerde organik
iirlinlerin tiiketimi i¢ pazarda siirekli artig gosterirken, liretim ise daha
cok gelismekte olan iilkelerde gerceklestirilmektedir. Tirkiye’de
organik tarim triinleri liretimi ihracata yonelik olarak baslamigtir
(Aksoy, 2001; Tasbasli, 2003). Ozellikle kurutularak ihrag edilen kuru
iizlim, incir ve kayis1 organik tarima geciste ve ihracatta ilk siralari
almistir. Her asamas1 kontrollii ve sertifikalandirilan bir iiretim sekli
olan organik tarim Tirkiye’de organik tarim ile ilgili yasal
diizenlemelerin bulundugu 01/12/2004 tarihli ve 5262 sayili ‘Organik
Tarim Kanunu’ esaslarina gore yapilmaktadir. Giiniimiizde daha ¢ok

kiiclik olgekli tarim isletmelerinin hakim oldugu Tiirkiye’de, organik
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tarim  sektorliniin - gelisimi  igletmelerin  gelirlerinin  arttirilmasi
acisindan Oonemli bir alternatif olarak goriilmektedir (Kenanoglu ve
Miran, 2006).

Tiirkiye tarimsal iiretim ve ihracatta findik, kayisi, incir ve kirazda ilk
sirada yer almaktadir. Kayisi, Rosaceae familyasinin diinyada yaygin
olarak yetistiriciligi yapilan Prunus armeniaca L. tiiriine aittir. Orjini
Tirkistan, Orta Asya ve Bat1 Cin’1 de i¢ine alan ¢ok genis bir alam
kapsamaktadir (Bailey ve Hough, 1975). Malatya ili Tiirkiye ve diinya
tretiminin biliylik ¢ogunlugunu karsilamaktadir. Kayisi insan sagligi
acisindan zengin bir lif, besin ve mineral madde kaynagi olmas ile
birlikte tat, aroma ve albenisi nedeniyle de sevilerek tiiketilen ve
diinya pazarinda aranan bir meyve tiiriidiir (Bas, 1993; Westwood,
1995; Aubert ve Chanforan, 2007). Taze ve kuru tiikketimi ile birlikte
gida sanayinde marmelat, recel, kek, pastalarda, kimya sanayinde yag,
krem vb. pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Kayisinin hem
konvansiyonel hem de organik olarak yetistiriciligi yapilmaktadir.
Ancak organik tiretim oldukca diisiik diizeylerdedir. Bunun nedeni
tireticilerin, organik tarimda verimin diisiik, bitki besleme, hastalik ve
zararli miicadelesinin zor oldugu diislincesine sahip olmalarindan
kaynaklanmaktadir. Zannedilenin aksine modern tarim teknikleri
kullanilarak kurulan bahgelerde yillik bakim islemleri, hastalik ve
zararli miicadelesi zamaninda yapildig1 takdirde iiriin kalitesi ve

verimin artmasi kaginilmazdir.

Bu calismada, iiretimde diinya lideri konumunda oldugumuz ve iilke

ekonomisi i¢inde biiylik 6nem arz eden sofralik ve kurutmalik kayisi
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cesitlerinin organik ve konvansiyonel olarak yetistirilmesi siirecinde
verim ve bazi kalite parametreleri iizerine etkileri incelenmis ve
iireticilerin zihninde yer etmis olan organik tarima olumsuz bakig
acisinin elde edilen veriler 1s18inda kismen de olsa ortadan

kaldirilmasi amaglanmustir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma organik kayisi yetistiriciliginin yaygin olarak yapildig
Tiirkiye’nin Dogu Anadolu bolgesinde yer alan Malatya ili
Dogansehir ilgesinde 2013-2015 yillarinda yiiriitilmiistiir. 2014 yili
Mart ayinda meydana gelen siddetli don olay1 neticesinde Malatya’da,
igerisinde yiiriitiilen bu calismanin da bulundugu pek c¢ok kayisi
bahgesi c¢iceklenme doneminde agir hasar gormiis ve Ornek
almamamistir.  Dogansehir ilgesinde bulunan deneme parselinin
rakimi 1230 metre, toprak yapist kumlu—tmlidir. Orneklenen
bahgelerden organik kayisi yetistiriciligi yapilan parsel, bolge igin
onem arz eden, 15-20 yaslarinda, yaygin kurutmalik cesitlerden
Hacrihaliloglu, Kabaasi ve Cataloglu g¢esitleri ile organik tarimin
esaslarina gore kurulmustur. Konvansiyonel kayis1 yetistiriciligi
yapilan parsel ise yine ayn1 bolgede, ayni iklim ve toprak kosullarina
sahip olan ayni1 yas ve ayni cesitler ile kurulmustur. Konvansiyonel
yetistiricilik yapilan bahgede giibreleme toprak analiz sonucuna gore;
Subat ayinda aga¢ basi 1.5 kg Diamonyum fosfat, ilkbaharda
ciceklenme Oncesi aga¢ bast 2.5 kg 15 15 15 kompoze giibre,
cigeklenme sonrasi agag basi 1.5 kg CAN (kalsiyum amonyum nitrat)

giibresi, meyve gelisim siiresi i¢ginde Mayis aymin ilk haftasi
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potasyum nitrath giibreleme ve hasattan sonra dekara 1 ton yanmis
hayvan giibresi olmak tizere farkli zamanlarda giibreleme yapilmistir.

Organik tarim yapilan parselde 01.12.2004 tarih ve 5262 sayili
Organik Tarim Kanununa dayanilarak hazirlanan Organik Tarimin
Esaslar1 ve Uygulanmasina Iliskin Yonetmeligin 9. maddesi geregince
giibreleme islemleri yapilmistir. Organik tarim yapilan deneme
parselinin toprak analiz sonucuna gore dekara; 10-12 kg saf azot ve 6-
8 kg saf fosfora ihtiyag duydugu tespit edilmistir. Organik iiretim
yapan isletmelerden alinan dekara 1 ton yanmis biiyiikbas hayvan
giibresi ile 0.5 ton yanmis tavuk gilibresi kanistirilarak ¢igeklenme
oncesi ve ilk sulamadan once 2 asamali olarak topraga verilmistir.
Deneme parselleri Haziran, Temmuz (hasattan Once), Agustos
(hasattan sonra), Eyliil ve Ekim ay1 olmak {izere yilda 5 defa salma
sulama yontemiyle sulanmistir. Konvansiyonel tarim yapilan bahge
sulama birliginin vermis oldugu siraya gore sulama kanalindan alinan
suyla, organik tarim yapilan bahge ise iireticinin kendine ait bahge
icerisinde bulunan suyu ile yapilmustir. iki parsel i¢inde sulama islemi
aym hafta igerisinde gerceklestirilmistir. Ilaclama; konvansiyonel
olarak yetistiricilik yapilan bahgelerde normal ilaclama programina
devam edilirken, organik yetistiricilik yapilan alanlarda ilaglama

yapilmamuistir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 3 tekerriir ve her
tekerrirde 3 aga¢ olacak sekilde organik ve konvansiyonel

yetistiricilik yapilan iki farkli parsel iizerine kurulmustur. Yetistiricilik
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modelinin ii¢ farkli cesitte fenolojik ve pomolojik 6zellikler {izerine

etkileri belirlenmistir.

Fenolojik gozlemlerden; tomurcuk kabarmasi; ¢igek tomurcuklarinin
koyu kahverengi pullar sar1 yesil renge doniiserek hafifce sistigi, ilk
cigeklenme; ¢iceklerin % 5’inin agtigl, tam cigeklenme; ¢iceklerin %
70-75’inin ag¢tigt donem olarak alinmistir (Guerriero ve Watkins,
1984; Bostan, 1993). Ilkbahar ve sonbaharda yapilan giinliik
gozlemler ile yaprak acis tarthleri ve yaprak dokiim tarihleri
saptanmistir. Bitkinin yapraklarinin % 95’inin  dokiildiigii tarih
dinlenme baslangici olarak kabul edilmistir (Ayanoglu ve Saglamer,
1986). Meyve gelisim siiresi giinliik gozlem yapilarak, cicek tag
yapraklarinin meyveden siyrildig: (kiirkten ¢ikma) ve meyvenin hasat
olgunluguna geldigi zamana kadar gegen siire olarak belirlenmistir (

Abac1 ve Asma, 2010).

Pomolojik analizlerde; kayist agaclarinin farkli yonlerinden rastgele
kayis1 Ornekleri alinarak tekerriirler kendi arasinda harmanlanmaistir.
Her tekerriir 3 agactan olusmak {izere 3 tekrarli yapilmistir. Her
tekrarda 10 adet meyve iizerinde calisilmis ve ortalama degerleri
alimmistir. Meyve ve c¢ekirdek agirliklari; 0.05 g’a duyarh dijital
teraziyle, meyve boyutlari; mm olarak dijital kumpasla (Polat, 1986),
sertlik; kg/cm? olarak penetrometreyle (Kader, 2002), meyvelerin suda
¢Oziinlir kuru madde igerikleri; % olarak el refraktometresiyle,
meyvelerin pH degerleri; elektronik pH-metre yardimiyla, meyve
asitlik degerleri; tartarik asit cinsinden % olarak (Yilmaz, 2008)

belirlenmistir. Verim degerleri ise; hasat sonucu 6rnek agaclardan elde



TURKIYE'DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 57

edilen meyveler tartilarak aga¢c basmma verim kg/aga¢c olarak
bulunmustur (Westwood, 1978).  Elde edilen verilerin istatistiksel
analizler one-way ANOVA (tek yonli varyans analizi) ile incelenmis
ve ortalamalarin birbirinden farkli olup olmadiklar1 Duncan ¢oklu
karsilastirma testine gore P<0.05 6nem diizeyinde belirlenmistir. Bu

amacla SPSS paket programu (siirtim 16.0) kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Fenolojik Gozlemler

Deneme sonucunda elde edilen 2013 ve 2015 yillar1 fenolojik
sathalarina ait bulgulara gore, 2013 yilinda en erken tomurcuk
kabarmast  konvansiyonel = Kabaasi  ¢esidinde (09  Mart)
gbzlemlenirken, en ge¢ tomurcuk kabarmasi (17 Mart) konvansiyonel
Cataloglu cesidinde gozlemlenmistir. 2015 yilinda ise en erken
tomurcuk kabarmasi organik Kabaasi c¢esidinde (14 Mart), en geg
tomurcuk kabarmasi ise (24 Mart) organik Cataloglu ¢esidinde tespit
edilmistir (Tablo 1, 2). Cesitlerin soguklama gereksinimleri ve etkili
sicaklik toplamlar1 ekolojik kosullara bagli olarak yillara gore
degiskenlik gostermektedir. Organik ve konvansiyonel yetistiriciligin
fenoloji lizerine etkisi Onemsizken c¢esitler arasinda farkliliklarin

oldugu saptanmastir.
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Tablo 1. 2013 yili ait ¢igek fenolojisi gézlem tarihleri

Cesit Tomurcuk  Ciceklenme  Tam Ciceklenme Toplam
Kabarmasi  Baglangict Cigeklenme  Sonu Cigeklenme
Stiresi
KKA 09/03 21/03 27/03 04/04 14
KHH 13/03 25/03 02/04 09/04 15
KCO 17/03 28/03 04/04 12/04 15
OKA 11/03 26/03 01/04 06/04 11
OHH 15/03 28/03 05/04 14/04 17
(016/0) 10/03 21/03 26/03 03/04 13

KKA: Konvansiyonel Kabaasi KHH: Konvansiyonel Hacthaliloglu
KCO: Konvansiyonel Cataloglu OKA: Organik Kabaasi
OHH: Organik Hacihaliloglu =~ OCO: Organik Cataloglu

Tablo 2. 2015 yil1 ait gigek fenolojisi gozlem tarihleri

Cesit Tomurcuk  Cigeklenme Tam Cigeklenme Toplam
Kabarmast  Baslangici Cigeklenme  Sonu Cigeklenme
Stiresi
KKA 16/03 03/04 12/04 18/04 16
KHH 18/03 06/04 14/04 21/04 16
KCO 22/03 07/04 12/04 20/04 14
OKA 14/03 29/03 05/04 16/04 19
OHH 17/03 01/04 10/04 19/04 18
0CO 24/03 09/04 15/04 22/04 14

KKA: Konvansiyonel Kabaasi KHH: Konvansiyonel Hacthaliloglu
KCO: Konvansiyonel Cataloglu OKA: Organik Kabaasi
OHH: Organik Hacihaliloglu ~ OCO: Organik Cataloglu
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Cesitler cicek baslangici agisindan degerlendirildiginde 2013 yilinda
en erken (21 Mart) konvansiyonel Kabaasi ve organik Catologlu
cesitlerinde, 2015 yilinda ise en erken ¢igeklenme (29 Mart) organik

Kabaasi ¢esidinde gozlenmistir.

Kayisi gesitlerinde ¢iceklenme zamani kadar ¢igeklenme siiresinin
uzun olmasi da 6nem arz etmektedir (Giileryiiz, 1988). Ci¢eklenme
stiresinin  uzunlugu, c¢esitlerin birbiri ile tozlasma siiresinin
uzatilmasii ve don hasarim1 daha az zararla atlatabilmesini
saglamaktadir. Parsellerdeki gesitlerimizin cigeklenme siireleri 2013
ve 2015 yillarinda sirasiyla konvansiyonel Kabaasi c¢esidinde 14-16
giin, konvansiyonel Hacihaliloglu ¢esidinde 15-16 giin, konvansiyonel
Cataloglu cesidinde 15-14 giin, organik Kabaasi ¢esidinde 11-19 giin
organik Hacihaliloglu cesidinde 17-18 giin ve organik Cataloglu
cesidinde 13-14 giin olarak belirlenmistir.

Yilmaz (2008)’1n Malatya Meyvecilik Arastirma Enstitiisiinde yapmis
oldugu calismada; 2004, 2005, 2006 yillarinda ilk ciceklenme ile
cigeklenme sonu arasinda gegen siireyi yillara gore sirastyla Kabaasi
cesidi i¢in 10-16-11 giin, Hacthaliloglu ¢esidi i¢in 16-19-11 giin ve
Cataloglu cesidi i¢in 15-19-10 giin olarak tespit etmistir. Bu durum
ekolojik kosullarin ¢iceklenme donemi iizerindeki etkisini ve
cesitlerin ¢iceklenme stiresinin 10 ile 19 gilin arasinda degistigini

gostermektedir.

Deneme parselinde bulunan kayis1 agaglarinin yapraklanma baslangici

ve yaprak dokiim tarihleri Tablo 3.’de verilmistir.



60 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

Tablo 3. 2013-2015 yillarina ait gesitlerin yaprak ve meyve fenolojik gézlemleri

Cesit ik Yaprak Hasat Meyve
yapraklanma dokiimii gelisim
siiresi(giin)

2013 2015 | 2013 | 2015 2013 | 2015 | 2013 | 2015

KKA 25/03 10/04 | 21/11 | 27/11 23/07 | 24/07 | 111 98

KHH 01/04 15/04 | 19/11 | 25/11 31/07 | 24/07 | 117 95

KCO 05/04 15/04 | 22/11 | 25/11 31/07 | 11/08 | 114 109

OKA 01/04 08/04 | 22/11 | 28/11 23/07 | 25/07 | 110 101

OHH 04/04 10/04 | 23/11 | 25/11 23/07 | 23/07 | 101 96

0CO 25/03 13/04 | 23/11 | 28/11 01/08 | 04/08 | 120 103

KKA: Konvansiyonel Kabaagt KHH: Konvansiyonel Hacihaliloglu
KCO: Konvansiyonel Cataloglu OKA: Organik Kabaasi
OHH: Organik Hacihaliloglu ~ OCO: Organik Cataloglu

Parsellerde bulunan ¢esitlerin ilk yaprak ¢ikiglar1 2013 yilinda 25 Mart
ile 5 Nisan, 2015 yilinda ise 8 Nisan ile 15 Nisan arasinda
gbzlemlenmistir. Yaprak dokiimleri ise 2013-2015 yillarinda sirastyla
19-23 Kasim ve 25-28 Kasim tarihlerinde tamamlandig1 saptanmustir.
2013 yilinda hasat 23 Temmuz-1 Agustos arasinda yapilirken 2015
yilinda ise 23 Temmuz ile 11 Agustos arasinda tamamlanmaistir.
Meyve gelisim stiresi 2013 yilinda en kisa organik Hacihaliloglu
cesidinde (101 gilin) en uzun siire ise organik Cataloglu ¢esidinde
(120 giin) tespit edilmistir. 2015 yilinda konvansiyonel Hacihaliloglu

cesidi en kisa siirede (95 giin), en uzun siirede ise konvansiyonel
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Cataloglu cesidi (109 giin) meyve gelisim siiresini tamamlamistir.
Yillar arasinda ki farklilik muhtemelen ekolojik kosullara bagli olarak

degiskenlik gdstermistir.

Meyve agaclarinda fenolojik sathalar iklim kosullarina, tiire, ceside ve
yillara gore degisiklik gostermektedir. Ayni zamanda hava
sicakligindaki artiglar ¢iceklenme ve meyve olusum siirecinde de

kisalmalara neden olmaktadir (Karagali, 1990).
Pomolojik analizler

2013 ve 2015 yillarinda yapilan dl¢limler sonucu elde edilen verilere
gore sirasityla en yiiksek meyve agirligi organik Kabaasi (49.25 g-
42.29 ¢g) g¢esidinde en diisiik meyve agirligi ise organik Cataloglu
(24.75 g) ve konvansiyonel Cataloglu (21.07 g) cesidinde tespit
edilmistir (Sekil 1).

a
o

a
b
c
30 | : f - &
| f

20 |

15 |

10 |

s | ]
KKA- | KHH- | KCO- | OKA- | OHH- | 0CO- | KKA- | KHH- | KCO- | OKA- | OHH- | OGO-

2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015
Agirhk| 39,88 | 28,83 | 30,08 | 49,25 | 29,3 | 24,76| 35,03 | 29,54 | 21,07 | 42,29 | 29,06 | 28,29

ort. Meyve Agirhgi (g)
N
w

Sekil 1. 2013-2015 Yillarina Ait Ortalama Meyve Agirliklar (g)
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a, b, ¢ : Situnlar iizerinde farkli harflerle gosterilen degerler arasinda P<0,05
diizeyinde farklilik vardir.

KKA: Konvansiyonel Kabaasi KHH: Konvansiyonel Hacihaliloglu

KCO: Konvansiyonel Cataloglu OKA: Organik Kabaas1

OHH: Organik Hacihaliloglu ~ OCO: Organik Cataloglu

Malatya Meyvecilik Arastirma Enstitiisiinde yapilmis bir ¢alismada
Hacihaliloglu c¢esidi i¢in 25-35 g, Kabaasi c¢esidi i¢cin 35-40 g ve
Cataloglu cesidi i¢in 25-35 g agirliklarinda orta irilikte meyvelere
sahip olduklar1 belirlenmis olup, Hacihaliloglu ve Cataloglu
cesitlerine ait veriler bizim ¢alismamiz ile uyumlu oldugu kanaatine
varilmistir (Demirtas ve ark., 2006). Ancak Kabaasi c¢esidinin
ortalama meyve agirligi bizim calismamizda daha yliksek deger
almistir. Bu durum iklim ve toprak yapisinin ¢esitlerin meyve agirligi

iizerine etkisinin oldugu seklinde yorumlanabilir.

a
b cd be c
KKA- | KHH- | KCO- | OKA- | OHH- | OCO- | KKA- | KHH- | KCO- | OKA- | OHH- | OCO-

2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015
En| 37,53 | 33,2 | 33,77 | 40,46 | 34,19 | 32,09/ 3497 | 33,44 | 29,38 | 38,04 | 34,86 | 33,83

P
w

a

F Y
o
) =

Meyve Eni (mm)

= NoNWw w

w o v O w
)
g2
10
1

Pt
o

o w

Sekil 2. 2013-2015 Yillarina Ait Meyve Eni Degerleri (mm)

a, b, c : Siitunlar iizerinde farkli harflerle gosterilen degerler arasinda P<0,05
diizeyinde farklilik vardir.
KKA: Konvansiyonel Kabaagt KHH: Konvansiyonel Hacihaliloglu
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KCO: Konvansiyonel Cataloglu OKA: Organik Kabaasi
OHH: Organik Hacihaliloglu ~ OCO: Organik Cataloglu

Meyve eni bakimindan 2013 yilinda en yiiksek deger organik Kabaasi
cesidinde (40.46 mm), en diisiikk deger organik Cataloglu (32.09 mm)
cesidinde saptanmistir. 2015 yilinda ise en yliksek degere yine organik
Kabaas1 (38.04 mm) cesidinde rastlanilmigken, en diisiik degere ise

konvansiyonel Cataloglu (29.38 mm) ¢esidinde rastlanilmistir.

o
[=JY]

Meyve Boyu (mm)
o R ke W L
m o m o wmoo onm

(=]

KEA- | KHH- | KCO- | OKA- | OHH- | OCO- | KKA- | KHH- | KCO- | OKA- | OHH- | OCO-
2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015
Boy| 40,32 | 35,22 | 36,13 | 44,53 | 36,64 | 34,1 | 38,18 |3596| 31,45 41,57 | 36,57 | 36,42

Sekil 3. 2013-2015 Yillarina Ait Ortalama Meyve Boyu Degerleri (mm)

a, b, c : Siitunlar iizerinde farkli harflerle gosterilen degerler arasinda P<0,05
diizeyinde farklilik vardir.

KKA: Konvansiyonel Kabaagt KHH: Konvansiyonel Hacihaliloglu

KCO: Konvansiyonel Cataloglu OKA: Organik Kabaasi

OHH: Organik Hacihaliloglu ~ OCO: Organik Cataloglu

Meyve boyu degerlendirildiginde en yiiksek organik Kabaasi
cesidinde (44.53 mm), en diisiik deger organik Cataloglu (34.1 mm)
cesidinde saptanmistir. 2015 yilinda ise en yiliksek deger organik
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Kabaas1 (41.57 mm) c¢esidinde, en diisiik degere ise konvansiyonel
Cataloglu (31.45 mm) ¢esidinde tespit edilmistir. Meyve boyunun
meyve agirlik ve en degerleri ile paralellik gosterdigi belirlenmistir.

50 (_p 2
a5 ¢ gm
cd C

b a
C

40 | cd d d e <
35 |
30 |
25 ¢
20 |
15 |
10 ¢

5 |

o &
KKA- | KHH-| KCO- | OKA- | OHH- [ OCO-| KKA- | KHH- | KCO- | OKA- | OHH-| OCO-
2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 [ 2013 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015
Yukseklik | 43,5 |37,15/37,87| 47,3 |37,11|35,95|43,25|37,34| 34,47 45,47|38,91| 39,33

Meyve Yiiksekligi (mm)

Sekil 4. 2013-2015 Yillarina Ait Meyve Yiikseklik Degerleri (mm)

a, b, ¢ : Siitunlar iizerinde farkli harflerle gosterilen degerler arasinda P<0.05
diizeyinde farklilik vardir.

KKA: Konvansiyonel Kabaasi KHH: Konvansiyonel Hacthaliloglu

KCO: Konvansiyonel Cataloglu OKA: Organik Kabaasi

OHH: Organik Hacihaliloglu ~ OCO: Organik Cataloglu

Meyve yiiksekligi bakimindan en yiiksek deger organik Kabaasi
cesidinde (47.3 mm), en diisiik deger organik Cataloglu (35.95 mm)
cesidinde saptanmistir. 2015 yilinda ise en yiliksek deger organik
Kabaast (45.47 mm) cesidinde, en diisiik degere ise konvansiyonel
Cataloglu (34.47 mm) ¢esidinde tespit edilmistir. Meyve ylikseklik
degerleri agisindan y1l ve cgesitler arasinda farkliliklarin oldugu tespit

edilmistir.

Meyve eti sertligi bakimindan gesitler ele alindiginda 2013 ve 2015
yillarinda en yiiksek deger sirasiyla 3.45-2.45 kg/cm? ile organik
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Kabaasi cesidinde, en diisiik deger ise 2.87- 0.96 kg/cm? ile organik
Cataloglu cesidinde saptanmistir (Sekil 5).

p a
3.5 g b —
bc LA | ed g

3 ] —

25

15

Meyve Sertligi (kgfem2)

0,5

45— — —5— —1

KEA- | KHH- | KCO- | OKA- | OHH- | OCO- | KEA- | KHH- | KCO- | OEA- | OHH- | OCO-
2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015
| Sertlik| 3,11 | 3,21 | 296 | 3,45 3 287 162|142 | 137|245 | 18 | 056

Sekil 5. 2013-2015 Yillarina Ait Meyve Sertlik Degerleri (kg/cm?)

a, b, ¢ : Situnlar iizerinde farkli harflerle gosterilen degerler arasinda P<0.05
diizeyinde farklilik vardir.

KKA: Konvansiyonel Kabaast KHH: Konvansiyonel Hacthaliloglu

KCO: Konvansiyonel Cataloglu OKA: Organik Kabaasi

OHH: Organik Hacihaliloglu ~ OCO: Organik Cataloglu

Meyve eti sertligi hasat tarihine gore degisim goOstermektedir.
Zamaninda hasat edilen kayis1i meyveleri sert, olgun ve yenmeye hazir
meyve eti sertlik degerleri 0.9 - 1.3 N (IN= 0.2248 1b = 0.1002 kg)
olarak kabul edilmektedir (Kader, 2002). Cekirdek agirligi, meyve
agirhigr ile paralellik gostermekte olup 2013 ve 2015 yillarinda
cekirdek agirhigi meyve agirligi en yiiksek deger olan organik Kabaasi
cesidinde (3.41-2.7 g ), en diisiik deger ise sirasiyla organik Cataloglu
(1.95 g) ve konvansiyonel Cataloglu (1.56 g) c¢esidinde tespit
edilmistir (Sekil 6).
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KKA- | KHH- Kco [ oka- | oHH- oco | KKA- | KHH- K(,'O | oka- | oHH- oco
| 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 |

Cek.Agirhg| 2,85| 2,05| 2,16 | 3,41 | 2,04 | 195267 | 2,1 |156| 2,7 (188 18

Ort. Cekirdek Agirhg (g)

Sekil 6. 2013-2015 Yillarina Ait Ortalama Meyve Cekirdek Agirligi (g)

a, b, ¢ : Siitunlar lizerinde farkli harflerle gosterilen degerler arasinda P<0.05
diizeyinde farklilik vardir.

KKA: Konvansiyonel Kabaast KHH: Konvansiyonel Hacthaliloglu

KCO: Konvansiyonel Cataloglu OKA: Organik Kabaasi

OHH: Organik Hacihaliloglu ~ OCO: Organik Cataloglu

Kayist ¢esitlerine ait meyvelerin suda c¢oziinebilir kuru madde
miktarlarinin 2013 ve 2015 yillarinda ¢esitler arasinda 6nemli oldugu
tespit edilmistir. 2013 yilinda en yiliksek deger konvansiyonel
Cataloglu c¢esidinde (%24.8), 2015 yilinda ise organik Hacihaliloglu
(%24.53) cesidinde tespit edilmistir. Her iki yilda da Hacihaliloglu
kayisi ¢esidinde organik tarim ile liretilen kayisilarin SCKM degeri
konvansiyonel tarima kiyasla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Meyvelerin SCKM degerleri %19 ile %24.8 arasinda degismistir
(Sekil 7).
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25
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SCKM (%)
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KKA- | KHH- | KQO- | OKA- | OHH- | OCO- | KKA- | KHH- | KCO- | OKA- | OHH- | OCO-
2013 | 2013 | 2013 | 2015 | 2013 | 2013 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015
| SCEM | 21,1 |21,97 | 24,8 19 |22,83| 23,7 |21,33| 229 |2167 |20,67|2453| 23,1

Sekil 7. 2013-2015 yillarina ait meyvelerin % SCKM degerleri

a, b, ¢ : Siitunlar lizerinde farkli harflerle gosterilen degerler arasinda P<0.05
diizeyinde farklilik vardir.

KKA: Konvansiyonel Kabaast KHH: Konvansiyonel Hacthaliloglu

KCO: Konvansiyonel Cataloglu OKA: Organik Kabaasi

OHH: Organik Hacihaliloglu ~ OCO: Organik Cataloglu

Battalgazi, Malatya Merkez ve Akc¢adag’da yapilan bir ¢alismada
farkli tiretim alanlarindan alinan meyve orneklerinin SCKM miktar
sirastyla Kabaasi ¢esidi icin % 22.6-23.0-23.7, Hacihaliloglu ¢esidi
icin % 23.1-24.0-25.2 ve Cataloglu cesidi i¢in % 23.0-24.1-23.5
oldugu belirtilmistir (Abact ve Asma, 2010).

2013 yilinda alman meyve Orneklerinden yapilan pomolojik
analizlerde en yiiksek meyve suyu pH degerine 5.00 ile organik
Cataloglu cesidinde, en diisiik deger ise 4.61 ile organik Kabaasi
cesidinde rastlanmilmigtir. Meyvelerin zayif asidik yapida olduklar
kanaatine varilmistir. 2015 yilinda alinan 6rneklerde ise pH degeri en
yiksek 5.03 ile konvansiyonel Cataloglu c¢esidinde en diisiik ise 4.45
ile 2013 yilinda oldugu gibi organik Kabaasi ¢esidinde belirlenmistir
(Sekil 8).
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KEA- | KHH- | KCO- | OKA- | OHH- | OCO- | KKA- | KHH- | KCO- | OKA- | OHH- | OCO-
2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015
pH | 466 | 478 | 498 | 461 | 468 5 475 | 48 | 503 | 445 | 484 | 482

Sekil 8. 2013-2015 yillarina ait meyve suyu pH miktari

a, b, ¢ : Siitunlar iizerinde farkli harflerle gosterilen degerler arasinda P<0.05
diizeyinde farklilik vardir.

KKA: Konvansiyonel Kabaast KHH: Konvansiyonel Hacthaliloglu

KCO: Konvansiyonel Cataloglu OKA: Organik Kabaasi

OHH: Organik Hacihaliloglu ~ OCO: Organik Cataloglu

2013 yilinda yapilan pomolojik analizlerde en yiiksek titre edilebilir
asit miktar1 konvansiyonel Hacthaliloglu (% 0.46) cesidinde, en diisiik
organik Cataloglu (% 0.34) cesidinde bulunmustur. 2015 yilinda ise
en yliksek titre edilebilir asit miktar1 organik Kabaasi (% 0.49)
cesidinde, en diisiik ise konvansiyonel Cataloglu (% 0.33) cesidinde
tespit edilmistir (Sekil 9).
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KKA- | KHH- | KCO- | OKA- | OHH- OCO KKA- | KHH- | KCO- | OKA- | OHH- | OCO-
2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 |
Asitlik| 0,42 | 0,46 | 0,37 | 0,44 | 0,45 | 0,34 | 0,46 | 0,46 | 0,33 | 0,49 0.4 0,35

Meyve Asit Miktari (%)
[=]
N
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Sekil 9. 2013-2015 yillarina ait meyve suyu titre edilebilir asit miktari

a, b, ¢ : Siitunlar lizerinde farkli harflerle gosterilen degerler arasinda P<0.05
diizeyinde farklilik vardir.

KKA: Konvansiyonel Kabaasi KHH: Konvansiyonel Hacthaliloglu

KCO: Konvansiyonel Cataloglu OKA: Organik Kabaasi

OHH: Organik Hacihaliloglu ~ OCO: Organik Cataloglu

Malatya bolgesinde yapilmis olan bir calismada 2004, 2005 ve 2006
yillarinda pomolojik analiz sonuglarinin ortalamasina gore titre
edilebilir asit miktar1 Kabaasi ¢esidinin %0.44, Hacihailoglu ¢esidi
icin %0.49 ve Cataloglu ¢esidi i¢in 9%0.47 olarak belirlenmistir
(Yilmaz, 2008).

Ayni yastaki agaglarda alinan agac¢ basina ortalama verim miktarlar
degerlendirildiginde 2013 yilinda en yiiksek verim 240.2 kg ile
organik Kabaasi c¢esidinde en diisik verim ise 175.1 kg ile
konvansiyonel Hacihaliloglu cesidinde ol¢tilmiistiir. 2015 yilinda ise
konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahge ilkbahar ge¢ donlarindan
kismen hasar gérmiis ve verim miktarlart diigsmiistiir. En yliksek verim
260.3 kg ile organik Kabaasi ¢esidinde en diisiik ise 67.5 kg ile
konvansiyonel Hacihaliloglu ¢esidinde belirlenmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. 2013-2015 yillar1 aga¢ basina ortalama verim (kg/agac)

AGAC BASINA DUSEN ORTALAMA VERIM (kg/agac)

2013 2015
KKA 181,3 82,7
KHH 175,1 67,5
KCO 205.9 107,5
OKA 240,2 260,3
OHH 2253 190,5
1016{0) 230,1 165,1

KKA: Konvansiyonel Kabaasi KHH: Konvansiyonel Hacihaliloglu
KCO: Konvansiyonel Cataloglu OKA: Organik Kabaasi
OHH: Organik Hacihaliloglu ~ OCO: Organik Cataloglu

Yetistiricilik modelinin verim {izerine etkisi degerlendirildiginde
organik tarim yapilan deneme parselinden alinan verim miktarlar
daha yiiksek bulunmustur. Tiirkiye'nin Malatya Ilinde organik ve
konvansiyonel kuru kayis1 iiretiminin ekonomik  yonlerini
karsilagtirmali olarak analiz etmek amaciyla yapilan bir calisma
sonucunda, organik ciftliklerde aga¢ basina yas kayis1 verimi 63,85 kg
olarak bulunurken bu miktar geleneksel ciftliklerde 51,52 kg olarak
bulunmustur, aym1 zamanda bu g¢alisma sonucunda organik kayisi
yetistiriciliginin  fiyat TUstiinligli nedeniyle daha karli oldugu

belirtilmistir (Ugar ve ark., 2017).
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SONUC

Temel besin kaynagi olan tarim iirlinlerinin kontrollii sartlarda saglikli
bir sekilde iiretilmesi ve tiiketiciye sunulmasi biiyiik Oonem arz
etmektedir. Bu nedenle gelismis iilkelerde organik tarim ve organik
irlinlere yonelim hizla artmis ve her gegen giin artmaya devam
etmektedir. Artan pazar talebini kargilamak adina organik iiriin
yetistiriciligi ile ilgili bolgesel calismalara hiz verilmesi ve {iretim
miktari ile {irlin miktarinin arttirilmast gerekmektedir. Tirkiye i¢in
ekonomik 6neme sahip olan kayisi ve diger iirlinlerde yiiksek verimli
ve kaliteli Uriinler elde etmek icin Oncelikle yetistiricilik yapilacak
bolgeye uygun, adaptasyon kabiliyeti yiiksek cesitlerin secilmesi
gerekmektedir. Bu arastirma, organik ve konvansiyonel kayisi
iiretiminin verimliligini belirlemede basarili olmustur. Bu ¢alisma ile
aynm1 bolgede organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen kayisi
cesitlerinin  fenolojik ve pomolojik ozelliklerinin  yetistiricilik
modelinden ziyade ekolojik kosullardan daha fazla etkilendigi
kanaatine varilmistir. Malatya bdlgesinde organik tarim ile kayisida
verimi yliksek ve kaliteli iiriin elde edilmistir. Kayis1 yetistiriciliginin
yapildig1 bolgelerde 6nem arz eden kurutmalik ve sofralik diger
cesitlerin de yetisme kosullarindaki verim ve kalite kriterlerinin
incelenmesi bolgelere uygun kayisi cesitleri ve icerikleri envanterinin

hazirlanmasina olanak saglayacaktir.

*Bu ¢alisma “Organik ve Konvansiyonel Olarak Uretilen Kayis1 Cesitlerinin
Kurutma Randimanlar1 ve Depolama Siirelerinin Belirlenmesi Uzerinde

Aragtirmalar” isimli yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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GIRiS
Diinya’da son yillarda hizla artan Diinya niifusuna istinaden, artan
niifusun besin ihtiyaglarinin karsilanmasi ve nitelikli beslenmesi
konusunda cesitli calismalar yapilmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda,
tarim alanlarinin azalmasina karsin birim alanlardan daha fazla {iriin
elde edilmesine yonelik katma degeri yliksek, gida maddelerinin
iiretimi yapilmaktadir. Bu gida maddelerinden birisi de protein degeri
yiikksek olan ve insan beslenmesinde Onemli bir yer tutan kiiltiir
mantarlaridir. Giiniimiizde, Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu bir¢ok

farkli tlkelerin farkli bolgelerinde ki dogal ortamlarindan toplanan

¢esitli mantar tiirleri taze olarak tiiketilmektedir.

Tiketimi yapilan mantar tiirleri igerisinde de kiiltiir olarak
yetistiriciligi yapilan sapkali mantar tiirlerinin, eski ¢aglardan beri
diinya tizerinde ki farkli cografi bolgelerde; lezzetli ve iyi bir protein
kaynagi olmasi sebebiyle insanlar tarafindan tercih edildigi

bilinmektedir ( Glirsoy ve ark., 2018).

Yemeklik sapkali mantarlarin sofralik olarak insan beslenmesinde
kullanimi, M.O. 200-300 yillarma kadar dayanmaktadir, sapkali
mantarlar insanlar tarafindan yiizyillardan beri dogada kendiliginden
yetisen ve bilinen bir besin maddesi olan sapkali mantarlar 16. yy.' da
ilk olarak Fransa' da kiiltiire alinarak yetistirilmeye baslanmistir. O
donemlerde mevsimlere bagli olarak dogada kendiliginden yetisen
sapkali mantarlar kirsal bolgelerde yasayan insanlar i¢in 6nemli bir

gida maddesi olmustur ( Sen ve Yalgin, 2010).
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Diinya’da tespiti yapilan 12.000 mantar tiiriiniin yaklasik olarak 2000
kadar1 yenilebilir 6zelliktedir. Bu yenilebilir mantar tiirlerinden 35
kadar ticari olarak yetistirilmis olup bunlarin yaklasik 20 tanesinin ise

kiiltiirti yapilmaktadir ( Glirsoy ve ark., 2018).

Diinyada kiiltlirii yapilan sapkali mantar tiirlerinden en ¢ok Agaricus
bisporus iretilirken bunu sirasiyla Lentinula edodes (Shiitake) ve
Pleurotus tiirleri (istiridye mantar1) takip etmektedir (Chang and

Buswell, 1999).

Kiiltiir mantar1 olarak adlandirilan sapkali mantar tiirleri ilk baslarda
tas ocaklari, magara, ahir, bodrum depo ve kiler gibi serin ve nemli
yerlerde iiretimi yapilmustir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde artan
niifusun beslenmesine 6nemli bir katki saglamis ve zamanla dnemli

bir tarimsal faaliyet kolu haline gelmistir ( Sen ve Yal¢in, 2010).

Kiiltliir mantan yetistiriciliginin iklimlendirilmis ortamlarda yapilmasi
ve dis ¢evre kosullarinin minimize edilmesi, erken {iriin vermesi ve
kisa siirede birim alandan yiiksek kar elde edilmesi, yetistiriciligini

cazip hale getirmektedir (Eren ve Peksen, 2019).

Diinya genelinde kiiltiir mantar1 iiretimi FAO' nun 2019 yili verilerine
gore 104.342 bin hektar alanda, 11 milyon 898 bin 399 ton olarak
gerceklesmistir. Uretimde sirastyla 8.938.814 milyon ton iiretim ile
Cin 1. sirada yer alirken, 470 bin ton tiiretim ile Japonya ve 383.960
bin ton ile ABD takip eden dnemli iiretici iilkeler olmustur. Ulkemiz
ise yaklasik 50 bin ton iiretim miktar1 ile 14. sirada yer almaktadir

(Anonim, 2021).
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Yenilebilir sapkali mantar protein, karbonhidrat, doymamis yag
asitleri igerigine sahip mineral maddeler ve birgok vitamini
bilinyesinde barindiran degerli bir gidadir. Ayrica, lezzetli olmasinin
yan1 sira kendine has aromasiyla tercih edilen bir iiriindiir. Besleyici
ozelliklerinin yaninda 6nemli farmakolojik etkileri ile de giiniimiizde

diyet destegi olarak da tercih edilmektedir (Eren ve Peksen, 2019).

Sapkali mantarlarin kuru madde igerigine bakildiginda, % 27-48
protein, % 2-8 yag ve % 60 oraninda karbonhidrat igerigi ile insan
beslenmesi agisindan 6nemli bir bilesime sahiptir (Crisan and Sands,

1978; Ranzani ve Sturion, 1998; Morais ve ark., 2000).

Ulkemizde kiiltiir mantar yetistiriciligi ile ilgili ilk {iretim Agaricus
bisporus (beyaz sapkali mantar) mantar tlirii kullanilarak 1960' larda
Ankara Ziraat Fakiiltesinde yapilmistir (Yildiz, 2020). Bakildiginda
ilkemizde fazla bir ge¢cmisi olmayan kiiltlir mantarciliginin
beslenmedeki dneminin kavranmasi neticesinde, giin gectikce iiretim
alanlarinda ve miktarlarindaki artis ililkemizin bu {iretim alaninda

Diinyada’da iddial1 oldugunu agik¢a gostermektedir.

Ulkemizde, 1960 yillarda ilk kiiltiire alinan beyaz sapkali mantar
Agaricus bisporus’dan sonra, 1980’li yillarda Pleurotus tiirleri
lizerinde de c¢alismalar  baslamistir.  Pleurotus  tilirlerinin
yetistiriciliginin ve kompost hazirh@inin Agaricus bisporus’a gore
daha kolay olusu iireticilerin iiretim yaparken, bu mantar tiirtinii tercih

etmesine sebep olmustur.
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Pleurotus mantar tiirlerinin yetistirilmesinde, biiyiik bir ekonomik
girdiye gereksinim olmayip, aga¢ kiitiikklerinin yam sira bugday sapi,
celtik sap1, misir kogani vb., gibi seliilloz ve lignince zengin tarimsal
atiklar da yetistirme ortami olarak kullanilabilmektedir (Aksu ve
Uygur, 2005). Saprofit bir fungus olan Pleurotus tiirlerinin insanlar
acisindan yiiksek besin degeri ve saglik problemlerinde destekleyici
irlin olarak tercih edilmesi, yaygin yetistiriciliginin yapilmasina da

sebep olmaktadir (Oei, 1996).

Pleurotus tiirleri igerisinde, 6zellikle Pleurotus ostreatus diinya'da en
yaygin Uretimi yapilan Pleurotus tiriidir (Khan and ark., 1981).
Kiiltiirti  yapilan Pleurotus tiirlerinin sapkast % 90,14-93,08 su
icerigine sahiptir. Bunun yanisira, kuru agirligimin % 40,13-46,2' si
karbonhidrat % 25,63-44,3' i ham protein, 0,95-3,16 mg/g yag, 0,64-
2.10 mg/g Ca, 6,1-12,7 mg/g Fe, 10,3-33,2 mg/g K, 9,40-18,9 mg/g
Mg, 0,78-1,15 mg/g Na, 118-220 mg/g P bulundugu bilinmektedir
(Ragunathan and Swaminathan, 2003).

Yapilan bir arastirmaya gore, Pleurotus kiiltiiriinde 1 kg kuru kompost
materyalinin % 10w irine, % 20'si H>O'ya, % 50'si CO:'e
doniismektedir ve % 20'si ise kompost atif1 olarak kalmaktadir
(Zadrazil, 1978). Sap, saman gibi tarimsal atiklar kullanilarak
hazirlanan kompostlardan yapilan yetistiricilik sonunda ortaya ¢ikan
attk materyal hayvan beslenmesinin yani sira diger tarimsal
yetistiricilik faaliyetlerinde de kullanilmaktadir (Aksu ve Uygur,
2005).
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Bu ozellikleri nedeniyle kiiltiir mantarlarina karsi talep giin gectikce
artmaktadir. Buna bagl olarak isletme sayisi ve iiretim kapasitesi de
artmig ve bunun sonucunda, Tirkiye’de yillik ortalama 50 bin ton
civarinda atik mantar kompostu agiga c¢iktigr bilinmektedir. Kiiltiir
mantari yetistiriciliginde hasat sonrasi ortaya ¢ikan organik madde ve
besin maddelerince zengin olan fakat tekrar mantar yetistiriciligi i¢in
kullanilma olanagi olmayan bu atik kompost materyali tarla tarimi ve
ozellikle bahge tarimi iiretiminde toprak yapisinin iyilestirilmesinde
organik iretim agisindan degerlendirilebilmektedir. Atik mantar
kompost materyalinin ucuz olusu ve rahatlikla bulunabilir olmasi bu
atigin  meyvecilik, sebzecilik ve siis bitkiler1 yetistiriciliginde

kullanimin cazip kilmaktadir (Cigcek ve ark., 2012).

Tarimsal iireticiler, bitkilere ihtiyaci olan besini saglayan, fazla emek
ve zaman gerektirmeyen ekonomik ve bulunabilirligi yiiksek
yetistirme ortamlarini kullanmak istemektedirler. Bitki
yetistiriciliginde organik toprak olarak yaygin bir sekilde kullanilan
materyal "Peat" olarak adlandirilmaktadir. Bu materyalin pahali olusu
ve her gecen giin fiyatlarindaki artis iireticilerin organik toprak ile
birlikte veya tek basina kullanabilecegi daha ekonomik farkl
yetistirme ortamlarina yOnelmesine sebep olmaktadir (Criley and

Watanabe, 1974; Worrall, 1981).

Atik mantar kompostu ya da kullanilmis mantar kompostu olarak
adlandirilan bu materyal igin, abiyotik bilesenlerin yaninda bazi
biyotik bilesenleride igcermesi nedeniyle "atik mantar substrat1" (AMS)

terimi kullanilmaktadir (Phan ve Sabaratnam, 2012). Besin ve
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destekleyici 6zelliklerinden dolayr on kadar tiiriiniin kiiltiirel olarak
dretimi yapilmaktadir (Chakravarty, 2011). Kiltiirii yapilan mantar
tiirlerinde ayrim yapilmaksizin her bir kg mantar i¢in 5 kg AMS aciga
ciktig1 yapilan onceki ¢alismalardan anlasilmaktadir ( Semple ve ark.,

2001; Williams ve ark., 2001; Lau ve ark., 2003).

FAO' nun 2019 yili verilerine gore tiim diinyada 11 milyon 898 bin
399 ton ve Tiirkiye'de 49.364 bin ton mantar {iretimi ger¢ceklesmistir
(Anonim, 2021). Bu miktarda mantar iirerimi sonucunda diinyada
yaklagik 60 milyon ton/y1l Tiirkiye' de ise yaklasik 250.000 ton/yil
AMS agiga ¢iktig1 sdylenebilir.

Aciga c¢ikan AMS kiiltiir mantart yetistiriciligi yapan isletmeler
tarafindan bilingsiz bir sekilde yakilmak sureti ile, ¢cope atilarak yada
topraga karigtirilarak bertaraf edilmektedir. Oysaki bu materyal
tarrmsal iiretim asamalarinda geri doniistiiriilmektedir. Ozellikle
tarimsal arazilerde toprak diizenleyici, fide yetistiriciliginde organik
yetistirme ortami, topraksiz tarimda yetistirme ortami, bitki
hastaliklar1 i¢in biyokontrol, enzim ve biyogaz iiretim materyali ve
mantar yetistiriciliginde ise Ortli topragi gibi bircok kullanim alani

bulunmaktadir (Peksen ve Yamag, 2016).

Atik mantar kompostu veya diger bir deyisle AMS'nin bitkisel
iretimde kullaniminin tercih edilmesi kolay, ucuz ve bol bulunabilir
olmasi ayrica besin igeriginin yiliksek olmasindan dolayidir. Bu
materyalin 6zellikle Agaricus tiirii mantar kompostu atig1 tuz igerigi

nedeniyle yetistiricilikte risk teskil etmektedir (S6nmez, 2017). Bu
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AMS bekletilerek dogal yagislar ile tuz icerigi yikandiktan sonra
kullanilabilirligi arttirilabilmektedir (Dura ve ark., 2000). Diger
taraftan, Pleurotus tiirleri kompost atiklarinin tuz oranmi daha ideal
diizeylerdedir. Bu durum, tarimsal iiretimde yliksek fayda saglayan bu
atiklarin bazi bitki gruplarinin yetistiriciliginde kullanilmalariyla ilgili

calismalar yapilmasina sebep olmustur.

Organik madde kaynag olarak tlilkemizde genelde yanmis ahir giibresi
kullanilmaktadir. Bunun yanm sira AMS'de organik madde kaynagi
olarak yanmis ahir gilibresine alternatif olarak kullanilabilmektedir

(Tiizel ve ark., 1992).

Yapilan bir calismada, AMS'nin mineral giibrelerle takviye edilerek
kullanilmasimmin  1spanak  bitkisinin  {irlin  kalitesini  arttirdig1
belirlenmistir (Sochtig ve Grabbe, 1995). Yapilan bir diger ¢calismada
ise siis bitkilerinde yaprak gelisiminin daha iyi oldugu ve yetistirme
ortami olarak organik topraklara alternatif olarak kullanilabilecegi

goriilmiistiir (Henry, 1979).

Diger c¢alismalara bakildiginda, Begonya bitkisinin biiyiimesinde
yetistirme ortami olarak torf, perlit ve AMS karisiminin birlikte

kullanilabilecegi belirlenmistir (Birben ve ark., 1999).

Marul yetistiriciliginde organik giibre olarak tarlaya atilan ahir giibresi
yerine AMS kullanimimin  verimi olumlu yo6nde etkiledigi
bildirilmistir. Topraga organik madde kazandirmak amaciyla dekara 4
ton AMS atilmasinin uygun olacagi tavsiye edilmistir (Polat ve ark.,

2004).
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Domates fidesi yetistiriciliginde genellikle kullanilan torf perlit
karistmina ilaveten AMS’nin taze ve bekletilmis formlarinin
kullanilmas1 karsilastirilmis, elde edilen veriler sonucunda bekletilmis
AMS ile hazirlanan fide yetistiriciliginde karigimimin fide gelisimi

tizerine olumlu sonuglar verdigi goriilmiistiir ( Sonmez, 2017).

Sonug olarak; yapilan ¢aligmalar genel hatlar1 ile degerlendirildiginde
AMS’nin belirli bir siire bekletilerek igerigindeki tuz ve bazi toksik
maddelerden dogal yollarla arindirildiktan sonra tarimda alternatif bir
organik toprak olarak tek basina kullanabilecegi gibi farkh
materyallerle  birlikte de kansim olarak  kullanilabilecegi
goriilmektedir. Tarimda AMS’nin kullanim alanlar1 ve organik madde
iceriginin bitki beslenmesindeki yeri ile ilgili daha fazla ¢aligma
yapilmas1 gerektigi diisiiniilmektedir. Bu derleme, bu konudaki

eksikliklere dikkat cekmek amaciyla planlanmaistir.
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GIRiS

Organik tarim, tarimsal ekosistemin saglikli ilerlemesini destekleyen
ve gelistiren biitiinciil bir iiretim yOnetimi sistemidir. Organik Tarim
Arastirma Enstitiisii (FiBL) 186 tilkeden alinan veriler sonucu 2018
yilinda toplam 71,5 milyon hektar alan ile diinya iizerinde bulunan
toplam tarim arazilerinin %]1,5’lik kisminda organik tarim
faaliyetlerinin yiiriitiildiigiini, bir 6nceki yila gore %2,9’luk bir artig

gosterdigini belirtmistir (Anonim, 2021).

Organik tarim faaliyetlerine egilim giin gectikce daha ¢ok artarken
diinya niifusu da giderek artmaktadir. Diinya ekonomi formu (WEF)
verilerine gore diinya niifusunun 2050 yilinda 9,8 milyar insani
asacagl tahmin edilmektedir (Anonim, 2020). Artan niifus ve
sanayilesme sebebiyle azalan tarim arazileri, gida iiretiminde verim
artisin1 elzem bir hale getirmistir. Bu nedenle giiniimiizde tarimsal
faaliyetlerde yiiksek oranlarda kimyasal girdiler kullanilmaktadir.
Tarimsal iiretimde uygulanan yogun veya hatali kimyasal giibre ve
pestisit kullanim1 sebebi ile insan saglig1 ve toprak canliligi olumsuz
yonde etkilenmekte ve organik tarim miimkiin olmamakta ve

stirdiiriilebilir tarimin 6niine gegilmektedir (Aksoy ve Yilmaz, 2008).

Toprak saghgmmi ve tarim ekosistemini etkilemeden mahsul
verimliligini artirmak i¢in organik tarim faaliyetlerini destekleyen
kimyasal giibrelere alternatifler iizerinde odaklanilmigtir. Bu yiizden
son yillarda gevreyle dost, toksik etki gostermeyen biyolojik iirtinlerin

kullanimina yonelik c¢alismalar hizla artmaktadir. Gelismis ve
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gelismekte olan {ilkelerde kimyasal pestisit ve gilibre tiiketimi
azaltilmakta, hastalik-zararli miicadelesinde ve bitki beslenmesinde
kullanilan biyolojik iiriinlerin miktar1 hizla arttirilmaktadir (Rosell ve

ark., 2008; Glare ve ark., 2012; Senol Kotan, 2020).

Yapilan pek cok bilimsel c¢alismada ¢esitli mikroorganizmalar,
biyopestisit ve mikrobiyal giibre olarak organik tarim hareketi icin
uygun adaylar olma potansiyellerini kanitlamistir. Bu tiir
mikroorganizmalar, biiyiimesini tesvik etmek icin ve pek c¢ok
zararliyla miicadele ydntemlerinde kullanilmakta ve c¢ok basarili
sonuclar alinmaktadir (Kotan ve ark., 1999; Huang ve ark., 2011;
Knobel ve ark., 2012; Kotan ve Celik, 2014; Senol Kotan, 2020).

Son zamanlarda bircok ¢aligma, mikroorganizmalardan iiretilen
organik gilibreleri kimyasal giibrelere gore gilivenli ve etkili
alternatifler olarak Onermektedir Tarimda en c¢ok kullanilan
mikroorganizmalar bakterilerdir (Wu ve ark., 2018). Bakteriler
igerisinde de Bitki Gelisimini Tesvik Eden Bakterilerin (Plant Growth
Promoting Bacteria-PGPB) kullanilmast olduk¢a yaygindir (Kotan,
2020). Bakterilerin sivi kiiltiirlerinin organik tarim sektoriinde
herhangi bir tasiyici ile muamele edilmeden kullanilmasi, raf dmriiniin
kisalmas1 ve stabilizasyonunun zor olmasi gibi durumlara sebep
olmaktadir.  Bu  nedenle tarinm  sektoriinde =~ PGPB’lerin
biyoformiilasyon haline doniistiiriilerek kullanilmasi elzem bir durumu
giin yiizene ¢ikarmistir. Bu yiizden yiiksek kaliteli PGPB Kkiiltiirlerini
korumak i¢in biyoformiilasyonlar gelistirilmektedir (Lee ve ark.,

2016). Bu kadar onemli isleri basaran bakterilerin biyoformiilasyona
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doniistiiriilmesi ve organik tarimda kullanimi gilinlimiizde oldukca
onemli ve kiymetli bir konu haline gelmistir. Tiirkiye’de Organik
Tarim ve Agro-Ekolojik Gelismeler kitabinin bu bdliimiinde organik
tarim  uygulamalarinda PGPB’lerin  6nemi ve PGPB’lerin

biyoformiilasyonlarinin gelistirilmesi konular1 ele alinmistir.
BITKI GELIiSIMINI TESVIK EDEN BAKTERILER (PGPB)

Mikroorganizmalar —siirdiiriilebilir  tarrmin  olmazsa olmaz bir
parcasidir. Diinya lizerinde tanilanmis mikroorganizmalarin yaklagik
%2’lik bir kisminin zararli mikroorganizmalardan olustugu, geri kalan
kisminin ise evrenin yararina isler basardigir belirtilmistir (Kotan,
2020). Ozellikle toprak mikrobiyotasi organik tarim i¢in ¢cok dnemli
bir yer tutmaktadir (Antoun ve Prevost, 2005; Karapire ve Ozgdnen,
2013). Tarimda mikroorganizmalar Ozellikle de toprak kaynakli
bakteriler biyolojik miicadelede ve bitki beslenmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Kotan ve ark., 2009). Serbest olarak yasayan, bitki
gelisimini tesvik eden, mikrobiyal giibre veya biyolojik miicadele
amaciyla kullanilan toprak, rizosfer, rizoplan ve filosfer bakterilerine
“Bitki  Gelisimini Tesvik Eden (Plant Growth Promoting
Bacteria=PGPB)  Bakteriler” adi  verilmektedir. = PGPB'nin
faaliyetlerinin ¢ogu rizosferde, daha az1 ise yaprak ylizeyinde
incelenmigstir. Bitkinin i¢inde bulunan endofitik olarak adlandirilan
PGPB’ler de bulunmaktadir (Bashan ve de-Bashan, 2005). PGPB’ler
kullanilarak bitki besleme sorununun yaninda bitki sistemik

dayanikliligimin tesvik edilmesi, pek cok hastalik ve stres kosullarina
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kars1 bitkilerin korunmasi 6nemli bir avantajdir (Bashan ve Holguin,

1998; Senol Kotan, 2020).

Bitki gelisimini tesvik eden bakteriler daha c¢ok Aereobacter,
Acinetobacter, Agrobacterium, Alcaligenes, Artrobacter, Azotobacter,
Azospirillum,  Bacillus, Beijerinckia, = Burkholderia, Erwinia,
Enterobacter, Flavobacterium, Microccocus, Paenibacillus,
Pseudomonas, Rhizobium, Rhodobacter, Rhodosprilum, Serratia ve
Xanthomonas cinslerine aittir (Dandurand ve ark., 1994; Daza ve ark.,
2000; Dadasoglu ve ark., 2013). Ulkemizde en ¢ok calisilan PGPB
tiirleri, Bacillus, Paenibacillus, Pseudomonas ve Azospirillum
cinslerine aittir (Cakmakc¢1 ve ark., 2006; Sezen, 2012) Bu cinsler
arasinda oOzellikle Bacillus ve Pseudomonas patojenler agisindan ¢ok
iyi antagonistik ozelliklere sahip olmalart ve bitki gelisimini uyarici

etkilerinin nedeniyle de dikkat ¢ekmektedir (Altin ve Bora, 2015).
Bitki Gelisimini Tesvik Eden Bakterilerin Etki Mekanizmasi

Bitki gelisimini tesvik eden bakterilerin etki mekanizmalar1 dogrudan
ve dolayli (biyolojik kontrol) bitki gelisiminin tesvik edilmesi olarak
iki gruba ayrilmaktadir (Glick, 1995). Dogrudan uyar1 mekanizmast;
uyarici bakteriyel ugucular ve fitohormonlarin iiretimi, bitkide etilen
seviyesinin  azalmasi, bitki besin elementlerinin  aliminin
kolaylastirilmasi, bitkisel gelisime yardimer salgi maddelerini
iretilmesi gibi dogrudan bitki gelisimini tesvik eder. Dolayli etki

mekanizmasi ise bitki patojenlerinin zararli etkilerini azaltir (Sezen,
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2012; Karapire ve Ozgonen, 2013). Sekil 1°de PGPB’lerin genel etki

mekanizmalar1 gosterilmistir.

Bitki Gelisimini Tesvik Eden Bakteriler

Bitki Bitki

Korunmasina
Kars1

Biiyiimesinin
Tesvik Edilmesi

Fitopatojenler
Bitki Kolonizayonu
(Biyofilm/endofitizm)

Rekabet (Yer/Besin)

Bitki Dayanikliliginin
Uyarilmasi (SAR, ISR)

Antibiyotik Salinimi

Bitki Zararhlar:

Bitki Kolonizayonu

Azot Baglanmasi
Siderofor sentezi
Fosfati Cozme
Fitohormormon sentezi

Dayanikliligin Uyarilmasi
Patojenite/ Inhibisyon

Viriilans faktorlerin,
Sekonder metabolitlerin,
Tokinslerin Salinimi1

Su kullanim1

Biyoaktif metabolit sentezu y

Sekil 1. PGPB’lerin genel etki mekanizmalari (Ruiu, 2020)

Bitki biiylimesini tesvik eden bakterilerin etkinligi, toprak organik
madde igerigi basta olmak iizere toprak ozellikleri, bitki ve bakteri
cesidi, ele alinan bitki parametreleri ve yetistirilme kosullarina gore
degismektedir (Cakmakgei ve ark., 2006). Pek c¢ok toprak bakterisinin
bitkiler iizerindeki olumlu etkisine, mineral beslemenin iyilestirilmesi,
biyotik ve abiyotik strese karsi bitki toleransinin arttirilmasi, kok
gelisiminin  degistirilmesi  ve  toprak  kaynakli  hastaliklarin

baskilanmasi gibi bir dizi mekanizma aracilik etmektedir (Glick,
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1995; Glick ve ark., 1999; Kloepper ve ark., 1989; Gamalero ve Glick,
2011).

PGPB bakterilerinin oksin, giberallin, sitokinin, etilen gibi bitkisel
hormon {iretebildigi, simbiyotik veya asimbiyotik azotu fikse
edebildigi, organik fosfati ve diger besin elementlerini minarelize
ettigi, mineral fosfat ve demiri ¢Ozebildigi, bitki enzim aktivitesini
arttirdig1 (Timmusk ve ark., 1999; Garcia de Salamone ve ark., 2001;
Gutierrez-Manero ve ark., 2001; Sahin ve ark., 2004; Jeon ve ark.,
2003; Canbolat ve ark., 2006; Cakmak¢1 ve ark., 2007; Karagdz ve
ark., 2016a; Dadasoglu ve ark.,, 2017), toksik kimyasallar
parcaladiklar1 (Karagdéz ve ark., 2016b) belirtilmistir. Ayrica
bakterilerin antibiyotik, siderofor, vitamin, enzim ve fungisit gibi
bilesikler sentezleyerek veya rekabet gibi mekanizmalarla patojenlere

kars1 antagonistik etki gosterdigi de bilinmektedir (Karagé6z, 2009).

BiTKi GELISIMINI TESVIK EDEN BAKTERILERDEN
GELISTIRILEN BIYOFORMULASYONLAR

Tarimda bitki gelisimini tesvik eden bakteriler mikrobiyal giibre, bitki
gelisim diizenleyicisi, biyopestisit ve toprak diizenleyicisi olarak
temelde 4 grupta kullamlmaktadir. Ozellikle PGPB’lerin mikrobiyal
giibre ve biyopestisit olarak kullanimi1 olduk¢a yaygindir (Kotan,
2020). Tarimda PGPB’ler biyoformiilasyonlar haline doniistiiriilerek
kullanilmaktadir.  Biyoformiilasyon; kok, tohum ve topraga
uygulanarak, bitki biiylimesini ve mikroflorasini iyilestirebilen,
bitkileri  hastaliklardan  ve  zararlilardan  koruyan  faydali

mikroorganizmalardan  olusturulmus  canli  preparasyonlardir.
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Biyoformiilasyon asamasinda bakteri hiicre siispansiyonlar1 bazi
tastyicilarda immobilize edilerek kolay uygulama, depolama,
ticarilestirme ve tarla kullanimmna uygun hale  getirilir.
Biyoformiilasyon igeriginde kullanilan PGPB’ler sayesinde bitki
hastalik ve zararlilar1 kontrol edilmekte, bitki biiylimesi tesvik
edilmekte, bitkinin stres kosullarina direngli ve dayanikli olabilmesi
icin bitki sistemik dayaniklilig1 tesvik edilmekte, topraktaki organik
ve inorganik  maddeleri  parcalayarak  bitkinin  almasim
kolaylastirabilmektedir (Mohammadi ve Kotan, 2014). PGPB’lerin
biyoformiilasyon olarak kullanilmasiyla, bitkilere toksik etki
gostermeyen, yer alti sularim1  kirletmeyen, toprak asitligini
arttirmayan ve daha ekonomik avantajlara sahip oldugu belirtilmistir

(Lobo ve ark., 2019).

Biyoformiilasyon gelistirmede raf dmrii uzun, bitkiler i¢in fitotoksik
olmayan, suda ¢oziinme kabiliyeti yiiksek, olumsuz ¢evre kosullarinda
dahi etkinligini siirdiirebilen, maliyeti diislik, diger tarim girdileriyle
uyumlu, ucuz ve bulunabilir tasiyici kullanma gibi amaclar
hedeflenmektedir (Jeyarajan and Nakkeeran, 2000; Senol Kotan,
2020).

Biyoformiilasyon Tasiyicilarimin Ozellikleri

Tastyici, canli PGPB’nin fabrikadan sahaya teslimi igin bir aragtir.
Tasiyicilar ile olusturulacak herhangi bir biyoformiilasyon olmadan,
birgok gelecek vaat eden PGPB’nin pazara ulagmasi neredeyse

imkansizdir (Bashan ve de-Bashan, 2005). Biyoformiilasyon
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gelistirilirken ana  tasiyict  olarak  gozenekli  bir¢cok iiriin
kullanilmaktadir. PGPB’ler i¢in tasiyicilar genel olarak 4 gruba

ayrilir;

1) Toprak kaynakli tasiyicilar: Torf, komiir, kil ve inorganik
toprak,

2) Bitkisel kaynakli tastyicilar: Kompostlar, hayvan giibresi, soya
kiispesi, soya ve yerfistig1 yaglari, bugday kepegi, seker
fabrikasi atiklari, harcanan mantar kompostu slempe, tarim artig1
materyaller,

3) Cansiz  materyaller (vermikiilit, perlit, kaya fosfati,
poliakrilamid, kalsiyum sulfat ve alginat),

4) Liyofilize mikrobiyal kiiltiirler (Bashan, 1998; Bashan ve de-
Bashan, 2005).

Biyoformiilasyonda kullanilacak tastyicinin diisiik maliyetli, ¢evreye
zararsiz, kolay steril edilebilen, tretim esnasi ve uygulamada
kullanilabilir, kolay ulasilabilir ve uzun siire depolanabilme 6zelligine
sahip olmas1 gerekmektedir Tastyict istenilen zamanda, iyi fizyolojik
durumda yeterli sayida canli bakteri hiicresi saglama kapasitesine
sahip olmalidir. (Bashan, 1998; Lobo ve ark., 2016). Secilen tasiyici
madde fazla sayida hedef organizmanin gelismesini saglamalidir.
Uygun tasiyict optimum azot ve yiiksek organik madde icermelidir
(Rivera-Cruz ve ark., 2008). Biyoformiilasyonlar i¢in kullanilan
tastyicilar, bakterileri hiicre 6liimlerinden korurlar ve yasam oranlarini

yuksek tutarlar (Vidhyasekaran ve Muthamilan, 1995).
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PGPB i¢erikli Biyoformiilasyonlar

Yapilan calismalarda PGPB bakterileri kullanilarak gelistirilen 4
formda mikrobiyal igerikli biyoformiilasyon bulunmaktadir. Bu
biyoformiilasyonlar sivi, bulamag, toz (0,075 — 0,25 mm) ve graniiler
(0,35 — 1,18 mm) olarak siniflandirilabilir (Bashan ve de-Bashan,
2005).

Sivi formiilasyonlar, yapisma, stabilite, ylizey aktif madde ve
dispersiyon kapasitesini artirabilen su, yag veya polimerik maddeler
gibi farkli bilesiklerle birlestirilmis tam kiiltiirler veya mikrobiyal
stispansiyonlardir (Lee ve ark., 2016). Sivi formiilasyonlarin temel
avantajlari, kat1 bazli formiilasyonlara kiyasla daha kolay islenmesi ve
daha diisiik maliyetlerle tiretilmeleridir (Kumaresan ve Reetha, 2011).
Bu nedenle sivi formiilasyonlar, asilayict pazarinin O6nemli bir

yiizdesini olusturur.

Organik ve inorganik tasiyicilara dayali olarak graniil veya toz halinde
kat1 formiilasyonlar hazirlanabilmektedir. Parcacik boyutlarina veya
uygulamalarina gore siniflandirilirlar (Bashan ve de-Bashan, 2005;
Lee ve ark., 2016; Lobo ve ark., 2019). Biyoformiilasyonlarda su
icerigi ne kadar azalirsa igerisindeki mikroorganizmalarin yiiksek
sicakliga dayanma ve hayatta kalma siireleri artmaktadir. Bu nedenle
disiik su igerigine sahip graniiler ve toz formdaki formiilasyonlar,
pazarlamada esnasinda daha diisik maliyetlere tasindiklari igin
olduk¢a avantajlidir (Melin ve ark., 2006). Tamamen kuru

formiilasyonlarda, bakteriler hareketsiz bir formda kaldigindan
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cevresel streslere karst direngli ve giibre uygulamalarina daha
uyumludur (Bashan, 2014). Kati formdaki formiilasyonlarin sivilara
gore tek farki tekrardan rehidre edilmeleridir. Kuru formiilasyonlar,
tohumlar1 6rtmek, kokleri daldirmak veya topraga dagitilmak {izere
hiicre siispansiyonlar1 elde etmek i¢in rehidre edilebilir. Sivi
formiilasyonlar gerekli oldugu zamanlarda sulandirilmaktadir (Malusa

ve ark., 2012; Beringer ve ark., 2017; Lobo ve ark., 2019).

PGPB’lerin biyoformiilasyon haline getirilmesinde kullanilan bir¢ok
metod vardir. Bakterilerin biyolojik {irlin olarak kullanilabilmeleri
stirecinde mikrokapsiilasyon teknigi Onemli bir biyoformiilasyon
metodudur. Aljinat ve zeolit gibi maddeler kullanilarak bakteriler
mikrokapsiilleme ile basarili bir sekilde hareketsizlestirilir (Jeyarajan
ve Nakkeeran, 2000; Campos ve ark., 2014; Berninger ve ark., 2016).
Mikrokapsiilasyon islemi, asidik pH’da yag i¢inde siispanse olmus
bakterilerle jelatin fosfat polimer ¢iftinin karisimini igermektedir
(Charpenter ve ark., 1999). Yar kati formiilasyonlarin ¢ogunda,
PGPB’ler kati tasiyicilar lizerinde yapigsma / biyofilm olusumu veya
aljinat boncuklarda yakalama gibi farkli yontemler kullanilarak
immobilize edilir. Immobilizasyon islemleri, bakteri hiicrelerini cesitli

zorlu c¢evresel kosullara karsi korur (Rabin ve ark., 2015).

Kat1 formiilasyonlarin bazilari, diger teknolojilerin yani sira havayla
kurutma, kurutma, dondurarak kurutma (liyofilizasyon) ve
puskiirtmeli kurutma kullanilarak iiretilebilir (Ruiz-Valdiviezo ve ark.,
2015; Berninger ve ark., 2017; Prasad ve Babu, 2017; Basheer ve ark.,
2018). Dondurarak kurutma, PGPR formiilasyonlarinin mikrobiyal
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canliligint korumak i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir (Cabrefiga ve
ark., 2014; Berninger ve ark., 2016; Tamreihao ve ark., 2016). Ancak
havayla kurutma ve golgede kurtumanin aksine dondurarak kurutma
ve puskiirtmeli kurutma yontemleri maaliyetli ydntemlerdir
(Berninger ve ark., 2017). Ayrica biyoformiilasyon metodlart ile
birlikte koruyucu ajanlarin kiiltiir ortaminda bulunmasi veya
bakteriyel biiyiimeden sonra eklenmesi depolama sirasinda hiicre
canlilig1 uzatabilmektedir (Lee ve ark., 2016; Anith ve ark., 2016;
Valetti ve ark., 2016; Pastor-Bueis ve ark., 2017; Bernabeu ve ark.,
2018; Lobo ve ark., 2019).

SONUC

Artan niifus, beraberinde bitkisel liretiminde verim artiglarini zorunlu
hale getirmistir. Bunun yaninda verimli tarim arazileri azalmis ve pek
cok hastalik ve zararli ile daha ¢ok miicadele edilmek zorunda
kalinmistir. Giiniimiizdeki en biiyiik problemlerden bir digeri ise su
kaynaklariin giderek azalmasidir. Bu problemlerin yanm sira tarim
uygulamalarinda bilingsiz kimyasal girdilerin kullanimi ¢evrenin
kirlenmesine,  toprak  verimliliginin = kaybolmasina,  zararl
popiilasyonlarinin artmasina ve zararlilarin daha direngli hale

gelmesine sebep olmustur.

Tim bu problemlerin 6niine gegebilmek adinda, stirdiiriilebilir tarim
uygulamalar1 yapilmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmustir. Siirdiiriilebilir
tarim, dogal kaynaklarin  korunmasmi, ekolojik  dengenin

saglanmasini, biyolojik ¢esitliligin  devamini, kimyasal girdi
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kalintilarinin  ortadan kaldirilmasini, sosyal ve ekonomik refahi
gelistirecek  uygulamalar1  icermektedir.  Siirdiiriilebilir  tarim
uygulamalar1 igerisinde ¢evre dostu organik tarim uygulamalari, ¢evre
kirliliginin  Oniine  gegilmesini, kaynaklarin geri  doniigiimle
kazanimini, giivenli gida iiretimini olanakli ve siirekli kilmaktadir.
Organik tarim uygulamalarinda etkinligini kanitlamis ve pek cok
calismada basarili sonuglar alinmis bitki gelisimini tesvik edici
bakterilerin kullanimi, gelecege yonelik ekolojik dengenin yeniden

saglanmasi ve saglikli gida tiretimini desteklemektedir.

PGPB’lerin siirdiiriilebilir tarim sektoriindeki pazarda yer alabilmesi
icin gelistirilecek biyoformiilasyonlar, ¢evre ve insan sagligi i¢in ¢ok
kiymetli iirlinlerdir. Gelecekte; temiz bir doga, giivenilir gida ve
saglikli nesiller i¢in bu ¢aligmalarin yapilmasi iimit vericidir. Organik
tarrm  uygulamalarinda PGPB  igerikli  biyoformiilasyonlarin
kullanimiyla toprak verimliligi arttirilacak, bitki gelisimi ve biiylimesi
tesvik edilecek, hastalik ve zararlilarin 6niine gecilecek, dolayisiyla

saglikl nesiller yetistirilecektir.

Sonu¢ olarak, organik tarim faaliyetlerinde PGPB igerikli
biyoformiilasyon ¢aligmalarinin yapilmasi ve uygulamaya aktarilmasi

stirdiiriilebilir tarim agisindan oldukga faydali olacaktir.
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GIRiS

Ceviz (Juglans regia L.) botanik olarak Dicotiledoneae sinifi
Juglandales takimi, Juglandaceae familyas1 ve Juglans cinsinde yer
alir. Juglans cinsi icerisinde gilinlimiizde 6zellikleri tespit edilmis 18
ceviz tlrii bilinmektedir. Bu tiirler arasinda {istlin meyve kalitesiyle
ceviz denildiginde ilk akla gelen ve Anadolu cevizi, Iran cevizi ve
Ingiliz cevizi olarak da adlandirilan Juglans regia L.’dir (Sen 1986;

Taskin 2004).

Cok eski ve koklii bir meyvecilik kiiltiiriine sahip olan iilkemiz, bir¢ok
meyve tiirlinlin oldugu gibi cevizin de (Juglans regia L.) anavatanlari
arasindadir. Bazilarina gore cevizin anavatani iran’in Ghilan bélgesi,
bazilarina gore Cin’dir. Bu tezlere karsilik biiyiik bir kisim cevizin
anavatani olarak daha genis bir alam1 gostermektedirler. Bu sonuncu
gruba gére ceviz Karpat Daglarindan, Tiirkiye, Irak, Iran, Afganistan;
Giiney Rusya, Hindistan, Mancurya ve Kore’ye kadar uzanan genis
bir bolgenin dogal Ortiistinde yer almaktadir (Sen, 2009). 2019
verilerine gore llkemiz 225 bin tonluk bir tretimle Cin, ABD,

Iran’dan sonra 4. sirada gelmektedir (Tablo 1).
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Tablo 1. Diinya ceviz iireticisi iilkelerin yillara gore kabuklu ceviz tiretimleri (Ton)

YILLAR CIiIN ABD IRAN TURKIYE DUNYA
2015 1941886 549754 420000 190000 3878393
2016 2114495 625050 349192 195000 4062752
2017 2250164 571530 393598 210000 4200995
2018 2385834 615980 304040 215000 4346892
2019 2521504 592390 321074 225000 4498442

Anonim, 2021a. FAO

Ulkemizde iklime bagl olarak verimde dalgalanmalar goriilse de toplu
meyveliklerin alan1 ve aga¢ sayisi olarak her yil artis gdstermektedir

(Tablo 2).

Ulkemizde cevizle ilgili ¢alismalara 19701i yillarda baslamistir. Bu
konuda ilk ciddi ve akademik c¢alisma, Olez (1971) tarafindan
yapilmistir. Bu aragtirmacit Marmara Bolgesi cevizleri lizerinde yaptigi
seleksiyon calismalarinda buldugu timitvar tipleri Yalova Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii’ne getirerek, sectigi baz1 meyve
tiplerini as1 ile cogaltarak bu konuda ilk girisimi baslatmistir. Olez’in
sectigi bu tipler zaman i¢inde ¢ogaltilmis ve belli olan tip isimleri ile
ilk bahgeler olusturulmustur. Daha sonra bu tiplerden timitvar olanlar
saptanarak tescil edilmistir. Boylece iilkemiz standart ceviz

yetistiriciligine ilki gerceklestirmistir.
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Tablo 2. Tiirkiye nin ceviz tiretimi

Meyve

T Agac Meyve
oplu veren o
Yil meyveliklerin basina asta agac | oooeyen Uretim
y Yasta agac 5
lami (dekar) ortalama yasta  aga¢ (ton)
alam (aekar verim (kg) 2::3;151 sayisl (bin)
2015 718196 25 7596 5560 190000
2016 868528 24 8171 6873 195000
2017 920128 24 8767 7895 210000
2018 1117749 22 9875 8897 215000
2019 1245527 20 11251 10004 225000
2020* 1417899 23 12488 11579 286706

Anonim, 2021b. TUIK (*tahmini)

Sen (1980), Kuzeydogu Anadolu ve Dogu Karadeniz Bdlgesi’nde
yaptig1 ¢ok genis capli seleksiyon calismasinda, pek cok standart
cesitten daha iist diizeyde ozellikler gosteren tipler bulmustur. Bu
tipler Yalova Atatirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’ ne
getirilerek as1 ile cogaltilmis ve zamanla iistiin goriilenler tescil

edilmistir (Osmanoglu, 1998).

Ulkemizdeki ceviz fiireticileri cevizin hem meyvesi hem de
kerestesinin ticari geliriyle ugrasmaktadirlar. Bu yiizden standartlarin
iistiinde olan ceviz meyvelerinin kalite ve Ustiin dzellikleri yoniinden
ayirt edilmeksizin ticareti yapilmakta veya agaci i¢in kesilmektedir.
Bu tipler kesilip yok edilmeden, yurt g¢apinda bir seleksiyon
calismasinin siirdiiriilmesi, bu tiplerden as1 kalemi alinarak, vejatatif

cogaltilmasi, cesitlerin muhafaza edilmesi ve deneme iiretimlerinin
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yapilmasi {ilke ekonomisine biiyiilk oranda katki saglayacaktir

(Celebioglu 1985).

Diinyanin bir¢ok alaninda kullanim alani bulmus olan ceviz iizerinde
cok fazla arastirma yapilan bir meyve tiriidiir. Diinyanin diger
iilkelerinde oldugu gibi lilkemizde de ceviz ¢esit secimine yonelik
olarak yapilan seleksiyon 1slahi ¢aligmalari, melezleme 1slahi
caligmalarina tercih edilmistir. Seleksiyon 1slahi ile yeni ¢esitlerin elde
edilmesine Oncelik verilmesinin nedeni ise, bu metodunun istenilen
ozelliklerde, yani standart ¢esitlerin se¢iminde daha kisa yol ve kolay
uygulanabilen basarili bir yontem olmasidir. Simdiye kadar diinyada
en ¢ok yetistirilen Franquette, Corne, Marbot, Sorrento, Sibisel, ve
Payne gibi standart ¢esitler seleksiyon ¢alismalart sonucu elde

edilmistir (Olez 1971; Sen 1980; Sen 1986 ).

Tablo 3. Malatya ve Hekimhan’in mevcut ceviz potansiyeli.

Meyvelik  Aga¢ basina Meyve veren ~ Meyve vermeyen Uretim
Y1l alan (dekar) verim (kg) agacg sayis1 (bin)agac sayisi (bin) (ton)

Ilge 11 flce I dlge 11 Iice il flge 11
2015 1000 6090 32 20 51000 156650 12000 70320 1607 3104
2016 1100 7439 24 17 51600 165390 12400 80635 1257 2887
2017 1169 8845 31 21 54700 182275 13850 100105 1700 3856
2018 3200 14733 25 18 69500 218745 21000 136127 1714 3892
2019 3650 17173 21 17 71500 227787 23000 127700 1511 3853
2020 3700 17719 21 17 72210 239456 23350 131837 1516 3969

Anonim, 2021c¢. TUIK
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Standart ceviz c¢esitlerinde aranan ozellikler; agacin erken meyveye
yatmasi, periyodisite gostermemesi, verimli olmasi, soguklara ve
giines yanikligina dayanikli olmasi, saglikli bir gelisme gostermesi,
hastalik ve zararlilara karst dayanikli olmasi, meyve tiikketimi taze
olarak yapilacak ceviz tipleri i¢in ¢ok iri (¢ap ortalamasi 38,1 mm den
biiyiik), kurutmalik cevizler i¢in iri-orta (¢cap ortalamasi 29,1 mm den
biiyiik), meyve sekli diizgiin-oval, meyve iriliginin homojen, kabuklu
agirligiin 10 g’dan fazla olmasi gerekmektedir. Meyve kabugu agik
ve parlak renkli, diizgiin ylizeyli ve piiriizsiiz, iki par¢anin birbirine
sitkica yapismis olmasi (bastirinca aralanmamasi) ve ince olup
kolaylikla kirilmasi gereklidir. I¢ kabuktan kolaylikla, yani biitiin
(horoz) olarak ¢ikmali; i¢ randimani (i¢ orani) %50°den, i¢ agirligt 5
g’dan fazla, i¢ rengi ¢ok agik ya da acik renkli olmali, esmer ve koyu
renk orani acik 32 renge gore az olmalidir. I¢c kabuk boslugunu
tamamen doldurmali ve normal sartlarda biiziisme yapmamalidir, yani
bos (koz) tesekkiilii olmamalidir. Ceviz iginde bulunan toplam yag
miktar1 (muhafaza kolaylig1 saglamak icin) ¢ok fazla (kuru maddenin
%70’inden ¢ok) olmamalidir (Celebioglu 1985). Hekimhan il¢esinde
2015-2016 da yapilan bu arastimada ceviz agaci varlig1 en yliksek
olan kdyleri gezilerek, tamamen dogal ve organik olarak tohumdan
yetisen, seleksiyon kriterlerine uygun tiplerden meyve Ornekleri
alinarak tartili derecelendirmeye tabi tutulmus ve meyve ozellikleri
tespit edilmistir. Bu belirlenen meyve tiplerin agaclar1 bir sonraki
donem basinda fenolojik gozlemlerle birlikte tekrar meyve Ornegi

alinarak incelemeler tamamlanmistir. Boylece standart meyve
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cesitlerimiz arasina istiin niteliklere haiz yeni bireyler katmak

hedeflenmistir.

MATERYAL ve METOT
MATERYAL

Bu c¢alisma 2015-2016 yillar1 arasinda Malatya iline bagh
Hekimhan’in merkez ilge ve ilgeye baghh Akmagara, Baskavak,
Beykent, Bogazgoren, Budakli, Canakpinar, Derekdy, Dursunlu,
Giiveng, Giizelyurt, Hacilar, Igdir, Karamahmut, Kocadzii, Kozdere,
Koylikoyt, Salicik, Sarikiz, Saz, Ugurlu kdylerinde yapilmistir.

Ornek alinan 138 tipin kdylere dagilimi tablo 4’te verilmistir.

Bolgenin cografi ve iklim o6zellikleri: Hekimhan, Dogu Anadolu
bolgesinin "Yukar1 Firat' boliimiinde yer alan ilgenin; dogusunda
Arguvan, batisinda Kuluncak ve Darende, giineyinde Yazihan ilgeleri
ile kuzeyinde Sivas iline bagli Kangal ilcesi ile cevrilidir. Cografi
acidan daghik ve engebeli bir yapiya sahip olan ilge; 1794 km?
yiizdl¢iimii ile Malatya ilinin en genis ilgesidir. Ilge merkezi 1040 m.
rakima sahip olup, bagillarina gore algak bir konumda bulunur. ilgenin
en yiiksek noktast (2680 m.) Yama dagidir. Ilgede tipik karasal iklim
hiikiim stirmekte olup, yazlar sicak ve kurak, kislar kar yagish ve

soguk gecer (Anonim, 2021d).

METOT

Yapilan bu g¢alismada, iireticilerin verdigi On bilgilere dayanilarak

seleksiyon kriterleri dogrultusunda 20 koy gezilmistir (Sekil 1).
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Seleksiyon kriterlerine goére 138 agactan meyve Ornegi alimustir.
Meyveler agacin tamamim temsil edecek sekilde her yonden meyve
almmig yesil meyve kabuklart soyulup ve temizlenerek golgede
kurutulmustur. Laboratuvar c¢alismalarina kadar oda sicakliginda
muhafaza edilmistir. Meyve alinan agaclarin gévdesine diger agaclara
karismamasi ve agacin tekrardan tespiti i¢in yaglh boya ile sirasiyla

01°den baglamak iizere bir tip numarasi verilmistir.

Birinci yil toplanan meyve 6rneklerinden fiziksel analizleri sonucunda
i¢c agirhgr 7,00 g ve ustii 18 tip ikinci yilda 6rnek alinmak iizere
belirlenmistir. Bu tiplerden; bahar doneminde fenoloji tarihleri ve
hasat doneminde meyve ornegi alinmistir. Donem sonunda iki yilin
verilerini ortalamasi alinarak genotiplerden i¢ agirligr 7,00 g tizeri 9
tip iimitvar olarak seg¢ilmistir. Secilen meyvelerin i¢ orant %50 {istii
olanlar i¢ ceviz %50 alti olanlar kabuklu i¢ ceviz olarak

degerlendirilmeye uygun bulunmustur.

Agac ozellikleri olarak;
Agacin tahmini yasi: Ureticilerden alinan bilgilere gore derlenmistir.

Agacin yiiksekligi: Agacin tag¢ yiiksekligi ise agacin Oniine konulan
130 cm metrelik 6l¢tim ¢ubugunun belli bir mesafede bir kol uzunlugu
esas aliarak, cetveldeki sayisal degerinin ne oldugu ve daha sonra
ayn1 mesafeden, agacin ta¢ yiiksekligine tutularak 130 cm metrelik

cubugun agagla orantisi hesaplanmistir (Sekil 2).
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Tablo 4. Ornek alian bolge ve agag sayisi

Ornek Alman | Ceviz Agac1 | Ornek Alinan C(EVIZ
Bolge Sayisi Bolge Agacl
Sayisi
Akmagara koyii | 3 igdir koyii 1
Bagkavak koyii | 2 Karamahmut kéyii | 9
Beykent koyti 3 Kocadzii koyii 9
ngg zgoren 1 Kozdere koyii 15
Budakli koyti 7 Koyliikdyii 11
Canakpinar koyii | 7 Merkez 6
Derekoy koyt 2 Salicik koyii 2
Dursunlu koyti 2 Sarikiz koyii 11
Giiveng koyli 4 Saz koyii 16
Glizelyurt koytii | 17 Ugurlu koyii 2
Hacilar kdyii 8 Toplam 138
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Birinci yi1l toplanan meyve orneklerinden fiziksel analizleri sonucunda
ic agirhgr 7,00 g ve ustii 18 tip ikinci yilda 6rnek alinmak iizere

belirlenmistir. Bu tiplerden; bahar doneminde fenoloji

GORUNEN
80OYUT
S0 CM

[ GERCEK BOYUT 130 CM ]

GORUNEN BOYUT
10 CM
130 cm 10 cmile gézikiiyorsa metrede

X 50 cm ile gbziukir metrede

X = 650cm = 6,5 metre

Sekil 2. Agac yiiksekliginin hesaplanma yontemi

Govde uzunlugu: Agacin govde uzunlugu toprakla temas ettigi
yerden ilk dallanmanin basladig1 yere kadar ki olan kismi serit metre

ile Ol¢tilmistiir.

Govde capi: Govde capi yine serit metre ile yerden 50 cm

yluikseklikten hesaplanmistir.

Anadal sayisi:  Agacin  gdvde lizerindeki dallar sayilarak

hesaplanmustir.

Tac¢ yapisi: yapilan gozlemler sonucu agacin tag yapist dik, orta,

yayvan olarak belirlenmistir.

Tahmini verimi: Ureticilerin agaclardan aldig1 kilogram sorulmus ve

salkimdaki meyve adeti sayilarak ortalama verimi hesaplanmustir.
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Yapraklanma yamani: Fenolojik gozlemler sonucu belirlenmistir.

Hastahk ve zararh durumu: Ceviz agaglarinda antraknoz
(Gnomania leptostyla), giines yanikli1 (Xanthomonas juglandis), kok
clriikliigii (armillaria mellea), ve kirmizi Oriimcek tiirleri
(Tetranychus urticea, Panonychus ulmi vb.) hastalik ve zararli durumu

gozlenerek kaydedilmistir.
Meyve verme durumu: Ureticiye sorularak degerlendirilmistir.

Dallanma durumu: Govde lizerinde dallar sayilarak ve dallarin

birbirine yakinligina, uzakligina bakilarak tespit edilmistir.

Salkimdaki meyve sayisi: Agaclarin uc siirgiinlerdeki meyveler

sayilarak belirlenmistir.

Hakim riizgar durumu: Agacin bulundugu konumun bdlgenin
cografi durumu degerlendirilerek ve {reticilere  sorularak

belirlenmistir.
Sulama durumu: Ureticilere sorularak belirlenmistir.

Hasat zamani: Meyvenin kabuktan soyulmasina gore ve gecmis
yillarda yapilan hasat ve dretici bilgileri degerlendirilerek

belirlenmistir.

Yan dallardaki meyve sayisi: Bir yasl siirgiin tizerindeki meyveler

tek tek sayilarak belirlenmistir.
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Fiziksel ozellikler olarak;

Kabuk rengi: Meyve kabuk renkleri acik (a),esmer (e), koyu (k)

olarak degerlendirilmistir.

Kabuk piiriizliiliigii: Meyvelerde kabuk piiriizliligi diiz (d), orta
(or), piiriizlii (p) olarak degerlendirmeye alinmistir.

Meyve boyutlari: Meyvelerin yiiksekligi, eni, uzunlugu 0,01
hassasiyette kumpasla Olgiilerek ortalama degerleri alinmistir (Sen,

1980).

Sekil indeksi: Meyvelerde sekil indeksi meyve boyutlar1 hesaplanarak
oval, yuvarlak olarak smiflandirilmistir (Tablo 5). Sekil indeksi =
Meyve boyu / (meyve eni + meyve yuksekligi) / 2. Sekil indeksi
1.25°den biiyiik olanlar ““ oval ” Sekil indeksi 1.25°den kiigiik olanlar
“ yuvarlak ” olarak degerlendirilmistir (Sen 1980).

Kabuga yapisma: Meyve suturlarina yan konumda bastirildiginda iki
yanak birbirinden kolayca ayriliyorsa kolay (k), hafif zorlanarak
ayriliyorsa orta (0), mekanik alet ve ekipmanla zorlanarak ayriliyorsa

iyi (1) olarak degerlendirilmistir (Oguz 1998).

Tablo 5. Ceviz meyvelerinde sekil, cap ve sinif gruplandiriimasi

Meyve Sekli Meyve Capi Meyve Sinifi

27 mm. ve Yukarisi Ekstra
Yuvarlaklarda 24 — 27 mm. 1. Sinif

20 — 24 mm. 2. Sinif

26 mm. ve Yukarisi Ekstra
Ovallerde 24 — 26 mm. 1. Smif

20 — 24 mm. 2. Sinif

Anonim 1991. TSE
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Meyve, i¢ ve kabuk agirhgi: Secilen meyveler 0,1 hassasiyetindeki
teraziyle kabuklu agirlig1 ve i¢ agirlig belirlendikten sonra i¢ agirhig
kabuklu agirhigindan c¢ikarilarak kabuk agirliklar1 tespit edilmistir
(Olez 1971).

Ic oram (%): I¢ oram ortalama i¢ agirhgi/ortalama kabuklu

agirlik*100 formiilii ile hesaplanmistir.

Kirllma durumu: Ceviz meyvelerinde kabugun kirilma durumu
sanayide isleme sirasinda biiyiik dnem arz etmektedir. Iki meyve tek
elle kirllma durumunda kolay (k), iki elle uygulanan bastirma
isleminde kiriliyorsa (o) kirilmiyorsa (z) olarak nitelendirilerek

degerlendirmeye tabi tutulmustur.

I¢ dolgunlugu: Cevizlerde meyve iginin kabugu tamamen doldurmasi
“iyi (I)”, icin kabuktan 1-2 mm igeride olmas1 *“ orta ( Or. ),
acikliginin  daha fazla olmasi ise “ kot (K)” olarak

degerlendirilmistir (Yarilgag 1997).

Kabuk kalinhgi: Kabuk yiizeyinin u¢ kistmlarindan 0,01 hassasiyetli

kumpasla dlgiilerek ortalama degeri alinmustir.

Icin biitiin ¢tkma durumu: i¢in biitiin ¢ikmas ticari acidan biiyiik
onem arz etmektedir. Kabuktan tek parca olarak ayrilanlar biitiin (b),
iki parca olarak ayrilanlar yarim (y), lic veya daha fazla olarak
ayrilanlar kotii (k) olarak nitelendirilmistir ( Ak¢a ve Osmanoglu

1996).

Icte biiziisme ve ciiriikliik: Bir meyve 4 parga ayrilarak 10 adet

meyvede 40 parca olarak belirlenmis. Toplamda kag parcada biiziisme
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ve ¢iikliik varsa ayr1 ayr yiizde olarak hesaplanmustir.

I¢ rengi: Secilen meyvelerde i¢ rengi agik sari esmer koyu olarak

belirlenmistir.

Icte damarhhk: Meyve iginin damarlilik durumu diiz (DU), hafif
damarl (HD), ¢ok damarli (CD) olarak degerlendirilmistir.

Fenolojik 6zellikler olarak; 2016 bahar doneminde Yapilan fenolojik
gozlemler sonucunda erkek ve disi ¢igeklenme tarihi, ¢igeklenme
yapist ve durumu, yapraklanma tarihi yan dal verimine bakilmistir.
tiplerin bir yash dallar1 {izerinde gelisen u¢ (terminal) ve yan (lateral)
siirglinler iizerinde meydana gelen meyve tutumu yiizde olarak

hesaplanmustir.

Cicek yapisi ve cicek ozellikleri olarak; Ceviz ¢igekleri bir cinslidir.
Erkek ve disi organlar ayr ¢igekler iizerinde, fakat ayni agactadirlar
bundan dolay1 tek evciklidirler. Bir yillik ilkbahar siirgiinii {izerinde
disi cigekler meydana gelirken, erkek ¢i¢ekler bir 6nceki yilin slirgiinii

incelenerek kayit altina alinmistir (Sen 2009).
ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Malatya’nin Hekimhan ilgesinde 2015 yapilan bu c¢aligmada 138
agactan meyve Ornegi almarak tartili derecelendirmeye tabi
tutulmustur. Tartili derecelendirme sonucunda 18 genotip seg¢ilmistir.
2016 bahar donemde segilen bu tiplerin fenolojik gdzlemi yapilmis ve

tekrardan meyve ornegi alinarak tekrar incelenmistir.
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IIk yilin sonuclarina gore (Tablo 6);

Kabuk rengi: 69 tanesinde (%50) acik, 62 tanesinde (% 44,9) esmer
7 tanesinde (% 5,0) koyu olarak belirlenmistir.

Kabuk piiriizliiliigii: 50 tanesinde (% 36,2) diiz, 70 tanesi (%50,7)

orta, 18 tanesinde (% 13,0) piiriizlii olarak degerlendirilmistir.

Meyve boyutlari: Belirlenen 138 meyvenin meyve yiiksekligi 28,00
mm ile 41,15 mm arasinda degisim gostermis olup 41,45 mm ile 35,18
mm arasinda 17 tane, 34,97 mm ile 30,01 mm arasinda 107 tane,

29,80 mm ile 28 mm arasinda 14 tane meyve belirlenmistir.

Meyve eni ise 26,83 mm ile 38,51 mm arasinda olup 38,51 mm ile
35,07 mm arasinda 12 tane 34,87 mm ile 30,03 mm arasinda 95 tane,
29,87 mm ile 26,83 mm arasinda 31 tane meyve hesaplanmistir.
Meyve uzunlugu 27,66 mm ile 47,59 mm arasinda olup 47,59 mm ile
40,08 mm arasinda 38 meyve, 39,85 mm ile 35,03 mm arasinda 64

meyve, 34,3 mm ile 27,66 mm arasinda 36 tane meyve belirlenmistir.

Sekil indeksi: Degerlendirmeye alinan 138 tipten 108 si yuvarlak 30

tanesi oval olarak tespit edilmistir.

Meyve iriligi: 108 tane yuvarlak 30 tane oval olmak iizere
yuvarlaklardan 1 tanesi 1. Sinif 107 tanesi ekstra ovallerin ise hepsi

ekstra olarak tespit edilmistir.

Kabuga yapisma: Secilen genotiplerden 90 tanesi ( %65,2 ) kolay, 33
tanesi ( %23,9 ) orta, 15 tanesi ( % 10,8 ) iyi olarak belirlenmistir.
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Meyve, i¢ ve kabuk agirhgi: Meyve kabuklu agirliklar1 22,19 ile 7,33
g arasinda olup 22,19 ile 15,15 gr arasinda 14 tane, 14,70 ile 111,04 gr
arasinda 85 tane, 10,94 ile 7,23 gr arasinda 39 tane meyve
bulunmaktadir. I¢ agirhig ise: 10,59 ile 3,35 g arasinda olup 10,59 ile
7,18 g arasinda 18 tane, 6,97 ile 5,01 g arasinda 91 tane, 4,93 ile 3,35
g arasinda 29 tane meyve tespit edilmistir. Kabuk agirligi 3,36 — 8,98
g arasinda olup 8,98 ile 6,02 g arsinda 74 tane, 5,99 ile 3,36 g arasinda

64 meyve bulunmaktadir.

Tablo 6. Birinci y1l meyve 6rnegi alinan 138 genotipin 6zellikleri

Ozellikler Degisim Arahg: Tip Sayisi Oran %
Acik 69 50
Kabuk Rengi Esmer 62 449
Koyu 7 5,0
Diiz 50 36,2
Kabuk Piiriizliiliigii Orta 70 50,7
Puriizli 18 13,0
41,15-35,18 17 12,3
Meyve Yiiksekligi (mm) 34,97-30,01 107 71,5
29,80-28,00 14 10,1
38,51-35,07 12 8,6
Meyve Eni (mm) 34,87-30,03 95 68,8
29,87-26,83 31 22,4
47,59-40,08 38 27,5
Meyve Uzunlugu (mm) 39,85-35,03 64 46,3
34,93-27,66 36 26,0
Ekstra 107 99
Meyve iriligi (Yuvarlak) 1. Simf 1 1
2. Simif - 0
Ekstra 30 100
Meyve iriligi (Oval) 1. Siif - 0
2. Simf - 0
Kolay 90 65,2
Kabuga Yapisma Orta 33 23,9
Iyi 15 10,8
63,04-51,07 48 34,7
i¢ Oram (%) 50,96-40,23 79 57,2
39,87-28,03 11 79
T 22,19-15,15 14 10,1
Meyve Al (2) 14,70-11,04 85 61,5
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10,04-7,23 39 28,2
10,59-7,18 18 13,0
ic Agirhg (g) 6,97-5,01 91 65,9
4,93-3.35 29 21,0
o 8,98-6,02 74 53,6
Kabuk Agirligi (2) 5,99-3,36 64 46,3
Kolay 58 420
Kirilma Durumu Orta 64 46,3
Zor 16 11,5
fyi 84 60,8
i¢ Dolgunlugu Orta 48 34,7
Kotii 6 43
2,74-2,00 27 19,5
Kabuk Kalinhgi (mm) 1,99-1,00 109 78,9
0,96-0,92 2 1,4
C Biitiin 101 73,1
I¢in Biitiin Orta 25 18,1
Cikma Durumu Kotii 12 8.6
Acik 33 23,9
. . Sar1 61 442
I¢ Rengi Esmer 38 27,5
Koyu 6 4,3
Diiz 36 26,0
Damarhhk Hafif damarli 85 61,5
Cok damarli 17 12,3
25 21 15,2
Biiziisme (%) 5,0-47,5 39 28,2
0 78 56,5
5-10 8 57
Ciiriikliik (%) 2,5-22,5 4 2.8
0 126 91,3
I¢ oram (%) ve dolgunluk: Analizi yapilan meyvelerin i¢ orani %
28,03 ile 63,04 arasinda degisim gostermekte olup i¢ oram1 % 63,04

ile 51,07 arasinda 48 tane meyve , % 50,96 ile 40,23 arasinda 79

meyve, % 39,87 ile 28,03 arasinda 11 tane meyve belirlenmistir.

Secilen 138 meyvenin 84’linde (%60,8) iyi, 48 tanesinde (%34,7 )

orta, 6’sinda (% 4,3) kotii olarak belirlenmistir.
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Kirllma durumu: Incelemeye alinan meyvelerin 58 tanesi ( %42 )
kolay, 64 tanesi ( 46,3) orta, 16 tanesi ( 11,5 ) zor olarak

degerlendirilmistir.

Kabuk kalinhgi: Secilen meyvelerin kabuk kalinligi 0,92 mm ile 2,74
mm arasinda degisim gostermekte olup 0,92 — 0,96 mm arasinda 2
tane, 1,00 — 1,99 mm arasinda 109 tane, 2,00 — 2,74 mm arasinda 27

tane meyve bulunmaktadir.

Icin biitiin ¢ikma durum: 138 meyvede yapilan analiz sonucunda
101°de (% 73,1 ) i¢in biitiin ¢ikma durumu biitiin, 25’inde (%18,1)
orta, 12’sinde (%8,6) kotii olarak belirlenmistir.

Icte ciiriikliik ve biiziisme: Secilen 138 meyveden 12 tanesinde igte
clirtikliik goriilmiis 126 tanesinde ¢iiriikliik goriilmemistir. 8§ meyvede
% 5 ile 10 arasinda, 4 meyvede ise % 2,5 ile 22,5 arasinda g¢iiriikliik
belirlenmistir. 138 meyveden 60 tanesinde igte biiziisme goriiliirken
78 tanesinde goriilmemistir. 21 meyvede % 2,5, 39 meyvede ise %

5,0 i1le 47,5 arasinda biiziisme goriilmiistir.

I¢ rengi ve damarlihk: Secilen genotiplerin i¢ rengi 33’iinde
(%23,9) acik, 61°de (%44,2) sar1, 38’de (%27,5) esmer, 6’sinda (%
4,3) koyu olarak tespit edilmistir. Yapilan analiz sonucunda damarlilik
durumu 36 tane meyvede (% 26,0) diiz, 85 tanede (%61,5) hafif
damarli, 17 tanede (%12,3) ¢ok damarli oldugu belirlenmistir.
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Ikinci yihin sonuglarina gore (Tablo 8);

Kabuk rengi: Selekte edilen 18 tipin 10 tanesi (%55,5) agik, 8 tanesi

(%44,4) esmer olarak belirlenmistir.

Kabuk piiriizliiliigii: Tiplerden 2’si (%11,1) diiz, 14’4 (%77,7) orta,
2’si (%11,1) piirtizlii olarak tespit edilmistir.

Meyve boyutlari: Secilen 18 tipin meyve yiiksekligi 29,44 mm ile
37,26 mm arasinda degisim goOstermis olup 37,26 ile 35,22 mm
arasinda 6 tane (%33,3) tip, 34,80 ile 32,14 mm arasinda 7 tane
(%38,8) tip, 31,62 ile 29,44 mm arasinda 5 tane (%27,7) tip

bulunmaktadir.

Tablo 8. Secilen tiplerin genel fenoloji tarihleri

Ozellikler Gézlem Tarihleri
ilk yapraklanma tarihi 13 Nisan - 22 Nisan
Erkek ¢iceklenme tarihi 17 Nisan — 27 Nisan
Disi ¢igeklenme tarihi 22 Nisan - 5 Mayis
Cigeklenme karakteri Protandry

Tam ci¢eklenme tarihi 1 Mayis - 12 Mayis
Hasat 20 Eyliil - 5 Kasim
Agaclarin rakimlari 1070 - 1488 Metre

Meyve eni ise; 27,23 mm ile 35,75 mm arasinda degisim gostermis
35,75 ile 33,32 mm arasinda 7 tane (%38.,8), 32,52 ile 31,22 mm
arasinda 7 tane (%38,8), 30,87 ile 27,23 mm arasinda 4 tane (%22,2)
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meyve belirlenmistir. Meyve uzunlugu; 33,54 mm ile 45,73 mm
arasinda goriiliip 45,73 ile 41,04 mm arasinda 5 tane (%27,7), 40,30
ile 38,07 mm arasinda 7 tane (%38,8), 37,94 ile 33,54 mm arasinda 6
tane (%33,3) tip bulunmaktadir.

Sekil indeksi: Selekte edilen 18 genotipin 6 tanesi yuvarlak 12 tanesi

oval olarak tespit edilmistir.

Meyve iriligi: Belirlenen meyvelerin hepsi ekstra grubuna

girmektedir.

Kabuga yapisma: Secilen tiplerin 2’si orta (%11,1), 16 tanesi (%
88,8) kolay olarak tespit edilmistir.

Meyve ve i¢ agirhk: Tiplerde meyve agirliklart 15,98 ile 8,52 g
arasinda goriiliip 15,98 - 14,11 g arasinda 8 tip (%44.,4) , 13,68 —
12,04 g arasinda 5 tip (%27,7), 11,23 — 8,52 g arasinda 5 ( %27,7) tip
belirlenmistir. Tiplerin i¢ agirligr 8,28 — 4,89 g arasinda goriiliip 8,28
— 7,26 g arasinda 7 tip (%38,8), 6,69 — 6,06 g arasinda 5 tip (%27,7),
5,97 — 4,89 g arasinda 6 tip (% 33,3) tespit edilmistir.

Kabuk agirhgi: Analizi yapilan 18 genotipin kabuk agirlign 8,57 —
3,63 g arasinda tespit edilip, 8,57 — 7,16 g arasinda 6 tane (%33,3),
6,80 — 6,27 g arasinda 7 tane (%38,8), 5,43 - 3,63 g arasinda 5 tane
(%27,7) meyve belirlenmistir.

I¢ oram (%) ve kirllma durumu: Segilen tiplerde i¢ oram1 % 57,39 —
44,22 arasinda degisim gosterip % 57,39 — 53,09 arasinda 6 tip
(%33,3), % 52,78 — 50,41 arasinda 5 tane (%27,7), % 47,48 — 44,22
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arasinda 7 tane (%38,8) tip tespiti yapilmistir. Analizi yapilan 18
meyvenin 10 tanesi (%55,5) kolay, 7 tanesi (%38,8) orta, 1 tanesinde

(%35,5) zor olarak degerlendirilmistir.

I¢ dolgunlugu ve kabuk kalinhg: Analizi yapilan 18 tipin ic
dolgulugu hepsinde iyi olarak tespit edilmistir. Selekte edilen 18 tipin
kabuk kalinlig1 1,27 ile 2,42 mm arasinda degigsmekte olup 1,27 - 1,90
mm arasinda 15 tane (%83,3), 2,04 — 2,42 mm arasinda 3 tane (%

16,6) meyve tespit edilmistir.

Icin biitiin cakma durumu: Secilen 18 tipin icin biitiin ¢ikma
durumunda 16 (%388,8) tane tip biitiin 2 (%11,1) tane orta olarak tespit

edilmistir.

Icte biiziisme ve ciiriikliik: Analiz sonucunda degerlendirilen 18
genotipin igte blizigme oran1 7 tipte % 2,50 — 20,00 arasinda 11 adet
tipte ise bliziisme goriilmemistir. Selekte edilen 18 genotipten 5 adet
meyvede % 5,00 — 20 00 arasinda ¢iirtikliik goriiliirken 13 meyvede

curiikliik goriilmemistir.

I¢c rengi ve damarlihk: Segilen tiplerin i¢ rengi 2’sinde acik (%11,1),
3’tinde esmer (%16,6), 1’inde koyu (%S5,5), 12’sinde sar1 (%66,6)
olarak belirlenmis. Segilen tiplerin hepsi hafif damarli olarak tespit

edilmistir.
Fenoloik ozellikler

2016 bahar donemi yapilan fenoloik gbézlemler sonucunda agaglarin

ilk yapraklanma tarihi, disi ve erkek cicek olusum tarihi, ¢igeklenme
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tipi, hasat tarihine bakilmistir. Yapilan incelemeler sonucu iimitvar
tiplerin agaclarinda goriilen ilk yapraklanma tarihi 13 nisanla 22 nisan
arasinda degisim gostermekte, erkek cigek olusum tarihi 17 nisanla 27
nisan arasinda disi ¢icek 22 nisanla 5 mayis arasi, tam ¢iceklenme 1
mayisla 12 mayis arasi olup hasat tarihleri eyliiliin son haftasi olarak
gozlemlenmistir. Umitvar agaclarda goriilen ¢igeklenme tipi ise hepsi

protandry olarak gézlemlenmistir (Tablo 9).

Tablo 7. ikinci yil meyve 6rnegi alinan 18 genotipin &zellikleri

Ozellikler Degisim Arahg: Tip Sayis1 Oran %

Agik 10 55,5

Kabuk Rengi Esmer 8 44,4
Koyu 0 0

Diiz 2 11,1

Kabuk Piiriizliiliigii | Orta 14 77,7

Piirtizli 2 11,1

. ... | 37,26-35,22 6 33,3

Meyve Yiiksekligi 34.80-32.14 - 38.8

(mm) 31,62-29,44 5 27,7

35,75-33,32 7 38,8

Meyve Eni (mm) 32,52-31,22 7 38,8

30,87-27,23 4 22,2

. 45,73-41,04 5 27,7

Meyve  Uzunlugu |, 30.38,07 7 38.8

(mm) 37.94-33,54 6 33,3

Meyve iriligi Ekstra 6 100
(Yuvarlak) I Smf i 0
2. Smif - 0

Ekstra 12 100
Meyve iriligi (Oval) | 1. Simif - 0
2. Smif - 0

Kolay 16 88,8

Kabuga Yapisma Orta 2 11,1
Iyi - 0

57,39-53,09 6 33,3

ic Oram (%) 52,78-50,41 5 27,7

47,48-44,22 7 38,8

Meyve Agirhg (g) 15,98-14,11 8 44 .4
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13,68-12,04 5 27,7
11,23-8,52 5 27,7
8,28-7,26 7 38,8
ic Agirhg (g) 6,69-6,06 5 27,7
5,97-4,89 6 33,3
8,57-7,16 6 33,3
Kabuk Agirh (g) 6,80-6,27 7 38,8
5,43-3,63 5 27,7
Kolay 10 55,5
Kirilma Durumu Orta 7 38,8
Zor 1 5,5
Iyi 18 100
i¢ Dolgunlugu Orta - 0
Kotii - 0
Kabuk Kalinhgr | 1,27-1,90 15 83,3
(mm) 2,04-2,42 3 16,6
f Biitiin 16 88,8
gllll:n]?: Bl:rumu Orta 2 11,1
Koti - 0
Acik 2 11,1
. . Sar1 12 66,6
I¢ Rengi Esmer 3 16,6
koyu 1 5,5
Diiz - 0
Damarhhk Hafif damarli 18 100
Cok damarl - 0
- 2,50-20,00 7 38,8
Biiziisme (%) 0 1 61.1
TR 5,00-20,00 5 27,7
Ciiriikliik (%) 0 13 72

Umitvar tiplerinin secimi ve tanitimi

Birinci yi1l (2015) alinan 138 meyveden tartili derecelendirme
sonucunda ortalama i¢ agirlig1 esas olmak iizere 18 tip belirlenmistir.
Belirlenen bu tipler (2016) bahar donemi fenolojik gozlemlere tabi
tutulmustur. Ikici y1l (2016) 18 tipten alinan meyve ornekleri tekrar

analizleri yapilmus, i¢ agirlig1 7.0 g ve iizeri olan 9 tip limitvar olarak
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tespit edilmistir. Bu timitvar tipler; tablo 9-17" de tek tek tanmtilmaya

calisilmistir.

Tablo 9. 44 HB 002 numarali tipin genel 6zellikleri

TiP NO: 44 HB 002 Segilme Amact: I.C
Agag Sahibi : Hiirriyet Demirtas AGAC OZELLiKLERI
Agacin Bulundugu Yer : Beyken Mah. Tahmimi Yag1 25
Rakimi (m) 11341 - L. )
Hakim Rii Yénii B Tag Yiiksekligi (m) 111,14
akim Buzgar Yonu : Bati Tag Sekli : Yar1 Dik
Giineslenme Durumu yi . . :
Govde Cevresi (m) 1104
Sulanma Durumu : Sulu . - X
. . Govde uzunlugu (m) 1 165
Bahgedeki Ceviz Agaci 14 . CNe
o7 Verim Durumu : Diizenli
Enlem Boylam Degeri 1 K 38°51'45,49" Govdede Ana Dal 3
: D 37°52',34,69" ovcece i a '
’ e Dallanma Siklig : Seyrek
Hastalik Zarari : Yok
Soguk Zarar1 : Yok
Tahmini Verim (kg) 150
Salkimdaki Meyve Sayis1 12
Yan dallarda meyve sayis1 | :3
FENOLOJIK OZELLIKLERI
ik Yapraklanma Tarihi : 16-17 Nisan
Erkek Ciceklenme Tarihi : 23-24 Nisan
Disi Cigeklenme Tarihi : 29-30 Nisan
Cigeklenme Tipi : Protandry
Tam Cigeklenme Tarihi : 05-08 May1s
Hasat tarihi : Eyliil sonu
MEYVE OZELLIKLERI
Ic Agirtlign (g) :9,44+0,25 Meyve Agirligi (g) :16,26+0,48
1(: Orani (%) 151,59 Meyve Uzunlugu (mm) :37,71+0,36
I¢ Dolgunlugu %! Meyve Yiksekligi (mm) : 38,24+0,40
Igte Biiziisme (%) 1 Yok Meyve Genisligi (mm) :33,54+0,34
1@ Rengi : Sar1 Sekil ingleksi 1 1,05
Igte Ciiriime (%) : Yok Meyve Iriligi : Ekstra
I¢te Damarlilik Durumu : Hafif Damarli Kabukta Yapisma : Kolay
Biitiin Cikma Durumu : Biitiin Kabuk Kalinlig1 (mm) 0 1,61+0,42
Kabuk Rengi : Agik Kirllma Durumu : Orta
Kabukta Piiriizliiliik : Orta Kabuk Agirhigi (g) : 6,83+0,27

=

44 HB OOZ2

Sekil 3. 44 HB 002 numarali tipin meyveleri
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Tablo 10. 44 HB 014 numarali tipin genel 6zellikleri

TiP NO: 44 HB 014

Segilme Amact: 1.C

Agag Sahibi : Mahmut Kog AGAC OZELLIKLERI
ﬁfﬁﬁiﬁ (E;llundugu Yer : (E;;lgkpmar Mah. Tahmini Yast 30
AN - T Tag Yiiksekligi (m) : 15,60
Hakim Riizgar Yoni : Dogu Tac Sekli - Dik
Giineslenme Durumu :yi GA.Q . :
6vde Cevresi (m) 1 180
Sulanma ]?urumu . : Sulu Go6vde uzunlugu (m) : 160
Bahgedeki Ceviz Agact 145 Verim Durumu - Diizenli
Enlem Boylam Degeri 1 K 38°52'48,80" G .
"D 38°00120.02" 6vdede Ana ]?al 4
> Dallanma Siklig1 : Sik
Hastalik Zarar1 1 Yok
Soguk Zarar1 : Yok
Tahmini Verim (kg) 1150
Salkimdaki Meyve Say1s1 12
Yan dallarda meyve sayisi 01
FENOLOJIK OZELLIKLERI
ilk Yapraklanma Tarihi : 18-20 Nisan
Erkek Cigeklenme Tarihi : 19-23 Nisan
Disi Cigeklenme Tarihi : 26-2 Nisan
Cigeklenme Tipi : Protandry
Tam Cigeklenme Tarihi : 03-06 May1s
Hasat tarihi : Eyliil sonu
MEYVE OZELLIKLERI
¢ Agirhig (g) 1 7,75+0,24 Meyve Agirlig: (g) : 15,56+0,56
i¢ Oran1 (%) 151,22 Meyve Uzunlugu (mm) : 40,36+0,50
i¢ Dolgunlugu :lyi Meyve Yiksekligi (mm) :36,48+0,37
Igte Biiziisme (%) 1 Yok Meyve Genisligi (mm) :32,96+0,32
I¢ Rengi : Agik Sekil Indeksi 11,16
Icte Ciiriime (%) 1 Yok Meyve Iriligi : Ekstra
I¢te Damarlilik Durumu : Hafif Damarli Kabukta Yapisma : Kolay
Biitiin Ctkma Durumu : Biitiin Kabuk Kalinlig1 (mm) : 1,81+0,08
Kabuk Rengi : Esmer Kirllma Durumu : Orta
Kabukta Piiriizliilik : Orta Kabuk Agirlig: (g) : 7,9240,32

Sekil 4. 44 HB 014 numaral1 tipin meyveleri
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Tablo 11. 44 HB 015 numarali tipin genel 6zellikleri

TiP NO: 44 HB 015 Segilme Amact: 1.C
Agag Sahibi : Mahmut Kog AGAC OZELLIKLERI
Agacin  Bulundugu Yer : Canakpinar Mah. Tahmini Yagt 30
Rakimi (m) 1 1396 - .. :
. . - - Tag Yiiksekligi (m) 08
Hakim Riizgar Yonii : Dogu . .
Ginesl D v Tag Sekli : Yayvan
unesienme Lurumu = Govde Cevresi (m) 170
Sulanma Durumu : Sulu . - :
- - Govde uzunlugu (m) 1180
Bahgedeki Ceviz Agaci 145 . . .
K Verim Durumu : Diizenli
Enlem Boylam Degeri 1 K 38°52'47,75" Gévdede Ana Dal 6
: D 38°00'19,10" oveede fnd Jd ‘
: ’ Dallanma Siklig1 : Sik
Hastalik Zarar : Yok
Soguk Zarar1 : Yok
Tahmini Verim (kg) : 100
Salkimdaki Meyve Sayis1 12
Yan dallarda meyve sayisi 12
FENOLOJIK OZELLIKLERI
Ik Yapraklanma Tarihi : 18-20 Nisan
Erkek Cigeklenme Tarihi : 19-23 Nisan
Disi Cigeklenme Tarihi : 26-29 Nisan
Cigeklenme Tipi : Protandry
Tam Cigeklenme Tarihi : 03-06 Mayis
Hasat tarihi : Eyliil sonu
MEYVE OZELLIKLERI
ic; Agirhigi (g) :7,53+0,29 Meyve Agirligi (g) : 15,85+0,56
I¢ Oran1 (%) 151,33 Meyve Uzunlugu (mm) : 38,34+0,52
I¢ Dolgunlugu :Tyi Meyve Yiiksekligi (mm) :36,86+0,49
Igte Biiziisme (%) : Yok Meyve Genisligi (mm) :33,94+0,46
I¢ Rengi : Sari Sekil Indeksi 01,08
Icte Ciiriime (%) : Yok Meyve Iriligi : Ekstra
Igte Damarlilik Durumu : Hafif Damarli Kabukta Yapisma : Kolay
Biitiin Cikma Durumu : Biitiin Kabuk Kalinligt (mm) : 1,91£0,08
Kabuk Rengi : Esmer Kirtllma Durumu : Orta
Kabukta Piirtizlilik : Orta Kabuk Agirlig: (g) : 8,33+0,30

44 HB O15

Sekil 5. 44 HB 015 numarali tipin meyveleri
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Tablo 12. 44 HB 057 numarali tipin genel 6zellikleri

TiP NO: 44 HB 057 Secilme Amact: 1.C

Agag Sahibi : Ali Nevzat Cakmak | AGAC OZELLIKLERI
Agacin  Bulundugu Yer Karamahmut Mah. Tahmini Yas: 16
Rakimi1 (m) 1 1207 - .
. - - s Tag Yiksekligi (m) :11
Hakim Riizgar Yonii : Dogu . .
- e Tag Sekli : Dik
Giineslenme Durumu s Iyi . .
: Govde Cevresi (m) : 85
Sulanma Durumu : Sulu . -
- A . Govde uzunlugu (m) 1260
Bahgedeki Ceviz Agaci 114 . . .
- . X oner " Verim Durumu : Diizenli
Enlem Boylam Degeri 1 K 38945'34,49 - )
D 37°55'21 74" Govdede Ana Dal 14
’ Dallanma Sikhig1 : Sik
Hastalik Zarari : Yok
Soguk Zarar1 : Yok
Tahmini Verim (kg) 140
Salkimdaki Meyve Sayis1 12
Yan dallarda meyve sayis1 | : 1
FENOLOJIK OZELLIiKLERI
[k Yapraklanma Tarihi : 20-22 Nisan
Erkek Cigeklenme Tarihi : 26-27 Nisan
Disi Cigeklenme Tarihi : 03-05 May1s
Cigeklenme Tipi : Protandry
Tam Cigeklenme Tarihi : 10-12 Mayis
Hasat tarihi : Eyliil Sonu
MEYVE OZELLIKLERI
1(; Agirlig (g) : 8,35+0,32 Meyve Agirlig (g) : 15,2840,48
I¢ Oran1 (%) 51,32 Meyve Uzunlugu (mm) : 40,34+0,51
I¢ Dolgunlugu %! Meyve Yiksekligi (mm) :34,68+0,41
Igte Biiziisme (%) 1 Yok Meyve Genisligi (mm) :33,9240,38
I¢ Rengi : Acik Sekil indeksi 11,18
Igte Clirime (%) : Yok Meyve Iriligi : Ekstra
I¢te Damarlilik Durumu : Hafif Damarli Kabukta Yapisma : Kolay
Biitiin Cikma Durumu : Biitiin Kabuk Kalinlig1 (mm) 1 1,68+0,08
Kabuk Rengi 1 Agik Kirllma Durumu : kolay
Kabukta Piiriizliiliik : Diiz Kabuk Agirhigi (g) : 6,9340,19

Sekil 6. 44 HB 057 numarali tipin meyveleri
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Tablo 13. 44 HB 086 numarali tipin genel 6zellikleri

TiP NO: 44 HB 086 Segilme Amaci: I.C

Agag Sahibi : Giirsel Ozkul AGAC OZELLIKLERI
Agacin  Bulundugu Yer : Cay Mah. Tahmini Yag! 35
Rakimi (m) : 1070 - s .
. - - Tag Yiiksekligi (m) 113
Hakim Riizgar Yoni : Kuzey . .
. A Tag Sekli : yayvan
Giineslenme Durumu :lyi .. . :
Govde Cevresi (m) : 146
Sulanma Durumu : Sulu . - X
. . Govde uzunlugu (m) 1150
Bahgedeki Ceviz Agact 16 . e .
= Verim Durumu : Diizenli
Enlem Boylam Degeri 1 K 38°48'51,92" Gévdede Ana Dal 3
: D 37°54'57,43" ovaede fnd a '
’ ’ Dallanma Siklig1 :sik
Hastalik Zarar : Yok
Soguk Zarar1 : Yok
Tahmini Verim (kg) 270
Salkimdaki Meyve Sayis1 12
Yan dallarda meyve sayis1 | : 1
FENOLOJIiK OZELLIKLERI
ilk Yapraklanma Tarihi : 15-16 Nisan
Erkek Cigeklenme Tarihi :20-21 Nisan
Disi Cigeklenme Tarihi : 27-28 Nisan
Cigeklenme Tipi : Protandry
Tam Cigeklenme Tarihi : 03-05 May1s
Hasat tarihi : Eyliil Sonu
MEYVE OZELLIKLERI
1(: Agirhig (g) 1 7,47+0,22 Meyve Agirlig: (g) : 13,56+0,39
I¢ Oran1 (%) 155,10 Meyve Uzunlugu (mm) : 38,57+0,59
I¢ Dolgunlugu s Iyi Meyve Yiksekligi (mm) : 34,06+0,68
Igte Biiziisme (%) 1 Yok Meyve Genisligi (mm) :31,15+0,67
I¢ Rengi : Esmer Sekil Indeksi : 1,11
Igte Ciiriime (%) : Yok Meyve Iriligi : Ekstra
Igte Damarlilik Durumu : Hafif Damarl Kabukta Yapisma : Kolay
Biitiin Cikma Durumu : Biitiin Kabuk Kalinligi (mm) :1,55+0,05
Kabuk Rengi : Esmer Kirllma Durumu :orta
Kabukta Piiriizliiliik : Orta Kabuk Agirlig: (g) : 6,09+0,16
— 44 HB 086

Sekil 7. 44 HB 086 numarali tipin meyveleri
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Tablo 14. 44 HB 100 numarali tipin genel 6zellikleri

TiP NO: 44 HB 100 Seg¢ilme Amaci: K.C
Agag Sahibi : Ali Osman AGAC OZELLIKLERI
Agacin  Bulundugu Yer Karaognlu“ Tahmini Yag! 35
Rakimi (m) : Kocadzii Mah. - .. :
. - - Tag Yiiksekligi (m) 112,35
Hakim Riizgar Yoni 1 1374 . .
. Tag Sekli : Yayvan
Giineslenme Durumu : Kuzey .. . :
A Govde Cevresi (m) 2190
Sulanma Durumu yi . < .
. . Govde uzunlugu (m) 1200
Bahgedeki Ceviz Agact : Sulu . . .
= Verim Durumu : Diizenli
Enlem Boylam Degeri 130 - Do
Govdede Ana Dal : Cift Gov
1 K 38°43'44 47" Dall Siklis .Sk
:D 37°5322,11" a‘anma SIciet o
) ’ Hastalik Zarar1 : Yok
Soguk Zarar1 : Yok
Tahmini Verim (kg) 055
Salkimdaki Meyve Sayis1 12
Yan dallarda meyve sayist | :2
FENOLOJIK OZELLIKLERI
ilk Yapraklanma Tarihi : 14-16 Nisan
Erkek Ciceklenme Tarihi : 15-17 Nisan
Disi Cigeklenme Tarihi : 23-25 Nisan
Cigeklenme Tipi : Protandry
Tam Cigeklenme Tarihi : 01-04 May1s
Hasat tarihi : Eyliil Sonu
MEYVE OZELLIKLERI
1(: Agirhig (g) : 7,42+0,27 Meyve Agirlig: (g) : 15,63+0,56
I¢ Oran1 (%) 147,42 Meyve Uzunlugu (mm) :40,91+0,93
I¢ Dolgunlugu s Iyi Meyve Yiksekligi (mm) :33,77+0,47
Igte Biiziisme (%) 1 Yok Meyve Genisligi (mm) :31,59+0,62
i(; Rengi : Esmer Sekil indeksi 01,25
Igte Ciiriime (%) : Yok Meyve Iriligi : Ekstra
Igte Damarlilik Durumu : Hafif Damarl Kabukta Yapisma : Kolay
Biitiin Cikma Durumu : Biitiin Kabuk Kalinligi (mm) :2,24+0,10
Kabuk Rengi : Esmer Kirllma Durumu : Orta
Kabukta Piiriizliiliik : Orta Kabuk Agirlig: (g) : 8,21+0,55
EX
_:‘1 44 HB 100

Sekil 8. 44 HB 100 numarali tipin meyveleri
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Tablo 15. 44 HB 116 numarali tipin genel 6zellikleri

TiP NO: 44 HB 116 Segilme Amact: 1.C
Agag Sahibi : Aliseydi Celebi AGAC OZELLIKLERI
Agacin  Bulundugu Yer : Akmagara Mah. Tahmini Yag! 20
Rakimi (m) 11395 - s .
. - - - Tag Yiiksekligi (m) 113
Hakim Riizgar Yonii : Kuzeydogu . :
. A Tag Sekli : Yayvan
Giineslenme Durumu :lyi .. . :
Govde Cevresi (m) 1157
Sulanma Durumu : Sulu . - X
. . Govde uzunlugu (m) : 140
Bahgedeki Ceviz Agact 27 . . .
= Verim Durumu : Diizenli
Enlem Boylam Degeri 1 K 39°01'37,63" Gévdede Ana Dal 4
: D 39°48129,51" ovaede fnd a '
’ ’ Dallanma Siklig1 : Sik
Hastalik Zarar : Yok
Soguk Zarar1 : Yok
Tahmini Verim (kg) 145
Salkimdaki Meyve Sayis1 12
Yan dallarda meyve sayis1 | : 1
FENOLOJIiK OZELLIKLERI
ilk Yapraklanma Tarihi : 17-20 Nisan
Erkek Cigeklenme Tarihi :23-25 Nisan
Disi Cigeklenme Tarihi : 29 Nisan 02 Mayis
Cigeklenme Tipi : Protandry
Tam Cigeklenme Tarihi : 10-12 Mayis
Hasat tarihi : Eyliil Sonu
MEYVE OZELLIKLERI
1(: Agirhig (g) : 7,45+0,30 Meyve Agirlig: (g) 1 14,20+0,44
I¢ Oran1 (%) 152,47 Meyve Uzunlugu (mm) : 40,83+0,39
I¢ Dolgunlugu s Iyi Meyve Yiksekligi (mm) :35,07+0,46
Igte Biiziisme (%) 11,25 Meyve Genisligi (mm) :33,35+0,34
I(; Rengi : Sari Sekil indeksi 01,19
Icte Ciiriime (%) : Yok Meyve Iriligi : Ekstra
Igte Damarlilik Durumu : Hafif Damarl Kabukta Yapisma : Kolay
Biitiin Cikma Durumu : Biitiin Kabuk Kalinligi (mm) : 1,68+0,06
Kabuk Rengi : Acik Kirllma Durumu : Orta
Kabukta Piiriizliiliik : Orta Kabuk Agirlig: (g) : 6,75+0,25
-

44 HB 116

Sekil 9. 44 HB 116 numarali tipin meyveleri
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Tablo 16. 44 HB 132 numarali tipin genel 6zellikleri

TiP NO: 44 HB 132 Segilme Amact: 1.C
Agag Sahibi : Hiiseyin Altikulag AGAC OZELLIKLERI
Agacin  Bulundugu Yer : Sarikiz Mah. Tahmini Yag! 35
Rakimi (m) 1 1389 - s .
. - - Tag Yiiksekligi (m) 113
Hakim Riizgar Yoni : Kuzey . .
. . Tag Sekli : Yayvan
Giineslenme Durumu :lyi .. . :
Govde Cevresi (m) 1 170
Sulanma Durumu : Sulu . - X
. . Govde uzunlugu (m) 1170
Bahgedeki Ceviz Agact .10 . T .
= Verim Durumu : Diizenli
Enlem Boylam Degeri 1 K 38°50'31,35" Gévdede Ana Dal 3
:D 37°50'19,01" ovaede fnd a '
’ ’ Dallanma Siklig1 : Sik
Hastalik Zarar : Yok
Soguk Zarar1 : Yok
Tahmini Verim (kg) 135
Salkimdaki Meyve Sayis1 12
Yan dallarda meyve sayis1 | : 1
FENOLOJIiK OZELLIKLERI
ilk Yapraklanma Tarihi : 13-15 Nisan
Erkek Cigeklenme Tarihi : 17-20 Nisan
Disi Cigeklenme Tarihi : 22-25 Nisan
Cigeklenme Tipi : Protandry
Tam Cigeklenme Tarihi :01-05 Mayis
Hasat tarihi : Eyliil Sonu
MEYVE OZELLIKLERI
1(: Agirhig (g) 1 7,07+0,23 Meyve Agirlig: (g) 1 13,79+0,28
I¢ Oran1 (%) 151,24 Meyve Uzunlugu (mm) : 44,13£0,65
I¢ Dolgunlugu s Iyi Meyve Yiksekligi (mm) :34,16+0,58
Igte Biiziisme (%) 11,25 Meyve Genisligi (mm) :32,36+0,52
I(; Rengi : Acik Sekil indeksi 01,33
Igte Ciiriime (%) :5 Meyve Iriligi : Ekstra
Igte Damarlilik Durumu : Hafif Damarl Kabukta Yapisma : Kolay
Biitiin Cikma Durumu : Biitiin Kabuk Kalinligi (mm) : 1,63+0,06
Kabuk Rengi : Esmer Kirllma Durumu : Orta
Kabukta Piiriizliiliik : Diiz Kabuk Agirlig: (g) 1 6,72+0,27

I

Sekil 10. 44 HB 132 numaral: tipin meyveleri
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Tablo 17. 44 HB 146 numarali tipin genel 6zellikleri

TiP NO: 44 HB 146

Segilme Amaci: K.C

Agag Sahibi : Asim Saygil AGAC OZELLIiKLERIi
Agacin  Bulundugu Yer : Hacilar Mah. Tahmini Yast 35
Rakimi (m) 1 1488 - L. )
. - - Tag Yiiksekligi (m) c12
Hakim Riizgar Yoni : Bat1 . .
. A Tag Sekli : Yayvan
Giineslenme Durumu :lyi .. . :
Govde Cevresi (m) 1 150
Sulanma Durumu : Sulu . - X
- . Govde uzunlugu (m) : 170
Bahgedeki Ceviz Agact 115 Verim Durumu - Diizenli
Enlem Boylam Degeri 1 K 38°52'43,55" Gévdede Ana Dal . 5
: D 37°50'45,84" ovaede fnd a '
’ ’ Dallanma Siklig1 : Sik
Hastalik Zarar1 : Yok
Soguk Zarar1 : Yok
Tahmini Verim (kg) 155
Salkimdaki Meyve Sayis1 12
Yan dallarda meyve sayist | :2
FENOLOJIK OZELLIKLERI
[k Yapraklanma Tarihi : 14-16 Nisan
Erkek Ciceklenme Tarihi : 18-20 Nisan
Disi Cigeklenme Tarihi : 23-26 Nisan
Cigeklenme Tipi : Protandry
Tam Cigeklenme Tarihi : 5-10 Mayis
Hasat tarihi : Eyliil Sonu
MEYVE OZELLIKLERI
I¢ Agirhg (g) :7,61+0,36 Meyve Agirligi (g) :16,16+0,36
I¢ Oran1 (%) 147,05 Meyve Uzunlugu (mm) : 45,34+0,49
I¢ Dolgunlugu s lyi Meyve Yiiksekligi (mm) :35,41+0,34
Igte Biiztisme (%) 15,00 Meyve Genisligi (mm) :35,68+0,33
1(; Rengi : Sari Sekil Ingleksi 11,28
Igte Ciiriime (%) 15,00 Meyve Iriligi : Ekstra
I¢te Damarlilik Durumu : Hafif Damarli Kabukta Yapisma : Kolay
Biitiin Cikma Durumu : Biitiin Kabuk Kalinlig1 (mm) 1 1,77+0,09
Kabuk Rengi : Esmer Kirllma Durumu : Kolay
Kabukta Piiriizliilik : Orta Kabuk Agirhigi (g) : 8,1240,23

Sekil 11. 44 HB 146 numarali tipin meyveleri
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Malatya ili Hekimhan il¢esinde 2015-2016 yillar1 arasinda yiiriitiilen
seleksiyon calismasinda iireticilerden alinan bilgiler ve seleksiyon
kriterleri dogrultusunda 2015 yili hasat doneminde tohumdan yetisme
tamamen dogal hastalik zararlidan ari 138 genotipden meyve Ornegi
alimmistir.  Alman bu meyve Ornekleri tartili derecelendirme
sonucunda i¢ agirligina gore siralanarak 7 gramin iistii meyveler baz
alinmistir. Se¢ilen meyveler 2016 bahar doneminde fenolojik gézleme
tabi tutularak tekrardan meyve Ornegi alinmis ve degerlendirmeler

sonucunda timitvar tipler belirlenmistir.

Seleksiyon ¢alismalarinda meyve agirligi i¢ agirligi ve i¢c oran1 6nemli
bir kriterdir. Giiniimiiz ceviz seleksiyon ¢alismalarinda {iizerinde
durulan hususlardan birisi, kuskusuz {istin meyve ozellikleridir.
Birgok arastirmaci tarafindan belirlenen meyve kalite kriterleri; 10-12
gramin iizerinde meyve agirligi, 5-7 gramin tizerinde i¢ agirligi, % 50-
55 arast i¢ orani, piiriizsiiz, kolay kirilabilir kabuk yapisi, agik bir i¢
rengi, i¢in biitliin olarak kabuktan ayrilmasi, igte c¢ilirime ve
biiziismenin olmamas1 ve iyi i¢ dolgunlugu gibi &zelliklerdir (Olez
1971; Oguz 1998; Akca 2001). Secilen 9 timitvar tipin kabuklu meyve
agirhg 16,26-13,56, i¢ agirhg 9,44-7,07, i¢ orami %57,90-47,05
arasinda tespit edilmistir. Ulkemizde yapilan diger seleksiyon
caligmalarinda Reis (2010), Trabzon ilinde yapmis oldugu seleksiyon
calismasinda selekte ettigi 10 genotipin meyve agirliklarin1 10,2-12,4
g, i¢ agirhiklarimi 5,2-6,7 g, i¢ oranlarimi %44,5-63,0; Kalan (2011),
Bingol yoresinde yaptigi calismada sectigi 40 {imitvar tipin meyve

agirhigm 9,98-15,75 g, i¢ agirliklarim 5,05-6,87 g, i¢c oranlarini
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%38,41-54,54; Yilmaz (2011), Cal ilgcesinde yaptig1 caligmada, sectigi
25 iimitvar genotipin meyve agirliklarim 10,86-16,28 g, i¢ agirliklarini
5,79-7,69 g, i¢c oranlarimt %50,00-56,57; Maden (2011), Gonen
ilcesinde yaptig1 ¢aligmada meyve agirhiklarini 10,83-16,97 g, i¢
agirhiklarini 5,65-7,74 g, i¢ oranlarimi % 44,86-57,09; Bilgen (2012),
Kemah ilgesinde yapmis oldugu calismada meyve agirliklarini 11,18-
15,20 g, i¢ agirhiklarii 6,14-8,00 g, i¢ oranim1 %47,08-58,57; Paris
(2013), Kayseri ilinde yaptig1 ¢alismada sectigi 9 adet timitvar tipin
meyve agirhign 7,58-13,11 g, i¢ agirliklarint 3,83-5,40 g, i¢c oranlarini
%41,21-55,91; Boruzan (2011), Corum merkez ilcede yaptidi
seleksiyon caligmasinda selekte ettigi 10 genotipin meyve agirliklar
10,94-13,24 g, i¢ agirliklar1 6,59-7,38 g, i¢ oranlarini %54,17-55,91;
Rouskas ve ark. (1995) iimitvar belirledigi 13 genotipin meyve
agirliklart 10,2-25,4 g, i¢ oranlart %41-54; Abdis (2011), Tasopri,
Tosya ve Daday ilgelerinde yaptig1 seleksiyonda 10 iimitvar tipin
meyve agirlilkart 9,04-14,13 g, i¢ agirliklart 5,79-8,58 g, i¢ oranlarini
%53,00-65,38; Keles (2012), Giimiishacikdyii’nde yaptig1 seleksiyon
calismasinda belirledigi 20 timitvar meyvenin meyve agirliklar: 8,93-
13,82 g; i¢ agirliklar1 4,62-7,36 g, i¢ oranlar1 %47,80-58,98; Aslansoy
(2012), Sultandagi yoresinde yaptigr seleksiyonda belirledigi 28
iimitvar meyvenin meyve agirliklar 7,72-13,37 g, i¢ agirliklart 4,07-
7,13 g, i¢c oranlar1 44,74-61,08 arasinda buldugunu ifade etmislerdir.
Ulkemizde yapilan bu calismalara gore tespit etmigimiz meyvelerin
meyve agirliklart ve i¢ agirliklart yoniinden yiiksek degerlere sahip
oldugu, i¢ oran1 yoniinden ise benzer 6zellikler tasidig1 goriilmektedir.

Bazi standart yerli ve yabanci cevizlerin meyve agirligi i¢c agirlig i¢
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oraniyla kiyasladigimizda (Tablo 18), i¢ agirligi bakimindan 4. KR-2,
cesidinden diisiik, diger cesitlerden yiiksek degerlere sahip oldugu,
meyve agirhigi bakimindan cesitlerden yiiksek i¢ orani yoniinden

benzer 6zellik gostermistir.

Tablo 18. Bazi standart yerli ve yabanci ceviz gesitlerinin meyve degerleri

Cesit ve tip Nfeyv? i€ ) ic C.esit ve N{eyv? igi ) ic orami
adi agirhg (g) agirh@ orani tip adn agirh@ agirh@:
® (%) ® @® )

Franquette 10,75 4,48 44,30 Poineer 12,50 6,00 48,00
Hartley 12,10 5,70 43,80 A.117.31 13,27 7,36 55,46
Payne 9,30 4,58 49,30 Yalova-1 15,50 7,50 48,00
Chico 10,70 5,00 46,60 Yalova-2 16,50 7,60 46,00
Serr 13,73 8,10 59,00 Yalova-3 12,10 6,40 53,00
Thama 13,09 8,16 47,03 Yalova-4 12,90 6,80 53,00
MB, 24 11,40 6,13 53,77 Sebin 9,40 6,60 63,00
Vina 14,01 6,57 46,90 Bilecik 10,48 5,20 50,00
Midlan 14,10 6,20 44,00 28.AL.1 8,90 5,50 62,00
Vujan 10,90 5,45 49,98 Kaplan 86 | 23,00 9,40 40,00
Amigo 11,18 5,40 48,30 4. KR-1 17,20 6,90 40,00
Corne 10,00 3,75 37,50 4. KR-2 17,40 9,70 55,00
Lomdoc 14,26 7,70 54,00 4. KR-3 17,00 9,40 56,00
Fustine 11,50 6,10 53,00 Pestisani 14,70 7,89 53,70
Siliven 13,90 8,89 64,00 24.KE.15 12,10 6,60 55,00
Silistra 12,40 5,95 48,00 24.KE.20 11,50 6,30 55,00
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Seleksiyon ¢aligmalarinda o6nemli Gzelliklerden biride kabuk
kalimhigidir. Kabuk kalinlig1 ve i¢in kabuktan ayrilmasi, i¢in biitiin
cikmasina etki etmektedir. Secilen timitvar tiplerin kabuk kalinliklar
1,55-2,24 mm arasinda olup yapilan diger calismalarda kabuk
kalinliklar;; Osmanoglu (1998) 0,74-2,11 mm, Reis (2010) 1,3-2,1
mm, Kalan (2011) 0,85-2,00 mm, Yilmaz (2011) 0,97-1,68 mm, Strila
ve ark. (1988) 0,8-1,2 mm; Maden (2011) 0,97-1,47 mm, Bilgen
(2012) 1,45-1,64 mm, Paris (2013) 1,12-1,83 mm, McGranahan ve
ark. (1992) 1,04-2,11 mm oldugunu yaptiklar1 c¢alismalarla tespit
etmiglerdir. Zhadan ve Strukow (1977), kabuk kalinliklarin1 yeni
iimitvar ceviz tiplerinde 0,70-1,50 mm olarak kabul etmisdir. Kabuk
kalinliklart yoniinden yapilan ¢aligmalarin biraz gerisinde kalsa da
Zhadan ve Strukow dogrultusunda tiplerin kabuk kalinlig1 timit verici

oldugu goriilmektedir.

Secilen 9 tipin meyve boyutlarina bakildiginda meyve yiiksekligi
38,24-35,41 mm arasinda, meyve eni 35,68-31,59 mm arasinda meyve
uzunlugu ise 45,34-37,71 mm arasinda degisim gostermekte olup 7’si
yuvarlak 2’si oval olarak belirlenmistir. TSE standartlarina gore
meyvelerin hepsi ekstra gurubunda yer almaktadir. secilen tiplerin
7’sinde kabuga yapisma kolay 2’sinde orta olarak belirlenmistir.
secilen tiplerin 4’iinde kirilma durumu kolay olarak belirlenirken
5’inde ise kirilma durumu orta olarak belirlenmistir. secilen tiplerde
i¢in biitiin ¢ikma durumu 44 HKB 014 numaral tip orta geriye kalan 8
tip biitlin olarak ¢ikmustir.
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Seleksiyon calismalarinda iizerinde durulan diger bir kriter ise i¢
rengidir. Yaptigimiz ¢alismada 3’1 (%33,3) acik 4’1 (%44,4) sar1 2’si
(%22,2) esmer olarak belirlenmistir. Yigit ve ark. (2013) Hekimhan
ekolojik kosullarinda yapmis oldugu calismada sectigi 39 tipin ic
rengini (Acik-Esmer-Koyu) esit olarak belirlemistir. Beyhan (1993)
Darende kosullarinda yaptig1 calismada sectigi 62 tipten %37,50 sini
acik sar1, %37,50 sari, %25,0 kahve rengi bulmustur. Osmanoglu
(1998) Ardahan Posof yoresinde yaptigi ¢alismada Secilen tiplerin 4'
inde i¢ rengi acik; 9' unda acik i¢ rengi oran1 %50,00- 80,00 arasinda,
6'sinda sari, 8' inde sar1 i¢ rengi orani %50,00- 90,00 arasinda, 2' sinde
esmer, 2' sinde ise esmer i¢ rengi orani %70,00- 80,00 arasinda
belirlemistir. Serr (1962), yeni ¢esitlerde agik renkli i¢ oraninin en az
%350 olmasin1 yeterli bulmustur. Sen’in ifade ettigine gore acik renkli
i¢c oraninin farkli olmasi; genetik faktorlerin yaninda, nem oraninin
yiiksekligi de cevizlerde i¢ renginin kararmasina sebep olmaktadir
(Sen 1980; Beyhan1993). Yaptigimiz ¢alismada acik i¢ rengi oranin
%33,3 olmasina ragmen diger ¢aligmalarla benzerlik gosterdigi ifade

edilebilir.

I¢ rengi disinda dikkat edilen bazi seleksiyon dzellikleri kabuk rengi,
kabuk piiriizliiligi, i¢in biitiin ¢ikmasi, icte ¢iirlikliik, icte biiziisme ve
ic dolgunlugudur. Malatya’nin Hekimhan ilgesinde yaptigimiz
calismada secilen tiplerin kabuk rengi 3’iinde (%33,3) agik 6’sinda
(%66,6) ise esmer olarak tespit etmistir. Secilen tipler i¢ dolgunlugu
yoniinden hepsi iyi olarak nitelendirilirken kabuk piiriizliiliigiinde ise

2 tanesi (%22,2) diiz, 7 tanesi (%77,7) orta derecede piiriizlii olarak
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belirlenmistir. Tiplerin biitlin ¢itkma durumu ise 8 meyve (%388,8)
biitiin, 1 tane (%]11,1) orta olarak degerlendirilmistir. I¢ ciiriikliigii
yoniinden 44 HB146 numaral tipte %35,00; biiziisme ise 44 HB 116
nolu tipte %1,25, 44 HB 146 numarali tipte %5,00 olarak
hesaplanmistir. Yilmaz (2011) Denizli ili ¢al yoresinde yaptig
calismada sectigi 25 tipte kabuklarinin 4’u acik renkli, 19’u esmer
renkli ve 2’si koyu renkli olarak belirlenmis. Kabuk piirtizliliigiin de
4’1 diiz kabuk yapisina; 18’1 hafif piiriizlii (orta) kabuk yapisi; 3’i
ptiriizlii kabuk yapisina sahip olduklar tespit etmekte olup i¢in biitlin
¢tkma durumunda ise 17 tip iyi yani ceviz i¢in biitiin, 8 tipte ise orta
meyve i¢i 2 iki par¢a halinde ¢iktigini i¢ ciiriikliiglinde 9 tipte ise
2,50-12,50 arasinda degisen oranlarda i¢ ciiriikkliigline rastlanmis igte
biliziismede 16 tipte ise %2,50-10,00 arasinda degisen oranlarda i¢
biiziismesi tespit etmistir. Farkli bolgelerden alinan ayni standart
cesitte dahi kabuk rengi bakimindan farklilik oldugu ve kabuk rengini
bolge ve ekolojik kosullarin etkiledigi muhtemeldir (Maden 2011).
Kabuk renginin ticari acidan Onemli bir 06zellik olusturmasi ve
sectigimiz meyvelerin kabuk renklerinin %33,3 de acik renkli olmasi
onemli bir oOzellik olarak degerlendirilir. Aymi sekilde Kabuk
puriizliliigii bakimindan 2 tanesinin diiz 7 tanesinin orta olmasi i¢
dolgunlugun hepsinde iyi olmasi biliziismede 2 tipte goriilmesi
clirlimede ise 1 tipte goriilmesi hepsinin biitiin ¢ikmasi ticari ihracat ve

tiiketici agisindan meyvelerin 6nemli bir 6zellik tagidiginin ispatidir.
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Cevizlerde dikogami egiliminin olduk¢a yaygin oldugu birgok
arastiric1 tarafindan tespit edilmistir. Ceviz, tek cinsli ¢igek yapisina
sahiptir (Sen 1986). Erkek ve disi ¢icekler ayn1 agagta fakat farkl
yerdedirler. Erkek ve disi ¢igeklerin farkli zamanlarda olgunlasmig
olmalari, dikogami egilimini olusturmaktadir (Sen vd, 2006).
Hekimhan ilgesinde yaptigimiz c¢alismada c¢iceklenme tiplerinin

hepsinde protandry olarak gozlemlenmistir.

Taskin (2004), yaptiklar1 ¢aligsmalarda selekte ettikleri genotiplerin
cogunun dikogami egiliminde oldugunu tespit etmislerdir. Hekimhan
ve yoresinde yaptifimiz bu c¢alismada elde edilen bu sonuclar;
giinimiize kadar yapilan yurti¢i ve disindaki ¢alismalarla benzer ve
bircok yoniiyle iistiin 6zellikler tagidig1 ve melezleme, as1 ile cogaltma
yerine bulunan bu iistiin 6zelliklere sahip ¢esitlerin yeni ¢esit olarak
degerlendirilmesi ve iilkemize yeni ¢esit kazandirma yoniinde katki
saglayacagi hedeflenmektedir. Ayrica ilgenin gittikce popiileritesi
artan organik tarim i¢in kiiclimsenemeyecek bir potansiyeli

barindirdig: da ifade edilebilir.
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GIRiS
Gida talebi, hem diinya niifusundaki artis hem de sehirlesmedeki artisa
bagli olarak giin gectikce artmaktadir. Tarim alanlar; toprak
erozyonu, ormanlarin tahrip edilmesi, yanlis kullanim, asir1 otlatma,
uygunsuz lirlin rotasyonu ve giibre kullaniminin dengesiz olmasi v.b
sebeplerle giderek azalmustir. Ilaveten farkli iklim kosullar1 da,
tarimsal verim ve tarimsal {iretimin diismesine sebep olmustur.
Diinyada tarmm i¢in uygun olan sahalarin zamanla tahrip edilmesi ve
kullanilabilir su kaynaklarinin azalmasi, iklim sartlarinin farklilagmasi
ile birlikte dikkatlerin tarima yonelmesine sebebiyet vermistir. Basta
artan diinya niifusunun gida ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in diinya
genelinde yesil devrim olarak bilinen artan bitkisel liretim yontemiyle
gida ihtiyaci karsilanmaya calisilmigtir. Yogun kimyasal girdi
uygulamalarin yapildigi modern tarim olarak da adlandirilan bu {iretim
sekli dogada ciddi tahribatlara neden oldugu bilinmektedir. Bitkisel
iiretimde bilingsiz giibreleme, sulama ve ilaglama yapilarak kisa
stirede yliksek verim olanagi olsa dahi uzun vadede dogay: tahrip
edecegi tiim diinyada ortak bir goriis olarak kabul edilmektedir ve giin
gectikce cevre dostu uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bununla
birlikte ¢agimizin sunmus oldugu tempolu yasam ile birlikte gelir ve
egitim seviyesinin yiikselmesi giivenilir gida tiikketimini de arttirmistir.
Bu bilingle bireyler direk tiiketilen tarimsal gidalar oncelikli olmak
iizere, satin alinan biitiin gida tirlinlerinin giivenilir oldugundan emin
olmak istemektedirler (Sogiit ve ark., 2020a; Sogiit ve ark., 2020b).
Giivenilir gida amacima yonelik olarak “Diinya Ticaret Orgiitii”

(DTO), tarim diriinleri dis ticaretinde “Hayvan ve Bitki Saglig1”
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konusunda uluslararasi standartlarin korunmasi i¢in gida gilivenligine
yonelik diizenlemelerin oldugu bir protokol olusturmustur. Tim
bunlara ek olarak gelecekte gida ve su konusunda savaglarin
yasanabilecegi senaryolar1 da tarim konusunun 6nemini tekrar ortaya
cikarmistir. Giiniimiizde “Endiistri 4.0” etkisiyle, sanayi sektoriindeki
dijitallesme siirecinden tarim sektorii de etkilenmistir. Tarimsal iiretim
asamasinda yararlanilan tiim tarim makineleri sensorlerle donatilarak,
“Nesnelerin Interneti” tarim sektdriine girmis ve tiim iiretim
asamasinda makinelerin birbirleriyle iletisim halinde olmasi
saglanmistir. Dijitallesme sayesinde akilli araclarla elde edilen
verilerin analizi yapilmaktadir. Bu akilli araclar, nerelere ne miktarda
ve ne cesit giibreler atilmasi gerektigini, hava sartlarini, bitkilerin
gerek duydugu mineralleri ve sulama islemini, topragin durumunu,
zararlilarla miicadeleyi, tahmini hasat zamanini1 detayli ve gercek
zamanli bir sekilde analiz ederek yetistiricilik faaliyetlerini
kolaylastirmaktadir. Bu uygulamalarin hedefi; tarimsal verimin
geleneksel yoOntemlere gore maksimum seviyeye cikarilmasidir

(Klavuz ve Erdem 2019).

Kiiresel 1sinma ile birlikte meydana gelen iklim degisimlerine paralel
olarak tarimdaki verimlilik sorunlarin1 artmakta olup, Tirkiye’de de
tirtin fiyatlar ylikselmektedir. Tarimda yeni yontemlerin uygulanmasi,

bu sorunlarin minimize edilmesinde etkili olabilir.
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TEMEL KAVRAMLAR
Endiistri 4.0

“Sanayi 4.0 dordiincii sanayi devrimi olarak goriilmekte olup, iiretim
ve otomasyonu bilisim ve iletisim teknolojilerinin bir fonksiyonu
haline getirerek; is siireclerinde yatay entegrasyonu, veri kullaniminda
da dikey veri alig-veris modellerini kullanan yeni bir endiistri

stirecidir” (Kili¢ ve Alkan, 2018; Anonim 2019a).
Dijital Doniisiim ve Akilli Sistemler

Bilisim teknolojisindeki hizli gelisim, iilkelerin de bir dijital doniisiim
yarisina girmesine neden olmustur. 4 temel 68e tizerinde sekillenen
degisim siireci parametreleri tarimsal iiretimde siirdiiriilebilirlik,
tiiketici talepleri ve kitlesel 6zellestirme; yeni is modelleri ve verinin
Oonemi, kaliteli insan giicii ve kisith kaynak ile tarimda
strdiiriilebilirlige gegcistir. Dijitallesme ise itici glic gérevi ile sanayide

doniistimiin odak noktasindadir.

Miisteri taleplerinin ¢ok daha kapsamli olarak anlagilabilmesi igin
biliyiik veri analizleri ile saglanabilmekte; eklemeli iiretim gibi
teknolojiler, sirketlerin kitlesel olarak ozellestirilmis iiriinler

uretmesine imkan vermektedir.

Tam otomasyona sahip sistemlerin etegrasyonu ile akilli sistemlerin
yayginlagmasi, “insan-makine” ve “makine-makine” etkilesiminin
yani sira kalifiye is giiciine olan ihtiyact da arttirmaktadir. Bu da
dijital doniisiimiin getirdigi yeniliklere uyum saglamak i¢in nitelikli

isgiiclinlin yetistirilmesi anlamina gelmemektedir (Anonim, 2017).
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Giyilebilir bilgisayarlar da kayit edilen gelismelerin bir digerini
olusturmaktadir. Kullanicilar1 ile bilgisayar giin boyunca etkilesime
girmis oldugundan bilgisayar kullanicinin tasinabilir bir 6zelligi ile
akilli bir asistan gibi kullanic1 ile etkilesim halindedir (Anonim,

2012).

DIJITAL DONUSUM REKABETINDE ONDE GELEN
ULKELERIN SANAYIDEKiI DURUMU

Tiim diinya genelinde hemen her alanda siirdiiriilebilir kazanimin,
sanayide dijital doniisiim ¢ercevesinde yer alan yeni dijital teknolojileri
gelistirmek ve benimsemekle alakali oldugu bilinmektedir.
Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi’nin, “Bilgi Toplumunun
Olgiimii” igerikli kitaba gore, “Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
Gelismiglik Endeksi “ne yer vermistir. 176 iilkenin oldugu endekse
gore, 2017 yilinda izlanda 1. sirda yer alirken bunu Giiney Kore ve
Isvicre takip etmektedir. Yine 176 iilke arasinda Tiirkiye 6.08
endeks degeri ile 67. sirada bulunmaktadir (Anonim 2019b).

Cin: Dijital doniisiim konusunda onemli adimlar atmakta olup
sanayide dijital donlisiimde 6nemli adimlar atmaktadir. Buna paralel
olarak s6z konusu iilke; kiiresel deger zincirindeki mevcut payini
koruyarak, daha da yiikseltmek amaciyla 6ngoriilii davranarak, biiytik
cabalar sarf etmektedir. Bunlar g6z Oniinde bulundurularak Cin;
Tiirkiye i¢in de Ornek almmasi gereken bir {ilke statlisiindedir

(Anonim, 2017; Altay Topgu, 2005).
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ABD: Dijital teknolojinin belirlenmesi ve gelistirilmesine ek olarak
yetkinlik ve firsat tabanli stratejik bir yaklasim sergileyerek kamu
desteginde stratejik bir yaklasim gostermektedir. Ayrica ileri iiretim
acisindan s6z konusu iilke teknolojik oOnceliklerini belirlemis olup
yapay zeka teknolojileri konusunda ayr1 bir stratejik eylem planlar

hazirlamaktadir.

Ingiltere: Sanayi stratejisinin yapitaslarindan birisi olarak “yapay

zekay1”, konumlandirmstir.

Giiney Kore: Akilli fabrikalar kavramimi imalat sanayinin dijital
doniisiim siireci olarak benimsemistir. S6z konusu bu alanlar i¢in
devlet politikas1 biinyesinde AR-GE c¢alismalar1 i¢in ¢ok biiyiik

biit¢eler ayirmaktadir.

Fransa: Robot teknolojileri, biiyiik veri, nesnelerin interneti, yiiksek
performansli programlama, enerji verimliligi saglayan arabalar, bulut

bilisim ve elektrikli ucaklar gibi 6zellikli iiriinlere odaklanmustir.

Hollanda: “Field Labs” olarak adlandirdiklar yenilik merkezleri
kapsaminda imalat sanayinin dijital donlisimii konusunda somut

adimlar atmaktadir.

Almanya: Diger Avrupa iilkelerin aksine 6zellikle imalat sanayinde
dijital doniisiim konusundaki gelismelerden dolay1 oncii iilkeler

arasindadir (Anonim 2021c).
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AKILLI TARIM (TARIM 4.0)

“Endiistri 4.0”in hayatimiza girmesi ve teknolojik gelismeler ile
birlikte giinlik yasantimizin bir parcasi haline gelen yapay zeka,
kablosuz iletisim aglari, bulut sistemi, makinalar arasi iletisim ve
nesnelerin interneti gibi kavramlar ile birlikte mobil cihazlarin daha
yogun ve etkin kullanilmasi sonucunda hayatimizin her alaninda
oldugu gibi tarim sektoriinde de ilgili teknolojiler kullanilmaya
baslanmistir. Etkinlik, verimlilik, siirdiirebilirlik, hiz, gida glivenligi,
rekabet giicii ve c¢evreye dost uygulamalar ve girdi maliyetinin
azaltilmas1 yOniindeki baskilar ile kendini gdstermeye baslamistir.
Tarim ve bilgi teknolojilerinin birlestirilmesiyle bir¢ok yeni teknik
terim de kullanilmaya baglanmistir. Akilli tarim basta olmak iizere
dijital tarim, hassas tarim, siirliciisiiz araglar ve c¢iftlik yonetimi

yazilimlar1 sayilabilmektedir (Anonim 2019b,c).

Tarimsal {iiretimde kullanilan girdilerin cevresel etkileri ve girdi
maliyetlerinin diisiliriilmesi yoOniindeki baskilar, gelisen teknolojiyle
beraber giiniimiizde gittikge artmaktadir. Ozellikle tek diize olmayan
toprak, tarim arazilerinin cografi ve fiziksel degiskenleri, girdilerin
cevreye etkisi, ¢cevre ve Uriin faktorleri ve maliyetin artmasi karsisinda
artan bir yogunluk gostermektedir. Hassas tarim olarak karsimiza
cikan bu uygulama ile birlikte ¢evre kirliliginin azaltilmasi, girdilerin
etkin kullanilmast ve {irlin kalitesinde tekdiizeligin saglanmasi

acgisindan onemlidir. Bu amagla hassas tarimin hedefleri arasinda;
Tarimda kayit diizeninin olusturulmasi

Kaliteli iirtin elde edilmesi
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Kimyasal girdi (ila¢ ve giibre gibi) azaltilmasi

Cevre kirliligine duyarhiligin  saglanmast seklinde karsimiza

cikmaktadir.

Tarim 4.0’1in teknolojik gelisme siirecinde, veri elde etme siireci
olduk¢a kapsamli bir sekilde baslamis ve analiz edilen verilerin
sonuglarina bagli olarak isletmecilik kararlarinin  uygulanmasi
noktasina gelinmistir. Bu noktada, ciftgilerin merak ettikleri ve
uzmanlara sorduklar1 soru, hassas uygulamali tarim teknolojisinin

ekonomik olup olmamasi ve karlilig1 nasil etkiledigidir.

Tarim alanlarinin biiyiikliigii, iiretim deseni, isletmelerin durumu ve
mevcut sorunlart ve teknolojinin yogun uygulamalara adaptasyon
durumu hassas tarim uygulamalarinin ekonomik olup olmamasina etki

eden en 6nemli faktorlerdir.

Akillh Tarimin Tarihi Gelisimi

Diinya niifusunun artmasi, temel ihtiya¢ sorunu olan beslenmede
strdiiriilebilirlik i¢in bir ¢dziim arayisina yoOnlendirmistir. Yesil
devrim olarak adlandirilan yogun kimyasal girdi ile bu sorun belli bir
asamaya kadar ¢oziime kavusturulmus fakat bu ¢oziim beraberinde
temel bazi c¢evre sorunlarini da getirmistir. Diinyadaki sera gazi
emisyonunun %11 ile %15’inin endiistriyel tarim uygulamalarinin
sonucunda olustugu dikkate alindiginda, kontrolsiiz {iretim artigsinin
iklim degisikligini olumsuz etkiledigi artik tartisilmaz bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlara ek olarak kentlesme ile birlikte tarim

alanlarinda ve tarimsal isgiiciiniin de azalmasina sebep olmustur. Tiim
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bu sorunlara ek olarak hem girdi hem de tarima teknolojinin uygulama
maliyetinin yliksek olmasi ve bunlara ek olarak enerji gereksiniminin
glin gectikgce artmasi da tarim iriinleri iiretiminin arttirilmasi igin
cesitli yol haritalarinin belirlenmesi kaginilmaz olmustur.

Bunlardan dolay1 6zellikle endiistriyel tarim uygulamalari sonucunda
tarim sektoriinde de biiyiik bir doniisiim s6z konusu olmustur. Bu
doniisiimiin baslangic1 20. yiizyilin baglarina kadar uzanmaktadir.
Yogun emek ve diisiik verime kars1 ¢ok sayida kiigiik ciftcilerin aktif
olarak calisarak temel iirlinleri liretmeye baslayarak gida ihtiyacinin
belli bir seviyeye ¢ikarmasi ile baglamistir. 1950’lerde Yesil Devrim
ile Tarim 2.0 donemi baslamis ve verimlilik odakli iiretim s6z konusu

olmustur.

Tarm 1.0 Tarm 2.0 Tarm 3.0 Tarm 4.0

20.yy'in basi 1950 1990 2010

Sekil 1. Tarimin Gelisim Asamalart (Anonim 2021¢).
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Global Positioning System (GPS)’nin tarimda kullanilmaya
baslanmasiyla 1990’Ii yillarda Tarim 3.0 siireci baslamis oldu.
“Hassas Tarim” olarak da adlandirilmakta olan s6z konusu bu tarim
doneminde GPS teknolojisi sayesinde “manuel yonlendirme”, hasat
makinelerine uygulanan “Degisken Oranli Uygulamalar” sistemi ile
ozellikle giibreleme islemi siirecinin izlenmesi gibi teknolojiler
uygulanmistir.

2010’lu yillardaki Endiistri 4.0’1n sanayide gergeklestirmis oldugu
gelismelere paralel olarak tarim sektdriinde de gelismeler olusmustur.
Dijital Tarim, E-Tarim, ve Akilli tarim olarak isimlendirilmis olan bu
uygulama seklinde mikro islemciler, sensorler, bulut tabanl bilgi ve
iletisim teknolojiler ve algilayicilar igceren akilli tarim sektoriine

uygulanmasidir.
Akillh Tarim Uygulama Alanlari

Akilli tarim, “tarimsal tiretimi arttirmak icin {irlin ve toprak yonetimi
ile iirlin verimini arttirmak ve bu siirecte kaynaklar otpimum diizeyde
kullanarak cevreye verilen zarar1 en aza indirgeyen tekniktir”. Bu
kapsamda, “konvansiyonel tarimdan vazgecilerek, araziyi homojen
olmayan degisken bir yaklagimla ele alan bir uygulama bi¢iminin
hayata gegirilmesi hedeflenmektedir. Burada amaglanan ana unsur,
tarimsal liretimde uygulanan girdilerin ihtiya¢ duyuldugu zamanda,

yerde ve miktarda kullanilmasidir”.

Diinyada akilli tarimin kiiresel Pazar boyutunun 2017 yilinda yaklasik
9.58 milyar dolar civarinda olup 5 yillik bir siire¢ igerisinde 23.14
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milyar dolar olmasi beklenmektedir (Statista, 2019). Ozellikle AB
iye Tllkeleri s6z konusu bu uygulamanin gelistirilmesi politik
diizeyde ele alip tiye iilke gelisim politikalari ¢alisma programlari

icerisine almiglaridir (Ercan ve ark. 2019).

Baglica Akilli  Tarim uygulama alanlarmi  asagidaki  gibi

gruplandirmak miimkiindiir.
Arazi Siniflandirmasi

Gergeklestirilecek hassas tarim uygulamasi i¢in arazide ekili iiriiniin
bilinmesi Onemlidir. Bununla birlikte birden fazla goriintii ile
simiflandirmada yiiksek basar1 i¢cin 6n kosul olmakla birlikte birden
fazla sensér ve SAR gibi bitki/nesnelerin farkli 6zelliklerini
tasidiklar i¢in daha yiiksek siiflandirma dogrulugu sunabilmektedir

(Teke ve ark. 2016).
Giibreleme

Harita sistemleri tabanli uygulamalar akilli giibreleme isleminin
gerceklesebilmesi icin kullanilmaktadir. GPS verileri yardimiyla
toprakta bulunan besin elementleri komposizyonunun belirlenmesi ve
buna gore yeniden giibreleme programlarinin hazirlanmasinin yani
sira toprak islemede kullanilacak akilli toprak isleme aletlerinin yine

GPS sinyal yardimi ile kullanilabilmesi.
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Sulama

Akillt suluma ile ciftcilerin su tiikketim miktar1 6nemli oOlgiide
azaltilabilecek ve boylece tarimsal uygulamalarin ¢evre konusunda
daha duyarli hale getirecektir. Bununla birlikte 6zellikle akilli
yagmurlama  sistemi ile O6nemli miktarda su tasaruffu

saglanabilecektir (Yildiz ve ark., 2005; Tiirker ve ark. 2015).
Verim Haritalama

Zamanli ve dogru rekolte tahminleri tarimsal iiretim ve tarimsal
liretime bagl tiim sanayii paydaslari i¢in ¢ok énemli bir konudur. Bu
tahminler hem yerel hem de global capta finansal ve stratejik
kararlarin alinmasinda iireticiden siyaset¢ilere kadar uzun bir zincire

Oonemli avantajlar saglamaktadir (Teke ve ark. 2016).
Hayvancilik Uygulamalar:

Tam anlamiyla otomasyon sisteminin aktiflestirilmis “izleme ve
kontrol sistemleri” hayvanlarin iiremesi, liretimi, saglig1 ve ¢evre ile
olan etkilesimi siirekli hale getireceginden hayvanciligin gelisimine
biiyiik katkilar saglayacaktir. Bununla birlikte akilli tarim teknoloji
ile dreticiler hayvanlar tek tek izleyebilir ve bu izleyebilme
sayesinde en uygun kiiltiirel teknikler ile iiretim ve yetistirme

tekniklerini gelistirebilmektedir.
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Seracilik Uygulama Alanlan

Seracilik ile birlikte 6zellikle son yillarda popiiler hale gelmis dikey
tarim uygulamalarinda akilli tarim uygulamalar1 baglamistir. Bununla
birlikte sera otomasyonuna ek olarak cevresel verilerin paralelinde
seralarin havalandirilmasi, sulama ve aydinlatma vb gibi uygulamalar

otomatik olarak yapilabilir.

AKILLI TARIM VE TEKNOLOJILERININ TURKIYE’DEKIi
DURUMU

Akilli tarim, Tirkiye’de ciftciler, 6zel sektor, kamu kuruluslari,
kooperatif ve birlikler ile liniversitelerden meydana gelen ortak bir

sektor alanidir.
Ciftciler

Akilli tarimda uyart sistemleri ve uydular araciligi ile hava tahmini ve
tarimsal miicadele, tarimsal girdilerin azalmasi, is¢i ve iiretim
maliyetlerindeki azalma, teknolojik materyaller vesilesiyle {iriin
miktart ve verimin artmasia ek olarak insan sagligi ve doga i¢in

onemli olan iiretim s6z konusu bu kavramlar igerisinde yer almaktadir.
Ozel Sektor

Tarimda teknolojik uygulamalar, verimlilik ve etkinligin arttirilmasi,
s6z konusu bu uygulamada teknolojinin kullanilmasi, iiretimin tiim

asamalarinda ~ otomasyonun  kullanilmasi,  dijitallesme  ve
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senkronizasyonun saglanmasi, girdi maliyetlerinin disiiriilmesi vb.

gibi uygulamalar ile ilgilenen kurum ve kuruluslardir.
Kooperatif ve Birlikler:

Tarimsal {iiretimin ilk asamalarindan baslayarak hasat ve isleme
teknolojileri ve pazarlama siirecine kadar olan hemen her asamada
uygun sensor, drone ve bilgisayar teknolojilerini kullanmak seklinde

akilli tarim uygulama alanina dahil olmuglardir.
Universite ve Diger Kamu Kuruluslar:

Geleneksel tarimsal iiretim ve uygulamalarinin aksine akilli tarim
uygulamalarin1 yoneterek cevreye duyarli uygulamalar ve doganin
degiskenliginin  yOnetilmesi, {retim planlamasi, {irliniin  son
kullanimina kadar geg¢irmis oldugu tiim asamalarina kadar gecirmis
oldugu evrelerdeki veri analizleri ile izlenebilirlik, siirdiiriilebilirlik,
sensOrlerin  kullanimi, maliyet tahmini, kalite yOnetimi, koruyucu
tarim ve kaynaklarimin kullanilmast ve korunmasi konularindaki
faaliyetlerini yonlendirme seklinde akilli tarim uygulamasina dahil

olmuslardir (Anonim, 2018).

AKILLI TARIM’IN TURKIYE’DEKi MEVCUT
UYGULAMALARI

Tirkiye, niifusu, yitizolgiimii, ekolojik o6zellikleri, tarim alanlar1 ve
ekilebilir alanlar a¢isindan diinyanin 6nde gelen sayili iilkeleri
arasinda yer almaktadir. Fakat {ilkelerin tarimsal {irin ihracat

degerlerine bakildiginda iilkemizin s6z konusu bu kaynaklar1 heniiz
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etkin bir sekilde kullanmadigi goriilmektedir. Hollanda ve Israil gibi
iilkelerin tarim ve tarim {irtinleri konusundaki basarilarinin kullanmis
olduklar1 teknoloji ile miimkiin oldugu goriilmektedir. Akilli tarim
stirecini uyum saglamis iilkelerin tarimsal iiriin ihracat ve ithalat
degerlerine bakildiginda s6z konusu f{ilkelerin bu alanda yiiksek

degerlere sahip oldugu géze carpmaktadir.

Diinyada akilli tarim alaninda ortaya ¢ikan gelismeler ile Tiirkiye’de
bu alanda ki caligmalarin1 hizlandirmis durumdadir. Tarimsal iiriin
iiretimi konusunda yiiksek bir potansiyele sahip olan Tiirkiye’de son
yillarda tarimsal teknoloji alanindaki AR-GE calismalari; devlet
politikalari, arastirma merkezleri, iiniversite ve ozel sektorler
tarafindan destek verilerek gelistirilmektedir. “Ankara Universitesi”
ve “Ege Universitesi” ulusal ve uluslararasi ¢alismalari ile séz konusu

bu igbirlikleri artmustir.

Ayrica basta GSM sirketleri olmak iizere tarimsal donanim, AR-GE
ve yazilim lreten firma sayisi ve patent basvurular1 her gegen giin

artmaktadir.

Vodafone Tiirkiye ve TABIT isbirligi ile kirsal kalkinamaya destek
amactyla Akilli K&y projelerini baglatmislardir.

Turkcell Filiz, kullanicisina ekili alan1 hakkinda anlik veri saglayan,
hava-toprak istasyonu ile beraber kullanimi olan bir mobil

uygulamadir.
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Tirk Telekom, IoT ve M2M le akilli tarim alaninda calismalari
yuriitmektedir. Ekim Alani/Sera Kontrol ve Yonetimi, Akill1 Sulama,
Hayvan Takip ve Kiimes/Barinak izleme, Debi ve Derinlik Olgiimii

konularinda uygulamalar ile ¢6ziim sunmaktadir.
SONUC ve ONERILER

Tarimsal iiretim ve ekilebilir tarimsal arazilere ek olarak uygun bir
ekolojik konumda olan iilkemizin tarimsal iiretim alaninda sz sahibi
iilkeler ile ayni kulvarda yarisabilmesi i¢in sahip oldugu kaynaklari
etkin kullanmasinin yani1 sira s6z konusu iiretimin siirdiiriilebirligi i¢in
teknolojik alanda ilerlemesi ve ilerleme kaydetmis oldugu
teknolojileri tarimsal {iretime entegrasyonunun en kisa zamanda

saglanmas1 gerekmektedir.

Buna ek olarak Tiirkiye’nin mevcut durumu ile ilgili genel tespitleri

ve ¢dzlim Onerilerini kisaca asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir.

e Dijital donilistimde herhangi bir sorun ile karsilagiimamasi igin
1yi bir planlama yapilmasi zorunludur.

e Yerli teknoloji tedarik¢i firmalarinin yetersizliklerinin en kisa
zamanda giderilmesi.

e Yatinmlarin hedefe ulasabilmesi icin paydas kurumlarin
stratejilerini iyl belirlemesi ve buna gbére uygun bir yol
haritasinin ¢izilmesi gerekmektedir.

e Kamu ve 6zel sektor dijitallesme yolunda etkin ve hizli bir yol
izlemesi gerekmektedir. Ayrica dijitallesme ile ilgili kurum ve

kuruluslar hiikiimet¢e desteklenmelidir.
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e Dijitallesme konusunda kalifiye insan kaynaklara ihtiyag
vardir. S6z konusu bu alanin en kisa zamanda telafi edilmesi
gerekmektedir.

e Yerli teknoloji tedarikcileri ve ¢6ziim ortaklarina Oncelik
verilmelidir.

e Tirkiye’de tarimla ugrasan bireylerin yas seviyesinin ylksek
olmasindan dolay1, tarimla ugrasan geng niifusa teknoloji temelli
verileri benimsetmek ve bu siirecte geng niifusun akilli tarim ile
tarima kazandirilmasi gerekmektedir.

e Ciftcilere ve {iretici birliklerine, akilli tarim veya dijital tarim
konusunda farkindalik egitimleri verilmeli, o6zellikle Oncii

ciftgiler donanimli hale getirilmelidir.
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GIiRiS

Juglans regia L. Karpat daglarindan giineyden itibaren Dogu Avrupa
ve Tiirkiye, Irak, Iran’in dogusundan ve Himalaya daglarinin &tesinde
kalan iilkeleri iceren, genis bir cografyada tabii olarak yetisen bir
bitkidir. Vavilov, cevizin orijin merkezlerine Orta Asya ve Yakin
Dogu’yu, Okmanich ise, sekonder merkez olarak Moldovya’yr da
ilave etmistir. Fosil kanitlar, cevizin Avrupa ve Asya kitalarinin biiyiik
bir boliimiinde ve Kuzey Amerika’da, Kuzey Alaska’ya kadar uzanan

genis bir alanda yetistigini gostermektedir (Akca, 2009).

Kokeni itibariyle diinyada biiyiik bir dogal yayilma alanina sahip olan
Anadolu cevizi (Juglans regia L.) cesitli gogler ve ticaret kervanlar
vasitasiyla dogal yayilma alani disina da gotiirtilmiis olup, bugiin
tropik bolgeler disinda hemen hemen diinyanin her yerinde

yetistiriciligi yapilan bir meyve tiirii durumundadir.

Tohumdan yetisen her bir agacin farkli 6zelliklere sahip olmasi,
dolayistyla standartlara uygun miktarda iirliniin temin edilememesi dig
sattmimizi zorlastiran en Onemli neden olarak ortaya g¢ikmaktadir.
Anadolu’nun mevcut ceviz varliginin ikinci avantaji ise, ¢ok genis bir
genetik varyasyona sahip oldugundan 1slah c¢aligmalar i¢in zengin bir
kaynak olmasidir. Bu varyasyon 1slah calismalarinin  uygun
yontemlerle daha kisa bir zamanda basariya ulagmasina imkan

vermektedir.

Calismada Bing6l ili Merkez Alatepe ve Yenibaglar bolgesinde

tohumdan yetismis ceviz genotiplerinin toplam 38 &6zellik bakimindan
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analizi yapilarak; ceviz bakimindan zengin gen kaynaklarina sahip
Bingdl yoresi cevizlerinden iistiin nitelikli bireylerinin 6zellikleri
belirlenerek koruma altina alinmasi ve ileride yapilacak olan

calismalara 151k tutmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Bitki Materyali

Arastirma, Bingdl Ili Merkez Ilgesi Yenibaslar ve Alatepe kdylerinde
secilmis olan ve tohumdan yetismis ceviz agacglart iizerinde
gerceklestirilmistir. Secilen 20 ceviz agaci genellikte kdyilin ortak
arazileri lizerinde bulunmakta ve koy ortak mali sayilmaktaydilar.
Secilen agaglar sprey boya ile numaralandirilarak, bunlardan elde

edilen meyveler tizerinde inceleme ve degerlendirme yapilmustir.

Yontem

UPOV norm kriterleri dikkate alinarak meyve o0zellikleri tespit
edilmistir. Yapilan bu c¢alismada 20 adet ceviz genotipinden hasat
sezonunda her bir agaci temsil edebilecek sekilde 30'ar adet ceviz

meyvesi 0rnegi alinmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Bu c¢alisma 2018-2019 yillarinda Bingdl ili Merkez Yenibaslar ve
Alatepe koylerinde bulunan tohumdan yetismis ceviz popiilasyonlar
icinde aga¢ Ozelliklerine ve meyve Kkalitesi bakimindan iistiin
Ozelliklere sahip Orneklerin belirlenmesi amaciyla yiirtitilmiistiir.

Yiiriitilen bu calismada bolge cevizlerinin tamami incelenmeye
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calisilmis ve On elemeden sonra 52 ceviz genotipinden Ornek
alinmigtir. Alinan meyve Ornekleri arasindan aga¢ verimliliklerine ve
meyve iriligine gore 20 genotip limit var olarak secilmistir. Secilen bu
tiplerin hem bitkisel ve meyve kalite 0Ozellikleri bakimindan

incelemeye alinarak 6zellikleri belirlenmistir.

Incelenen Genotiplerin Pomolojik Ozellikleri

Arastirma sahasinda 52 ceviz genotipinden alinan meyveler fiziki
olarak degerlendirilerek kalite kriterleri yoniinden ayr1 ayr1 incelenmis

ve 20 genotip limitvar olarak kabul edilmistir.

Tablo 1. Incelenen tiplerin ortalama kabuklu 6zellikleri

Genotip |Kabuk Kabuk Meyve Meyve Boy
No piiriizliligii | rengi Meyve eni |yliksekligi |boyu indeksi
12AL01 |Diiz Orta 25,96 27,64 29,07 1,08
12AL02 |Piiriizlii Orta 31,18 31,42 29,42 0,94
12AL03 |Piiriizli Orta 28,59 30,30 34,79 1,18
12AL04 |Piiriizlii Orta 30,05 31,36 31,62 1,03
12AL05 |Piiriizli Acik 27,95 32,10 32,63 1,09
12AL06 |Piiriizli Koyu 28,83 30,20 31,14 1,06
12AL07 |Piiriizld Orta 27,69 29,88 30,79 1,07
12AL08 [Orta Orta 29,19 31,31 30,27 1,00
12AL09 |Piiriizli Orta 32,95 32,22 30,65 0,94
12AL10 |Orta Acik 28,25 30,85 31,30 1,06
12AL11 |Diiz Orta 28,61 28,59 32,06 1,12
12AL12 |Piiriizli Acik 31,75 31,82 31,77 1,00
12AL13 |Orta Orta 27,70 30,60 34,95 1,20
12AL14 |Diiz Koyu 26,70 27,36 30,04 1,11
12AL15 [Orta Koyu 31,64 34,32 35,95 1,09
12AL16 |Diiz Koyu 28,98 30,26 27,68 0,93
12YBO1 [Orta Koyu 28,43 31,46 33,04 1,10
12YBO02 |Piiriizli Acik 33,99 34,16 38,17 1,12
12YBO03 |Diiz Koyu 30,80 31,13 35,23 1,14
12YB04 |Diiz Koyu 30,08 32,61 35,53 1,13
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Umitvar olarak kabul edilen genotiplerin; kabuk piiriizliiliigii, kabuk
rengi, meyve eni, meyve yuksekligi, meyve boyu ve boy indeksleri

gibi kabuk 6zellikleri ile ilgili veriler tablo 1’de verilmistir.

Kabuk Piiriizliiliigii: Meyvelerin kabuk ylizey piiriizliiliigliniin
belirlenmesinde “Kabuk piiriizliiliik skalas1” dikkate alinarak kendi
aralarinda “Diiz”, “Orta” ve “Piirlizlii” olarak ii¢ gruba ayrilmistir. En
az kabuk piiriizliliigi sirastyla 12YBO03, 12YB04, 12AL16, 12AL11,
12AL01 ve 12AL14 nolu tiplerde tespit edilmistir (Tablo 1).

Kabuk Rengi: Segilen genotiplerin kabuk renkleri kendi aralarinda
“Acik”, “Esmer” ve “Koyu renkli” olarak tespit edilerek “Renk
Skalas1” cikarilmis ve degerlendirilmistir. Incelenen tiplerde en agik
kabuk rengi sirasiyla 12AL05, 12AL10, 12AL12 ve 12YB02 nolu
tiplerde tespit edilmistir (Tablo 1).

Meyve Eni: Yapilan ¢aligmada incelenen tiplerde ortalama en yiiksek
meyve eni 33,99 mm ile 12YBO02 nolu tipte, en diisiik meyve eni

25,95 mm ile 12AL01 nolu tipte tespit edilmistir (Tablo 1).

Meyve Yiiksekligi: Incelenen tiplerde ortalama meyve yiiksekligi en
yiiksek 34,32 mm ile 12AL15 nolu tipte, en diisiik 27,35 mm ile
12AL14 nolu tipte tespit edilmistir (Tablo 1).

Meyve Boyu: Yaptigimiz caligmada, en uzun meyve boyu ortalama
38,16 mm ile 12YBO1 nolu tipte, en kisa meyve boyu ortalama 27,67
mm ile 12AL16 nolu tipte bulunmustur (Tablo 1).
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Dogan ve ark. (2005) tarafindan Izmir'de yiiriitiilen bir ¢alismada

PR

meyve boylar1 41,43-51,69 mm arasinda degistigi belirtilmistir.

Turgut (2015) tarafindan Mardin Ilinin Midyat Ilgesi y&resinde
yapilan bir c¢alismada meyve boylar1 32,10-44,52 mm arasinda

belirlenmistir.

Meyve Boyu Indeksi: Ornek alinan ceviz genotiplerinde ortalama
meyve boyu indeksi 0,94 ile 1,19 arasinda degisim gosterdigi
gozlemlenmistir. En yiiksek meyve boyu indeksi 1,19 ile 12AL13
nolu tipte, en diisiik meyve boyu indeksi ise 0,94 ile 12AL02 nolu
tipte tespit edilerek kaydedilmistir (Tablo 1).

Umitvar olarak kabul edilen genotiplerin; kabuk kirilma degeri, kabuk
kalinligt (mm), i¢ ceviz lzerindeki zar kalinligi (mm), meyve ug
kisminin sekli, primer ve sekonder ayirici zarlarin (S.A.Z) kalinlig
(mm), meyve i¢ rengi ve meyve iriligi gibi 6zellikleri ile ilgili veriler

tablo 2’de verilmistir.

Kabuk Kirllma Degeri: Yapilan ¢alisma sonucunda kabuk kirilma
direncleri kolay, orta, zor ve ¢ok zor olarak belirlenmis ve tlizerinde
calisma yiiriitiilen 20 ceviz genotipinden 2’si kolay, 9’u orta, 7’si zor

ve 2’si de ¢ok zor olarak belirlenerek kaydedilmistir (Tablo 2).

Kabuk Kahnhg: Incelenen ceviz genotiplerin ortalama kabuk
kalinhig 1,14 -2,03 mm arasinda degisim gosterdigi gézlemlenmistir.
Incelenen 20 tipin ortalama kabuk kalmligi 2 tipte 2,00-2,03 mm, 3
tipte 1,80-1,99 mm, 15 tipte 1,14-1,79 mm, arasinda degisim
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gosterdigi tespit edilmistir. En kalin kabuk kalinligt 12YBO03 ve
12YBO04 nolu tiplerde, en ince kabuk kalinlig: ise 12AL11 ve 12AL13

nolu tiplerde bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. incelenen tiplerin ortalama kabuk kalinlig1, kirilma degeri ile zar ve i¢ renk
ozelliklerine ait veriler.

Genotip |Kabuk Kabuk I¢ ceviz Meyve uc|Primerve |Meyvelc [Meyve
No. kirilma kalinlig1 iizerindeki |kismimnin S.AZ. Rengi iriligi

degeri (mm) zar kalinhig | sekli Kalinligi

(mm) (mm)

12AL01 |Orta 1,57 0,13 Kiit 0,53 Acik Cok kiigiik
12AL02 |Orta 1,66 0,10 Kiit 0,18 Acgik Orta
12AL03 |Zor 1,92 0,17 Yuvarlak 0,27 Koyu Orta
12AL04 |Zor 1,69 0,14 Centikli 0,10 Acik Orta
12AL05 |Zor 1,57 0,10 Yuvarlak 0,36 Orta Biiyiik
12AL06 |Orta 1,31 0,12 Centikli 0,44 Acik Orta
12AL07 |Orta 1,38 0,14 Centikli 0,36 Acik Orta
12AL08 |Orta 1,62 0,07 Kiit 0,40 Orta Orta
12AL09 |Cok Zor 1,40 0,10 Kiit 0,33 Agik Orta
12AL10 |Orta 1,82 0,08 Kiit 0,28 Orta Kiigiik
12AL11 |Orta 1,18 0,06 Kiit 0,31 Orta Kiigiik
12AL12 |Zor 1,47 0,07 Kiit 0,28 Orta Orta
12AL13 | Kolay 1,14 0,04 Sivri 0,14 Orta Kiiciik
12AL14 |Orta 1,88 0,11 Kiit 0,41 Koyu Orta
12AL15 |Zor 1,67 0,11 Centikli 0,52 Koyu Biiyiik
12AL16 |Orta 1,60 0,08 Yuvarlak 0,34 Koyu Kiigiik
12YBO1 |Zor 1,74 0,05 Kiit 0,11 Orta Orta
12YB02 |Zor 1,82 0,09 Kiit 0,13 Koyu Cok Biiyiik
12YB03 |Kolay 2,01 0,10 Yuvarlak 0,29 Orta Orta
12YB04 |Orta 2,03 0,05 Yuvarlak 0,11 Orta Orta

Simsek ve ark. (2010) yaptiklar1 bir seleksiyon ¢alismasinda segtikleri

ceviz genotiplerinin kabuk kalinliklarinin 1,40-2,26 mm arasinda

degistigini kaydetmislerdir.

Karadeniz (2007) yiriittigli seleksiyon arastirmasinda segtigi ceviz

genotiplerinin kabuk kalinliklarinin 1,23-2,06 mm arasinda degistigini

bildirmistir.
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I¢ Ceviz Uzerindeki Zarin Kalinhgi: incelenen ceviz genotiplerinde
i¢ ceviz iizerindeki zarlarin ortalama kalinlhiginin 0,05-0,17 mm

arasinda degisim gosterdigi tespit edilerek kaydedilmistir (Tablo 2).

Meyve Uc Kisminin Sekli: Yapilan ¢alismadameyve uc kisminin
sekli 20 tipin 1‘inde (%5) sivri, S'inde (%25) yuvarlak, 10'unda (%50)
kit ve 4’lnde (%20) ise centikli olarak tespit edilerek
kaydedilmislerdir (Tablo 2).

Primer ve Sekonder Ayiric1 Zarlarin Kahnhg: Ornek alinan ceviz
genotiplerinde primer ve sekonder ayirict zarlarin ortalama

kalmhigmm 0,11-0,53 mm arasinda degistigi tespit edilerek
kaydedilmistir (Tablo 2).

Meyve I¢ Rengi: Secilen genotiplerin i¢ meyve renkleri kendi
aralarinda “a¢ik”, “orta” ve “koyu renkli” olarak tespit edilerek “Renk
Skalas1” ¢ikarilmis ve degerlendirilmistir. Incelenen tiplerden 6 tanesi
acik, 9 tanesi orta ve 5 tanesi de koyu renkli olarak gruplara ayrilarak

kaydedilmistir (Tablo 2).

Meyve Iriligi: Yapilan calismada incelenen 20 ceviz genopinden 1 tip
8,5 g altinda kaldig1 i¢in ¢ok Kkiiciik, 4 tip 8,5-10,5 g arasinda
oldugundan, 12 tip 10,5-12,5 g arasinda oldugundan orta, 2 tip 12,5-
14,5 g arasinda oldugundan biiyiik ve 12YB02 numarali 1 tip de 14,5
g tizerinde oldugundan (Tablo 2) ¢ok biiyiik sinifinda belirlenmislerdir
(Germain 1999).
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Umitvar olarak kabul edilen genotiplerin; ksiituru i¢ine alan dikine
kesit sekli, siiturdan dikine kesit sekli, meyve alt kisim sekli ve meyve

uc cikintisi gibi 6zellikleri ile ilgili veriler tablo 3’°te verilmistir.

Siituru icine Alan Dikine Kesit Sekli: Ornek alinan 20 tipten 5°i (%
25) eliptik, 2'si (%10) genis eliptik, 1’1 (% 5) yuvarlak, 2'si (% 10)
oval, 1'1 (% 5) genis oval, 6’1 (% 30) liggen, 1’1 (% 5) yamuk ve 2’si
(% 10) genis yamuk olarak degerlendirilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. incelenen tiplerin meyve sekilleri

Genotip No. | Siituru i¢ine alan Siiturdan dikine Meyve alt Meyve uc ¢ikintisi
dikine kesit sekli kesit sekli kisim sekli

12AL01 Yuvarlak Yuvarlak Yuvarlak Diiz
12AL02 Uggen Kalp Centikli Diiz
12AL03 Eliptik Eliptik Yuvarlak Orta
12AL04 Ucgen Uggen Centikli Orta
12AL05 Eliptik Genis Yamuk Yuvarlak Orta
12AL06 Uggen Kalp Centikli Orta
12A1.07 Uggen Kalp Centikli Orta
12A1L.08 Genis Oval Genis Oval Kiit Diiz
12AL09 Ucggen Genis Oval Kiit Orta
12AL10 Oval Genis Yamuk Kiit Diiz
12AL11 Eliptik Yamuk Kiit Orta
12AL12 Ucgen Genis Yamuk Kiit Orta
12AL13 Eliptik Genis Eliptik Yuvarlak Sivri
12AL14 Genis Eliptik Genis Yamuk Yuvarlak Diiz
12AL15 Oval Genis Yamuk Kama Diiz
12AL16 Genis Yamuk Yamuk Yuvarlak Diiz
12YBO1 Yamuk Genis Yamuk Yuvarlak Diiz
12YB02 Genis Eliptik Genis Eliptik Yuvarlak Diiz
12YB03 Genis Yamuk Yamuk Yuvarlak Diiz
12YB04 Eliptik Kalp Yuvarlak Orta

Siiturdan Dikine Kesit Sekli: Ornek alinan 20 tipten 1'i (% 5)
yuvarlak, 4't (% 20) kalp, 1’1 (% 5) eliptik, 1’1 (% 5) liggen, 6'si (%
30) genis yamuk, 2’si (% 10) genis oval, 3’1 (% 15) yamuk ve 2’si de
(% 10) genis eliptik olarak degerlendirilmistir (Tablo 3).
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Meyve Alt Kisminin Sekli: Meyve alt kisminin sekli 20 tipin 1’1 (%
5) kama, 10'unda (% 50) yuvarlak, 5’inde (% 25) kiit ve 4'ii de (% 20)
centikli olarak kaydedilmistir (Tablo 3).

Meyve Apikal U¢ Cikintisi durumu: Yapilan calisgmada meyve
apikal u¢ cikintist incelenen 20 tipin 1'inde (%5) sivri, 9’unda (%45)
orta ve 10'unda (%50) 1ise diiz olarak degerlendirilerek

kaydedilmislerdir (Tablo 3).

Umitvar olarak kabul edilen genotiplerin; meyve agirhig1 (gr), meyve
i¢ agirligt (gr), meyve i¢ randimani (gr), saglam i¢-meyve orani (%)
ve i¢ sertlik (kgf) ve icte damarlilik durumu gibi 6zellikleri ile ilgili

veriler tablo 4’te verilmistir.

Meyve Agirh@ (gr): Incelenen tiplerde meyve agirliklarimin ortalama
7,32-14,35 g arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Ortalama
en yiliksek meyve agirligr 14,35 g ile 12AL15 nolu tipte, en diisiik
meyve agirhgr 7,32 g ile 12AL01 numarali ceviz genotipinde

kaydedilmistir (Tablo 4).

Taskin (2004) tarafindan yiiriitilen c¢aligmada segilen ceviz
genotiplerinde meyve kabuklu agirliklarinin 8,61-14,14 g arasinda
degistigi  kaydedilmistir. Bu ¢alisma verileri, yliriittiglimiiz

calismamizda tespit edilen sonuglarla uyum gostermektedir.

Meyve I¢c Agirhg (gr): Yaptigimiz arastirmada incelenen ceviz

genotiplerin i¢ agirliklarn ortalama 3,29-6,89 g arasinda degisim



186 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

gostermistir. Ortalama en yiiksek i¢ agirhik 12YB02 (6,89 g), nolu

ceviz genotipinde belirlenmistir (Tablo 4).

Kazankaya ve ark. (2003) yaptiklar1 bir seleksiyon c¢aligmasinda
selekte ettikleri 26 tipin i¢ agwhklarmin 2,13-5,80 g arasinda
degisiklik gosterdigini kaydetmislerdir.

Tablo 4. incelenen tiplerin ortalama meyve agirliklar1 ve meyve dzellikleri

Genotip |Meyve ic Ic Saglam  I¢l|ic Icte
No agirlig agirligt |randimant |Meyve orani|sertlik |Damarlilik
(€3] () (%) (%) (kgf)  |Durumu
12ALO01 {800 3,39 46,34 60 0,99 Az Damarli
12AL02 (11,40 6,00 53,16 60 1,22 Az Damarli
12AL03 |10,56 5,33 51,98 60 1,16 Az Damarhi
12AL04 |12,25 4,38 32,94 80 0,63 Az Damarli
12AL05 |12,52 4,00 30,20 100 0,90 Az Damarli
12AL06 [12,36 3,71 31,58 100 1,05 Az Damarli
12A1.07 110,68 3,29 30,14 60 1,00 Az Damarli
12AL08 10,70 3,61 36,12 60 0,90 Az Damarli
12AL09 12,27 4,16 35,76 60 0,87 Az Damarli
12AL10 |10,42 3,79 37,27 60 0,88 Diiz
12AL11 [9,54 5,14 54,39 80 0,94 Cok Damarli
12AL12 11,77 4,44 43,36 100 0,86 Az Damarli
12AL13 |9,57 4,59 47,38 60 0,67 Az Damarli
12AL14 110,80 3,79 30,87 100 1,11 Az Damarli
12AL15 |14,18 6,12 42,68 100 0,96 Az Damarli
12AL16 |8,62 4,87 47,37 60 1,17 Cok Damarli
12YBO1 |11,61 4,06 36,06 60 0,89 Cok Damarli
12YB02 16,74 6,89 42 44 100 1,09 Az Damarli
12YBO03 |11,25 4,63 43,57 100 0,98 Cok Damarli
12YB04 |12,22 4,84 39,88 80 0,91 Cok Damarli

Meyve I¢ Randimam (%): Incelenen ceviz genotiplerindei¢ oranlar
ortalama % 30-54 arasinda degisim gostermistir. Ortalama en yiiksek
ic oran1 12AL11 (% 54,39), 12AL02 (%53.16) ve 12AL03 (%51.93)

nolu ceviz genotiplerinde tespit edilmistir. Ortalama i¢ orani incelenen
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20 ceviz genotipinden 3 tipte % 50-54 arasinda, 7 tipte % 40-49
arasinda, 10 tipte ise % 30-39 arasinda bulunmustur (Tablo 4).

Diinyanin degisik yerlerinde yetistiriciligi yapilan bazi standart ceviz
cesitlerine ait ortalama i¢ oranlarmnin degerleri sirasiyla; Franquette
%44.50; Mayatte %43.50; Parsianne %46.50; Chandler %49; Pedro
%44.70 ve Cisco %46.00 oldugu goriilmiistiir.

(Ramos, 1998). Yapilan diger bazi arastirmalarda Pedro’nun
randimant  %45-51 arasinda (Tosun ve Akcay, 2005), chandler
cesidinde %49.6, Fernor ¢esidinde %51.8 ve Fernette ¢esidinde %51.1
olarak kayda gecirilmistir (Vanhanen, 2010).

Akca ve Ayhan (1996) yiiriittiikleri seleksiyon c¢alismasindada ig
oranlarmt %  39,01-57,53 arasinda  degistigini  belirleyerek
kaydetmislerdir.

Taskin (2004) yaptig1 bir seleksiyon arastirmasinda da selekte ettigi
tiplerin i¢ oranlarinin % 35,31-56,29 arasinda degistigini bildirmistir
ve bu arastirmacilarin elde ettikleri sonuglar ile yaptigimiz

aragtirmanin sonuglar arasinda benzerlik oldugu tespit edilmistir.

Saglam I¢ Meyve Oram (%): Yapilan bu c¢alisma kapsaminda
iizerinde ¢alisilmaya deger bulunan genotiplerde saglam i¢ oranlar tek
tek meyve diizeyinde belirlenmis ve ortalamalart belirlenmistir.
Incelenen genotiplerin %76 oraninda saglam, %7 oraninda ici
bliziismiis, %1 oraninda kiiflenmis, %10 oraninda i¢i kararmis ve %6

oraninda i¢i kurtlanmis olarak belirlenmistir (Tablo 4).
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I¢ Sertlik (kgf): Tekstiir analiz cihaz ile yapilan &lgiimlerde meyve i¢
sertliginin 0,63-1,22 arasinda degisim gosterdigi kaydedilmistir.
Uzerinde calisilan 20 tipin i¢ sertlik degerleri 7 tipte 1,00-1,22
arasinda, 5 tipte 0,90-0,99 arasinda, 8 tipte ise 0,63-0,89 arasinda
degisim gosterdigi tespit edilerek kaydedilmistir (Tablo 4).

Icte Damarhhk Durumu: Incelenen ceviz genotiplerindeicte
damarlilik bakimindan 6 tip ¢ok damarli, 13 tip az damarli ve 1 tipte

damarsiz (diiz) olarak tespit edilerek kaydedilmistir (Tablo 4).

Umitvar olarak kabul edilen genotiplerin meyve 6zelliklerinin

ortalama degisim aralig ile ilgili veriler 5°te verilmistir.

Kabuk Rengi: Elde edilen verilere gore denemede kullanilan
genotiplerin kabuk renginin agik renkten koyu renge kadar degisim
gostermis oldugu anlagilmaktadir. Kabuk renklerine gore tip sayilari
degerlendirildiginde %@45°lik bir oranin esmer kabuk rengine sahip

oldugu goriilmektedir (Tablo %).

Kabuk Kirilma Degeri: Kabuk kirilma degeri bakimindan genotipler
incelendiginde kolay ve zor sinifinda yer alan genotiplerin orani her
iki grupta da %10’luk bir degere sahiptir. En yiiksek genotip sayisinin
(%45) orta kirllma degerine sahip olan siifta yer almaktadir (Tablo
5).

Meyve Icinin Kabuktan Ayrilma Durumu: Yapilan bu ¢alismada

20 ceviz genotipi lizerinde kabuktan ayilma durumlarindan 3 tip “cok
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kolay”, 4 tip “kolay”, 6 tip “orta”, 3 tip “zor” ve 4 tip “cok zor” olarak
belirlenmistir (Tablo 5).

Meyve i¢inin tiim ¢ikma orami: 20 ceviz genotipi iizerinde 5
tekerriirlii olarak yapilan c¢alismada 2 tipin tiim ¢ikma orant %40, 3
tipin i¢inin tim ¢ikma orani %20 ve 15 tipin i¢inin tiim ¢ikma orani
ise %0 bulunmus olup 20 tipin tamaminin ig¢inin tim ¢ikma

durumunun “gok zor” grubunda yer aldig1 belirlenmistir (Tablo 5).

Tablo 5. incelenen genotiplerin meyve dzelliklerinin ortalama degisim araligt

Ozellikler Degisim Aralig1 Tip Sayist Oran (%)
Acik 4 20
Kabuk rengi Esmer 9 45
Koyu 7 35
Meyve eni (mm) 30,00-34,00 8 40
25,50-29,99 12 60
Meyve yiiksekligi (mm) 30,00-34,32 16 80
27,35-29,99 4 20
35,00-38,16 7 35
Meyve boyu (mm) 31,01-34,99 7 35
27,67-31,00 6 30
Meyve boy indeksi 1,06-1,19 13 65
0,94-1,05 7 35
Meyve agirhigi (g) 13,00-16,73 2 10
10,00-12,99 14 70
8,00-9,99 4 20
6,00-6,89 3 15
Ic agirlhign (g) 5,00-5,99 2 10
3,29-4,99 15 75
50,00-54,39 3 15
I¢ oran1 (%) 40,00-49,99 7 35
30,14-39,99 10 50
50,00-54,39 3 15
I¢ dolgunluk (%) 40,00-49,99 7 35
30,00-39,99 10 50
1,11-1,22 4 20
Ic sertlik 1,00-1,10 3 15
0,63-0,99 13 65
Kolay 2 10
Kabuk kirilma degeri Orta 9 45
Zor 7 35
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Cok Zor 2 10
2,00-2,03 2 10
Kabuk kalinligi (mm) 1,60-1,99 10 50
1,14-1,59 8 40
0,11-0,14 5 25
I¢ ceviz iizerindeki zar kahnlig: | 0,08-0,11 9 45
(mm) 0,04-0,07 6 30
Cok Kolay 3 15
Kolay 4 20
Meyve icinin kabuktan ayrilma | Orta 6 30
durumu Zor 3 15
Cok Zor 4 20
Primer ve sekonder ayirict zarlarm | 0,40-0,53 6 30
kalinlig1 (mm) 0,30-0,39 4 20
0,10-0,29 10 50
Acik 6 30
Meyve i¢ rengi Orta 9 45
Koyu 5 25
60,00-100,00 0 0
Meyve i¢inin tiim ¢ikma 40,00-59,99 2 10
oran1 % 0,00-39,99 18 90
Cok Damarli 6 30
Icte damarlihk durumu Az Damarli 13 65
Damarsiz(Diiz) 1 5
Icte Damarhilik Durumu: Incelen genotiplere ait i¢ damarlilik

durumlart goz Oniinde alindiginda az damarli genotiplerin oraninin

%65 oldugu saptanmistir. Icte damarsiz genotip oranmin %5 ve igte

cok damarli genotiplerin orani ise %30 olarak tespit edilmistir.

Meyve Sekli: Yapilan calismada incelenen 20 ceviz genotipinden

tamamimin meyve sekil indeksinin 1,25’ten kii¢iik oldugu ve bu

durumda incelenen tiplerin tamaminin yuvarlak oldugu belirlenmistir.

SONUC VE ONERILER

2018-2019 yillarinda Bingdl ili Merkez Ilgesi Yenibaslar ve Alatepe

koylerinde tohumdan yetismis 20 ceviz genotipinden alinan meyve
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ornekleri iizerinde yiiriitiilmiistiir. Incelenen meyve &rnekleri UPOV
(International Union for the Protection of New Varieties of Plants) -
UPOV TG/125/7(proj4), Walnut, 2016 kriterleri esas alinarak
degerlendirilmiglerdir. ~ Ulkemizde genellikle seleksiyon 1slah
calismalarinda calisan arastirmacilar cevizde meyve kalite
ozelliklerini, kabuklu meyve agirligi, i¢ meyve agirhigi, %50’nin
iizerinde i¢ orani agik renklilik, meyve i¢i damarlilik durumu, kolay
kirilabilme ve meyve i¢inin kabuktan ayrilma durumu kriterlerine gore

degerlendirmektedirler.

Calismada {Umitvar olarak c¢alisilmaya deger bulunan ceviz
genotiplerinin ortalama kabuklu agirliklar1 11.94 g olarak bulunmus
ve bu deger 8,00 g (12AL01) ile 16,92 g (12YB02) arasinda degisim

gosterdigi goriilmiistiir.

Uzerinde calisilan ceviz genotiplerinin i¢ meyve agirliklarmin
ortalama degeri 4,55 g bulunurken, bu 6zellik yoniinden en diisiik
deger 3,29 g ( 12AL07) ve en yiiksek deger 6,89 g (12YBO02) arasinda

degisim gosterdigi belirlenmistir.

Umitvar olarak c¢alistimaya deger bulunan ceviz genotiplerinin
ortalama randimanlar1 (i¢ orani) %42,68 olarak bulunmus, 12AL02,
12AL03 ve 12AL11 nolu tiplerde randiman oranmnin %50 nin

iizerinde oldugu tespit edilmistir.

Umitvar olarak calisiimaya deger bulunan ceviz genotiplerinin kabuk
kalinliklar1 ortalama 1.62 mm oldugu tespit edilirken, bu 6zellik

yoniinden en diisiik deger 1,14 mm (12AL13) ile en yiiksek degerin
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ise 2,03 mm (12YB04) arasinda oldugu gdzlemlenmistir. i¢ meyve
renklilik durumlar1 bakimindan %30 oraninda “Acik”, %45 oraninda
“Orta” ve %25 oraninda da “Koyu” meyve i¢ rengine sahip olduklar

tespit edilmistir.

Secilen tiplerden sadece 12AL10 nolu ceviz genotipinin i¢ meyve
damarlilik durumu bakimindan “Diiz” smifinda yer aldigi ve bunun
disinda kalan tiplerin %70’inin “Az Damarli”, %20’inin ise “Cok
Damarli” smifinda yer aldigr tespit edilerek kaydedilmistir.
Genotiplerin kabuk kirilma kolayligi bakimindan, %10’unun “Kolay”,
%350’sinin “Orta”, %35’inin “Zor” ve %5’inin ise “Cok Zor” siifinda
yer aldig1 belirlenerek kaydedilmistir. ilgili genotiplerin meyve iginin
kabuktan ayrilma durumu bakimidan 12AL03, 12YBO03 ve 12YB04
nolu tiplerde “Cok Kolay” 12AL05, 12AL08, 12AL09 ve 12YB02

nolu tiplerde ise “Cok Zor” olarak bulunmustur.

Yapilan bu arastirmada secilmis olan tipler tohumdan yetismis olup,
0zel bakim yapilmamis ve genellikle kendi hallerine birakilmis ceviz
genotiplerinin oldukca zengin 6zelliklere sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Caligmanin yapildig1 bolge ceviz gen kaynaklari bakimindan zengin
bir potansiyele sahiptir. Bu ¢aligmanin temel amaci Bingdl ilinin farkli
rakim ve iklim sartlarina adapte olmus iistiin o6zellikli ceviz
genotiplerinin belirlenerek c¢ogaltilmast ve gen kaynaklarimizin
korunarak daha ileriye tasinmasi konusunda katki saglayacagi, verim
ve kalite Ozellikleri iizerinde denemelerle degerlendirildiginde cesit

aday1 olabilecek tiplerin meydana getirilmesi hedeflenmistir.
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GIRiS

Poliaminler polikatyonik alifatik aminler sinifinda organik bilesikler
olup, bitkiler de dahil olmak iizere tiim canlilarin yapisinda
bulunmaktadir (Sharma ve ark., 2019). Bitkilerde en yaygin bulunan
poliaminler bir diamin olan putresin, bir triamin olan spermidin ve
spermindir. Bu 1{i¢ yaygin poliaminin yani sira bitkilerde
homospermin, 1.3-diaminopropan, kadaverin ve kanavalmin gibi nadir
bulunan poliaminlere de rastlamilmistir (Sharma ve ark., 2019).
Poliaminler bitkilerde biiylime, gelisme ve biyotik ve abiyotik stres
tepkileri dahil bir¢ok biyolojik ve fizyolojik olayda goérev
almaktadirlar. Bitkilerdeki poliamin konsantrasyonlar1 diger bitkisel
hormonlardan daha yiiksek bir seviyede bulunmakta olup, bu da
poliaminlerin bir bitkisel hormon degil de igsel bir bitki biiylime
diizenleyicisi olabilecegi ihtimalini ortaya koymaktadir (Sharma ve
ark., 2019). Ancak poliaminlerin ne amagla sentezlendigi, nerelere ne
amagla gonderildigi heniliz net olarak ortaya konulamadigi i¢in bu
maddelerin bir bitkisel hormon mu yoksa bir bitki biiylime
diizenleyicisi mi oldugu heniiz agiklamaga kavusturulamamistir

(Edvera, 1996; Kumar ve ark., 1997; Sharma ve ark., 2019).

Cicek ve tohumda da dahil olmak iizere bitkinin biitiin kisimlari
poliamin igermektedir (Vallee ve ark., 1983; Felix ve Harr, 1987;
Evans ve Malmberg, 1989; Edreva, 1996). Poliaminler bitkilerde
bir¢ok biyolojik ve fizyolojik olayda gorev almakta olup, bunlardan
bazilar1 sunlardir: Hiicre boliinmesi, hiicre uzamasi, ¢icek gozii

farklilasmas1 ve biliylimesi, organ biiylimesi ve farklilagsmasi,
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senensens (yaslanma ve renk kaybi), meyve olgunlasmasi, meyve
dokiilmesi, meyve irilesmesi, meyve kalitesi, verim, bazi fizyolojik
bozukluklarin gelisimi, tuz ve sicaklik stresi (Tabor ve Tabor, 1985;
Crisosto ve ark., 1988; Galston ve Sawhney, 1990; Edreva, 1996;
Kumar ve ark., 1997; Pandey ve ark., 2000; Tanguy, 2001; Malik ve
Singh, 2006; Takahashi ve Kakehi, 2010).

Poliaminlerin yaslanmaya karsi koruyucu etkisi ilk defa yulaf
protolastinda, Brenneman ve Galston (1975) tarafindan gdézlenmistir.
Poliaminlerin olgunlastirmay1 ve senesensi geciktirme etkisi genellikle
serbest radikallerin etkisiz hale getirilmesi, dolaysiyla reaktif oksijen
tiirlerinin miktarinin diisiiriilmesi ve hiicrelerin genglestirilmesi ile
alakali goziikmektedir (Drolet ve ark., 1986; Sharma ve ark., 2019).
Poliaminlerin hiicrelerdeki bu antoksidatif ve genglestirme etkisi, lipid
parcalanmasinin dolayisiyla membran bozulmasiin engellemesinden,
etilen sentezinin bastirilmasindan ve olgunlagma ve yaglanmada gorev
alan bazi enzimlerin aktivitesinin yavaglatilmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu bolimde gerek bitkilere/agaclara gerekse
meyvelere disardan uygulanan poliaminlerin etkileri ve sonuglari ele

alinip, tartistlmistir
Poliaminlerin Sentezi ve Bitkideki Gorevleri

Poliaminler temel olarak arjinin amino asidinden sentezlenmektedir
(Edvera, 1996). Ancak S-adonosil metionin (SAM)in karboksilden
arindirtlmis  formu bu senteze aminopropil bilesigi saglayarak

poliamin sentezine katkida bulunmaktadir (Sekil 1; Pandey ve ark.,
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2000; Sharma ve ark., 2019). Arjinin amino asidi ya arjinin
dekarboksilaz enzimi Once agmatine sonrada putresine doniismekte
(ADC yolu) ya da ornitin dokarboksilaz enzimi ile 6nce ornitine sonra
putresine doniismektedir (ODC yolu) (Edvera, 1996). ODC yolunun
hiicre boliinmesinde, ADC yolunun ise olgunlasma ve stres
kosullarinda etkili oldugu rapor edilmistir (Sharma ve ark., 2019).
ODC yolunda gorev alan enzimler stoplazmada bulunurken, ADC
gorev alan enzimler kloroplastlarda bulunmaktadir (Serrano ve ark.,
2016). Purtresine, aminopropil grubu eklenerek dnce spermidin sonra
bir aminopropil grubu daha eklenerek spermin sentezi gergeklesir: Bu
sentezlenme asamasinda gorev alan emzimler sirasiyla spermidin
sintaz ve spermin sintazdir (Serrano ve ark., 2016). Hem spermidin
hem de spermin sentezi igin gerekli olan aminopropil, SAM’in
karboksilden arindirilmis formu tarafindan karsilanmaktadir (Edvera,
1996). SAM bilindigi gibi etilen sentezinde gorev olan bir ara
maddedir, dolayisiyla miktarinin azligi ve coklugu direkt olarak
olgunlagsma, yaslanma ve stres kosullarina verilecek tepkiyi

etkileyebilmektedir.

Agjinin

Arjinin .
A 5 Arfinaz
drm:bo»‘f:m:/ \‘

Agmatin Omitin

5"-Metiltiyoadenozin / Omitin
dekarbokilaz

Putresin
—— || Spermidin
sintaz

SAM < <
(Korboksilden armdrhsmus) =
= Spermin

Metionin = SAM —— ACC ——— Etilen ———3 Olgunlasma, senesens
4cc 4cc
intaz k

oksidaz

Sekil 1. Poliamin Sentezi (Pandey ve ark., 2000; Sharma ve ark., 2019).
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Poliaminler bitki hiicresinde ¢ogunlukla vakuolde bulunmaktadir.
Ayrica c¢ekirdege, mitokondriye, kloroplasta, ribozoma, hiicre ¢eperine
ve membrana baglanmig formda da bulunabilmektedir (Bagni, 1989;
Bors ve ark., 1989; Evans ve Malmberg, 1989; Bagni and Pistocchi,
1991; Slocum, 1991; Edvera, 1996). Tasinmasi ¢ogunlukla ksilemde
her iki yonde hem hiicre icine hem de disina olacak sekilde
gerceklesmektedir (Slocum ve ark., 1984; Edvera, 1996). Hiicre
icerisine tasmiminda enerjiye ve Ca*™ iyonlarmna ihtiya¢ duymakla
beraber hiicrenin pH ve hormonal durumundan etkilenmektedir (Bagni

ve Pistocchi, 1991; Edvera, 1996).

Poliaminler, niikleik asit, protein ve diger hiicre yapilari ile etkilesime
girerek bitki biliylime ve gelismesinde 6nemli bir takim biyolojik ve
fizyolojik gorevlerde rol almaktadir. Tohum dormansisi esnasinda
poliaminlerin seviyesi diisilk oldugu ¢imlenme esnasinda yiikseldigi
rapor edilmistir (Serafini-Fracassini, 1991). Dolayisiyla disardan
poliamin uygulamalari tohumlarda dormansinin kirilmasini, hiicre
boliinmesini ve farklilagsmasini tetikleyebilmektedir (Edvera, 1986).
Poliaminler c¢icek gozlerinin patlamasindan iireme hiicrelerindeki
farklilasmaya kadar genis bir yelpazede etkili olabilmekte olup,
bunlara ¢igek cinsiyeti, polen c¢imlenmesi, polen tiipii olusumu,
dollenme, meyve baglama, meyve gelismesi ve meyve olgunlagmasi
da dahildir (Galston ve Kaur-Sawhney, 1988; Kilkowskaf ve Dziurka,
2020). Tiitiin bitkisinde yapilan bir ¢alismada spermidin ¢i¢ceklenmeyi
tesvik ederek generatif asamanin baslamasina; spermidin sentezinin

inhibitorler ile engellenmesi ile tiitlin generatif asamadan vejetatif
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asamaya geri dondiiriilmiistiir (Kaur-Sawhnety ve ark., 1988). Galston
ve Kaur-Sawhney (1987) bitkinin senesens asamasina geldiginde
poliamin seviyesinde bir diislis oldugunu kayit etmislerdir. Bitkiye
disardan uygulanan poliaminler senesens ve senesens ilgili olaylari
geciktirebilmekte olup, bunlara membran yapisinin korunmasi, hiicre
¢eperinin yikimina neden olan enzimlerin aktivitesinin azaltilmasi,
lipid peroksidasyonun engellenmesi, etilen sentezinin azaltilmasi,
solunun oranin yavaslatilmasi, iislime zarariin engellenesi ve protein
ve niikleik asitler ile etkilesim gibi 6rnek verilebilir (Sharma ve ark.,

2019).
Poliaminler ile Hasat Oncesi ve Hasat Sonrasi Yapilan Cahsmalar

Poliaminler ile bir dizi hasat oncesi calismalar yapilmis ve bu
calismalardan bazilar1 6nemli sonucglar ortaya koymustur. Ham
portakal meyvelerine (golf topu biiyiikliigli) putresin (0.5, 1 mM)
uygulamas1 yapildiginda kabuk kalinligini artirarak fizyolojik bir
bozukluk olan burusuk meyve kabugu olusumu engellenebilmistir
(Hussain ve Singh, 2015). Japon armudu agacina piiskiirtiilen putresin
(1 mM) polen ¢imlenmesini tesvik ederek meyve baglama oranini
artirmigtir (Mora ve ark., 2005). Ham seftali meyvesine uygulanan
putresin (10 mM) meyvelerin olgunlagsmasini 7 giin geciktirebilmistir
(Farag et al., 2007). Antesis doneminde armut agacina putresin (0.1, 1,
10 mM) uygulamasi ile meyve tutma oranini, meyve agirligi, meyve
iriligini ve dolayisiyla verim artirabilmistir (Crisosto et al., 1988a, b).
Ayni sekilde ciceklenmeden hemen sonra elma ve zeytin agaglarina

uygulanan putresin (15, 30 ppm) meyve iriligini artirabilmistir (Costa
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ve Bagni, 1983; Rugini ve Mencuccini, 1985). Jujube agacina hemen
meyve baglama sonrasi uygulanan putresin (10 mM) derim zamanini
geciktirebilmis ve meyve eti sertligini artirarak daha kaliteli bir meyve
elde edilmesine neden olmustur (Kassem vb., 2011). Asmalara ben
diisme asamasina uygulanan putresin (8 mM) iliziim tane iriligini,
sertligini ve dala baglanma kuvvetini artirmistir (Marzouk ve Kassem,
2011). Mango ve limon agaglarina putresin (0.1, 1, 1 mM) uygulamasi
meyve tutunma oranini dolayistyla meyve dokiilmesini belirli bir
oranda azaltabilmistir (Malik ve Singh, 2006). Mango meyvesine
olgunlasma oncesi putresin (0.1, 1, 1 mM) uygulamasi meyve kabuk
renk degisimini, seker ve toplam kuru madde birikimi ve meyve
asitlik kaybini yavaslatmistir (Malik ve Singh, 2006). Hurmaya
ciceklenme asamasinda uygulanan putresin (0.045, 0.45 mM) meyve
tutunma oranini, meyve iriligini ve meyve agirhgim artirmistir (El-
Migeed ve ark., 2013). Karnabahar bitkisine uygulanan putresin (1, 4
mM) ¢igek baslarinda antioksidant aktivitesini ve toplam fenol igerik
miktarmi ylikseltebilmistir (Collado-Gonzales ve ark., 2021). Kavun
bitkilerine sprey seklinde uygulanan putresin (1.5, 5 mM) kisa sicaklik
stresi ile beraber kavunlarda antiokdisant kapasitesini, amino asit
miktar1 ve baz1 minarelilerin miktarini artirabilmistir (Pinero ve ark.,

2020).

Hasat sonrasi yapilan calismalarda da poliaminler gelecek vadeden bir
dizi olumlu sonug¢ ortaya koymustur. Limon meyvelerine vakum
filtrasyon seklinde uygulanan putresin (1 mM) meyve etinin daha sert

olmasimi saglayarak zedelenme ve ezilme gibi kayiplar azaltmistir
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(Romero ve ark., 1999). Misket limon (lime)larinin (0.5, 1, 1.5 mM)
putresin igeren karisama batirilmasi, klorofil ve toplam suda erir kuru
madde miktarindaki diislisii bastirarak meyvelerin raf Omriini
uzatabilmistir (Champa ve Gamage, 2020). Kaysilara uygulanan
putresin ve spermidin (I mM) meyve eti sertlik ve renk kaybim
siirlandirmis hatta tigiime zararimi bile hafifletebilmistir (Romero ve
ark., 2002; Koushesh-Saba ve ark., 2010). Maviyemise uygulanan 10
mM putresin ve 1 mM spermin meyvelerde kalite kayiplarin
yavaslatmistir (Basiouny, 1996). Papaya meyvelerinin diisiik dozlarda
putresin (1, 3, 10 mM), spermin (0.3, 1, 3 mm) veya spermidin (0., 1,
3 mM) karisgimlarina batirilmast meyvelerin raf dmriinii, sertlik, suda
¢Oziinlir kuru madde ve renk kaybini yavaslatilarak uzatabilmistir
(Purwoko ve ark., 1986). Poliaminlerin etkisi mango meyvelerinde
diger meyveler gore biraz daha fazla arastirilmis ve her ii¢ poliamin
tipinin de (0.01, 0.25, 0.3, 0.5, 1, 1.5, 3 mM) sertlik, renk, askorbik
asid kayiplarin1 yavaglattigi, tisime zararini azalttig1 ve daha yiiksek
fenol, antioksidant aktivite degerine neden oldugu rapor edilmistir
(Purwoko ve ark., 1986; Razzaq ve ark., 2014; Nair ve Singh, 2004;
Malik ve Singh, 2006; Champa ve ark., 2014). Kivi meyvelerinin
spermidin (1, 1.5, 2 mM) ve spermin (0.5, 1, 1.5 mM) karisimina
batirilmasi ile daha yiiksek vitamin C degeri, diisiik poligalakturanaz
ve lipoksigenaz enzim aktive degeri elde edilmistir (Jhalegar ve ark.,
2011; Jhalegar ve ark., 2012a; Jhalegar ve ark., 2012b). Japon
eriklerinde ise putresin (0.1, 1, 2 mM) sertlik kaybin1 yavaglatmig
bunu yaparken etilen sentezine ve meyve yumusamasina neden olan

enzimlerin aktivitesini sinirlandirmistir (Vincente ve ark., 2002;
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Serrano ve ark., 2003; Khan ve ark., 2007). Nar meyvesine uygulana
putresin (1, 2, mM) ve spermidin (I mM) {islime zararini azaltmis,
sertlik kaybini yavaslatmis, daha yiiksek antosyanin, vitamin C ve
anitoksidant aktivite degerine neden olmustur (Mirdehghan ve ark.,
2007; Barman ve ark., 2011; Barman ve ark., 2014). Lit¢i meyvesinde
her ii¢ poliamin tipi (1 mM) esmerlesme oranini ve peroksit seviyesini
disiirmistiir (Jiang ve Chen, 1995). Cileklere uygulanan putresin (0.3,
I, 2 mM) sertlik kaybini yavaslatabilmistir (Khosroshahi ve ark.,
2007). Elmalarda spermidin (0.25 mM) ve spermin (I mM) sertlik
kaybini yavaglatmis ve iisiime zararlarini azaltabilmistir (Kramer ve
ark., 1991). Seftalide putresin (I mM) sertlik kaybin1 azaltmis boylece
meyvenin fiziksel direncini artirmistir (Martinez-Romero ve ark.,
2000). Kantolup kavunlarina uygulanan spermin (0.25 mM) ve
spermidin (0.5 mM) kabuk renk degisimini, membran
peroksidasyonunu ve lipoksigenaz enzim aktivitesini yavaglatabilmis
boylece kavunlarin pazarlanabilir raf dmriinii uzatabilmistir (Lester,
2000). Domateslere putresin (1, 2, 3 mM) uygulamasi ¢iiriime ve
etilen iiretim miktarini azaltmis ve dolayisiyla meyve yumusamasini
geciktirebilmistir (Law ve ark., 1991; Babu ve ark., 2014). Yazlik
kabaga uygulanan her {i¢ poliamin tipi (0.1, 0.25, 0.5, 1, 2, 4 mM)
meyvelerin soguga dayanim giiclinii artirmistir (Martinez-Tellez ve
ark., 2002; Palma ve ark., 2015). Karanfil kesme c¢igeklerine
uygulanan putresin veya spermin etilen sentezini, etilen sentezinde
gorevli enzimlerin aktivitesini azaltarak senesensi yavaslatabilmistir

(Lee ve ark., 1997).
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Hasat Sonu ve Oncesinde Uygulanabilirligi

Hem etilen sentezi hem de poliamin sentezi i¢in SAM’e ihtiyag vardir.
SAM’nin etilen mi yoksa poliamin sentezinde mi kullanilacagi meyve
ve sebzelerin gelismesine, olgunlasmasina ve yaslanmasina karar
verecek bir adim niteligindedir (Lee ve ark., 1997). Poliaminler ile
yapilan calismalar poliaminlerin uygulama zamanindan, seklinden,
oranindan, siiresinden; meyve ve sebze tlirtinden, ¢esidinden, gelisme
durumundan, olgunlasma durumundan vb. etkenlerden etkilendigini
ortaya koymustur. Poliaminlerin olumlu etkisi hem klimakterik hem
de klimakterik olmayan meyvelerde goriilmiistiir. Polimaninlerin
meyve olgunlasmadan hasat Oncesi uygulanmasi olgunlasmay1 ve
yaslanmay1 yavaslatabilmekte ve dolayisiyla {riiniin hasat sonu
omriinii uzatarak kalite kayiplarini azaltabilmektedir. Bu nedenle
sentetik koruyucular bir alternatif olarak degerlendirebilir. Bitkiye ve
agaca hasat oncesi donemde sprey seklinde hasat sonrasi1 donemde ise
genelde meyvelerin  bandirilacagi sulandirilmis  karigim  olarak

uygulanabilecegi arastirmalar ile ortaya konulmustur.
Poliaminlerin Bir Organik Koruyucu Olarak Kabul Edilmesi

Poliaminler bitki biinyesi tarafindan sentezlenen ve bir¢ok fizyolojik
ve biyolojik olayda rol alan bitki biiylime diizenleyici formunda
organik bilesiklerdir. Poliaminler sadece bitkiler degil bakteri, hayvan
ve insan gibi diger canlilarda da bulunmaktadir. Hiicre icerisinde
bulunan dogal molekiillerdir; bu yilizden herhangi bir tarimsal iiriine
uygulanmasi hem biyolojik olarak hem de ¢evresel olarak giivenli ve

kabul edilebilir bir niteliktedir. Putresin, spermidin veya spermin gibi
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poliaminler hem bitkisel hem de hayvansal kaynakli gida {iriinlerinde
dogal olarak bulunmaktadir. Hasat sonu uygulamalar1 meyve ve
sebzedeki oranini artiracak, fakat kullanilan doz ¢ok diisiik oldugu i¢in
insana zarar veremeyecek bir toksitite seviyesinin ¢ok ¢ok altinda bir
degerde kalacaktir (Bardocz, 1995; Kalac, 2014; Serrano ve ark.,
2016). Putresin, spermidin ve sperminin farelerdeki oral akut degeri
sirastyla 2000, 600 ve 600 mg.kg™! olarak bulunmustur (Kalac, 2014);
bu kadar yiiksek bir dozun meyve veya sebzeden alinmasi s6z konusu
olamaz ¢linkii arastirmalar kullanilan en yiiksek doz 10 mM’1
gegmemistir. Insan viicudunda dogal olarak bulunan bu maddeler
bagirsak bakterileri tarafindan sentezlenmekte olup hiicre biiyiimesi,
bakimi ve fonksiyonlarinda gorev almaktadir (Sharma ve ark., 2019).
Heniiz giinliik tavsiye edilen poliamin miktar1 belirlenmemis ancak
yaralarin iyilesmesinde etkili oldugu rapor edilmistir (Bardocz, 1995).
Ayrica antioksidant 6zelligi sayesinde bagisiklik  siteminin
giiclenmesine ve alerjik reaksiyonlarin engellenmesine yardimci
olabilmektedir (Sharma et al., 2019). Anne siitii poliaminlerce oldukca
zengin bir igerige sahiptir, bu Ozellik belki de bebeklerin alerjik
reaksiyonlara karsi korunmasinin cevabi olabilir (Sharma ve ark.,
2019). Poliaminler hiicre boliinmesi ve biiyiimesinde etkili oldugu i¢in
uzmanlart timdrli hastalarin turunggil meyve ve sulari, carkifelek
meyvesi, armut, karnabahar ve brokoli gibi poliaminlerce zengin

bitkisel tirlinleri tiiketmemeleri tavsiye edilmemektedir (Kalac, 2014)
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Poliaminler hem hayvanlardan hem de bitkilerden elde edilebilir
ancak vejetaryenler icin bitkisel kaynakli olmas1 gerekmektedir. Ticari
olarak poliaminler misir, hiyar, yulaf ve turp gévde ve yapraklarindan

elde edilmektedir (Asrey ve ark., 2008).
Ticarilestirilebilmesi

Poliamin uygulamalar1 hala bilimsel ¢alisma asamasinda olup, 2021
yil1 itibar1 heniiz ticari bir sekilde uygulanabilirligi yoktur. Gelecek
yillarda ticari olarak kullanimi olasidir ama kullanimi estraksiyon
kaynagi, sekli, meyve veya sebzeye olan ekonomik katkisi, gida
tiriinlerinde orani, uygulama sekli, kanunlar ve tiiketici tercihleri gibi
degisik faktorlerden etkilenecektir. ABD’de meyvelerde Kkalite
kayiplarinin azaltilmasinda kullanilabilecegi amaciyla patent alinmis
(Serrano vd, 2016) ama bu heniiz ticari boyuta yansitilamamistir. Ne
AB iilkelerinde ne de iilkemizde poliaminlerin kullanim i¢in herhangi
bir diizenleme yoktur. Ancak yakin gelecekte poliaminlerin hasat
Oncesi ve sonrast uygulamalarda hatta gida teknolojisinde ticari olarak

yayginlasabilecegi muhtemeldir.
Gelecekteki Ongoriiler

Poliaminlerin hiicre tarafindan algilanmasi, hiicre i¢ine ve disina
iletimi, nasil bir diizenleme ile etkide bulundugu vb. mekanizmalarin
acikliga kavusturulmasi gerekmektedir. Bu mekanizmalar agikliga
kavusturulursa poliaminlerin bitki fizyolojisinde nereye konulacagi
bilinebilir; ikincil uyaricilar mi, bitki biliyiime diizenleyiciler mi,

hormona benzer maddeler mi vb. Gelecekte en kolay yapilacak
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calismalardan birisi poliamin sentezini tesvik eden yada bastiran
mutantlar elde ederek bu bitkilerin biyolojik ve fizyolojik gelismeleri
takip etmek olacaktir. Ayrica daha ayrintili hasat sonu ¢alismalarina
ihtiya¢ vardir, ozellikle bu calisilmalarda i¢sel poliamin seviyesinin

ortaya konulmasi gerekmektedir.
SONUC

Poliaminler hiicre boliinmesinden senesense kadar bir dizi biyolojik ve
fizyolojik olaylarda gorev almaktadir. Tiim canlilarin yapisindaki
varligi biyolojik olarak 6nemli bir molekiil oldugunu ortaya
koymaktadir. Hasat sonu muhafaza ve teknoloji agisindan dnemi ise
bir senesens karsiti olarak gorev yapmasidir. Dokuda sentezlenen
etilen miktarin1 diisiirerek, hiicre duvarini pargalayan enzimlerin
aktivitesi azaltarak, antioksidant 6zellige sahip enzimlerin aktivitesi
artirarak, sertlik ve tekstiir kaybim1 yavaglatarak meyvelerin
olgunlasmasinm1 ve yaglanmasini geciktirilebilmektedir. Diger hasat
sonu uygulamalarinda kullanilan bilesikler ile karsilastirildiginda, ¢ok
disiik dozlarda etkili olabilmesi ve dogal olarak bitki bilinyesinde

bulunmasi, poliaminlerin en kuvvetli avantaji olarak goziikmektedir.
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Tozlasma nedir?

Tozlasma bir diger adiyla polinasyon, ¢igekli bitkilerde anterden
salman ve erkek lireme hiicresini barindiran polen tanelerinin cesitli
biyotik ve abiyotik faktorler vasitasiyla stigmaya tasinmasi olayina
verilen addir (Graham ve ark., 2004). Polen taneleri anterlerde gelisir
ve anterin agilmasi ile serbest hale gelirler. Polenler genel itibariyle
sabahin erken saatlerinde sacilma egilimi gosterirken bazi bitkilerde
aksam saatlerinde de atmosfere yayilabilmektedir. Dolayisiyla giiniin
ilk saatlerinde atmosferdeki polen sayis1 en yiiksek seviyededir (Unal,

2009).

Tozlagsma sonucu stigmaya tasinan polen ¢imlenip polen tiipiinii
olusturur ve yumurta hiicresine ulasarak dollenmeyi gerceklestirir.
Tozlasma ayni ¢icegin disi ve erkek organlari arasinda gerceklesiyorsa
otogami admi alirken, farkli bireylerin ¢icekleri arasinda
gerceklesiyorsa allogami olarak adlandirilmaktadir (Bozcuk, 2006).
Otogami kendilesmeyi de beraberinde getirdiginden evrimsel
adaptasyon siirecinde dezavantaj yaratmaktadir ve bitkiler aleminde az
goriilen bir tozlagma tipidir. Allogami ise genetik varyasyona olanak
tanidigindan daha yaygin goriilen tozlagsma c¢esididir (Keeton ve

Gould).

Polenler bir bitkinin anterinden diger bitkinin disicik tepesine c¢esitli
dis etkenler vasitasiyla tasinmaktadir. Bu etkenler abiyotik veya
biyotik olarak iki gruba ayrilmaktadir. Abiyotik etkenler riizgar,

yagmur, su gibi c¢evresel faktorlerden olusurken; biyotik etkenler
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kuslar, yarasalar ve bocekler gibi tozlastirici ajanlardan meydana

gelmektedir.

Riizgar, yagmur, su gibi cevresel faktorler araciligiyla tozlasan
bitkiler; direk hedefe yonelik bir taginim olmadigindan dagilimdaki
rastgeleligi telafi edebilmek amaciyla ¢ok sayida polen sagarlar.
Tahillar ve acik tohumlu bitkiler bu gruba girmektedir. Kapali
tohumlu bitkilerin ¢ogunlugu ise kus, yarasa ve bocekler gibi
tozlastirict ajanlarla tozlasirlar ve polenler dogrudan cigekler arasinda

transfer edildiginden ¢ok daha az sayida tiretilmektedir (Reece, 2014).
Arilarin tozlasmadaki 6nemi

Bitkisel iiretimde verim diisiikliigii denildiginde genel olarak yetersiz
giibre ve su verilmesi, hastalik ve zararlilar, yabani otlar gibi bazi
nedenler akla gelmekte ancak tozlagsmadaki yetersizlik gbéz ardi

edilmektedir. Oysaki tozlasma, meyve verimi ve kalitesi lizerinde

oldukga etkilidir (Ozbek, 2003).

Angiospermlerde en yaygin goriilen tozlasma ¢esidi bocekler vasitasi
ile gergeklesen tozlagmadir. Coleoptera (kin kanathilar), Diptera
(sinekler), Hymenoptera (zar kanatlilar), Lepidoptera (pul kanatlilar)
ve Thysanoptera (kirpik kanathilar) takimindaki bocekler, ¢igekleri
ziyaret ederek kendisine besin saglarken bitkinin de tozlagmasina
katkida bulunurlar (Borror, 1989; Ozenirler 2016). Tozlasma, genel
olarak tozlasan bitki ve tozlastiricisi arasindaki mutualist iliskinin bir
sonucu olup polen ve nektar tozlastirici icin 0Odiil niteligindedir

(Roulston & Cane, 2000).
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Tozlasma denildiginde akla ilk gelen grup arilardir ve bdceklerle olan
tozlasmanin %80’i arilar tarafindan gerceklestirilmektedir (Unal,
2009). Diinyada tarimsal iiretimde polinator olarak kullanilan arilar;
bal arilar1 (Apis sp.), bombus arilart (Bombus sp.), Osmia spp.,
Megachile rotundata ve Nomia melanderi taksonlaridir (Free, 1993;
Dabak ve Ozenirler, 2016). Bu taksonlar igerisinde en fazla bilinen ve

en yaygin olarak kullanilan grup ise bal arilaridir.

Bal arilar1 bal, polen, propolis, ar1 zehiri gibi besleyici degeri ve
farmakolojik 6zellikleri yiiksek {iriinler iiretirken bir yandan da
bitkilerin tozlasmasina aracilik ederek bitkisel iiretimde kalite ve
miktar artis1 saglamaktadir (Crane ve Walker, 1984). Bal arilarinin
tozlasmada daha fazla tercih ediliyor olmasinin en 6nemli nedenleri;
koloniler halinde ¢ogaltilmalar1 ve tasinmalarinin kolay olmasi,
kolonideki birey sayisinin fazla olmasi, genis alanlara yayilmadan
nektar ve polen toplama egiliminde olmalar1 ve bitkilerin ¢gigeklenme
donemlerinde aktif olmalaridir (Tiiziin ve Bilgili, 2013). Bal arilarinin
polen toplama davranisi ¢ok soguk, yagmurlu ve riizgarli havalarda

onemli Ol¢iide azalmaktadir.

ABD ve Kanada gibi iilkelerde 6zellikle meyve yetistiricileri bitkilerin
ciceklenme donemlerinde etkili tozlagma saglayabilmek amaciyla ar
kovanlarii  kiralamaktadirlar (McGregor, 1976; Free, 1993).
Amerika’da kovan kiralamanin 1909°da basladig1 ve verim artisinin
cesitli caligmalarla kanitlanmis olmasi ile birlikte son yillarda en

yiiksek seviyelere ulastig1 bilinmektedir (Ozbek, 2003).
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Avakodo bahgelerinde yapilan bir ¢alismada hektar basina ii¢ bal aris1
kovam yerlestirildiginde verimin ve meyve agirliginin énemli 6lciide
artt1ig1 tespit edilmistir (Vithanage, 1990). Ayg¢icegi bitkisinde bal arisi
ile tozlagsmanin; tohum tutma oranini, tohum agirligini ve i¢i dolu
cekirdek miktarini artirdig1 ortaya konmustur (Oz ve ark., 2009). Elma
bahgelerinde yapilan bir calismada ise bal arisi1 ile tozlagmanin
elmalardaki ¢ekirdek sayisini artirdigr ve bu durumun daha iri meyve
olusumuna neden oldugu bildirilmistir (Kevan, 1997). Ayrica arilarla
tozlasmanin badem, greyfurt, soya fasulyesi, ¢ilek, karpuz, kabak ve
salatalik gibi bitkilerde de verim artis1 sagladig1 ¢esitli aragtirmalarla
saptanmistir (Moral ve Standley, 1979; Kremen,2001; Paudel ve ark.,
2015).

Bal arilan ile etkili bir tozlasma saglamak i¢in kovanlarin tozlagmasi
istenen bitkilere yakin mesafede bulunmasi gerekir (Ozbek, 2003). Bal
arilart yaklasik 4-5 km’lik mesafede basarili olarak ¢alistyor olsa da
genellikle 600-800 m’den uzaga gitmeme egilimindedir (Ribbands,
1951; Lecomte, 1960). Ulkemizde bal arilarinin polinasyon amaciyla

tarimsal iiretimde kullanimi1 heniiz ¢ok yaygin degildir.

Bal arilarindan sonra tozlasma igin en fazla tercih edilen arilar
Bombus arilaridir. Bombus arilari, bal arlarinin aktif olmadigi diistik
sicaklik ve yagmurlu hava sartlarinda ¢alisabiliyor olmalari, daha iri
viicut yapilar1 ve daha uzun dilleri nedeniyle tarimsal iiretimde bal
arilarina alternatif olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Ozellikle bal arilarinin etkili olamadig 6rtii alt1 sebze yetistiriciliginde

tozlastirict olarak kullanilan Bombus arilar1 bal arilarina gore ¢ok daha
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kiigiik koloniler halinde yasar ve diisiik 151k kosullarinda da
calisabilirler (Geng, 1995). Bombus arilar1 yagmurlu giinlerde de ugma
yetenegine sahip olduklarindan ilkbaharda erken ¢icek acan bitkiler
icin uygun tozlayicilardir (Turhan, 2013).

Ulkemizde ticari Bombus aris1 yetistiriciligi son 30 yil igerisinde
gelismis olup Tretilen koloniler Akdeniz bolgesindeki seracilik
faaliyetlerinde tercih edilen bir tozlastirici yontem olarak
kullanilmaktadir (Gosterit ve Giirel, 2014). Yetistiriciliginin kolay
olmasi ve koloni poplilasyonu avantaji nedeniyle Bombus terrestris
ticari olarak iretilen ve tarimsal lretimde kullanilan tek tiirdiir

(Ozenirler, 2018).

Antalya’daki domates seralarinda yapilan c¢alismada bombus arisi
kullanan isletmelerin verim oraninin % 9,59 satis fiyatinin ise % 9,37
arttig1 bildirilmistir (Karaman ve Yilmaz, 2006). Tozlasmaya gereken
Oonemin verilmesi halinde domateste verim oraninin %25’
cikabilecegi de belirtilmektedir (Melnichenko, 1977). Domatese ek
olarak patlican, biber, kabak, salatalik, kavun ve yonca gibi bitkilerin
tozlastirilmasinda da  Bombus arilart  etkili  bir  bigimde

kullanilabilmekte ve verim artigi saglamaktadir (Turhan, 2013).
Tozlastiric1 Arilarin Organik Tarimda Kullanim

Tarimsal faaliyetlerin artmasi dogal habitatlarin zarar gérmesine sebep
olarak tarimsal ekosistemlerdeki bitki ve hayvan biyogesitliligini
tehdit ederken (Andersson ve ark., 2012; Gabriel ve Tscharntke, 2007)

organik tarimin, tarim arazilerinde azalan biyogesitliligin Oniine
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ge¢menin bir yolu oldugu one siiriilmektedir (Hole ve ark., 2005;
Rundlof ve ark., 2010). Organik tarimi konvansiyonel tarimdan ayiran
en Onemli faktorler pestisit, inorganik giibre ve hormon kullaniminin
tamamen yasaklanmis olmasidir (Andersson ve ark., 2012). Organik
tarimin yabani otlar, kuslar, bocekler ve kelebekler gibi c¢esitli
taksonomik gruplarin biyogesitliligi lizerine etkisini gdstermek
amactyla pek cok arastirma yapilmistir (Roschewitz ve ark., 2005;
Rundl6f ve Smith, 2006; Gabriel ve Tscharntke, 2007; Smith ve ark.,
2010; Geiger ve ark., 2010). Arastirmalarda elde edilen ortak sonug
biyogesitliligi koruyabilmek i¢in pestisitlerin tarimda kullaniminin en
aza indirilmesi dolayisiyla organik tarim faaliyetlerinin desteklenmesi

gerektigi yonitindedir.

Polinatorlerin  organik tarimda kullanimi  yalnizca  polinator
biyogesitliligini korunmakla kalmayip elde edilen tarimsal iirliniin
nitelik ve niceliginin artirilmasi agisindan da 6nem arz etmektedir.
Tozlagmasi arilar ile saglanan bitkisel tiretimde hormon kullanimina
gerek kalmadigindan iriinlerdeki hormon kalintisinin da Oniine
gecilmis olur. Giinlimiizde tarimsal gelismisligin  en O6nemli
gostergeleri, kalite verimi artirirken ¢ok daha az inorganik girdi
kullanarak biyolojik yontemlerle tiretim ger¢eklestirmektir (Sirali ve
ark., 2012). Bu baglamda tarima 6nem veren iilkeler, arilar1 tarimsal

iiretimde en 6nemli unsur olarak gérmektedir.

Organik tarimda ilag kullanimi1 yasaklandigindan yasanan en biiyiik
zorluk zararhilarla miicadeledir. Arilarin polen gibi mikroskobik

boyuttaki partikiilleri tasima yetenegi organik tarimda yalnizca
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tozlagsma icin degil ayn1 zamanda biyolojik miicadele ajanlarinin hedef
bitkiye tasinmasi amaciyla da kullanilabilmektedir. Polinat6r arilarin
vektor olarak kullanildiklar bu yontem son yillarda cesitli liretim
alanlarinda kullanilmaya baslamis olup polinatdr biyokontrol vektor
teknoloji olarak bilinmektedir (Kevan ve ark., 2008). Finlandiya’da
yapilan bir c¢alismada Botrytis cinerea’nin sebep oldugu gri kiif
hastaligina kars1 biyokontrol ajani olarak Gliocladium catenulatum
fungusu kullanilmig ve hedef bitkiye arilarin vektorliglinde
tasinmistir. Calisma neticesinde, agir hastalik baskisi altindaki
cileklerde gri kiif hastaligi goriilme oraninin % 47; hafif hastalik
baskist altinda ise % 66 azaldigi gozlenmistir. Bu yontemin cilek,
ahududu, armut, elma, yaban mersini, kiraz ve iiziim iizerinde etkili

oldugu deneysel caligmalarla kanitlanmistir (Hokkanen ve ark., 2015).

Polinator biyokontrol vektor teknolojisi gri kiif hastaliginin yani sira
ates yanikligi ve meyve monilyasi hastaliklarinda da etkili bir sekilde

kullanilmaktadir (Lazarovits ve ark., 2007).

Organik iiretim yapan yetistiriciler i¢in hastaliklarla miicadele
noktasinda ekolojik bir alternatif yaratan bu yontemin pek ¢ok bileseni
vardir. Hem kullanilacak biyokontrol ajani polinatdr vektorlerle etkin
bir sekilde taginabilecek 6zellige sahip olmali hem de bu ajan vektor
polinatére zarar vermemelidir. Yapilan ve ileride yapilacak olan
calismalarla biyolojik miicadelede kullanilacak ajan konsantrasyonu
ve hedef bitkiye tasinim yolu optimize edilirse organik yetistiricilikte

polinatorlere olan ihtiyag daha da artacak ve polinasyonda oldugu
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kadar hastaliklarla miicadelede de sik¢a bagvurulan bir yontem haline

gelebilecektir.
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GIRiS

Diinya niifusunun hizla artmasina paralel olarak artan gida ihtiyacinin
kargilanmasinin zorunlu hale gelmesi, tarimsal iiretimin yontem ve
seklinin degismesine ve dogal {iretimden ziyade yogun girdi
gerektiren liretim yontemlerine yonlenmeye neden olmustur. Bunun
neticesinde, tarimda sermaye kullanimi yiikselmistir. Uretimi ve
iiretimde verimi artirmak i¢in yapay tarim ilaglari, suni giibreler, bitki
biliylime diizenleyiciler ve hormon kullanimi desteklenmistir. Bunun
sonucunda; doganin dengesi bozulmus, toprak ve su kirliligi gibi artan
cevre sorunlari gelismis ve en Onemlisi insan sagligi tehdit edilir
duruma gelmistir. Bu sorunlar beraberinde alerjilerin ve hastaliklarin
artmasina, beslenme aligkanliklarinin  dengesinin  kaybolmasina,
pestisit gibi bir tehlike ile karsilasmaya, antibiyotik kalintilarinin
karsimiza c¢ikmasina ve tiim yasam kalitesinin negatif yonde
etkilenmesine sebep olmustur. Bu riskli tablonun meydana getirdigi
tutum; gidanin nereden geldiginin, giivenilirliginin, muhafaza
kosullariin, kontaminasyon tehlikesinin tiiketicilerce sorgulanmasina
sebep olmus ve bu durum hem iireticileri hem de tiiketicileri saglikli,
dogal ve organik {iriinlerin {iretimine ve tiikketimine yd&neltmistir

(Kaftanoglu, 2003).

Saglikli ve dogal iirlinlerin hem iiretimi hem de tiiketimi i¢in yeni bir
sistem konvansiyonel tarima alternatif seklinde farkli {ilkelerde
Ekolojik, Organik veya Biyolojik Tarim isimleriyle bahsedilmistir. Bu
kapsamda organik tarim, “ekolojik sistemde hatali uygulamalar

sonucu kaybolan dogal dengeyi yeniden kurmaya yonelik, insana ve



234 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

cevreye dost liretim sistemlerini icermekte olup esas itibariyle sentetik
kimyasal ilaglar ve giibrelerin kullaniminin yasaklanmasinin yaninda,
organik ve yesil giibreleme, miinavebe, topragin muhafazasi, bitkinin
direncini artirma, parazit ve predatorlerden yararlanmay1 tavsiye eden,
biitiin bu islemlerin kapali bir sistemde olusturulmasini talep eden,
iiretimde verim artisin1 degil iirliniin kalitesinin artmasini amaglayan

bir {iretim sekli” olarak tanimlanmaktadir (Ilter ve Altindisli, 1998)

Organik Tarim

Organik tarim, dogal dengeyi koruyan, toprak verimliliginde
stirdiiriilebilirligi saglayan, hastalik ve zararlilar1 kontrol altina tutan,
dogadaki canlilarin devamliligim1 diisiinen, dogadaki kaynaklarin en
zararsiz kullanim ile verimliligi devamli kilan bir yéntemdir (Oztiirk,
2004). Organik tarim, bitkilerde biyo g¢esitlilik, dogal denge ve
topragin biyo aktivitesini artiran bir ekolojik iiretim sistemidir. Bu
yontem, isletmeye disaridan alinan girdilerin en az kullanimina ve eko
dengeyi diizenleyen ve devamliligmi yoOneten uygulamalara
dayanmaktadir (Anonymus, 1999). Organik tarim, kombine olarak,
insanlar i¢in, hem cevresel hem de ekonomik olarak devamliligi olan
tarimsal iiretim tekniklerini olusturmay1 hedefleyen bir yaklasimdir

(Lampkin, 1994)

Organik Hayvancihik

Organik hayvancilik, maximum kalitede, hem saglikli hem de risksiz
driinler talebinde bulunan tiiketicilere yonelik, organik {iretim

yontemleriyle kontrollii ve sertifikali asamalarda olusturulan bir
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hayvansal iiretim yontemi olarak tanimlanmistir (Ar1, 2003). Organik
tarim sistemi zamanla hizli bir sekilde gelisip yayginlagsmasiyla
giiniimiizde yapilan konvansiyonel tarima alternatif olmustur. ve temel
ilkeleri ¢ercevesinde; Uluslararast Organik Tarim Faaliyetleri
Federasyonu, Avrupa Birligi ve Birlesmis Milletler Gida-Tarim
Orgiitiince uluslararas1 ve degisik iilkelerce de iilkesel standartlar:
gelistirilmistir. Ozellikle batililarda olusan ve devamli artan talep
neticesinde, bu giin diinyada 130°dan fazla iilkede organik tarim
faaliyetleri yapilmakta ve Tiirkiye’de organik balin da iginde yer
aldig1 100’e yakn iiriin iiretilmektedir. (Oztiirk, 2004).

ORGANIK ARICILIK

Organik aricilik, dogada mevcut olan su, nektar, polen ve propolisin
arilar ile toplanarak farkli ar1 iiriinlerine donustiiriilmeleri siirecinde,
iretim islemlerinden tiiketim islemlerine kadar tiim asamalarinda
yapay besleme ve ilaglama (kimyasal) yapmadan organik tarim iiretim
alanlarinda ya da dogal florada, her adimi kontrollii ve sertifikali
gerceklestirilen aricilik faaliyetine verilen isimdir (Koseoglu ve ark.

2008).

Organik aricilik, insanlar i¢in zararli olan tarimsal ilaglar
kullanilmadan yalnizca miisaade edilen girdilerle yapilan, hem
iretimde hem tiiketimde tiim asamasi kontrolli ve sertifikali
gerceklestirilen bir liretim sistemidir (Korkmaz, 2001). Organik tarim
kavrami igerisinde organik aricilik biiyiik bir 6neme sahiptir. Organik

aricilik yapilan alanlarda degerli ar1 driinleri meydana gelirken,
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polinasyon (tozlanma) vasitasiyla da tarimsal {retimde kalitenin
artmasina katkida bulunmaktadir. Aricilik yapilmasiyla propolis, bal,
balmumu, ar1 zehri, ar siitli ve polen gibi bir¢ok {irtin olusmaktadir.
Bu iriinlerden gida olarak ve bircok hastaligin tedavisinde
yararlanilmaktadir. Arn {riinlerinden istenilen ve beklenen faydanin
gergeklesmesi i¢cin organik ar1 {riinleri Uretimi ve tiiketimi
gerekmektedir (Kaftanoglu, 2003). Aricilik, dogal ¢evrenin, tarimsal
iiriinlerin ve ormanlarin korunmasina ve devamliligina katki saglayan
cok oOnemli bir faaliyettir. Aricilik faaliyetlerinin polinasyon
vasitasiyla bitkisel tretime katkisi, bal iiretimi ve balmumu
iretiminden saglanan gelirlerin toplamindan 143 kat daha fazladir
(Sirali, 2010). Ar triinleri icerisinde dogadan toplananlar; propolis,
bal ve polen iken, ar siitii, bal mumu ve ar1 zehri ise bal ve polen
kullanilarak ar1 metabolizmasindan saglanmaktadir. Olusturulan ar
iirlinlerinin organik olarak nitelendirilmesi i¢in bu iiriinlerin iiretimden
tilketime kadar olan her sathasinin organik tarim standartlaria gore
yapilmasina baglidir (Merdan, 2018: 70). Aricilik iirlinlerinin organik
liretim olarak nitelendirilebilmesi; kovan 6zelligi, ¢evresel etmenler,
bu liriinlerinin eldesi, islenmesi ve muhafaza sartlarinin organik tarim
standartlarina uygun sekilde olmasina baglidir. Bu nedenle organik
aricilik yapan isletme ile bolgede yapilan diger tarimsal faaliyetlerin
organik tarim sartlarina uygun olarak gerceklesmesi gerekmektedir
(Anonim, 2002). Ciinkii diger dis alanlardan kaynaklanan zararl
etmenler, toprak su ve havay1 kirletmekte ve ayni ortamda yapilan
tarimsal faaliyetleri de etkilemektedir. Bu durumdan hem tarimsal

iriinler hem de ayni alanda bulunan koloniler zarar gérmektedir.
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Baska bir deyisle organik tarimin yapildigi tarim alanlarinda organik
aricilik faaliyetlerinin yapilmasi gerekmektedir (Anonim, 2002). An
iiriinlerinin organik olmasi ise ancak organik ar1 yetistiriciligi ile elde
edilebilir. O alanda organik aricilik faaliyetleri yapilabilmesi i¢in ayni
zamanda organik tarim sartlarinin da saglanmasi gerekmektedir.
Ciinkii bu iki faaliyet birbirine bagl sekilde ilerlemektedir. Dis
faktorlerden kaynaklanan zararhilar tiim dogay1 (suyu, havayi, topragi)
tarim alanlarini ve ¢evresinde ki kolonileri de etkisi altina almaktadir

(Gl ve ark., 2005)

Aricilik irlinlerinin organik {iretim olarak nitelendirilmesi; kovan
ozelligine, bunlar i¢in uygun yer se¢imine, organik tarim sartlarina
gore bakim, besleme, hasat, muhafaza ve ambalajlama yapilmasina
bagldir. Ornegin organik bal iiretiminde yavru gézlerinin bulundugu
cercevelerden bal siizme islemi ve bu islem sirasinda yapay kovucu
maddelerin kullanilmasi yasaktir. Organik aricilik i¢in 6nemli hususlar
(Pirim ve ark., 2011); Organik tarim, dogal olmayan, kalinti riski
olusturan, bitkilerin, hayvanlarin ve insanlarin sagligini tehlikeye
sokan kimyasallarin kullanilmasini yasaklar. Tarim ilaglarinin bazilari,
bal arilarinin  yetigkinleri ve larvalar1 i¢in Oldiiriicii  etkisi
gostermektedir. Bu Oliimler arilar kovana girmeden ya da kovana
girdikten sonra ilacin etki durumuna gore kisa bir siire sonra meydana
gelmektedir(Tutkun ve Inci 1992). Bunun disinda koloni icinde
hastaliklara karsi verilen bazi1 ilaglarin, kalintilarinin ballarda
goriilmesi ve insan sagligi acisindan risk tagimasi da son zamanlarda

diinyanin organik ariciliga yonelme egilimini arttirmistir. Bu
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noktalarin disinda, kullanilan yapay maddelerin olusturdugu negatif
etkiler insanlarin sagligi agisindan organik tarimin Gnemini
gostermigtir (Kaftanoglu 2000, Goliikcii 2002). Bu ayni zamanda
gerceklestirilen iiretimlerin de denetim altinda ve c¢esitli kurallar
icerisinde yapilmasi gerekmektedir. Bu baglamda tarimsal (iirlin
yetistirmede tiim dallarda farkli kuruluslarca hazirlanan bazi standart
ve ilkeler belirtilmistir. Organik aricilik acisindan gerek hayvansal
iiretim gerekse bu liretim icerisinde IFOAM (International Federation
of Organic Agriculture Movements), Codex Alimentarus, EC
(European Community) ve Tiirk Gida Kodeksinde belirli standartlar
belirlenmistir (Anonymous 1993; 1998; 2000).

ORGANIK ARICILIKTA DIiKKAT EDILMESI GEREKEN
HUSUSLAR

Organik aricilikta dikkat edilmesi gereken hususlar; Organik aricilik
yapilacak alan (I), Aricilik malzemelerinin 6zellikleri (IT), Arilarin
kokeni (III),Kolonilerin beslenmesi (IV), Hastalik ve zararlilarla
miicadele (V), Hasat, muhafaza ve ambalajlama siiregleri (VI) olarak
siralanabilir. Organik ar yetistiriciligi yapilabilmesi i¢in, Organik
Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasia Iliskin Yénetmeligin 3. Boliim
23. Maddesinde belirtilen “Organik Arn Yetistiriciligi” kurallarina
uyulmast gerekmektedir. Uyulmasi gereken kurallar asagida
verilmistir. Buna gore; Organik ar1 yetistiriciligi yapilacak alanlar,
kontrol ve/veya sertifikasyon kuruluslari tarafindan organik ariciliga
baslamadan 1 yi1l 6nceden kontrol altina alinmalidir. Tarimsal iiretim

yapilmayan alanlarda gecis siireci uygulanmaz. Aricilik yapilan
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alanlar, sertifikasyon veya kontrol kurulusu tarafindan iiretimin tim
asamalar1 denetim altina alinmalidir. Aym1 bolgede birden fazla
aricilik isletmesi olmasi durumunda, biitiin isletmelerin “Organik
Tarim Yonetmeligi“ tarafindan belirlenen kurallara uygun alanlar tesis
etmesi gerekmektedir. Aricilik {riinleri yalnizca bu yodnetmelik
hiikiimlerinin asgari bir y1l uygulanmasi kaydiyla organik iiriin olarak
satilabilir. Kovanlarin yerlestirildigi alanlarda, arilar igin yeterli
miktarda dogal nektar ve polen kaynaklart bulunmalidir. Su
kaynaklarina erisim imkani kolay olmalidir. Arilar i¢in belirlen ucus
mesafesi 3 km olmalidir. Kovanlarin yerlestirildigi 3 km’lik alan
icerisinde bulunan polen ve nektar kaynaklari organik olarak
yetistirilen iiriinlerden veya dogal olarak yetisen bitki kaynaklarindan
olusmalidir. Bulagsma riskinin yiiksek oldugu yollar, sanayi bolgeleri,
atik toplama, isleme ve atik yakma merkezleri gibi tarim dis1 iiretim
kaynaklarindan, sehir merkezlerinden uzak olmalidir. Organik
aricilikta, nektar ve polen toplama islemi miimkiin oldugu kadar ¢ayir-
mera alanlar tizerinde gergeklestirmelidir. Toplam koloni sayist mera
alaninin kapasitesine uygun olmalidir. Organik meralarin, organik
iiretime baslanmadan Once sertifikasyon kurulusu tarafindan organik
tarim kurallarina uygunlugu tespit edilmelidir. Cayir mera ve
otlaklarda daha onceden kimyasal miicadele ve kimyasal giibreleme
yapilmamis olmalidir. Organik aricilik agisindan mera tesis etmek
ekonomik olmayabilir. Tesis edilen meralarda organik tarim, organik
hayvancilik ve organik aricilik ile birlikte yapilirsa, diisiik maliyetle
cok yoOnlii liretim saglanabilir. Organik iiretim alanlar icerisinde ¢ayir

mera alanlarinin fazla olmasi organik aricilik i¢in 6nemli bir avantaj
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saglamaktadir. Aymi alanda olusturulacak birlestirilmis sistemler
vasitasiyla bitkisel liretimde artis saglanmasinin yani sira organik ari

iriinlerinin tiretimi saglanacaktir.

Organik aricilikta, art orijini ve ar1 irki se¢imi Onemlidir. Organik
aricilikta Apis mellifera alttiirleri ve ekotipleri tercih edilmelidir.
Arilarin bolge sartlarina adaptasyon yetenegi iyi olmali, iklim ve
cevresel faktorlere dayanikli olmali, hastalik ve zararhilara karsi
direncli olmalidir. Kontrol veya sertifikasyon kurulusundan 6nceden
izin alinmas: sartiyla; yonetmelikte belirtilen kurallara uygun olmayan
isletmelerin sahip olduklar kovanlar ve konvansiyonel ar1 kolonileri,
organik ariciliga gecis i¢in kullanilabilir. Gegis siirecinde, hastalik,
zararli veya dogal felaketler nedeniyle yiiksek koloni kayiplarinin
olmasi durumunda ise yonetmelikte belirtilen sartlarda kovan
bulunmamasi halinde gegis siirecine dahil olmalar1 sartiyla kontrol
veya sertifikasyon kurulusu tarafindan yeniden kovanlarin
olusturulmasina izin verilebilir. Gegis slireci boyunca mevcut bulunan
balmumu, organik balmumu ile degistirilmelidir. Organik ar1
kolonileri, organik {iretim yapilan isletmelerden yapay ogul alinmasi
yoluyla ya da geleneksel iiretim yapan isletmelerden alinan ari
kolonilerinin organik petekli c¢ercevelere aktarilmasi yoluyla
olusturulur. Yonetmelige gore ana ar1 ihtiyaci, yapay tohumlama yolu
ile ya da konvansiyonel iiretim yapilan kolonilerin %10’u kadar

alinarak karsilanabilir.

Kolonilerde iiretim siireci boyunca uygulanan islemler organik {iretim

esaslar1 dikkate almarak yapilmalidir. ilkbaharda koloni c¢ogaltma
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amactyla yapilan bolmeler ve bu bolmelerde kullanilan kovan
materyalleri ile birlikte kovan igerisinde uygulanan islemler belirlenen
kriterlere uygun yapilmahdir. Kovan yapiminda kullanilan
malzemelere ve boyalara dikkat edilmelidir. Koloni olustururken
kullanilan kovan, temel petekler ve ana ari, organik iiretim yapilan
isletmelerden alinmalidir. Kovanlarin dayanikliligimin artirilmasi i¢in
propolis, balmumu ve bitki yaglarn gibi dogal {riinler tercih
edilmelidir (Giil ve ark., 2005). Uretim sezonu disinda, kolonilerin ek
besleme ihtiyaglari olmadan ki1 atlatabilmeleri i¢in kovan igerisinde
yeterli miktarda bal ve polen bulundurulmalidir (Anonim, 2002;
Gokege ve Konak, 2003). Organik aricilikta, ana nektar akiminin bol
oldugu donemlerde kolonilere miimkiinse ek besleme yapilmamalidir.
Zorunlu olarak ek besleme ihtiyaci olursa beslemede kullanilacak
tiriinlerin organik {iriinler olmahdir. Sonbahar takviye ve Ilkbahar
tesvik beslemeleri organik olarak {iretilmis sekerle veya organik bal

ile yapilmalidir (Akyol, 2005).

Kovanlarin kétii iklim sartlari nedeniyle zarar gérmesinden dolayi
kolonilerin yapay yemlenmesine izin verilir. Zorunlu hallerde suni
yemleme yapilacaksa, koloniye verilen ballarin organik yontemlerle
iiretilmis  olmast  gerekmektedir.  Iklim  kosullar1  balin
kristalizasyonunu hizlandiriyorsa, bal yerine organik bigimde tiretilen
seker surubu veya organik seker melast kullanilmasma izin
verilmektedir. Yapay besleme yapilan kolonilerin kovan siciline;

iiretim tarihi, iirlin ¢esidi, Uiriin miktar1 ve kovanlara ait diger bilgiler
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yazilmaldir. Suni yemleme yalnizca son bal hasadi, ana nektar

akimindan onceki 15 giin icerisinde yapilmalidir.

Organik aricilikta hastalik ve zararl etkilerinin en aza indirilmesi i¢in;
adaptasyonu yiiksek ar1 irki ve ekotiplerinin tercih edilmesi, ana
arilarin siirekli olarak yenilenmesi, kovanlarin diizenli ve sistematik
olarak kontrol edilmesi, yavru arilarin kontrolii, alet ve ekipmanlarin
diizenli olarak dezenfekte edilmesi, balmumun siirekli olarak
yenilenmesi gibi koruyucu Onlemlerin alinmasit gerekmektedir.
Koruyucu o6nlemler alinmasina ragmen koloniler enfekte olur veya
zarar goriirse hemen tedavi altina alinmali ve koloniler izole bolgelere
tasinmalidir. Yonetmelikte belirtilen veteriner ilaglar1 asagidaki

prensiplere uygun olmalidir.

Gerekli durumlarda ilag tedavisi uygulanacagi durumlarda; ilacin tiirti
ve formu, ilacin etken maddesi, , kullanilan doz, ilacin uygulanis sekli,
konulan teshis, tedavi siiresi ve ilacin kalinti arinma siiresi
kaydedilmelidir. Elde edilen {riinler pazara sunulmadan Once
yetkilendirilmis kurulusa bilgi verilmeli ve sertifikasyon kurulusu
tarafindan gerekli denetimler yapilmalidir. Tedavide kullanilan ilaglar
Tiirk Ilagc Kodeksine uygun olmalidir. Ongériilen tedaviye uygun
olmast kosuluyla kimyasal ilaglar yerine homeopatik ve fitoterapik
tedavi yontemleri tercih edilmelidir. Kullanilan ilaglar tedavi siiresince
beklenen etkiyi gostermemesi kosuluyla veteriner hekim kontroliinde
kimyasal icerikli ilaclar kullanilmasina karsin onleyici tedbir amagl
kimyasal igerikli 1ila¢ kullanimi yasaktir. Varroa destructora

hastaliginin ortaya ¢ikmasi durumunda tedavi amagh formik asit,
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asetik asit, laktik asit, oksalik asit, timol, okaliptol, mentol, kafur vb.
dogal bilesimli maddeler kullanilabilir. Kimyasal igerikli ilaglar ile
tedavi siiresince koloniler izole bir alana nakledilmeli ve eski petekler
yonetmelige uygun peteklerle degistirilmeli ayn1 zamanda bu
kolonilere bir yillik gecis siireci uygulanmalidir. Uriin hasadi sirasinda
peteklerde bulunan arilarin uzaklastirilmasi ve ana arinin kanatlarinin
kesilmesi yasaktir. Ana ar degisikligi yapilacaksa eski ana arinin

Oldirilmesine izin verilir.

Organik aricilikta kovanlar agac¢ gibi dogal malzemelerden yapilmis
olmalidir. Kovanlarda kimyasal boya yerine bitki yaglari, propolis,
balmumu vb. dogal iiriinler tercih edilmelidir. Yeni ¢erceve igin temel
petek organik iiretim yapan isletmelerden temin edilmelidir. Organik
olarak fiiretilen balmumunda herhangi bir pazarlama sorunu oldugu
durumlarda ya da kovanda arilar tarafindan yapilan balmumunun daha
onceden kovandan alinmasi durumunda, yeni tesislerde veya dontisiim
stireci yasayan isletmelerde bulunmamasi halinde disaridan alinan
balmumunun kullanilmasina kontrol veya sertifikasyon kurulusu

tarafindan izin verilmektedir.

Kovanlarin dezenfeksiyonunda alev ve piirmiiz ile kovanlara
dogrudan yapilan uygulamalara izin verilmektedir. Organik aricilikta
kullanilan makine, alet ve ekipmanlarin, techizatlarin, kaplarin veya
diger iriinlerin dezenfeksiyonunda, buna ek olarak tasinmasinda
yalnizca ilgili yonetmelikte belirtilen maddelerin kullanimina izin
verilmektedir. Diger aricilik malzemeleri ise kaynar suda dezenfekte

edilmelidir.  Organik aricilikta kullanilan kovan ve ekipmanin
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dezenfekte edilmesi amaciyla; buhar uygulamalari, sodyum-potasyum
sabunu, sodyum karbonat, sonmemis kire¢, sodyum hipoklorit,
oksijenli su, alkol, bazi dogal bitki 6zleri, sitrik asit, formik asit gibi
maddeler kullanilmalidir (Anonim 2002a, Losedani ve ark. 2003).
Uriin hasadindan sonra bos peteklerin saklanmasinda naftalin gibi

maddelerin kullanilmasi yasaktir.

Kovanlarin nakliyesi esnasinda kolonilere yonelik stres faktorlerinin
en aza indirilmesi gerekmektedir. Karantina uygulama bdlgelerinde
ve ucakla ilaglama yapilan alanlarda organik aricilik yapilmasi
yasaktir. Organik aricilikta; {iriin hasadi, islenmesi, ambalajlanmasi,
etiketlenmesi, depolanmasi, pazarlanmasi, kovanlarin tasinmasi ve
tlim dretim silireci boyunca diger islemlerin uygulanmasi ve kontrolii
esnasinda 1ilgili bu yonetmeligin “2.Kisim 5. Bolim” hiikiimleri

uygulanmaktadir.

Organik aricilikta iiriin hasadinda ve fdiriinleri ambalajlanmasi
stirecinde; cam veya tahtadan 6zel olarak iiretilmis malzemeler ve
uygun organik maddelerle yapilan diger malzemeler kullanilmalidir.
Ambalaj etiketlenmelidir. Etiketlerde ise {irlin ad1 ve iirlinlin organik
oldugu agikea belirtilmelidir. Uriiniin {iretim yeri, iiretim tarihi ve son
kullanma tarihi yazilmalidir. Uriiniin hasat yili, isletme numaras1 ve
organik iiretim yonetmeligine uygun Uretildigi yazmali ve organik
iiriin logosu olmalidir. Sertifikasyon kurulusunun adi, logosu ve
komite tarafindan verilmis olan sertifika numarasi bulunmalidir.

Organik {riiniin Tiirk menseili oldugu belirtilmelidir. (Gokce 2002).
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Hasat doneminde, iizerinde yavrulu géz bulunmayan veya en az olan
peteklerdeki ballarin alinmasmna dikkat edilmelidir. Uriin hasadi
esnasinda kimyasal veya sentetik sakinlestiricilerin kullanilmasi
yasaktir. Organik iriinlerin hasadi, islenmesi ve depolanmasinda
herhangi bir kimyasal madde kesinlikle kullanilmamalidir. Organik ar1
irlinlerinin tiim tretim siireci boyunca, organik iirlin 6zelliklerinin
korunmasi i¢in biitiin saglik koruma ve hijyen tedbirlerinin alinmasi
gerekmektedir. Konvansiyonel ar1 iiriinleri organik iiriinlerden ayr bir
depoda ayrica gilines almayan ve rutubet olmayan yerlerde
depolanmalidir. Organik aricilikta dikkat edilmesi gereken hususlar
sOyle Ozetleyebiliriz. Adaptasyonu yiiksek, dayanikli irk ve hatlar
secilmeli, diizenli olarak ana ar1 yenilenmelidir. Koloniler diizenli
olarak denetlenmelidir. Organik aricilik malzemeleri  siirekli
dezenfekte edilmeli, dezenfeksiyonda organik yontemler tercih
edilmelidir. Kontamine maddeler ve diger malzemeler ariliktan uzak
bir alanda imha edilmelidir. Temel petekler ve balmumu diizenli
olarak yenilenmelidir. Kovanlarda, kolonilere yeterli miktarda polen

ve bal birakilmalidir (Gokge 2002).

Organik aricilik; dogal floralardan veya organik cayir-mera
alanlarindan elde edilen, dogal bitkisel kaynaklardan iiretilen, insanlar
ve diger canlilar i¢in kalint1 igermeyen ve tiim asamalan
yetkilendirilmis kurulus tarafindan denetlenen sistemdir. Kontrolsiiz
bir sekilde artan diinya niifusu ve buna bagli olarak dogal kaynaklarin
bilingsizce tahrip edilmesine, bitkisel ve hayvansal iiretim alanlarinin

azalmasina, diger canl tiirlerinin yasam alanlarinin sinirlandirilmasina
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veya yok edilmesine sebebiyet vermistir. Buna bagl olarak giivenilir
gida kaynaklarina ve diger temel yasamsal ihtiyaglara erisimin
kisitlanmasi gibi olumsuzluklar saglikli, diizenli ve dengeli beslenme
sorunlarint beraberinde getirmistir. Gilinlimiizde tarimsal iiretim
alanlarinda yogun pestisit ve diger kimyasal maddelerin kullanilmasi,
doganin, topragin ve su kaynaklarinin kirlenmesine, tarim tirtinlerinde
kalintt problemlerine neden olmus ve insanlarin giivenilir gida
ihtiyacinin dogmasina neden olmustur. Gida ihtiyacimizin biiyiik bir
kismin1 karsilayan meyve ve sebzelerin polinasyonunda gorev alan bal
arillarn tarimsal tretimde olan katkilarindan dolay1r yogun olarak
kullanilmaya baslanmis ve bununla birlikte {iriin miktar1 ve iriin
kalitesinde artislar gozlenmistir. Organik aricilik ve organik an
iiriinleri de giivenilir {irlin talebinin karsilamasinda 6nemli bir paya
sahiptir. Bal, polen, propolis, ar1 siitii vb. degerli organik ar1 iiriinleri
besleyici ve tedavi edici Ozellikleri sayesinde pazarda ve

sofralarimizda yer almaya baglamistir.
SURDURULEBILIR STRATEJILER

Organik tarim, hem bitkisel hem de hayvansal {iretimin, kontrol
edilebildigi, siirdiiriilebilirligi saglamakla yiikiimlii olan ve tim
bunlarin entegre oldugu bir sistemidir. Bu sistem, c¢evre agisindan,
sosyal ve ekonomik olarak siirdiiriilebilir bir tarim yaklasimidir.
Kimyasal veya organik kokenli olsun, ciftlik dig1 tarimsal girdilere
olan bagliligin olabildigince azaltilmasi gerektigini savunmaktadir

(Lampkin ,1990).
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Siirdiiriilebilir tarim da ise sadece dogal kaynaklarin ve ¢evrenin uzun
stireli zaman diliminde korunmasi ve verimliligin 6n planda tutulmasi
ile kalmamakta; ayni zamanda sosyal, ekonomik ve ekolojik
bakimdan doganin dengede oldugu tarimsal {retim sistemini

anlatmaktadir (Francis and Youngberg, 1990).

Ciftcilerin elde ettigi gelirler, {iretilen {irlinlerin verimleri, buradaki
maliyeti, pazardaki iirline ait satis fiyat1 ve iiretim siirecindeki risklere
baglidir. Organik tarim sisteminde {ireticiler elde ettigi kar1 artirmak
icin bazi stratejiler izlemektedirler. ilk madde yogun iiretimdir
(organik) ve en uygun miktarda bitki besin elementleri ve bakim
islemleri ile ¢iftciler verimlerini artirmay1 amaglarlar. Ikinci madde ise
az maliyet ve daha az risk ile ciftciler giderlerini azaltmay1 ve
optimum {iriin elde etmeyi amaglarlar. Bu iki madde arasinda net bir
ayrim miimkiin degildir. Ciftciler sahip olduklar1 sartlara goére daha
fazla kar veya daha az risk almay1 segebilirler (Demiryiirek, K.,

(2000); Demiryiirek, K., (2012)

Aricilik uygulamalariin kalitesinin ve ayrica elde edilen bal arisi
tirtinlerinin kalitesinin analizi, aricilik isletmelerinin siirdiirtilebilirligi
acisindan biiyiik Onem tasiyan bir konuyu ortaya c¢ikarmaktadir
(Kouchner, 2019; Panta, 2020). Aricilik triinlerinde farkindalik ve
uygulama acisindan “kalite” kavrami, aricilik sektoriinden iiretici ve
isleyicilere yonelik egitim ve yayim faaliyetlerinin yardimiyla
gelistirilmistir. Kalite sertifikasyonu i¢in en bilinen sistemler
sunlardir: HACCP (Tehlike Analizi Kritik Kontrol Noktasi), ISO
(Uluslararas1  Standardizasyon Orgiitii), PDO (Korumali Mense



248 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

Tanimi), PGI (Korumali cografi isaret) ve organik sertifika (Bekena

and Greiling,2017; Castello, 2020).

Organik olarak sertifikali art kovanlari, siirdiiriilebilir aricilik
uygulamalar1 (Melece and Shena, 2019) ile iliskilidir ve bal kalitesi
standartlarina uyan aricilar arilara ve g¢evreye (Gomes et al, 2011)
saygl duyanlardir. Organik aricilik, belirli belirli ilkelere uymay1 ima
ederken, ar1 kovani yonetimi arilarin biyolojik dongiileri, aliskanliklar
ve saglikli gida iiretme kapasiteleri ile uyumlu olmalidir (Silva et al,
2019). Genel olarak, bir aricinin Avrupa yonetmeliklerine dayali
organik iiretim ilkelerine uymasi gereken organik aricilik durumunda
zorunlu sertifika gereklidir; yillik ar1 kovani denetimleri bagimsiz bir
organ tarafindan yapilir (Dupleix et al, 2020). Organik aricilikta
arilar, dogal malzemelerden (odun, saman) yapilmis kovanlarda
tutulmali ve ar1 kovanmi organik nektar ve polen saglayan ortamda
(bitki koruma Triinleri ile islenmis tarim arazileri olmamali)
bulunmalidir. Aricilarin tarakta arilart yok etmelerine (erkek ari
kulugkalarmin ¢ikarilmasi veya ana art hiicrelerinin ¢ikarilmasi) ve
ayrica ar1 kralicelerinin kanatlarin1  kesmelerine izin verilmez.
Kovanda kullanilan fondoten organik mumdan yapilmalidir.
Aricilarin, yalnizca kovanin hayatta kalmasi tehlikedeyse arilari
organik bal, seker veya suruplarla beslemelerine izin verilir; aksi
takdirde kis donemini atlatmalart i¢in onlara yeterli miktarda bal ve
polen birakmalar1 gerekir. Veteriner bakimi durumunda, sadece

organik tedavilere izin verilir (Anonymous, 2007;2008).
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Stirdiiriilebilir aricilik, peteklerdeki hiicrelerin dogal boyutu veya
sentetik olmayan kimyasal islemlerin uygulanmasi gibi bal arilar1 igin
dogal olan gelismis yontem ve yaklasimlara dayanmaktadir
(Anonymous, 2020). Bununla birlikte, organik aricilikta temel
sorunlar sunlardir: organik aricilik uygulamalar1 hakkinda bilgi
eksikligi ve karmagsik organik sertifikasyon siireci. Organik
yontemlerle Varroa kontrolii s6z konusu oldugunda, bu, yalnizca
kimyasal-sentetik yontemler uygulayan ve organik ilkeleri 6grenmek
icin bir gecis donemine ihtiyag duyan aricilar i¢in zor olabilir.
Bununla birlikte, 2018'de organik ar1 kovanlarinda yaklasik 2,6
milyon ar1 kovanm vardi ve yaklasik% 37'st Avrupa'da bulunuyordu.
Organik ar1 iiriinlerine ve bala olan talebin pozitif egilimi nedeniyle,
organik ar1 kovanlarindaki ar1 kovanlarinin sayisinin artmaya devam

edecegi varsayilmaktadir (Willer et al, 2020)

Burada vurgulanmasi gereken, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarim
kullanan ve buna ragmen organik ariciliktan organik ariciliktan
vazgeemek icin gerekli adimlart atmakta basarisiz olan bir arici
kategorisinin var olmasidir. ar1 hastaliklart i¢in daha etkili olan gerekli
adimlar ve tiiketiciler organik olarak sertifikali iriinlerin katma
degerini fark edemiyor (Gomes, 2012). Organik olarak sertifikali ar1
kovanlarinin ekonomik verimliligi (Giliemes-Ricalde et al. 2006),
tretkenligi ve art kovanlarinin sayisini artirarak. Organik ve
geleneksel aricihi@r tartistigimiz  gergeginden bagimsiz olarak,

sirdiiriilebilir aricilik uygulamalarinin - kullanilmasi,  tliketicilere
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kaliteli ve gilivenli {riinler saglamanin yani sira ar1 sagliginin

korunmasina da katkida bulunur (Thrasyvoulou et al, 2014).
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GIRiS
Artan diinya niifusunun besin ihtiyacini karsilamak amaciyla 6zellikle
1960’lardan itibaren yesil devrim olarak adlandirilan hareketle
tarimsal girdilerin kontrolsiiz bir sekilde kullanilmasi ile {iretimi
arttirma yoluna gidilmistir. Bu yontemle gerekli olan besin ihtiyaci
karsilanmigtir fakat kimyasallarinin asirt kullanimi, belirli saglik
sorunlarindan, cevresel bozulmadan, ylizey ve yer altt sularinin
kirlenmesinden ve artan liretim maliyetlerine kadar bir¢ok zarara yol
acmistir (Ferdous ve ark., 2018). Bu zararlarin farkina varilmasi ile
zamanla diinya ¢apinda insanlarda 6ze doniis, dogala yonelme gitgide
artarak kimyasal kullanimu ile fazla iiriin elde etme yerine az miktarda
daha kaliteli iirline egilim ortaya ¢ikmistir. Bu sebeple dogal olarak

iiretilen gidalara yonelik artan bir tiiketici talebi vardir ve organik

tarima olan ilgi hizla artmaktadir (Abouziena ve ark., 2009).

Organik tarim, doganin dengesini bozmadan, hastalik ve zararlilari
kontrol altina alarak siirdiiriilebilir tarimsal iiretim icin sentetik
pestisitler ve giibreler gibi inorganik girdilerin kullanilmadigr bunun
yerine yalnizca organik girdilerin kullanildig1r bir tarimsal iiretim
sistemini ifade eder (Rasul ve Thapa 2003; Singh ve George 2012 ;
Zulfigar ve Thapa 2016 ). Biyolojik veya ekolojik tarim olarak da
adlandirilan organik tarim, geleneksel cift¢ilik yontemlerini modern
cifteilik teknolojileriyle birlestirerek, hastalik ve zararlilarla dogal
yoldan miicadele etmeyi, dogadaki canlilarin siirekliligini saglamayi,
kompost ilaveleri, hayvan giibresi ve yesil giibrelerle topragi

iyilestirmeyi dogal kaynaklarin en uygun sartlarda kullanimi ile en
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yiksek  verimi  almayr ve g¢evreyi korumayr amaglar.
Organik iirtinlerin, iiretimden satisina kadar tiim asamalar1 denetlenir,
yetkili kontrol ve sertifikasyon kuruluglar1 tarafindan kontrol edilerek
uygunlugu sertifikalandirilir. Boylece tarladan sofraya besleyici degeri
yiiksek organik {irlinler sofralarimizda giivenle yerini alir. Organik
tarrmm en Onemli unsurlarindan biri Kontrol ve Sertifikasyon
asamasidir ve bu asama tiretilen liriinlerin organik standartlara uygun
bir sekilde iiretildigini, islendigini ve paketlendigini garanti altina
almaktadir. Sertifikasiz iirlinlerin organik (ekolojik, biyolojik) adi

altinda tiretilmesi ve satilmasi yasaktir.

Organik  tarimi  yayginlastirmanin ~ zorluguna ragmen, bazi
aragtirmacilar bunun marjinal bir {iretim faaliyeti olarak kalacagini
diisiintirken (Connor, 2008 ; de Ponti ve ark., 2012) bazi1 arastirmacilar
ise onu gelecekte en temel iiretim sistemi olarak goérmektedirler

(Pretty 1999 ; Badgley ve ark., 2007).

Organik tarim yalmzca ticari olarak karli degildir, ayni zamanda
kaynaklarin  dogru kullanimi nedeniyle de yenilenebilir ve
stirdiirilebilirdir (Eyhorn ve ark., 2007 ; Panneerselvam ve ark., 2010 ;
Adamtey ve ark., 2016 ). Organik tarim neredeyse hi¢ sentetik bocek
ilac1 kullanmadigindan, yer alt1 ve yiizey sularinda ve toprakta sentetik
bocek ilact kirliligi riski ¢ok azdir veya hi¢ yoktur. Boylece organik
tarim, sosyoekonomik ve c¢evresel olarak siirdiirtilebilir kalkinma
potansiyeli nedeniyle hem gelismekte olan hem de gelismis {ilkeler

icin uygulanabilir niteliktedir (Golijan ve Dimitrijevi¢ 2018).
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Organik hayvancilik, ytiksek kaliteli saglikli {irlin talebini karsilamak
icin, kontrollii ve sertifikali olarak organik iiretim teknikleri
kullanilarak hayvan refah1 ve ¢cevreye 6zen gosterilerek, tibbi ilaglarin
kisitlt kullanimina ve kalintisiz (pestisit veya ziraai ilaglar) saglikli
riin iretilmesine yonelik ¢ok sayida kurala sahip bir hayvansal
iretim faaliyetidir. Organik hayvancilik {retiminin kurallar
Uluslararast Organik Tarim Hareketleri Federasyonu (IFOAM)
tarafindan formiile edilmis ve 2000 yilinda 2092/91 sayii AB
yonetmeligi ile uygulamaya konulmustur. Organik hayvancilik;
biiyiikbas hayvan yetistiriciligi, kiigciikbas hayvan yetistiriciligi, kanatl
hayvan vyetistiriciligi ve aricilik faaliyetleri gibi farkli yetistirme
sistemlerinde uygulanmaktadir. Organik aricilik uygulamalart da
organik hayvancilik faaliyetlerinden birisi olup 6nemli bir boliimiini

olusturmaktadir.

Ariciligin tarihgesi eski Misir, Yunanistan ve Roma'nin tarihsel
kayitlarinda bal aris1 (Apis mellifera) hakkinda kapsamli bilgi ortaya
koydugundan, ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Bu kayitlara gore bal,
hem bir ticari de8isim para birimi hem de yiiksek fiyatli bir hediye
olarak veya belirli vergiler icin 6deme olarak sunulan bir metadir
(Crane, 2004). Cok eski zamanlardan beri insanlar ve arilar arasinda
giiclii bir baglanti vardir ve bu iliski biiyiikk 6l¢lide diinyadaki
bitkilerin % 80' inin arilar tarafindan tozlagsmasina (Francis-Baker,
2021) ayrica ekonomik degeri yiiksek besleyici ve terapotik
(Martinello, 2021) ozelliklerine dayanmaktadir (Vrabcova ve Hajek,

2020). Aricilik, az sermaye gerektiren, bakim maliyeti diigik ve
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nispeten kisa siirede gelir saglayan bir faaliyettir (Karakaya ve
Kiziloglu, 2015; Altunel ve Olmez, 2019; Sogiit ve ark., 2019; Sogiit
ve ark., 2019a). Aricilik, ekonomik faydalarin yani sira, gida
giivenligini sagladigi (Vinci ve Rapa, 2018), kirsal alanda yasam
kalitesini arttirdig1 (Altunel ve Olmez, 2019), sosyal uyumu sagladigi,
kadinlarin gii¢lendirilmesini destekledigi ve kirsal niifusun kentsel
alanlara gociinii azalttig1 i¢in sosyal avantajlar da saglar (Altunel ve
Olmez, 2019; Vinci ve Rapa, 2018; Pocol ve McDonough, 2015). Bu
yonleriyle aricilik, ekolojik dengeyi koruyarak ve biyolojik ¢esitliligi
destekleyerek cevre ve sosyal yasam i¢in olduk¢a faydalidir (Panta,
2020).

Organik aricilik, ar1 iiriinleri tiretimi siiresince, iiretimden tiiketime
kadar olan her asamada higbir yapay besleme ve kimyasal ilaglama
yapilmadan, organik tarim alanlart veya dogal yapist bozulmamis
alanlarda yapilan aricilik faaliyetleri olarak tanimlanmistir (Gokge ve
Konak, 2003). Organik aricilik, sadece organik kokenli girdiler
kullanilarak, iiretimde insan saglig1 i¢in zararl olan yapay kimyasal
ilaglar kullanilmadan sadece izin verilen girdilerle yapilan, doganin
dengesini bozmayan tiretimden tiiketime kadar her asamasi kontrollii
ve sertifikali bir liretim seklidir (Korkmaz, 2001). Organik tarim ve
hayvancilik faaliyetleri igerisinde organik aricilik cok 6nemli bir yere
sahiptir. Organik aricilik yapilan alanlarda son zamanlarda degeri
hizla artan ¢ok kiymetli ar1 iirtinleri elde edilirken, arilarin polinasyon
(dollenme) yoluyla da bitkisel c¢esitlilik ve iiretimin kalitesinin

artmasina katkida bulunduklari bildirilmistir. Organik aricilik, doganin
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dengesi ile tarim ve orman iirlinlerinin korunmasi ve gelismesine

katkida bulunan ¢ok 6nemli bir faaliyettir.

Organik aricilik, belirli ilkelere uymay1 gerektirirken, bu kurallar
arilarin biyolojik dongiileri, aliskanliklar1 ve saglikli gida {iretme
kapasiteleri ile uyumlu olmalidir (Silva ve ark., 2019). Aricilik
iirlinlerinin organik olabilmesi i¢in; ar1 kovanlarinin niteligi, ¢cevresel
kosullarin, iiriinlerin elde edilmesi, islenmesi ve depolama sartlarinin
organik tarim standartlarina uygun olmasi gerekmektedir. Bu nedenle
organik aricilik isletmesinin sartlar1 ile birlikte kuruldugu alanda
ylriitiilen tarimsal faaliyetlerin de organik tiretim kosullarina uygun
olmasi gereklidir. Cilinkii dis etmenlerden kaynaklanan zararli
maddeler, havay1, topragi, suyu kirletir ve o bdlgede yapilan tarimsal
faaliyetleri de etkiler. Bundan dolay1 bu alanlardaki tarim {iriinleri ile
birlikte ayn1 ortamdaki canlilar zarar gérmektedir. Diger bir deyisle
organik aricilik faaliyetlerinin organik tarim yapilan tarim alanlarinda
yapilmalidir. Genel olarak organik aricilik, ar1 kovani yonetiminde
ozel kurallar1 ve kosullart igerir. Organik aricilikta arilar, dogal
malzemelerden (odun, saman) yapilmis kovanlarda tutulmali ve an
kovan1 organik nektar ve polen saglayan ortamda (bitki koruma
tiriinleri ile iglenmis tarim arazileri olmamali) bulunmalidir. Aricilarin
tarakta arilar1 yok etmelerine (erkek ar1 kulugka ¢ikarma veya ana ar1
hiicrelerinin ¢ikarilmasi) ve bunun yam sira ana armin kanatlarim
kesmelerine izin verilmez. Kovanda kullanilan kaplama maddeleri
organik mumdan yapilmalidir. Aricilarin, yalnizca kovanin hayatta

kalmasi tehlikedeyse arilar1 organik bal, seker veya suruplarla
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beslemelerine izin verilir; aksi takdirde kis donemini atlatmalar1 i¢in
onlara yeterli miktarda bal ve polen birakmalar1 gerekir. Veteriner
bakiminin gerekli oldugu durumlarda, sadece organik tedavilere izin

verilir (Avrupa Komisyonu, 2008).

Dogay1 koruma bilincinin gelismesi ile hayvan ve bitki sagligi tiim
toplumlarda giinden giine onem kazanmaktadir. Uretici ve
tiikketicilerin, tarimsal iiretim yapilirken dogada tahribat yaratmayan
yontemlere ve insan viicuduna toksik etki yapmayan tarimsal iiriinlere
yonelmesi hizla artmaktadir (Anonim, 2002). Ulkemizin cografik
konumu ve bitki Ortiisii, organik art iirlinleri iiretimi yapilabilmesi
acisindan oldukea elverislidir (Konak, 2003). Ozellikle de iilkemizde
genis ¢am ormanlar1 ile mera alanlar1 ve akasya, okaliptiis, kestane,
mese, thlamur ve ¢esitli meyve agaclar1 gibi nektar ve polen acisindan
zengin alanlarda organik polen ve bal liretiminin miimkiin oldugu
bilinmektedir (Gokge, 2002). Organik aricilik, belirli kurallara
uymasi, belirli kisitlamalar1 olmasi ve yetkili makamlardan ve kontrol
kuruluglarindan sertifika almasi gerekmesi bakimindan geleneksel
aricibiktan farkhidir. Organik ariciligin  temel amaci, sentetik
kimyasallarin kullanimindan kacinarak en iyi kalitede saf ar1 tirlinleri
elde etmektir. Ayrica, diger bir hedef, geleneksel tada ve kaliteye
sahip, ancak ayni zamanda denetleme organizmalan tarafindan
onaylanan, tliketiciler icin glivenli yiyecekler elde etmektir. Bu hedefi
gerceklestirmek i¢in ar1 drlinlerinin  kalitesinin  artirilmast  ve

denetlenmesi esastir.
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Geleneksel ariciliktan organik ariciliga gecis siirecinde saglanmasi
zorunlu sartlardan biri, ¢evrede bulunan atiklar ile koloni peteklerinin
kontrol altina alinmasi ve aricilarin organik aricilifa gegis igin gerekli
olan ihtiya¢larin karsilanmasidir. Aricilarin en fazla ihtiya¢ duydugu
seylerden biri de standartlara uygun niteliklere sahip balmumu
ihtiyacinin karsilanmasidir (Giil ve ark., 2005). Ar1 kovanlar, ari
iirlinlerinin pestisitler veya antibiyotik kalintilar1 olabilecek alanlardan
ya da otoyollar, endiistriyel alanlar, atik bosaltma alanlar1 gibi insan
veya ar1 sagligina zararli maddelerle belirgin sekilde kirlenmesine yol
acabilecek kaynaklardan uzakta tutulmalidir. Siipheli durumlarda ise
belirli maddelerin kalint1 analizi uygun teknikler ile yapilmalidir
(Bengii ve ark., 2020). Bu sistem biitiinii sayesinde, kirlenmemis hava,
su kaynaklar1 ve toprak ile insan sagligi, gelisimi ve beslenmesinde
cok Onemli bir yere sahip olan ar1 iriinleri tiiketime sunulmaktadir
(Korkmaz, 2001). Tiirkiye’de ve diinyada organik metotlarla iiretilen
organik tarim iriinii miktar1 ¢ok smirlidir ve tiiketici talebini
kargilayamamaktadir. Ayrica bu Tlretilen organik tarim {iriinleri
arasinda aricilik Uriinlerinin miktar1 neredeyse yok denecek kadar
azdir. Bu durum iireticilerin, organik ar {irlinleri iiretiminden daha
fazla gelir saglamalar1 icin alternatif sunmaktadir. Uluslararasi
pazarlarda Ozellikle AB pazarinda organik {irlinlere olan tiiketici
talebinin yliksek oldugu bir pazar firsati saglamasi, organik ari
driinleri tiretiminin 6nemini daha da yiikseklere tagimaktadir. Bunun
yan1 sira i¢ pazarda da git gide artan bir organik iirlin talebi

olusmaktadir (Giil ve ark., 2005).
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Dogal cayir ve mera alanlar1 ¢ok uzun yillar i¢inde iklim, toprak,
rizgar gibi dogal faktorler ile kullanim faktorlerinin etkisiyle
sekillenmis, verimliligi artirmak veya dilizenlemeye yonelik dis
faktorlerin etkisi olmamak kaydiyla, biitliniiyle dogal alanlarda
yapildigindan buralardaki tarim faaliyetleri sonucunda firetilen besin
maddeleri de diger iirlinlere gore daha saglikli ve daha dogal
olmaktadir. Tarim yapilan alanlarda tarimsal miicadele i¢in kullanilan
bazi tarim ilaglarinin ¢evreyi kirletmesinin yaninda larva ve yetiskin
bal arilar1 lizerinde de zararli hatta 6liime yol acan etkilerinin oldugu
bilinmektedir. Bu ilaglarin etki etme derecesine gore ar1 Oliimleri
kovan i¢inde veya kovan disinda gerceklesmektedir (Tutkun ve Inci,
1992). Oliimlerin yani sira ar1 hastaliklariyla miicadelede kullanilan
bazi1 kimyasal ilaclarin, iiretilen ar1 iirlinlerinde kalintrya sebep olmast
ve insan saghigma zararli etkileri, organik tarima olan ihtiyacin ne

kadar gerekli oldugunu gozler 6niine sermektedir.

Tiiketiciler ve ireticiler, ekolojik ve saglik dostu bir iiretim
yontemiyle yetistirilen tarim {iirlinlerinin iiretimini ve tiiketimini tercih
etmeye baslamistir (Kaftanoglu, 2003; Kuzukiran ve ark., 2016; Sevin
ve ark., 2018). Organik ariciigin 6nemi diinya ¢apinda on plana
cikmigtir ¢linkii {iretilen tirlinde ar1 kolonilerinde hastaliklarla
miicadelede kullanilan kimyasal ilaglarin artiklar1 ve bal da insan
sagligim tehdit etmektedir (Giil ve ark., 2005; Tutun ve ark., 2018).
Yapilan bazi caligmalarda ar1 Uiriinlerinin besleyici degerinin yaninda
hastaliklar1 tedavi edici Ozelliklerinin de oldugu belirlenmistir.

Ornegin 6nemli ar1 iiriinlerinden biri olan bal, tiiketiciler tarafindan
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beslenme disinda tedavi amagli da kullanilmaktadir. Organik bal
iiretimi, bu iyilestirici 6zelligi sebebiyle tiim diinyada ve Tiirkiye'de
hizla yayginlagmaktadir (Giil ve ark., 2005). Sadece diinyanin belirli
bolgelerinde degil, Tiirkiye'de ozellikle kirsal kesimlerde organik
aricilik, ¢iftciler icin cazip bir meslek haline gelmekte ve organik ar1
kovani sayilar1 gitgide artmaktadir. Buna ragmen arilar hizla yok olma
tehlikesiyle kars1 karsiyadir (Ayan ve ark., 2019). Ureticiler, insan
sagligina fayda saglamak ve arilarin neslinin tilkenme tehlikesini
kontrol altina almak ve organik ariciligi yayginlastirmak i¢in farkli
destekler ve kredilerle desteklenmeye devam etmektedir (Anonim,

2019a).

Tiirkiye, uygun cografik yapisi iklim ve bitki Ortiisii ile ar1 tirlinleri
iiretiminde 6zellikle de bal {iretimiyle diinya ariciliginda s6z sahibidir.
Organik aricilik yapabilmesi i¢in yetistirme kosullari ile birlikte bazi
sartlarin saglanmasi da Onem arz etmektedir. Organik aricilikta

saglanmasi gereken temel kosullar soyle siralanabilir;

Ariciik malzemelerinin nitelikleri; Organik aricilikta kullanilacak
kovanlarin ¢evre ve iiretimi yapilan ar1 lriinlerinde risk faktori
olusturmayacak dogal materyallerden (ahsap) ve standart Olciilerde
iretilmis olmalidir. Ar1  kovanlarimin  pargalarinin  bir araya
getirilmesinde ¢ivi gibi zamanla oksitlenip risk yaratacak malzemeler
kullanilmamali, kullanilacaksa ¢ivi baslar1 bal mumu veya propolis
gibi dogal maddelerle kaplanmalidir (Emsen ve Geng, 2004). Organik
aricilik yapilirken kovanlarin boyanmasi gerekiyorsa boyamada

kullanilan kimyasal boya yerine bal mumu, propolis ya da bitkisel
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yaglar gibi dogal boya maddeleri tercih edilmelidir (Imdorf ve ark.,
2003). Arn kovanit dezenfeksiyonunda piirmiiz kullanilmalidir.
Aricilikta kullanilan diger malzemelerin temizligi ise kaynar su, soda,
kostik ve dogal bitki Ozleri kullanilarak yapilmaldir. Organik
aricilikta saf ve steril edilmis bal mumundan yapilan temel petek
kullanilmas1 gerekmektedir. Ayrica yeni kurulan tesislerde veya
doniisiim siirecinde olan tesislerde organik iiretim yerlerinden temin
edilmeyen bal mumu kullanim i¢in ilgili kontrol veya sertifikasyon

kuruluslarindan onay alinmasi gerekmektedir.

Organik ariciik yapilan bolge; Organik aricilik, yapist bozulmamis
bitki Ortiisiine sahip ekolojik tarim alanlarinda, mera ve yaylalarda
yapilabilir (Konak ve Gokge, 2003). Ariliklar, kirlilik unsurlarma
sebep olabilecek endiistriyel alanlar ve yerlesim merkezlerinden uzak

yerlerde olmalidir.

Ar1 meralari, arilarin ihtiyaclarimin temin edildigi alan, bol miktarda
nektar ve polen igeren yiiksek kalitedeki bitkileri icermeli ve arilarin
temiz su ihtiyacini karsilamalidir (Jamet, 2000). Bu alandaki kovanlar
belli araliklarla konumlandirilmali ve mera alaninin kapasitesi ile
toplam kovan miktar1 dengeli olmalidir. Ar1 merast olarak
kullanilacak alanlarin kontrol veya sertifikasyon kurulusunca daha
onceden organik tarim sartlarina uygunlugunun belirlenmesi gerekir.
Organik aricilik yapilacak alanlarda topragi, suyu ve dogal floray:
kirletecek kimyasal giibreleme ve ilaglama yapilmamis oldugundan

emin olunmalidir.



TURKIYE’'DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 269

Arilar, yarigapt 5-7 km olan ugus mesafesine sahiptir. Bu alanda veya
en azindan arilarin daha yogun olarak kullandiklar1 alani en az 3 km
yaricapa sahip bolgede sanayi kuruluslari, fabrikalar ile bu
fabrikalarin aritma tesisleri veya atik bosaltma alanlari, otoyollar, atik

imha merkezleri bulunmamalidir (Emsen ve Geng, 2004).

Art wrki; Organik aricilik igin Apis mellifera tiiriine ait arilar
secilmelidir. Ar1 irki tercihinde, arilarin ortam kosullarina uyum
saglayabilme yetenekleri ve hastaliklara olan dayamikliliklar1 6n
planda tutulmalidir. Uretimi siirdiiriilecek olan ar1 kolonisi, organik
iretim yapilmakta olan tesislerden, suni ogul alimi1 ya da geleneksel
iretim yerlerinden koloni alimi ile bu kolonilerin organik peteklere
sahip cergevelere alinmasi yontemiyle liretime gecilir. Kolonide ana
arilar belirli araliklarla degistirilmeli, ana arinin kanatlar1 kesilmemeli

ve erkek arilar kontrollii bir sekilde iiretilmelidir.

Organik iiretim yapilan kovanlarda tercih edilen arilarin kokeni de ¢ok
onemlidir. Uretimi yapilan arilarin ortamin ekolojik kosullarina
uyumlu olmasi, ekotipinin o c¢evreden nektar ve polen alma
yeteneginin en yiiksek seviyede olmasi, yiiksek verim elde etme gibi
avantajlar saglamaktadir. Organik kovanlar, kolonilerin ayristiritlmasi
ya da ilgili yonetmelik kurallarina uyumlu isletmelerden koloni veya

ogul alinmasi elde edilmelidir.

Ar Kolonilerinin beslenmesi; Ari kovanlarinin konumlandirildigi
cevredeki besin ve su kaynaklar1 arilarin ihtiyacim karsilayabilecek

potansiyele sahip olmalidir. Arilarin ihtiyacina gore taze ve dogal
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polen ile nektara kolaylikla ulasabilmesi saglanmalidir. Kolonilerin
devamlilig1 ve ki1 atlatabilmesi i¢in polen ve bal yeterli oranda kovan
icinde birakilmalidir. Kolonilerin, olumsuz iklim sartlart veya
beklenmedik durumlardan dolayr besin sikintisina diismesi halinde,
kolonilere disardan yapay besleme yapilabilir. Koloninin yapay
beslemesi ayni organik iiriin isletmesinden alinan organik balla
saglanmalidir. Yapay beslemede, bal kristallenebilir. Tklim kosullari
balin kristallenmesinin temel nedenlerinden biridir. Bu durumda,
yapay beslemede organik olan seker surubu ya da seker melasi ile de
yapilabilir. Yapay besleme sadece balin son hasadi ile nektar akiminin
oncesindeki 15 giin i¢cindeki herhangi bir giinde yapilabilir. Sezonun
bitiminde ar1 kolonilerine istenen nitelikte ve yeteri kadar olgunlagmis

bal ve polen, koloni beslenmesi i¢in birakilmalidir.

Organik aricilik yapilirken arilar, kendi kovanlarinda Trettikleri
organik bal ile beslenmelidir. Fakat arilarin suni beslenmeye ihtiyaci
oldugu durumlarda organik polen ile bal ya da yine organik olmak
kosuluyla seker surubu, seker melasi verilir. Suni beslemede organik
olmayan baska maddeler asla kullanilmaz. Ozellikle ar1 kolonilerinin
ilkbahar beslemesinde organik bal verilmelidir. Ayrica sonbahar
beslemesi de zamaninda ve 6zenli sekilde yapilmalidir. Beslemede
kullanilan organik bal surubuna hi¢ bir katki maddesi eklemesi
yapilmamalidir. Disardan yapilan koloni beslemesi, nektar akimina 15
giin kala bitirilmelidir. Daha sonraki koloni beslemesi balin son

hasadini takiben olmalidir.
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Hastaliklarla miicadele; Organik aricilikta hastaliklarla miicadele
etmek ve parazitlerden korunmak amaciyla; giiclii koloni tercihi
yapilmali, ana arilar diizenli olarak yenilenmeli, ar1 kovanlarinda
hastalik ve zararli olup olmadiginin kontrolii diizenli olarak yapilmali,
erkek ar1 larvalar1 kontrol edilmeli, ar saghg: i¢in kovanlar ile
kullanilan malzemelere belirli araliklarla dezenfekte islemi
uygulanmali, daha once kullanilmamis petekler ile calisilmali,
kovanlarda gerekli nitelikte arilarin ihtiyaci kadar besin maddesi
birakilmalidir. Alinan koruma 6nlemleri yeterli gelmeyip ar1 kolonileri
herhangi bir zarara ugrar ya da hastalanirsa, bir an 6nce tedavi siireci
baglamali hatta gerekirse hastalanan koloniler ayr1 bir alana transfer ve

tedavi edilmelidir (Kurt, 2007).

Tedavi uygulanan kolonilere, organik iiretimden 6nce tekrardan gecis
stireci muamelesi yapilmalidir. Koruma 6nlemi almak i¢in sentetik ve
kimyasal igerikli ila¢ uygulamasi yapilmamalidir (yavru ¢iiriikliigline
kars1 antibiyotik kullanimi gibi). Ornegin Varroa ile miicadele etmek
amaciyla arilara zarar verebilecek ve ar1 Triinlerinde kalinti
birakabilecek maddeler kullanilmamalidir. Bu maddeler insan
sagligint ve elde edilen gidanin giivenligini tehlikeye atmaktadir.
Bundan dolay1 yapilan arastirmalarla Varroa ile miicadelede
kullanilmak {izere, insan sagligi icin tehdit olusturmayacak ve ari
iirlinlerinde kimyasal kalint1 birakma riski olmayan organik madde
arayist baslamistir. Bu arastirmalarda Varroa miicadelesi sirasinda

laktik, formik ve oksalik asit gibi organik asitler ile esansiyel yag
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asitleri gibi dogal maddeler ari {iriinlerinde kalint1 birakmadan basarili

oldugu sonucuna varilmstir.

Kovanlar dezenfekte etmek i¢in kovanlar piirmiiz ile yakilmali, ayrica
kullanilan kovan ve malzemelerin temizliginde kaynar su, oksijenli su
ve buhar, sodyum hipoklorit, kostik, potasyum, sodyum gibi organik
sabunlar, bazi kireg ¢esitleri, organik bitki 6zleri ile asetik asit gesitleri
kullanilabilir. Arilar nemden, ani sicaklik farkliliklar1 ve stresten

korunmalidir.

Hasat, muhafaza ve ambalajlama; Bal hasadi yapilirken arilari
peteklerden uzaklastirmak amaciyla kesinlikle yapay
sakinlestiricilerden yararlanilmamali, basingli hava vererek ya da
silkeme yapilarak bu islem gergeklestirilmelidir. Yavru bulunan
peteklerin hasadi yapilmamali, yalnizca olgunlasmis bal peteklerinden
hasat yapilmalidir. Organik {iriin {iretimi ve depolanmasi siirecinde
hi¢bir kimyasal madde ilavesi yapilmamalidir. Hasat islemleri i¢in
diizenli ve hijyenik bir sistem kurulumu yapilmali, bal kaplar1 6zenle
hazirlanmalidir. Uretimi yapilan iiriinlerin ambalajlanma asamasinda
iriinlerin organik oOzelliklerini muhafaza etmek i¢in tiim hijyen
onlemlerine azami  dikkat edilmelidir. Organik {irlinlerin
ambalajlanmasinda ahsap veya cam malzemeden 6zel yapilmis kaplar
ya da organik malzeme ile kaplanmis kaplar kullanilmalidir (Taylor,
1999; Gokge, 2002; Flottum, 2003). Bir isletmede konvansiyonel iiriin
ile organik iirliin {retimi birlikte yapiliyorsa {irlinler ayr1 ayri
depolanmali ve bu siiregte hi¢ bir kimyasal koruyucu

kullanilmamalidir. Organik iiretim balinin depolanma siiresi iki yili
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gegmemelidir (Sanford, 1991). Organik bala 1s1l islem yapilmamali,
fakat 1s1l islemin zorunlu oldugu durumlarda en ¢ok 47 °C’ ye kadar

isitilabilir (Emsen ve Geng, 2004).

Uriin ambalajlari, 6zel organik kaplama olmali ya da organik
malzemelerden yapilmis olmalhidir (Kurt, 2007). Organik {iriin

etiketlerinde;

- Uriinlerin niteli§i ve organik {iriin oldugu net bir sekilde
belirtilmelidir,

- Uriin ad1 ve sertifika durumu bildirilmeli,

- Uriin hasat yil ile iiretim tarihi, {iriiniin kim tarafindan ve ilgili
yonetmelige uygun kosullarda tiretildigi,

- Organik iirtinler iizerinde, organik logosu bulunmalidir,

- Kontrol ve sertifikasyon kurulusunun ismi ve logosu ile sertifika
numarasi olmalidir,

- Uriindeki maddeler, agirhklarinin azalisma gére listelenmelidir,

- Uriiniin kaynag ile son tiiketim tarihi verilmelidir,

- Yurt disindan ithal iirtinlerde Tiirkce etiket bulunmalidir,

- Organik Tarim Komitesi tarafindan Kontrol ve sertifikasyon
kurulusuna verilen kod numarasi yer almalidir,

- Organik {irlin {iretimi yapilan parsel numarasi olmalidir,

- Organik iirtin Tiirk Mal1 ise bu durum bildirilmelidir.
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SONUC

Tiirkiye’de, organik hayvansal {iriinlerin iiretim miktarlar1 son derece
diistik diizeydedir. Bal disindaki, diger organik hayvansal tirlinlerin
ithracatinda bir takim sorunlar yasanmaktadir. Pazarlama sikintisindan
dolayi, et ve siit iiretimde kayda deger bir artis saglanamamaktadir.
FAO verilerine gore gerek ar1 kolonisi sayist bakimindan gerekse bal
iiretiminde diinyada ilk siralarda olan {ilkemizde, aricilik {riinleri
acisindan kendine yeterli oldugu goriilmektedir. Aricilik i¢in uygun
iklime, floraya ve genetik zenginlige sahip bulunan iilkemizin organik
bal tretiminde de aymi basariyr gosterecegi siiphesizdir. Ancak,
organik ariciligin belirli kurallar c¢ergevesinde yapilmasi aricilar
acisindan tiretim kayiplarina sebep olacaktir. Organik bala 6denmesi
gereken fiyat farkinin daha cazip kilinmasi halinde bu kayiplar
giderilecek ve iilkemiz konvansiyonel bal iiretiminde oldugu gibi,
organik bal iiretiminde de diinyada sayili iilkeler arasinda yerini
alacaktir. Organik ariciligin olmaz ise olmazlarindan olan organik
tarim alanlarinin mutlaka artirilmasi, organik tarim planlamasi
calismalar1 iginde organik ariciligin gerek polinasyonu artirici
etkisinden faydalanmak gerekse ciftciler i¢in alternatif gelir temin

edici bir faaliyet olarak yer verilmesine dikkat edilmelidir.
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GIRiS
Beslenme, tiim canli gruplarinin yasamsal gereksinimleri iizerinde
dogrudan etkilidir. Cigekli bitkilerin salgiladigi nektar, boceklerin
bitkilerden beslendikten sonra atik olarak disar1 salgiladigi bocek
salgilar1, su ve ¢icekli bitkilerde erkek lireme hiicresi olan polen bal
arilarinin temel besin kaynaklaridir. Ar1 kolonisinin bulundugu kovan
icerisinde bu kaynaklarin mevcudiyeti ve kalitesi bal arilarinda
davranig, Omiir uzunlugu, ar1 kolonisinin gelisimi {izerinde direkt
etkilidir. Diger bir sdylemle bal arilar1 karbonhidrat ihtiyacini ¢icek
nektarindan, organizmanin temel yapi tasi olan protein ve diger besin
materyali ihtiyacini da ¢icek poleninden karsilamaktadir. (Schmidt ve

ark., 1995; Brodschneider ve Crailsheim, 2010; Di Pasquale ve ark.,
2013).

Giiniimiizde iklim degisikliligi kaynakli bitki biyogesitliligi azalmaya
baslamistir. Bu azalma arilarin biiyiik 6l¢iide beslenme ¢esitliligini de
azaltmaktadir. Ayrica tarimsal faaliyetlerde pestisitlerin kullanilmasi
ve bu faaliyetlerin stirekli artig gostermesi arilarin besin kaynaklarinin
azalmasina neden olmaktadir. Bu da ar1 koloni popiilasyonunun hayati
Oonem arz eden seviyelere diismesine sebep olmaktadir (Vaudo ve ark.,

2015)

Bal aris1 tiirlerinde besin gereksinimlerinin bilinmesi ve buna bagh
olarak ar1 kolonilerine miidahale edilmesi, koloniyi kontrollii bir
sekilde yoOnetmeye imkan saglar. Koloni yonetimi, besleme

miidahalesiyle iligkili oldugu gibi, dogru besleme de kolonilerin ar1
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hastaliklarina kargt direng gosteren bir popililasyon saglar ve
popiilasyon dinamiginde siirekli artis olusturmasit 1ile koloni

kayiplarinin minimuma indirilmesinde biiylik yarar saglamaktadir.

Yapilan caligmalarin sonucunda bir bal aris1 koloni(kovan)sinde yilda
yaklasik 60-80 kg bal ve 20 kg poleni besin olarak tiikettigi
bildirilmistir (Seeley, 1985; Seeley ve ark., 1991; Seeley, 2009).
Koloninin gelisimi agisindan bakildiginda, besin olarak polenin

nektardan daha fazla 6nem arz ettigi bildirilmistir (Seeley, 1985).

Bir ar1 kolonisinde koloniyi olusturan bireyler arasinda bir hiyerarsi
mevcuttur. Bu hiyerarside bakici goérevini iistlenen arilar kovanda
bulunan ana ari, erkek ve geng-yash yavru arilarin besin ihtiyacinin
giderilmesinden sorumludurlar. Besleyici veya bakici olarak gorev
istlenen is¢i arilar kolonide gerekli olan besin maddelerini ya
dogrudan ya da dolayli (art siitii) koloni populasyon gelisimde ana rol
tistlenirler. Ar siitii liretiminde ihtiya¢ duyulan protein, tarlaci arilarca
koloniye tasian taze ¢igek poleni veya fermente bir ar1 iirlinii olan
perga dan karsilanir (Wright ve ark., 2018). Ar1 beslemede polen ve
bal ile besleme, bilhassa bal aris1 kolonilerinin ilkbahar gelisiminde,
sonbaharda kolonide kis mevsimine gen¢ isci arilar ile girilmesi,
kalitesi yiiksek kralice ve erkek arilarin yetismesi, koloninin
sonmesinin engellenmesi ve agligin giderilmesi gayesiyle yapilir

(Wheeler ve Robinson, 2014; Oskay ve Oskay, 2017).
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ORGANIK ARICILIK NEDIR?

Bir organik ari {iriinii sadece organik ar1 yetistiriciliginin yapilmastyla
eldesi saglanir. Organik aricilik, tabiatta var olan ¢icek nektari, ¢igek
poleni, su ve cesitli bitki salgilarinin ana kaynagi oldugu propolisin
arillarca toplanmasi sonucu elde edilen bu ar1 {riinlerinin {iretim
asamasindan tiikketim asamasina kadar tiim siirecin suni besleme
olmaksizin ve herhangi bir kimyasal ilacin kullanilmamasi esasina
dayanan, temizlik kurallarina ileri derecede riayet edilerek organik
tarimsal faaliyetlerin oldugu alanlarda ya da tabii dokusu tahrip
edilmemis flora ile tiim asamalarda organik tarimsal {retim
yonetmeligini esas alan, bir denetleme ya da sertifikasyon kurulusunca
takip edilen ve sertifikalandirilan ar1 {irlinii tiretim faaliyetidir (Konak,

2003).
Organik aricihigin 6nemi

Giliniimilizde gelisen teknoloji ile ar1 ve ar1 {irtinleri lizerine birgok
analiz yapilabilmektedir. Ozellikle ar1 hastaliklar1 ve ar1 iiriinlerindeki
kimyasallar hem arilar1 hemde tiiketicileri etkilemektedir. Ari
hastaliklarina ve hatta 6liimlerine neden olan zirai ilaglar ve tarimsal
faalietlerde kullanilan pestisistler, ar1 ve ar1 iriinlerinde siklikla
goriilmeye baslanmistir. Organik aricilik ile ar1 ve ar tirtinlerindeki
bir¢ok olumsuz etkiye neden olan etmenlerin ¢ogu ortadan kaldirilmis
olmaktadir. Ar hastaliklarinda kullanilan ilaglar ve tarimsal
faaliyetlerde kullanilan kimyasallarin ar1 kolonilerinde, 6zellikle ergin

bal arilar1 ve larvalarda Sldiiriicii etki yaptig1 belirlenmistir. Ilaglarin
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etkisi ile arillarin kovan icinde ve kovan disinda oldiigii tespit
edilmistir (Tutkun ve Inci, 1992). Ayrica ar1 ve ar iiriinlerinde,
ozellikle ¢cok fazla tiiketilen balda pestisit kalintilar1 bulunmaktadir.
Bu pestisitler hem ariya hem de tiiketicilere ciddi zararlar

verebilmektedir.

Cevresel kirlilikler de arilart olumsuz etkilemektedir. Ozellikle tim
canli sistemler i¢in suya ihtiya¢ vardir. Suya bulasan zararl bilesenler
suyu tiiketen tiim canlilara zarar vermektedir. Arilar da suyu, 6zellikle
ergin arillarda osmotik dengeyi saglamak, yavru igin sivi besin
hazirlamak, temel beslenme ihtiyacini gidermek ve kovanin sicakligim
dengede tutmak icin kullanmaktadir (Lau ve Nieh, 2016). Bu nedenle
suda ki zararli kimyasallar ar1 kolonilerine dogrudan olumsuz etki
etmektedir. Bu zararlarin Oniine ge¢cmek organik aricilik ile

gerceklestirilecektir.

Koloninin, yetigkin ve larvalarin dengeli ve yeterli beslenmesi oldukga
gereklidir. Bu beslenmenin sorunsuz ve risksiz gerceklesmesi ancak
organik aricilik ile yapilabilmektedir. (Brodschneider ve Crailsheim,
2010). Organik aricihigin yasam dongiisiinde canlilik i¢in olmazsa

olmaz oldugu ortaya konmustur.

ARI KOLONISINI OLUSTURAN BIiREYLER VE KOLONI
DUZENI

Bal aris1 tiirleri koloni diye adlandirilan topluluklar halinde
varliklarin siirdiiren sosyal boceklerdir. Ar1 kolonisi bireyleri ana ari,

is¢i ar1 ve erkek ar1 olarak ti¢ farkli formda incelenir. Ana ve is¢i ari
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tipleri birer disi bireylerdir ve diploid yumurtadan kdken alirlar. Erkek
ar1 tipleri ise haploid yumurtadan koken alir. Arilar giidii sel olarak
faaliyet gosterdiginden benzer c¢evre sartlarinda aynmi faaliyetleri
gosterirler. Art kolonilerinde kis mevsiminde ekseri disi bireyler
mevcuttur. Kolonide erkek ar1 varlig: ise ilkbahar mevsimiyle birlikte

goriilmeye baglar.

Ana arr: doga sartlarinda koloni olusturan ar1 familyasinda bir ana ar1
vardir ve diploid yumurtadan koken alir. Gorevi yumurta {ireterek yeni
bireyleri meydana getirmek ve koloninin devamliligini saglamaktir.
Ana ar1 morfolojik olarak ince ve uzun bir viicuda sahip olup, diger
koloni bireylerine gore rengi daha agiktir. Genelde kolonide yavru
tretiminin oldugu donemlerde karn1 uzar. Morfolojik agidan
bakildiginda viicut yapis1 is¢i arillarinkinden genis, erkek arilarinkinde
ise uzundur. Ana arida kanat yapisi is¢i artya oranla daha uzundur,
fakat bu uzunluk kendi viicuduna oransal olarak kisadir ve bu durum

ana arinin ugma kabiliyetini olumsuz etkilemektedir.

Genel olarak ana ar1 kendisinin temizleyen ve besleyen bir is¢i ari
grubu i¢inde gorilir. Hayat boyu yalnizca giftlesme mevsiminde
kovani terk eder ve ¢iftlesmeden sonra genital organ acikliginda son
ciftlestigi erkek armin genital organindan kalma bir c¢iftlesme
isaretiyle geri doner. Dili kisadir ve kendini besleme yeteneginden
yoksundur. Beslenmesi geng is¢i arilarca iiretilen ar1 siitliniin yine bu
arilarca agzina verilmesi suretiyle gerceklesir. Kolonide yumurtalama
ve salgi bezlerinden salgiladigi feromonlarla hiyerarsik diizeni

saglama disinda bir fonksiyonu yoktur.
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Ana ar1 ignesi, diger is¢i arilara gore ¢entik sizdir ve kolonide
kendilerine rakip olan diger ana arilara veya ana ar1 memelerine karsi
kullanir. Salg1 bezleri diger koloni bireylerine oranla fazla gelismistir.
Ana arilar ana an yiiksligli diye adlandirilan kendine has bir yiiksiik
icinde biyolojik gelisimini tamamlar. Kolonideki diger bireylere gore
gelisimi ¢ok kisa siirede (16 giin) tamamlandiktan sonra ytiksiikten
cikar ve 6-8 giin gibi kisa bir siirede c¢iftlesme olgunluguna erisir.
Ciftlestikten sonra kolonini bulundugu yere geri doner ve aradan 2-3
giin gectikten sonra petek gozlerine yumurta atmaya baslar. Ana ar1
giinde yaklasik 1.500-2.000 arasi, uygun kosullarda ise yaklasik
2.000-3.000 adet yumurta birakir.

Isci(disi) arilar: diploid yumurtadan koken alir. Koloni
durumuna/giiciine ve mevsime gore kolonide is¢i ar1 sayisal degisim
gosterir. Koloniyi olusturan bireyler i¢inde sayica en ¢ok olan is¢i
arilar ki mevsiminde 10.000-15.000 dolaylarinda olurken, ilkbahar
mevsiminde azalma gosterir. Ilkbahar mevsiminin ileri donemlerinde
sayica artiy gosterir ve yaz mevsiminde kolonide farklt durumlara
bagli olarak 60.000-80.000 dolaylarinda is¢i ar1 goriilebilir. Koloninin

gii¢ potansiyeli is¢i arilarin sayica varligina baghdir.

Dogal sartlarda yumurta birakma haricinde koloninin tiim isi, is
boliimii ve is birligi halinde is¢i arilarca yapilir. Is¢i arilarin koloni
icinde {istlenmis olduklar1 gorevler; bal mumu iiretme, kovan
temizligi, petek Orme, yavru bakimi ve beslenmesi, kovanin
havalandirilmasi, ar1 siitli iiretme, ana ar1 bakimi ve ana ar1 besleme,

kovan bekgiligi, kovana; polen, su, propolis ile nektarin taginmasi ve
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kanat ¢irpma vasitasiyla balin olgunlastirilmasidir. Yasam siireleri
kisa(35-40) olup ¢alisma yogunluguna bagli olarak degisebilir.
Ilkbahar mevsimi ile yaz mevsimi baslarinda olusan isci arilar yaz
mevsimi sonunda ve sonbahar mevsimi baslarinda olusan is¢i arilara

gore yasam stireleri daha kisadir.

Erkek arilar: haploid yumurtadan kdken alan erkek arilar viicut
biiytlikliigii acgisindan kolonilerde en iri bireyleridir. Dogal sartlarda
koloninin giiciine gére Nisan, Mayis aylarinda erkek arilar goriilmeye
baglar. Dilleri kisadir, ¢i¢eklerden nektar toplama yetenekleri yoktur.

Igneleri bulunmaz, bu nedenle kendi kendilerini savunamazlar.

Kolonilerde erkek ar1 sayis1t mevsimlere gore ve koloni sartlarina gore
farklilik gostermekle beraber ogul verme déneminde 500-2.000
dolaylarindadir. Olduk¢a tembel olan erkek arilarin tek gorevi
ciftlesme ugusuna ¢ikmis ana ariyla ¢iftlesmektir. Ciftlesme havada
olur ve erkek an ¢iftlesmeden sonra genital organ1 koptugu icin yere

diiserek Oliir. Yasam siiresi 55-60 giindiir.
BAL ARILARINDA BESLENME

Tim canh tiirlerinde oldugu gibi bal arilar1 da yasamlarini devam
ettirebilmek i¢in beslenmeye ihtiya¢c duyarlar. Dogal sartlarda bal
arilarinin tiikkettigi besinler; bal, nektar ve polendir, ancak kitlik veya

besin yetersizligi donemlerinde suni besleme yoluna gidilir.
Bal arilarinda suni besleme yontemleri

Kolonilerde suni beslemede iki ayr1 yem kullanilir:
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(1) Kat1 yemler (farkli karisimlardan meydana gelen kekler);

(2) Sivi yemler (Su + seker ve/veya balla hazirlanan farkli

oranlardaki surup).

Kati Yemler: Polen yerine kullanilan maddeler, arilarin ihtiyaglar
olan pek ¢cok 6nemli besin maddelerini saglamalarina ragmen, arilarin
polen yemelerini ve larva besini salgilamalarini tesvik eden 6zel
kimyasal maddeleri icermezler. Ar1 keklerine yagsiz siit tozu, yagsiz

soya fasulyesi, bira mayas1 ve yumurta sarisi ilave edilmektedir.

Sivi Yemler: Koloninin seker alip tiikketime baslamasiyla, ana arida
yumurtlama arzusu yaratan, kolonide yavru yetistirme faaliyetinin
baglamasi ve devamini saglayan ilk uyart meydana getirilmis olur. Bu
uyart, arilar bir bal 6zii kaynagi bulduklari zaman dogal olarak, koloni
seker surubuyla beslendigi zamanda da yapay olarak meydana

getirilmis olur.
Arilarda beslemenin koloni diizenine etkisi

Tabiattaki her canli varlik yasamin1i devam ettirebilmek igin
beslenmeye ihtiya¢ duymaktadir. Siirekli olarak farklilagmakta olan
besin kaynaklariin 6nemi, aricilikta biiyiliktiir. Ar1 kolonileri ihtiyaci
olan besin materyalini tarlaci arilar vasitasiyla dogadan, kaynagindan
toplanarak ar1 kolonisi bireylerinin beslenmesi amaciyla petek
gozlerinde depo edilir. Tabiatta besin kaynagi olan nektar ve polenin
az oldugu zamanlar; kitlik donemi olarak adlandirilir. Bu donemde ar1

poplilasyonu bazal metabolizma ya geger ve koloni asgari sayida
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bireyle varligini siirdiirme egilimi gosterir. Sayet besin kitlig1 devam
ederse ve mevsimde uygunsa koloniden farkli ve 6zellikle kendinden
daha gilicsiiz kolonilere karst yagma davranist goriliir. An
popiilasyonunun faal durumda olmasi ve gelisimlerinin siirekliligi i¢in
destek/ek besine gereksinim duyulmaktadir. Bu durumda genel kabul
goren uygulama belli oranlarda bal ve seker ¢ozeltisinden hazirlanmis

karisim takviyesiyle gerceklestirilmektedir (Shumkova ve ark., 2017).

Aricilik faaliyetleri neticesinde her biri ayr1 6neme sahip olan; polen,
balmumu, bal, ar1 zehri, ar siitii, propolis ve apilarnil gibi ar1 iirtinleri
elde edilmektedir. Bu ar1 fdriinlerinin kullanim amaci degisken
olmakla beraber genel itibariyle gida maddesi veya cesitli hastaliklar
icin destek tedavi amaciyla kullanimi s6z konusudur. Genel olarak ar1
iiriinlerinden beklenen faydalarin goriilebilmesi, bilhassa organik
olarak tiretilen ar1 iiriinlerinin tiiketilmesiyle miimkiindiir (Kaftanoglu,

2000).

Farklilik gosteren s6z konusu besin materyalinin yerini, kaynagin
miktarini ve mesafesin belirleyen bal arilari, tespit ettikleri bu verileri
koloni bireyleriyle paylasir. Bu veri/bilgi paylagimina ar1 dansi denir
(Visscher ve Seeley, 1982; Srinivasan ve ark., 2000; Crist, 2004;
Biesmeijer ve Seeley, 2005; Oder, 2006; Ozsoy ve ark., 2015). Tarlac1
gorevini iistlenmis arilar kovandan ayrilmadan once besin kaynaginin
mesafesine gore yanlarinda yakit besin olarak adlandirilan veya polen
toplama esnasinda zamk vazifesi goren belli miktarda balla yola ¢ikar.
Polen toplama vazifesiyle tarlact goérevini Ustlenen arilar kovandan

ayrilirlar ve kovandan altiklar1 yedek besin miktarin1 daha o6nceki
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faaliyetlerinden kazandiklar1 bilgileri/verileri kullanarak ayarlarlar.

(Harano ve Mitsuhata-Asai, 2014).

Bal arilarinda bilgi paylasimi yontemi, besin kaynagi olan floray:
zaman kavramini en verimli sekilde kullanarak yonetme, savunma
yontemi ve hiyerarsik gorev paylasimi, biyolojik sistem biinyesinde
sosyal yasamlarinin ileri derecede gelisim gosterdiginin kanitidir.
Kolonide tarlaci gorevini iistlenmis ar1 grubu; besin kaynagini kesf
etmek i¢in ugan arilar, gen¢ veya ilk ucusa baslayan tarlact arilar ve
tecriibeli tarlaci arilar olarak 3 grupta incelenir. Koloniyi olusturan ari
grubunun besin ihtiyaci, floranin nektar zenginligi, tarlaci ar1 gérevini
goren ar1 grubunun tecrilbe durumu gibi faktorler, bir ari iletisimi olan
ar1 danslarim biiyiik dl¢iide etkiler (Srinivasan ve ark., 2000; Ozsoy ve

ark., 2015).

Tarlact ar1 grubunun floray1 olusturan ve besin kaynagi olan bitki
grubu tercihi, koloni ihtiyaci esasina gore belirlenir. Cesitli bitki
gruplaria ait polenler, besin icerigi acisindan farklilik gosterir. Bal
aris1 gruplart polen ¢esitliligini ayirt etme kabiliyetlerine gore besin
degeri en yiiksek veya en uygun polen ¢esidini segerler. Buna bagl
olarak, ar1 gruplari polen farkliligini belirlemek agisindan gorme,
koku/tat alma gibi kabiliyetlerden yararlanma durumu agisindan
yapilan caligmalar ¢ok azdir. Netice itibariyle ar1 gruplarinin gérme,
koku/tat alma gibi kabiliyetlerini kullanarak, polen farliligim tespit
edebildikleri ve oOzellikle gorme kabiliyetlerini kullanarak durum
degerlendirmesi neticesinde polen secimi yaptiklari bildirilmektedir.

Yaz mevsiminde ar1 gruplarinda 6grenme kabiliyeti ve hiz1 kig
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mevsimindeki ar1 gruplarindan daha fazla oldugu ve polen ¢esidini
secme konusunda konusun da ¢ok karmasik bilgilere sahip olduklari

belirtilmektedir (Ruedenauer ve ark., 2018).

An kolonilerinin yasam siirekliligi agisindan koloninin bulundugu
kovan sicakligi derecesi koloninin siirekliligi bakimindan hayati dnem

tasir (Simone-Finstrom ve ark., 2014).

Besin yetersizligi veya kithik durumunda kovan i¢i sicakligi stabil
degildir. Kovan sicakligi biyolojik gelisim acisindan {ist sinir1 astigi
durumlarda yavru gelisiminin evreleri olan larva ve pupa
donemlerinde biyolojik gelisim olumsuz etkilenmekte, isci ar1
grubunda kanat kivrimi tahrip olmakta, noérolojik hasarlar, davranis
farkliliklari/bozukluklar1  gibi  birgok  aksakligin  gergeklestigi
bildirilmisitr (Altan ve Tolon, 1995; Groh ve ark., 2004; Jones ve ark.,
2005).

SONUC

Bal arisi tiirleri biyolojik cesitliligin stirekliligini saglayan tabiattaki
elzem polinatorlerdir. Arilarda, tabiattaki diger tiim canli gruplarina
benzer sekilde besin kaynagi eksikliginde strese faktorii gelismekte ve
buna bagl olarak koloninin devamlilifi olan iireme ve gelisme
fonksiyonu durma noktasina gelmektedir. Ar1 kolonisi bireyleri ¢esitli
hastaliklara acik hedef haline gelmekte olup yok olma tehlikesiyle
kars1 karsiya kalmaktadir. Kolonilerde, ihtiyag durumunda miktar ve
zaman kavrami g6z Oniinde tutularak karbonhidrat ve protein

ihtiyaclart giderilmelidir. Koloniler kiga girmeden dnce, yeterli besin
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maddesinin saglanmasi1 dnemlidir. Aksi takdirde koloni bireylerinde
birtakim davranigsal ve fizyololjik degisim gozlenebilir ve dncelikli
olarak koloni diizeni tehlikeye girerek akabinde koloninin kendisi yok
olma durumuna gelmektedir. Besin kitligina girmeyen ar1 kolonileri
kis mevsiminden giiclii bir sekilde ¢ikmakta, cesitli ar1 hastaliklarina
kars1 direngli halde varliklarin1 siirdiirebilmektedir. Siirdiiriilebilir

aricilikta dogru zaman ve dogru besin elzemdir.
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GIRiS
Gilintimiizde iilkelerin birgcogunda ortaya ¢ikan 6nemli sorunlardan biri
yeterli ve dengeli beslenme olup, diinya niifusunun daha fazla
cogalmasi sorunun boyutlarini da paralel olarak sekillendirmektedir
(Erkan ve Askin 2001). Bu amagla diinya genelinde niifusun
beslenmesine yoOnelik olarak, birim alandan daha fazla {irtinler
alabilmek adina kimyasal igerikli tarim ilaglari, giibreler, biiylimeyi
sekillendiren vitaminler ve hormonlar yogun olarak kullaniimaktadir
(Kaftanoglu, 2003). Dogada veya tarimsal iiretimde kullanilan bu
kimyasallarin, iirlinlerinde biraktigi kalintilar insan sagligim tehdit
eder boyutlara ulasmistir. Bu olumsuz gostergeler sonucunda; iirliniin
elde edildigi kaynagin giivenirligini, hasadi, mamul hale getirilmesi,
depolama kosullar1 nihai tiiketici tarafindan irdelenmis ve sonug
olarak iireticileri 1yi tarim diirlinlerinin iretilmesine, tiiketicileri ise
dogal olan iyi tarim {irlinlerine yonlendirmistir (Kaftanoglu, 2003).
Organik tarim, nitelikli, nicelikli ve risk igcermeyen {iriinlerin,
tiiketicinin talebine yonelik olarak kontrollii ve sertifikali tiretildigi bir

tarimsal faaliyettir ( Ar1, 2003).

Bal aris1 kolonileri kullanilarak yapist bozulmamis dogadaki nektar
kaynaklarindan veya organik tarim yapilan alanlardan elde edilen
aricihk  driinlerinin  elde edilmesi, islenmesi, paketlenmesi,
depolanmasi ve nihai tiiketiciye ulastirilmasi dahil olmak {izere tiim
asamalarinin yetkilendirilmis kontrol ve sertifikasyon birimlerince

denetlenerek yapilan ariciliga organik aricilik denmektedir.
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Aricilik dendiginde genelde bali anlamaktayiz. Halbuki bal herkes
tarafindan iiretilebilen bir iiriin olup baldan ¢ok daha yiiksek oranda
besin degeri olan polen ve propolis arilarca dogadan dogal halde
toplanip kolonilerde depolanmaktadir. Arilar polen tiiketerek ar1 siitii
ve ar1 zehirini nektar tiiketerek te bal mumunu iretirler. Aricilik
iirlinleri bir¢ok saglik sorununun ¢oziimiinde destekleyici iirlin olarak
insan sagliginda kullanilmakta olup beklenen faydanin olusmasi icin

organik aricilik iirtinlerinin tiiketimi saglanmalidir (Kaftanoglu, 2003).

Organik aricilik faaliyetinin tiim {iretim asamasindan son kullanici
olan tiiketicilere kadar gegen iiretim siirecinde insan sagligina zarar
veren kimyasallarin kullanilmadig1r denetlenen bir iretim seklidir
(Korkmaz, 2001). Organik tarimsal iiretimde aricilik 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bal arilar1 organik alanlardan kolonilerinin ihtiyaci olan
nektar ve polen alirken saglamis olduklari polinasyonun la bitkisel
iretimde nitelik ve nicelikte artis saglamaktadirlar. Bu nedenle
organik tarimin yapildig1 tiim sahalarda organik aricilifin yapilmasi

gerekmektedir (Anonim, 2010).

Ariciliktaki temel ama¢ mevcut bitki florast ve sagli kaynaklarini en
iyi diizeyde degerlendirerek bunlarin gesitli aricilik iriinlerine (bal,
polen, propolis, ar1 siitii, ar1 zehiri, apiterapi) doniistiiriilmesi ve yeterli

oranda bitkisel tozlasmanin ger¢eklestirmektir.

Tiim tarmmsal faaliyetlerde oldugu gibi organik aricilik faaliyeti de
bir¢ok i¢ ve dis faktdrlerin etkisi altinda iiretimini gergeklestirmek-

tedir. Bu faktorlerden bal aris1 hastalik ve zararlilari, organik bal ve
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aricilik  dirlinlerinin ~ {iretimini  dogrudan veya dolayli olarak
etkilediginden ireticilerin en Onemli sorun haline gelmistir. Bu
nedenle son yillarda sivil otorite, devlet ve bilim adamlari
hassasiyetinin farkinda olup hastaliklarin dnlenebilmesi ve tedavisin

yonelik bir¢ok ¢alismalar yapmaktadir.

Bu derlemede, uygulanabilir aricilik yontemleri kullanilarak, organik
aricilikta koloniyi giiclii kilma ve hastaliklarla miicadele yontemleri

konusunda fireticiler bilinglendirilmeye ¢alisilmistir.
UYGULANABILIR ARICILIK YONTEMLERI

Gen¢ ana ary/Giiclii koloni: Aricilikta ama¢ ana nektar akimi
doneminde dogadaki bitkisel kaynaklari en iyi sekilde degerlendirip
bu kaynaklarin aricilik tirlinlerine doniisiimiiniin saglanmasidir. Bunu
yapabilmenin temel sarti da gen¢ ana aritya sahip giiclii kolonilerle
(80-100 bin isc¢i arili) ana nektar akinina girilmesidir. Ana arinin yasi
ana armin birakti§i yumurtla miktarina, yiiksek oranda etki olup
dolayl olarak kovan populasyonunu giiciinii artirmakta bu olusum da
bal verimine dogrudan etki etmektedir. Yapilan bir ¢alismada birim
kovandan elde bal miktar1 1 yasa sahip ana arili kolonide 23 kg, 2 yasa
sahip ana arili kolonide 19 kg ile %17 daha fazla olmustur (Kutlu ve
Ark 2005). Bir ¢alismada ana armin 5-6 yil arasi yasadigi fakat
yumurta miktariin 2 yil itibariyla azaldigi belirtilmistir (Akbay,
1986). Bir calismada ise ana arilarin ortalama Omiirlerinin 3-5 yil
oldugu nadiren de 7 yi1l kadar yasadiklar1 fakat 2 yilin sonu itibariyle

yumurta miktarlarinda diisiis oldugu bu tiir ana arilarla ¢aligmanin
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karl1 olmayacagi ve ana arilarin en fazla kolonide 2 yil tutulmasi
gerektigi belirtilmektedir (Geng, 1990). Koloninin giicii arttik¢a
hijyenik davranig sergileme etkinligi de artmaktadir. Ar1 irklarinin
Amerikan yavru ¢iiriikliigline gostermis olduklar1 dayanikliligin hasta
ve Olii larvalar ile yavrularin petek gozlerinden temizlenmesi ile ilgili
oldugu, yine benzer bir calismada hijyenik davramisin koloni igi
cevresel etmenlerde etkili oldugu ozellikle isci arilarin her yasta
hijyenik davranis sergiledikleri fakat ana nektar akimi doneminde
daha fazla etkili olup 100-1000 arasinda olii larva bulunan giiglii
kolonilerin temizlemeden etkilenmedigi belirtilmektedir (Geng 1994).
S6z konusu organik aricilik ise hastaliklardan korunmanin birinci yolu
geng ana ar1 ve gli¢lii kolonilere sahip olmak ve bir ana ar1 2 sezondan

fazla kolonide tutulmamasidir.

Kolonilerin beslenmesi: Dogada yasam miicadelesi veren her birey
neslinin devami i¢in beslenmek durumundadir. Bal arilar1 da nektar ve
polen tiiketerek yasamlarim1 siirdiiriirler. Bal arilart  enerji
gereksinimlerini nektar ve bal tiiketerek karsilarlar. Ancak kolonide
neslin devamliligi i¢in ana arimin yumurta birakmasi, yavru
yetistirilebilmesi ve ergin hale gelen genc bireylerin gelismelerini
tamamlayabilmeleri polene baglidir. Polen; arilarin protein kaynagi
olup kovanda bal stoku ne kadar olursa olsun polenin olmadigi
durumlarda an siiri liretimine bagh olarak ana ar1 yumurtlamay1
kesmekte, yavru iiretimi durmakta veya kisintili olarak devam
etmektedir. Besin maddelerinden birinin yetersizligi durumunda

koloniler mutlaka beslenmelidir. Yine ilkbahar ve ana nektar akimina
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giiclii girilmesi, yetersiz beslenmenin neden olabilecegi hastalilardan
koloninin korunmasi ve koloni faaliyetlerinin arttirilmasi amaglari ile
koloniler beslenir. Polen ikame yemlerin ergin ar1 ve bal iiretimine
katk1 sagladiklar1 konusunda bir¢gok c¢aligma bulunmaktadir.
Bunlardan Standifer ve ark. (1970) invert seker + % 1 polen ile
beslenen kolonilerin daha fazla yavru, polen desteginin etkisini bir yil
stiresince inceleyen Doull (1977) ise ek polen verilen kolonilerin % 38
daha fazla bal ve % 28 daha fazla yavru yetistirdiklerini
belirtmislerdir.

Art kolonileri genel olarak, arillarin kis donemi ig¢in yeterli bali
depolayamadiklarinda (sonbahar beslemesi), ana nektar akim Oncesi
popiilasyonu arttirmak amaciyla ana arty1 yumurtlamaya tesvik etmek
(Ilkbahar tesvik beslemesi) ve uygun olmayan iklim kosullarina bagl

olarak yetersiz nektarin geldigi durumlarda koloniler beslenmelidir.

Beslemede temel ilke seker olmalidir. Kesinlikle bal gerek surupta
gerekse kekte kullanilmamalidir. Balin biinyesinde Amerikan yavru
curiikliigii etmeni (Paenibacillus larvae)’nin 1-10 yil, Avrupa yavru
clirtikliigii etmeninin (Melisococcus pluton) 1 yil ve Nosema apis’in
11 ay, Kireg¢ ciiriikligli etmeni (Ascosphaera apis)’ in en az 15 yil
kadar canliligin1 siirdiirdligi yapilan ¢alismalarla belirtilmistir
(Zeybek 1991). Bu nedenle balla besleme durumlarinda eger
kullanilan bal bu hastalik etmenlerinden birisini igeriyorsa kolonilerin

hastalik etmeni ile enfekte edinilmesi kacinilmaz olacaktir.
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Surupta temiz su kullanilmalidir. Su kaynatilmali sonrasinda parmagi
yakmayacak diizeye kadar sogutulup seker ilavesi yapilmali ve seker
iyice eriyene kadar karistirilmalidir. Seker karisimi yapilmis surup
isitilmamalidir. Isitilmig surubun sindirimi zor olup bagirsak sistemini

bozukluklarina neden olabilmektedir
Surup karisimlari; Ilkbahar beslemesi igin 1 kg seker + 1 1t su,
Sonbahar beslemesi i¢in 2 kg seker +1 It su oraninda hazirlanmalidir.

Surupla beslemede yagmaciligin Oniine gecilebilmesi i¢in aksam
saatlerinde yapilmali ve kovanlarin ugus delikleri daraltilmalidir.
Soguk havalarda besleme yapilirken seri olunmali yavru
iisiitiilmemelidir. Usiimiis yavrunun Kire¢ ciiriikliigiine ortam
kazitladigi, Kireg ¢iirikliigli etmeni (Ascosphaera apis) hafif iisimiis
larvalarda en 1iyi sekilde gelismekte oldugu belirtilmektedir
(Bailey,1967).

Dikkatli olmamiz gereken Onemli bir nokta ise asir1 surup
kullanimindan kagmilmasidir. Ilkbahar ve sonbaharda kolonilerin
fazla miktarda surupla beslenmesi ve arilarin bu surubu olgunlastirma
asamasinda ortama saldiklari nem miktar1 kovan igerisindeki balin
nemini yiikseltmektedir. Ozellikle sonbahar beslenmesinde bu husus
daha da Onemlidir. Kis doneminde nemi yiiksek olan bu bal
kolonilerde besleme araci olarak kullanilmaktadir. Kis aylarinda
diskilama imkani olmayan arilar beslenmesi sonucu olusan sindirim
artiklarin1  bagirsaklarinda biriktirmekte ve bagirsak florasinda

bulunan hastalik etmenlerinin  gelismesine/cogalmasina neden
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olmaktadir. Gelisen hastalik yapici etmenlerin diizeyine bagli olarak
koloni kis kayiplar1 ilkbaharda karsimiza c¢ikmaktadir. Arn
poptilasyonu diisitk ve havalandirmasi yetersiz kovanlarda nemin
artmast fungusun gelismesi i¢in de ortami: daha uygun hale
getirdiginden varsa hastalik daha da agir seyretmektedir. Kireg
curiikliigii etmeni (Ascosphaera apis) ve Tas cliriikliigiinii olusturan
Aspergillus takimima sahip olan {i¢ etmen (Aspergillus flavus,
Aspergillus spergillus, Aspergillus fumigatus) nemli ortami seven
bakteri tiirleridir. Yapilan bir calismada Kireg ciirtikliigiiniin bir
kolonideki is¢i arilarin % 20’sinde goriilmesi, o koloninin bal iiretimi
sezonunda % 80-90 oraninda bal kaybina neden olacagi ve koloninin

kisa siirede sonecegi belirtilmektedir (Zeybek 1991)

Kek kolonide polenin yetersizligi veya olmadigi kis aylarinda ana
artyl1 yumurtlamaya tesvik etmek ve olusan yavrularin beslenmesi
amaciyla kullanilmaktadir. Kek verilirken mutlaka zamanlamasina
miktarina dikkat edilmeli ve gerekmedikge verilmemelidir. Kullanilan
keklerde ana madde pudra sekeri olup yagsiz siittozu, soya fasulyesi
tozu, bira veya hamur mayasi icermektedir. Iceriginde bulunan
beseleyici degeri yiiksek olan maddeler (bira mayasi, siit tozu, soya
unu) ortami baziklestirmektedir. Baziklesmis ortam ise funguslar ve
mantarlar i¢in ideal besi yerini olusturmaktadir. Bu olusumun arilarda
Adi Ishal ve Nosema gibi hastaliklar1 tetikledigi, 6zellikle ilkbahar
ayinda goriilen Kire¢ ciiriikliigiiniin bir nedeni de kis aylarinda
kullanilan zamansiz ve koloni i¢inde uzun siire bekletilen kekler

oldugu unutulmamalidir.
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Organik aricilikta kek kullanimi imalat tarihi veya hazirlanmasim
takip eden 15 giin icerisinde kullanilmalidir. Bu siire igerisinde
kolonide tiiketilmeyen keklerde baziklik artacagindan koloniden
almmali ve imha edilmelidir. Surup beslemesinde olan olumsuzluk
gibi burada da baziklesmis ortam benzer hastalik etmenlerinin
olusumunu hizlandirmakta ve koloni kis kayiplarini olusturmaktadir.
Organik aricilikta ticari kek kullanimindan ziyade aric1 kendi kekini
hazirlamalidir. Kek yapiminda bal kesinlikle kullanilmamali eger
kullanilacak ise mutlaka 80° C sicaklikta 1sitilmalidir. Ana madde
pudra sekeri olup icerisine % 10 oraninda mineral maddeler,

vitaminler ve aminoasitlerce zengin olan polen ilavesi katilmalidir.

Varroa miicadelesi: Diinya genelinde bal arillarina en fazla zarar
veren ve koloni kayiplarina neden olan ar1 zararlist Varrodir.
Varroa’nin genel olarak miicadelesinde Amitraz, Flumethrin,
Fluvalinate gibi kimyasallar kullanilmaktadir (Elzen et al., 2000;
Milani, 1999). Organik aricilikta varroa miicadelesinde kimyasal
icermeyen Okzalik asit, Formik asit, Laktik asit ve Thymol’
kullanilmalidir (Feldlaufer et al.,1997; Rademacher and Harz, 2006).
Bu miicadelenin kis ayinda yavrunun olmadigi donemde yapilmasi
gerektigi unutulmamalidir. Konak¢1 ve parazit biyolojisinin
ozelliklerini igeren biyolojik yontemler, Varroa tedavisi i¢in gercek,
stirdiiriilebilir yaklagimlardir ( Yoder ve digerleri, 2003 ). Biyoteknik
bir yaklagim olarak erkek ar1 goézlerinin imhasina yonelik olarak sir
taragl kullanmak oldukga etkili olan bir yontemdir (Boot ve digerleri,

1993, Rosenkranz ve Renz, 2003) (Resim 1). Kapali ¢erceve tizerinde
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erkek ar1 gozleri (pupa) mevcut is¢i ar1 gozlerinden daha yiiksek
yapida olmasi sebebiyle 1 ve 2 nolu resimlerde goriildiigii gibi erkek
ar1 pupalart disar1 alinmali ve kovanin gerisinde imha edilmelidir. Sir

tarag1 yonteminin koloni popiilasyonu iizerinde her hangi bir olumsuz

etki yarattigi goriilmemis olup, sezon basinda ¢ikisa yakin 3-4 adet
erkek ar1 pupasinin sir tarag ile imhasi ve koloniden uzaklastirilmasi
sonbahardaki varroa popiilasyonunu yaklasik% 50-70 oraninda

azaltmaktadir ( Charriere ve digerleri, 2003).

Resim 1 Resim 2

Bir diger etkili yontem ise erkek ar1 gbzii iceren temel petek
kullanimidir. Varroa zararlis1i iireme ve yasamsal faaliyetleri igin
erkek ar1 gozlerini tercih etmektedirler. Bu nedenle gec ilkbahar
doneminde her koloniye bir adet erkek ar1 gozii igeren temel petek
verilip varroa parazitlerinin bu temel petekte olusacak olan gozlere
cekilmesi ve pupa doneminde peteklerin imhasi saglanmalidir

(Resim 2).
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Hilyen: Ilkbahar bakimma dikkat edilmelidir. Hastalik genelde bu
aylarda yayilmak ta ve Oliimlerde yogun olarak bu aylarda
goriilmektedir. Aricilik alet ve ekipmanlari uygun dezenfektan
kullanilarak rutin olarak temizlenmelidir. Mutlaka her kovan ilkbahar
aylarinin basinda koloni heniiz gelismemisken piiriimiizle dezenfekte
edilmelidir. Arilikta iki adet el demiri ile koloni kontrolleri
yapilmalidir. El demirleri ¢alismaya baslamadan once koriik alevinde
iyice dezenfekte yapilmalidir. El demirleri ¢amasir suyu (potasyum
hipoklorit) iceren bir kap igerisinde bulundurulmali ve her koloni
kontroliinden sonra el demiri bu kap igerisine konulmali ve diger el
demiri kullanilmalidir. Ascosphaera apis (Kireg ¢liriikliigii) sporlariin
yayiliminda aricilar1 ve aricilik malzemelerinin etkili oldugunu,
Paenibacillus larvae’ nin enfeksiyoz bir hastalik olup, aricilarin biz
zati arilikta uygulamalan sirasinda kullanmis olduklar her tiirlii alet
ve ekipmanlarla yayilabildigi belirtilmektedir (Zeybek, 1991).
Kullanilmig ¢ergevelerin ve iretimde kullanilan diger malzemelerin
dezenfeksiyonu Camasir suyu HIPO (potasyum hipoklorit) 10 litre
suya 1 litre Hipo kanstirilarak yapilmali ve ozellikle c¢ergeveler bu
suda 10 dakika bekletilip agik havada 1 giin havalandirildiktan sonra

kullanilmalidir.

Yagmacilik davamsy/Gii¢c birligi: Yagmacilik bolgede ana hasat
gerceklestikten sonra giiglii olan kolonilerin giic bakimindan
kendisinden zayif durumda olan kolonilerin ballarinin alinmasina
yonelik fiziki bir eylemdir. Konuyu basit bir sekilde acgiklamak
gerekirse bir isletmede asagidaki sekilde goriildiigii gibi 5 adet
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kolonin oldugunu ve giic durumuna gore olas1 yagmacilik durumunu

irdeleyelim.

Sekil 1. Yagmacilik davranisi. Mavi oklar yagmalama iglevini gergeklestiren

koloniler. Kirmizi oklar 2 ¢ergeveli koloninin ballarinin tagindigi koloniler. Siyah

oklar 3 gerceveli koloninin ballarinin tagindigi koloniler.

Hasat sonrasi kolonideki ar1 populasyunu tarlaci arilarin kaybi ile %30
oraninda diismektedir. Dogada yeterli nektarin gelmedigi ve
istenmeyen iklim olaylarinin olusmasi ile yagmacilik olaylar1 da
artmaya baglar. Yukaridaki sekil 1 incelendiginde gii¢ bakimindan 9,
7, 5, 3 ve 2 cergeveli arilarin oldugunu varsayalim. Ariliktaki
kolonilere mensup tarlact arillar nektar sikintis1 g¢ektiginde kendi

cevrelerindeki zayif popiilasyona sahip kolonilerin tespitini yaparak
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topluca bu kolonilerin ballarin1 calmaya yonelik yagmacilik olaylarini
baglatirlar. Sekilde goriildiigi gibi en zayif koloni (2 g¢ergeve ) ilk
etapta hedef haline gelerek diger 4 koloni tarafindan arilar
oldiiriilerek balla beraber hastalik etmenleri kovanlarina (kirmizi ok)
taginir. Hazir bala alisan ariliktaki koloniler akabinde gii¢ bakimindan
3 g¢ergeveli koloniyi hedefine alarak bu koloninin balin1 ve
beraberindeki hastalik etmenlerini (siyah ok) yagmalayarak
kolonilerine tagirlar. Bu islem ariliktaki zayif koloniler var oldugu
miiddetce devam eder ve hastaliklarin yayilmasinda da etkili bir
yontemdir. Ozellikle sonbaharda kislama &ncesi yasandigindan biiyiik

miktarda kis kayiplarina neden olmaktadir.

Organik aricilikta kesinlikle zayif koloni arilikta bulunmamalidir. Bu
nedenle ilkbahar sezonunda koloniler gii¢ bakimindan birbirlerine esit
seviyeye getirilmelidir. Gli¢ bakimindan esit olan ar1 kolonileri ana
nektar akimindan esit oranda yararlanmakta, yagmacilik olaylarina
maruz kalmamakta, hastaliklar kendi ic¢inde yayginlasmadan
seyretmekte ve kis kayiplarmin oniline gegilmektedir. Sonbahar ve
ilkbaharda ugus delikleri kontrollii olarak daraltilip genisletilmesinde
koloninin savunma potansiyelini arttiracagindan yagmacilikta etkili

bir yontemdir.

Koloni sasirma: Sasirma kovanindan cikan tarlaci armin doniiste
kovanina degil ariliktaki en yakin kovana girmesi olayidir. Bu olay
genellikle tarlacilik faaliyetine ilk baslayan gen¢ isci arilarda ana
nektar akimi doneminde yaygin olarak goziikmektedir. Normal

sartlarda bir bireyin farkli koloniye kabul edilmesi pratikte miimkiin
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degildir. Fakat ana nektar akiminda is yogunlugu ve sasirmaya neden
olan arinin geng isci ar1 olmasi nedeniyle kabulii gerceklesmektedir.
Ozellikle varroanin erkek arilar tarafindan farkli kovanlara tasimnmasi
sasirma yolu ile etkili bir sekilde gerceklesmekte ve hareketli akarlar
olan ar1 biti ve tropilaelaps akarlar1 sasirma sonucu koloniler arasinda

hizla yayilmaktadir.

Sasirmanin Oniine gecilmesi agisindan Oncelikle arilikta tek renk
kovan bulundurulmamaldir. Ulkemizde ariliklarda genellikle mavi
veya boyasiz kovan hakimdir ki bu yanlis bir uygulamadir. Organik
aricilikta boyasiz kovan kullanilmaktadir. Kovandan ¢ikan arinin
doniiste kovanini rahatlikla bulabilmesi i¢in kovanlarin balliklarinin

degisik renklerde olmasi ve araziye dizilirken tek sira degil gelisigiizel

farkli sekillerde yerlestirilmesi gerekmektedir. (Resim 3)

Resim 3 Resim 4

Kara kovan aricilig1 s6z konusu ise kovanlarin 6n kismi yani arilarin
ucus deligi civart farkli renklere boyanarak (Resim 4) sasirma olay1

mimumum diizeye ¢ekilmelidir.
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Arilik yeri secimi ve Kkolonilerin yerlestirilmesi: Arilik yerinin
secimine Ozen gosterilmeli ve hakim riizgardan ve hava akimlarindan
korunmali, giines almali, drenaji iyi olmali ve glineye bakmali insan
ve hayvan hareketlerinde uzak, giiriiltiisiiz, trafik yogunlugu olmayan
alanlar secilmelidir. Yerlesim yerleri ve sanayi alanlar1 ve entansif
tarim alanlarindan uzak durulmalidir. Ozellikle tarim alanlar asirt
giibre kullanimi1 sonucu iire, nitrat ve nitrit gibi azotlu maddeler suya
karigmakta ve arilar bu suyu toplayip kullanmaktadir. Arilarin
midesindeki dogal flora sudaki azotlu maddeleri amonyagi
parcalamakta olusan amonyak ise ortami baziklestirerek bakteriler ve

funguslarin gelismesi i¢in ideal bir ortam olusturmaktadir

Arilik yerinde taban suyu yiiksek alanlar ve dere kenarlar1 olmamali,
yakininda temiz su kaynaginin olmasma dikkat edilmelidir. Su
olmamasi durumunda ise ariliga suluk yerlestirilmelidir. Arilar kovan
i¢i sicaklik ve nemini istenen sinirlarda tutabilmek; kristalize olmus,
katilasmis bali tiikketebilmek, ana nektar akimi doneminde koloni i¢i
hijyenin saglanmasi ve nihayet yasayabilmek i¢in su tiiketmek
zorundadirlar. Bir birim balin tiiketebilmesi i¢in 12 birim suya gerek

vardir (Geng 1994).

Kovanlar direk toprak lizerine konulmamali sehpa veya tasinmasi
sehpaya oranla daha az yogunluk gerektiren 5x10 luk agaclarin
iizerine yerlestirilmelidir. Arilik diizenli ve temiz olmali ¢evreye petek
atiklar1 kirmtilart propolis pargalari atilmamali bu atiklar genellikle

calisma sonrasi bir araya toplanip yakilmalidir. Ciinkii ar1 bunlara
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yonelmekte bu da varsa hastalik etmenlerinin tasinmasi ve

yagmaciliga davetiye ¢ikarmaktadir.

Kovanlar nektar kaynagina mesafe olarak olabildigince yakin
yerlestirilmelidir. Kaynak ne olursa olsun ar1 kolonileri miimkiinse
icerisine degilse c¢ok yakinina sasirmayr Onleyecek sekilde
yerlestirtilmelidir. Arilar 600 m. wuzaktaki nektar kaynagindan
yararlanmaya kalktiklarinda bu nektarin ancak % 80 kovana
getirmektedirler. Kaynak mesafesi uzadik¢a tarlact arinin nektar icin
yapmis oldugu sefer sayisi azalmasina paralel olarak ta koloniye
gelecek olan nektar azalmaktadir (Geng 1994). Bu nedenle birim alana
besleyebilecegi miktardan fazla koloni konulmasi beslenme
yetersizligini, beslenme yetersizligi de beslenmeye bagli hastaliklarin

hizla yayilmasina neden olmaktadir.

Hava sirkiilasyonu: Kislayan ari kolonilerinde hava sirkiilasyonu
yetersizligi kis kayiplarini biiyiik oranda tetiklemektedir. Kis aylarinda
arllar  sindirim artiklarimi  disar1  ¢ikip  digkilayamadiklarindan
bagirsaklarinda biriktirirler. Bu atik suyu ar1 viicut sivisina karisir ve
trakelerden atilmaya calisilir. Eger kovan havalandirma sistemi uygun
degilse igeride biriken nem trakeden atilmasi gereken nemin atilmasini
engeller ve trakenin saglikli ¢alismamasi sonucu solunun sistemi

sikintilar1 baslar.

Bir diger olumsuz faktor ise yetersiz havalandirma neticesinde kovan
icerisinde olusan nem fungal hastaliklar i¢in uygun ortam

hazirlamanin yam sira kovan igerisinde bulunan balin biinyesine de
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gececektir. Nemi yiikselen balin ilerleyen asamalarda tiiketilmesi
sonucu arilarda ishal basta olmak {izere sindirim sorunlarinin
yasanacagl unutulmamalidir. Kig aylariin sert gecmesi ar1 sagligini
etkilememektedir. Fakat yetersiz havalandirma s6z konusu ise igeride
birikken nem ve aciga c¢ikan karbondioksit koloni bireylerini
yasamlarina zarar vermekte ileriki asamalarda karbondioksit
zehirlenmesi nedeniyle koloni kayiplart yasanmaktadir. Solunum
sonucu ortaya ¢ikan nemin ortamdan atilmasi i¢in mutlaka kovan giris

deliginin agik birakilmasi gerekmektedir.

Bir diger onemli husus kovan Ortli bezi olarak nemi elimine eden
Amerikan bezi kullanilmalidir. Aricilar daha ucuza temin ettikleri
sentetik malzemeden yapilmis un ve seker cuvallarim
kullanmamalidirlar. Sentetik malzemelerden {iretilen bu tip Ortii
bezleri (un ve seker c¢uvallar1)) nemi sirkiile edemeyip yiizeyinde
biriktirmekte ve kovan i¢i nemin yiikselmesine neden olmaktadirlar.
Kis kayiplar1 kovandaki yetersiz havalandirmaya bagli olarak nemin
yiikselmesi ve buna baglim olarak funguslar ve mantarlarin etkisiyle
de olabilmektedir. Is yiikiinii arttirabilir ama ortii bezi yerine 3 bolmeli
ahsap Ortii tahtasinin organik aricilikta kullanilmasi kovan i¢i nemin

dengelenmesi agisinda daha uygun olacagi unutulmamalidir.

Cok yillik petek kullanimi: Organik aricilik kurallarindan biride
yavru tretim alani ve balin depolandig1 peteklerin organik sertifikasi
olan temel petek fabrikalarinda tretilmis olmasini gerektirmektedir.
Kulugkalikta yavru ftretiminde kullanilan petekler iki yillik bir

kullanim siiresi sonunda kolonide kesinlikle tutulmamalidir. Larva ve
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pupa gelisimini gomlek deristirerek yapmaktadir. Bu degisim sonucu
olusan artik maddeler petek goziiniin i¢ ¢eperinde muhafaza edilmekte
ve icerisinde olast hastalik etmenlerini uzun siire uygun kosullar
olusuncaya kadar barindirabilmektedir. Ozellikle Amerikan yavru
cliriikliigii sonucu oOlii pupanin kurumus kalintis1 is¢i ar1 tarafinda
sokiiliip disar1 atilamamakta ve petek goziiniin tabanina yapismis
vaziyette kalmaktadir. Avrupa yavru cirikligii ve Nosema
etmenlerinin petek gozlerinde 1 yil barindig1 bilinmektedir. Amerikan
yavru ¢iiriikliigliniin bal mumunda ve kulugka alaninda kullanilan
peteklerde 45 yil yasadigi, Biiyiikk mum giivesi (Galleria mellonella L)
yasam alan1 olarak c¢ok yillik eski petekleri tercih ettigi
belirtilmektedir (Zeybek 1991). Cok yillik petek kullanimi her tiirlii
hastaligin1 artmaktadir. Bu nedenle iiretimde kullanilan petekler iki

yilda bir mutlaka degistirilmelidir.

Koloni kontrolleri: Koloni kontrollerinde ortam 1sisina dikkat
edilmelidir. Ortam sicakligi 14°C altinda kesinlikle kovan
acilmamalidir. Varroa zararlisina karsi en etkin miicadelenin kis ay1
igcerisinde yavrunun olmadig1 veya ¢ok az oldugu dénemde organik
asit kullanimi ile, daha sonraki miicadelenin erken ilkbahar da yine
kulucka faaliyetinin en az oldugu dénemde yapilmasi gerekmektedir.
Koloni kontrollerinde dikkatli olunmalidir Koloni kontrolleri sirasinda
cerceveler arasinda veya Ortli bezi altinda ergin arilarin ezilmesi ezilen
arllarin  disar1  atilmasi esnasinda saglikli arilarin sporla temasi
hastaligin yayilmasin arttirmaktadir. Ozellikle ar1 tasima esnasinda ar1

ezilmesi durumuna daha sik rastlanmaktadir. Ilkbahar aylarinda sik stk
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kovanlarin acilip kapatilmast sonucu meydana gelen stresler nosema
hastaligin1 nedenleri arasinda bulunmaktadir. Takviye verilirken
dikkatli olunmali Kaynagi belli olmayan ogullar ariliga alinirken
dikkatli davranilmali. Hastaligindan emin olunmadikca mevcut

kovandan bir baska kovana yavru ¢erceve verilmelidir.

Kimyasal kullanimi: Aricilikta yanlis bir kani vardir. Koruyucu
olarak ilkbahar ve sonbahar aylarinda koruyucu amacli antibiyotik,
vitamin ve bazi destek iirlinlerinin kullanilmasidir. Kolonide hastalik
etmeni olmadik¢a kesinlikle her hangi bir antibiyotik, vitamin ve
destek triinii benzeri kimyasalin kullanim1 yanligtir. Bu tiir iiriinlerin
kullanim1 arilarin sindirim sistemindeki dogal florayr bozmakta ve
koloninin hastaliklara karst duyarlilifini arttirmaktadir. Birgok
mikroorganizma arilarin sindirim sisteminde dogal olarak bulunmakta
ve herhangi bir hastalik belirtisine sebep olmadan ar1 ile birlikte

yasamlarina devam etmektedirler.

Sonu¢: Organik ariciligin  temel sartt kolonilerde gen¢ ana
bulundurulmali ve gii¢lii popiilasyonlar olusturulmalidir. Yetersiz
beslenmenin neden olabilecegi hastalilardan koloninin korunmasi ve
koloni faaliyetlerinin arttirilmas1 amagclar1 ile koloniler mutlaka
beslenmelidir. Varroa miicadelesinde kimyasal igermeyen Okzalik
asit, Formik asit, Laktik asit ve Thymol’ kullanilmalidir. Biyoteknik
bir yaklasim olarak erkek ar1 gézlerinin imhasma yonelik olarak sir
taragt kullanmak olduk¢a etkili olan bir yOntemdir. Sir taragi
yonteminin koloni popiilasyonu iizerinde her hangi bir olumsuz etki

yarattig1 goriilmemis olup, sezon basinda ¢ikisa yakin 3-4 adet erkek
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arl pupasmnin sir taragi ile imhast ve koloniden uzaklastirilmasi
sonbahardaki varroa popiilasyonunu yaklasik% 50-70 oraninda
azaltmaktadir. Bir diger etkili yontem ise erkek ar1 gozii igeren temel
petek kullanimidir. Varroa zararlisi ireme ve yagamsal faaliyetleri igin
erkek ar1 gozlerini tercih etmektedirler. Bu nedenle gec ilkbahar
doneminde her koloniye bir adet erkek ar1 gbzii iceren temel petek
verilip varroa parazitlerinin bu temel petekte olusacak olan gozlere
cekilmesi ve pupa doneminde peteklerin imhast saglanmalidir.
Aricilik alet ve ekipmanlart uygun dezenfektan kullanilarak rutin
olarak temizlenmelidir. Mutlaka her kovan ilkbahar aylarinin basinda
koloni heniiz gelismemisken pilriimiizle dezenfekte edilmelidir.

Arilikta iki adet el demiri ile koloni kontrolleri yapilmalidir.

Organik aricilikta kesinlikle zayif koloni arilikta bulunmamalidir. Bu
nedenle ilkbahar sezonunda koloniler giic bakimindan birbirlerine esit
seviyeye getirilmelidir. Giig bakimindan esit olan ar1 kolonileri ana
nektar akimindan esit oranda yararlanmakta, yagmacilik olaylara
maruz kalmamakta, hastaliklar kendi ic¢inde yayginlasmadan
seyretmekte ve kis kayiplarmin oOniine gegilmektedir. Ozellikle
varroanin erkek arilar tarafindan farkli kovanlara tasinmasi sasirma
yolu ile etkili bir sekilde gergeklesmekte ve hareketli akarlar olan art
biti ve tropilaelaps akarlar1 sasirma sonucu koloniler arasinda hizla
yayillmaktadir. Bu nedenle sasirmayi Onleyecek tedbirlerin alinmasi
hastaliklarin ~ yaygmhgm  azaltan  bir uygulama  oldugu
unutulmamalidir. Bir diger 6nemli husus kovan 6rtii bezi olarak nemi

tutan sentetik malzemeden yapilmig Ortii bezlerinden ziyade nemi
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elimine eden Amerikan bezi kullanilmalidir. Cok yillik petek
kullanimindan  kacimilmali, 1ki yilda bir koloni petekleri
degistirilmelidir. Ilkbahar aylarinda sik sik  kovanlarin  agilip
kapatilmasi, ana giicli kontrolii amaciyla kovanlara vurularak sesinin
dinlenmesi gibi uygulamalar sonucu meydana gelen stresler nosema
hastaligin1 nedenleri arasinda bulunmakta olup bu gibi davraniglardan
kaginilmalidir.

Ozellikle sonbahar yogun miktarda seker surubu beslemesinden
kacinilmalidir. Alinan surup nem orami diisiiriilmesi asamasinda ari
bazi enzimleri suruba katacagi i¢in ortamda yeterli polen olmamasi
nedeniyle viicut proteinini kullanmak zorunda kalacaktir. Sonbaharda
surupla beslemenin diger bir dezavantaji ise bu donemde petek
goziinden ¢ikan arilarda goziikiir. Bu arilar yeteri miktarda polen
bulamadiklarindan yeterli miktarda protein alamayacak ve c¢ogu
ilkbahara ¢ikmadan 6leceklerdir. Bu durum da kislayacak arilarin kisa
stirede yipranmalarina neden olacak ve kis kayiplarinin artmasini
tetikleyecektir. Kesiklikle balla besleme yapilmamalidir. Hastalikla
bulagik ballarda 6rnegin Nosema apis le bulagik bir balin 1 graminda

10 milyondan fazla spor oldugu unutulmamalidir.
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GIRiS
Bitki ve hayvan kokenli patojenler ile miicadele etmek ve kontrol
altina almak hem {irlin kayiplarini minimize etmek hem de cesitli
hastaliklar1 tedavi etmek adina kritik 6neme sahiptir ve bu ¢ergevede
yerli ve yabanci bir¢ok calismanin yapildigr goriilmektedir. Ancak
kullanilan kimyasal temelli yontemler mikroorganizmalarda direng
mekanizmasinin  olugmasini tetiklemektedir. Mikrobiyal direng,
mikroorganizmalarin  antimikrobiyal kimyasallara kars1 dogal
biyolojik etkinligini degistirmeden, ihtiyag¢ duydugu uygun ortam
kosullari, beslenme, oksijen, su miktar1 gibi etkenlerle varligini devam
ettirebilmesi ve bu kimyasallara karsi dayaniklilik tepkisi olusturmasi
olarak tanimlanmaktadir. Mikroorganizmalarda olusan direng ise

insan, hayvan ve bitki sagligi agisindan onemli bir sorun haline

doniismektedir.

Ik defa kullanilan bir antimikrobiyal preparat ilk etapta etkilidir fakat
kendine 6zgli veya edinilmis bir direng mekanizmasina sahip olan
mikroorganizma popiilasyonunun az da olsa bir kisminin hayatta
kalmasi i¢in yeterlidir. Kimyasal kullanimi ayni zamanda dogada
kalinti  problemi ortaya ¢ikararak toprakta mikroorganizma
dengesizliklerine de yol agmaktadir. Bu kapsamda, bu boliimde hem
kalinti problemine yol a¢gmayan g¢evre dostu hem de anti-patojen
ozellikleri ile sayisiz arastirma konu olan propolisin nano teknoloji ile
elde edilen preparatlarinin antimikrobiyal o6zelliklerini ele alan
literatiir bilgilerini derlemeye calistik. Burada yer alan bilgiler, hem

bitki ve hayvan hem de insanlarda saglik diizensizliklerinin bir tedavi
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iiretmeye calisan uzmanlara 151k tutacak ve bilgiye kolay ulasma

avantaji saglayacaktir.
Aridan Dogal Antibiyotik: Propolis

Propolis bal arilar1 (Apis mellifera) tarafindan cam, mese, kavak,
kestane gibi bazi agaclarin tomurcuklardan veya bitkilerin farkli
kisimlarindan toplayip arilarin mumlari ile karistirilarak elde ettikleri
ve kovandaki patojen mikroorganizmalar ve diger zararlilarin kontrolii
icin kullanilan yapigskan ve rengi, koyu saridan kahverengiye kadar
degisen bir yan iiriindiir (Hasan ve ark., 2014). Propolisin kimyasal
bilesimi toplama sahasindaki flora ve iklim Ozelliklerine baglidir
(Valle, 2000; Bankova ve ark., 2000; Trusheva ve ark., 2006).
Bitkilerin kimyasal bilesimi ile ar1 tarafindan iiretilen propolisin
kalitesi arasinda bir iligski oldugunu bildiren énemli ¢alismalar vardir
(Marcucci, 1995; Bankova ve ark., 2000). Propolis bilesiklerinin ¢ogu
yaklagik %40-45 regine, %25-30 yag asidi, %10 ugucu yag, %5 polen
ve %5 mineral ve organik bilesiklerden olusur (Krell, 1996). Dogal bir
ar1 Urlinii olan propolis icerdigi biyoaktif bilesikler nedeniyle
nedeniyle bir¢cok farmakolojik ve biyolojik aktivite i¢in kullanilmig
(Seven ve ark., 2020) ayn1 zamanda diinya ¢apinda bilinen dogallig1
ve antimikrobiyal etkisi nedeniyle kisisel bakim {irlinlerinde de
kullanilmaktadir (Troncarelli ve ark., 2013). Propolisin antioksidan,
antibakteriyel ve antifungal Ozellikleri, igceriginin bircogunun gida
veya gida katki maddelerinde mevcut olmasi ve genel olarak gilivenli
olarak taninmasi ve bu 6zelliklerinin bilinmesi propolisi dogal olarak

vazgecilmez bir antimikrobiyal aday yapar. Bu da, antioksidanlar ve
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antimikrobiyallere duyulan gereksinimi dogal yollardan karsilar.
Geleneksel koruyucular igeren islenmis gidalar yerine dogal koruyucu
olarak propolisin kullanimi ile giderek artan kullanici talebi paralellik
gostermektedir (Han ve Park 1995; Tosi ve ark., 2007). Propolis
ayrica antioksidatif, antimutajenik, immiinomodiilatér ve sitostatik
ozelliklere de sahiptir. Propolisin bu etkileri, zengin flavonoid,
terpenoid ve fenolik asit igeren yapist ile iliskilidir (Prytzyk ve ark.,
2003; Tatl1 Seven ve ark., 2009, 2012).

Propolisin Bakteri Fungus Gelisimini Engelleyici Etkisi

Sabir (2005), propolisteki baz1 bilesenlerin, RNA polimeraz enziminin
bakteriyel enzim DNA'ya baglanma kabiliyetini sinirlayabilecegini ve
bakterinin DNA replikasyonunu engelleyebilece§ini ayni zamanda,
bozulmus hiicre boliinmesi ile biten RNA transkripsiyonunda
meydana gelmeyen enzim kisitlayici endoniikleazlarin etkisini 6nleme
kabiliyetine sahip oldugunu bildirmistir. Fatoni (2008) propolisteki
flavonoidlerin ve tanenlerin bakterileriler iizerindeki en etkili
bilesenler oldugunu sdylemistir. Sabir (2005) ayrica flavonoidlerin
hidroksil grubunun bakterilerin toksik etkilerini, besinlerin tagima
sistemlerini  degistirebilecegini ve organik bilesiklerin yapisim

bozabilecegini belirtmistir (Afrouzan ve ark., 2012).

Propolisin ayrica antibakteriyel, antifungal, antiviral, hepatoprotektif,
sitotoksik, immiin uyarici, antiprotozoal, anti-tripanozomal ve diger
bir¢ok yararl terapotik etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Bankova ve
ark., 2000; Giller ve Cakar 2021). Dis ciirigiine neden olan
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Streptococcus mutans bakterisine kars1 propolisin etil alkol ekstrakt
kullanilmis ve patojenin sayisini ve biiylimesini azaltti§i sonucuna
varildigini  ayrica arastirmacilar dis ¢lriiklerinin - dnlenmesinde
alternatif bir dogal iirlin olarak kullanilabilecegini bildirmistir

(Dziedzic ve ark., 2013).

Propolisin Salmonella thipymurium bakterisi i¢in antibakteriyel ajan
olarak kullanilabilecegini bildirmistir (Hasan ve ark., (2011). Ayrica
propolis, Escherichia coli ve Staphylococcus aureus'n inhibe ettigi
aciklanmistir (Popova ve ark., 2013). Propolisin S. aureus bakterisine
karst aktif bir bilesik oldugu bulunmustur (Trusheva ve ark., 2010).
Bitki patojenleri iizerindeki antimikrobiyal etkisi bir¢ok calisma ile
kanitlanmistir. Yapilan bir ¢alismada, Ayva’da kahverengi ciiriikliik
(Monilinia fructigena Honey in Whetzel) hastaligina kars1 propolisin
ethanol ekstraktlar1 kullanilmistir. Kullanilan ekstraktlarin in-vitro ve
in-vivo kosullarda Monilinia fructigena’ya karsi antifungal etkisinin
oldugunu ve depo kosullarinda propolisim ethanol ekstraktinin hasat
sonrasinda sorun olan s6z konusu hastaliginin kontroliinde
kullanilabilinecegini ayrica ayvada yenilebilir kaplama olarak
kullanilabilecegi gozlemlenlemislerdir (Yanar ve ark., 2018).
Propolisin bitki patojeni funguslara kars1 etkinligi, in vitro kosullarda
aragtirilarak, Verticillium dahliae tizerindeki etkinliginin % 80’nin
iizerinde oldugu saptanirken benzer bir calismada, propolisin etanol
ekstraktinin toprak kokenli 10 patojen fungusa karsi iy1 biyoetkinlik
degerleri, funguslarin miselyal gelisimni caplarindaki azalma ile

belirtmislerdir (Abdulsalam, 1995). Bunlara benzer olarak, propolisin
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etil alkol ekstraktinin, in vitro kosullarda toprak kokenli patojen olan
Sclerotium cepivorum’un olusturdugu sklerot sayisini asgari diizeye
indirdigi bildirilmistir (Fahmy ve Omar, 1989). Propolisin etil alkol
ekstraktinin’nin ~ Fulvia fulva’ya karst  %80.1°’lik, Penicillium
digitatum’a kars1 %86.2 diizeyinde bir etki goriilmiistiir. Propolisin
antifungal Ozellikleri konusunda Ozcan (1999)’in yapmis oldugu
calismada da yakin veriler goriilmektedir. Bununla birlikte
Lindenfelser (1967), propolisin, iizerinde ¢alisan 39 fungus igerisinde
20 fungusu inhibe ettigi bildirilmistir. Sonu¢ olarak, propolisin
kimyasal bilesiminde bulunan bazi bilesiklerin (fenolikler; flavonoid
aglycone’lar, aromatik asitler ve esterleri) antifungal 6zellikleri nedeni
ile (Bankova ve ark., 2000), segilen bitki patojeni funguslara karsi
engelleyici bir etkisinin oldugu belirlenmektedir. Elde edilen literatiir
1s18inda, propolis, gelecekte yiiriitilen hem sera hem de tarla
kosullarindaki bitki hastaliklarinin miicadelesinde imit vaadedici bir

aday olarak goziikkmektedir (Kurt ve ark., 2003).
Nanopropolisin Antimikrobiyal Aktivitesi

Nanopropolis, propolisin boyutunu farkli yontemlerle degistirerek
ozelliklerini degistirmeden daha etkili hale getirilmeye c¢alisilan nano
boyutlu (1-100 nm ¢apinda) propolis partikiilleridir. Nanopropolis,
tip, glivenilir gida liretim teknikleri ve biyoloji alanlarindaki etkinligi
nedeniyle nanopartikiill olarak popiler bir ¢alisma konusunu
olusturmaktadir. Amaci, nano boyutlardaki degisiklikleri kullanarak
malzemelerin etkinligini artirmak ve nano boyutun biyoloji ve tip

alanlarinda daha iyi bir etki ile sonu¢lanmasini saglamaktir (Afrouzan



328 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

ve ark., 2012). Nanopartikiiller biyo-uyumluluk, biyolojik sistemlere
toksik olmamasi, biyolojik olarak parcalanabilirlik, saklama
sirasindaki stabilite, kontrollii salinim, hedef organizmalara dagitim ve
daha yiiksek terapdtik etki goOsterdigini yapilan calismalarla
gostermistir. Nanoteknoloji, kimyasal ve fiziksel yapilarinda yeni
degisiklikler, daha yiiksek reaktivite ve ¢oziiniirliik ile kiigiik seylerin
(<100 nm) bilim ve teknolojisidir (Troncarelli ve ark., 2013).
Nanopartikiiller 1990'larin bagindan beri incelenmekte ve ilag nano-
tastyicilart olarak kullanilmakta ve nano-tasiyicilarin iginde veya
kiiciik nano-tasityict molekiillerin, genlerin, biyofarmasoétiklerin ve
tanisal ve goriintiileme ajanlarinin yiizeyinde kapsiillenebilmektedir.
Son yillarda, benzersiz Ozelliklere sahip polimerik nanopartikiiller
farkli endiistriyel uygulamalarda kullanilmak iizere tercih edilmektedir

(Sintim ve ark., 2019; Loher ve ark., 2008).

Nanoteknoloji terimi, 1974 yilinda ilk kez ultra ince tiretim teknolojisi
olarak tanimlanmistir (Anonim, 2021). ‘Nano’ terimi, ‘ciice’ anlamina
gelen Yunanca bir kelimeden tiiretilmistir ve genellikle nanometre,
nanoteknoloji, vb. gibi diger kelimelerle birlikte kullanilir.
Nanoteknoloji, molekiiler, atomik ve makromolekiiler alanlardaki
gelismeleri ve gelisen teknolojiyi temsil etmektedir (Scott, 2005; Troncarelli
ve ark., 2013). Nanopartikiiller, solvent emiilsifikasyon-buharlagsma,
yiksek basingli  homojenizasyon, yiliksek hizda karistirma,
ultrasonikasyon, sprey kurutma, nanopresipitasyon ve
mikroemiilsiyon dahil olmak tizere farkli tekniklerle hazirlanabilir
(Abbas ve ark., 2013). Nanopropolis, mikrokapsiilleme yontemi
kullanilarak elde edilir (Kim ve ark., 2008; Sahlan ve Supardi 2013;
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Hasan ve ark., 2014). Sahlan ve Supardi (2013), isleme 6zelliklerini
tyilestirmek icin kazein miselleri ile nanopropolis elde etmek icin
kapsiilleme yontemlerini kullanmistir. Aragtirmacilar, homojenlestirici
ile kazein misel ile kapsiillendigini ve mikro ve ultra filtrasyon
sistemiyle ayrilip mikro ve nano pargaciklar olusturdugunu fark
etmigler fakat bu mikro ve nano partikiiller, yiiksek flavonoid ve orta
derecede  polifenol  kapasiteleri  gOstermistir  (enkapsiilasyon
verimliligi, flovonoidler ve polifenoller igin sirasiyla% 94 ve 67).
Diger bir asamada, par¢aciklarin boyutu, ortalama boyutun 1.3 um ve
300 nm oldugunu gosteren bir parcacik boyutu analizorii ile analiz
edilerek;  parcaciklarin  morfolojisini,  transmisyon elektron
mikroskobu ile analiz ederek, mikro ve nano propolisin antimikrobiyal
ajan olarak veya gida veya saglik irlinlerinde baska amaglarla
kullanilabilecegini  belirtmislerdir (Sahlan ve Supardi, 2013).
Biyomateryal bazli nanopropolis hidrotermal, sonokimyasal,
mikrodalga ve solvotermal gibi farkli tekniklerle sentezlenebilir.
Biyomedikal ve atik suyun saflastirilmasi gibi farkli uygulamalarda
biyomateryal bazli nanopropolis {izerine birkag calisma ve propolis
bazl1 nanopropolisin hazirlanmasina iligskin nispeten az sayida ¢alisma
mevcuttur (Sikora ve ark.,, 2018; Pehlivan ve ark., 2020).
Nanoteknoloji, yiiksek biyoyararlanom ve biyolojik olarak
pargalanabilirlik 6zelliklerinin yani sira hizli ve spesifik hareketleri ile
bilimsel avantaj saglamaktadir. Ozellikle nanopropolis gibi dogal
nanoantimikrobiyaller saglik, performans ve giivenilir gida liretimi
acisindan faydali bir tiriindiir. Propolis agizdan uygulandiginda, toksik

degildir ve nadiren alerjik reaksiyonlara neden olabilir (Bilati ve ark.,
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2005, Abbas ve ark., 2013). Propolisin matriks metaloproteinazlari
inhibe ettigini, anti-anjiyogenez, metastazin dnlenmesi, hiicre dongiisii
durmasi ve apoptoz indiiksiyonuna sahip oldugunu bildirmistir. Ayrica
propolis, hem sicanlara hem de insanlara in vivo uygulama iizerine
hicbir sistemik toksisite veya yan etki gostermemistir. Bu nedenle,
propolis potansiyelini artirmak i¢in yeni teknikler bulma konusunda
caligsmalarin arttirilmasi gerektigini sdylemislerdir. (Szliszka ve ark.,
2009). Son ¢aligmalar nanopartikiilat sistemlerde propolis ekstraktinin
kapsiillendigini ve nanopartikiiller elde etmek icin kitosan kullanildig1
belirtmiglerdir (Jayakumar ve ark., 2013; Do Nascimento ve ark.,
2016). Propolisin gelismis oral uygulamasi ve antikanser aktivitesi
icin kitosan bazli mikropartikiil icinde nano tasiyicilart arastirmis ve
in vitro sitotoksisite c¢aligmalarinda, propolis yiikli nanoin
mikropartikiillerinin insan karaciger kanseri hiicreleri {izerinde insan
kolorektal kanser hiicrelerine gore daha fazla sitotoksik gosterdigini
ve serbest propolise gore lic kat daha yiliksek terapdtik etkinlige
aracilik ettigini agiklamistir (Elbaz ve ark., 2016). Eskandarany (2001)
yapmis oldugu bir c¢aligmada nanopartikiil tiretmek i¢in diger
tekniklere kiyasla ¢ok etkili ve ekonomik oldugu i¢in 6gilitme ortami
kulandigimmi bildirmis ve hazirladigi nanopropolis pargaciklarinin
araliginin nanometre boyutunda oldugunu gostermistir. Yapilan birkag
calismada propolisin etanol ekstraktinin antimikrobiyal aktivitesi
degerlendirilmis, kontrol olarak (%96 ve %70 etanol, v/v) test
edilmistir ve mikroorganizmalarin higbirine karsi inhibitér etki
gostermedigini bildirmistir (Katircioglu ve Mercan, 2006; Gonsales ve

ark., 2006). Bu sonuglar, propolisin etanol ekstraktinin antimikrobiyal
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aktivitesinin propolisin bilesenlerinden kaynaklandigini
gostermektedir (Gonzales ve ark., 2006). Yapilan calismada kontrolde
herhangi bir inhibisyon bdlgesi olmadigini, bu sekilde yapilacak olan
daha ileri ve tamamlayici ¢aligsmalar i¢in etanoliin bir kontrol olarak
kullanilmasinin gerekli olmadigimi gdstermislerdir.  Nanopropolis,
antimikrobiyal aktivitede propolisten daha etkili oldugu bulunmustur
(Eskandarany, 2001). Kampferol, luteolin, cathechin, A vitamini ve
propolis 0zli gibi maddelerden hazirlanmis nanopartikiiller kanser
(Ahmad ve ark., 2015; Ribeiro ve ark., 2014) ve leishmaniasis
(Deshpande ve ark., 2008) (Valdez ve ark., 2012) gibi bazi
hastaliklarda tedavi edici 6zelligi yapilan arastirmalarla belirlenmis ve
diger hastaliklarda uygulanabilecegi belirtilmistir (Feng ve ark., 2014;
Prakash ve ark., 2010). Nanoyapilar, beyin, deri, g6z, mukus, kan,
hiicresel, hiicre dis1 matris plasenta ve subseliiler organeller gibi belirli
biyolojik engellerin Gtesine gegebilmek icin akilli pargaciklarla donatilmistir
(Troncarelli ve ark., 2013). Ozellikle insan ve hayvan hastaliklarmmn
tedavisinde kullanilan ilaglar i¢in akilli dagitim sistemlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Ilag dagitiminda diisiik etkinlige katkida bulunan ana
sorunlardan biri, aktif lokasyona diisiik ila¢ konsantrasyonlar1 ve hiicresel ve
anatomik lokasyonda ¢ok kisa ilag kalis siiresidir. Son yillarda, akill
polimerik nano dagitim sistemleri, bircok anatomik ve fizyolojik engelin
iistesinden gelmek ve ilaglar1 yerel olarak ilgi alanlarina ulastirarak tedaviyi
iyilestirmek i¢in olaganiistii bir yetenek gostermistir (Venditti, 2017). Aktif
bilesenler nanoyapili oldugunda, oksitleyici ajanlara, diger bilesiklere veya
enzimlere karsi korumalar1 nedeniyle maddelerin stabilitelerini arttirirlar
(Brand ~ ao ve ark., 2011; Troncarelli ve ark., 2013). Tedavi amagh

uygulamalarda nano yapida aktif maddeler kullanildiginda, oksidan
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maddeler, diger bilesenler veya enzimler iizerindeki koruyucu
etkilerini arttirmalar1 nedeniyle maddelerin stabilitesini de arttirmis
olurlar (Branddo ve ark., 2011; Madureira ve ark., 2011).
Nanopropolis yiiksek biyoyararlilik ve biyolojik olarak pargalanabilirlik
Ozelliklerinin yanisira hizli ve spesifik hareketleri ile de avantaj
saglamaktadir (Bentolila ve ark., 2009; Num ve Useh, 2013). Kii¢iik boyutlu
nanopartikiiller, ayni zamanda i¢ bariyerler boyunca aym giris
mekanizmalarini kullanmasina izin verebilecek benzer fizyolojik molekiiller
icermektedir (Troncarelli ve ark., 2013). Glinlimiizde tiiketici tiriinlerinde
kullanilan en yaygin nanomateryalin giimiis nanopartikiillerdir fakat,
giimiis nanopartikiillerin topluma avantaj saglamanin yani sira tehlike
de getirdigi belirtilmistir (Aitken ve ark., 2009). Nanopartikiil
iiretimlerinde kullanilan bu glimiis nanopartikiillerin yerine propolis
ve nanopropolis test etmis calisma sonucunda da dogal bir

antimikrobiyal madde olarak kullanimi olumlu degerlendirmistir.

Nanopropolisin gelecekte patojenlerin kazandigr capraz direng
mekanizmasini etkili bir sekilde azaltabilecegi kanaatine varilmistir
(Chopra, 2007). Bu nedenle antibiyotikler, propolis ve nanopropolisin
bakteriler iizerindeki etkinliklerinin test edildigi ¢aligmalar mevcuttur.
Nanopropolis ile antibiyotigin etkinliklerini karsilastirmak igin bir
calisma yapmis, Bacilus subtilis, S. aureus, E. coli ve Salmonella sp.,
bakterilerinin  gostermis olduklar1 inhibisyon etki oranlarini
belirlenmis ve nanopropolisin daha etkili bakteriyel aktivite
gosterdigini degerlendirmislerdir (Hasan ve ark., 2014). Pozitif
kontrol olarak hem gram pozitif hem de gram negatif bakterileri

inhibe edebilen genis spektrumlu bir antibiyotik olan ampisilin



TURKIYE’'DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 333

kullanilmistir. Nanopropolisin B. subtilis, S. aureus, E. coli ve
Salmonella sp. i¢in ampisiline goére nanopropolisin etkinligi 6nemli
olgiide degisiklik gostermistir. Tetrasiklin antibiyotiginin kullanildig1
baska bir arastirmada nanopropolis, S. aureus'a karst gosterdigi
inhibisyon zonu tetrasiklinden daha etkili oldugu belirlenmistir
(Gonsales ve ark., 2006; Afrouzan ve ark., 2012). Nanopropolisin ile
propolisisn  antimikrobiyal aktivitelerinin = karsilastirlldigi  bir
calismada ise, nanopropolisin inhibisyon zon ¢aplart hem C. albicans
hem de S. aureus'a karst propolisten daha yiiksek degerde
belirlenmistir (Afrouzan ve ark., 2012). Propolisin suda iyi bir
¢cOzilinlirligi olmadigindan, Nanopropolis ve propolis
karsilagtirildiginda daha iyi ¢ozlinilirliik saglar ayrica bir maddeyi
cozme yetenegini de artiracaktir. Nanopropolis, aktif antibakteriyel
bilesiklerin bakteri hiicre duvarlarina zarar verebilmesi igin
bakterilerin dis zarindan daha kolay gecebilmelidir. Propolis,
potansiyel olarak c¢ok faydalidir. Propolisin serbest radikallerin
inhibitor etkilerine karst ve antibakteriyel olarak etkili oldugu
bildirilmistir (Hasan ve ark., 2014; Schmidt ve ark., 2014).
Antimikrobiyal aktivite i¢in yararli bir model olarak kabul edilen gram-
pozitif bakterilere (S. aureus) ve mayaya (C. albicans) kars1 propolisin
etkinligini ve kalitesini arttirmak i¢in nanopropolis kullanilmistir (Afrouzan
ve ark., 2012). Yapilan bir ¢alismada propolisinin ve nanopropolisin
yaygin patojenler iizerindeki antibakteriyel etkisi in vitro kosullarda
arastirilmis, hem propolis hem de nanopropolis bakterileri etkili bir
sekilde inhibe edebilirken, nanopropolis daha etkili inhibe edici
aktivite gostermistir (Jingli ve Feili, 2008). Direngli suslar tiim
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diinyada giderek daha fazla gelismektedir ve bazi c¢aligmalar
propolisin S. aureus ve Enterococcus faecium gibi bazi suslarin
kazanmis oldugu direnci kirabilecegini yapilan c¢aligmalarla
gostermistir (Kilig ve ark., 2005). Nanopropolisin ¢ok kiiciik
miktarlarinin bile E. coli’nin biiylimesini engelledigi ¢aligmalarla
kanitlanmistir (Prasetyo ve ark., 2011; Hasan ve ark., 2012). Propolis,
Bacillus substrillis'in  kapsiillenmesiyle antibakteriyel aktivitesini
devamlilik saglar (Sahlan ve Supardi, 2013; Hasan ve ark., 2014).
Propolis ve nanopropolisin bazi bakteri ve funguslara (S. aureus ve
Candida albicans) kars1 farkli aktivite gosterdigi belirlenmistir
(Afrouzan ve ark., 2012; Hasan ve ark., 2014). Gram pozitif
bakterilere karsi nanopropolis antibiyotik aktivite gosterirken
mayalarda daha fazla etki gostermistir. Nanopropolisin antifungal
aktivitesinin antibakteriyel etkinliginden daha fazla etkili olmasinin
nedeninin bakteri ve fungus hiicre duvarinin karakteristik yapisindan
kaynakli oldugu diistiniilmektedir (Shockman ve Barret, 1983).
Nanopropolisin antibakteriyel aktivitede antifungal aktiviteden daha
etkili olmasinin nedenlerinin, bakteri ve maya zarlarinda bulunan
hiicre duvarlar farkliliklarinin karakteristigi, antibakteriyel aktivite ve
peptidoglikan tabakasinin kalinligindan kaynaklanabilecegini 6ne
stirmiislerdir (Afrouzan ve ark., 2012). Toz halindeki nanopropolisin
hipoglisemik etkisini arastirmak icin streptozotosin ile indiiklenen
diyabetik sicanlar1 iki gruba ayirmis, diyabetik kontrol grubu ve toz
nanopropolis uygulamistir. Sicanlar1 4 hafta nanopropolis ile
beslendikten sonra oral glukoz tolerans testi yapmus, 16 saatlik

acliktan sonra kan sekeri, kan lipit seviyeleri ve viicut agirliklarini
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Olciilmiistlir.  Streptozotosin ile indiiklenen diyabetik sicanlarda
gozlenen hasarli-hiicrelerinin rejenerasyonu ve kan sekeri seviyesinin
diismesi nedeniyle nanopropolisin diyabet tedavisinde etkili oldugunu

da belirlemiglerdir (Chung ve ark., 2010).

Sonu¢ olarak kimyasal temelli ajanlarin tedavi ve antimikrobiyal
amacli kullanimi, mikrobiyal diren¢ ve kimyasal maddelerin kalintisi
ile ilgili sorunlarida ortaya g¢ikarmaktadir. Hayvanlarda kullanilan
antibiyotikler, = hormonlar,  probiyotikler,  prebiyotikler  ve
immiinomodiilatorler yerine dogal bir iiriin olarak bilinen propolis ve
nano yapili sistemler kullanilabilir (Fahri, 2009). Nanopropolis bazi
hastaliklarin tedavisinde kullanilan ilaglarin yan etkisinin azalmasinda ya da
icerisindeki fenolik bilesiklerden dolay1 ¢esitli hastaliklarin tedavisinde
kullanilan ilaglarla birlikte destekleyici tirtin olarak kullanilabilir (Lin ve

ark., 2012).

Bu literatiiler 15181nda nano-propolisin bitki ve insan sagligini tehdit eden
mikro ve makro patojenlere karsi in vivo ve in vitro ¢alismalarin yiiriitiilerek

soliisyona dayali iyilestirici metotlarin gelistirilmesi dnerilmektedir.



336 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

KAYNAKLAR

Abbas, S., Hayat, K., Karangwa, E., Bashari, M., Zhang, X., 2013. An overview of
ultrasound-assisted food-grade nanoemulsions. Food Eng Rev 5:139-157

Abdulsalam, K.S., 1995. Bioactivity of propolis extract against certain soilborne
fungi. Alexandria Journal of Agricultural Research, 40: 3, 305-313.

Afrouzan, H., Amirinia, C., Mirhadi, S.A., Ebadollahi, A., Vaseji, N., Tahmasbi, G.,
2012. Evaluation of antimicrobial activity of propolis and nanopropolis
against Staphylococcus aureus and Candida albicans. Afr J Microbiol Res.
6:421-425.

Ahmad, A., Syed, F., Shah, A., Zahid Khan, Z., Kamran Tahir, K., Khana, A.U.,
Yuan, Q., 2015. Silver and gold nanoparticles from Sargentodoxa cuneata:
synthesis, characterization and antileishmanial activity. Royal Soc Chem Adv
5:73793—73806. doi:10.1039/c5ral3206a

Aitken, R.J., Hankin, S.M., Ross, B., Tran, C.L., Stone, V., Fernandes, T.F.,
Donaldson, K., Duffi, N.R., Chaudhry, Q., Wilkins, T.A., Wilkins, A., Levy,
L.S., Rocks, S.A., Maynard, A.A., 2009. Review of completed and near
completed environment, health and safety research on nanomaterial and
nanotechnology “emergnan. 1om, p. 198.

Anonim, 2021. FSAI-Food Safety Authority of Ireland. Availableonline:
https://www.fsai.ie/WorkArea/DownloadAsset. aspx?id=7858 (accessed on
25 June 2020).

Bankova, V., de Castro, S.L., Marcucci, M.C., 2000. Propolis: recent advances in
chemistry and plant origin. Apidologie 31 (2000) 3—15

Bilati, U., Allémann, E., Doelker, E., 2005. Development of a nanoprecipitation
method intended for the entrapment of hydrophilic drugs into nanoparticles.
Eur J Pharm Sci 24:67-75

Brand~ao, H.M., Gern, J.C., Vicentini, N.M., Pereira, M.M., Andrade, P.V.D., 2011.
Nanotecnologia: a proxima revoluc ,~ ao na agropecuaria. Rev CRMV (Bras

ilia). 17:61-67.



TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 337

Brandao, H.M., Gern, J.C., Vicentini, N.M., Pereira, M.M., Andrade, P.V.D., 2011.
Nanotecnologia: A préxima revolugdo na agropecuaria. Rev. CFMV, 17: 61—
67.

Chopra, 1., 2007. The increasing use of silver-based products as antimicrobial
agents: A useful development or a cause for concern. J. Antimicrobial
Chemotherapy. 59: 587-590.

Chung, N.K., Cho, Y.C,, Ha, C.S., Kim, H.S., 2010. Hypoglycemic effects of nano
powder propolis on streptozotocininduced diabetic rats. Korean J Vet Serv.
33:199-206.

Deshpande, D., Devalapally, H., Amiji, M., 2008. Enhancement in anti-proliferative
effects of paclitaxel in aortic smooth muscle cells upon co-administration
with ceramide using biodegradable polymeric nanoparticles. Pharmaceutal
Res 25(8):1936—-1947. doi:10.1007/s11095-008-9614-3

Do Nascimento, T.G., da Silva, P.F., Azevedo, L.F., da Rocha, L.G., de Moraes
Porto, I.C., Lima, E., Moura, T.F., Bas ilio-Junior, I.D., Grillo, L.A.,
Dornelas, C.B., Fonseca, E.J., 2016. Polymeric nanoparticles of brazilian red
propolis extract: preparation, characterization, antioxidant and leishmanicidal
activity. Nanoscale Res Lett. 11:301.

Dziedzic, A., Kubina, R., Wojtyczka, R.D., Kabala-Dzik, A., Tanasiewicz, M.,
Morawiec, T., 2013. The antibacterial effect of ethanol extract of polish
propolis on mutans Streptococci and Lactobacilli isolated from saliva. Evid
Based Complement Alternat Med:681891.

Elbaz, N.M., Khalil, I.A., Abd-Rabou, A.A., El-Sherbiny, .M., 2016. Chitosan-
based nano-in-microparticle carriers for enhanced oral delivery and
anticancer activity of propolis. Int J Biol Macromol. 92:254-269.

Eskandarany, S.M.E., 2001. Mechanical Alloying for fabrication of advanced
engineering materials. William Andrew Publishing, p. 242.

Fahmy, F., Omar, MOM., 1989. Potential use of propolis to control white rot disease

of onion. Assiut Journal of Agricultural Sciences, 20 (1): 265-275.



338 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

Fahri, VR. (2009). Potensi Nanopropolis Trigona Spp. Asal Bukittinggi Sebagai
Pemacu Pertumbuhan Pada Tikus Putih (Sprague-Dawley). Bogor
(Indonesia): Bogor Agricultural University.

Fatoni, A. (2008). Effect of propolis Trigona spp. Bukittinggi against several
bacterial the small intestine of cattle and searches active component. Bogor
(Indonesia): Bogor Agricultural University.

Feng, Z., Hao, W., Lin, X., Fan, D., Zhou, J. (2014). Antitumor activity of total
flavonoids from Tetrastigma hemsleyanum Diels et Gilg is associated with
the inhibition of regulatory T cells in mice. OncoTargets Therapy 7:947-956

Franklin, J.L., Sheldon, B.W., Grimes, J.L., Wineland, MJ. (2003). Use of
biofunctionalized nanoparticles to bind Campylobacter jejuni in poultry.
Poult Sci. 82:31.

Gonsales, G.Z., Orsi, R.O., Fernandes, J.A., Prodigues, P., Funari, S.R. (2006).
Antibacterial activity of propolis collected in different regions of Brazil. J.
Venom. Anim. Toxins. Incl. Trop. Dis. 12(2): 276-284.

Giiller, A., Cakar, G. (2021). Propolis Ekstraklarinin Antibakteriyel Ve
Antiprotozoal Etkileri, Tarimda Yenilik¢i Yaklagimlar; Stirdiiriilebilir Tarim
Ve Biyogesitlilik, Iksad Publications, ISBN: 978-625-7687-38-6, syf 489.

Han, SK., Park, HK. (1995). A study on the preservation of meat products by natural
propolis: effect of EEP on protein change of meat products. Korean J Anim
Sci. 37:551-557.

Hasan, A.E.Z., Ambarsari, L., Widjaja, WK., Prasetyo, R. (2014). Potency of
nanopropolis Stinglessbee Trigona spp Indonesia as antibacterial agent. IOSR
J Pharm. 4:1-9.

Hasan, A.E.Z., Artika, IM., Fahri, V.R., Sari, N. (2012). Application of nanoparticle
technology for medicine preparate (Antibiotic base onnatural product,
Propolis Trigona spp.). Chem Prog. 5:1-7.

Hasan, A.E.Z, Artika, I.M., Fatoni, A., Haryanto, B., 2011. Antibacterial activity of
propolis Trigona spp. from Bukittinggi West Sumatera against Salmonella sp.

Chem Prog. 4:55-59.



TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 339

Jayakumar, R., Ramya, C., Kumar, P.T.S., Snima, K.S., Lakshmanan, V.K., Nair,
S.V., 2013. In vitro anti-cancerous and anti-microbial activity of propolis
nanoparticles. J Nanopharm Drug Deliv. 1:150-156.

Jingli, Y.D.W., Feili, Z.H.S.G.G., 2008. Effect of Chinese propolis and nanopropolis
on common pathogens in vitro. Chin Pharmacist. 10:1167-1169.

Katircioglu, H., Mercan, N., 2006. Antimicrobial activity and chemical
compositions of Turkish propolis from different region. Afr. J. Biotechnol.,
5(11): 1151-1153

Kilic, B., Baysallar, M., Besir, B., Salih, B., Sorkaun, K., Tanyaksel, M.L., 2005. In
vitro antimicrobial activity of propolis against methicillin- resistant
Staphylococcus aureus and Vancomycin-resistant Enterococcus faecium.
Ann. Microbiol., 55(2): 113-117.

Kim, D.M., Lee, G.D., Aum, S.H., Kim, H.J., 2008. Preparation of propolis
nanofood and application to human cancer. Biol Pharm Bull. 31:1704—1710.

Krell, R., 1996. Value-Added Products from Beekeeping. FAO Agricultural
Services Bulletin No: 124 Food and Agriculture Organization of the United
Nation Rome, 395: 85-89.

Kurt, S., Sahinler, N., 2003. Propolis Ekstraktinin Bitki Patojeni Funguslara Karsi
Antifungal Aktivitesi. Uludag Aricilik Dergisi, Volume 03, Issue 3, s. 35 —
37.

Lin, Y.J., Liu, Y.S., Yeh, H.H., Cheng, T.L., Wang, L.F., 2012. Self-assembled
poly(ecaprolactone)-g-chondroitin sulfate copolymers as an intracellular
doxorubicin delivery carrier against lung cancer cells. Int J Nanomed
7:4169-4183

Lindenfelser, L.A., 1967. Antimicrobial activity of propolis. Amer. Bee J., 107, 90-
92: 130-131.

Loher, S., Schneider, O.D., Maienfisch, T., Bokorny, S., Stark, W.J. (2008). Micro-
organism-triggered release of silver nanoparticles from biodegradable oxide
carriers allows preparation of self-sterilizing polymer surfaces. Small 2008,

4, 824-832. [CrossRef]



340 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

Madureira, E.H. (2011). Entrevistas obredes envolvimento deno vas formula ¢des
farma céuticasparau so veterinario, incluindo emprego de micro e
nanoparticulas. Rev. cfmv ano. xvi, 53, 5-8.

Marcucci, M. (1995). Propolis: Chemical composition biological properties and
therapeutic activity. Apidologie, 26: 83-99.

Num. S.M., Useh, N.M. (2013). Nanotechnology applications in veterinary
diagnostics and therapeutics. Sokoto J Vet Sci. 11:10-14.

Ozcan, M. (1999). Antifungal properties of propolis. Grasas y Aceites, 50, 395-398.

Patil, S.S., Kore, K.B., Kumar, P. (2009). Nanotechnology and its applications in
veterinary and animal science. Vet World. 2:475-477.

Pehlivan, A.O., Karakus, S., Karapnar, 1.S., Ozbay, A.E.O., Yazgan, A.U., Tasaltin,
N., Kilislioglu, A. (2020). Effect of Novel Synthesized Nanoeggshell on the
Properties of Cementitious Composites. J.Adv. Concr. Tech. 18, 294-306.
[CrossRef]

Popova, M., Dimitrova, R., Al-Lawati, H.T., Tsvetkovva, 1., Najdenski, H.,
Bankova, V. (2013). Omani propolis: chemical profiling, antibacterial
activity and new propolis plant sources. Chem Cent J. 7:1-8.

Prakash, D.J., Arulkumar, S., Sabesan, M. (2010). Effect of nanohypericum
(Hypericum perforatum gold nanoparticles) treatment on restraint stress
induced behavioral and biochemical alteration in male albino mice.
Pharmacognosy Res 2(6):330-334

Prasetyo, R., Hasan, A.E.Z., Siregar, R. (2011). Application of nanoparticle
technology Trigona spp propolis from Bogor as an antibacterial Escherichia
coli in vitro. Ekol. 11:36—43.

Prytzyk, E., Dantas, A.P., Salom~ao, K., Pereira, A.S., Bankova, V.S., De Castro,
S.L., Aquino Neto, F.R. (2003). Flavonoids and trypanocidal activity of
Bulgarian propolis. J Ethnopharmacol. 88:189-193.

Sabir, A., 2005. The inflammatory response on rat dental pulp following ethanolic
extract of propolis (EEP) application. Maj Ked Gigi (Dent J). 38:77-83.
Sahlan, M., Supardi, T., 2013. Encapsulation of Indonesian propolis by casein

micelle. Int J Pharm Bio Sci. 4:97-305.



TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 341

Schmidt, E.M., Stock, D., Chada, F.J.G., Finger, D., Christine, H., Frankland, A.,
Eberlin, M.N., Felsner, M.L., Quinaia, S.P., Monteiro, M.C., Torres, Y.R.,
2014. A comparison between characterization and biological properties of
Brazilian fresh and aged propolis. BioMed Res Int:257617.

Scott, N., Chen, H., 2012. Nanoscale science and engineering for agriculture and
food systems. Ind Biotechnol. 8:340-343.

Scott, NR., 2005. Nanotechnology and animal health. Rev Off Int Epizoot. 24:425—
432.

Seven, L., Tatli Seven, P., Gul Baykalir, B., Parlak Ak, T., Ozer Kaya, S., Yaman
M., 2020. Beeglue (propolis) improves reproductive organs, sperm quality
and histological changes and antioxidant parameters of testis tissues in rats
exposed to excess copper. Andrologia, 52, e13540. [CrossRef] [PubMed]

Shockman, GD., Barret, J.F., 1983. Structure function and assembly of cell walls of
gram- positive bacterial. Ann. Rev. Microbiol., 37: 501527.

Sikora, P., Cendrowski, K.., Horszczaruk, E., Mijowska, E., 2018. The effects of
Fe304 and Fe304/SiO2 nanoparticles on the mechanical properties of
cement mortars exposed to elevated temperatures. Constr. Build. Mater. 182:
441-450.

Sintim, H.Y., Bary, A.L, Hayes, D.G., English, M.E., Schaeffer, S.M., Miles, C.A.,
Zelenyuk, A., Suski, K., Flury, M., 2019. Release of micro-and nanoparticles
from biodegradable plastic duringinsitu composting. Sci. Total Environ, 675:
686—693.

Szliszka, E., Czuba, ZP., Domino, M., Mazur, B., Zydowicz, G., Krol, W., 2009.
Ethanolic extract of propolis (EEP) enhances the apoptosis-inducing potential
of TRAIL in cancer cells. Molecules. 14:738-754.

Tatli Seven, P., Yilmaz, S., Seven, 1., Cerci, LH., Azman, M.A., Yilmaz, M. (2009).
Effects of propolis on selected blood indicators and antioxidant enzyme
activities in broilers under heat stress. Acta Vet Brno. 78:75-83.

Tatli Seven, P., Yilmaz, S., Seven, 1., Kelestemur, G. (2012). The effects of propolis

in animals exposed oxidative stress. In: Volodymyr L, editor. Oxidative



342 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

stress: environmental induction and dietary antioxidants. Croatia: INTECH; p.
267-288.

Tosi, E.A., Re, E., Ortega, ME., Cazzoli, AF. (2007). Food preservative based on
propolis: bacteriostatic activity of propolis polyphenols and flavonoids upon
Escherichia coli. Food Chem. 104:1025-1029.

Troncarelli, M.Z., Branddo, H.M., Gern, J.C., Guimardes, A.S., Langoni, H.N.
(2013). Anotechnologyand Antimicrobials in Veterinary Medicine. In
Microbial Pathogens and Strategies for Combating Them: Science,
Technology and Education, Ist ed.; Méndez-Vilas, A., Ed.; Formatex
Research Center: Badajoz, Spain; Volume 1, pp. 543-556.

Troncarelli, M.Z., Brand~ao, H.M., Gern, JC., Guimar~aes, A.S., Langoni, H.
(2013). Nanotechnology and antimicrobials in veterinary medicine. In:
Mendez-Vilas A, editor. Microbial pathogens and strategies for combating
them: science, technology and education. Badajoz: Formatex Research
Center; p. 543-556

Trusheva, B., Popova, M., Bankova, V., Simova, S., Marcucci, M.C., Miorin, P.L.,
Pasin, F.R., Tsvetkova, 1. ( 2006). Bioactive constituents of Brazilian red
propolis. CAM, 3(2): 249-254.

Trusheva, B., Todorov, 1., Ninova, M., Najdenski, H., Daneshmand, A., Bankova, V.
(2010). Antibacterial mono- and sesquiterpene esters of benzoic acids from
Iranian propolis . Chem Cent J. 4:8.

Valdez, R.H., Tonin, L.T.D., Ueda-Nakamura, T., Silva, S.O., Dias Filho, B.P.,
Kaneshima, E.M. (2012). In vitro and In vivo trypanocidal synergistic
activity of nbutyl-1-(4-dimethylamino)phenyl-1,2,3,4-tetrahydro-B-carboline-
3- carboxamide associated with benznidazole. Antimicrob Agents Chemother
56:507-512. doi:10.1128/AAC.05575-11

Valle, ML., 2000. Quantitative determination of antibacterian capacities of propolis.
Apiacta, 35: 152-161.

Venditti, 1., 2017. Morphologies and functionalities of polymeric nanocarriers as
chemical tools for drug delivery: a review. J King Saud Univ - Sci. [1 Nov].

https://doi.org/10. 1016/j.jksus.2017.10.004


https://doi.org/10.%201016/j.jksus.2017.10.004

TURKIYE’'DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 343

Zavareh, S., Zarei, M., Darvishi, F., Azizi, H.,, 2015. As (III) adsorption and
antimicrobial properties of Cu-chitosan/alumina nanocomposite. Chem

Engineer J. 273:610-621.



344 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER



TURKIYE’'DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 345

BOLUM 16

TURKIYE'DE ORGANIK TARIMI YAPILAN TIBBI
BIiTKILER UZERINE DEGERLENDIRMELER

Prof. Dr. Selami SELVI*
Dog. Dr. Ridvan POLAT™

“Balikesir Universitesi, Altmoluk Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim
Boliimii, Balikesir, Tiirkiye, sselvi@balikesir.edu.tr, ORCID: 0000-0002-9959-6945;0000-
0003-0261-3671

“Bingdl Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlign Boliimii, Bingdl, Tiirkiye,
rpolat@bingol.edu.tr ORCID: 0000-0003-0261-3671


mailto:sselvi@balikesir.edu.tr
mailto:rpolat@bingol.edu.tr

346 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER



TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 347
GIRiS
Modern diinyada kiiresellesme; insanogluna yeni ve teknolojik
olanaklar sundugu kadar, istenmeyen ciddi sorunlarin da ortaya

cikmasina yol agmaktadir (Baykal ve Baykal, 2008; Apaydin ve
Pirgekli, 2019).

Kiiresellesmeyle birlikte ortaya ¢ikan en 6nemli problemlerden birisi
kirliliktir. Bu kirlilik ekolojik dengeyi zamanla tehdit eder hale
getirmekte, ve bu da diinya iizerinde yasayan tiim canlilarin sagligini
ve gelecegini tehlike altina sokmaktadir (Deaton and Hoehn, 2005;
Kaypak, 2013). Kirlilik, ekolojik olarak en ¢ok ¢evremizi etkilemekte
ve bu durumda beraberinde O6nemli sorunlar1 getirmektedir. Cevre
sorunlarinin dogal sonucu olarak bozulan ekolojik denge, insan ve
diger canlilarin yasamlarini tehdit etmektedir. insanin dogay1 hesapsiz
bir sekilde, i¢ dinamigini zorlayarak kullanmasi, gittikce daha fazla
tilketmesi, c¢evrenin bu gelismelerden zarar gérmesine neden

olmaktadir (Akman ve ark., 1996; Appannagari, 2017).

Cevredeki ekolojik yapinin bozulmasina neden olan en Onemli
sebeplerden birisi de sanayilesmedir. Sanayilesme ile birlikte global
ekonomideki biiylime c¢abalari, asir1 iiretim ve tliketim, dogal ve el
degmemis, bakir kaynaklarin bilingsizce tiiketimi Onemli c¢evre
sorunlarin1 da beraberinde getirmekte ve ekonomi ile ¢evre arasinda

dengesizlik olusturmaktadir.
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Diinya niifusundaki ve iiretim faaliyetlerindeki hizli artig, diinyanin
gelecegini tehdit edecek bicimde dogal kaynaklarin azalmasina da
neden olmaktadir (Grossman and Krueger, 1995; Karabicak ve
Armagan, 2004).

Sanayilesmeyle birlikte, tarimsal alanda; daha biiylik miktarlarda ve
kaliteli iirlinlerin iiretilmesini saglamak amaciyla yogun pestisit ve
kimyasal giibrelerin kullanilmaya baslanmasi, ¢evrenin kirlenmesinde
onemli bir yere sahiptir (Akman ve ark. 1996; Karaca 2013).
Giliniimlizde tiiketilen bircok gidanin igerisinde bu kimyasal
maddelerin partikiillerine rastlanmaktadir. Bu sorunun ciddiyetini
kavrayabilen toplumlar ¢6ziimiin yine dogadan gelecegine inanarak
dogayla barisik ve ona uyumlu iiretim sistemleri olan, “organik tarim”

denilen iiretim sistemlerini gelistirmislerdir (Kurtar ve ark., 2004).

Organik tarim gilinlimiizde; topraga ve suya kesinlikle sentetik
girdilerin kullanilmadan iiretimden tliketime kadar her agamasinin
kontrollii yapildig1 sertifikali tarimsal tiretim yontemleri olarak
tanimlanmaktadir. Organik tarim; ayni zamanda diinyanin degisik
kesimlerinde ortaya konulan ve organik tarima esdeger ¢esitli tarimsal
kavramlarla da adlandirilmistir. Bunlar; Ekolojik Tarim, Biyolojik
Tarim, Dogal Tarim, Alternatif Tarim, Entegre Tarim Sistemi,
Biyodinamik Tarim, Diisiik Girdili Tarim ve Iyi Tarim Uygulamalari
olarak siralanabilmektedir (Hatunoglu 2010; Karabas ve Giirler 2011;
Ifoam ve Fibl, 2021).
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Organik tarimin ortaya ¢ikmasinda ¢ok cesitli amaglar bulunmaktadir.
Bu amaglar genel olarak Sekil 1’ de sematize edilmistir. Bununla
birlikte;  biyocesitliligin ~ ve  genetik  kaynaklarin  korunmasi,
kimyasallar1 sofralarimizdan uzaklastirilmasi1 ve gelecek nesillerin
koruma altina alinmasi organik tarima gegisisin en dnemli amaclarini
olusturmaktadir (Rehber ve Cetin, 1999; Turhan, 2005).
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Soframizdan Kimyasallar1 Uzaklagtirma
Sekil 1. Organik tarimin baglica amaglari

Organik tarim; topragin az islenmesiyle topragmn verimliliginin
korunmasi, kimyasal giibreler yerine kompostlanmis hayvan giibresi
kullanilmasi, zararli bécekler ve kemirgenlerin miicadelesinde pestisit
kullanilmamas1 ya da dogal pestisitlere agirlik verilmesi ve genetigi
degistirilmis organizmalarin  yasaklanmasi gibi ilkelere

dayanmaktadir.
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Bu ilkelerin 6nemli olanlart Sekil 2°de 6zetlenmistir (Azadi ve ark.

2011; Yilmaz, 2019).

Cevreye ve insana en az diizeyde zarar vermeyi hedeflemek
A

Yenilenemeyen kaynaklarin tiiketimini azaltmak Doga ile uyumlu tiretim

ORGANIK TARIMIN
iLKELERI

isletmenin kendi girdileri ile tiretim yapmasini saglamak Toprak verimliligini korumak

Sekil 2. Organik tarimin ilkeleri (Tasbasl ve Zeytin, 2003).

Tarimsal iiretimde kullanilan bazi kimyasal giibre ve pestisitlerin;
cevre lzerindeki olumsuz etkileri yaninda, Ozellikle insanlarda;
kanserojen, sinir sistemini etkileyici ve mutasyon gibi Oliimciil
diizeyde olabilen ciddi saglik sorunlarini ortaya konulmasiyla; ¢ogu
iilke bunlarin kullanimin1 azaltmaya baslamis ve sentetik maddelerin
kullaniminm1 azaltarak dogal maddeleri kullanmaya yonelmislerdir. Bu
olusum giiniimiizde organik tarim kavraminin ortaya c¢ikmasina
onemli katki saglamistir (Scribner ve ark. 2000; Tadeo ve ark. 2000;
Akdogan ve ark. 2012; Tanrikulu, 2019). Organik tarim, dogal
dengeyi bozmadan bitkisel veya hayvansal iiretimi ¢evreye uygun

ekolojiler secerek kimyasal icerikli girdiler kullanmadan sadece
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kiiltiire] onlemler, biyolojik miicadele ve organik kokenli girdiler
kullanilarak yapilan bir tarim seklidir (Ilter ve Altindisli, 1999;
Yussefi, 2003; Demiryiirek 2004; Demiryiirek, 2011; Willer ve ark.,
2013; Reaganold and Wachter, 2016). Sekil 3° te organik tarimda

yapilmas1 gereken uygulamalarla; kullanilmamasi gereken sentetik

Organik ve Dayamkl cesitlerin
vesil giibreleme kullamm:

Hormon
ULLANILMAZ Kimyasal giibre KULLANILMAZ

Uriin miktarinda artis
ORGANIK TARIM <

Sentetik kimyasal ila¢
KULLANILMAZ

Uriin kalitesinde
yiikselme

Miinavebe Dogal diismanlardan
faydalanma

maddeler ¢izimle gosterilmistir.
Sekil 3. Organik tarimda iiriin kalitesini ve miktarini arttirmanin yollar

Organik tarimin en 6nemli amaci, bitki, hayvan ve insan sagligim
korumaktir. Ancak bu hedefe ulasilirken; ¢evre, toprak ve su
kaynaklar1 ile havayr kirletmemek gerekmektedir (Atarseven ve

Glines, 2008; Kizilaslan ve Olgun, 2012).

Yeryiiziindeki heterotrofik tiim canlilar i¢in bitkilerin 6nemi
tartistlmaz bir gergektir. Eski ¢aglardan gliniimiize degin insanlar da
bitkilerden daha etkin ve verimli bir sekilde faydalanmak i¢in tarim ile
ugragmiglardir. Tarim, yasamsal faaliyetler igerisinde en vazgegilmez

olanlardan biridir.
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Eski donemlerde ilkel yontemlerle yapilmaktayken, diinya niifusunun
artmasit ve teknolojinin hizla gelismesi sonucunda, tarimda asiri
oranda dogal olmayan kimyasal girdi kullanilmis, en az girdi ile en
fazla iriin alabilmek igin, teknolojinin tiim olanaklar1 tarimsal
alanlarda kullanilmaya baslanmistir. Sentetik giibrelerin  1700°1i
yillarda yayginlagsmasi, tarim topraklarmin kimyasal ve biyolojik
dengesinin bozulmasina neden olmustur (Stirmeli 2003; Tirasct ve
ark. 2020). Bu topraklarda yetistirilen bitkilerin de fizyolojik
yapilarinda bozukluklar olusarak, hastalik ve zararlilara karsi
direncleri azalmis ve bunun neticesinde; hastalik ve zararlilara karsi
kimyasal preparatlar gelistirilmeye baslanmistir. Bu kimyasallarin
kullanimi ile tarimsal verimlilik goriintirde artmis, fakat globallesen
diinyada kitle {iretimi ve ucuz maliyet dalgasinda kimyasal maddelerin
kullanimi iyice artmis ve yayginlasmistir (Siirmeli, 2003; Merdan ve
Kaya, 2013; Dalbeyler ve Isin, 2017; Tirasct ve ark. 2020). ikinci
diinya savasindan sonra teknolojinin hizli bir sekilde gelismesi birgok
sektorii etkiledigi gibi tarim sektoriinii de etkisi altina almigtir (Tirasct

ve ark. 2020).

Ikinci diinya savasindan yaklasik 15-20 yil sonra baslatilan ve “Yesil
Devrim” adiyla anilan tarim teknikleri ile iirtinlerde %100’e varan
onemli artiglar saglanmis ve bu durum yiizyilin en 6énemli teknolojik

gelismelerinden biri olarak kabul edilmistir.

Ancak, uygulanan bu iiretim teknikleri zaman igerisinde toprak, su ve
havay1 kirleterek ekosistemin ciddi bir sekilde bozulmasina yol

acmistir. Ayrica, ¢esitli sentetik ilag ve giibreler kullanilarak iiretilen
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tarimsal gidalar, insanlarda tedavisi olduk¢a zor olan saglik

problemlerine sebep olmustur (Ak, 2004; Bayram ve ark., 2007).

Bu {iretim teknikleri ile yapilan tarimsal iiretimde; sentetik giibre ve
ilag kullanimi, bitkisel iirtinlerdeki verimi artirmis ve maliyeti 6nemli
oranlarda diislirmiistiir. Ancak bu tekniklerle iiretilen bazi bitkisel
iiriinlerin biinyelerinde tasidiklar1 kimyasal kalintilar, insan sagligini
olumsuz yonde etkilemistir. Bu tiir sagliksiz iiriinlerle beslenen
insanlarda basta kanser olmak iizere, ¢ok cesitli ve ciddi diizeylerde
olabilen hastaliklarda yillar igerisinde Onemli artiglar gozlenmistir

(Ak, 2004).

Tibbi ve aromatik bitkiler (TAB) gida, kozmetik, boya ve ila¢ sanayisi
gibi Onemli alanlarda yaygin olarak kullanildiklarindan dolay,
iretimlerinde organik tarim uygulamalarinin tercih edilmesi, insan
sagligl acisindan da olduk¢a Onem arz etmektedir. Bu nedenle
organik sertifikali tibbi bitkilere artan yogun talep pazar paylarini
hizla arttirmakta ve pazarlamada birgok avantaj saglamaktadir.
Organik tarim ya da iyi tarim uygulamalari ile yetistirilmis tibbi ve
aromatik bitkilerin hem dis hem de i¢ piyasada katma degeri giin
gectikce artis gostermektedir. Bugiin ileri tarim teknolojilerine sahip
birgok geligmis lilkede, pazar paylar1 artan tibbi ve aromatik bitkilerin,
organik tarim uygulamalar1 ile yetistirilmesine Oncelik saglamada
onemli gelismeler kaydedilmistir. Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkilerde
ihracat payini artirmak i¢in organik tarim uygulamalarina daha fazla

onem verilip uygulamalari organik tarim alanlar1 yayginlastirilmalidir.
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Kiiresel kirliligin artmasiyla birlikte gerek uluslararasi gerekse ulusal
diizeyde organik tarima yonelik bir takim diizenlemeler yapilmakta ve

organik tarim iiretimi artmaktadir (Ipek ve Yasar Cil, 2010).

Bu derlemede 6ncelikle diinyada ve Tiirkiye'de organik tarimin giincel
durumuna deginilecektir. Daha sonraki kisimlarda; tibbi ve aromatik
bitkilerin 6nemi vurgulanarak, organik tarimi yapilan tibbi bitkilerimiz
ve bunlarin etnobotanik kullanimlaria yer verilecektir. Son kisimda
ise tibbi bitkilerin dogal giibre ve dogal pestisit olarak kullanilma

potansiyelleri degerlendirilecektir.

DUNYADA VE TURKIYE’DE ORGANIK TARIMIN GUNCEL
DURUMU

Diinya’da Organik Tarim

Geleneksel sistemleri degistirmek yerine; ekosisteme zarar vermeden
doga ile uyumlu bir sistemin olusturulmasini hedef alan organik tarim,
ozellikle son yillarda tim diinyada deger kazanmaya bagslamis ve
zaman igerisinde c¢ogu ilkeler, organik tarim faaliyetlerini
gelistirmeye ve yayginlastirmaya baslamistir (Ayla, 2011; Vatansever
ve Celik, 2017). Bu gelismeler 1s18inda, 1972 yilinda globallesen
diinyadaki organik tarim hareketini ortak bir ¢at1 altinda toplamak ve
diizenlemek amaciyla “Uluslararast Organik Tarim Hareketleri
Federasyonu” IFOAM) kurulmustur. IFOAM’ 1n kurulusundan 1 yil
sonra Isvicre’de “Organik Tarmm Arastirma Enstitiisii” (FIBL)
faaliyete baslamis ve diinyadaki organik tarim ile ilgili tim

gelismeleri ve sayisal verileri diizenli olarak her yil yayinlayan bir
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kurum halini almistir (Vatansever ve Celik, 2017; Anonim 2021a).
Gilinlimiizde organik tarim, diinyada yaklasik 130 iilkede yapilmakta
olup bu iiretim alanlar giderek her gecen giin daha da artan bir sektor
haline gelmektedir (Demiryiirek, 2004; Kizilaslan ve Olgun, 2012).
2019 yilinda, diinyada doniisiim alanlar1 dahil 72,3 milyon hektar
organik tarim arazisi kaydedilmistir. En biiyiik organik tarim arazisine
sahip bolgeler, 35,9 milyon hektar (%49.7) ile Okyanusya ve 16,5
milyon hektar (%23) ile Avrupa'dir.

Bunlardan sonra gelen Latin Amerika 8,3 milyon hektara (% 11) sahip
olup, onu 5,9 milyon hektar, (% 8) ile Asya, 3,6 milyon hektar (%5)
ile Kuzey Amerika ve 2 milyon hektar (% 3) ile Afrika takip

etmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. 2019 yilina ait organik tarim arazileri ve tarim dis1 alanlar (FIBL, 2021).
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Diinyada siirtilebilir organik tarim alanlarinin kullanim oranlar
degerlendirildiginde; en fazla kullanim alanina sahip {ilkenin
Lihtenstayn (%41) oldugu goriilmektedir. Bu iilkeyi sirasiyla
Avusturya (%26.1), Sao Tome (%24.9) ve Estonya (%?22.3) takip
etmektedir. Sekil 5° te diinyada toplam tarim arazisinin organik pay1

en az ylizde 10 olan diger tilkeler de gosterilmistir.
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Sekil 5. Toplam tarim arazisinin organik pay1 en az yiizde 10 olan tilkeler

Diinyada siiriilebilir organik tarim alanlarinin kullanimi Sekil 6’ da
pasta grafigi ile gosterilmistir. Sekil 6 incelendiginde; diinyadaki
organik tarim alanlarinin %45’ lik oranla en ¢ok tarla bitkilerine
ayrildigr goriilmektedir. %34 liik oran ile yem bitkileri ikinci sirada
gelmektedir. Bunlari sirasiyla %5°lik oranlarla proteince zengin tarim

iirlinleri ve sebzeler takip etmektedir.

Organik tarim satiglarinda Kuzey Amerika ve Avrupa diger iilkelere

gore On plana ¢ikmaktadir. Organik tarim Uriinlerinin en Onemli
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iireticilerini Asya ve Afrika kitalar1 olustururken; Isvigre, kisi basina

en fazla organik iiriin tiikketen iilke konumundadir.

Yem bitkileri Proteince zengin tarim iiriinleri
34% 5%

Sebze
5%
/ Diger

Tarla bitkileri = Tarla bitkileri
455 = Yem bitkileri

= Proteince zengin tarim tiriinleri
Sebze
= Diger
Sekil 6. Diinyada siirtilebilir organik tarim alanlarinin kullanimi (Kizilaslan ve

Olgun 2012).

2019 yih verilerine gore diinyada en ¢ok organik iireticiye sahip olan
iilkeler siralamasinda 1.366.226 organik {iriin ireticisiyle Hindistan
gelmektedir. Hindistan® 1 210.353 iireticiyle Uganda, 203.602
iireticiyle Etiyopya ve 148.609 iireticiyle Tanzanya takip etmektedir.
Tiirkiye 74.545 iretici sayisiyla diinyada 7. Sirada yer almaktadir.
Afrika'nin batisinda, Benin Korfezi kiyilarinda yer alan Togo tilkesi de

48.443 organik iireticisiyle 10. sirada yer almaktadir (Sekil 7).

FIBL'ye gore (2021); diinyada organik gida ve i¢ecek satiglar1 2019'da
106 milyar avroyu geemistir. 2019'da en biiyiikk organik pazarlara
sahip iilkeler Amerika Birlesik Devletleri (44,7 milyar avro), Almanya

(12,0 milyar avro) ve Fransa (11,3 milyar euro)’ dir.
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Togo Il 48.443
Madagaskar Il 69.505
ftalya 70.561

Tirkiye [l 74.545
Peru 80.785

Ulkeler

Tayland I 118.985
Tanzanya [N 148.609
Etiyopya I 203.602
Uganda I 210.353
Hindistan | — 1.366.226

0 200.000  400.000 600.000 800.000 1.000.000 1.200.000 1.400.000 1.600.000
Uretici sayist

Sekil 7. En ¢ok organik iireticiye sahip 10 iilke (FIBL, 2021)

En biiyiikk tek pazar Amerika Birlesik Devletleri (kiiresel pazarin
ylizde 42'si), ardindan Avrupa Birligi (41,4 milyar euro, yiizde 39) ve
Cin (8,5 milyar euro, yiizde 8,0) gelmektedir. 2019 yilinda 344 avro
ile en yiiksek kisi basina tiiketim Danimarka'da tespit edilirken; yine
en yiksek organik pazar paylarina %12.1 ile Danimarka'da
ulasilmistir. Danimarka’ y1 Isvicre (yiizde 10,4) ve Avusturya (yiizde
9,3) takip etmektedir (FIBL, 2021).

TURKIYE’DE ORGANIK TARIM

Organik tarim uygulamalar1 Tiirkiye’de ilk defa 1984-1985 yillar
arasinda Avrupa ithalat¢ilarinin  talebi dogrultusunda “Sultana”
ismiyle bilinen organik Izmir {iziimii (Vitis vinifera L.) ile baslamis ve
daha sonra organik kayis1 (Armeniaca vulgaris Lam.) ve incir (Ficus
carica L.) lretimine gegilerek devam etmistir. Sultana {iziimiiniin

organik {retilmesiyle Ege bolgesinde baslayan organik tarim
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faaliyetleri zamanla tiim Tiirkiye’ye yayilmistir (Gilindiiz, 1994,
Ozbag, 2010; Merdan, 2014; Vatansever Deviren ve Celik, 2017).
2000’li yillara gelindiginde, organik tarim faaliyetleri yeni bir sekil
kazanarak bitkisel {irlinler, tarim {iriinleri, islenmis gida tirlinleri ve
diger gida {iriinleri olarak siniflandirabilecek bir sektorel yelpazeye
ulagilmistir. Organik tarim faaliyetlerinin ilk zamanlarinda yalnizca 8
irlin yetistirilirken 2014 yilina ulasildiginda, 208 organik iirlin
yetistirilmeye baslanmistir (Vatansever Deviren ve Celik, 2017). 2019
yilinda, diinyada 72,3 milyon hektar organik tarim arazisi
kaydedilmistir. Avrupa kitast 16,5 milyon hektar (%23) arazi ile
diinyada 3. biiyiikk kita konumundadir. Avrupa kitasinda yer alan
Tiirkiye, organik tarim arazilerinde 518.435 hektarlik alan ile diinya
siralamasinda on sekizinci sirada yer alirken; 46 Avrupa iilkesi i¢inde
10. sirada yer almaktadir (Sekil 8). Tiirkiye’de organik iiretimde lider
bolge ise Ege Bolgesi’dir.

Turkiye [N S18.435 ha
Yunanistan NS 238.752 ha
Cek Cumhuriyeti  [INEGN540.986 ha
isvigre N 613.964 ha
Avusturya NG 669.921 ha
Rusya [N 674.370 ha
Almanya NN 1 .613.785 ha
Ttalya | 1.993.225 ha
Fransa [ 2.240.797 ha
Ispanya | 2. 354,916 ha

0 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000 2.500.000
Arazi alam (hektar)

Ulkeler

Sekil 8. Avrupa kitasinda en biiyilik organik tarim arazisine sahip ilk 10
iilke (FIBL, 2021).
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Tiirkiye; genis ve verimli tarim arazilerine sahip olmasindan dolay1
2019 yilinda diinyada en c¢ok organik lreticiye sahip olan 7. bilyiik
iilkesi olmustur (Sekil 7). Avrupa Kitasi’nda ise 74.545 organik iiretici
sayisi ile 1. sirada yer almaktadir. Tirkiye’yi 70.561 organik {iretici
sayisi ile Italya ve 47.196 organik iiretici sayisi ile Fransa takip

etmektedir (Sekil 9).
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Sekil 9. Avrupa kitasinda en ¢ok organik tireticiye sahip 10 iilke (FIBL, 2021).

Tiirkiye’de 2019 yilinda organik tarimla iiretilip ihracati yapilan
bitkisel iiriinlerin listesi Tablo 1° de verilmistir. Bugday, meyve,
iizlim, incir, findik, kayisi, sebze, misir, zeytin, ¢esitli baharatlar ve
antep fistigt en fazla ihra¢ edilen organik firiinlerdir. 2019 yili
doneminde Bugday (Triticum spp.) lretiminden 31.194,53 ton ile
11.913.987,26 $ gelir saglanmis ve bu en yiiksek gelir saglanan bitki
olmustur. Bugday1 sirasiyla meyve, iizim (Vitis vinifera) ve incir

(Ficus carica) takip etmektedir (Tablo 1).
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Tablo 1. 2019 yilinda en ¢ok ihracati yapilan organik bitkisel iiriinler (Anonim,

2021b)

URUN ADI MIiKTAR (TON) TUTAR ($) MIKTAR % TUTAR %
Bugday 31.194,53 11.913.987,26 41,1 5,86
Meyve 16.733,92 65.242.625,00 22,05 32,12
Uziim 9.536,31 27.895.275,66 12,56 13,73
incir 6.895.86 40.306.275,00 9,08 19.84
Findik 4.440,76 31.964.563,27 5,85 15,74
Kayist 3.744,10 14.727.473,00 4,93 7,25
Sebze 1.146,61 1.694.270,52 1,51 0,83
Digerleri 850,03 2.198.960,80 1,12 1,08
Misir 815,38 2.983.475,42 1,07 1,47
Zeytin 178,22 394.232,08 0,23 0,19
Baharatlar 137,75 1.850.383,93 0,18 0,91
Antep Fistif 85,87 1.566.455,26 0,11 0,77
Toplam 75.798,79 202.7377.977,2 99,97 99,94

Tiirkiye’nin 2019 yil1 ithalat durumu incelendiginde; 1.518 tonla Soya
fasulyesinin (Glycine max (L.) Merr.) Etiyopya’dan en fazla ithal
edilen bitkisel {irlin oldugu goriilmektedir. Soya fasiilyesini 716 tonla
meyan kokii (Glycyrrhiza glabra L.) bitkisi takip etmektedir. Meyan
kokii Giircistan ve Kazakistan’dan ithal edilmektedir. En fazla ithal
edilen 3. bitki ise 598 tonla hurma (Phoenix dactylifera L.) bitkisidir.
Bu bitkide Tiirkiye’ye ABD, Almanya, Cezayir, Fransa, Hollanda,

Ingiltere, Iran, Israil, Pakistan, Suudi Arabistan ve Tunus gibi
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iilkelerden ithal edilmektedir. Tirkiye’nin 2019 yili organik iirlin

ithalat degerleri Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Tiirkiye’nin 2019 y1l1 organik {iriin ithalat degerleri (Anonim,

2021b).
Uriin Ad1 Miktar1 ithal Edilen Ulke
(Ton)
Kakao ve tozu 7,1 Almanya, Ingiltere,Hollanda,Peru
Kakao Yag: 1 Peru
Acai Tozu 0,36 Ingiltere, Fransa, Brezilya
Adagay1 (yaprak) 1 Almanya
Agave Surubu 78 Meksika
Hurma 598,0 ABD,Almanya,Cezayir,Fransa,Hollanda, Ingiltere, iran,
{srail,Pakistan,Suudi Arabistan, Tunus
Aygigegi (tohumluk) 25,3 Ukrayna, Bulgaristan
Aygicegi ve Uriinleri 10,2 Italya
Bezelye ( Protein Tozu) 0,4 Bulgaristan
Bitkisel Yaglh Sit Bazhi 20,8 ispanya
Karigim
Bugday Cimi Tozu 0.7 Ingiltere
Kahve 1,3 Belgika,Avusturya,italya
CHIA (tohumluk) 4 Almanya, Hollanda
Erik (kurutulmus) 63,7 Fransa, Arjantin,ingiltere
Cemen Otu Tozu 1 Hindistan
Cikolata Tozu 1,2 Almanya
Corekotu 52 Hindistan
Miistahzar ¢ocuk gidalari 22,0 Isvigre
Domates 52 Hollanda
Elma (kurutulmus) 137,0 Kirgizistan
Elma Sirkesi 40 Almanya
Bitkisel cay 4.4 Almanya
Hardal (Hazir ve tozu) 9 Fransa, Hindistan
Hindistan Cevizi 89,0 Sri Lanka, Hollanda, Almanya
Karniyarik Otu Tozu 4 Almanya, Hindistan
Keten Tohumu 276,0 Kazakistan
Kenevir Yagi 0 Hollanda
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Kinoa 3,0 Hindistan, Almanya
Kirmiz1 Biber 1 Hindistan

Kimyon 2 Hindistan

Mango Piiresi 17,2 Almanya

Meyan kokii 716 Giircistan, Kazakistan
Muz Piiresi ve Flakesi 42 Fransa, Ekvador
Yulaf Ezmesi 19,2 ABD

Palm Yagi 4,7 Almanya, Hollanda
Piring Unu ve Protein Tozu 9,2 Bulgaristan, Belgika
Soya Fasiilyesi 1.518 Etiyopya

Tar¢in Cubuk 1 Sri Lanka

Susam Tohumu (Ham) 112 Uganda

Spirulina Yosun Tozu 0,40 Ingiltere
Dondurulmus Meyve 12 Sirbistan,ABD
GENEL TOPLAM 3.880

TIBBIi VE AROMATIK BIiTKILERIN DUNYADA VE
TURKIYEDEKi GUNCEL DURUMU

Tibbi ve aromatik bitkiler, insanoglu tarafindan gegmisten giiniimiize
degin sifa basta olmak {lizere, gida, kozmetik, parfiimeri ve siis
bitkileri gibi ¢esitli alanlarda degerlendirilmistir (Pasa ve ark. 2011;
Selvi ve ark. 2013; Temel ve ark. 2018). Bu bitkiler giiniimiizde;
biinyelerinde barindirdiklar alkaloit, glikozit, saponin, musilaj, tanen
ve ugucu yaglar v.b. gibi sekonder metabolitlerden dolay1 ilag¢ basta
olmak iizere; gida, kozmetik, viicut bakimi, tiitsii veya dini torenler
gibi farkli alanlarda tercih edilmektedir (Anonim, 2005; Sargin ve
ark., 2013; Arslan ve ark., 2015; Bakir, 2020). Aromatik bitkiler ise
cicek, meyve, tohum, govde ve yaprak gibi farkli organlarinda
tasidiklar1 hos ve aromatik ucgucu yaglarindan dolayr Ozellikle

aromaterapi, gida (baharat, icecek) ve parfiimeri sektoriinde yogun
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olarak tercih edilmektedir (Korkmaz ve ark. 2016; Paksoy ve ark.
2016; Pasa ve ark. 2019; Bakir, 2020).

Tibbi ve aromatik bitkilerin insan ve hayvan sagligi, parfiim, viicut
bakim {iriinleri ve kozmetikte kullanilmasinin yani sira, parlatict ve
pestisitler (hasere ilaglar1) olarak sanayinin farkli kollarinda genis bir

kullanim alan1 bulmaktadir (Temel ve ark., 2018).

Ancak tibbi kullanim agisindan bakildiginda halkin dogal olarak
kendiliginden yetisen bitkilerin sifasina daha c¢ok itibar ettigi
gorilmektedir. ~ Tarimsal olarak ekilen bitkilerin sifali olarak
kullanimlar1 daha azdir. Bu durumun ana nedeni sifa kaynaginin doga
oldugu yoéniindeki inanglardir. Ayni1 zamanda tarimsal {irlinler ile
ilgili hormon kullanimi, GDO (Genetigi Degistirilmis Organizma) vb.
konulardaki tartigmalar ekilen c¢esitlere olan giiveni hizla
azaltmaktadir. Gida ve tibbi kullanim disinda yakacak, el sanatlari,
slis bitkileri vb. gibi tarimsal cesitlerin bazi alanlarda kullanildig:

goriilmektedir (Arslan ve ark., 2015).

Diinyada ve iilkemizde son donemlerde giindemde olan organik tarim
ve GDO’lu iiriin tartigmas1 geleneksel kdy cesitlerine olan ilgiyi
tekrardan canlandirmigtir. Yorede yapilan pazar gezilerinde
geleneksel koy cesitlerine olan ilgi ¢ok rahatlikla fark edilmektedir.
GDO’lu iriin kaygisiyla bir¢ok insan yeniden yerel pazarlara
yonelmektedir. Ozellikle biiyiik sehirlerden turizm amaci ile ydredeki
yazliklara gelen insanlar yerel pazarlara biiyiik ilgi gdstermektedirler

(Polat, 2010).
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GDO’lu ftriinlere kars1 duyulan giivensizlik monokiiltiir {riinlerin
baskis1 altinda kalmis, unutulmaya ve yok olmaya yiliz tutmus,
ylizlerce geleneksel koy cesidinin yeniden ekilmeye baslanmasina 6n
ayak olmustur. Bu sayede, kirsal alanlarda yasayan ve sosyo-
ekonomik kosullarin baskist altinda ezilen tarimsal niifus yeniden
stirdiiriilebilmenin ve refah bir yasam standardina kavusabilmenin

esigine gelmistir (Polat, 2010).

Geleneksel kdy cesitlerinin yeniden ekilmesi ve ticari deger
kazanmalar1 i¢in iilkelerin tarim politikasi da ¢ok Onem arz
etmektedir. Bu konuda yerel yonetimlerin yasal olarak
giiclendirilmesi ve daha aktif konuma getirilmeleri gerekmektedir.
Yerel yonetimlerin geleneksel kdy cesitleri ile ilgili yapacag kiigiik
tesvikler ve yerel pazarlardaki basit diizenlemeler bu iirlinlere olan

ilgiyi ¢cok daha hizl arttiracaktir (Polat 2010).
3.1. T1bbi ve Aromatik Bitkilerin Diinyadaki Durumuna Bakis

Diinyada 490 familya ait 13553 cins ve 258.650 tiir (Yaklasik 422.000
takson) tohumlu bitkinin yetistigi tahmin edilmektedir (Thorne, 2002;
Gliner ve ark., 2012; Acar ve Satil, 2014). Diinyada toplam 422.000
takson yer alirken bunlardan 52.885’1 tibbi ve aromatiktir (Temel ve
ark. 2018). Diinyada, yaklasik 900 kadar tibbi bitkinin ticari amagclarla
kiiltiirli yapilmaktadir (Arslan ve ark., 2015).

Tibbi ve aromatik bitkilerin diinya tizerindeki dagilimlar1 Tablo 3’ te
verilmistir. Tablo 3 incelendiginde; en fazla toplam bitki tiir sayis1 ve

tibbi bitki sayismin Cin’de bulundugu goriilmektedir. Ulkelerin
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toplam bitki tiirii icerisindeki tibbi bitki sayilar1 yiizdelik oranlara gére
hesaplandiginda; %20’ lik oranla Hindistan birinci sirada yer
almaktadir. Hindistan’ 1 Cin (%18.9), Vietnam (%17.1) ve Sri Lanka
(%16.59) takip etmektedir. Tiirkiye; %5.4 lik oran (9.222 bitki tiirii
ve 500 tibbi bitki) ile tibbi bitkiler agisindan diinyada 11. sirada yer

alan en zengin iilkelerden birisi konumundadir (FAO, 2021).

Tibbi ve aromatik bitki ithalati diinyada en ¢ok Hong Kong (73.650
ton), Japonya (56.750 ton), USA (56.000 ton), Almanya (45.850 ton)
ve Kore (31.400 ton) tarafindan gergeklestirilirken, en fazla ihracat ise
Cin (139.750 ton), Hindistan (36.750 ton), Almanya (15.050 ton) ve
USA (11.950) tarafindan gergeklestirilmektedir (Schippmann ve ark.,
2006). Tiirkiye; 110 tilkenin siralanmis oldugu bu diinya tibbi ihracat
listesinde 18. sirada yer almistir (Lange, 2002; Kuzgun ve Tugrul Ay,
2014). Diinyadaki organik tarimin arazi kullanimi ve {iriin kategorileri
Tablo 4’ te sunulmustur. Tablo 4 incelendiginde; tibbi ve aromatik
bitkilerin tarla drlinleri olarak 320.385 ha alan kapladig1

goriilmektedir.

Tablo 3. T1ibbi ve aromatik bitkilerin diinya iizerindeki dagilim1 (FAO 2021).

Ulkeler Toplam bitki tiirii T1bbi bitki tiirii Yiizde (%)
Hindistan 15000 3000 20

Cin 26092 4941 18,93684
Vietnam 10500 1800 17,14286
Sri Lanka 3314 550 16,59626
Tayland 11625 1800 15,48387
ABD 21641 2564 11,84788
Nepal 6973 700 10,03872
Filipinler 8931 850 9,517411
Malezya 15500 1200 7,741935
Pakistan 4950 300 6,060606
Tiirkiye 9222 500 5,421817
Endonezya 22500 1000 4,444444
Ortalama 13020 1600 12,28879

Diinya 422000 52885 12,53199
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T1ibbi ve aromatik bitkiler, stirekli (kalic1) liriinlerde ise 97.679 ha alan
kaplamaktadir (IFOAM ve FIBL, 2021). Diinyada en fazla organik
arazi kullanimina sahip bitkisel {irtinler hububatlardir (5.073.137 ha).
Hububatlar1 ekilebilir yem arazileri (3.238.450 ha) ve tohumlar ile
yagli tohum ve fideler (1.676.636 ha) takip etmektedir (Tablo 4).

Diinyada, organik tarimla en fazla iiretimi yapilan tibbi ve aromatik
bitkiler Tablo 5’ te verilmistir. Yesil kahve (Coffea sp.) en fazla
iretim alanmna (10.485.408 ha) ve en fazla iiretim miktarina

(8.790.005 ton) sahip olan bitkidir (Temel ve ark. 2018).

Tablo 4. Diinyada organik tarimda arazi kullanimi ve {iriin kategorileri

Arazi kullanim Uriin grubu Alan (ha)
Tarla bitkileri 327.846
Hububat 5.073.137
Kuru bakliyat ve protein bitkileri 806.862
Nadas arazi, liriin rotasyonu 519.575
Cigekler ve siis bitkileri 12.633
Taze sebze ve kavun 433.165
Ekilebilir yem arazileri 3.238.450
Serbetciotu / Tiitiin 434 /725
5 Mantar ve yer mantari 12.569
:E Kok bitkileri 101.674
:T:; Yagl tohumlar, tohumlar ve fideler 1.676.636
= Cilek 7253
Seker kamis1 88.585
Tekstil bitkileri 475.776
Tarla bitkileri toplam 13.095.796
::a Meyveler 103.935
2 Narenciye 102.897
g 5 Kakao 363.706
’;5: § Hindistan cevizi 300.960



368 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

Kahve 709.118
Iliman iklim zonlarmin meyvesi 308.543
Meyve, tropikal ve subtropikal 237.026
Meyve / kuruyemis / gilek 4.027
Uziim 467.760
Fidanlar 777
Findik 600.328
Zeytin 881.543
Kalicr tirtinler, diger 332.856
Cay, mate, ¢igek ve siis bitkileri v.b. 182.609
Stirekli tirtinlerin toplami 4.693.697
Stirekli otlaklar 48.868..043
Diinya 72.285.656

Tablo 5. Bazi tibbi ve aromatik bitkilerin yillara gore diinya {iretim alani

(ha) ve tiretim miktarlar1 (ton)

Uriin Uretim alani (ha) Uretim miktar1 (ton)
Yesil kahve 10.485.408 8.790.005
Kakao c¢ekirdekleri 10.434.201 4.450.263
Cay 3.799.831 5.561.339
Keten tohumu 2.625.156 2.654.432
Karabugday 2.011.289 1.924.082
Kuru biber ve Sili biberi 1.688.082 3.818.768
Anason, rezene, Kisnis 1.124.386 970.404
Baharatlar 916.232 2.068.988
Hardal tohumu 812.421 681.877
Karanfil 567.602 152.968
Zencefil 396.724 2.156.453
Tar¢in 269.424 213.678

Mate 266.000 931.673
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Vanilya 108.607 7.746
Hashas tohumu 102.332 83.577
Serbetgiotu 82.985 132.631
Kec¢iboynuzu 71.374 156.798
Kenevir tohumu 24.025 102.948

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Tiirkiye’deki Durumuna Bakis

Tiirkiye’nin, farkli yiikseltilere sahip (0-4500 m) topografik yapist, ii¢
kitay1 (Asya, Avrupa ve Afrika) birbirine baglamasi ve 500’ den fazla
habitat igermesinin yaninda Akdeniz, iran-Turan, ve Avrupa-Sibirya
gibi li¢ 6nemli fitocografik bdlgenin kesistigi yer olmasindan dolay1
zengin bir biyogesitliligi icermektedir (Segmen ve ark., 2004; Oztiirk
ve Ocak, 2020).

Biyolojik ¢esitlilik acgisindan, Tiirkiye diinyanin en o6nde gelen
tilkelerinden birisi olmasinin yaninda biinyesinde barindirdigi zengin
floras1 ile de dikkatleri {izerine ¢ekmektedir. Tiirkiye; 167 familyaya
ait 1320 cins ve 11.707 takson ile oldukca zengin bir floraya sahiptir.
Bu taksonlarin 3649’u endemik olup endemizm orani %31,82’dir
(Davis 1965-1985, Davis 1988, Giiner ve ark., 2000; Gurbanov ve
Savran, 2018).

Ulkemizde organik tarim; dogadan toplanan tibbi ve aromatik
bitkilerle gergeklestirildigi gibi kiiltiire alinmak suretiyle de
yapilmaktadir. Bitkilerin dogadan toplanmasi, ge¢misten giiniimiize
kadar ulagmis geleneksel bir yontemdir. Ancak bitkilerin bilingsizce

dogadan toplanmasi, popiilasyonlarin azalmasina ve hatta zaman
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icerisinde tiirlerin yok olmasina sebep olabilmektedir. Tibbi bitkilerin
azalmasina; asir1 ve bilingsizce toplama, zamaninda toplamama,
cigeklenme zamaninda bazi bireyleri tohuma birakmama ve dogal
habitatlarin bozulmasi gibi kontrolsiiz durumlar sebep olabilmektedir.
Tiirkiye’de organik olarak tiretimi yapilan tibbi ve aromatik bitkilerin
%95°’1 dogadan toplanmakta, %5’ inin ise kiiltlirii yapilmaktadir.
Dogadan toplanan bitkilerin iiretim miktar1 2018 yil1 verilerine gore
93.118.42 ton iken kiiltiir bitkilerinin tiretim miktar1 4.981.30 tondur
(Yavuz ve Erdogan, 2019).

Tablo 6. 2005-2017 yillar1 aras1 organik bitkisel {iretim miktarlar1 (Anonim, 2020).

Yil Uriin sayis1  Ciftci sayis1 ~ Alan (dekar)  Uretim (Ton)

2005 205 14.401 203.811 421.934
2006 203 14.256 192.789 458.095
2007 201 16.276 174.283 568.128
2008 247 14.926 166.883 530.224
2009 212 35.565 501.641 983.715
2010 216 42.097 510.033 1.343.737
2011 225 42.460 614.618 1.659.543
2012 204 54.635 702.909 1.750.127
2013 213 60.797 769.014 1.620.387
2014 208 71.472 842.216 1.642.235
2015 197 69.967 515.268 1.829.291
2016 238 67.878 523.777 2.483.600
2017 214 75.067 543.033 2.406.606
2018 213 79.563 540.000 2.371.612

2019 213 74.547 502.127 3.260.997
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Tablo 6’ da 2005 yilindan 2019 yilina kadar gergeklestirilen bitkisel
iiretim miktarlar1 verilmistir. Dikkat edilirse her sene ¢ift¢i sayisinin
ve {Uretim miktarinin arttigi belli bir ivmeyle artis gosterdigi
goriilmektedir. Bu durum iilkemizi diinya organik tarim pazarinda s6z

sahibi durumuna getirmektedir (Temel ve ark., 2018).

2005 yilindan 2019 yilina degin kademeli bir artisin neticesinde
Tiirkiye 2019 yilinda Avrupa kitasinda en biiylik organik tarim

arazisine ve en biiyilik organik iiretici sayisina sahiptir (Sekil 8,9).

Tiurkiye’de adagayr (Salvia sp.), ahududu (Rubus sp.), biberiye
(Rosmarinus officinalis), bogiirtlen (Rubus fruticosus), civanper¢emi
(Achillea millefolium), defne (Laurus nobilis), thlamur (Tilia spp.),
isirgan  (Urtica  dioica), karabas otu (Lavandula stoechas),
keciboynuzu (Ceratonia siliqua), kekik (Origanum spp.), kizilcik
(Cornus mas), kusburnu (Rosa canina), nane (Mentha spp.) ve papatya
(Matricari chamomilla) gibi baz1 organik bitkiler hem kiiltiir
yetistiriciligi ile hem de dogadan toplama yontemiyle iiretilmektedir

(Yavuz ve Erdogan, 2019).

TUIK verilerine gére 2018 yilinda 71 farkli bitkisel iiriin iilkemizde
organik tarima dayali yetistirilmektedir (Tablo 7). En fazla iiretilen
tibbi ve aromatik bitkiler; kizilcik (2.539.20 ton), kusburnu (1.754.25
ton), kegiboynuzu (1.031.16 ton), ahududu (1000 ton) ve bogiirtlen
(1000 ton)’ dir. Tablo 7°de ayn1 zamanda, organik tibbi ve aromatik
bitkilerin etnobotanik kullanimlarma yer verilmistir. Bitkilerin

etnobotanik kullanimlar1 incelendiginde; idrar soktiiriicii, gaz
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soktiirlicii, gogiis

yumusatici,

balgam

soktiiriicii,

kalp-damar

rahatsizliklari, bagisiklik giiclendirici, midevi, kabiz, ishal, yara-yanik,

terletici,

ve nikris gibi

kullanildig: tespit edilmistir.

semptom ve hastaliklarin tedavisinde

Tablo 7. Tiirkiye’de organik tibbi ve aromatik bitkiler liretim miktarlari ve

etnobotanik kullanimlar1 (TUIK, 2019)

No Tiirkge ismi

Bilimsel ismi

Uretim

miktari (ton)

Etnobotanik kullanim1

(Baytop, 1999)

1 Adagay1 Salvia spp. 283.52 Gaz soktiiriicii, antiseptik
2 Adagay1 (Dogadan) Salvia spp. 199.69 Gaz soktiiriicii, antiseptik
3 Ahududu Rubus idaeus L. 110.5 Idrar soktiiriicii, diyabet
Ahududu (Dogadan) Rubus idaeus L. 1000 Idrar soktiiriicii, diyabet
Ahududu yapragi
5 (Dogadan) Rubus idaeus L. 50 Idrar soktiiriicii, diyabet
Yumusatici, balgam
6 Alabasg Brassica oleracea L. 0.5 soktiiriict
7 Alig Crataegus spp. 2.68 Kalp-damar rahatsizliklar
8 Alig (Dogadan) Crataegus spp. 84,949 Kalp-damar rahatsizliklar
9 Altin gilek Physalis alkekengi L. 0.215 Idrar arttiricy, ates diisiiriicii
Helichrysum  italicum (Roth)
10 Altinotu G.Don 0.1 Idrar ve safra soktiiriicii
11 Anason Pimpinella anisum L. 168.2 Gaz soktiiriicii, stit arttiric
12 Arapsagt Foeniculum vulgare L. 0.16 Gaz soktiiriict, siit arttirict
Citrus  aurantiifolia  (Christm.)
13 Bergamot Swingle 0.1 Bagisiklik giiglendirici
14 Biberiye Rosmarinus officinalis L. 63.13 Idrar ve safra soktiiriicii
15 Biberiye (Dogadan) Rosmarinus officinalis L. 2 Idrar ve safra soktiiriicii
16 Bogiirtlen Rubus fruticosus L. 505.2 Idrar soktiiriicii, diyabet
17 Bogiirtlen (Dogadan) Rubus fruticosus L. 1000 Idrar soktiiriicii, diyabet
Bogiirtlen yapragi
18 (Dogadan) Rubus fruticosus L. 220 Idrar soktiiriicii, diyabet
Yara iyi edici, iltihap
19 Civanpergemi Achillea millefolium L. 0.15 giderici
Yara iyi edici, iltihap
20 Civanpergemi (Dogadan) | Achillea millefolium L. 0.1 giderici
Gogiis yumusaticisi,
21 Cemen (Buy) Trigonella foenum-graecum L. 5 balgam soktiiriicii
22 Cordiik (Dogadan) Trigonella foenum-graecum L. 0.5 Gogiis yumusaticisi,
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balgam soktiiriicii

23 Corek otu Nigella sativa L. 138.49 Idrar ve siit arttirict
24 Defne Laurus nobilis L. 172 Terletici, antiseptik, midevi
25 Defne (Dogadan) Laurus nobilis L. 176 Terletici, antiseptik, midevi
26 Dulavratotu Arctium lappa L. 0.08 Idrar soktiiriicii, nikris
Gogiis yumusaticisi, iltihap
27 Ebegiimeci Malva sylvestris L. 1.2 giderici
Bagisiklik giiglendirici,
28 Ekinezya Echinacea spp. 6.69 soguk alginlig
29 Frenk tizimi Ribes rubrum L. 0.275 Idrar arttirict, terletici
Bobrek tagi, safra
30 Gilaburu Viburnum opulus L. 0.54 rahatsizliklart
31 Goji berry Lycium barbarum L. 1.96 Idrar arttirici, yatigtirict
32 Hardal otu Brassica nigra (L.) K.Koch 0.03 Istah agic1
33 Hashas Papaver somniferum L. 320.2 Agr kesici, uyutucu
Gogiis yumusatici, tahris
34 Hatmi ¢igegi Althaea officinalis L. 0.32 giderici
Miishil, idrar ve safra
35 Hindiba Taraxacum officinale Weber 0.19 soktirticii
36 Hint inciri (Dogadan) Opuntia ficus-indica (L.) Mill. 2 Gogiis yumusaticisi
Gogiis yumusaticisi,
37 Hiinnap Ziziphus jujuba Mill. 4.13 oksiiriik giderici
Goglis yumusaticisi,
38 Thlamur Tilia spp. 343 terletici
Gogiis yumusaticisi,
39 Thlamur (Dogadan) Tilia spp. 21.05 terletici
Kan temizleyici, idrar
40 Isirgan Urtica dioica L. 1.8 arttirici
Kan temizleyici, idrar
41 Isirgan (Dogadan) Urtica dioica L. 0.1 arttirici
42 Kantaron Hypericum perforatum L. 2.14 Yara ve yanik iyi edici
43 Kapari Capparis spinosa L. 8.58 Kabiz ve kuvvet verici
44 Karabasotu Lavandula stoechas L. 1.94 Idrar arttiric1, agr1 giderici
45 Karabasotu (Dogadan) Lavandula stoechas L. 1.5 idrar arttiric1, agr1 giderici
46 Kegiboynuzu (Dogadan) | Ceratonia siliqua L. 445.1 Idrar arttiric1, miishil
47 Kegiboynuzu (Harnup) Ceratonia siliqua L. 1.031.16 idrar arttiric1, miishil
iltihap giderici, idrar
48 Kekik Origanum spp. 636.85 arttirict
Kekik (Dogadan iltihap giderici, idrar
49 toplama) Origanum spp. 677.38 arttirict
Kabiz, ates ve kurt
50 Kizileik Cornus mas L. 760.25 diistiriicti
51 Kizileik (Dogadan) Cornus mas L. 2.539.20 Kabiz, ates ve kurt
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distiriict
52 Kimyon Cuminum cyminum L. 105.38 Midevi, gaz soktiiriicii
53 Kisnis Coriandrum sativum L. 2.49 Istah agic1, gaz soktiiriicli
54 Kusburnu Rosa canina L. 221.04 Bagigiklik giiglendirici
55 Kusburnu (Dogadan) Rosa canina L. 1.754.25 Bagisiklik giiglendirici
56 Lavanta Lavandula spp. 2734 Idrar arttiricy, agr1 giderici
Kuvvet verici, balgam
57 Mahlep Cerasus mahaleb (L.) Mill. 1.72 soktiirticii
Bulant1 giderici, gaz
58 Nane Mentha spp. 39.26 soktiiriicti
Bulant1 giderici, gaz
59 Nane (Dogadan) Mentha spp. 30 soktiriict
60 Papatya Matricaria chamomilla L. 1.035 Gaz ve safra soktiiriicii
61 Papatya (Dogadan) Matricaria chamomilla L. 0.2 Gaz ve safra soktiirticii
62 Reyhan Ocimum basilicum L. 19.43 Yatistiricl, midevi
63 Rezene Foeniculum vulgare L. 146.18 Gaz soktiiriicti, siit arttiric
Sinir sistemi uyaricisi, istah
64 Safran Crocus sativus L. 0.4 agict
Antiseptik, tansiyon
65 Sarimsak Alium sativum L. 65 distiriict
66 Sivri kekik (Dogadan) Satureja spp. 50 Gaz soktiiriici, terletici
67 Stevia (Sekerotu) Stevia sp. 1.1 Midevi, yaniklar
Ates ve ishal, gogiis
68 Sudan otu Sorghum x drummondii Millsp. 0.15 hastaliklar
Kabiz, kan kesici,
69 Sumak Rhus coriaria L. 5.53 antiseptik
70 Susam Sesamum indicum L. 175.36 Miishil yapici
71 Tarhun Artemisia dracunculus L. 3 Istah agic1, gaz soktiiriicii
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TIBBIi VE AROMATIK BITKIiLERIN ORGANIiK TARIMDA
PESTISIT OLARAK KULLANIMI

Organik tarimin temel esasi, dogal kaynaklari korumak ve insan
saglig1 bakimindan giivenilir, saglikli gida maddesi tiretmektir. Higcbir
sekilde kimyasal giibre, hormon ve ila¢ kullanilmayan organik tarim,
sulamada, giibrelemede, hasatta ve {irlinlin islenmesinde {iriiniin
dogalligin1 bozmayan modern arag-gere¢ ve tekniklerin kullanilmasi
ile glivenli gidanin {iretilmesinde Onemli bir uygulama olarak

gorilmektedir.



376 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

KAYNAKLAR

Agar, M., Satil F., 2014. Flora of Akdag (Balikesir, Dursunbey/Turkey), 7(2): 38-
56.

Ak, 1., 2004. Apolyont dogal tarim ve hayvancilik projesi. I. Uluslararas1 organik
hayvansal iiretim ve gida giivenligi kongresi. 28 Nisan—1 Mayis, 2004, s.144.

Akdogan, A., Divrikli, U., El¢i, L., 2012. Pestisitlerin Onemi ve Ekosisteme Etkileri.
Akademik Gida 10(1): 125-132.

Akman, Y., Diizenli, A., Geven, F., 1996. Cevre kirliligi ve ekolojik etkileri. Ankaa
Univ. Yaynlari, Ankara.

Anonim, 2005. Medicinal and Aromatic Plants Working Group—ECP/GR.

Anonim, 2020 Tarim ve Orman Bakanlig1.
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Bitkisel-Uretim/Organik-
Tarim/Istatistikler (Erigim: 10.05.2021)

Anonim, 202la. Organik Tarim  Ulusal Eylem Plam1  2013-2016,
http://www.tarim.gov.tr/BUGEM/Belgeler/Bitkisel%20%C3%9Cretim/Orga
nik%20Tar%C4%B1m/UlusalEylemPlan-2013-2016.pdf,  Erisim tarihi:
27.04.2021.

Anonim, 2021b. T.C. Tarim ve Orman Bakanlig. Bitkisel Uretim Organik Tarim
Istatikleri. https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Bitkisel-Uretim/Organik-
Tarim/Istatistikler

Apaydin, S., Pir¢ekli, K., 2019. Kiiresellesme ve ¢evre sorunlari. Dogal kaynaklar
ve ¢evre ekonomisi, Ed. (Narin, M; Tasdogan, C), Gazi Ktabevi Yaymevi,
Ankara.

Appannagari, R.R., 2017. Environmental pollution causes and consequences: a
study. North Asian International Research Journal of Social Science &
Humanities, 3(8):151-161.

Arslan, N., Baydar, H., Kizil, S., Karik, U., Sekeroglu, N., Giimiiscii, A., 2015.
Tibbi ve Aromatik Bitkiler Uretiminde Degisimler ve Yeni Arayislar.
TMMOB Ziraat Miihendisligi VIII. Teknik Kongresi,12—16 Ocak, Bildiriler
Kitabi—I, 483-505, Ankara.


http://www.tarim.gov.tr/BUGEM/Belgeler/Bitkisel%20%C3%9Cretim/Organik%20Tar%C4%B1m/UlusalEylemPlan-2013-2016.pdf
http://www.tarim.gov.tr/BUGEM/Belgeler/Bitkisel%20%C3%9Cretim/Organik%20Tar%C4%B1m/UlusalEylemPlan-2013-2016.pdf

TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 377

Atarseven, Y., Giines, E., 2008. Tirkiye’de islenmis organik tarim iriinleri tiretimi
ve ticaretindeki gelismeler. (Journal of Agricultural Faculty of Uludag
University, 22(2):25-33.

Ayla, D., 2011. Tiirkiye’de Organik Tarim. Yiiksek Lisans Tezi, Trabzon: Karadeniz
Teknik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Trabzon.

Azadi, H., Schoonbeek, S., Mahmoudi, H., Derudder, B., De Maeyer, P., Witlox, F.
(2011). Organic agriculture and sustainable food production system: Main
potentials. Agriculture, Ecosystems & Environment, 144(1): 92-94.

Bahri, B., Yolcu, H., Aksakal, V., 2007. Tirkiye’de Organik Tarim ve Sorunlari,
Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg. 38 (2): 203-206.

Bakir, O., 2020. Sekonder Metabolitler ve Rollerii UAZIMDER Uluslararasi
Anadolu Ziraat Miihendisligi Bilimleri Dergisi, 2(4):39-45.

Baykal, H., Baykal, T., 2008. Kiiresellesen diinyada gevre sorunlari. Mustafa Kemal
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 5(9):1-17.

Baytop, T., 1999. Therapy with medicinal plants in Turkey (past and present).
Publication of the Istanbul University, 312s.

Bayram, B., Yolcu, H., Aksakal, V., 2007. Tiirkiye’de organik tarim ve sorunlari.
Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg, 38(2):203-206.

Dalbeyler, D., Ism, F., 2017. Tirkiye’de organik tarim ve gelecegi. Tarim
Ekonomisi Dergisi. 23(2): 215-222.

Davis, P.H., (ed.). 1965—-1985. Flora of Turkey and the East Aegean Islands. Vol. 1—
9. Edinburgh University Press, Edinburgh.

Davis, P.H., Mill, R.R., Tan, K., (edlr.). 1988. Flora of Turkey and the East Aegean
Islands (Supple. 1). Vol. 10. Edinburgh University Press, Edinburgh.

Deaton, B.J., Hoehn, J.P., 2005. The social construction of production externalities
in contemporary agriculture: Process versus product standards as the basis for
defining ‘‘organic’’. Agriculture and Human, 22: 31-38.

Demiryiirek, K., 2004. Diinya ve Tiirkiye’de Organik Tarim, J.Agric Fac. HR. U,
8(3-4): 63-71.

Demiryiirek, K., 2011. Organik tarim kavrami ve organik tarimin diinya ve

Tiirkiye’deki durumu. GOU, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 28(1): 27-36.



378 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

FAOQ, 2021, Corparate Document Repository. Impact of Cultivation and Gathering
of Medicinal Plants on Biodiversity. http://www.fao.org/docrep
/005/aa010e/aa010e02.htm. Erigim Tarihi: 10 05 2021

Faydaoglu, E., Siiriictioglu, M.S., 2011. Geg¢misten giiniimiize tibbi ve aromatik
bitkilerin kullanilmas1 ve ekonomik énemi. Kastamonu Universitesi Orman
Fakiiltesi Dergisi, 11(1): 52-67.

Grossman, G., A. Krueger., 1995. 'Economic growth and the environment',
Quarterly Journal of Economics, 90(2):353.

Gurbanov, K., Savran, A,. 2018. Kiziltepe (Nigde: Ulukisla) ve gevresinin florasi,
Bagbahge Bilim  Dergisi, 5(2): 17-42.

Gilindiiz, M., 1994. Organik {iriin pazarlar1 ve Tiirkiye acisindan degerlendirilmesi,
Diinyada ve Tiirkiye'de Organik Tarim, IGEME, Ankara.

Giiner, A., Ozhatay, N., Ekim, T., Baser K.H.C., (edlr.). 2000. Flora of Turkey and
the East Aegean Islands. Vol. 11. Edinburg Universty Press, Edinburgh.
Giiner, A., Aslan, S., Ekim, T., Vural, M., Babag¢, M.T.,(edlr). 2012. Tiirkiye
Bitkileri Listesi (Damarlt Bitkiler), Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve

Flora Arastirmalar1 Dernegi Yayinlari, Istanbul.

Hatunoglu, D. D., 2010. Tiirkiye ve Diinya’da organik tarimin ekonomik boyutu:
organik tarimin Adana ili ekonomisindeki yeri. Yiiksek Lisans Tezi, Anadolu
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii/Iktisat Béliimii/iktisat Anabilim Dali
Uluslararasi ktisat Bilim Dali, Eskisehir.

IFOAM, FIBL, 2021. The Word of Organic Agriculture Statistic, Emerging Trends
2021.

Ilter, E., Altindisli, A., Ugur, 1., 1999. Ekolojik tarimin tarih¢esi. ETO Ekolojik
Tarim Organizasyonu Dernegi, Kasim 1999, izmir.

Ipek, S., Yasar, C G., 2010. Uluslararas1 Ticari Boyutuyla Organik Tarim ve Devlet
Destekleri. Girisimcilik ve Kalkinma Dergisi, 5(1): 135 — 162 s. Canakkale.

Karabas, S., Giirler, A., Z., 2011. Organik tarim ve konvansiyonel tarim yapan
isletmelerin karsilastirmali analizi. KMU Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar

Dergisi 13 (21): 75-84.



TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 379

Karabigak, M., Armagan, R,. 2004. Cevre sorunlarinin ortaya ¢ikis siireci, gevre
yonetiminin temelleri ve ekonomik etkileri. Siileyman Demirel Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, 9(2): 203-228.

Karaca, C., 2013. Tiirkiye’de siirdiiriilebilir tarim politikalari: Tarim sektdriinde atil
ve yenilenebilir enerji kaynaklarin degerlendirilmesi. Tarim Ekonomisi
Dergisi 19(1): 1-11.

Kaypak, S., 2013. Cevre Sorunlarinin Coziimiinde Kiiresel Cevre Politikalarinin
Onemi. Mugla Sitki Kogman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,
31:17-34.

Kizilaslan, H., Olgun A., 2012. Tiirkiye’de Organik Tarim ve Organik Tarima
Verilen Desteklemeler, GOU, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2012, 29 (1): 1-12.

Korkmaz, M., Karakus, S., Ozgelik, H., Selvi, S., 2016. An ethnobotanical study on
medicinal plants in Erzincan, Turkey. Indian Journal of Traditional
Knowledge, 15(2):192-202 (SCI-EXP).

Kurtar, E. S., Ayan, A. K., 2004. Organik tarim ve Tiirkiye'deki durumu. OMU Zir.
Fak. Dergisi, 2004, 19(1):56-64.

Kuzgun, M., Ay, Tugrul Ay, S., 2014 Tibbi ve Aromatik Bitkiler. Tarimsal
Arastirmalardan Bakis, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirliigl, Ankara.

Lange, D., 2002. The role of east and southeast Europe in the medicinal and
aromatic plants' trade. Medicinal Plant Conservation, 8: 14-18.

Merdan, K., Kaya, V., 2013. Tiirkiye’ deki organik tarimin ekonomik analizi,
Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi. 17 (3): 239-252.
Merdan, K., 2014. Tirkiye’de organik tarimim ekonomik analizi: Dogu Karadeniz
uygulamasi. Doktora Tezi, Erzurum: Atatiirk Universitesi, Sosyal Bilimler

Enstitiisti, Erzurum.

Ozbag, B. C., 2010. Tiirkiye’de organik tarrmin ekonomik analizi. Yiiksek Lisans
Tezi, Bursa: Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Bursa.

Oztiirk, D., Ocak, A., 2020. Bilecik florasina katkilar. Igdir Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 10(3): 1590-1596.



380 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

Paksoy, M.Y., Selvi, S., Savran, A., 2016. Ethnopharmacological survey of
medicinal plants in Ulukisla (Nigde-Turkey). Journal of Herbal Medicine,
6(1):42-48.

Pasa, C., Selvi, S., Yaver, S, Saglam A.C., Esendal, E., 2011. Kazdaglari’'nda
(Balikesir-Edremit) yore halki tarafindan toplanan ve ticareti yapilan tibbi
bitkiler {izerine bir arastirma, IX. Tarla Bitkileri Kongresi, 12-15 Eyliil 2011,
Bursa, s:1409-1412.

Pasa, C., Selvi, S., Ozer, Z., Kilig, T., 2019. An Investigation on the Determination
of Diurnal and Ontogenetic Variations of Essential Oil Composition in
Sideritis trojana Growing in Kazdagi (Edremit-Balikesir). Kahramanmaras
Siit¢ii imam Universitesi Tarim ve Doga Dergisi, 22(6):972-975.

Polat, R., 2010. Havran ve Burhaniye (Balikesir) ¢evresinde tarimsal biyogesitlilik
ve etnobotanik arastirmalari, Doktora Tezi, Balikesir Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Ana Bilim Dal1, Balikesir.

Reganold, J.P., Wachter, J.M.,. 2016. Organic agriculture in the twenty-first century.
Nature Plants. 2. 15221. 10.1038/nplants.2015.221.

Rehber, E., Cetin, B., 1999, Organic Farming in EU and Turkey, Proceedings
XXVII COASTA-CIGR V Congress; Work Science in Sustainable
Agriculture, Horsens Denmark, June 14-17.

Sargin, S.A., Akcigek, E., Selvi, S., 2013. An ethnobotanical study of medicinal
plants used by the local people of Alasehir (Manisa) in Turkey. Journal of
Ethnopharmacology, 150(3):860-874.

Schippmann, U., Leaman, D., Cunningham, A.B., 2006. A Comparison of
Cultivation and Wild Collection of Medicinal and Aromatic Plants Under
Sustainability Aspects, R.J. Bogers, L.E. Craker and D. Lange (eds.),
Medicinal and Aromatic Plants, 75-95, Springer. Printed in the Netherlands

Scribner, E.A., Thurman, E.M., Zimmerman, L.R., 2000. Analysis of selected
herbicide metabolites in surface and ground water of the United States. The
Science of the Total Environment 248: 157-167.

Se¢men, O, Gemici Y, Gork, G, Bekat, L, Leblebici, E., 2004. Tohumlu Bitkiler

Sistematigi. Ege Universitesi. Fen Fakiiltesi Kitaplar serisi, No.: 116.



TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 381

Selvi, S., Dagdelen, A., Kara, S., 2013. Kazdaglarindan (Balikesir-Edremit)
toplanan ve c¢ay olarak tiiketilen tibbi ve aromatik bitkiler. Journal of
Tekirdag Agricultural Faculty, 10(2): 26-33.

Siirmeli, A., 2003. Organik Tarim, Gelisimi ve Ilkeleri. Dev. Maden-Sen Yayim
Kurulu. Haziran 2003. Kirsal Kalkinma Programi, Egitim Dizisi 1.

Tadeo, J.L., Sanchez-Brunete, C., Pérez, R.A., Fernandez, M.D., 2000. Analysis of
herbicide residues in cereals, fruits and vegetables. Journal of
Chromatography A 882: 175-191.

Tanrikulu, Y., 2019. Organik tarimda zararlilarla micadele yontemleri.
Yiikseklisans Tezi, Tekirdag Namikkemal Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Tarim Ekonomisi Anabilim Dali, Tekirdag.

Tasbasli, H., Zeytin, H., 2003. Organik tarimin genel ilkeleri. T.C. Tarim ve
Koyisleri Bakanligi, Mart-2003, Ankara.

Temel, M., Tinmaz, A.B., Oztiirk, M., Giindiiz, O. (2018). Diinyada ve Tiirkiye’de
tibbi-aromatik bitkilerin iiretimi ve ticareti. KSU Tar Doga Derg 21(Ozel
Say1): 198-214.

Thorne, R. F., 2002. How many species of seed plants are there?, Taxon, 51, 3, pp.
511-512.

Tirascl, S. Erdogan, U., Aksakal, V., 2020. Organic agriculture in Turkey. Turkish
Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 8(11): 2348-2354.

TUIK, 2019. Tiirkiye Istatistik Kurumu Verileri,http://www.tuik.gov.tr/UstMenu
.do?metod=temelist [Erisim: 5.08.2020

Turhan, S., 2005, Tarimda siirdiiriilebilirlik ve organik tarim. Tarim Ekonomisi
Dergisi, 11(1): 13-24.

Vatansever Deviren, N., Celik, N., 2017. Diinya’da ve Tiirkiye’de organik tarimin
ekonomik agidan degerlendirilmesi. Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi,
10(48):669-678.

Yavuz, A., Erdogan, U, 2019. Organik tibbi ve aromatik bitkilerin tiirkiye’de tiretim
miktar1 ve degerlendirilmesi. Bayburt Universitesi Fen Bilimleri Dergisi,

2(1):115-121.



382 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

Yilmaz, D.S., 2019. Organik tarim tartismasi: Bir literatiir incelemesi. Uluslararasi
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2(1): 52-74.

Yussefi, M., 2003. Development and state of organic agriculture worldwide.
Yussefi, M. and Willer, H. (eds.). The World of Organic Agriculture:
Statistics and Future Prospects 2003 (5th revised edition). Tholey-Theley:
IFOAM.

Willer, H., Lernoud, J., Kilcher, L., (eds). 2013. The World of Organic Agriculture:
Statistics and Emerging Trends (FiBL-IFOAM, 2013).



TURKIYE’'DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 383

BOLUM 17

ORGANIK BUGDAY YETISTIiRiCILIGINDE SIRTA
EKIME DAYALI YABANCI OT YONETIMI

Prof. Dr. Hasan KILIC™

*Tarla Bitkileri Boliimii, Ziraat Fakiiltesi, Bing6l Universitesi, Bingdl, TURKIYE _:
hkilic@bingol.edu.tr : 0000-0002-5242-9680



384 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER



TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 385
GIRiS
Gerek ilkemizde ve gerekse diinyada artan g¢evre duyarliligi ile
tilketici gruplarinda bilinglenme organik {riinlere olan ilginin
artmasina sebep olmustur. Konvansiyonel tarimda kullanilan giibre,
pestisit ve herbisit gibi sentetik kimyasallarin g¢evre {izerindeki
olumsuz etkileri ile insan sagliginda uygun olmayan sonuglara sebep
verdigi ile ilgili olusan tereddiitler, organik tarima olan talebi daha da
artirmigtir. Ayrica konvansiyonel tarima gore daha fazla istihdam ile
daha yiiksek getiriye sahip organik tarim, aile isletmeleri agisindan
onemli bir alternatif gelir kaynagidir. Nitekim Berarcli (1976), New
York ve Pensilvanya eyaletlerinde organik olarak yetistirilen bir
alanda 21 saat/hektar isgilicli harcanirken, konvansiyonel tarim

metoduyla yetistirilen bir alanda ise 9 saat/hektar isgiicii harcandigini

bildirmistir.

Organik pazarin basimi ¢eken ABD ve AB iilkeleriyle mukayese
edildiginde {ilkemizin aldig1 pay olduk¢a diisiiktiir. Belirli bazi
iirlinlerde 6n plana ¢ikmakla birlikte iilkemiz organik {iriin yetistiren
iiretici sayist 53.782 ad., lretim alam1 348.460 da., {iretim ise
1.374.535 tondur. Organik bugday ise, 1.488 ton ile toplam iiretim
icinde %0.11 gibi diisiik bir paya sahiptir (Anonim, 2019). Bu acidan
yetistiricilik  bakimindan uygun iklime sahip gen merkezi
durumundaki tilkemizde organik bugday yetistiriciliginin yeterli bir

seviyede oldugu sdylenemez.
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Ulkemizde marjinal alanlarda konvansiyonel tarrmin yapildig1 birgok
yoremiz vardir. Bu duruma yetersiz gilibreleme, ilaglama vb girdilerin
kullanimi1 eklenince, ortalama bugday verimi bu tiir yorelerde Tiirkiye
ortalamasinin ¢ok altina diismektedir. Ornegin, yagisa dayal sartlarda
Bingol ili ortalama bugday verimi 240 kg/da (Ucar, 2015),
Erzurum’da il ortalamasi olarak bugday verimi 135 kg/da (Akkaya,
2018), sulu sartlarda ise 232 kg/da iken Tiirkiye ortalamasi 257
kg/da’dir (TUIK 2018). Ulkemiz ortalamasmin ¢ok altinda bugday
verimi aliman benzer bolgelerimizde kiigiik Olcekli ve az girdi
kullanilan isletmelerde, sifir siirim uygulanarak toprak kalitesinin
tyilestirilmesi hedeflenen arazilerde ve yerel ¢esit yetistiriciliginin
tercih edildigi durumlarda, organik bugday tariminin alternatif
olabilecegini sdylemek miimkiindiir (Akkaya, 2018). Bununla beraber
sulama imka&nina sahip bdlgelerimizde gerek konvansiyonel ve
gerekse organik sartlarda kat kat daha yiiksek tane verimi

alinabilmektedir.

Yabanci otlarin sebebiyet verdigi verim kayiplari bir¢ok {irlinde
hastalik ve zarlhlarin toplamindan c¢ok daha fazla olabilmektedir
(Onen, 2014). Bununla beraber organik bugday yetistiriciliginde
maliyetin yiikselmesine sebep olan hastalik ve zararlilar ile yabanci
otlart kontrol etmedeki zorluklar ekim alanlarinin genislemesinde en
biiyiik engel olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yogun yabanci otlarin,
yabani ot tiirtine, yogunluguna, ¢ikis zamanina, lrlin yogunluguna,
toprak ve cevresel faktorlere bagli olarak bugday verimini % 80'e

kadar diistirebilmektedir (Chhokar ve Malik, 2002). Ayrica, siirimii
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ve hasadi giiclestirerek {iretim maliyetlerini yiikseltirler ve zehirli
etkileri ile insan ve hayvanlarin sagligim tehlike altina sokarlar (Ozer
ve ark.,2001). Giinlimiizde diger mekaniki tedbirlere gore daha kolay
ve kisa siirede kontrol altin almasi sebebiyle kimyevi herbisitler yogun
bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak herbisit kullaniminin gevre ve
insan saglig1 lizerindeki etkisi sebebiyle mekanik tedbirler gerek tek
basina ve gerekse herbisitlerle birlikte kullanimi gibi entegre yabanci
ot kontrol stratejileri giin gectikge Onem kazanmaktadir (Pannacci and

Tei, 2014).

Organik tarimda sentetik kimyasallarin kullanimi tliimiiyle yasak
oldugundan mekaniki basta olmak iizere diger alternatif yabanci ot
kontrol sistemlerini uygulamak gerekmektedir. Organik bugday
yetistiriciliginde en sik kullanilan dogrudan yabanci ot kontrol
yontemi, normalde mahsuliin erken biliyime asamalarinda
kardeslenmeye kadar tirmiklama vb aletlerle yapilan mekanik yabanci
ot kontroliidiir (Rasmussen and Svenningsen, 1995; Graziani et al.,
2012). Sulama imkani olan bazi bolgelerimizde giliz yagislarinin geg
gelme riskine karsi tarla ekim Oncesi sulanmak suretiyle yabanci
otlarin ¢ikis1 saglanmaktadir. Bilahare belirli bir boya gelen yabanci
otlar mekaniki bertaraf edilmektedir. Siralar arasi mekanik yabanci ot
kontrol yontemleri gerek toprak nemi ve toprak tipinden etkilenmeden
yabanc1 ot kontroliinii temin eden etkili metottur. (Rasmussen, 2004).
Mekaniki ¢apalama pamuk, ay¢icegi ve misir gibi sira arasi genis
tutulan bitkilerde basariyla uygulanabilirken, geleneksek yontemle 15-
20 cm arast ile ekilen bugday gibi tahillarda zordur. Ancak 1990’11
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yillardan sonra ilkin Meksika’da uygulanan ve giiniimiizde diinyanin
her tarafinda uygulanan sirta ekim sistemi ile bugdayda c¢apalama
miimkiin olmustur. Esasin1 70 cm sira araligi ile olusturulan sirtlarin
tepesine 2-3 sira bugdaymn ekildigi bu sistemde ¢ikistan sonra
capalama ve diger islemler rahatlikla yapilabilmektedir. Ancak sirta
ekime dayali organik bugday yetistiriciliinde yabanci otlarin
mekaniki kontrolii ile alakali ¢ok az ¢alisma mevcuttur. Bu calismada
organik bugday liretimine esas 70 cm aralikli sirtlarin tepesine ekilen
bugdayda yabanci otlarin ¢apa makinesi ile kontrol etme imkanlari

iizerinde durulmaya ¢alisilmistir.
SIRTA EKIM YONTEMI

Esasini, 70 cm’lik agilan kariklarin ortasindaki sirtlara 20 cm arayla
2’li ve ya 3’li swralar seklinde ekimin yapilmasidir (Sekil 1) .
Geleneksel sistemde ise sira aras1 12-20 cm olarak diiz zemine ekim
yapilmaktadir (Sekil 1 ve Sekil 2). Sirta ekim sisteminin ortaya ¢ikis
sebebi, karik usulii sulama kolayligi, yatmanin 6nlenmesi, daha az
tohumluk kullanilmasi ile tarla trafiginin kolay olmasidir (Sayre and
Ramos 1997). Geleneksel diiz ekimde ¢ikis sonrasi traktdrle yapilan
list glibreleme ve ge¢ donemdeki ilaglamalarin sebebiyet verdigi kayip
ortalama %S5 oldugu bildirilmektedir. Sirta ekim sistemi ile s6z konusu
kayiplar en aza indirilmektedir. Ote yandan karik usulii sulamaya
imkan tantyan sirta ekimde geleneksel sulamaya gore daha az emek ve
sulama etkinliginin %10 daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Fahong ve
ark., 2003). Bolgede yapilan ¢aligmalarda bugday i¢in yaklasik olarak

10 kg/da denk gelen m*‘ye 250 tohumun azami verimi almak igin
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yeterli oldugu Kili¢ (2013) tarafindan bildirilmistir. Ayrica mantari
hastaliklar ile yabanci ot kesafetinde azalma, bin tane agirhigir gibi
kalite parametrelerinde iyilesme vb diger faydalar da bildirilmistir
(Kilig, 2010). Sirta ekimde toprak islemeden olusturulmus daima
sirtlara ekimin yabanci ot kesafetinin fazlalig1 sebebiyle organik tarim
i¢in pek uygun goriilmemektedir. Ancak sirtlarin her yil olusturuldugu
sistem organik tarimda gerek yabanci ot ve gerekse hastalik ve

zararhilarin kontrol altina alinmasinda daha pratik avantajlara sahiptir
(Sekil 3).

GELENEKSEL-1 SIRTA EKIM

Sekil 1. Bugdayda geleneksel ve sirta ekim Sekil 2. Mibzerle sirta ekim

sistemi islemi

SIRTA EKiM YONTEMINDE YABANCI OT YONETIMi

Organik tarim yetistiriciliginde yabanci otlarin kontrol altina alinmasi
ile alakali mekaniki kontrol disinda ¢ok sayida tedbir vardir. Bunlar,

hasat artiklarinin uzaklastirilmasi, uygun ekim normu, farkli ekim



390 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

tarihleri, miinavebe, uygun sulama yontemi, allelopadi, tuzak bitki
yetistirme, toprak sartlarmin degistirilmesi gibi tedbirledir (Onen,
2014). Ancak bahsi gecen tedbirlerin higbirisi yabanci otlar1 kontrol
etmede tek basina bir etkiye sahip olamamakla birlikte tedbirlerin
uygulanmasinda bir¢ok zorlukla da karsilasilmaktadir. Geleneksel
ekimde bugday, umumiyetle 12-20 cm sira araligi ile ekilmektedir.
Konvansiyonel dar sira aralikli ekimlerde mekaniki islemlerdeki
zorluklar diigiiniildiigiinden gerek diinyada ve gerekse iilkemizde ekim
sonrast bugdayin yabanci otlarini kontrol etmede mekaniki tedbirler
iizerindeki ¢alismalar ¢ok sinirli kalmistir. Genis sira araligina sahip
sirta ekim yontemi ise basta sulama kolaylig1 olmak iizere gelismenin
ileri devrelerinde yabanci ot kontrolii ve tarla trafiginin

kolaylastirmasi gibi avantajlara sahiptir.

Sekil 3. Sirta ekimde bugday karik usulii Sekil 4. Sirta ekimde bugdayin ¢ikis

sulamasi devresi

Organik bugday yetistiriciliginde yabanci ot kontrolii genellikle ekim
oncesi halledilmeye c¢alisilmaktadir. Genellikle 1-3 yaprakli erken
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gelisme devrelerinde rotovatorle sinirlt sayida capa yapilmakla birlikte
(McCoy, 2002) ¢ok dikkat isteyen bu uygulama pek yaygin degildir
(Sekil 7). Aquino (1998), 70 cm sira arasiyla olusturulmus sirtlara
ekimin yapildig1 genis Meksika Yaqui Valley, Sonora’da yapilan bir
survey calismasinda iireticilerin %38’nin yabanci otlar1 mekaniki

olarak kontrol altinda tuttugunu bildirmistir.

Sira araligini 15 cm ve 30 cm olusturan farkli iki uygulamada yabanci
otlarara kars1 tirmikla yapilan miicadelede dar sira araligindaki tane
veriminin genis sira araliina gore %10 daha yiiksek tane verimi
sagladigini bildirilmistir (Pannacci et al. 2017). Baska bir ¢alismada,
Dobek and Sarec (1998) tarlalarin iki kat tirmiklanmasi, yabani ot
kesafetini kislik bugdayda % 60, tritikalede % 49 azaltmistir. Benzer
sekilde Bohrnsen ve ark. (1993) kislik tahillarda siralar arasi
capalamanin yabani ot yogunlugunu% 90 oraninda azalttigin
bildirmistir. Bugday gelisme doneminde ortaya ¢ikan yabanci otlarin
mekaniki olarak kontrol edilmesinin etkinligi bilinmekle birlikte
organik iiretim amach sirta ekim sisteminde yabanci otlarin kontrolii
ile alakali dogrudan yapilmis ¢alismalara rastlaniimamistir. Sekil 5 ve
Sekil 6’te gorildiigii gibi mekaniki islemlerin kolayligi sistemi

uygulanabilir kilmaktadir.

Bugday sira arasi ¢apalama ile ilgili smirh sayidaki yapilan
calismalarin ¢ogu 25-30 cm gibi sira arasi esas alinmustir. Sirta ekim
yontemi  gibi genis sira araligt ile yapilan ¢aligmalara
rastlanilmamistir. Halbuki dar sira araliklarinda yapilan mekaniki

yabanci ot kontroliinde yasanacak kiigiik bir dikkatsizlik bugday
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bitkilerine zarar verebilecektir. Genis alanlar diisiintildiigiinde bu risk

daha da artmaktadir.

Sekil 5. Sirta ekilen bugday parselinde  Sekil 6. Sirya ekilmis bugday parselinde

yabanct ot gelisimi kazayagi ile yabanci ot kontrolii

Sekil 7. 70 cm sira raligindaki sirtlara Sekil 7. Dar sira araligi (30 cm) ile

ekilmis bugday parselinde mekaniki ekilmis bugday parselinde mekaniki
kontrol (Diyarbakir, 2014) kontrol (Pannacci et al. 2017).
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Mekaniki yabanci ot kontroliiniin basarisinda, toprak tipi, toprak nem
igerigi, toprak ylizey yapisi, kullanilacak alet ve makinenin ¢alisma
prensipleri, makinenin ¢alisma hizi yabanci ot tiirleri, yabanct ot ve
kiiltiir bitkisinin gelisme donemli, mekaniki uygulamadan sonraki
hava sartlar1 6nemli rol oynamaktadir (Bohrnsen (1993). Sirta ekim
sisteminde basarida rol oynayan séz konusu faktorlerin sira arasi
mekaniki kontroliin bagarisin1 diislirecek seviyede degildir. Nitekim
sistem kiiltlir bitkisinin ileri gelisme donemlerinde bile makinelerin

tarlaya girisine imkan tanimaktadir (Sekil 8 ve Sekil 9).

Sekil 8. Daha ile devrede sirta ekilmis Sekil 9. Sirta ekim yonteminde hasad

bugday parselinde makineli ¢apa islemi Oncesi devre
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SONUC

Organik yetistiricilikte ekim sonrasi ortaya ¢ikan yabanci otlarin
mekaniki kontrolii, dar sira araliklar ile ekilen bugday gibi iirlinlerde
asilmas1 zor bir uygulamadir. Bu sebeple organik bugday
yetistiriciliginde ¢ikis sonrasi yabanci otlarin sentetik kimyasal
kullanmadan kontrol altina alinmasi ile alakali zorluklar organik
iretimi sinirlayabilmektedir. Genis sira aralikli sirta ekim sistemi;
mekaniki yabanci ot kontroliinii kolaylagtiran, damlama ve karik usulii
sulamaya imkan tamiyan yami sira diger tarla ici faaliyetleri de
kolaylastiran Ozellikleri sebebiyle organik bugday yetistiriciliginde

alternatif bir sistem olarak degerlendirilmelidir.
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GIRIS

Toprak ve su kaynaklar1 tarimsal {iretimin en 6nemli bilesenleridir. Bu
kaynaklar hizla artan diinya niifusunun aksine giin gectikce
bozulmakta yada kullanilamaz hale gelmektedir. Bunun nedeni olarak
topraklardan birim alandan daha fazla miktarda {iriin alabilmek igin
yapilan entansif tarim uygulamalart orta ve uzun vadede topraklarin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerini olumsuz etkilemektedir.
Yogun bir sekilde uygulanan sulama, giibreleme, ilaglama ve tarimsal
mekanizasyon uygulamalar1 topraklarin degradasyonuna neden
olmakta buda topraklarin verim giiclinii olumsuz etkilemektedir
(Aydalp, 1998). Topraklarda meydana gelen fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik  bozulmalar bitki vejetasyonunu da olumsuz
etkileyerek verim ve {riin kalitesinde azalmalara neden olmaktadir
(El-Ramady ve ark., 2014; Ohshiro ve ark., 2016; Demir, 2020).
Bununla birlikte toprakta meydana gelen agir metal birikimi bitkiler
de birikime neden olmaktadir (Chibuike and Obiora, 2014). Agir
metalle kirlenmis topraklarda biiyliyen bitkilerde fizyolojik ve
biyokimyasal siireclerdeki degisikliklerin bir sonucu olarak biiytimede
azalma kaydedilmistir Bitki biiyiimesinde devam eden diislis verimi
diistirir ve bu da sonunda gida giivensizligine yol acar Chatterjee ve

Chatterjee, 2000; Oancea ve ark., 2005).

Topraklarn siirdiiriilebilir yonetimi ve bu topraklardan gida giivenligi
bakimindan zararsiz iiriinler elde edebilmek igin organik tarim
uygulamalar1 yayginlasmistir (Debbert ve ark., 2004). Organik tarim,

tarim ilaci, glibre, genetigi degistirilmis organizmalar, antibiyotikler
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ve biiylime hormonlar1 kullanmay1 reddeden bir bitkisel ve hayvansal
dretim yontemidir. Organik iiretim, toprak organizmalar, bitkiler,
hayvanlar ve insanlar dahil olmak {izere, tarimsal ekosistemdeki ¢esitli
topluluklarin iiretkenligini ve uygunlugunu optimize etmek icin
tasarlanmig biitiinsel bir sistemdir. Organik {iretimin temel amaci,
stirdiiriilebilir ve ¢evre ile uyumlu isletmeler gelistirmektir (Lampkin
ve ark., 2000; Rigby ve Caceres , 2001; Scialabba, 2002; Tilman ve
ark., 2002; Seufert ve ark., 2017). Ulkerlerin organik tarim faaliyetleri
hakkinda aciklanan verilere gore, organik tarim uygulamalari 160
iilkeye ulasmistir. (Bilen ve ark., 2012) . Diinya genelinde 100 bin ha
alandan daha fazla alanda organik tarim tiretimi yapan tilkeler Tablo 1
de verilmistir. Bu baglamda en fazla organik tarimin yapildig: iilkenin
Avusturalya oldugu goriilmekledir. Tiirkiye’nin de 2008 verilerine
gore 100 bin ha’dan daha fazla alanda organik tarim uygulamalarinin

yapildigi goriilmektedir.

Tablo 1. Diinya genelinde 100 bin hektar ve {izeri alanda organik tarim yapilan

tilkeler (Statistics and Emerging Trends 2008)

Sira Ulkeler Organik tarim alam (ha)
1 Avustralya 12 294 290.00

2 Cin 2 300 000.00

3 Arjantin 2220 489.00

4 ABD 1 620 351.00

5 Italya 1 148 162.00

6 Uruguay 930 965.00

7 Ispanya 926 390.00

8 Brezilya 880 000.00

9 Almanya 825 539.00
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10 Ingiltere 604 571.00
11 Kanada 604 404.00
12 Fransa 552 824.00
13 Hindistan 528 171.00
14 Meksika 404 118.00
15 Avusturya 361 487.00
16 Yunanistan 302 256.00
17 Cek Cum. 281 535.00
18 Portekiz 269 374.00
19 Ukrayna 260 034.00
20 Polonya 228 009.00
21 Isveg 225 385.00
22 Tunus 154 793.00
23 Finlandiya 144 558.00
24 Danimarka 138 079.00
25 Isvigre 125 596.00
26 Macaristan 122 765.00
27 Peru 121 677.00
28 Slovakya 121 461.00
29 Letonya 118 612.00
30 Romanya 107 582.00
31 Tirkiye 100 275.00

Tiim Diinyada oldugu gibi

Tiirkiye’de yapilan organik tarim

uygulamalari, topraklarin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi ve

elde edilen friinlerin gida gilivenligi ilkesine gore tliketicilere

sunularak saglikli bir tiikketim amacim giitmektedir. Bu dogrultuda

organik yetistiricilik sistemlerinde topraklarin ve suyun idaresi

oldukca onemlidir. Uretim siirecinde toprak isleme, giibreleme,
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zararlilarla miicadele gibi toprak yonetim uygulamalari ile topraga
uygulana suyun kalitesi ve uygulanma bicimi belirli prosediirler

cer¢evesinde uygulanmaktadir.
Organik Tarimda Toprak Yonetimi

Topraklar, yeryiiziiniin biiytik bir kismin1 6rtii gibi kaplayan; iklim ve
canlilarin topografik kosullara bagli olarak zamanla ana materyal
iizerine yaptiklar1 etkiler neticesinde meydana gelmis canlilar igin
yasam ve bitkiler i¢in bir durak gorevi goren dinamik ve ii¢ boyutlu

dogal bir varlik olarak tanimlanmaktadir (Hillel, 1998; Simsek, 2000).

Topraklar bitkilerin en fazla yararlandiklar1 besin ve su kaynagidir. Bu
bakimdan topraklarin verimligi ve iiretkenligi bitki fizyolojisi ile
yakindan ilgilidir. Toprak koruma amaciyla yapilan organik tarim
uygulamalarinda bazi tarimsal faaliyetler ya minimum diizeyde
uygulanmakta yada farkli metotlarla yapilmaktadir. Bu uygulamalar
bitkilerin besin elementi temini i¢in yapilan giibreleme, tohum yatagi
hazirlig1 i¢in uygulanan mekanizasyon yontemleri yabanci ot ve bécek

zararlilariyla miicadeledir.
Giibreleme

Diger tiim canlilarda oldugu gibi bitkilerinde biiylimeleri ve
gelismeleri i¢cin bazi besinlere ihtiyaclar1 vardir. Bitkiler 16 temel
unsura ihtiya¢ duyar. Karbon, hidrojen ve oksijen atmosferden ve
toprak suyundan elde edilir. Kalan 13 temel element (N, P, K, Ca, Mg,
S, Fe, Zn, Mn, Cu, B, Mo ve Cl) ya toprak minerallerinden ve toprak
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organik maddelerinden ya da organik veya inorganik giibrelerle
saglanir (Uchida, 2000;Barker ve Pilbeam, 2015). Geleneksel tarimda
topraga uygulanan kimyasal giibreler zamanla toprakta kirlilik
meydana getirmektedir (Atafar ve ark, 2010). Ozellikle kontrolsiizce
yapilan giibrelemeler toprakta zamanla agir metal birikimine neden
olabilmektedir. Bunun yaninda topraklarin fiziksel 06zelliklerinde
meydana gelen bozulmalar topraklarin verim giiclinii azaltmaktadir
(Sonmez ve ark., 2008). Organik tarim uygulamalarinda mineral
giibreleme ¢ok smirlt yada hi¢ yapilmadigindan topraktaki makro ve
mikro besin elementlerinin devamlihigi organik gilibreleme ile
saglanmaktadir (Siiriici ve ark., 2012). Organik yetistiricilikte
topraklarda besin elementi noksanliginin belirlenmesi durumunda
topraga uygulanmasi gereken mineral gilibrede, elementin tipi,
yarayishilik formu ve hangi dozda uygulanmasi gerektigi oldukca
onemlidir. Yanlis uygulama sonucunda uzun vadede toprak
degradasyonu ve elde edilen iiriinlerde verim ve kalite noksanligi
goriilmektedir (Yuan ve Chen, 2015). Diger yandan topraga
uygulanan organik Ozellikteki atiklarin ( ahir giibresi, yesil giibre,
evsel atiklar vb.,) topraktaki besin elementi siirekliligine hangi oranda
karsihik  verecegi  bilinmelidir.  Bitkiler —optimum  diizeyde
gelisebilmeleri i¢in gereksinim duyduklart besin elementlerinin
toprakta gerekli diizeyde olmasi gerekmektedir.  Yapilan bazi
calismalarda bu atiklarin bazilarinin hangi diizeyde azot, fosfor ve
potasyum icerdigi yine bu atiklarin hangi diizeyde yarayish oldugu
belirtilmistir. Ornegin bazi organik materyallerinin icerdikleri N

miktar1 sigir giibresi % 0.5- %1.0, tavuk giibresi %1.1 -% 4.0,
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kompost %1.1 -% 4.0, bugday saman1 % 0.1 - % 0.6 olarak rapor
edilmistir (Hue ve Silva, 2000; Soyergin, 2006; Card ve ark., 2009).
Ayni aragtiricilar tarafindan bu materyallerin yarayighilik hizlari

sirastyla orta, orta-hizli, yavas, ¢ok yavas olarak belirlenmistir.
Toprak Isleme

Toprak islemenin yerel habitat, toprakta yasayan organizmalar ve
organizmalar arasindaki iligkiler {izerinde ©nemli etkileri oldugu
bilinmektedir (EI Titi, 2003). Ozellikle, toprak islemenin yogunlugu,
kullanilan yontem, islem sayisi, siklig1 ve toprak isleme siiresinin
yirtict eklembacaklilar tizerinde etkisi oldugu goriilmektedir (Rusch
ve ark., 2010). Geleneksel tarim uygulamalarinda oldugu gibi organik
yetistiricilikte de azaltilmis toprak isleme teknikleri onerilmektedir.
Bu kapsamda topraklarin sikisiklik durumu, goézenek biiyiikliik
dagilimi, hava nem dengesi, toprak ekolojisi ve faunasinin saglig1 gibi
bitki  yetisme  ortamimm1  etkileyen  Ozellikler  yonetilmeye
calisiimaktadir. Azaltilmis toprak isleme tekniklerinin topraklarin
bir¢ok fiziksel, mekanik ve kimyasal ozellikleri ile iligkili oldugu
yapilan ¢aligmalarla ortaya konmustur. Peigné ve ark (2008) yapmis
olduklart bir ¢alismada azaltilmis ve toprak islemesiz yapilan tarim
uygulamalarimin  geleneksel metoda gore daha fazla toprak
sikisikligina neden oldugu ancak diger yandan ve daha ¢ok toprak

solucan1 populasyonuna ortam sagladigini bildirmistir.
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Koruyucu yada azaltilmis toprak isleme teknikleri topraklarin organik
madde igerigi ve ayrigsmasi lizerinde de etkilidir. Cesitli yollarla
topraga karigsan hayvansal veya bitkisel artiklar zamanla toprak
organizmalari tarafindan bilesenlerine ayrilarak cesitli bilesik ve besin
gruplar1 ortaya ¢ikmasma neden olur. Mikrobiyal ayrisma, organik
madde ilavesinden daha yavas hizlarda meydana geldiginde organik
madde birikimi meydana gelir (Collins ve Kuehl, 2001). Ancak toprak
isleme ile birlikte toprakta mikrobiyal aktivite toprakta degisen hava
dengesine bagli olarak hizlanir. Bunun sonucu olarak organik madde
daha hizli bir sekilde aynisir ve toprakta azalmaya baslar. Organik
maddenin ayrisma siirecinin biiyiik bir ¢ogunlugu toprak islemeden
hemen sonra meydana gelir. Bu ayrismanin derecesi siiriim sekline ve
meydana gelen arazi yiizey durumu ile yakindan ilgilidir (Dao ve ark.,
2002). Demir ve Mirici (2020) calismalarinda toprak organik
karbonunun islenmeyen orman ve mera alanlarinda, tarim topraklarina
gore daha yiiksek diizeyde bulundugunu, toprak organik maddesinin
arazi kullanim uygulamalarin dan etkilendigini bildirmistir. Bu
baglamda organik tarim uygulamalarinda en az toprak isleme ile
yapilan faaliyetler topraklarin verim ve iiretkenligi tizerine olum etki
eder. Tarim ve Orman Bakanliginin 10 haziran 2005 tarih ve 25841
sayili resmi gazetede yer alan “Organik Tarimin Esaslart ve
Uygulanmasina iliskin Yénetmelik” in 9.maddesidne toprak koruma,
hazirkama ve giibreleme ile ilgili asagidaki hususlar yer almaktadir

(Resmi Gazete, 2005);
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Toprak koruma, hazirlama ve giibreleme

Madde 9 — Organik bitkisel iiretimde toprak koruma, hazirlama

ve glibreleme kurallar1 asagida belirtilmistir.

a) Yetkilendirilmis kurulus tarafindan yapilan kontrollerde arazide
toprak koruma tedbirleri alinip alinmayacagina karar verilir.

b) Organik bitkisel tiretimde, gereksiz ve toprakta erozyona neden
olacak sekilde toprak isleme yapilamaz.

c) Topragin verimliligi ve biyolojik aktivitesi asagida belirtilen
yontemlerle saglanir.

1) Cok yillik ekim rotasyon programi igerisinde baklagil ve derin
kokli bitkilerin yetistirilmesi veya yesil glibreleme yapilmalidir.

2) Tek iirin i¢in, yilda hektar basmma 170 kg saf
azotu gegmeyecek sekilde organik hayvansal iiretimden elde
edilen giibre kullanilmalidir.

3) Bu Yonetmelik hiikiimlerine gore {liretim yapilan arazilerden
elde edilen karisik veya karisik olmayan organik materyallerin
kullanilmas1 gerekmektedir.

d) Organik bitkisel iiretim yapilacak alanlarda, (c) bendindeki
onlemlere ragmen yeterli toprak verimliligi ve biyolojik
aktivitenin saglanamamasi halinde, bu Yonetmeligin Ek-1
(A) bolimiinde yer alan giibre ve toprak iyilestiriciler
kullanilabilir.

e) Kompost aktivitasyonu i¢in, genetigi degistirilmemis uygun
bitkisel kaynakli kariggim veya mikroorganizma karigimlari

kullanilabilir.



TURKIYE’'DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 407

f) Toprak kosullar1 ile topraktaki veya bitkideki besin
maddelerinin yararhligmnin artirilmasi igin Ulkemiz tarimsal
tretiminde genel olarak kullanimina izin verilmis olan
mikroorganizma preparatlar1 yetkilendirilmis kurulusun onay1
ile kullanilabilir.

g) Bu Yonetmeligin yaymmi tarihinde Ek-1 (A) boliimiinde yer
almayan giibreleme veya toprak iyilestirme {iriinleri; bu
Yonetmelikte bahsedilen uygulamalarla karsilanamayan
iriiniin  6zel besin ihtiyac1 veya 0zel toprak iyilestirme
amagclar1 i¢in gerekli ve kullanimlar1 ¢evre iizerinde bulagsma
veya kabul edilemez etkiler olusturmuyorsa veya tesvik
etmiyorsa, komitenin onay1 ile kullanimina izin verilir.

h) Organik giibre ve toprak iyilestiricilerin iiretimi, ithalati ve
thracat1 icin Bakanliktan izin alinir. Bu izinlerden sonra,
organik tarimda kullanilacak organik gilibre ve toprak
iyilestiricileri i¢in  yetkilendirilmis kurulus tarafindan

uygunluk belgesi veya sertifika verilir.
Organik Tarimda Su Yonetimi

Su, insan ve ekosistem sagligmin yani sira gida ve tarim
sistemlerimizin uzun vadeli ekolojik ve sosyo-ekonomik dayanikliligi
icin temel bir gerekliliktir. Ayni sekilde su, bitkilerin fizyolojik
faaliyetlerini siirdiiriilebilmelerini i¢in hayati bir Oneme sahiptir.
Bitkiler fotosentez, bitki besin elementlerinin iletim demetlerinden
tasinmasi ve daha bir¢ok biyokimyasal reaksiyonun olusmasinda suya

ithtiya¢ duyarlar. Bunun yaninda toprak i¢inde mikrobiyal aktivitenin
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devam etmesi, besin elementlerinin ¢dzlinmesi ve taginmasi yine
suyun varlig1 ve hareketi ile yakindan ilgilidir. Hem geleneksel tarim
hem de organik tarim uygulamalarinda su kalitesi ve suyun uygulama

bigimi siirdiiriilebilir tarim agisindan son derece onemlidir.
Su Kalitesi

Tarimsal su kaynaklar1 beseri ve dogal nedenlerden dolay1
kirlenebilmekte ve kalite bakimindan ¢esitli sorunlara neden
olabilmektedir. Ozellikle erozyon, evsel ve sanayi atiklari, tarimsal
drenaj sular1 ve kiiresel iklim degisikligi nedeniyle sularin tuz ve agir
metal konsantrasyonlari artabilmektedir (Goel, 2006; Demir ve Sahin,

2019).

Yiiksek konsantrasyonlarda tuz igerin sulama sular1 topraklarin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini olumsuz etkiler. Bitkilerin
gereksinim duydugu su topraga uygulandiginda su ile birlikte, icerdigi
tuzlar topraga verilmektedir. Toprakta bulunan bu suyun buharlagma
yada bitki tarafindan safa yakin bir kalitede tiiketilmesiyle, sudaki
tuzlarin biiyiikk ¢ogunlugu kok bolgesinde birikmektedir (Kanber ve
ark., 2002). Zamanla toprakta biriken bu tuzlar 6zellikle sodyum
topraklarin striiktiirel 6zelliklerinin bozulmasinda neden olmaktadir.
Yapilan bir¢ok calisma tuz igerigi yiiksek olan sulama sularinin
zamanla topraktaki agregat stabilitesini azalttigini, hacim agirligim
arttirdigimi  ve infiltrasyon oranimni azaltti§ini ortaya koymustur
(Shainberg ve Letey 1984; Alperovitch ve ark. 1985; Emdad ve ark.,

2004). Geleneksel tarim uygulamalarinda oldugu gibi organik tarim
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uygulamalarinda da topraga uygulanan suyun kalitesinin bilinmesi
toprak ve bitki sagligi acisindan olduk¢a Onemlidir. Diger yandan
organik tarim uygulamalart ile su kirliligi geleneksel tarima gore daha
az yasanmaktadir. Geleneksel tarimda yogun olarak kullanilan
kimyevi zirai girdiler su kirliligine neden olurken organik yetistiricilik
sitemlerinde kullanilan dogal zirai girdiler sularin ¢ok daha az
kirlenmesine neden olmaktadir. Organik tarim alanlarinda
kullanilacak olan suyun agir metal igeriklerinin de iyi bilinmesi
gerekir. Sinir degerlin {lizerinde agir metal icerine sahip olan sulama
sular1 topraga uygulandiginda zamanla toprakta birikim meydana
gelir. Bu durum aymi zamanda agir metallerin o toprakta kiiltiirii
yapilan bitkilere tasinmasina neden olabilir (Singh ve Kalamdhad
2011; Reis ve ark. 2012; Demir ve Sahin, 2019; Demir, 2021).
Giliniimiizde sulamada kullanilan sularin kalite parametreleri farkli
yontemlere gore smiflandirilabilmekte ve elde dilen sonuglara gore
tedbirler alinmaktadir (Demir ve Demir, 2019). Ayni zamanda
giiniimiizde yiizey ve yeralti sular1 Orman ve Su Isleri Bakanhi
tarafindan yayinlanmis olan yonetmelikler ¢ercevesinde ilgili kurum
ve kuruluglar tarafindan periyodik olarak analiz edilerek takip
edilmektedir. Bu ¢ercevede kullanilacak olan su kaynaginin su kalite
sinifinin sulama dncesi bilinmesi organik tarim uygulamalart agsindan

Onemlidir.
Sulama Yontemi

Tarimda topraga uygulanan suyun kalitesi kadar suyun uygulama

yontemi de oldukca onemlidir. Bitkinin gereksinim duydugu suyun



410 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

kaynaktan alinarak bitki kok bolgesine iletilmesinde gilintimiizde
bir¢ok yontem uygulanmaktadir. Bunlar genel olarak geleneksel yiizey
sulama (acik kanal, tava vb.,) yontemi ve basingli sulama yontemleri
(damla sulama, yagmurlama sulama, vb.,) olarak ikiye ayrilmaktadir.
Evrensel olarak "en iyi" sulama yontemi bulunmadigindan, uygun bir
yontemin se¢imi tiriin, iklim, ekonomi, su kalitesi, destek altyapisi,
enerji mevcudiyeti ve diger birgok faktore bagli olacaktir (Burt ve
Clemmens, 2000). Ancak organik tarim uygulamalar1 agisindan
degerlendirildiginde toprak-bitki iliskilerini en iyi sekilde koruyan
yontemler kullanilabilir sulama yOntemleri olarak karsimiza
cikmaktadir. Su kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilarak bitkilerin
gereksinim duydugu suyun yiiksek sulama randimani orani ile bitki
kok bolgesine tasinmasina olanak saglayan basingli sulama sitemleri
organik yetistiricilik sitemleri i¢in uygun sulama yoOntemleridir.
Burada yilizey sulama sistemlerine gore daha az su kullanilmasi
topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin korunmasi bakimindan
onemlidir. Topraga gereginden fazla uygulanan sulama suyu,
mikrobiyal aktivitenin bozulmasina, bazik katyonlarin yikanmasina,
kurak  bolgelerde tuzluluga, besin elementlerin  topraktan
uzaklagmasina, bitki gelisiminin sinirlanmasina ve erozyon gibi bir¢ok
istenmeyen olumsuz etkilere neden olmaktadir (Adejumobi ve ark.,
2014; Meral, 2017; Demir ve Demir, 2019; Wei ve ark., 2019). Bu
nedenle organik tarim uygulamalarinda topraklarin  hidrolik
ozelliklerine gore uygulanacak sulama suyu miktar1 bitki deseni goz
oniinde bulundurularak hesaplanmalidir. Elde dilen bulgular

neticesinde uygulanacak olan su miktar1 yiiksek su iletim randimani
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ile bitki kok bolgesine uygulanmalidir. Bitki besin elementlerin kok
bolgesine tasinmasi siirecinde toprakta meydana gelen bir¢ok olay
suyun belirli bir oranda varligmma baglidir. Bu bakimdan suyun
toprakta tarla kapasitesi diizeyinde tutulmasi olduk¢a Onemlidir.
Ancak su kaynaklarinin az oldugu durumlarda veya kurak bolgelerde
suyun toprakta muhafaza edilmesi gerekir. Bunun i¢in topraklarda
organik maddenin korunmasi ve arttirilmasi, mal¢ uygulamalar1 ve

azaltilmis toprak isleme uygulamalarinin yapilmasi gerekmektedir.
Sonu¢ ve Degerlendirme

Toprak ve su kaynaklarinin korunarak giivenli ve saglikli gida iiretimi
icin organik tarim uygulamalar1 artan talep nedeniyle giderek
yayginlagsmaktadir. Geleneksel tarima gore kimyasal zira girdilerin
organik iiretimde kullanilamamasi birim alandan alinacak verim
miktarmi ve irlinlerin af dmriinii azaltmaktadir. Ancak elde edilen
triinlerin gida giivenligi agisindan uygun olmasi, toprak, su ve hava
gibi dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde korunmasi ve bunun
ekosisteme olumlu yansimasi son derece onemlidir. Organik tarimda
toprak ve su kaynaklarinin kullanimi ile ilgili karsilagilabilecek
sorunlart minimize etmek ve iiretim silirecine olumsuz etkilerini en aza

indirgemek i¢in asagidaki tespitleri goz o6niinde bulundurmak gerekir.

e Organik tarim herhangi kimyevi bir zirai girdiyi kullanmay1
reddeden bir {retim sistemi olup, ihtiyag duyulan biitiin

gereksinimler dogal yollardan karsilanmalidir.
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e Uretim siirecinde kullanilan toprak ve su kaynaklarina ait genel
ozelliklerin mutlaka bilinmesi gerekmektedir. Bu baglamda
topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri besin elementi igerigi
analiz edilerek belirlenmelidir. Bunla birlikte topraga
uygulanacak suyun kalite parametreleri kullanilabilecek nitelikte
olmalhidir. Uygulanacak olan su miktar1 toprakta su iletim
randimani yiiksek olan basingli sulama sistemleri kullanilarak
topraga uygulanmalidir.

e Koruyucu veya azaltilmis toprak isleme teknikleri kullanilarak
topraklarin sahip oldugu biyolojik zenginligin kaybolmasina izin
verilmemelidir.

e Yabanci otlarla miicadele kapsaminda kimyevi ila¢ yerine
capalama veya diger biyolojik miicadele yontemleri tercih

edilmelidir.
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Introduction

Sustainable agriculture is a fundamental principle whose importance is
increasingly understood. After The Second World War, along with the
developments experienced, the period which described as the "green
revolution" unfortunately caused the pollution of soil-water-air
resources due to the intensive use of chemical pesticides and fertilizers
and the principle of sustainable agriculture was abandoned (Bayram
ve ark., 2007). In this case as well as of year with not only the
degradation in ecosystems as well as human and animal showed itself

in the form of serious health problems (Ak, 2004).

These negative situations affecting the whole world have been taken
into consideration and the importance of organic agriculture has been
realized more, "International Federation of Organic Agriculture
Movement (IFOAM)" has been established in Germany (Tagbaslt ve
Zeytin, 2003).

Organic farming; It can be defined as plant and animal production,
which is based on the principle of sustainable agriculture, taking into
account the environment and public health. Although organic
agriculture is carried out in Turkey with the traditions of the ancestors,
significant steps were taken for the first time between 1984-93,
although there was no legal regulation (Unal ve Can, 2018); between
the years 1994-2002, at the level of regulation (named by "Production
of Herbal and Animal Products with Ecological Methods in 1994;

"Regulation on the Principles and Application of Organic Agriculture"
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in 2002) entered into force. The organic agriculture law was published
in the official gazette with named by "Regulation on the Principles
and Application of Organic Agriculture" in 2005. Thus, depending on
the determined production criteria, the producers have started to
deliver the products they obtain through organic farming by being
certified by independent and private organizations authorized by the

Ministry of Agriculture and Rural Affairs (Gokge ve Usta, 2013).

Depending on the product grown at the end of each production period,
varying amounts of wastes arise and are used in different ways.
According to the data announced by the Energy Potential Atlas
(BEPA) for 2020 in Turkey, there are 193 million tons/year of animal
waste and 62 million tons/year of plant waste (Dursun, 2020).
Depending on the principle of sustainable agriculture, it is also
important to evaluate these wastes by including them in the

regeneration system (Dumanoglu, 2020).
Evaluation of Plant Waste: Mulching

Organic farming is carried out in an agricultural enterprise within the
framework of laws and regulations unlike traditional agricultural
methods, from production to marketing of products (plant and animal)
in certain quality standards, depending on the principle of sustainable

agriculture (Demirytirek, 2004; Er, 2007; Sirat, 2016).

In traditional agriculture used medicines, fertilizers and hormones etc.,
in organic agriculture alternative nature-friendly products are used

within the allowed limits and one of them is plant waste.
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Plant wastes (biomass) generated in an agricultural enterprise as
renewable energy sources (biomethane, biohydrogen, bioethanol,
biodiesel, biochar, biogas, etc.) (Uggiil ve Akgiil, 2010; Dursun, 2020;
Dumanoglu, 2020) as well as mulch applications (mulching) is also

being evaluated.

Mulching is called covering the soil surface with a thin covering
material to increase the development of crops and improve soil
properties (Ekinci ve Dursun, 2006; Polat ve Yaman, 2013). Organic
(corn cob, peanut shell, rice husk, wood shavings, straw, vineyard-
garden pruning residues, bark-leaves, compost, etc.) or inorganic
origin (aluminum, plastic covers with different colors and properties)
can be used as mulch cover (Ekinci ve Dursun, 2006; Kii¢ciikyumuk ve

ark., 2013; Polat ve Yaman, 2013).

There are some advantages and disadvantages of using wastes

generated during plant production as mulch material.
Advantages of Mulching

Although mulching is done especially for increasing product quality

and yield, it also has many positive effects.

The main sources of soil moisture are precipitation and irrigation
(Karadavut ve ark., 2020). However, plants do not benefit from all the
moisture in the soil. For this reason, applications such as mulching are
used in order to prevent the removal of moisture from the soil in a

form that plants can benefit from. According to the researches, it has
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been determined that 30% of water evaporates from the soil in which
without mulching, and this rate decreases by 70% in soils where
mulch (straw material) is applied (Ekinci ve Dursun, 2006). In
addition, it is stated that there is a decrease in the water requirement of
the product grown on soils covered with mulch material (Singh ve

ark., 2011).

Mulching is also applied to preserve soil moisture in order to avoid
problems in the intake of plant nutrients and minerals from the soil,
which are necessary for the growth of plants and also used in the
improvement of soils with salinity problems and against erosion
(wind-water) risk. According to the amount of mulching (thin-
medium-thick cover), it has been determined that it is 20-50%
effective in preventing erosion due to runoff due to irregular

precipitation (Montenegro ve ark., 2013).

It is possible to control the soil temperature by mulching. The soil
surface covered with organic materials, especially the temperature
differences occurring between day and night, to the minimum effect of
the soil structure, frost, heavy rain, etc. It also protects the root area of
the plant by preventing conditions that damage both soil structure and
porosity in the soil (Kara ve ark., 2021). In addition to these, it also
prevents the formation of a cream layer, which is an undesirable
situation during plant production. Thus, it also enables agricultural
mechanization applications such as reduced tillage to protect the soil

structure (Preece ve Read, 1993; Splittstoesser, 1990).
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Weed control, which is one of the most important problems
encountered in crop production, with mulch applications can also be
achieved depending on the product grown. When foreign plants
compete with cultivated plants, they become common with the
nutrients and water in the environment and affect the production
negatively. In order to prevent this, the development and spread of

weeds can be reduced by applying alternative practices such as
cultural struggle, cover crops and mulching (Koléren ve Uygur, 2006;

Hiltbrunner ve ark., 2007; Kaya ve Kadioglu, 2013).

Since the products obtained in organic agriculture are slightly less
than those obtained using traditional agricultural methods, researches
are carried out on yield, quality and earliness. According to the studies
conducted, when the water use efficiency and grain yield of wheat are
examined depending on the changing precipitation; It was determined
that mulch application increased 35% compared to traditional
agriculture and increased water use efficiency by 25%. (Yilmaz ve
Akkaya, 2020; Chen ve ark., 2015). In addition, it has been
determined that mulching allows the products to mature early, thus
allowing producers to gain an advantage in the competition in the

market (Polat ve Yaman, 2013).

Plant wastes used in mulching or by mixing the plants grown as cover
material into the soil at the end of the production period with the help
of soil cultivation tools and machines, these wastes can be evaluated
as fertilizer. Utilization of plant wastes as fertilizer in Turkey soils that

are not rich in organic matter (approximately 75.6% of the soil is
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insufficient for organic matter) (Pilanali, 2001) soil pH, soil
productivity (water holding capacity, aggregate stability, soil porosity)
(Candemir ve Giilser, 2010; Oztiirkmen ve Ramazanoglu, 2021) and it
has been determined to increase the soil quality (Citak ve ark., 2006;
Malhi ve Lemke, 2007; Kiiciikyumuk ve Kelen, 2012; Kahlon ve ark.,
2013).

Disadvantages of Mulching

In organic agriculture, in addition to the advantages of mulching,
product and soil, some unwanted negativities can be encountered in

some conditions.

Mixing of unwanted weed seeds between plant wastes or cover plants
used as mulching material may prevent a healthy application. For this
reason, the plant wastes to be selected as mulch material should be
well preserved before application; 1f cover plants are to be used, care
should be taken not to mix any other foreign plant seeds with these

products.

Plant waste should be laid in appropriate cover thickness depending
on the product grown. When a thicker coating than the target is made,
sufficient amount of daylight from the cover material may not reach
the soil (Ucgun ve ark., 2017). In mulching with inorganic coating
materials, although a solerization effect is created due to the increase
in soil temperature, problems may occur depending on the quality of
organic materials. The use of rotten, moldy, diseased plant residues as

mulching material accelerates the passage of unwanted organisms



TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 427

(fungus, bacteria, nemadoids etc.). For this reason, it is necessary to
prepare the plant wastes determined as mulching material in
appropriate amounts and in a clean (disease and pest free) manner and
to obtain products with the targeted yield quality in order to avoid any

adverse situations (Kiigiikyumuk ve Kelen, 2012).
Conclusion

In organic agriculture, mulching increases the quality and yield of the
products to be obtained, improves soil properties (effects on soil
moisture, temperature, pH, porosity, aggregate structure), weed
control and prevents erosion. It will be possible for the producers to
make a production based on the principle of sustainable agriculture by
protecting the soil-water-air and that the earnings to be gained by the
producers will increase as a result of re-incorporating the plant
materials that are generated as waste in an agricultural enterprise into

the system through mulching.
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21. ylizy1l diinyasinin heniiz ilk ¢eyregi tamamlanmigken, insanligin
karsilastig1 ¢evresel problemler hizla biiyimektedir. Yasadigimiz ve
bagska yasayacak ikinci bir yerimiz olmayan gezenimiz “Diinya”
bizleri sert bir dille uyarmaya baslamisgtir. Sanayi devriminden sonra
hizli bir sekilde tiikettigimiz dogal kaynaklar beraberinde g¢evresel
problemleri de birlikte getirmistir. Niifus artisi, buna bagl olarak arazi
kullanimlari, barmmma-gida ihtiyaci, enerji tiiketimi, atiklar, hava
kirliligi ile birlikte tiiketim hizi da artmistir. Bu yasananlar, bilim
insanlarini ve politikacilar1 harekete gecirmis, problemler i¢in ¢oziim
arayislart baglamistir. Kiiresel anlamda protokoller imzalanmis,
oneriler yapilmig, sivil toplum oOrgitleri kurulmus, bildiriler
yaymlanmigtir. Her meslek disiplinin kendisine pay ¢ikarmasi
gerektigi anlagilmistir. Bu baglamda her ne kadar tiim meslek
disiplinlerine fazlasiyla is diisse de peyzaj mimarlarina diisen yiik ¢cok
daha fazladir. Ciinkii dogay1 kullanan ve tahrip eden insanoglunun,
hatasini yine insanoglu ¢6zmek zorundadir. Buda peyzaj mimarisi
disiplininin goérevlerindendir. Tahrip edilen doga, ekolojik dongiiniin
besigidir. Bitkiler, hayvanlar, toprak, su ve hava hepsi bu zincirin birer
halkasidir. Giinlimiizde hissettigimiz en biiylik ekolojik problem
stiphesiz kiiresel 1sinma ile birlikte ayyuka c¢ikan, kuraklik/susuzluk
problemidir. Bu c¢aligmada Peyzaj mimarligi meslek disiplinin
ekolojik tasarirm uygulamalarinda neler yapmasi gerektigine
deginilmistir. Siirekli biiyliyen metropoller ve giindemden diismeyen
bir ekolojik kriz ile kars1 karsiya oldugumuz diinyada, doga ile olan

iligkilerimizi yeniden gbzden gecirmemiz gerekmektedir.
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GIRiS

Glinlimiizde tiim Diinya’da yasanan g¢evresel kriz bir baska tabir ile
ekolojik kriz yasandig1 bir gergektir. Yasanan krizi {i¢ ana tema ile
karakterize etmek miimkiindiir. Niifus artisi, buna bagli ekonomik
faaliyet arayislari, yenilenemeyen ve yenilenebilir kaynaklarin
tilkenmesi ile ekosistemlere ve dogal ¢esitlilige verilen kapsamli,
yogun hasarlar olarak ii¢ baglikta toplamak miimkiindiir. Ekolojik kriz
aslinda uygulanan yanlis tasarimlarin sonucunda ¢ikmaza girmektedir.
Sehirlerin nasil gelisip biiyiidiigii, sanayilesmenin nasil yapildiginin ve
doganin ne sekilde kullanildiginin bir sonucudur. Sorunun temeli

ekolojik kaygilarin tasarimlara yansimamasi veya planlamada

yeterince yetersiz olmasidir (Shu-Yang et al., 2004; Celik, 2013).

Cevre krizi aslinda birgok yonden tasarim krizidir. Planlamalara
yeterince zengin bir baglam verilememistir. Tasarim; Enerji akist,
Malzeme aligverisi, arazi kullanimi segimleri ile kiiltiir ve dogayi
birbirine baglayan mentesedir. Binalar, sanat eserleri ve yasadigimiz
peyzajin  hepsi insanlar tarafindan sekillendirilmis bir tasarim

diinyasidir (Van Der Ryn and Cowan, 1996).

Cevresel problemlerin birgogu aslindan tasarim hatalarindan
kaynaklanmigtir. Tasarim ¢evre lizerinde ¢ok onemli etkilere sahip
olabilir. Ciinkli tasarim i¢in alinan her karar g¢evresel bir karardir.
Yasadigimiz ¢evre, aletler, araglar, giysilerimiz ve bircok esya
kisacas1 her sey tasarimin nasil yapildiginin sonucudur. Diinya

tasarimcilar tarafindan sekillendirilmistir.  Tasarimin amaci insan
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ihtiyaglarini karsilamak iken ne yazik ki gegmiste yapilan tasarimlarda

cevresel etkenler goz ardi edilmistir (Celik, 2013).

Gecmis yillarda tasarimin ekolojik etkisine ¢ok fazla dikkat
edilmemistir.  Tasarim  alaninda  Yapilan bircok uygulama
sirdiirilemeyen tasarim ilkeleri ile yapilmistir. Yasanan c¢evre
sorunlart ve bu sorunlara ¢oziim bulmak icin ekolojik sistemin
korunmasi igin siirdiiriilebilir tasarim fikirleri artmistir. Planlamacilar

bilim adamlar1 ve tasarimcilar alternatif yaklagimlar 6nermislerdir.

20. yiizyilin sonlarinda ¢evresel krizi ¢ozmek ve siirdiiriilebilirlik i¢in
tasarimin giicli fark edilmis, bdylece ekolojik siireclerden tasarima
uzanan bir entegrasyon baslamistir. Boylece tasarim, problem ¢dzme
etkinli olarak goriilmiistiir. Ekoloji bilimi, bilgi ve rehberlik saglarken
tasarim cevre sorunlarina yaratict ¢éziimler sunmaktadir. Siirekli
biiyliyen metropol bolgeleri ile birlikte giindemden diismeyen ekolojik
kriz ile karakterize edilen bir gelecek ile karsi karsiya olan bir
diinyada dogal ¢evre ile olan iligkilerimizi yeniden gézden gecirmek

zorunlu bir hal almistir. (Eisensten, 2001)

Tasarimcilar, tasarima yonelik ekolojik bir yaklasimin zorunlu
oldugunu giderek vurgulamaktadir. Buda yeni bir yaklasimi ortaya
cikarmaktadir  (Madge, 1997). Tasarim  sirdiiriilebilirligin
saglanmasinda ve cevresel sorunlara ¢éziim iiretmede 6nemli bir role
sahiptir. Niifusun yogun oldugu bolgelerde peyzaj tasariminin dnemli

ve olumlu ¢evresel etkileri olabilir. Helfand et al., 2006
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Ekolojik peyzaj tasarimi, dncelikle doganin kendisini model almay1 6n
goriir. Alan tasarlanirken, yapisal ve ekolojik 6zellikleri géz oniinde
bulundurularak dogal siirecler ile uyumlu ¢oziimler getirebilmelidir.
Asil amag, mevcut ekosistemin bir parcasi olabilen, siirdiiriilebilir ve
kendi kendine yetebilen bir yasam alant olusturulmasidir

(Emery,1986; Eugenio, 2003; Onur, 2013).

Ekolojik tasarim; dogal c¢evrede dogaya ragmen dogal dengeyi
bozmadan siirdiiriilebilen bir yasamsal ¢erceveyi tasarlayan,
disiplinler aras1 yaklasim ile basta ekolojik siirecler olmak {iizere
sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve teknolojik siire¢leri destekleyen nitelikte

caligsmay1 gerektiren bir kavramdir (Giirkan, 2016)

Ekolojik tasarim, c¢evresel problemlerin boyutunu acikca ele
almaktadir. Ekolojik tasarim; bir tarzdan ziyade doga ile etkilesim ve

ortaklik seklidir. (Van Der Ryn and Cowan, 1996).

Cevre sorunlarin artmasi ile birlikte peyzaj mimarliginda ekolojik
tasarim uygulama ve yaklagimlari artmaktadir. Ekolojik tasarim;
ekolojik siirecleri ve islevleri modellemek igin bir arag ve
siirdiiriilebilirlik i¢in bir modeldir.  Siirdiiriilebilirlik, tasarim ve
ekoloji birbirinden farkli alanlardir ancak giiniimiizde bu kavramlar i¢
ice gegmistir ve birbirinden ayr1 diisliniilemez hale gelmistir.
Insanlarin yasam tarzinin gevresel ortamlar iizerinde giderek artan

olumsuz etkileri bu kavramlar bir araya getirmistir (Celik, 2013).

Tasarim ve ekoloji arasindaki iliski ¢ok yakin bir iliskidir ve bazi

beklenmedik karmasalar yaratabilir (Papanek, 1995). Ekoloji, dogal
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diinyanin nasil oldugunu ve nasil davrandigini agiklar. Tasarim ise
ayni zamanda ekolojide stirdiirtilebilirlik saglamak i¢in kilit miidahale
noktasidir (Sekil 1). Ekolojiden elde edilen bilgiler peyzaj tasarimini
etkileyebilir (Celik, 2013).

Stirdirilebilir
Ekolojik tasarim

stirdirilebilirlik

Tasarim

Ekolojik tasarim

Sekil 1. Siirdiiriilebilirlik, ekoloji, tasarim ve Tasarimc1/ Insan iliskisi

(Celik 2013)

Tasarim ve Bilim bilgiye bilgi iiretmenin tamamlayict yollaridir.
Bilim insanlar1 problemleri ¢ozerken tek tek gozleme dayali olarak
cozerek, belirli gozlemler sonucunda genellestirilmis ilkeler

olustururlar (Galatowitsch, 1998).
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Ekoloji Tasarim Timdengelim

Sekil 2. Tasarim ve ekoloji, birbirini tamamlayan problem ¢dzme teknikleridir
(Galatowitsch, 1998).

Peyzaj tasarimlar genellikle dogal kaynaklara baglidir. Bu neden ile
ekolojik siirdiirtilebilirlik Peyzaj tasarimlarinda oOnemli bir role
sahiptir. Peyzaj tasarimlar1  ekolojik siirdiiriilebilirlige  katki
saglamalidir. Siirdiriilebilirlik, 1970'lerin basindan beri "bir sistemin,
saglikli bir varolus icin o sistemin her bir parcasinin ihtiya¢ duydugu
her seyin siirekli akisimi siirdiirme kapasitesi" anlaminda kullanilan
ekolojik bir terimdir ve insanlar1 i¢ceren ekosistemlere uygulandiginda

atifta bulunur (Celik, 2013).

Ekolojik tasarim uygulamasinin temel ilkeleri McHarg (1969) un
bahsettigi gibi asagida siralanmistir. (Aklanoglu, 2009; Sec¢kin vd.,
2011; Korkut vd., 2017):

- Mevcut peyzaj karakterinin korunmasi,

- Ekolojik kosullara ve iklimsel verilere uygun tasarim,
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- Tasarimda yerel kaynaklarin kullanimi1 Su etkin peyzaj tasarimi
(water-efficient landscaping), kurake¢il peyzaj diizenleme
(Xeriscape)

- Enerji etkin peyzaj tasarimi (energy-efficientlandscaping)

- Siirdiiriilebilir tarim (permaculture),

- Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimai,

- Yesil gat1 ve yesil duvar uygulamalar (greenroof, greenwall),

- Alternatif yesil alanlarin olusturulmasi

Ekolojik  peyza; tasarimi, ekolojik bir peyzaj anlayisina
dayanmaktadir. Biitiinsel, sezgisel ve dinamik bir yaklagima olanak
sunar. Ekolojik peyzaj tasarimi, ge¢cmis ve gelecegin yani sira ayni
zamanda yerel ve bolgesel manzaray1 dikkate alir. Ekolojik peyzaj
tasarimi, birbirini kapsayan ii¢ temel hedef tarafindan yonlendirilir

bunlar:

Peyzaj biitiinliigiiniin korunmasi,
Peyza; siirdiiriilebilirliginin tesvik edilmesi,
Tasarlanacak alanin dogal ve kiiltlirel ruhunu giiglendirmesidir

(Celik, 2013).

Ekolojik peyzaj tasarimi, ayrica tasarimcinin rasyonel, entelektiiel ve
duygusal yonleri ile de baglantilidir (Makhzoumi and Pungetti, 1999;
Celik, 2013).
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4 B
( Biitiinsellik Duyarhlik
Peyzaj bir sistem olarak diistiniiliirve incelenir Mevcut ekosistem cesitliligi ve surdirilebilirlik
Biyotik, abiyotik ve insan yapimi bilesenlerin Dogal ve kiiltiirel kaynaklar

birbirine baglhg Alanin yerel karakteri

insanlarla ilgili, sosyoekonomik ve ekolojik stirecler Yoresel bilgi-bilgelik

Dinamizm Sezgisellik

Peyzaj dogal ve kilturel streglerin birGruntdur Duygularin ve hayal giiciinin birlesmesi
Eeveal sl il nbiE mozsigidie Tecriibe- Bilingli ve bilingsiz deneyimler
Tasarimin mekansal ve zamansal lgeklerde c

butonlestirilmesi Sanat ve dogada yaraticilik

Tasarimve yonetim devam eden sireclerdir Tasarimin katilimeilari; UVE""’Yan/BGZlemleYy

Sekil 3. Ekolojik peyzaj tasarim gercevesi(Celik, 2013)

Ekolojik peyzaj tasarimlar1 dort kategoriye ayrilir:

1. Mevcut, isleyen ekolojik sistemlerin korunmasi,

2. Bozulmus ekolojik sistemlerin iyilestirilmesi veya yeniden
kurulmasi,

3. Potansiyel veya mevcut ekolojik kosullari iyilestirmek igin
ekolojik siireglerin yogunlastirilmasi,

4. Yenilenemeyen kaynak tiiketimini azaltan ¢evresel miidahaleler

(Mozingo, 1997, Celik, 2013).

Konu ile alakali literatiir taramasi yapildiginda kentsel agik-yesil
alanlarin tasarim ve yonetiminde geleneksel planlama ile ekolojik

planlama arasindaki farklarin yedi baslik altinda toplandigi
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goriilmektedir. Bu farklar asagida verilen (Tablo 1)’de detayli olarak

anlatilmistir (Onur, 2013).

Tablo 1. Geleneksel Planlama ile Ekolojik Planlama Arasindaki Farklar

Ekolojik tasarimda Yaklagim

Geleneksel-Aligilmig
tasarimda Yaklasim

Alana uygunluk | - Iklim, mikroklima, toprak | - Dogal yapiy1 degistiren
ve topografya gibi ekolojik | yapay 6geler,
sartlara uygun tasarim, - Alanda farkli peyzaj
- Alanm mevcut peyzaj karakterlerinin ortaya
karakterini korur, c¢ikarilmasi,
- Dogal yapiya uyumlu -bitkilerin dogal
estetik goriintii, gelisimine estetik kaygisi
- Bolgenin dogal bitki ile miidahale edilmesi,
tiirlerinin kullanima, - Gorsel basar1 endigesi
- Bolgenin sosyal ile yapilan kozmetik ve
ihtiyaglarina ve alanin dekoratif diizenlemeler,
ekolojik yapisina uygun - Tropik bitki
etkinlikler, kullanimlari,
- Uygulama alaninm tarihi -Tagima kapasitesinin
ve sosyokiiltiirel tizerinde aktivite alaninin
degerlerinin, tasariminda 6n | uygulanmasi.
planda olmasi.

Estetik - Peyzaj estetiginde ekolojik | - Resimsel estetige
degerin 6ne ¢ikarilmasi, ulagilma gabasi.
- Yapay cevre ile Dogal
¢evrenin birbirine uyumu
agisindan yeni bir estetik ve
form kavrama.

Stirdiriilebilirlik | -Geri doniigiimlii, dogal ve - Planlanan estetik

miimkiinse yerel
malzemelerin kullanilmasi,
-Bakim masraflarini
azaltacak materyal ve
yorenin ekolojik yapisina
uyumlu dogal bitki tiirlerinin
kullanima,

-Enerji tiiketimini

goriintliye ulasilmasi igin
yiksek bakim ve ig giicii
maliyetlerinin olmas,

- Dogal olmayan bitki
tiirlerini yasatabilmek igin
kimyasal ilag ve
giibrelerin kullanimi,

- Cim alanlar i¢in yiiksek
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minimuma indirecek
diizenlemeler,
-Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi,
- Biyolojik cesitliligin
korunmasi, yok olma
tehlikesi altinda olan tiirlere
yasam olanag1 saglanmasi,
- Alan yonetiminde geri
doniisiim uygulamalarina yer
verilmesi.

sulama ve bakim
maliyeti,

- Estetik goriime
ulasabilme adina
maliyetli ve geri
doniistimii olmayan
materyal kullanimi,

- Cok yogun sert yap1
kullanimi ile dogal
dengeye olumsuz etki.

Bitkisel tasarim

- Ekolojik yapiya uygun
dogal ve yerli bitki tiirlerinin
kullanilmasi ile tiir
cesitliliginin arttirilmasi,

- Dogal gelisime smirli
miidahale,

- Dogal goriiniimii korumak,
- Yaban hayatina ev
sahipligi yapacak ortamin
olusturulmasi,

- Alanda bulunan mevcut
habitatlarin korunmasi ve
onarimi.

- Estetik degeri olan
egzotik bitkilerin
kullanimi,

- Tiir gesitliliginin smirlt
olusu,

- Estetik goriiniimii
bozacak dogal
gelisimlerin
denetlenmesi,

- Yeni habitatlarin
olusturulmas.

YOnetim ve
bakim

- Yaban hayati tiir
cesitliliginin korunmasima
yonelik diizenlemeler

- Sinirlt alan kullanima,
uygun materyal se¢imleri,
-Yaban hayat tiir
gesitliliginin arttirllmasina
yonelik diizenlemeler

- Sulak alanlar gibi yeni
yagsam ortamlarinin
olusturulmasi, bitki tiirii
cesitliligi,

- Yaban hayat1
popiilasyonlarinin kontrol
altinda tutulmasi.

- Yaban hayatini olumsuz
etkileyen yogun insan
kullanimlari,

- Yaban hayatin1
koruyacak ve
canlandiracak
diizenlemelerin dncelik
tagimamasi.
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Alan Misyonu - Kent ekosistemlerini ve - Kent imajim
yaban hayatin1 koruyup giiclendirecegine inanilan
desteklemek, yesil alanlar,
- Gerek arastirma gerekse - Yogun aktivite ve
egitim ortamlarinin rekreasyon alanlari,
olusturulmasi, - Yapilarla donatilan
- Rekreasyonel ve sportif acik-yesil alanlarda
aktivitelerde kontroliin psikolojik rahatlama
saglanmasi, imkani,
- Insan ve doga iletisimini - Toplu goriisme ve
arttiracak aktiviteler, bulusma mekanlari,
- Cevresel bilincin teraslar,
kazandirilmasi - Bulundugu alana yeni
-Ekolojik estetik kavraminin | bir kimlik kazandirmasi.
benimsenmesi,
- Kentsel alandaki mevcut
gevresel problemlere ¢6ziim
olanag1 saglanmasi,
- Uygulandig: alana ve
topluma bir farklilik bir
kimlik kazandirmasi,

Yaban hayati - Yaban hayatinda bulunan | - Yogun insan kullanimi1

tiirlerin muhafazasina
yonelik diizenlemeler,

- Alanlarin smirh kullanima,
uygun malzeme se¢imi,

- Mevcut sulak alanlarin
korunmasi ve yenilerinin
eklenmesi,

sonucunda yaban
hayatinin zarar gérmesi,
-Yaban hayatinin
korunmasina yonelik
diizenlemelerin oncelik
tagimamasi.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Glinlimiizde yaygin olan geleneksel yaklasim, planlamalarda dogal
dengeyi ve ekolojik yapiy1 arka planda tutarak estetik kaygilar1 6n
planda tutmaktadir. Dogal yapinin dikkate alinmadigi planlamalarda,
bitkisel ve yapisal tasarimin siirdiiriilebilir olmasi i¢in yogun insan
miidahalesine gerek duyulmaktadir. Bununla birlikte yogun alan
kullanimlart dogal yapiya zarar vermektedir. Yiiksek estetik kaygisi
ile olusturulan alanlar, mekana farkli bir karakter yiiklerken zaman
igerisinde bu aligkanlik haline gelmekte ve estetik algis1 dogaldan

yapaya dogru bir degisime ugramaktadir (Bradley, 1982).

Degisen bu estetik degerler, Cranz 2000°e gore insanlarin yasam tarzi
ve tiikketim anlayisini olumsuz bir sekilde degistirdigini vurgularken,
stirdiiriilebilirlik endigsesinden uzak bu tasarimlarin ekolojik dengeye
zarar verdigini ve dogal kaynaklarin seri bir sekilde tilkenmesine yol

actigini belirtmistir.

Iklim degisiklikleri, ¢ollesme, kuraklik/susuzluk gibi ¢evresel
problemlerin giindemde olmalar1 sebebi ile ekolojik-siirdiiriilebilir
tasarimlara olan ihtiya¢ artmaktadir. Bu agidan bakildiginda minimum
kaynak tiiketimi ile maksimum verim alinabilecek ekolojik tasarimin
gerceklesebilmesi, dogal bitki kullanimi, geri doniistiiriilebilen
malzeme kullanim1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile
miimkiindiir. Gelecek kusaklara yasanabilir bir diinya birakmak i¢in

ekolojik tasarimlar yayginlastirtlmalidir (Glirkan, 2016).
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Ekolojik tasarimda asil amag, kentsel dokunun fiziksel kalitesinin
(gorsellik, su, hava, klima, vb.) iyilestirilmesidir. Bununla birlikte,
arazinin dogal yapisin1 korumak, alan kullanim yogunlugunu
azaltmak, insanlarin doga ile i¢li disli olmasini saglamanin yaninda
rekreasyonel ve sportif aktivite olanaklar1 da sunmaktir. Fiziksel ve
psikolojik agidan saglikli bireylerden olusan toplumlarin yaratilmasini
sagladig1 gibi, dogal dengenin de korunmasi ekolojik tasarim ile
miimkiindiir. Bu sekilde ekolojik tasarim uygulamalar alisila gelmis
estetik anlayisin degismesine olanak saglayacagi diisiiniilmektedir

(Onur, 2013).

Uygulamalarda dogal malzemeler ve yerel bitki tiirlerinin tercih
edilmesi, temin ve bakim harcamalar1 agisindan onemli ekonomik
avantajlar saglamaktadir. Dogal malzeme temini, her zaman daha
kolay ve ekonomik olmaktadir. Yoresel kosullara uygun, kendi
kendine gelisebilen, yerli tiirlerden secilen bitkilerin bakim
maliyetleri, tropik bitki tiirlerine goére ¢ok daha uygun olmaktadir

(Emery,1986; Ruff, 1987).

Ekolojik peyzaj uygulamalarinda, doganin kendisi model alinarak,
dogal olusumlar ve alanin mevcut ekolojik ozellikleri g6z oOniinde
bulundurulup tasarlanmalidir. Asil amag, doganin bir parcasi olan
kentin, mevcut ekosistemi tamamlayan ve kendi kendine yetebilen
stirdiiriilebilir bir sistemin olusturulmasidir (Korkut vd. 2017). Yine,
Sahin 2009, Peyzajin, insan ve doga etkilesiminin ortaya koydugu bir
alan oldugunu vurgulamistir. bu baglamda ekolojik peyzaj tasariminin

Onemi agikca goriilmektedir.
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21. yiizyil diinyasinda ekolojik tasarim olmazsa olmazlarimizdandir.
Bu baglamda tiim meslek disiplinleri siirdiiriilebilirlik adina yeni
fikirler tiretmelidir. Peyzaj mimarlar1 acgisindan olaym boyutu g¢ok
daha Onemlidir. Tahrip edilen doga, tiiketilen dogal kaynaklar,
kaybolan tiirler, yaban hayati, ekosistemler hepsi bu meslek
disiplininin tasarimlari ile minimum seviyede zarar gorebilir. Peyzaj
uygulamalarinda ekolojik tasarim denince akla ilk gelen sliphesiz “Su”
dur. Cilinkii suyu en ¢ok kullanan, suya en fazla ihtiyaci olan bizleriz.
Tiirkiye sartlarinda tiiketilen su miktarinin %70 oran ile sulama suyu
bunu takriben %16 evsel ve %]11 ile sanayi amach kullanildigi
bilinmektedir. %70’lik sulamanin icerisine agik ve yesil alanlarda
girmektedir. Bir peyzaj uygulamasinda ekolojik tasarimdan soz
edebilmek icin, kati sartlarda bitkisel tasarima dikkat edilmelidir.
Nitekim bitkilerin yasayabilmesi i¢in suya ihtiyaclar1 vardir. Tabi bu
ihtiya¢ bitki tiirline gore degismektedir. Kurakeil peyzaj yaklagimi,
Yerel bitki kullanimi gibi fikirler ekolojik tasarimin yansimalaridir. Su
tilkenebilen dogal kaynaklarimizdandir. Nitekim 2030 yillarinda
tilkemizde birgok bolgede su kitlig1 yasanacagi belirtilmistir. Biz
peyzaj mimarlari alan tasarimlarimizda, plantasyon
uygulamalarimizda kullanacagimiz bitki tiirlerini 6zenle se¢meliyiz.
Insanligi yasadig, tahrip ettigi dogay1r onarmak igin yine doganin
kendisini  tasarlamaliyiz. Dogadan uzaklasmamaliyiz. Alanin
karakterini yasatmaliyiz. Tasarimlarimizda bozulan dogal yapinin
yerini farkli bir karakter almamali. Tasarimlarimizda can verdigimiz

yesil ortii biz yokken de hayatta kalabilmeli.
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Introduction

Insects are the oldest and most species of organisms in the animal
kingdom. Insects are living things that have adapted to live in all
addresses where life can be sustained singly and collectively,
including soil, water, air, high places and caves. The order of
Orthoptera (Flat winged insects) is known to be a group of Locusts,
with distinct body parts consisting of cephalo, thorax and abdomen.
Morphologically, antennae in the head; It can be seen that there are
long or short antennae, simple (ocelli) and compound eyes (compound
eyes-ommatidia). It can be said that the mouthparts consist of the
labrum, a pair of mandibule, two pairs of maxilla and labium, and
mouth type is the main type of bite-chewing mouth structure. It can be
stated that the thorax part consists of three segments, it has a distinctly
raised shape, and especially prothorax part is taken into consideration
in the recognition of this group. In addition, it is understood that there
are three pairs of legs in the thorax part, one pair in each segment, and
this feature has a very important place in the recognition of insects.
With the change of double three legs, it was determined that they
acquired to jumper leg feature and they covered long distances in this
way. The presence of two pairs of wings originating from the 2rd and
3rd segments of the thorax gives this group great abilities and makes it
easy to fly very long distances. There are breathing holes on both
sides of the abdominal part (Abdomen) through which respiratory
tubes (trachea) are opened. There are a pair of hearing organs

(tympanal organs) made up of membranes on both sides of the
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abdomen. Females have an ovipositor at end of the abdomen. In men,
there is a voice-making organ (Stridulation). Some make noise by
rubbing their hind legs against the front wings. Others call their

females by rubbing their front wings together (il¢in, 2015).

Grasshoppers are an increasingly important insect community due to
damage caused to agriculture and especially to cultivated plants.
Among the important features of grasshoppers; biting-chewing mouth
structure, long or short antennae, parchment-like narrow wings with
abundant veins, flying very long distances, and jumping back legs are

among their very important abilities.

As a result of scientific studies and various observations, it has been
revealed that a significant part of insects is harmful. In addition, some
of the insects have an important role in ensuring the ecological
balance of nature as decomposers. The pest insect of fauna accounts
for about 1%. A small number of insect species can be said to be
harmful compared to a total number of insects. However, although
their number is small, it has been determined that their effects are
substantial. % 12 of total vegetative production is lost due to insects.
This is an indication of how effective the insect of fauna is on
vegetative and other production. In addition to being rich in a number
of species, Orthoptera is important for fauna because it has harmful

species (Ilgin and Satar, 2018).

Many different types of methods can be preferred depending on the

classification of orthopteroid insects. In recent years, there has been an
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increase in family-level classification. Ordo of Orthoptera is divided
into two subgroups as Ensifera (long antenna) and Caelifera (short
antenna). While Ensifera is accepted as an ancient group in the light of
carboniferous fossils; It is known that Caelifera belongs to the Pre-
Permian period. Even in most of the classification and molecular
analysis differences between groups are not clear and have
traditionally been divided into two subgroups, Caelifera and Ensifera.
The figure shows important families according to possible

evolutionary relationships (Dogan, 2014).

It has been determined that especially various species have been
identified as primary pests and their populations are under pressure by
natural enemies. With very good recognition and management of these
natural enemies, there will be no need for chemical control. In order
for cultivated areas to be more productive, Orthoptera, it has a very
important place in terms of identifying the Insecta fauna and
determining flora and determining how this affects agricultural
activities. In agricultural societies, as a result of the recent widespread
use of technological tools and more professional application of
irrigation techniques, data obtained to increase yield in agricultural
lands. Especially in agricultural land, your productivity is higher It is

important to detect agricultural pests in order to be valuable.

Orthoptera is a group that is tightly adhered to the microclimate in
accordance with the horizontal and vertical vegetation structure that
allows easily distinguished objective sampling methods. In order to

predict the invasion disaster of Orthoptera species that can move as a
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swarm, it is necessary to collect sufficient information about the
increase and decrease of the relevant species every year, spread and
distribution of the fields (lands) and to examine a large number of
samples belonging to each population. The samples obtained should
be classified as nymph or adult samples. In addition, it is absolutely
necessary to know the characteristics of the species that have been or

will be struggled.

Grasshoppers present an unprecedented danger in agricultural
production. Hot climates and countries with fragile economies
endanger food security and livelihoods. However, the invasions that
have been experienced for several years in a row and low rainfall
rates, drought, and high-temperature levels can be considered among

the important factors.
Reproduction and Development of Grasshoppers

There are two different situations in grasshoppers. These are solitary
individuals living alone and gregarious groups in the form of a swarm.
Grasshoppers are solitary when in low density. As the number of
grasshoppers increases, they cluster in dense groups and become
gregarious. Movement alone or gregariously in grasshoppers can
change rapidly depending on the species. It has been determined that
in the grasshoppers, in the form of a swarm or solitary ones, winds
and rains, which are among the climatic factors, have an effect on
dispersal or travel to distant places as well as their morphological

organs (such as wings, antennae and legs). In addition, it has been
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observed that when the outer surfaces of the posterior femur are
touched, group formation is encouraged as a stimulus, which is
another effective factor in group formation. The transition from the
solitary phase to gregar phase takes approximately one hour.
Morphological changes in grasshoppers take a lot of time. All
gregarious grasshoppers' colors can appear after two or more

generations.

Table 1: Solitary adult behaviour (Symmons and Cressman, 2001).

Colour Brownish

Maturation period 2 weeks — 6 months

Take-off time 20 minutes after sunset

Take-off temperature >20-22°C (100% take-off at >27°C)
Take-off wind speed <4-7 m/s

Flight Night-time

Flight direction Downwind

Orientation of adults Downwind

Ground speed 7-18 m/s (25-65 km/h) or wind speed at flight
height + 4 m/s

Air speed (average) 3.8-4.3 m/s (13-15 km/h)

Flight height <1 800 m (generally < 400 m)
Flight duration Up to 10 h (2 h average)

Flight displacement 1-400 km/night

In grasshoppers, eggs are usually laid on bare sandy soil areas. It is
usually left 5-10 cm deep and in the moist part of the soil. In

particular, sufficient moisture is required for eggs to maintain their
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vitality. Females lay their eggs in groups. The shape of eggs varies
according to species. Generally, a grain of rice is the size. The soil
must be dug up to determine if eggs have been laid. When there is
enough moisture in the soil, it bursts soil with valves behind the
abdomen part of the body and leaves some eggs. It then fills a hole in
the top of the eggs with foam. The chambers where eggs are laid are
3-4 cm long and the upper part is 5-10 cm deep above the surface.
This depth requires a substantial widening of the female's abdomen.
Gregar locusts lay between 80-160 eggs. They lay tens of eggs in
certain periods per square meter and hundreds of eggs in appropriate
seasonal periods. Male individuals move with females that do not lay
eggs. Flocks larger in locusts can be divided and males can be
separated from females. Lab tests show that a female laying egg
releases an odor near her other eggs. It has been determined that
chemicals used to attract insects are more effective than sensory states
such as color (vision) and smell. There are 10 days between the
spawning period of grasshoppers in the field. Adult individuals reach
a mature level of approximately 6-7 weeks. The most important factor
here is the temperature. It is an average of two pods per female. If
there are optimum conditions, it can increase 16-20 times. Especially
temperature, humidity and habitat suitability are determinants of the
main factors. Abiotic (temperature, humidity and precipitation, etc.)
and biotic factors (such as parasites and predators) are effective in egg
development. There is a very important relationship between soil and
air temperature. This relationship often has a serious impact.

Grasshopper mortality varies greatly with habitat conditions and the
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presence of eggs the parasites and predators. Eggs can dry up,
especially when exposed to wind and can be destroyed by natural
disasters. However, since these events are not very common, high
mortality may occur if the soil temperature is above 35 oC. The
annual total loss of grasshoppers for various reasons varies between 5-
65%. Habitat-based livelihood is 10%, inability to lay eggs 3-4%,
hunting 40% mold, bacteria and drying 10% (Symmons and
Cressman, 2001).

Behavior and Swarm Movements in Grasshoppers

The best and most useful feature in grasshopper management is
determining the behavior. If grasshopper herds are not prevented
(Cultural, Physical, Mechanical, Biotechnical, Biological and
Chemical control), it can increase 400 times in certain seasons,
especially in summer. It is necessary to introduce the precautions and
control methods required to quickly identify and reduce grasshopper

populations to prevent further spread.

The most important effect of grasshoppers swarm is to endanger food
safety. Another important issue is the increase in the effect levels
depending on the precipitation regime. It is the effect of climate
change and the increase and decrease in swarm movements in the

spawning situation and number of grasshoppers.
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Table 2: Daily displacement distances (Symmons and Cressman, 2001).

Bare soil Low vegetation
Sunny Sunny  Cloudy
Ist instar 100 50 25
5th instar 800 400 200

Table 3: Swarm migration (Symmons and Cressman, 2001).

Take-off time

Take-off temperature

Take-off wind speed
Flight

Flight direction
Ground speed

Air speed (average)
Flight height

Flight temperature (day)
Flight duration

Flight displacement
Settling time

Warm weather: 2-3 hours after sunrise
Cool weather: 4-6 hours after sunrise
Sunny: >15-17°C

Cloudy: >23-24°C (immature), >26°C
(mature)

6 m/s

Daytime

Downwind

Draper’s formulal (vegetated areas),
same as wind speed (little or no
vegetation), or 0.4-4.4 m/s (1.5-16 km/h)
3.8-4.3 m/s (13-15 km/h)

15-1 700 m

>9-17°C

9-10 h (min), 13-20 h (max)

5-200+ km/day

2 h before sunset — 0.5 h after sunset

Note: 0.9071W - 0.0199W 2 + 0.0049H + 3.7373 where W = wind speed (km/h) and

H = flight height (m)

It is an undeniable fact that grasshoppers mostly affect the economies

based on agriculture and agriculture. One of the social effects of

grasshopper invasions is that they cause migration movements. In
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regions where every kg of food or plant production is important,
locust infestation has serious consequences. Early harvesting of the
products produced by the producers using early varieties can be a very
effective method of dealing with this problem.

It has been determined that grasshoppers, which are determined to
consume 35 thousand people in a day, reach 40-80 million individuals
per 1 km?, consume enough food for 35 thousand people in just one
day and therefore threaten food safety very seriously. It can also be
stated that certain grasshoppers species (desert locusts) can travel 150
km in a day and spread very quickly. Recently, particularly in Africa
through the Middle East countries, including countries in Asia, they
approached the continent, particularly Pakistan, Turkey, India and
affected by the infestation of grasshoppers has been determined that in
countries such as China. It is estimated that grasshopper invasions
caused many people to face starvation. It has been determined that a
total of 1 million hectares of land were affected and 110 thousand
more people were included in this number with the latest invasions (

Anonim, 2020).

Identifying and determining the location of grasshoppers, especially
eggs, is an extremely important first step. Determining intervention
actions for maximum effect is very decisive. Early warning systems
include GPS, digital tools, tablets, etc. that enable data to be recorded
and transferred. The tools are in extremely effective plans to share up-
to-date information about possible scenarios and predictions of future

situations. In addition, providing ground and air control can be
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achieved by performing targeted operations with a number of airways,
reducing grasshopper populations. Various organizations are reported
to provide the necessary equipment to governments that support such
operations. Another important issue here is to reduce to the cycle of
the next grasshopper population generation and to provide appropriate
control measures at right time to break the effect and to identify and
monitor breeding areas and spawning areas. Necessary actions need to
be coordinated and national operational bases alerted when
grasshopper swarm is detected. The use of chemicals should be
limited and carefully applied as much as possible (non-chemical

options should be used whenever possible).
Effects of Climate Changes and Environmental Factors

It is thought that the main factor in the reproduction of grasshoppers in
flocks is the temperature-humidity changes that have the greatest
effect on airflow and change. Increasing the rate of precipitation
stands out as a very critical seasonal situation in terms of the
grasshopper eggs and the population showing a shooting. Especially
the existence of long rainy seasons and the amount of soil moisture
and egg-laying are predicted as a direct relationship. In addition, the
start of vegetative cultivation and emergence of pasture and pasture
lands (March-April) is an important period. Considering these times,
very important successes can be achieved by introducing preventive

situations with necessary measures.
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The presence and suitability of optimum climatic conditions
(including wind, humidity and vegetation) for pests to emerge will
positively contribute to its spread. It has been determined that
grasshoppers forming swarm mostly migrate to their preferred

breeding areas in arid and semi-arid lands.

In grasshoppers, first flocks usually travel tens or even hundreds of
kilometers downwind from the main spawning ground. Young adults
move away from the breeding ground and then gather other
grasshoppers around them, forming many clusters. Flocks may occur
as low-flying sheets (stratified) or grasshoppers may pile up as high as
1500 m in the air, similar to hanging curtains. Particularly common in
the hotter and drier months of the year, hot afternoons are associated
with convective upward movements. In their flocks, the lowest
grasshoppers at 400 meters or more occur in streams that can take any
direction. Streams coming out of the swarm return to the swarm.
Grasshoppers at higher levels in the swarm may also form randomly
oriented streams or swirling strata. Some flocks are flat, usually tens
of meters deep, and occur mostly in cool, cloudy weather or late
afternoon. Grasshopper swarm densities vary significantly. The
generally accepted figure for an average medium density resident
swarm is around 50 million grasshoppers / km2 (50 grasshoppers /
m?2), while this range is 20-150 million / km2. Flocks are usually
spread in flight and typically occupy two to three times the area they
occupy when roosting. Volume densities of flying flocks can be as

high as ten grasshoppers per m3 (Anonim, 2020).
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In general, morning swarm activity begins with the landing of the
vegetation where the swarm roosts during the night. Grasshoppers
generally sunbathe on bare ground with their bodies facing the sun to
achieve the greatest warming effect. As the temperature rises, groups
of grasshoppers get up and land several times. Grasshoppers land very
quickly and fly with the wind. Intermittent flight occurs in the form of
rolling. The adults at the forefront of a swarm descend massively and
land with the wind. Those on the rear edge move towards the wind. As
the swarm descends, the adults turn to catch them. In grasshoppers,
the flight is until morning, or if the temperature is hot enough for
continuous flight, the whole flock will fly. Prolonged flight is rare if
temperatures are below about 20 °C. This limiting temperature is
higher in closed conditions (about 23 °C). Flocks can fly upwind for
up to nine or ten hours a day but mature flocks can sometimes move a
short distance into the wind if the wind is light. The swarm often
moves at slightly less than the wind speed and can easily move 100
km or more per day. It is not clear in cumulus-shaped flocks which
wind level determines the displacement. Flocks may be pulled by
winds in the air or swarm back by winds close to the surface, usually
slower and usually from a sea. Although the locusts within the swarm
are directed in different directions, the general result is a downwind
displacement. In many swarms, grasshoppers spend a significant
portion of their time on the ground, so the flock almost always moves
at lower than wind speed. In the absence of wind, grasshoppers fly at a
speed of about 3-4 m/s. Young immature flocks sometimes continue

to fly after dark on hot evenings, but as a rule, flocks begin to settle
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about an hour before sunset. During this period, very high densities

may occur in the air (Symmons and Cressman, 2001).

Since both day-flying flocks and night-flying lone individuals are
displaced in the direction of the wind, seasonal changes in average
wind flow bring locusts to specific regions during certain seasons. In
warm climates, they move north again during autumn, but lower
temperatures at night limit the movement of individuals that are
solitary at night compared to daytime flying flocks. The reverse
displacement of the wind tends to bring grasshoppers to an area during
the season when rain is most likely. When rain falls, grasshoppers will
mature and reproduce. When a new generation of adults are able to fly
continuously, seasonal wind patterns may well have changed and
breeding conditions may have weakened. Grasshoppers will then
migrate rapidly, often over great distances. These are all actions that
take place in very general situations. These are situations that occur
during certain wind periods rather than coinciding with the prevailing

wind flow.

Grasshopper eggs are well adapted to survive adverse weather
conditions, and for this reason, mortality rates in field populations are
low for most years. Whilst the eggs of tropical species are usually
deposited only where there are conditions suitable for growth, many
temperate species have egg diapause, during which time the eggs are
extremely resistant to both temperature and humidity. Only prolonged
flooding or drought can cause high deaths, and then only at certain

stages of the egg's development. All eggs must absorb water to
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complete their development. Nymph and adult populations are much
more dependent on the right weather conditions. Prolonged wet and
cloudy weather greatly increases the mortality rate for both. Newly
hatched nymphs are particularly susceptible. It is little understood how
rainy weather affects survival, but as the rate of feeding of Acrididae
depends very much on warm sunny conditions, it is possible that harsh
weather can lead to hunger. Efficiency is also greatly reduced in cold
wet weather and the level specified in laboratory studies is rarely
reached in the field. While both survival and fertility are enhanced by
hot and dry conditions, both depend on the availability of green food
that can be destroyed by extreme drought. These opposite
requirements of grasshoppers make their numbers extremely sensitive
to changes in weather conditions and cause large fluctuations in their
populations. While the eggs of most acridids are laid on bare ground,
vegetation is required by nymphs and adults for food and shelter.
These requirements are again opposed. High-density populations are
often found in natural and man-made eco-towns; Here the vegetation
and the bare ground occur in a mosaic pattern, thus ensuring
maximum availability of both. Ecototons are generally unstable and
the coverage of the two plant components (bare ground and
vegetation) is greatly affected by weather conditions. Changes in
weather conditions can further impact bitter populations through
effects on the carrying capacity of the habitat. In grasshoppers,
community behavior and herding occur with increases in population
density, and differences in the relative coverage of components of the

vegetation mosaic may result in crowding of one or the other stages in
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the life cycle. The effect of weather on astringent populations is so
pronounced that correlations have been found for a large number of
species between population size and specific weather conditions. The
most important factor determining numbers varies between different
species occupying different habitats and geographic regions.
Grasshopper populations are attacked by a large number of natural
enemies - diseases, parasites, and predators. They are likely to do little
more than reduce peaks in population fluctuations. Many grasshoppers
and herding grasshoppers migrate from their habitats when their
populations are large. Although this density migration likely occurs in
all Acrididae, it is less documented for non-herding species.
Grasshoppers change both biologically and morphologically when
they become crowded. These changes appear to be an adaptation to
living far from their permanent habitat. Basically, they reflect a
change in individuals' metabolism to support greater mobility. These
‘phase’ changes also affect fertility and crowding results in a marked
decrease in the number of eggs laid. Population size can be controlled
by migration and phase changes. When the numbers rise, the
migration of some of the population pulls them down again. In
grasshoppers, phase changes could theoretically reverse the trend in

both peaks and bottoms of population size (Dempster, 1963).
The Fighting Of Grasshoppers

Environmental protection areas and water resources need to protect, it
is essential to ensure the use of biopesticides and to apply air control

in large swarms. It is also an important factor to reveal vegetation type
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and target species in insects that are swarms. It will be extremely
important to ensure that environmental, health and safety measures are
encouraged. In order to prevent the negative health effects of
pollution, human health and environmental safety issues should be
taken into consideration by using institutional protocols developed for
environmental measures. The combination of global and local
stressors can significantly increase primer impact on various sensitive
and rapidly responding insect populations. Factors that cause spherical
warming, especially humidity and temperature, cause a decrease in
many insect species. The density of habitats in terms of plant diversity

directly affects an increase in the number of insect communities.

In biological control; It is an environmentalist understanding of the
struggle that allows the producers not to be harmed without exceeding
the economic damage threshold by using various parasitoids and
predators that are beneficial against harmful organisms (pests,
diseases, weeds and parasitic plants, etc.) and keeping pests under
control. Biological control practices, which have a very important
place in the plant protection activities applied to ensure the continuity
of ecological balance, can be given. Biological control applications
appear as productive and environmentally friendly applications. In
particular, protecting natural resources, not adversely affecting the
natural environment, not adversely affecting human health, reducing
agricultural inputs and control costs of producers, preventing plant
pests, diseases, weeds and parasitic plants from damaging cultivated

plants and other cultivated areas and controlling them. countable. In
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addition, it is seen that it is a very important practice in eliminating the
drug residue problem used in chemical control. In biological control,
the use of natural enemies, eggs, adult parasitoids, production and
efficiency of predatory organisms are highly effective practices in
ensuring the productivity and continuity of natural resources. Natural
enemies have some advantages over other organisms. It is observed
that natural enemies are more tolerant of abiotic environmental
conditions (temperature, humidity, etc.), they can attack pests from
every plant, their host lines are few and they are generally
monophagous and oligophage. The morphological and physiological
characteristics of natural enemies must be compatible with their hosts,
they must have the ability to search for the harmful organism, and
especially the parasitoids must have the ability to distinguish between
parasitized and non-parasitized organisms. In chemical control, it is a
method of struggle based on reducing and even eliminating plant
pests, diseases and weeds by using various toxic chemicals in its
composition. Since poisonous active substances are used in chemical
control, the plant applied on it is often affected by diseases, pests, etc.
Even if it gets rid of organisms, it creates a situation that can affect
human and environmental health, which we call a residue problem.
However, natural enemies and parasitoids, which we call beneficial
organisms, are adversely affected and cause death. Tens of thousands
of bees, pollinator insects, other beneficial organisms, birds and
aquatic fish species that are not targeted every year but due to their
total effects perish for this reason. By mixing the chemical substance

with the soil, air and water cause the pollution of natural resources and
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the environment. It causes harmful organisms, disease agents and
weeds and parasitic plants to gain resistance to the pesticide and
increase their resistance in the future. It is observed that pesticides
mostly disrupt the natural balance by destroying and negatively affect
the relationships between beneficial organisms and pests. There are
many disadvantages of chemical control from the point of view of the
manufacturer. Leaving drug residue in the products creates important
problems economically in the domestic market and in foreign export
sales. The integrated struggle is not just a form of struggle, it includes
many methods of struggle and includes methods that complement
each other. The integrated strategy, which is especially evaluated as a
set of strategies and tactics, is also called pest management. In
integrated strategies, it prioritizes living, human and environmental
health, and emphasizes the protection of natural balance and natural
resources. In integrated strategies, applications that can be alternative
to chemical control, especially biological control, is carried out
primarily by applying. In integrated strategies, the chemical control
method is applied last, and it is obligatory to use specific drugs that
are environmentally friendly and have few side effects on humans,
natural enemies and the environment. Integrated strategies have many
benefits: first of all, it is aimed to grow high quality and healthy
products, to protect human health, without any drug residues. By
preventing the increase of the harmful population, the resistance of the
pests against the drugs used in chemical control is prevented. With the
drug used, combat costs increase in chemical control, while costs are

eliminated in integrated strategies. This situation provides significant
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gains to the farmer and prevents the economic loss threshold to be
exceeded. In integrated control, applications are carried out based on
diseases, pests and weeds that cause the most damage to the plant
grown by the producer. It is ensured that other pests are taken under
control by fighting before they are taken to the second plan (ilgin and
Sarag Sivrikaya, 2021).

Early detection and intervention with continuous surveillance and
regular monitoring method are important in terms of combating
methods and minimizing loss. The use of organophosphate chemical
compounds is extremely effective in the control of locusts. It has been
determined that chemicals have negative effects on human health and
many other living species (beneficial insects, birds, mammals and
bees as pollinators) and the population numbers have decreased at

high rates.
Discussion

It is a typical example that it is in countries known as an agricultural
society since its ancient history and that agricultural biotechnology
has a widespread potential in recent years. Agricultural productivity in
agricultural societies tends to increase as a result of the use of the
latest technological tools and the more effective application of
irrigation techniques. In addition, the detection of agricultural pests is
of vital importance both for the ecological balance and for the survival
of the creature in its habitat in order to have higher productivity in

agricultural lands.



470 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

Knowing the biology of the insect, especially in the species of
orthoptera fauna, its members are known as pests, which part of the
plant and how it does damage, has an importance on the amount of
damage to the reproductive ability of the insect. It was aimed to
determine beneficial and harmful insects in Orthoptera: Insecta fauna
in cultivated areas and agricultural lands and to obtain inventory
information of fauna as well as to determine economic pests, potential
harmful species and useful species and their distribution areas are of

critical importance in combating them.

Many pest species in Orthoptera of fauna are generally detected in the
Acrididae family. In order to determine the density of an insect, the
number of species per square meter, most preferred plants and areas
where it is concentrated are determined in a certain area. The nymphs
of the locust species belonging to the fauna of Orthoptera increase
their herd formation limit on average at least 40-50 per square meter
and their number exceeds 100 in places. The density of adult
orthoptera species has been determined to increase to at least 70-80
per square meter and to 120 in places. It is a noteworthy situation that
new species and certain species (such as meadow grasshoppers) have

emerged as a result of various studies and this research.

The nymphs of certain species of the order Orthoptera, which occur
mostly close to the orchards, are associated with various organ
structures of the plant; It has been determined that it harms young
shoots and leaves, some cultivated plants and grains with high

nutritional value. As a result of the observations made, it primarily
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prefers broad-leaved plants for nutrition and is also fed with other
plants. Apart from that, it also harms plants such as Wheat and Clover.
It can eat all parts of the plants except the thick veins. In other plants,
it is fed only from the ends of the plant, which prevents the
development of the plant, and even causes many plants to dry and die.
As a result of such effects, it causes a serious decrease in production
and also causes the deterioration of the ecological balance. In addition,
the gluttony feeding of insects or locusts from orthoptera species
causes great yield losses in meadows, pastures and other cultivated
plants in the region where the land structure is already insufficient and
limited. Among the natural enemies of locusts, some living things
have undertaken certain tasks biologically. Bird species are among the
most important of these creatures. As a matter of fact, it has been
observed that some crow-type birds gather in flocks to affect the
species population of the locusts during the nymphal period. In
addition, it has been determined that the birds known as starling
among the people have a serious impact on the population of
orthoptera fauna in the swarm and that their harm potential decreases

extremely.

Especially various Orthoptera species have been identified as primary
pests and their populations have been found to be under pressure by
their natural enemies. With very good recognition and management of
these natural enemies, there will be no need for chemical control. It
has a very important place in terms of identifying the fauna of

Orthoptera, determining flora and knowing how this affects
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agricultural activities in order to make the cultivated areas more

productive.
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1. GIRIS

21. ylzyilin bacasiz sanayisi olarak adlandirilan turizm; giiniimiizde
kiiresel yakinlagsmayr ve kalkinmayr kolaylastiran en Onemli
faaliyetlerden biri olarak kabul edilmektedir (Ozgen, 2010). Sanayi ve
teknoloji geligsmelerinin insan yasantisinda meydana getirdigi
degisiklikler son yillarda turizm sektoriinii de etkilemistir. Ozellikle
kentlerde yogun stres ve olumsuz g¢evre baskilar1 altinda yasayan
insanlar, tatil planlarinda dogal yasamla i¢ ice olan alternatif turizm

faaliyetlerinden se¢imler yapmaya baslamislardir.

Luzar ve ark. 1998’de, dogaya yonelik turizmin; eko turizm, doga
turizmi, yesil turizm, kirsal turizm gibi adlarla anildigim
belirtmislerdir. Ayrica doga ve onun yaban hayatindan etkilenen, doga
ile i¢ ice olmay1 seven, dogaya yonelik ¢aligmalar yapan, aym
zamanda kiiltiirel cekiciligi de bulunan, nispeten bozulmamis ve
kirletilmemis alanlara seyahatleri iceren bir turizm tiirii oldugunu

belirtmislerdir (Koéroglu ve ark., 2012).

Diger bir tanima gore, doga turizmi genel olarak, dogal ortamlara
yapilan seyahatleri ifade etmektedir. Manzara biitiinliigii, topografya,
su, vejetasyon ve yaban hayati gibi dogal kaynaklarin kullanimi ile
ilgili biitiin turizm sekillerini icermektedir. Dogaya dayali turizm,
kirsal mekanlarda yapilan rekreasyonel ve macera tirii spor
faaliyetlerini i¢ine almaktadir (Kiper ve Aslan, 2007; Kéroglu ve ark.,
2012).
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Temeli dogal ve Kkiiltiirel kaynaklarin varligima dayanan
strdiiriilebilirlik kavrami ve turizm sektorii arasinda karsilikli bir
etkilesim s6z konusudur (Acuner, 2015). Turizmde siirdiirtilebilirligi
saglamak ve ¢evreye karsi daha duyarli olmak icin son donemlerde
alternatif turizm tiirlerinin benimsenmesi, gelistirilmesi ve koruyucu
Oonlemlerin alinmasi 6nerilmektedir (Giirbiiz ve ark., 2019; Ayaz,
2015; Altanlar ve Kesim, 2011). Doga turizmi de bu agidan
siirdiiriilebilir  turizm anlayisina uyumlu bir turizm tiiriidir.
Stirdiiriilebilir turizm; ekonomik, dogal, Kkiiltiirel ve toplumsal
farkliliklarin  korunmasi, piyasalarda olusan degisiklige uyum
saglanmasi, turizm gelisiminin ekonomiye, topluma ve c¢evreye
etkisinin degerlendirilmesi ve yerel kaynaklarin siirdiiriilebilir

kullanimu ilkeleri iizerinde durmaktadir (Giirbiiz ve ark., 2019)

Diinyada turizm sektoriiniin  gelisimi ve devamliligit igin
stirdiiriilebilirlik kavrami ¢ergevesinde turizm ¢esitliliginin arttirilmasi
ve tanitimlarinin yapilmasi gerekmektedir. Mursalov 2009°da gelismis
ve gelismekte olan {ilkelerin turizm ¢esitliligini artirmak, turizm
mevsimini uzatmak ve vasifli turizm personel istihdamini yil boyu
siirekli kilmak amaci ile kis turizm olanaklarindan da etkin bir sekilde

yararlanma yoluna girdiklerini belirtmistir.

Kis turizmi, mevsimsellik sorununun asilmasi durumunda turist gekme
ve is giicli kapasitesini artirarak, turizmin 12 aya yayilmasinda
belirleyici bir alternatif turizm tiirii olup sadece belli aylardan elde
edilen gelirin yani sira tim yil siirekliligin saglanmasi durumunda

ekonomide etkisini daha fazla hissettirilebilir (Tiirkdogdu, 2010).
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Tiirkiye, Alp-Himalaya kusag: tizerindeki konumu itibariyle yiikseltisi
ve iklimi bakimindan kis turizmine en uygun iilkelerden bir tanesidir.
Bolgesellik ve mevsimsellik sorunlarin1 azaltmada rekabetgi bir
konum olusturmasi, kis turizmi paydaslari i¢in ekonomik agidan katki
saglayabilecek bircok avantaja sahip iilkelerden bir tanesi olup, kis
turizmine yonelik bilimsel ¢alismalar 6nem arz etmektedir (Giirbiiz ve

ark., 2019; Ayaz ve Apak, 2016).

Tiirkiye’de 2011 yili Universiade kis olimpiyat oyunlarina ev sahipligi
yapmis olan Erzurum kenti, sahip oldugu kayak merkezleri ve kis
aktivite imkanlar1 ile 6nemli kis turizm merkezlerinden bir tanesidir.
Elmas ve ark. 2013°de, dogal, kiiltiirel ve tarihi zenginlikleriyle bir¢ok
turizm ¢esidinin uygulanmasina elverisli olan Erzurum kentinin, 2023
Tiirkiye Vizyonunda Kis Turizmi Gelisim Koridorunda yer aldigini ve
adinin daha c¢ok kis turizmi ile amildigini, ancak sadece bu yoniiyle
degil, farkli turistik {irtin cesitleri ile de degerlendirilmesi

gerekliliginden bahsetmistir.

Bu calismada Erzurum kentinin siirdiiriilebilir turizm kapsaminda
mevsimsellik sorununun asilarak sadece kis turizm kenti olarak
diisiiniilmemesi, zengin yerel dogal ve Kkiiltiirel degerlerinin doga
temelli turizm faaliyetlerine dahil edilmesi distiniilmiistir. Yil
boyunca turistlerin gérmek isteyecegi kirsal turizm potansiyeli yiiksek
cekim alanlarinin ki sezonunda degerlendirilip ziyaretgilerin
begenisine sunulabilmesi diislincesi ile kis aylarinda buzul selale
tirmaniglarinin - yapildigit Uzunkavak, Sar1 Gelin ve Catlakkaya

caglayanlar1 giizergahindaki dogal ve kiiltiirel peyzaj potansiyeli



480 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

yiiksek olan Serdarli vadisi ¢alisma alani olarak belirlenmistir. Alanin
y1l igerisinde ziyaretcilere sunabilecegi aktiviteler arastirilip mevcut
turizm potansiyelinin ortaya ¢ikarilmast amaglanmistir. Nitel
aragtirma yontemi kullanilarak turizm potansiyeline sahip alanlar
yerinde gozlem, yetkili kurumlar ve yore halkiyla goriismeler
cercevesinde siirdiiriilmiistiir. Arastirma sonuglarma gore havzanin
kirsal turizm 6zelliklerinin tanitilmasi ve yerel kalkinma kapsaminda

nasil degerlendirilebilecegi konusunda 6neriler sunulmustur.
2. CALISMA MATERYALI

Aragtirma alam1  kig aylarinda buzul selale tirmanislart  ve
festivallerinin yapildigi Uzunkavak, Sar1 Gelin ve Catlakkaya
caglayanlar1 gilizergdhindaki Serdarli vadisi olarak belirlenmistir.
Arastirma alanina ait literatiir incelendiginde bazi ¢alismalarda saha
adi Katikli Cayr Havzast ve Tortum Cayir Havzasi olarak da
belirtilmistir. Vadi Erzurum ilinin kuzeyinde bulunan Tortum ilgesi
sinirlarinda yer almaktadir. Calisma alani Erzurum-Artvin yolunun
80’inci kilometresindeki Pehlivanli yol ayrimindan baslayip Ispir
ilgesi idari sinirtyla son bulmaktadir (Sekil 1). Karadeniz Bolgesinin
Dogu Karadeniz Boliimii siirlarinda yer alan vadi 41°10°41°-
41°29°03” dogu boylamlar1 ve 40°20°40°’- 40°34°24> kuzey

enlemleri arasinda yer almaktadir (Alkan, 2019).
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Sekil 1. Tortum Ilgesi Konum Haritas1 ve Calisma Alani

Calisma alaninda bulunan dogal peyzaj degerlerinin basinda gelismis
akarsu sebekesi gelmektedir. Tortum caymin kolu olan Katikli ¢ay1
vadi boyunca ana hat olarak bati-dogu yoniinde uzanmaktadir. Akis
yoniine dogru kuzeyden Catal Dere, Kiigiik Dere, Bagbast Dere ve
Pehlivanli Deresi katilmaktadir (Sekil 2).

3

Sekil 2. Vadide Bulunan erel
Dogu Anadolu ve Karadeniz Bolgesinin dogu boliimiinde yer alan
vadi karasal iklim ile Karadeniz iklimi arasinda gegis Ozelligi

gostermektedir. Yiiksek kesimlerde iklim sert, vadi tabanlarinda ise

nispeten 1liman o6zelliktedir. Ortalama sicaklik 8,4 °C olmakla birlikte
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Erzurum’dan 2,89°C daha fazladir ve buna bagli olarak ilgede
vejetasyonun baslama siiresi yaklagik 25-30 giin daha erken

olmaktadir (Arict, 2011).

Vadi dik ve dike yakin egimli arazilerin yogun oldugu oldukca
engebeli bir saha olarak belirtilebilir (Alkan, 2019). Yiikseklik farklari
alana 6zgii mikroklima alanlar1 ve yorede genelde yetistirilmesi zor
olan bitkilerin yetistirilebildigi 6zel alanlar1 olusmustur. Serin ve
nemli Ozellik gosteren vadi yamaglarinda baskin olarak Pinus
sylvestris (saricam) ormanlari bulunmaktadir. Yore halki tarafindan
yakacak ve diger ihtiyaclari i¢in biiyiik dl¢iide tahrip edilen antropojen
etkinin goriildiigli alanlarda saricam ormanlarinin yerine Ulmus minor
subsp. minor (karaagac) ve Populus tremula (titrekkavak) formasyonu
yerlesmistir. Vadinin giinesli bakilarimi  olusturan daha sicak
yamaglarinda ise Rosa canina (kusburnu), Juniperus comminus (bodur
ardig), Paliurus spina-christii Miller (karagali), Elacagnus angustifolia
(igde), Crataegus oriantalis Pallas Ex Bieb. var. oriantalis (alig),
Mespilus germanica (musmula) gibi Akdeniz kokenli tiirler

bulunmaktadir. (Arict, 2011) (Sekil 3).



TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER| 483

Sekil 3. Calisma Alani Bitki Ortiisii

Serdarli vadisinde orman ortiistiniin gelismedigi yerlerde antropojen
step formasyonu olarak yetisen otsu tlirler mevcuttur. Euphorbia
virgata  (siitlegen), Rumex scutatus (kuzukulagi), Achillea
(civanpercemi), Peganum harmola (lizerlikotu) Artemisa spicipera
(yavsanotu), Anchusa (sigirdili), Nepetha (tasnanesi) gibi tiirler
yaygin bir sekilde goriilmektedir. Sahada orman iist sinir1 2400 m olup
bu yiikseltiden sonra alpin c¢ayir kati baslamaktadir. Astragalus
(geven), Trifolium ambigum (kafkas ti¢giilii), Aster alpinus (dag yildiz
patisi), Gentiana verna (balkan katran otu), Pediculares comosa
(kesgerotu), primula auriculata (¢uha ¢igegi), Verbascum
stenostchyum (sigirkuyrugu) gibi otsu tiirler alpin ¢ayir bitkilerinden
bazilaridir (Alkan, 2019; Yilmaz,1991). Vadi tabam1 boyunca Salix
alba (so6giit), Populus nigra (kavak), Fraxinus excelsior (digsbudak) gibi
dogal tiirler de yayilis gdstermektedir. (Alkan, 2019; Tuzlaci, 2011).



484 | TURKIYE’DE ORGANIK TARIM VE AGRO-EKOLOJIK GELISMELER

Engebeli olan calisma alaninin sinirlart igerisinde diiz ve diize yakin
vadi tabanlarinda yerlesim yerleri konumlanmistir. Pehlivanli,
Bagbasi, Dikmen, Serdarli, Cataldere ve Uzunkavak mahalleleri
havzada bulunan ana yerlesimlerdir. Yerlesimlerin olusturuldugu vadi
tabanlarinda yore halki tarimsal faaliyetlerini ylirliterek gecimlerini
saglamaktadir. Kiigiik parseller iizerinde siirdiiriilen tarimsal
faaliyetlerin basinda; sebze ve meyvecilik gelmektedir (Arici, 2011).
Ilge Tarim Miidiirliigii verilerine gére 6nemli meyvecilik iiriinlerinden
bazilari; Malus domestica (elma), Cydonia oblonga (ayva), Juglans
regia (ceviz), Morus alba (dut), Prunus avium (kiraz), Prunus cerasus
(visne), Prunus domestica (erik), Pyrus communis (armut), Vitis

sylvestris Gmelin (asma) olarak siralanabilir.

Vadinin yiiksek kesimlerinde ve genellikle yaylalarda daha c¢ok
hayvancilik  faaliyetleri  yapilmaktadir.  Genellikle  kiiclikbas
hayvancilikta en fazla yetistirilen hayvan tiiri koyun olurken
biiyiikbas hayvancilik da ise sigir ve manda yetistirilmektedir. Serdarh
vadisinde tavuk, ordek ve hindi gibi c¢esitli kiimes hayvanlari
beslenirse de, bunlarin en 6nemlisi tavuk yetistiriciligidir. Aricilik
faaliyetleri de gittikge onem kazanmaktadir. Bunun nedeni ise, kaliteli

bal iiretimi i¢in gerekli olan otsu step tiirlerinin bolgede yaygin olarak

bulunmasidir (Yildiz, 2006) (Sekil 4).
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Sekil 4. Yiiksek Kesimlerde Yapilan Hayvancilik Faaliyetleri

3. CALISMA METODU

Calismada nitel arastirma yontemi kullanilmigtir. Nitel arastirma
verilerin gozlem, goriigme ve literatiir taramasi ile toplanarak ortaya
cikan algi ve olaylarin gergekci ve biitiinciil bir bigimde ortaya
konmasina yonelik siirecin izlendigi bir arastirma yontemidir. ‘Nitel
arastirma yontemlerinden en sik kullanilani goriigmedir. Goriisme,
insanlarin bakis acilarini, 6znel deneyimlerini, duygularini, degerlerini
ve algilarini ortaya koymada kullanilan oldukga gii¢clii bir yontemdir.
Goriisme  siirecinin, goézlem ve yazili dokiimanlardan elde edilen
verilerle desteklenmesi arastirmanin gecerliligini ve gilivenilirligini
arttirmaktadir’ (Yildirim ve Simsek, 2008). Calismada ilk olarak arazi
sorveyi ile dogal ve kiiltiirel peyzaj degerleri belirlenmistir. Bunun
icin alana 5 kez gidilerek alanla ilgili inceleme ve gozlemler yapilmis
ayrica alan tanmimlayic1 fotograflar ¢ekilmistir. Veriler belirlenirken

ilce belediye baskani, kamu kuruluslarinda calisanlar, yerel halk ve
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turistlerle yapilmis olan karsilikli goriismeler, yore icin veya benzer
alanlar i¢in daha 6nce yapilmis olan ¢caligmalar, literatiirler ve mesleki
deneyimlerden yararlanilmistir. Elde edilen veriler kirsal turizm
faaliyetleri kapsaminda kategorilere ayrilmistir. Son asamada ise
vadinin turizm potansiyelinin kis turizm doneminde nasil
tanitilabilecegine yer verilmis, yerel kalkinma kapsaminda nasil

degerlendirilebilecegi konusunda 6neriler sunulmustur.
4. BULGULAR

Tortum Cay1 Havzasi, turizm degerleri bakimindan oldukga zengin bir
potansiyele sahiptir. Havza igerisinde yer alan Serdarli Vadisi de
icinde ¢ok sayida ve degisik turizm degerleri ve turizm ¢esitliligine

imkan saglamaktadir. Bu turizm ¢esit ve degerlerinden 6ne ¢ikanlar:

4.1 Meryem Ana Kilisesi: Yorede Bagbasi mevkiinde eski
uygarliklardan giinlimiize kadar ulasan Onemli bir kiiltiirel miras
ozelligi tastyan Meryem Ana Kilisesi (Bagbasi-Haho Kilisesi)
bulunmaktadir. 976-1001 yillar1 arasinda Giircii krali III. David
tarafindan insa edilen kilisede bir vaftiz binasi, ii¢ adet sapel ve cesitli
bolmeler mevcuttur. Kilisenin dis duvarlarinda kafalar1 kesilerek
kagirilan aslan, kaplan, boga ve horoz figiirleri yer almaktadir(Alkan,
2019:97). Kilisenin bir boliimii gliniimiizde cami olarak kullanilmakta
ve Tas Cami adiyla anilmaktadir (Sekil 5). Son bir yil igerisinde
kiliseye yerli 3000, daha ¢ok Giircii olmak tizere yabanci 2000,
toplamda 5000 turist ziyareti ger¢eklesmistir (Tortum Kaymakamligi,
2019).
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Sekil 5. Meryem Ana (Haho) Kilisesi

4.2 Norisin (Norsen) Sapeli: Serdarli Mahallesi’nde bulunan
"Gugullar hoytigi" ve timiiliisii tarihi ve turistik deger tasimaktadir.
Her ikisi de sit alamiilan edilerek devlet eliyle koruma altina

alimmigtir. Mahallede c¢ok sayida irili ufakli sapel kalintilar1 mevcut

olup giiniimiize kadar tek saglam sekilde gelen Norsen (Norisin)
sapelidir (Sekil 6).

Sekil 6. Norisin (Norsen) Sapeli ve Gugullar Hoyiigli (Anonim 2, 2019)

4.3 Odiik Kalesi: Asag Katikli Mahallesi sinirlari iginde eski
donemlerden kalma "Odiik Kalesi" ve karsisinda bulunan ormanlik
arazide ayni donemde yapildigi tahmin edilen "Partogs Kalesi"

mevcuttur (Anonim 3, 2019).


https://www.wikizero.com/tr/Sit
https://www.wikizero.com/tr/%C5%9Eapel
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4.4 Seyh Efendi Tiirbesi: Vadide yine kiiltiir turizm 6gelerinden
Pehlivanli Mahallesi’nde yerli turistlerin ziyaret ettigi ‘Seyh Efendi
Tiirbesi’ bulunmaktadir. Tortum Kaymakamlig1 verilerine gore son yil
icerisinde yaklagik 1000 yerli turist ziyareti olmustur. Ayrica
Pehlivanli mahallesine 2019 Agustos ayinda ilki diizenlenen
Geleneksel 1. Karakucak giires festival ve konser etkinligi
diizenlenerek yerli turistlerin ve sporcularin ziyareti gergeklestirilerek

gelecek yillar i¢in de turistlerin ziyareti beklenmektedir.

4.5 Sogukluk Magarasi: Pehlivanli-Bagbasi mahalleleri ulasim
giizergahinda seyir halindeki ziyaretgiler icin ‘Sogukluk Magarast’
olarak adlandirilan yer bir durak noktasi niteligindedir. Magara olarak
adlandirilan olusum hava sirkiilasyonlarindan dolay:r yaz aylarinda

soguk hava, kis aylarinda ise sicak hava akiminin meydana geldigi bir

oyuntu seklindedir (Sekil 7).

Sekil 7. Sogukluk Magarasi

4.6 Bahk Tesisi: Ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda turist ceken
diger bir yer Pehlivanli Mahallesi sinirlarinda bulunan alabalik ¢iftlik
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ve tesisleridir. Ozel sahis tarafindan isletilen tesiste alabalik iiretimi
dogal ve yapay havuzlari, pansiyon, kamelya ve piknik alam
bulunmaktadir. Piknik alan1 ayn1 zamanda kamp yapilmasi i¢in uygun
bir alan olup bu amagla da kullanilabilmektedir (Sekil 8). Alan iginde
ayrica su degirmeni bulunmaktadir. Degirmen goérmek isteyenler ve
dogal bugday ve misir unu almak isteyenlerin de ilgi ¢ekmektedir

(Sekil 9).
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4.7 Yayla Turizmi: Serdarli Vadisi (Katikli Cay1 Havzasi) yiiksek
kesimlerde bulunan yaylalar doga turizmi acgisindan Onemli
potansiyele sahip alanlardir. Genellikle Karadeniz ve Kafkas
kiiltiiriiniin hakim oldugu bu yaylalardan en bilinenleri Odiik, Partnos,
Agaver ve Tash yaylalaridir (Sekil 10). Yerel halk goriigmelerinde
yaylalarda 20 yil oncesine kadar yayla senliklerinin yapildig1 da
belirtilmistir. Bu alanlarda yazin sicagindan kagmak isteyenler ve
dogayla i¢ ice olmak isteyenler i¢in ¢adirli kamp, doga ylriiyiisi,
festival gibi etkinlikler yapilabilir.

Sekil 10. - adi ‘ aylalar
4.8 Buzul Selale ve Caglayanlar: Vadi igerisinde Uzunkavak
donmus selalesi (45m), Sart Gelin (70m) ve Catlakkaya (20m)

donmus ¢aglayanlari mevcut kis turizm faaliyetlerinin gergeklestigi
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alanlardir (Sekil 11). Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi ve ATAK
Arama Kurtarma ve Genglik Spor Kuliibii Dernegi is birligiyle
gerceklestirilen Ocak 2015 tarihlerinde diizenlenen Erzurum
Uluslararast Buz Tirmanis Festivali kapsaminda yerli ve yabanci

turistler bu mevkide de tirmanis yapmislardir (Kopar ve Cakir, 2016).

Sekil 11 Donmus Selale ve Caglayanlara Yapllan Tirmanis Anlndan Gorunumler
(Kopar ve Cakir, 2016:210).

4.9 Kus Gozlemciligi: Afrika’dan Rusya’ya ozellikle yirtict
kuslarin go¢ yolu {izerinde olan havzada ideal kus gbézlem noktalar
mevcuttur (Sekil 12). Alanda genelini yerel tiirlerin olusturdugu 100°e
yakin kus tiirli gozlemlenebilmektedir. Dere kusu, alakarga, saka,
ibibik, ar1 kusu, yesil aga¢ kakan, mavi gerdan, kaya kartali, sakall
akbaba, kiiciik akbaba ve kizil sahin gozlenebilen kus tiirlerinden
bazilaridir (Anonim 1, 2019). Alanda bulunan derin vadi ve dik
yamaglar Ozellikle yirtict  kuslar igin  {ireme sahasi niteligi

tagimaktadir.
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Sekil 12. Arazi Yiiksek Kesimlerinde G6zlenen Bir Kartal Tiirii

4.10 Kelebek Izleme: ideal gdzlem noktalari olan Pehlivanli,
Bagbasi, Serdarli vadilerinde yaklasik 50  kelebek  tiirii
gozlemlenebilmektedir (Sekil 13). Ali¢ Kelebegi, Kirlangi¢ Kuyruk,
Turkuaz Mavisi, Esmergoz, Akdeniz Hanimeli Kelebegi, Isko¢ Giizel
Esmeri, Apollo, Bahadir, Anadolu Karamelegi, Anadolu Melikesi,

Zimriit, Benekli Iparhan, FErkek Anormal Cok gdzliisii

gozlemlenebilen tiirlerden bazilaridir (Anonim1, 2019)
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Sekil 13. Arazi Kesfinde Gézi'eﬁucen Keebeklr

4.11 Yaban Hayati: Havza icerisinde Pehlivanli, Bagbasi,

Serdarli, Uzunkavak vadileri ve yaylalarinda yaban hayat gézlemciligi
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icin ideal noktalar bulunmaktadir. Sincap, kertenkele, dag kecisi,
yaban domuzu, tilki, kurt ve boz ay1 gozlemlenebilen tiirlerden

bazilaridir (Anoniml1, 2019).

4.12 Yoresel Mutfak: Vadi yol gilizergah1 boyunca ve
yerlesmelerin oldugu alanlarda yerel halkin yore mutfagina ait 6zel
yemek cesitlerinin diginda satin alinabilecek pestil, marmelat, meyve-
sebze kurutma vb. faaliyetleri sergilenmekte ve ziyaret¢ilerin ilgisini
cekmektedir. (Sekil 14). Ayrica yorede goze ya da pungar seklinde

soguk su kaynaklarina da rastlanmaktadir.

Sekil 14. Pehlivanh Yol Giizergahinda Pestil Uretimi

4.13 Trekking, Bisiklet ve ATV Turlar: Vadi icerisinde bisiklet
ve ATV turlan yapilabilir. Vadi iginde ara¢ yolu bu faaliyet i¢in
uygundur. Ayrica ana ulasim yollarinin disinda baska yollardan da bu
tip geziler yapilabilir. Alan kus ve dereden gelen su sesi iginde

yesilliklerin arasinda gilivenle gezi yapilabilecek harika bir yerdir

(Sekil 15).
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o

Sekil 15. Vadi Yiiksek Kesimlerinde Atv, Bisiklet ve Trekking i¢in Uygun
Olabilecek Yollar

4.14 Doga Gozlemciligi ve Fotografcihg: ilkbaharda gerek dogal
acan cicekler gerekse meyve agaclarinin ¢icek agmasi ile rengarenk
cigek diinyasina donmektedir. Yazin agacglarinin meyve giizelligi giiz
mevsiminde ise rengarenk yaprak renkleriyle gercekten cok o&zel
goriintiiler sunmaktadir. Belirtilen 6zellikler ile doga gozlemciligi ve

fotografciligi i¢in uygun bir alan olarak goriinmektedir.
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4.15 Atla Gezinti: Trekking ve bisiklet turlarinda bahsedildigi gibi
giizel doga icinde atla geziler yapilabilir. Hem doganin hem de atin

keyfi ¢ikarilabilir.
5. SONUC

Tirkiye 2018 yilinda diinyada en ¢ok turist ¢eken 6. llke ve 6nceki
yila gore % 22 ile turist sayisini en fazla arttiran (lke olmustur.
Turizm geliri ise 2018 yilinda bir 6nceki yila gore % 12,3 artarak 29
milyar 512 milyon 926 bin dolara ulagsmistir (Anonim 4, 2019).
Turizmi ¢esitlendirmek i¢in ¢ok biiylik avantajlara sahip olan Tiirkiye
dogal, Kkiiltiirel ve tarihi birgcok zengin 06zelligi biinyesinde
barindirmaktadir. Bunun i¢in turizmi tiim yila yayip, farkli turizm

cesitlerinin giiclendirilmesi 6nem arz etmektedir.

Erzurum kenti barindirdigi 6nemli kis merkezleri ile kis turizminde
adin1 duyurmus kentlerden biridir. Ancak ildeki turizmin sadece kis
turizmi ile smirlandirmayip, gelistirilmesi ve turist sayisinin
artirtlmasi i¢in turizmin g¢esitlendirilerek tiim yila yayilmasi gereklidir.
Bu anlamda Erzurum’da birgok imkan ve farkli alanlar mevcuttur.
WTO (Diinya Turizm Orgiitii)’ya gore turizmde en hizli biiyiiyen
sektor doga turizmidir (Basak, 2004). Erzurum’da doga turizmine en
uygun alanlardan birisi ise Tortum ilge sinirlarinda yer alan Serdarl
Vadisi’dir. Vadi mikroklimatik iklimi, kiiltiirel farkliliklari, dogal
yapist ve tarihi Ozellikleriyle dikkatleri ¢ekmektedir. Bu anlamda
alanda birgok turistik faaliyet yapilabilir (Sekil 16). Atla gezinti,
doga gozlemciligi ve fotograf¢iligi, trekking, bisiklet ve atv turlar,

yoresel mutfak, yaban hayati, kelebek izleme, kus gozlemciligi,
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Uzunkavak buzul selalesi, Sarigelin ve Catlak kaya buzul
caglayanlari, yayla turizmi, balik tesisleri, Sogukluk magarasi, Seyh
Efendi tiirbesi, Odiik kalesi, Norisin sapeli, Meryem Ana kilisesi

turizm agisinda One ¢ikan yerler ve faaliyetlerdir.

Serdarli Vadisi Potansiyel Turizm Faaliyet Alanlar1 Haritasi

Gataldere
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Sekil 16. Serdarl1 Vadisi Potansiyel Turizm Alanlar1 Haritas1

Belirtilen bu turizm faaliyetlerinin potansiyeli ortaya konularak,
turizm master plani yapilmali, yore halki ve yatirimcilarin katkisi ile
alan turizme daha iyi sunulmalidir. Bu amagla alanda gece kalinacak
pansiyon ve ¢adirli kamp alanlari1  olusturulmali,  halk
bilin¢lendirilmeli, turizm igin tesvikler verilmelidir. Soykan 2004°de,
her kirsal alanda turizmin gelismeyecegini ve alanlarin; erisilebilirlik,
dogal giizellik ve 6zgiinliikk (otantik), tarihsel ve kiiltiirel degerler,
konaklama olanaklari, kirsal ve geleneksel iiriinler, su kaynaklar1 ve
rekreasyon etkinlikleri, kirsal halkin turizme istekliligi, yatkinligi,
gelisme kolayligina sahip olmasi ve giinlimiize kadar korunarak
gelmis olmasi1 gibi temel kosullara sahip olmasi gerektigini

belirtmistir. (Ongun ve ark., 2016).

Planlama agsamasinda vadiye ilk olarak Erzurum ve yakin kentlerdeki

insanlar ¢ekilmeli daha sonra yurt i¢i ve yurt disindan yabanci turistler
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alana getirilmelidir. Bunun icin ozellikle Tortum Go6lii, Tortum
Selalesi ve Yedi Gollere giden potansiyel turistler yol giizergahi
iizerinde bulunan vadiye yonlendirilerek ziyaretleri saglanmalidir.
Ayrica Karadeniz’den Erzurum’a Artvin yolu lizerinden seyahat eden
insanlarin  vadiye yonlendirilmesi de yapilabilir. Planlama da
insanlarin ilgilerinin ¢ekilmesi i¢in i1yi bir tanitim yapilmasi da diger
onemli husustur. Ozel aktiviteler ve senlikler ile yerel ve ulusal

basmin dikkati ¢cekilmelidir.

Erzurum’da turizmden daha fazla faydalanmasi i¢in turizmin
cesitlendirilmesi ve farkli alanlarin turizme agilmasi geregi konuyla
ilgilenen yetkin kisilerce bilinip kabul edilmektedir. Bu anlamda en
dikkat ¢eken yerlerden birisi Serdarli Vadisi’dir. Ancak Serdarh
Vadisi gibi ilgi cekebilecek bir¢ok fark edilmemis veya turizme
acilmamis olan bu alanlarin iyice arastirilmasi gereklidir. Daha sonra
dogru yatirim ve tanitim ile Erzurum’un turizmde kis turizmi disinda
da farkli turizm c¢esitleri ile tanman bir kent haline getirilmesi

gereklidir.
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