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1 | Hizl Degisen Cevreye Artan Uyum Ihtiyaci: Tarimin Zorluklar

ONSOZ

Son birka¢ on yilda, tarim diinya ekonomisinde 6nemli bir rol
oynamigtir. Hizla artan niifus i¢in daha fazla gida tiretme ihtiyaci, bitkisel ve
hayvansal iiretim iizerinde baski yaratmaktadir. Gelismekte olan iilkelerdeki
besi hayvanlarinin ¢ogu karma hayvancilik sistemlerinde tutulmaktadir.
Tahillar ve baklagiller ve mahsul artiklari, hayvanlarin diyetinin temelini
olugturmaktadir. Modern tarim, artan diinya niifusunu siirdiiriilebilir bir
sekilde beslemek igin yiiksek iretkenligi diisik etki ile birlestirmelidir.
Gelismekte olan iilkelerde zenginligin artmasiyla birlikte insanlar daha fazla
et tiketecek; bu nedenle et tiiketiminin ve dolayisiyla hayvanciliktan
kaynaklanan yiiksek cevresel etkinin, niifus artis hizindan daha yiiksek bir
oranda artmasi beklenmektedir. Arica tarim, sera gazi emisyonlarina ve
kiiresel 1sinmaya onemli Olgiide katkida bulunmakta ve tarimin cevresel
etkisini azaltmak kiiresel siirdiiriilebilirlik i¢in temeldir. Son yillarda, bitki
1slah1 popiilasyonlarindaki fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikleri belirlemek
icin molekiiler yaklagimlarin veya yoOntemlerin gelistirilmesi, ¢evresel
farkliliklara egilimli kosullarda hedeflenen mahsullere O6nemli etkilere
sahiptir. Bir ¢esidin ¢evreye uyumu, o tiiriin veya ¢esidin tarim kosullarindaki
degisikliklere olumlu tepki verme yetenegi olarak tanimlanir. Uyumluluk,
mahsullerin yillik verim artiglariyla yakindan iligkilidir. Bununla birlikte,
belirli mahsullerin uyarlanabilirligi bolgeler arasinda farklilik gdsterdir.
Baklagiller, misir, dari, bugday ve sorgum bir¢ok iilkede en yiiksek
adaptasyon kabiliyetini gdsteren tiirlerdir.

Prof. Dr. Tahir POLAT
Dog. Dr. Mustafa OKANT
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GIRIS

Diinyanin hemen hemen her bolgesinde yayilis gosteren sapkali
mantarlar yillar igerisinde bitkilerle birlikte evrimlesmis bir grup yiiksek
fungal organizmalarin meyve organlaridir. Mantarlar sahip olduklar1 ¢ok
yonlii 6zelliklerinden dolayr kendisine insan diyetinde yer bulmus canlilardan
biridir. Baz1 mantar tiirleri sahip olduklar1 besleyici ve terapotik ozellikleri
nedeniyle diinya c¢apinda popiilerken, bazi tiirler toksisiteye neden olduklari
icin insan sagligi icin tehlikelidir (Wasser, 2002; Gao vd., 2004; Jo vd., 2014).
Diinya ¢apinda yetisen mantar tiirlerinin ¢esitliligi kabaca 140.000 olarak
hesaplanmig olup, bu tiirlerden 14.000 tanesinin heniiz tanilamasi
yapilamamis olup, 7.000 tlirlin degisen seviyelerde tiiketilebilecegi
diisiiniilmekte, 2.000’den fazla tiiriin tiiketilmesinin giivenli oldugu, 700 tiiriin
ise onemli farmakolojik o&zelliklerinin bulundugu yapilan tibbi ve
farmokolojik ¢aligsmalarla ortaya konulmustur (Chang, 1996; Wasser vd.,
1999; Reshetnikov ve Tan, 2001; Wasser, 2002).

Sapkali mantarlar genellikle igerikleri veya iiretmis olduklar1 birgok
farkl: toksik (mikotoksin) kimyasallardan dolay1 zehirlenme vakalarina neden
olur. Bugiine kadar Diinya ekosisteminde dogal olarak yetisen ¢ok sayida
mantar tiiriinden yaklasik 100 tanesinin zehirlenme ile iliskili toksisiteleri
karakterize edilebilmistir (Tran ve Juergens, 2020). Diinya genelinde zehirli
mantar tiiketimi sonucu olusan zehirlenme belirtileri, genellesmis iyi huylu
gastrointestinal rahatsizlik belirtilerinden, karaciger yetmezligi, bobrek
yetmezligi ve norolojik sekel gibi potansiyel olarak yikici belirtilere kadar
degisebilir (Pauli ve Foot, 2005). Tiiketilen mantar tiiriine ve yutulan toksin
miktarina bagli olarak bugiine kadar 14 farkli mantar zehirlenme sendromu
bildirilmistir (Anonymous, 2021). Bununla birlikte, cogu mantar tiirii insanlar
tarafindan nadiren tiiketilmesi nedeni ile birgogunun zehir etkisi veya iiretmis
olduklar1 toksin(ler) yeterince belgelenmemistir. Giinlimiizde insanlarin
yabani mantarlara olan meraki veya organik tarima ilgilerinden dolay1 daha
once bildirilmemis veya gdézlemlenmemis zehirlenme vakalar1 giderek daha
fazla ortaya ¢ikabilmektedir. Meydana ¢ikan siddetli zehirlenmeler, genellikle
yabani mantar1 bir besin kaynagi olarak arayan ve tiikketen yetiskinlerin zehirli
mantar tiriini yanlhs tanimlanmasindan kaynaklanir (Karlson-Stiber ve
Persson, 2003; Flesch ve Saviuc, 2004; Nieminen vd., 2006). Mantar
zehirlenmesinden kaynaklt semptomlari, amatoksin, psilosibin, muskarin,
koprin, allenik norldsin, jiromitrin vb. dahil, mikotoksinlerle ilgilidir
(Bronstein vd.,2009; Beuhler vd., 2009). Zehirli mantarlarin tiiketilmesi
sonucu genelde farkli reaksiyonlar tespit edilmistir.
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Sapkali mantarlar disinda Deuteromycota (Fungi imperfecti) i¢inde
Hypomycetes smifinda yer alan Aspergillus, Penicillium, Fusarium ve
Alternaria cinslerine bagli bazi filamentous (ipliksi misel gelisimi gosteren)
fungus tiirleri dogrudan iiretmis olduklarit mikotoksinler (FFM) aracilig1 ile
gidalarda bozulmalara, biriken mikotoksinlerin tiikketilmesi sonucu ise insan
ve hayvanlarda zehirlenme belirtilerine neden olabilir. Filamentous funguslar
tarafindan taze, pigsmis veya kurutmaya birakilmig yiyecek, i¢cecek, kuruyemis
ve baharatlar {izerinde {iretilen ¢esitli kimyasal 6zellikteki mikotoksinler, akut
veya kronik diizeyde hastaliklara neden olabilir

Bu calismada c¢evremizde dogal olarak yetisen zehirli sapkali ve
ipliksi mantar tiirleri, igerdikleri mikotoksinleri ve mikotoksinleri tiiketen
canlilarda ortaya ¢ikan olasi zehirlenme reaksiyonlar1 giincel yaklagimlarla
derlenmistir.

1. Gastrointestinal Irritanlar (Tahris Ediciler)

Glinlimiizde zehirli mantarlarin tiiketilmesi sonucu en sik goriilen
zehirlenme sekli, “gastrointestinal irritant” Ozelliklerinden kaynakli
belirtilerdir. Cogunlukla Chlorophyllum molybditesgibi gibi "arka bahge
mantarlar1" olarak bilinen mantar tiirlerinden biri tarafindan neden olunur
(Lehmann ve Khazan, 1992). Zehirlenme belirtileri genellikle, mantarlarin
tilketilmesinden 20 dakika ila 4 saat i¢inde ortaya g¢ikan mide bulantisi,
kusma, kramplar ve normalde tahrig edici ¢ikarildiktan sonra gegen ishal
seklinde karakterize edilir (Lehmann ve Khazan, 1992). Hastalik belirtilerin
siddetli oldugu agir vaka durumlarinda hastalarin hastanede kalmasi
gerekebilir. S6z konusu zehirlenme durumunda tedavi olarak belirtilere neden
olan tahris edici madde(ler)i ortadan kaldirmaya yonelik girisimlerde
bulunulmasi gerekir. Hastalarda kusma ve ishal seklinde belirtiler siddetli bir
diizeyde ise, hastanin kaybettigi sivilar1 ve elektrolitleri yenilemek i¢in serum
veya ilave siv1 takviye dnlemleri alinmalidir. Tyilesme tamamlanip hasta yatisi
sonlandirilsa dahi bir daha mantar yenmesi durumunda siddetli mide-bagirsak
rahatsizlig1 nobeti engellenemeyebilir. Gastrointestinal rahatsizlik mantarlarin
tiikketilmesinden 6 ila 24 saat sonra baglarsa, Amatoksinlerden kaynakli ¢ok
ciddi bir toksisite olasihigindan siiphelenilmelidir. Bobrek fonksiyon
bozuklugu ile 4-11 saatlik Gastrointestinal tahris baslangici, Allenic
Norleucine’e (2-amino-4,5-heksadienoik asit) bagli olabilir. Gastrointestinal
tahris mantarin agizdan alindiktan sonra 24 saat ila 21 giine kadar belirtilere
neden olabilir (Anonymous, 2021).
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2. Muskarin

Zehirli mantarlardan Inocybe lanuginosa, Clitocybe dealbata ve
Boletus eastwoodiae tiirleri tarafindan tretilen “muskarin”, karin kramplarina
(Cholinergic toksisite) neden olan bir toksindir (Tran ve Juergens, 2020). Bu
toksini iceren mantarlarin tiiketilmesi sonucu ortaya c¢ikan zehirlenme
belirtileri, mantarlarin genellikle tiiketilmesinden 15-30 dakika sonra ortaya
¢ikar ve istemsiz sinir sistemine odaklanir. Zehirlenme belirtisi gosteren
hastalarda asir1 tiikiiriik salgilanmasi, karin kramplar, terleme, goézyasi,
emzirme (hamile kadinlarda), ayrica siddetli kusma ve ishal seklinde kendini
gosterir. S6z konusu gorsel bu belirtilere, diizensiz nabiz, diisiik kan basinci
ve nefes almada zorluk seklinde belirtilerde eslik edebilir. Zehirlenme
belirtilerinden sonra hastalar normalde 24 saat iginde iyilesirler, ancak ciddi
vakalarda solunum yetmezligi nedeniyle 6liimle sonuglanabilir (Anonymous,
2021). Zehirlenmede Atropin spesifik bir panzehir olup, ancak bir doktor
tarafindan uygulanmalidir. insanlardaki zehirlenmelere ilave olarak hayvanlar
arasinda ozellikle kopekler muskarine toksinine kars1 duyarlidir.

3. Izoksazol Tiirevleri (Muscimol, Ibotenik Asit ve Tiirevleri)

Sinek mantarlar1 olarak da bilinen zehirli mantarlardan Amanita
muscaria, Amanita multisquamosa (syn. A. cothurnata), A. frostiana, A.
crenulata, A. pantherina, A. gemmata, A. strobiliformus ve Tricholoma
muscarium tarafindan iretilen s6z konusu toksinlerle ilgili biiyik bir
karmasiklik s6z konusu olup, zehirlenme vakalarinda hastalarin tedavileri
hakkinda bircok yanlis bilgi bulunmaktadir. Zehirlenme vakalarinda en
siklikla kullanilan panzehirlerden olan Atropin, ibotenik asit veya muscimol
kaynakli zehirlenme vakalarinda endike olmamasina ragmen (Anonymous,
2021), zehirlenmeye neden olan toksinin yanlislikla muskarin kaynakli A.
muscaria zehirlenmelerinin tedavisi olarak siklikla bahsedilmektedir.
Atropinin etkileri, ibotenik asidin etkilerine yakindir ve hatta bazi durumlarda
atropin uygulamalar1 hastalik belirtilerini siddetlendirebilir. Hastalik belirtileri
mantarin tiiketilmesinden 30 dakika ila 2 saat i¢inde ortaya ¢ikar ve birkag
saat stirer. Mide bulantis1 ve kusma olduk¢a yaygindir, ancak temel etkileri
merkezi sinir sistemi lizerinde neden oldugu kafa karisikligi, gorsel bozulma,
daha fazla giic hissi, sanrilar ve kasilmalardir. Uyusukluk yaygin bir
semptomdur ve bu mantarlar1 yutanlarin cogu uykuya dalar ve uyandirilamaz.
Nadir durumlarda koma benzeri durum 24 saatten fazla siirebilir (Anonymous,
2021). Cogu vaka bu goriinliste koma durumuna gelen hastalar igerdiginden,
sendromun bu yonii, ilgilenen hekim i¢in 6zellikle korkutucu olabilir. Ortaya
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cikan panik seklindeki reaksiyon ve asir1 tedavi genellikle hastaya hicbir
fayda saglamaz. insanlarda, son 100 yilda bu mantarlardaki toksinlerden
kaynakli belgelenmis Oliim vakasi bildirilmemis olsa da, koma halinde
bulunan bir kampcinin donarak o6ldiigii bir vaka bildirimi bulunmaktadir
(Anonymous, 2021). K&pekler ve 6zellikle kediler izoksazol toksinlerinden
kaynakli 6lebilir. Insanlarin ve hayvanlarin tedavisinde, kaygiy1 azaltmaya
yonelik onlemler, hastalik belirtilerinin ve etkilerinin gecici oldugu
konusunda giiven verme seklindeki telkinler hastaligin iyilesmesine biiytik
Olciide katkida bulunur. Asir1 kusma ve ishal varsa, sivilar1 ve elektrolitleri
degistirmeye yonelik énlemler iyilesmeyi hizlandirabilir. Iyilesme normalde
kendiliginden olusabilir. Kisaca: Amanita muscaria veya A. pantherina’nin
neden oldugu Muscaria zehirlenme vakalarinda Atropin endike degildir.

4. Karaciger hasar1 ve Amanitin (Amatoksinler)

Zehirli mantar tiirlerinden Amanita phalloides, A. ocreata, A. verna,
A. bisporigera, Conocybe filaris, Galerina marginata (syn. G. autumnalis), G.
venenata, Lepiotia castanea, L. helveola, L. subincarnata (syn. L. josserandii
), L. brunneoincarnata, L. brunneolilacea tarafindan {iretilen amanitin
(Amatoksinler) toksin zehirlenmesi (Diaz, 2018) son derece ciddi olup, acil ve
tibbi tedavi olmaksizin amanitin zehirlenmesinin kaynakli Oliim orami
yaklasik% 50°dir. Bu oran iyi bir sekilde tibbi tedavinin uygulandigt ABD ve
Kanada’da yaklasik% 10’dur. Amatoksinler, kaynakli zehirlenmelerde ilk
tibbi miidahaleler, mantarin tiiketilmesinden 6 ila 24 saat belirti vermemesi
nedeniyle toksinler viicut tarafindan tamamen emilir. Hasta, mide
rahatsizhigimin ilk belirtilerinden 1-2 giin sonra iyilesmis gibi goriilmesinde
dolay1 eve gonderilebilir. Karaciger enzim fonksiyonunun izlenmesi, gecikmis
gastrointestinal tahrig belirtilerin baslangici i¢in ¢gok 6nemlidir (Kirchmair vd.,
2012; Anonymous, 2021).

Amanitinler, her bir hiicre iginde RNA sentezini inhibe ederek protein
eksikligine yol acip dokulara zarar veren, bir grup kompleks siklik
polipeptidlerdir. Agir hasta vakalarinda, bir hafta iginde 6lim meydana
gelebilir veya karaciger nakli gerekebilir (Tran ve Juergens, 2020).
Semptomlarin baslangici dort asamada kendini gosterir (Anonymous, 2021):

Ilk asama, toksinlerin hastalarin bobreklerini ve karacigerini aktif
olarak tahrip ettigi, ancak magdurun herhangi bir rahatsizlik yasamadigi,
yutulduktan sonra 6 ila 24 saatlik bir gecikme siiresidir. ikinci asama,
hastalarda siddetli kusma, kanli ishal ve siddetli karin kramplar ile
karakterize edilen yaklasik 24 saatlik bir dénemdir. Ugiincii asama, hastalarin
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iyilesmis gibi goriindiigli 24 saatlik bir siiredir (Hastaneye kaldirilirsa, hasta
bazen serbest birakilir!). Dordiincli agama, bobrek ve karaciger yetmezliginin
siklikla meydana geldigi ve oliimle sonuglanan bir siirectir. Hastalar ayrica
kandaki pihtilagma faktorlerinin tahrip olmasi nedeniyle asir1 kan kaybi
sonucu dlebilir.

Bir kisinin, amitin igeren bir mantar tiikkettigine dair siiphe varsa,
semptomlarin ortaya ¢ikmasi i¢in beklenilmemelidir. Amanitin zehirlenmesi
i¢in panzehir yoktur. Amatoksin zehirlenmesinden siiphelenildiginde acil tibbi
tedavi aramak kritiktir. En iyi hareket toksinin viicut tarafindan tamamen
emilmeden Once toksinlerin alinabilecegi hastaneye kaldirarak miidahalede
acele etmektir. En siddetli vakalar disinda, agresif IV sivi tedavisi, atilan
idrardaki toksinleri sistemden yavasca temizleyebilir. Karaciger enzim
seviyeleri ve kan pihtilagsma faktdrleri yakindan izlenmelidir. Siddetli
vakalarda (karaciger enzim seviyeleri ve kan pihtilasma faktorleri ile
olgiildiigli lizere) IV silibininin deneysel kullanimi ve diger onlemler,
karaciger naklinin Onlenebilmesi i¢in yeterince yardimci olabilir. Penisilin
kullanimu artik etkili kabul edilmemektedir (Anonymous, 2021).

5. Gyromitrin

Gyromitrin, Ascomycetes smifina giren Gyromitra esculenta, G.
ambigua, G. infula. Gyromitra montanum, G. gigas, G. fastigiata (=
brunnea), G. californica, G. sphaerospora, Helvella spp., Verpa spp. Cudonia
spp. gibi birgok zehirli mantar tiirleri tarafindan iretilen ve hastalarda
nobetlere neden olan mikotoksindir (Leathem ve Dorran, 2007).
Gyromitrin’in hidroliz iiriinii olan monometilhidrazin (MMH), ilk olarak
nitrojen tetroksit ile kombinasyon halinde hipergolik 6zellikleri igin
kesfedilen ve kullanilan renksiz, ugucu, oldukca toksik, kanserojen bir
bilesiktir (Lheureux vd., 2005). MMH, NASA tarafindan roket yakit1 olarak
kullanilir. Avrupa’da sadece Gyromitra esculentadan 6len asgilar olmustur
(Anonymous, 2021). Mantarin tiiketilmesi sonucu ilk belirtiler 2 ila 24 saat
icinde bag agrisi, karin agrisi, siddetli ishal ve kusma seklinde ortaya ¢ikar.
Siddetli vakalarda, muhtemelen Oliimle sonuglanacak sekilde karaciger,
bobrek ve kirmizi kan hiicresi hasart meydana gelebilir. Tedavi biiyiik dl¢iide
destekleyicidir ve bir doktora danisilmalidir. Nobetlerde anti-konviilsan
kullanim1 tedaviye direngli olabilir ve pyridoxine dahil ilave tedavi
gerektirebilir (Lheureux vd., 2005). Gyromitrin ayrica bilinen bir
kanserojendir, bu nedenle toksik dozdan daha azin tiikketilmesi bile insanlarda
ileri donemlerde ¢ikabilecek sorunlara neden olabilir.
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6. Gecikmis Bobrek Hasari ve Orellanin

Sapkali mantarlardan Cortinarius orellanus, C. rubellus (=C.
orellanoides, C. speciosissimus, C. rainierensis), C. gentilis, C. splendens, C.
atrovirens ve C. venenosus tiirleri nefrotoksik 6zellikli “orellanin’e benzer
zehirlenmelere neden olabilir. Orellanin zehirlenmesinden kaynaklanan
belirtilerin baslangici {i¢ haftaya kadar siirebilen cok biiyilk gecikmeden
dolay1 toksin ¢ok iyi anlagilmamis olup, zehirlenmeye 6zel tedaviler mevcut
degildir (Dinis-Oliveira vd., 2016). Kuzey Amerika’daki ilk orellanin
zehirlenmesi, 2008 yilinda A.B.D’nin Michigan eyaletinde mese agaclarinin
altinda bulunan Cortinarius orellanus’a benzer bir Cortinarius mantar tiiriinii
tiikketen bir kadinda bobrek yetmezligi seklinde bildirilen vakayi icerir. Bilinen
ikinci Kuzey Amerika orellanin vakasi (2020), sphagnum batakliginda
Cortinarius  rubellus  (Syn. Cortinarius rainierensis, Cortinarius
speciosissimus ve Cortinarius orellanoides) mantarini tiikketen Quebec’li bir
hasta vakasidir (Anonymous, 2021).

Mantarin toksinini, viicuda alindiktan sonra 36 saat ila 3 hafta i¢cinde
ortaya ¢ikan (ortalama yaklasik 8 giindiir) bulanti, kusma, uyusukluk,
istahsizlik, sik idrara ¢ikma, yanma susuzluk, bas agrisi, sogukluk hissi ve
titreme (genellikle ates yoktur) veya ilerleyen donemde gelisen bobrek
yetmezligi belirtileridir (Danel vd., 2001; Anonymous, 2021).

Bobrek yetmezliginin standart tedavisinin Otesinde, orellanin
zehirlenmesi vakalarinda ¢ok az ama destekleyici tedavi kullanimi
bulunmaktadir. Siddetli ancak geri doniisii olmayan hasar1 olan hastalar,
semptomlarin baglamasindan iki ila dort hafta sonra bobrek fonksiyonlarmni
iyilestirmeye baglayabilir. Bu tiir belirtilere neden olan bilesikler ¢ok giiglii bir
UV floresans parlama gosterir. Gerek mantarlarin kendisi gerekse toksinin
girdigi dokular hem bu UV fliioresan parlamay1 gdsterebilme kabiliyetindedir
(Anonymous, 2021).

7. Psilosibin, Psilosin ve diger Indol Tiirevleri

Aralarinda Psilocybe cyanescens, P. stuntzii, P. cubensis, P.
semilanceata, Panaeolus cyanescens, P. subbalteatus, Gymnopilus
spectabilis, Mycena sp., Pluteus sp., Conocybe sp., Inocybe sp. yer aldigi
mantar tiirleri indol tiirevli haliisinasyona neden olan psilosibin, psilosin ve
diger indol tiirevli “haliisinojenik™ toksinlerden birini iiretir (Dinis-Oliveira,
2017). Giiney Amerikada ila¢ ve dini amaglarda kullanilir. Ekolojik amaglari
bilinmemekle birlikte psilosibin ve psilosin s6z konusu mantarlarda dogal
olarak bulunur. Insan viicudunda beyindeki serotonerjik sistemleri etkiler ve
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LSD gibi maddelerle kismende olsa ¢apraz tolerans gosterirler (Anonymous,
2021).

Baslangictaki belirtileri, genellikle yutulduktan sonraki bir saat iginde
ortaya ¢ikar ve etkiler tipik olarak dort ila alt1 saate kadar siirer. Etkiler esas
olarak psikolojik ve algisaldir; renk algisinin artmasi, dini veya endise gibi
duygusal etkiler ve bazen haliisinasyonlar seklinde karakterize edilir (Dinis-
Oliveira, 2017). Belirtiler gosteren kisilere korkutmamaya veya lizmemeye
dikkat edilmeli, zehirlenme belirtilerinin gecici olduguna dair giivence
vermeye Ozen gosterilmelidir. Antitoksinler iizerinde ¢ok az arastirma
yapilmistir, ancak triptofanin hafifletici bir etkisi olabildigi bildirilmistir
(Anonymous, 2021). Mide bulantis1i ve kusma bazen iligkilidir, ancak
genellikle psikolojik etkilerden daha erken ortaya cikar ve indollerden ziyade
baz1 psilosibin tasiyan tiirlerde bulunan diger toksinlerle iligkili olabilir. Yeni
ylriimeye baslayan kiiciik ¢ocuklarin psilosibin zehirlenmesi sonucunda, ates
ve Olim dahil ¢ok az sayida siddetli reaksiyonlarm oldugu bildirilmistir.
Galerina marginata (Syn. G. autumnalis) ve diger amanitoksin igeren "kiigiik
kahverengi mantarlar", haliisinojenik tiirlerle karistirilabilir.

8. Coprine

Coprine  toksini, Coprinopsis  atramentaria  (=Coprinus
atramentarius), C. insignis, C. quadrifidus, C. variegata mantar tiirleri
tarafindan tretilir (Michelot, 1992). “Antabuse” benzeri belirtilerin baslangici,
tipik olarak Coprinopsis atramentaria (miirekkepli sapka) yemis bir kisi
tarafindan alkol tiiketildikten birka¢ dakika sonra baslayabilir. Mantar yemis
kisilerde carpinti, kollarda ve bacaklarda karincalanma, sicaklik ve kizarma ve
bazen bas agrisi, bacaklarda agirlik, tiikiiriik salgilanmasinda artig seklinde
belirtiler goriiliir (Anonymous, 2021). Bu tiir mantarlarin tiiketilmesinden 5
giin sonrasina kadar alkol tiiketimi kigilerde Antabuse benzeri belirtileri
tetiklenebilir.

9. Bobrek Hasar1 Sorunu

Amanita smithiana, A. proxima, A. pseudoporphyria tiirleri mantarlar
tilkketen insanlarda bobrek hasari ortaya ¢ikabilir. Nitekim Kuzeybat1 Pasifik'te
Amanita smithiana tiirii mantarin neden oldugu zehirlenme vakalarinin yerel
halkin bu mantar1 popiiler olarak tiiketilen zararsiz Matsutake veya yiizeysel
bir benzerlik tasidigi Cam Mantarn (Tricholoma magnivelare) ile
karistirmalarindan kaynaklandigi bildirilmistir. Pek ¢ok doktor bu tiir
zehirlenmeleri yanliglikla “orellanine” toksin zehirlenmesine atfetmekte olup,
belirtilerde bazi belirgin benzerlikler bulunmaktadir. Bununla birlikte, A.
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smithiana zehirlenmesi vakalarinda belirtilerin baslangici 4 ila 11 saat i¢inde
olurken, bu siire “orellanine” tarafindan 36 saat ila 3 hafta arasinda neden
olunur. A. smithianamide tiiketilmesi durumunda bagirsak rahatsizligi,
anksiyete, titreme, kramplar, yonelim bozuklugu, bobrek yetmezligi ve bazen
halsizlik, terleme, halsizlik, sicaklik hissi, oligiiri, poliiire ve susuzuk seklinde
ortaya ¢ikan belirtilere neden olur (Mancini vd., 2015). Toksinin allenik
norlésin (2-amino-4,5-heksadienoik asit) oldugu diisiiniilmektedir Bununla
birlikte, toksin heniiz tam olarak bilinmeyen bir bilesiktir (Anonymous, 2021).

10. Pleurotus ostreatus Kompleksi

Pleurotus ostreatus mantar tirii, Kuzey Amerika’da zehirlenmelere
neden olan Avrupa tiirii Paxillus involutus’a benzeyen bir Kuzey Amerika
mengseili mantar tiirii kompleksidir. Uzun ve talihsiz bir mutfak ge¢misine
sahip olan Dogu Avrupa’da gastrointestinal semptomlarin en yaygin ti¢ilincii
nedenidir. Bununla birlikte, P. involutus’taki ana toksik bilesen, akut immiin
aracili hemolitik anemiye neden olur (Anonymous, 2021).

Hemolitik anemi, esas olarak uzun yillar P. involutus tiiketmis olan
kigilerde, herhangi bir kotii etki olmaksizin ortaya cikan bir hastaliktir.
Belirtiler, toksine tekrarlayan ve uzun siireli maruz kalma ile iligkili oldugu
icin, zehirlenmeler muhtemelen fark edilmeyebilir ve daha olas1 tanm
idiyopatik immiin hemolitik anemi olabilir (Anonymous, 2021).

11. Alkole Bagh Mantar Zehirlenmeleri

Coprinus comatus, Clitocybe clavipes, Boletus luridus, Morels,
Pholiota squarrosa, Armillaria mellea, Pleurotus ostreatus, Boletus edulis,
gibi mantar tiirlerinden biri tiiketildikten sonra alkol aliminda gastrointestinal
yanmalar seklinde sikayetler ortaya ¢ikabilir (Anonymous, 2021).

12. Diger Zehirlenme Belirtileri

Yesil spor semsiyesi olan Chlorophyllum molybdites, Kuzey
Amerika’daki insanlarda mantar zehirlenmelerine neden olan en yaygimn
mantar tiiriidiir. Mantarin tiiketilmesi durumunda kusma ve diskida kanla
birlikte siddetli mide-bagirsak rahatsizligi ortaya cikabilir (Anonymous,
2021).

Omphalotus illudens, Omphalotus subilludins ve Omphalotus
olivascens mantar tiirlerinin  {iretmis  oldugu  toksinler arasinda
seskiterpinlerden illudin M ve illudin S bulunur. Genel olarak, bu tiir
mantarlar1 tiiketen kisilerde 1-3 saat igerisinde, mide bulantis1 (vakalarin %
90’1) ve kusma (vakalarin % 73’i) ile karm agrisi, bas agrisi, bitkinlik
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duygulari, halsizlik (% 40) ve bas donmesi seklinde belirtiler ortaya ¢ikabilir.
Hastalarda bu belirtilee ilave olarak zaman zaman terleme ve tiikiiriik
salgisinda artis (% 15) ve ishal (% 22) belirtileri gelisebilir. Iyilesme
genellikle hizlidir ve cogu hasta 12 saat icinde iyilesir (Anonymous, 2021).

Rabdomiyoliz mantarlardan olan Tricholoma equestre (=T.
flavovirens), Russula subnigricans tiirleri tiiketen kisilerde, gecikmis bobrek
hasar1, gecikmis norotoksisite ve salgilanan kas liflerinin parcalanmasiyla
sonuglanan belirtiler bildirilmistir (Anonymous, 2021). Avrupa rabdomiyoliz
vakalari, Olime yol acan solunum ve kalp kasi iltihabi (miyokardit)
komplikasyonlari ile iliskilidir (Anonymous, 2021).

Clitocybe amoenolens ve C. acromelalgia mantar tiirleri Japonya ve
Glney Kore’de “Erythromelalgia syndrome” olarak bilinen mantar
zehirlenme sendromlarima neden olurlar. Erythromelalgia sendromu, kan
akiginin viicudun ekstremitelerinde (tipik olarak burun, parmaklar ve ayak
parmaklar1) yanlis dagiliminin bir sonucu olarak ortaya cikar ve damarlar
boyunca ¢ok fazla kan akis1 olmasi sonucunda ellerin, ayaklarin ve burnun
parlak kirmiziya donmesine neden olur. S6z konusu belirtiler ¢ok aci verici
oldugu gibi aylarca siirebilir. Belirtilerin  baslangici, mantarlarin
tilketilmesinden yaklasik 1 hafta sonra goriiliir (Anonymous, 2021).

Suillus spp. mantarlar nadir durumlarda hassas kisilerde zehirli mese
ve zehirli sarmasiklar tarafindan neden olunan reaksiyona benzer bir
kizariklik ve kagitiya neden olabilir. Belirtiler en sik Suillus americanus ve
benzeri tiirler i¢in rapor edilmistir (Anonymous, 2021).

13. Zehirli Mantar Tiiketen Kisilerin Tedavi
Cok c¢esitli olast semptomlarin tedavisi Oncelikle destekleyici
bakimdan olusur.

¢ Yutulma zamanina bagli olarak, “aktif komiir” uygulamasi bir miktar
fayda saglayabilir.

e Akut  gastrointestinal  etkiler, elektrolit  diizensizliklerinin
diizeltilmesine ek olarak “rehidrasyon” ve “antiemetik’lerden fayda
saglanabilir. Olumsuz haliisinasyonlar1 olan hastalar i¢in “benzodiazepinler”
anksiyoliz saglayabilir.

e Kolinerjik toksisite vakalarinda, “glycopyrrolate” veya” atropin” gibi
antikolinerjik ajanlarin uygulanmasindan fayda saglayabilir. Atropin 0.5-1 mg
IV yetiskinleri veya pediatrik hastalar i¢in 0.01 mg / kg’1 diisiiniilebilir (Tran
ve Juergens, 2020).
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o Spesifik olarak, “gyromitra” alimina sekonder refrakter ndbetleri olan
hastalar i¢in “pyridoxine (B6)” uygulanmalidir. 25 mg / kg IV pyridoxine,
nobet kontrolii i¢in tedavi veya profilaktik olarak verilebilir.
“Benzodiazepines” yardimei bir uygulama olabilir (Tran ve Juergens, 2020).

o Spesifik olarak, amatoksin alan hastalar i¢in “N-acetylcysteine
(NAC)”, “silibinin”, ve “penicillin” uygulamalar1 endike olabilir (Tran ve
Juergens, 2020).

14. Filamentous Funguslar, Mikotoksinleri ve Neden Oldugu
Zehirlenmeler

Insanlarda  sapkali mantarlar diginda Deuteromycota  (Fungi
imperfecti) iginde Hypomycetes sinifinda yer alan Aspergillus, Penicillium,
Fusarium ve Alternaria cinslerine bagli bazi filamentous (ipliksi misel
gelisimi gosteren) fungus tiirleri dogrudan iiretmis olduklari mikotoksinler
(FFM) aracilig1 ile gidalarda bozulmalara, biriken mikotoksinlerin tiiketilmesi
sonucu ise insan ve hayvanlarda zehirlenme belirtilerine neden olabilir.
Filamentous funguslar tarafindan taze, pismis veya kurutmaya birakilmis
yiyecek, igecek, kuruyemis ve baharatlar iizerinde iiretilen gesitli kimyasal
ozellikteki mikotoksinler, akut veya kronik diizeyde hastaliklara neden
olabilir (Hussein ve Brasel, 2001). Cogunlukla yutulmasiyla meydana gelen
mikotoksinlere maruziyet, sonunda Sliimle sonuglanabilecek mikotoksikoz ve
mikoz gibi ¢esitli hastaliklara yol agar (Omotayo vd., 2019).

Farkli kimyasal yapilar1 ve biyosentetik kokenleri, biyolojik etkileri,
Aspergillus, Penicillium, Fusarium ve Alternaria tiirleri tarafindan
iiretilmeleri dolay1 FFM 4 farkli ana kategoriler altinda siniflandiriimaktadir
(Kurtzman vd., 1987; Weidenborner 2014; Kabak ve Dobson, 2017). Yapilan
detayli kimyasal analizler sonucunda “aflatoksin”, “okratoksin”, “trikotesen”,
“zearalenon”, “fumonisin” ve “patulin” gibi bazilar1 agro-ekonomik agidan
onemli kabul edilen yiizlerce FFM tespit edilmistir.

Mikotoksinlerin ¢ogu, kronik kosullar altindaki toksik aktivitelerine
gore kanserojenik, mutajenik, teratojenik ve immun (bagisiklik) sistemini
baskilayan mikotoksinler olarak gruplandirilir (Anonymous, 1993). FFM’ler
arasinda aflatoksinler insan kanserojenleri olarak smiflandirilir (Grup 1);
Okratoksinler ve fumonisin, olasi insan kanserojenleri olarak smiflandirilir
(Grup 2B), trikotesenler ve zearaleon insan kanserojenleri olarak taninmaz
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(Grup 3). Bununla birlikte, neredeyse tiim mikotoksinler bir veya daha fazla
biiylik saglik sorununa neden olabilir. Ayrica bu FFM’lerin bir kismi
bagigiklik sistemini baskilayarak (Bennett ve Klich, 2003; Iheshiulor vd.,
2011) tiiketiciyi saglik tehditlerine maruz birakmaktadir.

Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus, Aspergillus nomius tiirleri
tarafindan daha ¢ok “aflatoksin” grubu mikotoksinler iiretilir (Kurtzman vd.,
1987; Line ve Brackett, 1995; Pitt, 2000). Aflatoksinin B1, B2, G1, G2, M1,
M2 olmak iizere 6 farkli tipi bulunmaktadir. Aflatoksin grubu toksinler, daha
cok yer fistig1, findik, antep fistigl, badem, c¢am fistig1, ceviz gibi
kuruyemiglerde, bugday, cavdar, arpa, yulaf, piring gibi tahillarda, soya
fasulyesi, fasulye, bezelye, boriilce, mercimek gibi baklagillerde, pamuk,
aycicegi, susam ve kolza tohumlarinda, 6zellikle kirmizi toz biber, pul biber,
karabiber gibi yaygin baharat cesitlerinde ve kuru meyvelerden incirde
oldukga sik ortaya cikarak 6nemli ekonomik kayiplara neden olur (McKee,
1995; Uylasger vd., 2005).

Penicillium tiirleri daha gok akut veya teratojenik (gebelikte embriyonal
gelisimi  olumsuz etkileyen) etki gosteren toksinlerden Okratoksin,
Citreoviridin, Citrinin, Penitrem A, PR Toksin ve Roquefortine tiirii toksinleri
olusturur (Abdel-Wahhab vd., 2005).

Ayni zamanda onemli bitki patojeni tiirleri igeren Fusarium spp ¢esitli
tahil iriinlerinde dip ¢iriikliigi, basak yanikligi ve kogan (dane) ¢iiriikkligii
hastaliklarina sebep olmakla birlikte bu iiriinlerde deoxynivalenol ve
fumonisin grubu toksinlerin iiretilmesinden sorumludur (Hussein ve Brasel,
2001).

Bir diger onemli bitki patojeni tlrlerini iceren Alternaria spp cesitli
kuru, yas sebze ve meyvelerde gerek insanlarda gerekse hayvanlarda 6nemli
hasarlara neden olabilen alternariol, alternariol monometil eter, tenuazonik
asit, altenuen ve altertoksin isimli farkli kimyasal formlardaki mikotoksinleri
iiretirler (Yiannikouris ve Jouany, 2002).

Aflatoxinler en zehirli toksinlerden olup, yiiksek aflatoksin dozlari,
akut zehirlenmeye (aflatoksikoz) yol acabilir ve genellikle karacigere zarar
vererek yasami tehdit edebilir. Yapilan ¢alismalar Aflatoksinlerin genotoksik,
yani DNA’ya zarar verebilir ve hayvan tiirlerinde kansere neden olabilecegi
bildirilmistir. Insanlarda karaciger kanserine neden olabileceklerine dair
kanitlar da bulunmaktadir (Anonymous, 2020).
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Okratoksin A’nin en hassas ve dikkate deger etkisi bobrek hasaridir,
ancak toksinin fetal gelisim ve bagigiklik sistemi tizerinde de etkileri olabilir.
Hayvanlarda okratoksin A maruziyetine bagli bobrek toksisitesi ve bobrek
kanserine iliskin agik kanitlarin aksine, insanlarda bu iliski net degildir, ancak
bobrek tizerindeki etkileri gosterilmistir (Anonymous, 2020).

Patulin, Aspergillus, Penicillium ve Byssochlamys spp. tarafindan
genellikle ¢iiriiyen elmalarda ve elma iirlinlerinde bulunan patulin, gesitli
kiifli meyvelerde, tahillarda ve diger yiyeceklerde de olusabilir. Insanlarin
diyetindeki baslica patulin kaynaklari, etkilenen meyvelerden yapilan elma ve
elma suyudur. Hayvanlardaki akut semptomlar arasinda karaciger, dalak ve
bobrek hasar1 ve bagisiklik sistemine toksisite bulunur. Insanlar i¢in mide
bulantisi, gastrointestinal rahatsizliklar ve kusma bildirilmistir. Patulinin
genotoksik oldugu diisiiniilmektedir ancak heniiz karsinojenik bir potansiyel
gosterilmemistir (Anonymous, 2020).

Toprakta yasayan Fusarium spp. c¢esitli tahil mahsullerinde
deoksinivalenol (DON), nivalenol (NIV) ve T-2 ve HT-2 toksinleri gibi
Trichothecen, zearalenon (ZEN) ve fumonisin gibi bir dizi farkli toksin {iretir.
Trichothecen’ler, insanlar ic¢in akut toksik olabilir, ciltte veya bagirsak
mukozasinda hizli tahrise neden olur ve ishale yol agar. Hayvanlarda
bildirilen kronik etkiler, bagisiklik sisteminin baskilanmasini igerir. ZEN’in
hormonal, 6strojenik etkilere sahip oldugu ve 6zellikle domuzlarda yiiksek
alim seviyelerinde kisirliga neden olabilecegi gosterilmistir (Anonymous,
2020).

Mikotoksinlerin dogada ¢ok yaygin olarak bulunmalari ve {iretilen
toksinlerinin ¢evre kosullarma c¢ok dayanikli olmalarindan dolay1 bunlardan
tiretilmesinden korunmasi ve bunlar1 olusturan fungal etmenlerin kontrol
edilmesi ve gidalara bulastiktan sonra uzaklastirilmasi (detoksifikasyon)
islemi oldukc¢a zordur (Dvegowda vd., 1998; Smith, 2001).

15. Ergot Ve Ergotizm: Liserjik Asit Dietilamid ve Kutsal Ates

Claviceps purpurea, ¢avdar bitkisinin basaklarinda olusan danelerde
biiyiilk miktarlarda liserjik asit dietilamid (LSD) gibi alkaloid igeren sklerot
veya ergot ad1 verilen bir yap1 olusturan bir fungal etmendir. insanlarda fungal
etmenin neden oldugu hastalik Ergotizm olarak bilinir. Hastalik, halk arasinda
olusturdugu bazi semptomlar nedeniyle 'kutsal ates' olarak adlandirilmistir.
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Sklerot ile kontamine olmus ¢avdar unuyla yapilan ekmeklerin tiiketimi
sonucu yutulan alkaloid miktarina bagl olarak ates, haliisinasyonlar ve hatta
Olim gibi cesitli semptomlar olusturur. Ergot olarak da adlandirilan bitki
hastalig1 ilk olarak MS 857 civarinda binlerce insanin 61diigii Avrupa’da Ren
vadisinde kaydedilmistir. Hastalik 11.yiizyildan 13. yiizyila kadar Fransa ve
Almanya’da, 1722’de Rusya’da biiyiik salgin hastaliklara neden olmustur.
Hastalik 1951°de Fransa’nin giineyinde 200 agir hastalik, 32 delilik ve 4
oliime vakasina neden olmustur. Hastalik vakalar1 da 1977-78’de Etiyopya’da
bulundu (Hernandez Nopsa vd., 2014; Campbell ve Madden, 1990). Ergot
hastaliginin yaygin semptomlari titreme, sanrilar, ciltte karincalanma hissi,
kasilma nobetleri, haliisinasyonlar ve siddetli kas spazmlarin1 seklinde
gosterilir.
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GIRIS

Hipokalsemi ve subklinik hipokalsemi siit¢ii sigirlarda yaygin goriilen
bir metabolik hastaliktir. Siitcii koyun ve kecilerde de goriilebilmektedir.
Hipokalsemi ve subklinik hipokalsemi siit veriminde azalma, mastitis,
abomasum deplasmani ve metritis gibi bir¢ok hastaliga predispoze hale
getirmekte ve ekonomik kayiplara sebep olmaktadir(Pedro Melendez &
Chelikani, 2022).Hipokalseminin goriilme sikligi son on yilda giderek
azalmaktadir.(Dairy, 2018). Fakat baz c¢iftliklerde goriilme sikligi %5’in
tizerindedir(Venjakob, Staufenbiel, Heuwieser, & Borchardt, 2021). Subklinik
hipokalseminin goriilme siklig1 %50-80°e kadar ¢ikabilmektedir(Tsiamadis et
al., 2016). Subklinik hipokalsemi total plazma kalsiyum konsantrasyonunun
2.15 mmol/L’den ve iyonize kalsiyum konsantrasyonunun Immol/L’den az
olmasi durumudur(J. P. Goff, 2018; Serrenho, DeVries, Duffield, & LeBlanc,
2021). Bu hastalik daha ¢ok laktasyonun baslangi¢ donemlerinde siitle atilan
kalsiyumu viicudun telafi edememesinden kaynaklanmaktadir. Hipokalsemiyi
engellemek amaciyla birgok yonteme bagvurulmustur. Bunlardan birisi de
gebeligin son doneminde anyonik rasyon uygulamasma gegilmesidir(J. P.
Goff, 2014, 2018). Anyonik rasyon uygulamasindaki amag hafif bir metabolik
asidoz olusturmak ve bu sayede parathormonu aktive etmektir(Vieira-Neto et
al., 2021). Parathormonun aktif olmasi ile viicut metabolik asidozu tolere
etmek icin kemikten kalsiyum karbonati kana gecirir buna ek olarak
bobreklerden kalsiyum rezorpsiyonunu ve bagirsaklardan kalsiyum
absorpsiyonunu arttirir. Bu sayede hem metabolik asidoz diizeltilmeye hem de
plazma katyon anyon dengesi kurulmaya calisilir. plazma asit baz durumu
rasyonla alman katyon ve anyonlarin konsantrasyonu ile iliskilidir(Riond,
2001). Katyonlar sodyum(Na) ve potasyum(K) iken anyonlar klor(Cl) ve
kiikiirt(S) tiir(Hu, Kung Jr, & Murphy, 2007). Katyon anyon dengesi (DCAD)
ise katyonlardan anyonlarin ¢ikarilmasi ile elde edilir. Her kilogram kuru
maddede Mili equivalent (mEq/kg DM) olarak gosterilir. DCAD hesaplamak
icin bircok denklem mevcuttur. Fakat en yaygimn olarak ‘DCAD = (Na + K)-
(Cl + S)’ denklemi kullanilmaktadir. Bunun temel sebebi idrar pH’s1 ile bu
denklem arasinda yiiksek korelasyon olmasidir(Charbonneau, Pellerin, &
Oetzel, 2006). DCAD kaba yemle beslenen hayvanlarda pozitiftir ve
metabolik alkaloza sebep olur. Hafif metabolik asidoz yapmak igin
DCAD’nin -80 ile -120 mEq/kg DM araliginda olmasi yeterlidir(Glosson et
al.,, 2020; Zhang et al., 2022). Rasyonu anyonik yapmak igin rasyona
amonyum siilfat, amonyum kloriir, magnezyum siilfat, magnezyum klortir,
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kalsiyum stilfat ve kalsiyum kloriir gibi katkilar
kullanilabilmektedir(Umucalilar & Giilsen, 2005). Verilecek anyonik tuzun
standart bir miktar1 yoktur. Ciinkili viicut katyon anyon dengesi rasyonla
aliman tiim katyon ve anyonlara gore ayarlanmaktadir. Pratikte anyonik
besleme idrar pH’s1t takip edilerek kontrol edilmektedir. Kaba yemle
beslenildiginde idrar pH’s1 8-8.5 arasindadir(Parrah et al., 2013). Koyunlarda
normal sartlarda idrar pH’s1 8 civarindadir(J. Goff & Horst, 1998). DCAD -
100 mEqg/kg DM oldugunda idrar pH’s1 6.5’a yakin olmakta ve hipokalsemi
riski azalmaktadir(P Melendez, Zaror, Gaul, Poock, & Goff, 2019). Yapilan
calismalarda hipokalsemiyi Onlemede kullanilan anyonik tuzlara bagh
sekillenen idrar pH’s1 6-6.8 araliginda olmasi istenmektedir(J. P. Goff, 2014;
Pedro Melendez & Poock, 2017). Anyonik besleme uygulamasina
gecildiginde idrar pH’st 48-72 saat igerisinde istenilen seviyeye
diisebilmektedir(J. P. Goff, 2014).Anyonik besleme siiresi ve katyon anyon
dengesinin siddeti hakkinda yapilan ¢alismalarda gebeligin son 42 ve son 21
glinlii anyonik besleme uygulamasi arasinda idrar pH’s1 ve hipokalsemiye
kars1 koruma agisindan bir fark olmadigi fakat DCAD-70 mEg/kg DM ve
DCAD -180 mEq/kg DM olan rasyonlarla beslenen hayvanlarda KM tiikketimi
kontrol grubuna kiyasla azaldigi, anyonik beslemenin siddeti arttikca KM
tilketiminin dahada azaldigi bildirilmistir(Lopera et al., 2018). Kuru madde
tiketimindeki azalmanin etkisi ile de kan esterlesmemis yag asidi
konsantrasyonunun arttigi bildirilmistir(Beck et al., 2022; Zhang et al., 2022).
Yapilan c¢alismalarda anyonik tuzlarin fazla kullanilmasina bagl siddetli
metabolik asidoz sekillenebilecegi, viicudun bunu tolere edebilmek i¢in KM
tiketimini  azaltacagi ve bobreklerden potasyum ve bikarbonat
rezorpsiyonunu arttiracagi bildirilmistir(J. P. Goff, 2018).

1.Kiiciik ruminantlarda anyonik besleme

Hipokalsemi kiigiik ruminantlarda da goriilebilmektedir. Ozellikle
yiiksek siit verimine sahip ve ¢ogul gebelikli koyun ve kecilerde daha sik
gorilmektedir. Ciinkii siitte 130 mg/dL  (32.5 mmol/L) kalsiyum
bulunmaktadir(Bartowska, Szwajkowska, Litwinczuk, & Krol, 2011).
Hipokalsemi ve supklinik hipokalsemi daha ¢ok laktasyonun basina
gortiliirken gebeligin son doneminde de goriilebilmektedir. Kegilerde kan
kalsiyum konsantrasyonunun 8.9-11.7 mg/dL arasinda olmasi istenmektedir.
Hipokalseminin klinik semptomlari ise kan kalsiyam konsantrasyonu 6
mg/dL’nin artmna distiigiinde goérilmektedir(YAMAGISHI, OISHI, SATO,
SATO, & NAITO, 1999). Yapilan g¢aligmalarda kegilerde gebeligin son
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donemlerinde hipokalsemi vakialarinin fazla oldugu bildirilmistir. Bunun
sebebi fetiisiin fazla miktarda kalsiyum ihtiyacindan
kaynaklanmaktadir(Bartowska et al., 2011). Ozellikle gebeligin 80. giiniinden
sonra annedeki kalsiyum fazla miktarda fetiise gecmekte ikiz ve daha fazla
fetiis olma durumunda kalsiyum ihtiyaci artmakta ve ilerleyen donemde
kolostrum iiretimi ile birlikte kalsiyum ihtiyaci daha da artmakta ve
hipokalsemi goriilme ihtimali artmaktadir(C. J. Hérter et al., 2015). Kegilerde
gebelik doneminde giinliik kalsiyum ihtiyact 60.4 mg/kg diizeyindedir(C.
Harter et al,, 2017). Kecilerde hipokalsemiyi onlemek amaciyla anyonik
besleme yapilabilmektedir. Bu sayede hafif metabolik asidoz sekillenmekte ve
kemiklerden kalsiyum mobilizasyonu, bobreklerden kalsiyum rezorpsiyonu
ve bagirsaklardan kalsiyumun absorpsiyonu artmaktadir(Liesegang, 2008;
Liesegang, Risteli, & Wanner, 2006). Kiiciikk ruminantlarda da rasyonu
anyoniklestirmek amaciyla amonyum siilfat, amonyum kloriir, magnezyum
siilfat, magnezyum kloriir, kalsiyum siilfat ve kalsiyum kloriir gibi katkilar
kullanilabilmektedir(Umucalilar & Giilsen, 2005). Pratikte anyonik besleme
idrar pH’s1t takip edilerek kontrol edilmektedir. Koyunlarda anyonik
beslemenin etkisi lizerine yapilan bir caligmada gebeligin son 21 giinii
magnezyum kloriir ve amonyum siilfat iceren anyonik katkilar eklenip etkileri
incelenmis. Anyonik besleme yapilan koyunlarda kontrol grubuna kiyasla kan
pH’smin ve kan bikarbonat konsantrasyonunun azaldigi fakat rumen
fermentasyonunun degismedigi bildirilmis(Wilkens, Praechter, Breves, &
Schroder, 2016).benzer bir calismada koyunlara anyonik tuz uygulamasimin
kan ve idrar pH’smi azalttigi, plazma kalsiyum konsantrasyonunu %13
oraninda arttirdig1 ve hipokalsemiye kars1 proflaktik etkisi oldugu fakat doz
artiginda olusan metabolik asidozun zararli etkilerinin olusabilecegi
bildirilmistir(Las et al., 2007). Koyunlarda kuru dénemde pancar posasi ve
anyonik beslemenin beraber uygulandigi bir c¢aligmada hipokalseminin
kontrol grubuna kiyasla daha az oldugu hatta pancar posasmnin lezzetinden
dolay1 yem tiiketimini arttirdigi ve hipokalsemiyi onlemede pozitif etkisi
oldugu bildirildi(Peleki et al., 2023). Kegilerde anyonik beslemenin rumen
fermantasyonuna etkisiyle alakali yapilan bir ¢aligmada farkli diizeylerde
anyonik beslemenin rumen fermantasyonunu, rumen pH’sini, rumen asetik
asit, propiyonik asit ve biitirik asit miktarini etkilemedigi, rumen bakteri tiirii
ve sayisini degistirmedigi, kan kalsiyum konsantrasyonunu arttirdigi ve idrar
pH’sin1 azalttigi bildirilmistir(Yang, Tian, Ma, & Wu, 2021). Tropikal
bolgede kecilerde anyonik beslemenin etkisi ile alakal1 yapilan bir ¢alismada
anyonik rasyonla beslenen kecilerde kontrol grubuna kiyasla daha ¢ok KM ve
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su tikettigi  bildirilmistir(Nguyen,  Chanpongsang, Chaiyabutr, &
Thammacharoen, 2020). Liesegang’nin anyonik beslemenin siit¢ii koyun ve
stitcii kegilerde kemik metabolizmasina etkisi iizerine yaptigi bir calisma
sonucunda kecilerin anyonik beslemeye yanit verdigi ve hafif metabolik
asidoz olustugu ve kalsiyum metabolizmasini etkiledigi fakat koyunlarda bir
yanit olmadig bildirildi(Liesegang, 2008).

Sonug olarak siit¢ii 1k kii¢iik ruminantlarda 6zellikle de ¢coklu gebelik
durumlarinda gebeligin son haftalarinda anyonik besleme uygulamasi ile hafif
metabolik asidoza bagli parathormon aktivitesinin arttirilmasi ve bu sayede
dogum oncesi ve sonrasinda gdriilebilecek hipokalsemi ve supklinik
hipokalsemi vakialarmin Oniine gecilebilecegi anlasilmistir. Fakat anyonik
beslemenin diizgiin ayarlanmasi gerekmektedir. Anyonik beslemenin siddeti
arttiginda zararh etkileri olabilmektedir.
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GIRIS

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ¢agimizin énemli sorunlarindan
bir tanesidir. Bu sorunun temelinde sera gazlari vardir. Sera gazlari
karbondioksit (CO,), metan (CH4) ve nitr6z oksit(N20) tir. Atmosferdeki sera
gazlarinin %781 (COy), %14’ (CHa) ve %81 (N20) tir(Change, 2007). Sera
gazlar1 dogal olarak atmosferde bulunmakla birlikte antropojenik olarak ta
olusabilmektedir KOKNAROGLU & AKUNAL, 2010). Antropojenik sera
gazi retimi: enerji kullanimi, ormanlar, sanayi, konutlar, ulasim ve tarim gibi
sektorlerden kaynaklanmaktadir(Metz, Davidson, Bosch, Dave, & Meyer,
2007). Tarim kaynakli sera gazi iiretimi antropojenik sera gazi liretiminin
%10-12’si diizeyindedir(Smith, Cumby, Lapworth, Misselbrook, & Williams,
2007; Todd, Cole, Casey, Hagevoort, & Auvermann, 2011). Antropojenik
(CHs) salimmmin  %50’si ve (N2O) salmminin % 701 tarim
kaynaklidir(Naqvi & Sejian, 2011). Tarim kaynakli sera gazi saliniminin
temelinde metan gazi vardir. Toplam metan iiretiminin %30’u dogal olarak
olusurken %70’1 antropojenik olarak tretilmektedir(KOYUNCU & Akgiin,
2018). Tarim kaynakli metan gazi {iretimi antropojenik metan gazi liretiminin
%47-56’na karsiik gelmektedir(Brask et al.,, 2013; Huarte, Cifuentes,
Gratton, & Clausse, 2010). Tarim sektorlinde metan gazi: piring tarimi,
hayvansal atiklarin anaerobik fermantasyonu , biyokiitle yanmasi ve
ruminantlardaki enterik metan salinimina bagli olarak olusmaktadir.(Knapp,
Laur, Vadas, Weiss, & Tricarico, 2014; Zhang, Ji, Ma, Xu, & Cai, 2011).
Hayvancilik tarim kaynakli sera gazi {retiminin yaklastk 9%80’ini
olusturmaktadir(Broucek, 2014). Hayvancilik kaynakli sera gazi iiretiminin
%65’1 sigircilik faaliyetlerinden,%9’u manda yetistiriciliginden, %9’u domuz
yetistiriciliginden, %8’1 tavukguluk sektdriinden, %6,5°1 ise kiiciik bas hayvan
yetigtiriciliginden  kaynaklanmaktadirf(KOYUNCU &  Akgiin, 2018).
Hayvancilik kaynakli sera gazi {iretiminde metan biiyiik bir paya sahiptir.
Ruminantlarda rumen fermantasyonu sonucu ve kalin barsak fermantasyonu
ile metan {iiretebilmektedir(Kristensen, Mogensen, Knudsen, & Hermansen,
2011; Olesen et al., 2006). Metan: renksiz, kokusuz, tatsiz ve yanict bir
gazdir. Erime noktasi1 -187 ° C iken kaynama noktasi -161 ° C dir. Suda az
¢oziinirken organik c¢oziciilerde iyi ¢oOzintr(Broucek, 2014). Metan
karbondioksit ile kiyaslandiginda kiiresel 1sinma potansiyeli 25 kat
fazladir(St-Pierre & Wright, 2013; Stackhouse, Pan, Zhao, & Mitloehner,
2011).
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1.Ruminantlarda Enterik metan iiretimi

Enterik metan {iretimi hayvansal kaynakli metan {iretimi anlamina
gelmektedir(Klevenhusen, Kreuzer, & Soliva, 2011). Enterik metan iki
sekilde olugmaktadir. Birincisi rumen fermantasyonu sonucu ikincisi ise kalin
barsak fermantasyonu sonucudur. enterik metan salmimi total metan
salinimmin %12 sini, antropojenik metan salmimminin %19’unu, tarimsal
kaynakli metan saliniminin %36’sim1  olusturmaktadir(Moss, Jouany, &
Newbold, 2000). Yapilan c¢alismalarda enterik metan tiretiminin %87-90’lik
kismi rumen fermantasyonu sonucu %10-13’lik kismi kalin barsak
fermantasyonu sonucu fretildigi bildirilmistir(Dini et al., 2012; Murray,
Moss, Lockyer, & Jarvis, 1999). Uretilen metanin %89’u ructus ile atilirken
%11°1ik kismi aniis yoluyla atilmaktadir(Murray et al., 1999). Rumende ve
kalin bagirsakta mikrobiyal fermantasyon sonucu olusan karbondioksit ve
hidrojen metanojenik arkealar tarafindan metana c¢evrilmektedir. Enterik
metan salmimina bagli olarak besinlerle aliman enerjide kayip meydana
gelmektedir. Yapilan c¢aligmalarda enterik metan salimimina bagli olarak
besinlerle alinan enerjinin %2-12 ‘lik kism1 metan olarak atilmaktadir(DA
Boadi & Wittenberg, 2002; K. A. Johnson & Johnson, 1995). Rumen
fermantasyonu sirasinda metan iiretimini birgok faktor etkilemektedir. Bunlar
Hayvann tiiri ve genetigi, cevre sicakligi, kuru madde (KM) tiiketimi, yem
maddelerini tirii kalitesi ve rasyonun enerji yogunlugudur(Hegarty, 2004; K.
A. Johnson & Johnson, 1995; Shibata & Terada, 2010). Ruminantlar diger
hayvanlara kiyasla daha fazla metan iiretmektedirler. Bir giinde ortalama
metan iiretimi kiyaslandiginda laktasyondaki bir inek 354g, kurudaki bir inek
265g ve bir ditve 223g metan iiretmektedir(Broucek, 2014). Ruminantlarin
enterik metan salinimi kiyaslandiginda sigirlar koyunlardan 7 kat kecilerden 9
kat fazla enterik metan iretmektedirler(Broucek, 2014). Siit¢ii sigirlarda
enterik metan {iretimini KM tiiketimi, hayvanin canli agirlig1 rasyon igerigi ve
stit verimi etkilemektedir(M. J. Bell, Cullen, & Eckard, 2012).21 ciftlikte
1964 holstein inekte yapilan bir ¢aligmada ructus yolu ile atilan metan miktari
ortalama 418g/giin olarak bulunmustur(M. J. Bell et al., 2014).laktasyondaki
inekler kurudaki ineklerden ve diivelerden daha fazla metan iiretmektedir. Bir
laktasyon doneminde 7870 kg siit {ireten bir inek yilda ortalama 107 kg metan
iretmekte iken (Merino et al., 2011) bir siit¢ii koyun yilda 8,4kg metan
iiretmektedir(Broucek, 2014). inek wrklarmin metan iiretimleri arasindaki
farkin arastirildig1 bir ¢aligmada holstein ineklerin alinan yem KM bazinda
metan {iretiminin melez hayvanlardan daha az oldugu bulunmusg(Pedreira et
al., 2009).benzer bir caligmada holstein simental ve jersey 1rk1 ineklerin alinan
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yem KM bazinda metan {retimlerinin  birbirine yakin  oldugu
bildirilmistir(Miinger & Kreuzer, 2008). KM tiiketimi arttiginda metan
iretimi artmakta fakat KM bazli metan iiretimi azalmaktadir(Grainger et al.,
2007)yemin sindirilebilirligi, rasyondaki konsantre yem orani ve rasyondaki
lipid miktar1 arttiginda metan salinimi azalmaktadir(Beauchemin, McGinn,
Benchaar, & Holtshausen, 2009; Moss et al., 2000). Yapilan bir ¢alismada
diisiik kaba yemle beslenen hayvanlarin yiiksek kaba yemle beslenen
hayvanlara kiyasa enterik metan salinimimda %13 oraninda bir azalma oldugu
bildirilmistir(M. Bell, Wall, Simm, & Russell, 2011).

2.Ruminantlarda digki yonetimine bagh metan iiretimi

Ruminantlar enterik metan liretiminin yaklasik %10’unu aniis yoluyla
atmaktadir. Buna ek olarak digkilama sonrasinda metan tretimi devam
etmektedir. Bunun sebebi besinlerin sindirim  sisteminde tamamen
sindirilememesidir. Hayvan digkis1 kaynakli metan iiretimi toplam metan
dretiminin %2 sini toplam sera gazi TUretiminin %0,2 sine karsilik
gelmektedir(Broucek, 2014). Hayvan basina digski kaynakli yillik metan
iretimi kiyaslandiginda siit¢ii sigirlar 33.2 kg et¢i sigirlar 2.0 kg siitcii
koyunlar ise 0 .3 kg metan iretmektedir(Merino et al., 2011). Mera agirlikh
beslemelerde diski kaynakli metan {iretimi azken entansif igletmelerde disk1
depolamaya bagli metan iiretimi fazladir(Knapp et al., 2014). Entansif siit
sigirciligl yapilan ve sivi digkinin depolandigi ciftliklerde metan iiretimi
fazladir(P. Gerber et al., 2013). Diskilarin depolanmasi siirecinde rumen
fermantasyonuna bezer sekilde metan olusmaktadir(Chianese, Rotz, &
Richard, 2009). Diski depolanmasi sirasinda fitri olarak anaerobik
fermantasyon sekillenmekte ve sonucunda organik madde miktar1 azalirken
CO; ve CHy iiretilmektedir. Fermantasyon kalitesi ve metan iiretimi diskinin
miktari, yogunlugu, KM orani, sindirilebilir madde miktar1, ortam sicaklig1 ve
depolama siiresi gibi faktorlerden etkilenmektedir(Gonzalez-Avalos & Ruiz-
Suarez, 2001; Priano et al., 2014).

3.Ruminant kaynaklhh metan salinimini azaltici1 6nlemler

Metan, kiiresel i1sinmay1 arttirict ve ruminantlarda yemlerle alinan
enerjinin yararlanilmadan atilmasina sebep olmasi gibi sebeplerden dolayi
azaltilmaya calisilmaktadir. Bu amagla bir¢ok c¢aligma yapilmistir. Ruminant
kaynakli metan iiretiminin azaltilmasi i¢in ya hayvan basi metan salinimini
azaltmak yada hayvansal {retimi azaltmak gerekmektedir(Zehetmeier,
Baudracco, Hoffmann, & Heiflenhuber, 2012).
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3.1 Kaba-konsantre yem oraninin azaltilmasi

Kaba-konsantre yem orani metan salinimini etkilemektedir(Bannink,
Van Schijndel, & Dijkstra, 2011). Yapilan bir ¢alismada kaba yem agirlikli
beslemede besleme ile alman enerjinin %6-7’si metan gazi olarak atmosfere
verilirken konsantre yem agirlikli beslemede besinlerle alinan enerjinin %2-
3’0 metan gazina goériismektedir(K. A. Johnson & Johnson, 1995). Kaba
yemle beslemede metan saliniminin artmasinin sebebi seliilozun par¢alanmasi
sonrasi olusan asetattin  metan sentezinde metil grubu kaynagi olarak
kullanilmasidir(Hegarty, 1999). Konsantre yem kullanimmin metan salimini
azaltict etkisi ise rumen pH’sinin  azalmasi sonucu metanojenik mikro
organizmalarin metan {retimini azaltmasindan kaynaklanmaktadir(Van
Kessel & Russell, 1996). Kaba yemlerin partikiil boyunun kisaltilmasi yada
paletlenmesi metan salimimini azaltmaktadir(Moss et al., 2000). Bu etkinin
sebebi kaba yemlerin rumende kalma siirelerinin  azalmasindan
kaynaklanmaktadir. Fakat kaba yemlerin partikiil boyunun kisaltilmasi ve
paletleme iglemlerinin yapilmasi etkin NDF miktarini azaltir, asidoza sebep
olabilir ve siit yag oranini azaltabilir(Dinah Boadi, Benchaar, Chiquette, &
Massé, 2004).

3.2 Genetik seleksiyon

Ruminantlarda enterik Metan salinimini azaltici 6nlemlerden birisi de
genetik seleksiyon yolu ile metan salinim miktar1 daha az olan hayvanlarin
iretilmesidir(Cavanagh et al., 2008). Fakat bu alanda yapilan ¢aligmalar azdir.
Yapilan bir caligmada yiiksek siit verimine ve yliksek enerji yararlanimina
sahip hayvanlarin  {retilmesiyle metan saliniminin  azaltilabilecegi
bildirilmistir(Yan et al., 2010). Benzer bir ¢alismada hayvan verimlerinin
artirilmasi yoluyla metan saliniminda 10 yil igerisinde %11 ile 26 oraninda
metan saliniminda azalma olacagi tahmin edilmektedir(De Haas et al., 2011).

3.3 Rasyona yag katilmasi

Rasyona katilan yaglar konsantre yemlerin aksine rumen pH’sini
azaltmaksizin metan iiretimini baskilamaktadir(Sejian, Lakritz, Ezeji, & Lal,
2011). Ruminant diyetlere yaglarin eklenmesi CH4 emisyonunu in vitro%
80'e kadar ve in vivo yaklasik% 25 azaltabilecegi bildirilmistir(Singh, 2010).
Chuntrakort ve arkadaslarnin yaptigi bir ¢alismada rasyona bitkisel yag
eklendiginde kontrol grubuna kiyasla %50.1 oraninda metan saliniminda
azalma oldugu bildirilmistir(Chuntrakort et al., 2014). Bu alanda ¢ok sayida
caligma bulunmaktadir. Eugene ve arkadaslarinin yaptigi1 bir meta analizde siit
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sagirlarinda  rasyona yag takviyesinin  metan salimimini  azalttig
bildirilmistir(Eugene, Massé, Chiquette, & Benchaar, 2008).

3.4 Defaunasyon

Defaunasyon rumende bulunan protozoalarin uzaklastiriimasidir. Bu
uygulama rumen protozoalarmin metan Uretimine etkisini arastirmak igin
yapilabilmektedir. Hem hiicre i¢i hem de hiicre dis1 olarak protozoa ile iligkili
metanojenlerin, rumendeki metan {liretiminin%?9 ila 37'sinden sorumlu oldugu
tahmin edilmektedir(Broucek, 2014).Rumenden protozoalar
uzaklagtirlldiginda metan iiretimi azalmaktadir(Amlan Kumar Patra & Yu,
2013). Fakat Defaunasyonun metan salinmma etkisi uzun vadede
kaybolmaktadir(Ranilla, Morgavi, & Jouany, 2004). Buna ek olarak
Defaunasyon sonucunda selilloz sindirimi de azalmaktadir. Defaunasyon
islemini yapmak zordur. Diger hayvanlarla temas ve kontamine su ile tekrar
bulagma olabilmektedir(Bird, Hegarty, & Woodgate, 2010). Kimyasal olarak
uzaklagtirma igleminin rutin olarak yapilmasi gerekmektedir ve toksikasyonu
sebep olabilmektedir(Gworgwor, Mbahi, & Yakubu, 2006).

3.5 ionofor antibiyotik kullanimi

Monensin gibi lonofor antibiyotikler baz1 iilkelerde ciftlik
hayvanlarinda verimi artirmak amaciyla kullanilmaktadir(Hook, Wright, &
McBride, 2010). Metan iiretebilen gram pozitif bakterileri inhibe
edebilmektedir(CJ Van Nevel & Demeyer, 1992). Monensin metan iiretimini
%25 oraninda azaltabilmektedir(Christian Van Nevel & Demeyer, 2008).
Fakat uzun vadede rumen florasina ionofor antibiyotigin etkisi azalmakta ve
metan salinimi uygulama Oncesi diizeye yakin olmaktadir(D. Johnson, 1974).

3.6 Saponin kullanimi

Saponinler bazi bitkilerde bulunmaktadirlar ve giiclii yiizey aktif
maddeler olup kopiik olusumuna sebep olmaktadirlar. Saponinin metan
dretimini azaltti@1 bildirilmistir(Goel, Makkar, & Becker, 2008). Bu etkiyi
protozoalart inhibe ederek yapmaktadir(Guo et al., 2008). Saponinin inhibe
edici etkisi elde edildigi bitki tiiriine gore degismektedir.

3.6 Ucucu yaglarin kullanimi

Son yillarda ugucu yaglar fermantasyon kalitesini arttirmak ve metan
liretimini azaltmak amaciyla rasyonlara katilmaktadir(Amlan K Patra & Yu,
2012). Patra ve arkadaslarmin yaptigi bir ¢alismada ugucu yag kullaniminda
metan salinminin  azaldig1 fakat seliilolitik bakterilerinde azaldig:
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bildirilmistir(Amlan K Patra & Yu, 2012). Ucucu yag igerigi yiiksek olan
pamuk tohumu ve ay¢igegi tohumu ile yapilan bir caliymada metan
olusumunun sirasiyla %17 ve %21 oraninda azaldig1 bildirilmistir(Grainger,
Williams, Clarke, Wright, & Eckard, 2010; McGinn, Beauchemin, Coates, &
Colombatto, 2004). Fakat ugucu yaglarin metan iiretimine etkisi uzun siireli
calismalarda denemelidir(Grainger et al., 2010).

3.7 Yogunlastirilmis tanen kullanimi

Tanenler, bitkilerde farkli molekiiler agirliklara sahip dogal olarak
olusan polifenollerdir. Taneneler protein ve nigasta gibi maddelere baglanarak
sindirimi azaltabilmektedir(Moumen, Yafez-Ruiz, Martin-Garcia, & Molina-
Alcaide, 2008). Kuru madde tiiketimini azaltict etkisi vardir. Proteinlerin
rumende parg¢alanmadan alt sindirim organlarina gegmesini saglar(Naumann,
Tedeschi, Muir, Lambert, & Kothmann, 2013; Tedeschi, Callaway, Muir, &
Anderson, 2011). Son zamanlarda yapilan ¢alismalarda tanenin metanojen
popiilasyonunu degistirdigi ve metan salinimini azalttig1 bildirilmistir(Abdalla
etal., 2012).

3.8 Propolis 6zii kullanim

Propolis bal arilarinin iirettigi bir maddedir. Hayvan beslemede bir
katki maddesi olarak kullanilabilmektedir(Santos et al., 2016).Propolis rumen
mikro organizmalarini hidrojen kullanimi igin uyarir ve ugucu yag asidi
kompozisyonunu degistirir(Morsy et al., 2015). Propolisin rumen amonyak
azotu ve metan iiretimini azalttig1 bildirilmistir(K Kara, Giiglii, & Oguz, 2014;
Santos et al., 2016).

3.9 Maya kullanimi

Giliniimiizde mayalar rasyona rumen fermantasyonunu ve verimi
arttirmak amaciyla katilmaktadir. Yapilan bir meta analizde Saccharomyces
cerevisiae’nin ruminantlarda kuru madde tiiketimini, siit verimini, ugucu yag
asit miktarin1 rumen pH’smi arttirdig1 laktik asit konsantrasyonunu azalttigi
bildirilmistir(Desnoyers, Giger-Reverdin, Bertin, Duvaux-Ponter, & Sauvant,
2009). Yapilan bir ¢alismada canli mayanin metan salinimini azaltici etkisi
oldugu bildirilirmigtir(O’brien, Navarro-Villa, Purcell, Boland, & O’kiely,
2013). Rumende fermantasyon sonrasi olugan hidrojen metanojenik ve
asetojenik bakteriler tarafindan kullanilmaktadir. Fakat oncelik metanojenik
bakterilerindir. Chaucheyras ve arkadaglarmin yaptig1 bir ¢alismada maya
katildiginda asetojenik bakterilerin 5 kat arttig1 ve metan iiretiminin azaldig1
bildirilmistir(Chaucheyras, Fonty, Bertin, & Gouet, 1995). Yapilan bir meta-
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analizde siitcii ve et¢i sigirlarin diyetleri igin maya takviyesinin CH4
iretimini azaltma ag¢isindan hicbir etkisi olmadigini bildirilmistir(Darabighane
etal., 2019).

3.10 Organik asit kullanimi

Organik asitler c¢iftlik hayvani rasyonlarinda g¢esitli amaglarla
kullanilir. Organik asitler rasyonun asitligini arttirir ve bozulmasini Onler.
pH’y1 diisiiriir, sindirim sistemindeki patojenler ve faydali mikroorganizmalar
arasindaki dengeyi koruyarak besinlerin sindirimini ve emilimini gelistirir(\V
Palangi, 2019). Diisiik dozlarda formik asit in vitro toplam gaz {iretimini
onemli Olgiide azaltir ancak daha yiiksek dozlarda kullanildiginda gaz tiretimi
tizerinde ters bir etkisi olmustur(Kanber Kara, Aktug, Cagri, Gugli, &
Baytok, 2015). Partanen ve Jalava (Partanen & Jalava, 2005) formik asidin
toplam gaz {iretimi tizerinde biiyiik bir inhibitor etkisi oldugunu belirtmistir.
Palangi ve Macit(Valiollah Palangi & Macit, 2021) fumarik asidin
ruminantlardan yayilan metan miktarin1 azaltarak ve ¢evresel kosullar
tyilestirerek siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilabilecegini bildirmistir.

3.11 Eksojen enzimlerin kullanim

Ruminant rasyonlarinda fibrolitik ve proteolitik enzimler bitki hiicre
duvart sindirimi arttirmak amaciyla kullanilabilmektedir(Meale, Beauchemin,
Hristov, Chaves, & McAllister, 2014). Eksojen enzimlerin metan salinimina
olan etki ile alakali ¢alismalarin sonuglari birbirinden farklidir. Ornegin
rasyona seliilaz enzimi eklendiginde metan salinimmin azaldigi(Tang et al.,
2013) fakat ksilanaz eklendiginde metan saliniminin arttig1 bildirilmistir(He et
al., 2015). Bagka bir ¢alismada ke¢i rasyonlarina ksilanaz ve seliilaz enzimi
eklemenin metan salinimini etkilemedigi bildirilmistir(Lu et al., 2016).

3.12 Nanopartikiillerin kullanim

Enterik metan salinimini azaltmak i¢in bir bagka etkili strateji daha
giiclii emilim kabiliyetine ve yiiksek spesifik ylizey alanina sahip fonksiyonel
nanopartikiillerdir. Nanopartikiillerin yemlerin biyoyararlanimini arttirdigi
bildirilmistir. Fujinawa ve arkadaslarinin yaptigi bir calismada karbon
nanopartikiillerinin  anaerobik ortamda metanojenleri inhibe ettigi
bildirilmistir(Fujinawa, Nagoya, Kouzuma, & Watanabe, 2019). Benzer bir
caligmada graniiler aktif karbonun anaerobik kosullar altinda metan salinimini
azalttigi bildirilmistir(Jiang et al., 2021). Magnezyum oksit ilavesinin in vitro
gaz {iretim hacmini ve asetat molar ylizdesini azalttigini ve propiyonat molar
yiizdesini arttirdigmi(Wang et al., 2019), organik madde sindirimini arttirdig1
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ve metan salmimini azalttigi bildirilmistir(Kazemi & Vatandoost, 2019).
Rasyonda c¢inko oksit nanopartikiilii kullanilmas: in vitro rumen bakteriyel
biiylimesini arttirdigi(Chen, Wang, & Wang, 2011) ve in vitro gaz liretimini
azalttig1 bildirilmistir(CHANZANAGH, Seifdavati, GHESHLAGH, Benamar,
& Sharifi, 2018). Farkli dozlarda bakir uygulamasmin in vitro metan
salimimin azalttig1 bildirilmistir(Herndndez-Sanchez et al., 2019).

3.13 Alg kullanim

Makro ve mikro algler yem katkist olarak kullanilmaktadir. Machado
ve arkadaglarmin yaptigi bir calismada kirmizi alglerin metan salmimini
azalttig1 bildirilmistir(Machado, Magnusson, Paul, de Nys, & Tomkins, 2014).
Bromoform (CHBR3), metanojenlerin inhibisyonu i¢in alglerde en giiglii aktif
bilesik olarak bulunmustur. Fakat bu bilesigin hayvan {izerindeki etkilerinin
ve atmosferik kimya {izerindeki etkilerinin anlagilmasi gerekmektedir(Glasson
et al., 2022). Buna ek olarak alglerin siirdiiriilebilir tiretimi ve bromoform’un
rumen sindirilebilirligi ve saglik iizerindeki potansiyel olumsuz etkileri ile
ilgili baz1 endiseler de vardir(Min et al., 2021).

3.14 Nitrat kullanimi

Nitrat ruminant beslemede toksik bir maddedir. Ciinkii rumende
nitrite ¢evrilmektedir. Nitrit rumen duvarindan emilmekte ve kanda
hemoglobine tutunarak methomoglobinemiye sebep olabilmektedir(de
Raphelis-Soissan et al., 2014). Fakat nitratin bu dezavantajinin yaninda
enterik metan salinimini azaltici etkisi vardir(Hristov et al., 2013). Nitratin
metan salinimim azaltici etkisi rumende nitratin nitrite indirgenmesi ve nitritin
amonyaga  indirgenmesi  sirasinda  rumendeki  serbest  hidrojeni
kullanmasi(Gerber, Henderson, & Makkar, 2013) ve nitratin indirgenmesi ile
olugan nitritin  rumen metanojenlerine  toksik etki yapmasindan
kaynaklanmaktadir(Marais, Therion, Mackie, Kistner, & Dennison, 1988).
Enterik metan salinimimi azaltmada nitratin en Onemli 6zelligi rumende
adaptasyon saglansa da metan salinimini azaltici etkisi devam etmesidir(Lee
& Beauchemin, 2014). Fakat rasyonda bulunan nitrat toksik etki
yapabilmektedir. Hem nitratin toksik etkisini azaltmak hem de metan
salinimini azaltmak amaciyla nitrath rasyonlara siilfat katilabilmektedir(\Van
Zijderveld et al., 2010). Enterik metan salinimmin azaltilmasi amaciyla
yapilan bir ¢aligmada nitratli rasyonla beslenen koyunlarda kontrol grubuna
kiyasla %32 oraninda metan salinmminin azaldigi fakat normalde %1-3
civarinda olan kan methemoglobin konsantrasyonunun %7’ye yiikseldigi
bulundu. Nitratli rasyonlara siilfat eklendiginde metan saliniminin %47
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oraninda azaldig1 ve kan methemoglobin konsantrasyonunda %’2 diizeyinde
oldugu bildirilmig(Van Zijderveld et al., 2010). Sonug olarak metan salinimini
azaltmak amaciyla nitrat ve siilfatin beraber kullanilmasi metan salinimini
neredeyse yartya indirirken nitratin methemoglobinemiye bagli istenmeyen
etkisini engellenebilmektedir.
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GIRIiS

Canli yasaminin vazgegilmez ihtiyaci olan su, ayn1 zamanda yasam
alanidir. Giiniimiizde iklim degisikligi, kiiresel 1sinma ve endiistriyel gelisimle
birlikte suya olan talep artmistir. Bu artis kullanilabilir su kaynaklarinin
azalmasina neden olmustur (Bayramoglu vd., 2013). 20. ylizyilin basindan
giliniimiize su tiiketimi 6 kat artmistir. Bugilin toplam su tiiketiminin %70’
sulama amaglidir (Karaca ve Kugvuran, 2012).

Su kaynaklarmin etkin kullanimi tiim diinyada ve Tiirkiye’de gittikce
artan bir dneme sahip olmustur. Bu nedenle o6zellikle peyzaj alanlarinda
bulunan siis bitkilerinin sulanmasinda kullanilan suyun tasarruflu tiiketimini
amaglayan yeni yaklagimlar giindeme gelmistir. Bu yaklagimlardan bir tanesi
kullanilabilir su kaynaklar1 agisindan % 75 gibi biiyiik bir oranin sulama
amacl kullamldig1 Tiirkiye’de mevcut su kaynaklarmin planlamasi ve etkin
su kullanimina yonelik birgok arastirmanin yapilmasi gerekmektedir. Cok su
tilketen ve peyzaj alanlarinda kullanilan siis bitkileri i¢in belirli donemlerde
kisintili sulama yaklagimlar1 gelistirilmelidir. Kisintili sulama yaklagimlari ile
sudan tasarruf edilmesi saglanmalidir (Bayramoglu vd., 2013).

Kismtili sulama, bitkilere verilecek olan suyun smirlandirilarak
bitkiye iletilmesi seklinde tanimlanmaktadir. Giiniimiizde kisintili sulama
diinyada yaygin olarak kullanilmaktadir (Trimmer, 1990; English vd., 1990;
Jurriens ve Wester, 1994; Bayramoglu vd., 2013). Kismtili sulama belirli
seviyelerde ve siireclerde bitkiyi tehlikeye sokmamak kosulu ile yapilan bir
sulama yaklagimidir. Asil amact; sulamadan yeterli seviyede faydalanmak
kosuluyla su tasarrufunu saglamaktir. Kisintili sulamada, su kullanim
randimanim arttirilmakta ve verim en az diizeyde etkilenmektedir. Kisimntili
sulamanin en 6nemli 6zelligi; bitkiye ayn1 miktarda su verilerek, artan su ile
daha fazla alanin sulanmasi saglanarak birim alandan daha fazla gelir elde
etmektir (English vd., 1990; Bayramoglu vd., 2013).

Bu arastirmanin amaci; kent peyzajimnin vazgecilmez mevsimlikleri
arasinda yer alan ve ihtiyaglar1 ¢ok bilinmeden fazla su verilerek gereksiz su
tilketimine neden olan Compositae familyasindan Tagates erecta bitkisine
kisintili sulama sistemleri uygulanarak gelisim parametrelerindeki degisimi
incelemektir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma 2022 yili iginde, Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim
Uygulama ve Arastirma Merkezi Seralari’nda gergeklestirilmistir. Bu
arastirmada bitkisel materyal olarak son yillarda ticari degeri gittikce artan;
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Tagates erecta F1 c¢esidi kullanilmigtir. Tagates erecta bitkisinin tohum
cimlenme donemi Aralik-Nisan aylar1 arasinda degismektedir. Soguk iklim
bolgelerinde genellikle Mart-Nisan doneminde tohum ekimi yapilmaktadir.
%90 c¢imlenme kabiliyetine sahip F1 hibrit tohumlarmin 1 Mart 2022
tarihinde Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim ve Uygulama ve Arastirma
Merkezi seralarinda ekimi yapilmistir. Tohum ekimi yapilan yetistirme ortami
%65 torf, %35 toprak igeren torf-lif-nebati toprak karigimidir. Bu karigimin
organik madde oran1 %75, Ph diizeyi 5-7 arasindadir. Tohum ekiminden
yaklagik bir hafta sonra Tagates erecta’da cimlenme gerceklesmeye
baslamistir. 9 Mart 2022 tarihinde Tagates erecta’nin belirgin olarak
¢imlenmistir.

Bitkiler sasirtilma boyutuna geldiginde 5 litrelik saksilara alinmustir.
Saksi i¢inde kullanilacak yetistirme ortami ise Oral ve Acikgdz (1991)’iin
belirttigi gibi bahce ciceklerinde kullanilan en iyi yetistirme ortamlarindan
John Innes Bahge Bitkileri Enstitiisii tarafindan gelistirilmis 2 kisim tl
toprak, 1 kisim torf, 1 kisim kumdan olusacaktir. Deneme topragi, yikanmis
ve elenmis dere kumu ve torf sirasiyla %50, %25 ve %25 oraninda
karistirilarak yetistirme ortami olusturulmustur.

Sulama uygulamasinda, bitkiler saksiya sasirtildiginda tiim konular
icin toprak tarla kapasitesine (TK) getirilmis ve sulama seviyelerindeki
uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Bitkiler saksiya sasirtildiktan sonra kontrol
grubu disindaki konulara sirasiyla %75-50-25 seviyelerinde sulama
uygulamast yapilmigtir. Kontrol ve sulama seviyeleri farkli miktarda su
uygulamalar sasirtma sonrasindaki sulama ile birlikte baslatilmistir.

Sulama aralig1 buharlagma kabindan 6l¢iilen buharlagma miktarinin 5-
10 mm ulasmas1 esas almarak belirlenmistir. Ongoriilen buharlasmaya
ulasildiginda sulamalar gergeklestirilmistir. Kontrol grubuna buharlagma
miktarinin tamami, diger gruplarda ise %75-50-25 seviyelerinde uygulanan
konulara 6l¢iilii bir sekilde tiim saks1 yiizeyine esit yiikseklikte uygulanmustir.
Kontrol grubuna verilen su miktar1 Esitlik 1 (Giingdr et al. 1999)’e gore
hesaplanmistir.

Esitlik 1
I=kpXEpxA

I: sulama suyu (litre x saks1 ™)
kp: buharlagma kabi katsayisi (kontrol i¢in 1 diger uygulamalari i¢in
0,75-0,50-0,25 alinmistir)
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Ep: Kiigiiltiilmiis buharlasma kabindan okunan toplam buharlasma
(mm)
A: Saksi alan1 (m?)

23 Mart 2022 tarihinde Tagates erecta bitkisi 5 litrelik saksilara
sasirtilmistir. Her bir sulama uygulamasi i¢in 6 tekerriir yapilmistir. %25,
%50, %75, %100 oraninda sulama uygulamalarinin her birinin tekerriir sayisi
6’dir. Toplamda 24 saksiya Tagates erecta bitkileri sasirtilmistir. Saksilara
sasirtildiktan sonra bitkiler sulanarak tarla kapasitesine getirilmistir.

Tagates erecta bitkisi saksilar1 sulanarak tarla kapasitesine
getirildikten sonra Atatiirk Universitesi Merkezi Atdlyeleri’ne 6zel olarak
yaptirilmis olan 60 cm c¢apinda, 25 cm derinliginde, 15 cm yiiksekliginde
ahsap alt destek iinitesi bulunan, 2 mm’lik gri sagtan yapilmis i¢i su dolu
buharlagma Olgiim aleti ile buharlagan su miktar1 milimetrik ahsap cetvel
kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Sicaklik-nem oOl¢iim aleti ile ortalama, maksimum,
minimum sicaklik ve nem dl¢timleri yapilmistir (Sekil 1).

T o I 000 Ak’

Sekil 1. Buharlasma miktaﬁ, swkhk ve nem Olglimii

Deneme boyunca, ortam sicakligi 25-30°C de sabit tutulmus olup
ortamdaki buharlasma miktarina gore sulama uygulamasi yapilmustir.
Denemede, dort farkli sulama konusu (buharlagsma kabindan elde edilen
buharlasan suyu miktarinin (mm) saksi hacimle iligskisine bagli olarak
kullanilabilir su tutma kapasitesinin %100’{ine (kontrol), %75’ine, %50’sine
ve %25’ine tamamlanmasi) olusturulmustur. Deneme Oncesinde her bir
saksinin saks1 kapasitesi (tarla kapasitesi) ve buna bagli olarak da
kullanilabilir su tutma kapasitesi (KSTK) belirlenmistir (Camoglu, 2013).
Saksilar dikimle beraber tarla  kapasitesine (TK) getirilmistir. Tarla
kapasitesinin getirilmis olan saksilarin sonraki asamalarinda buharlagsmaya
gore su tiiketimi hesaplanarak kontrol grubuna %100 diger saksi gruplarina
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ise % 75-50-25 su kisintis1 yapilarak deneme devam ettirilmistir. Deneme
boyunca sulama giin araliklar1 buharlagma miktarina bagli olarak degismistir.
Arastirmada verilmis olan su Atatiirk Universitesi’nin i¢me suyu olup
sulamaya uygun oldugu belirtilmistir. Yapilacak olan sulama uygulamasi
sonrast bitkiler gelisim parametreleri (¢iceklenme zamani, ¢igeklenme siiresi,
cicek sap uzunlugu, yaprak klorofil degeri, yaprak sayisi, yaprak yiizey alani,
bitki kdk wuzunlugu, bitki kdk yas agirhgr vb.) gozlemlenmis ve
sonuclandirilmistir.

Sera igerisine yerlestirilen modifiye edilmis (kiiciiltilmiis)
buharlagsma kabindan o6lgiilen kiimiilatif (yigisim) buharlagma miktart mm
olarak Ol¢iilmiis ve saks1 hacmine orana ml olarak su miktar1 verilmistir. Fide
dikim tarihi (24 Mart 2022) ve son sulama uygulamasina (18 Mayis 2022)
kadar olan siirede deneme desenindeki kontrol grubu ve diger sulama
gruplarinda cicek fidelerine uygulana sulama suyunun yigisimli miktarlari ise
ml olarak verilmistir.

Yapilan arastirmada, sulama uygulamalarina 24 Mart 2022°de
baslanilmis ve tiim saksilar tarla kapasitesine getirilmis, arastirma 18 Mayis
2022 (%25 oraninda su verilen uygulamadaki bitkilerin tamamen kurudugu
tarih) tarihinde tamamlanmis ve 56 giin slirmiistiir. 56 giinliik vejetasyon
donemi igerisinde buharlagsma kabindan toplam 268 mm buharlagsma meydana
gelmistir. Buna gore ortalama buharlasma miktar1 4,79 mm/giin’diir. Her
sulama gruplari i¢inde kontrol grubuna 268 mm sulama suyu uygulanmis, bu
deger diger gruplarda sirasiyla %25 - %50- %75’de 67-134-201 mm olmustur.
Aragtirma siiresince uygulanan sulama suyu degerleri ve buharlagsma
miktarlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma konularindaki sulama suyu (mm)

Tarih Buharlagsma miktar: (mm) | 25% | 50% | 75% | 100%
24.03.2022 | 5 12525 |37 |5
25.03.2022 | 6 15 |3 4,5 6
28.03.2022 | 8 2 4 6 8
29.03.2022 | 6 15 |3 4,5 6
30.03.2022 | 5 125 |25 |375 |5
31.03.2022 | 5 125 |25 |375 |5
1.042022 | 5 125 |25 |375 |5
4.04.2022 | 9 225 145 675 |9
5.04.2022 | 6 15 |3 4,5 6
6.04.2022 | 5 125 |25 |375 |5
8.04.2022 | 10 25 |5 7,5 10
11.04.2022 | 15 375 |75 [1125]15
12.04.2022 | 6 15 |3 4,5 6
13.04.2022 | 6 15 |3 4,5 6
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15.04.2022 | 12 3 6 9 12
18.04.2022 | 20 5 10 15 20
20.04.2022 | 10 25 |5 7,5 10
22.04.2022 | 14 35 |7 105 | 14
25.04.2022 | 16 4 8 12 16
27.04.2022 | 11 275 [ 55 [825 |11
29.04.2022 | 14 35 |7 105 |14
2.05.2022 | 9 225 45 [675 |9
4.05.2022 | 6 15 |3 4,5 6
6.05.2022 | 3 0,75 |15 225 |3
9.05.2022 | 9 225 |45 675 |9
11.05.2022 | 5 125 |25 [ 375 |5
13.05.2022 | 10 25 |5 7,5 10
16.05.2022 | 21 525|105 1575 | 21
18.05.2022 | 11 2,75 |55 825 |11
TOPLAM | 268 67 | 134 | 201 | 268

Mevsimlik ¢icek yetistiriciliginde serada giinliik buharlasmanin 5-10
mm’ye ulastifi zamanlarda sulama yapilmistir. Buna gore sulama aralig:
Tablo 1’de goriildiigii gibi 1-3 giin arasinda degismektedir. En fazla
buharlagsma 16 Mayis 2022 tarihinde olmustur. Bu deger 21 mm/giin olarak
kontrol grubu olarak belirlenmistir. En az buharlasma ise Mayis aymin
6’smda 3 mm/giin kontrol grubu olarak bulunmustur.

Aragtirma Ol¢iilen sicaklik bagil nem ve buharlasma arasindaki
iliskide 24/03/2022 ve 13/05/2022 tarihleri arasinda Nisan aymin 20’sine
kadar olan bolgede sicaklik nem buharlagsmanin aynm kaldigi ve 27 Nisan ve
15 Mayis ay1 arasinda Baginemdeki yiikselisin ve sicaklikla ile
buharlagmanin sabit kaldig1 edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

8 Nisan 2022 tarihinde Tagates erecta tomurcuklanmaya baslamustir.
18 Nisan 2022 tarihinde Tagates erecta %75 oraninda su verilen uygulamanin
2 tekerriiriinde, %350 oraninda su verilen uygulamanin 1 tekerriiriinde
ciceklenme baslamistir. %100 oraninda su verilen grupta heniiz ¢iceklenme
olmamistir. Bu durum su kismtisinin Tagates erecta bitkisinde cigceklenme
zamanmi hizlandirdigmi gostermektedir. Nitekim Dogan vd. (2020) de
Pelargonium domesticum (Ceylangozii)’niin bitkisel 6zellikleri izerinde farkli
sulama seviyelerinin etkisini belirlemek i¢in yaptiklar1 c¢aligmalarinda su
kisintisinin ¢igek agmayi hizlandirdigint gézlemlemislerdir.

%350 oraninda su verilen Tagates erecta grubunda tiim tekerriirlerin
ciceklenmesi %25, %75 ve %100 oraninda su verilenlerden 6nce olmustur.
Nitekim Tiifenkei (2021) de farkli diizeyde su kisintis1 uygulamalarinin kinoa
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bitkisinin bazi verim parametreleri ilizerine etkisini tespit etmek amaciyla
gerceklestirdigi calismasinda %100 oraninda sulama yapilan uygulamaya
kiyasla %50 oraninda daha az sulama suyu uygulamasinin istatistiksel olarak
verimde kayiplara yol acamadigini belirtmistir.

29 Nisan 2022 tarihinde (fidelere su kisintis1 uygulamasinin 38. giinii)
bitki boyu, bitki capi, cicek sap kalinligi, ¢igek capi, cicek boyu dijital
kumpasla, yaprak klorofil degerleri SPAD-502 klorofil metre ile 6l¢iilmiistiir.
Yeni tomurcuklanma sayilar1 belirlenmistir.

Fidelere su kisintisinin 52. giiniinde %25, %50, %75, %100 oraninda
sulama uygulamalarini en iyi temsil eden tekerriirlerin bitki gelisimi
karsilastirhlmistir. Tagates erecta bitkisinde sulama uygulamalarina gore
gelisim farki Sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2. Tagates erecta bitkisinde sulama uygulamalarina gore gelisim farki

Fidelere su kisintis1 uygulamasmin 56. giiniinde Tagates erecta
bitkisinin %25 oraninda su verilen uygulamasindaki bitkilerin kurudugu
gbzlenmistir. Tagates erecta bitkisinin su kisintis1 uygulamasina son verilerek
deneme sonlandirilmistir.

Tagates erecta bitkisinin %25 oraninda sulama yapilan
uygulamasmin 6 tekerriiriiniin 5’inde cigeklenme olmamistir. Sadece bir
tekerriirde su kisimtisinin 28. giiniinde ¢igeklenme olmustur. %50 oraninda
sulama yapilan uygulamada tiim tekerriirler su kisintisinin 30. giinlinde, %75
oraninda sulama yapilan uygulamalarin tiim tekerriirlerinde 31. giiniinde,
%100 oraninda sulama yapilan uygulamalarin tiim tekerriirlerinde 32.
giiniinde c¢igeklenme olmustur. Bu sonuglar Tagates erecta bitkisine %25
oraninda su verilmesinin ¢iceklenmeyi engelledigini gostermektedir. Fakat
%50 oraninda sulama yapilan uygulamada ci¢ceklenme %75 oraninda sulama
yapilan uygulamadan 1 giin 6nce, %75 oraninda sulama yapilan uygulamada
ise %100 oraninda sulama yapilan uygulamadan 1 giin once cigeklenme
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oldugunu gostermektedir. %50 oranin altinda su verilmesi durumunda
ciceklenme engellenmesine ragmen, %50’nin istiinde su verildiginde ise
cigeklenme gecikmektedir.

Tagates erecta bitkisinin %100 oraninda su verilen uygulamasinin
tim tekerriirlerinin ¢igekli oldugu tarih olan 29.04.2022 tarihinde yapilan
sayimda; %75 oraninda su verilen uygulamanin tiim tekerriirlerinde, %50
oraninda su verilen uygulamanin 6 tekerriiriiniin 5’inde, %25 oraninda su
verilen uygulamanin 6 tekerriiriinden 1’inde ¢igeklenme olmustur. Elde edilen
sonuclara gore %75 oraninda su verilen (%25 oraninda su kisintis1 yapilan)
uygulama da %100 oraninda su verilen (su kisintis1 yapilmayan) uygulama ile
aymi tarihte tiim tekerriirlerde ¢iceklenme olmustur. Bu durumda Tagates
erecta bitkisine verilen su miktarinda %25 oraninda kisint1 yapilirsa ¢igek
veriminde olumsuz bir etki gostermeyecegi anlamina gelmektedir. %25
oraninda su verilen uygulamadaki tiim tekerriirlerin kurudugu tarih olan
18.05.2022’de  deneme sonlandirilmigtir.  18.05.2022  tarihinde
uygulamalardaki c¢iceklenme sayisina bakildiginda %100 oraninda su verilen

tim

uygulamanin 6 tekerriiriin ligiinde 2. ¢i¢eklenme, iigiinde ise 3. gigeklenme,
%75 oraninda su verilen uygulamanin 6 tekerriiriin ikisinde 2. ¢igeklenme,
ikisinde 3. ¢iceklenme, %50 oraninda su verilen uygulamanin 6 tekerriiriin
5’inde 2. ¢iceklenme, %25 oraninda su verilen uygulamada ise sadece 2
tekerriirde birer adet ¢igeklenme olup, bu iki tekerriirde de 2. veya daha fazla
cigeklenme olmadigi goriilmiistiir.

Tablo 2°de Tagates erecta bitkisinin deneme takvimi verilmistir.

Tablo 2. Tagates erecta bitkisinde deneme takvimi

Tohum Fidelerin Olgiim 1 Olgiim 2 Kuru agirlik
Ekimi Sakstya olgtimii
Dikimi
01.03.2022 | 24.03.2022 | 29.04.2022 18.05.2022 09.06.2022
Tohum Tohum ekiminin | Tohum ekiminin | 23 giin boyunca
ekiminin 60. giinii 79. giinii bitkinin  gigek,
24. giinii vejatatif  aksam
ve kokleri
kurutulmustur.
Su Fidelere su | Fidelere su
kisintisinin | kisintist kisintisi
baslangici uygulamasinin uygulamasinin
38. giinii 56. gilinii
Uygulamalarin %25 oraninda su
cogunda verilen
cigeklenmelerin uygulamadaki
gerceklestigi tarih | tiim tekerriirlerin
kurudugu tarih
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Tablo 3’de Tagates erecta bitkisinde sulama uygulamalarina gore
gelisim parametrelerindeki degisim verilmistir.

Tablo 3 Tagates erecta bitkisinde sulama uygulamalarina gore gelisim
parametrelerindeki degisim

Su Uygulama Orani %25 | %50 %75 %100
Cigek Sayisi (38. giin), adet 0,17 | 0,83 1 1
Cicek Sayisi (56. giin), adet 0,33 | 183 2 2,5
Cigek Sap Capi (38. giin) 477 | 4,94 5,49 6,61
Cigek Sap Cap1 (56. giin) 3,55 | 5,56 5,57 7,15
Cicek Capi (38. giin), mm 585 | 444 50,82 | 44,18
Cicek Capt (56. giin), mm 6,19 | 354 49,27 | 56,58
Cicek Boyu (38. giin), mm 7,23 | 56,47 | 5754 |5714
Cigek Boyu (56. giin), mm 14,46 | 74,72 82,86 98,18
Cicek Yas Agirligr (56. giin), gr 0,09 | 5,24 11,25 | 20,37
Cicek Kuru Agirlig, gr 0,16 | 1,20 1,99 3,03
Klorofil Degeri (38. giin) 30,9 | 199 36,9 46,4
Klorofil Degeri (56. giin) - 20,34 | 33,80 | 42,23
Bitki Boyu (38. giin), cm 7,3 11,75 | 12,75 | 12,92
Bitki Boyu (56. giin), cm 6,65 | 10,98 | 13,58 | 14,43
Bitki Capi (38. giin), cm 12,85 | 15,87 | 21,13 | 22,83
Bitki Capi (56. giin), cm 51 12,25 | 18,62 | 22,58
Vejatatif Aksam Yas Agirligr (56. giin), gr | 1,40 | 6,04 13,48 | 19,76
Vejatatif Aksam Kuru Agirlig, gr 0,83 1,10 2,31 2,83
Bitki Siirgiin Sayisi (56. giin), adet 0 2,40 3,33 5,20
Yaprak Alani, mm? - 159,92 | 347,47 | 446,45
Tomurcuk Sayisi (56. giin), adet 1 1,83 2,83 2,66
Kok Uzunlugu (56. giin), cm 28,16 | 31,05 | 31,50 | 36,08
Kok Yas Agirlig (56. giin), gr 337 | 1,7 10,72 | 12,60
Kok Kuru Agirhg, gr 0,28 0,58 0,77 0,94

Tablo 3’de goriildiigii gibi Tagates erecta bitkisinin ¢igek sayisi
fidelere uygulanan su kisintisinin 38. giliniinde Olclilmiis %75 ve %100
oraninda su verilen uygulamalarda ortalama ¢icek sayisimin @ diger
uygulamalara gore fazla oldugu goriilmiistiir. Su kisintisinin 38. giinii yapilan
Olciimlerde ortalama c¢icek sayisinda en yiiksek deger ilk sirada %100 ve
%75’1ik, 1ikinci sirada %350’lik, {glincii sirada  %25°lik  uygulamada
goriilmiistiir. Tagates erecta bitkisinin ¢igek sayist su kisintisinin 56. Giinii
(%25’lik uygulamanin kurumasi ile denemenin sonlandirildigi giin) ol¢tilmiis
%100 oraninda su verilen uygulamada ortalama cicek sayisimin diger
uygulamalara gore fazla oldugu goriilmiistiir. Su kisitisinin 56. giinii yapilan
oOl¢iimlerde ortalama ¢icek sayisinda en yliksek deger birinci sirada %100°’liik,
ikinci sirada %75’lik, iigiincli sirada %50°lik, dordiincii sirada %25’°lik

uygulamada oldugu goriilmiistiir.
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Cigek sap ¢api, su kismtisinin 38. Giinlinde dlglilmiis %100 oraninda
oraninda su verilen uygumada ¢icek sap g¢api sirasiyla %75, %50 ve %25
oraninda su verilen uygulamalara gore fazla oldugu goriilmiistiir. Su
kisintisinin 56 giiniinde ikinci kez ¢igek sap ¢ap1 degerlerine bakilmis ve ayni
sekilde %100 oraninda oraninda su verilen uygumada ¢igcek sap ¢api sirasiyla
%75, %50 ve %25 oraninda su verilen uygulamalara goére fazla oldugu
goriilmiistiir. Sulama miktar arttik¢a ¢igek sap c¢api artmustir. Nitekim Turan
(2013) farkli sulama uygulamalarinin  Chrysanthemum  morifolium
(Krizantem) bitkisinde verim ve kalite 6zelliklerine etkisini belirlemek icin
yaptig1 arastirmasinda artan su miktarlarinin ¢igek sap1 kalinliklarini artiricr
etki gosterdigini belirtmistir (Ucar ve Kazaz, 2016).

Cicek capi su kisitisinin 38. giinii 6l¢iilmiis %75 oraninda oraninda
su verilen uygulamada %25, %50 ve %100 oraninda su verilen uygulamalara
gore fazla oldugu goriilmiistiir. Su kisintisinin 56. giinii, ikinci kez cigek ¢ap1
degerlerine bakilmis ve farkli olarak %100 oraninda oraninda su verilen
uygumada sirastyla %75, %50 ve %25 oraninda su verilen uygulamalara gore
fazla oldugu goriilmiistiir.

Cicek boyu su kisintisinin 38. giinii 6l¢lilmiis %75 oraninda oraninda
su verilen uygulamada sirastyla %100, %50 ve %25 oraninda su verilen
uygulamalara gore fazla oldugu goriilmiistiir. Su kisintisinin 56. Giinil, ikinci
kez c¢icek boyu degerlerine bakilmis ve farkli olarak %100 oraninda su
verilen uygumada sirasiyla %75, %50 ve %25  oraninda su verilen
uygulamalara gore fazla oldugu goriilmiistiir.

Cicek yas agirligi, su kismtisinin 56. giinii dl¢iilmiis %100 oraninda
su verilen uygumada sirasiyla %75, %50 ve %25 oraninda su verilen
uygulamalara gore fazla oldugu goriilmiistiir.

Cicek kuru agirligi 6lgiilmiis %100 oraninda su verilen uygumada
sirasiyla %75, %50 ve %25 oraninda su verilen uygulamalara gore fazla
oldugu goriilmiistiir. Bu sonuclar su kisintistmin uygulanmadigi %100
oraninda su uygulamasinda ¢i¢ek kuru agirhiginin daha fazla oldugunu
gostermektedir. Nitekim Tar1 ve Sapmaz (2017) de farkli sulama diizeylerinin
serada yetistirilen domatesin verim ve kalitesine etkisini belirlemek icin
yaptiklar arastirmalarida %100 oraninda su uygulamasinda kuru agirligin en
fazla oldugunu belirtmislerdir.

Yaprak klorofil degeri su kismtisinin 38. giiniinde ol¢iilmis %25
oraninda su verilen uygumada %350 oraninda su verilen uygulamaya gore
ortalama Kklorofil degeri yiiksekken, %75 ve %100 oraninda su verilen
uygulamalardan diigiiktiir. Su kismtisinin 56. giiniinde ikinci kez klorofil
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degerlerine bakilmis ve %25°lik uygulamalarda bitkiler kurudugu i¢in 6l¢iim
yapilamazken, %50’lik uygulmalarda klorofil degerinde artis, %75 ve
%100’liik uygulamalarda azalis goriilmiistiir. Su kisintisinin 38. giinii yapilan
Olctimlerde ortalama klorofil degerinde en yiiksek deger ilk sirada %100’liik,
ikinci sirada %75°lik, {iglincii sirada %50’lik uygulamada goriilmiistiir. Su
kisintisinin 56. giiniinde yapilan ol¢timde ise %50’lik uygulamada ortalama
klorofil degerinde artis, %75 ve 9%100’lik uygulamada ise azalis
gozlemlenmistir.

Bitki boyu tohum su kisintis1 uygulamasinin 38. giinii 6l¢iilmiis %100
oraninda oraninda su verilen uygumada sirastyla %75, %50 ve %25 oraninda
su verilen uygulamalara gore fazla oldugu gorilmiistir. Su kisintisinin 56.
giini ikinci kez bitki boyu degerlerine bakilmis ve ayni sekilde %100
oraninda oraninda su verilen uygumada sirastyla %75, %50 ve %25 oraninda
su verilen uygulamalara gore fazla oldugu goriilmiistiir. Nitekim Tiifenkci
(2021) de sulama suyu miktarinin bitki boyu ile dogrudan iliskili oldugu
belirtmistir. Ayrica, Geren vd. (2015) ve Kir (2016) da yaptiklari ¢galismalarda
sulu sartlarda, kuru sartlara oranla daha yiiksek bitki boyunun oldugu
bildirmislerdir (Tiifenkgi, 2021).

Bitki ¢ap1 su kisintisinin 38 giiniinde O6l¢iilmiis %100 oraninda
oraninda su verilen uygumada sirasiyla %75, %50 ve %25 oraninda su
verilen uygulamalara gore fazla oldugu goriilmiistiir. Su kisintisinin 56. giinii
ikinci kez bitki capt degerlerine bakilmis ve ayni sekilde %100 oraninda
oraninda su verilen uygumada sirasiyla %75, %50 ve %25 oraninda su
verilen uygulamalara gore fazla oldugu goriilmiistiir.

Vejatatif aksam yag agirligi su kisimtisinin 56. giinii 6l¢iilmiis %100
oraninda  su verilen uygumada sirasiyla %75, %50 ve %25 oraninda su
verilen uygulamalara gore fazla oldugu goriilmiistiir.

Vejatatif aksam kuru agirhigr lgiilmiis %100 oraninda su verilen
uygumada sirasiyla %75, %50 ve %25 oraninda su verilen uygulamalara gore
fazla oldugu goriilmiistiir. Nitekim Tar1 ve Sapmaz (2017) da farkli sulama
diizeylerinin serada yetistirilen domatesin verim ve kalitesine etkisini
belirlemek i¢in yaptiklar1 aragtirmalarinda %100 oraninda su uygulamasinda
kuru agirligin en fazla oldugunu belirtmislerdir.

Bitki siirgiin sayisi, su kisintisinin 56. giinii 6l¢iilmiis %100 oraninda
su verilen uygumada sirasiyla %75, %50 ve %25 oraninda su verilen
uygulamalara gore fazla oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar sulama miktari
arttik¢a siirglin sayisinin da arttigimi géstermektedir. Nitekim Curti vd. (2012)
ve Tufenk¢i (2021) de su stresi ile birlikte bitkilerde vejetatif gelisimin
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azalmakta oldugunu ve buna bagl olarak da siirgiin sayisinin diisecegini
belirtmistir.

Tagates erecta’nin yaprak alani su kismtisinin 56. giinii 6l¢iilmiis
%100 oraninda su verilen uygumada sirasiyla %75, %50 oraninda su verilen
uygulamalara gore fazla oldugu gorilmis, %25°lik uygulamada yaprak
olmadigi i¢in 6l¢iim yapilamamustir.

Tomurcuk sayisi, su kisintisinin 56. Giinii 6l¢iilmiis %75 oraninda su
verilen uygumada sirasiyla %100, %50 ve %25 oraninda su verilen
uygulamalara gore fazla oldugu goriilmiistiir.

Kok uzunlugu su kismtisinin 56. Giinii 6l¢iilmiis %100 oraninda
oraninda su verilen uygumada sirasiyla %75, %50 ve %25 oraninda su
verilen uygulamalara gore fazla oldugu goriilmistiir.

Kok yas agirhigr su kismtisinin 56. giinii dlciilmiis %100 oraninda
oraninda su verilen uygumada sirastyla %75, %50 ve %25 oraninda su
verilen uygulamalara gore fazla oldugu goriilmiistiir.

Kok kuru agirligt su kisintisinin 56. giinii  6l¢iilmiis %100 oraninda
su verilen uygumada sirasiyla %75, %50 ve %25 oraninda su verilen
uygulamalara gore fazla oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4’de Duncan coklu karsilastirma testine gére Tagates erecta
bitkisinde gelisim parametreleri iizerine sulama uygulamalar arasindaki
farkliliklar verilmistir.

Tablo 4. Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore Tagates erecta bitkisinde
gelisim parametreleri lizerine sulama uygulamalar1 arasindaki farkliliklar

Su Uygulama Orani Sulama Duncan £  standart
Uygulamalar1 | sapma
Cicek Sayis1 (38. giin), adet %25 0,17°+ 0,41
%50 0,83+ 0,41
%75 1,00%+ 0,00
%100 1,00%+ 0,00
Cigek Sayis1 (56. giin), adet %25 0,33°+ 0,52
%50 1,83% 0,41
%75 2,00%+ 0,89
%100 2,50%+ 0,55
Cigek Sap Capi (38. giin) %25 4,78+ 1,80
%50 4,94°+ 0,97
%75 5,49+ 1,24
%100 6,60%+ 0,56
Cigek Sap Capt (56. giin) %25 354°+ 0,63
%50 5,56"+ 0,83
%75 557°+ 1,13
%100 7,14°+ 0,65
Cigek Capr1 (38. giin), mm %25 5,84°+ 497
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%50 37,000+ 18,57
%75 50,82°+ 5,71
%100 4418+ 737
Cigek Capi (56. glin), mm %25 6,18°+ 5,19
%50 52,07%+ 10,21
%75 35,40°+ 9,02
%100 54,307+ 7,36
Cigek Boyu (38. giin), mm %25 7,23°+ 17,70
%50 56,472 46,03
%75 57,13%+ 7,73
%100 57,54°+ 7,53
Cigek Boyu (56. giin), mm %25 14,46°+ 2273
%50 74,71+ 5,83
%75 82,86% + 9,24
%100 98,17% + 8,40
Cicek Yas Agurligr (56. giin), gr %25 0,097+ 0,153
%50 5,23+ 1,65
%75 11,25°+ 7,74
%100 20,377+ 2,09
Cicek Kuru Agirlig, gr %25 0,097+ 0,16
%50 1,20°+ 0,24
%75 1,99°+ 0,91
%100 3,022+ 0,49
Klorofil Degeri (38. giin) %25 30,87+ 10,24
%50 19,87°+ 5,11
%75 36,93+ 3,53
%100 46,38%+ 6,45
Klorofil Degeri (56. giin) %25 0,0°+ 0,00
%50 16,95"+ 8,95
%75 33,76° = 11,11
%100 42,23+ 8,99
Bitki Boyu (38. giin), cm %25 733 +1,15
%50 11,75* + 1,18
%75 12,75% +£2,04
%100 12,92% £0,56
Bitki Boyu (56. giin), cm %25 6,65° + 1,36
%50 10,98° + 0,97
%75 13,58 + 1,57
%100 14,43% £ 136
Bitki Cap1 (38. giin), cm %25 12,85°+ 3,75
%50 15,87° + 1,76
%75 21,137 + 1,81
%100 22,837+ 1,25
Bitki Capi (56. giin), cm %25 5,07+ 2,02
%50 12,25°+£2.42
%75 18,62° + 3,92
%100 22,587 + 1,46
Vejatatif Aksam Yas Agirligr (56. giin), | %25 1,407+ 0,77
gr %50 6,04°+ 3,82
%75 13,49°+ 4,92
%100 19,76+ 4,05
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Vejatatif Aksam Kuru Agirhig, gr %25 0,83°+£ 0,36
%50 1,10°+ 0,40
%75 2,317+ 0,33
%100 2,837+ 0,55
Bitki Siirgiin Sayis1 (56. giin), adet %25 0,00°+ 0,00
%50 2,17°+ 0,98
%75 3,337+ 2,06
%100 5,507+ 1,05
Yaprak Alani, mm? %25 0,00° £ 0,00
%50 159,92° + 73,76
%75 347,47% £75,19
%100 446,45° + 48,61
Tomurcuk Sayisi (56. giin), adet %25 1,00°+ 0,00
%50 1,83+ 0,41
%75 2,837+ 0,98
%100 2,67%+1,03
K&k Uzunlugu (56. giin), cm %25 28,177 + 4,14
%50 31,05 +5,74
%75 31,50% + 7,37
%100 36,08+ 5,16
Kok Yag Agirhig (56. giin), gr %25 3,36°+ 1,65
%50 7,71 +2.41
%75 10,71%+ 3,59
%100 12,60° + 4,68
Kok Kuru Agirhigs, gr %25 0,28°+ 0,13
%50 0,58%+0,18
%75 0,787+ 0,33
%100 0,947+ 0,42

Not: Kiigiik harfler farklilig1 simgelemektedir.

Tablo 4’de goriildiigii gibi Duncan Coklu Karsilastirma testine gore
su kisintisinin 38. giinii yapilan 6l¢iimlerde ¢icek sayisina gore %25 oraninda
sulama uygulamasi ile diger gruplar arasindaki fark ¢ok énemli bulunmustur
(p<0,01). %50, %75 ve %100 oraninda sulama uygulamalar1 arasindaki fark
Oonemsiz bulunmustur.

Su kismtisinin 56. giinii yapilan dl¢limlerde cicek sayisina gore %25
oraninda sulama uygulamasi ile diger gruplar arasindaki fark ¢ok Onemli
bulunmustur (p<0,01). %50, %75 ve %100 oraninda sulama uygulamalari
arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Hem su kisintisinin uygulandigi 38. giinde hem de 56. giinde %25
oraninda sulama uygulamasi ile diger gruplar arasindaki fark ¢ok onemli
bulunmugtur (p<0,01). Nitekim Ucgar ve Kazaz (2016) da farkli sulama
uygulamalarmin Chrysanthemum morifolium (Krizantem) bitkisinin ¢igek
sayisi lizerinde 6nemli bir farklilik olusturdugunu belirtmistir.

%25 ve %75 oraninda sulama uygulamalarinda Tagates erecta
bitkisinin yapraklarindaki klorofil degeri {izerinde Onemli bir fark
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olusturmadiklar1 goriilmiistiir. %25 ve %75 oraninda sulama uygulamalari ile
%350 ve %100 oranindaki sulama uygulamalar1 arasindaki farkliligin énemli
oldugu goriilmistiir. %50 ve %100 oranindaki sulama uygulamalari
arasindaki farkliligin ¢ok énemli oldugu tespit edilmistir (p<<0,01).

%75 ve %100 oraninda sulama uygulamalar1 Tagates erecta bitkisinin
yapraklarindaki klorofil degeri iizerinde 6nemli bir fark olusturmadiklari
goriilmiigtiir. %75 ve %100 oraninda sulama uygulamalar ile %50 oraninda
sulama uygulamalar1 arasinda énemli, %25 oranindaki sulama uygulamasi ile
arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<<0,01). Her ne
kadar %75 ve %100 sulama uygulamalar arasindaki fark onemli olmasa da
sulama miktar1 arttikca klorofil degerinin de arttigi gdzlenmistir. Nitekim
Titiinci vd. (2019) Dahlia, Demirel vd. (2019a) Kasimpati, Demirel vd.
(2019b) Sklamen bitkisinde sulama orani arttikga klorofil degerinin de
arttigini belirtmislerdir (Dogan vd., 2020). Ayrica Dogan vd. (2020) de
Pelargonium domesticum (Ceylang6zii) bitkisinde sulama orani arttik¢a
klorofil degerinin artti§1 sonucuna varmustir.

%50, %75 ve %100 oraninda sulama uygulamalarinin Tagates erecta
bitkisinin boyu {izerinde 6nemli bir fark olusturmadiklar1 goriilmistiir. %25
ve diger uygulamalar arasinda ¢ok dnemli bir fark bulunmaktadir (p<0,01).

Bu durum su kisintisinin 38. giiniinde yapilan dlglimlere gore Tagates
erecta bitkisinde %50’ye kadar su kisintis1 yapildiginda bile bitki boyunda
onemli bir degisim olmayacagi anlamina gelmektedir.

%100, %75 oraninda sulama uygulamalarmin Tagates erecta
bitkisinin boyu {izerinde 6nemli bir fark olusturmadiklari goriilmiistiir. Bu
durum su kisintisinin 56. giinii yapilan Olglimlere gore Tagates erecta
bitkisinde %75 oraninda su verildiginde bitki boyunda 6nemli bir degisim
olmayacagi anlamina gelmektedir. Nitekim Dogan vd. (2020) de Pelargonium
domesticum (Ceylang6zii)’niin bitki boyu iizerinde farkli sulama seviyelerinin
onemli bir etkisinin olmadigini belirtmistir.

Tagates erecta bitkisindeki sulama uygulamalarinda en yliksek boy
%100 oraninda (%0 su kisintis1) yapilan uygulamada gorilmistiir.
Degirmenci ve Keten (2020) de musir bitkisinin su-verim iligkisi iizerine
yaptiklar1 caligmalarinda %100 oraninda (%0 su kisintis1) yapilan sulama
uygulamasinda bitki boyunun en yiiksek oldugunu gézlemlemislerdir.

Tagates erecta bitkisinde %25 ve %50 oraninda sulama uygulamalari
ile diger uygulamalar arasinda ¢ok onemli bir fark bulunmaktadir (p<0,01).

%75 ve %100 oraninda sulama uygulamalarinin Tagates erecta
bitkisinin ¢api1 iizerinde dnemli bir fark olusturmadiklar1 goriilmiistiir. %25 ve
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%350 oraninda sulama uygulamalari ile diger uygulamalar arasinda ¢ok 6nemli
bir fark bulunmaktadir (p<0,01). Bu durum su kismntisinin 38. Giinii yapilan
Olciimlere gore Tagates erecta bitkisinde %75 oraninda su uygulamasi
yapildiginda bitki boyunda o©nemli bir degisim olmayacagi anlamina
gelmektedir.

Tim sulama uygulamalarinin Tagates erecta bitkisinin ¢api iizerinde
¢ok onemli bir fark olusturduklar1 (p<0,01). Bu durum su kismtisinin 56.
gilinlinde yapilan Olgiimlere gore Tagates erecta bitkisinde su kisintisi
uygulamasina son verilmesinin bitki ¢ap1 gelisimi i¢in daha avantajli olacagi
anlamina gelmektedir.

Su kisintisinin  38. giinii  dl¢limlerine gore cicek sap capinda
uygulamalar arast farklilgi belirlemek i¢in yapilan Duncan Coklu
Karsgilagtirma testine gbre %25 ve %50 oraninda su verilen uygulamalar
arasindaki fark Onemsiz bulunmustur. %100 oraninda sulama yapilan
uygulamalarla diger uygulamalar arasindaki fark Onemli bulunmustur
(p<0,05).

Su kismtisinin 56. giinii dl¢timlerinde ¢icek sap ¢apinda uygulamalar
aras1 farklilg: belirlemek i¢in yapilan Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore
%50 ve %75 oraninda su verilen uygulamalar arasindaki fark Onemsiz
bulunmustur. %50 ve %75 oraninda su verilen uygulamalarla diger
uygulamalar arasindaki fark ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0,01).

%50 ve %75 oraninda su verilen uygulamalarin kok uzunlugu iizerine
etkileri arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur %50 ve %75 oraninda su verilen
uygulamalar ile diger uygulamalar arasindaki fark 6nemli bulunmustur
(p<0,01).

Su kisitisinin 56. giinii 6lglimlerine gore bitki kdk yas agirhiginda
uygulamalar arasi1 farklilg1 belirlemek i¢in yapilan Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore tim uygulamalar arasinda ¢ok Onemli bir fark
bulunmustur (p<0,01).

%50, %75 ve %100 oraninda sulama uygulamalarinin Tagates erecta
bitkisinin ¢igek cap1 iizerinde énemli bir fark olusturmadiklart goriilmiistiir.
%25 ve diger sulama uygulamalar1 arasinda ¢ok O©nemli bir fark
bulunmaktadir (p<<0,01). Bu durum su kisintisinin 38. giinii yapilan 6l¢iimlere
gore Tagates erecta bitkisinde %350 oranina (%50 su kisintisina) kadar su
uygulamasmin bitki boyunda 6nemli bir degisim yapmayacagi anlamina
gelmektedir.

%50 ve %100 oraninda sulama uygulamalarinin Tagates erecta
bitkisinin ¢igek cap1 iizerinde énemli bir fark olusturmadiklart goriilmiistiir.
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%50 ve %100 oraninda sulanma uygulamalari ile %25 ve %75 oraninda
sulama uygulamalar1 arasinda 6nemli bir fark olusmustur (p<0,01). Bu durum
su kisintisinin 56. giinii yapilan 6lgtimlere gére Tagates erecta bitkisinde %50
oraninda sulama (%50 oraninda su kisintis1) uygulamasmin c¢igek cap1
gelisiminde 6nemli degisim yapmayacagi anlamina gelmektedir.

Su kisintisinin  56. giin Olgiimlerine gore tomurcuk sayisinda
uygulamalar aras1 farkliligi belirlemek igin yapilan Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore tiim uygulamalar arasinda ¢ok &nemli bir fark
bulunmustur (p<0,01).

Su kisintisinin 38. giinli dl¢iimlerine gore ortalama ¢icek boyunda
uygulamalar aras1 farkliligi belirlemek i¢in yapilan Duncan Coklu
Kargilastirma testine gore %50, %75 ve %100 oraninda sulama uygulamalari
arasinda fark bulunamamistir. %25 oraninda sulama uygulamasi ile diger
uygulamalar arasinda ¢ok 6nemli bir fark bulunmustur (p<0,01). Bu sonug
%350 oraninda yapilan su kisintisinin Tagates erecta bitkisinin boy gelisimini
olumsuz etkilemedigi anlamina gelmektedir. Nitekim Yetik (2021) de Tokat
kosullart i¢cin Beta Vulgaris L. (Seker Pancari) yetistiriciliginde %50 su
kisintis1 uygulamasinin verimde kabul edilebilir kayiplara sebep olacagini ileri
stirmiistir.

Su kisintisinin 56. giinii 6lglimlerine gore ortalama ¢icek boyunda
uygulamalar arasi farkliligi belirlemek i¢in yapilan Duncan Coklu
Karsilastirma testine gore %50, %75 ve %100 oraninda sulama uygulamalari
arasinda fark bulunamamistir. %25 oraninda sulama uygulamasi ile diger
uygulamalar arasinda ¢ok 6nemli bir fark bulunmustur (p<0,01). Bu sonug 56.
giin yapilan 6l¢iimlerde %50 oraninda yapilan su kisintisinin Tagates erecta
bitkisinin ¢igek boyu gelisimini olumsuz etkilemedigi anlamina gelmektedir.

Su kismtisinin  56. gilinii yapilan Olglimlerine gore c¢igek yas
agirhginda uygulamalar arasi farkliligi belirlemek i¢in yapilan Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore %25%50, %75 ve %100 oraninda sulama
uygulamalar1 arasinda ¢ok 6nemli bir fark bulunmustur (p<0,01).

Su kisintisinin 56. gilinii yapilan 6l¢iimlerine gore bitki siirgiin sayisi
uygulamalar aras1 farkliligi belirlemek i¢in yapilan Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore %50 ve %75 sulama uygulamalar arasindaki fark
6nemsiz bulunmustur. %50 ve %75 sulama uygulamalar1 ile diger
uygulamalar arasindaki fark ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Su kisintisinin 56. giinii yapilan dl¢limlere gore vejatatif aksam yas
agirligina gore uygulamalar arasi farkliligi belirlemek i¢in yapilan Duncan
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Coklu Kargilastirma testine gore tiim uygulamalar arasindaki fark ¢ok 6nemli
bulunmustur (p<0,01).

Cicek kuru agirligma gore uygulamalar arasi fark ¢ok oOnemli
bulunmustur (p<0,01).

Vejatatif aksam kuru agirligima gore %25 ve %50 oraninda sulama
uygulamalar1 arasindaki fark onemsiz bulunurken, %25 ve %50 oraninda
sulama uygulamalar1 ile diger uygulamalar arasindaki fark cok Onemli
bulunmustur (p<0,01).

Su kisintisinin 56. giinii yapilan ol¢iimlerde yaprak alaninda %75 ve
%100 oraninda sulama uygulamalar1 arasindaki fark onemsiz bulunurken,
%75 ve %100 oranindaki sulama uygulamalar1 ile diger uygulamalar
arasindaki fark ¢ok onemli bulunmustur (p<0,01). Nitekim Ucar ve Kazaz
(2016) da krizantemin kalitesi iizerine etkilerini belirlemek {izere yaptiklar
arastirmalarinda; farkli sulama uygulamalarinin yaprak alanini 6nemli
diizeyde etkiledigini belirtmislerdir.

SONUC VE ONERILER

Kentsel peyzajda kullanilan bitki materyallerinden mevsimlik
cigeklerin ¢ok fazla su tiikettigi bilinmektedir. Mevsimlik cigekler arasinda
Tagates erecta kentsel peyzajda en yaygin olarak kullanilan bitkilerden
biridir. Demirel vd. (2018)’in de belirttigi gibi siis bitkilerinde su kisinti
uygulamasi iizerine yapilmis caligmalar yetersizdir. Bu boslugu doldurmak
amaciyla gerceklestirilmis bu calismada Tagates erecta’nin bitki gelisimi ile
ilgili 18 parametreye gore farkli su uygulamalarinin etkileri saptanmaya
calisilmigtir. Tagates erecta bitkisinde tomurcuk sayist %75 oraninda su
uygulamasinda (%25 su kisintisinda), %100 oraninda su uygulamasindan (%0
su kisintisindan) daha fazla oldugu gorilmiistir. Diger parametrelerin
tiimiinde %100 oraninda su uygulamasinda gelisim daha fazla olustur. Cicek
sayisi, klorofil degeri, bitki boyu, yaprak alani, kok kuru agirlig1 parametreleri
gore %75 ve %100 oranindaki sulama uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak
fark onemsiz bulunmustur. Bu durumda %75 oraninda yapilan sulama (%25
oraninda su kisintisi) ¢icek sayisi, klorofil degeri, bitki boyu, yaprak alani,
kok kuru agirlig1 parametrelerinde 6nemli bir degisim yapmayacaktir. Diger
parametreleri olumsuz yonde etkileyecektir. Genel bir degerlendirme
yapildiginda; kentsel mekanlarda siklikla kullanilan Tagates erecta bitkisinde
su kismtis1 yapilmast durumu bitki gelisim parametrelerin ¢ogu olumsuz
yonde etkilenecektir.
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GIRIS

Esansiyal yaglar, biyobozunur, tiire 6zgii, yan etkisi olmayan, insan,
hayvan ve ¢evre saghigini tehdit etmeyen bilesenlerdir (AL-Amin, 2020).
Esansiyal yaglar, antibakteriyel aktivite acisindan incelendiginde, kekik,
karanfil, kisnis ve tar¢in karisiminin en fazla antibakteriyal aktivite gosterdigi
bunu sirasi ile kekik, nane, biberiye, hardal ve kisnis ile adagay1 karigiminin
takip ettigi tespit edilmistir (Burt, 2004).

Son 50 yillik veriler incelendiginde, zararlilarin miicadelesinde
ozellikle kimyasallarmn  (6rn.  Dimethoate ve Fenthion) kullanildigi
gorlilmiistiir (Skouras ve digerleri 2007; Daane and Johnson 2010). Ancak,
kullanilan kimyasallarin insan ve g¢evre saghigi {izerindeki olumsuz
etkilerinden dolay1, son yillarda, zararlilar ile miicadelede alternatif yontemler
kullanilmaya baglanmistir. Bu alternatif yontemlerden biri ise piretroidlerin
kullanim1 olmustur (Margaritopoulos ve ark. 2008).

Biyolojik aktif bilesenler arasinda yer alan bitki ugucu yaglar1 (EO),
zararlilar tarafindan olusturulan olumsuz etkileri azaltmak i¢in kullanilan
ekotoksikolojik 6zelliklere sahip bilesenlerdir (Benelli vd., 2012).

Bu derlemede, zararlilara karsi repellent etki gosteren ugucu yaglarin
Ozellikleri ve ugucu yag olarak kullanilan ©Onemli bitki tiirlerinden
bahsedilmistir.

1. Zararhlara Kars1 Repellent Etki Gosteren Ucucu

Yaglarin Genel Ozellikleri

Ucucu yaglar, genellikle diisiik molekiil agirligma sahiptir. Oda
sicakliginda lipofilik ve ucucudur. Ucucu yaglar eterik yaglar olarak
bilinmekte olup; kokler, govdeler, yapraklar, meyveler, ¢igcekler, tohumlar ve
agac kabugu dahil hemen hemen tiim bitki organlarindan iiretilmektedir (Dhifi
et al. 2016). Ugucu yaglar, parfiimeri, kozmetik, ilaglar ve gida koruyuculari
gibi cesitli alanlarda kullanilmaktadir (Perricone et al. 2015).

Boceklere karst repellent etki gosteren tekstil tiriinleri (aglar, perdeler,
giysiler, askeri tiniformalar, ev ¢evresinde kullanilan tekstiller vb) sivrisinek,
kene gibi hastaliga neden olan vektorlere karsi koruma saglamaktadir.

Bu tekstil iirlinlerinin repellent etkisi, bocek kovucu bilesiklerin dahil
edilmesine dayanmaktadir. Bocek kovucu bilesikler; sentetik ve dogal olarak
ikiye ayrilmaktadir. Dogal bilesenler; sitronella otu, limon otu, biberiye, nane,
feslegen, cay agaci, neem agaci, lavanta, kekik, limon okaliptiis, karanfil ve
targin olarak siralanmaktadir. Sentetik bilesenlerden bazilari ise; permetrin
bilesikleri, allethrin, malathion, DEET, DETA, IR3535 ve picaridin’dir.
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Saf haldeki dogal bilesiklerin insektisit etkinligi, sahip olduklart
ozelliklerden dolay1r c¢ok diisiiktiir. Bu bilesiklerin insektisit etkinligini
arttirmak i¢in, ugucu yaglar kapsiillenerek kullanilmakta, zararli kontrolii i¢in
kullanilan diger sentetik bilesiklerle birlestirilerek de uygulanmaktadir.

Sivrisinekler, insan saglhgini tehdit eden O©nemli bdcek tiirleri
arasindadir.  Ayrica Dang hummasi, chikungunya, Japon B gibi bir dizi
hastalig1 bulastiran ensefalit, filaryaz ve sitma gibi 6liime neden olan bir¢ok
hastaligin vektoriidiir. Bu hastaliklar1 engellemek i¢in, sivrisineklere karsi
kisisel koruma 6nemlidir. Insektisitlere alternatif olarak kullanilan, bitkilerden
elde edilen ugucu yaglar bu amagla da kullanilmaktadir.

Ugucu yaglar, hidrokarbonlarin ugucu karisimlaridir. Bununla
beraber; cesitli fonksiyonel gruplara sahiptir ve bunlarin repellent 6zellikleri;
mono terpenlerin ve seskiterpenlerin varligindan ileri gelmektedir. Farkh
bitkilerden elde edilen ugucu yaglar; a-pinen, sineole gibi monoterpenler,
Ojenol, limonen, terpinolen, sitronelol, sitronellal, kafur ve timol gibi
bilesenlere sahiptir (Yared, 2020).

Baz1 durumlarda, bu bitkisel ugucu yaglar; kimyasallarla sinerjik
olarak c¢aligarak kimyasalin etkinliklerini  artirmaktadir. Bdceklerin
uzaklastirmak igin kullanilan ugucu yaglar; insan derisine, giysilere ve bu gibi
ylizeylere uygulanmaktadir. Son yillarda en yaygin kullanilan bocek
kovucular, N,N — dietil -3- metilbenzamid ve DEET’tir. Ancak yapilan
arastirmalar sonucunda bu maddelerin insan ve ¢evre sagligi {izerinde
olumsuz etkileri goriilmiistiir. Bu nedenle, cevre dostu olan ve biyolojik
olarak parcalanabilen dogal bitki kokenli insektisitlerin kullanimi ile ilgili
calismalar yapilmaya baglanmistir (Al-Amin, 2020).

Yapilan bir ¢alismada; Bal aris1  kolonilerinde  bulunan
Varroajacobsoni (Acari: Varroidae) akarlar1 ile miicadele etmek igin timol
(kekik ucucu yagi), okaliptiis yagr ve mentol (nane yagi) karistirilarak bir
linalol (kimyasal bilesen) olusturulmustur.

Caligma sonucunda, timol bazli karisim uygulanan akar
populasyonunda elde edilen 6liim oranit % 96.7, kontrolde ise % 4.4 olarak
belirlenmistir (Yared, 2020).

1.1. Lamiaceae familyasina ait tiirlerden elde edilen ucucu

yaglar

Lamiaceae, Labiatae veya Tiirk¢e adiyla Ballibabagiller, 236 cins ve
7,280 tiir ile temsil edilen, diinya ¢apinda Ozellikle 1iman kusakta yayilig
gosteren bir bitki


https://tr.wikipedia.org/wiki/Cins
https://tr.wikipedia.org/wiki/Il%C4%B1man_ku%C5%9Fak_iklimleri
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familyasidir. Genellikle ot, nadiren aga¢ ve cali formunda bulunan
bitkilerdir. Mercankdsk, nane, kekik, ada cayi, lavanta, biberiye, feslegen,
melisa, reyhan, ballibaba bitkileri bu familyada yer almaktadir. Yapilan
caligmalar, tibbi aromatik bitkiler arasinda yer alan Lamiaceae ugucu
yaglariin, Ozellikle Diptera ve Coleoptera familyalarmin ergin bireylerine
kars1 etkili oldugunu vurgulamistir (Sanna-Passino ve ark. 1999; Chang et al.
2009; Benelli et al. 2012)

Pseudodictamnus
Mentha longifolia
Leonotis leonurus
L. ocymifolia
Salvia africana

S. Aurea

S. chamealaeagnea
S. dentata

S. stenophylla
Stachys aetiopica
S. linearis
S.rugosa
Tetradenia riparia
Teuricum africanum
T. trifidum

oOzZIr X~ IGmMMmMmOOT>

Sekil 1. Lamiaceae familyasina ait bazi tiirler (tim fotograflar B.-E. Van Wyk
tarafindan ¢ekilmistir).

Conti ve ark.’nm 2010 yilinda yapmis oldugu bir caligmada,
Lavandula angustifolia ve Rosmarinus officinalis L. ugucu yaglarinin A.
albopictus, Musco domestica, Sciarid lycoriella, Ceratitis capitata zararlisina
karsi yapilan fiimigasyon denemelerinde toksik etki gosterdigi ortaya
¢ikmustir.

Pavlidou ve ark. (2004) yapmis olduklari bir bagka arastirmada,
Salvia fruticosa ve Mentha pulegium L.’den ekstraksiyon yontemi ile ede
edilen ugucu yaglarin B. Oleae’nin larvalarmma karsi toksik etki ettigi
goriilmiistiir.  Ayrica, Citrus aurantium'un (L.) meyve, vyaprak ve
stirglinlerinden elde edilen ekstraktlarin, B. oleae'ye kars1 insektisidal
aktiviteye sahip oldugu belirtilmistir (Siskos ve ark. 2007; Siskos ve ark.
2009).



https://tr.wikipedia.org/wiki/Familya
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ot
https://tr.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fa%C3%A7
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87al%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mercank%C3%B6%C5%9Fk
https://tr.wikipedia.org/wiki/Nane
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kekik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ada_%C3%A7ay%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Lavanta
https://tr.wikipedia.org/wiki/Biberiye
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fesle%C4%9Fen
https://tr.wikipedia.org/wiki/Melissa_officinalis
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fesle%C4%9Fen
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ball%C4%B1baba

Hizli Dedisen Cevreye Artan Uyum ihtiyaci: Tarimin Zorluklari | 82

Yapilan bir ¢alismada, zeytin zararlisi olan Bactrocera oleae’nin
Hyptis suaveolens, biberiye (Rosmarinus officinalis) ve lavanta (Lavandula
angustifolia) tiirlerinden elde edilen esensiyal yaglarla beslenmesi sonucu
olusan toksisitesi incelenmistir. Bu ¢alisma, laboratuar kosullarinda ¢alisilmis
olup, 6liim oranlarinin %12 (EO konsantrasyonu: %0.01 a:h) ila %100 (EO
konsantrasyonu: %1.75 a:h) degistigi goriilmiistiir. Bununla beraber, tiim
esansiyel yaglar %1.75'lik bir konsantrasyonda uygulandiginda, L.
angustifolia ve H. Suaveolens tiirlerden elde edilen esensiyel yaglarin % 60
oraninda daha fazla 6liime neden oldugu belirtilmistir.

Hyptis suaveolens, biberiye (Rosmarinus officinalis) ve lavanta
(Lavandula angustifolia) tiirlerinin esensiyal yaglari, Gaz Kromatografisi-
Elektron FEtkisi Kiitle Spektrometrisi ile analizleri yapilmistir. Analiz
sonucunda, H. Suaveolens tiirlin esensiyal yaglarinin monoterpen ve
seskiterpen hidrokarbonlarin daha dominant oldugu tespit edilmistir. R.
officinalis ve L. Angustifolia tiirlerinin esensiyal yaglarinda ise oksijenli
monoterpenlerin etkin oldugu goriilmistiir.

Yapilan bir arastirmada, nane (Mentha piperita) ve lavanta yaginin
zararlilara karsi repellent etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda, nane ve
lavanta esansiyel yaglarinin M.domestica'ya karsi etkili oldugu tespit
edilmistir (Kamari, 2022).

Barbara Conti ve arkadaglan tarafindan yapilan bir diger ¢alismada;
Akdeniz bitkilerinden (Achillea millefolium, Lavandula angustifolia,
Helichrysum italicum, Foeniculum vulgare, Myrtus communis ve Rosmarinus
officinalis) elde edilne yaglarin, sivrisinek (Aedes albopictus) tiirlerine karsi,
insektisidal aktiviteye sahip oldugunu bildirmislerdir (Phasomkusolsil, 2010).

Jaeson ve arkadaglari tarafindan yapilan calismada ise; limon
okaliptiis, sardunya ve lavanta yaglarmm Ixodes ricinus (Acari: Ixodidae)
tiirlerine karsi olan repellent ozellikleri laboratuar ve arazi kosullarinda
incelenmigtir. Caligma sonucunda, s6z konusu yaglar, 1,2-propandiol iginde
%30 oraninda seyreltildiginde %100 etkili oldugu saptanmistir (Skaria, 2006).

1.1.1. Lavanta yag (Lavandula angustifolia)

Lavandula angustifolia, Lamiaceae familyasina bagl bir tiiriidir.
Lavandula angustifolia yagi, antibakteriyel, fungal hastaliklar1 ve zararli
bocek tiirlerine karsi repellent 6zelliklere sahiptir. Bu yagin, ana bilesenleri;
linalool (%26-44), 1,8-sineol (<%36), kafur (<%15,3) ve borneol (<%4,9)’dur.
Linalool, lavanta yaginin bdcek kovucu etkilerinden sorumlu ana bilesen
olarak kabul edilmektedir (Erland, 2016).
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Yapilan g¢aligmalar ile Lavanta esansiyel yagmin Culex
quinguefasciatus’a karst1 %85,7 oraninda, Aedes aegypti, Anopheles
sfttephensiye kars1 ise %100 oraninda reppellent etki gosterdigi kanitlanmigtir
(da Silva, 2020).

Lavandula angustifolia (Lamiaceae) olarak da bilinen lavanta, yaprak
dokmeyen, ¢ok yillik bir bitkidir. Boyu 1 metreye kadar biiyiimektedir.
Lavanta bitkisi, tibbi aromatik amagli kullanilan bitkiler arasinda yer
almaktadir. Buna ek olarak, lavanta yagi aromaterapide, anksiyete, sinirlilik,
zihinsel stres, uykusuzluk ve tikenmislik sendromuna karsi tedavi amach
kullanilmaktadir. Lavanta yagi ayni zamanda bir antiseptiktir ve olusan
yaralarm dezenfeksiyonu igin kullanilabilmektedir. Aym1 zamanda alopesi
areata tedavisinde, mantar enfeksiyonlari, akne ve egzama tedavisinde, mide
rahatsizliklarinda etkin bir bigimde kullanilabilmektedir (Kaur, 2021).

1.1.2. Biberiye yag (Rosmarinus officinalis)

Biberiye (Rosmarinus officinalis) esansiyel yagi ¢cogunlukla bitkinin
taze ¢igek acan list kisimlari hasat edilerek, buhar damitma yolu ile distile
edilmektedir. Biberiye yagindaki, baslica aktif ugucu bilesikler; 1,8-sineol
(okaliptol, %24,6), a-pinen (%17,7), kafur (%12,4) ve kamfen (%11,3) dir.
Biberiyenin gidalarda kullanilmasi nedeniyle minimum toksik etkiye sahip
oldugu diisiiniilmekte olup, yapilan ¢alismalar; insanlarda herhangi bir alerjik
reaksiyon gostermedigini bildirmektedir (Baker, 2022).

Biberiye yaginin, Culex quinquefasciatus’a (sivrisinek) ve Anopheles
stephensi’nin ergin bireylerine kars1 8 saate kadar %100 koruma (repellent)
sagladig1 goriilmistiir (da Silva, 2020). Bir diger ¢alismada, Biberiye yagmin,
Aedes aegypti'ye karst 90 dakikaya kadar %100 repellent etki sagladig
belirlenmigtir. Ayrica, Biberiye yaginin, bu sivrisinek tiiriiniin birinci donem
larvalarina kars1 da yiiksek miktarda toksik etki gosterdigi tespit edilmistir.

Caballero-Gallardo ve ark. (2021) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
biberiye yagi ve sitronella esensiyal yaginin Ulomoides dermestoides karsi
repellent etki gosterdigi goriilmiistiir.

1.1.3. Nane yag1 (Mentha piperita L.)

Mentha piperita L., 30-90 cm yiiksekliginde ¢ok yillik bir bitkidir.
Nane yagi, kozmetikte, gida ve ilag sanayinde kullanilmaktadir. Ayrica,
kisisel bakim {irlinler (dis macunu, tropikal preparatler, garagaralar), aroma
terapide (bronsit, basiller dizanteri, diyabet, ishal, dismenore, ates,
hipertansiyon, sarilik, bulanti, agr1 ve solunum ve idrar yolu enfeksiyonlar
tedavisinde) kullanilmaktadir (Olorunnisola, 2014).
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Nane yaginin aktif bilesenleri; Menton, p-Mentan-3, 8-diol’dir. Nane
yagl, ¢ok uzun yillardir sivrisinekler uzaklastirmak icin aktif olarak
kullanilmaktadir. Nane (Mentha X Piperita) esansiyel yaginin aktif ugucu
bilesenleri; mentol (% 35.21), menton (% 21.56), mentil asetat (% 6.90),
piperiton (% 5.60), limonen (% 5.40), ve 1,8-sineol (% 5,30)’dir (Badea,
2019). Nane esansiyel yagmin zararlilara karsi en etkili repellent oldugu
kanitlanmasa da, orta diizeyde repellent etki gosterdigi tespit edilmistir
(Palermo, 2021).

Palermo et al. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, nane esansiyel
yagimin, un biti (7Tribolium) ne kars1 orta diizeyde repellent etki gosterdigini
kanitlamigtir. Chauhan et al., (2018) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada
ise; nane yaginin Musca domestica'ya karsi %100 oraninda repellent etki
gosterdigi belirlenmistir.

Kumar ve ark., (2018) tarafindan yapilan bir ¢alismada, nane yaginin
Aedes aegypti’'ye karst olaganiistii bir repellent aktivite gosterdigi
kanitlanmigtir. Ansari vd (1994) yapilan bir diger calismada ise, nane yagi;
farkli sivrisinek tiirlerine kars1 Aedes aegypti (%92.3) Anopheles stephensi
(%84.5) ve Culex quinquefasciatus (%100) uygulandiginda, ¢ok giiclii bir
repellent etki gosterdigi tespit edilmistir (Jovanovic, 2020).

1.1.4. Feslegen Yag: (Ocimum tenuiflorum)

Feslegen (Ocimum tenuiflorum) yagmin aktif ugucu bilesenleri;
6jenol (%1,94-60,20), metil 6jenol (%0,87-82,98), B-karyofillen (%4,13—
44,60) ve B-elemen (%0,76-32,41)’dir. Bu yagin, zararlilara karsi gelisen
repellent etkisi, djenol aktif ugucu bileseninden kaynaklanmaktadir (Raina,
2013).

Feslegenin 6jenol igerigi; hasat zamanindaki farkliliklara ve
feslegenin ¢esit farkliliklarina bagli olarak degisiklik gostermektedir. Ayrica
feslegen yagimin, fungal hastaliklar1 Onleyici etkisinin oldugu yapilan
caligmalar ile tespit edilmistir (Tangpao, 2018).

Yapilan calismalar ile feslegen yaginin Aedes aegypti zararlisina
karst %100 repellent etki gosterdigi kanitlanmis olup, buna ragmen Apis
mellifera gibi tiirlere karsi atraktan etki gosterdigi goriilmiistiir (Tan, 2012).

1.1.5. Kekik Yagi (Thymus)

Kekik, giinesli, egimli, Akdeniz'i c¢evreleyen tepelik alanlar
yetismektedir. Kekik ihrag eden iilkeler; Tiirkiye, Yunanistan ve Meksika'dir.
Kekik’in tadi keskin, baharatli, biraz acidir (Farrell, 1990).
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Kekik bitkisinden elde edilen esensiyal yagin, repellent ve bdcek
oldiiriicii etkilerinden sorumlu aktif bilesik timoldiir (%40.5). Diger ana
bilesikler ise, p-simen (%23.6), karvakrol (%3.2), linalool (%5.4), PB-
karyofillen (%2.6), terpinen-4-ol (%0.7), borneol, 1,8-sineole, geraniol, ¢esitli
diger terpenoidler, alkoller ve esterlerdir (Baker, 2022).

Yapilan ¢alismalar, Kekik yaginin zararli bocek tiirlerine karsi 3 saate
kadar repellent etki gosterdigini kanitlamistir. Kekik yaginin Bemisia tabaci,
Aedes aegypti, Sitophilus zeamais ve Plodia interpunctella karsi repellent etki
gosterdigi goriilmistiir (Kim, 2012).

Kekik yagmin ve kekik hidrosolunun 9%0,05, %0,1 ve %0,3
oranlarinda  kullanilmasinin;  yesil zeytin (Edremit zeytin ¢esidi)
fermantasyonunda fizikokimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal o6zellikleri
iizerine etkilerinin incelendigi bir aragtirmada; Kekik yagi ilave edilen,
salamura zeytinlerin Ph degerlerinin daha yiiksek oldugu, en yiiksek asitligin
ve en yiksek duyusal degerlerin ise kekik hidrosolunda goriildiigii tespit
edilmistir (Farrel, 1990).

1.2. Cay Agac1 Yag1 (Hint Defnesi) (Melaleuca alternifolia)

Melaleuca alternifolia, Avustralya'da tibbi amagla kullanilan bir
bitkidir. Yagin ana bilesenleri; terpen 4-ol (>%40), y-terpinen (>%20), o-
terpinen (>%9.0), 1,8-sineole, limonen, p-Cymene, a-Pinene ve a-
terpineol’dir (Shrestha, 2017).

Yapilan ¢aligmalar, Melaleuca alternifolia tiiriiniin, Aedes aegypti'ye
karst %78 koruma sagladigimi gostermistir (da Silva, 2017). Maguranyi et al.
(2019) tarafindan yapilan ¢aligmalar ile; ¢ay agaci yaginin; Aedes aegypti,
Culex annulirostris ve Culex gquinquefasciatus’ a karsi en etkili ugucu
yaglardan biri oldugu kanitlanmistir (Maguranyi et al., 2009).

1.3. Neem Yag@ (Azadirachta indica)

Neem agaci (Azadirachta indica) Meliaceae familyasina ait 30 metre
boyuna ulasabilen tropikal bir agagtir. Piiriizlii ve sert bir kabuk yapisina
sahiptir. Neem yagmin aktif maddeleri; Azadirachtin, Nimbin, Nimbidin,
Nimbidol, Sodyum nimbinat, Gedunin, Salannin, Kuersetindir (Veiga, 2019).
Hindistan'da, neem yag1 “kdy eczanesi” olarak bilinmekte; iyilestirici 6zelligi
nedeniyle 6zellikle Hindistan’da Ayurveda tibbinda yillardir kullanilmaktadir
(Ricardo, 2021). Neem yagmin antiseptik, antiviral, ates diisiiriicti, iltihap
Onleyici, iilser oOnleyici, mantar Onleyici gibi Ozellikleri bulunmaktadir
(Ahsaei, 2020).
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Neem yag1 (Azadirachta indica) olarak bilinen dogal bir repellent
bilesiktir. Ayn1 zamanda, kimyasal bir tarim ilac1 olarak kullanilan DEET’e
dogal bir alternatiftir (Agnihotri, 2018). Neem yag1, cok sayida zararli bocek
tiirtine kars1 oldukga etkili bir bilesendir. Neem bitkisinin tohumlarindan elde
edilen neem yagi, icerinde bulunan ana bilesen; azadiraktin’dir (Agnihotri,
2018). Azadirachtin, 7 izomerin bir karisimi olup; neem yagmnin zararl
kontroliinden sorumlu olan ana bilesenidir (Capito, 2020). Yapilan
aragtirmalar ile Neem yagimin Anopheles ve Aedes albopictus tiirlerine karst
orta derecede etkili oldugu goriiliirken, Asya kaplani sivrisineklerine karsi
%100 oraninda etkili oldugu tespit edilmistir.

Neem yaginin yaprak ve g¢iceklerinden elde edilen Azadirachata
indica dogal bir pestisittir. Ayrica zararlilar1 ve hastaliklari kontrol etmek i¢in
ylizyillardir kullanilmaktadir. Neem yag1; trigliseritler ve birgok triterpenoid
icermektedir. Neem yagindan elde edilen; Azadirachtin, zararlilar1 kovmak
ve Oldiirmek i¢in en aktif bilesendir.

Bocek kovucu olarak neem yagi Neem'in dogal sivrisinek kovucu
ozellikleri sitmaya kars1 miicadelede 6nemli bir silahtir. 1994 yilinda Delhi
Sitma Arastirma Merkezinde yapilan bir aragtirmada; gazyaglarinin i¢ine %1
oraninda neem yagi eklendiginde, insanlar sivrisineklere, anofel tiirlerine
(sitma) ve culex'e karsi korudugu tespit edilmistir.

Yapilan bir arastirmada, Hindistan cevizi yagi ile neem yaginin
karigtirilmast ve insan vucunda kullanimi ile 12 saat boyunca anofel (sitma
vektorii) tarafindan koruyuculuk saglandig tespit edilmistir (Nguyen, 2021).

V. P. Sharma tarafindan laboratuvar ve saha kosullarinda yapilan bir
baska calismada ise; % 2 ‘lik neem yaginin Hindistan cevizi yagi ve hardal
yagi ile karigiminin kum sineklerine, Phlebotomus argentipes; Flebotomus
papatasi’ye karsi repellent etkisinin oldugunu tespit etmistir.

Bu karigimin, Anofelin % 85, Aedes %37.5, Culex tiirlerine karsi
%61-94 aras1 etkinlik gosterdigi goriilmiistiir. Sonug¢ olarak, Neem yagi,
sivrisineklere karsi onlem olarak kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Ayrica
Neem yagi, bocekler, akarlar, keneler ve nematodlar gibi zararlilara kargida
etkin bir bi¢imde kullanilmaktadir.

1.4. Limon Otu Yagi (Cymbopogon flexuosus)

Bir diger dogal bilesik ise limon otu yagidir. Cesitli limon otu tiirleri
mevcuttur; Cymbopogon flexuosus (kirmizi ¢imen) ticari olarak yetistirilen bir
limon otu tiirtidiir. Bu ¢esitten elde edilen ugucu yag, 6zellikle alkolde daha
yiiksek ¢oziiniirliik gostermekte; bu da onu daha yiiksek bir ticari 6neme sahip
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kilmaktadir. Limon otu ugucu yagi, az miktarda linalool, geraniol, sitronellol,
nerol, 1,8 sineole, sitronelal, linalil asetat, geranil asetat, apinen, limonen,
caryophyllene, b-pinene, b-thujene, myrcene, b-ocimene, terpinolene, methyl
heptanone, ve a-terpineol ile birlikte %75 ila %80 arasinda sitral igermektedir
(Skaria, 2006). Bu bilesikler limon otunun yagmin antibakteriyel 6zelliklerine
de katkida bulunmaktadir. Limon otu yagi, Candidia spp gibi mantarlarda
genis spektrumlu antifungal 6zelliklere sahiptir (Olorunnisola, 2014).

Oyedele et al., tarafindan (2002) yapilan bir arastirmada, limon otu
yagimin Aedes aegypti'ye karsi repellent etkisi test edilmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda, limon otu yaginin Aedes aegypti'ye karsi %20 ve %25
konsantrasyonlariin bir saat siireyle repellent etki gosterdigi goriilmiistiir.
Uygulamadan 3 saat sonraki repellent etkinin % 94’e, 5 saat sonra ise % 44’e
diistiigii tespit edilmistir. Limon otu yagmin, Musca domestica’ya kars1 % 100
oraninda repellent etki gosterdigi tespit edilmistir. Yapilan bir calismada,
Musca domestica‘ya karsi limon otu yaginin repellent etkisinin RC95 = 0.010
uL/cm3 konsantrasyonda 1 saat etkili oldugu goriilmiistiir. Ancak, limon otu
yaginin pektin ve jelatin ile yapilan mikroenkapsulasyonu sonucu koruma
etkinliginin 7 giine kadar uzadig: tespit edilmistir.

1.5. Limon OKkaliptiis Yag: (Corymbia citriodora)

Limon okaliptiis yagi (Corymbia citriodora) yaklasik % 85 oraninda
sitronelal icerigi nedeniyle etkili bir repellent olarak bilinmektedir. Sitronellal
icerigi yiiksek ugucu etkisi nedeniyle, 1 saate kadar etkili olmaktadir. Kiplang
ve Mwangi (2014) tarafindan yapilan bir arastimada, %1'lik
konsantrasyonlarda, limon okaliptiis esansiyel yagmin, Aedes aegypti‘'ye (%
97.37) kars1 neem yagindan (% 55.26) daha etkili oldugu tespit edilmistir.
Yapilan laboratuvar c¢alismalari okaliptiis yagmim Anopheles sivrisinek
tirlerine karst DEET kimyasal maddesinin %20 kadar etkili oldugunu
gostermistir (Fradin, 2019). Maguranyi et al. (2009) tarafindan yapilan bir
aragtirmada, okaliptiis esansiyel yaglarmin Aedes aegypti'ye karst olan
repellent etkisinin ¢ok uzun siirmedigini sadece 10 ile 25 dakika arasinda
koruma sagladigi ortaya konulmustur.

Limon okaliptiis yagimin, Culex quinquefasciatus'a kars1 100 dakika
boyunca %100 repellent etki gosterdigi yapilan calisma ile kanmitlanmistir.
Yapilan bir diger c¢alismada, mikrokapsiillenmis olarak kekik ve limon
okaliptiis yaglarmin Aedes aegypti’ye karst olan repellent etkileri
incelenmistir. Arastirma sonunda, limon okaliptlis yaginin Aedes aegypti’ye
kars1 olan repellent etkisinin kekik yagina oranla daha yiiksek oldugu ve 10
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giin boyunca % 100 oraninda repellent etki gosterdigi tespit edilmistir (Maia,
2019).

Limon Okaliptus yagi ile ilgili yapilan ¢alismalarda, Ixodes ricinus,
Aedes albopictus, Mansonia ve P. humanus capitis'e karsi yiiksek diizeyde
repellent etki gdsterdigi tespit edilmistir (Jaenson ve digerleri, 2006; Yang ve
Ma, 2005; Hadis ve digerleri, 2003; Toloza ve digerleri, 2008)

Yapilan bir diger c¢alismada ise, Limon Okaliptiis yaglarinin
Leptoconops’lara karsi repellent etki tespit edilmistir (Carroll ve Loye, 2006).
Bir baska calismada, H. suaveolens (L.) Poiteau’nin depolanmis {iriin
zararhlarma kars1 bocek oldiiriicii etkisi oldugu, asya kaplam sivrisineginin
erginlerine karsi ise repellent etkisi oldugu saptanmistir (Conti ve digerleri.
2011) .

1.6. Karanfil Yag (Syzygium aromaticum)

Karanfil (Syzygium aromaticum), Myrtaceae familyasina ait
okaliptiis iceren aromatik bir bitkidir. Eugenol (<%82), geri kalan bilesenleri
ise; Ojenol asetat, B-karyofillen ve a-humulendir (De Groot, 2016). Karanfil
esansiyel yagi, hiicre zariin gecirgenlik aktivitesini arttirmakta; stoplazmik
zar1 ve proteinleri bozmakta; ATPaz, histidin dekarboksilaz, amilaz ve
proteaz enzimlerini inhibe etmektedir (Haro-Gonzalez, 2021).

Yapilan ¢aligmalar sonucunda karanfil yaginin en yiiksek yumurta
koymay1 engelleyici ve oldiiriicii etkiye sahip oldugu, LC50 degerlerinin
%1,20-10,55 oldugu, % 100 oraninda repellent etki gdsterdigi saptanmistir.
Karanfil yagi, sipermetrin ve limon otundan daha yiiksek toksik etki ettigi
gbzlenmistir.

1.7. Sitronella Yag (Cymbopogon nardus)

Cymbopogon nardus (L.); Asya, Afrika ve Amerika dahil olmak {izere
tropikal ve subtropikal bolgelerde yetisen Poaceae familyasia bagli ugucu
yag tlireten ¢ok yillik aromatik bir ¢im tiriidiir. C. nardus'tan elde edilen
ucucu yaglar sitronella yagi olarak bilinmekte olup; sitronellal, sitronelol ve
geraniol olmak {izere ii¢ ana aktif bilesene sahiptir (Wany ve ark. 2014).
Ayrica sitronella yagmin repellent etkisinin oldugu belirlenmistir (Nerio ve
digerleri 2010; Ranasinghe ve digerleri 2016; Shivhare ve digerleri. 2018;
Yadav vd.2014). Ancak, sentetik bilesiklerin insanlara ve ¢evreye olan zararl
etkileri nedeni ile, yalmiz dogal bilesiklerin kullanimi daha ¢ok tercih edilen
bir miicadele yontemi haline gelmektedir.

Bu dogal bilesenlerin basinda Sitronella Otu Yagi gelmektedir.
Sitronella Otu Yagi, ilk olarak ABD Cevre Kurumu tarafindan tescil
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edilmistir. Sitronella Otu Yagi, dogal bdcek kovucular alaninda en ¢ok
calisilan bilesiklerden biridir ve hedef organizmaya bagh olarak genis bir
biyoaktiviteye sahiptir (Fradin, 2019). Sitronella Otu Yagmn, sivrisinek
kovucu etkinligi, DEET ile benzer olarak 2 saat kadar siirmektedir. Sitronella
Otu Yagmin, tropikal atlarda goriilen kene larvalarma karsi kovucu etkinligi
% 12,5 astiginda toksik etki gostermektedir.

Sitronella yagmin aktif bilesikleri, kafur, okaliptol, jenol, linalool,
sitronellal ve sitraldir. Sitronella 6zellikle sivrisinekler lizerinde oldukca
etkilidir (Fradin, 2019). Sitronella yagi kiicliik pargalar halinde kesilerek
ekstrakte edilmektedir. Antiseptik ve bakterisit 6zeliklere sahiptir. Sitronella
yaginin insan saghigina hicbir riski bulunmamaktadir (Tangpoa, 2022).

Bocek oldiiriicli sitronella yagmin mekanizmasi, boceklerin sinir
sistemini bloke ederek, metabolizmay1 bozmakta ve boceklerin beslenmesini
engellemektedir. Sitronella esansiyel yaginin 400 mg/L kadar diisiik
konsantrasyonlar1, meyvelerde siyah kiife neden olan Aspergillus'a kars1 da
antifungal 6zellikler sergilemektedir. Ancak, Sitronella esansiyel yaginin 2.5
ul/ml ve daha yiiksek konsantrasyonlart meyve ve sebzeler i¢in toksik etki
gostermektedir. Sitronella esansiyel yagi, sitronelal, sitronelol, nerol ve
elemol igermektedir. Bu bilesikler, sitronella yagmmin antimikrobiyal
ozelliklerine 1200-20.000 pg/mL katkida bulunmaktadir (Kaur, 2021).

Yapilan bir arastirmada, Sitronella yaginin (-siklodekstrin ile
mikroenkapsiilasyonu, pamuklu kumas tizerindeki Aedes aegypti ‘nin kovucu
etkinligini 30 giinden fazla arttirdig1 goriilmiistiir (Phasomkusolsil, 2010).
Phasomkusolsil ve Soonwera tarafindan yapilan bir diger ¢aligmada, sitronella
otu yaginin; Aedes aegypti, Anopheles minimus ve Culex quinquefasciatus
gibi tiirlere karsi hem kovucu hem de caydirici etkisinin oldugu kanitlanmigtir
(Phasomkusolsil, 2010).

Yapilan caligmalar, sitronella yagmin boceklere karsi tam koruma
sagladigini ancak bu korumanin 2 saat stirdiigiinii gdstermistir. Etkinlikteki bu
azalmanin, sitronella yagmmin hizli buharlasmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Bu buharlagma hizin1 azaltmak i¢in kapsiilleme tekniklerini
kullanilarak iyilestirmeler yapilmstir.

Yapilan bir ¢alismada; sitronella yaginin Aedes aegypti'ye karsi farkli
konsantrasyonlar1 ve formiile edilmis losyonlarmin (0, 2, 3, 4, % 5 w/w)
repellent etkisi incelenmigtir. Calisma sonucunda elde edilen wveriler;
Sitronella yag1 igeren losyonlarin kovucu aktivitesinin, losyonlarin
konsantrasyonuna bagli oldugu kanitlanmistir. Sitronella yagmin %5'lik



Hizli Degisen Cevreye Artan Uyum ihtiyaci: Tarimin Zorluklari | 90

konsantrasyonunun en yiiksek repellent etkiyi gosterdigi tespit edilmistir
(Phasomkusolsil, 2010).

1.8. Kadife cicegi (Tagetes minuta)

Brezilya’da yapilan bir ¢alismada, Tagetes minuta (Asteraceae) kadife
ciceginin, bas bitine kars1 insektisit aktivitesi degerlendirilmistir. Bu amagla,
6-12 yaslar1 arasindaki ¢ocuklarin baslarindan alinan bitler, tabanina 100 ppm
ucucu yag emdirilmis filtre kagitlar1 yerlestirilen petri kaplarmin igine
konulmustur. Daha sonra, bitlerin {izerine 0.1 ml T. minuta ekstrati
damlatilmigtir. Petri kaplari, karanlik bir ortama (yetistirme odasina) (30 °C ve
% 70 bagil nem) yerlestirilmistir. Arastirma sonucunda, Tagetes minuta
(Asteraceae)’nin bitler iizerine insektisidal etki gosterdigi gozlenmistir
(Tereschuk et al., 2003).

Yapilan caligmalar, Tagetes minuta (Asteraceae) ozlerinin bas biti
disinda (mantar (Bii ve ark. 2000), viriis (Abad et al., 1999) ve gram pozitif ve
negatif bakteriler (Tereschuk et al. 2003) birgok enfeksiyonda da etkili oldugu
gostermistir. Perich et al. (1995) tarafindan yapilan bir bagka calismada, T.
Minuta’dan elde edilen yaglarin uygulanmasiin, sivrisineklerde bacak ve
antenlerde hareket azalmasi ile birlikte 6liime neden oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, Tagetes minuta’dan elde edilen 6zlerin depolanmis iiriin zararlilarina
ve sivrisineklere karsi insektisidal etki gosterterdigi rapor edilmistir (Keita et
al. 2000, Sarin 2004, Green ve digerleri 1991, Saxena ve digerleri 1992,
Macedo et al. 1997, Seyyun ve ark. 2002).

2. SONUC

Yapilan aragtirmalar 1s18inda, kimyasal uygulamalara alternatif olarak
kullanilan, insan sagligina ve ¢evreye dost esensiyal yaglarin, zararhlarla
miicadelede etkin bir sekilde kullanildig1 goriilmiistiir.

Ara ziraat sistemi ile ilgili bir aragtirmada, elma bahgelerinin arasina
Mentha canadensis L., Agerarum houstonianum Mill., Tagetes patula L. ve
Ocimum basilicum L. tiirleri ile zararh popiilasyon yogunlugu incelenmistir.
Bu c¢alismada, dogal bitki Ortiisii ve aromatik bitkilerle ekim kiyaslandiginda,
aromatik bitkilerle ekim yapilan bahgede, zararli popiilasyonun gozle goriiliir
bigimde azaldig1, yalniz aromatik bitkilerin ¢igeklenme doneminde zararli
populasyonunun arttigi goriilmustiir.

Brown ve Schmitt (2001) yapmis olduklar1 ¢alismada; elma bahgeleri
ile birlikte ekilen seftali agaclari, hem zararli tiirleri hem de parazitoitleri
cekmede etkili oldugunu ortaya koymustur. Carlsen ve Fomsgaard (2008), ise
seftali bahceleri ile beyaz yonca ile ara ziraati yapmistir. Arastirma
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sonucunda, seftali bahgelerinin zararli populasyonunu ve dogal diisman
sayisini artirdigl goriilmiistiir.

Ara ziraat sistemi incelendiginde; birkac gegerli hipotezin bulundugu
tespit edilmistir. Bunlardan ilki; ara triinlerin yaydigi kokular nedeni ile
repellent etkisi veya atraktan etkisi, bir digeri ise; ekimi yapilan ara iiriinle
birlikte zararlilarin besin kaynaginda artis olmasi nedeni ile zararh
popiilasyonunun artisidir (Uvah ve Coaker 1984). Yapilan bir diger
aragtirmada ise; Misir ve Sorghum tarlalarinda; melas otu (Melinis
minutiflora), gimis yaprak (Desmodium uncinatum) ve yesil yaprak
(Desmodium intortum) gibi ara tiirlerle ¢alisilarak, kék kurdu tiirleri igin
repellent etki gosterdigi ortaya konmustur (Khan ve ark. 2000).

Biyolojik aktif bilesenler arasinda yer alan bitki ugucu yaglarinin
(EO), zararlilarla miicadelede kullanim olanaklarmin arastirildigi bu derleme,
ileride yapilacak bu konudaki ¢aligmalara 1s1k tutacaktir.



Hizli Dedisen Cevreye Artan Uyum ihtiyaci: Tarimin Zorluklari | 92

KAYNAKLAR

Al-Amin, H.M.; Johora, F.T.; Irish, S.R.; Hossainey, M.R.H.; Vizcaino, L.;

Ahsaei,

Paul, K.K.; Khan, W.A.; Haque, R.; Alam, M.S.; Lenhart, A.
Insecticide resistance status of Aedes aegypti in Bangladesh. Parasit.
Vectors 2020, 13, 622.

S.M.; Rodriguez-Rojo, S.; Salgado, M.; Cocero, M.J.; Talebi-
Jahromi, K.; Amoabediny, G. Insecticidal activity of spray dried
microencapsulated essential oils of Rosmarinus officinalis and Zataria
multiflora against Tribolium confusum. Crop Prot. 2020, 128,
104996.

Agnihotri, A.; Wazed Ali, S.; Das, A.; Alagirusamy, R. Insect-Repellent

Textiles Using Green and Sustainable Approaches, 1st ed.; Ul-Islam,
S., Butola, B.S., Eds.; Woodhead Publishing Ltd.: Duxford, UK,
2018; ISBN 9780081024911.

Allahverdiyev, A.M.; Bagirova, M.; Yaman, S.; Koc, R.C.; Abamor, E.S,;

Ansari,

Baker,

Ates, S.C.; Baydar, S.Y.; Elcicek, S.; Oztel, O.N. Chapter 17—
Development of New Antiherpetic Drugs Based on Plant Compounds.
In Fighting Multidrug Resistance with Herbal Extracts, Essential Oils
and Their Components; Rai, M.K., Kon, K.V., Eds.; Academic Press:
San Diego, CA, USA, 2013; pp. 245-259, ISBN 978-0-12-398539-2.

M.A., Razdan, R.K., 1994. Repellent action of Cymbopogon martini
martini Stapf. var. Sofia against mosquitoes. Indian J. Malariol. 31,
95-102.

B.P.; Grant, J.A. Eugenol Profile—Active Ingredient Eligible for
Minimum Risk Pesticide Use. (accessed on 15 March 2022).

Badea, M.L.; Iconaru, S.L.; Groza, A.; Chifiriuc, M.C.; Beuran, M.; Predoi,

Baker,

Benelli

D. Peppermint essential oil-doped hydroxyapatite nanoparticles with
antimicrobial properties. Molecules 2019, 24, 2169.

B.P.; Grant, J.A. Eugenol Profile—Active Ingredient Eligible for
Minimum Risk Pesticide Use. Available online: (accessed on 15
March 2022).

G, Flamini G, Fiore G, Cioni PL, Conti B. 2012. Larvicidal and
repellent activity of the essential oil of Coriandrum sativum L.
(Apiaceae) fruits against the filariasis vector Aedes albopictus Skuse
(Diptera: Culicidae). Parasitol Res. 112:1155-1161.



93 | Hizli Degisen Cevreye Artan Uyum ihtiyaci: Tarimin Zorluklari

Brown MW, Schmitt JJ (2001) Seasonal and diurnal dynamics of beneficial
insect populations in apple orchards under different management
intensity. Biol Control 4:422-423.

Burt, S. Essential oils: Their antibacterial properties and potential applications
in foods-a review. International Journal of Food Microbiology, 94,
(2004),223-253.

Chauhan, N.; Malik, A.; Sharma, S. Repellency potential of essential oils
against housefly, Musca domestica L. Environ. Sci. Pollut. Res. 2018,
25, 4707-4714.

Caballero-Gallardo K., J. Olivero-Verbel, E.E. Stashenko Repellency and
toxicity of essential oils from Cymbopogon martinii, Cymbopogon
flexuosus and Lippia origanoides cultivated in Colombia against
Tribolium castaneum J. Stored Prod. Res., 50 (2012), pp. 62-65.

Carlsen SCK, Fomsgaard IS Biologically active secondary metabolites in
white clover (Trifolium repens L.): a review focusing on contents in
the plant, plant-pest interactions and transformation. Chemoecology
(2008) 18:129-170.

Carroll, S., Loye, J., Field test of a lemon eucalyptus repellent against
Leptoconops biting midges. J. Am. Mosg. Control Assoc. 22, (2006)
483-488.

Chauhan, N.; Malik, A.; Sharma, S. Repellency potential of essential oils
against housefly, Musca domestica L. Environ. Sci. Pollut. Res.
(2018) 25, 4707-4714.

Conti B, Canale A, Cioni PL, Flamini G, Rifici A. 2011. Hyptis suaveolens
and Hyptis spicigera (Lamiaceae) essential oils: qualitative analysis,
contact toxicity and repellent activity against Sitophilus granarius (L.)
(Coleoptera: Dryophthoridae). J Pest Sci. 84:219-228.

Daane KM, Johnson MW.. Olive fruit fly: managing an ancient pest in
modern times. Annu Rev Entomol. (2010)55:151-169.

da Silva, M.R.M.; Ricci-Janior, E. An approach to natural insect repellent
formulations: From basic research to technological development. Acta
Trop. (2020) 212, 105419.

De Groot, A.C.; Schmidt, E. Essential Oils, Part 1V: Contact Allergy.
Dermatitis 2016, 27, 170-175.

Dhifi W, Bellili S, Jazi S, Bahloul N, Wissem Mnif W. 2016. Essential oils
chemical characterization and investigation of some biological
activities: a critical review. Medicines 25: 1-16.



Hizli Dedisen Cevreye Artan Uyum ihtiyaci: Tarimin Zorluklari | 94

Hadis, M., Lulu, M., Mekonnen, Y., Asfaw, T., 2003. Field trials on the
repellent activity of four plant products against mainly Mansonia
population in Western Ethiopia. Phytother. Res. 17, 202—-205.

Haro-Gonzalez, J.N.; Castillo-Herrera, G.A.; Martinez-Velazquez, M.;
Espinosa-Andrews, H. Clove Essential Oil (Syzygium aromaticum L.
Myrtaceae): Extraction, Chemical Composition, Food Applications,
and Essential Bioactivity for Human Health. Molecules 2021, 26,
6387.

Fradin, M.S. Insect protection. In Travel Medicine; Keystone, J.S., Kozarsky,
P.E., Connor, B.A., Nothdurft, H.D., Mendelson, M., Leder, K., Eds.;
Elsevier Inc.: London, UK, 2019; pp. 43-52. ISBN 9780323546966.

Echodu, R.; lga, J.; Oyet, W.S.; Mireji, P.; Anena, J.; Onanyang, D.; lwiru, T.;
Lutwama, J.J.; Opiyo, E.A. High insecticide resistances levels in
Anopheles gambiaes s.I. in northern Uganda and its relevance for
future malaria control. BMC Res. Notes 2020, 13, 348.

Erland, L.A.E.; Mahmoud, S.S. Chapter 57—Lavender (Lavandula
angustifolia) Oils. In Essential Oils in Food Preservation, Flavor and
Safety; Preedy, V.R., Ed.; Academic Press: San Diego, CA, USA,
2016; pp. 501-508. ISBN 978-0-12-416641-7.

Jaenson, T.G., Palsson, K., Borg-Karlson, A.K., 2006. Evaluation of extracts
and oils of mosquito (Diptera: Culicidae) repellent plants from
Sweden and Guinea-Bissau. J. Med. Entomol. 43, 113-119.

Jovanovi'c, J.; Krnjaji'c, S.; Cirkovi'c, J.; Radojkovi'c, A.; Popovi'c, T.;
Brankovi'c, G.; Brankovi'c, Z. Effect of encapsulated lemongrass
(Cymbopogon citratus L.) essential oil against potato tuber moth
Phthorimaea operculella. Crop Prot. 2020, 132, 105109.

Kamari, A.; Yusoff, S.N.M.; Wong, S.T.S.; Fatimah, I. View of A Mini
Review of Materials Used as Improvers for Insect and Arthropod Pest
Repellent Textiles. Curr. Appl. Sci. Technol. 2022, 22, 18.

Kaur, H.; Bhardwaj, U.; Kaur, R. Cymbopogon nardus essential oil: A
comprehensive review on its chemistry and bioactivity. J. Essent. Oil
Res. 2021, 33, 205-220.

Kamari, A.; Yusoff, S.N.M.; Wong, S.T.S.; Fatimah, I. View of A Mini
Review of Materials Used as Improvers for Insect and Arthropod Pest
Repellent Textiles. Curr. Appl. Sci. Technol. 2022, 22, 18.

Khanam, Z.; Al-Youssef, H.; Singh, O.; Ul, I.; Bhat, H. Green Pesticides
Handbook: 20 Neem Oil, 1st ed.; CRC Press: Boca Raton, FL,USA,
2017; ISBN 9781315153131.



95 | Hizli Degisen Cevreye Artan Uyum ihtiyaci: Tarimin Zorluklari

Kim, J.-R.; Haribalan, P.; Son, B.-K.; Ahn, Y.-J. Fumigant Toxicity of Plant
Essential Oils Against Camptomyia corticalis
(Diptera:Cecidomyiidae). J. Econ. Entomol. 2012, 105, 1329-1334.

Kulkarni, R.R.; Pawar, P.V.; Joseph, M.P.; Akulwad, A.K.; Sen, A.; Joshi,
S.P. Lavandula gibsoni and Plectranthus mollis essential oils:
Chemical analysis and insect control activities against Aedes aegypti,
Anopheles sfttephensi and Culex quinquefasciatus. J. Pest Sci. 2013,
86, 713-718.

Kumar, R.; Mehta, S.; Pathak, S.R. Chapter 4—Bioactive constituents of
neem. In Synthesis of Medicinal Agents from Plants; Tewari, A,
Tiwari, S., Eds.; Elsevier: Amsterdam, The Netherlands, 2018; pp.
75-103. ISBN 978-0-08-102071.

Nguyen, T.T.T.; Le, T.V.A.; Dang, N.N.; Nguyen, D.C.; Nguyen, P.T.N.;
Tran, T.T.; Nguyen, Q.V.; Bach, L.G.; Thuy Nguyen Pham,D.
Microencapsulation of Essential Oils by Spray-Drying and
Influencing Factors. J. Food Qual. 2021, 2021, 5525879.

Margaritopoulos JT, Skavdis G, Kalogiannis N, Nikou D, Morou E, Skouras
PJ, Tsitsipis JA, Vontas J. 2008. Efficacy of the pyrethroid alpha-
cypermethrin against Bactrocera oleae populations from Greece, and
improved diagnostic for an iIAChE mutation. Pest Manag Sci. 64:900—
908.

Maia, J.D.; La Corte, R.; Martinez, J.; Ubbink, J.; Prata, A.S. Improved
activity of thyme essential oil (Thymus wvulgaris) against Aedes
aegypti larvae using a biodegradable controlled release system. Ind.
Crops Prod. 2019, 136, 110-120.

Maguranyi, S.K.; Webb, C.E.; Mansfield, S.; Russell, R.C. Are Commercially
Available Essential Oils from Australian Native Plants Repellent to
Mosquitoes J. Am. Mosqg. Control Assoc. 2009, 25, 292-300.

Nerio, L.S., J. Olivero Verbel and E. Stashenko. 2010. Repellent activity of
essential oils. Bioresource Technol. 101: 372-378.

Palermo, D.; Giunti, G.; Laudani, F.; Palmeri, V.; Campolo, O. Essential Oil-
Based Nano-Biopesticides: Formulation and Bioactivity against the
Confused Flour Beetle Tribolium confusum. Sustainability 2021, 13,
9746.

Pavlidou V, Karpouhtsis I, Franzios G, Zambetaki A, Scouras Z, Mavragani-
Tsipidou P. 2004. Insecticidal and genotoxic effects of essential oils
of Greek sage, Salvia fruticosa, and mint, Mentha pulegium, on



Hizli Degisen Cevreye Artan Uyum ihtiyaci: Tarimin Zorluklari | 96

Drosophila melanogaster and Bactrocera oleae (Diptera: Tephritidae).
J Agr Urban Entomol. 21:39-49.

Perricone M, Arace E, Corbo MR, Sinigaglia M, Bevilacqua A. 2015. Review
article bioactivity of essential oils: a review on the interaction with
food components. Front Microbiol 6: 1-7.

Perich, M.J., C. Wells, W. Bertsch & K.E. Tredway. 1995. Isolation of the
insecticidal components of Tagetes minuta (Compositae) against
mosquito larvae and adults. J. Am. Mosg. Control Assoc. 11: 307-
310.

Phasomkusolsil, S.; Soonwera, M. Insect repellent activity of medicinal plant
oils against aedes aegypti (LINN.), anopheles minimus (Theobald)
and culex quinguefasciatus say based on protection time and biting
rate. Southeast Asian J. Trop. Med. Public Health 2010, 41, 831-840.

Raina, A.P.; Kumar, A.; Dutta, M. Chemical characterization of aroma
compounds in essential oil isolated from “Holy Basil” (Ocimum
tenuiflorum L.) grown in India. Genet. Resour. Crop Evol. 2013, 60,
1727-1735.

Ricardo, F.; Pradilla, D.; Luiz, R.; Solano, O.A.A. A multi-scale approach to
microencapsulation by interfacial polymerization. Polymers (Basel)
2021, 13, 644.

Sanna-Passino G, Bazzoni E, Moretti MDL, Prota R. 1999. Effects of
essential oil formulations on Ceratitis capitata Wied. (Dipt.,
Tephritidae) adult flies. J Appl Entomol. 123:145-149.

Shrestha, M.; Ho, T.M.; Bhandari, B.R. Encapsulation of tea tree oil by
amorphous beta-cyclodextrin powder. Food Chem. 2017, 221, 1474—
1483.

Siskos EP, Konstantopoulou MA, Mazomenos BE, Jervis M. 2007.
Insecticidal activity of Citrus aurantium fruit, leaf and shoot extracts
against adults of the olive fruit fly Bactrocera oleae (Diptera:
Tephritidae). J Econ Entomol. 100:1215-1220.

Skaria, B.P.; Joy, P.P.; Mathew, S.; Mathew, G. Lemongrass. Handb. Herbs
Spices 2006, 3, 400-4109.

Skouras PJ, Margaritopoulos JT, Seraphides NA, loannides IM, Kakani EG,
Mathioupoulos KD. 2007. Organophosphate resistance in olive fruit
fly, Bactrocera oleae, populations in Greece and Cyprus. Pest Manag
Sci. 63:42-48.



97 | Hizli Degisen Cevreye Artan Uyum ihtiyaci: Tarimin Zorluklari

Olorunnisola, S.K.; Asiyanbi, -H.T.; Hammed, A.M.; Simsek, S. Mini Review
Biological properties of lemongrass: An overview. Int. Food Res. J.
2014, 21, 455-462.

Oyedele, A.O.; Gbolade, A.A.; Sosan, M.B.; Adewoyin, F.B.; Soyelu, O.L.;
Orafidiya, O.0. Formulation of an effective mosquito-repellent
topical product from Lemongrass oil. Phytomedicine 2002, 9, 259—
262.

Tan, K.H.; Nishida, R. Methyl eugenol: Its occurrence, distribution, and role
in nature, especially in relation to insect behavior and pollination. J.
Insect Sci. 2012, 12, 56.

Tangpao, T.; Chung, H.H.; Sommano, S.R. Aromatic profiles of essential oils
from five commonly used Thai basils. Foods 2018, 7,175.

Tangpao, T.; Charoimek, N.; Teerakitchotikan, P.; Leksawasdi,
N.;Jantanasakulwong, K.; Rachtanapun, P.; Seesuriyachan, P.;
Phimolsiripol, Y.; Chaiyaso, T.; Ruksiriwanich, W.; et al. Volatile
Organic Compounds from Basil Essential Oils: Plant Taxonomy,
Biological Activities, and Their Applications in Tropical Fruit
Productions. Horticulturae 2022, 8, 144.

Tereschuk ML, Quarenghi de Riera M, Castro GR, Abdala LR. J
Ethnopharmacol 1997;56:227. Keita, S.M., C. Vincent, J. Schmit, S.
Ramaswamy & A. Belanger. 2000. Effect of various essential oils on
Callosobruchus maculates (F.) (Coleoptera: Bruchidae). J. Stored
Prod. Res. 36: 355-364.

Veiga, R.D.S.D.; Aparecida Da Silva-Buzanello, R.; Corso, M.P.; Canan, C.
Essential oils microencapsulated obtained by spray drying: A review.
J. Essent. Qil Res. 2019, 31, 457-473.

Zhang, F.; Fan, J.B.; Wang, S. Interfacial Polymerization: From Chemistry to
Functional Materials. Angew. Chemie Int. Ed. 2020, 59, 21840-
21856.

Toloza, A.C., Lucia, A., Zerba, E., Masuh, H., Picollo, M.l.,, 2008.
Interspecific hybridization of eucalyptus as a potential tool to improve
the bioactivity of essential oils against permethrin-resistant head lice
from Argentina. Bioresour. Technol. 99, 7341-7347.

Yang, P., Ma, Y., 2005. Repellent effect of plant essential oils against Aedes
albopictus. J. Vector Ecol. 30, 231-234.

Yared, S.; Gebressielasie, A.; Damodaran, L.; Bonnell, V.; Lopez, K.; Janies,
D.; Carter, T.E. Insecticide resistance in Anopheles stephensi in
Somali Region, eastern Ethiopia. Malar. J. 2020, 19, 180.



Hizli Degisen Cevreye Artan Uyum ihtiyaci: Tarimin Zorluklari | 98



99 | Hizli Dedisen Cevreye Artan Uyum ihtiyaci: Tarimin Zorluklari

BOLUM 6
BAZI NOHUT GENOTIPLERINDE VERIM CALISMALARI*
Dog. Dr. Omer SOZEN*
Zir. Yiik. Mith. Gézde Nur PEKER?*

* Bu ¢alisma yiiksek lisans tez galigmasindan tiretilmistir.
! Sivas Bilim ve Teknoloji Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknoloji Fakiiltesi,
Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Béliimii, Sivas, Tiirkiye, omers@sivas.edu.tr,
https://orcid.org/0000-0001-5528-7887
2 Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dal,
Kirsehir, Tiirkiye, pekergozdenur@gmail.com, https://orcid.org/0000-0002-5816-0264



Hizli Dedisen Cevreye Artan Uyum ihtiyaci: Tarimin Zorluklari| 100



101 | Hizli Dedisen Cevreye Artan Uyum ihtiyaci: Tarimin Zorluklar:

GIRIiS

Diinya genelinde iiretim bakimindan 6nemli yemeklik tane baklagil
bitkileri arasinda yer alan nohudun, gelir ve gida dengesizliginin yasandigi
diinya cografyasinda ozellikle kendine yeterli olmayan iilke insanlarmin
gereksinim duyduklar1 protein basta olmak {izere gida bilesenlerinin
kargilanmasinda 6nemli bir yeri vardir. Dengeli ve yeterli sekilde insanlar
beslenebilmeleri icin protein basta olmak {izere 6nemli bilesenlere gereksinim
duymaktadirlar ki bunun i¢inde mutlaka proteince ve vitamince zengin
gidalara oncelik vermek zorundadirlar (Kahraman ve dig., 2015; Gékmen ve
dig., 2015; Sozen ve Karadavut, 2018a). Protein kaynagi olarak hayvansal
orjinli gidalarin tedarik edilmesinin zor ve pahali olmasi bakimindan daha
ucuz bir sekilde elde edilebilecek en 6nemli gida kaynaklarindan birisi de bir
yemeklik tane baklagil bitkisi olan nohuttur (Karadavut ve Sozen, 2019a;
Cilesiz ve dig., 2022).

Kurak kosullara dayanikliligi nedeniyle kurak alanlarda basarili bir
sekilde yetistiriciligi yapilabilen nohudun tilkemizdeki ekim alanlarimin biiyiik
bir kismini i¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bélgesi olusturmakta olup
ayni zamanda nohuttan elde edilen tane veriminin yaninda kaliteli samani ile
hayvan yemi olarak da degeri olduk¢a biiyiiktir (Biger ve Sakar, 2011;
Ceyhan ve dig., 2012; Kafadar ve dig., 2019; Karadavut ve S6zen, 2019b).
Insan ve hayvan beslemesinin yaninda toprak iistii habitus ve kok yapisi
nedeniyle toprak koruyucu o6zelligine de sahip olan nohudun &zellikle son
yillarda giderek etkisini artirmaya baslayan ve bir abiyotik faktor olan
kurakliktan dolay1 olusan iklimsel degisimlere karsi erkencilik 6zelligiyle de
one ¢ikmaktadir (Ceyhan ve dig., 2013; Islek ve Ceyhan, 2016; Karadavut ve
So6zen, 2017).

Nohut (Cicer arietinum L.), Leguminosae familyasindan tek yillik bir
kiiltiir bitkisi olup tahillardan sonra kiiltiire alinan ilk baklagil bitkilerinden
birisidir. Gen merkezi olarak, Tirkiye nin de yer aldigi Dogu Akdeniz bolgesi
gosterilmektedir. Pek ¢ok kaynaga gore, bu bolgede yaklagik 7000-7500 yil
once nohut yetistirilmeye baslanmasi ile birlikte bugiin artik Tiirkiye de dahil
diinyanin pek ¢ok iilkesinde nohudun tarimi yapilmaktadir (Karakdy ve dig.,
2012; S6zen ve Karadavut, 2018b).

Nohut, tanelerindeki yiiksek protein (%20-25), karbonhidrat (%40-
60), yag (%4.5-5.5), onemli esansiyel amino asitleri (alanin, izoldsin, lisin,
16sin, methionin, triptofan, valin), makro ve mikro elementleri (K, P, Ca, Mg,
S, Fe, Mn) ve 6nemli vitamin (A, B ve D) iceriklerine sahip olup (Ceyhan ve
dig., 2007; Ceyhan ve dig., 2012; Topalak ve dig., 2015; Kaplan ve dig.,
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2015; Karadavut ve Sozen, 2019¢) kuru tane olarak yemeklerde
kullanilmasinin yaninda kaynatilarak cerez yapilabildigi, sekerlemecilerde
leblebi yapilarak tiiketilebildigi ve siit olum doéneminde firik olarak
yenebildigi de goriilebilmektedir.

Yemeklik tane baklagiller arasinda 14.9 milyon ha ekim alani, 15.1
milyon ton iiretimi ve 1016.3 kg/ha verim degerine sahip olan nohudun son 10
yilda yaklasik 2 milyon ha ekim alami ve 3.4 milyon ton iiretimi artmistir.
Ulkemizde ise 511.493 ha ekim alani, 630 bin ton tiretim miktar: ve 1231.7
kg/ha verim degeri ile yemeklik tane baklagiller igerisinde mercimek ve kuru
fasulyenin Oniinde ilk sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de ise son 10 yilda
yaklasik 111.000 ha ekim alani1 ve 145.000 ton iiretim miktar1 artmig olmasina
ragmen son 10 yilda Diinya verim ortalamasindaki artis 10 kg/ha olup
iilkemizde ise verim ortalamasi artis1 14 kg/da olmustur (Anonim, 2022).

Yerel popiilasyonlar olarak bilinen, 6nemli genetik ve biyocesitlilik
kaynag1 olan bitkiler morfolojik ve genetik kompozisyonlarinin yaninda
isletmelerin tarimsal uygulamalar1 ve dogal seleksiyon baskis1 altinda
kalabilmektedirler. Buna karsin islahgilar tarafindan bilimsel caligmalar
sonucunda gelistirilen modern cesitler ise daha genis genetik tabana sahip
olduklarindan istenilen karakteristik Ozellikleri ortaya koyabilmektedirler
(Tesemma ve dig., 1998).

Ekonomik agidan bakildiginda yerel ¢esit ve popiilasyonlardan elde
edilen friinlere karsin talebin son yillarda artmasi ile beraber ekonomik
degerinin fazla olmasit yaninda (Kan ve dig., 2016) islah agisindan da
bakildiginda biinyelerinde bulundurduklar1 6zel dayaniklilik genlerinin
(kuraklik, hastalik vb.) 1slah programlarma olan katkilari géz Oniine
alindiginda o6nemli biyogesitlilik kaynagi olarak ©ne ¢ikmaktadirlar
(Morgounov ve dig., 2016).

Genetik kaynaklarin tiikenmesi ve genetik erozyonu, birgok iilke gibi
Tiirkiye'nin karst karsiya oldugu temel problemlerden bazilarindan olup
modern tarim, geleneksel 1slah ve girdilerin yiiksek kullanimi ile genetik
cesitliligin kayb1 tarima elverigli alanlarda tahil ve yemeklik tane baklagillerin
verimlerindeki azalmalar1 ile sonuglanmistir. Giderek yerel popiilasyonlar
yerlerini stres faktorlerine karsi daha az dayanikli olan modern g¢esitlere
birakmis ve bunun sonucunda iklim degisikligi kapsaminda yorumlandiginda
siirdiiriilebilir tarimin gelecekteki ihtiyaglari karsilamak i¢in degerli bir
genetik kaynaginin kaybolmasi anlamina gelmektedir. Yerel popiilasyonlarin
bulundugu tarim cografyasinda bu degerli popiilasyonlarin kapasitelerinin tam
olarak anlagilamamasit da arastirilmast gereken diger bir sorundur. Bu
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nedenlerden otiirli 19. ylizyilin baglarindan itibaren bu tehlikenin farkina
varan pek cok iilkede genetik kaynaklarin ¢esitliligi ve muhafaza altina alinma
caligmalar1 hiz kazanmaya baslamistir.

Tiiketicinin isteklerine bagli olarak artan talepler, daha saglikli
beslenme arzusu, iklimsel kosullarin degiskenligi gibi nedenlerden dolay1 yeni
¢esit gelistirme caligmalarmin siirdiiriilebilir olmas1 gerekmektedir (S6zen,
2012). Islah ¢aligmalarinin siirdiiriilebilirligi i¢in ¢aligma yapan islahgilara
genis secme olanag1 veren bitki genetik kaynaklarina ihtiya¢ bulunmaktadir
(Sehirali ve Ozgen, 1987). Bu kapsamda yabani varyeteler ile yerel koy
popiilasyonlar1 ¢ok Onemli genetik kaynaklar olup ozellikle Tiirkiye’de
sertifikali tohumluklarin kullanilmasinin yayginlagmasi ile birlikte tireticilerin
ellerinde bulunan yerel bitki genetik kaynaklar1 yok olma tehdidi ile karsi
karsiya kalmistir. Bu acidan bakildiginda bu bitki genetik kaynaklarinin
toplanip morfolojik karakterizasyonlarmin yapilarak genetik farkliliklarinin
belirlenmesi ve sonucunda islah c¢alismalarinda kullanilmasi gerekmektedir
(Cardakl1 ve dig., 2017).

Nohudun fiziksel, kimyasal, teknolojik 6zellikleri ile besleme kalitesi
iizerine ¢esitli caligmalar yapilmakta olup nohutta su alma kapasitesi ve
indeksi, sisme kapasitesi ve indeksi tanenin fiziksel kalite parametreleri olarak
degerlendirilmektedir. Tanenin absorbe ettigi su miktarii gdsteren su alma
kapasitesi ile pisme siiresi arasinda da yliksek derecede iliski bulunmaktadir.
Su alma kapasitesinin alternatifi olarak degerlendirilen sisme kapasitesi ise
kuru ve slatilmig tohumlarn hacimleri arasindaki farklilik olarak
tanimlanmakta olup yiiriitiilen ¢aligsmalarda sisme indeksinin pisme zamani ile
dogrudan iligkisi olmadig1 ortaya konulmustur.

Kirsehir il, ilge, belde ve koylerinden toplanarak morfolojik
karakterizasyonlar1 gerceklestirilmis 59 adet yerel nohut genotipi iginden saf
hat seleksiyon yontemi ile se¢ilmis 35 adet yerel nohut genotipi ile lilkemizde
Tarimsal Arastirma Enstitiileri tarafindan tescil ettirilmis 5 adet nohut ¢esidi
olmak iizere 40 adet nohut genotipinin Kirsehir ekolojik kosullarinda verim
ozelliklerinin ortaya konulmasi bu ¢aligmanin amacini olusturmaktadir.

1. ARASTIRMA YERININ OZELLIKLERI

1.1. Nohut Cahsmalarinin Yiiriitiildiigii Lokasyonun Ozellikleri

1.1.1. Toprak Ozellikleri

2021 yilinda 1 yil siireyle yiiriitilen calismanin arazi denemeleri
Kirsehir ekolojik sartlarinda Kirsehir Ahi Evran Universitesinin Tarimsal
Aragtirma ve Uygulama Arazisinin deneme parsellerinde yiiriitiilmiistiir.
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Caligmanin yiiriitiildiigli arazinin denizden yiiksekligi yaklagik 1000 m olup
caligmanin siirdiiriildiigii deneme arazisinin toprak 6zelligine ait veriler Tablo
1’de verilmistir. Tablo incelendiginde deneme yeri topraginin hafif alkali,
organik maddesinin orta diizeyde, alinabilir fosfor bakimindan ¢ok az (<3),
almabilir potasyum bakimindan yiiksek, tuz i¢eriginin tuzsuz (<0.15) ve kireg
iceriginin ise ¢ok kirec¢li (15-50) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. Deneme arazisinin bazi toprak ozellikleri

a 2021
Ozellikler Analiz Degeri Anlam
Doygunluk (%) 55 hafif alkali
H 7.59 notr
Toplam Tuz (%) 0.02 tuzsuz
CaCO3 (%) 27.9 cok kiregli
P205 kg/da 2.14 cok az
K20 kg/da 66.6 ytiksek
Organik Madde (%) 1.81 orta diizeyde

1.1.2. iklim Ozellikleri

I¢ Anadolu iklim bolgesinde olmasinin yaninda Kirsehir ilinde yazlar
sicak ve kurak, kislar ise soguk ve yagishdir. Caligmanin yiiriitiildiigii deneme
yerinin meteorolojik verileri Kirsehir Meteoroloji Il Miidiirliigiinden alinmis
ve ortalama degerler Tablo 2’de verilmistir. Tabloda yagisa ait veriler
degerlendirildiginde arastirmanin yiiriitiildiigii 2021 yili ile uzun yillar (1980-
2020) ortalamasi arasinda toplam yagis bakimindan farkliligin oldugu
goriilmiistiir. Yagis degerlerinde uzun yillar ortalamasi 173.2 mm ve arastirma
yilinda 159.8 mm olup deneme yilinda Onemli bir azalisin oldugu
gorlilmiigtiir.  Aragtirmanin  yuriitiildiigii  vejetasyon siiresince  yagis
miktarlarina bakildiginda ise sadece mart ayindaki yagis miktarinin (95.2 mm)
uzun yilar mart ayr yagis miktarindan fazla oldugu diger aylarda ise
azalislarin oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. Deneme yili ile uzun yillara ait iklim verileri

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nem (%)
1980-2020 2021 1980-2020 2021 1980-020 2021
Mart 5.9 45 37.9 95.2 66.7 65.5
Nisan 10.8 12.0 42.7 194 62.7 56.5
Mayi1s 15.7 18.2 46.2 9.2 60.6 453
Haziran 20.0 19.3 375 35.1 54.9 55.1
Temmuz 23.7 24.9 8.9 0.9 46.9 40.4
Toplam 173.2 159.8

Ortalama 15.2 15.8 58.4 52.6
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Ortalama sicaklik degerleri bakimindan uzun yillara ait ortalama
sicaklik 15.2 °C iken 2021 yilina ait ortalama sicaklik degeri ise 15.8 °C olup
arastirma yilinin sicaklik ortalamasinin uzun yillara ait sicaklik ortalamasina
gore 0.6 °C daha sicak oldugu tespit edilmistir. Aragtirma yilinda en sicak ay
24.9 °C ile Temmuz aymnda belirlenirken bu deger uzun yillar sicaklik
ortalamasinda da yine Temmuz ayinda 23.7 °C ile ortaya konulmustur.
Ortalama nispi nem degerleri bakimindan vejetasyon siiresince uzun yillar
ortalama nispi nem degeri %58.4 iken arastirma yili olan 2021 yilinda ise
%52.6 olup uzun yillar ortalamasmma gore %5.8 daha az nemli oldugu
belirlenmistir. Arastirma yilinda en fazla nemli ay %65.5 ile Mart ayinda
goriiliirken uzun yillarda bu deger yine Mart ayinda %66.7 degeri ile ortaya
konulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Arastirmada, Kirsehir Ahi Evran Universitesi tarafindan 2013 yilinda
PYO-ZRT.4001.13.010 kod numarasi1 ile kabul edilen proje kapsaminda
Kirsehir iline bagl ilge, belde ve kdylerden toplanarak morfolojik
karakterizasyonlar1 gergeklestirilmis 59 adet yerel nohut genotipi iginden saf
hat seleksiyon yontemi ile secilmis 35 adet yerel nohut genotipi ile tilkemizde
Tarimsal Arastirma Enstitiileri tarafindan tescil ettirilmis 5 adet nohut ¢esidi
olmak iizere 40 adet nohut genotipi kullanilmstir.

Tablo 3. Yerel nohut genotiplerinin toplanildig il, ilge ve koyler

Genotip | Yerel Nohut Genotiplerinin Toplanildigi | Genotip | Yerel Nohut Genotiplerinin Toplanildig:
No Il ilge Koy No il ilge Koy
N-1 Kaman Yelek N-29 Kaman Haciomerli
N-2 Kaman Tatik N-30 Kaman Omerhacili
N-3 Kaman Savcili N-32 Merkez Kortulu
N-5 Mucur Rizvan N-33 Merkez Yesilli
N-6 Mucur Aydogmus N-36 Akgakent Polatlt
N-7 Mucur Yazikinik N-37 Akgakent Yayladzii
N-10 Merkez Yesili N-42 Akgakent Avanoglu
N-12 Mucur Ac10z N-44 Akpinar Asagihomurlu
N-13 Kirsehir Mucur Geycek N-45 Kirsehir Merkez Pekmezli
N-14 Mucur Geycek N-46 Akpiar Kosker
N-18 Kaman Benzer N-48 Kaman Cagirkan
N-19 Cicekdagi Kizilcall N-49 Kaman Bagkoy
N-20 Cicekdagi Kizilcal N-52 Merkez Merkez
N-21 Cicekdag: Biiyiikteflek N-53 Merkez Hac1 Ahmetli
N-23 Kaman Taglik N-54 Merkez Merkez
N-24 Cicekdagi Bogazevci N-55 Cicekdagi Merkez
N-27 Cicekdagi Hacikdy N-57 Kaman Hamit
N-28 Kaman Karginyenice
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Caligmada yer alan yerel nohut genotiplerinin toplanildig: il, ilge,
belde ve kdylere ait bilgiler ile arastirmada kullanilan standart nohut
¢esitlerine ait bazi morfo-agronomik 6zellikler Tablo 3 ve 4’de verilmistir.

Tablo 4. Arastirmada kullanilan nohut ¢esitlerine ait bazi1 morfo-agronomik 6zellikler

Cegitler Aksu Yasa-05 Azkan Uzunlu-99 Zuhal
Tescil Yili 2009 2005 1998 1999 2012
Cesit Sahibi Kurulu DAGKTAE GKTAE GKTAE TBMAEM KTAE
i s (Kahramanmaras) (Eskisehir) (Eskisehir) (Ankara) (Samsun)
Bitki Boyu (cm) 45-50 30-45 41-46 50-55 30-35
1k Bakl(ac%‘ksekhg‘ 25-35 12-20 35 20 16-22
Bitkide ('fa?]f)a Saytst 24-30 24-30 24-30 28-32 26-32
100 Tane Agirlig: (g) 45-47 35-45 42.5-49,9 44-46 45.2-49,2
Biiylime Sekli Yar dik Dik Dik Dik Yari dik
Verim (kg/da) 175-200 150-230 130-210 150-175 150-175
Tane Tipi Kogbasi Kogbasi Kogbasi Kogbasi Kogbasi
Tohum Rengi Bej Acik Bej Bej Bej Bej
2.2. Yontem

Yiiriitiilen arastirmanin deneme arazisinin on bitkisi aspir olup aspirin
hasadi sonrasinda deneme yeri sonbaharda pullukla derin bir sekilde siiriilerek
kis yagmurlarina birakilmigtir. Mart aymda ekim isleminden hemen &nce
denemenin yiiriitiilecegi araziye Once diskaro sokularak yabanci otlardan
temizlendirilmis ardindan rotovatdr ile deneme topragi hazir hale getirilmistir.

Yiiriitillen arastirma Augmented Deneme Deseni’nde kurulmus olup
deneme de 5 adet standart ¢esit her blok igerisinde ve standart ¢esitlerden bir
tanesi her bir blok baglangicinda ilk parselde diger standart gesitler ise bloklar
icinde tesadiifi olarak yer almistir. Denemede yer alan yerel nohut genotipleri
ise tekerriirsiiz olarak sira ile bloklara dagitilmistir. Gerekli olan en az blok
sayist standart nohut cesitlerinin varyans analizindeki hata serbestlik
derecesinin en az 10 olmasi temeline gore belirlenmistir (Peterson, 1994). Bu
kapsamda ytiriitiilen arastirma, 4 blok iizerinde kurulmustur. 3 blok 29’ar
parsel ve 1 blok 28 parselden olusmus olup bu bloklarin 20 tanesine (4 blok x
5 std. ¢esit) standart c¢esit digerlerine ise denemeye alman yerel nohut
genotipleri ekilmistir. Yiiriitilen aragtirmanin ekimleri 15 Mart 2021 tarihinde
gergeklestirilmis olup ekimler 30 cm sira aralifinda 8 cm sira {izerinde, her bir
siraya 50 adet tohum diisecek sekilde markorle agilan siralara 4 cm derinlige
el ile yapilmistir. Her bir nohut genotipi ikiser siradan olugmustur. Deneme
alanina ekimle beraber dekara 15 kg DAP (2.7 kg N/da ve 6.9 kg P205)
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giibresi uygulanmigtir. Yabanci otlarla miicadele etmek lizere ekim sonrasi
cikis Oncesi isoxaflutole etken maddeli yabanci ot ilact uygulanmis olup
vejetasyon siiresince 3 kez capa yapilmistir. Yiriitiilen arastirmada deneme
alaninda yer alan nohut genotiplerinin hasadi hasat olgunluguna ulagmis
olduklar1 donem araligi olan 15 Temmuz-30 Temmuz tarihleri arasinda el ile
yapilmustir. ikiser siradan olusan her bir nohut genotipinden secilerek hasat
edilmis olan bitkiler ayri ayr1 guvallara konulup etiketlenerek hasat-harman
sonrasi gerekli Ol¢limlerin ve analizlerin yapilacagi Kirsehir Ahi Evran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkisi Boliimiine ait laboratuvara
getirilmistir.

2.2.1. Verim ve Baz Bitkisel Ozelliklerin Belirlenmesi

Her bir nohut parselinden tesadiifi olarak secilen 10’ar adet bitkide
agronomik oOzelliklere ait gozlemler Dursun (1999)’un belirttigi sekilde
belirlenmistir.

2.2.1.1. Agronomik Parametreler

-Bitki Boyu (cm): Hasat doneminde toprak yiizeyi ile bitkinin en iist
noktasi arasindaki mesafe dl¢iilerek belirlenmistir.

-Ilk Bakla Yiiksekligi (cm): Hasat doneminde toprak yiizeyi ile ilk
baklanin baglandigi bogum arasindaki dikey agiklik ol¢tilmiistiir.

-Bitkide Bakla Sayis1 (adet/bitki): Hasatta parsel i¢inde daha &nce
belirlenen bitkilerde bakla sayimi yapilarak bitki bagina diisen ortalama bakla
sayist belirlenmistir.

-Bitkide Tane Sayisi (adet/bitki): Hasatta parsel icinde daha once
belirlenen bitkilerde tane sayimi yapilarak bitki basina diisen ortalama tane
sayist belirlenmistir.

-Yiz Tane Agirhgt (g): Parsellerden elde edilen kuru tane
orneklerinden dort adet yliz tanenin agirligi 0.01 hassas terazide tartilmig
ortalamalar1 alinarak belirlenmistir.

-Biyolojik Verim (g): Hasatta parsel icinde daha dnce secilen bitkiler
tohumlart ile beraber tartilarak bitki basina diisen ortalama biyolojik verim
belirlenmistir.

-Bitkide Tane Verimi (g): Bitki 6rneklerinden saglanan taneler 0.01
duyarli terazide tartilip, bitki sayisina boliinerek ortalamasi alinmistir.

2.2.2. Arastirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi
Aragtirmadan elde edilen calisma sonuglart Augmented Deneme
Deseni’ne uygun olarak JUMP 7.0 istatistik paket programinda oOncelikle
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varyans analizine tabii tutulmus ardindan standart nohut ¢esitleri arasindaki
onemlilik kontrolii varyans analizine gore yerel nohut genotipleri arasindaki
farkliliklarda LSD testine gore her bir gdzlem ve Ol¢liimde ayr1 ayri1 olmak
iizere yapilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Kirsehir il sinirlart igerisinde yer alan ilgeler ile bu ilgelere bagli belde
ve kdylerden toplanarak morfolojik karakterizasyonlari tanimlanmis 59 adet
yerel nohut genotipi igerisinden saf hat seleksiyon yontemi ile segilen 35 adet
yerel nohut genotipinin yaninda 5 adet standart nohut ¢esidi olmak {izere
toplam 40 adet nohut genotipinin verim parametreleri yoniinden ortaya
konulmasi amaciyla yiiriitiilen arastirmada incelenen agronomik o6zellikleri
kapsaminda bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane
sayisi, yiiz tane agirligi, biyolojik verim ve bitkide tane verimi olmak iizere
7 parametrede degerlendirmeler yapilmustir.

3.1. Agronomik Parametreler

3.1.1. Bitki Boyu (cm)

35 adet yerel nohut genotipi ile 5 adet standart nohut cesidi olmak
iizere toplam 40 adet nohut genotipinin ortalama bitki boyu degerleri Tablo
5’de verilmistir. Varyans analiz sonucunda incelenen 6zelliklerden olan bitki
boyu bakimindan yerel nohut genotipleri ve ¢esitler arasinda ¢cok Onemli
derecede (P<0.01) istatistiki farkin bulundugu belirlenmis olup ¢alismada yer
alan tiim genotip ve cesitlerin ortalama bitki boyu degerinin 30.16 cm oldugu
ortaya konulmustur.

Calismada yer alan standart nohut cesitleri agisindan Tablo
degerlendirildiginde bloklar ortalamasi olarak en yiiksek bitki boyu 33.60 cm
ile Zuhal ¢esidinde belirlenirken bu ¢esidi 32,80 c¢cm ile Azkan nohut gesidi
izlemis olup “c” istatistiki grubunda yer almistir. Buna karsin Yasa-05 nohut
¢esidi ise 29 cm bitki boyu degeri ile tiim ¢esitler icerisinde son sirada gelmis
olup standart nohut ¢esitlerinin ortalama bitki boyu degerinin 31.84 cm
oldugu tespit edilmistir. Diyarbakir yoresinden toplanan 46 yerel ve 2 tescilli
nohut cesidi ile yiiriitiilmiis olan karakterizasyon c¢alismasinda genotiplerin
bitki boyu degerlerinin 24.4-34.18 cm arasinda degisim gosterdigi Biger
(2001) tarafindan bildirilmistir.

Bitki boyu kapsaminda yiiriitillen aragtirmada yer alan 35 adet yerel
nohut genotipi incelendiginde yerel nohut genotiplerinin 24.4-35.2 cm
arasinda degisim gosterdigi goriilmiis bitki boyu en yiiksek yerel nohut
genotipi Kaman ilgesinin Tashk koyilinden toplanan N-23 nolu genotipte
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(35.20 cm) tespit edilirken bu yerel nohut genotipini Kaman ilgesine bagh
Karginyenice kdyiinden toplanan N-28 genotipi 31.80 cm ile izlemistir. Buna
karsin en diigiik bitki boyu degeri ise 24.40 cm degeri ile yine Kaman ilgesinin
Savcili beldesinden toplanan N-3 nolu genotipte ortaya konulmus olup tiim
yerel nohut genotiplerinin ortalama bitki boyu degerinin ise 29.21 cm oldugu
goriilmiistiir (Tablo 5). Yerel nohut genotipleri adina bitki boyu kapsaminda
ortalama bu deger, standart nohut ¢esitleri (31.84 cm) ile tiim yerel nohut
genotipleri ve standart ¢esitlerin ortalama degeri olan 30.16 cm bitki boyu
degerinden diisiik oldugu Sekil 1°de ortaya konulmustur.

Tablo 5. Denemede yer alan genotiplere ait bitki boyu (cm) degerleri ve istatistiki

gruplandirmalari

Sira Genotipler BB Sira Genotipler BB Sira Genotipler BB
No No No
1 N-23 35.20a 15 N-2 27.80u 28 N-36 31.20 h
2 Zuhal 33.60 b 16 N-49 30.20 m 29 N-29 28.20't
3 N-45 29.20q 17 Yasa-05 29.00r 30 N-44 29.00r
4 N-33 30.20 m 18 N-10 30.80 31 N-14 25.00z
5 N-55 29.40 p 19 N-27 31409 32 N-48 30.60 k
6 N-57 31.80e 20 N-28 31.80e 33 N-1 26.20 w
7 N-6 29.60 0 21 N-32 28.20t 34 N-53 25.80y
8 N-54 31.60f 22 N-52 30.401 35 N-5 27.00 v
9 N-30 27.00 v 23 N-18 31.001 36 N-19 26.20 w
10 N-13 31.001 24 N-37 30.00n 37 Azkan 32.80c
11 N-12 28.40s 25 N-20 26.00 x 38 N-21 31.001
12 N-42 31.40¢g 26 Aksu 31.20h 39 N-46 30.60 k
13 N-3 24.40 z 27 Uzunlu-99 32.60d 40 N-24 29.00r
14 N-7 25.80y

Ortalama 30.16

Onemlilik e

CV (%) 11.13

Tarla bitkileri i¢inde 6nemli bir verim parametresi olan bitki boyu
tim verim parametreleri igerisinde Oncelikle ele alimmasi gereken
karakterlerden birisidir. Her bir nohut genotipine ait bitkinin kalitsal 6zelligi
ile ¢evre faktorleri bitki boyunu etkileyebilmektedir. Ayni iklim ve toprak
sartlar1 altinda yetistiriciligi yapilan nohut genotipleri farkli bitki boyu
degerleri gosterebildikleri gibi ayni nohut genotipleri farkli kiiltiirel
uygulamalarla farkli bitki boyu degerlerini de ortaya koyabilmektedirler.
Bununla beraber bitki boyu, nohutta bakla igerisinde yer alan tohumun
gelisimi icinde Onemli bir parametredir. Bakoglu ve Aygicek (2005)
tarafindan Bingdl kuru kosullarinda yazlik ekime uygun nohut cesitlerini
belirlemek amaciyla sekiz adet nohut ¢esidinin verim ve verim &gelerinin
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belirlenmesi iizerine yiiriitilen ¢alismada bitki boyunun 22.20-32.80 cm
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

40 - 35.20
31.84
35 A 20.21 30.16
30 - 24.40
25 -
20 -
15 A
10 A
|
en yiiksek en diisiik cesitler genotipler tiim
genotip genotip ortalamasi ortalamasi  genotiplerin
ortalamasi

Sekil 1. Bitki boyuna ait degisim araliklari

Bu agronomik parametre {izerine yiiriitiillen diger ¢aligmalarda Biger
ve Anlarsal (2005) Diyarbakir ekolojisinde 16.8-38.3 cm, Kacar ve dig.
(2005) Bursa ekolojisinde 62.1-80.7 cm, Karasu ve Vural (2006) Isparta
ekolojisinde 24.56 cm, Oztas ve dig. (2007) Harran ovasinda 38.66-45 cm,
Bakoglu (2009) Elazig ekolojisinde 24.30-34.73 cm, Babagil (2011) Erzurum
ekolojisinde 42.6-49.7 cm, Ding (2014) Van ekolojisinde 28.96-41.26 cm ve
Bayrak ve Onder (2017) Konya ekolojisinde 30.45-40.05 cm degerlerini tespit
etmislerdir. Yiritiilen ¢alismada bitki boyu tizerine elde edilen degerler,
aragtirmacilarin bu parametre iizerine yiriittiikkleri ¢alismalarda elde ettikleri
deger araliginda yer almakta olup calismamizla paralellik gdstermektedir.
Ancak yiiriitiilen ¢aligmada tarafimizdan elde edilen bitki boyu degerlerinden
bitki boyu yliksek olan degerler ile bitki boyu diisiik olan degerlerin yer
almasi, arastirmacilar tarafindan kullanilan nohut genotiplerinin farkli genetik
yapilariin yaninda farkli iklim ve toprak sartlarinin da etkilendiginin bir 6n
goriisidiir.

3.1.2. i1k Bakla Yiiksekligi (cm)

Saf hat seleksiyon yontemi ile secilen 35 adet yerel nohut genotipi ile
5 adet standart nohut cesidi olmak {izere toplam 40 adet nohut genotipinin
ortalama ilk bakla yiiksekligi degerleri Tablo 6’da verilmistir. Varyans analiz
sonucunda incelenen Ozelliklerden olan ilk bakla yiiksekligi bakimindan
genotip ile ¢esitler arasinda Snemli derecede (P<0.05) istatistiki farkin
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bulundugu belirlenmis olup tiim nohut genotip/cesitlerin ortalama ilk bakla
yiiksekliginin 16.72 cm oldugu belirlenmistir.

Tablo 6. Denemede yer alan genotiplere ait ilk bakla yiiksekligi (cm) degerleri ve
istatistiki gruplandirmalar1

Sira : Sira

N Genotipler iBY No Genotipler BY No Genotipler BY
1 N-23 22,00 a 15 N-2 17,80 e 28 N-36 14,60 Im
2 Zuhal 18,20 d 16 N-49 15,60 kj 29 N-29 15,20 k
3 N-45 13,00 p 17 Yasa-05 16,20 1 30 N-44 14,80 |
4 N-33 14,20 m 18 N-10 17,40 f 31 N-14 11,80 s
5 N-55 12,60 q 19 N-27 17,009 32 N-48 18,20 d
6 N-57 16,60 h 20 N-28 15,00 ki 33 N-1 16,00
7 N-6 15,00 ki 21 N-32 13,40 0 34 N-53 14 mn
8 N-54 18,80 ¢ 22 N-52 18,60 cd 35 N-5 13,80 n
9 N-30 12,40 gr 23 N-18 16,60 h 36 N-19 14,20 m
10 N-13 15,80 j 24 N-37 18,20d 37 Azkan 20,60 b
11 N-12 12,40 gr 25 N-20 14,20d 38 N-21 17,20 fg
12 N-42 16,20 1 26 Aksu 18,20 d 39 N-46 17,60 ef
13 N-3 15,60 jk 27 Uzunlu-99 20,40 bc 40 N-24 17,60 ef
14 N-7 12,00 r

Ortalama 16.72

Onemlilik *

CV (%) 10.49

Calismada yer alan standart nohut c¢esitleri bakimindan Tablo
incelendiginde bloklar ortalamasi olarak en yiiksek ilk bakla yiiksekliginin
ayni zamanda tiim yerel nohut genotipleri ve ¢esitler iginde ikinci sirada yer
alan ve “b” istatistiki grubunda bulunan 20.60 cm ile Azkan nohut ¢esidinden
elde edildigi goriilmiis olup bu cesidi 20.40 cm ilk bakla yiikseklik degeri ile
Uzunlu-99 nolu genotip izlemistir. Tim ¢esitler i¢inde en diisiik ilk bakla
yiikseklik degeri ise 16.20 cm ile Yasa-05 cesidinde tespit edilmis olup
standart nohut ¢esitlerinin ortalama ilk bakla yiikseklik degerinin ise 18.72 cm
oldugu ortaya konulmustur. Giineydogu Anadolu Bolgesi kosullarinda yiiksek
verimli yazlik nohut cesitlerinin belirlenmesi amaciyla Diyarbakir ve
Kiziltepe olmak tizere iki lokasyonda yiritilen ¢ yillik (1995-1997)
caligmada TLC-482, Canitez-87, Akcin-91, bir yerli ¢esit ve 6 nohut hatti
denenmis olup yiiriitiilen arastirmada nohut genotiplerinin ilk bakla yiikseklik
degerinin 16.7-23.8 c¢cm arasinda degisim gosterdigi Tiirk (1999b) tarafindan
bildirilmistir.

Yiiriitiilen calismada yer alan 35 adet yerel nohut genotipi ilk bakla
yiiksekligi bakimindan kendi ig¢inde degerlendirildiginde ise en yiiksek ilk
bakla yiiksekligi Kaman ilgesinin Taslhk koyiinden toplanan N-23 nolu
genotipte 22 cm olarak belirlenirken bu yerel nohut genotipini “c” grubunda
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yer alan N-54 nolu genotip izlemistir. En diisiik ilk bakla yiikseklik degeri ise
Mucur ilgesine bagli Geyecek koyiinden toplanan N-14 genotipte tespit
edilmis olup tiim yerel nohut genotiplerinin ortalama ilk bakla yiiksekliginin
ise 15.49 cm oldugu ortaya konulmustur (Tablo 6). Yerel nohut genotiplerin
ortalamasi olan bu degerin, standart nohut gesitleri ortalamasi olan 18.72 cm
ile genotip ve ¢esitlerin tiimiiniin ortalamasi olan 16.72 cm degerinin altinda
kaldig1 Sekil 2°deki degisim araliklar1 grafiginde verilmistir.
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Sekil 2. {1k bakla yiiksekligine ait degisim araliklari

Tipkt bitki boyu o6zelliginde oldugu gibi ilk bakla yiiksekligi de
makineli hasat islemleri bakimindan o6nemli bir verim 6zelligi olup
bicerdoverli hasat, nohut gibi baklagil bitkilerinde {iretimin maliyetini
diistirmesi  bakimindan 6nemli bir gostergedir. Tipki bitki boyu
parametresinde oldugu gibi ilk bakla yiiksekligi de kalitsal 6zellik oldugu
kadar gevre sartlarmin da etkisinde varyasyonlar gdsterebilmektedir. Bunun
yaninda bitki boyu ile ilk bakla yiiksekligi arasinda pozitif ve ¢ok énemli bir
iligki olup bitki boyu fazla olan genotip ve cesitlerin ilk bakla yiikseklik
degerlerinin de fazla oldugu ortaya konulmustur. Bu kapsamda Azkan ve
Uzunlu-99 cesitleri gerek bitki boyu gerekse ilk bakla yiiksekligi bakimindan
ilk sirada gelmislerdir. Yalgin (2017), Yozgat ve Afyonkarahisar ekolojik
kosullarinda nohut g¢esitlerinin tane veriminin tespit edilmesi amaciyla 8 nohut
cesidi ile 2015 ve 2016 yillarinda iki yil siireyle bir ¢alisma yiiriitmiis olup
aragtirmact ylrittigi c¢aligmasinin iki yilinin birlestirilmis  verilerinin
degerlendirilmesi sonucunda Yozgat ekolojik kosullarinda ilk bakla
yuksekliginin 20.8-27.0 cm, Afyonkarahisar ekolojik kosullarinda ise ilk
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bakla yiiksekliginin 16.5-25.5 cm arasinda degisim gosterdigini tespit etmistir.
Bu agronomik parametre iizerine yiiriitiilen diger ¢alismalarda Cerikg¢i (2017)
Kahramanmarag ekolojik kosullarinda 25.5-38.6 c¢m, Giirbiiz (2018) Bingol
ekolojik kosullarinda 14.0-28.2 cm, Aydogan (2019) Eskisehir ekolojik
kosullarinda 29.5-38 cm, Beykara (2019) Bingdl ekolojik kosullarinda 16.80-
24.60 cm, Giirbak (2019) Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 25.73-31.20
cm, Demirci ve Bildirici (2020) Sanlurfa ekolojik kosullarinda 28.8-38.8 cm,
Karadavut ve S6zen (2020b) Kirsehir ekolojik kosullarinda 16.3-28.3 cm ve
Glngor ve dig. (2021) Kurklareli ve Edirne ekolojik kosullarinda 17.9-30.5
cm degerlerini elde etmislerdir. Yiriitillen arastirmada ilk bakla yiiksekligine
ait elde edilmis olan degerler, bu agronomik parametre iizerine calismalar
yiiriiten aragtirmacilara ait degerler araliginda olup yiiriitillen ¢aligma ile
paralellik gostermektedir. Yukarida verilmis ¢aligmalarin bazilarinda ilk bakla
yuksekligine ait degerler, yiiriitmiis oldugumuz caligmamizdan daha fazla
olarak gerceklesirken bazi ¢caligmalarda ise ilk bakla yiikseklik degerleri daha
az elde edilmistir. Elde edilen bu farkli degerlerin yiiriitiilen ¢alismalarda yer
alan genotip/cesitlerin genetik kabiliyetlerinin yaninda ekolojik ve iklimsel
farkliliklar, kislik ve yazlik ekimler ile kiiltiirel uygulamalarin farkli sekillerde
kullanilmasindan kaynaklanmig olabilecegi 6n goriilmektedir.

3.1.3. Bitkide Bakla Sayis1 (adet)

35 adet yerel nohut genotipi ile 5 adet standart nohut ¢esidi olmak
iizere toplam 40 adet nohut genotipinin ortalama bitkide bakla sayis1 degerleri
Tablo 7’de verilmistir. Varyans analiz sonucunda incelenen 6zelliklerden olan
bitkide bakla sayis1 bakimindan yerel nohut genotipleri ve gesitler arasinda
onemli derecede (P<0.05) istatistiki farkin bulundugu belirlenmis olup
caligmada yer alan tim genotip ve cesitlerin ortalama bitkide bakla sayist
degerinin 7.36 adet oldugu ortaya konulmustur.

Calismada yer alan standart nohut cesitleri agisindan Tablo
degerlendirildiginde bloklar ortalamasi olarak en yiiksek bitkide bakla sayist
11.60 adet ile Zuhal ¢esidinde belirlenirken bu ¢esidi 8.40 adet ile Yasa-05
nohut g¢esidi izlemis olup “j” istatistiki grubunda yer almigtir. Buna karsin
Azkan nohut ¢esidi ise 6.00 adet bitkide bakla sayis1 degeri ile tiim cesitler
icerisinde son sirada gelmis olup standart nohut ¢esitlerinin ortalama bitki
boyu degerinin 7.88 adet oldugu tespit edilmistir. 2017 ve 2018 yillarinda
Kahramanmaras Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
arazisinde 1slah g¢esitlerinin ileri kademelerindeki durulmus bazi nohut
hatlarinin verim ve verim unsurlarinin degerlendirilmesi amaci ile yiiriitiilen
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aragtirmada 11 hat ve 4 standart nohut ¢esidi denemeye alinmis olup iki yillik
birlestirilmis sonuglarina goére nohut genotiplerinin bitkide bakla sayisi
degerlerinin 25.53-49.52 adet arasinda degisim gosterdigi Giines ve dig.
(2022) tarafindan bildirilmistir.

Tablo 7. Denemede yer alan genotiplere ait bitkide bakla sayisi (adet) degerleri ve
istatistiki gruplandirmalar1

Sira Sira Sira

No Genotipler BBS No Genotipler BBS No Genotipler BBS
1 N-23 1420a 15 N-2 7,20n 28 N-36 5,00 w
2 Zuhal 11,60 b 16 N-49 740m 29 N-29 7,80 k
3 N-45 10,20d 17 Yasa-05 8,40 j 30 N-44 7,20 n
4 N-33 11,40 ¢ 18 N-10 7,00 0 31 N-14 7,000
5 N-55 9,80 e 19 N-27 580u 32 N-48 420z
6 N-57 9,009 20 N-28 8,80 h 33 N-1 5,00 w
7 N-6 8,60 1 21 N-32 7,20n 34 N-53 4,60y
8 N-54 7,601 22 N-52 540 v 35 N-5 5,00 w
9 N-30 9,20 f 23 N-18 6,80 p 36 N-19 5,00 w
10 N-13 7,20n 24 N-37 6,00 t 37 Azkan 6,00t
11 N-12 6,20 s 25 N-20 6,20 s 38 N-21 5,40 v
12 N-42 7,40 m 26 Aksu 6,80 p 39 N-46 420z
13 N-3 7,20n 27 Uzunlu-99 6,609 40 N-24 4,80 x
14 N-7 6,40 r
Ortalama 7.36
Onemlilik *
CV (%) 13.24

Bitkide bakla sayis1 kapsaminda yiiriitiilen arasgtirmada yer alan 35
adet yerel nohut genotipi incelendiginde genotiplerinin 4.20-14.20 adet
arasinda degisim gosterdigi goriilmiis olup bitkide bakla sayisi en yiiksek
yerel nohut genotipi Kaman ilgesinin Taslik kdyiinden toplanan N-23 nolu
genotipte (14.20 adet) tespit edilirken bu genotipi Merkez ilgeye bagl Yesilli
koyiinden toplanan N-33 nolu genotip 11.40 adet ile izlemistir. Buna karsin en
diisiik bitkide bakla sayisi ise 4.20 adet degerleri ile Akpinar ilgesinin Kosker
koyiinden toplanan N-46 ile Kaman Ilgesine bagl Cagirkan koyiinden
toplanan N-48 nolu genotiplerde ortaya konulmus olup tiim yerel nohut
genotiplerinin ortalama bitkide bakla sayis1 degerinin ise 7.07 adet oldugu
goriilmiistiir (Tablo 7). Yerel nohut genotiplerin ortalamasi olan bu degerin,
standart nohut cesitleri ortalamasi olan 7.88 adet ile genotip ve gesitlerin
tiimiiniin ortalamasi olan 7.36 adet degerinin altinda kaldig1 Sekil 3’deki
degisim araliklar grafiginde verilmistir.

Verim ve verim 6geler igerisinde 6nemli 6zelliklerden bir tanesi olan
bitkide bakla sayisi, dekara tane verimi ile her zaman pozitif ve 6nemli bir
iliski ortaya koyabilmekte olup nohut 1slah ¢alismalarinda bitkide bakla sayis1
fazla olan genotiplerin verim adina ¢ok 6nemli cesit/cesitler adaylar: arasinda
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yer alabildikleri Tiirkmen (2020) tarafindan ifade edilmektedir. 2015 ve 2016
iiretim sezonlarinda Afyonkarahisar ve Yozgat kosullarinda 8 adet nohut
genotipinin incelendigi caligmada Afyonkarahisar ekolojik kosullarinda
bitkide bakla sayisinin 17.1-27.1 adet, Yozgat ekolojik kosullarinda ise 19.5-
22.3 adet arasinda degisim gosterdigi Yal¢in ve dig. (2018) tarafindan tespit
edilmistir.
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Sekil 3. Bitkide bakla sayisina ait degisim araliklari

Bu agronomik parametre {izerine yiiriitilen diger bilimsel
caligmalarda Biger ve dig. (2017a) Diyarbakir ekolojik kosullarinda 18.6-28.0
adet, Cerikci (2017) Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 48.8-80.8 adet,
Dogan ve dig. (2019) Mardin ekolojik kosullarinda 32.0-46.7 adet,
Janmohammadi ve dig. (2018) Iran ekolojik kosullarinda 22.50 adet, Oguz
(2018) Siirt ekolojik kosullarinda 10.3-23.3 adet, S6zen ve Karadavut (2018c)
Kirsehir ekolojik kosullarinda 8-32 adet degerlerini tespit etmislerdir.
Yiiriitilen caligmada bitkide bakla sayisi {izerine elde edilen degerler,
aragtirmacilarin bu parametre iizerine yiriittiikkleri ¢alismalarda elde ettikleri
deger araliginda yer almakta olup ¢aligmamizla paralellik gostermekte olup
yuriitiilen c¢alismada tarafimizdan elde edilen bitkide bakla sayisi
degerlerinden bitkide bakla sayis1 yliksek olan degerler ile bitkide bakla sayis1
boyu diisik olan degerlerin yer almasi, arastirmacilar tarafindan
caligmalarindaki nohut genotiplerinin farkli genetik o6zelliklerinin yaninda
farkli ekolojik sartlardan da etkilendiginin bir sonucu oldugu goriilmektedir.
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3.1.4. Bitkide Tane Sayis1 (adet)

Saf hat seleksiyon yontemi ile secilen 35 adet yerel nohut genotipi ile
5 adet standart nohut ¢esidi olmak iizere toplam 40 adet nohut genotipinin
ortalama bitkide tane sayisi degerleri Tablo 8’de verilmistir. Varyans analiz
sonucunda incelenen Ozelliklerden olan bitkide tane sayis1 bakimindan
genotip ile cesitler arasinda onemli derecede (P<0.05) istatistiki farkin
bulundugu belirlenmis olup tiim nohut genotip/cesitlerin ortalama bitkide tane
sayisinin 6.52 adet oldugu goriilmiistiir.

Tablo 8. Denemede yer alan genotiplere ait bitkide tane sayisi (adet) degerleri ve
istatistiki gruplandirmalar1

S,\ll:;l Genotipler BTS S’\llroa Genotipler BTS S,\llga Genotipler ~ BTS
1 N-23 1440 a 15 N-2 6.60 k 28 N-36 5.20q
2 Zuhal 10.80b 16 N-49 7.20h 29 N-29 5.20q
3 N-45 9.80d 17 Yasa-05 7.20h 30 N-44 460t
4 N-33 10.20 ¢ 18 N-10 5.40p 31 N-14 5.00r
5 N-55 8.80e 19 N-27 5.40 p 32 N-48 4.40u
6 N-57 8.00 f 20 N-28 5.40p 33 N-1 4.40u
7 N-6 8.80e 21 N-32 7.20h 34 N-53 4.20v
8 N-54 7.00 1 22 N-52 4.80s 35 N-5 3.80w
9 N-30 7.80¢ 23 N-18 6.00 m 36 N-19 4.80s
10 N-13 6.40 1 24 N-37 5.60 0 37 Azkan 4.80s
11 N-12 6.00 m 25 N-20 5.80n 38 N-21 420v
12 N-42 6.80 ] 26 Aksu 6.00 m 39 N-46 4.20v
13 N-3 7.001 27  Uzunlu-99 5.60 o 40 N-24 4.20v
14 N-7 6.80

Ortalama 6.52

Onemlilik *

CV (%) 10.66

Calismada yer alan standart nohut c¢esitleri bakimindan Tablo
degerlendirildiginde bloklar ortalamasi olarak en yiiksek bitkide tane sayist,
aynt zamanda bitkide bakla sayisinda oldugu gibi 10.80 adet ile Zuhal
cesidinden elde edilirken bu ¢esidi 7.20 adet ile Yasa-05 izlemistir. Cesitler
icerisinde en diisiik bitkide tane sayis1 degeri ise yine bitkide bakla sayisinda
oldugu gibi 4.80 adet ile Azkan ¢esidinde ortaya konulmus olup standart
nohut ¢esitlerinin ortalama bitkide tane sayisi degerinin ise 6.00 adet oldugu
tespit edilmistir. Kirgehir ekolojik kosullarinda Azkan ve Cagatay cesitleri
kullanilarak farkli ekim tarihlerinde yetistirilen nohut c¢esitlerinin baz1
agronomik ve fizyolojik karakterlerinin belirlenmesi amaciyla 2016 ve 2017
yillarinda yiiriitiilen ¢aligmada cesitlerin bitkide tane sayisi degerlerinin 35.8-
46.1 adet arasinda degisim gosterdigi Karadavut ve Sozen (2020a) tarafindan
ifade edilmistir.
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Yiiriitiillen ¢aligmada yer alan 35 adet yerel nohut genotipi bitkide tane
sayist bakimindan kendi icerisinde degerlendirildiginde ise en yiiksek bitkide
tane sayisi Kaman ilgesine bagli Taslik koyiinden toplanan N-23 nolu
genotipte 14.40 adet olarak belirlenirken bu yerel nohut geotipini “c”
grubunda yer alan N-33 nolu genotip (10.20 adet) izlemistir. En diisiik bitkide
tane sayisi degeri ise Mucur il¢esinin Rizvan kodyiinden toplanan N-5 nolu
genotipte tespit edilmis olup tiim yerel nohut genotiplerinin ortalama bitkide
tane sayist ise 7.66 adet oldugu ortaya konulmustur. Yerel nohut genotiplerin
ortalamasi olan bu degerin, standart nohut ¢esitleri ortalamasi olan 6.00 adet
ile genotip ve ¢esitlerin tiimiiniin ortalamasi olan 6.52 adet degerini gectigi
Sekil 4’deki degisim araliklar1 grafiginde verilmistir.
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Sekil 4. Bitkide tane sayisina ait degisim araligi

Bitkide tane sayisi, 6nemli verim parametreleri olan bitkide bakla
sayis1 ve bitkide bagina tane verimi ile pozitif ve 6nemli iliskiler gdstermekle
birlikte ayni zamanda dekara tane verimi etkileyen onemli parametreler
arasinda da yer almaktadir. Islah ¢aligmalarinda bitkide tane sayis1 degerleri
yiksek olan nohut genotiplerinin ¢esit/¢esitler adaylar1 arasinda yer aldiklari
bilinmektedir. Bu agronomik parametre iizerine yiiriitiilen ¢aligmalarda Kulaz
(1991) Van ekolojik kosullarinda 1.53-5.23 adet, Cinsoy ve dig. (1997) Ege
Bolgesi ekolojik kosullarinda 6.2-66.6 adet, Karasu ve dig. (1999) Isparta
kosullarinda 5,95-10,63 adet, Soylu (1999) Ankara ekolojik kosullarinda
26.27-34.34 adet, Biger (2001) Diyarbakir ekolojik kosullarinda 15.07-49.47
adet, Yesilgiin (2006) Cukurova ekolojik kosullarinda 43.8-131.30 adet, Yasar
(2010) Giineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik kosullarinda 12.47-16.80 adet
ve Beysar1 (2012) Bingol ekolojik kosullarinda 15.9-29.8 adet degerlerini elde
etmislerdir. Yiiriitiilen aragtirmada bitkide tane sayisina ait elde edilmis olan
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degerler, bu agronomik parametre iizerine ¢aligmalar yiiriiten arastirmacilara
ait degerler araliginda olup yiiriitiilen ¢alisma ile paralellik gostermektedir.
Yukarida verilmis ¢alismalarin bazilarinda bitkide bakla sayisina ait degerler,
yuriitmiis oldugumuz calismamizdan daha fazla olarak gerceklesirken bazi
calismalarda ise bitkide bakla sayis1 degerleri daha az elde edilmistir. Elde
edilen bu farkli degerlerin yiiriitiilen calismalarda yer alan genotip/¢esitlerin
genetik Kkabiliyetlerinin yaninda ekolojik ve iklimsel farkliliklar, kislik ve
yazlik ekimler ile kiiltiirel uygulamalarin farkli sekillerde kullanilmasindan
kaynaklanmis olabilecegi 6n goriilmektedir.

3.1.5. Yiiz Tane Agirhg (g)

Saf hat seleksiyon yontemi ile secilen 35 adet yerel nohut genotipi ile
5 adet standart nohut ¢esidi olmak iizere toplam 40 adet nohut genotipinin
ortalama yiiz tane agirlig1 degerleri Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Denemede yer alan genotiplere ait yiiz tane agirligi (g) degerleri ve istatistiki
gruplandirmalari

Sira Genotipler YTA Sira Genotipler YTA Sira Genotipler YTA

No No No
1 N-23 36.45t 15 N-2 37.42q 28 N-36 40.19 k
2 Zuhal 45,74 b 16 N-49 3361y 29 N-29 40.00 kI
3 N-45 40.911 17 Yasa-05 33.05z 30 N-44 42.60 efg
4 N-33 39.11 Im 18 N-10 4351d 31 N-14 38.40n
5 N-55 37.15r 19 N-27 42.77ef 32 N-48 41.36 gh
6 N-57 39.00Imn 20 N-28 40.87 1j 33 N-1 40.45
7 N-6 33.75w 21 N-32 35.31v 34 N-53 41.19h
8 N-54 38.85 mn 22 N-52 46.25 a 35 N-5 4421 c
9 N-30 34.23 vw 23 N-18 36.83s 36 N-19 4212 f
10 N-13 4156 g 24 N-37 3892m 37 Azkan 33.75w
11 N-12 42.83 ¢ 25 N-20 37.41q 38 N-21 38.09 0
12 N-42 37.35qr 26 Aksu 35.33v 39 N-46 38.23 no
13 N-3 36.00u 27 Uzunlu-99 37.85p 40 N-24 39.331
14 N-7 37.05rs

Ortalama 38.47

Onemlilik *x

CV (%) 4.29

Varyans analiz sonucunda incelenen Ozelliklerden olan yiiz tane
agirligr bakimindan genotip ve ¢esitler arasinda ¢ok 6nemli derecede (P<0.01)
istatistiki farkin bulundugu belirlenmistir. Caligmada yer alan standart nohut
cesitleri bakimindan Tablo yorumlandiginda bloklar ortalamasi olarak en
yiiksek yiliz tane agirhigi 45.74 g ile Zuhal ¢esidinden elde edildigi ortaya
konulmus olup bu ¢esidi 37.85 g ile Uzunlu-99 nohut ¢esidi izlemistir. En
diisiik yiiz tane agirlig ise 33.05 g ile Yasa-05 nohut ¢esidinde goriilmiis olup
standart nohut ¢esitlerinin ortalama yiiz tane agirlik degerinin 37.14 g oldugu
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tespit edilmistir. Kirklareli ve Edirne kosullarinda 2018 yilinda 7’si standart
cesit ve 11°1 ileri diizey nohut hatlar1 olmak iizere toplam 18 adet nohut
genotipinin tane verimi ile verim unsurlarinin belirlenmesi amactyla yiiriitiilen
calismada nohut genotiplerinin yiiz tane agirlik degerlerinin 34.4-53.7 g
arasinda degisim gosterdigi Glingor ve dig. (2021) tarafindan bildirilmistir.

Yiiriitiilen c¢aligmada yer alan 35 adet yerel nohut genotipi
yorumlandiginda ise en yiiksek yiiz tane agirligi Merkez ilgeden toplanan N-
52 nolu genotipte 46.25 g tespit edilirken bunu Mucur il¢esinin Rizvan
koyiinden toplanan N-5 nolu genotipi 44.21 g ile izlemis olup ‘c’ istatistik
grubunda yer almistir. Kaman ilgesine baglh Baskdy kdyilinden toplanan N-49
nolu genotip ise 33.61 g yiliz tane agirligi degeri ile tiim yerel nohut
genotipleri igerisinde son sirada kendine yer bulmus olup yerel nohut
genotiplerinin ortalama yiliz tane agirhigi degerinin ise 39.23 g oldugu
goriilmiistiir (Tablo 9). Ortalama bu deger, standart nohut cesitleri (37.14 g)
ile cesit ve yerel nohut genotiplerinin tiimiiniin ortalama degeri olan 38.47 g
yliz tane agirligi degerinin iistiinde yer aldigi Sekil 5’de degisim araliginda
ortaya konulmustur.

50 46.25
37.14 39.23 38.47
40 - 33.61
30 -
20 -
10 -
J
0 T T . .
en yiiksek  en diigiik cesitler genotipler tiim
genotip genotip ortalamasi ortalamas1 genotiplerin
ortalamasi

Sekil 5. Yiiz tane agirligina ait degisim araligi

Yiiz tane agirligi, dekara tane verimini etkileyen dnemli 6zelliklerden
bir tanesi olup dekara tane verimi ile 6nemli/cok 6nemli ve olumlu/olumsuz
iligki igerisinde yer almakta olup 1slah ¢aligmalarinda ¢esit/cesitler adaylarinin
degerlendirilmesinde her zaman tercih edilen 6nemli parametrelerden bir
tanesi olmustur.

Kirsehir ekolojik kosullarinda 14 adet nohut ¢esidinin verim ve verim
Ogelerinin belirlenmesi lizerine yliriitiilen calisma sonucunda ¢esitlerin yiiz
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tane agirlik degerlerinin 33.71-45.74 g arasinda degisim gosterdigi So6zen ve
Karadavut (2019) tarafindan rapor edilmistir. Bu agronomik parametre
iizerinde yiiriitiilen diger calismalarda Giines ve dig. (2022) Kahramanmaras
ekolojik kosullarinda 39.96-50.70 g, Demirci ve Bildirici (2020) Sanliurfa
ekolojik kosullarinda 29.5-39.8 g, Ertem (2019) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda 35.54-50.20 g, Aydogan (2019) Eskisehir ekolojik kosullarinda
24.6-42.7 g, Gurbiiz (2018) Bing6l ekolojik kosullarinda 31.5-37.1 g ve
Karasu ve dig. (1999) Isparta ekolojik kosullarinda 31.16-52.26 g degerlerini
ortaya koymuslardir. Ylriitiilen aragtirmada yiiz tane agirligma ait elde
edilmis olan degerler, bu parametre {izerine c¢alismalar yfiriitiilen
arastirmacilara ait degerler araliginda yer almakta olup yiiriitiilen ¢alisma ile
paralellik gostermektedir. Yukarida verilmis ¢aligmalarin bazilarinda yiiz tane
agirhigma ait degerler yiirlitmiis oldugumuz calismamizdan daha fazla olarak
gerceklesirken bazi caligmalarda ise yiliz tane agirliglr degerleri daha az elde
edilmistir. Elde edilen bu farkli degerlerin yiiriitiilen ¢alismalarda yer alan
genotip/cesitlerin genetik kabiliyetlerinin yaninda ekolojik ve iklimsel
farkliliklar, kislik ve yazlik ekimler ile kiiltiirel uygulamalarin farkli sekillerde
kullanilmasindan kaynaklanmis olabilecegi 6n goriilmektedir.

3.1.6. Biyolojik Verim (g)

35 adedi yerel nohut genotipi ile beraber 5 adet nohut ¢esidi olmak
iizere toplam 40 nohut genotipinin ortalama biyolojik verim degerleri Tablo
10’da verilmistir. Varyans analiz sonucunda incelenen Ozelliklerden olan
biyolojik verim agisindan genotip ve cesitler arasinda Onemli derecede
(P<0.05) istatistiki farkin bulundugu belirlenmistir.

Tablo 10. Denemede yer alan genotiplere ait biyolojik verim (g) degerleri ve
istatistiki gruplandirmalari

SI\llroa Genotipler BV Sl\llroa Genotipler BV Sl\llf)a Genotipler BV
1 N-23 10.38a 15 N-2 4.60 kI 28 N-36 436 m
2 Zuhal 9.44 b 16 N-49 4.61 Kkl 29 N-29 4.74 jk
3 N-45 7.15d 17 Yasa-05 5.50 gh 30 N-44 4.33mn
4 N-33 740c 18 N-10 5.56 g 31 N-14 4.42 Im
5 N-55 6.73 e 19 N-27 4.34 mn 32 N-48 3.53r
6 N-57 592 f 20 N-28 5.44 gh 33 N-1 3.80 pg
7 N-6 5.79 fg 21 N-32 4.03 op 34 N-53 3.26 st
8 N-54 524 22 N-52 424n 35 N-5 4050
9 N-30 556 ¢ 23 N-18 536 h 36 N-19 317t
10 N-13 484 24 N-37 3.88p 37 Azkan 3.32s
11 N-12 5.101 25 N-20 3.75¢q 38 N-21 4501
12 N-42 5.01y 26 Aksu 4.02 op 39 N-46 3.18t
13 N-3 7.37 cd 27 Uzunlu-99 4.64 k 40 N-24 3.09tu

14 N-7 4.68 jkI
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Ortalama 5.11
Onemlilik *
CV (%) 13.45

Calismada yer alan standart nohut ¢esitleri bakimindan Tablo
degerlendirildiginde bloklar ortalamasi olarak en yiiksek biyolojik verim
birgok agronomik parametrede oldugu gibi 9.44 g ile Zuhal ¢esidinden elde
edildigi goriilmiis olup bu standart ¢esidi 5.50 g ile Yasa-05 standart nohut
¢esidi izlemistir. En diisik biyolojik verim ise 3.32 g ile Azkan nohut
cesidinde tespit edilmis olup standart nohut gesitlerinin ortalama biyolojik
verim degerinin 5.38 g oldugu ortaya konulmustur. Van ekolojik kosullarinda
bazi nohut ¢esitlerinin verim ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla 12 adet
nohut c¢esidi ile yiriitiilen g¢alismanin sonucunda incelenen ozelliklerin
cogunun cesitlerin 6zelliklerinden 6nemli derecede etkilendigi belirlenmis
olup c¢esitlerin biyolojik verim degerlerinin 319.30 (Azkan)-466.06 kg/da
(Hasanbey) arasinda degisim gosterdigi Sarimurat (2018) tarafindan
bildirilmistir.

Yiiriitiilen arastirmada yer alan 35 adet yerel nohut genotipi
degerlendirildiginde ise en yiiksek biyolojik verim Kaman il¢esinin Taglik
kéyilinden toplanan N-23 nolu genotipte 10.38 g olarak tespit edilirken bu
yerel nohut genotipini Merkez ilgeye bagli Yesilli koylinden toplanan N-33
nolu genotipi 7.40 g ile izlemis olup ‘c’ istatistiki grubunda yer almustir.
Cicekdagr ilgesine bagli Bogazevci kdyiinden toplanan N-24 nolu genotipin
ise 3.09 g biyolojik verim degeri ile tiim yerel nohut genotipleri igerisinde son
sirada oldugu belirlenmis olup tiim yerel nohut genotiplerinin ortalama
biyolojik verim degerinin 4.95 g oldugu ortaya konulmustur (Tablo 10).
Biyolojik verim adina ortalama bu deger, standart nohut ¢esitleri (5.38 g) ile
cesit ve yerel nohut genotiplerinin tiimiiniin ortalama degerinden (5.11 g)
diisiik oldugu Sekil 6’da degisim araliginda goriilmiistir. Wallace ve dig.
(1993), baklagillerde tane verimini arttirmada en onemli verim &gelerinin
biyolojik verim, hasat indeksi ve vejetasyon siiresi oldugunu rapor etmis olup
aym1 zamanda dekara tane verimi iizerine uygulanacak seleksiyon
caligmalarinda bu 3 parametre arasindaki iligkininde ¢ok iyi bilinmesi
gerektigini vurgulamiglardir. Siirt ili Tillo ilgesinde farkli nohut gesitlerinin
adaptasyon kabiliyetini belirlemek amaciyla 14 adet nohut gesidi kullanilarak
yiiriitiilen ¢alismada cesitlere baglh olarak biyolojik verim degerinin 229.0-
450.5 kg/da arasinda degisim gosterdigi Erden (2014) tarafindan rapor edilmis
olup bu agronomik parametre iizerine yiiriitiilen diger ¢alismalarda ise Singh
ve dig. (1990) ICARDA sartlarinda 110-1680 g/parsel, Kulaz ve Ciftci (1999)
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Van ekolojik kosullarinda 33.3-39.5 g/bitki, Soylu (1999) Ankara ekolojik
kosullarinda 13.33-17.99 g, Altinbas ve Sepetoglu (2001) Bornova ekolojik
kosullarinda 29.8-40.8 g, Bakoglu (2009) Elazig ekolojik kosullarinda 158.90-
223 kg/da, Canct ve Toker (2009) Antalya ekolojik kosullarinda 14.0 kg/da,
Bigaksiz (2010) Eskisehir ekolojik kosullarinda 194.67-301.87 g/m2, Ding
(2014) Van ekolojik kosullarinda 171.96-313.33 kg/da ve Giirbiiz (2018)
Bingdl ekolojik kosullarinda 110.4-168.5 kg/da degerlerini elde etmislerdir.
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Sekil 6. Biyolojik verime ait degisim aralig

Yiriitillen arastirmada biyolojik verime ait elde edilmis olan bu
degerler, bu agronomik parametre iizerine ¢aligmalar yiiriiten arastirmacilar
tarafindan elde edilen degerler araliginda yer almakta olup yiiriitiilen ¢alisma
ile paralellik gostermektedir. Yukarida verilmis calismalarin bazilarinda
biyolojik verime ait degerler yiiriitmiis oldugumuz ¢alismamizdan daha fazla
olarak gergeklesirken bazi ¢aligmalarda ise biyolojik verim degerleri daha az
elde edilmistir. Elde edilen bu farkli degerlerin yiiriitilen ¢aligmalarda yer
alan genotip/cesitlerin genetik kabiliyetlerinin yaninda ekolojik ve iklimsel
farkliliklar, kiglik ve yazlik ekimler ile kiiltiirel uygulamalarin farkl sekillerde
kullanilmasindan kaynaklanmig olabilecegi 6n goriilmektedir.

3.1.7. Bitki Bagina Tane Verimi (g/bitki)

Dekara tane verimini etkileyen verim parametrelerinden bir tanesi
olan bitki basina tane verimi, nohut yetistiriciliginde toplam {iretim miktarinin
belirlenmesinde 6nemli gostergelerdendir. Cesit/cesitler gelistirmek amaciyla
yiiriitiilen 1slah ¢alismalar1 kapsaminda g6z oniine alinan verim unsurlarinin
basinda gelen bitki basina tane verimi, diger dekara tane verimini etkileyen
verim unsurlan ile pozitif ve ¢ok Onemli iliskiler gostermesinin yaninda
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dekara tane veriminin hesaplanmasinda da yol gosterici bir parametre olarak
goriilmektedir. Bu kapsamda caligmada yer alan 35 adet yerel nohut genotipi
ile 5 adet standart nohut ¢esidi olmak tizere toplam 40 adet nohut genotipinin
ortalama bitki bagina tane verimi degerleri Tablo 11°de verilmistir. Varyans
analiz sonucunda incelenen Ozelliklerden olan bitki basina tane verimi
bakimindan genotip ve cesitler arasinda énemli derecede (P<0.05) istatistiki
farkin bulundugu tespit edilmistir.

Tablo 11. Denemede yer alan genotiplere ait bitki bagina tane verimi (g/bitki)
degerleri ve istatistiki gruplandirmalart

El(r)a Genotipler BBTV E‘(r)a Genotipler BBTV ﬁga Genotipler BBTV

1 N-23 525a 15 N-2 2.47 jkl 28 N-36 2.090 no
2 Zuhal 494b 16 N-49 242 k 29 N-29 2.080 nop
3 N-45 4.01c 17 Yasa-05 2.38kl 30 N-44 1960

4 N-33 3.99d 18 N-10 2.35 klm 31 N-14 1.92p

5 N-55 3.27e¢ 19 N-27 2311 32 N-48 1.82r

6 N-57 3.12f 20 N-28 229 Im 33 N-1 1.78rs
7 N-6 297¢g 21 N-32 224 m 34 N-53 1.73s

8 N-54 2.72h 22 N-52 2.22mn 35 N-5 1.68 st
9 N-30 2.67 h 23 N-18 2.21'mn 36 N-19 1.65 stu
10 N-13 2.66 hi 24 N-37 2.18 mno 37 Azkan 162t
11 N-12 2.571 25 N-20 2.17 mno 38 N-21 1.60tu
12 N-42 2.54j 26 Aksu 2.12n 39 N-46 1.59 tuv
13 N-3 2.52 jk 27 Uzunlu-99 2.12n 40 N-24 1.44u
14 N-7 2.52 jk

Ortalama 2.504

Onemlilik *

CV (%) 8.68

Yiiriitilen ¢aligmada yer alan standart nohut ¢esitleri agisindan Tablo
incelendiginde bloklar ortalamasi olarak en yiiksek bitki basina tane verimi
4.94 g ile diger parametrelerde (bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, yiiz
tane agirlig1 ve biyolojik verim) oldugu gibi Zuhal ¢esidinden elde edildigi
gorililmiis olup bu standart nohut ¢esidini 2.38 g ile Yasa-05 nohut cesidi ‘kl’
istatistiki grubu ile izlemistir. Azkan nohut cesidi ise 1.62 g bitki basina tane
verimi degeri ile tiim cesitler igerisinde son sirada yer almis olup standart
nohut ¢esitlerinin ortalama bitki bagina tane verimi degerinin 2.63 g oldugu
tespit edilmistir. Bingdl ekolojik kosullarinda 2016 yili yazlik yetistirme
doneminde 11 adet nohut ¢esidinin verim ve verim Ogelerinin belirlenmeye
caligildig1 aragtirmada nohut gesitlerinin bitki basina tane verimi degerlerinin
3.2-7.8 g arasinda degisim gosterdigi Giirbiiz (2018) tarafindan bildirilmistir.

Calismada yer alan 35 adet yerel nohut genotipi kendi icinde
degerlendirildiginde ise en yiiksek bitki bagima tane verimi Kaman ilgesinin
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Taslik kOylinden toplanan N-23 nolu genotipte 5.25 g olarak tespit edilirken
bu yerel nohut genotipini Merkez ilgeye bagli Pekmezli kdyilinden toplanan N-
45 nolu genotip 4.01 g ile izlemis olup ‘c’ istatistiki grubunda yer aldigi
goriilmiistir. Buna karsin tiim yerel nohut genotipleri icerisinde Cicekdagi
ilgesine bagli Bogazevci kdylinden toplanan N-24 nolu genotip almis oldugu
1.44 g bitki basina tane verim degeri ile tiim genotipler icerisinde son sirada
kendine yer bulmus olup yerel nohut genotiplerinin ortalama bitki bagina tane
verimi degerinin 2.42 g oldugu ortaya konulmustur (Tablo 11). Bitki basina
tane verimi adina ortalama bu deger, standart nohut ¢esitleri (2.63 g/bitki) ile
¢esit ve yerel nohut genotiplerinin tiimiiniin ortalama degeri olan 2.50 g/tane
bitki bagina tane verimi degerinden diisiik oldugu Sekil 7°de degisim aralig1
grafiginde gozlenmistir.
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Sekil 7. Bitki basina tane verimine ait degisim aralig1

Eskigehir ekolojik kosullarinda 2018 yilinda bazi nohut gesitlerinin
Orta Anadolu Bolgesi sartlarina adaptasyonunu belirlemek amaciyla 5 adet
nohut ¢esidi ile bahar yetistirme mevsiminde kira¢ sartlarda yiiriitiilen ¢aligma
sonucunda nohut g¢esitlerinin bitki bagina tane verimi degerlerinin 6.17-7.84 g
arasinda degisim gosterdigi Bigaksiz (2010) tarafindan ifade edilmis olup bu
agronomik parametre iizerine yiiriitiillen diger ¢alismalarda, Soylu (1999)
Ankara ekolojik kosullarinda 6.01-8.80 g, Altinbas ve Sepetoglu (2001)
Bornova/izmir ekolojik kosullarinda 11.1-13.9 g, Karakdy (2008) Cukurova
ekolojik kosullarinda 6.6-16.1 g, Karakan Kaya (2014) Elazig ekolojik
kosullarinda 4.7-11.0 g, Varol (2018) Kayseri ekolojik kosullarinda 5.84-9.82
g, Beykara (2019) Bingol ekolojik kosullarinda 4.26-14.93 g, Karadavut ve
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Sézen (2020b) Kirsehir ekolojik kosullarinda 4.2-9.1 g degerlerini elde
etmislerdir.

Yiiriitiilen arastirmamizda elde edilen (1.44-5.25 g/bitki) degerler
yukarida verilen aragtirmacilara ait elde edilen degerler (3.63-16.1 g/bitki)
araliginda yer almakta olup calismamizla yiiriitiilen ¢alismalar bu agranomik
parametre iizerine paralellik gostermektedir. Ancak bu parametre iizerine elde
etmis oldugumuz degerlerden yukarida ve asagida yer alan degerler oldugu da
tespit edilmis olup bu deger farkliliginin gerek bilimsel ¢aligmalarda yer alan
nohut cesit ve genotiplerinin genetik kabiliyetlerinden gerekse yetistirildikleri
bolgelerdeki ekolojik ve iklimsel faktorlerden kaynaklanmis olabilecegi
ongoriilmektedir.

SONUC

Kirsehir Ahi Evran Universitesi Rektorliigii tarafindan 2013 yilinda
PYO-ZRT.4001.13.010 kod numaras: ile kabul edilen “Kirsehir ili Yerel
Yemeklik Tane Baklagil Popiilasyonlariin Toplanmasi, Karakterizasyonu ve
Morfolojik Varyabilitesinin Belirlenmesi” isimli proje kapsaminda Kirsehir il,
ilce, belde ve koylerinden toplanarak morfolojik karakterizasyonlar
gergeklestirilmis 59 adet yerel nohut genotipi i¢cinden saf hat seleksiyon
yontemi ile se¢ilmis 35 adet yerel nohut genotipinin yaninda iilkemizde
Tarimsal Arastirma Enstitii Miidiirliikleri tarafindan tescil ettirilmis 5 adet
nohut ¢esidi olmak iizere 40 adet nohut genotipinin verim parametrelerinin
belirlenmesi amaciyla 2021 yilinda yiiritiilen ¢aligmada genotip ve cesitler
arasinda agronomik 6zellikler olan ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayisi, biyolojik verim ve bitki basina tane veriminde onemli;
bitki boyu ve yiiz tane agirhifinda ise ¢ok Onemli istatistiki farkliliklar
gorilmiistiir.

Yerel nohut genotipleri bitki boyu bakimindan incelendiginde bitki
boylarma ait degerlerin 24.40-35.20 cm arasinda degisim gosterdigi ortaya
konulmus olup bitki boyu bakimindan en uzun boya sahip nohut genotipinin
35.20 cm ile N-23 oldugu goriiliirken en kisa boya sahip genotipin ise 24.40
cm ile N-23 olarak belirlendigi goriilmiistiir.

Incelenen yerel nohut genotipleri arasinda ilk bakla yiikseklik
degerleri bakimindan istatistiki agidan 6nemli farkliliklar bulunmus olup buna
gore 22.00 cm ile N-23 nolu genotipin en yiiksek de bakla tuttugu buna karsin
en alcakta bakla tutan genotipin ise 11.80 cm ile N-14 nolu genotip oldugu
tespit dilmistir.
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Calismada yer alan yerel nohut genotipleri arasinda bitki basina bakla
sayist bakimindan istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmis olup
nohut genotiplerinin bitkide bakla sayisi degerleri 4.20-14.20 adet arasinda
degisim gostermistir. Yerel nohut genotipleri igerisinde 14.20 adet bakla
sayist ile N-23 nolu genotip en fazla bakla olusturmus iken N-48 ise 4.20 adet
bakla sayisi ile en az bakla olusturan nohut genotipi olmustur. Calismada yer
alan standart nohut cesitlerinin bitki bagina bakla sayilar1 degerlendirildiginde
ise 6.00 (Azkan)-11.60 (Zuhal) adet arasinda degisim gosterdikleri ortaya
konulmustur.

Bitkide bakla sayis1 gibi bitkide tane sayisinin da verim i¢in énemli
bir parametre oldugu bilinmekle beraber yiiriitiilen arastirmada ortalama 6.52
adet olan bitkide tane sayisinda ele alinan yerel nohut genotiplerine gore 3.80-
14.40 adet araliginda degisim goriilmiistiir. Arastirmada bitkide tane sayisinin
en fazla oldugu nohut genotipi 14.40 adet ile N-23 olurken N-5 nolu genotip
ise 3.80 adet ile bitkide en az tane sayisina sahip nohut genotipi olarak
belirlenmistir.

Yiiz tane agirliklar1 yoniinden yerel nohut genotiplerinin 33.61-46.25
g arasinda degisim gosterdigi goriilmekle beraber N-52 nolu yerel nohut
genotipi 46.25 g ile en ¢ok, N-49 nolu nohut genotipinin ise 33.61 g ile en
diisiik yiiz tane agirligma sahip nohut genotipi oldugu yapilan OSl¢timler
sonucunda ortaya konulmustur. Aymi zamanda yerel nohut genotiplerinin
ortalama yliz tane agirlik degerlerinin ise 39.23 g oldugu yiiriitiilen ¢alisma ile
belirlenmistir.

Bitki basina biyolojik verim yoniinden yerel nohut genotiplerinin
3.09-10.38 g arasinda degisim gosterdigi gorilmis olup N-23 nolu yerel
nohut genotipi 10.38 g ile en ¢ok, N-24 nolu genotipin ise 3.09 g ile en diisiik
biyolojik verime sahip yerel nohut genotipi oldugu gergeklestirilen dl¢iimler
sonucunda bulunmugtur. Bunun yaninda yerel nohut genotiplerinin ortalama
biyolojik verim degerlerinin ise 4.95 g oldugu yiiriitilen calisma ile ortaya
konulmustur. Calismada yer alan standart nohut gesitlerinin ortalama
biyolojik verim degerleri incelendiginde ise 3.32 (Azkan)-9.44 (Zuhal) g
arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir.

Yiiriitillen ¢aligmada yer alan N-23 nolu yerel nohut genotipi bitkide
tane verim degeri 5.25 g ile ilk sirada kendine yer bulmustur. Bunun yaninda
en diisiik bitkide tane verim degerine sahip olan yerel nohut genotipi ise 1.44
g ile N-24 nolu genotip olup tiim yerel nohut genotiplerinin bitkide tane verim
ortalamasinin ise 2.42 g olarak tespit edildigi belirlenmistir. Calismada yer
alan standart nohut g¢esitlerinin ortalama bitkide tane verim degerleri
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gozlemlendiginde ise 1.62 (Azkan)-4.94 (Zuhal) g arasinda degisim
gosterdikleri ortaya konulmustur.

Sonug¢ olarak yiiriitiilen bu g¢alisma ile agronomik 6zelliklerinden
basta bitkide tane verimi olmak iizere tiim parametreler dikkate alinarak diger
genotiplerden iistliin 6zellik gdsteren 4 adet yerel nohut genotipin (N-23, N-
24, N-45 ve N-52) sonraki generasyonlarda degerlendirilmek tizere
(melezleme ve 1slah ¢alismalar1 vb.) aktarilmasina karar verilmistir. Tarla
Bitkileri iginde ¢esit sayist bakimindan az sayiya sahip olan nohutta gesit
gelistirme adina bu yerel nohut genotiplerinin 6nemli birer kaynak oldugu
yiiriitiilen bu ¢aligma ile ortaya konulmustur.
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1. GIRIS

Akdeniz havzasinin en 6nemli ticari iirlinlerinden biri olan zeytin, son
yillarda oldukga popiiler hale gelmistir. Ozellikle iklim degisikligi nedeni ile
CO; emiilsiyonuna katkisi en ¢ok olan tiirler arasinda yer almaktadir. Bununla
beraber, zeytin ve zeytinyaginin dogal antioksidan ve sifa etkisi nedeni ile de
zeytin plantasyonlarimin dnemi gittik¢e artmaktadir.

Gilinlimiizde tim Diinya’da yaklagik 2000 zeytin c¢esidi oldugu
bilinmektedir. Tarihi binlerce yi1l Oncesine dayanan zeytin, Diinya’da
ekonomik olarak {iretimi yapilan ticari bir tiirdiir. Bu tiirlin, korunmasi ve
stirdiiriilebilirligi son derece 6nemlidir. Tiirkiye ekonomisinde ¢ok 6nemli bir
yer tutan zeytin Uriinlerin elde edilmesi sirasinda ¢ok sayida hastalik ve
zararli, liriin ve agac kayiplarina neden olmaktadir. Var olan zeytin zararlilari
arasinda yer alan zeytin sinegi (Bactrocera oleae), zeytinin en Onemli
zararlisidir.

Zeytin sinegi Bactrocera oleae (Rossi) (Diptera: Tephritidae),
Akdeniz havzasinda zeytin bahgelerini (Olea europaea, Linneus) etkileyen
ciddi bir zararlidir. Zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’ nin ilk ¢ikisi, Akdeniz
havzasinda olmasina ragmen, Kuzey Afrika, Orta Dogu ve Giliney Afrika’nin
dogu kiyist boyunca goriilebilmektedir. Zeytin sinegi (Bactrocera oleae),
dogrudan meydana getirdigi zarar ile diinya ¢apindaki zeytin {iretiminin en az
%15'ini azaltabilme potansiyeline sahiptir (Bueno ve Jones 2002). Zeytin
sinegi (Bactrocera oleae) 'nin meydana getirdigi ekonomik kayip, yildan yila
degisiklik gosterse de yaklasik olarak 800 milyon $/yil'dir (Luchetti, 2002;
Genc, 2013). Zeytin sinegi (Bactrocera oleae), kontrol altina alinmadigi
takdirde yaglik olarak {iretimi yapilan g¢esitlerde %80'e, sofralik olarak
yetistirilen gesitlerde ise %100'e varan iiriin kayiplarma neden olmaktadir.

Zeytin sinegi (Bactrocera oleae), hem kapama bahgelerde hem de
marjinal alanlarda monofag bir zararlidir (Genc ve Nation, 2008; Tzanakakis,
2006). Zeytin sinegi (Bactrocera oleae) popiilasyonunun biiyiik kismi kist
topragin birka¢ cm derinliginde pupa olarak gecirmektedir (Moreno, 2005;
Alvarez ve Moraga, 2007). Zeytin sinegi (Bactrocera oleae) disileri
yumurtalarint zeytin meyvelerinin i¢ine birakmaktadir (Genc ve Nation,
2008).
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Sekil 1. Zeytin Sinegi Yasam Dongiisii

Zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’ nin embriyonik gelisimi; 24-25
°C'de yaklasik 3-4 giin siirmekte ve daha sonra yumurtadan yeni ¢ikan yeni
donem larvalar zeytinin meyve etiyle beslenmeye baglamaktadir (Genc ve
Nation, 2008). Ozellikle olgunlasmamis yesil zeytinlerde bulunan hidrolize
olmayan proteinleri kullanma konusunda essiz bir yetenege sahiptir (Yosef
vd.,2015; Pavlidi vd., 2017). Enfekte olmus meyvelerde mikrobiyal
enfeksiyonlar meydana gelebilmekte ve bu da meyvede daha fazla ¢iiriimeye
neden olmaktadir. Zeytin sinegi (Bactrocera oleae) disileri ise yumurtalarini
meyve icine biraktiklar igin zeytinleri sofralik olarak pazarlanamaz hale
getirmektedir (Luchetti, 2002; Genc, 2013).

Zeytin sinegi (Bactrocera oleae), hem dogrudan hem de dolayli
olarak zarara neden olmaktadir. Zeytin sinegi (Bactrocera oleae); meyve
dokiilmesine, meyve tahribatina, serbest asitlik ve peroksit sayismin
artmasiyla zeytin yagi kalitesinin diismesine neden olabilmektedir (Iannotta,
2003). Ayrica, zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’nin meyvelerde yumurta
biraktiklar1  alanda ve  beslenme tiinellerinde = mikroorganizmalar
(Camarosporium dalmaticum) gelisebilmektedir (Iannotta vd., 1999).

Zeytin sinegi (Bactrocera oleae) , iklimsel kosullara bagli olarak
yilda 4-5 dol vermektedir (Avidov ve Harpaz, 1969; Vossen, Varela ve
Devarenne, 2006). Zeytin sinegi (Bactrocera oleae); 30°C'nin altindaki
sicakliklarda, cinsel olgunlagmaya ulagsmakta ve c¢ogalmakta, 30°C'nin
tizerindeki sicakliklar ve diisiik nem, zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’nin
yumurtlamasimni engellemekte ve iireme diyapozuna yol agmaktadir (Alvarez
ve Moraga, 2007).

Zeytin sinegi (Bactrocera oleae) nin ilk nesli ¢ekirdek sertlesmesine
denk gelen Haziran ayinda ortaya ¢ikmaktadir. Ikinci nesil agustos ayinda ve
diger nesilleri ise, meyve varligina bagli olarak yaz sonu ve sonbahar
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aylarindan Aralik ayma kadar goriilebilmektedir (Vossen vd., 2006; Varela ve
Vossen, 2000).

Zeytin sinegi (Bactrocera oleae) nin ergin bireylerine karst 1960'larin
basindan bu yana yiiksek miktarda kullanilan kimyasal, insektisitlere karst
direng gelistigi i¢in diinya ¢apinda kontrol edilemez hale gelmistir (Kakani
vd., 2008, 2010; Stasinakis, 2001). Ayrica, kullanilan kimyasalin, zeytin
bahgelerindeki hedef dis1 fauna iizerinde de ciddi anlamda olumuz etkileri
olmustur (Pascual vd., 2010; Ruano vd., 2001).

Zeytin sinegi (B. oleae)'ne kargt kullanilan kiiltiirel onlemler; kitle
yakalama, kaolin (fiziksel bariyer) ve bakir uygulamalarn gibi diger yontemler
¢ok basarili olmamistir (Daane ve Johnson, 2010; Haniotakis, 2005). Bu
nedenle; zeytin sinegi (Bactrocera oleae) ile miicadelede; hem biyolojik
kontrole hem de zeytin sinegi (B. oleae)’ne direngli yeni zeytin gesitlerinin
gelistirilmesine  ve  sentetik  kimyasallara alternatifler  gelistirmek
gerekmektedir (Escobar vd.,2013; Moraga , Aranda ve Alvarez, 2010).

Zeytin germ plazminin genetik direnci, zeytin sinegi (B. oleae)’ni
kontrol etmek i¢in Onemli bir aragtir. Zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’ne
kargi dayanikliliga sahip zeytin cesitleri, hem organik hem de geleneksel
sistemlerde kaliteli {irlinler elde etmek i¢in kullanilmakta ve ayrica insektisit
uygulamalarinin azaltilmasina da katkida bulunmaktadir (Rizzo vd.,2012).

Zeytin gesitlerinin, zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’ne duyarliligs;
hem pomolojik o&zelliklerine (meyve boyutu, rengi, kabuk sertligi vb.)
(Giimiisay vd.,1990; Kombargi vd., 1998; Neuenschwander vd., 2009; Rizzo
vd., 2012), hem de fizikokimyasal ozelliklerine (zeytin yapraklarindan ve
meyve mineral element igeriklerine (Bononi ve Tateo, 2017; Garantonakis
vd., 2016; Malheiro vd., 2015, 2016) bagl olarak degisiklik gostermektedir.

Bu caligma ile, zeytin ¢esitlerinin zeytin sinegine olan duyarliligi,
zeytin sineginin zeytin ¢esidi segiminde etkili olan pomolojik 6zellikleri ve
fizikokimyasal &zellikleri, zeytin sineginin meyvedeki zarar1 sonucu olusan
fizikokimyasal degisiklikler incelenmistir.

1.1. Zeytin Sinegi (Bactrocera oleae)’nin Mevsimsel Ugus

Aktivitesi Ve Popiilasyon Dinamikleri

Zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’nin ugus aktivitesi ve ergin
popiilasyon yogunlugunun izlenmesi McPhail ve sar1 yapiskan tuzaklarla
yapilmaktadir. Yapilan calismalarda; sar1 yapiskan tuzaklarin zeytin sinegi
(Bactrocera oleae) ni gekmede turuncu ve kirmizi renkli olanlara oranla daha
etkili oldugu ortaya konulmustur (Neuenschwander ve Michelakis, 1978).
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Katsoyannos ve Kouloussis (2001), tarafindan yapilan bir diger
calismada da benzer sonuglar elde edilmis olup; sar1 ve turuncu yapiskan
tuzaklarin; yesil, siyah ve beyaz renkli yapiskan tuzaklara oranla zeytin sinegi
(Bactrocera oleae) erkegini daha fazla c¢ektigi bildirilmistir. McFadden
(1975), yapmis oldugu bir ¢alismada, farkli renklerdeki dikddrtgen yapiskan
tuzaklar arasinda sari olanlarin zeytin sinegi (Bactrocera oleae)'nin
izlenmesinde en etkin ve ¢ekici oldugunu vurgulamistir.

Bactrocera oleae 'nin ugus aktivitesi, zeytin sinegi (Bactrocera oleae)
erginlerinin yliksek sicaklik ve diisiik bagil nemin oldugu daha uygun alanlari
tercih ettigi bir donem olan Temmuz ortasindan Agustos sonuna kadar devam
etmektedir (Tzanakakis, 2006).

Zeytin sinegi (Bactrocera oleae) 'nin mevsimsel ugus aktivitelerini ve
popiilasyon dinamiklarinin belirlenmesi amaciyla 2012-2013 yillarinda, Bati
Seria'nin gliney yaylalarinda on zeytin ¢esidi kullanilarak yapilan bir
calismada, 2012 yilinda zeytin sinegi (B. oleae)'nin ugus aktivitesinin
Temmuz ay1 baslarinda basladigini ve sezon boyunca faaliyetini Kasim ay1
sonuna kadar siirdiirdiigii goriilmiistiir. Ancak 2013 yilinda ugus faaliyetinin
Mart ayinin baslarinda basladigi ve Ekim ayiin sonuna kadar sezon boyunca
devam ettigi tespit edilmistir. Ayrica, ard arda iki y1l boyunca (2012 ve 2013)
zeytin sinegi (B. oleae)'nin yilda iki defa pik yaptigi belirlenmistir. 2012
sezonunda yakalanan sineklerin 1. piki (1.67 sinek/tuzak) Agustos ayinda, 2.
pik (6.33 sinek/tuzak) ise Ekim ayinda kaydedilmistir, ancak 2013 sezonunda
yakalanan sineklerin 1. piki (10 sinek/tuzak) Nisan aymin baglarinda ve 2.
zirve ise (14.67 sinek/tuzak) Eylil aymnda goriilmiistiir. Ugus faaliyetinin;
2012 sezonunda 5 ay (Temmuz — Kasim) oldugunu, 2013 sezonunda ise 8 aya
(Nisan — Kasim) kadar uzadigi tespit edilmistir (Hamdan, 2016).

Alqurneh (2013), tarafindan yapilan bir bagka ¢alismada da benzer
sonuglar elde edilmis olup; zeytin sinegi (Bactrocera oleae)faaliyetlerinin
Temmuz ay1 baglarinda bagladigi ve Kasim aymin sonuna kadar devam ettigi
tespit edilmistir.

Al-Zaghal (1985), yaptig1 bir ¢alismada; zeytin sinegi (Bactrocera
oleae) nin ii¢ dénemde pik yaptigmi bildirmistir. Ik zirvenin Temmuz
sonunda, ikinci zirvenin Ekim basinda ve {igiincii zirvenin ise Ekim ayinin
sonlarinda ortaya ¢iktigini1 gézlemlemistir.

Ispanya’da (Cordoba) 3 yil siire ile 20 zeytin ¢esidi ile yapilan bir
caligmada, zeytin sinegi (Bactrocera oleae) nin kiglayan erginlerinin ucus
faaliyetinin genellikle Mayis ay1 baglarindan Haziran baglarina kadar olan
donemde bagladigi ve Eyliil ay1 sonundan Ekim ay1 ortasima kadar devam
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ettigi  bildirilmigtir. Bununla beraber, kisi gegiren erginlerin ucus
faaliyetlerinin 10 Temmuz ile 30 Agustos arasinda bir siireligine durdugu, en
fazla zeytin sinegi (Bactrocera oleae) zararmin Ekim ortast ve sonunda
gergeklestigi tespit edilmistir. Ayrica zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’nin
sonbahar kusaginin ugus aktivitesinin ise; kasim ay1 baslarinda basladigi ve
Aralik ay1 baslarinda sona erdigi tespit edilmistir. Ayrica yapilan ¢aligma ile;
uygulama yapilan tiim yillarda tuzaklarla yakalanan zeytin sinegi (Bactrocera
oleae) sayilarinin, sulanan bahgelerde yagmurla beslenen bahgelere gore daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir (Moraga vd., 2018).

1.2. Zeytin Cesitlerinin Zeytin Sinegi (Bactrocera oleae)’ ne

Duyarhhg

Zeytin gesitlerinin, zeytin sinegi (Bactrocera oleae) ne duyarliliklar
farkli oldugu yapilan birgok ¢aligma ile tespit edilmistir (Scarpati vd.,1996;
Daane ve Johnson 2010). Ayni cografi kosullarda yetistirilmis olan zeytin
cesitlerinin, zeytin sinegi (Bactrocera oleae) ne gostermis oldugu duyarlilik
seviyeleri farkli olabilmektedir (Daane ve Johnson 2010). Bu konuda yapilan
diger caligmalar da zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’nin yumurtlama
tercihinin ve larva performansinin, zeytin ¢esitleri arasinda farkliliklar
oldugunu gostermistir (Gongalves vd., 2012; Burrack ve Zalom, 2008; Al-
Salti vd., 2011; Iannotta vd., 1999; Iannotta vd., 2007; Giimusay vd., 1990).

Zeytin gesitlerinin zeytin sinegi (Bactrocera oleae) 'ne duyarlihigi ile
ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde; 2012-2013 yillarinda, Bati1 Seria'nin
giiney yaylalarinda on zeytin c¢esidi kullanilarak yapilan bir caligmada;
cesitlerin 2012 yilindaki duyarlilik oranlar;; Grosya-Deponia (%66,22),
Carmelatan (%58,57), Nabaly-Mohasen (%57,3) ve Nabaly-Balady (%655,27);
Tell (%26,4) ve Sevilano (%19,2) olurken; Balady, Nasohi-Gaba ve Tell
gesitlerinde ise herhangi zeytin sinegi (Bactrocera oleae) =zarari
goriilmemistir. 2013 yilinda goriilen duyarlilik oranlar1 ise; Grosya-Deponia
(%85.71), Nabaly-Mohasen (%64.44); Balady (%34.44), Karmelatan
(%31.19), Nabaly-Balady (%17.32); Nasohi-Gaba, Telmisani ve Manzanilo
(%15.22) ve Sevilano (%11.11), Tell (%5.56) olarak bulunmustur. 2 yillik
calisma sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde; zeytin ¢esitlerinin
zeytin  sinegi (Bactrocera oleae) ne duyarliligi 3 seviyede kategorize
edilmigtir. Yiiksek duyarli ¢esitler; Grosya-Deponia (%100), NabalyMohasen
(%100), Carmelatan (%83,33) ve Sevilano (%75,5); Orta duyarh ¢esitler;
Manzanilo (%44,44), Telmisani (%37,5) ve Nabaly-Balady (%35,42); ve
diisiik duyarh cesitler; Tell (%7.71), Balady (5.25) ve Nasohi-Gaba (%3.3)
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olarak belirlenmistir. Yapilan bu ¢alisma ile; zeytin sinegi (Bactrocera oleae)
zararmma en az duyarl zeytin ¢esitler; Balady; Nabaly-Balady; Manzanilo ve
Tell olarak belirlenmis olup, Filistin'de yeni zeytinliklerin kurulmasinda
kullanilmas1 tavsiye edilmistir (Hamdan. A., 2016). Alqurneh (2013)
tarafindan rapor edilen bir baska calismada da benzer sonuglar elde edilmistir.

Canakkalede, zeytin sinegi (Bactrocera oleae) 'ne duyarl ve dayanikli
cesitlerin belirlenmesi amaciyla 14 farkli zeytin ¢esidi kullanilarak yapilan bir
diger ¢alismada, zeytin gesitleri arasinda, zeytin sinegi (Bactrocera oleae) ne
daha az duyarli olan ¢esidin Arbequin oldugu, Gemlik-2M 2/3'lin ise 6nemli
bir duyarlilik gosterdigi gbzlenmistir. Ayrica, zeytin sinegi (Bactrocera oleae)
disilerinin yumurtalarin1 birakmak icin; Lucques ve Tavsan yiiregi ¢esitlerini
daha ¢ok tercih ettigi goriilmiistiir (Geng, 2016).

Italya’da yapilan farkli zeytin cesitlerinin zeytin sinegi (Bactrocera
oleae) ne duyarlilig1 konusunda yapilan bir diger arastirmada, ayni tarimsal ve
pedoklimatik kosullar altinda yetistirilen 24 farkli zeytin ¢esidi kullanilmistir.
Elde edilen sonuglar, vuruk sayisina ragmen, bazi zeytin gesitlerinin genetik
olarak daha direncli olmasi sebebiyle digerlerinden daha diisiik seviyede
zarara ugradigimi gostermistir. Yapilan ¢aligma sonucunda elde edilen veriler;
zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’ne en dayanikli gesitlerin % 0.25 zarar orani
ile 'Dritta di Moscufo' ve 'Gentile di Chieti' oldugu, bunu sirastyla 'Nostrole di
Rigali'de (%0.50) ve 'Nocellara Etnea'da (%0.75) cesitlerinin takip ettigini
gostermistir. Bununla beraber ise, zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’ne en
duyarl ¢esitler ise 'Carolea' ve 'Cucco’' (%10) olmustur. Ayrica calismada; en
diisiik vuruk sayisina sahip ¢esidin 'Gentile di Chieti (%5.6) oldugu bunu
‘Dritta di Moscufo', 'Picholine' ve 'Nocellara messinese' ¢esitlerinin takip
ettigi; en yiiksek vuruk sayisinin ise 'Nostrale di Rigali' ( %19.30 ) ve
'Nocellara etnea' ( %18) ¢esitlerinde tespit edilmistir. 24 farkl zeytin ¢esidi ile
yapilan incelemeler sonucunda, en ¢ok etkilenen zeytin g¢esidinin 'Carolea’
oldugu ve onu sirasiyla 'Nocellara de Belice’ ¢esidinin izledigi gdriilmiistiir.
Incelenen diger gesitlere gore 'Dritta di Moscufo' ve 'Gentile di Chieti'nin,
daha az duyarli oldugunu goriilmiistiir. ‘Carolea ve Cucco’ ¢esitleri, hem
zarar orani hem de vuruklar agisindan en ¢ok etkilenen, dolayisiyla en duyarl
cesitler olmustur (Ionatto, 1999).

Zeytin sinegi (Bactrocera oleae) ne duyarli gesitler konusunda
yapilan bir bagka c¢alismada, farkli duyarlilik diizeyine sahip, iki zeytin
cesidinin 'Ortice’ (zeytin sinegine duyarli) ve 'Ruveia' (toleransli) zeytin sinegi
(Bactrocera oleae)’ne verilen molekiiler tepkisini incelemek i¢in
transkriptomik bir yaklagim kullanilmigtir. Calisma sonucunda, zeytin sinegi
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(Bactrocera oleae) zarar1 yok iken, iki gesit arasinda transkriptomik bir farkin
olmadig1 goriilmiistiir. Toleransl ve duyarli genotip arasindaki fark yalnizca
larvalarin varliginda gézlenmistir. Ayrica, ¢alismadan elde edilen veriler,
daha duyarli zeytin gesitlerinin, zeytin sinegi (Bactrocera oleae) ne Karsi
zay1f bir reaksiyon gosterdigini, dayanikli zeytin cesitlerinin ise daha aktif ve
bilesik bir molekiiler tepki gostermesi nedeni ile zeytin sinegi (Bactrocera
oleae) i¢in daha az tercih edilen bir besin oldugunu bildirmistir. Zeytin iginde
bulunan beta-glukosidazlar ve fenolik bilesik olan oleuropeinin, zeytin sinegi
(B.oleae)’ne karst zeytin savunmasinda onemli bir unsur oldugu tespit
edilmistir (Pugliano, 2000).

1984-1988 yillar1 arasinda izmir'de 5 farkli zeytin gesidinin (Cakar,
Cilli, Memecik, Domat ve Ayvalik) zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’ne karsi
duyarliligin1 tespit etmek icin yapilan bir arastirmada; Cilli ¢esidinin en
duyarli ¢esit oldugu; Memecik, Cakir ve Domat gesitlerinin duyarliliklarinin
ise orta dlizeyde oldugu goriilmiistiir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular
1s18inda, zeytin sinegi (Bactrocera oleae) ile miicadelede Cilli agaglarinin
tuzak olarak kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Giimiisay vd., 1990).

2005 yilinda yapilan bir ¢alismada; zeytin meyvesinin ilk olgunlagma
zamaninda zeytin sinegi (Bactrocera oleae) tarafindan daha ¢ok zarara
ugradigi tespit edilmistir. Ayni arastirmada; zeytin sinegi (B. oleae) saldirisina
en az duyarh cesitlerin; “’Tonda nera dolce ve Bardhi Tirana’’, yiiksek
diizeyde duyarlilik gdsteren gesitlerin ise: “’Carolea, Carboncelladi, Pianacce,
Gentile di Chieti, Giarraffa, Nocellara del Belice, Nociara ve Picholine”’
oldugu bildirilmistir (Iannotta, 2007).

Ispanya (Cordoba)’da 3 yil siire ile 20 zeytin cesidi (Arbequina, Cornicabra,
Empeltre, Frantoio, Hojiblanca, Lechin de Sevilla, Nevadillo Blanco de Jaén,
Pico Limén, Arbequina, Cornicabra, Frantoio, Hojiblanca, Lechin de Sevilla,
Picual ve Picudo (yaglik zeytin gesitleri) ve Ascolana Tenera, Barnea,
Callosina, Dulzal de Carmona, Gordal Sevillana, Kalamon, Manzanilla de
Sevilla, Mollar de Cieza, Ocal ve Uovo de Piccione (sofralik zeytin cesitleri)
ile yapilan bir ¢alismada; yaglik zeytin cesitleri arasinda "Nevadillo Blanco de
Jaén", yagmurla beslenen kosullarda %6.7 ile %52.2 ve sulama yapilan
kosullarda ise %10.3 ile % 69.2 arasinda degisen ortalama zarar orani ile
zeytin sinegi (Bactrocera oleae) 'ne en duyarli gesit oldugu tespit edilirken ve
yagmurla beslenen kosullarda %0,6 ile %12.7 ve sulama yapilan kosullarda
%2,3 ile %18 arasinda degisen ortalama zarar orani ile en az duyarl ¢esit
"Arbequina" olmustur. Sofralik zeytin ¢esitleri arasinda “Callosina” ve
“Kalamon” ¢esitlerinin en dayanikli, “Gordal Sevillana”, “Ascolana Tenera”,
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“Barnea” ve “Ocal” cesitlerinin ise en duyarli ¢esitler oldugu belirlenmistir.
Ayni ¢alismada ayrica yagmur disinda sulama yapilmayan zeytinliklerde,
ekstra sulama yapilan zeytinliklere kiyasla zeytin sinegi (B. oleae) zararmin
daha geg olustugunu gozlenmistir (Moraga vd., 2018).

Tablo 1.2.1 Zeytin Sinegine Duyarli Ve Dayanikli Baz1 Cesitler

Zeytin Sinegine Duyarh ve Dayamkh Cesitler
Dayamkh Orta Duyarh Duyarh
Tell Carmelatan Cilli
Balady Nabaly-Mohasen Grosya-Deponia
Nasohi-Gaba Nabaly-Balady Gemlik
Manzanilo Nostrole di Rigali Lucques
Arbequine Memecik Tavsan Yiiregi
Dritta di Moscufo Cakr Carolea
Callosina Domat Cucco
Nocellera Etnea Nocellera de Belice
Ruveia Ortice
Tonda nera dolce Carboncelladi
Bardhi Tirana Pianacce
Kalamon Gentile di Chieti
Giarraffa
Nociara
Picholine
Nevadillo Blanco de
Jaen
Gordal Sevillana
Ascolana Tenera
Barnea
Ocal

1.3. Zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’nin, zeytin cesidi

seciminde pomolojik ozelliklerin etkisi

Zeytin sinegi (Bactrocera oleae) nin, zeytin ¢esidi seciminde
meyvenin pomolojik &zelliklerinin  etkili oldugu yapilan c¢aligmalarla
kanitlanmistir. Zeytin gesitlerinin zeytin sinegi (Bactrocera oleae) zararina
kars1 duyarlilik farkliliklar1 bulunmaktadir (Jimenez, 1988). Zeytin sinegi (B.
oleae) disisinin zeytin ¢esidi se¢iminde meyve iriliginin en Onemli
faktorlerden biri oldugu tespit edilmistir (Rice, 2000). Biiyiik bir meyve
boyutu ile karakterize edilen ¢esitlerdeki zarar oraninin, genellikle kiiciik



147 | Hizli Dedisen Cevreye Artan Uyum ihtiyaci: Tarimin Zorluklar

zeytin meyvelerine sahip c¢esitlerde kaydedilenden daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Genel olarak daha biiyiik ve daha yiiksek su icerigine sahip
meyveli zeytin gesitlerinin, daha diisiik su icerigine sahip ¢esitlere oranla
zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’ne karsi daha duyarl oldugu tespit edilmistir.
Zeytin gesitlerinin zeytin sinegi (Bactrocera oleae) ne duyarlilik konusunda
yapilan ¢alismalar; meyve biiylikliigiiniin yani sira meyve renginin; meyve eti
sertliginin; fenolojik asamasinin ve kimyasal faktdrlerin de etkili oldugunu
gostermistir (Innotta, 2007).

2012-2013 yillarinda, Bat1 Serianin giliney yaylalarinda on zeytin
cesidi ile yapilan bir arastirmada, zeytin gesitleri arasinda zeytin sinegi
(Bactrocera oleae)’nin zarar1 yiizdesinde dnemli farkliliklarin kaydedildigi ve
dolayisiyla daha biiyiik meyveli zeytin ¢esitlerinin daha kii¢iik meyveye sahip
cesitlere oranla zeytin sinegi (B. oleae) ne karst daha fazla duyarlilik
gosterdigi tespit edilmistir (Hamdan, 2016).

Ayrica, zeytinde iki yil bir goriilen periyodisitenin, zeytin sinegi
(Bactrocera oleae)zarar ile ters orantili oldugu yani meyve veriminin diisiik
oldugu yillarda zeytin sinegi (Bactrocera oleae) zararinin yiiksek, meyve
veriminin yiiksek oldugu yillarda ise, zeytin sinegi (Bactrocera oleae)
zararmin diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu durumun tersini savunan arastiricilar
da mevcuttur (Avidov ve Harpaz, 1969; Alqurneh., 2013 ; Zaghal, 1985,
Yaman, 1963; Momane ve Antere, 2008).

1984-1988 yillar1 arasinda izmir'de yapilan bir baska aragtirmada;
zeytin ¢esitlerinin (Cakir, Cilli, Memecik, Domat ve Ayvalik) zeytin sinegi
(Bactrocera oleae) ne kars1 duyarlilik nedenlerini tespit etmek igin, zeytin
¢esitlerinin meyvelerinin yag ve su icerigi, meyve eti sertligi (penetrometre ile
6l¢iildii), meyvelerin rengi (meyve renk kriterleri: L (siyah beyaz), B (sar1 ve
mavi) ve A (yesil ve kirmizi) meyve numunelerinde kolorimetre ile her ay
Olciilmiistiir), boyutu ve agirligi detayli bir sekilde incelenmistir.

Caligma sonucunda; meyve kriterleri ile meyve duyarliliklar arasinda
yakin bir iligki bulunmamakla birlikte, su igerigi ve agirligi, meyve eti sertligi
ve kiiresel formu nedeniyle Cilli'nin digerlerine gdére daha fazla ve erken
zamanda zarara ugradig tespit edilmistir. Buna karsin, Ayvalik, daha yiiksek
yag igerigi ve ayrica daha diisiik su icerigi ve diisiikk meyve agirligi nedeniyle,
zeytin sinegi (Bactrocera oleae) tarafindan daha az zarara ugramustir.

Elde edilen bu veriler, Donia vd., (1971) ve Beniloch (1943)
tarafindan yapilan ¢aligmalardan elde edilen bulgular ile benzerlik
gostermektedir. Diger taraftan; zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’nin zeytin
cesidi tercihinde, meyve seklinin meyve agirhigmmdan daha 6nemli oldugu
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belirlenmistir. Iri meyveli cesitler olan Domat ve Cilli arasindaki farkin,
meyve sekillerinden, yani Cilli’nin kiiresel, Domat’in ise silindirik formda
olmasi ile agiklanabilir. Procoply ve arkadaslari tarafindan yapilan caligmalar
ile de, zeytin sinegi (Bactrocera oleae) i¢in, meyve sekillerinin 6nemli bir
kriter oldugu sonucuna varilmig olup; kiiresel sekilli meyvelerin (%99-100),
dikdortgen sekilli meyvelere (%20-21) gore zeytin sinegi (Bactrocera oleae)
tarafindan daha c¢ok tercih edildigi goriilmiistiir. Ayrica zeytin sinegi
(Bactrocera oleae) nin ayni bahgedeki zeytin ¢esitleri arasinda, yumurtlama
bolgesi seciminde, meyvenin renginin de Onemli oldugunu gosteren
caligmalar mevcuttur (Gongalves vd.,2012; Burrack ve Zalom, 2008; Al-Salti
vd. 2011). Domat ve Cilli c¢esitleri sezon sonuna kadar yesil renklerini
koruyabilmekte, bu nedenle zeytin sinegi (Bactrocera oleae) tarafindan daha
fazla zarara ugramaktadir (Giimiisay vd., 1990). Elde edilen sonuglar,
Neuenschwander isimli arastiricinin 1985 yilinda yaptigi calismalar ile
benzerlik gostermekte olup; siyah zeytinlerin yesil zeytinlere gére daha az
zarara ugradigi tespit edilmistir.

Bu konuda yapilan ¢alismalar, zeytin sinegi (Bactrocera
oleae)disilerinin; daha biiyiik meyveli ¢esitleri, kiiciik meyveli olanlara gore
daha ¢ok tercih ettigini gostermistir. Ancak bunun aksini savunan arastirmalar
da mevcuttur. Bu konuda ¢alisan bazi arastiricilar da, zeytin meyvesinin
boyutunun, disilerin yumurtlama tercihlerini belirleyen temel bir faktor
olmadigini tespit etmislerdir (Gongalves vd., 2012).

Geng (2016), tarafindan yapilan bir calismada, zeytin cesitlerinin,
zeytin sinegi (Bactrocera oleae) saldirisina karsi farkli diizeyde duyarlilik
gosterdigini tespit etmistir. Yapilan calismada, zeytin sinegi (Bactrocera
oleae) disilerinin yumurtalarin1 birakmak i¢in; Lucques ve Tavsan yiiregi
cesitlerini daha ¢ok tercih ettigi goriilmiistiir. Aym1 zamanda zeytin sinegi
(Bactrocera oleae) nin yumurta birakmak igin, zeytin meyvesinin bazi
kisimlarint daha fazla tercih ettigi saptanmistir. Zeytin sinegi (Bactrocera
oleae)zararinin meyve agirhigr ile iliskili olmadigimi gostermistir. Yapilan
degerlendirmeler, pupa verimi ile meyve agwhgnmn iliskili oldugunu
gostermistir. En iyi pupa performansi, yaklasik 6.69 g agirlig1 yerli bir ¢esit
olan ile Egriburun’da gozlenmistir (Geng, 2016). Bu konuda yapilan diger
calismalar da zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’nin yumurtlama tercihinin ve
larva performansinin, zeytin g¢esitleri arasinda farkliliklar oldugunu
gostermistir (Gongalves vd., 2012; Burrack ve Zalom, 2008; Al-Salti vd.,
2011; Iannotta vd., 1999; Iannotta vd., 2007; Glimusay vd., 1990).
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Cezayir’de sekiz zeytin ¢esidi (Abani, Aellah, Blanquette de Guelma,
Chemlal, Ferkani, Limli, Rougette de Mitidja ve Souidi) ile yapilan bir
calismada; zeytin sinegi (Bactrocera oleae) zarariin, pomolojik parametreleri
iizerindeki etkileri incelenmistir. Yapilan calisma sonucunda, denemeye
alinan ¢esitlerin zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’ne farkli derecelerde
duyarlilik gosterdigini, meyve iriligi (agirligl)/ c¢ekirdek agirliginin zeytin
sinegi (Bactrocera oleae) zarari ile Onemli derecede iliskili oldugu
belirlenmigtir.

Calisma sonucunda, pomolojik parametrelerin  yani zeytin
meyvelerinin agirligi, zeytin sinegi (B. oleae)’ne duyarliliklari iizerinde
onemli bir etkisinin oldugu goriilmistiir. Biiylik meyvelere sahip, Rougette de
Mitidja ¢esidi, en yliksek saldirt oranimi (%65.33) gosterirken, en kiiglik
meyveye sahip Souidi, Chemlal (%21.33) cesidi benzer sekilde en diisiik
(%21) saldir1 oranin1t gostermistir. Diger iki cesit, Abani ve Blanquettede
Guelma, benzer olgunluk indeksine (sirasiyla 5,74 ve 5,55) sahip olmalarina
ragmen zeytin sinegi (Bactrocera oleae) saldir1 yilizdeleri farkli olmustur
(strastyla % 34,67 ve % 59). Ayrica yapilan ¢aligma ile, daha diisiik olgunluk
indeksine sahip ve daha biiyiilk meyveli ¢esitlerin zeytin sinegi (Bactrocera
oleae) agisindan daha ¢ok tercih edildigi belirlenmistir. Benzer sonuglar,
yapilan diger arastirmalarla da desteklenmistir (Neuenschwander vd., 1985;
Wang vd., 2009; Rizzo vd., 2012).

Innotta vd., (2007) tarafindan yapilan bir baska calismada; meyve
biiyiikligiine ek olarak meyvenin agirlik, renk, meyve eti sertligi, fenolojik
asamasi gibi Ozelliklerinin de zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’ne duyarlilik
konusunda etkili oldugunu tespit etmislerdir. Grosya-Deponia; Karmelatan;
Sevilano; Nabaly-Mohasen; Telmisani ve Nasohi-Gaba ¢esitleri; meyvelerinin
iri, sarimst yesil renkli ve yumusak olmasi nedeniyle zeytin sinegi
(Bactrocera oleae)’ne yiiksek oranda duyarlilik gosterirken; kii¢iik meyveli,
yesilimsi rengi ve daha sert meyve etine sahip olan Tell ve Balady ¢esitlerinin
zeytin sinegi (Bactrocera oleae) ne duyarliliklar ise diisiik olmustur.

Edriss vd., (2008) tarafindan yapilan bir caligmada, zeytin sinegi
(Bactrocera oleae) nin, meyvenin ortalama agirligi 0,8 g'dan fazla oldugunda,
ortalama 1,7 g agirliga ulastiginda yumurta birakmaya basladigi goriilm{istiir.
Baska bir calismada ise, zeytin sinekleri (Bactrocera oleae) nin kiigiik
meyvelere kiyasla 7,5 mm capindaki meyveleri tercih ettigi belirlenmistir (Al
Salti vd., 2011). Benzer sonuglar, Antonelli ve Chesi (1985) ve Mesbah ve
Megda (1996) tarafindan yapilan bir ¢alismada da elde edilmistir. Meyvelerin
agirligi, cap1 ve uzunlugu arttikga zeytin sinegi (Bactrocera oleae) saldir
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hizinin arttigt dogrulanmigtir. Sharaf (1980), tarafindan yapilan bir diger
calismada, incelenen cesitler arasinda (% 65.33) en yiiksek zarar yiizdesi
Rougette de Mitidja ¢esidinde goriilmiistiir. Ancak, Gongalves vd., (2012)
meyve biyukliginiin yumurtlama tercihini belirleyen temel bir faktor
olmadigini bildirmistir.

Zeytin meyvelerinin olgunlasma siireci, meyve ozellikleri ve rengi
iizerindeki etkisinden dolay1 ¢esitlerin duyarliligini etkileyebilecek bir diger
faktordiir. Glimiisay vd., (1990) ve Rizzo vd. (2012) tarafindan yapilan
calismada, zeytinin ge¢ olgunlasmasinin, yesil rengin kaliciligi nedeniyle
zeytin sinegi (Bactrocera oleae) saldirisina daha elverisli olacagini
bildirmistir.

Neuenschwander vd., (1985), Glimiisay vd., (1990) ve Malheiro vd.,
(2015Db), tarafindan yapilan bir diger ¢alismada; daha yavag bir olgunlagma
slirecinin  zeytin sinegi (Bactrocera oleae) icin c¢ekici bir etkiye sahip
oldugunu belirtmistir.

Zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’nin, yumurtalarmi birakmak igin,
epikarp sertligi diisiik meyveleri tercih etmesi miimkiindiir. Sharaf (1980),
kiigiik meyve boyutunun ve yiiksek sertligin saldirt oranini azalttigini
dogrulamigtir. Aymi anlamda Gimiisay vd., (1990), yumusak perikarpl
meyvelerin zeytin sinegi (Bactrocera oleae) saldirisina duyarli oldugunu
belirtmistir.

Yaglik ve sofralik zeytin ¢esitlerinin meyve biiytikliigli ve yag verimi
gibi bazi ¢esit 6zelliklerinin, zeytin sinegi (B. oleae)’ne duyarliliginda etkili
olan faktorlerin arastirildigi calismada, zeytinin meyve biiyiikligii ve yag
verimi arttikga, meyvede olusan zarar orani ylizdesi arttigi gézlenmistir. Bu
nedenle, yaglik zeytin cesitleri arasinda, en kii¢iikk cesit olan Arbequina
¢esidinin, hem sulu hem de yagmurla sulanan kosullarda galigmanin tiim
yillarinda en az duyarli ¢esit oldugu belirlenmistir. Benzer sonuglar farkli
caligsmalarda da elde edilmistir (Moraga vd., 2018).

Kaliforniya’da birka¢ onemli ticari zeytin c¢esitlerinden biri olan
"Arbequina" ¢esidi ile arka arkaya ii¢ y1l boyunca yapilan bir ¢alismada; bu
¢esidin en az duyarhi cesit oldugu bildirilmis ancak buna ragmen, birkag
kiigiik meyveli zeytin ¢esidinin de (6rn. ve “Lechin de Sevilla”), B. oleae'ye
daha biiyilk meyveli ¢esitlerden (yani, “Picudo” ve “Pico Limén”) daha
duyarli oldugu goriilmiistiir (Burrack ve Zalom, 2008).
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Tablo 1.3.1. Zeytin sinegi (Bactrocera oleae) 'nin gesit se¢iminde etkili olan
pomolojik parametreler

Zeytin sineginin cesit seciminde etkili olan pomolojik parametreler

Meyve Biiyiikliigii Biiyiik Kigiik
Meyve Eti Sertligi Yumusak Sert
(Perikarp Sertligi)

Meyve Sekli Silindirik Yuvarlak
Meyve Rengi (Olgunlasma Yesil Siyah
indeksi)

Meyve Su icerigi Diisiik Yiiksek
Meyve Yag icerigi Diisiik Yiiksek

Zeytin sineginin ozellikle, biiyiik meyveli, sert meyve eti, yuvarlak
meyve sekli, yesil meyve rengi, yiliksek su iceri ve diisiik yag igerigine sahip
meyveli ¢esitleri tercih ettigi tespit edilmistir (Cizelge 1.3.1).

1.4. Zeytin Sinegi (Bactrocera oleae)’nin Meyvede
Olusturdugu Zarar Sonucunda Olusan Fizikokimyasal
Degisiklikler

Zeytinyag1 (Olea europeae L.), saglik ve besinsel faydalar1 ve kendine
0zgli tadi nedeniyle birinci smif bir bitkisel yagdir (Kiritsakis, 1998).
Zeytinyagmin 6zelliklerinin ve kalitesinin, ¢esitlerden, olgunluk derecesinden
ve yagi ¢ikarmak i¢in kullanilan endiistriyel islemler, kiiltiirel uygulamalar ve
ayrica ¢evresel kosullardan (mineral madde, sicaklik, 1s1k, su mevcudiyeti)
etkilenebilecegi bilinmektedir (Tovar vd., 2001; Kiritsakis, 1998). Yag
kalitesi, elde edildigi meyvenin fizyolojik kosullariyla da giiclii bir sekilde
iligkilidir.

Zeytin ¢esitleri, zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’ne karsi farkli
seviyelerde tolerans gostermektedir (Daane ve Johnson, 2010; Iannotta ve
Scalercio, 2012). Farkli zeytin cesitleri karsilastirildiginda; zeytin sinegi
(Bactrocera oleae) zarar yiizdesi % 10'dan az ile % 31 arasinda degisiklik
gostermektedir (Tannotta ve Scalercio, 2012). Zeytin sinegi (Bactrocera oleae)
ile miicadelede kimyasal yontemlerin kullanilmadigi durumlarda, zarar
ylizdesinin % 10 ve daha az oldugu zeytinliklerden toplanan zeytinlerden elde
edilen zeytinyagi, kaliteli olarak kabul edilmektedir (Gucci vd.,2012). Zeytin
sinegi (Bactrocera oleae) ne karsi yiiksek toleransh zeytin c¢esitlerinin
kullanilmas1 ekonomik kayiplarin ve kimyasal pestisit kullanimimnin
azaltilmasinda 6nemli bir unsurdur.
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Zeytin sinegi (Bactrocera oleae) nin zeytinyaginin kalitesini olumsuz
etkileyerek fizikokimyasal Ozelliklerini bozmaktadir. Zeytin  sinegi
(Bactrocera oleae) ile enfekte olmus, gelismis larva veya pupa ve/veya ¢ikis
delikleri iceren zeytinlerden elde edilen yagin daha yiiksek asitlik ve peroksit
degerlerine ve daha diisik toplam polifenol igerigine sahip oldugu
bildirilmistir (Delrio vd., 1995; Parlatt1 vd., 1990a;b;1992; Zunin vd., 1992;
1993).

Son zamanlarda yapilan arastirmalar, zeytin sinegi (B.olea)
enfestasyonunun meyvelerdeki mineral elementlerde (P, K, Fe ve Mg gibi)
onemli degisikliklere neden oldugu bildirilmistir (Garantonakis vd., 2016).

Yapilan c¢aligmalar, zeytin ¢esitlerinin zeytin sinegi (Bactrocera
oleae) ne kars1 olusturduklar farkli toleranslarin, zeytinin mumsu tabakasina,
fenolik bilesiklere (oleuropein, siyanidin) bagh olarak degistigini gostermistir.
Meyve olgunlasmasinin ilk periyodu sirasinda yiiksek yag orani, sinegin
gekiciliginin artmasina katkida bulunmaktadir (Sharaf, 1980; Al- Salti vd.,
2011). Zeytin sinegi (Bactrocera oleae) disilerinin yumurta birakmak i¢in yag
icerigi yiiksek olan cesitleri tercih ettigi bildirilmistir (Gongalves ve ark.
2012).

Yapilan ¢aligmalar, meyvedeki karbonhidrat igerigi ile zeytin sinegi
(Bactrocera oleae) saldirist arasinda lipidlerin tersine negatif bir korelasyon
oldugunu gostermistir. Karbonhidratlar acisindan en zengin c¢esitler olan
Chemlal ve Souidi (sirasiyla %59 ve %56) cesitlerinin zeytin sinegi
(Bactrocera oleae) tarafindan % 21 oraninda daha az saldiriya ugramustir.
Zeytin meyvelerinin protein seviyeleri larva gelisimi i¢in son derece
onemlidir. Zeytin meyvesinin protein igerigi ve zeytin sinegi (Bactrocera
oleae) saldirt arasinda pozitif bir korelasyon kaydedilmistir. Yapilan bir
caligma ile yiiksek protein icerigine sahip olan Aellah, Limli ve Rougette
(swrasiyla %5.25, %5.24 ve %5.21) gesitlerinin diger ¢esitlere oranla zeytin
sinegi (Bactrocera oleae) tarafindan daha ¢ok tercih edildigi goriilmiistiir
(Medjkouh vd., 2018).

Calisma sonucu elde edilen bir diger sonug ise; zeytin sinegi
(Bactrocera oleae) nin zarar olusturdugu meyvelerin azot icerigindeki
azalmadir. Denemelerde kullanilan cesitlerden elde edilen zeytin posasinin
kiil igerigi ise; %3.34 (Rougette de Mitidja) ila % 5.48 (Blanquettede Guelma)
arasinda degisiklik gostermistir. En diisiik kiil oranina sahip olan Rougette de
Mitidja'nin, zeytin sinegi (Bactrocera oleae) saldirisinda herhangi bir zarar
gormedigi tespit edilmistir. Yapilan bir diger ¢alisma ile (Garantonakis vd.,
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(2016)), zeytin cesitlerinin K ve Fe igerigi ile zeytin sinegi (B. oleae) zarar
oran1 arasinda pozitif korelasyon oldugu tespit edilmistir.

Portekizde, ticari olarak iiretilen ii¢ Onemli zeytin ¢esidinin
(Cobrangosa, Madural ve Verdeal Transmontana) yag kalitesi iizerinde, zeytin
sinegi (Bactrocera oleae) zararmin etkilerini belirlemek amaciyla bir yapilan
bir baska c¢alismada, temel olarak, hidrolitik enzimlerin etkisi ve
mikroorganizmalarin lipolitik aktivitesi nedeniyle zeytin sinegi (Bactrocera
oleae) zararmin zeytinde asitlik, peroksit degeri ve oksidasyonu arttirdigi ve
buna bagli olarak zeytinyagi kalitesini azalttig1 gézlenmistir (Stella ve Picchi,
1991). Verdeal Transmontana cesidinde; zeytin sinegi (Bactrocera oleae)
tarafindan %100 istila edilmis zeytinlerde elde edilen yagdaki asitlik degeri ile
saglikli meyvelerden (%0 istila) elde edilen yagda bulunan asitlik degeri
arasinda iki kat fark bulunmustur.

Ayrica, zeytin sinegi (Bactrocera oleae) zarar etkisi, zeytin gesitlerine
gore degismektedir. Zeytin sinegi (Bactrocera oleae) zararinin maksimum
oldugu durumlarda, zeytinyaginda toplam tokoferol icerikleri azalmigtir.
Calismada, Verdeal Transmontana zeytin ¢esidinden elde edilen yagm,
Cobrangosa ve Madural gesitlerinden elde edilen yaga kiyasla en diisiik
tokoferol igerigine sahip oldugu belirlenmistir.

Yapilan ¢alismada (Pereira vd., 2004), zeytin sinegi (B. oleae)
zararinin gesitlerin zeytinyagi kalitesini diigiirdligii tespit edilmis olup; zarar
oraninin ¢esitlere gore degistigi belirlenmistir. Ancak genel olarak, zeytin
sinegi (Bactrocera oleae) nden fazla zarar goren cesitlerin toplam tokoferol
iceriginin diisiik oldugu gézlenmistir. Ayn1 ¢aligmada; Verdeal Transmontana
cesidinden elde edilen yag kalitesinin, Cobrangosa ve Madural ¢esitlerinden
elde edilen yaga kiyasla daha diisiik kalitede olmasinin nedeninin, toplam
tokoferol igeriginin diisiikk olmasindan kaynakli oldugu tespit edilmistir.

Genel olarak, zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’nin zarar orani ne
olursa olsun, asitlik degeri ‘% 0.53” gee¢medigi igin yaglar natiirel sizma
zeytinyagi olarak belirlenmistir.

Calismada, yaglarin peroksit degeri, meyve lipoksijenaz aktivitesi
nedeni ile zeytin sinegi (Bactrocera oleae) zararia ugramis meyvelerden elde
edilen yaglarda artmaktadir. Ayrica, Madural zeytin ¢esidinde, peroksit degeri
ile zeytin sinegi (Bactrocera oleae) zarar1 arasinda bir iliski bulunmazken,
Cobrangosa ve Verdeal Transmontana zeytin ¢esitlerinde ise, peroksit degeri
zeytin sinegi (Bactrocera oleae) zarar ile orantili olarak artig gostermistir.

Zeytinyaglar1 stabilite degerlerine bakildiginda, Cobrangosa ve
Verdeal Transmontana zeytin cesitlerinde yiiksek stabil degerlere
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rastlanmistir. Madural zeytin ¢esidi ise, stabilite degerleri % 60 daha az
bulunmustur. Bunun nedeni olarak, Madural zeytin ¢esidinin diger cesitlere
gore daha erken olgunlasmasi ve olgunlagma sirasinda antioksidan aktivitesi
ve polifenollerin azalmasi ile agiklanabilmektedir (Gutierrez vd., 1999).

Ayrica, yapilan ¢alisma ile zeytin sinegi (Bactrocera oleae) istilasi ile
zeytinyaginin tokoferol icerikleri arasinda da bir korelasyon oldugu tespit
edilmistir. Zeytinyaglarin tokoferol seviyesi de, zeytinyagi stabilitesini
etkiledigi goriilmiistiir. Tim zeytin gesitleri ile yapilan caligmalarda, zeytin
sinegi (Bactrocera oleae)zaran arttik¢a, tokoferol igerikleri azalmistir.

Caligmada, zeytin cesitlerinin yag asidi bilesimlerine bakildiginda,
Verdeal Transmontana zeytin ¢esidinin, en yiiksek oleik asit (C18: 1c)
icerigine, Madural zeytin ¢esidinin ise en yiiksek linoleik asit igergine sahip
oldugu tespit edilmistir. Ancak yag asidi seviyelerindeki varyasyonlar ile
zeytin sinegi (Bactrocera oleae) zarar orani agisindan bir korelasyon tespit
edilmemistir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler, zeytin sinegi (Bactrocera
oleae) nin en ¢ok Verdeal Transmontana zeytin ¢esidinde zarar olusturdugunu
gbstermis olup, bu ¢esitten elde edilen zeytinyaginin daha disiik kaliteye
sahip oldugunu ortaya g¢ikarmistir. Buna karsin, Cobrangosa zeytin c¢esidi
zeytin sinegi (Bactrocera oleae) tarafindan kismen daha az zarara ugramis
olup, bunun nedeni olarak da, bu g¢esitten elde edilen yaglarin yiiksek
stabiliteye ve yiiksek tokoferol icerigine sahip olmasi gdsterilmektedir.

2005 yilinda yapilan bir diger c¢alismada; zeytin meyvesinin ilk
olgunlasma zamaninda zeytin sinegi (Bactrocera oleae) tarafindan daha g¢ok
zarara ugradigi tespit edilmistir. Ayn1 arastirmada; zeytin sinegi ( B. oleae)
saldirisina en az duyarl g¢esitlerin; “’Tonda nera dolce ve Bardhi Tirana’’,
yiiksek diizeyde duyarlilik gosteren gesitlerin ise: “’Carolea, Carboncelladi,
Pianacce, Gentile di Chieti, Giarraffa, Nocellara del Belice, Nociara ve
Picholine’’ oldugu bildirilmistir.

Bu konu ile ilgili dnceden yapilmis c¢alismalarda; Bardhi Tirana
cesidinin zeytin sinegi (Bactrocera oleae) tarafindan daha az zarar gérmesinin
nedenini, meyvelerinde bulunan oleuropein miktarmin yiiksek olmasi; Tonda
nera dolce'de ise meyvelerde bulunan siyanidin miktarinin yiiksek olmasi
olarak aciklamislardir.
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Tablo 1.4.1. Zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’nin g¢esit seciminde etkili olan
fizikokimyasal 6zellikler
Zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’nin ¢esit seciminde etkili olan fizikokimyasal
ozellikler

Yiiksek Oleuropein icerigi
Yiiksek Siyanidin icerigi
Diisiik karbonhidrat icerigi
Yiiksek Protein igerigi

<M <

Zeytin ¢gesitlerinin  fizikokimyasal o&zellikleri incelendiginde ise, yiiksek
oleuropein, protein, siyanidin igerigine ve diisiik karbonhidrat igerigine sahip
olan meyvelerin zeytin sinegi (Bactrocera oleae) tarafindan daha c¢ok tercih
edildigi goriilmiistiir (Cizelge 1.4.1).

Cizelge 1.4.2. Zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’nin zarar1 sonucunda meydana gelen
fizikokimyasal 6zellikler

Zeytin sinegi (Bactrocera oleae)’nin zarari sonucunda meydana gelen
fizikokimyasal 6zellikler

e  Asitlik degerinde artma

e  Peroksit degerinde artma

e Polifenol igeriginde azalma

e Azot igeriginde azalma

e Oksidasyon degerinde artma

e Tokoferol igeriginde azalma

e  Zeytin posasinin kiil oraninda artma

2. SONUC

Yapilan aragtirmalar 15181nda, zeytin g¢esitlerinin zeytin sinegine olan
duyarliligi, zeytin sineginin zeytin g¢esidi se¢iminde etkili olan pomolojik
ozellikleri ve fizikokimyasal ozellikleri, zeytin sineginin meyvedeki zarar
sonucu olusan fizikokimyasal degisiklikler incelenmistir.

Zeytin gesitlerinin zeytin sinegine olan duyarlilig: ile ilgili ¢aligmalar
incelendiginde, zeytin sineginin olusturdugu zarar oraninin zeytin ¢esitlerinin
pomolojik &zelliklerine ve fizikokimyasal dzelliklerine bagli olarak degisiklik
gosterdigi tespit edilmistir.

Bu bakimdan zeytin cesitleri incelendiginde; zeytin sineginin
ozellikle, biiylik meyveli, sert meyve eti, yuvarlak meyve sekli, yesil meyve
rengi, yiiksek su iceri ve diisiik yag igerigine sahip meyveli cesitleri tercih
ettigi tespit edilmistir.
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Bununla beraber; zeytin ¢esitlerinin fizikokimyasal o6zellikleri
incelendiginde ise, yiiksek oleuropein, protein, siyanidin igerigine ve diisiik
karbonhidrat igerigine sahip olan meyvelerin zeytin sinegi (Bactrocera oleae)
tarafindan daha ¢ok tercih edildigi gorilmiistiir.

Zeytin sineginin zeytin meyvesinde olusturdugu zarar sonucunda
fizikokimyasal oOzelliklerinde bazi degisiklikler oldugu tespit edilmistir.
Zeytin sinedi zarart sonucunda; zeytin yaginda asitlik peroksit, oksidasyon
degerlerinde artis gozlenirken, polifenol, azot ve tokoferol degerlerinde
azalma oldugu tespit edilmistir. Ayrica zeytin posasinin igerisindeki kiil
oraninda da artis oldugu goriilmiistiir.

Yapilan bu derleme ile, zeytin sineginin tercih ettigi zeytin ¢esitleri
belirlenmis olup, zeytin bahgeleri kurulurken, bu ¢esitlerin tuzak bitki olarak
kullanilmasinin  zararlilarla miicadelede etkin bir basar1 saglayacagi
diistiniilmektedir.

Bu arastirma, zeytin yetistiriciliginin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
acgisindan ve zeytinin en Oonemli zararlis1 olan zeytin sinegi miicadelesinde
yapilacak olan daha ayrintili galigmalara gelecekte 151k tutacaktir.
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Yag

Yaglar, insan beslenmesinde dnemli yer tutan temel bilesenlerden
olup, enerji vermesinin yani sira, esansiyel yag asitlerini icermesi, yagda
¢oziinen vitaminlerin viicuda alimini saglamasi gibi dnemli 6zelliklere sahip
olup ve yalnizca organik ¢oziiciilerde ¢oziinebilen bilesiklerden olusmaktadir
(Altan ve Kola, 2009).

Giiniimiizde yemeklik olarak kullanilan yaglar kaynaklarina gore
bitkisel (s1vi) ve hayvansal (kati) yaglar olarak gruplandirilmasi yapilmadir
(Kayahan, 2003). Yagli tohum ve meyvelerden elde edilen yaglar bitkisel
(Altan ve Kola, 2009) hayvansal iiriinlerden elde edilen yaglar ise hayvansal
yag olarak ifade edilmektedir. Yag1 meydana getiren 6gelerden gliserol, biitiin
yag bitkilerinde ayni olmakta, ancak yagi olusturan diger unsur olan yag
asitleri her bir yag bitkisinde farkli kompozisyonlarda bulunmaktadir (Baydar,
2000). Yaglarin yapi tasi olan yag asitlerinin kompozisyonu yaglarin fiziksel
ve kimyasal Ozelliklerini belirlemektedir. Ayrica, igerdikleri yag asitleri
kompozisyonu yagin kullanim alanlari, saglikla iliskisini ve stabilitesini
belirlemektedir (Kayahan, 2003).

Bitkisel yaglarin stabilitesi ve yag asidi bilesimi dengeli bir diyette
biyolojik olarak aktif bilesiklerin temel bir kaynagi olarak son yillarda daha
cok donemsenmektedir (Konugkan ve ark., 2019). Yag asidi kompozisyonuna
gore yaglar, yemeklik yag, sabun, kozmetik, parfiimeri ve diger endiistri
kollar1 gibi bircok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir (Karaca ve Aytac,
2007).

Yag asitleri

Yag Asitlerinin Siniflandirilmasi

Yag asitlerinin fiziksel, kimyasal ve beslenme &zellikleri;
molekiiliindeki karbon atomu sayisi, karbon atomlar1 arasindaki ¢ift bag
sayisi, karbon atomlarina bagli hidrojenlerin pozisyonu ve doymusluk
derecesi ile belirlenmektedir (Karaca ve Aytag, 2007; Karabulut ve Yandi,
2006).

Yag asitlerinin genelde diiz zincir tlirevleri olup tasidiklari bag
cesidine gore yag asitleri doymus (saturated fatty acids) ve doymamis
(unsaturated fatty acids) olmak iizere iki sekilde siiflandirilmaktadir.
Doymamis yag asitleri tekli doymamis ve ¢oklu doymamis yag asidi olarak
ikiye ayrilmaktadir (Karabulut ve Yand1 2006).
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1. Doymus Yag Asitleri: Karbon-karbon atomlar1 arasinda tek
bir kovalent bagdan olusan ve biiyiik ¢cogunlugu oda sicakliginda genelde kati
olan yag asitleri doymus yag asitleri olarak ifade edilmektedir (Nas ve ark.,
2001).

Doymus yag asitlerinin 6nemli diyet kaynaklarini tam yagh siitler ve
peynirler, et, tereyagi, dondurma, krema, palm ve hindistan cevizi yaglari
olugturmaktadir. Diyetteki temel doymus yag asitlerini ise 16 karbonlu
palmitik ve 18 karbonlu stearik asit olusturmaktadir (Astrup ve ark., 2020).
Asirt miktarlarda doymus yag asidi alimi, hem dolasimdaki glukoz ve yag
asidi diizeylerini hem de adipoz doku ve organlardaki yag depolanmasim
artiric1 etkiler gostererek insiilin ifadesini aksatmaktadir. Fazla doymus yag
asidi alim1 (%63 doymus yag asidi-%42’si palmitik asit) kisa siire igerisinde
(24 saat) dolasimdaki glukoz, trigliserit, serbest yag asidi miktarim
artirabilmektedir (Koska ve ark., 2016).

Doymus yag asitlerinin oda sicakliginda katidir ve yapisinda ¢ift bag
yoktur. Ayni zamanda, bu yag asitleri insan viicudunda sentezlenebilmektedir.
Doymus yag asitleri kandaki diisiik yogunluklu lipoproteinin (LDL)
temizlenmesini engellemekte ve damarlarda birikinti olusturarak ateroskleroza
neden olabilmektedir (Brown 2000). Bu nedenle diisiik yogunluklu
lipoprotein (LDL) halk arasinda kétii kolesterol olarak bilinmektedir (Oztiirk,
2014).

Resim 1. Doymus yag asidi

Laurik asit (C12:0), Miristik asit (C14:0), Palmitik asit (C16:0),
Stearik asit (C18:0), Arasidik asit (C20:0) ve Behenik asit (C22:0) bitkisel
yaglarda bulunan en 6nemli doymus yag asitleridir. Ozellikle bitkisel yaglarda
bulunan en yaygin doymus yag asitleri palmitik ve stearik asitleridir. Doymus
yag asitleri hi¢ yag yenilmese bile bu tip yag asitleri karbonhidrat
metabolizmasi ile olusan molekiillerden sentezlendiginden dolay1 bunlar insan
viicudunda da sentez edilirler (Kiimeli, 2006).
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2. Doymams Yag Asitleri: korbon- karbon zinciri tizerinde en
az bir ¢ift kovalent bag iceren yag asitleri doymamis yag asitleri olarak ifade
edilmektedir. Yag asitlerince zengin olan bu yaglara da doymamis yaglar
denilmektedir. Yaglarin yapilarindaki ¢ift baglardan dolayi, doymamis yag
asitleri doymus yag asitlerine gore daha reaktiftir. Bu reaktivite yag asidi
zincirindeki ¢ift bag sayisina gore artmaktadir (Nas ve ark., 2001). Viicudun
gereksinim duydugu zorunlu yag asitleri olan doymamis yaglar genellikle oda
sicakliginda sivi haldedirler ve bu yaglarin biiyilk c¢ogunlugu bitkisel
kaynaklidir (Kiimeli, 2006).

Bitkisel yaglarda doymamis yag asitlerinin toplam miktarinin,
doymus yag asitlerinin toplam miktarina olan orani1 aranan kalite
Ozelliklerinden birisidir. Bu oran P/S orami olarak ifade edilmekte olup,
miktar1 sayisal bir deger olup, ayrica kalite icin bu oranin yiiksek olmasi
istenmektedir (Arioglu ve ark.,2012). Cogu bitkide bulunan doymamis yag
asitleri, abiyotik ve biyotik streslere karst ¢ok onemli rolleri bulunmaktadir
(Oztiirk, 2014; He ve ark., 2020).

Tekli Doymamis Yag Asitleri (TDYA): Yapilarinda bir ¢ift bagi
iceren yag asitleri tekli doymamis (monounsaturated) yag asitleri olarak
tanimlanmaktadir. palmitoleik asit (C16:1) ve oleik asit (C18:1) bu grubun en
onemli iki liyesidir. Zeytin ve kolza yaglari, kabuklu yemisler (findik, fistik,
ceviz) kabuklu yemis yaglan (Yerfistig1 ve badem yaglar1) ve avokado tekli
doymamis yag asitlerini yliksek olciide ihtiva etmektedir (Kiimeli, 2006).

Yapilan bazi aragtirmalarda viicutta en ¢ok bulunan tekli doymamis
yag asidi olan oleik asidin insiilin direncini Onleyici etkileri oldugu ifade
edilmektedir (Lopez-Gomez ve ark., 2020). Oleik asit, doymus yaglarin
olusturdugu zararli etkileri tersine ¢evirmektedir. Ayrica, Oleik asit icerigi
bakimindan en 6énemli kaynaklarindan biri olan zeytinyag tiiketiminin T2DM
gelisme riskini azalttig1 belirtilmistir (Schwingshackl ve ark., 2017).
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Resim 2. Tekli doymamis yag asidi
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Coklu Doymamis Yag Asitleri (CDYA)): Yapilarinda birden fazla ¢ift bag
iceren yag asitleri coklu doymamis (polyunsaturated) yag asitleri olarak ifade
edilmeketedir. Coklu doymamis yag asitlerinin en Onemlileri; Linoleik
(C18:2), linolenik (C18:3), arashidonik (C20:4), eikosapentaenoik (C22:5) ve
dokosahexaenoik (C22:6) asitleridir. Bu yag asitleri F vitamini olarak da
adlandirilmakta, beslenmede 6nemli esansiyel yag asitleri olup ayrica yag ve
cesitli yag iriinlerinde belli diizeylerde bulunmalari istenmektedir (Nas ve

ark., 2001).
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Resim 3. Coklu doymamis yag asidi

Trans Yag Asitleri

Trans yag asitleri, doymamis yag asitleri iginde konfigiirasyonunda en
az 1 ¢ift bag iceren yag asididir. Ayrica, endiistriyel veya pisirme siireglerinde
olusan trans yaglarin zararli etkiler gosterdigiyle ilgili ¢aligmalar
bulunmaktadir. Bu yag asitlerinin alim1 6zellikle kardiyovaskiiler hastaliklarla
iliskilendirilmekte (Hadj ve ark., 2018) olsa da tip 2 diyabet gelisim riskini de
artirdig1 ongoriilmektedir.

Trans yag asitlerinin beslenmede alinmasinin ¢esitli hastaliklarin
olusmasinda 6nemli bir rol aldigi belirtilmektedir. Insan beslenmesinde
toplam enerjinin %30°dan fazlasinin yaglardan gelmesi ve 6zellikle trans yag
icerigi yiiksek gidalarn tiiketiminin fazla olmasi kalp hastaliklarina
yakalanma riskini de artirmaktadir. Trans yag asitleri, doymus yag asitlerine
benzer sekilde metabolize edilmektedirler. Son zamanlarda yapilan
calismalarm bir ¢ogunda, doymus yag asitlerinin alimmi ile trans yag
asitlerinin alinimi karsilastirildiginda, her ikisinin de plazma trigliserit
konsantrasyonunda artisa ve HDL kolesterol seviyesinde azalmaya sebep
oldugu belirtilmektedir (Semma, 2002; Rivellese ve ark., 2003).
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Yagh tohumlarda bulunan yag asitleri

Tablol. Bitkisel ve hayvansal yaglarin yag asidi kompozisyonu (%) (Semma,
2002’den alinmustir)

Bitkisel yaglar ve Coklu Tekli Toplam DYA
Aspir yagi 5 2" 82 9
Aygicegi yagi 66 20 86 10
Mistr yagi 59 24 83 13
Soya yagi 58 23 81 14
Pamuk yag1 52 18 70 26
Kanola yag1 33 55 88 7
Zeytinyagi 8 74 82 13
Margarin (yumusak) 31 47 78 18
Sortening, bitkisel 14 51 65 31
Hindistan cevizi yagi 2 6 8 86
Palm ¢ekirdegi yagi 2 11 13 81

Hayvansal yaglar

Tonbalig1 yagi 37 26 63 27
Tavuk yagi 21 45 66 30
Domuz yag: 11 45 56 30
Koyun yag1 8 41 49 47
Dana yagi 4 42 46 50
Tereyagi 4 29 33 62

Coklu DYA: Coklu doymamis yag asitleri; Tekli DYA: Tekli doymamis yag asitleri;
TYA: Toplam doymamis yag asitleri; DY A: Doymus yag asitleri

Aspir (Carthamus tinctorius L.) yagi

Yapilan caligmalarm sonucunda Aspir yaginin kompozisyonunda,
palmik asit %4.36-9.63 arasinda, stearik asit %1.75-4.22 arasinda, oleik asit
%5.1-12.4 arasinda, linoleik asit %73.58-88.46 arasinda, linolenik asit %0.01-
0.26 arasinda ve arasidonik asit oraninin %0.01- 0.56 arasinda yer aldigi
belirlenmistir (Kurt ve ark., 2017).
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Aycicek (Helianthus annus L.) yagi

Aycigegi yagmin kompozisyonunda, % 8.86 palmitik asit, % 1.86
stearik asit, % 29.99 oleik asit, % 58.83 linoleik asit ve % 0.43 oraninda
behenik asit oldugu tespit edilmistir. Ayrica, aycicek yaglari incelendiginde
yiiksek linoleik, yiiksek oleik ve orta oleik yag asidi iceren gesitlerinin oldugu
tespit edilmistir. En az % 69 linoleik asit igeren tip yiiksek linoleik asit, en az
% 82 oleik asit igeren ise yiiksek oleik asit i¢eren tiir olarak ifade edilmistir.
Oldukga yiiksek doymamis yag asidi igerigine sahip olan olan ay¢icek yaginin
karacigerde iyi metabolize oldugu rapor edilmistir (Go ve ark., 2015).

Kolza/Kanola (Brassica napus L.) yagi

Kanola yagi, diisiik oranda doymus yag asidi (% 7), yiiksek oranda
tekli doymamisg yag asitleri (% 61, biliyiik ¢ogunlugu C18:1n-9, Oleik asit) ve
orta oranda ¢oklu doymamus linoleik (% 21, C18:2n-6) ve linolenik (% 11,
C18:3n-3) asit igerigine sahip olan yagh tohumlu bitkisidir (O’Brien,1998).
Kanola yagi iyi bir oleik asit, alfa-linolenik asit (ALA) ve fitokimyasal
kaynag1 olup, ayrica yapilan bazi ¢aligmalarda yiiksek oleik asitli kanola
yaginin tek basina veya keten tohumu yagi ile karigtirildiginda, lipit diisiirticii
etkisinden dolay1 kardiyoprotektif oldugu sonucuna varilmistir (Gillingham,
2011).

Soya (Glycine max (L.) Merr.) yag:

Soya yag1 %53 oraninda linoleik asit, %23 oraninda oleik asit, %11
oraninda palmitik asit, %8 oraninda linolenik asit ve %4 oraninda stearik asit
ihtiva ettigi yapilan ¢aligmalarla rapor edilmistir (Lui, 1997).

Susam (Sesamum indicum L.) yag

Susam yaginda 6.5-17.3 g/kg araliginda lignan bulunmakta olup,
bunlarin baglicalar1 sesamin, sesamolin ve sesamol olup miktarlar1 susam
yaginda sirasiyla 0.7-8.85 g/kg, 0.2-4.8 g/kg ve 50-100 mg/kg araligindadir.
Susam yag1 bilesimine bakildiginda, % 453 linoleik, % 43 oleik, % 9 palmitik
ve % 4 stearik asit igerdigine sahip oldugu ifade edilmistir (Sowmya vd.
2009).

Yer fistig1 (Arachis hypogaea L.) yagi

Yer fistig1 yag asidi kompozisyonu; laurik asit %0.2, miristik asit
%0,6, palmitik asit %24,7, palmitoleik asit %0,1, margarik asit %0,1 steraik
asit %2.9, oleik asit %31.1, konjuge linoleik asit %0,6 linoleik asit %17.1
orandadir. Yerfistigi yagmin toplam doymus yag asidi oram1 %29,4, tekli
doymamis yag asidi oram1 %34,2, ¢coklu doymamis yag asidi orani ise %17,8
oldugu belirtilmistir (Aung ve ark., 2019).
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SONUC

Diinyada ve iilkemizde biiyiimeye dayali olarak her gecen giin artan
niifus, ekonomik ve enerji tiiketimine olan talebin artmasindan dolay1
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan yatinmlarin gerekliligi kacinilmaz
olmaktadir.

Yag asitleri kompozisyonu bitki tirlerine 06zgii karakteristik
farkliliklar gostermektedir. Ayrica, her yag bitkisinin kendine Ozgii yag
asitleri kompozisyonu sabit olmayip, birgok faktére bagli olarak daima
degisim gostermektedir. Bu ylizden, yag bitkilerinin yag asitleri
kompozisyonunda hangi kosullarda nasil bir degisim meydana geleceginin
bilinmesi, yag kalitesi a¢isindan Onemli olmaktadir. Ayni1 zamanda yag
asitlerinin miktar1 ve tipi kullanim seklini belirlemektedir. Yaglari, yag
asitleri kompozisyonunun bilinmesi yaglarin kullanim amaglarina gore iiretim
yapilmasini saglayacaktir. Bu amagla istenilen tipler uygun bolgelerde
yetistirilerek amaca uygun yaglar iiretmek miimkiin olabilecektir.

Yag asitlerinin beslenme ve saglik iizerinde olumlu veya olumsuz
etkileri oldugu yapilan bir¢cok caligma ile belirtilmektedir. Doymus yag
asitlerinin &zellikle yag birikimi/kilo alimina ve kalp-damar hastaliklarina
neden olduklar1 bilinmektedir. Doymamis yag asitlerinin genellikle olumlu
yonde etkisinin oldugu ve bu yag asitleri dokularin saglikli gelismesi,
organlarin dengeli ¢calismasinin yani sira viicudun biyokimyasal ve fizyolojik
aktiviteleri {izerinde dengeleyici, yapict ve onarici gorevler {istlendigi
bilinmektedir. Fakat, biitiin beslenme rejimi dikkate alindiginda yeterli ve
dengeli yag tiiketilmesi ve yag asitlerinin belirli limitlerde ve birbiriyle olmasi
gereken oranlarda tiiketilmesi gerektigi de rapor edilmektedir. Saglikli bir
yasam igin; Onemli yag asitlerinin saglanmasi igin tiiketilenlere dikkat
edilmesi gerekmektedir.
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GIRIS

Diinyada tahillardan sonra en fazla yetistiriciligi yapilan tarla bitkileri
olan yemeklik tane baklagiller insan ve hayvan beslenmesinde onemli yer
tutmaktadirlar. Bitkisel protein kaynagi olan yemeklik tane baklagiller
kalsiyum, fosfor, demir ve diger mineraller bakimindan zengindirler. Ayrica,
antioksidan icermeleri nedeniyle kalp damar hastaliklari, obezite, kanser
riskini azaltmada, ylksek tansiyon ve diyabetik hastalar i¢in uygun tiriinlerdir.
Hayvansal protein kaynaklarina gére daha ekonomik ve kolay elde edilebilir
olmasi sebebiyle, beslenmede protein agiginin kapatilmasinda Onemli
tamamlayicidirlar (Adak ve ark., 2015). Daha uzun siire bozulmadan
saklanabilmeleri yemeklik tane baklagillerin 6nemini daha da arttirmaktadir.

Elek alt1 olarak adlandirilan ve insanlar tarafindan tercih edilmeyen
ufak taneleri ile samani hayvan beslenmesinde protein kaynagi olarak
tilketilmektedir. Yemeklik tane baklagillerden nohut, mercimek, bakla,
bezelye hem yazlik hem de kiglik olarak, fasulye ve boriilce ise sadece yazlik
olarak yetistirilebilen yemeklik tane baklagil bitkileridir. Nohut yetistiriciligi
Tiirkiye’nin tiim bolgelerinde yapilmaktadir. Kirmizi mercimek yetistiriciligi
Giineydogu Anadolu’da, yesil mercimek yetistiriciligi ise ¢ogunlukla Ic¢
Anadolu Bolgesi’nde yapilmaktadir. Yemeklik tane baklagiller toprakta derin
kanallar agan kazik kokleri vasitasiyla topragin havalanmasini saglamakta ve
Rhizobium bakterileri ile simbiyotik ortaklik olusturarak topragin azot
icerigini artirmaktadirlar. Hasat sonrasi toprakta kalan bitki artiklar1 toprak
icerisinde parcalanarak topragin organik madde igerigini artirmaktadir (Ugar
ve Erman, 2020). Diinyada 2018 yilinda 81,3 milyon ha alanda 79.6 milyon
ton yemeklik tane baklagil iiretimi yapilmistir. Diinyada en fazla yetistirilen
yemeklik tane baklagil bitkisi kuru fasulye iken, iilkemizde en fazla {iretimi
yapilan yemeklik tane baklagil bitkisi nohuttur. Bunu mercimek, kuru fasulye,
bezelye ve boriilce izlemektedir. 2018 yili Tiirkiye yemeklik tane baklagil
iretimi ise 883 bin ha alanda 1,2 milyon tondur (FAO, 2020). Bitkisel
iiretimde verimli ve kaliteli bir {iretim yapmanin 6n kosulu uygun ¢esit se¢imi,
dogru ve zamaninda yapilan kiiltiirel uygulamalardir. Gilinlimiizde her
bolgenin ekolojik oOzelliklerine gore tescil edilmis ¢ok sayida g¢esit
bulunmaktadir. Bu calismada Tirkiye’nin degisik ekolojik sartlarinda farkli
tescilli ¢esitlerin kullanildig1 verim aragtirmalar1 derlenmistir.

TURKIYE’DE TESCIiL EDIiLMi$S CESITLER ve TTSM
Tiirkiye’de birgcok bitki tiirline ait gesit tescil calismalar1 yillardir
devam etmektedir. Tohum tescil calismalarinin takibi ve tescil islemleri
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Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigti (TTSM) tarafindan
yapilmaktadir. Kurulus, 5553 sayili Tohumluk Kanunu ve 5042 sayili Yeni

Bitki Cesitlerine Ait Islah¢1 Haklarinin Korunmasina iliskin Kanun, bagh
yonetmelikler, teblig ve talimatlar cercevesinde gorev yapmaktadir. Bu
gorevler;

Uretimde olan gesitlere ait tohumluklarin, kontrol ve sertifikasyonuna
iligkin iglemleri yiriitmek, bu amagla tarla kontrollerini ve
laboratuvar muayenelerini yapmak, yurtici sertifikalar1 diizenlemek,
Bitki gesitlerinin kayit ve koruma altina alinmasi ile ilgili islemleri
yiiriitmek ve arsivlemek,

Teknik talimatlari, teknik soru anketlerini ve gesit 6zellik belgelerini
hazirlamak ve giincellemek,

Kayit altina alinan c¢esitlere ait ozellik belgeleri, tescil raporlari,
protokolleri, resim ve slaytlar1 arsivlemek, standart numuneleri
muhafaza etmek,

Ulkemizin iiye oldugu uluslararasi organizasyonlarin teknik
caligmalarma katilmak,

Gorev alanlar ile ilgili diger iilke kuruluglar ile isbirligi yapmak ve
ortak caligmalar yiiriitmek,

Cesit tescil, kontrol ve sertifikasyon ve ¢esit koruma ile ilgili ticretleri
her y1l belirleyerek ilgili birimlere sunmak.

Genel Midiirliik tarafindan belirlenen tiirlerde son kontrolleri yapmak
ve raporlart hazirlayarak ilgili yerlere sunmak,

Tohumluk etiketleri ile uluslararast tohumluk sertifikalarmi
diizenlemek,

Sertifikasyon kuruluglariin kalite kontrol standartlarini belirlemek ve
uygulamalar1 denetlemek,

Bakanlik politikalar1 dogrultusunda gorev alani ile ilgili olarak
Bakanlik personeli, liretici, tiikketici ve 6zel sektdr bazinda uygulamali
egitim ve yayim caligmalar1 yapmak,

Sertifikasyon kuruluglarinin hakem testlerinin yapilmasini saglamak,
Sahit ve post kontrol numunelerini yasal siire i¢erisinde saklamak,
Yillik genel biitce ve doner sermaye biitge tekliflerini hazirlayip
onaya sunmak,

Biyoteknolojik yontemler ile ¢esit safiyeti ve karakterizasyonu ile
ilgili ¢aligmalar yapmak,
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Gorev alanlar1 ile ilgili Aragtirma Master Plan1 ve Tarimsal
Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii (TAGEM) tarafindan
belirlenen Arastirma Yonetimi Prosediirlerine uygun olarak
aragtirmalar planlamak, yapmak ve yaptirmak,

Denetim amagli numunelerin analizlerini yapmak,

Kurumun ¢alismalar1 ile ilgili raporlari olusturmak ve Genel
Miidiirliige sunmak,

Tescil ve sertifikasyon sistemi ile ilgili ilke ¢apinda yiritiilen
faaliyetler ile ilgili raporlar olusturmak ve Genel Miidiirliige sunmak,

Genel Miidiirlik tarafindan verilen benzer gorevleri yerine
getirmektir. (TTSM, 2021).

Yemeklik tane baklagillere ait tescilli ve liretim izinli ¢esitler; bakla,

bezelye, boriilce, kuru fasulye, mercimek ve nohut olmak iizere ayr1 ayn ele

alinmustir.

Tablo 1. Tescilli bakla gesitleri (TTSM, 2021)

Cesit Adi  [Basvuru Sahibi Tescil Tarihi Tes‘ir"aLrJizh"’i‘tma
Salkim Ege Tarimsal Aras. Ens. Miid. 13.04.2010 31.12.2020
Kitik 2003 |[Ege Tarimsal Aras. Ens. Miid. 30.04.2003 -

Filiz 99 Ege Tarimsal Aras. Ens. Miid. 30.04.1999 31.12.2019

Tablo 1 incelendiginde Salkim, Kitik-2003 ve Filiz-99 olmak tizere 3
adet tescilli bakla ¢esidi bulunmaktadir. Bu ¢esitlerin tamami1 Ege Tarimsal

Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilmis olup, kuru bakla cesitleridir.

Taze tiiketime uygun olan sebze kategorisindeki bakla gesitlerini Tohumluk
Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigii ayn kategorize etmistir

Tablo 2. Tescilli bezelye ¢esitleri (TTSM, 2021)

Tescil
Cesit Adn Basvuru Sahibi Tescil Tarihi Uzatma
Tarihi
Elena Beta Ziraat ve Ticaret A.S. 12.04.2019 -
Irmako1 D(.)_gu Akdeniz Tarimsal Ars. Enst. 27.04.2020 i
Miid.
Deren 1]\)/{(1.)1%; Akdeniz Tarimsal Ars. Enst. 27 04.2020 i
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Tiirkiye’de kuru tanesi tiiketilen tescilli bezelye c¢esitlerinden Elena,
Beta Ziraat ve Ticaret A.S. tarafindan 2019 yilinda, IrmakO1 ve Deren
cesitleri ise Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Miudirligi
tarafindan 2020 yilinda tescil ettirilmistir (Tablo 2). Taze tiikketime ve
konserve {iretimine uygun bezelye cesitlerine ise Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkez Midiirliigli tarafindan tescilli sebze ¢esitleri
kategorisinde yer verilmigtir.

Tablo 3. Tescilli boriilce ¢esitleri (TTSM, 2021)

. _ . ... | Tescil Uzatma
Cesit Ad1 |Basvuru Sahibi Tescil Tarihi Tarihi
Sirma Ondokuz May1s Universitesi Zir.Fak 13.04.2010 31.12.2020
Akkiz 86 |Coker Tohumculuk 16.04.1986 8.04.2013
8K§ragoz Coker Tohumeuluk 16.04.1986 | 8.04.2013

Yemeklik tane baklagillerden boriilceye ait 3 adet tescilli ¢esit
bulunmaktadir. Bu ¢esitlerden Sirma, 2010 yilinda Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan, Akkiz 86 ve Karagdz 86
cesitleri ise 1986 yilinda Coker Tohumculuk tarafindan tescil
ettirilmistir (Tablo 3). Sebze olarak tiiketilen Boriilce ¢esitleri bu
listede yer almamaktadir.

Tablo 4. Tescilli kuru fasulye gesitleri (TTSM, 2021)

Tescil Tescil
Cesit Ad1 |Basvuru Sahibi L Uzatma

Tarihi L

Tarihi

Akman 98|Geg¢it Kusagi Tarimsal Arst.Enst.Miid. 15.05.1998(31.12.2018
Elkoca-05 |Atatiirk Universitesi Ziraat Fak. 27.04.2005 -
g’;yn“k Gegit Kusagi Tarimsal Arst.Enst.Miid. 15.05.1998(31.12.2018
Kantar-05 |Atatiirk Universitesi Ziraat Fak. 27.04.2005 -
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Onceler

98 Gecit Kusag1 Tarimsal Arst.Enst.Miid. 15.05.1998(31.12.2018
Batalli Mersin Ticaret Borsasi Toh.Aras. San. ve Tic. A.S. |11.04.201131.12.2021]
Ozmen  |Avesa Tarim Gida ve Hay. Ltd.Sti. 11.04.201131.12.2021
Bulduk  |Gegit Kusagi Tarimsal Arst.Enst.Miid. 11.04.2011
Berrak  [Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 13.04.2012
Akin Gecit Kusag1 Tarimsal Arst.Enst.Miid. 13.04.2012
Arslan  |Mersin Ticaret Borsasi Toh.Aras. San. ve Tic. A.S. |13.04.2012
Ustiin42 |Yurteri Tarim 12.04.2019
Ozdemir [Mersin Ticaret Borsas1 Toh.Aras. San. ve Tic. A.S. |13.04.2012
Goksun  |Dogu Akdeniz Gegit Kusagi TAEM 13.04.2012
Zirve Taspinar Tarim Tic. ve San. Ltd.Sti. 02.04.2015
Sururbey |Mersin Ticaret Borsasi Toh.Aras. San. ve Tic. A.S. |02.04.2015
?_K(;i {Zman Gecit Kusagi Tarimsal Arst.Enst.Miid. 12.04.2016
Topgu Gecit Kusagi Tarimsal Arst.Enst.Miid. 12.04.2016
Koray Mersin Ticaret Borsas1 Toh.Aras. San. ve Tic. A.S. |12.04.2016
Adabeyazi|Misir Arastirma Enstitiisii Miid. /Sakarya 12.04.2016
Altin Beta Ziraat ve Ticaret A.S. 10.04.2017
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Glingoér  |Dogu Akdeniz Gegit Kusagi TAEM 12.04.2006
Akseker |Taspinar Tarim Tic. ve San. Ltd.Sti. 12.04.2018
Nirvana [Tagpinar Tarim Tic. ve San. Ltd.Sti. 12.04.2018
Akbulut |Alp Tarim ilaglar1 Paz. San. Tic. Ltd. Sti. 12.04.2019

Ergan Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enst.Miid. 02.04.2015

g';ya”bey Ege Tarimsal Aras. Ens. Miid. 15.05.1998[25.12.2019
Cihan Ege Tarimsal Aras. Ens. Miid. 04.04.2008|25.12.2019
Canipek |Gegit Kusagi Tarimsal Arst.Enst.Miid. 27.04.2020
Atmaca |Gegit Kusagi Tarimsal Arst.Enst.Miid. 27.04.2020

Borsa Mersin Ticaret Borsasi Toh.Aras. San. ve Tic. A.S. |27.04.2020

Adayakut [Misir Arastirma Enstitiisit Miid. /Sakarya 27.04.2020
Gilindogan |Eskigehir Gegit Kusagi T.A.E.M. 12.04.2021
Ceran Ekiz Tohumculuk Tarim ve Gida Ltd.Sti. 12.04.2021
Ekiz Ekiz Tohumculuk Tarim ve Gida Ltd.Sti. 12.04.2021

Karbeyazi [Mersin Ticaret Borsasi Toh.Aras. San. ve Tic. A.S. {12.04.2021

Eryigit  |[Mersin Ticaret Borsasi Toh.Arag. San. ve Tic. A.S. |12.04.2021

Tiirkiye’de 1998-2021 yillar1 arasinda tescilli 38 tane kuru
fasulye ¢esidi bulunmaktadir. Bu g¢esitlerin bir kismi 6zel firmalar
tarafindan tescil ettirilmis, bir kismi ise Tarimsal arastirmalar ve
Politikalar Genel Miidiirliigli (TAGEM)’ne bagli Tarimsal Arastirma
Enstitiileri ve Universiteler tarafindan tescil ettirilmistir (Tablo 4).
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Tablo 5. Uretim izinli kuru fasulye gesitleri (TTSM, 2021)

Uretim izni

Cesit Ad1 Basvuru Sahibi Tarihi

Altay Tagpinar Tarim Tic. ve San. Ltd.Sti. 28.01.2020
Osmanbey2020 Osman Yildiz-Has Yildiz Tarim 25.12.2019
Ceylan Silvan Nergiz San. Tic. Ltd. Sti. 25.12.2019
Lider Avesa Tarim Ltd. Sti. 29.01.2021

Tescilli ¢esitler disinda iretim izni bulunan 4 adet kuru fasulye

¢esidi bulunmaktadir. 2019 yilinda Osmanbey2020 ¢esidi icin Osman
Yildiz-Has Yildiz Tarim firmasi, Ceylan ¢esidi i¢in Silvan Nergiz San.
Tic. Ltd. Sti., 2020 yilinda Tagpmar Altay ¢esidi i¢in Tarim Tic. ve
San. Ltd.Sti., 2021 yilinda ise Lider ¢esidi i¢in Avesa Tarim Ltd. Sti.
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Midiirliigii’nden iiretim izni
almistir (Tablo 5).

Tablo 6. Tescilli mercimek gesitleri (TTSM, 2021)

Tescil Tescil

Cesit Adn Basvuru Sahibi Tarihi Uzat.m.a
Tarihi

Altintoprak f/[‘:i_ ﬂgiﬁgjjﬁbzsﬂmwl Aras. Ve EItim 15 04 9006 |31.12.2017
GBI N M Dy 112042008 -
Ciftei Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 27.04.2001(31.12.2021
Emre 20 Gegit Kusagi Tarimsal Arst.Enst.Miid. 11.05.1977|31.12.2013
Kafkas Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 27.04.200131.12.2021
Kay1-91 Gegcit Kusagi Tarimsal Arst.Enst.Miid. 1.05.1991 |31.12.2011
Meyveci 2001 |Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 27.04.2001(31.12.2021
Ozbek Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 27.04.2001(31.12.2021
Sazak 91 Gegit Kusagi Tarimsal Arst.Enst.Miid. 1.05.1991 |12.04.2021
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Sultan 1 Gecit Kusag1 Tarimsal Arst.Enst.Miid. 11.05.1977|31.12.2013
Sakar Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi 27.04.2005 -
Ceren Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 13.04.2012
Yusufhan Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 13.04.2012
Ankarayesili |Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 13.04.2012
Evirgen IZIeSrsm Ticaret Borsas1 Toh.Aras. San. ve Tic. 13.04.2012
GAP Uluslar arasi Tarimsal Aras. Ve Egitim
Firat-87 Merk. Miid./Diyarbakir 24.04.198713.04.2012
I GAP Uluslar arasi1 Tarimsal Aras. Ve Egitim|
Tigris Merk. Miid./Diyarbakir 08.04.2013
Guimrah Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 08.04.2013
Karagiil Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 08.04.2013
Bozok Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 08.04.2013
Seyran 96/GAP Uluslar arasi Tarimsal Aras. Ve Egitim
(ILL-1939)  |Merk. Miid./Diyarbakir 25.04.1996/31.12.2016
GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisti
Sanlibey Miid./Sanlurfa 10.04.2017
GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisti
Atacan Miid./Sanlurfa 10.04.2017
Olgunlar Turizm Tarim Enerji Uretim Tic.
Sahan Pazarlama Ltd. Sti. 12.04.2018
ipek Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii 12.04.2018
[s1k Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii 12.04.2018
Yiirekli Teknobiltar Tarim San. Tic. A.S. 12.04.2019
Veysel Silvan Nergiz San. Tic. Ltd. Sti. 27.04.2020
Eva 2017 Orhas I¢ ve Dis Tic. Ltd. Sti. 27.04.2020
Mansur Olgunlar Turizm Tarim Enerji Uretim Tic. 97.04.2020

Pazarlama Ltd. Sti.
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Ahsen Olgunlar Turlzm. Tarim Enerji Uretim Tic, 27.04.2020
Pazarlama Ltd. Sti.

inci Ar Grup Tar.Tic. San. Ltd. Sti. 12.04.2021
Trakya Genetik Arge Danismanlik Uretim)

Tragen 301 Ithalat Thracat Ve Pazarlama Ltd.Sti. 12.04.2021

Tiirkiye’de 1977-2021 yillann arasinda tescil ettirilmis 33 tane
mercimek c¢esidi bulunmaktadir. Cesit tescili i¢in bagvuru sahiplerinin bir
boliimiinii 6zel sirketler olusturmakta iken, bir boliimiinii ise Tarimsal
Arastirma Enstitiileri olugturmaktadir. Sakar mercimek gesidini ise 2005
yilinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi tescil ettirmistir (Tablo 6).

Tablo 7. Uretim izinli mercimek gesitleri (TTSM, 2021)

Cesit Adi Basvuru Sahibi Ur_ert::hllzm
Meya 21 Meya Tohum Dan.San.Tic.Ltd.Sti. 28.08.2019
Murat 2020 Silvan Nergiz San. Tic. Ltd. $ti. 25.08.2020
Nisk Orhas I¢ ve Dis Ticaret Ltd. Sti. 25.08.2020
Ferhat Avsin Tarim Ltd. Sti. 25.08.2020

Tescilli mercimek cesitleri disinda 4 adet iretim izinli mercimek
cesidi bulunmaktadir. Bu ¢esitlerin tamamina 6zel sirketler tarafindan {iretim
izni almmugtir. 2019 yilinda Meya 21 c¢esidi igcin Meya Tohum
Dan.San.Tic.Ltd.Sti., 2020 yilinda Murat 2020 ¢esidi i¢in Silvan Nergiz San.
Tic. Ltd. Sti., Nisk cesidi i¢in Orhas I¢ ve Dis Ticaret Ltd. Sti. ve Ferhat
¢esidi igin Avsin Tarim Ltd. Sti. {iretim izni almistir (Cizelge 7).

Tablo 8. Tescilli nohut gesitleri (TTSM, 2021)

Tescil |Tescil Uzatma

Cesit Ad1 Basvuru Sahibi Tarihi Tarihi

Aksu Dogu Akdeniz Gegit Kusagi TAEM 6.04.2009| 31.12.2019

Aydin-92 |Ege Tarimsal Aras. Ens. Miid. 11.05.1992 31.12.2012
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Azkan Gecit Kusagi Tarimsal Arst.Enst.Miid. 6.04.2009| 31.12.2019
Cagatay  |Karadeniz Tarimsal Ars.Enst. Miid. 27.04.2001 -
Gllimser |[Karadeniz Tarimsal Ars.Enst. Miid. 27.04.2001 -
Hisar Gecit Kusag1 Tarimsal Arst.Enst.Miid. 4.04.2008| 31.12.2018
GAP Uluslararast Tarimsal Aras. ve Egitim

1LC-482 Merk. Miid./Diyarbakir 1.05.1991| 31.12.2011
[s1k-05 Gegcit Kusagi Tarimsal Arst.Enst.Miid. 27.04.2005 -
[zmir-92 |Ege Tarimsal Aras. Ens. Miid. 11.05.1992 31.12.2012
g/lzenemen_ Ege Tarimsal Aras. Ens. Miid. 11.05.1992 31.12.2012
Yasa-05 |Gecit Kusagi Tarimsal Arst.Enst.Miid. 27.04.2005 -
Hasanbey [Dogu Akdeniz Tarimsal Ars.Enst.Miid. 11.04.2011

Seckin Dogu Akdeniz Tarimsal Ars.Enst.Miid. 11.04.2011

Aziziye  |Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Ens. M. [16.05.1994] 31.12.2014

Cakar Gegit Kusagi Tarimsal Arst.Enst.Miid. 13.04.2012
llgaz Mersin Ticaret Borsast Toh.Aras. San. ve Tic. 13.04.2012
A.S.
Sezenbey [Karadeniz Tarimsal Ars.Enst. Miid. 13.04.2012
gg"detbey Ege Tarimsal Aras. Ens. Miid. 15.05.1998  12.04.2021
Zuhal Karadeniz Tarimsal Ars.Enst. Miid. 13.04.2012
Akca Gegit Kusagi Tarimsal Arst.Enst.Miid. 08.04.2013
Arda GAP Uluslar aras1 Tarimsal Arag. Ve Egitim 08.04.2013

Merk. Miid./Diyarbakir

Agsakallt |Dogu Anadolu Tarimmsal Arastirma Ens. M. {07.04.2014

Yazici Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Ens. M. [07.04.2014

Aslanbey |Dogu Akdeniz Gegit Kusagi TAEM 12.04.2016

TAEK-  [Ankomer Toh. ve Zir. San. ve Tic. Ltd. Sti 12.04.2006 -




189 | Hizli Dedisen Cevreye Artan Uyum ihtiyaci: Tarimin Zorluklar

Sagel

Borabay [Karadeniz Tarimsal Ars.Enst. Miid. 10.04.2017,

Diyar 95 &ﬁi}ﬁg%’i‘;ﬁ;ﬁ?ma‘ Aras. Ve Egitimly, 1 1905 26.12.2017
Dikbas Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 12.04.2006

Ubet Sdlzg./san;l;irr}?sal Aragtirma Enstitiisii 12.04.2018

Aras g;f;ﬁ:;; a'lgzi.zrsrii.Tanm Enerji Uretim Tic. 12.04.2018

Gokee Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 09.05.1997| 27.12.2018
Sar1 98 Ege Tarimsal Aras. Ens. Miid. 15.05.1998 31.12.2018
Goksu I())g:ﬁirl a”l;gi.ZISrii‘Tarlm Enerji Uretim Tic. 12.04.2019

Sevda Silvan Nergiz San. Tic. Ltd. Sti. 12.04.2019

Bahadir  (Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 12.04.2019

Gokhoyiik [Karadeniz Tarimsal Ars.Enst. Miid. 12.04.2021]

Goktiirk  (Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 12.04.2019

Tung Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 12.04.2019

Atabay Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 12.04.2019

Sezgin Dogu Akdeniz Tarimsal Ars.Enst.Miid. 12.04.2019

Caner Dogu Akdeniz Tarimsal Ars.Enst.Miid. 12.04.2019

Onur01  [Dogu Akdeniz Tarimsal Ars.Enst.Miid. 12.04.2019

Akein - 91 [Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 01.05.1991 31.12.2021
Uzunlu 99 [Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 30.04.1999] 31.12.2019
Nihatbey |Gegit Kusagi Tarimsal Arst.Enst.Miid. 27.04.2020

Katran 27.04.2020

Olgunlar Turizm Tarmm Enerji Uretim Tic.
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Pazarlama Ltd. Sti.
Herdem  [Silvan Nergiz San. Tic. Ltd. Sti. 27.04.2020
Giirdal Olgunlar Turizm' Tarim Enerji Uretim Tic. 27 04.2020
Pazarlama Ltd. Sti.
Aydogan [Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 12.04.2021
Karl Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens. Miid. 12.04.2021]
Ozan Silvan Nergiz San. Tic. Ltd. $ti. 12.04.2021
Ciftci Eskisehir Gegit Kusagi T.A.E.M. 12.04.2021]

Tiirkiye’de 1991-2021 yillar1 arasinda tescilli 53 tane nohut
¢esidi bulunmaktadir. Bu ¢esitler Tarimsal Arastirma Enstitiileri ve 6zel
sirketler tarafindan tescil ettirilmistir (Tablo 8). Tiirkiye’de en fazla
yetistiriciligi yapilan yemeklik tane baklagil olan nohut ¢esitleri genis
adaptasyon yetenegine sahiptir.

Tablo 9. Uretim izinli nohut gesitleri (TTSM, 2021)

. _ Uretim izni
Cesit Adn Basvuru Sahibi Tarihi
Sahrud RTS Tarim San. ve Tic. 25.08.2020
Frikya Meya Tohum Dan.San.Tic.Ltd.Sti. 26.08.2021

Tescilli nohut ¢esitleri disinda 2 tane {iretim izinli nohut cesidi
bulunmaktadir. 2020 yilinda Sahrud ¢esidi icin RTS Tarim San. ve Tic., 2021
yilinda Frikya cesidi i¢cin Meya Tohum Dan.San.Tic.Ltd.Sti. {iretim izni
almustir (Tablo 9).

TURKIYE’DE YEMEKLIK TANE BAKLAGILLER iLE

YAPILMIS VERIM CALISMALARI

Genis adaptasyon yetenegine sahip yemeklik tane baklagil tiirlerinin
yetistiriciligi Tiirkiye’de tiim bdlgelerde yapilmaktadir. Her bolgenin ekolojik
kosullarina uygun c¢esitler bulunmaktadir ve cesitli stres faktorleri vb.
kosullara gore dayanikliligi artirilmis ¢esit calismalart halen devam
etmektedir. Cizelge 10’da Tirkiye’nin farkli illerinde yapilmig bakla
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cesitlerine ait verim c¢aligmalart ve bu g¢aligmalarda On ¢ikan cesitler
verilmistir.

Tablo 10. Bakla ile yapilmis verim ¢aligmalari ve 6ne ¢ikan tescilli ¢esitler

Literatiir Yetistirme Yeri |Yetistirme Donemi|One cikan Cesit(ler)
Baydemir, 2008 Kahramanmaras |2005-2006 Eresen-87, Katik-2003
Cabar, 2018 Kahramanmaras (2017 Salkim

Koseoglu, 2006 Adana 2005-2006 Seher

Glines, 2016 Kahramanmaras [2014-2015 Filiz-99

Ugar ve ark., 2020 [Siirt 2017-2019 Salkim

Kadioglu, 2019 Erzurum 2012-2013 Eresen-87

Alan ve Geren, 2006|izmir-Odemis  [2002-2004 ggese”'m’ Tarzan, Filiz-

2002-2019 yillar1 arasinda Adana, Erzurum, [zmir-Odemis,
Kahramanmaras ve Siirt illerinde bakla cesitleri yetistirilmis ve bu
caligmalardan elde edilen sonuglara gore her il i¢in bdlgeye uyumlu ve verim
Ozellikleri  bakimindan daha ©ne c¢ikan cesitler  belirlenmistir.
Kahramanmarag’ta 3 farkli verim denemesinin yiriitiildiigii caligmalarda 6ne
cikan ¢egitler birbirinden farkli olmustur (Tablo 10). Bu farklilik
denemelerde kullanilan cesitlerin/genotiplerin birbirinden farkli olmasi ve
kiyaslamalar sonucu verim Ozellikleri bakimindan farkliliklar ortaya
koymasindan kaynaklanmistir.

Tablo 11. Bezelye ¢esitleri ile yapilmig verim ¢alismalar1 ve 6ne ¢ikan tescilli gesitler

Literatiir Yetistirme Yeri (Yetistirme Donemi One ¢ikan Cesit(ler)
Gidergelmez, 2018 |Kahramanmaras [2015-2016 Utrillo

Bozkurt, 2003 Kahramanmarag (2002 Progresna No 9
Koku, 2002 Adana 2000-2001 Progress, Sprinter
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Ceyhan, 1999 Konya 1998 Jofs

Karakas, 1996 Bursa 1993-1994 Jof

Demir, 2015 Diyarbakir 2014 Utrillo
Giiliimser, 1975 Erzurum 1967-1968 Kelvedon, Valor
Oz ve Karasu, 2010 |Bursa 2004-2005 Jof

Tablo 11°de farkli bolgelerde 1967-2016 yillart arasinda yapilmis
verim ¢aligmalar1 verilmistir. Bu g¢alismalarda kuru tanesi tiiketilen bezelye
cesitlerinden bagka taze tiiketime uygun bezelye cesitleri de kullnilmig ve 6ne
cikan cesitler sebze olarak tiiketilen bezelye cesitleri olmustur. 1960°h
yillarda 6ne ¢ikan gesitler Kelvedon ve Valdr gesitleri iken, 1993-1998 yillar
arasinda ne cikan cesit Jof, 2000-2002 yillar1 arasinda Progress, 2014-2016
yillar1 arasinda One ¢ikan gesit ise Utrillo bezelye ¢esidi olmustur (Tablo 11).
Verim ve kalite bakimindan giin gegtikge daha da yiiksek performansa ve
dayanikliliga sahip tescilli ¢esitler artis gostermektedir.

Tablo 12. Boriilce ¢esitleri ile yapilmis verim ¢alismalari ve 6ne ¢ikan tescilli ¢esitler

Literatiir Yetistirme Yeri [Yetistirme Donemi |[One ¢ikan Cesit(ler)
Ozgelebi, 2021 Siirt 2019 Karagoz

Sert, 2011 Hatay 2009 Karnikara

Yildirim, 2018 Diyarbakir 2018 Sirma

Tablo 12°de boriilce gesitlerini kiyaslandigi verim c¢aligmalarina yer
verilmigtir. 2009-2019 yillar1 arasinda Siirt, Hatay ve Diyarbakir’da yapilan
verim denemelerinin sonuglarina gore sirasiyla Karagdz, Karnikara ve Sirma
boriilce gesitleri 6ne ¢ikmustir (Tablo 12).

Tablo 13. Kuru fasulye ile yapilmis verim ¢aligmalar1 ve 6ne ¢ikan tescilli gesitler

. . Yetistirme |Yetistirme .. )
Literatiir Yeri Dénemi One cikan Cesit(ler)
Aytekin, 2017 Nigde 2015 Goyniik-98
Cengiz, 2007 Sakarya, 2005-2006 Sakarya; Yunus-90, Eskischir;
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Eskisehir Noyanbey-98
Firtina, 2006 Van-Gevas 2004 Seker-98
Baran, 2018 Van-Gevas 2017 Topecu, Yunus-90
Onder, 1992 Konya 1987-1988 Tombul, Horoz
Demir, 2018 Hakkari 2018 Onceler-98
Uzun, 2019 Ordu 2017 Goksun
Karabacak, 2018 |[Elazig-Maden 2017 Aras-98

Baran, 2016 Kayseri 2015 Alberto, Goyniik-98

Ustaoglu, 2008 Erzurum 2006 Noyanbey-98

Idikut ve 3 Onceler-98, Goyniik-98, Yunus-
Karabacak, 2021  [F134€ 2017 90, Aras-98

Yolci, 2020 Van-Ercis 2015 Gina

Babagil - ve ark,Erzincan- 1, Aras-98, Yakutiye-98, Mecidiye

2011

Hinis

Tablo 13’te Tirkiye’nin farkli ekolojik kosullarina uygun kuru
fasulye esitleri belirlemek iizere 1987-2018 yillar1 arasinda yapilan verim
caligmalar1 verilmistir. Nigde, Sakarya, Eskisehir, Van-Gevas, Van-Ercis,
Erzincan-Hinis, Elazig, Hakkari, Erzurum, Kayseri, Elaz1g-Maden, Ordu ve
Konya’da yiiriitiilen ¢aligmalarda bolgelere uygun bir veya birden fazla 6ne
cikan cesit tespit edilmistir. Yunus-90, Goynk-98, Aras-98 ve Noyanbey-98
cesitleri birden fazla bolgede 6ne ¢ikan ¢esitlerden olmuslardir.
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Tablo 14. Mercimek gesitleri ile yapilmis verim ¢aligmalari ve 6ne ¢ikan tescilli

cesitler

Literatiir Yetistirme Yeri thistir‘me One ¢ikan Cesit(ler)
Donemi

Kiiciikay, 2019 Isparta 2016-2017 Ciftci

Kaplan, 2015 Van 2013-2014 Ciftci

Karadeniz, 2008 Mardin-Kiziltepe [2005-2006 Firat-87

Kog, 2004 Diyarbakir 2003 Seyran-96

Kayhan-2004 Kahramanmaras |2001-2002 Kafkas

Turan, 2003 Sanlurfa 2002 Sultan-1

Alici, 1997 Sanlurfa 1995-1996 Flip-89-7L

Tekin, 2019 Batman 2019 Tigris, Ozbek

Olmez, 2011 Adiyaman 2009-2010 Flip-2006-39L

Kése ve ark., 2017 |Yozgat 2014-2016 E‘;f;’;‘u | Giimrah,

Yurirdurmaz ve ark, Kahramanmaras [2017-2018 Sakar

2021

?é‘;;g ve  Diizdemir, o o 1998-2000 Seyran-96

Oktem, 2016 Sanlurfa 2013-2015 Sakar

Biger ve Sakar, 2007  |Diyarbakir 2004-2006 Sakar

Cokkizgm ve ark., 2005 [Kahramanmaras |2001-2004 Kafkas, Ciftgi

1995-2018 yillar1 arasinda farkli illerde yapilmig verim galigmalarina
ait bilgiler Tablo 14’te verilmistir. Isparta, Van, Mardin-Kiziltepe, Diyarbakair,
Kahramanmaras, Sanliurfa, Batman, Adiyaman, Yozgat, Tokat ve Diyarbakir

illerinde yapilan arastirmalarda farkli gesitler verim ozellikleri bakimindan

iistiinliik gostermislerdir. Ozellikle Sakar, Ciftci ve Kafkas cesitleri birden
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fazla bolgede One cikan gesitlerdir. Kahramanmaras ve Sanlurfa’da farkli

yillarda degisik cesitlerle birden fazla calisma yiiriitiilmiis ve kullanilan

cesitlere gore One ¢ikan gesitler farkli bulunmustur (Tablo 14).

Tablo 15. Nohut gesitleri ile yapilmig verim g¢alismalari ve 6ne ¢ikan tescilli gesitler

. .. Yetistirme Yetistirme .. .
Literatiir Yeri Dénemi One cikan Cesit(ler)
Aydogan, 2019 Kirsehir 2018 Azkan
Bayrak, 2010 Konya- 2006-2007  |Aziziye-94

Sarayonii

Demirci, 2019 Sanliurfa 2017 Akca
Topgu, 2019 Edirne 2017-2018 Eser-87, Aziziye-94, Inci
Giirbiiz, 2018 Bingol 2016 I51k-05
Sarimurat, 2017 Van 2017 Hasanbey
Aydogan, 2012 Ankara 2010-2011 Gokee
Sg}iggan ve Kocatiirk, Antalya 2017-2018 Cagatay, Sezenbey, Cakir
Kagar ve ark., 2005  |Bursa 2001-2004 Canitez-87
Babagil, 2010a Erzincan 2008-2009 Yasa-05
Babagil, 2010b Mus 2008-2009 Aziziye-94
Oztas ve ark., 2007  [Sanlwrfa 2003-2004 Akgin-91

o . Diyar-95, Canitez-87,
Bakoglu, 2009 Elaz1g 2004 Akgin-91
Babagil, 2011 Erzurum 2008-2009 Aziziye-94
Patan, 2014 Erzurum 2011 Azizlye-94, Calar, Yasa-05,

Canitez-87

Kaya, 2014 Elazig 2013 I51k-05
Cerikei, 2017 Kahramanmarag|2014-2015 Cakar
Tetik, 2019 Bolu 2018 Azkan, Arda, Yasa-05
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Ding, 2014 Van 2013 Is1k-05
Bigaksiz, 2010 Eskisehir 2008 Aziziye-94
Yasar, 2010 Diyarbakir 2009 Diyar-95, ILC-482 (Guney
sarist)
Beysari, 2012 Bingol 2011 Aziziye-94
Yalcin, 2017 Yozgat 2015-2016 Azkan
.. - Sanlurfa-
Yiicedag, 2021 2019-2020 Hasanbey
Bozova
Yesilgilin, 2006 Adana 2004-2005 Inci

Tiirkiye’de en fazla verim calismasi yapilan yemeklik tane baklagil
tiiri nohuttur. 2001-2020 yillar1 arasinda farkli illerde ¢ok sayida nohut
¢esidiyle yapilan verim denemeleri sonucunda iistiin performans gdsteren bir
veya birden fazla tescilli cesit 6ne ¢cikmistir. Ozellikle Aziziye-94, Azkan ve
Canitez-87 gesitleri birden fazla ilde verim 6zellikleri bakiminda ilk sirada yer
almiglardir (Tablo 15).

SONUC

Basarili bir iiretimin 6n kosulu; bitkisel lretimin en dnemli girdisi
olan tohumluk se¢iminin dogru yapilmasidir. Yetistiricilik yapilacak bdlgenin
ekolojik sartlarina uygun tohumluk sec¢ilmedigi takdirde yapilacak kiiltiirel
islemlerin etkinligini 6lgmek tam anlamiyla miimkiin olmamaktadir. Segilen
tohumluk ¢esidinin genetik yapis1 liretim bdlgesinin kosullarina karsi nasil bir
tepki vereceginin kilit noktasidir. Cesitlerin bitki boyu, ana dal sayisi, yan dal
sayis1, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi, 100-tane
agirli@i, tane verimi, biyolojik verim gibi bir ¢ok verim Ozellikleri
kryaslanarak bolgelere gore yliksek performans gosterip one ¢ikan cesitlerin
belirlenmesi bdlgede yetistiricilikte verimli ve kaliteli bir tiretim yapilmasi
acisindan son derece dnemlidir. Bu ¢alismada Tiirkiye nin farkli bolgelerinde
degisik yemeklik tane baklagil tiirleri ve gesitleri ile yapilmis verim ve
adaptasyon caligmalarindan elde edilen sonuglara gore 6n plana ¢ikan cesitler
derlenmistir. Aragtirmalardan elde edilen sonuglara gére her bélgenin ekolojik
kosullarina ve yetistirme sekillerine gore en yiiksek performansi gosteren
cesitlerin birbirinden farkli oldugu goriilmektedir.
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DiPNOT

Bu calisma, 9-10 Ekim 2021 tarihlerinde Adana’da yapilan 3.
Uluslararas1 Tarim ve Veteriner Kongresi’nde sozlii/6zet bildiri olarak
sunulmustur.
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GIRIiS

Mahlep agaci Rosaceae (giilgiller) familyasi, Prunoidea (Sert
cekirdekliler) alt familyasinin bir iiyesidir (Aydin ve ark., 2002). Tiirk¢e’de
idrisagaci olarak da bilinen mahlep (Prunus mahaleb L.), ingilizce’de St. Lucie
cherry, English cherry, Rock cherry olarak isimlendirilmektedir.

Mahlep, zeytin gibi kirmizi, siyah ve sar1 olmak iizere {i¢ ¢esit, dnce
yesil, sonra siyahi olan meyveleri ve bu meyvelerden elde edilen oziitiine
verilen bir ad olup tad1 aci, ¢ekirdegi diizgiin ve igerdigi kumarinden dolay1 hos
kokuya sahip olmaktadir. Yapraklarini doken, yaklasik olarak 10-15 metre
boya ulasabilen kii¢iik aga¢ ya da agagcik goriiniimiinde ve beyaz kokulu
ciceklere sahiptir (Kalyoncu ve ark., 2008). Mahlep agaci mart sonunda ¢igek
agmakta, bu cigekler nisan ayinin onuncu giiniinden itibaren yerini yesil
yapraklara birakmakta, Haziran ay1 meyve vermeye ve Agustos aymda hasadi
yapilmaktadir.

, o
Sekil 1. Mahlep bitkisinin meyve, ¢igek ve tohumlar1 (Web, 2023)

Meyveler dallarla birlikte toplanmakta, meyvenin etli kismi siyrilarak
almir ve c¢ekirdekleri gilineste kurutulur. Silindirler arasindan gegcirilen
cekirdekler kirilip eleme yontemi ile tohumu kabugundan ayrilmaktadir (Aksu,
1987).

Mahlep Bat1 Asya’ da ise ¢ok yaygin olarak yetismekle birlikte, Dogu
ve Orta Avrupa’nin 1lik ve kuru iklime sahip olan yerlerinde de yetistiriciligi
yapilmaktadir (Aydin ve ark., 2002). Tiirkiye florasina ait bdlgeler
incelendiginde Kuzey, Dogu ve Giineydogu Anadolu Boélgelerinin ugucu yag
iceren bitkilerce zengin oldugu goriilmekte ve bu bdlgelerde Prunus cinsine ait
olan mahlep bitkisi yaygin olarak bulunmaktadir (Boydag, 1996).

Krem ve ila¢ sanayinde genis olarak kullanilmakta, ayrica sarabi da
yapilmaktadir. Mahlep agacinin tahtalari sert ve damarli oldugundan
oymacilikta kullanilir. Kina haline getirilen mahlep, ter kokusunu
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giderdiginden viicuda siiriiliir. Ulkemizde kandil simidi, kurabiye, pogaca, kek,
kap kek ve turta gibi firneilik tirlinlerinde, lezzet verici olarak kullanilmaktadir
(Oztiirk ve ark., 2014). Sabit yag, boya ve vernik sanayinde kullanilir (Akgiil,
1993).

Tiirkiye’de yoresel ilaglarda tonik ya da antidiyabetik olarak, turta ve
sekerlemelerde ise tatlandirici olarak kullanimi yaygin olup, ¢ekirdeklerinden
elde edilen yag, vernik hazirlamada ¢ok onemli olmaktadir (Aydin ve ark.,
2002; Kalyoncu ve ark., 2008).

Mahlep agaglarindan ilag eldesi ve ihracatinda Amasya ve Tokat
illerinin 6nemli merkez konumlarinda oldugu bilinmektedir. Ayrica bu agaca
verilen isim bdlgelere gore degisim gostermekte; Zile (Tokat)’de endulus,
Amasya ve Tokat’da mahlep ya da melhem; Merzifon (Amasya)’da idrisagaci
yada pis agac olarak adlandirilmaktadir (Kalyoncu ve ark., 2008). Ulkemizde
mahlebin asil kullanim alani anaglik 6zelliginden kaynaklanmakta oldugu
ayrica hastaliklara kars1 direngli ve duyarsiz olup bu nedenle de kiraz (Prunus
avium) ve Marasca visnesine (Prunus cerasus var. marasca) ana¢ olarak
kullanilmaktadir (Gergekgioglu ve Cekig, 1999; Kalyoncu ve ark., 2008).

Yaglarin temel yapist olan gliserol ve yag asitlerinden olusan
triagilgliseroldiir (TAG). Yaglar triagilgliseroller disinda mono ve digliseritler,
fosfatidler, steroller, terpenler, yag alkolleri, yagda ¢6ziinen vitaminler ve diger
bazi bilesenleri de ihtiva etmektedir. Yaglar suda c¢oziineme ozelligi
gostermezler, ancak eter, benzen, kloroform gibi organik ¢oziiciilerde
¢oziinmektedirler (Nas ve ark., 20019; Kayahan 2002). Mahlep yagi boya
sanayinde 6nemli olup bu yag % 35 kadar eleostarin asidi tasimakta ve bu asidin
gliseridi ¢ok az bitkisel yagda bulunmaktadir. Eleostarin asidinin gliseridi
tagtyan yaglarin filmleri elastikiyet ve suya kargi dayaniklilik yoniinden diger
kuruyan yaglardan daha iistiin 6zellik gostermektedir (Kog, 2002).

Mabhlebin icerigi

Mahlep tohumlar1 kuru agirlik yoniinden % 2,9- 10,2 araliginda nem
icermektedir (Kalyoncu ve ark., 2008). Ayrica tohumu % 27 — 36 oraninda yag
icerir ve kumarin tagimaktadir. Kirtlma indisi (22 °C) 1,4952, optik ¢evirme (22
°C) aktif degil, iyot sayis1 148, sabunlagma sayist 256, sabunlasmayan madde
% 1.17, asit sayis1 3,48. Baslica yag asidi olan eleostarik asit: cis -9, trans -11,
trans -13-oktadekatrienoik asit; ¢cabuk kuruyan konjuge yag asitlerindendir
(C18H3002) (Akgiil, 1993).

Mahlep ¢ekirdegi ve tozu, fenolik bilesikler igerdiginden dolay1 insan
saghg1 lizerine yararli etkilere sahiptir. Beyaz mahlebin meyveleri, koyu
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kirmiz1 renktedir ve koyu mavi veya kirmizi renkli sebzeler ve iiziimsii
meyveler arasinda, en yiiksek antioksidan aktiviteye sahip olmaktadir (Wu ve
ark. 2004). Antioksidan aktiviteye sahip fenolik bilesiklerin, kalp damar
rahatsizliklar riskini azaltabilecegi yapilan ¢alismalarla ortaya konulmustur.

Polifenolik  bilesikler,  yapilarindaki  hidroksil  gruplarinin
mevcudiyetine bagli olarak, serbest radikalleri temizleyebilen, biyoaktif
fitokimyasallar olup toplam antioksidan aktivitesi ile bagintili bir 6zellik
gostermektedir (Dai ve Mumper 2010). Mahlebe 6zel kokusunu veren ve
antioksidan 6zellik kazandiran bilesenler, kumarin ve tiirevleridir (Mariod ve
ark. 2010). Ayrica mahlep meyvelerinde antioksidan 6zellige sahip dort farkli
antosiyanin (siyanidin 3,5-O-diglukozit, siyanidin 3-O-sambubiosit, siyanidin
3- O-ksilosil-rutinosid ve siyanidin 3-O-rutinosid) mevcuttur (leri ve ark.
2012).

Mahlep c¢ekirdeklerinde, kanin pihtilasmasini 6nleyen, anti-mantar,
anti-tiimoér  etkileri oldugu bilinen kumarin; karaciger metabolizmasinin
sistemli bir sekilde ¢alismasinda etkili olan herniarin (7-metoksikumarin); koku
ve lezzet ajam1 olarak gida ve esans katki maddesi olarak kullanilan
dihidrokumarin ve az miktarda amygdaline (vitamin 11, B17) ihtiva etmektedir.
Ayrica mahlep tohumlari, 6nemli bir protein (% 31) ve yag asitleri (% 40)
kaynagina sahip olmaktadir (Mastelic ve ark., 2006).

(Ozgiil ve Yiicel 2005) yapmis olduklari calismada mahlep
tohumlarindan elde edilen yagdaki ana yag asitleri oleik asit ve linoleik asit
olarak bulmuslardir. Mahlep yagi, bu yag asitlerince zengin oldugundan dolay1
yari-kuruyan bir yag 6zellige sahip olmaktadir. Linoleik ve linolenik asitin
yiiksek oranlarda olmasi egzema ve damar sertligi gibi hastaliklarin korunma
yontemleri ve tedavilerinde ve gida tiirevleri uygulamalarinda istenen bir
ozellik olmaktadir (Ercisli ve Orhan 2008). Ayni ¢aligmada mahlep yagmin
konjuge linolenik asit (KLNA) ac¢isindan zengin oldugu (%27,6) ve toplam
KLNA’nm %76,1’ini a-eleostearik asit olusturdugu belirtmiglerdir. KLNA nin
ozellikle a-eleostearik asit’in anti-kanserojenik ve sagliga olumlu yonlerde
etkilerinin oldugu bilinmektedir (Ozgiil ve Yiicel 2005).

(Ercisli ve Orhan 2008) yapmis olduklari ¢alismada sar1, kirmizi ve
siyah mahlep meyvelerinin yag asitleri bilesimleri incelenmis ve yag asit
miktarlart hemen hemen ayni1 bulundugunu ancak ¢ok kiigiik bir farkla KLNA
igerigi bakimindan kirmizi mahlebin daha yiiksek bir orana sahip oldugunu
belirtmislerdir.

KLNA izomerlerine hayvan yaglarinda ¢ok yaygin olarak rastlaniimaz
ancak c¢esitli bitkisel yaglarda bulunurlar. Ornegin bu izomerlerden a-
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eleostearik asit mahlep tohumu (Prunus mahaleb L.) yaginda % 35 oraninda
bulundugu yapilan calismalarla rapor edilmektedir (Ozgiil ve Yiicel 2005).

(Elden, H.O, 2009) yapmis oldugu calismada mahlepte yag asitleri %
40,4 toplam KLLNA, % 36,4 a-eleostearik asit, % 29,1 linoleik asit, % 23,9 oleik
asit, % 3,5 palmitik asit ve sirasiyla az miktarlarda p-eleostearik asit, stearik
asit, punisik asit, gadoleik asit, katalpik asit, arasidik asit, behenik asit i¢erdigini
rapor etmistir.

SONUC

Son zamanlarda meyve ve tohumlarinin kullanim alanlarinin artmast,
Ozellikle insan saglig1 acisindan 6nemli maddeleri icermesi nedeniyle mahlep
diger yaygin ismiyle idris bitkisi 6nemli tiirlerden birisi haline gelmistir. Ancak
Tiirkiye’de dogal yayilma alani igerisinde bulunan mahlep bitkisinin meyve
icerigi ile ilgili yapilan ¢aligsmalar oldukea siirli kalmaktadir.

Mahlep bitkisi ¢ok ¢esitli kullanim alanlarina sahip olmakta iken fakat
gida olarak tiiketimi Tiirkiye ve birkag tilke ile sinirl kalmistir. Mahlep bilesimi
iizerine yapilan sinirli sayidaki caligmalar, mahlebin kimyasal ve fonksiyonel
olarak 6nemli bir bitki oldugunu gostermektedir. Bu alanda yapilacak daha
fazla galigma ile hem mahlebin kullanim alanlarinin artacagi 6ngoriilmekte hem
de her anlamda artan insan niifusun gida talebi bir nebze karsilanmis olacaktir.
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GIRIS

Gida iirlinlerini tedarik etme ihtiyaci, insanlik i¢in biiylik bir endise
kaynagidir ve bu ihtiya¢ gilinimiizde karmasik bir kiiresel senaryoda
gerceklesmektedir. Bir yandan gidaya yonelik artan bir talep, yani 2050'de 9
milyar olacagi tahmin edilen insan niifusu ve olusan beslenme degisiklikleri
ile daha fazla gida tretilmesi ihtiyacinin dogmasi, diger yandan da kiiresel
degisiklikler ile birlikte insanlik i¢in yasam kalitesini azaltan tibbi durumlarin
(hastaliklar, pandemi, vs.) belirli bir artig siirecinden ge¢mesi kaygilarin
artmasina neden olmaktadir (Tilman and Clark, 2014). Bu kaygilarin
giderilebilmesi veya en aza indirilebilmesi igin de bircok yOntem
gelistirilmistir. Onceki dénemlerde her giin yeni bir versiyonu ortaya ¢ikan
sentetik kimyasal icerikli giibrelerin ve hastalik ve zararlilar ile miicadelede
kullanilan ilaglarm bilingsiz ve ihtiya¢ fazlasi kullanimi ile daha fazla iiriin
verimi kazanilmaya ¢alisilmistir. Ancak kullanilan bu yontem, ¢evreye verdigi
zararlar nedeniyle biiyiik bir tehdit unsuru olusturmustur. Bunun yaninda
degisen zaman ile birlikte, genetik biliminin sundugu tiim teknolojik
imkanlarda faaliyete gegmistir. Bu faaliyetler bitkilerin ve hayvanlarin DNA
yapilarinda degisim uygulama, melezleme yontemi ve klonlama yontemleri
olarak siralanmistir. Biitiin bu etkilesimlerin sonucunda doganm ekolojik
dengesi zarara ugramis, gida iirlinlerinde var olan dogal tatlar degismis ve
kullanilan sentetik icerikli kimyasal giibre formlar1 canlilarda bazi genetik
hastaliklarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Su, toprak ve hava gibi temel
yapt taslarimiz tarim dist kaynaklarin dogaya yaydigi zararli maddeler
nedeniyle kirlenmis ve yetistiriciligi yapilan tarimsal iirlinler ile birlikte
toplumun sagligini da olumsuz yonde etkilemistir (Er, 2009).

Giinlimiizde artik hem {ireticilik yapan hem de tiiketici olan iilkeler
dogaya zarar vermeyen, canlilar tizerinde toksik etki olusturmayan, tarimsal
gida Trinleri iiretmeye ve tiikketmeye yonelmektedir. Bu ihtiyaclar
dogrultusunda hem bilingli bir tarimsal iiretim yolu hem de yeni bir sistem ile
var olan konvansiyonel tarim uygulamalarmin gelistirilmesi amaglanmistir.
Bahsi gecen bu yeni liretim tarzi veya yeni tarim sistemi ekolojik, biyolojik ya
da organik tarim olarak nitelendirilmektedir (Er ve Basalma, 2008; Kodas,
2011).

ORGANIK TARIM NEDiR?

Organik tarim, diger siirdiiriilebilir tarim yaklagimlan tarafindan da
kullanilan bir¢ok teknigi biinyesinde ihtiva eden, dogal girdilerin (sentetik
olmayan) kullanimini, toprak yapisinin ve verimliliginin iyilestirilmesini ve
bir {irlin rotasyon planinin kullanilmasini saglayan yonleri ile benzersiz bir
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tarimsal yOnetim sistemi olarak ifade edilmektedir. Organik tarim, tiim
unsurlarin (toprak, bitki, ¢iftlik hayvanlari, bocekler, ¢iftci ve yerel kosullar)
birbiriyle yakindan baglantili oldugu, yasayan bir organizmanin ilkelerini ve
mantigint izler. Bunun miimkiin oldugu yerlerde agronomik, biyolojik ve
mekanik yontemler kullanilarak, bu etkilesimlerin ilkeleri izlenerek ve dogal
ekosistem bir model olarak kullanarak organik tarim gergeklestirilir.

Siirdiiriilebilir Tarim Sistemi

Cdmsan  CQevre

Sekil 1. Organik tarim nedir? (Ak, 2004).

Insana

Fentetik ki

alternatif bir Gdretim

Sekil 2. Bir tanim olarak organik tarim nedir? (Aksoy ve Altindisli, 1999)
Organik gida iiretimi yonergelerine gore, bir organik iiretim sisteminin
olusturulmasindaki amaclar su sekilde siralanmaktadir;

e Tiim sistem i¢inde biyolojik cesitliligi artirmak,
e Toprak biyolojik aktivitesini artirmak,
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Uzun vadeli toprak verimliligini siirdiirmek,

Besin maddelerinin topraga geri dondiiriilmesi i¢in bitki ve hayvan
kaynakli atiklarin geri doniistiiriilmesini saglamak ve bdylece
yenilenemeyen kaynaklarin kullanimini en aza indirmek,

Yerel olarak organize edilmis tarim sistemlerinde yenilenebilir
kaynaklara giivenmek,

Toprak, su ve havanin saglikli kullanimini tegvik etmek ve tarimsal
uygulamalardan kaynaklanabilecek her tiirli kirliligi en aza
indirmek,

Uriiniin organik biitiinliigiinii ve yasamsal niteliklerini her asamada
korumak igin tarim ftriinlerinde dikkatli isleme yontemlerini tesvik
etmek,

Organik tarim arazisinin uygunlugu, Onceki iiretim sistemleri,
iretilecek {irlin ve hayvan tiirii gibi bdlgeye ozgii 6zellikler de
dikkate alinarak, organik tarimin bir geg¢is donemi araciligiyla
mevcut herhangi bir g¢iftlikte kurulu hale gelmesini saglamaktir
(Anonim, 2022a).

Organik tarimin ilkeleri;

1. Tohumluk ve sertifikasyon

Genetik degisiklige ugratiimamigtohum kullanmak ve {iriiniin
sertifilkasyon ve etiketlenmesini yaptirmak,
rA4 ———e T —e
prl fdg g g 3o
PULLE P | (=) s
‘,';?.G 40‘?49‘1" S’ Sl
v E SERTIFIKA
: : isiM sovisim
<4 = s
4‘ : 0101302101 .-”M-: tasibileri climrie 1
A i e i el 8 Bedb ek Fak Litacaruge
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8 4 Had
b %Cmﬁ‘f e | phad \
h"n.‘-w"‘ | === B - )

Sekil 3. Organik tarimin ilkeleri (Anonim, 2005)



Hizli Dedisen Cevreye Artan Uyum ihtiyaci: Tarimin Zorluklari| 220

2. Organik giibre kullanim

Yapay giibre kullanimina izin vermemek ve zararh ve hastaliklarla
miicadelede, kalici, dogaya zarar veren ve pargalanmayan kimyasallar
kullanmamak,

ORGANIiK : KiMYASAL
giibreler giibreler

sadoce bitklyl besler
topragp va bithiyl bealer ve lopraga Zarar verlr

BITKI BESINLER

A
ORGANIK MADDE . MiXRO-0RGAN:

* TOPRAX BESINLERI

Sekil 4. Organik tarimin ilkeleri (Anonim, 2005)

3. Toprak isleme

Topragm iyilestirilerek, icindeki organzmalarin korunmasi ve beslenmesini

saglamak, topragin somiuriilmeden verimliligini dogal yollarla arttirmak,

Miinavebe ve organik giibreleme yapilarak uygun toprakisleme yontemlerini
kullaniimak,

Topragi koruyucu, enerji tasarrufu saglayan, minimum toprak isleme prensibiyle
toprak isleme yontemlerini uygulamak, tiriinde kaliteyi de verim kadar
onemsemek,

| Organik madde | Bitki besini Bitki besini
Toprak besini

\

Sekil 5. Organik tarimin ilkeleri (Anonim, 2005).
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4. Hastalik ve zararh kontrolii

Bitkilerin hastaliklar ve zararlilara karsi direncini bazi ek desteklerle arttirmak, bitki
tiir ve gegitleri ile hayvanlarin segiminde, iiretim yapilacak yerin ekolojik kosullar
vebu kogullarda hastaliklara en az seviyede yakalanmaolasiliklarini dikkate almak,
saglikh, dayaniklitohum, fidan ve hayvan kullanmak,

Sekil 6. Organik tarimin ilkeleri (Anonim, 2005)

5. Isletme yapis1 ve cevreyi koruma bilinci

Tarimsal iiretimde, liretim ile iligkili tiim faktérleri ve olaylan bir biitiin halinde
dikkate almak ve ekolojik iiretim yapan isletmenin kendi kendine yeterli olmasini
saglamak, temin edilen tiim hammaddelerin ve diger isletme girdilerinin cevreyi
tehdit edici etkilerini azaltmak veya bunlardan tamamen kaginmaya ¢aligmak,

Sekil 7. Organik tarimin ilkeleri (Anonim, 2005)
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6. Hasat, depolama ve paketleme

Hasat, depolama, isleme ve paketleme faaliyetlerinin ekolojik yontemler icinde yiritiilmesi
saglamak,

Sekil 8. Organik tarimin ilkeleri (Anonim, 2005)

7. Verim ve kalite

Tanmsal iiretimde, verim ve kalite arasinda ters bir oranti mevcuttur. Genel kural olarak ikisi
arasinda dengeyi saglamak, ancak organik tarimda bu denge olusturulurken kalitenin Griin
miktarina gore Oncelikli oldugunu unutmamak,

Kullanilan pestisitlerin sadece
% 0.1—%6’s1 hedef canlhiyva ulasiyor.

Toprakta .
Kalan %94 —2%99.9’u diger canlilara,

oorganik mgdde m’ktaf'n'n 3 topraga ve suya karisiyor.

Y01,4’ten Y% 0,9 a diismesi

tahil uretiminde %50 verim
kaybina neden oluyor.

Organik tanm
yapilan alanlarin
endiistriyel tarim alaplaring
kiyasla %30 daha fazlg
tiir gesitliligine sahip

- 3\

- {

Toprakta
organik madde
miktari %a1 arttiginda
i B { 1 déniim toprakta s
tutulan su miktari
17.000 litre artiyor.

-

Sekil 9. Organik tarimin ilkeleri (Anonim, 2005; Anonim, 2022b)
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DUNYA’DA ve TURKIYE’DE ORGANIK TARIM

2020 yilinda diinya ¢apinda 74,9 milyon hektar alanda organik tarim
yapilmigtir. Okyanusya (35,9 milyon ha) en fazla organik tarim yapilan bdlge
olurken bunu sirasiyla Avrupa (17,1 milyon ha), Latin Amerika (9,9 milyon
ha), Asya (6,1 milyon ha), Kuzey Amerika (3,7 milyon ha) ve Afrika (2,2
milyon ha) izlemistir.

Diinyada iilke/bolge bazinda sahip olduklari en genis organik tarim
arazisine gore yapilan siralamada (gecis alanlar1 dahil) Avustralya (35 milyon
ha) ilk sirada ve Arjantin (4 milyon ha) ikici sirada yer almistir. Organik tarim
acisindan verimli topraklara sahip olan {ilkemiz ise 382.639 ha ile 22.sirada
yer almigtir. 2020 yili Diinya organik iiretim verilerine gdre lilkelerin sahip
olduklar1 tarim arazileri igindeki organik alanlarin dagilimma bakildiginda
163 iilkenin 88’inde %10 dan daha fazla organik tarim alan bulundugu
bildirilmistir.

3% Afrika

8% Asya

48% Okyanusya 23% Avrupa

13% Latin
Amerika

5% Kuzey Amerika

Sekil 10. Organik tarimin kitalara gére dagilimi (Anonim, 2022b)

1. Avustralya
u 2. Arjantin
3. Uruguay
4. Hindistan
u5, Fransa
= 6. [spanya
B7. Cin
B 8. Amerika Birlesik Devletleri
m 9. jtalya
m 10. Almanya
m 22, Tirkiye

Sekil 11. Ulkelerin organik tarim arazisi varlig1 (Anonim, 2022b)
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m 88 Ulke (%10 dan daha fazla organik)
m 46 Ulke (%5-10 arasinda organik)
18 Ulke (%]1-5 arasinda organik)

11 Ulke (%1 den daha az organik)

28%

Sekil 12. Tarim arazileri i¢inde organik alanlarin dagilimi (Anonim, 2022b)

Ulkelere gore toplam tarim arazisi i¢indeki organik tarim alani
oranlarma bakildiginda %41.6’lik oran ile Lihtenstayn ilk sirada yer
almaktadir. Tiirkiye ise toplam tarim arazisinin %1.6 kisminda organik tarim
yapmaktadir (Tablo 1.).

Tablo 1. Ulkelere gore toplam tarim arazileri i¢inde organik tarim alanlar1 (Anonim,
2022b)

| Ulke Organik Alan (%) \
1. Lihtenstayn %41.6
2. Avusturya %26.5
3. Estonya %22.4
4. Sao Tome ve Principe %20.7
5. Isvec %20.4
6.Uruguay %19.6
7. Isvicre %17.0
8. italya %16.0
9. Cek Cumhuriyeti %15.3
10. Letonya %14.8
| Diinya'da toplam %1.6 |

Organik tiretim verilerine gore Diinya ¢apinda 3,4 milyondan fazla
organik tretici vardir ve bu {ireticilerin yaklasik olarak yiizde 91'i Asya
(%53.7), Afrika (%24.7) ve Avrupa (%12.4)'da En fazla organik iireticiye
sahip iilke Hindistan olurken, ardindan Etiyopya ve Tanzanya gelmektedir.
Toplam perakende satiglarin 2020 yilinda yaklasik 121 milyar Euro’yu
buldugu ve en biiyiik organik gida pazarina sahip iilkelerin ise Amerika
Birlesik Devletleri, Almanya ve Fransa oldugu bildirilmistir (Anonim,
2022D).
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Sahip oldugu dogal kaynaklari, tarimsal {iretim sistemi, toprak yapisi
ve ekolojik ozellikleri organik iiretim i¢in uygun bir potansiyel tasiyan
iilkemizin, uluslararasi organik tarim pazarindaki {iretim miktar1 diisiik olarak
nitelendirilmektedir (Demiryiirek, 2004). Ulkemizin 2010-2020 yillari
arasindaki organik tarim verilerine bakildiginda organik iireticilik ile ilgilenen
kisi sayisinda artis oldugu, fakat ayni artigin iiretim alan1 ve {iretim miktar1
bakimindan gergeklesmedigi gozlemlenmistir. 2020 yilinda iilkemizde
organik tarim sistemini hali hazirda gerceklestiren ¢iftgi niifusunun 52.600
kisi, dogal toplama alanlar1 da dahil olmak {izere toplamda 382.664 ha alanda
organik tarim yapildigr ve bu alandan 1.631.943 ton {iretim elde edildigi
bildirilmektedir (Sekil 13., 14. ve 15.).

90.000
80.000
70.000
60.000
50.000 —
40.000 — —
30.000 — —
20.000 — —
10.000 — —
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sekil 13. Tiirkiye’de yillara gore organik tarim yapan giftci sayis1 (TUIK, 2021)
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Sekil 14. Tiirkiye’de yillara gére organik tiretim yapilan yetistiricilik alan ve toplam
iiretim alan1 (ha) (TUIK, 2021)
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Sekil 15. Tiirkiye’de yillara gore organik iiretim miktar1 (ton) (TUIK, 2021)

Ulkemizde 78 il de hali hazirda organik tarim gergeklestirilmekte ve
143.326 ton ile Aydm ve 140.647 ton ile Manisa illeri (gecis siireci
olmaksizin) organik iiretim miktar1 en fazla olan iller olarak listenin basinda
yer almaktadir (TUIK, 2021).Ulkemizde az ya da ¢ok miktarda olmak iizere
toplamda 235 farkli iirin  ¢esidinde organik tarimsal  {iretim
gergeklestirilmektedir. Gegis siireci de dahil olmak iizere iiretim miktar
bakimindan zeytin (%15) ve iiziim (%14) sebze ve meyve kategorisinden,
bugday (%13) ise tahil kategorisinden ilk sirada yer alan iirenler olarak
bildirilmektedir (Sekil 16).

B

4] F]
13%

Arpa
9%

Bugday
13%

Sekil 16. Tiirkiye’de yillara gore en fazla yetistirilen organik iiriinler (TUIK, 2021)

ORGANIK BITKI ISLAHI

Islah, tohum c¢ogaltma ve devamliligi teknikleri organik tarimin
cevresel, teknik ve ahlaki hedefleriyle uyumlulugunun degerlendirilmesi ve
tanimlanmasi agisindan Onemlidir. Bitki 1slah1 teknikleri konusu ve bu
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tekniklerin organik tarima uygunlugu; farkli {iriin performanst ve ¢esit
taleplerini dengeleyecek olan mevcut tekniklerin g¢esitliliginden dolay1
karmasik bir konudur. Uygun organik bitki 1slahi, organik tarimin gevresel ve
ahlaki entegrasyonunu tehlikeye atmadan organik tarim igin yeni gesitlerin
gelistirilmesine imkan saglayacaktir.

Organik tarim igin bitki 1slahmin hedeflenmesi, her organik hem de
konvansiyonel tretim sistemi arasindaki verim farklarmin azaltilmasina
katkida bulunabilir. Ancak, bu sistemlerin mutlaka birbirleri arasinda rekabet
eden varliklar olarak kabul edilip edilmeyecegi ve verimlilik agisindan
zorunlu olarak karsilastirilabilir olup olmadigi konulari, yani organik tarim
ciktilarinin - konvansiyonel tarim ¢iktilar1 ile esit mi yoksa sadece
bugiinkiinden daha yiliksek mi olmas1 gerektigi acik olmadigi i¢in yapilacak
karsilagtirmalarda daha fazla analiz gerektirmektedir. Her iki iiretim sistemi
de, daha yiiksek tiretkenlik, biyotik ve abiyotik faktorlere karsi direng veya
toleransin dahil edilmesi ve daha yiiksek kaynak kullanim verimliligi (su,
besinler, 151k, vb.) gibi hedefler ile ortak noktada birlesmektedir.

Organik tarim uygulamalart biiyiik Ol¢lide diizenlenmis olmasina
ragmen, kullanilan girdilerin kaynak geri doniisiimii ve kalitesi bolgeden
bolgeye degisebileceginden, yerel uyum yetenegi organik tarim igin daha
fazla 6nem tagimaktadir. Ayni sekilde, organik bitki 1slahinda da gesitlerin
yenilenebilir organik kaynaklara dayanan tarim sistemlerine uymasi
amaglanmaktadir. Organik tarim ile ilgili en temel konu, konvansiyonel tarim
icin yetistirilen ¢esitlerin organik tarim kosullar1 altinda her zaman iyi
performans gostermedigidir (Murphy ve ark., 2007; Van Bueren ve ark.,
2011. Bununla birlikte, geleneksel 1slah programlar tarafindan iiretilen tiim
cesitlerin, tim ortamlarda, hatta tiim konvansiyonel tarim ortamlarinda bile iyi
performans gostereceginin bir kesinligi yoktur. Sonug¢ olarak, organik islah
programinda {iretilen tiim hatlarin tim organik tarim kosullarinda iyi
performans gosterecegini diisiinmekte yanligtir.

Organik tarim 1slahla baglar ve organik bitki 1slahinda islahgilar
konvansiyonele gore daha genis bir genetik tabanla galistiklar i¢in, biyolojik
sistemlere uygun calisma ve biyogesitlilik {izerinde olumlu bir etkiye sahip
olma gibi organik tarim hedeflerine katkida bulunurlar. Organik bitki 1slah1
hala kii¢iik bir sektdr olarak goriinmekte ve organik tarimda kullanilan gesitler
agirlikli olarak konvansiyonel bitki 1slahindan elde edilmektedir. Bu, organik
tarimda kullanilan bir¢ok ¢esidin oldukca eski oldugu anlamina gelir. Organik
tarimda kullanilan birgok "modern" ¢esit, tohum muamelesi, herbisitler ve
mineral giibreler kullanilarak genel kosullar altinda segilir. Ancak organik
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tarim, diisiik girdili tarim igin yetistirilmis, yerel kosullara uyarlanmis ve
genellikle belirli gida kalitelerini hedefleyen cesitlere ihtiya¢ duyar. Organik
bitki 1slahi, genellikle, cok ¢esitli genetik kaynaklari canli tutmak i¢in énemli
bir faaliyet olan geleneksel ve yerel cesitlerin korunmasiyla el ele gider.
Ancak bu koruma, organik cift¢ilik yapan ireticilere mevcut organik tarim
standardina hizmet etmeye uygun modern ¢esitler saglamak icin gerekli olan
organik yetistirme ile karistirilmamalidir.

Genetik miithendisligi yoluyla elde edilmis g¢esitlerin organik tarimda
kullanimi genellikle yasaktir. Ayn1 zamanda iki yillik bitkilerin ve ¢ok yilik
bitkilerin en azindan iki generasyon boyunca organik kosullarda yetistirilmesi
zorunlu kilmirken, tek yillik bitkilerin de ebeveynlerinin en azindan bir nesil
boyunca organik kosullarda yetistirilmesi gerekmektedir (Sekil 17).

Cesitlerin

Genetik Miihendislik Geleneksel Isl. Tek. Organik Isl. Tek. Islahs

Cegsitlerin
Bakim

Tohumlarm Cogaltiimasi
ve Vejetatif Cogaltma
Materyali

A

Sekil 17. Organik tarimda islah, bakim ve g¢ogaltmanin farkli diizeylerine bakis
(FIBL, 2001)

Uzun yillardan beri bitki 1slahi, pestisit ve yapay giibre kullanimina
dayali yonetim sistemi altinda artan verimlere ulagsma gayreti, depolana
bilirlik ve entansif tarimin taleplerine cevap verebilmek adina biiyiik dlglide
gelismigtir. Organik yetistiricilik yapan ciftgiler geleneksel olarak bu kiiltiir
cesitlerinden fayda saglamaktaydilar ancak; bu gesitlerin organik iiretimin
ihtiyaglarin1 karsilayip karsilamayacagi, geleneksel 1slah programlarinin
sonucu olan organik tohum ve vejetatif materyallerin organik tarima adapte
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edilip edilemeyecegi, organik tiiketicilerin organik c¢esitlerden ne bekledigi

sorularina yol agmustir.

Bazi modern ve organik 1slah programlarinin amaglarinin ortak

taraflar1 bulunmaktadir. Buna karsin organik sartlara uyumlu ¢esitlerin

gelistirilmesinde bazi noktalar 6zellikle 6nem kazanmaktadir. Bu o6zellikler;
beslenme dinamiklerine ve vyerel iklime optimal adaptasyon, besleme
verimliligi, hastalik ve zararlilara karsi dayaniklilik, verim stabilitesi
(istikrar1) ve beslenme kalitesi olarak siralanabilmektedir.

Organik bitki 1slahinda 6nemli noktalar;

Organik kosullar altinda en az bir generasyon icin g¢ogaltilmis
organik tohum kullanilmali,

Organik bitki 1slahi tekniklerinden elde edilmis organik cesitler
kullanilmali,

Organik bitki 1slahinda kimyasallar ne gesitlerin gelistirilmesinde ne
de testlerinde kullanilmamali,

Islah materyalinin tiim degerlendirmesi organik kosullar altinda
gerceklestirilmeli,

Organik bitki 1slahinda iriiniin veriminden ziyade daha ¢ok
kalitesine Oncelik verilmeli,

Organik g¢esitler sertifikali organik bitki 1slah programlar
kapsaminda iiretilmelidir.

Organik bitki 1slahinin temel hedefleri;

Yabanci otlarla rekabet edebilirlik (yabanct ot ilaglarmin
kullaniminin izin verilmedigi organik c¢esitler i¢in 6nemli kabul
edilir).

Bitki boyu (genel olarak, organik amach gelistirilen gesitler, organik
olmayan iretim icin gelistirilenlerden daha wuzun olma
egilimindedir).

Kalite (organik bitki yetistiriciliginde kalite, verim veya verim
ogelerinden daha yiiksek dncelige sahiptir).

Biyogesitliligin siirdiiriilmesi (organik bitki 1slahinda g¢esitlilikte
biyogesitliligin siirdiiriilmesine daha fazla 6nem verilmektedir).
Biyotik strese karsi daha yiiksek diren¢ derecesi (¢iinkii
insektisitler/bocek ilaglarina izin verilmez).
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Organik bitki 1slahinin ve organik olmayan bitki 1slahimin ortak
hedefleri;

o Is18a ve 1siya duyarsizlik,

e Kuraklik ve toprak tuzlulugu gibi abiyotik strese karsi direng,
o Toksik maddelerden kurtulma,

e Depo omrt,

e Uretimde daha genis adaptasyon ve kararlilik,

e Yiiksek fotosentetik iiriin ve besin alim verimliligi.

Organik bitki 1slahinda kullanilan 1slah teknikleri

e Organik bitki 1slahinin temel amaci, organik tarimda
iretkenligi ve adaptasyonu arttirict gesitlerin  geligimini
saglamaktir. Organik bitki 1slahi, spesifik geleneksel 1slah
uygulamalariyla, genel olarak tiirler arasindaki iireme
engellerini agsmayan melezleme yontemleriyle ve tiim bitki
performansinin degerlendirilmesine ve se¢imine dayali se¢im
yontemleriyle sinirlidir (Van Bueren ve ark., 2003; Zdravkovic
ve ark., 2010).

Introduks1yon
/ Islaht \

Biyoteknolojik

T e Seleksiyon Islahi

|Melezleme Islahll

Sekil 18. Organik bitki 1slahinda kullanilan slah teknikleri (Crespo-Herrera ve Ortiz,
2015)
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1. Istenilen 6zellik
popllasyonda bulunmahdir.

Molekiiler
Islah

1. Gen herhangi bir kaynaktan
gelebilir.

GO i

Molekiiler Islah

1234587899

2. Genetik kaynaklar meveut
olmalidir.

.
(R

2. Genetik kaynaklar
gerekli dedildir.

3. Bitki eseyli olarak
cogaltilabilmelidir.

3. Bitki vejetatif (eseysiz)
olarak Ureyebilir.

Organik bitki 1slahinda kullanimi yasaklanan islah teknikleri

Genetik modifikasyon veya GDO'lu iiriinler
Restorator genleri olmayan sitoplazmik erkek kisirliga bagh melezler
Somatik hibridizasyon veya protoplast flizyonu

Mutasyon indiiksiyonu i¢in yayilan mentor poleni
Radyasyon veya kimyasal madde ile mutasyon indiiksiyonu.

Female

(sterile)

©;

Pure breeding
(male fertile)

Male (fertile)
maintainer

Self

l

Pure breeding
(fertile)

Male-sterile
hybrid

Self
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==  Mutasyona

Mutasyon
ugramig

Indiiksiyonu

Normal

Nikleotidler

DNA

cift sarmali

Organik bitki 1slahinda yasakh kimyasallar

Organik tarimda kimyasal miicadeleye, kiiltiirel 6nlemlerin veya diger
savas yontemlerinin etkili olmadigi durumlarda bagvurulmaktadir. Organik
tarimin temel ilkelerinde oldugu gibi bitki 1slahinda da kimyasal madde
kullanimi yasaktir (Sekil 19). Ancak kimyasal madde icerdigi halde Tarim ve
Orman Bakanligi tarafindan izin almis ve ‘organik tarimda kullanilabilir’
etiketi tagiyan inorganik ve organik kokenli ilaglar kullanilabilmektedir.

I Inorganik giibreler I I Bocek oldiiriiciiler I

I Herbisitler ve mantar ilaclari I I Biiyiime diizenleyicileri

I Yaprak doktiiriicii ilaclar I

I Kimyasallarla islem gormiis tohumluklar

Sekil 19. Organik bitki 1slahinda kimyasallar (Anonim, 2005)
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Topraktaki Makro
ve Mikro Elementler

2022c)

Bitkileri besler

KiMYASAL GUBRELER

C:ﬂ Bitki Koklerini Besler

Topraktaki Yararl
B Mikro-organizmalar
Artar

Sekil 20. Organik bitki 1slahinda organik ve inorganik giibre kullanimi (Anonim,

Tablo 1. Organik bitki 1slah1 ve organik olmayan bitki 1slah1 arasindaki farklar

Ozellikler

Organik Bitki Islah1

Kullanilan 1slah yontemleri
Asil amag

Yabani otlar ile rekabet
Uriinde istikrarhk
Adaptasyon

Kimyasal madde kullanimi

Radyasyon kullanimi

Bocek kontrolii
Hastahk kontrolii
Yabanci ot kontrolii
Besin kaynagi
Ekim tiirii

Ekim maliyeti
Cevre kirliligi

Radyasyon icermeyen 1slah
yontemleri

Kalite
Yiiksek
Diisiik
Yiiksek

izin verilmez

izin verilmez
Genetik direng, bitkisel
ilaclar

Genetik diren¢
Mekanik araclar ile
Organik giibreler
Siirdiiriilebilir
Diisiik

Sifir
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Organik bitki 1slahinin avantajlan

Organik tarim i¢in uygun g¢esit ve melezler gelistirmek i¢in kullanilir.
Organik c¢esitlerin kullanimi, gesitli kimyasal ilaglarin kullanilmasini
onledigi i¢in ekim maliyetini azaltmaya yardimei olur.

Organik cesitlerin kullanim1 ¢evre dostudur.

Etkili biyolojik kontrol ile sonuglanan zararli boceklerin dogal
diismanlarmin (parazit ve yirtici) ¢cogalmasina izin verir.

Organik bitki 1slahinda, verimden ziyade kalitenin iyilestirilmesine
daha fazla 6nem verilmektedir.

Organik bitki 1slahinda kimyasal madde kullanimi yasak oldugu igin
cevre kirliligi yoktur ve bu durumun toprak sagligi, insan saglig1 ve
hayvan saglig1 iizerinde olumlu etkisi vardir.

Insektisitlerin besin zincirinde yer almasi engellenir.

Yararli toprak mikroflorasini arttirir.

Yer alti sularmin ve yagmur sularmin kimyasallardan armarak
kirlenmesini onler.

Organik ¢esitlerin kullanimi siirdiiriilebilir tarima olanak saglar ve
kaynaklarin tiiketilmesini engeller. Diger bir deyisle, kaynaklarin
dogru kullanimini tegvik eder.

Ekosistem {izerinde herhangi bir olumsuz etkisi olmayan organik
giibreler ve bitkisel bocek ilaglari gibi biyolojik girdilerin kullanimini
tesvik eder.

Organik bitki 1slahinin dezavantajlar

e Indiiklenen = mutasyon (uyartlmais), yeni cesitlerin
gelistirilmesinde ve degiskenligin yaratilmasinda bitki se¢imi
icin 6nemli rol oynar. Bu teknigin kullaniminin yasaklanmasi
organik bitki 1slahinin ilerlemesi iizerinde olumsuz bir etkiye
sahip olacaktir.

e Protoplast flizyon teknigi, gen transformasyonunda dnemli rol
oynamaktadir.,  Bu  teknigin = yasaklanmasi  somatik
hibridizasyonda bir engel teskil edecektir.

e Geleneksel 1slah yontemleri ile ¢oziilemeyen sorunlari ¢6zmek
igin kullanilan GDO’lu iriinlerin kullaniminin yasaklanmasi,
bu tiir sorunlarin ¢ézlimiinde olumsuz bir etkiye sahip olacaktir.
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e Uygun materyalin se¢imi i¢in kullanilan doku kiilttrt teknikleri
ekstra varyasyona yol agmaktadir. Bu tekniklerin kullaniminin
yasaklanmasi organik g¢esitlerin gelisimini uzatacaktir.

e lyi bilinen kimyasal kolsisin uygulamasi, kromozom sayisini
iki katmna c¢ikarak, interspesifik hibritlerin {iretilmesinde
kullanilir. Bu uygulamanin yasaklanmasi, interspesifik
hibridizasyon iizerinde olumsuz bir etkiye sahip olacaktir.

e Yukarida  belirtilen  faydali  tekniklerin/kimyasallarin
yasaklanmasi, organik gesitlerin gelisim siiresini uzatacaktir.

Organik tarima uygun cesit 1slahinda dikkat edilecek hususlar;

e Genotip X Cevre'den daha iyi yararlanmak gerekmektedir. Bunun
icinde genis yelpazede ve birden fazla konumda c¢esit verim
denemeleri yapilmahidir. Denemeler i¢in bolgelerin igerisinde kilit
konumlar belirlenmelidir.

e Her iki kosula da uyarlanmis ¢esitlerin gelistirme olasiligin1 ortaya
cikarmak i¢in organik ve konvansiyonel tarimim birlikte
yapilabilecegi 1slah teknikleri incelenmelidir.

e Organik bitki 1slah1 igin yararli genetik kaynaklar belirlemek icin
gen bankalarinda biriken bitki materyalleri daha genis taranmalidir.

o Yiiksek verimli genotipleme sonuglart ve ¢ok lokasyonlu testlerden
elde edilen fenotipik bilgilerinin yardimiyla kilit lokasyonlarda
germplazm performanst i¢in tahminini uygulama olasiliklar
degerlendirilmelidir.

e (Cok yillik bitkilerin yetistirilmesinin siirdiiriilebilir organik tarim
icin uygun olup olmayacagi belirlenmelidir.

e Yabanci ot rekabet giicii gibi Ozellikler igin uzaktan algilama
fenotiplemesinin dahil edilmesi saglanmalidir. Béylece hem daha
fazla degerlendirme yapilabilir ve se¢cim yogunlugu artirilabilir hem
de daha yiiksek genetik kazanimlar daha hizli elde edilebilir.

e Organik tarimdaki faydali 6zelliklerin hem varyasyon derecesini
hem de genetik mimarisini anlamak i¢in kantitatif ve iliskilendirme
genetigi aragtirmas1 yapilmalidir.

e Abiyotik strese egilimli tarimsal ekosistemlerde konukgu bitki
direncini yerlestirmek veya dayanikliligi artirmak icin Onceden
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secilmis olan gesitlerin karigimlariin kullanimi
degerlendirilmelidir.

e Yeni 1slah teknolojisi yontemlerinin organik tarim ilkelerine uyup
uymadiga dikkat edilmelidir.

e Artan N alimi ve N kullanimi ile patojenlere ve yabani otlara karsi
gelismis rekabet yetenegi gibi diisiik girdili yetistiricilik sistemleri
icin ozellikler de OPB i¢in 6nemli olacaktir.

e Organik bitki 1slah1 igin kalite 6zelliklerine de oncelik verilmelidir;
tahil kalitesini etkileyebilecekleri i¢in mikro besin igerigi, bitki
yetigtirme ve depolama gibi noktalara 6zen gosterilmelidir (Cox ve
ark., 2002; Brancourt-Hulmel ve ark., 2005; Dawson ve ark., 2008;
Desclaux ve ark., 2008; Kizr ve ark., 2009; Andersen ve ark.,
2015).

SONUC

Organik tarim ve organik bitki 1slah1 6zellikle gida giivenligi ve
iklim degisikligi ile ilgili hedeflerin bileskesinde yer almakta ve biiylik 6nem
arz etmektedir. Giinlimiiz yasam kosullarinda iklim degisikliginin yarattig1 her
yeni olgu bir baska felakete yol agmaktadir. Bu nedenle de organik bitki
1slahi, kimyasal kullanilmadig1 igin toprak ve insan sagligini koruyan organik
kosullarda daha yiiksek verimli ¢esidin gelistirilmesine ydnelik bir sistem
olarak secenek sunmaktadir. Sonug olarak, organik cesitliligin verimi diisiik
olabilir, ancak bu, organik tarim kosullari altinda bitki yetistirme teknikleri
kullanilarak diizeltilebilir. Organik bitki 1slahi ile gelistirilen cesitlerin veya
organik kosullarda yetistirilen ¢esitlerin insan sagligina herhangi bir olumsuz
etkisi olmamakla birlikte ¢evreye de faydalidirlar. Gelecek yillarda organik
bitki 1slahinda yasanacak ilerlemeler ile mevcut iklim senaryolarinda karsi
kargiya oldugumuz herhangi bir verim digiikligii ve diger zorluklarin
olmadig1 organik 1slah faaliyetleri ve organik tarim biiyiik bir Snem
kazanabilir. Bu nedenle organik tarim igin elverigli kosullara sahip olan
ilkemizde hem yetistiricilerin hem de kamu ve 6zel kuruluslarin organik bitki
1slahina ve organik ¢eside yonelimi saglanmalidir.
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1. GIRIS

Kaba yemler hayvancilikta vazgecilmez yem kaynaklarinin ilkidir.
Ulkemiz hayvanciliginda ¢ok ciddi kaba yem a¢i81 oldugu bilinmekle birlikte,
bu ihtiyact karsilayabilmek icin degisik yem bitkisi seceneklerine 6nem
verilmesi gerektigi pek c¢ok arastirici tarafindan belirtilmektedir (Ag¢ikgoz,
1995; Acar ve ark., 2002; Soya ve ark. 2004). Bu segeneklerden biriside
gevresel streslere karsi daha dayanikli ve iiretimi genellikle daha ekonomik
(Awika and Rooney, 2004) olan sorgum bitkisi, kuraga, tuzluluga dayanikli
ve dusiik girdilerin hakim oldugu bolgelere adapte olmustur (Li ve ark.,
2010). Bu 6zelliklerinden dolay1 marjinal alanlarda hayvan beslemede yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir (Barile ve ark., 2007).

Ulkemizde uzun yillardir kaliteli kaba yem kaynaklarmin yeterli
olmamasi nedeni ile hayvansal {iretimde istenilen seviyeye ulagilamamustir.
En 6nemli kaba yem kaynagimiz ¢ayir meralar, asir1 ve zamansiz otlatma
nedeni ile elden ¢ikma asamasma gelmis, otlatma yogunlugunu azaltmak
amaciyla yem bitkileri tarimina agirlik verilmistir.

Tropik ve suptropik bolgelerin baglica besin kaynaklarindan biri olan
dane sorgumun anavatani Afrika’dir. Sorgum diinya {izerinde insan ve hayvan
beslenmesinde kullanilan 5 ana {irlinden (bugday, ¢eltik, misir, arpa ve
sorgum) bir tanesidir (Kumuk ve Avcioglu, 1986). iklim ve toprak kosullari
yoniinden sorgum iiretimine c¢ok elverisli olan iilkemizde sorgum firetimi
heniiz arzu edilen diizeye maalesef gelememistir. Sorgum tiirleri birbirleri
arasinda kolayca melezlenebilmekte ve verimli doller verebilmektedirler. Bu
nedenle sorgum tiir ve c¢esitleri arasinda biiyiikk bir genetik varyasyon
goriilmektedir.

Bu c¢alisma, Sanlurfa ekolojik kosullarinda ikinci iiriin olarak
yetistirilecek farkli Sorgum (Sorghum bicolor L). Moench) hat ve gesitlerinde
baz1 morfolojik ve tarimsal 6zelliklerin belirlenmesi ve {iriin deseni igerisinde
yer alma imkanlarinin arastirilmasi amaciyla ytriitiilmiistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu deneme; Temmuz Ayi’'min ikinci haftas1 2021 yaz yetistirme
sezonunda, Harran Universitesi Osman Bey Kampiisii Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama alaninda yiritilmistir. Cografi konumu ise
37°10'33.7" kuzey enlemleri ile 38°47'54.3" dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir.

Arastirmada; materyal olarak, Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
TarlaBitkileri Boliimiinden temin edilen sekiz sorgum (Sorghum bicolor (L.)
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Mohlenbr.) hat ve gesitleri (Tanik, Greengo, Tanik Nutrima, Tanik Haybuster,
EA-305, EA-314, EA-3M, Karacabey melez ve Goriikle melez) kullanilmis
olup materyallere ait bilgiler Cizelge 1.’de verilmistir.

Tablo 1. Aragtirmada kullanilan sorgum hat ve gesitlerin ticari isimleri ve temin edildigi
kaynaklar

No Hat ve ¢esit ad1 Temine dildigi kaynak

1 Tanik Greengo Uludag Univ., Ziraat Fak. Tarla Bit. Bol.,
Bursa

2 Tanik Nutrima Uludag Univ., Ziraat Fak. Tarla Bit. Bol.,
Bursa

3 Tanik Haybuster Uludag Univ., Ziraat Fak. Tarla Bit. Bol.,
Bursa

4 EA-305 Uludag Univ., Ziraat Fak. Tarla Bit. Bol.,
Bursa

5 EA-314 Uludag Univ., Ziraat Fak. Tarla Bit. Bol.,
Bursa

6 EA-3M Uludag Univ., Ziraat Fak. Tarla Bit. Bol.,
Bursa

7 Karacabey Melez Uludag Univ., Ziraat Fak. Tarla Bit. Bol.,
Bursa

8 Goriikle Melez Uludag Univ., Ziraat Fak. Tarla Bit. B&l.,
Bursa

2.1. Arastirma alanina ait toprak ve iklim ozellikleri

Deneme yerinin toprak biinyesi Kkilli-tinli olup, toplam tuz
%071, pH 7.78, kire¢ %29.20, organik madde %0.28 yarayish fosfor
(P20s) 1.30 kg/da, potasyum (K20) 30.30 kg/da olarak saptanmustir.
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alam topragi; killi-tinl
blinyeli, pH hafif alkali ve ¢ok fazla kiregli bir yapis1 vardir. Potasyum
bakimindan yeterli, azot ve fosfor bakiminda fakir, organik maddece
yetersizdir (Sahin, 2021).

Aragtirma alaninin Haziran-EKim 2021 donemleri ve ayni
déneme ait Sanliurfa ili uzun yillar baz1 iklim degerleri Tablo 2’de
verilmistir.
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Tablo 2. Deneme yili ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim degerleri*

Yillar Haziran Temmuz  Agustos Eyliil Ekim
Ortalama sicaklik (°C)

2021 29.0 33.8 32.7 27.2 21.8

Uzun yillar** 28.1 32.0 31.6 27.2 20.6
Ortalama nispi nem (%)

2021 29.6 25.9 30.2 33.8 32.0

Uzun yillar** 32.6 29.3 32.2 35.1 44.4

Toplam yagis miktar1 (kg/m?)
2021 0.0 0.0 7.7 0.0 2.3
Uzun yillar** 4.3 2.0 3.6 4.6 26.2

* Mgm, (2021-2022) ** Mgm, (1929-2021)

Tablo 2’de goriildiigii gibi denemenin yiiriitiildiigii dénemde, en
diisiik ortalama sicaklik 21.8 °C ile Ekim ayinda; en yiiksek ortalama sicaklik
33.8 °C ile Temmuz aymnda goriilmiistiir. Uzun yillar ortalama sicaklik
degerlerine bakildiginda, en diisiik ortalama sicakligin 20.6 °C ile Ekim
ayinda, en yiiksek ortalama sicakligin ise 32.0 °C ile Temmuz ayinda oldugu
gorilmistir. Yagis miktarlarina bakildiginda; Haziran, Temmuz ve Eylil
aylarinda hi¢ yagis kaydedilmemis, olup 7.7 mm ile Agustos ve 2.3 mm ile
Ekim ayinda az miktarda yagis tespit edilmistir. En diisiik nem %25.9 ile
Temmuz ay1, en yliksek nem ise %33.8 ile Eyliil ayinda 6l¢iilmiistiir.

Tarla denemesi; tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 5 cesit ile 3

hat ve 3 tekerriirlii olarak olusturulup, toplam parsel sayist 24 (8 bitki
popiilasyonu x 3 tekerriir) olup her bir parselin alan1 4m x 1.4m=5.6 m? olarak
belirlenmigtir. Arastirmada sorgum cesitleri ve hatlar1 tohum olarak 2.5 kg/da
hesabiyla, 35 c¢cm sira araligi, 5 cm sira iizeri mesafesinde Temmuz Ay1’nin
ikinci haftasi elle ekimi gergeklestirilmistir. Denemede standart olarak toprak
analizleri dikkate almmarak 25 kg/da azot, 8-10 kg/da P.Os tamamlanacak
sekilde, azotun bir kismi (}4’lik), fosforun tamami ekimle birlikte, azotun
diger kalan kismui ise bitkiler 50-60 cm boylandiginda iist gilibre olarak
verilmistir (Tarm, 2010). Yabanci ot miicadelesi bitkilerin ilk ¢ikis
donemlerinde el ile, bitkiler 30 cm yiikseklige ulastiginda ise c¢apa ile
yapilmigtir. Sulama; damla sulama sistemi kurularak yapilmistir.
Hasat iglemleri; Bitkiler hamur olum dénemine geldiginde, her parselin ilk ve
son siralari ile her siranin ilk ve son 50 cm’lik kisimlar1 kenar tesiri olarak
atildiktan sonra geriye kalan alan, hasat alan1 (3m x 0.7 m = 2.1 m?) olarak
belirlenmis ve tesadiifi olarak segilen 10 bitkiden karakterlere iliskin gdzlem
ve Olciimler bu alanda yapilmistir (Uygur, 2012).
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Caligmada; bitki boyu (cm), salkim boyu (cm), sap kalinligi (mm),
yaprak sayis1 (adet/bitki), yesil ve kuru ot verimleri (kg/da) hesaplanmistir.
Kuru ot verimi; her parselden alinan 500 g yas ot 6rnegi agik havada belli bir
stire kurutulduktan sonra, 65-70 °C’ye ayarlanmis firinda 24 saat kurutulup
agirliklari sabitlesince tartilmigtir. Kuru ot oranlari saptandiktan sonra, kuru ot
oranlart (%) ile yas ot verimlerinin carpiminda kuru ot verimleri
hesaplanmustir.

Aragtirmadan elde edilen veriler, JMP paket programi yardimiyla
tesadiif bloklar1 deneme desenine goére varyans analizine tabii tutulacak, F
testi sonuglarma gore gruplar arasindaki farkliliklar Tukey (%5) coklu
karsilastirma testi ile belirlenmistir (Aoac., 1995).

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki boyu (cm)

Sorgum ¢esit ve hatlarin bitki boyuna ait degerlerinin &nemli
olmamasina ragmen, rakamsal olarak en yiiksek bitki boyunun 300.25 cm ile
Karacabey melez ¢esidinde Olciilmiis olup bu karakterin ortalama degeri ise
233.87 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.). Farkli ekolojilerde diger
aragtirmacilarin bulgulart sirasiyla, Giil ve Bagbag (2004), Diyarbakir’da
163.7 cm, Aydmoglu (2005), Antalya’da 222.1 cm, Geren ve Kavut (2009),
Bornova kosullarinda 147.8-330.4 cm, Kaplan (2009), Kahramanmarag’ta
274.33 cm, Tugay (2009), Konya ekolojik sartlarinda 82.83 cm, Afzal ve ark.,
(2012), Pakistan’da 144.61-195.24 cm, Tosunoglu (2014), Yozgat ili Cekerek
ilcesi ikinci iiriin kosullarinda 162.9 cm ve Ozmen (2017), Bingdl’de 272.0
cm, ile ¢ok farkli degerler bulmuslardir. Bunun sebebi; bitki boyu
karakterinin genotipe de bagli bir 6zellik olmasi yaninda, bitkinin yetistigi
farkli ekolojik kosullar, sulama ve gilibreleme gibi farkli kiiltiirel
uygulamalardan kaynaklanmis olabilir.

Tablo 3. Farkli Sorgum cesit ve hatlarin bazi verim &zelliklerine ait ortalamalar
ve olusan gruplar*

Cegsitler ve Bitki Salkim Sap Yaprak Yesil ot Kuru ot

hatlar boyu boyu kahmh@ sayisi verimi verimi
(cm) (cm) (mm)  (adet/bitki) (kg/da) (kg/da)

Tanik 233.93 28,53 1460a- 12.20a 24171.33  13972.14

Greengo c a a

Tanik 200.66  26.46 11.90c 11.40ab 1377156  7552.40 b

Nutrima b

Tanik 23359  28.19 1401a- 11.13a-c 17133.40 8433.48 D

Haybuster c ab
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Karacabey  300.25  30.37 13.77a- 10.60 a-c 17037.99  8980.43 b

melez c ab

EA-305 233.59 28.71 11.56¢c 8.87c 13857.21 6612.87b
b

EA-310 233.96 24.72 15.59ab 11.73ab 17181.15 8022.27 b
ab

EA-311 233.88  29.04 12.52 bc  9.53 bc 17780.95 9788.60 b
ab

EA-314 233.90 28.63 17.03a 12.87a 19895.08 8164.57 b
ab

Ortalama 233.87 28.08 13.87 11.04 17603,58 8940.84

Lsd o.d. o.d. 5.61 2.48 7373.40 3557.57

(%5)

*) Ay siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, Tukey testine gore P
<0.05 hata sinirlar1 igerisinde istatistiki
olarak farksizdir.

Salkim boyu (cm)

Tablo 3.’de, farkli sorgum c¢esit ve hatlarin salkim boyuna ait
ortalama degerlerin énemli olmamasina ragmen, rakamsal olarak en yiiksek
deger 30.37 cm ile Karacabey melez ¢esidinde tespit edilmis olup, bu
karakterin ortalama degeri ise 28.08 cm olarak oOlciilmiistiir. Cesitler ve hatlar
arasinda salkim boyu bakimindan 6nemli farklilik goriilmemistir. Bulgularim;
Karatag (2011)’in Cukurova’da 5 sorgum c¢esitleri ile yaptigi c¢alismada,
salkim boyu ortalamalarmin  29.1-39.43 cm olmalari, bulgularimla
celismektedir. Bu farklilik, cografik yapi ile gesit farkliligi ve farkli ekim
normundan kaynaklanmis olabilir.

Sap kalinhgi (mm)

Sanlwurfa ekolojik kosullarinda Sorgum c¢esit ve hatlarin  sap
kalinligma (cap1) ait ortalama degerleri 11.56-17.03 mm arasinda degistigi, en
yiiksek sap kalinliginin EA-314 hattinda, en diisiigii ise Tanik Nutrima g¢esidi
ile EA-305 hattinda, diger ¢esit ve hatlarin ise bu degerler arasinda yer aldigi
Cizelge 4.6.’dan izlenebilir. Diger arastirmacilarin bulgular ise, Bilen (2018),
Usak Ili Banaz Ilgesi kosullarmda 11.63-12.38 mm, Coban ve Acar (2018),
Konya ilinin Cumra ilgesinde 14.06-17.56 mm, Tekin (2018), Siirt
kosullarinda 12.42-22.60 mm, Yiicel ve ark. (2018), Cukurova kosullarinda
18.53-28.73 mm, Kaplan (2021), Diyarbakir’da 19.20-21.43 mm, Avcioglu
(2021), Sanlwrfa’da  19.15-25.60 mm  arasinda  degisebilecegini
bildirmektedirler. Arastiricilarin tespit ettikleri degerler ile arastirmadan elde
ettigim degerler birbirleriyle uyusmamaktadir. Bu farkliligin sebebi, faklhi
ekoloji ve bilhassa genaotiplerin farkliligindan kaynaklanmis olabilir.
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Yaprak sayis1 (adet/bitki)

Cizelge 3. incelendiginde, Sanlurfa ekolojisinde farkli sorgum cesit
ve hatlarin yaprak sayist 8.87-12.87 adet/bitki arasinda degistigi, en yiiksek
deger EA- 314 hatt1 ile Tanik Greengo cesidinde, en diisiik degere ise EA-305
sorgum hattinda tespit edilmistir. Diger hat ve cesitler ise bu degerler arasinda
yer almistir. Diger arastirmacilarin bulgulari ise; Acar ve ark. (2002), Konya
ekolojik sartlarinda 8.99 adet/bitki, Giines ve Acar (2005), Karaman’da 8.46-
11.06 adet/bitki, Basaran (2011), Bartin ili Topluca koyii taban arazisinde 7.9
ve 8.7 adet/bitki, Afzal ve ark., (2012), Pakistan’da 8.40-11.88 adet/bitki,
Ozkése ve ark. (2015), Konya’da 6.28-7.87 adet/bitki degerleri bulgularimla
uyumlu, Kaplan (2021), Diyarbakir’da 13.55-14.40 adet/bitki arasinda
degisim gostermesi bulgularimla celismektedir. Bunun sebebi ise Kaya
(2018)’in bildirdigine gore farkl bitki sikligindan sira aras1 mesafesi uzadikca
her bitkiye diisen yasam alaninin da artmasi ve daha fazla besinden istifade
ederek yaprak sayisinin artigina sebebiyet vermistir denilebilir.

Yesil ot verimi (kg/da)

Sanlurfa ekolojik kosullarinda farkli sorgum hat ve ¢esitlerden elde
edilen yesil ota ait ortalama degerler ve Tukey c¢oklu karsilagtirma testine gore
olusan gruplar Cizelge 3.’de verilmigtir. Cizelgeye incelendiginde, yesil ot
verimi karakterinin 13771.56 ile 24171.33 kg/da arasinda degisim gostererek
iki farkli grup olusturdugu tespit edilmistir. Arastirmada en yiiksek deger
24171.33 kg/da ile Tanik Greengo ¢esidinden, diger hat ve cesitler ise bu
degerler arasinda yer alip en diisiik grupta ver almiglardir.

Aragtirmada tespit ettigim ortalama yesil ot verimleri; Geren ve ark.
(2011), Bornova ekolojik sartlar1 5600 kg/da, Ozkdse ve ark. (2015),
Konya’da 5356.5-13446.4 kg/da, Ozmen (2017), Bingél’de 1473.9-2560.1
kg/da, Bilen (2018), Usak ili Banaz ilcesi kosullarinda 6237-6635 kg/da,
Coban ve Acar (2018), Konya ilinin Cumra ilgesinde 7038.3-9400.7 kg/da,
Tekin (2018), Siirt kosullarinda 2931.0-3577.0 kg/da, Kaplan (2021),
Diyarbakir’da 8785.7- 11635.7 kg/da’in bildirmis olduklar1 verilerden g¢ok
yiiksek ¢ikmistir. Bunun sebebi, ekoloji farklilik ve bilhassa ekim normundan
(farkl bitki siklig1) kaynaklanmistir denilebilir.

Kuru ot verimi (kg/da)

Cizelge 3.’de farkli ¢esit ve hatlarin ortalama kuru ot verimi
degerlerinde iki farkli grup olusmus, en yiiksek kuru ot verimi 13972.14 kg/da
ile Tanik Greengo ¢esidinde, en diisiik degerler ise diger hat ve cesitlerde
belirlenmis olup, arasinda farklar ise istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmistir.
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Kuru ot verimi ile ilgili diger aragtirmacilarin bulgulari; Bilen (2018),
Usak Ili Banaz Ilgesi’nde 1177-1314 kg/da, Coban ve Acar (2018), Konya
ilinin Cumra ilgesinde 1794.7-2581.0 kg/da, Tekin (2018), Siirt kosullarinda
622.4-949.4 kg/da ve Kaplan (2021), Diyarbakir’da 2698.6-3496.5 kg/da
arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Sorgum tiir ve cesitlerin kuru ot
verimi yoniinden elde edilen bulgularimizin yukarida 6zetlenen arastirma
sonuglarindan farkli olarak saptanmistir. Bunun sebebi ise denemelerde
kullanilan ¢esitlerin, farkli ekolojik ozellikler ile yetistirme teknigi ve
uygulanan kiiltiirel iglemlerin farkliligindan kaynaklanmasi ile agiklanabilir.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada; Sanliurfa ekolojik sartlarinda kullanilan gesitler ile
hatlarin bazi verim 6zelliklerinden elde ettigim bulgular bir biitiin olarak ele
alindiginda, Tanik Greengo cesidi ¢ok verimli ot iiretebildigi gozlemlenmis
olup tavsiye edilmektedir.
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GIRIS

Mangrovlardan ¢ollere, Akdeniz’den tropik ormanlara, 1liman
bolgelerden subtropikal otlaklara ve buzla kapli daglara kadar uzanan Afrika
biyomlar1 son derece zengin bir biyocesitlilige sahipti.

Bat1 Afrika’da, 1980’lerin basinda, Birinci Diinya Savagi’ndan hemen
sonra Gana, Benin, Nijerya, Senegal ve Nijer Cumhuriyeti gibi iilkelerde
biyolojik miicadele c¢aligmalarina baslanildigina inaniliyordu. Biyolojik
kontroliin bdlgede iyi c¢alisabilecegi varsayimlari, Gana’da Manyok
yumrularinda %80’lere uzanan kayiplara neden olan Phenacoccus manihoti
Matile-Ferrero’yu basariyla kontrol eden Anagyrus lopezi De Santis’in
kullanimiyla kanitlanmisti. Anagyrus mangicola’ nin mango unlubitinin dogal
diisman1 olarak kullanilmasiyla da benzer basarilar kaydedilmisti. Ayrica, bir
veya daha fazla pestisite direng gelistiren eklembacakli zararlilarinin
sayisindaki artig, Bati Afrika’da biyolojik kontrole olan ilgiyi artirmis,
yetistiricileri alternatif yonetim stratejileri aramaya yoneltmisti (Nafiu ve ark.,
2014).

Kongo Havzasi, 1950’lerden baslayarak ii¢ egzotik yiizen su otu
tarafindan istila edilmeye baslanmisti. Bunlar sirasiyla 1950’lerde havzanin
yeni tanigtigi su simbilii, Eichhornia crassipes (Martius) Solms Laubach
(Pontederiaceae), 1960’larda beliren su egrelti otu, Salvinia molesta D. S.
Mitchell (Salviniaceae), ve liglincii egzotik ot olan su marulu, Pistia stratiotes
L. (Araceae) idi. Dahasi, yabani otlar Giiney Amerika kdkenliydi ve yogun
kanopilerde gelistirme, balik¢ilik ve tekne ulasimini engelleme ve ayrica
hastalik tagiyan bocekleri ve salyangozlari barindirarak saglik agisindan
tehlike olusturma yetenegine sahipti. 1999 yilina gelindiginde Kongo
Cumhuriyeti’nde ii¢ egzotik yilizen su otuna kargit dort 6zel hortumlu bdcek
(Coleoptera, Curculionidae) birakildi. Miicadele kapsaminda su siimbiiliine
kars1 Neochetina eichhorniae Warner ve N. bruchi Hustache, su maruluna
kargt Neohidronomus affinis Hustache ve su egreltiotu karsi Cyrtobagous
salviniae Calder ve Sands birakilmist: (Mbati ve Neuenschwander 2005).

Boriilce  zararhlarmmin @ Uganda  ve  Demokratik  Kongo
Cumbhuriyeti’'ndeki (DRC) yerli dogal diigmanlarinin dagilimi, bollugu, tiir
cesitliligi ve etkinligi hakkinda bilgi son derece yetersizdi. Benzer sekilde,
boriilce ¢iftcileri tarafindan yaygin olarak kullanilan insektisitlerin
eklembacakli avcilar {izerindeki etkileri bu iilkelerde iyi belgelenmemisti, bu
nedenle insektisitlerin bu dogal diismanlar iizerindeki etkileri, yalnizca
boriilce yetistirilen tarla denemelerinde ve sorgum veya yesilcam ile birlikte
izlenmigti. Ayrica predatdrlerin (Anthocoridae, Coccinellidae, Dermaptera,



Hizli Dedisen Cevreye Artan Uyum ihtiyaci: Tarimin Zorluklari| 260

Mantidae, Staphylinidae, Syrphidae) bollugu insektisitlerden ve kirpma
sisteminden &nemli Ol¢lide etkilenmisti. Munyuli ve ark. (2007) yaptiklan
calismada, boriilce mahsulii iizerinde daha diigiik zararli baskisini, daha fazla
avel bollugu ve daha yiiksek boriilce veriminin, boriilce/yesil ot ekim
sistemleri ile iliskili oldugunu gozlemledi. Bu nedenle, arastiricilar, boriilce
sistemlerinde dogal diismanlar1 habitat manipiilasyonu yoluyla arttirmay1
amaclayan diger biyolojik kontrol koruma stratejileri arasinda
boriilce/greengram’in tesvik edilmesi gerektigini savunmuslardi (Munyuli, ve
ark., 2007).

Moritanya Asag1 Senegal Nehri Deltast ve Senegal’deki 1999
Salvinia molesta istilasi, halkin sosyoekonomik kosullarinin yani sira sulak
alan biyogesitliligi i¢in ciddi bir tehdit olusturmustu. Mayis 2000°de Senegal
ve Moritanya’daki nehirlerde Cyrtobagous salviniae araciligiyla S.
molesta’nin etkili bir biyolojik kontrolii baslatildi. Bitkilerin rengi yesilden
koyu kahverengiye veya siyaha doniiyordu ve ardindan bitkiler dibe ¢okmeye
basladi. Kasim-Aralik 2001°de C. salviniae’nin yayilmasmin ayrintili
izlenmesi, biyolojik kontroliin sonucuna iliskin gorsel gézlemleri dogruladi.
Nisan 2002°de, S. molesta’ in Senegal Nehri i¢in artik bir sorun olmaktan
cikmist1 (Pieterse ve ark., 2003).

80.000 ha ile Fas, yilda %55’den fazla taze meyve ihra¢g eden bir
Kuzey Afrika iilkesi olarak kendini gdstermekteydi. Ana {iretim alanlari,
toplam plantasyonlarin  %80’inden fazlasin1 kapsayan Souss, Gharb,
Moulouya, Tadla ve Haouz boélgeleriydi. Sahada otuzdan fazla fitofag
eklembacakli ve salyangoz tiirii mevcuttu. Ancak bunlar arasinda Ceratitis
capitata Wiedemann (Diptera, Tephritidae.), California kirmizi skalasi olan
California kirmiz1 skalasi, Aonidiella aurantii ve Narenciye kirmizi akari,
Panonychus citri McGregor (Acarina, Tetranychidae) goze g¢arpan tiirlerdi.
Simdiye kadar, Fas meyve bahgelerinde hasere yonetimi hala biiyiik 6lgiide
kimyasal kontrole saglanmaktaydi. Ayrica potasyum fosfonatlarin yapraktan
uygulamalar1 gerektiginde kullaniliyordu. Viriis, bakteri ve nematodlarin
onemli bir ekonomik 6nemi yoktu. Narenciye bahgelerinde 200’den fazla
yabani ot tiirli kaydedilmisti; ancak ekonomik olarak en 6nemlileri Cynodon
dactylon, Convolvulus spp, Cyperus rotundus, Chenopodium album ve
Solanum spp. idi (Mazih, 2008).

Gana’nin kiyr savana ve yagmur ormani bolgelerindeki manyok
tarlalarinda yapilan arastirmalarda, manyok unlubiti, Phenacoccus manihoti
Matile-Ferrero’ya katilan, ¢ogunlugu Camponotus, Crematogaster ve
Pheidole (Hymenoptera: Formicidae) cinslerinden sekiz karinca tiirii bulundu.
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Karinca yogunluklari, yagmur ormanlarinda savanadakinden ¢ok daha
yiiksekti ve c¢ogu bolgede, unlubit populasyon yogunluklari ile pozitif
korelasyon gosteriyordu. Ug cinsin karincalari, egzotik Epidinocarsis lopezi
(De Santis) (Hymenoptera: Encyrtidae) tarafindan parazitlenme oranlarini,
katilmayan esit biiytikliikkteki unlubit kolonilerinde gbzlenen oranlara kiyasla
yariya indirmisti. Prochiloneurus insolitus (Alam) (Hymenoptera: Encyrtidae)
ve Chartocerus hyalipennis Hayat (Hymenoptera: Signiphoridae) tarafindan
hiperparazitizm ve yerli Exochomus troberti Mulsant (Coleoptera:
Coccinellidae) tarafindan predasyon benzer sekilde azaltilmigtir. Sonuglar,
karmncalarin manyok unlubitinin biyolojik kontroliine yerel olarak giiclii
miidahalesini gostermekteydi (Cudjoe ve ark., 1993).

Egzotik bostrihid depolama zararlis1 Prostephanus truncatus ve onun
tanitilan histerid yirticist Teretrius nigrescens’in populasyonlari, Giiney
Togo’daki 124 sahada ve Benin’in dort tarimsal-ekolojik bolgesinde iki
haftada bir feromon tuzaklari ile izlenmisti. Giiney Togo ve Benin’de, daha
onceki tuzaklarla yapilan bir Kkarsilastirma, 1992’de T. nigrescens’in
tanitilmasindan sonra P. truncatus sayilarinda sabit bir diisiis gosterdi. Ayni
zamanda, tahil kayiplari, esas olarak S. zeamais’in neden oldugu P.
truncatus’un gelisinden Once bildirilen ortalama kayiplara karsilik gelen
seviyelere diigmiistii (Schneider ve ark., 2004).

Cotesia sesamiae (Cameron) (Hymenoptera: Braconidae), Sahra alti
Afrika’da Busseola fusca’nin (Fuller) (Lepidoptera:Noctuidae) yerli bir larva
endoparazitoidiydi. Kenya’daki raporlar, C. sesamiae’nin iki biyotip olarak
ortaya ¢iktigimi 6ne siiriiyordu. B. fusca’ya karsi virulent biyotip, bu konakta
hemositler tarafindan kapsiilleniyor ve gelisimini tamamlayamiyordu. B.
fusca’ya karsi olduricti biyotip, bagisiklik savunmalarinin  tistesinden
gelebilmekteydi. Poly DNAvirisler (PDV), zehir ve kaliks sivi proteinleri gibi
kaliks sivisinda bulunan faktorler, B. fusca’ya kars1 C. sesamiae viriilansinin
varyasyonunda yer almisti. Gitau ve ark. (2006) tarafindan ydiriitiilen
caligmada, iki C. sesamiae biyotipinin kaliks sivi proteinleri, 2-D jel
elektroforezi kullanilarak karsilastirildi. Viriilan parazitoid kaliks sivisinda
daha fazla protein lekesi gozlendi, ancak bazi proteinler aviriilent parazitoid
kaliks sivisinda spesifik olarak gozlendi, digerleri ise her ikisinde de
gozlenmisti. 1ki sus tarafindan B. fusca larvalarmin parazitizmine bagli
proteinlerdeki degisiklikleri incelemek icin, ii¢ zaman noktasinda yag viicut
dokular1 ve hemolenf iizerinde SDS-PAGE jeli uygulanmisti. Hem yag
govdesinde hem de hemolenf dokularinda iki sus arasindaki farkliliklar
gozlendi. Parazitizme 6zgii protein bantlari, iki C. sesamiae susu tarafindan
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parazitlenmis B. fusca larvalarinin yag viicut dokularinda saptanabilirdi.
Ancak bahsi gegen bu proteinler parazitlenmemis larvalarda bulunmuyordu.
Caligma neticesinde Afrika’da B. fusca’nin biyokontrol ajani olarak C.
sesamiae’ nin kullanilmasmna iliskin varsayimlar ortaya atilmisti (Gitau ve
ark.,2006).

Her ne kadar Eritre, Svaziland, Uganda ve Tanzanya’dan Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesine iliskin bazi ulusal raporlar, ormanlar rehabilite etmek
icin korunan alanlarin artirilmasi ve gelistirilmesine yonelik oneriler igerse de
Afrika’daki kimi habitatlar, yerini tarim arazilerine biraktig1 igin diisls
egilimindeydi. Dahas1t maalesef model kita genelinde karmasik ve giivenilir
veriler yalnizca bazi habitat tiirleri i¢in mevcuttu (CBD, 2015).

SONUC

Essiz dogal kaynaklar1 ve tarifsiz biyogesitliligi ile diinyay1 kendisine
hayran birakan Afrika kitas1 gerek egzotik gerekse de istilact pekcok tiirlin de
ugrak noktast konumundadir. Kitanin genelini kapsayan disa goc hareketi,
hatali habitat olusturma aliskanliklari, orantisiz insektisit kullanimi gibi
faktorler biyocesitliligin Oniinde 6nemli bir bariyer olarak karsimiza
ctkmaktadir. Kitanin tamaminda defalarca kez imzalanan ve uygulamaya
koyulan biyolojik gesitlilik sozlesmelerine ragmen olumlu ilerleyis son derece
yavag seyretmektedir. Tim bu faktorler dikkate alindiginda daha pratik
tarimsal politikalarin uygulamaya konulmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
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1. MIiYOTONIK KECILERIN BiYOKIMYASAL
OLARAK DEGERLENDIRILMESI"?
1.1. Giris

Bayilan kecilerin kokeni 1880’lere dayanmaktadir (Braynt 1979).
Bayilan kegiler, ani bir durum ve tepki ile karsilastiklarinda korkup sasirarak
on ila yirmi saniye arasi siiren katilagma davranisi gostermektedirler. Bu
durumda bir tahta gibi itilebilir ve ters ¢evrilebilirler. Kegilerde bu reaksiyon
agonist ve antagonist kaslarin kuvvetli tetanik kasilmalara yol agmasindan
kaynaklanmaktadir (Kaminski ve ark., 2005). Cogu zaman ise, korku ve
saskinlik halinden ¢iktiklarinda kagmaya baslama egilimi gosterirler
(Karagiilleoglu, 2022). Kegiler katilagma davranisinin sona ermesiyle dnce 6n
ayaklarmi kontroliinii kazamr sonrada eski hallerine geri donerler. ilk
katilagma davranigi sonrasi en az 20-30 dakika igerisinde ani bir durum ve
tepki ile karsilasilsa bile tekrarlanan bir reaksiyon gdstermemektedirler.
Miyotonik semptomlar gebelik sirasinda ise kaybolur (Hegyeli, 1966).

Bayilma ve katilasma davranislart 1904 yilinda White ve Plaskett
tarafindan bilimsel literatiirde tanimlanmis ve sonraki yillarda ‘konjenital
miyotoni’ olarak adlandirilmistir (Clark ve ark., 1939). Kegilerin sahip oldugu
bu davranisin gen kaynakli bir mutasyon sebebiyle olustugu 1996 yilinda
netlik gostermistir. (Bryant, 1991). Konjenital miyotoni, bozulmus kaslarin
gevseme ve degisken derecede kas zayiflig1 ile karakterize bir hastaliktir

(Lossin ve ark., 2008). Miyotoniye sebep olan asil sebep CLCN 1’in
karboksil terminalinde sonlandirma kodonundan itibaren 104 amino asitte
meydana geldigi tahmin edilen bir alanin (GCC) -- prolin (CCC) degisimiyle
sonuglanan bir G-+ C transversiyonudur ve bu mutasyon, amino asit
degisikligi sonucunda kas liflerinin kloriir iyonlarina karsi iletkenligini
azaltmaktadir (Beck ve ark., 1996).

1.2. Kecilerde Konjenital Miyotoni

Tennessee’nin merkezinde ve komsu eyaletlerin bazi kisimlarinda,
goriiniim olarak diger keci tiirleri ile ayni fakat ‘sert bacakli keg¢i’ olarak
adlandirilmasina neden olan bir davranis 6zelligine sahip bir keci ¢esidi
bulunmaktadir. Bu hayvanlardan biri heyecanlandiginda, korktugunda veya
harekete gecmesine sebep olacak acil bir durum ile karsilastiginda, hareket
edip kagmak yerine, irkilip kaskati kesilerek diiser ve bacaklari uzanmis halde
sertlik ataklar1 gosterirler.

Boyle bir spazm sirasinda keginin gozleri genisge acilir, bakislari
ileriye ve hafifce asagiya bakacak sekilde sabitlenmistir. Ataklar sirasinda
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biling kayb1 goriilmez, agr1 ve aci belirtisi yoktur (Clark ve ark., 1939). Kanin
normal kimyasal yapisinda onemli bir degisiklik bulunmamistir. Kaslarin
makroskopik goriiniimiinii alisgilmadik derecede kirmizi ve sert olarak
tanimlamustir. Bacaklar sadece uzatilmaz ayni1 zamanda ayaklar capraz olacak
kadar hafif abduksiyondadir. Bu tiir ataklar birkac saniye ile bir dakika arasi
siirebilir. Bu siire zarfinda keci tahta bir heykelmis gibi itilebilir ve tutulabilir.
Katillagma sonrasi gevsemeyi takip eden kasilmalar normal kargilanir ve
bunlar yiiriimede zorluga sebep olabilir, kaslarin tekrar siddetli kasilabilmesi
i¢in bir dinlenme stiresi gereklidir.

Bu kegilerin beslenmesinin asil sebebi, ne kadar kotii cgitlerle
cevrilirse c¢evrilsinler kolayca kagamayacak olmalaridir. Ciinkii ka¢gmaya
calisacak kadar heyecanlanirlarsa, kosamayacak ve tirmanamayacak kadar
katilasirlar.

Kecilerin sahip oldugu bu davranislar klinik olarak ani bir kasilmadan
sonra kas gevsemesinde gecikme ile karakterizedir (Monteagudo ve ark.,
2015). Aslinda CM’ den etkilenen bireylerde CIC-1'i kodlayan CLCN1
geninin, iskelet kasi kloriir kanallarindaki kusurlarinin bir sonucu olarak kas
kloriir iletkenligi azalir ve bu hastalik birbirini takip eden nesiller boyunca
kalitilir. CLCN 1, 7q35 iizerinde bulunur (Sun ve ark. 2001) ve 23 eksonlu
genomik DNA’da 35 kb (kilobaz) bolgeyi kapsar (Braynt, 1979).

1.2.1. Kecilerde Konjenital Miyotoninin Tarihcesi

Miyotonik kegilere ait ilk kayitlarin, 1880l yillarda Tennessee’nin
merkezindeki ¢iftliklerde tuhaf gekilde katilasma ataklari gegiren kegi
tirlerinin gozlemlenmeye baslamasiyla ortaya ¢iktigi bilinmektedir. Benzer
hayvanlar White tarafindan 1929 yilinda Suriye'dede gézlemlenmistir.

Halk ve bilim insanlar1 tarafindan bu kegileri tanimlamak adina
‘bayilan keci’, ‘sinirli keci, ‘epileptik keci’, ‘diisen keci’ ve ‘sert bacakli kegi’
gibi terimler kullanilmistir.

Dr. Asmus Julius Thomsen 1876'da kendinde ve ailesinin birkag
iiyesinde istemli bir kasilmanin ardindan iskelet kaslarinin gecikmeli
gevsemesiyle karakterize kalitsal bir durum tanimlamigtir (Braynt, 1979). Bu
hastalik hayati tehlikesi olmamasi ve yaygin goriilmemesine ragmen,
mekanizmasiyla ilgili bilimsel ilgi ve merak uyandirmigtir. Thomsen,
taniminda hastaligin ani uyaranlara kars1 degisen merkezi sinir sistemi tepkisi
oldugunu ima etmistir. Bundan yillar sonra Erb bu konuyla ilgili
monografisinde Thomsen hastaligina Strumpell tarafindan ortaya atilan bir
terim olan ‘miyotoni konjenita’ adin1 vermistir.
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Tennessee kegileri ilk olarak 1904 yilinda White ve Plaskett
tarafindan tanimlannustir (Clark ve ark., 1939). Ilk ortaya ciktiklar1 sdylenen
boélgenin yakinindan, orta Tennessee’nin giiney kesimindeki Maury
Country’deki bir ciftlikten elde edilen bir ¢ift keciyi yaklasik altt ay boyunca
Nashville Veteriner Hastanesi’nde gozlem altina alinmislardir. White ve
Plaskett kecilerin maruz kaldiklar1 ataklar1 tamimlayarak, keciler gozlem
altindayken dogan bir oglagin sadece ii¢ saatlikken bile tipik bir atak
gosterdigini gozlemlemislerdir.

Dexler, White ve Plaskett’in makalesine ilgi duymus, 1908 yilinda bir
cift¢inin Kanada’dan ‘bayilan’ keg¢i ithal ettigini belirten bir not yayimlamistir
(Clark ve ark., 1939). Hooper’da 1916 yilinda kisa bir not yayinlayarak bu
kegilerin kendilerine 6zgii davraniglarinin kalitimini incelemek i¢in deneyler
yapildigin1 belirtmistir (Clark ve ark., 1939). Lush’un keg¢ilerin ge¢misini
gozden gecirip Teksas’ta Tennessee soyundan elde edilen keci siiriisiiniin
davraniglarini anlattig1 1930 yilina kadar bagka bir yayin yaymlanmamustir.

1933’te Clark ve arkadaslari ile baslayan siirecte, kegilerdeki hastalik
miyotoni konjenita ya da Thomsen hastaligina benzer ya da onunla 6zdes bir
konjenital miyotoni formu olarak adlandirilmistir (Braynt, 1979). Brown ve
Harvey’in 1939 yilinda miyotonik kegilerle yaptiklar1 deneyler, miyotoninin
fizyolojik temelini anlamada biiyiik katki saglamis ve sonraki tiim miyotoni
teorilerini etkilemistir (Braynt, 1979).

1.2.2. Konjenital Miyotoniye Sahip Diger Canlilar

Konjenital miyotoniye sebep olan CLCNI1 geni {izerindeki mutasyon
sadece kegilere Ozgili degil insanlarda, atlarda, kopeklerde, kedilerde,
domuzlarda, sigirlarda, farelerde hatta kurbagalarda bile goriilmektedir.

Thomsen hastalig1 olarak bilinen insan hastaligi miyotonik kegilerin
sahip oldugu rahatsizlikla 6nemli 6l¢iide benzerlik gosterir. Ancak bu iki
hastalik belirti ve semptom bakimindan tamamen ayni degildir. Thomsen
hastaligina yakalanmis hasta, istemli kaslarin bir kisminda ya da tamaminda,
kecilerde bulunanla ayni tahta sertligini gdsterir. Thomsen hastalig1 olan bir
hastanin kasinin histolojik incelemesinde kas liflerinde hipertrofi ve siddetli
kasilmalar nedeniyle liflerin koptuguna dair bazi kanitlar goriilmiistiir, ancak
kecilerin kaslarinda boyle bir degisiklik gozlemlenmemistir.

Kedilerde konjenital miyotoni ilk olarak 1990’larin sonunda
bildirilmistir ve yakin zamanda kedi CLCNI1 geninde bir mutasyon sonucu
olustugu tespit edilmistir. Kediler tarafindan sergilenen klinik belirtiler
tanimlanmig fakat tedavisi bildirilmemistir. Sodyum kanalini bloke eden 1b
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siifi anti-aritmik ilaglar tercih edilen ilaglardir ancak kediler bu ilaglara karsi
cok hassastir, sertligi ve miyotonik ataklarin sikligimi azaltmak i¢in giivenle
kullanilabilir ancak uzun vadeli klinik etkinligi belirsizdir. (Woelfel ve ark.,
2022).

Atlarda konjenital miyotoni elektromiyografik degisiklikler, kas
biyopsisinde hafif patolojik degisiklikler ve normal serum kreatin kinaz
aktivitesi ile karakterize nadir goriilen bir konjenital kas hastaligidir.
Tedavisine iliskin bilgi eksikligi, kalitim potansiyeli ve etkilenen bireylerin
performans gosterebilme kabiliyetleri nedeniyle, etkilenen atlarin Otenazisi
hasta sahibi tarafindan degerlendirilir (Schooley ve ark., 2004).

Kopeklerde konjenital miyotoni Ozellikle Labrador Retriever,
Staffordshire Bull Terrier, Jack Russell Terrier, Golden Retriever, Doberman
Pinscher ve Pit Bull Terrier gibi baz1 kopek irklarinda daha sik goriiliir.
Belirtileri arasinda yiiriime giigliigii, kas sertligi, yavas hareketler, yorgunluk,
diistik kas tonusu ve diisiik refleksler sayilabilir. Kopeklerin yasam kalitesini
iyilestirmek i¢in, fizik tedavi egzersizleri, kas gevseticiler, vitamin ve minarel
takviyeleri uygulanabilir.

Farelerde konjenital miyotoni vakalari, farenin belirli gen
mutasyonlarina sahip olmalarindan kaynaklanir. Bu gen mutasyonlari,
kaslari normal sekilde calismasini engelleyen bir proteinin {iretimini etkiler.
Farelerde konjenital miyotoni, arastirmacilarin farelerin kas hastaliklarini
incelemek ve tedavi etmek icin bir model olarak kullanilabilecekleri bir
durumdur. Bu nedenle, konjenital miyotonisi olan farelerin c¢aligmalarinda
siklikla kullanildig1 bilinmektedir.

1.2.3. Kecilerde Konjenital Miyotoninin Genetigi

Kegilerin miyotonik 6zelliklerinin kalitsal oldugu birgcok gdézlem ve
bilimsel ¢calismada aktarilmistir. Kaslarda ani kasilmalar sonrasi gevsemedeki
gecikmenin, CIC-1’i kodlayan bir gen olan CLCN-1 genindeki mutasyonlar
sonucu olustugu ilk kez kegiler iizerinde kesfedilmistir.

CLCN-1 geni, kas hiicrelerindeki klor iyonlarinin gegisini saglayan
bir protein kodlar. Bu proteinin gorevi kas hiicrelerindeki klor iyonlarmnin
diizenli sekilde akmasini saglamaktir. Fakat CLCN-1 geni iizerinde yer alan
mutasyonlar CLC-1 kanalinin akigini  bozarak klor iyonlarimin kas
hiicrelerinden diizgiin sekilde gecmesini engeller. Bu durum kas hiicrelerinin
olmas1 gereken sekilde kasilip gevsemesini engelleyerek konjenital
miyotoniye sebep olur.
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Kigiikbag CLCN1 geni, 36.780 bp'lik bir alan1 kapsar, 23 ekzon igerir
ve 989 amino asidi kodlar. Beck ve arkadaglar1 1996 yilinda, CLCN1 geninde
genomik bir G>C tek niikleotid varyasyonun (SNV), korunmusg bir alanda
p.Ala855Pro degisikligine yol agtigin1 ve oglaklarda CM’den sorumlu
oldugunu gostermistir (Monteagudo ve ark., 2015).

Kecilerde konjenital miyotoninin genetik testlerle saptanmasi
miimkiindiir. CLCN-1 genindeki mutasyonlarin tespitiyle hayvanlar izole
edilerek lireme programlar1 kontrol altina alinir ve hastaligin sonraki nesillere
aktarimi Onlenebilir. Bdylece yetistiriciler verimi yiiksek sagliklt keci
popiilasyonlar elde edilebilir.

Miyotonik kecilerin normal kegilerle melezlenmesi Kkatilasma
ataklarinin 6nemli dl¢lide zayiflamasina sebep olmaktadir. Bu tespiti kontrol
edebilmek adina normal bir disi ke¢i ile miyotonik erkek ciftlestirilmistir.
Dogan yavrular miyotonik olup olmadiklar1 anlasilana kadar aylarca gozlem
altinda tutulmustur. Yavrularin higbiri orijinal erkegin etkilendigi derecede
etkilenmemistir. Ancak miyotonik disi ve miyotonik erkek ile yapilan
caprazlamalar sonucu elde edilen tiim yavrular bu karakteristik 6zellige ileri
derecede sahip olmuslardir (Clark ve ark., 1939).

1.3. Kecilerde Konjenital Miyotoninin Biyokimyasal Olarak
Degerlendirilmesi

Kloriir kanallar1, Cl--geg¢is porlarindan olugan membran proteinleridir.
Bununla birlikte, ClI- kanallar1 ¢ok sayida bulunur ve normal hiicresel
uyarilabilirligin stirdiiriilmesi, nérotransmitter saliniminin kontrolii ve epitel
hiicreleri boyunca iyonlarin taginmasi gibi bir¢ok dnemli fizyolojik goreve de
katilirlar.  Sarkolemmadaki iyon kanali fonksiyonlarmin dengesindeki
bozulmalarin iskelet kasi yorgunluguna neden olabilecegi bilinmektedir.
Iskelet kaslarinda cesitli Cl- kanallar1 ifade edilmesine ragmen, sarkolemmada
en bol bulunan CI- kanali, CLC-kanal/tasiyici ailesinin bir iiyesi olan CLC-
1'dir. CLC-1 kanallar1 en ¢ok iskelet kasinda ifade edilir. CLC1 kanalinda
baslica sarkolemmal Cl- iletkenligi oldugundan, bu CI- kanalim1 kodlayan
genin mutasyonlar1 kegilerde miyotoni olarak bilinen bir durum olan 6énemli
bir kas hipereksitabilitesine yol agar.

CLC-1 voltaj kapili bir kanaldir ve CLC-1 kanallarmin agilma
olasiligit membran depolarizasyonu ile artar. Bu gecit mekanizmalarindan biri
iki gbzenegin ayni anda agilip kapanmasini kontrol eder ve bu nedenle "ortak
gegit" olarak adlandirilir. Buna ek olarak, her bir gézenek, ortak hizli kapidan
bagimsiz olarak calisan bir "hizli kap1" tarafindan da kontrol edilir. Bu
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nedenle, CLC-1 kanallarinin Cl ileten yolunun aktivasyonu hem ortak kapinin
hem de hizli kapinin agilmasini gerektirir. Hizli kapiin agma-kapama gegcisi,
negatif membran potansiyellerinde milisaniyelik bir zaman 6lgeginde calisir.
Boylece, CLC1'in hizli kapisinin agilmasi, bir aksiyon potansiyeli sirasinda
Na+ kanallarinin acgilmasiyla olusan depolarizasyona kars1 koyabilir.
Dolayistyla bu kapit mekanizmasi, CLC-1 kanallarmin iskelet kaslarindaki
aksiyon potansiyelini kontrol etmesi i¢in énemlidir. CLC-1 kanallarinin voltaj
bagimhiligint tersine ¢eviren mutasyonlar miyotoni formlariyla sonuglanir
¢linki bu mutant kanallar membran depolarizasyonundan sonra agilamaz.
(Tang ve ark., 2011)

Kanal aktivasyonunun voltaj bagmmliligindaki degisimi, kloriir
kanalinin agik kalma olasiliginin azalmasi ve bunun sonucunda kasta aksiyon
potansiyeli olusumu i¢in elektriksel esik etrafindaki bir voltaj araliginda
gcl'nin azalmasiyla sonuglanacaktir. Azalmis gcl'ye sahip kas lifleri, bu
iletkenligin yoklugu nedeniyle bir aksiyon potansiyeli ortaya ¢ikarmak icin
daha kiiclik bir elektriksel uyaran gerektirir. Ayrica, transvers tiibiillerde
impuls yayilimi sirasinda, hiicre dig1 potasyumda bir artis meydana gelir ve bu
da aksiyon potansiyeli sonlandirildiktan sonra kiigiik bir kalinti membran
depolarizasyonuna neden olur. Normalde, t-tiibtllerindeki hiicre disi
potasyumdaki bu artig, yliksek sarkolemmal gcl'nin sant etkisi nedeniyle
membran potansiyeli lizerinde ¢ok az etkiye sahiptir. Buna karsin miyotonik
kasta, t-tiibiiler potasyumdaki artis membran potansiyeli tizerinde 10 kat daha
biiyiik bir etki olusturur ve aksiyon potansiyeli sonlandiktan sonra énemli
derecede depolarizasyona neden olur. Yeterli sayida impuls t-tiibiiliinde hizla
yayilirsa, depolarizasyon sonrasi esik voltajina ulasabilir ve ndéromiskiiler
iletimden bagimsiz olarak aksiyon potansiyellerinin kendiliginden
tetiklenmesine neden olabilir. Bu olaylar miyotoni ile sonuclanacaktir. (Beck
ve ark., 1996).
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