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ONSOZ

Bizzat insan zekasi tarafindan gelistirilmis olan yapay zeka, herkesin
tizerinde hemfikir oldugu bir tanimi1 olmayan, farkli tanimlara maruz kalan bir
bilim dalidir. Yapay zekanin sosyolojiden tibbi bilimlere, miihendislikten
psikolojiye ve daha bir¢ok alanda uygulaniyor olmasi yapay zeka alaninda ¢ok
farkl1 tamimlarin ortaya c¢ikmasina sebebiyet vermektedir. Ciinkii farkl
alanlarda c¢alismasini yiiriiten aragtirmacilar kendi alanlarinin vermis oldugu
egilim dogrultusunda tanim yapmaktadirlar. Kurzweil (1990), yillar 6nce
yapay zekayr tanimlarken, insanlar tarafindan gercgeklestirildiginde zeka
gerektiren islevleri yerine getiren makineler yaratma sanati olarak ifade
etmistir. Bu tanimin tizerinden olduk¢a uzun bir zaman ge¢mesine ragmen,
yapay zekayr tanimlamak icin hala etkili bir baslangic noktasi sagladigi
diistiniilmektedir. Gelecege yon verecek stratejik bir teknoloji haline gelen
yapay zekanin gelisimi ile birlikte akilli telefonlar, arama motorlari, yiiz
tanima, makine cevirisi, akilli tibbi tedavi ve otonom siiriis gibi modern
topluma olumlu degisiklikleri de beraberinde getirmistir. insanlar farkinda
olsun ya da olmasin yapay zeka insanlarin giinliik islerine ve yasamlarina
fazlasiyla niifuz etmis ve yasam tarzlarini 6nemli diizeyde degistirmistir.

Glinlimiiz diinyasinin en popiiler teknolojilerinden olan yapay zekadan
endiistri, enerji, saglik, iletisim ve yazilim gelistirme, sesli asistanlar, konum
bulma, bilgiye hizla ulasma, sosyal medya, eglence, finans, bankacilik gibi
hemen hemen her alanda aktif bir sekilde yararlanmaktadir. Birgok alani etkisi
altina alan yapay zekanin egitimde de kullaniliyor olmasi aslinda hig sasirtici
degildir. Yapay zeka bir¢ok alanda etkisini gostermis ve oldukea fazla sayida
calismaya konu olmustur. Ancak egitimde diger alanlara ya da sektorlere
kiyasla etkisi sinirli kalmis olsa da son yillarda artan bir ivme yakalamis ve bu
sektorde de 6nemli basarilar kazanmistir. Yapay zeka teknolojisinin, 1950°1i
yillarda kavram olarak ilk ortaya atilisindan giiniimiize kadar gecen zamanda
egitim alaninda kullanimi1 giderek artmis ve kullanim alanlarma yenileri
eklenmistir. Bircok kisi yapay zekanin egitim alaninda uygulanmadigini
diisiinse de yapay zeka ¢oktan sinif ortamina girmis ve “akilli, uyarlanabilir
ya da kisisellestirilmis 6grenme sistemleri” gibi kavramlarla diinya ¢apinda
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basarmigtir. Bu siire¢ daha fazla 6grenciden daha fazla veri toplanmast ve
analiz edilmesi ile devam etmektedir.

Bu kitap Prof. Dr. Fikriye KIRBAG ZENGIN danigmanliginda Burcu
ALAN tarafindan hazirlanan “Fen Ogretiminde Yapay Zeka ile Belirlenen
Coklu Zeka Alanlarina Gére Hazirlanmis E-Ogrenme Ortamlarinin Farkli
Degiskenler Acisindan incelenmesi” baslikli doktora tez calismasmin ilgili
boliimlerinden olusmaktadir.

Gerek yiiksek lisans gerekse doktora egitimim boyunca her kosulda
bilgi birikimini, destegini, ilgisini, katkisini, sevgi ve sefkatini esirgemeyen,
bana gilivendigini her zaman hissettiren, hayatim boyunca hep yanimda
olmasmm arzu ettigim degerli danismanim Prof. Dr. Fikriye KIRBAG
ZENGIN hocama bu siiregteki yol gdstericiligi igin sonsuz tesekkiir eder saygi
ve siikranlarimi sunarim.

Saygilarimizla,

Prof. Dr. Fikriye KIRBAG ZENGIN
Dr. Burcu ALAN
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BiRINCi BOLUM
1.GIRIS

Egitim sektorli, onemli egitimsel donisiimlere ve geleneksel dgretim
programi ve dgretim yontemleri lizerine biiyiik elestirilere maruz kalmistir
(Alsalhi, 2020). Dembo (2010)’a gore egitim sektoriindeki doniisiimler iginde,
ogrenme siirecinin merkezi olarak 6grenene ve 6grenenin 6grenme siirecinde
oynamast gereken roliin yani sira Ogretmenin Ogrenme slireglerini
desteklemesi ve kolaylagtirmasi roliini {istlenmesine yonelik ilgi de yer
almaktadir. Psikolog Howard Gardner tarafindan 1970’lerin sonu ve
1980’lerin basinda ortaya atilan ¢oklu zeka teorisi, insanlarin birbirinden
olduk¢a bagimsiz sekiz veya daha fazla zekd ya sahip oldugunu
gostermektedir. Teorinin ortaya ¢ikisi egitim ve ogrenim alaninda devrim
yaratmis, sadece tek bir zeka tiirlinli taniyan ve egitimde tek bir yontem
kullanan geleneksel zeka kavramina meydan okumus ve bunun sonucu olarak
bir¢ok Ogrencinin etkili egitim firsatlarindan mahrum kaldig1 diistincesine
sebebiyet vermistir (Alsalhi, 2020). Gardner (2011)’e gdre egitim sistemi,
Ogretmenleri 6grencilerin farkli tercihlerini ve entelektiiel giiclerini dikkate
almaya ve onlara bu giiglerine tutarli bir sekilde 6gretmeye tesvik ederek
onemli ol¢iide gelistirilebilir. Bu agidan bakildiginda ¢oklu zekd kuramina
dayali 6gretim programlarinin benimsenmesi, 0grenmeyi tesvik etmek i¢in
umut vadeden bir secenek haline gelmektedir (Ferrero ve ark., 2021). Gardner
(2011), her zaman ¢oklu zeka teoreminin farkli sekillerde uygulanabileceginin
miimkiin oldugunu savunmus ve zeka tiirlerini kullanmak ve gelistirmek i¢in
de bazi Ozel araclar tavsiye etmistir. Coklu zekd teorisi; 6grencilerin
ihtiyaglarinin, stillerinin, zekalarinin, potansiyellerinin dahil edilmesine ve
dikkate alinmasina olanak tanidigi i¢in amaca muazzam bir sekilde hizmet
edebilir, 6gretme ve dgrenme siirecine elzem bir katki saglayabilir (Alsalhi,
2020).

Icerisinde bulundugumuz ¢agin 6grencileri, dnceki nesillerden birgok
acidan farklilasmaktadir. Bunlar; 6grenme ihtiyaglari, bireysel farkliliklari,
motivasyonlari, derslerden beklentileri, derslere kars1 tutum ve davranislar

olarak siralanabilir. Ogrenme siirecinin dgrencilerin beklentilerine cevap
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verecek nitelikte olmasinda giiniimiiz teknolojilerinin sundugu imkéan ve
firsatlardan yararlamlmaktadir (Bulun ve ark., 2004). Ozellikle Fen Bilimleri
Dersi, teknoloji entegrasyonuna oldukga elverisli bir ders olmasi, soyut ve
bilimsel kavramlari igerisinde barindirmasi, bu kavramlarin 6gretilmesinde
farkli Ogretim yontem ve tekniklerin kullanilmasinda, teknolojiden
yararlanilmasini {ist seviyeye c¢ikarmaktadir (Ayas ve ark., 2001). Birgok
arastrma da fen bilimleri dersi kapsaminda giincel teknolojilerden
yararlanildig1 goriilmektedir. Bu teknolojilerden biri de yapay zekadir.

Yapay zeka uygulamalari, egitim sistemlerinin etkinligini ve kalitesini
artirmak amaciyla 6grencilerin 6grenme yoriingelerini anlamak i¢in mevcut
veri kiimelerinden anlamli iggdriiler {iretmeye yardimci olma konusunda
bliylik bir potansiyele sahiptir. Her bir &grenci igin 6zel O6grenme
gereksinimine gore Ozellestirilmis c¢alisma materyalleri ve testleri
olusturmaktan bunlar1 degerlendirmeye, bir egitmeni potansiyel 6grenme
engelleri konusunda uyarmaktan, bir insan konusmasini simiile ederek bir
Ogrencinin sorularini yanitlamaya kadar birgok alanda egitim sisteminin
seklini ve yapisini biiyiik dl¢iide degistirecek kadar derinlere niifuz etmis
durumdadir (Bhutoia, 2022). Egitimde yapay zeka; daha kisisellestirilmis ve
uyarlanabilir 6grenme sunarak, 6gretmenlerin, 6grencilerin 6grenme siirecini
anlamalarint tesvik ederek, her zaman ve her ortamda makine destekli
sorgulama yaparak aninda geri bildirim saglamaktadir (Chiu ve ark., 2022).
Boylelikle 6grenme, 6gretme, degerlendirme ve egitim ydnetimini iyilestirme
konusunda yapay zekdnin muazzam bir potansiyele sahip oldugu
diisiiniilmektedir. Egitim arastirmalart ile yapay zekanin en 6nemli alanlardan
biri oldugu ifade edilmektedir (Chiu ve ark. 2022). Egitimde yapay zeka,
o0grenme deneyimlerini kisisellestirerek egitime dnemli bir katki sagladigi i¢in
egitimcilerin ve arasgtirmacilarin giderek daha fazla ilgilenmeye ve bu alanda
calisma yapmaya basladig bir konu haline gelmistir (Shaikh ve ark., 2022; Su
ve Yang, 2022). Ancak hala ¢ok az sayida insan yapay zekanmn ve makine
6greniminin egitim ve 6gretim hayatina girdiginin farkindadir (Shaikh ve ark.,
2022).
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Terim ve Tanmimlar

Zeka: Psikologlarin goriislerine goére muhakeme yolu ile sonuca
ulasma yetenegi, egitimcilerin goriislerine gore Ogrenme yetenegi,
bilgisayarla ilgilenen bilim insanlarinin goriislerine gore bilgi isleme yetenegi,
biyologlarin goriiglerine gore ise ¢evreye uyum saglama yetenegidir
(Kahyaoglu, 2013).

Coklu Zekd Kuram: Howard Gardner’in, Harward Universitesi
projesi “Proje Sifir” kapsaminda gerceklestirmis oldugu, normal ve yetenekli
cocuklardan yola ¢ikarak biligsel potansiyellerinin gelisimi ve beyindeki
hasarlardan dolay1 zeka bozukluklar1 alaninda yaptig1 arastirmanin bir tiriinii
olarak ortaya ¢ikan bir kuramdir (Demirel ve ark., 2006). Bu kuram; biligsel
bilim, gelisimsel psikoloji ve norobilimden faydalanilarak her bireyin zeka
seviyesinin dzerk giicler ya da yetenekler tarafindan olustugunu ve en az sekiz
tane giiciin (zekanin) var oldugunu savunmaktadir (Demirel, 1999).

Yapay Zeka: Herhangi bir canli organizmadan faydalanilmadan,
tamamen yapay araglar ile olusturulan, insanlar gibi davranis ve hareketler
yapabilen, insanlara 6zgii nitelikler oldugu varsayilan hissetme, diisiinme,
muhakeme yiiriitme, karar verme, Ogrenme, anlam ¢ikartma, genelleme
yapma ve ge¢mis deneyimlerden 6grenme gibi yliksek zihinsel siireclere
iliskin iglevleri bilgisayarn veya bilgisayar denetimli bir makinenin yerine
getirme yetenegidir (Nabiyev, 2016).

Makine Ogrenmesi: Makine 6grenmesi, bilgisayarlarin 6rnek verileri
ya da gecmis deneyimleri kullanarak basarimlarini artiracak sekilde
programlanmasidir (Alpaydin, 2013). Makine 6grenmesi, istatistik kuramini
kullanarak model olusturur, ¢linkii temeli gézlenmis bir 6rneklemden ¢ikarim
yapmaktir.

E-Ogrenme Ortamlari: Bilgi ve iletisim teknolojileri aracihigiyla,
yerel ve internet gibi genis iletisim aglarindan yararlanilarak, bilgi ve 6gretim
amacl ¢oklu ortam uygulamalarina zaman ve mekandan bagimsiz bir sekilde
ulagsma ve elektronik Ogrenme ortalarinda etkilesim saglayan Ogretim
etkinliklerinin gerceklestirilmesidir (Giilbahar, 2012).
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IKiNCI BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE ve iILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde; zeka kavramina, zekay etkileyen faktorlere, ¢coklu zeka
kuramina, ¢oklu zeka alanlarina, yapay zekdya, egitimde yapay zekanin
kullanimina, makine 6grenmesine, aragtirma kapsaminda kullanilan makine

O0grenmesi algoritmalarina, makine 6grenmesinin egitimde kullanimina, e-

O0grenme ortamlarma ve ilgili arastirmalara yonelik bilgilere deginilmistir.

2.1. Zeka

Insan beyni diger canlilarda bulunmayan kendi tiiriine 6zgii birtakim
Ozelliklere sahiptir ve bu oOzellikler insam1 diger canlilardan daha {istiin
kilmaktadir (Bostrom, 2018). Her canlinin 6ne ¢ikan bir takim belirleyici
ozelligi vardir. Insanlar i¢in 6ne ¢ikan ozellik ise beyni ile kullandig
zekasidir.

Yillardir lizerinde aragtirma yapilan zeka kavrami, esasinda soyut bir
kavramdir. Bu sebeple de siirekli ilgi duyulan, sinirlar1 ¢izilmeye caligilan,
sorgulanan bir canli 6zelligi haline gelmistir. Aristoteles’e kadar dayandirilan
zeka kavraminin, bilimsel liiteratiir de kullanilan Latince “intelligence”
sOzclglini, Aristoteles’in “dia-noesis” teriminin hemen hemen ayni ¢eviri
olarak ilk kullanan kisi Cicero’dur (Blimen, 2005). 19. yiizyilda zeka terimi
ile ilgili ¢caligmalar hiz kazanmisg, oldukga fazla farkli fikir ortaya ¢ikmus,
arastirmacilar tarafindan cesitli siniflamalar yapilmis ve bu hizli gelisimin
yansimalar1 giinliik yasamimiza yogun bir sekilde dahil olmustur.

Zeka kavramu tlizerine fikirler yiiriitiilirken, arastirmacilar bireylerin
zihinsel yapilar1 ile davraniglarina bakarak birtakim ¢ikarimlarda
bulunmuglardir. Bu ¢ikarimlara gore zeka; bazen cevreye ayak uydurma,
bazen bir testten alinan puan bazen ise problem ¢6zme olarak diisiiniilmiistiir
(Blimen, 2005). Zeka; psikologlarin goriislerine gére muhakeme yolu ile
sonuca varma kabiliyeti, egitimcilerin goriislerine gore 6grenme kabiliyeti,
bilgisayarla mesgul olan bilim insanlarmin goriislerine goére bilgi isleme
kabiliyeti, biyologlarin goriiglerine gore ise c¢evreye uyum saglama
kabiliyetidir (Kahyaoglu, 2013).
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2.2. Zekayi Etkileyen Faktorler

Zekayi etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla gegmisten giliniimiize
dek bircok arastirma yapilmistir. Bu arastirmalarda gevresel ve biyolojik
faktorlerin  zekanin gelisiminde ne diizeyde etkili oldugu sorusuna
odaklanilmistir. Bu sorunun giindeme gelmesinin sebebi zek&nin sadece
kalitmdan etkilendigini ve zekanin sadece c¢evreden etkilendigini savunan
arastirmacilarin kendi diisiincelerinin dogruluguna yonelik olarak tartisma
ortami yaratmalar1 yatmaktadir (Giirel ve Tat, 2010).

17. yiizy1l ingiliz diisiiniirii John Locke zekanin gelisimini gevrenin
etkiledigini, 18. yiizy1l Fransiz diigiiniirii Jean Jacques Rousseau ise zekanin
gelisimini kalitimin etkiledigini 6ne siirmiis ve bu iki farkli bilim adaminin
birbirleri ile ¢elisen diislinceleri sonucunda arastirmacilar g¢evrenin ve
kalitimin zeka tzerindeki etkisini incelemeye baslamiglardir. Yapilan
caligmalar sonucunda zekanin gelisimin etkileyen c¢evre ve kaliimin yiizde
oranlar1 net olarak saptanabilse de yapilan son arastirmalar ile kalitim
faktoriiniin zekaya etkisinin bir takim cevresel faktorler ile belirlendigi ve
dolayisiyla kalitim ve ¢evrenin zeka gelisimi iizerine etkisinin net bir sekilde
belirleme ihtimalinin olmayacag1 vurgulanmistir (Bartholomew, 2005).

Zekanin gelisimini etkileyen etkenler, biyolojik etkenler ve cevresel
etkenler olarak iki grupta incelenebilir. Biyolojik etkenler; kalitim, beyin sinir
hiicrelerinin yapisi, dogum oncesi ve dogum sirasindaki imkénlar olarak
siralanabilir (Giirel ve Tat, 2010). Cevresel etkenler ise; kaynaklara ulagim
imkani, cografi etkenler, ailesel etkenler, tarihsel-kiiltiirel etkenler ve
durumsal etkenler olarak sirlanabilir (Armstrong, 1994).

Kahtim: Kalitimin temel birimi olan genler, bir organizmanin
ozelliklerini belirlemektedir. Zekay1 dogrudan etkileyen, ebeveynlerin beyin
ve sinir sistemlerinin fiziksel 6zellikleri kalitim ile ocuga gegmektedir (Giirel
ve Tat, 2010).

Beyin sinir hiicrelerinin yapisi: Beyin sinir hiicrelerinin yapisinin
zekanin gelisimini etkiledigi diisliniilmektedir. Sinir hiicreleri ne kadar dogru
ve hizli bir sekilde galigirsa buna paralel olarak diisiincelerinde daha dogru ve
hizli islendigini sagladigi diisliniilmektedir (Hamilton, 1996).

Dogum o6ncesi ve dogum sirasindaki imkénlar: bireyin dogum

oncesindeki ve dogum sirasinda maruz kaldigr birtakim tahribatlar
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kapsamaktadir. Ornegin, hamilelik siirecinde anne alkol ve nikotin aliyorsa,
viriise, tehlikeli gazlara ve kimyasal maddelere maruz kalmigsa, kotii bir
beslenme aliskanlig1 varsa ve anne ile bebek arasinda kan uyusmazligi varsa
bu gibi problemlerin bebekte zeka geriligine yol acgtig1 sonucuna varilmistir
(Giirel ve Tat, 2010). Dogum esnasinda zeka gelisimini etkileyecek faktorler
olarak ise; erken dogum, ge¢ dogum ve zorlu gerceklesen dogumlar sayilabilir
(Bernstein ve ark., 1994).

Kaynaklara ulasim imkam: Bir aile sosyo-ekonomik olarak g¢ok
yetersiz bir seviyede ise ¢ocuguna sunacagi imkanlarda buna paralel olarak
yetersiz olacaktir. Ornegin piyano, keman gibi miizik enstiiriimanlarin
alamama durumunda ¢ocugun miizik zeka alaninin giiclenmesi oldukga
zorlasir.

Cografi etkenler: Zeka tiirlerinden hangisinin daha gii¢lii ya da baskin
oldugu bireyin yetismis oldugu cografyaya gore degiskenlik gostermektedir.
Ornegin kdy ortaminda biiyiimiis bir cocugun sehirde biiyiimiis bir ¢ocuga
kiyasla dogaci ve bedensel zekasinin daha ¢ok gelistirebilecegi soylenebilir.

Ailesel etkenler: Toplumun en kiigiik birimi olan aile, zeka gelisiminde
en temel cevresel etmenlerdendir. Cocuklarinin ne istedigini géz ardi eden
aileler kendi arzu ve beklentileri dogrultusunda ¢ocuklarinin zeka alani
gelisiminin seyrini degistirebilmektedirler. Ornegin bir ¢cocugun ressam olma
istegini dikkate alamayarak avukat olmasini isteyen aile gocugun dil zekasini
destekleyecek adimlar atmaktadir.

Tarihsel-kiiltiirel etkenler: Bireyin diinyaya geldigi ve sonra hayatini
siirdiirdiigii donem, zekasmin gelismesinde oldukca dnemlidir. Orneginde o
donemde okullarda fene ve matematige dayali egitimler ve programlar varsa
ve bunlara diger alanlardan daha fazla agirlik veriliyorsa o bireylerin
mantiksal-matematiksel zekasi gelisir.

Durumsal etkenler: Cocuk kalabalik bir aile ortaminda biiylimis ve
kalabalik bir aile de hayatin1 idame ettiriyorsa, yapisinda sosyal olma anlayist
olmadig1 takdirde kendisine vakit ayirmasi ve kendisini gelistirmesi i¢in diger

akranlarina kiyasla daha kisithi bir zamana sahiptir.
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2.3. Coklu Zeka Kurami

Psikolog Howard Gardner tarafindan 1970’lerin sonu ve 1980’lerin
basinda ortaya atilan ¢oklu zeka teorisi, insanlarin birbirinden oldukga
bagimsiz sekiz veya daha fazla zekdya sahip oldugunu gostermektedir.
Teorinin ortaya ¢ikist egitim ve 6grenim alaninda devrim yaratmis, sadece tek
bir zeka tlirtinii tantyan ve egitimde tek bir yontem kullanan geleneksel zeka
kavramina meydan okumus ve bunun sonucu olarak birgok 6grencinin etkili
egitim firsatlarindan mahrum kaldig1 diisiincesine sebebiyet vermistir
(Alsalhi, 2020).

2.4. Coklu Zeka Alanlari ve Ozellikleri

Harward Universitesinde egitim profesorlerinden biri olan Howard
Garner c¢ok yonli arastirmalarinin  neticesinde 1983 yilinda “Zihin
Cergeveleri: Coklu Zeka Kurami” adli kitabinda zekanin yedi farkli formu
oldugunu savunmustur. 12 yil aradan sonra ise yedi farkli zeka tiiriine ek
olarak sekizinci zeka olarak doga zekasini da eklemistir (Campbell ve
Campbell, 1999). Gardner’in savundugu zeka tiirlerine asagidaki gibidir:

1. Sozel-Dilbilimsel Zeka

Mantiksal-Matematiksel Zeka
Bedensel- Duyudevinimsel Zeka
Gorsel-Uzamsal Zeka
Miizikal-Ritmik Zeka
Sosyal- Bireyleraras1 Zeka
Ozedoniik-Bireysel Zeka

O N kDD

Dogaci-Doga Zekas1

2.4.1. Sozel-Dilbilimsel Zeka

Insan zekasinin iistiin bir érnegi ve en énemli boyutunun dil oldugunu
soyleyen Gardner, dilin toplumsallik i¢in vazgegilmez oldugu
vurgulamaktadir (Demirel ve ark., 2006). Dil, insanligin varolusundan
itibaren insan beynini gelistirmigtir. Okuma sayesinde, insanlar gérmedigi
nesneleri, yerleri, siiregleri ve kavramlar1 6grenir ve bu sayede kavramlari

insanlar i¢in tanidik hale getirir. Yazma ise konusmaci ile heniiz hi¢ karsi
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karstya gelmeden haberlesmeyi saglar. Kelimelerle diisiinme yetenegi
sayesinde anilar1 analiz eden insan, problemlere ¢éziim lretir ve gelecege
yonelik planlar yapar (Campbell ve ark., 1996).

Dil zekasi, bir dilin temel islevlerini alenen kullanabilme yetenegi ya
da sozciikler zekasidir. (Biimen, 2005). Dilin tim formlarmi igeren sozel-
dilbilimsel zeka, hikaye, roman, gazete, siir okuma; mektup, rapor, siir vb.
yazma, belirli bir kitle karsisinda s6ylev vermek, ¢evrede bulunan insanlarla
iletisim kurmak, ¢evrede bulunan insanlari dinleme ve ayrica karsisindaki
kisinin hem sdylediklerinin hem de sdylemeyi diisiindiiklerini anlama gibi
davraniglar1 icermektedir (Biimen, 2005).

Lazear (2000)’a gore bu zek&nin O6zlindeki kapasiteler; diizeni ve
sozciiklerin anlammi kavrama, aciklama-ogretme-6grenme, mizaha dayali
anlatim, yazili ya da sozlii olarak etkili hitabet-ikna-giidiileme yetenegi,
hatirlama-geri getirme ve metalinguistik analizdir.

Sozel-dilbilimsel zekasi giiglii olan 6grenenler (Biimen, 2005; Demirel
ve ark., 2006);

o Etkili dinleme (anlama, agiklama, 6zetleme, yorumlama)

o FEtkili konugsma (amaglar dogrultusunda farkli kisilere anlaml, ikna
edici, inandirict ve heyecanli bir sekilde nasil konusacagini bilme)

e FEtkili okuma yapabilme (okudugunu anlayabilme, agiklamabilme,
ozetleyebilme, yorumlayabilme ve hatirlayabilme)

e Etkili yazma (anlama, heceleme ve noktalama, gramer kurallarini
uygulama ve etkili kelimeleri kullanma)

¢ Dinleme ve doniit verme (ses, ritim, renk ve farkli iletilere)

e Bagkasinin davranisini yapabilme (konugma, okuma, ses, yazma vb.)

e Okuyarak, yazarak, dinleyerek ve tartisarak 6grenme

e Isimler, yerler ve tarihler konusunda giiclii bir hafizaya

e Zengin bir kelime haznesine

e Dogru sOyleyis becerisine

e Yeni dilleri kolaylikla 6grenme becerisine

e Hikaye, siir, fikra vb. tiirlerinde kitaplar okuma, yazma ve anlatma
becerisi

o Kelime oyunlarinda ve tekerlemelerde basarilidirlar.
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2.4.2. Mantiksal-Matematiksel Zekad

Mantiksal-matematiksel zeka, sayilar ve akil yiiriitme zekasi olarak
veya daha kapsamli hali ile tiimevarim ve timdengelim mantig1 ile akil
ylirlitme, birbirleri ile alakali kavramlar ve soyut problem ¢ézme, diisiinceler
arasindaki karisik iligkileri anlama kabiliyeti olarak tanimlamistir (Biimen,
2005). Mantiksal-matematiksel zeka agirlikli olarak “bilimsel diisiinme” ve
“timdengelimci-timevarimcr diigiinme” yi hatirlatmaktadir. Mantiksal-
matematiksel zeka, kavramlari tanimayi, geometrik sekiller ve sayilar gibi
soyut sembollerle ¢aligmay1, bilginin boliimleri arasinda baglantilart gérmeyi
ve iliskiler kurmay1 gerektirir (Demirel ve ark., 2006).

Gardner, mantiksal-matematiksel zekanin izlerinin nesneler diinyasiyla
tanismaya kadar siiriilebilecegini ifade etmistir. Kiiclik bir ¢ocuk nesneler
diinyasiyla karsilastiginda, onlar1 diizenli hale getirerek, ardindan tekrar tekrar
diizenleyerek ve sayarak, mantiksal-matematiksel alanla alakali olarak ilk ana
bilgisini 6grenmektedir. Mantiksal-matematiksel zeka ile nesneler diinyasinin
birbirinden ayrilmasi bu ilk asamadan itibaren hizli bir sekilde baglamaktadir.
Ardindan kiiciik cocuk, artik insanlarin nesneler {izerinde yapabilecegi isleri,
bu islerin arasindaki baglantiy1r veya mevcut islerle ilgili ortaya konabilecek
teklifleri ve bu teklifler arasindaki baglantiyr degerlendirebilir duruma
gelmektedir.  Gelisim siireci bir zincir olarak diisliniildigiinde insan
nesnelerden Onermelere, eylemlerden eylemler arasindaki baglantilara,
duyusal motor doneminden soyut diisiinceye ve son olarak ise bilim ve
mantigin zirvesine ulasirlar (Gardner, 2004).

Mantiksal-matematiksel zekanin sadece sayilar ile ilgili olmadigimni
iddia eden Lazear, bu zekanm igerisinde barindirdigi “mantik” kisminin
cogunlukla gozden kactigini ifade etmistir. Bu zekanin 6zlindeki kapasitelerin
ise; soyut yapilari tanima, tiimevarim yoluyla akil yiiriitme, timden gelim
yoluyla akil yiiriitme, baglanti ve iligkileri ayirt etme, karmasik hesaplamalar
yapma ve bilimsel yontemi kullanma olarak siralamistir (Lazear, 2000). Soyut
islemlere karsi olduk¢a hassas ve duyarli olan bu zekaya sahip bireyler,
hesaplayarak, kategori ve siniflara ayirarak, mantik yiiriiterek, genelleme
yaparak soyut iligkiler tizerinde ¢alisarak ¢ok daha iyi bir sekilde 6grenirler
(Durmus, 2013). Karisik resimlerden sekil ¢ikarma, benzer seyleri eslestirme,
bulmaca, matematik ve problem ¢ozme gibi konulardan hoslanan bu
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bireylerin mesleklerine; muhasebeciler, bilim insanlari, matematikg¢iler,

bilgisayar programcilari, mithendisler ve istatistik¢iler 6rnek olarak verilebilir
(Demirel ve ark., 2006).

Mantiksal-matematiksel zekasi gii¢lii olan 6grenenler (Biimen, 2005;

Demirel ve ark., 2006);

Nesnelerin aralarindaki baglantiy1 algilama,

Hipotez kurma ve kurulan hipotezi test etme,

Soyut diisiinme becerisine sahip olma,

Deneyler tasarlama, uygulama ve neticeyi kestirme,

Olaylarin nasil ortaya ciktigina yani olusumu iizerinde diisiinme
glcune,

Mantiga dayali problemlerin ¢o6ziimii silirecinde {istiin beceriye
sergileme,

Problem ¢6ziim basamaklarini kullanarak hesap yapabilme, eldeki
sayisal verileri grafik formlarinda gorsele dokebilme ve istatistikleri
yorumlayabilme,

Matematik alanindaki problemleri ¢ozme siirecinde teknolojiyi
kullanma,

Bilgisayar teknolojisi, miithendislik, hesap uzmanligi, hukuk, kimya
gibi meslek gruplarina kars: ilgili olma,

Yer, zaman, sebep ve sonug iliskilerini ortaya c¢ikarma kabiliyetine
sahiptirler.

2.4.3. Bedensel-Kinestetik (Duyudevinimsel) Zekd
Gardner, yiizyilimizin gelenegi olan beden ve zekanin birbirinden ayr1

olarak incelenmesinin yanlis bir yaklasim haline geldigini savunmustur.

Bedensel-kinestetik zeka beden ile zekayi fiziksel bir performansta birlestirir.

Baska bir deyisle duygu ve diislinleri ifade ederken ya da problemleri
¢Ozerken bedeni kullanma kabiliyetidir (Demirel ve ark., 2006). Bu zeka

viicut hareketlerini kontrol edebilmeyi ve yorumlamayi, ayni zamanda zihin

ile viicut arasinda bir uyum olusturmay1 saglamaktadir (Biimen, 2007). Bu

zeka boyutunun en belirgin 6zelliginin zihin-kas koordinasyonundaki iistiin
basart oldugu ifade edilmektedir (Demirel ve ark., 2006). Sadece atletik
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yapiya sahip olanlarin bedensel-kinestetik zekalarinin gelistigini diisiinmek
yanlis bir ongdriidiir. Bir pilotun ucakta gdstergelerin ince ayarlarini yapmast
esnasinda gdstermis oldugu performans ya da bir kalp cerrahinin a¢ik ameliyat
sirasinda gdstermis oldugu ince-devinim kontrolii bu zekanin geligimini
gozler oniine sermektedir (Bellanca, 1997).

Bu zekanin 6ziindeki kapasitelerin ise; bedenin farkinda olma, viicut
hareketlerini kontrol etme, onceden planlanmis olan viicut hareketlerini
kontrol etme, beden ve zihin arasinda bir bag kurma, pandomim yetenekleri,
bedeni tamamuiyla iyi kullanma olarak siralanmistir (Lazear, 2000). Bedensel-
kinestetik zekasi gelismis olan mesleklere; aktorler, danscilar, atletler,
heykeltiraglar ve zanaatkarlar 6rnek olarak verilebilir (Armstrong, 2003).

Bu zeka alan1 yiiksek olan bireyler, hareket ederek 6grenir ve uzun siire
hareketsiz duramazlar, ¢esitli spor dallar ile ugrasirlar, hareket etmeyi, dans
etmeyi, dokunmayi severler, model maket yapma ya da tiriin olusturmak gibi
fiziksel aktivitelere katilirlar, el becerisi gerektiren islerde maharetlidirler,
sOylenenlerden c¢ok yapilanlar: akillarinda tutarlar, rol yapma alanlarinda da
kabiliyetleri vardir (Vural, 2004).

Uzun zamandir yaparak yasayarak Ogrenme egitimde Onem
kazanmistir. Bedensel-kinestetik zekanin yaparak yasayarak dgrenmeye en
¢ok hizmet eden zeka alani oldugu diisiintilmektedir (Demirel ve ark., 2006).

Bedensel-Kinestetik zekasi giiglii olan &grenenler, (Biimen, 2005;
Demirel ve ark., 2006);

e Nesnelere temas ederek tanima istegi,

e Zamanlama konusunda basarili olma,

e Somut 6grenime daha fazla egilimli olma,

o Fiziksel performans gerektiren oyunlarda basarili olma,

e Dans etmekten ve spor yapmaktan hoslanma ve bu konularda basarili
olma,

e Uzun siire hareketsiz bir sekilde duramayip siirekli bir kimildama
ihtiyact hissetme,

e Nesneleri parcalarina ayirip daha sonra tekrar birlestirip biitiin hale
getirme becerisine,
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e Viicudunu Kkontrol altinda tutma becerisine ve koordinasyonu
saglamada basarili olma,

e EIl becerisi gerektiren iglerde ortaya basarili iirlinler ¢ikarma giiciine
sahiptirler.

2.4.4. Gorsel Uzamsal Zeka

Gardner, uzamsal zekanin Ozlinii, gorsel diinyayr dogru sekilde
algilamak, bu ilk alginin iizerinde ¢esitli degisim ve doniisiimler yapabilmek,
bir fiziksel uyaric1 olmadan da gorsel deneyimi tekrardan tiretebilmek olarak
aciklamistir (Gardner, 2004). Bu zeka tiiriinde beyin sozciiklere ulasmadan
once resimler ve imajlar ile diistiniir. Yani bu zekanin dili, desenler, resimler,
sekiller, imajlar, dokular, renkler ve diger gorsel sembollerdir (Lazear, 2000).

Gorsel-uzamsal zeka tiirli gelismis olan insanlar zihinlerinde birtakim
resimler olustururlar ve daha sonra bunlari ¢izerler. Bunun yani sira, renkleri
kullanma, yaraticilik, harita okuma gibi becerileri iyi gelismis ve oldukca iyi
hayal gii¢lerine sahiptirler (Demirel ve ark.., 2006). Ayrica gorsel sunumlari
sever, okurken sozciiklerden ziyade resimlerden daha iyi anlar, gorsellerden
ve tasarimlardan zevk alir, sanat aktivitelerinden hoslanirlar.

Bu zekanin 6ziindeki kapasiteler ise; hayal giicii, zihinde canlandirma,
uzayda yer-yol bulma, grafik temsili, uzaydaki nesneler arasindaki iliskiyi
tanima, imajlarla zihinsel manevralar yapma ve objeler arasindaki
benzerlikleri/farkliliklari tanima olarak siralanmustir (Lazear, 2000). Gorsel-
uzamsal zekast gelismis olan mesleklere; ressam, mimar, heykeltirag,
bahgivan, grafik tasarimcilar ve katograflar 6rnek verilebilir. Bu meslek
gruplarindaki bireyler zihinlerindeki imgeleri, olusturmak ve gelistirmekte
olduklart yeni nesnelere iletirler. Bu sekilde gorsel algilar, eski bilgilerle,
tecriibeyle, duygularla ve simgelerle birlesir ve yeni bir goriintli ortaya ¢ikar
(Bellanca, 1997).

Gorsel-uzamsal zekanin gostergeleri olarak; hayal kurma, fikir ya da
duygu-diisiincelerini ifade etmek igin boya, renkli ve kegeli kalemler
kullanma, tasarim yapma, gorsel detaylarla ilgilenme, ayrintili bir sekilde
tasvirler yapabilme, zihinde haritalar olusturma, {i¢ boyutlu diisiinebilme,
heykel-mimari-grafik-resim gibi alanlara ilgi duyma olarak siralanabilir
(Demirel ve ark., 2006).
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Gorsel-Uzamsal zekasi giiglii olan 6grenenler, (Biimen, 2005; Demirel
ve ark., 2006);

e Resim, kroki, heykel, karikatiir, ¢izim, maket gibi modeller ortaya
¢ikarma becerisine,

e Hayal kurma becerisine,

e Uc boyutlu gorsellere kars1 hassas olma,

¢ Diisiincelerini ya da fikirlerini ifade etmede boya, renkli kegeli kalemler
ya da kil tarz1 malzemeler ile caligma

e Renklere ve sekillere karsi hassas olma,

o Materyallerde kelimelerden ziyade resimlere ve ¢izimlere dikkatini
verme

e Gorsel imgeleri yazilara oranla ¢ok daha iyi akilda tutma becerisine,

e Detayli tasvirler yapabilme,

e Lego, origami, yap-boz gibi gorsel igerikli oyunlarda basarili olma,

e Zihinde nesneler tasarlama, haritalar olusturma gibi becerilere
sahiptirler.

2.4.5. Miizikal-Ritmik Zekd

Miizikal-ritmik zeka diger zeka alanlariyla iligkili olmayabilen, kendine
0zel kurallar ve diislinme yapilarma sahip olan bir alandir (Gardner, 2004).
Lazear miiziksel-ritmik zeka ile ilgili olarak Onemli bir nokta iizerinde
durmustur. Cevredeki ¢esitli seslerden anlamlar ¢ikarabilme, arabanin motor
sesinden yola ¢ikarak bir problem olup olmadigini anlayabilme, insanlarin ses
tonundan ruhsal durumu hakkinda ¢ikarimlarda bulunma gibi davranislar ilk
basta miiziksel-ritmik zekanin ilgili bir kism1 olarak algilanmasa da aslinda bu
zekanin 6nemli bir parcasi olan yetilerdir (Lazear, 2000). Bu zeka diger zeka
tiirlerine kiyasla ¢ok kiiciik yaslarda gelismeye baslayan zeka alanidir.

Miiziksel-ritmik zekanin oOziindeki kapasiteler ise; miizikle ilgili
semalar olusturma, miizigin ve ritmin yapisina onem verme, seslere karsi
hassasiyet ve duyarlilik gosterme, melodi, ses ve ritimleri taklit etme ve
tanima, ritimlerin ve tonlarin ¢esitli 6zelliklerini kullanma olarak siralanmistir
(Lazear, 2000).
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Bu zekasi yiiksek olan bireyler, notasi gormedigi miizikleri
taniyabilir, enstriiman calabilir, seslere karsi oldukc¢a duyarl, calarken ritim
tutabilir, sarki sOylemeyi kolaylikla 6grenebilir, miizigi hayatlarina kolaylikla
entegre edebilir, sarki sdylemeyi sever ve seslere-notalara ve ritimlere karsi
ozel ilgi duyarlar (Vural, 2004).

Miizikal-Ritmik zekas1 gii¢lii olan 6grenenler, (Biimen, 2005; Demirel
ve ark., 2006);

e Farkli miizik tiirlerini, stillerini, kiiltiirel yonden degisimini tanima,
ayirt etme ve ilgi duyma becerisine,

e lyi bir diizeyde miizik kulagina,

e Sarki sdyleme kabiliyetine,

e Bir ya da daha fazla sayida miizik enstriimanini ¢alma yetenegine,

o Kendine 6zgii besteler yapma ve enstriimanlar tasarlama becerisine,

e Belli ya da farkli bir miizik tiiriinde kisisel bir miizik arsivi olusturma
adetine,

e Miizikle mirildanma ve ritm tutma istegine,

e Cesitli sesleri (insan sesi, ¢evredeki sesler ve miizikal sesler gibi)
seslere karsi duyarli olma, ilgiyle dinleme ve tiim bunlar karsisinda
tepki gosterebilme becerisine,

e Miizige yonelik mesleklere kars1 ilgi duyma becerisine sahiptirler.

2.4.6. Sosyal- Bireylerarast Zeki

Sosyal-bireylerarast zeka, cevredeki bireylerle iletisim kurma, bu
kigilerin ruh hallerini tanima, bireyleri anlama gibi birtakim davranislart
igerisinde barindirir (Biimen, 2007). Liderlik 6zellikleri agir basan bu bireyler
arkadas cevrelerinde oldukga popiiler olmalarinin yani sira arkadaslarina
deger verir, onlar1 diisiinlir ve onlar i¢in endige ederler (Cakan, 2006). Grup
caligmalari, takim oyunlar1 ve grup projeleri yapmaktan hoslanir ve grup
icerisinde yardimlasma, dayanisma halinde olarak birbirlerine olabildigince
destek olurlar (Demirel ve ark., 2006).

Bu zekasi gelismis olan bireylerin 6zellikleri arasinda, karsidaki bireyin
duygularia, inanglarina, meraklarina ve korkularima empati gosterme,

yargilamadan dinleme ve bireylerin mevcut performansini gesitli yollarla en
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ist seviyeye g¢ikarmalarinda yardimci olmak gibi davraniglar siralanabilir
(Bellanca, 1997). Bu bireyler ¢ok sayida arkadas edinebilir, insanlarla
konusmaktan ve cesitli gruplara dahil olmaktan hoslanirlar. insanlari
dinlemeyi, anlamayi, diizenlemeyi, yonetmeyi, iletisim kurmay1 ¢ok severler
ve bu becerileri gelismistir. Bu zekas1 giicli olan insanlar, yOnetim,
ogretmenlik, danismanlik, pazarlama, isletme, psikologluk ve politika gibi
alanlarda yeteneklerinin iyi kullanarak basarili bir sekilde c¢alisabilirler
(Campbell ve ark., 1996).

Sosyal-kisilearas1 zekdnin 6ziindeki kapasiteler ise; insanlarla etkili
iletisim kurma, bireyin ruhsal durumunu anlayabilme, grupta is birligi
icerisinde ¢aligsma, karsidaki kisiyle empati kurabilme, karsidaki bireyin bakisg
acistyla dinleme, sinerji kazanma ve yaratma olarak siralanmistir (Lazear,
2000).

Sosyal- Bireyleraras1 zekasi gii¢lii olan 6grenenler, (Biimen, 2005;
Demirel ve ark., 2006);

e Arkadaslar ortaminda daha mutlu olma duygusu,

e Bireylerle iligski kurmada oldukga rahat,

e ikna etme kabiliyeti yiiksek,

e Empati kurma becerisi yiiksek,

e Paylagma, is birligi icerisinde bulunma ve 6gretme istegi yiiksek,

e Grup calismalarinda ¢ogunlukla liderlik gorevini iistlenme egiliminde
olma

e Problem yasayan kisilere yardime1 olma aligkanligi,

e Kendini bagkalarini yerine koyarak onlart igtenlikle dinleyip ne
soylediklerini ve ne hissettiklerini anlama gibi becerilere sahiptirler.

2.4.7. Ozediniik-Bireysel Zeki

Gardner gilinliik hayattaki en 6nemli zekanin 6zedoniik- bireysel zeka
oldugunu belirtmistir. Kisinin kendisi ile ilgili bilgisinin olmasi, kendini
tanimasi ve bu bilgiler 1s1¢inda kararlar almasidir (Armstrong, 2000). Kisinin
kim oldugunu bilmesi ve hengi duygular1 neden hissettigini diigiinmesi bu
zekd kapsamindadir (Demirel ve ark., 2006). Birey kendi coskularimin

smirlarinin -~ farkinda  ise, davranmiglarini  yonetirken emin adimlarla
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ilerleyebiliyor ise bu kisi 6zedoniik zekasi giiglii olan bir bireydir (Blimen,
2007). Bu zekas1 giigli olan bir birey zamaninda diisiinebilme,
cevaplayabilme ve kendini degerlendirebilme konusunda diger bireylere
kiyasla daha basarilir (Bellanca, 1997).

Kisilerin birtakim sorulari yanitlamasi 6ze doniik zeka ile yakindan
ilgilidir. Bu sorular; “Tek kaldigimda beni hangi etkinlikler dinlendire bilir?,
Ben gergekten kimim?, Sinirli oldugum bir durumda bunu hangi yontem ile
yenebilirim?, Kisisel gelisimim adina neler yapiyorum? gibi sorulardir
(Btimen, 2007). Din adamlar1, psikologlar, felsefeciler, yazarlar, sairler ve
arastirmacilar 6zedoniik-bireysel zekanin meslek gruplari olarak sayilabilir
(Demirel ve ark., 2006).

Ozedoniik-bireysel zekanin 6ziindeki kapasiteler ise; konsantrasyon,
diistinsellik, yuritiiciibilis/iistbilis, degisik duygularin farkinda olma, “6z” i
tanima ve de§er verme ve son olarak yiiksek diizeyli diistinme ve akil
yuriitmedir (Lazear, 2000).

Ozedoniik-bireysek zekasi gii¢lii olan ogrenenler, (Biimen, 2005;
Demirel ve ark., 2006);

e Giiglii ve zayif yonleri hakkinda objektif davranabilme,

e Kendine giivenme,

e Ozgiirliigiine diiskiin olma,

e Basar1 ve basarisizliklarinda ders ¢ikarma becerisine,

o Kendisiyle barigik olma ve kendisine saygi duyma becerisine,

o Kendini iyi hissettiren en az bir tane hobiye,

e Grup calismalarindan ziyade kendi kendine calisma ve Ogrenme
becerisine,

e Giinliik tutma,

e Kendi yasamina dair bir hedef belirleme ve basarma gibi becerilere
sahiptirler.

2.4.8. Dogaci-Doga Zekist

Gardner doga zekas1 gelismis olan bireyler icin; canlilara, bulutlara,
taglara karsi hassas olmak, dogada bulunan varliklar1 siniflandirmak ve bu
varliklar hakkindaki diizenlemeleri takip ederek asina olmak gibi sozler
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kullanmaktadir (Demirel ve ark., 2006). Bu zeka alaninda gelismis olan kisiler
kiiciik yaslardan itibaren doga olaylar1 ve hayvanlar ile ilgili dykiilerden
hoslanir, dogadaki canli ve cansiz varliklarin isimlerinin ve Ozelliklerini
kolayca Ogrenebilir, tas-tliy-kelebek-fosil-deniz  kabugu gibi seyleri
biriktirerek koleksiyon yapmaktan hoslanirlar. Dogada yasanabilecek
baskalarinin fark etmesi zor olan ¢ok kiiclik degisiklikleri dahi fark edebilir,
benzerlikleri, farkliliklart ve anormal durumlar1 kolaylikla ayirt edebilirler.
Yiiriiylis, kamp ve dagcilik gibi doga ile i¢ ige acik hava ortaminda yapilan
faaliyetleri seven bu bireylerin ayni zamanda duyusal becerileri de bir hayli
giiclidiir (Demirel ve ark., 2006).

Doga zekasi gelismis olan kisiler ¢ok kiiciilk yaslardan itibaren
kendilerini gosterebilirler. Ornegin 3-4 yaslarindaki bir gocuk gogu yetiskine
kiyasla dinozorlar1 ¢ok daha iyi tanimlayabilmektedir. Charles Darwin ve
Kaptan Cousteau ¢ok bilinen doga zekasi gelismis olan insanlardir (Biimen,
2007).

Arkeologlar, zoologlar, biyologlar, cevre bilimciler, ciftciler, ziraat
mihendisleri, jeologlar ve meteorologlar doga zekasina ait meslek gruplari
olarak sayilabilir (Demirel ve ark., 2006).

Dogaci-Doga zekasmin 6ziindeki kapasiteler ise; doga ile biitiin haline
gelme, dogal bitki Ortiisiine karst duyarli olma, canlilar ile etkilesim halinde
olma ve onlar1 koruma, doganin verdigi tepkilere kars1 hassas ve farkinda
olma, dogadaki canlilar1 tanima ve onlar1 simiflandirma ve son olarak bitki
yetistirmedir (Lazear, 2000).

Dogaci-Doga zekasi giiglii olan d6grenenler, (Biimen, 2005; Demirel ve
ark., 2006);

e Dogada meydana gelen degisimlere karsi duyarli olma,

o Bitki tiirlerine, bakimina ve yetistirilmesine karsi duyarli olma,

Iklim olaylarma ve mevsimlere karst ilgi duyma,

e Cevre bilinci yiiksek,

e Dogal yasamin bir parcasi olmaktan dolayr mutlu olma,

e Doga da bulunan gerek canli gerek cansiz varliklara karsi ilgi duyma,
onlar1 tanima ve simiflandirabilme,

e Evcil hayvan besleme istegine,
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e Dogadaki bazi canlilardan (bocek, kelebek vb.) koleksiyon yapma,

e C(Cevreci faaliyetlere katilmak, lider gorevler {istlenme egilimine,

e Botanik bahgeleri, hayvanat bahgeleri ve tarihi miizeleri gezme istegine
sahiptirler.

2.5. Yapay Zeka

Egitim disiplini “zeka nedir?” sorusuna yonelik heniiz tam anlamliyla
bir cevap vermezken yapay zekanin ne oldugu konusunda net bir tanim
yapmak olduk¢a zordur. Yapay zeka herkesin iizerinde hemfikir oldugu bir
tanim1 olmayan, farkli tanimlara maruz kalan bir bilim dalidir. Yapay zekanin
sosyolojiden tibbi bilimlere, miihendislikten psikolojiye ve daha bir¢ok alanda
uygulaniyor olmasi (Dogan, 2002), yapay zeka alaninda ¢ok farkli tanimlarin
ortaya ¢ikmasina sebebiyet vermektedir. Cilinkii farkli alanlarda ¢alismasini
ylriiten arastirmacilar kendi alanlarinin vermis oldugu egilim dogrultusunda
tanim yapmaktadirlar. Bu durumda tanimlarda bazen felsefi boyut agir
basarken bazense teknik bir dil hakim olmaktadir. Bu tanimlardan bazilar1 su
sekildedir:

Kaplan ve Haenlein (2019), yapay zekay: dis verileri yorumlayan ve
uyarlama yolu ile belirli bir hedefi ya da gorevi yerine getirmek icin bu
Ogrenmeleri 6grenen ve kullanan sistemler olarak tanimlamaktadir. Chiu ve
arkadaglar1 (2022), akilli varliklarla iliskilendirilen gorevleri dijital bir
makinenin yerine getirme yetenegidir. Nabiyev ve Erlimit (2020)’ e gore
yapay zeka, bir canli organizmadan yararlanmaksizin, biitliinliniin yapay
araclar ile olusturuldugu insan davramislarina benzer nitelikte hareketler
sergileyebilen, insanlara ait olan diisiinme, karar verme, hissetme, muhakeme
yiirlitme ve Ogrenme gibi davraniglarin yapilabilmesi i¢in bilgisayarin
kontroliinde olan teknolojiye verilen isimdir. Nilsson (2010)’a gore yapay
zekd, makinelere zekd kazandirmaya adanmis faaliyetlerdir. Slage yapay
zekdy1 tanimlarken “Sezgisel programlama temelinde bir yaklasim” olarak
ifade etmis, Tesler ise yapay zekay: simdiye kadar yapilmayanlardir diye bir
tanim yapmistir (Nabiyev ve Eriimit 2020). Kurzweil (1990), yillar 6nce
yapay zekayr tanimlarken, insanlar tarafindan gergeklestirildiginde zeka
gerektiren islevleri yerine getiren makineler yaratma sanati olarak ifade

etmistir. Bu tanimin tizerinden olduk¢a uzun bir zaman ge¢mesine ragmen,
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yapay zekdyr tanimlamak igin hala etkili bir baslangic noktasi sagladigi
diisiiniilmektedir (Mertala ve ark., 2022). Oncelikle bu tanim yapay zekanin
tek basma zeki olmadigini, fakat zeki oldugu diisiiniilen gdrevleri basari ile
tamamlayabilecegini 6ne siirmektedir. ikinci olarak ise tanim, yapay zekanin
dijital oldugunu vurgulamaktadir.

Yapay zeka bircok uzman tarafindan yapilan farkli tanimlara maruz
kalsa da heniiz evrensel olarak kabul edilmis bir tanimi sahip olmayan
“bulanik bir kavram” olarak kalmistir (Emmert-Streib ve ark, 2020; Kaplan
ve Haenlein, 2019). 1956 yilinda gergeklestirilen Dortmund Konferansi’nda
John McCarthy, Marvin L.Minsky, Nathaniel Rochester ve Claude E.
Shannon tarafindan yapay zekd kavram olarak bir Oneri mektubunda
belirtilmis olmasina karsilik kavramin yaratici olarak John McCarthy kabul
edilmektedir (Coppin, 2004).

Makine zekasiin insan zekasiyla karsilastirilmasina dayanan ii¢ zeka
asamasit ve donemi yapay zekd arastirmacilart toplulugu tarafindan
tanimlanmustir. Bunlar ilki dar ya da zayif zeka, ikincisi yapay genel ya da
gliclii zeka, tiglinciisii ise yapay siiper zekadir. Yapay dar ya da zayif zeka
olarak adlandirilan ilk asama, suandaki mevcut duruma karsilik gelen yani
bugiine karsi basarili bir sekilde gergeklestirilmis (Fjelland, 2020), tek bir
goreve ya da hedefe ulasabilmek i¢in bagimsiz bir sekilde makine 6grenimi
gerceklestirebilen asamadir. Bu zekaya ornek olarak; kendi kendini siiren
arabalarin tamami, satrang ve go oynamak, yiiz tanima, internette arama,
hesaplamali fotograf¢ilik, tahmine dayali oneriler ve konusma tanima/ses
asistanlari, Google translate verilebilir. Hedefe odakli olan yani hangi gorevi
yapmaya planlandiysa o goérevi tamamlama konusunda oldukg¢a zeki olan
yapay dar zeka, her ne kadar akilli goriinse de bir dizi sinirlama ve kisitlamalar
altinda calistig1 i¢in bazen zayif yapay zeka olarak da adlandirilir. Yapay
zekanin ikinci agamasi olan yapay genel zeka ise makine zekasiin dogal insan
zekasma rakip olarak ayarlandig1 yapay zekadir. Bir durum karsisinda tipki
bir insan gibi diisiinebilir, anlayabilir ve hareket edebilir. Bu agamada makine
zekalar1 kendi algilarina sahip olabilme, karmasik kararlar verebilme ve ilgisiz
diisiinceler arasinda ¢oklu gorev yapabilme yetisine sahip olabilecektir. Yapay
zeka aragtirmacilart ve bilim insanlart heniiz genel yapay zekaya

ulasamamuisglardir. Son agama olan yapay siiper zeka ise artik makine zekasinin
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insan zekasini astigl, insanlarin kapasite sinirini astigi karmasik orijinal
diistinceleri  ve yaraticilign gerceklestirebildigi zaman olarak ifade
edilmektedir (Dickson, 2017).

Yapay zekadnin ele aldig1 konular; problem ¢6ziimleme, oyunlarin
modellemesi, bilgilerin modellenmesi, otomatik teorem ispati, uzman
sistemler, dogal dilin islenmesi, ses isleme, Oriintii tanima, bilgisayar
yaraticilig1 ve robotik olarak biiytlik siniflara ayrilabilir (Nabiyev ve Ertimit,
2020).

17. yiizyilin ortasindan giinlimiize kadar bilgisayar teknolojileri ile
yapay zekanin gec¢irmis oldugu evrim ve bu siire zarfinda alanda yasanan
onemli gelismeler Sekil 1°deki gibi 6zetlenebilir.
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e

Sekil 1. Yapay Zeka Alanmin Tarihsel Gelisimi
Kaynak: Nabiyev ve Eriimit, (2020), URL 1

17. yilizyilin ortasindan giliniimiize kadar, bilgisayar teknolojileri ile
yapay zekanin gecirdigi evrim ve bu siire¢ zarfinda yasanan 6nemli gelismeler
ti¢ donem olarak 6zetlenebilir (Sagiroglu ve ark., 2003, Coppin, 2004; Heuser,
2019; Jin ve ark., 2018; Kayabas, 2011).

Birinci donem, 1642-1970 yillart arasindaki zaman dilimini
kapsamakla birlikte gelisim ve veri evresi olarak tanimlanmaktadir. Bu
donemde ilk nesil zeki makine, robot ve yazilimlar gelistirilmistir.

e Fransiz matematik¢i ve mucit Blaise Pascal tarafindan ilk mekanik
hesaplama makinesi gelistirilmistir.
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e Charles Babbage ve Ada Lovelace tarafindan ilk programlanabilir
makine tasarlanmuistir.

e Warren McCulloch ve Welter Pitts tarafindan kurulan sinir aglarimin
temelleri, beyin ve hesaplama makineleri arasindaki paralellikleri
ortaya koymustur.

e Alan Turing, bir makinenin zekasini test etmenin bir yolu olarak Turing
testini tanitmistir.

¢ Dartmount konferansinda “Yapay zeka” kavrami ortaya ¢ikt.

e Bir dogal dil isleme programi olan ELiZA olusturuldu.

Ikinci dénem, 1971-2000 yillar1 arasindaki zaman dilimini kapsamakla
birlikte uzmanlasma ve mantik evresi olarak tanimlanmaktadir. Bu donemde
uzman sistemler, YSA’larin ve modeller ile c¢alisan uygulamalarin
gelistirilmisgtir.

e Edward Feigenbaum, insan uzmanlarin kararlarini taklit eden uzman
sistemleri olusturdu.

¢ Bilgisayar programi olan Deep Blue, diinya satran¢ sampiyonu Garry
Kasparov’u yendi.

Uciincii  dénem, 2001-2019 yillar1 arasindaki zaman dilimini
kapsamakla birlikte bilgiyi 6grenme ve bilgiyi anlamlandirma evresi olarak
tanimlanmaktadir. Bu donemde derin 6grenme ve biiyliik veri isleme
yontemlerinin  gelistirilmigtir. ~ Ayrica  yapay zekd teknolojisinin
uygulamalarinin  glinlik hayatimiza entegre edilmesi bu donemde
gergeklesmistir.

e Irobot engellerden kagman otonom bir elektrikli siipiirge olan
Roomba’y1 piyasaya siirdii.

e Google, kentsel kosullara uygun ilk kendi kendine giden arabayi iiretti.

e IBM’ den Watson ABD’deki oyun sovu Jeopardy sampiyonlarini
yendi.

o Siri, Google Asistan, Cortana, Alexa gibi kigisel asistanlar sorulari
cevaplamak ve basit gorevleri yerine getirmek igin konugma tanimayi
kullanmaya basladi.

e Lan Goodfellow Cekismeli Uretici Aglar1 (GAN) tantti.
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¢ Google tarafindan gelistirilmis olan Alphago programinin, profesyonel
Go oyuncusu Koreli Lee Se-dol’ u 4-1 yendi.

e Bircok iiniversitenin Yapay Zeka alaninda dersleri var.

2.5.1. Yapay Zekinin Egitimde Kullanimi

Insan ve diger canl tiirler tarafindan sergilenen dogal zeka ile
mukayese edildiginde canli olmayan bir varlik tarafindan gosterilen makine
zekdsma yapay zeka denir (Leahy ve ark., 2019). Gelecege yon verecek
stratejik bir teknoloji haline gelen yapay zekanin gelisimi ile birlikte akilli
telefonlar, arama motorlari, yiliz tanima, makine ¢evirisi, akilli tibbi tedavi ve
otonom siirlis gibi modern topluma olumlu degisiklikleri de beraberinde
getirmistir (Li ve Wang, 2020). insanlar farkinda olsun ya da olmasin yapay
zeka insanlarin giinliik islerine ve yasamlarina fazlasiyla niifuz etmis ve yasam
tarzlarini 6nemli diizeyde degistirmistir.

Glinlimiiz diinyasinin en popiiler teknolojilerinden olan yapay zekadan
endistri, enerji, saglik, iletisim ve yazilim gelistirme, sesli asistanlar, konum
bulma, bilgiye hizla ulagsma, sosyal medya, eglence, finans, bankacilik gibi
hemen hemen her alanda aktif bir sekilde yararlanmaktadir. Birgok alani etkisi
altina alan yapay zekanim egitimde de kullaniliyor olmasi aslinda hig sasirtict
degildir. Yapay zeka bir¢ok alanda etkisini gostermis ve oldukca fazla sayida
calismaya konu olmustur. Ancak egitimde diger alanlara ya da sektorlere
kiyasla etkisi sinirli kalmig olsa da son yillarda artan bir ivme yakalamis ve bu
sektorde de Onemli basarilar kazanmistir (Murphy, 2019). Yapay zeka
teknolojisinin, 1950’11 yillarda kavram olarak ilk ortaya atilisindan glintimiize
kadar gecen zamanda egitim alaninda kullanimi giderek artmis ve kullanim
alanlarna yenileri eklenmistir. Bircok kisi yapay zekanm egitim alaninda
uygulanmadigimi diisiinse de yapay zeka coktan smif ortamina girmis ve
“akilli, uyarlanabilir ya da kisisellestirilmis O0grenme sistemleri” gibi
kavramlarla diinya ¢apinda gerek liselerde gerekse liniversitelerde egitimi ¢ok
farkli boyutlara tasimay1 basarmistir. Bu siire¢ daha fazla 6grenciden daha
fazla veri toplanmasi ve analiz edilmesi ile devam etmektedir.

Yapay zekad teknolojisinin egitimde kullanilmasinin amaci diger
teknolojilerde de oldugu gibi 6grenmeleri desteklemek, 6grenme ortamlarina
yenilerini eklemek ve boylelikle egitimin kalitesini, niteligini artirarak egitimi
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en verimli hale getirmektir. Bunun yani sira Ogrencilerin giiniimiiz
teknolojilerinden olan yapay zekanm mantigim1 anlamalarini, nasil
tasarlanacagini ve kullanilacagini 6grenerek hayatlarinin ileri siireclerinde
kullanabilecekleri bilgi birikimi olusturmalarini saglamaktir (Korucu ve
Biger, 2020). Tim bu amaclar dogrultusunda egitimde yapay zeka
teknolojisinden yararlanilmaya calisilmakta ve daha fazla nasil yararlanilir
sorusuna cevap bulmak adina yapilan ¢alismalarin sayisi giinden giine hiz
kazanmaktadir. Yapay zekanin egitimde farkli rolleri tstlendigi sdylemek
miimkiindiir.

Baker ve arkadaslar1 (2019), okullarda kullanilan egitimsel yapay zeka
araglaria 6grenciye yonelik, 6gretmene yonelik ve sisteme yonelik olmak
lizere ii¢ farkl1 perspektiften yaklagmistir. Ogrenciye yonelik olan yapay zeka
araglart “akilli 6gretim sistemleri” ya da “uyarlanabilir”, “kisisellestirilmis”
ya da “farklilastirilmig” 6grenme platformlari ile 6grencilerin bilgiyi alma ve
anlama konusunda bireysel ihtiyaclarima yanit veren yazilimlardir. Bu
platformlar 6grencilerin ihtiyaclarina goére 6grenme materyali diizenleyebilir,
otomatik geri bildirim saglayabilir, 6grenciler arasindaki is birligini
kolaylastirabilir ve 6grencinin bilgisindeki gii¢lii yanlari, zayif yanlar1 veya
bosluklar1 tespit edebilir. Ogretmene yodnelik olan yapay zeki araglari
yonetim, degerlendirme, geri bildirim ve intihal tespiti gibi gorevleri
otomatiklestirerek O0gretmenin mevcut ig yiikiinii azaltmak ve O&gretmeni
cesitli acgilardan desteklemek igin kullanilmaktadir. Bunun yani sira
Ogretmene Ogrencilerin ve smifin ilerlemesi hakkinda bilgi verir. Bir
Ogretmenin is yiikiiniin azalmasi ya da zamandan kazanmasi 6gretimin diger
yoOnlerine yatirim yapmasina firsat vermektedir. Sisteme yonelik olan yapay
zeka araclari ise 6grenciye yonelik ve 6gretmene yonelik olan araglardan daha
genis bir gorev yelpazesi i¢in kullanilir fakat egitimde yapay zekani en az
yaygin olan kategorisidir. Fakiilteler ya da kolejler arasindaki yipranma
modellerini izlemek i¢in, kurumsal diizeyde yoneticiler icin bilgi saglayan
sistemlerdir.

Egitim alaninda yapay zeka teknolojisinden etkilenen bir¢ok boliimiin
olduguna yapmis oldugu ¢alismasinda yer veren Rana ve arkadaslar1 (2021),
egitimde yapay zekd caligmalarina yonelik olarak uyarlanabilir,
derecelendirme ve 6grenciye aninda ve anlamli bir sekilde geri bildirim
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saglama gibi basliklar altinda g¢alismasina odaklanmigtir. Chassignol ve
arkadaslar1 (2018), Yapay zekanin egitim tizerindeki etkisini belirlemek ve bu
alana genis bir bakis acis1 sunmak amaciyla yaptigi calismasinda, egitim
stirecinin yapay zekadan etkilenebilecek dort ana boliimiinii ele almistir.
Bunlar; igerik, 6gretim yontemleri, degerlendirme ve iletisimdir. Igerik ve
Ogretim yontemleri olarak; egitim iceriginin 6zellestirilmesi, kisisellestirilmis
O0grenme ve egitici robotlar kavramlarina, degerlendirme olarak kitlesel acik
cevrimi¢i kurslarin  degerlendirmesinde basitlestirme ve &grenmedeki
bosluklarin belirlenmesi konularina, son olarak ise iletisim baghigi altinda
akilli 6gretim sistemleri lizerinde durulmustur. Diger alanlarda oldugu gibi
egitimde de kullanmlan mevcut yapay zekd uygulamalart yapay zeka
toplulugunun dar ya da zayif olarak adlandirdiklar1 gruba dahildir (Murphy,
2019).

2.5.2. Egitimde Yapay Zeka Uygulamalart

Egitimde yapay zekanin uygulama alanlari; uzman sistemler, akilli
Ogretici sistemler ve diyalog tabanli Ogretici sistemler basliklari altinda
incelenebilir (Arslan, 2020).

Uzman Sistemler, 1960’1 yillarda Nobel Fizyoloji ve Tip Odiilii
Sahibi J. Lederberg’in spektrograf verilerinin bilgisayarli yorumlar iizerine
gerceklestirmis oldugu calismalar ile ortaya ¢ikan (Nabiyev, 2003), adindan
da anlagilacag lizere herhangi bir alanda tecriibe kazanmis kisi veya kisilerin
yapabilecegi seviyedeki gorevleri, ¢ok sayida yapay zeka algoritmalari
kullanarak yapabilen bilgisayar programlart olarak ifade edilebilir. Bastan
sona insan zekasina ve tecriibelerine dayanarak olusturulan uzman sistemlerin
aktif olarak kullanilabilmesi icin bilgi tabani, bilgi yenileme, karar
mekanizmasi ve ara yiiz olmak iizere dort ana modiile gereksinim vardir
(Onder, 2003). Bir insan yasami boyunca yeni bilgiler edinmekte, yillar
icerisinde goriisleri degigsmekte, derinlesmekte ve olgunlagsmaktadir. Uzman
sistemlerde de durum benzer sekilde, bilgi tabanini biyiitebilmeli ve yeni
bilgiler eklenmesi ile birlikte yeniden programlarin yazilmasi durumu ortadan
kaldirilmalidir (Nabiyev, 2003). Uzman sistemlerin egitim amagl kullanildig:
alanlardan biri uzaktan egitimdir (Uzun ve ark., 2021). Uzaktan egitim
siirecinde Ogrenciye verilen kisisellestirilmis yanitlar ve problemler
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araciligiyla elde ettigi yanitlar ile uzman sistemler veri tabanini
genisletmektedir. En ¢ok bilinen uzman sistem Ornegi Stanford
Universitesinden Profesér Feigenbaum, Lederberg ve Buchanan tarafindan,
tip alaninda bakteri enfeksiyonlar1 ve tedavileri hakkinda danigsmanlik
yapacak MYCIN adim verdikleri bilgisayar programidir (Dogag, 2015).
Yapay zekanin bir uygulama alani olan uzman sistemler, birka¢ yonden yapay
zekadan farklilik gdstermektedir. Bunlardan ilki, yapay zeka insan zekasini
taklit ederek bir problemi ¢6zmeye odaklanirken uzman sistemler herhangi bir
konuda uzmanlasmis kisilerin ¢dzebilecegi problemlere odaklanir.
Dolayisiyla uzman sistemlerde, alana yonelik olarak olusturulan bilgi veri
tabani olduk¢a dnemlidir. Bir diger farklilik ise uzman sistemlerin genellikle
insan tecriibesine dayali olmasidir. Egitim alaninda uzman sistemler ile
Ogrenme stratejilerinin belirlenmesi, yabanci dil 6gretimi, basarilarin tahmin
edilmesi, sinav sonuglarinin degerlendirilerek egitimin temel bilesenlerinden
olan 6grenci, 6gretmen ve veliye geri bildirimlerin saglanmasi ve 6grenme
modelinin se¢ilmesi gibi birgok alanda kullanilabilmektedir (Korucu ve Biger,
2020).

Akilli Ogretici Sistemler, bilgisayar destekli ogretimin bazi eksik
kalan yanlarimin kapatilmasi adina yapilan ¢caligmalar sonucunda ortaya ¢ikan
bir uygulama alanidir. 1960 ve 1970°1i y1llar bilgisayar destekli 6gretimin altin
cag1 olarak ifade edilmektedir. 1970’11 yillarda en bilinen bilgisayar destekli
ogretim drnegi Ilinois Universitesi tarafindan gelistirilmis olan PLATO’ dur
(Arslan, 2020). PLATO ile ayn1 anda bazilar1 interatif olan binlerce 6grenci
tiniversitenin standart ders materyallerine ulagsmasina olanak sagliyordu.
Ancak PLATO hem isleyis hem de 6gretim igerigi a¢isindan her 6grenci igin
ayni yaptya sahipti. Bunun iizerine BDO uygulamalarinin &grencilerin
bireysel ihtiyaclarmi1 karsilayabilecek ve yapay zeka tekniklerini
kullanabilecek sekilde yeniden diizenlenmesi iizerine yeni calismalar ve
yaklagimlar {izerine odaklanilmigtir. Calismalar sonucunda SCHOLAR
adinda ilk akilli 6gretici sistem uygulamasi ortaya ¢ikmistir (Carbonell, 1970).
SCHOLAR’ 1n gelisiminden giiniimiize kadar c¢ok fazla akilli 6gretici
sistemler gelmistir (WHY, BUGGY, SOPHIE ve LISP Tutor) (Arslan, 2020).
Egitimde yapay zeka alaninda en sik kullanilan uygulamalardan olan akill
ogretici sistemler (Holmes ve ark., 2019), her 6grencinin seviyesine uygun ve
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adim adim ilerlemelerine imkéan tantyan bireysellestirilmis 6grenme ortamlari
saglamaktadir (Alkhatlan ve Kalita, 2018)

Diyalog Tabanl Ogretim Sistemleri, CIRCSIM ilk olarak gelisimine
1980 yilinda Ilinois Teknoloji Enstitiisii’ nde bilgisayar destekli dgretim
sistemi olarak baglamis 2000°li yillara kadar ise CIRCSIM-tutor 3. Versiyon
ile ilerlemistir. Bu sistem birinci sinifta egitim goren tip fakiiltesi
Ogrencilerinin kavram yanilgilarin1 tanimlayabilen ve mevcut hatalart
tyilestirebilmek icin agiklamalar yapan yararli bir 6gretim sistemi olarak
disiiniilmiis ve tasarlanmistir (Arslan, 2020). Sistem aracilig ile yiiriitiilen
diyalog, beklenti ve kavram yanilgilarina gore &grenciye doniit saglar.
Oncelikle sistem, 6grencinin vermis oldugu dogru cevaplari yani beklentileri
ve siklikla ifade edilen gegersiz cevaplart yani kavram yanilgilarini kayit
altina alir. Daha sonra sistem, 6grencinin vermis oldugu cevaplarin dngoriilen
beklentileri ne diizeyde karsiladigini ve kavram yanilgilarini tespit ederek
Ogrenciye uygun olan doniitii verir.

1960’1 yillardan itibaren yapay zeka calismalari artan bir ivme
yakalamig ve insan gibi diisiinebilen makineler iiretmekten ziyade, daha
gergekei ve erisilebilir hedef olan insan beyninin problem ¢6zme becerisinin
modellenmesine yonelik algoritmalar, programlar ve cesitli sistemler
gelistirmeye odaklanilmistir (Coppin, 2004). Bu durum, YSA, bulanik
mantik, uzman sistemler, ajanlar, dogal dil isleme, makine 6grenmesi, bayes
aglari, genetik algoritmalar, derin 6grenme, konusma tanima ve bilgisayarla
gdrme gibi ¢cok sayida yapay zeka tekniklerinin gelisimine zemin hazirlamistir
(Talan, 2021). Yapay zeka oldukca detayli ve genis bir alandir. Egitimde
kullanilis amacina gore farkli yollar izlenmekte ve her bir amaca yonelik
olarak farkl bir teknikten yararlanilmaktadir. Bu her bir teknik ile makinelere
farkl bir 6zellik kazandirilmaktadir (Korucu ve Biger, 2020).

Yapay zekd uygulamalari, egitim sistemlerinin etkinligini ve
verimliligini artirmak, 6grencilerin 6grenme yoriingelerini anlamak ve veri
kiimelerinden anlamli1 i¢gdriileri iiretmeye yardim saglamak icin biiyiik bir
potansiyel giice sahiptir (Bhutoria, 2022). Temel amac1 insan zekasini ihtiyag
duyulan bazi karmasik gorevlerde yetkin olabilmek i¢in makinenin insan
diisiincesini simiile etmesini saglamak olan yapay zekanin arastirma ve
caligma alan1 oldukca genis ve cesitlidir (Li ve Wang, 2020). Bilgi isleme,
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dogal dil isleme, oriintii tanima, oyunlar, otomatik programlama, otomatik

teorem ispati, uzman sistemler, akilli robotlar, bilgi tabanlar1 alaninda diinya

capinda basartya ulasan yapay zeka, derin 6grenme, veri madenciligi, akill
kontrol ve YSA’ da dnemli ilerlemeler kaydetmistir (Li ve Wang, 2020). Bu
alanlarda yapilan bir¢ok ¢alisma mevcuttur (Savei ve ark., 2022; Tekin, 2014).

Egitimde yapay zeka uygulamalarimin ¢aligildigi farkli bir¢ok aragtirma

incelendiginde, yapay zekd uygulamalarmin egitim ve O6gretime saglamis

oldugu katkilar genel anlamda asagidaki gibi siralanabilir (Bhutoria, 2022;
Chassignol ve ark., 2018; Coskun ve Giilleroglu, 2021; Isler ve Kilig, 2021;
Korucu ve Biger, 2020; Li ve Wang, 2020; Murphy, 2019):

Bir 6grenci igin 6zel 6grenme gereksinimlerine gore ozellestirilmis
caligma materyali ve Ozellestirilmis testler olusturabilir ve bunlari
degerlendirebilir.

Ogretmeni potansiyel dgrenme engelleri konusunda uyarabilir.

Bir insan konusmasini simiile ederek bir 6grencinin sorularina cevap
verebilir.

Yapay zeka destekli 6grenme sistemlerinin etkilesimli bir dogaya sahip
olmasi, geri bildirim almaya, bu bildirimlerden yola ¢ikarak
ogrencilerin ihtiya¢ ve gereksinimlerini tespit edip anlamaya yardimci
olur. Bir sonraki agamada ise tahmine dayali algoritmalar kullanarak
Ogrenen igin en uygun dgrenme se¢imlerini belirler.

Yapay zekd teknolojisi ile Ogretim kaynaklart ¢esitlendirilip
gelistirilebilir.

Sanal asistanlar, Ogretmenlerin karmasik Ogretim tasarimini
tamamlamalarina yardimci olabilir. Goriintii tanima teknolojisi ile
ogretmenler ev 6devlerini diizeltme yiikiinden kurtulabilir ve boylelikle
ogretmen Ogretime odaklanmak i¢in daha fazla zamana ve enerjiye
sahip duruma gelir.

Sanal gerceklik ve bilgisayarli gorme vasitasiyla Ogrenciler evden
¢ikmadan Once pratik dgretim alabilirler.

Insan-bilgisayar etkilesim teknolojisinin ~kullanilmas1 ile robot
asistanlar Ggrenciler ile ¢evrimigi iletisim kurabilir ve ortak
yasanabilecek problemlere ¢oziimler sunabilir.
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e Arzu edilmeyen 6grenci davranislar1 ve performansina yonelik olarak
erken asamada uyar1 vererek oOgretmenlerin ve okul yonetiminde
farkindalik olusturabilir.

e Egitimde O&gretmenlerin ve okul yoOnetiminin yapti§i bazi islerin
otomatik olarak yapilarak hem is giiciinden hem de zamandan kar
edilerek bu islere ayrilmasi gereken zamanin farkli egitim alanlarinda
kullanilmasi saglanabilir (6grenci kayit islemleri, kayit islemleri icin
gerekli evraklarin toplanip-giincellenmesi ya da silinmesi, 0grenci
Odevlerinin toplanmasi ve bu 0Odevlerin kontrollerinin yapilmasi,
Ogrenci testlerinin  degerlendirilip notlandirilmas1  islemlerinin
yapilmasi, genel konular hakkinda velilere bildirim saglanmasi gibi).

e Yapay zeka teknolojisi ile dgretmen ve dgrencilerin motivasyonlari,
basar1 ve dikkat durumlari, performanslari gibi egitimin niteliginin
etkileyebilecek  faktorlerin hangi degiskenlere bagli  olarak
farklilagtigini belirlemek i¢in kullanilabilir.

e Ogrencilerin mevcut bilgi bosluklarmi tespit etmede, ilgi ve
yeteneklerinin hangi yonde oldugunu belirlemede kullanilabilir.

e Ogretmenlerin hangi noktalarda zorlandiklarin1 tespit etmede
kullanilabilir.

e Okulu birakma durumu olan 6grencileri hangi faktorlerin etkiledigini
bulmada kullanilabilir.

e Ogrencilerin 6grenme stillerini baz alarak stile gore ders igeriklerini
sunmada, Ogrencilerin ders secim asamalarina destek saglamada
kullanilabilir.

e Bir Ogrencinin 6grenme eksikligi yasama durumunda gerektiginde
konuya yonlendirme de kullanilabilir.

e Ogrenciye aninda geri bildirim veren sistemler olusturulabilir ve okulu
ya da dersi birakma oranlarinin minimum seviyeye c¢ekmek adina
¢Oziimler sunabilir.

e internetin yaygmlasmas: ile birlikte dgrenme ortamlarma internet
araciligryla ulagsma egitimde evrensellik roliinii gozler 6niine sermistir.
Ayrica 6grenme ortamlarinin yapay zeka teknolojisi ile desteklenmesi

sonucunda bilgiye ulasma da yeni firsatlar ve yeni avantajlarin
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kullanicilara  sunulmasi  kolaylasmistir.  Ornegin  yapay zeka
teknolojileri destekli 6grenme ortamlarini kullanan kisiler diinyanin
farkl yerlerinden istedikleri kisiler ile iletisim kurabilir, agilan kurslar
sayesinde ise farkli kiiltiir, farkli {iniversite, farkli bolim ve farkli
dillerde egitimin alinabilmesine yonelik olanaklar sunulmaktadir.

e GoOrme, yiiriime, isitme gibi farkli engelleri olan dgrencilerin ya da
cesitli sebeplerden 6tiirii okula devam etme sansi olmayan 6grencilere
yapay zeka ile desteklenmis 6grenme ortamlar1 (uzaktan 6gretim, agik
Ogretim, e-0grenme vb.) sunularak yapay zeka teknolojisinin egitimde
firsat esitligini sagladig1 s6ylenebilir.

e Yapay zekd teknolojisinden faydalanan giiniimiizde bir¢ok 6gretim
platformu mevcuttur. Bu 6grenme platformlari kisilerin ilgi, ihtiyac ve
yeteneklerini baz alarak uygun 6grenme igerigi sunabilmekte ve bu
platformalar araciligiyla iiniversitelerin agmis olduklar1 kurslardan
bireyler yararlanabilmekte yapay zekada dahil olmak flizere cesitli
egitimler alinabilmektedir. Bu perspektiften bakildiginda yapay zeka
teknolojilerinden yasam boyu 6grenmelerin desteklenmesi saglanirken
ayn1 zamanda yapay zekdnin Ogrenilmesi i¢inde imkanlar
sunulmaktadir.

e Yapay zeka teknikleri kullanilarak; 6grenci performans ve basarilarin
tahmin edilmesinde, 6grencilerin ilgi, yetenek ve ihtiyaglarinin tahmin
edilmesinde, 6grencinin hangi dersi sececeginin tahmin edilmesinde,
ogrencilerin dersi ya da okulu birakip birakmayacaginin tahmin
edilmesinde, tipki Ogrencilerde oldugu gibi G&gretmenlerinde
performans ya da basarilarinin tahmin edilmesinde ve en az iki degisken
arasindaki iliskinin tespit edilmesinde (¢alismaya ayrilan siire ile alinan
not, ilgi duyulan alan ile {iniversitede tercih edilen boliim gibi)
kullanilabilir.

o Kisisel asistanlar ve Chatbot’lar gibi dogal dil isleme uygulamalari ile
diller arasinda geviriler, imla yanligliklarinin diizeltilmesi ve makale
oOzetleri gibi bircok alanda bir¢ok iglem yapilabilmektedir.

Chiu ve arkadaslart (2022) c¢alismaslarinda, 2012-2021 yillar1
arasindaki egitimde yapay zeka ¢alismalarini inceleyerek bu alanin firsatlarini

ve zorluklarini anlayabilmeyi amaclamislardir. Incelenen 92 calismanin
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sonucunda; temel egitim alanlarinda yapay zeka teknolojilerinin 13 roliini,

yedi 6grenme sonucunu ve 10 ana zorlugunu belirleyerek aragtirmacilara

sunmustur. Egitimde yapay zekanin rolii ve ¢iktilarina iligkin maddeler Sekil
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Yapilan makale incelemeleri sonucunda ise egitimde yapay zekanin
zorluklart su sekilde Ozetlenmistir; kisisellestirilmis/uyarlanabilir ogrenme
icin ilgili ogrenme kaynaklarinin yetersiz olmasi, yapay zeka tahmin modelleri
icin uygun verilerin segilmesi, yapay zekda teknolojileri ile ogretimde
kullanmimlary arasinda baglanti eksikliginin olmasi, ogrenme icin disiplinler
arast yapay zekd teknolojilerinin eksikligi, ogrenciler arasindaki dijital
ucurumu genisleterek egitim esitsizligini kétiilestirmek, ogretmenler arasinda
yapay zekd teknolojileri konusunda yetersiz bilginin olmasi, ogrenciler ve
ogretmenler arasinda yapay zekdya yonelik olumsuz tutumlar, sosyo-duygusal
vonlere iliskin egitimde yapay zekd arastirmalarimin eksikligi, egitimde yapay
zekda arastrmasinda egitim perspektiflerinin  eksikligi ; egitimde yapay
zekdnmin etkisiz degerlendirme ydontemleridir (Chiu ve ark., 2022).

Egitim sektorii yapay zekd teknolojisinden Onemli diizeyde
etkilenmektedir (Chassignol ve ark., 2018). Yapay zekanin insanlar1 ve
toplumu nasil etkiledigine dair bir arastirma sunan bildiride, akilli 6zel ders
sistemleri, 6gretim robotlar1 ve uyarlanabilir 6grenme sistemleri gibi arag¢ ve
teknolojiler vasitasiyla “yapay zeka uygulamalarinin giniimiiz egitimcileri ve
Ogrencileri tarafindan K-12 ve tiniversite ortamlar1 arasinda bazi farkliliklar
ile birlikte siklikla kullanildigini” belirtmislerdir (akt., Chassignol ve ark.,
2018).

Hayatimizin birg¢ok alaninda kullandigimiz yapay zeka teknolojisinin
egitim alaninda da kullaniliyor olmasi bu sektdrde yasanacak biiyiik
gelismelerin habercisi niteligindedir. Egitim sisteminin dort biiyiik bileseni
olan, Ogretmen, dgrenci, veli ve egitim Orgiitiiniin yapay zeka ile egitim
entegrasyonundan etkilenecegi agikardir.

2.6. Makine Ogrenmesi

Ogrenme denildigi zaman akla ilk gelen bir insan veya evcil bir hayvan
iken, yerine makinelerin 6grenebilecegini diisiinmek ilk etapta oldukca zor
gibi gorlinse de yapay zeka farkli bilimlerin ortak calismalari sonucunda
makinelerin de 6grenmesini miimkiin hale getirmistir (Kartal, 2015). Bir isi
ya da gorevi bilgisayarda gergeklestirebilmek icin oOncelikle o igin
algoritmasin1 bilmek gerekir (Alpaydin, 2013). Algoritma ise bilgisayara
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yapacagi igin asamalarini kesin ve belirsizlikten uzak bir sekilde sdyleyen bir
dizi talimatlardir (Domingos, 2017). Baz1 isler i¢in bilinen algoritma varken
bazi isler igin ise bilinen bir algoritma yoktur. Ornegin; istemedigimiz
elektronik postalarin ayiklanmasinda girdi olarak bir yazi dosyasi olan
elektronik bir posta diisiinelim. Cikt1 ise mevcut dosyanin istenip
istenmedigini temsil eden bir evet ya da hayir isaretidir. Burada amag girdiden
yola ¢ikarak ¢iktinin belirlenmesidir. Ancak bu is i¢in bilinen bir algoritma
olmadig1 gibi, postalarin istenip istenmedigi de zaman i¢inde degisebildigi
gibi kisiden kisiye de degiskenlik gosterebilir. Bu durumda hem istenen e
postalarin oldugu hem de istenmeyen e postalarin oldugu bir veri kiimesi
kullanarak bir elektronik postay1 neyin istenmeyen yaptigini bu verilerden
Ogrenebiliriz. Diger bir ifadeyle, bilgisayarin kendi bagma bu gorev igin bir
algoritma olusturabilmesini isteriz. Bu sekilde mevcut algoritmasi olmayan
ancak verisi olan uygulamalar i¢in bu tiir makine 6grenmesi yaklasimlarina
ihtiyacimiz vardir (Alpaydin, 2013).

Yapay zekanin alt disiplinlerinden birisi olan makine Ogrenmesi
(Alpaydin, 2014; Aylak ve ark., 2021) siklikla yapay zeka ile
karistirilmaktadir. Makine 6grenmesinin birgok alanda oldukca hizli, biiyiik
ve basarili bir sekilde gelismekte olmas1 magrur ebeveyni olan yapay zekay1
daha simdiden arka planda birakmistir (Domingos, 2017). Biiytik, gercek
diinya veri kiimelerinde sarmal yapilar1 anlamak i¢in tercih edilen bilim dali
olarak ortaya g¢ikan makine 6grenmesi (Deshpande ve Kumar, 2018), bir
bilgisayarin acik¢a programlanmadan eldeki mevcut verilerden 6grenmesini
saglayan (Samuel, 1959) giiniimiiziin popiiler teknolojilerinden biridir. Geron
(2021)’e gore verilerden yola ¢ikarak 6grenen bilgisayarlar1 programlamaya
makine 6grenmesi denir. Daha miihendislik odakli bir tanimi ise Mitchell
(1997) yapmustir. Mitchell (1997)’e gore makine 6grenmesi; belli bir T gorevi
ve P performans olgiitii i¢in sayet P performans Olgiitii, T gorevinde E
tecriibeleriyle artiyorsa bu E tecriibelerinden 6grendigi sdylenen bilgisayar
programidir. Belirli bir veri kiimesine ve temel alman bir algoritmaya dayal
tahminler ile modeller olusturmay1 amaclayan makine 6grenimi yontemleri
ayni1 zamanda gozden kagirilmasi olasi olan oriintiileri bulmak i¢in ¢ok biiyiik
miktarlardaki verileri dahi inceleyebilme firsati saglamaktadir (Camacho ve
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ark., 2018). Tiirkge literatiirde “makine 6grenmesi” olarak karsimiza ¢ikan bu
kavram “yapay 6grenme” olarak da ifade edilmektedir (Alpaydin, 2013).

Deneyimler ve 6rnek veriler kullanilarak pratik problemleri ¢6zmek
icin kullanilan makine O6grenmesi algoritmalar1 belirli bir gorevin
performansini optimize etmeyi hedeflemektedir (Burkov, 2020). Bir makine,
deneyimler ile performansini yikselttiginde artik o makinenin 6grenmis
oldugu varsayilmaktadir (Harrington, 2012). Makine 6grenmesi, verilerden
kural ogrenebilen, degisikliklere ayak uydurabilen, deneyimler ile
performansini yiikseltebilen yazilimlari tasarlamakla ugrasmaktadir (Blum,
2007). Hal Daume 111 (2012)’ e gére makine 6grenmesi en basit hali ile ge¢mis
deneyimlerden gelecek hakkinda tahminlerin yapilmasidir.

Makine oOgrenmesi genel anlamda, makineye verilen veri setinin
islenerek mevcut veriden anlamli sonuglar ¢ikarilmasi ve bu sonuclara dayali
olarak gelecege ya da bilinmeyene yonelik tahminlerde bulunulmast
mantigina dayanmaktadir. Makine 6grenmesi alanin temelini ise matematik,
bilgisayar ve istatistik bilimleri olusturmaktadir (Harrington, 2012; Paper,
2018)

2.6.2. Arastirmada Kullanilan Makine Ogrenmesi Algoritmalar

K- En Yakin Komsu Algoritmasi (K-Nearest Neigbour-KNN)

Fix ve Hodges 1951 tarafindan ilk kez tanitilan KNN kurali, basitligi
sezgiselligi ve verimliligi sayesinde istatistiksel ortintli stniflandirmasinda iyi
bilinen ve siklikla kullanilan parametrik olmayan siiflandiricilardan biridir
(Gou veark.,2011). KNN algoritmasi, egitim 6rnekleminin ¢aligma esnasinda
hafizada olmasi gerektiginden hafiza tabanli siniflandirma (Memory-Based
Classification), smiflandirma dogrudan egitim Orneklerine dayandigindan
ornek tabanli (Example-Based Classification) ya da vaka tabanli siniflandirma
(Case-Based Classification) ve son olarak algoritmanin siniflandirmaya
baglama siiresi calistirma icin rétarli oldugundan dolayi tembel 6grenme
(Lazy Learning) olarak da isimlendirilmektedir (Cunningham ve Delany,
2021). Denetimli makine O6grenimi algoritmalarindan biri olan KNN
algoritmast (Goel, 2021), mevcut veri kiimesinin hepsini model olarak
kullanmakta ve tiim egitim veri setini bellekte saklayarak diger 6grenme
algoritmalarindan farklilagmaktadir (Jackson, 1988). Verilerin dagilimi
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hakkinda ¢ok az ya da hi¢ 6n bir bilgi bilinmiyorsa en basit siniflandirma
teknigi olarak kullanilabilir (Devroye ve Wagner, 1982). Mesafeye dayali
algoritmalardan birisi olan KNN algoritmasi, verilerin birbirleriyle olan
benzerlik ve uzakliklarini esas alarak smiflama islemi gergeklestirmektedir.
Bu teknikte verilerin tiimii bir oriintii uzaymda muhafaza edilir. Bilinmeyen
bir veri geldiginde ise verinin hangi simifa dahil oldugunu belirlemek igin
Oriintli uzay1 arastirilir ve sinifi bilinmeyen veriye en yakin olan k adet veri
belirlenir. Uzaklik dl¢iimlerinde farkl1 dlgiim teknikleri vardir ancak Oklid ve
Manbhattan siklikla kullanilan 6lgiitlerdir (Cunningham ve Delany, 2021).
Ardindan veri kendisine yakin olan bu k adet veri igerisinden hangisine daha
¢ok benziyor ise onun siifina atanir (Ayik ve ark., 2007).

KNN algoritmasi; anlasilmas1 ve uygulanmasi kolay olan, hafiza
tabanli oldugu i¢in yeni verilere uyum saglayan yonii acisindan oldukca
avantajlidir. Genis veri seti karsisinda hesaplama siiresinin de artmasi yani
tembel denetimli O6grenme algoritmasi olmasi, dengesiz veri setlerinde
performansinin diisiik olmasi yani veri setinin dengelenme ihtiyacina gerek
olmasi, ilgisiz 6zniteliklerde cok hizli hataya diismesi ve k degerine bagl
olmast KNN algoritmasimnin dezavantajlar1 arasinda yer almaktadir (Bhatia,
2010).

Naive Bayes Simiflandiricisi

Adim1  matematik¢i Thomas Bayes (1702-1761)’ten alan NB
siiflandiricisi, bayes teoremine dayanan olasiliksal —siniflandirma
algoritmalarindandir (McNamara ve ark., 2006). NB smiflandiricisi,
gergeklestigi bilinen bir duruma dayali olarak yeni bir durumun ortaya ¢ikma
olasiligint verir (Giirsoy ve Varol, 2021). Temelde NB algoritmasi1 her bir
degisken i¢in her durumun olasiligini hesap eder. Ardindan ise elde edilen
olasilik degerinin yiiksekligine gore smiflandirma yapar (Ozlen, 2022). Veri
madenciligi ve makine Ogrenmesi alanlarinda en etkili ve verimli
tiimevarimsal 6grenme algoritmalarindan biri olan NB (Zhang, 2004), basit
olmasina ragmen bir¢cok farkli 6grenme problemlerinde iyi performans
sergileyerek bu alanda calisma yapan arastirmacilart sasirtmistir. NB
smiflandiricist; farkli 6zellikteki fazla sayida veri setini iyi isleyebilmekte
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(Malhotra, 2015), dengesiz veri kiimelerinde ¢alisabilme ozelligine sahip
(Erbay Mermer, 2022) ve ciizi miktardaki egitim verisiyle oldukca basarili
isler ¢ikarabilmektedir (Shi ve Manduchi, 2003).

Karar Agaclar:1 (Decision Tree- DT)

Islem adimlarmin hizli olmasi, sonuglarinin kolay yorumlanabilmesi,
veri tabani sistemlerine kolayca entegre edilebilmesi ve gilivenirliginin daha
ylksek olmasi1 gibi 6zellikleri sayesinde oldukea popiiler olan KA denetimli
makine 6grenmesi modelidir (Han ve Kamber, 2006; Witten ve ark., 2011).
Karmagik veri setlerine uydurabilecek giiclii algoritmalardan biri olan KA
ayni zamanda giinlimiiziin en gili¢lii makine 0grenmesi algoritmalarindan
birisi olan RO’larin temel bilesenidir (Geron, 2021). Hem siniflandirma hem
de baglanimda kullanilabilecek oldukca etkin olan KA, bol ve yonet
yontemini kullanarak veri setini belirli kurallar uygulayarak kiiciik alt gruplara
bolmektedir (Alpaydin, 2013; Balaban ve Kartal, 2015). KA, kararin
verilebilmesi amaciyla agaca benzer bir yap1 olusturmaktadir (Zhang, 2006).
Tipki gercek bir agagtaki gibi dal, yaprak gibi bazi 06zel terimler
kullanilmaktadir. Bir KA’nda karar diiglimleri, yaprak digiimleri, kdk
diigtimleri ve dallar mevcuttur. Karar diigiimleri veri setinde karar vermek,
tahmin ya da siniflandirma yapmak i¢in kullanilan niteliklerdir. Ayrica karar
diigiimleri iki ya da daha fazla dala ayrilabilmektedir (Balaban ve Kartal,
2015). Kararlar1 tutma gorevi ise yaprak diiglimlerine aittir. Hem yaprak
diiglimler hem de kok diigiim cevaplanacak sorular1 ve kriterleri iglerinde
barindirirlar. Diigiimler arasindaki baglantilari ise dallar gosterir (Giirsakal,
2017). Kok diigiim agacin en tepesinde bulunan baglangi¢ noktasidir. Agacin
kokiinden baglanarak yaprak diiglimlere kadar sirali bir yol izlenerek bir
karara ulasilabilir (Balaban ve Kartal, 2015). KA, sekil olarak bir akis
diyagramina da benzerler ve bu diagramlar farkli kararlarin sonuglarmi temsil
ederler. Agacin yapisi bastan sabit olmamakla birlikte verinin altinda yatan
islevin karmasikligina bagl olarak dallar ve yapraklar eklenerek agac biiytir
(Alpaydin, 2013). KA’inda bulunan diigim sayisi, siniflandirma performansi
acisindan oldukg¢a dnemlidir. Ciinkii diigiim sayis1 ¢ok olan yani boyut olarak
bliyiik olan agaclar yavas c¢alisirken, diigiim sayist az olan kiiciik boyutlu
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agagclar hizli calismalarina karsin siniflandirmada basarili degillerdir (Uysal,
2013). Daha iyi bir performans elde edilmesi amaciyla en uygun boyuttaki
agaci elde etmek icin siiflandirma islemine herhangi bir faydasi olmayan
boliimler agagtan ¢ikarillarak sadece performansi ve dogruluk degerini
artirmak amaciyla budama islemi yapilir. Bu islem aga¢ olusturulurken
yapilabildigi gibi aga¢ olusturulduktan sonraki asamada da yapilabilir. KA
algoritmalarina; CART, CHAID, C4.5, ID3, MARS, QUEST, SPRINT, SLIQ
ornek verilebilir (Albayrak ve Koltan Yilmaz, 2009).
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Sekil 3. KA Yapisi Ornegi
Kaynak: Sarker, (2021)

Rastgele Orman (Random Forest-RF)

Yiiksek boyutlu siniflandirma ve c¢arpik problemlerde basarisi
ispatlanmis ¢ok popiiler ve giiclii olan RO algoritmasi denetimli makine
Ogrenmesi algoritmalarindan biridir (Azar ve ark., 2014; Breiman, 2001).
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Hem smiflandirma hem de regresyon problemlerine ¢oziim saglayan bu
algoritma ayni zamanda hem siirekli hem de kategorik degerler icinde
uygundur (Sarker, 2021). Breiman (2001), birden fazla KA modelinden RO
modelinin olustugunu ve agag sayisi arttikga RO algoritmasinin siniflandirma
performansinin da arttigimi ifade etmistir. Yani birbirinden bagimsiz olarak
egitilmis birden fazla KA ile bu KA’indan her birine ait tahminlerin birlegsmesi
sonucunda RO modeli olusmaktadir. Her bir KA modeline ait olan simif
degerleri tahminleri birlestirildikten sonra oylamaya sunulur. Sonucta
cogunluk oyu ya da ortalamalar1 smif degerleri nihai tahmin degeri olarak
belirlenir. Bdylece asir1 yilikleme problemi en aza indirilir ve tahmin
dogrulugu ve kontrolliiglinii artirir (Pedregosa ve ark., 2011). Bdoylelikle,
coklu KA’na sahip RO, tek bir KA tabanli modelden tipik olarak daha
dogrudur (Sarker ve ark., 2019).

Karar Agaci-1 Karar Agaci-» Karar Agdaci-H

| | '

amre =l ferpd it b

| ,| Cofunhk SylamasyOrtal I

|

Hilai Soniig

Sekil 4. RO Yapisi Ornegi
Kaynak: Sarker, (2021)



43 | INSAN ZEKASINDAN YAPAY ZEKAYA

RO algoritmast ile ilgili yapilan ¢caligmalar incelendiginde, baglangicta
belirtilmis olan agac sayisini geciyorsa, siniflandirma performansii dikkate
deger bir diizeyde artirmadigi gortilmistiir (Oshiro ve ark., 2012)

Destek Vektor Makineleri (Support Vector Machine-SVM)

Denetimli 6grenme yoOntemlerinden biri olan DVM, siniflandirma
problemlerine ek olarak regresyon analizi iginde kullanilabilmektedir (Keerthi
ve ark., 2001). 1992 yilinda Boser, Guyon ve Vapnik tarafindan gelistirilen
DVM (Boser ve ark., 1992), fazla sayida Oznitelik ile calisabilmesi ve
smiflandirma problemlerinde oldukga iyi sonuglar vermesinden dolay1 siklikla
tercih edilen bir yontemdir. DVM, smiflandirmay1 bir dogrusal veya dogrusal
olmayan bir fonksiyonun kullanilmasi sartiyla yerine getirir ve mevcut veriyi
birbirinden ayirmak amaciyla en uygun fonksiyonun tahmin edilmesi temeline
dayanir (Ozkan, 2016). Bu algoritma ile siniflara esit mesafede bulunan bir
hiper diizlem olusturulur ve bu hiper diizlem yardimiyla siniflar ayrilir (Ayhan
ve Erdogmus, 2014). Olusturulan bu hiper diizleme en yakin iki sinifin
orneklerine destek vektorleri denir. Destek vektorleri hiper diizlemi ortada
birakarak birbirine paralel iki sinir ¢izgisi olusturur. Algoritma hem siir
genisligini hem de simirm konumunu kiciiltiip biiyliterek smiflart ayirmaya
calisir (Buyiikkececi, 2019).

DVM, veri setinin dogrusal olarak ayrilip ayrilmama durumuna baglh
olarak dogrusal DVM ve dogrusal olmayan DVM olarak iki gruba
ayrilmaktadir (Ayhan ve Erdogmus, 2014).

Yapay Sinir Aglar: (Artificial Neural Networks-ANN)

Beynimizde bulunan biyolojik sinir hiicrelerinin bir araya gelerek
olusturdugu aglardan ilham alinarak olusturulmus bir makine Ogrenmesi
modeli olan YSA (Geron, 2021), birgok alanda basarili bir sekilde
uygulanmaktadir (Alpaydm, 2013). YSA bilgiyi insan beyninin yaptigina
benzer bir sekilde isler. YSA kendi kendine 6grenme diizenekleridir. Yani bir
programcinin geleneksel kabiliyetini gerektirmez. YSA 6grenmeye ek olarak,
bilgiler arasinda baglantilar olusturma ve ezberleme kabiliyetine de sahiptir
(Elmas, 2007). Ag, bir problemi ¢zmek i¢in paralel bir bicimde ¢aligan fazla
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sayida birbirine yiiksek seviyede bagl islem 6gesinden yani nérondan olusur.
Sinir aglar belirli bir gorevi gerceklestirmek igin programlanmaz ve
orneklerden Ogrenir (Maind ve Wankar, 2014). Bir YSA yapay noron
aglarindan yani bagka bir deyisle diigtimlerden olusur. Siklikla kullanilan sinir
agmin yapisi ii¢ katmandan olugmaktadir. Bunlar; girdi katmani, gizli (ara)
katman ve ¢ikt1 katmanidir (Hastie ve ark., 2001). Her bir katmanda yapay
sinir hiicreleri olan ndronlar mevcuttur. YSA’ da veri setine ait 6rnekler
oncelikle giris katmani ile aga iletilir. Ardindan bilinmeyen 6rneklerin hangi
siif degerlerine ait olacagini tespit etmek amaciyla néronlar arasinda gesitli
baglantilar kurulur. YSA’nin baslica uygulama alanlar1 tahmin, siiflandirma
ve modelleme olarak ifade edilebilir.

Ekstra Agac Siniflandirici (Extra Tree Classifier)

Makine 6grenmesi algoritmalarindan olan RO algoritmasinin farkli bir
uyarlamasi olan EA algoritmasinda modelin egitimi, veri kiimesinin
kopyalarinin  kullanilmas1 ile yapilmaktadir. EA algoritmasini RO
algoritmasindan farkli olan baslica iki noktasi vardir. Bunlardan ilki 6znitelik
ve diigiimlerin kesim noktasi belirlenirken rastgele se¢im yapilmasidir.
Ikincisi ise agacglarm her birinin yeniden &rneklenmesi yerine verilerin
tamaminin kullanilmasi ile bilyiitilmesidir (Mishra ve ark., 2017). EA
siiflandiricisi, bazi veri analizine ait problemlerin ¢6ziimiindeki karmagikligi
ve islem yikiinii hafifletmesine ragmen bazi biiylik veri kiimelerinin
analizinde performans: diisiiktiir. Bu yontem istatistiksel acidan
incelendiginde ise genellikle bias artisina neden olurken varyansi
diistirmektedir (Geurts ve ark., 2006).

2.6.3. Makine Ogrenmesinin Egitimde Kullanilmast

Yapay zekanin alt boyutlarindan biri olan (Alpaydin, 2013; Aylak ve
ark., 2021) ve bircok farkli alanda karsimiza ¢ikan makine Ogrenmesi,
egitimde de farkli amaclar dogrultusunda kullanilmaktadir. Makine
O0greniminin egitim alaninda uygulaniyor olmast bilim insanlart ve
aragtirmacilar ic¢in olduke¢a ilgi ¢ekici bir durum haline gelmistir (Bacos,
2020).



45 | INSAN ZEKASINDAN YAPAY ZEKAYA

Makine 6grenimi egitim alaninda birgok farkli amag¢ dogrultusunda
kullanilmaktadir. Bunlar genellikle, 6grenci performansinin tahmin edilmesi,
kisisellestirilmis 6grenme, otomatik notlandirma, Ogrenme stillerinin
belirlenmesi, dgrencilerin ilerlemelerinin takip edilmesi, 6grencilerin okulu
birakip birakmayacaklarmin tahmin edilmesi vb. konulardir (Akmese ve ark.,
2021; Aldeman ve ark., 2021; Costa-Mendes ve ark., 2021; Hu, 2021; Khan
ve ark., 2021; Kucak ve ark., 2018; Yu, 2021). Kucak ve arkadaslar1 (2018),
calismasinda egitimde makine 6grenmesi kullanimina yonelik olarak yapilan
caligmalar1 kategorize etmistir. Bu kapsamda egitimde makine 6grenmesinin
kullanim alanlarimi inceledikleri 67 calisma sonucunda 4 baslik altinda
toplamistir. Bunlar; 6grenci performanslarinin tahmin edilmesi, 6grencilerin
test edilmesi ve adil derecede notlandirilmasi, kaliciligin iyilestirilmesi-
Ogrenciyi elde tutmanin iyilestirilmesi, 6gretmen ve kurum personellerinin
desteklenmesidir. Makine 6grenmesi, okulu birakma konusunda risk altindaki
Ogrencilerin tespit edilmesinde kullanilarak Ogrencilerin okulu birakma
sorununu ¢6zme konusunda da biiyiik bir ilgi gormistiir. Clinkii zamaninda
planlamay1 etkili bir sekilde kolaylastirmistir (Mduma ve ark., 2019).
Egitimde makine O6grenmesi alaninda yapilan c¢aligmalar incelendiginde
caligmalarin dgrencilerin performanslarinin tahmin edilmesinde yogunlastigi
goriilmektedir (Ahmad ve ark., 2020; Ahmad ve Shahzadi, 2018; Mrinal ve
Taruna, 2014; Rodriquez Hernandez ve ark., 2021). Genel olarak egitimde
makine 6grenmesi uygulamalarini 6zetlemek gerekirse; 6grencilere makine
Ogrenmesini 6gretmek, egitimde siniflandirma ve tahminde bulunma amaciyla
calismalar yapilmaktadir. Ilgili ¢alismalar bdliim sonunda verilmistir.

Dogra (2018), egitim alaninda bir¢ok gelisim ve degisimin oldugunu ve
makinelerin manuel bir¢ok gorevi egitim alaninda iistelenecegini belirterek
egitimin iyilestirilmesinde kullanilabilecek makine 6grenimini sekiz baglik
altinda toplamistir. Bunlar; okullarda kisisellestirilmis 6grenme, etkili
organize dgrenme siiregleri, 6gretmenlerin ve 6grencilerin performanslari igin
geri bildirim, &grencinin egitiminde ileriye doniik yapay zeka tahminleri,
yapay zeka yazilimlari araciligiyla yansiz derecelendirme, 6grenciye 6grenme
yollarimi 6nermede, yardima ihtiyaci olan 6grenci ile miisait olan 6gretmeni
eslestirmede ve egitimsel deneyler olarak belirlenmistir.
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Egitimde makine 6grenmesi alaninda yapilan ¢aligmalar genellikle
Ogrenci basarisi ve performansimin tahmin edilmesi {izerinedir. Tosunoglu ve
ark., (2021), Web of Science veri tabaninda 2015 ile 2019 yillart arasinda
egitim bilimleri alaninda makine 6grenmesi yontemleri kullanilarak yazilmis
olan makaleleri belirli kriterler dogrultusunda segerek toplamda 184 makaleyi
incelemislerdir. Inceleme sonucunda bu calismalarda en ¢ok tercih edilen
algoritmalarin KA, DVM, NBv e YSA oldugunu tespit etmislerdir.
Makalelerin %63’ nicel, %18’1 karma, %15°1 nitel ve %4’{ alan yazin
derleme seklinde gerceklestirilmistir. Calismalarda 6rneklem olarak en fazla
%35.3 oranla lisans o6grencileri ardindan ise %17.39 oranla ortadgretim
ogrencileri ile calisilmistir. Orneklem araligi %29.7 oranla en fazla 101-1000
arasinda tercih edilmistir. Caligmalar 6gretim alanina gore incelendiginde en
fazla egitim/6gretim ile bilgisayar/bilisim teknolojileri alaninda ¢aligmalarin
yapildig1 bu siralamay1 saglik ve miithendislik disiplinlerinin takip ettigi tespit
edilmistir. Veri toplama araci olarak en ¢ok %34.02 oranla veri tabanlari/log
kayitlar1 ardindan ise %19.59 ile sinav/test/6dev/kurs sonuglar1 kullanilmistir.

2.7. E-Ogrenme Ortamlari

Bir iilkenin kalkinmasindaki en 6nemli unsurlardan biri egitimdir.
Koronaviriis Hastaligin (COVID-19) ile birlikte salginin yayilmasim
engellemek amaci ile okullar, tiniversiteler ve diger bircok devlet kurumlari
kapilarin1 kapatmak zorunda kalmig ve yiiz yiize egitime bir siireligine ara
verilmistir. Diinya ¢apinda 1.7 milyardan fazla 6grenci bu durumdan
etkilenmis ve 160 iilke pandemi nedeniyle kapanmay1 uygulamistir (United
Nations Educational, Scientific and Culturel Organization [UNESCOY], 2020).
Bu durumda COVID-19’un 6grenci niifusunun %91’ini veya daha da fazlasini
etkiledigi sdylenmektedir (Sukendro ve ark., 2020). Kriz, toplumlar1 bir¢cok
alanda zorluklara maruz birakmis olsa da teknolojilerin kullanimi agisindan
ise firsat olusturmustur. Bagka bir sdylemle, 6grenme siirecini degistirmede,
stirdiiriilebilir 6gretimi desteklemede ve uzaktan egitim sirasinda diinyanin
dort bir yanindaki 6grencilere bir egitim ortami saglamada teknolojilerin
roliine dair genis perspektifler saglamistir (Abbasi ve ark., 2020). Salgin
stireci boyunca, egitim alaninda geri kalmamak ve egitimin dogru yolda

ilerlemesi adina tilkeler biiyiik ¢abalar sarf etmistir. Okullarin kapanmasi ile
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birlikte, teknolojinin egitim amagh kullanimi gerekliligi 6n plana ¢ikmus,
uzaktan egitimi iyilestirmek i¢in ¢evrimic¢i teknolojinin yogun bir sekilde
kullanilmasina odaklanilmis ve bu konuda birgok arastirmaci c¢aligma
yliriitmiistiir (Mailizar ve ark., 2020; Wang ve ark., 2020). COVID-19
stirecinde kullanilan teknolojilerden biri de cesitli dijital teknolojilerin
kullanildig1 e-6grenme ortamlaridir. Schworm ve Gruber (2012)’ e gore e-
O0grenme, Ogrencilerin bagimsiz olmalarin1 saglamak amaci ile 6grenme
merkezli 6grenmeyi gelistiren internet tabanli bir 6grenme siirecine verilen
addur. Tlk olarak 1999 yilinda bilissel davranis terapisi sistemleri iizerine bir
konferansta kullanilan, sanal ve ¢evrimigi 6grenme olarak da adlandirilan e-
O0grenme kavrami, dijital medya kullanimi yoluyla saglanan bir dgrenme
sistemini ifade etmektedir (Shaikh ve ark., 2022). E-6grenme
entegrasyonunun amaci, yiiz yiize 6grenmenin daha esnek, etkili ve verimli
olmasina katki saglamak yani desteklemektir (Sukendro ve ark., 2020). E
6grenmenin en 6nemli 6zellikleri, 6zellikle besinci nesil telekomiinikasyonun
(5G) yayginlasmasi ile birlikte, 6grenme materyallerine her zaman ve her
yerden erisimin saglanabilmesidir (Makableh ve ark., 2023). E-6grenme bilgi
ve basarinin gelisimini, egitim maliyetlerinin diisiiriilmesini ve egitime erisimi
kolaylastirdigindan dolay1 kiiresel ekonominin en 6nemli sektorlerinden biri
olmay1 basarmistir. Salgin doneminde egitimde e-0grenme uygulamalarina
yonelik olarak bazi ¢aligmalar yapilmigtir (Abbasi ve ark., 2020; Favale ve
ark., 2020). Bununla birlikte bu alanda hala eksiklik oldugu ve e-6grenme
uygulamalarinin belirli konularda hala smirli oldugu distintilmektedir
(Sukendro ve ark., 2020). Pandemi siireci, tiim diinya da kiiresel boyutta
yasanabilecek cesitli problemler ile kars1 karsiya kalma ihtimalimiz gercegini
gbzler Oniine sermistir. Bu amagla uzaktan egitim siirecine dair nitelikli

caligmalara olan ihtiya¢ her zamankinden daha fazladir.

2.8. llgili Aragtirmalar

2.8.1. Yapay Zeki-Makine Ogrenmesi Alaminda  Yapilan

Arastirmalar

Tosun (2007), gergeklestirdigi ¢alismasinda, {iniversite 6grencilerinin
akademik bagarilarini tahmin etmede YSA ve KA algoritmalarini kullanarak

siniflandirmayr ve bu algoritmalarin analiz sonuglarii karsilagtirmayi



iNSAN ZEKASINDAN YAPAY ZEKAYA | 48

amacglamigtir. Calismada 6grencilerin demografik bilgileri ile akademik
bilgilerinden olugan anket ile veriler toplanmistir. KA ile yapilan tahminlere
gore 216 dgrenci basarisiz bulunmugstur. Gergekte ise bu 216 6grencinin 189’
u basarisizdir. Yani bu durumda model basarili olan 27 6grenciyi basarisiz
olarak tahmin etmistir. Model 208 &grenciyi ise basarili olarak bulmustur.
Gergekte ise bu 208 6grencinin 173’1 basarilidir. Bu durumda model 35
Ogrenciyi basarisiz olduklar1 halde basarili olarak tahmin etmistir. KA
algoritmasina ait model sonug olarak %86 oranda bir basariya ulagmistir. YSA
kullanilarak olusturulan model ise sonug¢ olarak %91.77 oranda bir basariya
ulagsmigtir. Sonug olarak YSA ile olusturulan model KA ile olusturulan
modelden daha yiiksek bir bagartya ulagsmustir.

Bahgeci ve Giirol (2010), akilli 6gretim sistemleri ile bir 6grencinin
derse yonelik durumunu tespit edebilen uzman bilgi modiilii ile alan bilgisi ve
kural tabani olmak {izere toplamda iki bilesen halinde bir sistem
tasarlamislardir. Ogretim konularini icerisinde barindiran bir ders olarak alan
bilgisi bileseni, konulara yonelik egzersizlerde 6grenciye ait hatalar1 bulmak
ve iste§e bagl olarak ipuclari, gerekli aciklama ve kisisellestirilmis geri
bildirimler vermek adma olusturulmus birtakim kurallar listesidir.
Tasarlanmis olan akilli 6gretim sisteminin amaci, 6grencinin bilgisini, alan
bilgisi ile ayn1 seviyeye getirmektir. Akilli sistemin 6lgme modiilii araciligiyla
bir 6grencinin derse yonelik durum bilgisi insana gereksinim duymadan
belirlenebilmektedir. Akilli 6gretim sistemi modelinde, etkilesimli problem
¢cozme destegi kullanilmistir ve boylelikle problem ¢oziimiiniin her adiminda
akilli yardim destegi saglanmaktadir. Bu asamada 6grencinin yaptigi hatalara
yonelik aninda ve kisisellestirilmis geri bildirimler verilmektedir. Siireg
boyunca o6grencilerin bilgileri ve performanslart kayit altina aliarak
ogrenciye sunulmaktadir. Bu durum 6grencinin konular hakkinda 6grenip
o6grenmedigini, egzersizleri ve testleri yapip yapmadig1 gibi sayisal verileri
gorme imkan1 saglamaktadir.

Kayabas (2011), calismasinda uzaktan egitimde 6grenci destek sistemi
olarak kullanilabilecek bir yapay zeka sohbet ajam1 gelistirmeyi ve
kullanilabilirligini  belirlemeyi amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda
Artificial Intelligence Markup Language (AIML) tabanli bir sohbet ajani
gelistirerek Anadolu Universitesi Uzaktan Egitim Sisteminde kullanima
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baglanmistir. Cabbar Destek adi verdigi bu yapay zeka sohbet ajanina yonelik
Ogrencilerin memnuniyet diizeylerinin ortaya yakin ama zayif oldugu, erkekn
Ogrencilerin kadin 6grencilere kiyasla memnuniyet diizeylerinin daha ytiksek
oldugu bulunmustur. Ogrenenlerin daha once herhangi bir yapay zeka
kullanma durumlar1 ile Cabbar Destek’e memnuniyet diizeyleri arasinda iliski
oldugu sonucuna ulasilmigtir. Daha 6nce yapay zeka uygulamasi kullanmis
olan 6grenenlerin Cabbar Destek’e iliskin memnuniyet diizeyleri daha yiiksek
bulunmustur. Caligmaya katilan 6grenenlerin yapay zekd uygulamalarinin
uzaktan egitim kurumlarinda kullanilmasina yonelik tutumlari incelendiginde
ise; %52.1°1 yapay zeka uygulamalarinin faydali olacagini diisiiniirken,
%33.3’1 ise olumsuz goris bildirmislerdir.

Tepehan (2011), YSA ve LR yontemlerini kullanarak Tiirk 6grencilerin
PISA basarilarinin  yordanmasinda bu iki yoOntemin performanslarii
karsilagtirmay1 amaclamistir. Caligmada 2003, 2006 ve 2009 yillarinda
gergeklestirilen PISA’ ya katilan toplamda 14.793 6grenciye ait test ve anket
sonuclar1 kullanilmistir. Ogrencilerin matematik basarisi, fen bilimleri
basarist ve okuma basarisi ayri ayri yordanmistir. Yordama amaciyla
kullanilan YSA modelinin ve Lojistik Regresyon (LR) modelinin
performanslart karsilagtirtlmistir. Calismanin sonuglarina gore, matematik
basarisini %78.6’lik bir performansla YSA, % 76.8lik bir performans ile de
LR modeli tahmin etmistir. Fen bilimleri basarisint %78.5’lik bir
performanslar YSA, %78.1°lik bir performans ile de LR modeli tahmin
etmistir. Son olarak okuma basarisin1 % 79.4 ‘liikk bir performansla YSA,
%78.4’lik bir performans ile de LR modeli tahmin etmistir. Calisma ile
Ogrencilerin basarilarinin yordanmasinda YSA modelinin LR modeli gibi
oldukca iyi sonuglar verdigi, O6grenci basarilarinin tahminine yonelik
caligmalarda giivenle kullanilabilecegi tespitinde bulunulmustur.

Yavuzalp (2012), deneysel arastirma modellerinden olan tek gruplu
Ontest sontest desene gore tasarladigi calismasinda, e-6grenme ortamlarinda
kullanilan 6grenme stil ve stratejilerinin web kullanim madenciligi ile analiz
edilmesini amaclanmistir. Tirkgce, matematik, simif ve okul Oncesi
Ogretmenliginde O0grenim goérmekte olan Ogrencilerin bulundugu calisma
grubunda veriler, Kolb’un 6grenme stili envanteri ile giidiilenme ve 6grenme

stratejileri 6l¢egi ile toplanmis ve analiz edilmistir. Veriler analiz edildiginde;
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Ogretmen adaylarinin e-6grenme ortamlart kullandiklar1 siire zarfinda
ogrenme stillerinde ve stratejilerinde degisimlerin meydana geldigi sonucuna
ulagilmistir.  Adaylarin  kullandiklart 6grenme stillerinin  Ontest-sontest
dagilimlart arasinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Giidiillenme ve
O0grenme stratejileri Olgeginden elde edilen veriler analiz edildiginde ise;
adaylarin Ontest-sontest Ol¢ek puanlarinda istatistiksel agidan anlamli bir
farklilik tespit edilmemistir. Ancak 6l¢egin mevcut alt boyutlariin bazilar
arasinda anlaml farkliklar tespit edilmistir. Ogrenme stilleri ile dgrenme
stratejileri arasindaki iliskiyi tespit etmek amaciyla, her iki 6l¢egi de olusturan
alt boyutlar arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Bu analiz sonucunda
ogrenme stilleri dlgegindeki aktif deneyim ve yansitici gozlem alt boyutlar
ile glidiilenme ve 6grenme stratejileri alt boyutlar1 arasinda anlaml iligkiler
bulunmustur. Caligsma siiresince yapilan tiim analizler ve elde edilmis olan
veri madenciligZi modeli ile Ogretmen adaylarinin web kullanim
davranislarindan 6grenme stillerinin tespit edilmesinin miimkiin oldugu ancak
giidiilenme ve Ogrenme stratejilerinde elde edilen yapay zeka modelinin
basariya ulagamadig1 sonucuna ulasilmaistir.

Eriimit (2014), matematikte hareket problemlerinin ¢6ziimii i¢in yapay
zeka tabanli bir 6gretim ortami tasarlamis, tasarladigi bu ortami 6grencilere
uygulamis ve degerlendirmistir. 30 aylik bir siiregte gergeklesen galigmada
oncelikle 6grencilerin problem ¢ézme zarfinda yasadiklar giicliikler tespit
edilmis ve mevcut giicliiklerin giderilmesi amaciyla yapay zeka tabanlh
uzaktan egitim ortami tasarlanmis ve bu tasarim yapilirken Polya’ nin problem
¢ozme basamaklar1 temel alinmistir. ARTIMAT (Artificial Intelligence and
Math) adi verilen uzman sistem pilot uygulama sonucunda hem 6grenci hem
de uzman goriisleri dogrultusunda son halini almistir. Ardindan yar1 deneysel
desen dogrultusunda kontrol grubu ve deney grubu ile asil uygulamaya
gecilmistir. Kontrol grubunda bulunan 6grenciler geleneksel sinif ortaminda
problem ¢ozme egitimini gergeklestirirken, deney grubunda bulunan
ogrenciler ARTIMAT iizerinden problem ¢6zme egitimini gergeklestirmistir.
Calisma da veri toplama araci olarak, 6grencilerin Ontest-sontest sinavlari,
gbzlemci notlart ile Ogrenci ve Ogretmenler ile yapilan miilakatlar
kullanilmistir.  Verilerin analizi sonucunda, tasarlanan ARTIMAT’ 1n
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Ogrencilerin problem ¢dzme yontemlerinin gelistirdigini, ders basarilarini
artirdigini ve dgretmenlere onemli bir katki sagladig tespit edilmistir.

Mrinal ve Taruna (2014), mihendislik fakiiltelerindeki lisans
ogrencilerinin akademik performansini tahmin etmek i¢in en iyi siniflandirma
modelini saglamay1 amaglamislardir. 1000 6grenciden toplanan akademik
performans ve demografik bilgiler ile toplamda 18 6znitelik {izerinde ¢alisma
yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin akademik performans tahminleri icin KA
algoritmasma dayali Cok Diizeyli Siniflandirma Modeli &nerilmistir. Iki
seviyeden olusan bu modelin ilk seviyesinde; KA, tembel 6grenen, YSA ve
NB olmak tizere dort siniflandirma modeli olusturulmus, degerlendirilmis ve
kargilagtirilmigtir. Arastirmanin sonucunda KA modelinin %99.79 ile en
yiiksek dogrulugu elde ettigi bulunmustur. Ogrencilerin akademik
performanslarinin tahmin edilmesinde en uygun algoritmanin KA oldugu
belirtilmistir.

Gray ve arkadaslar1 (2014), calismanin ilk yilinda basarisiz olma
ihtimali olan {iniversite 6grencilerini belirlemek amaciyla Irlanda Teknoloji
Enstitlisti Blanchardstown’ da 6grenim gormekte olan 1. sinif 6grencileri ile
caligmay yiirtitmiislerdir. Caligmada 1074 6grenciye ait veriler ile veri seti
olusturulmusgtur. Veri setinde yas, cinsiyet, onceki akademik performans gibi
bilgiler yer almistir. Calismada alt1 farkli siniflandirma teknigi kullanilmigtir.
Bunlar; NB, KA, LR, DVM, YSA ve KNN algoritmasidir. Modellerin
dogrulugu capraz dogrulama kullanilarak degerlendirilmis ve modeller
sonraki bir akademik yilda uygulandiginda elde edilen sonuglar ile
kiyaslanmigtir. Caligmanin sonunda en yiiksek dogruluga sahip olan
algoritmanin %73.3’liik bir degerle DVM oldugu en diisiikk dogruluga sahip
olanin ise LR oldugu tespit edilmistir. Geng O6grenciler iizerinde egitilen
modellerin iyi bir tahmin dogruluguna sahip oldugunu ve yeni bir 6grenci
grubuna uygulanabildigini, ancak daha biiyiik 6grencilerin modellerinin daha
az dogru oldugunu ve yeni bir 6grenci grubuna uygulanabilir olmadig
sonucuna ulagilmistir.

Kaur ve ark., (2015), 152 lise 6grencisinin verilerini kullanarak 6grenci
performanslarini tahmin etmek ve analiz etmek amaciyla farkli siniflandirma
tekniklerini kullanmiglardir. Veri setindeki risk altinda bulunan 6grencilerin
tespit edilmesinde en iyi algoritmayr bulmak i¢in 5 siniflandiric
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belirlenmistir. Bunlar; Cok Katmanli YSA, NB, Sirali Minimal
Optimizasyon, J48- KAve Azaltilmis Hata Oranli KA’laridir. Bu
smiflandirma algoritmalart ile istatistikler olugturulmus ve dogrulugu tahmin
etmek ve aralarinda en iyi performansi gosteren siniflandirma algoritmasini
tespit etmek i¢in bes farkli siniflandiricinin karsilastirilmasi yapilmastir.
Degiskenlerin siralanmasi asamasinda WEKA’ nin Ranker Search yontemi
kullanilmistir. Sonug olarak lise 6grencilerinin bilgilerinden olusan veri seti
icin en iyi dogrulugu %75’lik bir oranla Cok Katmanli YSA algoritmasi
vermistir. Diger algoritmalarin dogruluk degerleri ise %65 ile %70 arasinda
degisen degerlere sahiptir.

Singh ve ark., (2016), ilkogretim 6grencilerinin dnceki sinav notlarin
kullanarak performanslarmi hangi faktorlerin etkiledigini ve Ogrencilerin
gelecek donem notlarmi belirlemek amactyla 50 farkli okuldan 6grencilere ait
veriler toplanmistir. Siniflandirma algoritmalari olarak KA, NB ve Zero R
kullanilmistir. KA algoritmast %85.53’liikk bir degerle en yiiksek dogrulugu
elde etmistir. NB ile KA’nin dogruluk oranlari1 olduk¢a yakindir. Zero R’nin
ise dogruluk degeri diger iki siniflandirma algoritmasindan daha diistiktiir.
Ayrica okul tiiriniin 6grenci performansini etkilemedigi sonucuna da
ulastlmistir.

Namli (2016), bulanik mantik ile belirlenmis ¢coklu zeka tiirlerine gore
diizenlenmis 6grenme ortamlarmin, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi Bolimii 2. ve 3. Sinif 6grencilerinin akademik basarilarina etkisini
tespit etmeyi amaglamistir. Arastirmanin verileri, coklu zeka 6lcegi ve basari
testi ile toplanmistir. Kiimeleme analizi ile belirlenen deney ve kontrol
gruplarinda isleyis; kontrol grubunda diiz anlatim ile deney grubunda ise
Adobe Flash Professional CS6 ile hazirlanmig olan bilgisayar destekli 6gretim
materyalleri ile gerg¢eklesmistir. Veriler bagimli ve bagimsiz t-testi ve
ANCOVA analizine tabi tutulmustur. Yapilan analizler sonucunda deney ve
kontrol grubunun basar1 testi Oon-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Hem deney grubu hem de kontrol
grubunun 6n-test basar1 puanlar ile son test basari puanlari arasinda son test
lehine anlamli farklilik tespit edilmistir. Ayrica deney grubu son-test ile
kontrol grubu son-test basar1 puanlari arasinda deney grubunun lehine anlamli
farklilik tespit edilmistir.
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Ozdemir (2016), calismasinda siniflandirma tekniklerinin kullanarak
lise diizeyindeki Ogrencilerin akademik basarilarini belirlenmesini
amaglamistir. Ogrencilerin akademik basarisini etkileyen; sosyoekonomik
degiskenler ile kaygi, akademik giidiilenme, tilkenme, Ogretmenlerinin
depresyon diizeyi gibi faktorler ele alinmis ve okul idaresinden 6grenciye ait
yil sonu bagar1 ortalamasi ile devamsizliklarina yonelik bilgiler alinmistir.
Arastirmanin veri setini Istanbul il smirinda yer alan sosyo-demografik olarak
cesitliliklere sahip ilgelerdeki lise diizeyi okullarda 6grenim goéren 6grenci
bilgileri olusturmustur. Toplamda 2371 6grenciden veri toplanmistir. Ancak
819’ kadin, 887’si erkek olmak {izere toplamda 1706 kisinin verisinin
kullanilabilir durumda oldugu tespit edilmistir. Calismada siniflandirma
teknikleri olarak, KNN, LR, C4.5- KA, NB ve DVM kullanilarak c¢esitli
modeller olusturulmustur. Hold-out ve tabakali k-kat capraz gecerleme
yontemleri ile modellerin performanslari denetlenmistir. Yapilan analizler
sonucunda kullanilan smiflandirma tekniklerinin icerisinde C4. 5- KA
algoritmasinin ~ diger  algoritmalara  kiyasla  akademik  basarinin
ongoriilmesinde daha basarili sonuglar tirettigi bulunmustur.

Kunt (2017), Ogrencilerin sahip olduklart 6grenme stilleri ile
matematiksel ispat cesitlerine yonelimleri arasindaki iligkiyi yapay zeka
metotlarindan  biri olan YSA modelini kullanarak gosterebilmeyi
amaglamistir. Calismada nitel arastirmalarda siklikla kullanilan amagli
ornekleme yontemlerinden biri olan 6l¢iit 6rnekleme kullanilmistir. Ayrica
calismada kullanilan YSA modelinin egitilmesi agamasinda ileri beslemeli
geri yayilimli ag baglantis1 kullanilmistir. Matematigin 4 farkli alan1 olan
geometri, sayilar, cebir ve olasilik konulart ile ilgili 4 farkli soru
gelistirilmigstir. Calismada, 6grencilerin kendilerine en yakin olan 6nermeden
en uzak olan Onermeye dogru bir siralama olusturmalar1 istenmis ve bu
siralamalar giris vektorii olarak kullanilmistir. Ogrencilerin mevcut 6grenme
stilleri ise ¢ikti vektori olarak kullanilmistir. Calismanin sonucunda ise
modelin iiretmis oldugu sonuglar ile tahmini O6grenme stilleri arasinda
tutarlilik gézlenmistir.

Rovira ve ark., (2017), 6grencilerin okulu birakmasini dnlemek ve
akademik olarak performanslarini artirmak amaciyla 6gretmenlerin roliiniin

her zamankinden daha 6nemli oldugunu vurgulayarak, 6grencilerin akademik
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verilerinin i¢ine hapsolmus ilgili bilgileri giin yiiziine ¢ikarmak igin veriye
dayal1 bir sistem dnermektedir. Veriye dayali olan bu sistem 6zellikle makine
ogrenmesi tekniklerine dayanmakta ve dgrencilerin okulu birakma egilimleri
ve ders notlar ile ilgili tahminlerin yani sira bireye 6zel ders Onerileri de
yapacak sekilde gelistirilmistir. Siniflandiricilar olarak; LR, NB, DVM, RO
ve Adaboost kullanilmigtir. Okulu birakma tahminindeki makine algoritmalari
%90 civarinda bir dogrulupa ulasmislardir ancak RO ve Adaboost her ikiside
strastyla %76 ve %73’liik bir F1 puani elde ederek birakma tahmininde daha
iyl performans gostermislerdir. Bu ¢alisma ile okulu birakma ihtimali olan
Ogrencilerin tespit edilmesinde makine Ogrenmesi tekniklerinin giiciinii
kanitlar bir nitelige sahiptir.

Hoffait ve Schyns (2017), 2011-2012, 2012-2013 ve 2013-2014
yillarinda Liége Universitesine (ULg) ilk kez kayit yaptiran 11.496
Ogrencinin ¢esitli demografik bilgilerinden yararlanarak yiiksek basarisizlik
riski tastyan 6grencileri tespit etmek icin RO, LR ve YSA algoritmalarinin
performanslarini karsilastirmislardir.  Gergeklestirilen analizler sonucunda
LR en yiiksek dogruluga sahip iken ikinci sirada YSA algoritmasi, ticlincii
sirada ise RO algoritmasi yer almistir.

Costa ve arkadaslart (2017), ¢aligmalarinda programlamaya giris dersi
alan ve basarisiz olma ihtimali yiiksek olan 6grencileri erken tahmin etmek
amaciyla sinir aglart, KA1, DVM ve NB teknikleri kullanmiglardir. Calismada
iki ayr1 veri kaynagi kullanilmistir. Bu veri kaynaklarindan ilki, 2013 yilinda
tiniversitenin uzaktan egitim olarak yiiriitiilen programlamaya giris dersini
alan 262 lisans 6grencisine ait bilgilerden olusmaktadir. Ogrenci bilgileri
igerisinde; yas, cinsiyet, sehir, medeni durum, gelir, sinif, ddnem gibi bir¢cok
Ozniteligi icermektedir. Veri kaynaklarindan ikincisi ise 2014 yilinda
tiniversite kampiisii igerisinde ytiriitiilen programlamaya giris dersini alan 161
lisans &grencisine ait bilgilerden olugmaktadir. Caligma sonucunda analizi
yapilan tekniklerin basarisiz olmasi yiiksek ihtimal olan &grencileri erken
tespit edebildigi, algoritmalarda yapilan ince ayardan sonra mevcut
tekniklerin bazilarinin etkinliginin arttigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica
uygulanan dort teknik icerisinde en iyi performansa sahip olan teknigin DVM
oldugu tespit edilmistir.
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Babi¢ (2017) c¢alismasinda akademik performansin  akademik
motivasyon ile yakindan iligkili oldugunu ifade etmis ve Osijek’ teki Egitim
Fakiiltesinde tiim diizeylerde grenim gormekte olan 6grencilerin “Ogrenme
Yonetim Sistemi” derslerindeki davramiglarin1  baz alarak akademik
motivasyonlarim1  tahmin etmek amaciyla bir smiflandima modeli
gelistirmistir. Bu amag¢ dogrultusunda makine 6grenimi siniflandiricilarindan
KA, YSA ve DVM kullanmistir. Modellerin performansinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek igin ise t-testi
kullanmistir. Calismanin sonucunda, Ogrenme Yonetim Sistemi dersindeki
davraniglarmma gore Ogrencilerin  akademik motivasyonlarinin tahmin
edilmesinde kullanilan tiim smiflandiricilarin basarili oldugu ancak YSA
modelinin digerlerine oranla daha basarili oldugu bulunmustur. Bu  model
%76,92’1ik bir genel simiflandirma dogrulugu iiretmis ve ortalamanin altinda
bir akademik motivasyon diizeyine sahip olan Ogrencileri diger iki
smiflandirictya gore oldukea yiiksek tahmin etmistir.

Ciolacu ve arkadaslari (2018), calismalarinda egitim 4.0’da yapay
zekayr tesvik etmek amaciyla yenilikgi bir yaklasgim sunmay1
hedeflemislerdir. Calismanin nihai amaci, makine 6grenmesi teknikleri olan
DVM ve YSA uygulayarak 6grencilerin sinavlardaki basarisizlik oranmin
azaltmaktir. Bu baglamda, 6grencilerin final sinavina katilmadan once final
puanlar1 tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Uygulama matematik ve bilgi yonetimi
dersleri alan yiiksekogretim ogrencileri {izerinde gergeklestirilmistir.
Matematik dersini alan 6grencilerden, erken tanima sistemi kullanilarak risk
altinda bulunan 21 6grenci tespit edilmistir. Benzer sekilde Bilgi Yonetimi
dersinde isletme alaninda risk altinda olan 38 6grenciyi, isletme bilisiminde
ise risk altinda olan 20 kisiyi tanimlamistir. Sinavi gegebilmeleri icin 6grenme
stratejilerini gézden gecirmeye ihtiyag duyduklarina yonelik profesdrden
kisisellestirilmis bir dikkat e postasi almislardir. Boylelikle basarisizlik orani
yaklagik olarak yar1 yariya diismiistiir.

Miguéis ve arkadaslart (2018), bir kamu arastirma {iniversitesinin
Avrupa Miihendislik Okulu’ndaki 2003 ile 2015 yillar1 arasinda &grenim
gormiis 2459 o6grencinin verilerini kullanarak, bu 6grencilerin akademik
kariyerlerinin ilk yilinin sonunda elde edilen bilgileri genel akademik

performanslarinin kestirmek i¢in kullanmiglardir. Her bir 6grencinin ulasacagi
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performans diizeyini tahmin etmek icin; RO, DVM, KA, torbali agaglar,
giiclendirilmis agaglar ve NB olmak iizere toplamda 6 farkli siniflandirma
teknigi kullanilmistir. Calisma da Onerilen modelin &grencilerin akademik
yolunun baslangi¢ agamasinda, 6grencilerin performans seviyelerini %95’in
tizerinde bir dogrulukla tahmin ettigi sonucuna ulasilmistir. 6 farkh
siniflandirma teknigi igerisinden RO’nin diger siniflandirma tekniklerine
kiyasla {istlin oldugu bulunmustur. RO tarafindan desteklenen model,
dogruluk acisindan %96.1 performans seviyesine ulasabilmisken, en kotii
sonuclar NB siniflandirma teknigin tarafindan desteklenen modelde olmustur.
Ayrica dgrencilerin genel akademik performanslarini tahmin etmek igin en
uygun Ozniteliklerin, 6grencilerin kayit ortalama notu ile kayit sinavi ortalama
notu oldugu sonucuna ulagilmstir.

Ahmad ve Shahzadi (2018), Ogrencilerin akademik performans
acisindan risk altinda olup olmadigini belirlemek i¢in YSA ile bir model
olusturmay1 amaclamiglardir. Sosyal bilimler de okuyan 300 &grencinin;
onceki basarilari, ev ortamlari, 6grenme becerileri, galigkanlik-gayretlikleri ve
akademik etkilesimlerine ait veriler kullanilarak model olusturulmustur. Risk
altinda olmayan 0&grencilerin smiflandirilmasinda, egitim o6rnekleminde
%095’in tlizerinde ve holdout drnekleminde ise %85’in iizerinde bir dogruluk
oranina ulagilmigtir. Aragtirmacilar, énermis olduklari modelin akademik
dereceye gore O0grencilerin risk altinda olup olmadiklarii tahmin etmek i¢in
kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Aydogan ve Zirhlioglu (2018), 6grencilerin donem bitiminde elde
edecegi bagar1 Olciilerini onceden Ongorebilecek, gerek duyuldugunda ise
uygun miidahaleler ile 6grencilerin basar1 diizeylerini artirmaya yonelik
tedbirler alabilmeyi hedefledikleri c¢alismalarinda, YSA algoritmasini
kullanarak bir model gelistirmislerdir. 1049 Ggrenciden toplanan veriler
dogrultusunda analizler gerceklestirilmistir. Ogrencilerin donem sonunda elde
edecekleri basar1 olciileri YSA ile gelistirilen model ile kestirilmistir. YSA ile
tahmin edilen basar1 Olciisii ile gercekteki basart Olgiileri arasidaki
korelasyon degeri 0.911 olarak tespit edilmistir.

Kartal ve arkadagslar1 (2019), makine 6grenmesi tekniklerini (KNN,
NBS ve C4.5 -KA algoritmasini) ve Kolb Ogrenme Stilleri Envanterini

kullanarak 6grencilerin 6grenme stillerini belirlemek amaciyla bir model
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olusturmay1 ve olusturulan modelin temel alindigi, mobilden ve webden
ulagilabilen bir uygulama gelistirmeyi hedeflemislerdir. Ogrencilerden
toplanan veriler ile makine Ogrenmesi teknikleri kullanilarak en iyi
performans gosteren model belirlenmis ve uygulama tasarlanmistir.
Boylelikle hem 6grencilerin 6grenme stillerinin belirlenmesi daha kolay ve
kisa bir siirecte gergeklesecek hem de Ogreticilerin 6grencilerin belirlenmis
Ogrenme stillerine uygun olarak egitim etkinliklerini tasarlamalarina imkan
saglanacaktir.

Eryilmaz ve Jaballa (2019), calismalarinda 6grenme stillerine gore
kisisellestirilmis Ogrenme ortamlarinin Ogrencilerin akademik basarilari
tizerindeki etkilerini degerlendirerek bir model onerisinde bulunmay1
amaglamiglardir. Calismanin Orneklem grubunu Ankara’daki o6zel bir
tiniversitede okumakta olan, bilgisayara ve programlamaya giris dersini alan
Miihendislik Fakiiltesi 1. Simif dgrencisi olusturmaktadir. Ontest ve sontest
kontrol gruplu desenin kullanildig1 arastirmada, kisisellestirme &zellikleri
olmayan bir ¢evrimigi ortam ile VARK 6grenme stilleri modeli baz alinarak
tasarlanmis kisisellestirilmis ¢evrimic¢i 6grenme ortamlarinda 6grenciler 14
haftalik siirecte ders materyallerine ulasim saglamiglardir. Calisma sonucunda
O0grenme stilleri baz alinarak kigisellestirilmis ve kisisellestirilmemis
ortamlarda ¢alisan 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir farklilik
olup olmadigma bakilmistir. Ayrica 6grenme stilleri baz alinarak tasarlanmis
kisisellestirilmis ¢evrimi¢i ortamda, tek bir 6grenme stilini tercih ederen
Ogrenciler ile birden fazla 6grenme stiline gore calismayir tercih eder
ogrencilerin akademik basarilarinda anlamli bir farklilik olup olmadigina da
bakilmistir. Veri toplamak amaciyla, VARK 0&grenme stilleri dlgegi ve
arastirmacilar tarafindan gelistirilmis 20 maddeden olusan akademik basari
Olcegi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, kisisellestirilmis 6grenme
ortamlarinda  ¢alisan  Ogrencilerin  akademik bagart  puanlart ile
kisisellestirilmemis O6grenme ortamlarinda c¢alisan G6grencilerin akademik
basar1 puanlari arasinda kisisellestirilmis ortamda ¢alisan 6grencilerin lehine
anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Ayrica birden fazla 6grenme stilini tercih
eden Ogrencilerin akademik basarilarinin, tek bir 6grenme stilini secen
Ogrencilerin akademik bagarilarindan daha yiiksek oldugu sonucuna da
ulasilmustir.
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Ozkan (2019), iliskisel tarama modeli kesitsel desende yiiriitmiis
oldugu caligmasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen ve teknoloji
okuryazarligina yonelik 6z yeterlik algilar1 ile akademik basarilart not
ortalamalarina gore siniflandirilmalarinda yapay zeka metotlarindan biri olan
YSA yonteminin performansini incelemeyi amaglamigtir. Bu amag
dogrultusunda 2., 3., ve 4., simifta lisans egitimlerine devam etmekte olan
toplam 118 fen bilgisi 6gretmen aday1 ile c¢aligmistir. Fen ve teknoloji
okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algis1 6lcegi ile kisisel bilgi formu (yas,
cinsiyet, not ortalamalar1) veri toplama araci olarak kullanilmistir. Veriler
analiz edilirken MATLAB R2015a programindan faydalanilarak YSA
yontemi uygulanmistir. YSA modeli olarak ise ¢ok katmanli, ileri beslemeli
ve geri yayilmli model galisma igin tercih edilmistir. Ogretmen adaylarmnin;
fen ve teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algisi ifadeleri, yas ve
cinsiyetleri girig verisi olarak segilirken, adaylarin not ortalamalari ise ¢ikis
verisi olarak se¢ilmistir. Gergeklestirilen analiz sonuglarina gére olusturulan
YSA algoritmasi, ¢calismanin amacini1 %22.2 hata orani ile gerceklestirmistir.

Lau ve arkadaslar1 (2019), tiniversite egitim kalitesinin iyi tahminlerini
saglamak amaciyla geleneksel istatistiksel degerlendirmelerin yeterli
olmadigmi diisiinerek c¢alismalarint  planlamislardir. Hem geleneksel
istatistiksel analiz hem de sinir ag1 modellemesi/6grenci performansinin
tahmini ile bir yaklasim sunmuglardir. Caligmanin verileri bir Cin
Universitesinden, 2011-2013 giris y1l1 igin 275 kadin, 810 erkek olmak iizere
toplamda 1000 6grencinin sosyo ekonomik ge¢misleri ve giris sinavi sonuglari
tizerinden toplanmistir. Bu veriler, Ogrencilerin genel not ortalamasini
degerlendirmek ve tahmin etmek icin kullanilmistir. Sinir agi, 11 girdi
degiskeni, iki gizli néron katmani ve bir ¢iktt katmani ile modellenmistir.
Sinir ag1 modelinin performansi, hata performansi, regresyon, hata
histogrami, karigiklik matrisi ve alici ¢aligma karakteristikleri egrisinin
altindaki alan araciligiyla degerlendirilmistir. Caligmanin sonucunda, YSA
modeli %84,4” liik iyi bir tahmin dogrulugu elde etmistir.

Saa ve arkadaglari, (2019), ¢alismalarinda son on yilda artan, 6zellikle
veri madenciligi yontem ve tekniklerini kullanarak, O6grencilerin
ylksekogretimdeki performanslarini etkileyen énemli faktorleri belirlemeye
yonelik olarak yapilan ¢alismalari analiz etmeyi amaglamiglardir. Bu amag
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dogrultusunda ogrencilerin performanslarini etkileyen en ¢ok c¢alisilan
faktorleri ve bu faktorleri belirlemek i¢in uygulanan en yaygin veri
madenciligi tekniklerini belirlemeyi hedeflemislerdir. 2009-2018 yillar
arasinda toplam 420 arastirma makalesinden 36’s1 sistematik bir literatiir
taramasi yaklagimi uygulanarak gézden ge¢irilmis ve analiz edilmistir. Analiz
sonucunda, 6grencilerin performansini etkileyen en yaygin faktorlerin 4 ana
kategori altinda toplandigi tespit edilmistir. Bu ana kategoriler; 6grencinin
onceki notlar1 ve smif performansi, O6grencilerin demografik bilgileri,
ogrencileri sosyal bilgileri ve Ogrencilerin e-6grenme etkinligidir. Ayrica
ogrencilerin faktorlerini tahmin etmek ve siniflandirmak i¢in ise kullanilan en
yaygin veri madenciligi tekniklerinin; KA, NBS ve YSA oldugu sonucuna
ulasilmustir.

Yildiz ve Borekgi (2020), calismalarinda siniflandirma problemlerini
¢ozmeyi amaglamiglar ve dokuzuncu siif 6grencilerinden toplamis olduklart
cesitli veriler lizerinde veri madenciligi yontemlerini uygulayarak bir goriis
gelistirmeyi amaclamislardir. Calisma kapsaminda, Ogrenciler ve aileleri
hakkinda demografik bilgiler, 6grenme etkinliklerine dahil olma
aliskanliklari, bilime yonelik epistemolojik inanglari ve Ogrencilerin ders
calisma rutinleri ile ilgili veriler toplanmistir. Denetimli smiflandirma
algoritmalarindan; KA, YSA, DVM, KNN, RO, NB ve LR kullanilmis ve
tahmin dogruluklar1 karsilastirilmistir. Makine 6grenmesi algoritmalarindan
YSA algoritmalarinin tahmin dogrulugu %98.6 ile en yiiksek degere sahip
cikmistir. Toplanan verilerin siniflandirmay1 etkiledigi ve dolayisiyla bu
degiskenler ile akademik basar1 arasinda bir iliski oldugu sonucuna
ulasilmustir.

Verma ve arkadaslar1 (2020), miihendislik fakiiltelerinde 6grenim
goren Ogrencilerin depresyon, stres ve kaygi gibi ruhsal durumlarim etkileyen
faktorlerin neler oldugunu tahmin etmek amaciyla makine Ogrenmesi
yontemlerinden olan LR ve DVM kullanmiglardir. 513 6grenciden ¢evrimigi
ve c¢evrimdist anketler kullanilarak veriler toplanmistir. Modellerin
performansini dlgmek icin dogruluk, kesinlik, geri ¢cagirma ve AUC-ROC
egirisi performans metrikleri kullanilmistir. Gergeklestirilen analizler
sonucunda LR da elde edilen dogruluk %67 iken, DVM de elde edilen
dogruluk %86.64 olarak tespit edilmistir.
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Ahmad ve arkadaslar1 (2020), c¢alismalarinda gelencksel ve makine
O0grenimi  yaklasimlarin1  kullanarak Ogrencilerden toplamis olduklar
demografik ve akademik faktorler ile performansa dayali tahminlerde
bulunmay1 amacglanmislardir. Caligmanin 6rneklemini fizik bdliimiinde
okuyan lisans ve yiiksek lisans 6grencilerinden olusan 90 kisi olugturmustur.
Ogrencilerin akademik performanslarinin 6l¢iilmesinde yordayicilarn énemli
bir rol istlendigi sonucuna ulasilmistir. YSA’nin, &grencilerin akademik
performansini tahmin etmek i¢in geleneksel istatistiksel yontemler yerine
kullanilabilecek en iyi ara¢ oldugu kanitlanmistir.

Cruz-Jesus ve arkadaslari, (2020), yapay zeka tekniklerinin kullanarak
ogrencilerin akademik basarilarini en iyi tahmin eden modeli tespit etmeye
calismustir. Calismada Portekiz Egitim Bakanligi Egitim ve Bilim Istatistikleri
Genel Miidiirliigii tarafindan anonimlestirilmis veri seti kullanilmigtir. 2014-
2015 yillarinda 10, 11 ve 12. Sinifta okuyan devlet liselerindeki toplam
110.627 kisiye ait verilerde, 0grencilere ait demografik bilgiler, 6grenci
ailelerinin finansal bilgileri, okul ve okulun konumu hakkinda bilgilerin
oldugu toplamda 16 tane oznitelik mevcuttur. Ogrencilerin akademik
basarilarinin tahmin edilmesinde YSA, KA, asir1 rastgele agaclar, RO, DVM,
KNN ve LR algoritmalari kullanilmigtir. Calismanin sonucunda yapay zeka
tekniklerinin geleneksel yonteme kiyasla tahmin bakimindan daha iyi bir
performansa sahip oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin akademik basarilarini
tahmin etmede ise en iyi performansi gosteren algoritmanin RO oldugu tespit
edilmistir.

Blasi ve Alsuwaiket (2020), yiiksekogretim kurumlarinin kars: karsiya
kaldig1 en 6nemli problemlerden birinin Ogrencilerin sergiledikleri yanlis
davranislar oldugundan yola c¢ikarak, iiniversite kampiislerinde bu tiir
davranislara sebep olan faktorleri belirlemek ve bu suiistimalleri azalmak igin
caligmalarin1 gerceklestirmislerdir. Veri madenciligi siirecini yonetmek
amactyla CRISP-DM metodojisi adimlar1 gergeklestirilmis ve J48- KA ile
YSA algoritmalart kullanilmistir. Calismada yedi faktor dikkate alinmistir.
Bunlar; 6grenci bransi, cinsiyeti, 6grenci seviyesi, Kiimiilatif GPA, adres,
etnik koken ve aylara gore suistimal zamani. Kullanilan her iki teknik
sonuglar1 karsilastirilmistir ve her iki teknik i¢inde dogruluk sonuglar yiiksek
iken, J48-KA, YSA’ dan daha yiiksek bir dogruluk vermistir.
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Abbasoglu (2020), ortaokul Ogrencilerinin demografik bilgileri ile
sosyoekonomik durumlarina yonelik verilerinin 6grencilerin yil sonuna ait
basari ortalamalara etkisini belirlemeyi amaglamistir. Bu amag
dogrultusunda dort farkli okulda 5,6,7 ve 8. Simifta 6grenim goérmekte olan
toplamda 27 bagimsiz degiskenden olusan 1395 ortaokul Ogrencisinin
verilerinden  faydalanilmistir.  Ogrencilerin ~ y1l  sonuna ait basar
ortalamalarmin tahmininde WEKA programi kullanilarak, LR, dogrusal
DVM, dogrusal olmayan DVM, RO, NB, KNN, YSA ve bagging olmak {izere
¢cok sayida smiflandirma yontemleri denenmis ve elde edilen sonuclar
kiyaslanmigtir. Model degerlendirme yoOntemi olarak dogruluk o6l¢iiti
kullanilmistir. Smiflandirict algoritmalarin uygulanmasi neticesinde ortaokul
Ogrencilerinin y1l sonu genel basar1 ortalamasini en iyi tahmin eden algoritma
LR olarak bulunmustur.

Simsek ve Canbay (2021), ogrencilerin uzaktan egitim siirecinde
yasadiklar1 zorluklar1 en az seviyeye indirgemek amaciyla, 6grencilerin
motivasyon gereksinimleri dogrultusunda bir mentor tarafindan verilebilecek
destege ihtiyag duyup duymadiklarini tespit etmek amaci ile makine
O0grenmesi yaklasimlarini kullanmiglardir. Caligma ile 6grencilere mentor
kavrami ile birlikte digsal motivasyon saglanmasi bdylelikle firsat esitligi
sunulmasi amaglanmistir. Calisma Urdiin  Universitesi  dgrencileri ile
gerceklestirilmis  olup veri kiimesi anket ile toplanmis veriler ile
olusturulmugtur. Calismada KNN, DVM, RO ve NB algoritmalari
kullanilmistir. Calismanin sonucunda DVM %095 F1 skoru ile en yiiksek
basariy1 gosteren siniflandirict olarak tespit edilmistir. Calisma kapsaminda
kullanilan diger siniflandiricilarda da benzer sonuglar elde edilmistir.

Sahin (2021), 328 kisiden olusan ortaokul 6grencilerinden bazi bilgileri
(demografik ozellikler, sosyo-ekonomik bilgiler ve ders notlar1) toplayarak
yilsonu agirlikli not ortalamalarint makine 6grenmesi yontemlerini kullanarak
tahmin etmeyi amaglamistir. Ayrica basartya etki eden 6znitelikleri de tespit
etmeyi hedeflemistir. istanbul a bagl Tuzla ilgesinde bulunan bir ortaokuldan
temin edilen veri seti izerinden 6zellik secimi yapilmis ve basari iizerinde en
cok etkiye sahip olan degiskenler bulunmus ve modelleme yapilirken bu
nitelikler kullanilmistir. Caligmanin amact dogrultusunda; KNN, KA, NB,
LR, YSA, RO, DVM olmak iizere toplamda yedi tane makine dgrenmesi
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algoritmasi uygulanmis ve olusturulan modellerin basarim performanslari
kiyaslanmistir. Modellerin  basarim  oranlarint  ve performanslarimi
degerlendirme amaciyla, dogruluk, duyarlilik, kesinlik, F &lgiitli, Roc Auc
skoru metriklerinden ve de karmasiklik matrisinden faydalanilmistir. Yedi
algoritma igerisinden basarim performansi degerlendirmesi acisindan en
basarilt model RO olarak bulunmustur. Basariya en fazla etki eden niteliklerin
ise Ogrencinin akademik gec¢migine ait bilgiler oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin devamsizlik sayis1 da basariy1 etkileyen diger énemli nitelik
olarak belirlenmistir. Sosyoekonomik o6zellikler ile demografik bilgiler
Ogrenci bagarisi lizerinde fazla bir etkiye sahip olmazken tahmin basarisina
katki saglamislardir. Calismanin sonunda RO modeli kullanilarak ortaokul
diizeyindeki 6grencilerin akademik basarilarinin tahminine yonelik 6rnek bir
sistem arastirmaci tarafindan gelistirilmis ve kullanima sunulmustur.

Bastem (2021), ogrencilerin akademik basarilarinin tahmin edilmesi
amaciyla Portekiz de bulunan iki farkli okulda egitim goren 6grencilere ait
bilgilerden faydalanilarak veri seti olusturulmustur. Bu bilgilere Kaggle web
sitesinden ulasilmig ve veri setinin igerisinde her bir 6grenciye 6zgii toplamda
33 adet Oznitelik yer almigtir. Bu 6znitelikler icerisinde; demografik bilgiler,
okul notlar1, okul bilgileri ve sosyal bilgileri yer almistir. Ogrencilerin
akademik performans tahminlerinin yapilmasi amaciyla makine 6grenmesi
algoritmalarindan olan KA, LR ve RO olmak iizere ii¢ farkli algoritma
kullanilmigtir. Veri setinin %70’1 egitim, %30’u ise test verisi olarak
kullanilmistir. Bu ii¢ farkli algoritma kullanilarak, karisiklik matrisi, kesinlik,
dogruluk ve auc degerleri bulunmustur. Secilen algoritmalarin hangi miktarda
veride daha iyi performans gosterdigi tespit etmeye c¢alisiimistir. Sonuglara
gore; 649 ogrenci verisi i¢in en yiiksek derinlik 2 degeriyle en iyi dogruluk
oranini KA vermistir. LR algoritmasi ise 395 0grenciye ait veri ise en iyi
dogrulugu vermistir. Ogrencilerin demografik bilgilerinin, okul notlarinin,
okul bilgileri ve sosyal bilgilerinin akademik performans tahmininde
kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Ali ve arkadaslar1 (2021), yapmis olduklar1 “Yapay Zeka odakli bir
gelecekte yaraticilar, digiiniirler ve vatandaslar olarak c¢ocuklar” adl
caligmalarinda ortaokul 6grencilerine bir yaratma araci olarak iiretken yapay
zeka teknikleri tanitilirken ayni zamanda bunlarin toplumsal ve etik etkileri
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hakkinda elestirel tartismalara odaklanilmigtir. Caligma 38 ortaokul 6grencisi
ile gergeklestirilmistir. Bu 06grencilere iiretken modellemeyi, bunun
Deepfakes olusturmak i¢in nasil kullamildigim, Deepfakes’i tanimaya
yardimer olan ipuglarint ve yanlis bilgilerin yayilmasini ve tiim bunlarin
etkilerini tanitan 6grenme etkinlikleri sunulmustur. Ogrenciler ise iiretici
medyanin inandirict olabilecegini fakat dogru olmayabilecegini ve dogru
olmayan bilginin yayilmasina katkida saglayacagini anlamiglardir. Bunlarin
yant sira yanlis olan bilginin neden zararli veya kalici olabilecegini de
belirleyebilmislerdir. Ogrenciler, Deepfakes’in sosyal medyada varligim
cevreleyen politikalar hakkinda goriislerini dile getirmislerdir. Bu yaklasimin,
ogrencilere teknolojinin hem {iiretken uygulamalarmi hem de potansiyel
olumsuz etkilerini olusturan diger teknik sistemleri tanitmak amaciyla
kullanilabilecegi sonucuna ulasilabilir.

Vartiainen ve arkadaslar1 (2021), yeni nesil ¢ocuklarin, is piyasalarini
alt tist eden ve insanlarin giinlilk hayatlarin1 6nemli derecede degistiren
makine Ogrenimi sistemleriyle biiyiiyor olmasina ragmen okullardaki
bilgisayar egitimine gereken 6nemin verilmedigi diisiincesi ile calismalarinin
amaclarini belirlemislerdir. Caligma ile ortaokul 6grencilerinin kendi makine
O0grenimi uygulamalariin ortak tasarimcilart ve yapimcilart olmalarini
desteklemek amaciyla pedagojik bir ¢ergceve sunulmustur. Finlandiya’daki bir
ilkokulun 6. Smifinda yiriitilen bu c¢alismada 12-13 yas arasinda olan
toplamda 34 Ggrenci ile 2 haftalik bir siire¢ zarfinda 3 atdlye calismasini
icermektedir. Caligmanin verileri, bir ¢ocuk resminden, 6grencilerin tasarim
fikirlerinden, is birligi ile tasarlanan uygulamalardan ve proje sonunda yapilan
yapilandirilmis grup goriismelerinden toplanmistir. Calismanin sonuglarina
gore; makine 6grenimi tabanl teknolojilerle uygulamali kesiflerin 6grencileri
gercek hayattaki sorunlart ¢ozmek i¢in yiiz tanima, jestler veya ses tanimadan
yararlanan ¢esitli tasarim fikirleri gelistirmede nasil desteklendigini gozler
Ontline sermistir. Ayrica makine 6grenimi uygulamalarinin is birligi i¢erisinde
tasarlanmasinin, 6grencilerin makine 6grenmesi ilkelerine, is akislarina ve
giinliik pratiklerindeki roliine iliskin kavramsal anlayiglarini gelistirmeleri i¢in
umut verici bir giris noktasi sagladigini gostermistir. Makalenin sonu,

Ogrencilerin makine Ogrenimi caginda yazilim tasarimcist ve yenilikei



iNSAN ZEKASINDAN YAPAY ZEKAYA | 64

olmalar1 icin nasil destekleneceklerine iliskin bir tartisma ile sona
erdirilmistir.

Rodriquez Hernandez ve arkadaglart (2021), yiliksekdgretim de
Ogrencilerin akademik performansini tahmin etmek amaciyla YSA’nin
uygulanmasina yonelik sistematik bir prosediirii test etmek ve akademik
performansin iyi bilinen birka¢ tahmin edicisinin 6nemini analiz etmeyi
hedeflemislerdir. Calismanin 6rneklem grubunu, Kolombiya’daki devlet ve
0zel tiniversitelerinden toplamda 162.030 (% 40 erkek ve % 60 kadin) 6grenci
olusturmustur. Calismada kullanilan veriler 2016 yilinda SABER PRO
smavina giren Kolombiyali iiniversite 6grencilerinin yaklagik 200.000 kaydini
icermekte iken eksik ve yanlis veriler silindikten sonra toplamda 162.030 veri
kaydi ile ¢aligma yiiriitiilmistiir. Bu verilerin igerisinde her bir 6grenciye ait;
yas, cinsiyet, SABER 11 smavindan aldiklar1 puan, sosyoekonomik bilgileri,
lise Ozellikleri, akademik programlari, ¢caligmalart hakkinda gesitli bilgileri
icermektedir. “Yiiksek performans” grubu i¢in ¢aligmada gelistirilen model
test asamasinda, ogrencilerin %82’sini dogru bir sekilde siniflandirirken,
“diigiik performans” grubu i¢in ¢alismada gelistirilen model test agsamasinda,
ogrencilerin  %71’ini dogru bir sekilde simiflandirmistir. Bulgulardan
hareketle, 6grencilerin akademik performansini yiiksek veya diisiik olarak
smiflandirmak i¢in YSA sistematik olarak uygulamanin miimkiin oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ayrica Ogrencilerin, yiiksekdgretime baglamadan
onceki akademik basari, sosyoekonomik kosullart ve lise ozelliklerinin
Ogrencilerin  yiiksekogretimdeki akademik performanslarinin = Snemli
yordayicilari oldugu bulunmustur.

Kabathova ve Drlik (2021), mevcut egitim verilerinin 1s18inda
ogrencilerin okul terki durumlarinin erken donemde ve kesin bir sekilde tespit
edilmesinin 6neminden otiirii, yapilan ¢alismada farkli makine &grenmesi
algoritmalarin1  kullanarak {iniversite Ogrencilerinin okulu terk edip
etmeyeceklerini tahmin etmeye yonelik bir calisma ylritilmiistiir.
Caligmanin veri kiimesini dort akademik yildan toplanana veriler
olusturmustur. Calisma kapsaminda LR, NB, KA, RO, DVM ve YSA
algoritmalar1 kullanilmis ve kesinlik, dogruluk, F1 ve AUC-ROC egrileri
puanlar1 karsilastirilarak en iyi performansa sahip algoritma belirlenmistir.
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Performans tahminleri sirasiyla; %96.8 ile RO, %92.4 ile LR, %88.3 ile KA,
%88 ile YSA, %85 ile DVM ve %76.5 ile NB’dir.

Pallathadka ve arkadaslari (2021), Portekiz Minho Universitesi
tarafindan bagislanan, 649 6grenciye ait 33 Oznitelik ile olusturulan veri seti
tizerinden calismalarimi gerceklestirmislerdir. Mevcut veri setine c¢esitli
makine Ogrenmesi algoritmalarini uygulayarak 6grenci performanslarinin
siniflandirilmasini ve tahmin edilmesini amaclamislardir. NB, ID3, C4.5 ve
DVM algoritmalarint veri setine uygulamislardir. Algoritmalar dogruluk ve
hata oran1 gibi Ozellikler dikkate alinarak degerlendirilmistir. Calismanin
sonucunda DVM’nin bir dgrenci performansi veri kiimesini siniflandirmak
adina en dogru teknik oldugu bulunmustur.

Ozen (2021), calismasinda STEM alanlarindaki 6gretmen adaylarina
yonelik gelistirilen makine 6grenmesi yonteminin planlanmasi, uygulanmasi
ve degerlendirmesini amaglamis ve bu amag¢ dogrultusunda fen bilimleri ve
matematik 6gretmenligi boliimlerinde egitimlerine devam eden 74 6gretmen
aday1 ile caligmasini gerceklestirmistir. 8 hafta boyunca makine dgrenmesi
egitiminin ¢evrimigi platform tizerinden yiiriitiildigii bu ¢alismada, karma
yontem desenlerinden biri olan agimlayict desen kullanilmistir. Calisma tek
gruplu Ontest-sontest zayif yar1 deneysel desen ile yiiriitiilmiistiir. Veriler;
Cevrimigi derslere katilim 6lgegi, moodle aktivite verileri, basari testi, odak
grup goriismesi formu, derse katihlm formu ve demografik veriler formu
araciligi ile toplanmis ve analizler yapilmistir. Analizler sonucunda; verilen
makine Ogrenmesi egitiminin STEM alanindaki o6gretmen adaylarinin
akademik basarilarini artirdigina ve siire¢ boyunca katilimin yiiksek diizeyde
olduguna ulagilmistir.

Yagc1 (2022), bir devlet tiniversitesinde 2019-2020 gliz doneminde
Tiirkge 1 dersini alan 1854 lisans 6grencisinin ara sinav notlarini, final sinav
notlarmi, Fakiilte ve boliim bilgilerinin kullanarak bir veri seti olugturmustur.
Lisans 6grencilerinin ara sinav notlarimi kaynak veri olarak kullanarak final
smav notlarmi tahmin etmek amaciyla makine 6grenmesi algoritmalarini
kullanarak bir model gelistirmeyi hedeflemistir. Diger ¢alismalardan farkli
olarak dgrencilere ait as sayida dznitelik ile model gelistirmistir. Ogrencilerin
final smav notlarin1 tahmin etmek i¢in; KNN, LR, RO, DVM ve NB
algoritmalarinin  Oncelikle performanslart hesaplanmis daha sonra ise
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kargilagtirilmigtir.  Calismanin  sonucunda Onerilen modelin  %70-75
smiflandirma dogruluguna sahip oldugu bulunmustur. Yapilan hesaplamalar
sonucunda RO, KNN ve DVM algoritmalarinin 6grencilerin final basari
notlarmi tahmin etmede daha dogru sonuglarla performans gosterdigi, KNN
algoritmasinin ise final notlarin1 tahmin etmede en diisiik performansi
gosterdigi tespit edilmistir.

Kaya (2022), ogrencilerin akademik basarilarini hangi faktorlerin
etkiledigini tespit etmek amaciyla iki farkli veri seti {izerinde caligsmasini
ylritmiistir. Birinci veri setini Hindistan’in Assam eyaletinde daha dnceden
yapilan bir ¢alismadan elde edilmis olan veriler ile olusturmustur. Portekiz’in
Alentejo Bolgesinde iki farkli devlet okulundan 6lgekler ile toplanmig veri
setleriyle de ikinci veri setini olusturmustur. Calismada makine 6grenmesi
algoritmalarindan RO, DVM ve asir1 gradyan giiclendirmesi kullanilarak
Ogrencilerin akademik basarilarina etki eden faktorler tespit edilmeye
caligilmistir. Elde edilen sonuglar ise F-1 score ve dogruluk sonuglart ile
dogrulanmis be karsilastirilmasi yapilmistir. Kullanilan ti¢ farkli algoritmanin
icerisinden Ogrencilerin akademik basarilarinin etkileyen faktorlerin
belirlenmesinde en iyi sonucu veren algoritmanin Asir1  Gradyan
Gilglendirmesi’nin  oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica ¢alismanin
sonucunda hesaplanmis olan basar1 Olgiileri ile Ogrencilerin akademik
basarisin1  etkileyen faktorlerin alan yazindaki benzer arastirmalar ile

karsilastirildiginda dikkate deger sekilde benzerlik gosterdigi gorilmiistiir.

Tlgili Arastirmalarin Degerlendirilmesi

Yapilan literatiir taramasinda konu kapsaminda ulasilan ilgili
arastirmalara yonelik genel bir degerlendirme yapilacak olunursa, yapay zeka
teknolojisi diinya capinda uzun yillardir bircok sektorde hizli bir sekilde
gelisimini siirdiirirken egitim alanindaki yansimalar1 diger sektorlere oranla
siirlt kalsa da iilkemizde dahil olmak tizere iyi bir ivme yakaladigimi
sOylemek gii¢ degildir. Bir¢ok arastirmact igin egitimde yapay zeka konusu
giincelligini ve popiilerligini korumakla birlikte her gegen giin bu alanda
yapilan ¢aligmalarin sayisinda bariz bir artis yasanmaktadir. Bu ¢aligmalar

irdelendiginde diger bir¢ok teknolojide oldugu gibi 6grenmeleri desteklemek,
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O6grenme ortamlarina yenilerini eklemek ve bdoylelikle egitimin kalitesini,
niteligini artirarak egitimi bir¢ok agidan en verimli hale getirmek ve planlama
stirecinden degerlendirme siirecine kadar tiim egitim siirecini kolaylastirmak
amaglanmaktadir. Yapay zeka teknolojisinin ve bu teknolojinin beraberinde
getirdigi makine Ogrenmesi kavraminin egitim alaninda uygulamalarina
yonelik olarak gerceklestirilmis olan c¢alismalarin amacima ve {stlendigi
rollere, hangi 6rneklem grubunda ne amagla ¢alisildigina, amag¢ dogrultusunda
kullanilan yontemlere ve sonuclara paragraf seklinde asagida deginilmistir.

Gerek yurticinde gerekse yurt disinda gergeklestirilmis olan
caligmalarda Orneklem grubu olarak cogunlukla {iniversite Ogrencileri
secilmistir (Ahmad ve Shahzadi, 2018; Ahmad ve ark., 2020; Aydogan ve
Zirhlioglu, 2018; Babic, 2017; Ciolacu ve ark., 2018; Costa ve ark., 2017;
Eryilmaz ve Jaballa, 2019; Gray ve ark., 2014; Hoffait ve Schyns, 2017; Kartal
ve ark., 2019; Kayabas, 2011; Lau ve ark., 2019; Migueis ve ark., 2018;
Mrinal ve Taruna, 2014; Namli, 2016; Ozen, 2021; Ozkan, 2019; Pallathadka
ve ark., 2021; Rodriquez Hernandez ve ark., 2021; Rovira ve ark., 2017; Saa
ve ark., 2019; Tosun, 2007; Verma ve ark., 2020; Yagc1, 2022; Yavuzalp,
2012). Lise o0grencilerinin (Cruz-Jesus ve ark., 2020; Ertimit, 2014; Kaur ve
ark., 2015; Ozdemir, 2016; Tepehan, 2011), ortaokul &grencilerinin
(Abbasoglu, 2020; Ali ve ark., 2021; Kunt, 2017; Vartiainen ve ark., 2021) ve
ilkdgretim Ogrencilerinin (Singh ve ark., 2016) 6rneklem grubu olarak
secildigi calismalarin sayisi iiniversite dgrencilerine oranla oldukca diisiik
seviyededir. Universite ogrencilerinin okuduklar1 boliimler ise oldukga
degiskendir. Miihendislik fakiiltesi, egitim fakiiltesi, fen edebiyat fakiiltesi, tip
fakiiltesi gibi bircok farkli béliimde okuyan iiniversite 6grencilerinin bilgileri
lizerinde ¢aligmalar yiiritiilmiistiir.

Gergeklestirilen caligmalar arastirma amaglarina gore
gruplandirildiginda;  &grencilerin - performanslart  ve  performanslarini
etkileyen faktorlerin tespit edilmesinde (Kaur ve ark., 2015; Lau ve ark., 2019;
Migueis ve ark., 2018; Mrinal ve Taruna, 2014; Pallathadka ve ark., 2021,
Rodriquez Fernandez ve ark., 2021; Saa ve ark., 2019; Singh ve ark., 2016),
ogrencilerin akademik basarilarinin tahmin edilmesinde ve basariy1 etkileyen
faktorlerin tespit edilmesinde (Abbasoglu, 2020; Aydogan ve Zirhlioglu,
2018; Bastem, 2021; Cruz ve Jesus, 2020; Kaya, 2022; Ozdemir, 2016; Sahin,
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2021; Tosun, 2007; Yagci, 2022), 6grencilerin akademik motivasyonlarinin
tahmin edilmesinde (Babic, 2017), 6grencinin derse yonelik durumunun tespit
edilmesinde (Bahgeci ve Giirol, 2010), Ogrencilerin 6grenme stil ve
stratejilerinin tespit edilmesinde ( Eryilmaz ve Jaballa, 2019; Kartal ve ark.,
2019; Yavuzalp, 2012), 6grencilerin donem sonunda elde edecekleri basari
Olciilerini kestirmede (Aydogan ve Zirhlioglu, 2018), dgrencilerin ruhsal
durumlarini etkileyen faktorlerin tespit edilmesinde (Verma ve ark., 2020),
Ogrencinin derse ya da okula devam edip etmeyeceginin tahmin edilmesinde
(Rovira ve ark., 2017), akademik basar1 ve akademik performans agisindan
risk altinda bulunan 6grencilerin erken donemde tespit edilmesinde (Ahmad
ve Shahzadi, 2018; Ciolacu ve ark., 2018; Costa, 2017; Hoffait ve Schyns,
2018), PISA sonuglarinin yordanmasinda (Tepehan, 2011), kisisellestirilmis
Ogrenme ortamlarimin akademik basariya etkisi (Eryilmaz ve Jaballa, 2019)
olarak tespit edilmistir.

Incelenen calismalarda kullanilmis olan siniflandirma algoritmalari
analiz edildiginde, bazi ¢alismalarda tek bir algoritma kullanilarak basarim
orani degerlendirilirken bazilarinda ¢ok sayida algoritmanin kullanilarak
basarim oranlarinin  kiyaslandigr  goriilmektedir. En sik  kullanilan
algoritmalarin YSA, KA, NB ve DVM oldugu tespit edilmistir. Ardindan LR,
RO, KNN’inde ¢aligmalarda siklikla kullanildigina rastlanmigtir. Bu
algoritmalarin disinda Sirali minimal optimizasyon, Zero R, REPtree ve
Gradyan Artirmalari algoritmalar1 kullanilan diger modellerdir. Bu ¢alisma
kapsaminda literatiirde en sik kullanilan YSA, KA, NB, DVM, KA ve KNN
algoritmalarina ek olarak EA algoritmasida kullanilarak 6grencilerin baskin
zeka tiirlerini en iyi tahmin eden modelin olusturulmasi amaglanmistir.

2.8.2. Coklu Zekda Alaninda Yapilan Calismalar

Giirgay ve Eryilmaz (2005), geleneksel 6gretim ile coklu zeka kuramina
dayali 6gretimin dokuzuncu smif &grencilerinin fizik basarilarina etkisini
tespit etmek amaciyla ¢alismay1 gergeklestirmislerdir. Bu amag dogrultusunda
Olgme araci olarak; Coklu zekad anketi ve Fizik basar1 testi (Coulomb
konusunda) kullanilmistir. Calisma bir devlet okulunda 268 dokuzuncu sinif
ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Olgeklerin her ikisi &n test olarak deney ve
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kontrol gruplarina uygulanmistir. Son test olarak ise sadece basari testi
uygulanmigtir. Deney grubunda dersler Coklu Zeka Kuramina uygun olarak
gerceklestirilirken  kontrol — grubunda dersler geleneksel Ogretimle
gerceklestirilmistir. Deney grubunda 6grenciler en yiiksek zeka alanlarina
gore gorsel-uzamsal zeka, sozel-dibilimsel zeka, mantiksal matematiksel zeka
ve sosyal-kisilerarasi zeka alanlarinda gruplara ayrilmistir. Uygulama ti¢ hafta
gergeklestirilmis ve basari testi her iki gruba da son test olarak uygulanmastir.
Calismanin sonucunda geleneksel 6gretime kiyasla ¢oklu zeka kuramina
dayali Ogretim alan deney grubu dokuzuncu smif o6grencilerinin fizik
basarilarinda anlamli bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

Ugak (2006), Coklu Zekd Kurami’® na gore hazirlanmig 6gretim
etkinliklerinin, yedinci sinif 6grencilerinin, “Maddenin Siniflandirilmast ve
Dontigiimleri” konusuna yonelik fen bilgisi dersine yonelik basarilaria ve
tutumlarina etkisini belirlemeyi amacglamistir. Ayni zamanda Ogrenilen
bilgilerin akilda kaliciligma etkisi olup olmadigimi da test etmistir.
Ogrencilerin siireg  boyunca hazirladiklar1 bireysel gelisim dosyalar
aragtirmaci tarafindan incelenmis ve velilerin dersin islenisi konusundaki
goriisleri de arastirilmistir. 2005-2006 egitim 6gretim yilinin giiz déneminde
gerceklestirilen calismada 27 deney, 27 kontrol olmak {izere 54 yedinci sinif
ogrencisi ile galisilmistir. 4 hafta siiren ¢aligmada kontrol grubunda dersler
diiz anlatim ve soru cevap seklinde yiiriitiiliirken, deney grubunda dersler
Coklu Zeka Kurami1’ na uygun olarak yiiritiilmistiir. Veri toplama araci
olarak; Basari testi, Fen Bilgisi Tutum Olgegi ve dgrencilerin bireysel gelisim
dosyalar1 kullanilmigtir. Sonug¢ olarak, “Maddenin Smiflandirilmasi ve
Déniigtimleri” konusunun Coklu Zeka Kurami’ na uygun olarak iglenmesi,
yedinci smif Ogrencilerinin bagarilarina ve fen bilgisi dersine yonelik
tutumlarina ve edindikleri bilgilerin kaliciligina anlamli diizeyde bir katki
saglamigtir. Calismanin nitel verilerinin nicel verileri destekler nitelikte
oldugunun vurgusu yapilmistir.

Balim (2006), fen konularimin 6gretiminde ¢oklu zeka kuramina dayal
olarak yapilan O6gretimin Ogrencilerin basarilarina ve kaliciligina etkisini
incelemistir. On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenin kullanldig
caligma da 29 deney grubu, 30 kontrol grubu olmak iizere 59 kisiden olusan

6. Smif Ogrencileri calismanin 6rneklemini olusturmustur.  Calismanin
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bulgularma gore ¢oklu zekd kuramina uygun olarak gerceklestirilen
etkinlikler sonunda deney grubunun basari ortalamasi ve kalicilik puanlariyla,
geleneksel 6gretim ile gergeklestirilen ders sonunda kontrol grubunun basari
ortalamasi ve kalicilik puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik
tespit edilmistir. Ayn1 zamanda kontrol grubu &grencilerinin 6n test ve son
testlerinin arasinda da anlamli bir farklilik ¢ikmis ve geleneksel yonteminde
Ogrenci basarisi lizerine etkili oldugu kanaatine varilmistir.

Sengiil (2007), coklu zekd kurami temelli 6gretimin altinct simif
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersi tutumlarina, dolasim sistemi akademik
basarilarina ve ¢oklu zeka alanlarina etkisini incelemistir. 2005-2006 egitim
ogretim yilinda bir devlet okulunda 6grenim goren 52 6grenci ile ¢aligmistir.
Kontrol grubunda dolasim sistemi konusu geleneksel 6gretim yontemleri ile
islenirken deney grubunda aymi konu coklu zekd temelli Ogretim ile
islenmistir. Toplamda 5 hafta siiren ¢alismada veriler, Dolasim Sistemi Basar1
Testi, Fen Tutum Olgegi ve Coklu Zeka Envanteri ile ntest ve son test olarak
hem deney grubu ogrencilerine hem de kontrol grubu 6grencilerine
uygulanmigtir. Calismanin sonucunda dolasim sistemi akademik basari
testinde ve ¢oklu zeka envanterinde, deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu
Ogrencilerinin ortalama puanlar1 arasinda deney grubunun lehine anlamli bir
fark bulunurken, gruplar arasinda fene karsi tutumda anlamli bir farklilik
tespit edilmemistir.

Ates (2007), altinci smiflarda ¢oklu zekd kuramina dayali Fen ve
Teknoloji dersi “Maddenin tanecikli yapis1” (initesinin islenmesinin
ogrencilerin akademik basarilarina ve fen dersine yonelik tutumlarina etkisini
belirlemeyi amacglamistir. Bu amag dogrultusunda; Coklu zeka envanteri, Fen
dersine kars1 tutum 6lgegi, Maddenin tanecikli yapisina yonelik hazirlanan
bagar1 testi ile Ogrenme stilleri envanteri kullanilmis ve deney-kontrol
gruplaria uygulanmistir. Toplamda 42 altinct simif 6grencisi ile ¢aligma
yiirtitiilmis olup deney grubunda dersler ¢oklu zeka kuramina uygun olarak
islenirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim ile ders islenmistir. Basar1
testi deney ve kontrol grubuna dntest-sontest olarak uygulanirken diger veri
toplama araclart her iki gruba da bir kez uygulanmigtir. Caligma 12 haftalik
bir zaman diliminde tamamlanmistir. Calisma sonucunda, maddenin tanecikli

yapist basari testinde kontrol ve deney grubu arasinda deney grubunun lehine
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anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Fene kars1 tutumlarinda gruplar arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamistir. Ayrica cinsiyet degiskeninin de her iki
grupta akademik basariy1 etkilemedigi tespit edilmistir.

Ongoren ve Sahin (2008), coklu zekd kuraminin, ilkdgretim yedinci
smif “kuvvet, hareket ve enerji” {linitesinin dgretiminde dgrenci basarisina
etkisini incelemeyi amaclamiglardir. Calisma kontrol ve deney gruplarinda
bulunana toplam 60 6grenci ile yiirtitiilmistiir. Veriler basari testi ve goriisme
formu araciligi ile toplanmig ve analiz edilmistir. Calismanin bulgulari; ¢oklu
zekd kuramina uygun olarak o6gretim gorenlerin, geleneksel Ogretim ile
gorenlere kiyasla daha basarili olduklarini gostermistir. Ayrica deney
grubundaki 6grenciler dersin islenisi konusunda daha olumlu diisiincelere
sahip olduklarmi ifade etmislerdir.

Demirci ve Yager (2008), “yasamimizi yonlendiren elektrik” {inite
bazinda coklu zekd kurami baz alinarak hazirlanmis olan etkinliklerin,
ilkdgretim altinct siif d6grencilerinin basarilar tizerine etkisinin incelendigi
calismada 6n test son test yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Ogretim 6ncesi
ve sonrasinda veri toplama araci olarak; ¢oklu zeka envanteri ve elektrik
basar1 testi her iki grupta yer alan 6grencilere uygulanmistir. Arastirmanin
sonuglart; “yasamimizi yonlendiren elektrik” iinitesinde ¢oklu zeka kuramina
dayal1 6gretim goren dgrencilerin, geleneksel 6gretim yontemine gore dgretim
goren 6grencilerden daha basarili oldugu gostermistir. Iki grup arasinda ¢oklu
zeka alanlar arasinda ise anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Hasenekoglu ve Giirbiizoglu (2009), ikinci sinif fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin, Coklu Zeka Kurami’ na dayali hazirlanan 6gretim etkinliklerinin
protein sentezi konusundaki bilgilerinin kaliciligina etkisini aragtirmislardir.
2007-2008 oOgretim  yilimin  bahar doneminde {i¢ hafta siiresince
gerceklestirilen ¢aligmada yari deneysel yontem kapsaminda 34 deney grubu,
30 kontrol grubu olmak iizere toplamda 64 Ogretmen adayi ile birlikte
calistlmistir. Kontrol grubunda dersler geleneksel yaklasima dayali olarak
islenirken deney grubunda dersler Coklu Zekd Kuramma dayali olarak
hazirlanmig ders planlar ile islenmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen
protein sentezi basari testi uygulama oncesi ve sonrasinda on-test ve son test
olarak uygulanmistir. Ayrica uygulama bittikten dort hafta sonra her iki gruba
kalicilik testi yapilmigtir. Caligmanin sonucunda her iki grubunda protein
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sentezi basari testi puanlarinda artis oldugu ancak bu artisin Coklu Zeka
kuramina dayali islenen deney grubunda daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Ay sekilde kalicilik testi sonuglarinda da deney grubu &grencilerinin bilgi
kalicilik diizeyleri kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek ¢ikmistir. Geleneksel
yaklasima dayali olarak protein sentezinin islendigi kontrol grubunda
bilgilerin ¢ok fazla hatirlanmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Altun (2009), coklu zekd kuramina dayali &gretimin, yedinci sinif
ogrencilerinin Fen Bilgisi dersi Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesi
bazinda uygulanmasinin 6grenci bagarilarina etkisini incelemeyi ve sonuglar
1s131nda Onerilerde bulunmay: amaclamistir. On test son test kontrol gruplu
tasarimin kullanildigi ¢aligmada, 104’1 deney grubu, 47°si ise kontrol grubu
olmak iizere toplamda 151 6grenci ¢alismanin 6rneklemini olusturmustur.
Deney grubunda dersler c¢oklu zeka kuramina uygun olarak
gerceklestirilirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yoOntemine baglh
kalmmustir. Calismanin sonucunda deney grubunun lehine anlamli farklilik
oldugu tespit edilmistir.

Oral ve Dogan (2010), Coklu Zekd Kuraminin Ortadgretimde
“Elektrik” Konularm Ogrenme Siirecine Etkisi Uzerine Yaptiklari
Calismada, Ogrencilerin Zeka Alanmi Tespit Etmeyi, Geleneksel Yontem ile
Coklu Zeka Kurammin Ogrencilerin Fizik Basarilar1 Uzerinde Nasil Bir
Etkiye Sahip Oldugunu Tespit Etmeyi Amaglamiglardir. Calisma Ug Farkli
Lisenin Birinci Sinifinda Ogretim Goren Toplamda 164 Ogrenci lle
Gergeklesmistir. Veri Toplama Araci Olarak “Ogrenciler igin Coklu Zeka
Envanteri” Ile Fizik Basar1 Testi Kullanilmistir. Calismanin Sonugclarina
Gore, Elektrik Konularinin Ogretiminde Kullanilan Coklu Zeka Tabanli
Ogretim Ile Ders Isleyen Deney Grubu Ogrencileri, Geleneksel Ydntem Ile
Ders Isleyen Kontrol Grubu Ogrencilerinden Daha Basarili Olmuslardir.
Basarinin En Cok M-R, S-D, S-K ve Dogac1 Zeka Gruplaridaki Ogrencilerin
Ogrenmesi Uzerine Etki Ettigi Sonucuna Ulasilmustir.

Akpinar ve arkadaslar1 (2010), ¢aligmalarinda Tiirkiye’de ilkdgretim
okullarinda  ¢oklu  zekd teoreminin  Ogrenme-ogretme  siirecinde
kullanilmasinda ciddi problemlerle karsilagildigini ifade ederek bu sorunlarin
neler oldugunu o6gretmen gorlslerine dayali  olarak  belirlemeyi
amaglamiglardir. Bu amag¢ dogrultusunda Diyarbakir ilinde goérev yapmakta
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olan 514 simif dgretmenine likert tipi bir 6lgek uygulayarak verileri analiz
etmislerdir. Calismanin sonuncunda sinif &gretmenlerinin ¢oklu zeka
teoremini kismen bildikleri, faydali oldugunu diisiindiikleri ve kismen de olsa
Ogretim siirecini planlarken dikkate aldiklar1 tespit edilmistir. Ayrica
Ogretmenlerin c¢oklu zeka teorisinden yararlanirken c¢oklu zeka teorisi
hakkinda yetersiz egitim, degerlendirme giigliikleri, zaman baskisi, kalabalik
smif ortami ve birbiri ile uyumlu olmayan Ogretim materyalleri gibi
durumlardan 6tiirii birgok zorlukla kars1 karstya kaldiklar1 belirlenmistir.
Akkuzu ve Akcay (2011), calismalarinda Ogrencilerin ilgi ve
ihtiyaglarindan yola g¢ikarak ¢oklu zeka kurami tabanli bir 6gretim ortami
gelistirmislerdir. Bu kapsamda 6grencilerin zeka tiirlerine gore birgok farklt
etkinlik hazirlamiglardir. Bu etkinliklerin 10. Simifta 6grenim goren
Ogrencilerin basarilarina, kimyaya yonelik tutumlarina, periyodik 6zelliklerin
cesitliliginde  bilginin  kalicih@r  {izerindeki  etkileri  tespit etmeyi
amaglamislardir. 37 kontrol grubu, 38 deney grubu olmak iizere toplamda 75
kisiden olusan 10. Simif 6grencisi ¢alismanin Orneklemini olusturmustur.
Literatiir verilerine dayali olarak geleneksel yazili materyallere alternatif
olarak; hikayeler, kavram haritalari, bulmacalar, miizik, grup oyunlari, ¢esitli
fotograflar ile 6gretim materyalleri olusturulmustur. Caligma toplamda 8 hafta
stirmiigtir. Calismanin sonuglarinda basart boyutu agisindan coklu zeka
kuraminin &grencilerin basarist ve tutumlart lizerinde geleneksel yonteme
kiyasla daha olumlu bir etkiye sahip oldugu, ayrica bilgilerin kalicilig:
anlaminda da geleneksel yonteme kiyasla daha etkili oldugu tespit edilmistir.
Yapilan goriismelerin analizleri de nicel bulgular1 destekler niteliktedir.
Altinsoy (2011), ¢oklu zeka kurami’nin mevcut 6gretim yontemine
kiyasla ilkdgretim madde ve 1s1 linitesi kapsaminda altinci sinif 6grencilerinin
basarilarina, tutum ve algilamalarma etkisini inceledigi ¢aligmasinda
ilkdgretim 6. Sinif fen ve teknoloji miifredatina ¢oklu zeka kuraminin
uygulanabilirligini gdstermeyi amaglamigtir. On test son test kontrol grup
tasarimi ile gerceklestirilen c¢alismanin Orneklemini 25 deney grubu, 25
kontrol grubu olmak iizere toplamda 50 ilkogretim altinct sinif 6grencisi
olusturmustur. Calisma haftada 4 ders saati olmak iizere toplamda 6 haftalik
bir siiregte gergeklestirilmistir. On bilgi testi, basar1 testi, tutum ve algilama
testi kullanilarak veriler toplanmistir. Verilerin analizinde, gruplar arasi
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kargilagtirmalarda, basari testi ile tutum ve algilama testi agisindan deney ve
kontrol gruplart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir.

Stanciu ve arkadaslar1 (2011), 6gretmen ve 6grenme siirecine ¢oklu
zeka teorisi perspektifinden yaklagmanin 6grenme giicliigli yasayan bir grup
ilkdgretim Ogrencisi iizerindeki etkisini belirlemeyi amacglamislardir.
Calismada ti¢iincii ve dordiincii sinifa kayith olan 36 6grenme giigliigii ceken
ogrenciler iki gruba ayrilmistir. Deney grubunda coklu zeka teorisinden
ogretim tekniklerine dayali bir miidahale programi ile siire¢ siirdiiriiliirken
kontrol grubunda geleneksel Ogretme ve Ogrenme yontemlerinden
faydalanilmistir. Sekiz haftada boyunca gergeklestirilen ¢aligmada 6grenciler,
daha genis bir mifredat alan1 olan “Matematik ve Fen Bilimleri kapsaminda
“Hayvan Bedenleri” adli bir konu iizerinde c¢aligmislardir. Siire¢ boyunca
O0grenme giicligli yasayan Ogrencilerin her biri kendi zeka tiiriine gore
uyarlanmis ¢esitli girdilere tabi tutulmustur. Kontrol grubu 6grencileri ise aynt
konuyu geleneksel yaklagimla calismistir. Calismanin sonucunda, ¢coklu zeka
kuramindan tiiretilen 6gretim tekniklerine dayali bir miidahale programinin,
O0grenme gilicligli yasayan oOgrencilerde akademik sonuglarda 6nemli bir
iyilesmeyi sagladigi sonucuna varilmistir.

Abdi ve arkadaglar1 (2013), coklu zeka temelli 6gretim stratejisinin
ilkdgretim besinci smif 6grencilerinin fen bilimleri dersindeki akademik
basarilarina etkisini incelemislerdir. 20 deney grubu, 20 kontrol grubu olmak
tizere 40 6grenci ile calisilmistir. Deney grubundaki 6grenciler ile ders ¢coklu
zekd temelli Ogretim ile gergeklestirilirken, kontrol grubunda dersler
geleneksel 6gretim ile yiiriitiilmiigtiir. 8 hafta siiren deneysel calismada veri
toplama araci olarak fen bilimleri ile ilgili bagari testi kullanilmigtir. Verilere
uygulanan ANCOVA analizi sonucunda, geleneksel 6gretim sonucundaki
Ogrenci basarisinin, g¢oklu zekdya dayali 6gretim sonucundaki Ogrenci
basarisindan daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Ozdogru Senel (2016), 7. Smif 151k iinitesini baz alarak coklu zeka
Kuramina uygun hazirlamis oldugu etkinliklerin 6grencilerin 6grenmesine ve
O0grenmenin  kaliciliga  etkisini  incelemek amaciyla  calismasini
gergeklestirmigtir. 30 deney, 30 kontrol olmak {izere toplamda 60 6grenci

caligmanin 6rneklemini olusturmustur. Veri toplama araci olarak; Coklu zeka
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gbzlem formu, iinite basari testi ve goriisme formu kullanilmigtir. 4 hafta
boyunca haftada 4 saat olarak deney grubunda ¢oklu zeka kuramina uygun
hazirlanmig olan etkinlikler ile ders islenirken kontrol grubunda geleneksel
yonteme uygun olarak ders islenmistir. Uygulamalar 6ncesinde ve sonrasinda
veri toplama araglar1 6grencilere uygulanmistir. Birde uygulama bitiminde
dort ay sonrasinda 6grenmenin kalicili§ini tespit etmek amaciyla basari testi
tekrar uygulanmistir. Elde edilen nicel verilerin analizi sonucunda; ¢oklu
zekaya uygun olarak hazirlanmis uygulamalar ile islenen dersin geleneksel
yonteme kiyasla hem 6grencilerin 6grenmesinde hem de 6grenilen bilgilerin
kaliciliginda istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica
yapilan goriismelerin analizinde, ¢oklu zekaya yonelik hazirlanan etkinlikler
sayesinde dgrencilerin derse ilgi ve isteklerinin arttig1 ve dersleri daha zevkli
bulduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Sahan (2018), coklu zekad destekli egitim modelinin fen bilimleri
ogretiminde kullaniminin, 6grencilerin akademik basarist ve fen tutumlari
lizerindeki etkisinin arastirmayr amaclamistir. Calismanin 6rneklemini
sekizinci smifta okuyan 18 deney grubu, 18 kontrol gurubu olmak iizere
toplamda 36 dgrenci olusturmaktadir. On test son test kontrol gruplu yari
deneysel desen gercevesinde gerceklestirilen ¢aligmada veri toplama araci
olarak; kisisel bilgiler, fen bilgisi tutum 06l¢egi, ¢oklu zeka envanteri ve fen
bilgisi basar1 testi kullanilmistir. Deneysel ¢aligmanin {i¢ haftada
tamamlanmasi sonucunda Olgek wverileri analiz edilmistir. Calismanin
sonuglaria gore; deney ve kontrol gruplari arasinda basar1 6n test puanlari ile
TEOG neti arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmezken, basari son test
puant agisinda deney grubunun lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir.
Bunun yaninda deney grubunda fen tutum agisindan anlamli diizeyde farklilik
tespit edilirken kontrol grubunda fen tutum agisindan anlamli bir farklilik
tespit edilememistir.

Hajhasimi ve arkadaslar (2018), 6grencilerin ¢oklu zeka puanlar ile
cinsiyet ve yaslar1 arasinda bir iliski olup olmadigini incelemislerdir. Ayrica
video destekli 6grenme modiiliinde 6grencilerin hangi ¢oklu zekdy1 dnemli
olarak algiladiklarini tespit etmeyi amaglamislardir. Karma yontem ile
yirttiilen ¢aligmada 6ncelikle 6grencilerin ¢oklu zeka profillerini belirlemek

amaci ile ¢oklu zeka envanteri uygulanmig ardindan ise 6grenciler ile goriisme
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yapilmigtir. Arastirmanin 6rneklemini 236 Uiniversite 6grencisi olusturmustur.
Ayrica 6grencilere ait baz1 demografik bilgiler (yas, cinsiyet, akademik diizey
vb.) toplanmigtir. Arastirmanin bulgularina gore o6grencilerin igsel zeka
tiriinde yiiksek, varolussal zeka tiiriinde ise diisiik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ogrencilerin diger ileri seviyede gelismis olan zekalari ise
bedensel-kinestetik zeka ile sozel-dilsel zeka olarak bulunmustur. Ayrica
ogrencilerin ¢oklu zeka profilleri ile cinsiyet ve yas kategorileri arasinda
anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Miilakatlarin analiz sonuglari, zeka
kurami baz alinarak hazirlanan videolarin 6grencilerin zeka tiirlerine ve
yeteneklerine hitap edebilecegini ortaya koymustur.

Tasc1 (2019), Fatih Projesi destekli ¢oklu zeka kuramina uygun olarak
hazirlanmis uygulamalarm, dokuzuncu simif 6grencilerinin kuvvet ve hareket
konusunun 6gretimine etkisini incelemek amaciyla 200 lise Ogrencisi ile
caligmasini yliriitmistiir. Arastirma, on test son test kontrol gruplu yari
deneysel desen cercevesinde yiirlitiilmiistiir. Deney grubunda dersler fatih
projesi destekli ¢oklu zekd kuramina uygun olarak islenirken, kontrol
grubunda dersler geleneksel yontemle islenmistir. Calismanin sonuglarina
gore; Unitenin Fatih projesi destekli ¢oklu zekd kuramina uygun olarak
islendigi deney grubu dgrencilerinin fizik basarilarinda 6énemli diizeyde bir
artis tespit edilmistir. Ayrica mantiksal-matematiksel zekasi baskin olan
ogrencilerin diger 6grencilere kiyasla fizik basarilarindaki artis oranlarinin
daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Kural (2020), 2006-2019 yillar1 arasinda yapilan, programda 6n goriilen
O0grenme yontemine kiyasla, ¢oklu zeka kuramma dayali olarak
gergeklestirilmis ¢alismalarin 6grencilerin, fen dersi akademik basarilarina ve
fen tutumlarina etkisini meta analiz yontemi kullanarak genel etki
biiylikliiglinli hesaplamay1 amaglamistir. Arastirmanin amacina hizmet edecek
olan 44 calisma akademik basari i¢in segilirken, 25 caligma ise fen dersine
yonelik tutum igin secilmistir. Gergeklestirilen c¢alismalarin  sonuglar
degerlendirildiginde ¢oklu zeka kurami baz alinarak yapilan 6grenmenin
Ogrencilerin akademik bagarilar tizerindeki etki biiyiikligi 1,024 iken fen
dersine kars1 tutumlar tizerindeki etki biiyiikligli 1,978 olarak hesaplanmistir.
Sonug olarak ¢oklu zeka kuramina dayali 6grenmenin, programda Onerilen



77 | INSAN ZEKASINDAN YAPAY ZEKAYA

O0grenme yoOntemine oranla, dgrencilerin fen akademik basarilarina ve fen
tutumlarina olumlu yonde etki ettigi ifade edilmistir.

Yice (2020), calismasinda altinci simif Fen ve Teknoloji dersi
konularmin Coklu Zekd Kuramina uygun olarak islendigi ve Ogrencilerin
basarilarina ve edindikleri bilgilerin kaliciligma yonelik gerceklestirilmis yedi
lisansiistli tezi elestirel bakis acici ile analiz etmeyi amaclamistir. Belgesel
tarama ve dokiiman analizi tiiriinde ¢alismasini yiirlitmiistiir. Yapilan
caligmalarin tamaminda deneysel yontemin kullanildigini tespit etmis ancak
olusturulan kontrol ve deney gruplarinin genellikle denk gruplar olmamasini
aragtirmalarin sonucunu etkiledigini ifade etmistir. Coklu Zekd Kuramina
uygun olarak hazirlanan 6gretim yonteminin geleneksel dgretim yaklagimina
kiyasla 6grencilerin basarilarii olumlu yonde etkiledigi tezlerin ortak sonucu
olarak belirtilmistir. Ayrica Coklu Zeka Kuramima uygun 6gretim yonteminin
Ogrencilerin derslerine olan ilgilerini yliksek oranda artirdig1 aragtirmacilar
tarafindan gozlenmistir. incelenen alti calismada ogrencilerin edindikleri
bilgilerin kaliciliginin aragtirmacilar tarafindan 6l¢iildiigii sadece bir
arastirmacinin 6lgmedigi tespit edilmistir.

Tiysiiz ve Geban (2020), dokuzuncu smif dgrencileri ile yiiriitmiis
olduklar1 ¢alismada, SE 6grenme dongiisii modeli ve c¢oklu zekad temelli
Ogretimlerin, &grencilerin  kimyasal 0Ozellikler {tnitesi kavramlarindaki
basarilarina kimya dersine karsi tutumlarina, kimya Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarma ve  hatirlama  diizeylerine  etkisini  belirlemeyi
amaglanmiglardir. Yari1 deneysel desenin kullanildigi calismada kontrol
grubunda dersler geleneksel Ogretim metodu ile islenmistir. Caligmanin
sonuglarina gore SE 6grenme dongiisii modeli ve ¢oklu zeka temelli 6gretimin
Ogrencilerin kimyasal ozellikler basarilarina, kimyaya olan tutumlarina,
kimya 6grenmeye yonelik motivasyonlarina ve hatirda kalma diizeylerine
geleneksel 6gretim metoduna kiyasla daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.
Ayrica caligmada Ogrencilerin 0z-yeterlilik ve kaygi ortalamalarn da
incelenmis, gruplar arasinda herhangi bir farklilik bulunamamustir.

Nulhakim ve Berlian (2020), ilkokuldaki kiz ve erkek Ogrencilerin
coklu zekd yeteneklerini incelemek amaciyla gerceklestirdikleri
calismalarinda 2016-2017 egitim 6gretim yillarinda Cilegon’da bir ilkokulda
O0grenim gormekte olan 35 deney gurubu, 36 kontrol grubu olmak iizere
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toplamda 71 6grenci ile ¢alismistir. Deney grubunun tamam ¢oklu zeka ile
6grenmeyi kullanan erkek 6grencilerden, ¢oklu zeka yaklasimi ile 6grenmeyi
kullanan kiz 6grencilerden olusturulmustur. Caligmanin bulgularinda, deney
grubu ile kontrol grubunun ¢oklu zeka becerileri arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark oldugu ve deney grubun ortalama puanlarinin kontrol grubuna
kiyasla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglarin, deney grubu
Ogrencilerinin gorsel-uzamsal, mantiksal-matematiksel, miizik, sosyal-
kisileraras1 ve bedensel-kinestetik zekad alanlarindaki ortalama ¢oklu zeka
yetenekleri puanlarinin daha yiiksek olmasindan kaynaklandigini ifade
etmisglerdir. Kontrol grubundaki kiz dgrencilerin ise ¢oklu zeka yetenekleri
puan ortalamalarinin sozel-dilbilimsel, dogaci ve igsel-6zedoniik alanlarinda
daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Genel olarak deney grubundaki
erkek 6grencilerin ¢oklu zeka aragtirma sonuglarinin kontrol grubundaki kiz
Ogrencilerin ¢oklu zeka arastirma sonuglarindan daha iyi oldugu sonucuna
varilmstir.

Darmawan ve Hilmawan (2020), calismalarinda ilkdgretim
ogrencilerinin ¢oklu zeka tiirlerini ve zeka tiirlerini etkileyen faktorleri tespit
etmeyi amaclamiglardir. Arastirmada betimsel analiz yontemi kullanilmaistir.
Veri toplama araci olarak, gozlem, dokiiman analizi ve goriisme formu
kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini ilkogretim ikinci sinifta grenim
gormekte olan 6 dgrenci olusturmaktadir. Verilerin analizi sonucunda, ¢oklu
zekanin tiim 6grencilerde yaygin olmasa dahi iyi bir gelisim hizinda olduguna
ulasilmustir. [k gretim dgrencilerinin agirlikl olarak gelismis zekalari, sdzel-
dilsel zeka, mantiksal -matematiksel zeka ve bedensel-kinestetik zekadir. Bir
sonraki en baskin zekalar ise i¢sel, miiziksel ve kisileraras1 zekadir. Gorsel-
uzamsal zeka ile doga zekasmin ise hala tesvik ve gelistirilmeye ihtiyag
duyuldugu belirtilmistir.  Ogrencilerin  ¢oklu zekd potansiyellerini
etkileyebilecek faktorlerin gevre ve tesvik-uyarilma oldugu belirlenmistir.
Ayrica yapilan goriismelerde ebeveynlerin miidahalesinin 6grencilerin ¢oklu
zeka potansiyellerini tesvik edebilecegi sonucuna da ulasilmistir.

Torreon ve Sumayang (2021), ¢oklu zeka temelli hazirlanmis olan sinif
ici etkinliklerinin ilkogretim altinct sinif 6grencilerinin akademik bagarilarina
etkisini tespit etmeyi amaglamiglardir. Veri toplama araci olarak “demografik
bilgiler anketi” ve “sinifta coklu zeka™ anketi kullanilmis, bir devlet okulunda
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okuyan 200 altinct simf Ogrencisine ve 20 &gretmene uygulanmistir.
Calismanin bulgularina gore, coklu zekad temelli olarak hazirlanmis sinif
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarisina etkileri arasinda anlamli bir
iligki oldugu tespit edilmistir. Bu bulgulardan hareketle ¢oklu zeka kuramina
dayali 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarimi artirabilecegi sonucuna

ulasilmistir.

Tlgili Arastirmalarin Degerlendirilmesi

Yapilan literatiir taramasinda konu kapsaminda ulasilan ilgili
aragtirmalara yonelik genel bir degerlendirme yapilacak olunursa, ¢coklu zeka
kuraminin egitimde tek bir yontem kullanan geleneksel zeka kavramina
meydan okudugu, bir¢ok arastirmaya konu oldugu ve fen egitiminde de
siklikla kullanildigmi soéylemek miimkiindiir. Coklu zekd kuraminin fen
egitimi alaninda uygulamalarima yonelik olarak gerceklestirilmis olan
caligmalarin amacina, hangi 6rneklem grubunda daha fazla ¢alisildigina ve
sonuglara paragraf paragraf asagida deginilmistir.

Gerek yurtiginde gerekse yurt disinda fen egitimi alaninda
gerceklestirilmis olan ¢alismalarda Orneklem grubu olarak ¢ogunlukla
ortaokul 6grencileri se¢ilmistir (Abdi ve ark., 2013; Altun, 2009; Altinsoy,
2011; Ates, 2007; Balim, 2006; Demirci ve Yagc1, 2008; Ongéren ve Sahin,
2008; Ozdogru Senel, 2016; Sahan, 2018; Sengiil, 2007; Terreon ve
Sumayang 2021; Ucak, 2006). Lise Ogrencilerinin secildigi c¢aligmalar
(Akkuzu ve Akgay, 2011; Giircay ve Eryilmaz, 2005; Oral ve Dogan, 2010;
Tase1, 2019; Tiiysiiz ve Geban, 2020), ilkdgretim 6grencilerinin (Darmawan
ve Hilmawan 2020; Nulhakim ve Berlian, 2020) ve {iniversite 6grencilerinin
orneklem olarak secildigi (Akpmar ve ark., 2010; Hasenekoglu ve
Girbiizoglu, 2009; Hashasimi ve ark., 2018) ¢aligmalara kiyasla daha fazladir.

Gergeklestirilen calismalarda genellikle, ¢oklu zeka kuramina dayal
ogretim ile geleneksel Ogretimin Ogrencilerin akademik basarilarina,
tutumlarina ve bilgide kaliciligina etkisi incelenmistir. Bu ¢aligmalarda ¢oklu
zekd kuramina dayali islenen fen derslerinin, geleneksel 6gretim ile islenen
fen dersine kiyasla 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulasilmigtir (Abdi ve ark., 2013; Akkuzu ve Akgay, 2011; Altun,
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2009; Altinsoy, 2011; Ates, 2007; Balim, 2006; Demirci ve Yagci, 2008;
Giircay ve Eryilmaz, 2005; Hasenekoglu ve Giirbiizoglu, 2009; Oral ve
Dogan, 2010; Ongéren ve Sahin, 2008; Ozdogru Senel, 2016; Sahan, 2018;
Sengiil, 2007; Tasc1, 2019; Terreon ve Sumayang 2021; Ugak, 2006). Bazi
caligmalarda ¢oklu zeka kuramina dayali islenen fen derslerinin, geleneksel
Ogretim ile iglenen fen dersine kiyasla 6grencilerin tutumlarint olumlu yonde
etkiledigi (Akkuzu ve Akgay, 2011; Altinsoy, 2011; Sahan, 2018; Ucak,
2006), bazilarinda ise bir etkiye sebep olmadigi sonucuna ulasilmistir (Ates,
2007; Sengiil, 2007). Baz1 calismalarda ise ¢oklu zeka kuramina dayali islenen
fen derslerinin, geleneksel 6gretim ile islenen fen dersine kiyasla 6grencilerin
bilgilerindeki kaliciligt olumlu yoénde etkiledigi sonucuna ulasilmigtir
(Akkuzu ve Akgay, 2011; Balim, 2006; Hasenekoglu ve Gilirbiizoglu, 2009;
Ozdogru ve Senel, 2016; Ucak, 2006). Bu ¢alisma kapsaminda literatiirden
farkli olarak, Ogrencilerin baskin zeka tiirlerinin bir makine Ogrenmesi
algoritmasi ile olusturulmus model yardimi ile tahmin edilmesi ve baskin zeka
tirlerine uygun e-ogrenme ortaminda fen egitimi almalarimi saglamak

amaclanmistir.
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