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ONSOZ
Tarim insanligin var olusuyla birlikte ortaya ¢ikan, yagamin temel
kaynagini olusturan ve farkli iktisadi, sosyal faaliyetleri ve uygulama

alanlariyla, toplumun tiim kesimleriyle etkilesim halinde olan bir sektor.

Antropolojik veriler, tarim devriminin Goébeklitepe’de 10.000 yil,
Mardin-Boncuklu Tarla’ da 12.000 yil Oncesine gotiiriilebilecegini
gostermektedir. Diinyanin 4,5 milyar yillik yasina gore kisacik olan bu
stirede, insanin ekosistem lizerinde baskin rol oynamasini saglayan
tarim, yeni teknolojilerle bi¢im degistirse de insanin anatomik yapisi
geregi beslenmeye gereksinim duydugu siirece gelecekte de toplumun en
temel faaliyeti olacaktir. Bu nedenle, insani etkinliklerimizi iyi

yonetebilirsek, siirdiiriilebilir yasami da giivence altina alabiliriz.

Diinya niifusunun 20. yilizyilin basindan bu yana 1,6 milyar
diizeyinden 8,1 milyara kadar yiikselmis olmasi ve kisi basi tarimsal
tiikketimin 6nemli oranda artmas, bir taraftan tarimsal liretimde yasanan
genigleme ve verimlilik artist ile miimkiin olurken, diger taraftan da
tarim sektoriinii giderek daha fazla zorlamaya baslamistir. Halihazirda
yaklasik 8.1 milyara yaklasan diinya niifusundan 2 milyar1 (yani dort
kisiden birinin) orta ya da ciddi seviyede gida gilivencesinden yoksun
oldugu, bunlarin i¢cinden de giinlimiizde 650 milyonun {izerinde bir
kesimin aclik ¢ektigi bilinmektedir. Diger taraftan, derinlesen ekolojik
kriz, sistemik ekonomik krizler ve COVID-19 gibi pandemilerin
tekrarlamasi olasilig1 altinda, arzulanan bir gida sisteminin ayni zamanda

siirdiiriilebilir ve direncli olmas: da gereklidir.

Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) nin raporlari,

onlimiizdeki yillarda iklim krizinin canli yasami iizerinde diinya
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Olceginde yikici sonuglari olabilecegine ve canli yasamini yeniden
sekillendirecegine isaret etmektedir. Ayrica bulundugumuz yiizyilin en
onemli kiiresel glindem maddelerinden birisi olan kiiresel 1sinma, tarim
sektorii agisindan 6nemli risk ve tehditleri igerisinde barindirmaktadir.
Bu ac¢idan tarim sektoriiniin stratejik oneminin bu yiizyilda daha da

artacagi sdylenebilir.

Tarim sektoriiniin, tiim diinya iilkelerinde oldugu gibi {ilkemizde
giincelligini korudugu ve daha da Onemli konuma geldigi
goriilmektedir.. Ozellikle son zamanlarda tarimsal {iriinlerin fiyatlarinda
yasanan artiglar, tarim sektoriindeki yapisal problemlerin ¢6ziilmesi igin
yeni tarimsal modellerin gelistirilmesi gerektigini giiglii bir sekilde

ortaya koymustur.

Sahip oldugu farkli iklim 6zelliklerine dayali {iriin ¢esitliligi, artan
tarimsal {riin i¢ talebinin sagladigi canlilik, kadim tarim kiltiird,
endemik tiir zenginligi ve ithalata dayali gida tiiketiminin yiiksek oldugu
tilkelere yakinlik avantajlarin1 dikkate alarak, Tiirkiye tarimina yeniden
bakmak gerekmektedir. Diinyadaki ileri teknolojik gelismelerin
sagladig1 verim artis1 ve yeni tarim yaklasimlari yaninda stirdiiriilebilir
tarim egilimleri de bu yeni bakista g6z oniine alinmalidir. Mevlana’nin
“Diinle beraber gitti cancagizim ne kadar s6z varsa diine ait; simdi yeni
seyler sdylemek lazim” dedigi gibi tarimsal iretim igin yeni seyler

sOylemek gerekmektedir.

Diinya’da tarimsal iiretimin en ¢ok gerceklestirildigi iilkeler
siralamasinda ilk onda yer alan Tiirkiye’nin gerek iiretim gerekse de

tedarik boyutundaki yapisal problemleri ¢6zmesi durumunda hem iginde
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bulundugumuz yiizyilin giderek artan risklerine bir cevap verilecek hem

de tarimin Tiirkiye’de hak ettigi konuma erigmesi saglanacaktir.

Tarim, insanligin bugiiniiniin ve geleceginin hayati bir parcasidir.
Siirdiirtilebilir tarimi, strdirilebilir kilmanin ve bugiiniin ve gelecek
kusaklarin haklarina sahip ¢ikmanin yolu olarak gériiyoruz. Bu nedenle,
“Stirdiiriilebilir Tarirm ve Gida Giivenligi” adli kitabin tarimin
stirdiirtilebilirlik yoniindeki doniisiimiine katki saglamasini diliyor,

emegi gecen herkese tesekkiir ediyoruz.
Prof. Dr. Derya YUCEL

Prof. Dr. Celal YUCEL
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1. GIRIS

Tarim, insanli§in yasaminm siirdiirebilmesi ve ¢ogalabilmesi icin
oldukca 6nemli ve zorunludur (Arora, 2018). Diinya niifusunun artmasi
ile gidalara duyulan ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir (URL 1). Diinya
niifusundaki bu artig sonucu, iklim degisikligi tarimsal iiretimi ve gida
giivenligini tehdit eder duruma getirmistir (Akalm, 2014). Iklim
degisikligi ile ilgili kiiresel tarimsal iiriin liretimine yonelik tehditler;
verim disiisli, sulama suyuna ihtiyacin artis, ekim-dikim ve hasat
siirelerindeki farklilik, daha fazla hastalik ve =zararli, sicaklik ve
kurakliga bagli verim azalmalar1 sayilabilmektedir. Bu stres
faktorlerinden ozellikle yagislara bagli olarak tarim yapan bolgeler,
suya erisim noktasinda yiiksek maliyetlerle ve su sorunlariyla karsi
karstya kalmaktadir. Asir1 yagis ve bunun sonucunda sellerin meydana
gelmesi ve yagis rejimindeki degisiklikler dikim ve hasat zamanlarin
degistirebilmektedir. Havanin 1sinmasi ile son don tarihinin
degismesiyle de ekim ve dikim tarihlerinde biylik degisiklikler
yasanabilmektedir (Kadioglu vd., 2017). iklim degisikligi neticesinde
baz1 hastaliklar ve zararlilar varligimn siirdiirerek ¢ogalabilmekte hatta
salgin hastaliklara neden olabilmektedir (Kadioglu vd., 2017; URL 2).
Boyle sartlarda hastalik, zararli ve yabanci otlara karst kullanilan zirai
yontemler arasinda kimyasal ilaglar 6nemli bir kismi olusturmaktadir
(Tiryaki vd., 2010). Bu kimyasallardan pestisitlerin asir1 kullanimi,
hasere direnci sorunlarimi ortaya ¢ikarabilmektedir. Bunun yaninda
pestisitlerin ekosistem {izerine de ciddi olumsuz etkileri mevcuttur
(Turker vd., 2022). Buna ilave olarak; asir1 miktarda kimyasal madde

kullanimi topragin ve dogal kaynaklarin tahrip edilmesine neden
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olmaktadir. Yanhs kullanim ve uygulama yontemlerinin yaninda, {iriin
hasat edildikten sonra da olusabilecek kalintilar gida giivenligine

yonelik siiphelerin artmasina neden olmaktadir (Vural, 2015).

Giivenli gidanin siirdiiriilebilirligini etkileyen baslica etkenler
arasinda toprak zayiflii, su kithg ve iklim degisikligi gelmektedir
(Akin, 2021). Pestisitlerin g¢evre Vve insan agisindan en uygun
kullanimin1 6n goéren ¢evre ve insani tek bir biitiin olarak degerlendiren
stirdiiriilebilir tarim uygulanmalidir (Tiryaki vd., 2010). Tarim alaninda
stirdiirtilebilir yaklagimlar, diinya genelinde gida giivenligi ve beslenme
sartlarinin iyilestirilmesi noktasinda 6nem tasimaktadir (Arora, 2018).
Tarim arazilerin verimli kullanilmas1 gida talebinin siirdiiriilebilirligini
saglarken, kimyasal ilag ve giibrelerin yogun ve yanlis kullanilmasi ise
hem ¢evreyi hem de gida giivenligini olumsuz etkilemektedir. Bilindigi
gibi gida tretimi iklim kosullarmma baglidir ve dinamik bir yapiya
sahiptir. Saglikli ve yeterli bir gida tiretimi, dogru iklim sartlarinda
saglanabilmektedir. Bu nedenle, iklim degisikliklerinin Oniine
gecilmesine yonelik her girisim gida iiretimine ve glivenligine de katki
saglayacaktir (Soylu, 2022).

2. IKLIM DEGISIKLIGININ TARIM UZERINE ETKIiSI

Tarim, ekosistem ve toplum arasindaki bagi olusturmaktadir ve
iklim degisikliginden etkilemektedir (Kadioglu vd., 2017). Iklim,
tarimsal {iretimin gerceklesmesi i¢in Onemli etkenlerden biridir. Bu
nedenle iklime bagli olan yagis, sicakliktaki degisimler, su
seviyesindeki degisiklikler tarimsal faaliyetleri Onemli Olgiide

etkilemektedir (Akin, 2021). Son 100 yilda kiiresel iklim, insanin

dogaya etkilerinden kaynaklanan sera gazlar1 nedeniyle ortalama 0.5°C
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sicaklik artisi meydana gelmistir. Ingiliz bilim insam1 Stern’in
caligmasi, bugiin itibariyle atmosfere hicbir sera gazi salinmasa bile
kiiresel sicaklik artisinin, gelecek on yillarda 0.5-1°C olacagim ortaya
koymustur (Stern, 2007). Stern, bu raporunda yer alan iklim modelleri;
sera gazlarinin azaltilmasi i¢in tedbir alinmadigi durumda diinyanin
gelecek yiizyilda 1.4-5.8°C daha sicaklik artis1  yasanacagini
ongormektedir (Akalm, 2014; Kadioglu vd., 2017). Ulkeler aras1 iklim
Degisikligi Panelinin (IPCC) raporuna gore, yillik ortalama sicaklik
artis1 1906-2005 yillarinda0.74 + 0.19 °C ve son 25 yilda hava sicaklig
0.2 °C (+/-0.05 °C) artmistir. IPCC raporuna gore kiiresel anlamda
sicaklik artis1 0.85 [0.65-1.06] °C’yi geg¢mistir (IPCC, 2014). Diinya
genelinde yayinlanan literatiirleri kullanilan ve yaklagik bin modeli
degerlendiren IPCC, 3°C sicaklik ytikselisi ile 2050 yilina kadar %25-
50 seviyesinde verim azalis1 ongérmektedir.2020 yili TUSIAD Tarim
ve Gida Raporunun “Iklim Odakli Politikalara gore; 1.1-1.3°C’lik
sicaklik yiikselisi 2030-2039 yillar1 arasinda verimi yaklagik %6-7
azaltirken, 2040-2049 yillar arasinda ise verim kayiplart %8-9 oranina
ulagsmaktadir (URL 2). Kiiresel iklim degisikligi neticesinde; su
seviyesi, orman yanginlari, kuraklik, yagis, ¢ollesme ve erozyon gibi
doga olaylart olusabilmektedir. Bu cevresel faktorler tarimsal tiretimi
ve siirdiiriilebilir faaliyetleri de olumsuz etkileyebilmektedir (Kilig,

2009).

Tarimsal faaliyetler, diinya {lizerindeki sera gazlarinin ortalama
%20’sini olusturmaktadir (Pathak ve Wassmann, 2007). ilaglama,
giibreleme, {liretim gibi tarimsal faaliyetler sonucunda olusan CO2, CH4

ve N20 gibi sera gazlart nedeniyle iklim degisikligi meydana
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gelmektedir (Houghton, 2003; Akalin, 2014). Yapilan calismalar
atmosferdeki mevcut CO; seviyesinin ikiye katlandigini ve bu durumun
ortalama kiiresel yiizey hava sicakliginda 1.5-4.0 °C' lik bir artisa neden
oldugunu ve 21. yiizyihin sonunda yagis diizeninde degisiklikler
olacagini ortaya koymustur (Pathak ve Wassmann, 2007).

Kiiresel iklim degisikliginin yaninda 2050 yilina gelindiginde
Diinya’da 8.0 -10.4 milyar insan olacagi disiinilmektedir. Bu
insanlarin beslenme ihtiyaci gbéz Oniine alindiginda toplam besin
tikketiminin %50-70 civarinda artmasi gerekmektedir (FAO, 2009). Bu
noktada ortaya ¢ikan en 6nemli sorunlardan biri tarimsal iiretimde
verimin ne kadar artirilabilecegidir. Kiiresel iklim degisikliginin ve
meteorolojik parametrelere etkilerinin sematik bir gosterimi Sekil 1’°de

gosterilmistir (Kadioglu vd., 2017).

Iklim degisikliginin tarima etkileri....

Siddetli

‘ ‘ n Q s
fadt ;
¥ e

rejiminde
degisim - e
irak donem - 8
Artan

“* sicakhidar

Aieara 15

‘
Yiikselen degiskenligi
deniz su
seviyesi

Sekil 1. Kiiresel iklim degisikligin tarima etkilerinin sematik bir gosterimi
(Kadioglu vd., 2017).

Diinya niifusundaki artis ve insan refahimmin yiikselmesi

neticesinde, iklim degisikligi tarimsal tiretimi ve gida giivenligini tehdit
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eder duruma getirmistir. Bu nedenle, tarimsal iiretim ve gida
giivenliginin iklim degisikligi ile iligkisi her gegcen giin daha da
artmaktadir (Akalin, 2014). Aynm1 zamanda diinya iizerindeki iklim
degisikligi tarim {izerindeki verimi olumsuz etkileyerek gida giivenligi

sorununa yol agmaktadir (Pathak ve Wassmann, 2007).

Iklim degisikligi ile ilgili kiiresel tarimsal iiriin {iretimine yénelik
tehditler; verim disiisii, sulama suyuna ihtiyacin artis, ekim-dikim ve
hasat surelerindeki farklilik, daha fazla hastalik ve zararli olarak
sayilabilmektedir. Tarimsal {iretimde yiiksek sicaklik ve kuraklik
nedeniyle verim diismektedir. Ozellikle yagislara bagl olarak tarim
yapilan bolgelerde, su ihtiyact konusunda yiiksek maliyetler ve su
sorunlartyla karsi karsiya gelinmektedir. Asirt yagis ve buna bagh
seller gibi yagis rejimindeki degisiklikler dikim ve hasat siirelerini
degistirebilmektedir. Havanin 1sinmasi ve son don zamanin degismesi
ekim ve dikim tarihlerinde farkliliklar meydana getirebilmektedir
(Kadioglu vd., 2017).

3. SURDURULEBILIR TARIMIN GIDA GUVENLIGINE
ETKIiSi

Stirdiirtilebilir  tarim; “toprak verimliligini koruyan, bunu
miimkiin oldugunca yenilenebilir kaynaklarla saglayan ve cevreyi asirt
sekilde kirletmeyecek tekniklerin uygulanmasi ile toprak dahil gida
zincirinin tlim halkalarinda biyolojik hareketin siirekli olmas1” seklinde
tamimlanmaktadir (Soylu, 2022; Aydin Eryilmaz ve Kilig, 2018).
Tarim; ekonomi, gida giivenligi, ticaret, yoksulluk, saglik, iklim

degisikligi, dogal kaynaklarin kullanimimi igeren oldukg¢a genis bir
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sektordiir (Hurma, 2014). Diinya niifusunun her gegen giin artmasi ile
gida ihtiyaci da artmistir. Diinya ¢apinda 925 milyon insan aglikla karst
karsiya kalmaktadir. Bunun %98’i gelismekte olan iilkelerde yasamakta
ve %55’ini de giftgiler olusturmaktadir. Mantiga aykir1 bir sekilde
kiiresel tarim kendi kendine yetememektedir (URL 1, Hurma, 2014).
Bunun sonucunda bazi sorunlar ortaya cikmaktadir. Insan
beslenmesiyle ilgili karsimiza g¢ikan ilk sorun gidanin gilivencesidir.
Gida giivencesi; tiim insanlarin yeterli miktarda gidaya ulagmalarini
saglayabilmeleri, saglikli, giivenli, kaliteli gida ve triinlerini isteklerine
gore satin alip ve tiiketimini de iradeleriyle yapma hakkina sahip
olmalarin1 giivence altina almaktir. Bu sorunlardan bir digeri ise gida

giivenliginin olusturulamamasidir.

Gida giivenligi kavram olarak “Insan saghgina zararli olma
durumu” olarak ifade edilmektedir (Kog¢ vd., 2008). Bunun yaninda
gida giivenligi, tarim ve gida Uriinlerinin tarladan baslayip sofraya
kadar olan iiretim ve tiiketim zincirini kapsamaktadir. Bu kapsam tarim
ve gida iriinlerinin iretimi, iglenmesi, muhafazasi, lojistik ve dagitim

basamaklarinin uygun kosullarda yapilmasidir (Tanis, 2022).

Gida Giivenligi; ingilizcede “Food Safety” olarak ge¢mekte ve
saglikli, hatasiz gida iiretimini saglamak i¢in gidalarin; liretim, isleme,
muhafaza ve dagitimi sirasinda gerekli kurallara uyulmasi ve
onlemlerin alinmasi olarak tanimlanmakta ve saglikli, sagliga yararli ve
saglikli durumu korunmus gida kavramlarini igermektedir. Gidalarin
saglik sorunu olusturmamasi i¢in gereken gida yonetimi gida giivenligi
olarak agiklanabilir (Vural, 2015; Akin, 2021). Gida giivenligi denince

akla gelmesi gereken “Insan sagligina zararli olmama durumudur. Bu



13/ SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI

ilkenin diizenlemelerde “sagliga uygun” ya da “insan sagligina zararli”
olarak agiklanmaktadir. Bir gidanin sagliga zararli olmasi durumunda;
yenildiginde insanda hastalik meydana getirmesi, mevcut bozukluklar
tetiklemesi gibi neticede insan sagliginda normalde var olmayan
degisiklikler olusur. Diger bir ifade ile bir gidanin sagliga zarar
vermesi, onun dogrudan veya normal miktarda yendiginde hastalik
olusturmasiyla ortaya ¢ikar. Ciinkii gidanin normal olmayan sekilde,
¢ig olarak yenmesi veya usuliine uygun olarak hazirlanmamasi
durumunda olusabilecek rahatsizliklar sagliga zararli olarak kabul
edilmez. Bunun gibi normalden fazla tiiketilmesi durumunda rahatsizlik
olusturmast o gidanin sagliga zararli olduguna isaret etmez. Gidanin
insan sagligin1 olumsuz etkilemeyecek, ¢evre sorunlari olugturmayacak
sartlarda elde edilmesi, islenmesi ve depolamasi gerekir. Bu anlamda,
uluslararas1 mecralarda, iizerinde kabul edilmis bir kurulus tarafindan
onaylanmis, asgari teknik ve saglik kriterlerini iceren iiriinler glivenli
olarak kabul edilmektedir (Tayar, 2010). Sagliga zararli bakteri, viriis,
parazit veya kimyasallar iceren gidalar, ishalden kansere kadar 200'den
fazla cesitli hastaliga neden olabilmektedir. Diinyada, her yil ortalama
600 milyon kisi kontamine giday1 tiikettikten sonra hasta olmakta,
bunun da yaklasik 420 bini 6lmektedir. Gida kaynakli hastaliklar,
saglik sistemlerinde de yiik olusturabilmektedir. Uluslararasi alanda
gida tedarik zincirlerinde (GTZ) hiikiimetler, iireticiler ve tiiketiciler
arasindaki isbirligi diizenlemeleri gida giivenliginin saglanmasina katki

saglayabilmektedir (WHO, 2019; Indap, 2022).

Bunun yaninda giivenli gida ise insanlar i¢in her kosulda ve her

zaman ulasilabilecekleri, ekonomik, ihtiyaci karsilayacak kadar saglikli
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ve yeteri kadar mevcut durumda olmasidir. Giivenli gida i¢in ¢evresel
nedenlerden olan topragin zayifligi, sularin azhig1 ve iklim degisikligi
giivenli gidanin siirdiiriilebilirligini etkileyen baglica faktorlerdir (Akin,

2021).

Gida giivenligi, gidalarin tiiketim uygunlugu ve tiiketicilerin gida
kaynakli hastaliklara karst korunmasidir. Gida giivenligini etkileyen
tiim tehlikeler, biyolojik, kimyasal, fiziksel bulasmalardan ve iiretim
esnasindaki bazi hatali islemlerden meydana gelmektedir (Tayar,

2010).

FAO gida giivenligini dort farkli boyutlarda tanimlamaktadir ve
gida giivenligi igin bu dort boyutun aymi anda gerceklesmesini

vurgulamaktadir. Bunlar;

* Gidaya erisimde esitlik,
* Gi1da maddelerine ulasim,
* (G1da kalitesi,

* Siirdiiriilebilir tiretimin saglanmasi,

Gidaya erisimde esitlik, herkesin dengeli ve yeterli
beslenebilmesi icin giivenli gidanin temin edilmesinde herkesin esit
haklara sahip olmasidir. Siirdiiriilebilir tiretim anlaminda, 6zellikle
tarimsal agidan dogal kaynaklarin dogru kullanimi, ¢evreye ve dogaya
zararsiz, bunun yaninda ekonomik olarak siirdiiriilebilir tarim
araciligiyla mevcut niifusun ihtiyaclarmin dengeli ve yeterli sekilde
karsilanmasini agiklamaktadir. Gidaya erisim (ulasim) noktasinda ise;
gidanin satin alimi, pazarlanmasi, gerektirdiginde yeterli gidaya erigim

asamasinda sikinti yasayan diinya iilkelerine gida yardimlariyla ve



15/ SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI

alinacak tedbirlerle gida ihtiyaglarinin karsilanmasini belirtmektedir.
Gida kalitesi anlaminda ise; hem nicelik olarak yeterli gidanin teminini
hem de nitelik olarak saglanmasi1 gereken kalite standartlarinin yerine
getirilmesi ve saglik agisindan risk olusturmamasi durumunu ifade
etmektedir (Vural, 2015; Akin, 2021).

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) kiiresel gida giivenligi agisindan
endiselerini; mikrobiyolojik, kimyasal tehlikeler, gida kaynakh
hastaliklarin  taranmas1 ve izlenmesi, Yyeni teknolojiler, iretim
kapasiteleri olarak siniflandirmistir. Son 30 yilda olusan So0Syo-
ekonomik degisim neticesinde, daha biitiinciil bir “gida giivenirligi”
anlayisina ihtiyag duyulmaktadir. Bu degisimlere ek olarak tarim
tiriinlerinin iiretim modelleri, islenmeleri, satiglar1 ve tiiketilmeleri ile

ilgili degisimler yagsanmistir (Tayar, 2010).

Gida giivenligi alanindaki standartlar Uruguay Round goriismeler
neticesinde 1994’te Diinya Ticaret Orgiitiiniin (DTO) kurulmasi ve
tarimsal {irtinlerin tagimasi gereken 6zelliklerin standartlara oturtulmasi
uluslararas1 bir yon kazanmistir. Diinya Ticaret Orgiitii(DTO), Saglk
ve Bitki Sagligi Anlagmasimi (SPS Agreement) giindeme tagimis ve
tilkelerin bu standartlara uyum gostermesini istemistir (Unnevehr ve
Hirchborn, 2000).Giinlimiizde de gida standartlariyla ilgili ulusal ve
uluslararas1 pek ¢ok standart vardir. Ozellikle gida maddelerinin
ticaretinde Beslenme Komisyonu El Kitab1i (Codex Alimentarius
Commission)-Kodeks uluslararast gegerliligi kabul edilebilir standartlar
anlaminda merkezi bir rol {istlenmektedir (Ko¢ vd., 2008). Gida
giivenliginde meydana gelen sorunlar1 engellemek ve maddi kayiplar

olabildigince azaltmak i¢in uluslararasi bazi ¢alismalar olusturulmustur.
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Bunlardan; HACCP, GVP, GLP, ISO 9000, IFC, BRC, EUROGAP
caligmalara 6rnek olarak verilebilmesinin yaninda daha bir¢ok kalite
giivence sistemleri de kurulmustur. Bu sistemlere daha ¢ok gelismis
olan iilkelerde rastlanilsa da son yillarda gelismekte olan iilkelerde de
gida giivenligine olan ilginin arttig1 gozlemlenmektedir (Ozgigek
Dolekoglu, 2003). Sonugta gida gilivenliginin 6nemi artmis ve bu

konuda gerekli ¢aligmalar 6nemli hale gelmistir (Tanis, 2022).

Tiiketim toplumuna doniistiiglimiiz bu donemde gida giivenligi,
tiim canllar agisindan bilyiik 6nem tagimaktadir. insanlar, tiiketim
acgisindan gidanin saglikli ve dogal olmasini, ihtiyaglarini karsilayacak
nitelikte olmasini, istedikleri durumda istedikleri gidaya ulasmayi
arzulamaktadirlar. Tiiketiciler, gidalarla ilgili aragtirma yapmadan, bilgi
toplamadan aldiklar1 gidalarla ilgili olarak ara sira saglik sorunlar
yasamaktadirlar. Oysaki tiiketicinin aldig1 gidayla ilgili bilingli olmas,
gida giivenligi noktasinda oldukc¢a onemlidir (Onurlubas ve Giirler,
2016). Gidanin siirdiirtilebilirligi, tarimin siirdiirtilebilirligine baglidir.
Bu noktada siirdiiriilebilir tarim, uzun siireglerde dogal kaynaklarin
korunmasimmin yaninda c¢evreye zararsiz tarimsal teknolojilerin
kullanildig1 bir tarimsal sistemin olusturulmasidir. Stirdiiriilebilir tarim
alaninda; giivenli gida iiretimi, ¢evresel kaynaklarin korunmasi, iklim
degisikligi etkilerinin azaltilmast gibi bir¢ok uygulamalar yer

almaktadir (Akin, 2021).

Tarimsal {retimin aksamasi gida giivenligini de tehlikeye
girdirebilir. Arz ve talep dengesinin bozulmasi durumunda ise kitligin
olusup afet olaylarinin baslamasi kag¢mnilmazdir (Akin, 2021). Bu

nedenle, niifus artis1 sonucunda tarimin gelistirilmesi bir gerekliliktir ve
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bu nedenle FAO mevcut tarimsal iiretimin %60 oraninda artirmaya
ihtiya¢ oldugunu belirtmistir (Arora, 2018). Diinya niifusunun 2050
yilina kadar 9 milyara ulagmasi beklenmekte ve artan niifusa bagh
olarak, tarim drlinlerine olan erisimde de birtakim sikintilar
dogurmaktadir. Artan niifusa paralel olarak artan ihtiyaglara karsin ayni
dogrultuda artmayan dogal kaynaklar ve tarim alanlarindan daha fazla
verim elde edilmeye calisilmaktadir. Bu durum beraberinde; yogun
kimyasal girdi kullanimi nedeniyle topragin ve dogal kaynaklarin
bilingsizce kullanilarak tahrip edilmesine yol agmaktadir. Kullanim
yanlishgr ve yanlis uygulama yontemlerinin yaninda, iriin elde
edildikten sonraki asamalarda gida giivenligine yonelik kuskularin
artmasima sebep olmaktadir (Vural, 2015). Yasanacak bir gida krizi,
gida giivenliginin tehlikeye girmesine neden olarak kiiresel Glgekte
sosyal, ekonomik ve siyasi alanda daha biiyikk sorunlar
olusturabilmektedir. Bu sorunlarin stesinden gelebilmek, iklim
degisikliginin tarim tlizerindeki olumsuzluklarini azaltma ve bu olumsuz

durumlara uyum saglayabilmekle miimkiindiir (Akalin, 2014).

Ureticiler, gidaya olan talebi karsilamak amaciyla birim alandan
cok daha fazla verim alabilmek amaciyla tarimsal alanlarda kimyasal
maddelerin kullanildig1 tiretime gegmislerdir (URL 1). Bu durum,
saglik ve gevre i¢in tehdit olusturan bir durum haline gelmistir. Bu tiir
kimyasal uygulamalariyla siirdiirilemez tarim uygulamalari, cesitli
haserelerde karst da diren¢ gelismesine neden olabilmektedir (Tiirker

vd., 2022).

Tarimda kullanilan kimyasal ilaglarin bir bileseni olan pestisit,

tarimsal {irinii hastalik, zararli ve yabanci otlardan koruyabilmek,
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kaliteli iriin elde edilmesinin giivencesini saglayabilmek amaciyla
kullanilan bir miicadele sekli olup 1940’11 yillardan bu yana iiretimi
artiran bir bilesendir. Etkisinin ¢abuk olmasi ve kolay kullanilabilir
olmas1 nedeniyle, pestisit ¢ok kullanilan bir yontemdir. Bu yontem
bircok zirai yontem arasinda % 95’in ilizerinde bir paya sahip olan
kimyasal madde kullanim: bugiin de gecerliligini korumaktadir.
Pestisitler kullanilmadiginda ftiriinlerde % 60’a ulasan oranlarda kalite
ve verim diisiikliigli oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, iiriin kaybina
neden olan zararli organizmalar1 kontrol etmek amaciyla tiim diinya
iilkelerinde oldugu gibi, {ilkemizde de bitki koruma {iriinlerinin

kullanilmasi kaginilmazdir (Tiryaki vd., 2010).

Kimyasal ilaglar etkili olduklar1 zararli gruplarina veya hedef
alinan organizmaya goére yapilan smiflandirmada; en 6nemli pestisit
gruplari; insektisit, fungisit ve herbisitlerdir (Tiryaki vd., 2010) (Sekil
2). Diinyada tarim ilac1 tiretimi 3 milyon ton, yillik satis tutar1 ise 25-30
milyar $ arasinda degismektedir. Herbisitler ise tarim ilaglari arasinda
% 47'lik bir paya sahiptir. Herbisitleri% 29 ile insektisitler, insektisitleri
ise %19’la fungisitler takip etmektedir. Herbisitler ve insektisitler,
kullanimin %70'den fazla paya sahiptir. Diger pestisit gruplar ise
%S5'lik bir paya sahiptir (Sekil 3). Finansal olarak degerlendirildiginde
kullanimin % 31’ini insektisitler, %26’sim1 herbisitler, %20’sini de

fungisitler olusturmaktadir (Tiryaki vd., 2010).
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Sekil 2. Pestisidlerin kullanim amacina gore siniflandirilmasi
(Tiryaki vd., 2010)
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Sekil 3. Pestisit gruplarina gore diinyada tarim ilaci kullanimi
(Tiryaki vd., 2010).
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Tirkiye’de hektar basina daha az pestisit tiiketilmesine karsin, en
yogun tiiketilen pestisitler ¢evre ve saglik acisindan oldukga fazla risk
tagimaktadirlar (Tiryaki vd., 2010). Verim ve liretimde 6nemli artislarin
oldugu ve Yesil devrim donemi olarak bilinen donemde de bilingsiz
ilag uygulamalar ile kimyasal giibrelerin fazla kullanilmasi cevre
dengesini bozmustur (URL 1). Tarim alanlarinda yogun kimyasal
madde kullanimi toprak, hava ve su kirliligi, toprak tuzlulugu, hasere
direncinin  gelismesi, topragin verimliliginin kayb1 gibi stres
faktorlerinin gelismesine yol agmaktadir. Ozellikle de giibreler ve
tarimsal ilaglar ¢evre mikroflorasini olumsuz etkilemistir. Bunun
sonucunda kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine neden olan sera
gazlariin (GHG) oranini artirmistir (Arora, 2018).Bitkinin dogrudan
ya da toprakta kalan pestisiti yapisina almasi ve bu bitkilerin insan
gidasi ve hayvan yemi olarak kullanilmasi neticesinde pestisitler
insanlarin gida zincirine dahil olmaktadir (Tiryaki vd., 2010). Bu
nedenle gelismis iilkelerde tiiketicinin bilinglenmesi ile siirdiiriilebilir
tarim ve gida giivenligi kavrami 6n plana ¢ikmistir (URL 1, Tayar,
2010). Gliniimiizde hem tiiketicinin bilinglenmesi hem de iilkelerin gida
yasalarin1 “daha saglikli ve gilivenli gida tretme” dogrultusunda
yenilemeleri nedeniyle 6nemli gelismeler meydana gelmistir ve gida
giivenligi konusu en Onemli toplumsal konularin arasinda yerini

almistir (Tayar, 2010).

Gida giivencesi problemini ¢ozmiis iilkelerde gida iiretiminin
kiiresel boyutta insan saglhigina ve ¢evre zarari olmayan, giivenli bir
sekilde yapilmasi hiikiimetlerin 6nem verdigi politikalar arasinda yer

almistir (URL 1). Pestisitlerin ¢evre ve kalinti agisindan en uygun
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kullanim sartlar1 ve 6nem verilmesi gereken noktalardan biri insan ve
cevreyi Dbiitlinciil yapiyla degerlendiren  siirdiiriilebilir  tarim
uygulamalaridir. Bu amagcla Entegre Uriin Yonetimi (Integrated Crop
Management) ve Entegre Miicadele Yonetimi (Integrated Pest
Management-IPM) sistemi gelistirilmistir. IPM; mekanik, biyolojik,
fiziksel, biyoteknolojik miicadele ve pestisit uygulamalarinin, zararliy1
kontrol edebilecek en uygun yontemle, en ekonomik sekilde, insana ve

cevreye en az zararla, es giidimlii olarak uygulanmasidir (Tiryaki vd.,
2010).

ICM, modern tarimsal teknolojinin en iyilerini iyi tarim
uygulamalarimin belirli ilkeleriyle bir araya getiren uzun vadeli bir
uygulamadir. FAO’ya gore IPM, ICM' nin bir bilesenidir, ICM ise

stirdiiriilebilir tarim i¢in ¢ozimdiir.

Entegre miicadele yontemleri ¢evreye dostu ve ekonomiktir. IPM
bitkiyi saglikli yetistirirken tarimsal ¢evrenin de en az zarar gérmesi
igin ugrasan ve dogal zararli kontrol mekanizmalarini diizenleyen bir
sistemdir. Yarim yilizyildr IPM kullanimi  yayginlastirilmaya
calisilmasina ragmen hala yogun bir pestisit kullanimi1 s6z konusudur
ve IPM hala arastirilmaya ve gelistirilmeye devam etmektedir. Bu
stirecte IPM, kullanimi artan kimyasal pestisitlere bir alternatif olarak
bulunmustur (Akbas, 2019). IPM, tarimsal {iriinlerde %40’lara ulasan
kayiplara neden olan zararli organizmalarla miicadelede biyolojik,
kimyasal, mekanik, kiiltiirel ve organik olmak iizere tiim miicadele
yontemlerinin birbiriyle i¢ ige kullanilmasini 6n goren bir zararh
yonetim sistemidir. Sagligina ve gevreye karsi riskleri asgari diizeyde

olan ekonomik ve cevresel bitki koruma iiriinlerinin diizenli ve uygun
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dozda kullanimimi diizenleyen bir miicadele sistemidir. Bunlarin
yaninda sistem dahilindeki tiim paydaslarin yararini géz 6niine alan bir
sistemdir. IPM bitki zararlilar1 ile miicadelede kimyasal ilag
kullanimin1 minimum seviyede tutarak mevcut kontrol yontemlerinin
biitiin olarak kullanilmasini saglayan bir yaklasimdir. Tarim alaninda
stirdiirtilebilir yaklagimlar, diinyada gida giivenliginin iyilestirilmesi
noktasinda ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir (Arora, 2018). Siirdiiriilebilir
tarim; “toprak verimliligini koruyan, bunu miimkiin oldugunca
yenilenebilir  kaynaklarla saglayan ve c¢evreyi asir1  sekilde
kirletmeyecek tekniklerin uygulanmasi ile toprak dahil gida zincirinin
tim halkalarinda biyolojik hareketin siirekli olmasi” seklinde
tanimlanmaktadir (Soylu, 2022; Aydin Eryilmaz ve Kilig, 2018).
Saglikli ve yeterli bir gida {retimi, dogru iklim kosullarinda
saglanabilmektedir. Dolayisiyla, iklim degisikliklerinin Onlenmesine
yonelik her adim ayni zamanda gida iiretimine ve giivenligine katki
saglayacaktir (Soylu, 2022). Ayrica tiiketiciler i¢in giivenli gidalar,
kiigiik isletmeler icin gida korumasi, ticaret firsatlari, ekosistemlerin

korunmasini saglamaktadir (Hurma, 2014).

4. SONUC ve ONERILER

Giiniimiizde niifusun artis1 sonucu yeterli ve dengeli beslenme
ihtiyact  noktasindaki 6nemli  parametreler iklim degisikligi,
stirdiiriilebilir tarim ve gida giivenligidir. Bunlar birbiri ile iligkili olan
lic parametredir ve iklim degisikligi, siirdiiriilebilir tarima temin
hazirlamig stirdiiriilebilir tarim da giivenli gidanin 6nemini ortaya
cikarmustir. Iklim degisikligi sonucunda atmosferik karbondioksit

(CO»), kiiresel hava sicakhg: ve yagistaki farkliliklarin 21. yiizyilin
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sonunda biiytik 6l¢iide artmasi 6n goriilmektedir. Bu durum ekvator ile

kutuplar arasindaki sicakhik farkini azaltarak 6zellikle Tiirkiye” de kis

kurakhgina sebep olacaktir. Bu yiizden, Tiirkiye’ nin tarmm
olanaklarinin yenilenmesi gerekecektir. Iklim degisikligi; toprak ve
suyu etkileyen bir dogal olaydir. Bu nedenle tarim alanlarinda etkili
olan iklim degisikligi, giivenli gida arz ve talebini de etkilemektedir.
Iklim degisiklikleri baz1 tarimsal alanlarda gdclerin yasanmasina da
neden olmaktadir. Tarim alanlarinda yasanan bu goglerle insan
kaynaklart azalmakta, bunun yaninda tarimsal cesitlilik ve iiretim
azalmaktadir. Bu sekilde iklim degisikliginin gilivenli gida {iretimi
iizerindeki ¢esitli etkileri goriilmektedir. iklim degisikliginin ekolojik
etkileri, gida giivenligi bakimindan gelecek nesillerin yasam kosullar
tizerinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu anlamda giivenli gida
basta insan olmak {izere toprak ve su ozellikle de iklim degisikligi ile
cok yakin bir iliski icerisindedir ve birlikte degerlendirilmesi

gerekmektedir.

Cagimizdaki yogun niifus artist dogal kaynaklarin, toprak ve
suyun énemini artirmaktadir. Dolayisiyla yenilenemeyen bu kaynaklar,
tarimsal alanda etkin ve verimli sekilde kullanilamamaktadir. Bu
nedenle toprak ve su kaynaklari iizerine g¢alismalar yapilmalidir ve

tilketim amaglarina uygun stirdiiriilebilir giivenli gidalar iiretilmelidir.

Tarim arazilerinin korunmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma sistemi
icin birtakim politikalarin uygulanmasiyla giivenli gidaya ulasim
noktasinda engellerin bir kisminin 6niine gegilebilir. Siirdiiriilebilir bir
giivenli gida icin su ve toprak kirliliginin Oniine gecilmeli, tarim

arazilerini daha etkin kullanma adina yeni ¢dziimler iiretmeliyiz. Iklim
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degisikliklerinin tarim tiizerindeki etkilerine yonelik calismalarin acil
olarak uygulamaya koyulmasi, gida giivenliginin saglanmasi

noktasinda oldukga 6nemlidir.
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GIRIS

Birlesmis Milletler Orgiitiiniin yayinladig1 son raporda, 2050 yilina
gelindiginde diinya niifusunun yaklasik 10 milyar olacagl yoniindedir
(United Nations, 2017). Gida ve Tarmm Orgiitii bdyle bir durumda gida
tiretim miktarinin gelismis iilkelerde % 70, gelismekte olan {ilkelerde
% 100 oraninda artmasi gerektigini vurgulamislardir (FAO, 2009).
Bunun yaninda tarim alanlarinin genisletilmesi miimkiin olmadigindan
birim alandan daha fazla tarim iiriin alinabilmesi i¢in tarimda kullanilan
girdi miktarinin artirllmasit gerekmektedir. Ancak, girdi miktarin
artirmak bir taraftan iiriin verimi lizerinde bir artisa neden olurken,
diger taraftan da dogal kaynaklar ve cevre lizerinde olumsuz etki
yaratabilmektedir (Cukur ve Ism, 2008). Ozellikle yesil devrimle
birlikte iiriin verim ve kalitesini artirmak i¢in kullanilan yogun
kimyasallar bu olumsuzlugu daha da hizlandirabilmektedir (Tiryaki vd.,
2010, Cukur ve Isin, 2008). Bu amagla tarimsal {irtinleri ¢esitli
zararlilardan korumak i¢in yeryiiziinde her yil ortalama 2 milyon ton
tarimsal ila¢ kullanilmaktadir. Bunun biiylik bir kismi ise (yaklasik %
30) amacma ulasmadan cevrede birikmektedir. Insanlar tarimsal
kimyasallar1 istemeden solunum veya sindirim yoluyla viicutlarina

alarak zehirlenmektedir (Tayar, 2010).

Ek olarak, bitki biiyime hormonu veya bitki gelismesini
diizenleyiciler olarak bilinen maddeler de sebze ve meyve
yetistiriciliginde ve oOzellikle de seracilikta da kullanilmaktadir. Bu
kimyasal maddelere fitohormon ya da bitki biliylime maddesi veya
gelisme diizenleyiciler de denilmektedir. Hormon uygulamalari

seracilikta yararli etkilerinin yani sira kullanildigi iirtinlerde kalinti
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birakmasi nedeniyle tiiketici sagligi i¢in risk olusturmaktadir. Bununla
birlikte yiiksek dozlarda, bilingsiz ve zamansiz hormon kullanimi ciddi
bir kalinti sorununa da neden olmaktadir. Meyve ve sebzecilikte
kullanilan bu kimyasallarin insan sagligina bircok zararli etkileri
oldugu ileri siiriilmiis ve bu nedenle kullanimlariyla ilgili olarak
sinirlandirmalar  ve  yasaklamalar getirilmistir. Ruhsatli  olarak
kullanimlarina ve iiretimlerine izin verilmistir. (Tayar, 2010). Iste
meydana gelen tiim bu sorunlar1 gidermek i¢in uluslararast kuruluslar
ve devletler toplanti ve konferanslar diizenleyerek saglikli beslenme
icin siirdiiriilebilir tarim modelleri {izerinde c¢alismalar yapmaya
baglamiglardir. Siirdiiriilebilir tarim; “toprak verimliligini koruyan,
bunu miimkiin oldugunca yenilenebilir kaynaklarla saglayan ve gevreyi
asirt sekilde kirletmeyecek tekniklerin uygulanmasi ile toprak dahil
gida zincirinin tiim halkalarinda biyolojik hareketin siirekli olmas1”
seklinde aciklanmaktadir (Soylu, 2022; Aydin Eryilmaz ve Kilig,
2018). Yapilan calismalar sonucunda birkag tane stirdiiriilebilir tarim
uygulamalar1 ortaya atilmistir. ISO 9001:2000, ISO 22000, HACCP,
Iyi  Tarnm Uygulamalani, ISO 17025, GLP-lyi Laboratuvar
uygulamalar1 (Good Laboratory Practice), BRC, IFS ve izlenebilirlik
sayilabilmektedir.

Siirdiiriilebilir tarim

Stirdiirtilebilir tarim kavrami ilk kez Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nun 1987 yilindaki Brundtland Raporunda yayinlanmuistir.
Raporda siirdiiriilebilir tarim, gelecek nesillerin ihtiyaclarini karsilarken
sagliklarin1 tehlikeye diisiirmemek olarak ifade etmislerdir. Buna

dayanarak stirdiiriilebilir tarim “tarimsal faaliyetin uzun siireglerde
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verimliligi ve ¢evreyi koruyarak, ekonomik gelismeyi ilerletecek, kirsal
hayat kalitesini yiikseltecek sekilde uygulanmasidir” seklinde
tanimlanabilir. Stirdiiriilebilir tarim genel anlamiyla, biyolojik girdilerin
kullanilmasiyla tarim dis1 sentetik girdilerin en aza indirilmesi ve buna
bagl olarak dogal kaynaklarin bozulmasina engel olarak verimliligin
artirilmasidir (Cukur ve Isin, 2008). Bunun yaninda, uzun vadede dogal
kaynaklara ve g¢evreye zarar vermeyen tarimsal teknolojilerin temelini
olusturmaktadir (Balci Akova ve Tapan, 2022). Diinyanin gelismis
iilkelerindeki gibi Tiirkiye’de de, bir yandan sentetik iiretim girdileri
denetimsizce kullanilirken, bir yandan da teknolojilerin olusturduklar
olumsuz sonuglar géz Oniine almadan konvansiyonel ya da intansif

tarimsal liretim yapilmaktadir (Balc1 Akova ve Tapan, 2022).

Siirdiiriilebilir tarimin konulari, {lkelerin geligmisliklerine gore
degisiklik gostermektedir. Sirdiiriilebilir tarim; gelismekte olan
iilkelerde gida gilivenligi ve yoksullukla miicadelenin temelini
olustururken, geligsmis tiilkelerde ise c¢evre kalitesi ve c¢evresel
kaynaklarin insan sagligina olumsuz etkileri, kiigiik isletmelerden
kaynaklanan zorluklar ile kirsal bolgelerde ¢ollesme gibi konulari temel

almaktadir (Adenle vd., 2012; Balc1 Akova ve Tapan, 2022).

Siirdiiriilebilir tarimin {i¢ amaci vardir: Bunlar; cevresel saglik,
ekonomik karlilik, sosyal ve ekonomik esitliktir (Turhan, 2005; Cukur
ve Isin, 2008). Amaglari, bir yandan tarimda verimliligi korurken diger
yandan da cevreye verilen zarari azaltarak, kisa ve uzun donemde
ekonomiyi canli tutmak, tarimla ugrasanlarin yasam kalitesini
yiikseltmek ve bu amacgla uygulamalart gelistirmektir (Turhan, 2005;

Balc1 Akova ve Tapan, 2022). Siirdiiriilebilir tarim kavrami, endiistriyel
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tarimin olusturdugu sorunlar1 ¢dzebilmek amaciyla ortaya cikarilmis
¢Oziim Onerileri olarak da diisliniilebilir (Turhan, 2005). Siirdiirtilebilir
tarim, az islenmis toprak, atik sularin kazandirilmasi, bitki artiklarinin
kompostlagtirilarak  dogaya kazandirilmasi, bilingli  gilibre-tarim
kimyasallar1 ve su kullanimi, yapay azotlu giibrelerin yerine azot fikse
eden mikroorganizmalardan yararlanma gibi yontemleri igermektedir.
Bu gibi olanaklardan yararlanmanin hedefi hem c¢evre kirliliginin
azalmast hem de f{reticilerin ekonomik olarak daha az harcama
yapmasidir. Ozellikle yogun sekilde tarmmin yapildigi {iretim
alanlarinda siirdiiriilebilir tarim daha da 6n plana ¢ikmaktadir (Cukur ve
Isin, 2008). Burada kabul edilmesi gereken kurallar; tarim igin gerekli
olan kaynaklarin diinyada sinirli oldugu ve dogal dengeyi bozarak bir
gelismenin olmayacagidir. Bu agiklamalar 1s181nda stirdiiriilebilir tarimi

olusturmak i¢in gerekli gostergeler Cizelge 1'de ortaya koyulmustur.

Stirdiiriilebilir tarimda {reticinin uzun donemdeki geliri ¢ok
onemlidir (Cizelge 1). Siirdiriilebilir yasam i¢in gelecege yonelik
planlamalar yapilmali ve bu planlarin insanlarin yasam kalitesini
diisiirmeyecek, ozgiirliikklerini kisitlamayacak sekilde olmasina dikkat
edilmelidir. Siirdiiriilebilir tarimin devami i¢in dogal kaynaklarin
korunmasi gereklidir. Aksi takdirde gelecegi diisiinmeden yapilan
etkinlikler, insanlarin uzun donemde giicliiklerle karsilasmasina neden
olacaktir. Bu nedenle bu konudaki hedeflere dikkat edilmeli ve
stirdiiriilebilir olmayan tarimsal uygulamalara destek verilmemelidir.
Hiikiimetler ve resmi kuruluslar c¢evreye zarar verecek tarim

uygulamalarina kars1 6nlemler almalidir (Turhan, 2005).
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Cizelge 1. Tarimsal siirdiiriilebilirligi etkileyebilecek faktorler

Gostergeler Belirleyicileri
Ureticinin uzun dénemdeki *Ureticilerin elde ettikleri net gelirin uzun
geliri donemli olmasi

*Ureticilerin pazarlama gii¢lerinin artirilmasi
ve dig ticaretin gelistirilmesi
*Kaynaklar1 etkin kilan tiretim verimliliginin

saglanmast

Dogal kaynaklar *@G1da kalitesi ve giivenligi
*Topragin durumu
*Uriin gesitliligi

* Su kaynaklari

Cevre *Kimyasal atiklar
*Sulardaki tuzluluk

*Dogal kaynaklar tizerine tarimin etkisi

Yonetimsel 6zellikler *Siirdiirtilebilir tarim uygulamalarinin yerine
getirilmesi igin egitim  c¢alismalarimin

yayginlastirilmasi

Sosyo ekonomik etkiler *Tarimda insan odakli bir gelismenin
saglanmasi ve isgiicli egitimi i¢in ¢alismalarin

gelistirilmesi

Kaynak:Smith and McDonald, 1998

Stirdiirtilebilir tarim uygulamalari; biyolojik miicadele, kimyasal
miicadeleye alternatif yontemler ve entegre miicadele sistemlerinden

olusmaktadir. Entegre miicadele saglik, ¢cevre ve dogay1 dikkate alan
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stirdiirtilebilir bir sistemdir. Entegre Zararli Yonetimi (IPM) ya da
Entegre Zararli Kontrolii (IPC) olarak tanimlanmakta ve "Zararlilarin

YoOnetim Sistemi" olarak ifade edilmektedir.

Entegre miicadele; zararli gesitlerin popiilasyonlarini, ¢evre ile
iligkilerini 6nemseyerek, uygun olan miicadele yontemlerini uyumlu bir
sekilde kullanarak, zararli popiilasyonlar1 belirli bir ekonomik zarar
seviyesinin altinda tutan bir sistemdir. Burada; bitkisel verimin
artirtlmasi, pestisit kalintist bulunmayan tarim iriinii elde edilmesi,
dogal zararlilarin korunmasi ve desteklenmesi, tarla, bahge ve baglarin
diizenli olarak kontrollerinin yapilmasi, ¢ift¢ilerin tarlasi, bahgesi ya da
baginin uzmani durumuna getirilmesi, pestisitlerin toprak, su ve havaya
bulagmasinin engellenmesi hedeflenmektedir. Entegre miicadele, belirli
bir tarimsal ¢evredeki hastalik, zararli ve yabanci otlarin miicadelesinin
ayr1 bir sekilde degil, birlikte yapilmasini ve uygun miicadele
yontemleri ve tekniklerinin, birbirini tamamlayacak sekilde
gergeklestirilmesini 6n gormektedir (Turhan, 2005). Bunlarin disinda
da siirdiiriilebilir tarrm uygulamalar1 bulunmaktadir. Uriin ¢esitliliginin
saglanarak topragin korunmasi, {rlin hastaliklarinin  hasere ve
zararlhilarin ve yabanci ot sorunlarinin azaltilmasi, hayvanlarin yabanci
ot ile miicadelede kullanilmasi, bu sekilde kimyasallarin kullaniminin
azaltilmas1 ve kimyasal giibre ve ila¢ konusunda ciftgilere teknik bilgi
ve becerilerin saglanmasi i¢in gerekli ¢alismalariin yapilmasi, dogal
alanlarin ve ormanlarin korunmasi i¢in yapilacak uygulamalar
sayilabilir. Bu noktada dogal kaynaklarin korunmasi ©onemli bir
sorundur. Bir¢cok gelismis iilkede biyolojik stirdiiriilebilirlik, su ve

toprak  kaynaklarinin  korunmasi i¢in  miicadele c¢alismalari



37| SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI

yapilmaktadir. Bu sorunlarin boyutu bilinmemekle beraber tam olarak
da bir calisma yapilmamistir. Ornegin Avustralya'da su ve topragin
bozulmasinin olusturdugu maliyet yillik 1 milyar dolardan fazladir.
Tuzluluk alanlarinda olusan maliyet yillik yaklasik 270 milyon dolar,
topragin asitligi sonucu olusan zarar yillik yaklasik 134 milyon dolar,
topragin yapisinin bozulmasindan kaynaklanan maliyet ise yillik
yaklasik 663 milyon dolardir. Suyun kirliliginden dolay1 olusan zarar
ise tam olarak belirlenememistir. Bu baglamda topragin korunmasinin
Ozellikle siirdiiriilebilir tarim anlayisinda 6nemli bir paya sahip oldugu
aciktir. Bu nedenle Avustralya'da, 1950 yillarda Tarim Planlamasi
calismalarina baslanmistir. Daha sonra, Victoria hiikiimeti tarafindan
1980 yilinda toprak koruma programlar1 hazirlanmistir. Birgok bdlgede
de bu tiir caligmalar yapilarak Dogal Ureticiler Federasyonu ve
Avustralya Koruma Kurulusu tarafindan desteklenmistir. Giiniimiize
gelindiginde de birgok gelismis ve gelismekte olan iilkede topragin
korunmasi ve siirdiiriilebilirlik ile ilgili ¢alismalar devam etmektedir
(Turhan, 2005). Bununla birlikte, Avrupa Birligi iilkelerinde tarimsal
iriinleri korumak icin, dogal ozelliklerini yok etmeden {iretimin
devamliligin1 saglamak i¢cin PDO, PGI, TSG sistemleri gelistirilmistir.
Bu sistemler vasitasiyla hem tiiketicilerin korunmasi hem de satin
aldiklar1 triinleri tanimalar1 saglanmistir. Buna dayanarak tarimsal
tirlinleri tiiketicilere tanitabilmek i¢cin EC No 331/2000 nolu yasa ile
PDO, PGI, TSG sistemleri adina logolar yapilmis ve bu logoyu tasiyan
bitkisel ve hayvansal {irlinlerde gida giivenligi ve gida kalitesi agisindan
tikketicilere  fikir vermesi saglanmistir. Bu sistemler sOyle

acgiklanmaktadir:
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PDO (Protected Designation of Origin): Orijinale en yakin
sekilde yetistirilmis {iriinlerin logosudur. PDO sistemindeki {iiriinler
tiretim, isleme ve hazirlama asamasinda cografik Ozelliklerini

korumaktadir.

Sekil 1. PDO ve PGI logosu

TSG (Traditional Speciality Guaranteed): Bu logoya sahip
tiriinler yetistirildikleri bolgedeki var olan 6zelliklerini devam ettiren
triinlerdir (Kafel, 2013) Avrupa Birligi iilkelerinde PDI/PGI/TSG
logosu olan firlinler; et, siit iirlinleri, diger hayvansal iiriinler, yaglar,
tahillar, meyve ve sebzeler, bira, bitki ekstraktlarindan elde edilen
icecekler, ekmek, biskiivi, kek, pasta, ¢ikolata ve sekerlemeler
bulunmaktadir. Bu sistemlerle {iriin tanimlama giivenli olarak
gerceklestirilmekte ve tiiketiciye bu anlamda garanti verilmis

olmaktadir (Turhan, 2005).



39/ SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI

Sekil 2. TSG logosu

Gida giivenliginin konusu, halk sagligi ve ekonomik boyutu gibi
sebeplerle son yillarda tiim iilkelerde 6nemi giderek artmaktadir. Gida
maddelerinin lretimi, islenmesi, dagitimi ve tiikketim asamasindaki
degisimler nedeniyle, tiiketici beklentisine ve ihtiyacina cevap veren
kaliteli, giivenli ve hesapl gidalar sunmustur. Bu noktada, saglikli ve
giivenli gidaya ulasgim konusu 6n plana ¢ikmistir ve neticesinde gida
giivenligi ve kalite ¢ergevesinde bir¢ok ulusal ve uluslararasi standart
olusturulmustur. Bunlar; ISO 9001:2000, ISO 22000, HACCP, Global-
GAP, ISO 17025, GLP-lyi Laboratuvar uygulamalari, BRC, IFS ve
Izlenebilirlik sayilabilir (Kog vd., 2008; Uysal vd., 2021).

ISO 9001: 2000: Standardin temel prensipleri; miisteri odaklilik,
liderlik, ¢alisanlarin katilimu, siirekli iyilestirme, gergeklere dayali karar

verme ve tedarikgilerle faydali iligkileri olan Kalite Yonetim Sistemidir

(Anonymous, 2023).

ISO 9000 standardi, 1987 yilinda ISO tarafindan yayinlanmistir.
Bu standartlar kuruluslarin uygulayacaklar1 kalite sistemlerinde nasil
olmasi gerektigini belirtmektedir. Sadece birka¢ kurulusun degil, birgok

is alaninda yerine getirilebilecek genel sartlar1 igeren standartlardir.
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ISO 9000, siirekli olarak giincellenmektedir ve son hali 2000 yilinda

olusturulsada2008 yilinda ise bazi degisikliklere gidilmistir (Dalgig,
2017).

Standardin dogru anlagilmasi, iletisim ve uygulama kolaylig
saglanmas1 icin “Kalite SozIlig” Standardi hazirlanmigtir. Gida
iretiminde de diger alandaki iiretimlerde oldugu gibi en belirleyici

parametre giivenilir ve kaliteli gidalar tiretmektir.

ISO 22000: 2005: Giivenli gida maddeleri iiretimini saglamak
amaciyla tllkeler birgok arayisa girmislerdir. Bunun sonucunda,
diinyanin c¢esitli bolgelerinde ayni {iriinii, ayn1 kalite ve glivenirlilikte
iiretmeyi saglayan standartlar olusturulmustur. Giiniimiizde de tiim gida
isletmeleri i¢in en kritik konu gida giivenligidir. Gida isletmeleri, gida
giivenligi tehlikelerini tanimladigini ve kontrol ettigini ortaya koymak
durumundadir. Bunu da uluslararasi alanda kabul edilen gida giivenligi
standartlarina uygulayarak olusturmaktadir. Gida giivenligi alaninda en
son yayimlanan standart Eylil 2005’te yaymlanan ISO 22000
standardidir (Kiigiiktezcan, 2010).

Gida giivenligi biitlinsel bir yapidadir ve miisterilerden,
perakendecilerden, ¢evre ve ekoloji gruplarindan ve kanun
koyuculardan gelen baskilar tarladan catala biitliin gida zincirini

etkilemektedir (Kiigiiktezcan, 2010).
ISO 22000 standardina gore:

a) Bir gida giivenligi sistemi planlayarak, uygulayarak,
stirdiirerek ve gerektiginde degistirerek gidalarin kullanimina gore

tiiketici i¢in giivenli duruma getirmek,
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b) Hukuksal olarak gida giivenligi ihtiyaclarina uygun oldugunu

gostermek,
c¢) Miisteri ihtiyaglarini gbz oniine almak,

d) Gida giivenligi konusunda, gida zincirindeki tedarikg¢i, miisteri

ve tiretim birimleriyle iletisim kurmak,

e) Kurulusun gida giivenligi politikalarina uydugunun gostermek

gibi 6zelliklere sahip olmalidir.

Cizelge 2’de de ISO 22000 standartlar1 serisi ve kapsadig

konular kisaca listelenmistir.

Cizelge 2. ISO 22000 Standardinin serisi ve igerdigi konular

Standardin Adi Standardin Konusu

ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Gida Zincirindeki kurulusglar i¢in sartlar

Sistemi

ISO/TS 22003 Gida Giivenligi Yonetim  Gida giivenligi yonetim sistemlerinin
Sistemi tetkikini ve belgelendirmesini yapan

kuruluslar i¢in sartlar

ISO/TS 22004 Gida Giivenligi Yonetim  ISO 22000:2005’in uygulanmas ile ilgili

Sistemi kilavuzu
ISO 22005, Yem ve Gida Zincirinde Sistem tasarimi ve hazirlanmasi igin genel
[zlenebilirlik ilkeler ve kilavuzu

Kaynak: Kiigiikozcii, 2010

HACCP: Uluslararas1 alanda kabul edilmis bir gida giivenligi

sistemi olan HACCP; sbzciik anlanu olarak Ingilizce’de "Hazard
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Analysis Critical Control Points — (Tehlike Analizleri Kritik Kontrol
Noktalar1) kelimelerinin bas harflerinden olusmakta olan bir "Gida
Giivenligi ve Risk Yonetim Sistemi" dir. HACCP Sistemi, bir gida
iiretimi  zincirinde hammadde iiretimi ve temininden baslayarak,
tehlikelerin tespit edilmesi, zararlarin ortaya koyulmasi ve risk tasiyan
asamalarin kontrol edilmesi amaciyla gergeklestirilmis bir yaklagimdir
ve sekilde liretim sisteminin korunmasini saglayarak belirli 6zelliklere
uygun giivenli gidalarin  {retilerek  tiiketiciye  ulastirilmasi

saglanmaktadir (Bolat, 2002; Bal¢ik Misir, 2008).

HACCP, diger gida gilivenligi sistemleriyle  birlikte
uygulanmaktadir. Baska bir ifadeyle, HACCP olusturulurken bazi 6n
gereksinim programlarini gerceklestirmek gereklidir. Bu 6n gereksinim
programlart {iretimle dogrudan iliski i¢inde olmayan fakat gida
giivenliginde etkisi olan unsurlarin kontrol edilmesini saglayan ve
HACCP’i tamamlayan temel uygulamalardir. Bunlar; Iyi Tarim
Uygulamalar1 (GAP), lyi Hijyen Uygulamalar1 (GHP) Sanitasyon
Standart Isleme Prosediirleri (SSOP) ve lyi Imalat Uygulamalar
(GMP) temel uygulamalaridir (Sekil 3) (Balcik Misir, 2008).
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. Proses Kontrol
lzleme

Dogrulama

Dokamantasyon HACCP

GMP

GHP-550P .
Cevresel Kontrol

GAP

Sekil 3. Gida Giivenligi Piramidi- HACCP yaklagimi (Balgik Misir, 2008)

Iyi Tarim Uygulamalari

Iyi tarnm uygulamalari, gida giivenliginin saglanmasi icin
diinyada ilk defa Avrupa’da baslamistir (Balc1 Akova ve Tapan, 2022).
Tiirkiye’de 2007 yilinda 18 ilde baslamis, 2021 yilindan itibaren ise 63
ilde 1yi tarim uygulamalar1 yapilmaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi,
2023).

Ik kez 8.9.2004 tarihinde ve 25577 sayili Resmi Gazete’ de lyi
Tarim Uygulamalarina yonelik yonetmelik yayimmlanmistir (Gtizel,
2012). Bu yonetmelik 07.12.2010 tarihinde ve 27778 Sayili Resmi
Gazete’ de yayinlanarak degisiklige ugramis ve bugiinkii halini almistir
(Uysal vd., 2021). Yonetmeligin ilk maddesine gore, iyi tarim
uygulamalarindaki hedef; insana, ¢evreye ve hayvan sagligina zarari
olmayan tarimsal iretim yapmak, tarimda siirdirilebilirlik ve

izlenebilirlikle birlikte gida gilivenligini saglayarak ve dogal cevreyi



SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI | 44

korumaktir. Iyi tarrm uygulamalarinda da konvansiyonel iiretimde
oldugu gibi kimyasallar ve suni giibreler kullanilabilmektedir. Ancak
insan sagligina ve ¢evreye zararl olmayacak sekilde uygulanmaktadir

(Aydin Eryilmaz ve Kilig, 2018; Uysal vd., 2021).

Iyi tarim uygulamalari, son yillarda kiiresellesen ve hizla gelisen
gida ekonomisiyle birlikte paydaslarin gida giivenligi, tarimin
stirdiiriilebilirligi konusundaki taahhiitleri seklinde ortaya c¢ikmistir
(Aydin Eryilmaz ve Kilig, 2018). Bu paydaslar; uzun vadede gida
giivenligi, liretim kalitesi, ¢gevresel kazanimlarin bazi hedeflerine cevap
veren gida isleme firmalar, g¢iftgiler, tarim isgileri ve tiiketicileri
olusturmaktadir. lyi tarim uygulamalarinda kimyasal girdi séz konusu
olmakla beraber, girdiler sagliga ve cevreye zarari olmayacak sekilde
uygulanmaktadir. Iyi tarim uygulamalar, kontrollii bir tarim faaliyetidir
ve tiim uygulamalari kay1t altina alinmaktadir (Aksoy vd., 2015; Aydin
Eryilmaz ve Kilig, 2018). Bu kayitlar; iirliniin ¢esidi, uygulanan giibre
ve tarmmsal ilacin uygulanma nedeni, ne zaman uygulandigi, ne kadar
miktarda uygulandigi, Oneriyi yapan kisi ve uygulayan kisinin ismi,
konudaki yetkinligi, iriiniin ne zaman hasat edilecegi ve suyun
Ozelliklerini de iceren tiim detaylar1 bulunmaktadir. Bu sayede, iyi
tarim uygulamalarinda, izlenebilirlik ve siirdiirtilebilirlik saglanmig
olmaktadir (Aksoy vd., 2015; Aydin Eryilmaz ve Kilig, 2018). Yapilan
analizlerle Uriin kayit sistemi igine dahil edilmektedir ve analizler
yetkili laboratuvarlarda yapilmaktadir. Bir sorun durumunda isletmede
haberlesmenin kimlerle yapilacagi belirtilmektedir. iTU, analizlerle
ithtiyact belirlenen topragin ve yetistirilen {irlinlin uzman Onerileri

dogrultusunda giibreleme yapilmasina karar verilmektedir. Kimyasal
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ilaclamalarda da benzer bir uygulama sdz konusudur. Uretimi risk
altinda birakan hastalik veya zararlilarin tespiti ve uzman goriislerine
gore ruhsath ilaglarin uygun ve yeterli dozlarda uygulanmasi
ilagclamanin temel prensibidir. lyi tarim uygulamalari, tarimsal ilag
kullanimin1 minimuma indirerek, insan ve cevre sagligi iizerindeki

tehdidin azaltilmasini hedefler (Aksoy vd., 2015).

Iyi tarim uygulamalarinda asagidaki adimlar takip edilir:

1. ADIM: Ciftci Kayit Sistemi’ne kayith ciftci, Iyi tarim
uygulamalarina gegmek istemesi {lizerine once siire¢ degerlendirmesi

yapilmaktadir. Bu degerlendirmede iiretici sunlar1 goz 6niine almalidir:

e Uretim alan1 ve ¢evresindeki kirlilik durumu,

e Uretim sahasindaki topragin tipi,

e Su kaynaklarinin varlig1 ve suyun kalitesi,

e (Cevre alanlardaki tiretim sartlari,

e Bitki saghgnin 1iyilestirilmesi ve kimyasal kullaniminin
diizenlenmesi,

e Miinavebe iiretim plani.

2. ADIM: Ciftci (bireysel ya da grup halinde) iyi tarim
uygulamalarina baslamak amaciyla T.C. Tarim ve Ormancilik
Bakanlig1 tarafindan lyi Tarim Uygulamalar1 kontrol ve sertifikasyon

yetkisi almis kurulusa bagvurur.

e Uretimden o6nce Kontrol Sertifikasyon Kurulusuna (KSK)

basvuru yapilmasi siireci hizlandirir.
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e Ureticinin gerekli belgeleri (kullanilacak suyun Kkalitesi ve
toprak raporlari, liretim arazisinin haritasi, iretilmis diger
tirtinlerin listesi vb.) hazirlamasi zaman kaybinin 6niine geger.

e Grup ise i¢ denetimine uygun Kalite El Kitab1 hazirlanir.

e Gruba liye lreticilerden istenen evraklar hazirlanir.

e lIyi Tarim Uygulamalari agisindan 6n degerlendirmeye tabi

tutulur.

3. ADIM: Kontrol Sertifikasyon Kurulusu, ¢ift¢iyi ve iiretim

arazisini ziyaret eder.

4. ADIM: Kontrol Sertifikasyon Kurulusu, fiyat teklifini hazirlar

ve ¢ift¢iye sunar.

5. ADIM: Ciftei teklifi kabul ederse sozlesmeyi imzalar ve

denetim siirecine baslanir.

6. ADIM: Denetim siirecinde ¢ift¢inin tiim girdileri asagidaki

sartlar altinda degerlendirilir:

e T.C. Tarim ve Orman Bakanligi’ndan regete diizenleme yetkisi
olan kisilerden ya da il/llce Miidiirliikleri’nden temin edilen
regeteyle ilag ve giibre tedarik edilmesi,

e Tohum ve fidelerin kesinlikle sertifikali olarak temin edilmesi,

e Kimyasal ila¢ ve giibre uygulamalarimin 6n goriilen sartlarda
gerceklesmesi,

e Uygulamalarin tamamina ait tarih gibi bilgilerin kayitli olmasi

(lirlin tiird, Uriinlin cografi bolgesi, glibrenin uygulama zamani,
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neden uygulandigi, teknik izinler, uygulanan kimyasalin ismi ve

miktari, uygulama araci, sulama zamani gibi bilgiler).

7. ADIM: Toprak, su ve kalint1i analizleri ic¢in akredite
laboratuarlar belirlenir, Kontrol Sertifikasyon Kurulusu yetkilileri

tarafindan Ornekler alinarak analize hazirlanir.

8. ADIM: Analiz sonuglarinin uygun ¢ikmasi durumunda kayit
altina alinir ve Kontrol Sertifikasyon Kurulusu tarafindan bir yillik ITU
sertifikasi diizenlenir (Aksoy vd., 2015).

Iyi tarim uygulamalarini belirlemek iizere, Avrupa perakendeciler
grubunun (EUREP), 1997 yilindaki ugraslariyla tarladan sofraya gida
gilivenliginin saglanmasi amaglanmistir. EUREP, ilk 6nce yas meyve ve
sebze i¢in 1yi tarim uygulamalar1 esaslarini belirlemis, 1999 yilinda ise
EUREPGAP protokoliinii diizenlemistir (Aydin Eryilmaz ve Kilig,
2018).

Global GAP (Kiiresel Iyi Tarim Uygulamalar) ise, 1997 yilinda
EUREPGAP olarak Avrupa i¢in baslamis ve sonra kiiresellesen bir
standart haline gelmistir (Ayaz, 2019). EUREPGAP ismi,
kiiresellesmeyle, diinya ¢apinda iiretici ve perakendecilerin katilimiyla
Eylil 2007°de diizenlenen bir konferansta adi GLOBALGAP olarak
revize edilmistir. GLOBALGAP; gida giivenligi, siirdiiriilebilir {iretim
metotlari, su kalitesi, hayvan yemi ve bitki liretim materyalleri
kapsaminda Avrupa’da kabul edilen bir standart olmustur.
GLOBALGAP, goniillik esasina dayali ve tarim {riinlerinin
sertifikasyonu i¢in bir standart olusturulmasini saglayan bir

protokoldiir. GLOBALGAP, ekim-dikimle baglayarak iirlinlerin
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isletmeden transferine kadarki standartlagtirma siirecini kapsamaktadir.
Avrupa Birligi iilkeleri, GLOBALGAP protokoliiyle, ithal aldiklari
meyve ve sebzelere sertifikali iiretim sartin1 getirmistir. Bugilin bu
sertifika, diinya capinda tarim {irlinlerinin pazarlanmasinda yaygin
olarak talep edilen bir sertifikadir (Aydin Eryilmaz ve Kilig, 2018;
Ayaz, 2019).

Tarimda bilingsiz ve yogun bir sekilde girdi kullanimi ve
tirtinlerdeki kalintilarini en aza indirmek ve siirdiiriilebilirligi saglamak
icin, gelismis tlilkeler ve bir¢ok iilkede siirdiiriilebilir tarim sistemleri

uygulanmaktadir (Aydin Eryilmaz ve Kilig, 2018).
BRC (British Retail Consortium)

British Retail Consortium (BRC) 1992 yilinin Ocak ayinda
Birlesik Krallikta kurulmus, kiigiik isletmelerden magazalar zincirlerine
kadar tamamin1 kapsayan, bir Ingiliz perakendeci birligidir (Unal vd.,
2009; Ayaz, 2019). Endistrinin ihtiyaglarina karsilik verebilecek ilk
standart ise 1998 yilinda Gida Giivenligi Standardinin yayinlanmasi ile
baslamistir ve bu standardin sekizinci versiyonu revize edilmistir. 2003
yilinda BRC Global Gida Giivenligi Standardi, GFSI (Global
FoodSafety Initiative) tarafindan onaylanarak genel bir perakendeci

standardi haline getirilmistir (Ayaz, 2019).

BRC standardinin periyodik olarak siirekli revize edilmesi,

standardin ihtiyaglara cevap verebilmesine olanak saglamaktir (Dalgig,
2017).
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BRC gida sanayinde markali iiriinleri iireten ve bunlar1 piyasaya
saglayan isletmelerin gida giivenligi agisindan sartlarini belirleyen ve
tiiketiciyi korumaya yonelik hazirlanmis kapsamli standarttir (Unal vd.,
2009). BRC programi; gida giivenligi, paketleme malzemeleri,
depolama ve pazarlama, aracilar ve tiiketici {irtinleri i¢in standartlar

olusturmaktadir (Bar ve Zheng, 2018).

BRC perakendeciligi standardi, kapsamli ve gida sanayine ait bir
standart olmasi sebebiyle bu standart Avrupa Toplulugunda 6nemini
giderek artirarak gida enddstrisi i¢in diizenlenmekte olan Global
Avrupa Toplulugu standardinin da referans aldig1 gida standartlardan
birisidir (Unal vd., 2009). Bununla birlikte, akredite teftis
kuruluslarinca, BRC standardina gore isteyen gida iiretici firmalari
tetkik edilip sertifika alabilmektedirler (Dalgig, 2017). Standart
iceriginde kalite, glivenirlilik anlaminda standardizasyonun saglamasi
garanti edilmektedir ve iireticilerin yasal sorumluluklarin1 yerine

getirmelerini saglamaktadir (Ayaz, 2019).

BRC tetkiklerinin degerlendirilmesi, temel ve ileri seviyede iki
gruptan olusmaktadir. Temel seviyede hi¢ uygunsuzlugu olmayan
isletmeler ileri seviyede belge alabilmektedirler. ileri seviyede belgeye
hak kazanmak, gida firmasinin diisiik risklerde iiretim yaptigini ve
pazara saglik acisindan %100’e yakin gilivende {iriinler ¢ikardiklarinin

gostergesidir.

BRC sertifikasi almak isteyen treticiler, standarda uyabilmek i¢in
isletmede hangi degisikliklerin olacagini belirlemek amaciyla, bir
danigman/denetc¢i tarafindan bir 6n degerlendirme tabi tutulmaktadir.

Uretici sertifikasyon siirecinde, bir denetim kurulusu belirleyerek,
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kurulustan bir denetim tarihi segcmektedir. Denetimler ortalama 2 giin
olmakta, fakat siire iiriin sayist ve uygulanan gida giivenligi yonetim
sistemi gibi etkenlere bagli olarak farklilik gosterebilmektedir. Denetim
sonrasinda aliman not, BRC Standardinin maddelerini yerine getirme
durumunu ortaya koymaktadir. Notlar A, B ve C olmak iizere
tamimlanmaktadir.  Ayrica  denetim  sonras1  tespit  edilen
uygunsuzluklarin diizeltilmesi i¢in de siire verildigi BRC Standardinda

belirtilmistir (Bar ve Zheng, 2018).

IFS- Uluslararasi Gida Standardi (International Food

Standard)

Uluslararast Gida Standardi (International Food Standard, IFS)
olarak ifade edilen standart 2000 yilinda, Ticaret Odast CIES (The
Global Food Business Forum) tarafindan gida giivenligini saglamaya
yonelik ortaya cikmistir. ISO 9000°den farkli olarak HACCP
icermektedir (Dalgig, 2017; Ayaz, 2019).

Tiiketicilerin  gittikge artan talepleri ve iriin akislarinin
globallesmesi tek bir g¢esit kalite glivence standardinin gelistirilmesi

gerekliligini ortaya koymustur.

Kiiresel bir gida giivenligi standardinin hedefi isletmelerin
giivenli olarak iirettikleri gidalarim1 pazarlamalarini saglamaktir. Bu
nedenle Global Gida Giivenligi Girisimi (Global Food Safety Initiative,
GFSI), kriterler belirleyerek, bu standardini1 dlgiilebilir duruma

getirmigtir.
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IFS, asagidaki gibi bes grupta siniflandiriimaktadir:

Kalite yonetim sistemine talepler,
Yonetim sorumlulugu,
Kaynak yonetimi,

Uretim siiregleri,

o B~ w0 D

Olgme, analiz ve iyilestirme.

FSSC 22000 Gida Giivenligi Sistemi Sertifikasi, gida iireticisinin
gida giivenligi konusundaki sorumluluklarin1 diizgiin bir sekilde idare
etme hedefi olan, Global Gida Giivenligi Girisimi (GFSI) tarafindan
taninmakta ve ISO Standartlarina dayandirilmaktadir. Sertifikasi olan
firma, miisterilerinin ve tiiketicilerin ihtiyaclarini karsilayan bir GGYS
(Gida Giivenligi Yonetim Sistemi) varligini ortaya koymaktadir. 140
iilkede 18000' in {izerinde kurulug FSSC 22000 sertifikasin1 almistir.
110 lisansh sertifikasyon Kurulusuyla diinya ¢apinda 1500' den fazla
denetci ile tiiketim iiriinleri endiistrisine gilivenilir bir marka giivence

platformu olusturmay1 misyon edinmistir (Ayaz, 2019).

Tiirkiye’de 2016 yilindan beri, Iyi Tarim Uygulamalarinimn
uygulandig1 bolgeler oransal olarak sirasiyla % 48,89 oraniyla
Gilineydogu Anadolu Bolgesi, %16,56 oraniyla Akdeniz Bolgesi,
%12,76 oraniyla Ege Bélgesi’dir. Iyi Tarim Uygulamalarmin yapildig
il sayisina yil bazinda bakildiginda, 2007 yilinda 18 ilde yapilan
uygulama, 2016 yilina gelindigide64’e yiikselmistir. En fazla Iyi Tarim
Uygulamalarinin yapildig1 alanlara sahip iller ise sirasiyla %23,38 ile
Gaziantep, %16,86 ile Sanlurfa ve %7,85 ile Adana’dir

(www.tarnet.com.tr).
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Cizelge 3: Iyi Tarim Uygulamalarinin Karsilastirmali Durumu (2007-2021).

Yillar il Sayis1 Uretici Sayis1  Uretim Alam  Uretim

(Ha) Miktari (Ton)
2007 18 651 5.361 56.000
2021 63 10.265 389.485 6.162.544
(2007-2021) 15 kat 72 kat 110 Kat
Degisim
Oram

Kaynak: Tarim ve Ormancilik Bakanligi

Iyi Tarim Uygulamalarinin 2007-2021 yillar1 arasinda kat ettigi
mesafe cesitli verilerle Cizelge 3’te ’te verilmistir. Buna gore il
sayisinda yaklasik 3 bucuk kati bir artma gerceklesirken, iiretici
sayisinda 15 katlik bir artis s6z konusu olmustur. Uretim alaninda da 72
katlik bir artis olurken, iiretim miktarinda da 110 kati1 kadar bir artma
s6z konusudur. Bu durum iilkemizde lyi Tarim Uygulamalarinin
giderek gelisip kendisine yer edinmeye basladig1 ve buna paralel olarak
da tretici sayist ve iiretim alaninin her yil biraz daha biiyiigiinii

gostermektedir.

Tiirkiye’deki Iyi Tarim Uygulamalarina devlet destegi ilk kez 29
Aralik 2010 yilinda, 27800 sayili kanunla Resmi Gazetede yayinlanan
“lyi Tarim Uygulamalar1 Destekleme Odemesi Yapilmasina Dair

Teblig’’ ile baslamistir (Resmi Gazete, 2010).
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SONUC ve ONERILER

Diinyada hizli niifus artist ve kentlesmeyle birlikte, 1950’11
yillardan itibaren gida talebini karsilamak i¢in Yesil Devrim projesi
baslatilmistir. Bu projeyle diinyanin pek ¢ok yerinde sulama kanallari,
barajlar insa edilerek tarim alanlarini sulama imkani1 dogmustur ve bu
sayede tarimsal verim artis1 hedeflenmistir. Bu sulama olanaklar
tarimsal verimi artirma noktasinda yeterli olmamis ve yogun sekilde
giibre, pestisit, herbisit gibi kimyasal tarim ilaglar1 kullanilmaya
baslanmistir. Ancak fazla miktarlarda kullanilan suni gilibre ve zirai
ilaglar ¢evre sorunlarina neden olmustur. Birgok yerde toprak
verimliligi azalmis, toprak c¢oraklasmis, kimyasallar (giibreler ve
ilaglar) nedeniyle {iretilen tarim Ttriinleri saghigi tehdit eder hale
gelmistir. Yapilan aragtirmalar ortaya koymustur ki uygulanan yogun
tarimsal iiretim programlartyla siirdiiriilemeyecek bir duruma
gelinmistir. Sonucta, artik tarimsal liretimin dogaya zarar vermeden
artmas1 gerekliligi karsimiza g¢ikmaktadir. Bunu saglayabilmek igin
erozyonu, topragin tuzlulagmasini, su kaynaklarmin kirlenmesini ve
diger zararlari en aza indirgeyen siirdiiriilebilir tarim tekniklerinin
gelistirilmesinin gerekli oldugudur. Ozellikle, yanlis uygulanan ve
yogun girdisi olan dretim teknikleri tarim alanlarimizda geri
dondiiriilemez mikroorganizma kayiplarina sebep olmaktadir. Uzun
yillardir sliren tarimsal miicadele kimyasallarinin da kontrol altina
almmadig1 goézlenmektedir. Bu uygulama, saglik acisindan yarattigi
risk, diger tiirleri tehdit etmesi ve tarimsal miicadele ilacina direncin
artmas1 nedeniyle kontrol altina alinmasi gereklidir. Diinyada ve

tilkemizde stirdiiriilebilir yagamin bir geregi olarak énlemler alinmadigt
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takdirde ileride a¢ insanlarin sayisi artacak, hatta felaket boyutuna
ulasacaktir. Ortaya ¢ikan bu olumsuzlar gidermek icin Amerika ve
Avrupa devletlerinin yaninda bir¢gok devlet ve uluslararasi
organizasyon ¢esitli konferanslar diizenleyerek alternatif tarim
yontemleri arayislarina baslamislardir. Bu noktada siirdiiriilebilir tarim
insan saglig1 ve cevreyi koruma noktasinda iyi bir alternatif olarak
goriinmektedir. Tarimsal anlamda bir geyleri iyilestirmenin yaninda
iretilen tarim Uriiniinii “tarladan sofraya” felsefesiyle gida isleme
siirecinde de kontrol edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Gida iiretim
siireclerinde olusabilecek her tehdit Ttriin giivenligini tehlikeye
diisiirmektedir. Hammadde tiretiminden itibaren igleme, paketleme,
depolama ve sevkiyat siirecleri kontrol altinda alindiginda tiiketiciye

giivenli tirin sunmak son derece kolay olabilecektir.
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GIRIS

“Gida Giivencesi (Food Security)” ve “Gida Giivenligi/Gida
Giivenirligi (Food Safety)” kavramlari birbiri ile karistirilsa da ve hatta
bazi alanlar da birbiri yerine kullanilsa da s6z konusu kavramlar farkli
olmakla birlikte birbirini tamamlayict niteliktedir. Gida gilivencesi en
basit anlamda yeterli gidayi, gida giivenligi ise saglikli giday1
tanimlamaktadir. Hatta bu konuda hem gida giivencesi hem de gida
giivenligini daha da ist bir kavrama tasiyan “Gida Egemenligi (Food
Sovereignty)” kavrami da literatiire giren bir baska kavram olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Gida egemenligi, insanlarin ekolojik ve
stirdiiriilebilir yontemlerle iiretilen, saglikli ve kiiltiirel olarak uygun gida
hakki ve kendi gida ve tarim sistemlerini tanimlama hakki olarak
tanimlanmaktadir (Nyeleni, 2007). Gida egemenligi, herkes igin
erisilebilir gidadan, dolayisiyla gida giivencesinden daha fazlasini igeren
bir kavramdir (Kara, 2020). Gerek iilkelerin ve bolgelerin gelismislik
diizeyleri gerekse zaman icindeki olaylar (krizler, soklar, afetler,
salginlar vb.) bu terminolojilerin iilkeler agisindan 6nemsel agirliklarini
degistirse de bugiin gelinen noktada bu kavramlar her iilke i¢in ayrilmaz

bir parca halinde degerlendirilmektedir.

Uluslararasi toplum gida giivencesini (food security) insanin en
temel hakki olarak gormektedir (UN, 1948). Bu temel hak Birlesmis
Milletlerin (BM) 2000’li yillarin basinda ortaya koydugu Milenyum
Kalkinma Hedefleri (UN, 2000) ve 2015’de yeniledigi Stirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri (UN, 2015) igerisinde temel amaglardan biri olarak
da kayda girmistir. Biraz daha geri gidildiginde uluslararasi alanda gida

giivencesi konusundaki tartigmalarin 1970’1 yillara uzandigr o
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zamandan 90’11 yillarin sonuna kadar evrilerek uluslararasi kabul gérmiis
bir tanimlamaya kavustugu goriilmektedir. Kasim 1992’de Roma’da
diizenlenen ilk Uluslararasi Beslenme Konferansinda FAO ve WHO’ nun
ortak deklarasyonunda “a¢lik ve yetersiz beslenme, bu insani felaketi
sona erdirecek bilgi ve kaynaklara sahip bir diinyada kabul edilemez”
oldugu belirtilmistir. Bu Konferansta sadece gida giivencesi degil gida
giivenilirligine de vurgu yapilarak “Beslenme agisindan yeterli ve
giivenli gidaya erisimin her bireyin hakki oldugu” belirtilmektedir.
Konferansin bir diger onemli tespiti Diinya iizerindeki asil sorunun
yetersiz gida degil gida dagilimindaki ve erisimindeki adaletsizlik
oldugudur. Ayrica bu konudaki her hiikiimetin birincil gorevi olarak
halklarin iyi beslenmesi ve gidalarin giivenilirligini saglamak oldugu
bildirilmekle beraber iilkelerin birlikte dayanigsma i¢inde hareket ederek
ancak bu sorunun iizerinden gelinecegi belirtilmektedir (WHO, 1992).
Yine ayn1 y1l Rio’da diizenlenen BM Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinma
Konferansinda {lkelerin “Siirdiiriilebilir tarim baglaminda gida
giivencesinin ve uygun oldugunda gidada kendi kendine yeterliliginin
tegvik edilmesini amaclayan faaliyetlerde bulunulmasi” 6nerilmektedir

(UN, 1993)

Gida giivencesi kavrami ilk defa 1996 yil1 Diinya Gida Zirvesi’nde
uluslararasi kabul goérmiis bir tanima ulagmis ve tanimda gida giivenligi
“biitiin insanlarin her zaman aktif ve saghkl yagsamu icin gerekli olan
besin ihtiyaglarimi ve gida onceliklerini karsilayabilmek amaciyla
yeterli, saghkl, giivenilir ve besleyici gidaya fiziksel ve ekonomik
bakimdan siirekli erisebilmeleri” olarak tanimlanmistir. Tanimda da

belirtildigi lizere gida giivencesi kavrami dort ana dayanak {izerine
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oturtulmustur. Bunlar; gidanin fiziki ulasilabilirligi (availability), gidaya
ekonomik ve fiziki erisilebilirlik (access), gidanin
kullanilabilirligi/yararlilig1 (utilization) ve belirtilen ii¢ unsurun zaman

icindeki kararlilig1 (stability)dir (World Bank, 1996).

Gida gilivencesinin 6nemli bir sorun oldugu her platformda dile
getirilmeye baslanirken bu konuda uluslararasi hedefler konulmaya da
baslanmistir. 1996 yilinda Diinya Gida Zirvesinde (WFS) yayinlanan
Roma Deklarasyonunda, 2015 yilina kadar gida giivencesizligi ile
yasayan insan sayisini yartya indirme hedefi konulmustur (FAO, 1996).
1996 yili Diinya Gida Zirvesi’nden bes yi1l sonra, 2002 yilinda Meksika
Monterrey Kalkinma Finansmani1 Konferansi ve Diinya Gida Zirvesi'nde
(UN, 2002); “Kkiiresel c¢abalart hizlandirmaya ve finansman ve
kalkinma stratejilerini dahil etmeye yonelik acil ihtiyaglar, mevcut
cabalart zayiflatabilecek veya asindirabilecek yeni zorluklarla
miicadelede daha insan merkezli, daha sonu¢ odakli ve daha etkili olan
daha acil bir siire¢ uygulanarak karsilanmalidir” agiklamasina yer
verilmektedir. S6z konusu durum uluslararasi toplumun gida
giivencesine yonelik yiiriitiilen siireglerin etkinligini arttirma yonitindeki
cabalar1 igin gilizel bir Ornektir. Milenyum Kalkinma hedefleri ve
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri’nin temel noktalarindan birini gida
giivencesi olusturmakta olup, her iki Hedefte de “Ac¢higin bitirilmesi (To

eradicate extreme poverty and hunger -Zero Hunger” yer almaktadir.

Bugiin gelinen noktada gida giivencesi ve gida giivenligi
terminolojilerinin gida egemenligine donlismils olmasini daha fazla
gormekteyiz. 1990’11 yillarin ortalarinda ilk defa ortaya ¢ikan ve daha

sonra anlamsal olarak genisletilen bu kavram, kiiresel endiistriyel gida
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tiretimini elestiren ve sosyal ve kiiresel adalet perspektifinden alternatif
yaklagimlar sunan bir dizi deger, hak, politika Onerisi ve toplumsal
hareket organizasyonunu kapsamaktadir (Kish, 2011). Bu kavram insani
merkeze alan, gida iireticilerinin siirdiiriilebilirligini saglayacak sekilde
deger veren, gida sistemini yerellestiren ve yerelden kontrolii 6nceleyen,
bilgi ve beceri gelisimini destekleyen ve doga ile uyumlu g¢alismay1
kapsamaktadir (Nyeleni, 2007; FAO, 2013). Gida egemenligi kavramin
giinlimiizde daha ¢ok 6nem kazanmasinda; Covid-19, kiiresel iklim
degisikligi, savaglar (Rusya-Ukrayna, Suriye, Afrika i¢ savaslar vb.),
depremler gibi olumsuz soklarin tarim-gida arz zincirini, gelir
dagilimini, kir-kent arasindaki etkilesimi etkilemesi nedenleri ile zengin
fakir demeden her iilkenin hem gida giivencesi hem de gida

giivenliklerini sorgulamalar etkili olmustur.

Diinyadaki yoksullarin % 70'inden fazlasi temel ge¢im
kaynaklarinin tarima bagli oldugu kirsal alanlarda yasamaktadir (IFAD,
2021). Aglik ve yetersiz beslenme kavramlari kirsal alanda kendini daha
fazla gostermektedir. Kirsal topluluklar gida giivencesizligi agisindan
degerlendirildiginde daha yiiksek yoksulluk oranlari, daha diisiik
isgiicline katilim oranlari, daha az egitimli niifus ve daha diisiik gercek
kisisel gelir ile korelasyonu nedenleriyle daha fazla risk altinda oldugu
belirtilmektedir (Powell vd., 2007; Halverson vd., 2011; Pender, 2019;
Economic Research Service, 2023). Ozellikle son yillarda azalma
egilimindeki a¢lik ve gida giivencesizligi savaslar, salginlar ve iklim
degisikligi gibi nedenler yiiziinden kirsal alanlarda artma egilimine
girdigi ve yapilan tahminlerde 811 milyon insanin {izerine ¢iktig1

belirtilmektedir (FAO vd., 2021). Bu nedenle kirsal alan tanimi
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konusunda Diinyada ortak bir tanimlama olmasa da iilkelerin kirsal
kalkinma politikalarini olusturduklar1 tanim ¢ergevesinde belirledikleri
politikalar ve stratejiler ile uyguladiklari eylem planlarinda gida
giivencesi ve gida giivenilirli§i ve hatta bu kavramlarin siirdiiriilebilir
kilinmas1 temel amaglar arasinda yer almaktadir. Gelismekte olan
tilkelerde kirsal kalkinma, niifus dinamikleri ile yakindan baglantilidir.
Kentlesme ve niifus artis1, kirsal alanlardaki yas yapisini degistirerek,
gida kithgimi daha belirgin hale getirerek ve zaten yetersiz olan
iretkenligi siddetlendirerek biiyiik zorluklar meydana getirmektedir.
Sonug olarak bu durum kirsal kalkinma iizerinde olumsuz bir etkiye
sahip olabilen, sehirlere yoksulluk kaynakli gdclere sebep olmaktadir.
Her tilkenin kirsal niifusunda az veya ¢ok bu durum kendini gosterirken
tarimsal {iretimin yogun olarak yapildigi bu alanlarda {iiretimde
azalmalar1 dolayisiyla gida giivencesini olumsuz etkileyen 6nemli
sebeplerden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan tahminler 2050
yilina kadar 9,8 milyar olmas1 beklenen diinya niifusunu beslemek i¢in
diinyanin tarimsal gida iiretiminin %50’den fazla, hayvansal gidalara
olan talebin de yaklasik %70 artmas1 gerektigini gostermektedir (World
Resources Institute, 2019). Bu talebin karsilanmasi ancak etkin bir kirsal

kalkinma politikalar1 ile miimkiin olacaktir.

Bu c¢alismada, gida giivencesi kavramimin geligimi, iilkelerin ve
uluslararasi kuruluslarin gida giivencesi konusundaki yaklasimlari, gida
giivencesini etkileyen faktorler ve kirsal alanda gida giivencesi ve kirsal
kalkinma politikalarinin gida giivencesini saglamadaki rolii iizerine

degerlendirmelerde bulunulmustur.
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ISTATISTIKLERLE GIDA GUVENCESI

Gida giivencesi konusunda diinyadaki iilkelerin yerlerini
belirlemeye yonelik c¢alismalar bulunmaktadir. Bunlardan biri de
Kiiresel Gida Giivencesi Indeksidir (GFSI). GFSI, kiiresel gida
gilivenliginin itici giicleri hakkinda 6nde gelen bilgi kaynaklarindan
biridir. Economist Impact tarafindan gelistirilen ve Corteva Agriscience
tarafindan desteklenen bu indeks, 113 iilkede gida giivenligini dort temel
stitunda degerlendirmektedir. S6z konusu kriterler; satin alinabilirlik,
bulunabilirlik, kalite ve giivenlik, siirdiiriilebilirlik ve uyumdur. Kiiresel
Gida Giivencesi Indeksi, gida giivenliginin 68 adet niteliksel ve
niceliksel degiskenden olusan dinamik bir kiyaslama modeline
dayanmaktadir. Ele alinan indekste elde edilen veriler alti bolgeden
saglanmaktadir. Bu bolgeler; Asya Pasifik, Avrupa, Latin Amerika, Orta
Dogu ve Kuzey Afrika, Sahra Alt1 Afrika ve Kuzey Amerika’dir
(Economist Impact, 2022).

2022 yilina ait GFSI'deki puanlar incelendiginde 2019 yilindan bu
yana kirillganlhig1 giin gegtikge artan indeksin (Sekil 1) ¢cok fazla baski
altinda olmakla birlikte kirilgan bir kiiresel gida sistemini yansitmakta
oldugu goriilmektedir. Gida fiyatlar1 ve aclik rekor seviyelere ulasirken,
Covid-19 salgini, silahli ¢atisma ve iklim degisikligi gibi soklar sistemik
stresleri artirdikga tliketicilerin gida satin almabilirlik  gii¢lerini
diistirmektedir. S6z konusu stresler ve soklar, gida giivenligine yonelik
tehditler yeni normal haline geldikce gelecek icin daha da
kotiilesebilecek riskler olusturmaktadir. 2022 GFSI' de en Onemli
sorunlar icerisinde sulama altyapilari, tarimsal iiriin iretici fiyatlari,

kadin ¢ifteilerin giiclendirilmesi, toprak organik madde icerigi ve tarima
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ayrilan kamu yatirimlari yer almaktadir (Economist Impact, 2022).
Dolayisiyla karmasik ve birbirine bagli bir gida sisteminin tim
boliimlerindeki paydaslarin, bu riskleri yonetmek ile birlikte dayaniklilik
ve siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmak i¢in daha fazla birlikte ¢alismast

gerektigi sonucuna ulasilabilmektedir.
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Sekil 1: Yillara Gére Kiiresel Gida Giivencesi Indeksi Degisimi (Economist Impact,
2022)

Sekil 2.’de  GFSI’'nin 2022 yili bdlgelere gore skorlar
gosterilmistir. Kiiresel gida giivencesi agisindan Sahra Altt Afrika

tilkeleri en diisiik puan alirken, Kuzey Amerika {ilkeleri en ytiksek skora

sahip bolgedir.
avrupa Latin america Orta Dodu ve I $ahra Afh Afrika
Kuzey africs

Sekll 2: 2022 Y1l Bolgelere Gore Kiiresel Gida Giivencesi Indeksi (Economist Impact,
2022)

Gida giivencesi ve beslenme konusunda yapilan bir diger ¢calisma

ise FAO, IFAD, UNICEF, WFP ve WHO tarafindan hazirlanan
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“Diinyadaki Gida Giivenligi ve Beslenmenin Durumu- The State of
Food Security and Nutrition in the World” isimli rapordur. Bu rapor 2030
yili Sirdiiriilebilir Kalkinma Gilindemi baglaminda aghigin sona
erdirilmesi, gida  giivenliginin  saglanmast ve  beslenmenin
iyilestirilmesine (Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi 2- End hunger,
achieve food security and improved nutrition and promote sustainable
agriculture) yonelik hedefe ulasmak i¢in ilerlemeler konusunda bilgi
vermek ve temel zorluklar ile ilgili derinlemesine analiz saglamak i¢in
yillik olarak olusturulmaktadir. En son ¢ikarilan 2022 yili raporunda
SDG-2’ye ulagsmak igin her gecen yil geriye dogru giderek mesafenin
arttig1 ve son zamanlardaki gida gilivencesizligi ve yetersiz beslenme
egilimlerinin ¢atisma, asir1 iklim degisiklikleri ve ekonomik soklar gibi
ana faktorlerin yaninda gidalarin yiiksek maliyeti ve artan esitsizliklerle
birlestiginde, gida giivencesi ve beslenme konusundaki sorunlarin
devam edecegi belirtilmektedir (FAO vd., 2022). Sekil 3’ten de
goriilecegi lizere Covid-19 salgini ile beraber baslayan olumsuz trend
Ozellikle tarim-gida tedarik zincirinin bozulmasina neden olan

faktorlerin de birlesimi ile artis icerisinde yer almaktadir.
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Sekil 3: Yillara Gre Yetersiz Beslenen Kisi Sayist ve Orant (FAO et al., 2022)
Hazirlanan Raporda yetersiz beslenen kisilerin  bolgesel
dagilimlan verilmis olup 2021 yilinda en fazla yetersiz beslenen kisilerin
Asya bolgesinde sonrasinda ise Afrika bolgesinde yer aldigi
belirtilmektedir. Asya bolgesinde alt bolgelerdeki farklilik ¢ok fazla
olmakla birlikte 2019 yili sonrasi yetersiz beslenen kisi sayisindaki
degisim Giiney Asya iilkelerinde ¢ok daha sert olmustur (FAO vd.,
2022).

LATIN AMERICA
AND THE CARIBBEAN

57 million

425 million
NOT UNDERNOURISHED UNDERNOURISHED) :
7107 million 768 million
> - -OCEANIA
. AFRICA 3 million
: 278 million
NORTHERN AMERICA
AND EUROPE

n.r

Sekil 4: 2021 Yilinda Yetersiz Beslenen Kisilerin Bolgesel Dagilimi (FAO et al., 2022)

Milyon Kisi
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Bolgesel farkliliklarin yaninda bir diger farklilik ise cinsiyetler
arasindadir. Yapilan arastirma sonuglarma goére kadilarin gida
giivencesizligi konusunda erkeklerden daha fazla etkilendikleri tespit
edilmistir. FAO vd. (2022) tarafindan hazirlanan raporda bu farklilik
acik bir sekilde goriilmekte olup, kadinlarin erkeklere gore yetersiz
beslenen kisi orani agisindan daha yiiksek rakamlarla ifade edildigi son
yillarda bu dengesizligin daha da arttig1 belirtilmektedir (Sekil 5). Sekil
5 incelendiginde Afrika bolgesinde kadin  ve erkek gida
gilivencesizliginin oraninin diger bolgelere gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bunun yansira basta Covid-19 gibi faktorlerin etkisi ile
artis trendinde olan gida giivencesizligi, son yillarda erkekler lehine
pozitif bir doniisiim i¢inde iken kadinlar tarafindan artis trendinin devam
ettigi goriilmektedir. S6z konusu durum son donemlerde yasanan
catigmalar, iklim degisikliginin getirdigi olumsuzluklar, gida
maliyetlerinde ve fiyatlarindaki artis, Covid-19 gibi soklarin kadinlar
tizerinde daha biiylik olumsuz etki olusturdugunu kanitlamaktadir. Son
zamanlardaki erkeklerin gida giivencesizligi oranindaki diisiise en
onemli sebep olarak Covid-19 salginin getirdigi kisitlamalarin azalmasi

gosterilebilir.
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Sekil 5: Bolgelere ve Yillara Gore Kadin-Erkek Gida Giivencesizligi (FAO et al., 2022)

Gida glivencesizligi konusunda uluslararasi kuruluslar kadar
hiikiimetler STK’lar ve ilgili kurum ve kuruluslarin ortaklasa ¢alisarak
olusturduklari ¢alismalarda bulunmaktadir. Uluslararas1 Gida Giivenligi
Bilgi Ag1 (FSIN); Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO),
Uluslararasi Gida Politikalar1 Arastirma Enstitiisii (IFPRI) ve Diinya
Gida Programi (WFP) tarafindan gida ve beslenme giivenligi bilgi
sistemlerinin giiglendirilmesi i¢in analiz ve karar vermeyi yonlendirecek

giivenilir ve dogru veriler liretmeye yonelik kiiresel bir girisimdir.

FSIN igerisinde; Entegre Gida Giivenligi Faz Smiflandirmasi
(Integrated Food Security Phase Classification (IPC)), Diinya Gida
Programi (World Food Programme (WFP)) degerlendirmesi, tahminler
ve Birlesmis Milletler Insani Yardim Koordinasyon Ofisi Insani

Ihtiyaglar Degerlendirmesi (UN OCHA Humanitarian Need Overview
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(HNO)) ana temel noktalar1 olusturmaktadir. Gida giivencesizligi

konusunda veri kaynaklarinin olusumu Sekil 6’da gosterilmistir.

HOW DATA SOURCES ARE SELECTED FOR COUNTRIES

| ves Use IPC/CH In addition:
Is IPC/CH data available?  IPC/CH 3+ for lower and lower-middle income countries

» IPC/CH 4+ for upper middle income countries - Number of

» Also includes data identified as equivalent by the Global S refugees and
Report on Food Crises. IDPs - where

not covered by
Is WP assessment Use WFP Assessments TS
data available?

+ Based on the Consolldated Approach for Reporting + Based on data from

Indicators of Food Securlty [CARI) / remote CARI (rCARI), UNHCR and IDMC.

alternatively Food Consumption Score (FCS)/ Essential
Needs Analysis (ENA)

Is UN OCHA Humanitarian The effects of

\., the conflict in
Needs Overview (HNO) _m_' ‘) ;:- Ukraine as

il 7
data available? ™ estimated

* Also includes Flash Appeal data. through a model
ﬁ— Use Estimates + For the methodology, see here.

« For more information about previous methodologies + The estimated number of

used to estimate needs, see flere additional people in acute hunger
is and will continuously be
replaced with actual numbers
once assessment data is available
(currently: 28 countries)

Sekil 6: TIPC, WFP ve UN OCHA HNO Veri Kaynaklar1 Akis Semasi (WFP, 2022)

Sekil 6 ve Sekil 7°den goriilecegi lizere bu yapi icerisinde yer alan
calismalardan biri IPC siniflandirmasi olup bu siniflandirma ile
uluslararas1 standartlara gore bir {ilkedeki akut ve kronik gida
giivencesizligi ile akut yetersiz beslenme durumunun ciddiyeti ve
biyiikligi belirlenmektedir. Daha ¢ok Afrika, Orta Amerika ve Giiney
Asya lilkelerini ele alan degerlendirmede akut gida giivencesizligi bes
sinifta degerlendirilmektedir. En son yapilan IPC siniflandirmasina gore
229,77 milyon kisi gida giivencesizligi agisindan “Faz 2: Stres” altinda,
110,73 milyon kisi “Faz 3: Kriz” altinda, 21,78 milyon kisi “Faz 4: Acil
Durum” altinda, 0,27 milyon kisi ise “Faz 5: Yikict Et yili ki altinda
yasamlarini1 devam ettirmektedir (IPC, 2023). Diinya Gida Programi
Kasim 2022 IPC smiflandirmasina gore “Faz 3: Kriz” ve lizerindeki
riskli seviyede yasayan insan sayisimin 190,8 milyon oldugu

bildirilmektedir (Sekil 7)
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FSIN iginde yapilan bir diger degerlendirme ise; IPC
siniflamasinin yapilmadigi alanlarda yapilan ve birbirini destekleyen
caligmalardan olan Diinya Gida Programidir (World Food Programme
(WFP)). Diinya Gida Programi, Birlesmis Milletler ’in gida yardim
programi ve aglikla miicadele ile gida gilivenligi alaninda diinyanin en
biiylik insani yardim kurulusudur. Sekil 7 incelendiginde Diinya Gida
Programi’nin ¢alisma yaptig1 {lilkelerde 95,8 milyon kisinin gida
giivencesizligi altinda yasadigi belirtilmektedir. Sonu¢ olarak farkli
girisimlerin ortaya koydugu veriler 1s1ginda toplam 79 iilkede 349
milyon kisinin gida giivencesizligi sorunu ile karsi karsiya olduklar
belirtilmektedir. Ayn1 zamanda Ukrayna-Rusya savasi, Tirkiye ve
Suriye’de yasanan deprem felaketleri ve miilteci sorunlar1 gibi
hususlarin da kisa ve/veya orta vadede gida gilivencesizligi konusunda

artis1 tetikleyebilecek unsurlar olarak degerlendirilmesi gerekmektedir.

Country coverage by data source

PUC H3+
ic‘a'\l istan, Angola, Benin, Burkina Fase, Burundi,
Verde, Cameracn, Ce':l:ra\ A’fjca'\ Repubu: HUMANITARIAN
4 i L mala, G NEEDS OVERVIEW
34.8 million people

WFP ASSESSMENTS
95.8 million people
WFP ASSESSMENTS
[ECS/ENA; Bangladesh, Nepal, Turkey
CARJ: Algeria, Armenia, Lebanon®, Rwanda, Sri Lanka, Sudan,
ibbean islands, olcmt\ Dominican
Repu oty Jordan, Kyreye R Republic, Lebanon,
Myanmar, Nicar: sua Pacific, Peru, Tajikistan, Timor Leste
IPC/CH 3+
ESTII\.‘IhTES 190.8 million people
Cuba pt. Iran. Lao POR. Philippines. ROC. Sac Tome and Principe,
Venex: Iz
\l» Ukraine effect and
715 number of refugees

. andIDPs
ﬂ_, a\ready included in the

Sekil 7: Uluslararasi G1da Guven11g1 Bilgi Agi Kapsaminda Kiiresel Gida
Giivencesizligi Verileri (WFP, 2022)
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KIRSAL ALANDA GIDA GUVENCESI VE KIRSAL

KALKINMA POLITIKALARINDAKI GELISMELER

Sayisal olarak bakildiginda herkesi beslemeye yetecek kadar
gidanin tiretildigi bir diinyada aglik sorununun ge¢cmiste kalmasi gereken
en Onemli hususlardan biri oldugu agiktir. Ancak catismalar, iklim
degisikligi, dogal felaketler, esitsizlik ve yakin zamanda yasanan Covid-
19 salgini gibi bir¢ok faktor gida dagilimi konusunda dengeyi bozdugu
gibi diinya c¢apinda dokuz kisiden birinin hala a¢ kalmasina ve
milyonlarca insanin kithik riski ile karsi karsiya kalmasina sebep
olmaktadir. Gelismis iilkelerin gida giivencesi sorunu yasamayacagini
One siiren politikalar son donemde yasanan olumsuz soklarin da etkisi ile
sinirli siireli olsa da gelismis {ilkelerin dahi bu riskle karsi karsiya
kalabileceklerinin farkina varmis ve politikalarinda gida giivencesini 6n

siralara tekrar ¢ikarmaya baslamiglardir.

Gida giivencesinin tarimsal {iretim ile tarimsal tiretimin ise biiyiik
oranda kirsal kesimle ilgili oldugunu sdéylemek yanlis olmaz. Teknolojik
gelismeler tarimsal {iretim siireclerini kentsel alanlara ¢cekmeye baslasa
da iiretimin hala biiylik bir boliimii kirsal alandan saglanmaktadir. Bu
nedenle gida gilivencesi, tarim ve kirsal kalkinma politikalarinin hem

nedeni hem de sonucu durumundadir.

Kirsal alan denince diinyada yeknesak bir tanimlamanin olmadig
iilkelerin, birliklerin, ulusal/uluslararasi1 kurum ve kuruluslarin dahi
kirsal alan tanimina farkli yaklasabildikleri bilinmektedir. Biiyiik bir
birlik olan Avrupa Birligi (AB) ve Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi
Orgiitii (OECD) tanim1 kapsaminda degerlendirildiginde niifus sayis1 ve

km?*deki niifus yogunluguna baglh tanimlamalarin daha gecerli oldugu
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goriilebilir (OECD, 2016; EUROSTAT, 2023a;). Bu tanimlamalar
dikkate alindiginda AB-27 iilkelerinde 2022 yilina gbre alan olarak
%44,74Unli karsal alanlar, %45,40’m1 gegis alanlar1 olustururken,
niifusun %20,82’si baskin kirsal alanlarda, %38,71°1 gecis alanlarda
yagsamaktadir. S6z konusu veriler Tiirkiye igin bakildiginda sirasi ile
%5,25, %74,19, %1,14 ve %43,34 olarak belirtilmektedir (EUROSTAT,
2023Db). AB siniflamasina gore gerek alan gerekse niifus agisindan baskin
kirsal alanlar Tiirkiye’de diisiik diizeylerde goriilmektedir. Bu durumun
olusmasinda gerek AB kirsal alan tanimi metodolojik yaklasiminin
Tirkiye’ye uygunlugu gerekse Tiirkiye’de kirsal alan siniflamasinin
20.000 niifus iizerine kurgulandigi diisiintildiigiinde Tiirkiye’de kirsal
alan ve niifus 6nemli bir yer edinmekte ve kirsal kalkinma politikalarinin

Oonemi daha fazla 6n plana ¢ikarmaktadir.

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde gida giivencesi konusu
tarim ve kirsal kalkinma politikalarinda ayr1 bir sekilde ele alimip
stratejiler olusturulmaya calisilirken az gelismis tilkelerde ve hatta bazi
gelismekte olan iilkelerde gida giivencesi ulusal politikalarin temelini
olusturmaktadir. Tarim, kirsal kalkinmanin en 6nemli bilesenidir. Son
yillarda diinyada yasanan olumsuz soklar iilkelerin gida giivencesini ele
alma seklinden daha ¢ok siirdiiriilebilirligi iizerine odaklandiginm
gostermektedir. Siirdiirtilebilirligin  saglanmasinda ise kirsal alanlar
tarimsal iiretimde onemli merkezler olmasi nedeni ile daha fazla 6nem

arz etmektedir.

Tarimsal sistemin ana pargalari; yeterli tarimsal {iretim ve tarima
dayali sanayi ile gida iiretiminin saglanmasi, toplumun tiim kesimine bu

iirlinlerin zamaninda, uygun kosullarda gerekli yerlere ulastirilmasi ve
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stirdiiriilebilirligin saglanmasinin yani sira bunun i¢in uygun lojistik,
altyapt ve gerektiginde depolama kosullarinin olusturulmasi, arz
giivencesinin kontrolii ve bu sistem {lizerinde kayip ile israfin
onlenmesine yonelik tedbirler alinmasidir. Dolayisiyla tarimi sadece
tiretim planlamasi ile sinirlandirmak, sistem yaklasimindan uzaklasmak
ve biitlinli gérememek anlamina gelmektedir. Tarimda biitlinciil bir
planlama yapilmadik¢a ve sistem diizgiin islemedikce hem arz
giivencesinden ve giivenliginden hem de fiyat stabilitesinden ve buna
bagl olarak da diizenli gelirden s6z edilemez. Bu nedenle iilkeler,
sistemin iyi bir sekilde planlanmasi ve siirdiiriilebilirligi ig¢in yapiy1
diizenlemeye yonelik birgok onlem alip uygulamaktadir (Kan ve Kan,
2021). Bu onlemler iginde kirsal kalkinma politikalarinin yeniden

tasarimu da sayilabilir.

Giliniimiizde meydana gelen degismeler (dijital ¢ag, akilh
teknoloji, iklim degisikligi, kentlesme, kirsal alanda yasayanlarin yas
ortalamalarinin yiikselmesi, gog¢, vb.) kirsal alanlar icin firsatlar
dogurabilecegi gibi kirsal alanlarda yoksulluk, gelir dagiliminin
bozulmasi, temel hizmetlere ulasamama, sosyal dislanma, kadinlarin
gligstizliigi, birlikte hareket edememe vb. sorunlarin hala devam etmesi
nedeni ile kalkinma konusunda yeterince ilerlemenin saglanamadigi
goriilmektedir (Kan vd., 2020) . Bu nedenle kirsal kalkinma yaklagimlari
teknolojik gelismeler, sosyo-ekonomik kosullar ve hatta yasanan soklar
(iklim degisikligi, ¢evre kirliligi, depremler, savaslar vb.) ¢ercevesinde

zaman igerisinde farklilagmustir.

21. ylzyil kirsal kalkinma politikalarinda 6nemli paradigmal

degisimlerin yasandig1 bir donemdir. Paradigmal degisimler, uluslararasi
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giindemde amaglardan ¢ok araglar iizerinde yasanirken uluslararasi
arenada kirsal alanda kalkinma c¢alismalarinda en 6nemli giindemi
yoksullukla miicadele c¢alismalar1 olusturmaktadir. Kiiresel 6lgekte,
yoksullarin agirlikli olarak kirsal alanda yasamalari nedeniyle kirsal
kalkinma politikalar1 yoksullukla miicadelenin etkili bir araci haline
gelmistir. Kirsal kalkinma ¢ogunlukla, aclik ve yoksullukla miicadele,
yeterli gida arzi, cocuk ve bebek Sliimiinii en aza indirme, barinma,
hijyen, saglikli ve yeterli icme suyu ile ilk kademe egitim hizmetlerine

erisim olarak giindem bulmaktadir.

2006 yilinda OECD’nin yeni kirsal kalkinma yaklasimi tarimla
birlikte diger sektorlerinde isin i¢inde oldugu, destekleme yerine
yatirima Onem verilen, toplum bazli bir yapiy1 dnceliklendiren, yerel
dinamikleri harekete geciren ve kirsal alanlarin rekabet giiciinii
arttirmay1 amaglayan bir politikaya dontismiistir (OECD, 2006). Bu
politikaya doniismede oOzellikle gida giivencesi ve beslenme
konusundaki yaklagimlarda istenen basarilarin elde edilememesi 6nemli
rol oynamaktadir. OECD’nin gida giivencesi ve beslenme
politikalarindaki paradigmal degisimi savunmasinin ardinda mevcut
gida giivenligi ve beslenme politikalari, gida giivensizligine uzun vadeli
uygun yanitlar verememis olmasi, gliniimiize kadar uygulanan
politikalarin sektorel, yukaridan asagiya ve "herkese uyan tek beden" bir
yaklasimla karakterize edilmis olmas1 yatmaktadir. Bunun yaninda gida
giivencesi ve beslenmenin (Food Securitiy and Nutrition-FSN) bolgesel
ve baglama 6zgli dogasinin genel olarak goz ardi edildigi, yeni donemde
“cok sektorli”, “asagidan yukariya (bootom-up)” ve “alana (place-

based) dayali” miidahaleleri i¢ine alan FSN politikasini ele almada bir
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paradigma degisikligine ithtiyac oldugu belirtilmektedir
(OECD/FAO/UNCDF, 2016). OECD, FSN politikasinda bolgesel
yaklagimlar1 Onermekte ve bu gercevede, hedeflerin ve eylemlerin
hiikiimet seviyeleri arasinda uyumlu hale getirilmesinin kritik 6neme
sahip oldugunu ifade etmektedir. Dolayisiyla FSN politikalarinin ve
midahalelerinin dikey ve yatay entegrasyonunun saglanmasi
gerekmektedir. Bolgesel bir yaklasim, farkli bolgelerin gesitliliginin
dikkate alinmasina izin vereceginden tek boyutlu veya herkese uyan tek
boyutlu  politikalar ~ siklikla ~ kagirilan  kalkinma  firsatlarinin
yakalanmasina ve daha iy1 anlagilmasina yol agmaktadir. Bolgesel bir
yaklasim, kentsel ve kirsal alanlar farkli, genellikle birbirinden kopuk
politikalarla ele almak yerine, kentsel-kirsal alanda daha fazla
esgiidiimiin olusmasini saglamaktadir (OECD/FAO/UNCDF, 2016).

Uluslararas1 kapsamda goz oniine alinmasi gereken bir diger
durum ise; Diinya Ticaret Orgiiti (DTO) tarim f{iriinleri ticaretinde
rekabeti bozucu hususlarin bertaraf edilmesine yonelik yaklagimlardir.
Bu kapsamda son yillarda giindemde olan konulardan biri gida giivencesi
amagli kamu stok programlaridir. Bilindigi gibi gelismekte olan tilkeleri
daha fazla ilgilendiren kirsal kalkinma, kamu gida stoklari, gida
giivenligi ve kalitesi, bulasici hastalik ve afet denetim hizmetleri,
pazarlama ve reklam hizmetleri, bolgesel ve c¢evresel destekler
cergevesinde yapilan devlet yatirnmlar1 ve saglanan destekler yesil kutu
kapsaminda degerlendirilmektedir. Gida krizine bagli olarak tarimsal
fiyatlarin zirve yaptig1 2007/2008 donemi diinya tarim politikalart igin
de bir doniim noktast olmustur. 2008 yilinda baglayan kiiresel finansal

kriz doneminde iilkeler korumaci onlemlere yonelmis ve DTO
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kurallarina aykiri veya kurallar kapsaminda olup ticareti gereginden
fazla kisitlayan pek ¢ok ticari 6nlemi yiirlirliige koymustur. O zamana
kadar “stoklara sigmayan bir gida tiretimi fazlast” {izerine insa edilen
DTO rehberligindeki tarim politikalari, artik yerini “gida kitligi her an
kapimizi ¢alabilir’ kaygisina terk etmeye baslamistir (Fotourehchi ve
Sahin6z, 2016). S6z konusu durum Covid-19 pandemisi ve Rusya-
Ukrayna savasi ile kendini iyice gostermis gida giivencesi amagli kamu
stok programlari, gelisme yolundaki iilkeler (GYU) igin 6ncelik tastyan
bir konu haline gelmistir. GYU’ler, gida giivencesi amagl kamu stok
programlarinin, gida ve gecim giivenligi ile kirsal kalkinma acisindan
onem tasidigimi ve bu konuda somut adimlar atilmasi gerektigini
savunmaktadir. Tiirkiye miizakerelerde, G-33 Grubu ile birlikte hareket
etmekte oldugundan GYU’lerin gi1da ve ge¢im giivenligi i¢in kritik dnem
tastyan Ozel Korunma Onlemleri Mekanizmasi ve gida giivenligi amagh
kamu stok programlari hususlarinda sonug¢ alinmasini desteklemektedir
(Ticaret Bakanligi, 2022). Gelinen noktada halen ¢ok sayida tilke iklim
degisikligi, pandemi ve savaglar gibi olumsuz soklarin gida arzi tizerinde
olusturdugu kirilgan yapidan hareketle ileride karsilasabilecekleri aglik
sorunlarina bir onlem olarak tarim friinlerinin ihracatina kisitlama

getirmekte, kamu stoklarini artirarak miidahalelerde bulunmaktadir.

Diinyanin en 6énemli ekonomik ve siyasi birligi olan Avrupa Birligi
(AB), Giindem 2000 ile birlikte en 6nemli politikalarindan biri olan
Ortak Tarim Politikas1 (OTP) iginde Kirsal Kalkinma Bilesenini daha
goriiniir hale getirmis ve kirsal kalkinmada planli donemlere baglamistir.
2013 yilindan sonra kirsal kalkinma politikalarinin 6nemi AB ig¢inde

daha da anlasilir hale gelmis ve kirsal kalkinmanin OTP i¢indeki agirlig
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giderek artmaya baglamistir. Bunun yaninda 2007 Diinya Gida Krizi ve
tarim Uriinleri fiyatlarindaki artista OTP’ye yarim asir 6nce yasam veren
“gida giivencesi” kaygisin1 2014-2020 doénemi i¢in yeniden giindeme
tagirken, piyasa mekanizmasinin isleyisini bozmadan, piyasa istikrarini
ve gida temininin siirekliligini saglayacak “gilivenlik ag1” bigiminde
birtakim gelenceksel piyasa Onlemlerine bagvurulmasi yoOniindeki
politikalara da ortam hazirlamigtir. Ornegin, tarimsal fiyatlarda meydana
gelebilecek asirt dalgalanma durumunda devreye girecek olan “glivenlik
ag1” sistemi, kamu stoklarmin olusturulmasinin ve/veya 6zel stoklarin
olusmasmma devlet destegi saglanmasinin yolunu ag¢maktadir.

(Fotourehchi ve Sahindz, 2016).

2000’11 yillarla baglayan kirsal kalkinma programlari araciligr ile
yeni doneme girilen Avrupa Birligi’nde gilinlimiize kadar ii¢ adet
program tamamlanmis (2000-2006; 2007-2013; 2014-2020) ve
giinimiizde 2021-2027 kirsal kalkinma programi c¢ergevesinde
caligmalar yiritilmektedir. Gida gilivencesinin siirdiiriilebilirliginin
saglam bir kirsal kalkinma politikast ile miimkiin olacagi
disiiniildiiginde, Birligin gerek OTP gerekse kirsal kalkinma
politikalarinda iklim degisikligi ile miicadele ve yerel hareketlerin
desteklenmesi konular1 6nem arz etmektedir. Her iilkenin hazirladig:
kirsal kalkinma planlarinda (KKP) AB’nin ortaya koydugu alt1 baghigin
en az dordiinii kapsamasi gerekmektedir. Bu basliklar (EC, 2023a);

e Tarim, ormancilik ve kirsal alanlarda bilgi aktarimi ve yeniligi

tesvik etmek;
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e Her tiir tarimin yasayabilirligi ve rekabet edebilirligini artirmak
ve yenilik¢i tarim teknolojilerini ve siirdiiriilebilir orman
yonetimini tegvik etmek;

e Tarimda gida zinciri organizasyonunu, hayvan refahini ve risk
yonetimini tesvik etmek;

e Tarim, gida ve ormancilik sektorlerinde kaynak verimliliginin
tesvik edilmesi ve diisik karbonlu ve iklime direncli bir
ekonomiye gecisin desteklenmesi;

e Tarim ve ormancilikla ilgili ekosistemlerin eski haline
getirilmesi, korunmasi ve gelistirilmesi;

e Kirsal alanlarda sosyal igcerme, yoksullugun azaltilmasi ve

ekonomik kalkinmanin tesvik edilmesi.

Bu basliklar incelendiginde gelece§in Avrupa Birligi’nde basta
iklim degisikligi olmak iizere cevre kirliligi ve dogal kaynaklarin
korunmasi yaninda siirdiiriilebilir tarim-gida sisteminin kurgulanmasinin
gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir. Ayni zamanda AB OTP’sinin 02 Aralik
2021 yilinda girdigi yeni reform siireci ile birlikte iiye tilkelerin 31 Aralik
2021 tarihine kadar OTP Stratejik Plan1 hazirlayarak sunmasi ve bu
planlarin onay siireci ile birlikte Ocak 2023°te devreye girmesi
Onerilmistir. OTP Stratejik Plan1 hazirlamanin  temelini  Yesil
Anlagma’nin olusturdugu diisiiniildiigiinde gelecegin Avrupasinin
tasariminda ¢evre faktorlerinin 6nemi bir kez daha anlagilabilir. OTP
2023-2027 “Ciftlikten Catala” stratejisi ve biyogesitliligin korunmasina
yonelik bir ara¢ olarak goriiliirken, tarim sektorii ve kirsal alanlarin
Avrupa Yesil Mutabakati’nin merkezinde yer aldigi belirtilmektedir
(EC, 2023b). Komisyonun belirttigi gibi gelecek Avrupasi’nin kirsal
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alanlari, Avrupa Yesil Mutabakat1 ve dijital gecis hedeflerine ulasmak
icin gerekli yapisal degisiklikleri yapmis bir yer olarak tanimlanmaktadir
(EC, 2023b). Sonug olarak AB’nin siirdiiriilebilir tarim-gida sistemi ve
gida giivencesini saglamak i¢in daha ¢evreci ve bilgi sistemlerine dayali

bir yapinin olusturulmasini hedefledigi sdylenebilir.

Tirkiye agisindan kirsal kalkinma ve gida giivencesi politikalari
degerlendirildiginde 6zellikle 2000’li yillarin  kirsal — kalkinma
politikalarinin AB’ye entegrasyon yonii ile onemli degisimler igerdigi
sOylenebilir. AB ile birlikte Tiirkiye’de kirsal kalkinmada program ve
eylem planlarinin hazirlanma siireci baslamis olup giliniimiize kadar
kirsal kalkinma konusunda bes adet belge hazirlanmistir. Bunlar (TOB,
2023);

» Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi I (2007-2013),
Kirsal Kalkinma Plan1 (2010-2013),

Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi II (2014-2020)
Kirsal Kalkinma Eylem Plani1 (2015-2018)
Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi 111 (2021-2023)

YV V V VY

Farkl1 stratejik amaclara sahip olan bu belgelerde (Tablo 1) gelinen
en son noktada kirsal alanlarda ekonomik, sosyal ve c¢evresel yonlii
gelismeyi hedefleyen bir yapiya doniistiigii goriilmektedir. Kirsal
yoksulluk ve gida giivencesi arasindaki yiiksek iliski nedeniyle
Tirkiye’deki kirsal kalkinma belgelerinde de miicadele i¢in stratejiye

dontistiigii goriilebilir.
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Tablo 1: Tiirkiye’de Farkli Donemlere Ait Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejileri (UKKS)

ve Stratejik Amaglari

UKKS | (2007-2013)

UKKS I (2014-2020)

UKKS 111 (2021-2023)

Stratejik Amag 1:
Ekonominin Gelistirilmesi
ve Is  Imkanlarmin
Artirilmast

Stratejik Amac 1: Kirsal
ekonominin gelistirilmesi
ve istihdam imkanlarimin
attirilmasi,

Stratejik Amac¢ 1: Kirsal
Ekonominin Gelistirilmesi
ve Istithdam Imkanlarinin
Artirilmasi

Stratejik Amag¢ 2: insan
Kaynaklarinin,
Orgiitlenme Diizeyinin ve
Yerel Kalkinma
Kapasitesinin
Gelistirilmesi

Stratejik Amac 2: Kirsal
cevrenin iyilestirilmesi ve
dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilirliginin
saglanmasi,

Stratejik Amac¢ 2: Kirsal
Cevrenin lyilestirilmesi ve
Dogal Kaynaklarin
Stirdiiriilebilirliginin
Saglanmasi

Stratejik Amac 3: Kirsal
Alan  Fiziki  Altyap1
Hizmetlerinin
Gelistirilmesi ve Yasam
Kalitesinin Artirilmasi

Stratejik Amac¢ 3: Kirsal
yerlesimlerin  sosyal ve
fiziki altyapisinin
gelistirilmesi,

Stratejik Amac¢ 3: Kirsal
Yerlesimlerin Sosyal ve
Fiziki Altyapisiin
Geligtirilmesi

Stratejik Amac¢ 4: Kirsal

Stratejik Amac 4: Kirsal

Stratejik Amac¢ 4: Kirsal | toplumun beseri | Toplumun  Beseri  ve
Cevrenin Korunmasi ve | sermayesinin gelistirilmesi | Sosyal Sermayesinin
Gelistirilmesi ve yoksullugun | Gelistirilmesi ve
azaltilmasi, Yoksullugun Azaltilmasi
Stratejik Amag 5: .Y.er.e I Stratejik Amac 5: Yerel
kalkinmaya iliskin
.~ |ve Kirsal Kalkinmaya
kurumsal kapasitenin | ;.. . .
o . . Iliskin Kurumsal
gelistirilmesi seklinde . e .
Kapasitenin Gelistirilmesi
siiflandirilmgtir.

Kaynak: TOB, 2023

SONUC VE ONERILER

Giliniimiizde Diinya’da en Onemli sorunlarin basinda hala
yoksulluk, aglik ve yetersiz beslenme gelmektedir. Son yiizyilda yasanan
iklim degisikligi, savaslar, deprem, yangin, sel gibi dogal afetler, salgin
hastaliklar olumsuz soklar bu sorunlar1 daha da derinlestirmektedir. 21.
Yiizy1l basi ile baslayan kalkinma hedefleri uluslararasi igbirligini ve
miicadeleyi Onerse ve bir ¢ok tilke bunu kabul etse dahi halen ¢ok ciddi
sorunlar yasadigimiz asikardir. Olumsuz soklarin yasandigi donemlerde

daha c¢ok igbirligine ve yardimlagmaya ihtiyacimiz olsa da gelismis
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tilkelerin {izerine diisen sorumluluklar1 yerine getirmede ataletlerini
atamadiklar1 goriilmektedir. Diinya olarak vardigimiz bu durum
Birlesmis Milletler Milenyum Kalkinma Amagclar1 ile elde edilen
sonuglardan, devam eden Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglarinda gelinen noktadan, HiikGimetleraras1 Iklim Degisikligi
Paneli’nin  iklim degisikligi konusundaki raporlarindan, Gida
Giivensizligi ~ konusunda  uluslararast  kuruluglarin  yaptig:
degerlendirmeler ve raporlardan, Covid-19 pandemisinde yasanan tarim-
gida sistemindeki sorunlarin  olusturdugu  sonuglardan, gida
enflasyonunun artisinin ~ getirdigi durumlardan ac¢ik bir sekilde

goriilmektedir.

Gida giivencesi ve beslenme agisindan incelendiginde kirsal
kalkinma ve tarim politikalar1 birbiri ile entegre ve birbirini tamamlayici
politikalardir. Bu nedenle her iki politikay1r gida giivencesi agisindan
bagimsiz degerlendirmek c¢ogu zaman gilictiir. Yasanan krizler
gostermistir ki giliglii bir kirsal kalkinma politikasi olmadan tek basina
tarim politikalart ile bu sorunun bas edilmesi yeterli degildir. Gelinen
noktada gerek tarim gerekse kirsal kalkinma politikalar1 gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde sadece iiretimi arttirma odakli degil, bilgi
teknolojileri ve c¢evre odakli, siirdiiriilebilirligi ve 1iyi yoOnetisimi
onceleyen, yerel aktorlerin ve kaynaklarin dikkate alindigi, alana dayali
farkliliklar gosteren politikalar olma yoniinde paradigmal degisimler
yasamistir. Onceleri gida giivencesini gelismis iilkeler icin sorun olarak
gormeyen anlayisin yerini gilinlimiizde siirdiiriilebilir tarim-gida
sisteminin kurulmasi1 buna bagli olarak da siirdiiriilebilir gida

giivencesinin aldigini gérmekteyiz. Ozellikle gelismis iilkelerin ve
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gelisme yolunda olan iilkelerin son yillarda gida giivencesini saglama
konusundaki stok yonlii egilimleri Diinya Ticaret Orgiitii’niinde (DTO)
onemli glindem maddelerinden biridir. Bu nedenle 21. yy ilk ¢eyreginin
kirsal kalkinma ve gida giivenligi (gida glivencesi ve gida gilivenilirligi)
politikalarinin giindeme damga vurdugunu ve bundan sonra da ilk
siralarda olacagini sdylemek yanlis olmaz. 2023 Diinya Ekonomik
Forum (World Economic Forum-WEF) Raporu’na gore diinyada son on
yil igindeki en 6nemli ilk dort riskin (WEF, 2023)

e Iklim degisikligini hafifletememe,
e Iklim degisikligine uyumun basarisizlig,
e Dogal afetler ve asir1 hava olaylari,

e Biyogesitlilik kayb1 ve ekosistem ¢okiisii

olarak goriilmesi gelecekte gida giivenligi ve kirsal kalkinma

politikalarinin edenli 6nemli olacaginin 6nemli bir gdstergesidir.
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GIRIS

Diinya ve Tiirkiye’nin niifusu giin gectikge artmakta olup 2030
yilinda diinyanin 8 milyar ve Tiirkiye’nin de %1’lik artigla 86 milyona
ulasacagi tahmin edilmektedir. Artan diinya niifusu mevcut dogal kaynak
ve varliklar {zerine yaptigi baski nedeniyle kaynaklarin yanlis
yonetilmesi/kullanilmasina  yol agmaktadir. Sanayi devriminden
giiniimiize gerek niifus artis1 ve gerekse insanlarin yasam sekillerindeki
degiskenlikler dogal kaynaklar iizerindeki negatif etkisini arttirmakla
birlikte doganin biyolojik iiretkenligi tasima kapasitesini de

azaltmaktadir.
Biyocar (Biyokomiir) Nedir?

Biyocar (terra preta de Indio (kara toprak)) ilk olarak 2500 y1l 6nce
Amazon bolgesinde kullanildigi tahmin edilmektedir. Bu bolgede
yetisen bitkilerin {i¢ kat daha hizla biiyiidiigli ve topraklarin organik
maddece (OM) zengin ve verimli oldugu belirlenmistir (Duku vd., 2011).
Benzer sekilde ge¢misten gilinlimiize ve halen yerel kabile
topluluklariin yasadig: ve endiistriyel yasam kosullariin yerlesmedigi
cografyalarda daha ytiksek enerji igerikli mangal komiiriiniin yapildig
ve 1sinmada kullaniminin yaninda demire sekil vermede de kullanildigi
bilinmektedir. Organik kokenli artik {irtinlerin biokiitlelerinin oksijen
olmayan bir ortamda piroliz yoluyla 1sitildiginda ortaya ¢ikan karbonca
(C) =zengin iriin genellikle “biyocar” veya “biyokémiir” olarak

adlandirilmaktadir.

Lehmann (2009), teknik anlamda, kisitli miktarda oksijenin oldugu

ve goreceli olarak diisiik sicakliklarda (<700°C) organik materyallerin
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piroliz edilmesi ile iretilen materyal biyocar olarak tanimlamaktadir.
Ancak genel olarak, ¢esitli biokiitlelerin oksijensiz ortamda 1sitilmasi ile
elde edilen karbon i¢erigi bakimindan zengin materyaller biyocar olarak
tanimlanir. Biyogar ayni zamanda biyolojik kdkeni ifade ettiginden
organik olmayan ancak komiirlestirilen materyalden farkli

kullanilmaktadir.

Piroliz islemi ise, oksijensiz ortamda yiiksek sicaklikta organik
maddenin termo-kimyasal bozunma iglemi olarak tanimlanir. Bilindigi
lizere organik materyal yakildiginda ortamda oksijenin bulunmasi
durumunda materyal yanip kiile doniismektedir. Ancak, oksijensiz 1sitma
yolu (yani piroliz) yonteminde organik materyalin kiil olmasi degil
mangal komiirli yapisindaki gibi kismen fiziki yapisini korudugu ancak

PR

iceriginin degistigi ve yeni bir materyale doniistiigii goriilmektedir.

Biyocar iiretiminde ilk 1s1 artis1 ile dokulardaki ¢abuk bozulan
metabolitlar gaz formunda atmosfere volotilize olur. Dokulardaki
gazlarin salinimu bitince bir tek beyaz duman igerikli CO2 gazi1 ¢ikisi ile
biyogar olusum islemi tamamlanir. Biyogar {iretimi esnasinda biokiitle
icerisindeki ¢ogunlukla organik bilesikler volatilizasyon ile uzaklasir.
Sicaklik 100 °C oldugunda materyal igerisindeki C igerigi degismeye
baglar, 200 ve 375 °C’nin tizerindeki sicakliklarda ¢ogunlukla azot ve
kiikiirt volatilize olmaya baslarken 700 ve 800 °C arasinda ise
potasyumun ve fosforun uzaklagsmaya basladig1 belirtilmistir (DeLuca
vd., 2015).
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Biyocarin Genel Ozelikleri

Biyogar toprakta uzun siireli karbon baglama ve baglanan karbonun
stabil halde kalabilmesi 6zelligindedir (Marris, 2006). Biyocar toprakta
90-1600 y1l arasinda hatta daha uzun siire kalabilmektedir (Joseph vd.
(2010). Biyogar ayn1 zamanda uzun siire toprakta ayrismadan kalabilen
onemli bir biyoteknolojik stabil iirtindiir. Yarilanma 6mrii 1400 y1l olan
biyogar kullanimi ile uzun siire karbon atmosfere salinmadan toprakta

kalir ve bu durum iklim degisimlerine etki yapabilir.

Biyocar'in fiziksel ve kimyasal ve biyolojik 6zellikleri biiyiik 6lgtide
kullanilan organik materyallerin niteligi, piroliz kosullar1 ve kullanilan
teknolojiye gore birbirinden farklilik gostermektedir. Biyogar; materyal,
piroliz olma derecesine ve siliresine bagli olarak, yiiksek C igerigi,
gozeneklilik, yiizey alani, KDK ve yiizey yiikiine sahiptir (Sekil 1).
Ayrica, biyocarin pH’s1 toprak ve bitki kalitesi lizerinde 6nemli etkiye
sahiptir. Lehmann (2007), pH’ nin 4 ile 12 arasinda degisebilecegi bir dizi
biyogar liretiminin miimkiin oldugunu belirtmektedir. Biyogarin diger
bir dzelligi de hacim agirhigidir. Uretildigi materyal ve iiretim kosullarina
bagl olmakla birlikte biyogar hacim agirliginin 0.08 g cm™ (Gundale and
DelLuca, 2006) ile 1.7 g cm™ (Oberlin, 2002) arasinda degistigi rapor

edilmistir.

Genellikle biyocarlar 450 ile 550 °C arasinda ki yiiksek
sicakliklarda iiretildigi i¢in biyocarin dokularinda beklenenin altinda
azot ve kiikiirt kalmaktadir. Bu nedenle, bitki gelisimi i¢in ortamdaki
azot ve kikiirt yetersiz diizeyde kalmaktadirlar. Ancak, (Bridle ve
Pritchard, 2004) nin rapor ettigine gore azot igerigi agisindan zengin olan

hayvansal atiklarin diisiik sicakliklarda biyocarlasgtirilmasi sonucu
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orijinal materyaldeki azotun %50’si ve kiikiirdiin de tamami
tutulabilmektedir. Bu baglamda disiik sicaklikta iiretilen hayvansal
atiklardan elde edilen biyogarlarin yiiksek sicaklikta odunsu
materyallerden iiretilen biyocarlara gore daha zengin besin elementi
igerdikleri belirtilmektedir. Biyogarlarin yarayisli potasyum igeriginin
yiiksek olmasi nedeniyle topraga uygulanmasi bitkinin potasyum alimini

arttirmaktadir (Lehmann vd., 2003b).

Sekil 1. Farkl biyogarlarin gozeneklilik goriiniimii
Biyocar Uretimi

Biyogar genel olarak oksijen ve hidrojen olmadan alt1 karbon
atomunun olusturdugu, aromatik yapidaki yiiksek karbon igerikli bir
materyal olarak tanimlanir (Lehmann ve Joseph, 2015). Biyogar
iiretiminde; yavag piroliz, hizli piroliz, flag piroliz, vakumlu piroliz,

hidroproliz, ara piroliz ve mikrodalga yardimli piroliz gibi bir¢ok piroliz
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yontemi kullanilmaktadir (Tripathi vd., 2016). Piroliz islemi sonucu
sisteme giren liriinden iiretilen biyocar miktarinin %50 civarinda oldugu
Winsley (2007) tarafindan rapor edilmistir. Uretilen kayiplar sicaklik ve
islemin hizl1 veya yavas olmasina bagl olarak degismektedir. Genelde
hizli tiretimde kuru madde kaybi ¢ok iken biyocar iiretimi daha fazla
olmaktadir I¢ten 1s1tmali sistem ile farkls sicaklik ve siirede amaca uygun

biyocar iiretimi gergeklestirilebilir (Sekil 2).

Son yillarda Ozellikle gelismis iilkelerde 1s1  kontrollii
komiirlestirme teknikleri kullanilmaktadir. Meyer vd. (2011) biyokomiir
iiretim teknikleri, verimliligi ve sera gazi salinimi tizerine yiriittiikleri
literatiir calismasinda biyokdmdir iiretim tekniklerinin gelistirilmesi ve
daha verimli hale getirilmesini arastirdiklarini belirtmislerdir. Cogu
reaktor sisteminde bitki materyali kontrollii olarak icerden yakilarak
komiirlestirilmektedir. Kinney vd. (2012) laboratuvar kosullarinda
kiiciik 6lgekli biyokomiir liretim reaktorii kullanarak istenilen sicaklikta
ve Ozellikte biyokomiir iiretimini gerceklestirdiklerini belirtmislerdir.
Son yillarda gelistirilen reaktorlerde igten yanmali ve minimum oksijen
ile komiirlesme saglanmaktadir. Ozcimen ve Karaosmanoglu (2004)
daha kiigiik bir reaktor ile disaridan yakmali olarak 500 °C’ ye dereceye

kadar yakilmis biyokomiir tirettiklerini belirtmislerdir.

Piroliz islemi ile materyalin kimyasal yapisi, fiziksel yapisi ve
igerigi degisime ugramaktadir. Biokiitlenin piroliz (termal bozunma)
islemi ile kat1 olarak kdmiirlesmis materyale (biyocara), sivi olarak biyo-
yaglara, katran ve gaz haline doniismektedir. Uretilen biyogar, katran ve
yag materyalinin niteligi ve wuygulanan sicaklifa baglhh olarak

degismektedir. Diisiik sicakliklarda (400-500 °C gibi sicakliklarda)
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biyogar, yliksek sicakliklarda (>750 °C) ise daha fazla katran, yag ve
gazlar liretilmektedir. Kaliteli bir biyocar {iretimi i¢in piroliz isleminin
gergeklestirildigi sicaklik ve siire biiyiik degiskenlik gdstermekte olup
amaca bagli biyogar liretimi daha da 6nem kazanmaktadir(Chan vd.,

2007; Ueno vd., 2007).

Karbon, hidrojen, oksijen ve azot igeren karbonhidrath her tiirli
biokiitle kaynagi yapisinda onemli miktarda seliiloz, hemi-seliiloz ve

lignin gibi organik bilesenler de igermektedir. Genelde ligninlesmis ¢ok

yillik bitki materyallerinden daha fazla biyogar tiretilmektedir.

Sekil 2. Mikoriza tiretim sistemi ve iiretilen biyocar materyali

Bitki dokularinin oksijensiz yakilmasi ile elde edilen biyocar’in
rengi genelde oksitlenme sonucu siyahlagsmaktadir (Sekil 3). Karbonize
olan ve mikroorganizmalar tarafindan ¢abuk ayristirtlamayan materyalin
uzun siire toprakta karbon kaynagi olarak depolanmasi saglanmaktadir.
Biyocar sahip oldugu genis ylizey alani ile organik maddeyi ylizeyinde

ve tabaka araliklarinda absorbe ettigi icin fiziksel olarak uzun siirede
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toprakta karbon korunarak depolanmis olmaktadir. Uzun 6miirli karbon

toprak verimliligini ve kalitesini artirmaktadir.

Biyogarlagtinimadan Once Bitki Materyali Biyocarlastirildiktan Sonra Bitki Materyali
Sekil 3. Biyogar i¢in kullanilan materyal ve biyogarlasmis son hali.

Biyocar Uretiminde Tercih Edilen Organik Bilesikler

Sera, bah¢e ve tarimsal isletmelerin c¢iktilarindan olusan atik
malzemeler ¢ogunlukla amaca uygun kullanim i¢in yeterli miktarlarda
olamayacagi gibi, ortamda kaldiklarindaki gibi kisa siirede ayrisma ile
atmosfere sera gazlari olarak salinmaktadirlar. Bitkisel atiklarin
yakilmasi veya gelisi giizel ortama birakarak atmosfere tekrar sera gazi
emisyonu olarak donmelerinden ¢ok kompost veya biyogar olarak
degerlendirilmesi ile toprak i¢in 6nemli bir organik madde kaynagi

olarak kullanilabilirler (Sekil 4).
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Akdeniz kiy1 seridinde son yillarda artan sera alanlarinda hasat

sonrasl olusan milyonlarca ton biokiitle atiginin
kompostlastirmasindansa biyogarlastirilmast uzun siireli olarak daha
yararli olacaktir. Ulkemizde 170 milyon adet zeytin agaci bulunmakta ve
zeytinyag1 elde edilirken her bir kilogram zeytinden 400 g atik
olusmaktadir. Bu baglamda biyogar iiretimi i¢in yerel bolgelerde temini
kolay olan her tiir organik materyal (zeytin agaci budama atiklari, piring
kavuzu, fistik, findikkabugu, gida isletmeleri atiklar1  gibi)
kullanilabilecek girdilerdir. Ayrica biyocar iiretimden fiziksel ve
kimyasal o6zellikleri onemli miktarda tercih edilen hammaddelerin
arasinda kereste {iriin atig1, enerji bitkileri, endiistri atiklar, sehir atiklar

ve hayvan giibreleri de gelmektedir.

Bu gibi diisiik degerli organik atiklardan ftiretilecek olan yiiksek
degerli biyocar malzemesi tarla ve bahge tariminda veya sera
kosullarinda kullanim i¢in yeni bir ikame yetistirme ortami olabilir.
Milyonlarca ton organik atiklarin islenerek biyogara doniistiiriilmesi ile
basta iklim degisimlerine neden olan atmosferdeki sera gazlarinin
oraninin diisiiriilmesi, ¢evre sagligi ve iilke ekonomisine biiylik katkida

bulunulacag diistiniilmektedir.
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Ayrica, tarimsal atiklarin biyocara doniistiiriilerek yetistirme
ortami1 olarak kullanilmasi ile topraga uygulanacak azotlu giibre ve sivi
giibrenin besin elementlerinin biyocar ylizey alan1 ile adsorbe
edebilmesi, ortamda tutulmasi ve ortamin zenginlestirilmesi agisinda

onemlidir (Sarkhot vd., 2012; Sarkhot vd., 2013).

Gilinden giine artan niifus ve sanayilesme beraberinde dikkate
deger miktarda ¢op, her tiirlii kent atiklar1 ve su kirliligi sorularim1 da
beraberinde getirmektedir. Adana Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagh ASKI
Genel Midiirliigiiniin aritma tesislerindeki stok depolarinda birikmis
olan milyonlarca ton stok ¢camura ilave olarak Adana ili ve ilgelerinin
aritma tesislerinden c¢ikan gilinliik tahmini 400 ton aritma c¢amuru
tiretilmektedir (Sekil 5). Atik su c¢amurlarinin igerdigi deterjan,
mikroorganizma ve agir metallerden dolay1r islenmeden dogrudan
tarimsal iiretimde kullanilmasi miimkiin goriilmemektedir. Bu tiir
malzemelerin biyogarlastirilmasi tarimsal ve ¢evre agisindan 6nemli bir

kazanim saglayacaktir.

Sekil 5. Sehir atik sularinin dinlendirilmesi sonrast olusan ¢camurlar 6nemli biyogar
malzemesi olabilir.
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Biyocar’in Kullamim Alanlarn

Komiir (charcoal) ile biyocar anlam olarak birbirinden farklilik
gostermektedir. Komiir, mangal komiirii 1s1s1 yliksek oldugu i¢in yakit
olarak 1sitmada, demir iiretiminde, c¢elik islemede ve kalaycilikta
kullanilmaktadir. Ayrica komiir, yag, pekmez ve su gibi materyallerin
aritilmasinda filtreleyici veya indirgeyici olarak kullanildigr gibi
endiistride renklendirici materyal olarak da kullanilmaktadir. Organik
bilesiklerinin oksijensiz olarak (pyrolysis) yakilmasi sonucu olusan ince
taneli ve yiiksek gozenekli biyogar ise tarimda c¢ogunlukla toprak
1slahimin etkinlestirilmesinde kullanildig1 kadar endiistride de 6nemli bir
kullanim alan1 bulmusgtur. Tarim topraklarinda biyocar toprak iyilestirici
ortam, su tutuma ve besin elementlerinin yikanmasinin kontroliinde

kullanilmaktadir.

Lehmann vd. (2006) biyogar terimi toprak amenajmani ve
topraklarin karbon igeriginin zenginlesmesi konular1 ile son yillar da
ortaya cikan nispeten yeni aragtirma alanidir. Biyogarn en &nemli
0zelligi ortama verilen karbon kaynaginin uzun siirede ayrismaya dayanikli

olarak toprakta kalabilmesidir (Marris, 2006).

Yapilan literatiir taramalar1 sonucu {iretilen bilimsel makalelerin
bibliyometrik ¢alismalarinda, biyogar cogunlukla gelismis iilkeler olan
ABD, Ingiltere, Almanya, Kanada, Avusturalya, Cin gibi iilkelerde
yenilenebilir enerji, gida iiretimi ve toprak besin uygulamasi, organik ve
inorganik atiklarin yonetimi ve organik bilesiklere karsi bir afiniteye
(¢cekim alanm1 yaratma) sahip oldugu i¢in atik su aritma islemlerinde

kullanildig: goriilmektedir.
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Biyocar’in Tarimda Kullanim Potansiyeli

Her ne kadar insanlar eskiden beri biyogar1 bilseler de biyogarin
hem tarim hem de ¢evre dostu faydalari agisindan gercek potansiyeli ve
kullanimi ancak yakin bir ge¢miste belirlenmistir (Sohi vd., 2010;
Lehmann vd., 2011a; Lorenz ve Lal, 2014; Ortas, 2016). Tiirkiye
topraklarinin %76’sinin organik madde igerigi %2’den daha azdir.
Topraklarda uzun siireli organik madde veya organik karbon tutmanin
toprak verimliligi ve kalitesi i¢in Onemi agiktir. Bu baglamda sicak iklim
kosullarinda ayrismaya dayanikli ve son derece zor ayrisa bilen organik
kokenli toprak iyilestiricilerinin basinda biyogar uygulamalar
gelmektedir. Biyocar uygulamasi ile toprak organik madde kapsaminin
uzun siireli kalic1 olacagt konusu son yillarin en ¢ok arastirilan
konularinin basinda gelmektedir. Biyogarin su tutma kapasitesi ve
adsorpsiyon kapasitesi cogunlukla sahip oldugu goézenekli yapidan

kaynaklaniyor olabilir.

Bitkiler ile karbon baglamak kadar bitki artiklarinin topraga
kompost veya hayvan giibresi olarak kullanilmasi da toprakta OM’yi
artiran 6nemli bir stratejidir. Fakat hayvan giibresi ve kompostun hizla
toprakta ayrigsmasi ile atmosfere CO; akisinin hizli oldugu ve toprakta
kisa siirede ilave edilen C kaynaginin 6nemli miktarda kayboldugu
bilinmektedir. Topraga ilave edilen C kaynaginin uzun siireli toprakta
tutulmasi i¢in eskiden beri bilinen bitkilerin komiirlestirilmesi (biyogar)
ve yeniden tarimda kullanilmasi son yillarda sikca tartigilan bir konudur.
Komiirlestirilmis  bitki materyali fazla azot igcermemesi ve
mikroorganizmalar tarafindan ayristirilmayacagi i¢in toprakta uzun stire

kalabilmektedir. Ac¢ik arazide uzun erimli olarak kurulan tarla
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denemelerinde biyogarin toprak kalitesi ve toprak karbon biitcesi lizerine

etkileri belirlenmeye c¢alisilmaktadir (Sekil 6).

Biyocar farkli sekillerde topraga uygulanmaktadir. Topraga
serpme veya banda olacak sekilde 10- 20 cm toprak derinligine
gdmiilmesi en ideal yontem olarak dnerilmektedir. Topraga uygulanacak

biyocar miktarinin genelde bitki tiirii ve tiretimden beklenen verime bagl

olarak dekara bir ila {i¢ ton araliginda olmasi literatiir bilgisi dahlindedir

(Ortas, 2022).

= .

2 et HR
Sekil 6. Biyocarin Acik Alanda kullanimi (Ortas, 2022).
Biyogar uygulamasinin besin elementlerinin yikanmasi iizerine

etkileri sematik gosterimi (Sekil 7):

1. Gozenekli biyolojik parcaciklarin su tutmasi ve hareketliligini
azaltmas1 nedeniyle, biyogarin topraga uygulanmasi toprak su
tutma orani arttirir.

2. Biyocarin ayrigmasi ile toprak agregatlagsmasi gelismekte ve bu
yolla toprakta su akist daha diizenli hale gelmektedir.

3. Daha kiigiik capli biyogar parcalar1 hidrofobik organik besinleri
adsorbe eder;

4. Ayrnismadan sonra biyocar'in ylizey alan1 ve katyon degisim

kapasitesi arttirtlmaktadir.
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Topraga uygulanan biyogar ile topraklarin fiziksel, kimyasal ve

biyolojik 6zellikleri iyilestigi i¢in toprak canlilig1 da artmaktadir.
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Sekil 7. Biyocarin kirletilmis topraklarda agir metalleri stabilize ettigi temel
mekanizma (Guo et al., 2020).

Biyogar toprak Ozelliklerinin iyilestirilmesi yaninda topragin
kalitesini de arttirmasi nedeniyle diger organik katki maddelerine oranla
daha etkindir. Biyocar, sahip oldugu toprak iyilestirici 6zelligiyle yiiksek
yik yogunlugu (Liang vd., 2006), yiiksek besin elementi tutma
kapasitesi (Lehmann vd., 2003b), spesifik kimyasal (Baldock and
Smernik, 2002) ve kolloidal yapisi (Lehmann vd., 2005) ve mikrobiyal
par¢alanmaya karsi olan direnci (Cheng vd., 2008) nedenleriyle diger

organik materyallere gore daha fonksiyonel yapidadir.
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Toprakta Biyocar Daha Cok Hangi Amagclar i¢in Kullanihr?

Tarim topraklarina biyocar uygulamasi biiyiik Olglide topragi
fiziksel, kimyasal ve biyolojik kosullarini iyilestirme potansiyeline

sahip.

Biyocarin Toprak Fiziksel Ozelliklerinin Gelisimi Uzerine

Etkileri

Biyogarin toprak fiziksel 6zelliklerinin iyilestirilmesine, su tutma
kapasitesinin artmasma (Carvalho vd., 2014) ve toprak sikismasinin
azaltilmasina (Chan vd., 2008) yaninda toprak kalitesi {izerine olan
olumlu etkileri Ortas (2017b) 6ne ¢ikarilmaktadir (Tablo 1).

Toprak organik karbonunun toprak islemeye bagl olarak ayrisma
sonucu azaldig1 bilinmektedir. Ayrica toprak biyoenerji kaynagi olarak
bilinen sap+saman ve koklerin uzaklastirilmasi ile topraktaki organik
madde miktar1, suya dayanakli agregat miktar1 ve mikrobiyal aktivitenin
diistiigi de sikg¢a rapor edilmektedir (Stetson vd., 2012). Topraktaki
organik karbon deposu temelde topragin biyolojik ve fiziksel
verimliligini etkilemektedir. Topraktaki organik karbon ve mikoriza
hifleri toprak partikiillerini bir araya getirerek (Caravaca vd., 2002;
Wilson vd., 2009) makro ve mikro striikktiir yaptiklari (Singh vd., 2009)

belirtilmistir.
Biyocarin Toprak Kimyasal Ozellikleri Uzerine Etkileri

Biocharin {iretildigi materyalin kimyasal besin elementi icerigi,
1sinma derecesine bagli olarak biyogarin kimyasal o6zellikleri de

degismektedir. Genelde pH degerleri ndtre yakindan yiiksek alkaline
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kadar degismektedir. Diisiik sicaklikta diisiik pH, ytliksek sicaklikta da
daha yiiksek pH’l1 biyogar iiretilmektedir (Lehmann vd., 2011b). Genel
olarak, odun biyokomiirleri daha yiiksek toplam C, daha diistik kiil
icerigi, daha diisiik toplam N, P, K, S, Ca, Mg, Al, Na ve Cu igeriklerine
ve daha diisiik potansiyel katyon degisim kapasitesine (CEC) ve
degisebilir katyonlara sahiptir. Genelde atik su gamuru ve kagit fabrikasi
materyalinden yapilan biyogarlarin yiiksek toplam ve degistirilebilir Ca,
CaCOs esdegerine, toplam Cu'ya ve potansiyel CEC'ye ve diisiik toplam
ve degistirilebilir K'ye sahip oldugu rapor edilmistir (Singh vd., 2010a).
Giinal vd. (2017) Tokat kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada biyocar
uygulamasinin toprak katmanlarinda azotu tutabildigini gostermislerdir.
Yapilan calismada topraktan yikamalar sonunda toprak ve organik
koloitlerde en yiiksek nitrat konsantrasyonuna 9532 mg kg? ile %6
biyogar doz uygulamasinda en diisitk NOs™ konsantrasyonu ise 6950 mg
kg? ile %0 dozunda (kontrol uygulamasinda) elde edilmistir. Lehmann
vd. (2003a) yaptiklart calismada biyogar uygulamasinin amonyum
kayiplarim1 %10 oraninda disiirdiiglinii  bildirmislerdir. Arastirma
bulgular1 biyogar uygulamalarmin azotun (6zellikle NO3-N) kok

bolgesinde daha uzun siire yikanmadan tutunabilecegini gdstermektedir.

Cheng and Lehmann (2009), 12 ay siireli kontrollii inkiibasyon
kosullar1 altinda aerobik ortamda biyocar’ a doniistiiriilen mese
parcalarinin zaman ig¢inde yiizeyinde fonksiyonel gruplarin, asitligin ve
negatif yiiklerin arttigini gostermislerdir. Arastirma bulgular1 biyogarin
araziye uygulanmasi sonrasi zaman i¢inde biyogar yiizeylerinde meydan
gelen degisimler organo-mineral agregatlagsmay1 tesvik edebilecegini

gostermektedir. Biyocar ile asitli topraklarda toprak pH’smin
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yiikseltilmesi, Al toksisitesinin azaltilmasi, toprak gerilim direncinin

diismesi ve toprak canlilar

goriilmektedir.

icin ortam yaratilmasi

miumkin

Tablo 1. Biyocarin Temel Ozellikleri ve Toprak Kalitesi Uzerine Etkisi

Biyocarin Temel Ozellikleri

Toprak Kalitesine Etkisi

Besin elementi icerigi yiiksek
Kararl karbon igerigi fazla
Toprakta kireg etkisi yapar (asitli
topraklar i¢in)

Re aktif ylizey alan1 ve redoks
potansiyeline sahiptir

Katyon degisim kapasitesi yliksek
Porozite/ su tutma kapasitesi ve
hacim agirligi optimum diizeyde
Porozite /mikrobiyal habitat i¢in
uygun bir ortamdir

Besin elementi etkinligini arttirir,
giibre kullanimini sinirlar.

Gibre kullanimini azaltarak,
giibrelerde kaynaklanan sera
gazlarinin atmosfere gegisi
azaltilir.

Biyocar iyi bir toprak diizenleyici
olarak bitki gelisimini saglar.
Toprak fiziksel 6zelliklerini (hacim
agirhgin distirtir) olumlu ydnde
etkiler

Su tutma kapasitesi ve etkinligini
artirir

Besin elementlerinin  topraktan
drene olmasini engeller, suyu filtre
eder ve su kalitesini arttir.
Denitrifikasyonu azaltir

Al toksitesini diistiriir

Agir metallerin alia bilirligini
azaltir

P alina bilirligi ve P ’un toprakta
tutunmasini arttirir

Mikoriza ve N2 friksiyonu i¢in
koruyucu ortam yaratir

Uzun siirede toprakta C birikimini
saglar

Almanya’da sera kosullarinda yiritiilen iki yillik biyocar ve

kompost kombinasyon denemesinde biyocar’in bitkinin toplam karbon

igerigini dnemli Gl¢iide arttirdigi belirlenmistir (Schulz ve Glaser, 2012).
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Ancak ayni arastirmada kompost biyocar kombinasyonun karbon

sekestrasyonu i¢in en iyi uygulama oldugunu belirlemislerdir.
Biyoc¢ar’in Topragin Biyolojik Ozelliklerine Etkisi

Bitkilerin kokleri saran ylizey olarak tanimlanabilen rizosfer bitki
tiirline gore birkag mm ya da birka¢ cm derinliginde olabilir. Rizosferde
bulunan bazi mikroorganizmalar, topraklarda bulunan bitkilerce
alinamaz formdaki besin elementlerini alinabilir formlara doniistiirme
suretiyle bitkilere kazandirabilirler. Rizosfer, mikroorganizmalar i¢in iyi
bir barinma ortami olduklarindan pozitif ve negatif etkilerinin ortaya
ciktig1 karmasik ortamlar olarak degerlendirilirler. Toprak 6zelliklerine
de bagli olarak, belirli miktarda biyocarin topraga ilavesi ile toprak-su ve
besin elementi icerigi ve/veya mikrobiyal aktivite 6zeliklerini dogrudan
etkileyebilmenin yan1 sira biyogar yiiksek gozenekliligi mikroorganizma
ve mikoriza i¢in uygun bir yetistirme ortami da saglamaktadir (Ortas,
2016). Ayrica, genis bir yiizey alanma sahip olan biyogarin topraga
karigtirilmasi ile toprak yiizey alani1 ve dolayli olarak gozenek miktar
arttirtlmis  olur. Topragin yapisindaki bu gozenekler farkl
mikroorganizmalarin yasama ve gelisimine olanak saglayarak, topragin

biyolojik yapisin gii¢clendirir.

Mikoriza bitki kokleriyle belirli mantar tiirleri arasinda mevcut
bulunan karsilikli simbiyotik yasami ifade etmekte ve bu is birliginde bitki
mikorizal mantara C saglarken, mikorizal mantar da bitkinin besin elementi
ve su alminda yardimc1i  olmaktadir.  Topragin  yararh
mikroorganizmalarindan mikorizanin bitkilerin C-kaynag1 (enerji)
kullanarak bitkiye besin elementi saglamasi ve bu yolla daha fazla

karbon baglanmas1 miimkiindiir (Ortas, 2012).
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Biyogar, toprak ortaminda yaratacagi genis ylizey alani ile yararh
mikroorganizmalarin ¢ogalmalaria ortam saglayarak organizmalarin
bitki kokleri ile simbiyosis iliski kurmasina katki sunmasi yol agmaktadir
(Warnock vd., 2007); Rillig vd.,2010). Topraga biyogar uygulamasi
basta mikoriza mantarlarinin bitki kokleri ile enfeksiyonun saglanmasi
ile bitki gelisimi tesvik edilebilir ve muhtemelen bitkinin P alimimi da
artirabilir. Ancak P icerigi zengin herhangi bir giibre malzemesinin
uygulanmasi durumunda mikorizal enfeksiyon olumsuz etkilenebilecegi

i¢in bitki gelisimi {izerine mikorizanin etki azalabilir (Ortas, 2017a).
Mikoriza Uretiminde Biyocarin Onemi

Biyogar, mikoriza mantari ile birlikte kullanildiginda, yetistiricilik
icin iyi bir organik giibre kaynagidir. Biyogar’in en az arastilan ancak
topraktaki yararli mikorbiyota’nin uygun yasam alani bulmasi
bakimindan 6nem arz etmektedir. Mikron boyutundaki organizmalarin
karbonize olmus bitkilerin ksilem ve floem borularinda yasam alani
bularak ¢cogalams1 genis boyutlu arastirmaya deger niteliktedir. Sekilde
8’de goriilebilecegi gibi biyocarin etrafini saran mantar hiflerin biyogar
ile kolayca birliktelik olusturdugu goriilmektedir. Muhtemelen biyocar
mikoriza i¢in genis bir ylizey alani ve mikoriza sporlarinin gelisebilecegi

bir ortam yaratiyor.

Kalitesi yiliksek biyogcar uygulamasi topraktaki Arbiiskiiler
Mikoriza  mantar1 (AMF) ile metallerin  biyo-yararliligini

(bioavailability) azaltarak kirlenmis toprag: iyilestirebilir.
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Sekil 8. Taramali elektron mikroskobu Scanning Electron Microscope (SEM) altinda
mikorizanin biyogar ortaminda gelistigi goriintiiler

Biyocarin Bitki Gelisimi Uzerine Etkileri

Biyogar, topragmn besin elementi, organik madde igerigini
yiikselterek, kalitesi ve verimliligi artmis bir yetistirme ortam1 olusturur.
Toprak iyilestirici olarak biyocar kullanmak toprakta uzun siireli C
depolamasi bakimindan Onemlidir. Besin elementi igerigi yiiksek
biyogar ve Kaliteli C iiretmek iklim degisimleri ve toprak sagligi i¢in son

derece Onemlidir.

Sera kosullarinda yapilan arastirmada, kamis ve okaliptiis bitki
atiklarindan yapilan biyogar ve farkli mikoriza uygulamalarinin sorgum
izerine etkisinin karsilastirildig1 arastirmada, biyogarin bitki gelisimini
etkiledigi ve mikoriza mantar1 kullanimi ile etkinligin daha da arttigini
belirlenmistir (Ortas, 2016) ve (Sekli 9 ve Sekil 10). Biyogarin tek basina

kullanimin etkili olmadigi ancak organik bilesikler ile birlikte
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kullanilmasinin 6nemli olacagi yapilan c¢alismalarda belirtilmistir.
Nitekim Ortas ve ark. (2019), biyogarin kompost ile birlikte
uygulanmasinin bitki gelisimine daha fazla yarar sagladigini; Basri vd.
(2016) biyogar ile organik ve inorganik giibre uygulamasinin bitkinin
boy, ¢ap ve kuru madde tiretimi lizerinde etkili oldugunu belirtmislerdir.
Avustralya’da tarla kosullarinda yapilan ¢alismada biyocar uygulamasi
ilk y11 % 46-70 arasinda misir ve bugday verimi artigi saglamistir. (Karer
vd., 2013).

Yetistiricilik bakimindan, biyogar uygulamasinin en énemli

avantaji; glibre gibi dis girdilerin daha az kullanilmasidir.

Biochar
, G. mosseae

G. etunicatum
Sekil 9. Mikoriza asilmasi biyogar’ islevini aktiflestirmistir. ’
Biyocar uygulamasi topragin alkali yapisim da etkileyerek
verimliligi artirmaktadir. Alkali yapili bir toprakta yiiksek miktarda
komiirlestirilmis materyal uygulamasi sonucu soya ve misir veriminin
onceleri pH’nin yiikselmesine bagl olarak diistiigii, fakat toprak ve biyogar
arasindaki dengenin saglanmasi ile verim artisinin  saglandigi
belirlenmistir.  Ayrica, Biyocar birgok topraga %]l diizeyinde

uygulanmasi ile bitki gelisimini arttirmaktadir (Hussain vd., 2017).
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Genelde topraga uygulamada organik madde miktar1 dikkate alinmaktadir.

Birgok aragtirmada hektara 5-40 tona kadar biyocar kullanilmaktadir.
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Uygulamalar

Sekil 10. Biyogar mikoriza uygulamasi sorgum bitki gelisimi lizerine etkisi

Topraga ilave edilen biyocar tohum ¢imlenmesini tesvik ederek,
birim alanda daha fazla sayida bitkinin olusmasini ve verimin artmasini da

saglamaktadir (Glaser vd., 2002).

Cesitli biyo atiklardan farkli kosullarda iiretilen biyogarlarin
tarimsal iiretimde kullaniminin toprak ve su kalitesini arttirirken, sera
gazlar1 emisyonlar1 etkisinin azaltilmaktadir.  Gaskin vd. (2010)
Amerika’da fistik kabugu ve ¢am atiklarindan iiretilen biyogarin misirin
(Zea Mays L.) beslenme kalitesini, birim alan verimini ve toprak besin

elementi igerigini arttirdigini rapor etmislerdir.
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Free vd. (2010), okaliptiis, misir kogani, taze ¢am ve sogiit
materyalini 550 °C ‘de biyocarlastirarak iki farkli toprak ortaminda misir
tohumlarinin  ¢imlenmesi iizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alisma
sonucunda farkli biyocarlarin ve dozlarinin misir tohumunun
cimlenmesini arttirdigimi, ayrica biyocarin toprakta karbonun
depolanmasi ve toprak kalitesinin iyilestirmesine 6nemli derecede etki

ettigini belirtmiglerdir.

Biyocar’in Kullamldig1 Diger Cevresel Alanlar
Biyocar Uretimi ile Atmosfere CO: Salimmmn Kontrol

Edilmesi

Kiiresel 1sinmay1 azaltma amaci ile atmosfere daha az sera gazinin
salinmasi ve atmosferdeki CO> gibi gazlarin da fotosentez mekanizmasi
yolu ile yakalanarak bitki dokularinda depolanmasi temel karbon-oksijen
ve su dongiisii mekanizmasini olusturmaktadir. Bitkiler tarafindan
tutulan karbonhidratin bir kismi1 kok salgilar ile bir kismi da bitki
dokularinin ayrismasi ile toprak koloitler tarafindan tutulur ve bu durum
toprak organik maddesini olusturmaktadir. Bitki dokularinin kisa siirede
ayrismasi nedeniyle yeniden atmosfere CO2 gazi ¢ikisinin engellenmesi
i¢in biyocar iiretimi toprak da yetistirme ve iyilestirici madde olarak
kullanilmasi kiiresel iklim ile miicadelede hayati 6neme sahiptir. Bu
baglamda topraga uygulanmak {izere kullanilacak biyocar bir tarafta
reaktif karbonu uzun siire toprakta tutacak ve bu yolla topraklarin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik oOzelliklerini de iyilestirecegi
bilinmektedir (Rondon vd., 2005; Glaser, 2007; Vaccari vd., 2015; Aller,
2016). Biyogarin toprak iyilestirici ve striiktiir yapici bir ortam olarak

kullanilmasi, es zamanli olarak iklim degisikligini hafifletme, toprak
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kalitesini arttirma ve tarimsal iiretim kapasitelerini zenginlestirme gibi
ozelliklere sahip oldugu rapor edilmistir (Lehmann, 2009; Sohi vd.,
2010).

Son yillarda atmosfere salinan karbondioksit (CO2) miktarinin
azaltilmas: ile ilgili yapilan ¢alismalarda organik atiklarin kisa siirede
ayrisarak atmosfere karigmasi yerine biyocarlastirilarak uzun siirede
karasal ortamda tutulmasi ¢alismalar1 yapilmaktadir. Biyogar kullanimi
ile enerjiye bagimliligin azalmasi ve ekonomik yarar saglanmasi
beklenilmektedir. Topraga uygulanacak biyocar uzun zamanda ¢ok
yavag ayrisacagl icin atmosfere COz emisyonunun %12 oraninda
azalacagi i¢in atmosferdeki sera gazlarinin iklim degisimi tizerindeki

etkisinin azalmasi beklenilmektedir.

Atmosferde artan CO; konsantrasyonunun azaltilmasi i¢in agirlikli
olarak bitkilerin fotosentez yolu ile atmosferden tuttugu ve dokularinda
depoladigt CO2'in igindeki karbonun piroliz yolu ile biyocara
doniistiiriilmesi onemli bir biyo-teknolojik yaklasimdir. Piroliz yolu ile
daha kararli bir karbon formuna doniisen biyo kiitle toprak organik

karbon biit¢esine dnemli katkida bulunmus olacaktir.

Organik madde icerigi diisiik topraklara hayvan giibresi, kompost
ve mal¢ uygulamasi yapilarak topragin verimliligi arttirilmaktadir.
Ancak organik materyal kisa siirede minarelize olmakta (Tiessen vd.,
1994) ve atmosfere ¢ok fazla CO, ve NOx gazlar1 salinmaktadir
(Fearnside, 2000). Ancak fazla miktarda mineralize olabilir organik
maddeye karsin daha diisiik miktarda karbonlagtirilmig materyalin
kullanilmas1 daha yararli olacaktir. Ayrica, biyocar sera gaz

emisyonunun azalmasina da yol agmaktadir (Singh vd., 2010b). Biyogar
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mikrobiyal ayrismaya kars1 dayanikliligindan dolay: sera gazi emisyonu
azaltilmasi ve azotun tutunmasi ile bitkinin azottan yararlanmasi
beklentisi ile 6zellikle dnerilmektedir (Gaunt ve Lehmann, 2008). Ayrica
biyogar yillik atmosferik CO2 konsantrasyonunun 50-150 ppm arasi
azaltmaktadir (Case vd., 2012).

Biyocarin Agir Metal Ahnm Uzerine Etkileri

Her ne kadar biyogarin yarayish besin elementi igerigi diisiik olsa
da topraga uygulanmasi ile topraktaki toksik materyalleri yiiksek
absorpsiyon kapasitesi  Ozelligiyle topragi notralize etmesini

saglamaktadir (Wardle vd., 1998).

Toprakta metaller ylizeyde adsorpsiyona ugradigi i¢in genis yiizey
alanma sahip biyocar tiirii kullanilmasiyla daha ¢ok mineral elementi
absorbe edilebilir. Biyogar, sahip oldugu genis yiizey alam ve i¢
gozeneklerden dolay1 yalnizca toprak kirleticilerini tutmakla kalmaz
ayn1 zamanda topragin fiziko-kimyasal oOzelliklerini de 1iyilestirir
(Rafique vd., 2019a; Rafique vd., 2019b). Ayrica negatif yiikli ve
yiiksek gozeneklilige sahip yapist (Rafique vd., 2019a) ile besin
elementleri absorpsiyon o6zelligine sahiptir. Boylece, topraktan besin
elementli yikanmasi -kayiplarini azaltarak bitki biiyiimesini tesvik eder

(Xu vd., 2013; Fellet vd., 2014).

Peng vd. (2011) topraga biyocar ilavesi sonucu biyogarin topragin
zeta potansiyelini diisiirerek ve katyon degisim kapasitesini arttirarak
toprak yiizeyindeki negatif yiikii arttirdi@ini belirtilmistir.  Toprak
yilizeyinde negatif yiikiin armasi pozitif ylklii agir metalleri ve toprak

arasindaki elektrostatik cekimi arttirir. BOylece biyocar ylizeyinde
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karboksilik, alkol ve hidroksil gibi bircok islevsel gruplar sayesinde agir
metalleri tutmanin yani sira biyogar agir metallerle kompleksler
olusturabilir ve sonugta agir metallerin biyo yaraysliliklarini da
diistirebilir (Tang vd., 2013). Biyocarin bazi durumlarda adsorpsiyon
yetenegi, dogal toprak ve organik maddesininkinden 10-100 kat kadar
daha fazla oldugu belirtilmistir (Cornelissen vd., 2005). Bu baglamda
biyocar topraktaki fiziko-kimyasal stabiliteyi arttirarak toprakta
kadmiyum (Cd) hareketini engeller ve Cd’un morfolojik yapisini

degistirmesi yoluyla biyolojik etkisini azaltir (Zhang vd., 2014).

Namgay vd. (2010) sera kosullarinda misirda, bioygarin As, Cd,
Cu, Pb ve Zn'nin mevcudiyeti tizerindeki etkisini aragtirdiklar1 ¢aligma
sonucunda topraga odun biyokOmiiriin eklenmesinin, en yiiksek
uygulama oraninda bile misir bitkilerinin kuru madde verimi {izerinde
onemli bir etkisinin olmadigini, ancak eser element aliminda, eser
elementin tiirline baglh olarak kuru madde verimini 6nemli Olgiide
(%10'dan %93'e) diisiirdiiglini, musir siirgiinlerinde As, Cd ve Cu
konsantrasyonlarin1  diislirtirken,  siirglinlerdeki Pb  ve  Zn

konsantrasyonlar tizerindeki etkisinin degismedigini belirtilmistir.
Sonug

Biyocar'n tarim bilimindeki yeri ve 6nemi agisindan son yillarda
bir¢cok bilimsel ¢alisma yapilmis olsa da biyogar konusundaki ¢aligmalar
halen baslangic asamasindadir. Biyocar ¢aligmalari kimya biliminden
toprak bilimine kadar genis bir alami ilgilendirmesi nedeniyle disiplinler
arast caligmay1 gerektirmektedir. Biyocar uygulamasimin topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iizerine etkisinin arastirildigi

caligmalar sonuglarindan;
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Biyogar, sahip oldugu yiiksek karbon ve mineral besin elementi
vede gozenekli yapisindan dolay1 toprak yapisini ve kalitesini
lyilestirdigi,

Topraklarda daha fazla su tutmanin yaninda besin elementleri
yikanmasini da sinirladigy,

Agir metal kirliligi veya bulagiklig1 olan topraklarda metallerin
bitki tizerindeki abiyotik stresini azalttigi,

Agir toprak iglemeye karsi direngli olan topraklarda biyocarin
olusturdugu yiiksek su tutma kapasitesi ve yiiksek karbon
iceriginden dolayi toprak islemeyi kolaylastirdigi,

Biyocarin yiiksek yiizey alani ve absorpsiyon kapasitesi
nedeniyle biyogar uygulamasi ile giibrenin kullanim etkinligi
arttirdigi,

Biyogar sahip oldugu genis ylizey alani ile toprakta karbonize
olmus bitki materyallerinin uzun siirede toprakta tutulmasini
saglayarak atmosfere CO> gaz akigini sinirladigi,

Biyocar ayn1 zamanda ekolojik/organik tarim i¢in uygun bir
yetistirme-giibre malzemesi olabilecegi, Mikoriza ve diger
yarali organizmalara Onemli barinma ve gelisme habitatt
sagladig,

Tohum ¢imlenmesine 6nemli katkida bulundugu,

Topraga uygulanma sekli ve yontemleri ile tarimsal ¢iftligin
liretim plan1 ve yapisina yeni ydnetim olanaklart sagladigi

belirtilmistir.
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GIRIS
Insanlar hayatta kalabilmek igin suya, gidaya ve yasam alanlarina
ihtiya¢ duymaktadir. Bu kaynaklar sinirsiz kaynaklar degillerdir. Diinya

tizerindeki kaynaklarin azalmasinda hem biyotik hem de abiyotik

faktorler etkili olmaktadir.

Insanoglu  temel olarak arazinin  optimizasyonuna ve
biyogesitliligin korunmasina her zaman bagimli olmustur. 2050 yilinda
diinya niifusunun 9.8 milyara, 2100 yilinda ise 11.2 milyara yiikselecegi
tahmin edilmektedir (Anonim, 2023a). Diinya niifusu artik¢a tarim ve
igme suyu konusunda zarar goren insan sayist her gegen giin artmaktadir.
2020 yilinda diinyada 720 ile 811 milyon insanin aglikla kars1 karsiya
oldugu tahmin edilmektedir (FAO, 2023). Bu nedenle gida tiretiminin iki

katina ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Enerji rezervlerinin kit olmasi, kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin
incelmesi gibi iklim degisikligi sorunlarinin her gegen giin etkisini
artirmasi, diinya genelinde enerji fiyatlarinda keskin artiglar
yasanmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle, enerji tasarrufu alaninda
alinacak onlemler acil bir konu haline gelmistir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanim: ve enerji tasarrufunun benimsenmesi tiim
sektorler (endiistri, ulasim ve tarim sektorleri) i¢in hayati Onem

tagimaktadir (Godil ve vd., 2021).

Kiiresel iklim degisikliginin halihazirda 6zellikle tarim ve gida
giivenligini etkileyen iilkelerde tarim sektoriiniin biiyiimesine karsi etkili
oldugu iddia edilmektedir (Fujimori vd., 2022; Veldhuizen ve ark, 2020).

Siirdiirtilebilir gida sistemlerinin (SFS) gelistirilmesi, yakit sorununun
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¢ozlimii ve enerji fiyatlarindaki dalgalanmalarin minimize edilmesi, gida
giivenliginin saglanmasinda katki saglayacaktir (Nguyen, 2018; Borzuei
vd., 2022). Bu nedenle, tarim ve gida sistemlerinde siirdiiriilebilir

dengenin saglanmasinda atilacak adimlar 6nem arz etmektedir.

Bitkisel iiretim de dahil olmak iizere gida zincirinin tim
adimlarinda yer alan, ormancilik, siit iiretimi, hasat sonrasi uygulamalar,
gida depolama, isleme, tasima ve dagitim i¢in enerji tiikketimi oldukca
onemlidir (Basnet vd., 2023). Tarim sektorii bu sektdrlerinin basinda
gelmektedir. Ozellikle tarim sektorii icin de seracilik, enerji tiiketimin en
yogun oldugu iretim yerleri arasinda yer almaktadir. Seralarin
iklimlendirilmesi (1sitma ve sogutma) i¢in harcanan enerji, tiretim

maliyetlerinin basinda yer almaktadir (Ihoume vd., 2022).

Genel olarak seralarda 1s1 yalitim performansi zayiftir. Geleneksel
sera yapilari, modern sera yapilarina gore enerji kaybinin %20-40'ima
neden olmaktadir (Kempkes vd., 2015). Bu kayip kullanilan
malezemenin yapisina baghi olarak yaklasik %55’e kadar

yiikselebilmektedir (Tong vd., 2022).

Sera, mikro diizeyde kontrollii iklim kosullarinin saglanarak c¢esitli
mahsullerin iiretiminin yapildigi iiretim alanlaridir. Glinlimiizde ortii alt1
tarim alanlari, sanayilesme dogrultusunda ilerlemektedir. Seracilik
faliyetleri sera gazi (GHG) emisyonlarina katkida bulunmaktadir. Bu
durum, biiyiik olgiide fosil yakitlara dayanmaktadir (Kurniawan vd.,
2022). Bu nedenle seralarda enerji tiikketimi ve is¢ilik maliyetleri yaklasik
%40-50 oraninda artmustir (Jamil vd., 2022).
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Artan enerji talebi, siirdiiriilebilirlige ulagsmak i¢in seracilik
sektorlerinde vazgecilmez bir konu haline gelmistir. Ayrica, seracilik
faaliyetlerinde sulama ve iklimlendirme gibi bir¢ok konuda da biiyiik
etkiye sahiptir (Soussi vd., 2022).

Son yillarda seralarda tiiketilen enerji, dnemli bir sorun haline
gelmistir. Bu durum enerji maliyetlerindeki artis, ¢evre sorunlari ve
konvansiyonel enerji kaynaklarinin kullanilmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu durum hem arastirmacilar hem de bu alanda
yatirim yapan yatirimeilar igin enerji tasarrufu saglayan alternatif temiz

enerji kaynaklarina yonelmesine neden olmustur (Zhuang vd., 2018).
SERALARDA TARIM TEKNOLOJILERI

Seralar dis iklim kosullarindan bagimsiz bir sekilde ¢esitli tarim
{iriinlerinin yetistirildigi kapali alanlardir (Cruz vd., 2022). Iklimden
bagimsiz kapali tarim tesislerinin en 6nemli bileseni, iklim kontrol
sistemleridir. Bu sistemler, biitlin yi1l boyunca uygun bir yetistirme

ortaminin yaratilarak tiretimin yapilmasina imkan vermektedir.

Seralar; kiiciik olgekli sehir giftliklerinden tam kontrollii yiiksek
teknolojiye kadar cesitli yetistirme sistemlerini igermektedir. Sera
yetistirme sistemleri; hidroponik, akuaponik, aeroponik, toprak bazli
veya hibrit olabilmektedir. Ayrica tesis tipine gore ise; kapali dikey
seralar, konteyner seralar1 veya nakliye konteynirlarina entegre edilmis
iiretim modelleri olarak farkli sekillerde siniflandirilmaktadir. Bu
alanlarda yetistirilen mahsiiller i¢in, dogal veya yapay 151k saglanarak,
genellikle topraksiz aeroponik, akuaponik veya hidroponik gibi
yetistirme ortamlar1 kullanilmaktadir (Tzortzakis ve Massa, 2022).
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SERA SISTEMIi VE ENERJI KULLANIMI

Seralar; cam, fiber plastik (FRP) veya giines 1s18inin ig¢inden
gectigi polietilen ortiiler gibi saydam veya yar1 saydam malzemelerin
kullanilarak olusturuldugu kapali iiretim alanlaridir. Bu alanlarda, 151k
enerjisinin bir kismi 1siya doniismektedir. Sera igerisinde olusan 1s1
enerjisi, sicakligin yiikselmesine neden olarak bitkiler i¢in uygun
yetistirme kosullarinin olugmasim saglamaktadir (Zhang vd., 2022;
Resim 1). Ayrica yetistiriciligi yapilan tarim tiriinlerinin dig etkenlerden,
hastalik ve zararlilardan korunmasini saglayarak ytiksek iiriin kalitesi ve
verimlilik saglamaktadir. Boylece iiretim sezonu disinda da yil boyunca
tarim drlnlerinin Yetistiricilmesine imkan saglamaktadir (Yano ve

Cossu, 2019).

Resim 1: Sera icerisine giren giines enerjisinin 1s1 enerjisine doniismesi (Anonim,

2023b)



131 | SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI

Sera ortaminda optimum kosullarin saglanabilmesi i¢in yetigtirme
ortamina olabildigince yakin, bazi 1sitma ve sogutma sistemleri,
havalandirma ve sisleme sistemleri, golgeleme, aydinlatma
mekanizmalar1 ve CO; giibreleme sistemleri gerekmektedir (Hassanien
vd., 2016). Tim bu ekipmanlar, enerji tilketiminde en yiiksek paya
sahiptir. Ozellikle 1s1tma ve sogutma sistemleri enerji tiikketiminde %65-
85 arasinda birincil derecede paya sahiptir (Ahamed vd., 2019; Yano ve
Cossu, 2019). Bazi durumlarda seralarda enerji tiikketiminin maliyeti,
iretim maliyetlerinin %50'sine kadar ¢ikabilmektedir (Golzar vd., 2018;
Shen wvd., 2018). Ayrica konvansiyonel seralarda kullanilan
malzemelerin ¢ogu genellikle %20-40 arasinda 1s1 kayiplarina neden
olarak bu maliyetleri daha da artirmaktadir (Kempkes vd., 2015). Bu
nedenle, seralarda enerji tasarrufu stratejilerinin gelistirilmesi 6nem arz

etmektedir.

Giiniimiizde seralarin iklimlendirilmesinde kullanilan enerji;
komiir, motorin, fuel oil, odun, sivilagtirilmis petrol veya dogal gaz gibi
fosil yakitlarladan saglanmaktadir. Bu yakitlar kiiresel 1sinmaya neden
olan sera gazi emisyonlarinda 6nemli bir paya sahiptir. Ayrica fosil
yakitlarin, alternatif enerji kaynaklarina gore kit olmasi ve yiiksek
maliyetleri nedeniyle daha giivenilir ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklari
arayisina yol agmistir (Hemming vd., 2019; Mostefaoui ve Amara,
2019).

SERALARDA GUNES ENERJISI KULLANIMI

Seralar, yetistirme donemleri boyunca optimum sicakligin
saglanmas1 gerektiginden c¢ok fazla enerji tiiketilmesine neden

olmaktadir. Tklimlendirme icin her zaman calisan cesitli cihazlar sera
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icerisinde yer almaktadir. Bu durum seracilik sektdriinde ucuz ve gevre
dostu alternatif enerji kaynaklarinin kullanilmasina sebep olmustur.
Glines enerjisi bu yoniiyle son yillarda seralarin iklimlendirilmesinde
kullanilmaktadir. Bu uygulama ile saglikli bitkiler iretilirken, karbon

ayak izini de iyilestirmektedir.

Diinya genelinde enerji giivenligi konusunda yasanan sikintilar,
hem CO2 emisyonlarini hem de 1sitma maliyetlerini azaltmak i¢in gilines
enerjisi kaynaklar1 gibi yesil enerjinin kullanimini zorunlu kilmaktadir.
Son yillarda, teknolojik gelismeler ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimin1 destekleyen global yasal diizenlemeler sonucunda, gilines
enerjisi sistmeleri yogun bir sekilde gelistirilmis ve kullanilmaya
baglanmustir (Timilsina vd., 2012).

Giines Enerjisi Panellerinin Sagladig1 Faydalar
1. Sera yerinin se¢imi

Sera yeri se¢iminde, arazide elektrik varliginin durumu sera
kurulumuna etki etmektedir. Uretimin yapilabilmesi igin mutlaka
elektrik enerjisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ozellikle iklimlendirmenin
yapilabilmesi i¢in elektrik enerjisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Giines
enerjisinin ~ kullanimi,  lokasyonla  sinirli  degildir.  Seranin
iklimlendirilmesinde giines enerjisinden faydalanilacaksa arazinin
elektrik varligr onemli degildir. Giinesli giin sayisinin fazla oldugu ve
tevsiyesi 1yi yapilmig herhangi bir lokasyonda sera kurulumu yapilabilir.
Sonug olarak bu kolayliktan dolay1 istenilen arazilere Sera kurulumu
yapilabilmektedir. Bu durum, o6zellikle arazileri, elektrik enerjisi

kaynaklarina uzak olan ciftlikler i¢in 6nemli bir avantaj saglamaktadir.
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2. Maliyet tasarrufu

Genel olarak, seralar yiiksek enerji tiiketiminin yapildigi tarim
alanlaridir. Enerji, tiretim sezonu boyunca, aydinlatma, sogutma ve
uygun sicakliklarin korunmasinda kullanilmaktadir. Bu nedenle,
seralarin elektrik faturalart nispeten yiiksek gelmektedir. Elektrik
enerjisi maliyetlerinin yiiksek olmasinin yaninda iiretim sezonu i¢inde
zaman zaman istenmeyen kesintiler yasanmaktadir. Bu durum iiretimde
aksakliklarin meydana gelmesine sebep olmaktadir. Sonug¢ olarak,
mabhsiil verimi ve ekonomik karlilig1 etkileyen hasarlara yol agan elektrik
kesintileri yasanabilmektedir. Giines enerjisi bu olumsuz durumlari uzun
vadede ortadan kaldirmaktadir. Bu dogal kaynak sayesinde, enerji

maliyetleri azaltilmakta veya ortadan kaldirilmaktadir.
3. Sera gazi emisyonun azaltilmasi

Seralarin iklimlendirilmesinde kullanilan fosil kaynaklar ¢ok fazla
sera gazi emisyonuna neden olmaktadir. Seralarda giines enerjisinin
kullanilmasi, sera gazi emisyonlarini azaltmaktadir. Bu durum karbon

ayak izinin azaltilmasina katki saglamaktadir.
4. Enerji verimliligi ve etkinliginin artirilmasi

Seralar glines enerjisi diginda bagka enerji kaynaklar ile
isitildiginda, sicaklik kontrolii ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. En son
teknoloji ile gelistirilmis giines enerjisi sistemleri, ortaya c¢ikan bu
olumsuz durumu o6nleyebilmektedir. Giines enerjisi sistemleri, sera ici
sicaklik arttiginda, enerjinin sera i¢ine girigini durdurmaktadir. Ayrica
fazla enerjinin depolanarak daha sonra kullanilmasina imkan

tanimaktadir. Soguk gecen giinlerde depolanan enerjiyi kullanarak
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serada gerekli sicaklik saglanabilmektedir. Boylelikle sera igin harcanan

enerjinin daha verimli ve etkili bir sekilde kullanilmasi saglanmig olunur.
Seralarda Kullanilan Giines Enerjisinin Siniflandirilmasi

Seralarin gilines enerjisi sistemleri ile 1sitilmasinda uygulanan

yontemler pasif ve aktif olarak iki farkli sekilde siniflandirilmaktadir.
1. Pasif Isitmal Seralar

Pasif 1sitmali giines seralari, sera yerinin konumu ver tasarimindan
hareketle gilinesten gelen enerjinin verimli bir sekilde kullanilmasi ve
depolanmasi ilkesine dayanmaktadir. Burada 6nemli olan sera yerinin
konumu ve tasarimidir. Emilen giines enerjisi miktari, enlem ve mevsim
gibi faktorlere baghdir. Ayrica sera boyutlar1 ve sera yoni, seranin dis
duvar ve cephelerinde kullanilan malzemeler sera igine giren enerji
miktarini etkilemektedir. Pasif isitmali giines seralarinin yapiminda;
cakil, su, toprak veya kirma taglar gibi degisik Ozelliklere sahip
materyaller kullanilmaktadir (Oztiirk, 2008).

2. Aktif Isitmali Seralar

Aktif gilines seralarinda, fotovoltaik (PV) paneller veya giines
enerjisi toplayicilar1 gibi farkli teknoloji sistemleri kullanilmaktadir.
Seralarin ihtiya¢ duydugu elektrigi iiretmek i¢in hem solar PV hem de

solar termal teknolojiler kullanilmaktadir (Gorjian vd., 2021; Resim 2).
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Resim 2: Aktif gilines enerjisi sistemleri ile iklimledirilen seralar (Anonim, 2023c)

Seralarda Kullanilan PV Panel Tipleri
1. Monokristal giines pilleri

Monokristal giines pilleri, tek kristal silikon teknolojisi
kullanilarak {iretilmektedir. Koyu renklere ve silindirik sekillere
sahiptirler. Bu Ozellikleri ile diger giines panellerinden farklidirlar.

Ayrica en yiiksek performansa sahiptirler.
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Monokristal giines pilleri, giinesli giin sayisinin az oldugu
loasyonlarda diger gilines panellerine gore daha iyi performans
gostermektedir. Bununla birlikte, birim alanda daha az sayida panel
kullanilarak yiiksek verimlilik saglamaktadir. Ayrica uzun émiirliidiirler.
Monokristal giines pilleri bu yonleri ile avantaj saglarken, imalatlar
sirasinda ¢ok fazla malzeme israfinin olmasi, pahali olmasi ve sicakligin
artistyla birlikte performanslarinin diismesi dezavantaj saglamalari

nedeniyle kullanimlarini sinirlandirmaktadir.
2. Polikristal giines pilleri

Polikristal giines panelleri silikondan yapilmaktadir. Bu panellere,
cok kristalli veya ¢ok kristalli silikon da denilmektedir. Polikristal giines
panelleri, genellikle monokristal giines pillerinden daha diisiik
verimlilige sahiptirler. Bu durum, her hiicrede daha fazla kristal olmasi
ve buradaki elektronlarin hareketinin kisitlanmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica monokristal pillere gore tiretimleri daha
kolay ve daha ucuzdur. Bununla birlikte, sicakliklardaki artig bu pillerin
calismasini 6nemli 6lgiide etkilememektedir. Bu durum polikristal giines
panellerini sicak iklimlerde kullanim olanaklarin1 artirmaktadir.
Polikristal giines panelleri bu yonleri ile avantaj saglarken,
verimliliklerinin diisiik olmas1 ve ¢ok fazla yer kaplamalari1 nedeniyle

dezavantaj saglamaktadir.
3. Ince film giines pilleri

Ince film giines pilleri, iist iiste yerlestirilmis ince ve yar iletken
katmanlardan olugsmaktadir. Bu panellerin yapilmasinda amorf silikon,

kadmiyum telliir, bakir indiyum, galyum selenid ve organik PV panelleri
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kullanilmaktadir. Uretimleri kolaydir ve iiretim maliyetleri diisiiktiir.
Ancak cok fazla alan kaplarlar. Bununla birlikte mono ve poli kristal
giines panellerine gore daha diisik verimlilige sahiptirler. Ayrica
deforme olma ve bozulma egilimleri yiiksektir. Uzun dmiirlii degillerdir.

Bu nedenle garanti stireleri de azdir.
Seralarda Giines Enerjisinin Isitmada Kullanimi

Serada yetistirilen bitkilerin biiyiime, verim ve meyve kalitesi,
12°C'nin  altinda veya 30°C'nin  iizerindeki  sicakliklardan
etkilenmektedir. Bitkilerin biiylime ve gelismesi i¢in optimum Sicaklik
araliginin giindiiz 22-28°C, gece 15-20°C oldugu bildirilmistir (Castilla
ve Hernandez, 2006). Isitma sistemlerinin olmamasi seralarda verim,
yetistirme sliresi ve meyve kalitesi iizerine olumsuz etkilere neden

olmaktadir. Bu nedenle, yardimci 1sitma sistemleri gerekmektedir.

Giinesten gelen serbest enerji, depolanarak serayi isitmak igin
kullanilabilir. Bu enerjiden pasif ve aktif sistemler ile iki farkli sekilde
yararlanilmaktadir. Pasif seralar, kollektdr olarak kullanilan 6zel orti,
yaplt malzemeleri ve sera yeri konumunda yararlanilarak giines
enerjisinden faydalanilmaktadir. Aktif seralarda ise, dogrudan termal
1sitmaya ek olarak bir hava 1sitma sisteminden sera icine termal enerji
eklenmesi gibi bagimsiz bir 1s1 depolama sistemi ile seradan ayri bir
toplama sistemi kullanilarak gilines enerjisinden yararlanilmaktadir

(Santamouris vd., 1994; Tiwari vd., 1997; Sethi vd., 2013).

Farkl1 arastirmacilar tarafindan giines enerjisinin sera 1sitmasinda
kullanilmas: ile ilgili yapilan ¢aligmalarda olumlu sonuglar elde

edilmistir. Nitekim Esen ve Yiksek (2013), Tirkiye'de yiiriittiikleri
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calismada, seray1 1sitmak i¢in cesitli yenilenebilir enerji kaynaklarinin
(biyogaz, toprak ve giines) etkilerini aragtirmislardir. Calisma sonucunda
elde edilen bulgularda, giines enerjisinin  toprak altinda
depolanabilecegini ve toprak sicakligini yiikseltmek ve biyogaz
reaktorlerini 1sitmak i¢in kullanilabilecegini belirtmisledir (Esen ve
Yiiksek, 2013). Italya’da vyiiriitiilen diger bir ¢alismada, sera isitma
sistemi olarak entegre bir fotovoltaik-jeotermal 1s1 pompasinin verimlilik
diizeyi (PV-GHP), sivilastirilmis petrol gazi (LPG-HG) kullanan
konvansiyonel bir sicak hava jeneratorii ile karsilagtirilmistir (Russo ve
ark., 2014). Calismada, tiretilen termal enerji ve elektrik tiikketimi analiz
edilmistir. Sonu¢ olarak, PV-GHP'li tesis sayesinde karbon

emisyonlarint %50 oraninda azalttig1 belirtilmistir.

Cin'de Xu vd. (2014) tarafindan yapilan baska bir arastirmada,
termal enerji depolama sistemi ile donatilmis 2304 m?lik giines
enerjisiyle 1sitilan bir seranin performansinin, ortak 1s1 pompali 1sitma

sisteminin performansindan daha iyi oldugunu belirtmislerdir (Xu vd.,
2014).

Seralarda Giines Enerjisinin Sogutmada Kullanimi

Seralarda  kullanilan  sogutma  sistemi,  havalandirma,
golgeleme/yansitma perdeleri, fan-pad sistemi ve sisleme sistemleri gibi
evaporatif sogutma gibi cesitli sistemlerden yararlanilmaktadir. Bu
sistemler, sera igerisinde biriken 1s1 enerjisini azaltmak veya disariya

dogru aktarmak i¢in kullanilmaktadir.

Seralarin glines enerjisi ile sogutulmasindan farkli ¢alismalar

yiiriitiilmiistiir. Italya'da ii¢ farkli lokasyonda topraksiz domates
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dretiminin yapildig1 giines PV serast ve benzer bir cam seranin
iklimlendirilmesinde enerji tasarruflar1 karsilastirilmistir. PV ¢atili
seranin her ii¢ lokasyonda da yazin sogutmada ortalama %30, kisin
1sitmada %11 enerji tasarrufu sagladig bildirilmistir (Carlini vd., 2012).
Malezya yiiriitiilen baska bir arastirmada, tropikal bir seray1 sogutmak
i¢in bir PV hibrit sistemi denenmistir (Faisal vd., 2007). Bu sistemde, her
biri 18.75 W olan 48 adet giines enerjisi paneli, bir invertor, 1 sarj
regiilatorii ve bir akii sistemi kullanilmigtir. PV sisteminin, sebekeden
ekstra enerji destegi almadan seranin sogutulmasinda uygun oldugunu
bildirmislerdir (Faisal vd., 2007)

Hindistan'da yapilan bir ¢alismada, Ganguly ve ark. (Ganguly vd.,
2010). giines PV panelleri, elektrolizor bankasi ve polimer elektrolit
membran (PEM) yakit hiicresi yiginlarindan olusan seraya entegre bir
gii¢ sistemini modiile etmislerdir. Her biri 75 Wp'lik 51 PV modiiliiniin
yani sira 3.3 kW'lik bir elektrolizor ve her biri 480 W'lik 2 PEM yakit
pili yiginmin, fan-pad havalandirmali bir sisteme sahip 90 m?lik bir

cigek serasinin enerji ihtiyacini destekleyebilecegini ifade etmiglerdir.

Suudi Arabistan'da yiiriitiilen baska bir ¢alisamada (Al-Ibrahim
vd., 2004), kurak ¢6l iklimi kosullari altinda kurulan PV serasinda,
sogutma sistemi ic¢in elektrik talebi saglanip saglanamayacagin
incelemislerdir. PV serasi, 9 m genisliginde ve 39 m uzunlugunda ve
14.72 kW PV dizileri, 3000A pil depolama sistemi, 15 kW giic
kosullandirma sistemi ve veri dl¢glim toplama sisteminden olusmustur.
Sonuglar, PV sera alt sisteminin gerekli sogutma ve pompalama

ekipman yiikiinii karsiladigini gostermistir.
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Yapilan ¢alismalarda ve similasyonlarda tek basina veya diger
enerji sistemleri ile entegre kullanildiginda, giines enerjisi panellerinin
seralarin 1sitma ve sogutmasinda rahatlikla kullanilabilecegini ortaya

koymustur.

SONUC ve ONERILER

Seralar, pazar talebine uygun ve mevcut standartlara gore daha
kaliteli {irtinlerin, biitlin yi1l boyunca siirdiiriilebilir bir ortamda
yetistirilmesine imkan saglamaktadir. Bununla birlikte, tarimsal
seralarin, yiiksek enerji talebi, diinya capinda yaygin olarak
kullanilmalarinin Oniinde ©nemli bir engel olarak goriilmektedir.
Giiniimiiz diinyasinda, gelisen teknoloji ile birlikte artan gida taleplerinin
yerine getirilebilmesi i¢in ancak yeni teknolojilerin tarimda kullanilmasi
ile miimkiin olabilecektir. Diinya iizerinde en bol yenilenebilir enerji
kaynag1 olan giines enerjisi, seralarin enerji talebini karsilamak icin
kullanilabilir. Ayrica, giines enerjisi tabanli teknolojilerin uygulamada
kolayligi, enerji ihtiyaglarimin karsilanmasinda kirsal alanlarda ve

erisimin zor oldugu uzak yerlerde ideal bir segenek haline getirmektedir.

Seralarda kullanilan giines paneli teknolojileri, fosil yakitlara olan
enerji bagmmliligini ve gida giivenligi konusunda onemli katkilar
saglamaktadir. Gelisen teknoloji ile birlikte kullanilan malzemeler giines
enerjisi panellerinin verimliligini artirmaktadir. Bu nedenle, giines
enerjisi panellerinin kullanim1 diinya ¢apinda her gegen giin artmaktadir.
Glines enerjisi teknolojileri ve stratejileri seralarda siirdiiriilebilir enerji
ihtiyaglarin1 giivenilir bir sekilde karsilama potansiyeline sahiptir.
Ayrica isletme maliyetlerini diistliriir, ¢iftlik rekabet giiciini

artirmaktadir.
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GIRIS

Diinyada hizli niifus artigi, endiistrinin hizla geligsmesi, fosil
yakitlarin agir1 kullanimi ve kiiresel 1sinma gibi nedenlerden dolay1, yer
altt ve yer istli su kaynaklar {lizerindeki baski giderek artmaktadir.
Diinyada mevcut olan su kaynaklar {izerindeki temel baskiy1; tarimsal
faaliyetler, sanayi ve evsel kullanim olusturmaktadir. Bunun yan1 sira
mevcut kaynaklarin tiikenmesine ek olarak bu kaynaklarin kirlenmesi
veya asirt kullanimi da gelecek yillar i¢in dngoriilen su kitligina zemin
hazirlamakta ve bu siireci hizlandirmaktadir. Glintimiizde su kithigi
¢eken birgok iilke bulunmaktadir ve suya alternatif olan ya da suyun
yerini alabilecek herhangi bir maddenin bulunmamas: ileride yasanacak

daha biiyiik krizlerin habercisi niteligindedir.

Yeryliziinde giinden giine kisith hale gelen su kaynaklarina talep
hizla artmakta olup, tarimda kullanilan su miktar1 kisitlanmakta ve
diinya gida giivenligi tehlikeye girmektedir. Bunun yani sira, hizla artan
diinya niifusunun gidaya olan talebi de artmaktadir. Mevcut kaynaklar
ile siirdiiriilebilir tarim uygulamalari yapilmast zorunlu bir hal
almaktadir. Ancak, tarim igin vazgegilmez girdiler olan toprak ve su
kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi de tehlike altina girmistir. Mevcut tarim
topraklarinin amaci disinda kullanilmas1 ve kente goc gibi nedenlerden
dolay1 toprak kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi risk altindadir. Buna bagh

olarak da, gida giivenligi de tehlike altinda girmektedir.

Diinya niifusu 1950 yilinda 2.5 milyar iken, 2000 yilinda 6.1
milyara ulagmistir. 2050 yilina kadar Diinya niifusunun 9.1 milyara
ulagacagr tahmin edilmektedir (UN, 2005). Tarim ve gida iretim

sistemlerinden, istihdamin artirllmasi  ve iklim degisikliginin
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hafifletilmesinden beslenme ve sagligin iyilestirilmesine kadar uzanan
kalkinma siirecine giderek daha fazla katki yapmasi isteniyor.
Ozellikle, yeterli ve besleyici giday1 ¢evresel olarak siirdiiriilebilir bir
sekilde sunmak icin mevcut tarim ve gida sistemlerini doniistiirme
ihtiyac1 giderek daha fazla dikkat ¢ekmektedir. Gergekten de, (fazla
kilo ve obezite seklinde) yetersiz ve asir1 beslenmeyi iceren siirekli
aclik ve yetersiz beslenme, zamanimizda karsilastigimiz en biiytlik
zorluklar arasindadir. Gida talebinin Onlimiizdeki yillarda yaklagik
ylizde 60 artacagi tahmin edildiginden, bu sorun su, toprak, enerji ve
hammaddeler dahil olmak iizere diinyanin dogal kaynak tabaninin
giderek daha az azaldig1 bir ortamda giderek daha acil hale gelecektir
(FAO, 2012; FAO, 2014).

Kiiresel diizeyde, 1960'tan bu yana gelismis beslenme ve gida
giivenligine yonelik onemli ilerlemeler kaydedilmistir. O zamandan
beri, diinya briit tarimsal iiretimi, kisi basia gida tiretimindeki ortalama
pozitif artisla diinya niifusundan daha hizli biytimiistir (Klassen,
1995). Bununla birlikte, kaydedilen ilerleme bdlgeler arasinda ¢ok
farkli olmustur. Dogu Asya'da gida giivenligi 6nemli 6lgiide iyilesirken,
aclik ¢eken insan sayisinin carpict bigimde arttig1 Sahra-alt1 Afrika ve
Giliney Asya'da ¢ok yetersiz hale gelmistir. Bunun bolgesel catigsmalar,
siyasi istikrarsizlik ve savaslar, kuraklik ve su kaynaklarinin
yetersizligi, gd¢men niifus tarafindan tarimin terk edilmesi ve artan
¢Ollesme gibi bir¢ok nedeni vardir. Bu nedenler muhtemelen yakin
gelecekte mevcut olmaya devam edecektir. Ayni zamanda, daha
gelismis bolgeler yiiksek miktarlarda gida iiretmekte ve fazla miktarda

gida {irlinli dretmektedir. Buna kargin gelismis tilkelerde de yetersiz
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beslenme mevcuttur (FAO, 2015). FAO'nun da belirttigi gibi, her yil 5
yasin altindaki 6 milyon ¢ocuk da dahil olmak {izere milyonlarca insan
aclik nedeniyle 6lmektedir. Bu nedenle giinlimiizde acil olan zorluk,
yoksullugu ve yetersiz beslenmeyi azaltmak ve ayni zamanda insan
sagligin1 ve refahini iyilestirmek igin bolgesel olarak daha fazla gida

tiretmek ve gida glivenligini saglamaktir.

Stirdiirtilebilir tarimin belirleyici zorlugu, gida giivenligini ve
gelecek nesillerin  genel refahini tehlikeye atmayan c¢evresel bir
maliyetle gida ve diger tarimsal iriinlerin {retilmesidir (Robertson,
2015). Artan diinya niifusuna siirekli olarak gida ve diger kaynaklar
saglayabilen bir tarim, insan varlig1 ve dolayisiyla herhangi bir insan
faaliyeti i¢in hayati 6nem tasimaktadir. Bununla birlikte, tarimin simdi
ve gelecekte insan ihtiyaglarini karsilama yetenegini tehdit eden ¢ok
sayida sorunu vardir. Bu sorunlardan bazilar1 iklim degisikligi, toprak
erozyonu, tuzluluk, su kaynaklarinin azalmasi ve kirlenmesi, artan
tiretim maliyetleri ve kirsal niifusun azalmasi olarak siralanabilir (Beus
ve Dunlap, 1990; Goodland, 1997; Rosset ve Altieri, 1997; Thrupp,
2000; Ogaji, 2005; Peters, 2010; Lemke, 2012; Rivera-Ferre vd., 2013).

GIDA GUVENLIGI KAVRAMI VE GELiSiMi

Gida krizlerinin yasandig1 devrelerde oOzellikle incelenen gida
giivenligi, tarihsel siire¢ igerisinde cesitli sekillerde yorumlanarak
tanimlanmistir. 1970’1i yillarin ortalarinda kavramsal bir ¢ergcevede ele
alman gida giivenligi, daha c¢ok gida arz miktar1 dikkate alinarak
ekonomik olarak incelenmis ve zaman icerisinde ¢esitli alanlar1 da

iceren biitiinlesik bir yapiya biiriinmiistiir (Haspolat, 2015).
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Dinya Gida Zirvesi’nin 1974 yilindaki toplantisinda gida
givenligi  kavrami;  “lretim  ve fiyatlardaki  dalgalanmanin
dengelenmesi ve artan gida tiikketiminin siirdiiriilebilir hale getirilmesi
icin temel gida maddelerinin diinyadaki gida arzina her daim
ulasilabilmesi” olarak ifade edilmistir (FAO, 1974). Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO)’nun 1983 yilindaki toplantisinda ise gida giivenligi
kavrami, arz ve talep dengesini de kapsayan bicimde; “her insanin her
an fiziksel ve ekonomik olarak ihtiya¢ duydugu temel gidaya

erismesinin saglanmasi” olarak tanimlanmistir (FAO, 1983).

Gida giivenligi kavrami, 1990’11 yillarda kiiresel olarak
genisleyerek, aktif ve saglikli yasam i¢in beslenme dengesi ve gida
giivenilirligi konularin1 da kapsayacak bigcimde, 1996 yilinda Diinya
Gida Zirvesi'nde kabul edilen haliyle; “Gida giivenligi, biitiin
insanlarin her zaman aktif ve saglikli yasami icin gerekli olan besin
ihtiyaclarimi ve gida Onceliklerini karsilayabilmek amaciyla yeterli,
saglikli, glivenilir ve besleyici gidaya fiziksel ve ekonomik bakimdan
stirekli erisebilmeleridir.” Bigiminde ifade edilmis ve genel kabul géren
tanim olmustur (FAO, 1996a; FAO, 2003).

GIDA GUVENLIGININ SURDURULEBILIRLIGI VE

SURDURULEBILIR TARIM

19. yiizyilin sonlarinda yasanan sanayi inkilabinin ardindan
iiretim asamalarindaki farklilasmaya bagl olarak, enerjiye olan talebin
olduk¢a fazla artmasi, Diinya niifusunda meydana gelen artis ve
insanoglunun tiiketim aligkanlarinda meydana gelen degismeler
Diinya’da halihazirda mevcut olan dogal kaynaklarin olduk¢a hizli bir

bigimde tiiketilmesine neden olmustur. Anilan bu husus, 20. yiizyilin
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ikinci yarisindan sonra oldukcga net bir sekilde hissedilmeye baslanmasi
nedeniyle dogal kaynaklarin tliketimine yonelik tartigmalar ortaya

cikmaya baslamistir (Inceday1, 2004; Haspolat, 2015).

Siirdiirtilebilirlik, uluslararasi tartigmalara, “bugiiniin
ihtiyaclarmi, gelecek nesillerin  kendi ihtiyaglarin1  karsilama
yeteneginden 6diin vermeden karsilayan kalkinma” olarak tanimlanan
sirdiiriilebilir kalkinma kavrami araciligiyla girmistir (UN, 1987a).
Terimin yayginlagmasi, Brundtland Komisyonu'nun Ortak Gelecegimiz
(Brundtland Komisyonu, 1987) raporuna dayanmaktadir (Berry vd.,
2015). Diinya limit agma giinii olarak bilinen giinde rezervlerin artik
tilkendigi ile ilgili ¢esitli arastirmalar ve calismalar yapilmistir. Diinya
niifusundaki artisa bagli olarak tiikketim seviyeleri de artmustir.
Dolayistyla, mevcut kaynaklar giin gegtikce azalarak kiictilmustiir.
Dahasi iklim krizleri ortaya ¢ikmig ve risk altinda oldugumuz diinya
genelinde fark edilmeye baglamistir (Dogan, 2023). “Siirdiiriilebilirlik”
kavrami, Stockholm’de 1972 yilinda gergeklestirilen Diinya Cevre
Konferanst Raporunda yer alan tartigmalar c¢ercevesinde diinya
giindeminde var olmaya baslamistir (Incedayi, 2005). Ancak, bu
kavramlar muhtemelen, King tarafindan 1911 yilinda yayimnlanan
“Farmers of Forty Centuries or Permanent Agriculture in China, Korea
and Japan (Cin, Kore ve Japonya'da Kirk Yizyillik Ciftgiler veya
Kalict Tarim)” baglikli kitab1 (King, 1911) ve Schumacher'in “The
economics of permanence (Siireklilik Ekonomisi)” isimli tartigmasi
(Schumacher, 1970) orneklerinde goriilebilecegi gibi ¢ok daha eskiye
dayanmaktadir (Berry vd., 2015).
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Diinya Dogayr Koruma Birligi (IUCN) tarafindan 1982 yilinda
kabul edilen Diinya Doga Sart1 belgesinde siirdiiriilebilirlik kavrami ilk
defa yer almistir. Siirdiiriilebilirlik kavraminin kiiresel ¢apta ilk defa ele
alindigr resmi belgede insanlarin yararlanmak amaciyla kullandigi
dogal rezervlerin, ekosistemde var olan tiim canlilarin ve atmosferin en
uygun siirdiiriilebilirligini saglayabilecek sekilde ve bununla birlikte
tehlike yaratmadan yonetilmesinin zorunlu oldugu konusundan

bahsedilmistir (Fettahlioglu ve Birin, 2016; Dogan, 2023).

Ik kez sosyal, cevresel ve ekonomik faktdrleri igine alan,
Siirdiriilebilirlik kavrami, stirdiiriilebilir kalkinma hususu ile giindeme
gelmistir. Ancak, ilerleyen zamanlarda bu kavram farkli kapsam ve
nitelikler kazanarak, stirdiiriilebilir tretim, siirdirilebilir tiiketim,
strdiiriilebilir turizm, siirdiirilebilir pazarlama, siirdiiriilebilir igletme,
stirdiiriilebilir tedarik ve siirdiiriilebilir yasam gibi birbirinden oldukca
farkli konularda kullanilmaya baslanmistir (Fettahlioglu ve Birin,

2016).

Arastirmacilar  strdiriilebilirlik kavramimi farkli  bigimlerde
tammlanmaktadir. Ornegin, Ruckelshaus (1989), ekolojinin en genis
sinirlart  iginde ekonomik gelismenin ve ilerlemenin ¢ift tarafli
etkilesimi sayesinde elde edilecegi ve zaman iginde korunacagi doktrin
olarak ifade ettigi siirdiirilebilirlik kavramini, Tekeli (2001), “Cevre
olaylan i¢cinde meydana gelen fazlaca yaygin olarak kabul edilen ve
igerigi siyasal slire¢ i¢cinde, devamli olarak tekrar belirlenmeye ¢aligilan
bir ahlak ilkesidir” biciminde ifade etmistir. Bir diger arastirmaci olan,
Chapin vd. (1996) siirdiiriilebilirligi temelde ekoloji ve ekolojik

sistemlerin fonksiyonlarini, siireclerini ve iiretkenligini gelecekte de
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devam ettirebilme yetenegi olarak ifade etmistir (Yavuz, 2010). UN
(1987b),  “Siirdiiriilebilir  kalkinmanin”  benimsenen  orijinal
kullaniminda, siirdiiriilebilirligin, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini
giderebilme 6zelliginden 6diin vermeden bir sistemin dayanikliliginin
zaman ig¢inde degerlendirilmesi oldugu neticesine varilmistir. Bununla
birlikte, kaynaklarin kullanilmasi, yatirnmlarin yonii, teknolojik
ilerlemenin yonlendirilmesi ve kurumsal degisimin uyum i¢inde oldugu
ve insan gereksinimlerini ve isteklerini karsilayabilme potansiyelinin
hem giiniimiizde i¢in hem de gelecek i¢in korundugu dengeli bir
ortamda degisimin saglanmasi olarak da tanimlanabilecegi ifade
edilmistir (Anonim, 2023). Bu alanda c¢alisanlarin bir¢ogu igin,
stirdiiriilebilirlik birbirine bagli; cevre, ekonomik ve sosyal etki alanlar
ile tamimlanir ve bunlar Fritjof Capra'ya gore Sistemsel Diisiincenin
(EPA, 2023) ilkerine dayanmaktadir (Capra, 2015). Sirdiiriilebilir
gelismenin alt etki alanlan kiiltiirel, teknolojik ve politik olarak kabul
edilmektedir (James vd., 2015; Magee vd., 2013). Siirdiiriilebilirlik,
ortak bir diisiincesel arayisiyla nitelendirilen sosyo-ekolojik bir proses

olarak da tamimlanabilmektedir (Wandemberg, 2015).

Yapilan tim bu tanimlamalara goére Ozetle siirdiiriilebilirlik;
toplumsal sorumluklar ve ekonomik amaclar niteliginde yasam
kalitesini diislirmeden, evrensel dayanigsmayir hedef alan diisiince

bi¢imini ifade etmektedir (Ozmehmet, 2012).

Giivenli Gidanin Siirdiiriilebilirligi

Gida giivenligi, bireysel diizeyden kiiresel diizeye uzanan bir
sorundur: bu bireysel bir sorundur; yine de politikalar bununla

cogunlukla wulusal diizeyde ilgilenmektedir ve gida tercihlerini
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karsilamak i¢in 6l¢iimii hane diizeyinde yapilmaktadir. Gida giivenligi,
1993 yilina kadar 200'in {lizerinde tanim gelistirmis olan ¢ok boyutlu ve
¢ok yonlii bir operasyonel yapidir (Smith vd., 1993). Bu durum agikga
"siirdiiriilemezdi" ve gida gilivenligi lizerine yapilan c¢alismalarin,
tartisilmakta olan bir¢ok teknik bakis acisina ve politika konusuna bagl
olarak, genellikle baglama 06zgii oldugu gercegini yansitmaktadir
(Maxwell ve Smith, 1992). Boyle bir karmasikliga daha fazla tutarlilik
getirmek amaciyla, 1996'da diizenlenen Diinya Gida Zirvesi'ne hazirlik
olarak wuluslararasi istisareler yoluyla gida giivenliginin yeniden
tanimlanmasi gergeklestirilmistir (Clay, 2002; Shaw, 2007). Bireysel,
hane halki, ulusal, bolgesel ve kiiresel diizeylerde gida gilivenligi “tiim
insanlarin, her zaman, aktif ve saglikli bir yasam i¢in beslenme
ithtiyaglarin1 ve gida tercihlerini karsilayan yeterli, giivenli ve besleyici
gidaya fiziksel ve ekonomik erisimi oldugunda” saglanmaktadir (FAO,
1996 b).

Gida sistemleri; gidanin tiretimi, islenmesi, dagitimi, hazirligi ve
tiketimi asamalarimi  kapsamaktadir. Sekil 1.°de gosterilen bu
faaliyetlerin ¢iktilari, ilgili unsurlar1 saglayarak gida giivenligine
katkida bulunmaktadir. Bu ¢iktilar ayrica, gelir diizeyi, ¢evre giivenligi

gibi diger konularin giivenligine de hizmet etmektedir (FAO, 2008).
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Gidanin L Gidanin
e e Gidaya Erisimi
Bulunabilirligini Kullanimini
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) ~

e Gidanin firetim unsuru o Alim giicii unsuru ® Besinsel degeri unsuru

e Gidanin dagitim unsuru e Dagitim unsuru ® Sosyal deger unsuru

e Gidanin degisimi unsuru e Tercih unsuru e Gida giivenilirligi ile ilgili unsurlar

J A

Sekil 1. Gida sistemleri faaliyetlerinin ¢iktilar1 ve gida giivenligine katki sagladiklari
unsurlar (FAO, 2008).

Gidanin  gelecegi ancak gidanin  siirdiiriilebilirligi  ile
saglanabilecegi i¢in basta bireylerin sonrasinda toplumun bilinglenmesi
onem arz etmektedir. Artan niifusla birlikte tiiketim gesitlenmekte,
beslenme ve yasam tarzlar1 da degismektedir. Gida arzinin stirekliligi,
{iretimin tiiketim paralelinden etkilenmektedir. Uretimin tiiketimi
karsilayamadigt durumlarda gida fiyatlarinin artmast kaginilmaz
olmakla beraber ekonomik sorunlarin yasanmasi da muhtemel
olabilmektedir. Bilingsizce tiiketilen dogal kaynaklar, artan enerji
fiyatlari, toprak ve suyun saglik durumu, niifus, tarimsal alanlardan
kentlere dogru yasanan go¢ hareketleri ve iklim degisiklikleri giivenli
gidanin  siirdiiriilebilirligini olumsuz etkileyebilmektedir. Gelecek
neslin gida ihtiyaglarini karsilamak icin gidanin siirdiirtilebilirliginin
saglanmast gerekmektedir, saglanamamasi durumunda kithk ve
beraberinde aglikla karsi karsiya kalinabilecegi unutulmamalidir. Bu

durumda gidalara tiikketebilecegimiz kadariyla sahip olmak ve israfin
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oniine ge¢mek, gidada siirdiiriilebilirligin saglanmasi adina atilmis

onemli bir adim olacaktir (Ko¢ ve Uzmay, 2015).

Tarimsal liretimin kesintiye ugramasi halinde gida giivenligi de
tehlikeye girmektedir. Arz ve talep arasinda bir ugurum yasanmasi
durumunda ise kithigin bas gosterip afet olayinin baglamasi ka¢inilmaz
olabilecektir. Sehirlesme arttikca tarimsal alanlardan yasanan gocler
neticesinde iiretimde azalmalarin yasanmasi ve bunun sonucu olarak da
stirdiiriilebilir gida krizlerinin yasanmasi beklenebilir bir durum olarak
karsimiza ¢ikabilmektedir. Gelismis iilkelerde teknolojik gelismeler,
gida iiretimini olumlu yonde etkilemekte ve dort mevsim seri iiretim
saglanabilmektedir. Bunun yam sira uygulanan dogru tarim
metotlartyla da gidanin  siirdiiriilebilirligini  saglamak miimkiin
olabilmektedir. Ancak, gelir kaynaklarinin adaletsiz dagilimi gida
stirdiiriilebilirligi ve giivenligini tehlikeye siirliklemektedir. Birlesmis
Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO), 16 Ekim Diinya Gida Giinii
icin temasint sifir aglik ve siirdiiriilebilir gida olarak belirlemistir. Su an
diinyada herkese yetebilecek kadar gida bulunuyor, fakat buna ragmen
halen diinyanin azimsanmayacak kadar biiyiik bolgelerinde aglik
yasaniyor. Yeterli miktarda gida bulunsa da adil bir gida dagilimi
olmadigr siirece diinyanin belli bélgelerinde ne yazik ki aglik

yasanmaya devam edecektir (Toprak, 2019).

Siirdiiriilebilir Tarim

Tarimsal stirdiiriilebilirligin tanimlari, ansiklopediden yasamaya
kadar ¢ok sayidadir (Gale Group, 1990). Bununla birlikte, ¢ok az kisi
bu tanimmin yeterli oldugunu iddia edebilmektedir. 1990 yilinda

c¢ikarilan ABD Tarim Yasasi, siirdiiriilebilir tarnmi su sekilde
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tanimlamigtir: Siirdiirtilebilir tarim, “uzun vadede: (a) insanin gida ve
lif ihtiyaglarimi karsilayacak; (b) cevresel kaliteyi gelistirmek; (c)
yenilenemeyen kaynaklarin ve ¢iftlik ici kaynaklarin verimli bir sekilde
kullanilmas1 ve uygun dogal biyolojik dongiilerin ve kontrollerin
entegre  edilmesi; (d) ¢iftlik  operasyonlarmin  ekonomik
uygulanabilirligini stirdiirmek; ve (e) ciftciler ve bir biitiin olarak
toplum ig¢in yasam Kkalitesini artirmak.” (Congress U.S., 1990).
Reganold ve ark., (1990) Bir ¢iftligin siirdiiriilebilir olmasi igin yeterli
miktarda yiiksek kaliteli gida tiretmesi, kaynaklarini korumasi ve hem
cevresel olarak giivenli hem de karli olmast gerekmektedir.
Siirdiirtilebilir bir g¢iftlik, giibre gibi satin alinan malzemelere bagl
olmak yerine, miimkiin oldugunca faydali dogal siireglere ve ¢iftligin
kendisinden alinan yenilenebilir kaynaklara giivenir.” Seklinde ifade

etmislerdir.

Topragin giivenli gida iizerindeki rolii

Toprak Giivenligi, daha az bilinen bir sorundur, toprak bilimi
disiplininin otesinde yaygin olarak kullanilmaz. Toprak olmadan
yiyecek, su, ekosistem veya biyolojik cesitlilige sahip olunmasi
miimkiin degildir (Holt vd., 2016; Wall ve Nielsen, 2012). Toprak, en
yaygin olarak, bitki alimi ic¢in besinleri saglarken ve doniistiiriirken
suyu depolayan ve filtreleyen bitkiler i¢in bir substrat islevi gérmesiyle
bilinmektedir (Koch vd., 2013). Bitkiler i¢in besin ve su saglamanin
Otesinde, toprak ayni zamanda insanlik i¢in 6nemli olan hammaddelerin
saglanmasi, bir karbon havuzu, kiiltiirel bir ortam gibi davranan ¢esitli

baska islevler de saglar ve toprak, gezegendeki genetik cesitliligin en
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biiyiik boliimiinti barindirmaktadir (Bouma ve McBratney, 2013; Field
vd., 2017; Keesstra vd., 2016).

Artan ve yogunlasan tarimsal iiretim, diinyanin bir¢ok bolgesinde
topragin sinirlarini zorlayarak, tarim arazilerinin bozulmasina ve nihai
kaybina neden olmustur. Toprak bozulmasi, toprak yapisinin
kaybindan, kimyasal dengesizliklerden (6rn. tuzluluk), besin kaybindan
veya erozyon nedeniyle topragin tamamen kaybolmasindan
kaynaklanabilmektedir (Lal, 2001). Toprak kalitesinin bozulmasi ve
toprakta bulunan besinlerin kaybi, mahsuliin bozulmasina ve yetersiz
beslenmeye yol agarak, hizla biiyiiyen niifus i¢in mevcut gidanin hem

kalitesini hem de miktarini azaltabilir.

Gida ve Beslenme Giivenligi 06zilinde toprakla baglantilidir.
Siirdiiriilemez yogunlastirma ve yOnetim uygulamalart yoluyla artan
gida talebini karsilamaya calismak topragi bozmaktadir ve ekilebilir
arazilerin tlikenmesine neden olmaktadir. Daha fazla bozulmay:
onlemek i¢in, arazinin yapabileceklerine gore kullanilmasi
gerekmektedir. Topraga o6zen gostermeli ve onun kabiliyetini ve
durumunu korumak i¢in 6nlemler almali veya rejeneratif tarim yoluyla
kaybedilenleri geri kazanmaya calisiimalidir. Insanlarin topraga
baglanma sekli, yonetim kararlarim1 ve tiiketici tercihlerini
etkilemektedir. Politika ve yonetim, topragin siirekli korunmasini,
yenilenmesini ve siirdiiriilebilir yonetimini saglarken, egitim insanlarin
toprak Tlzerindeki etkilerini anlamalarma ve baglanti kurmalarina
yardime1 olmaktadir. Uretimi destekleyecek saglikli topraklar yoksa
Gida Giivencesi elde etmek zordur. Toprakla daha dogrudan bir

baglantiya sahip olan ciftciler, kotii toprak kosullarina en duyarh
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olanlardir. Kullanim acgisindan, beslenmemiz ve sagligimiz topraktan
gelmektedir - riiniin yetistirildigi toprak, Cinko ve Bakir gibi ihtiyag
olan mikro besinlerden yoksun ise, 0 zaman biz de yoksun oluruz
(Pozza ve Field, 2020).

Su kaynaklarinin giivenli gida iizerindeki rolii

Su; dogada kati, sivi ve gaz halinde bulunan, canlilarin yasam
kaynagi olan bir madde olmas1 ile birlikte c¢esitli alanlarda
kullanilmaktadir. Diinyanin su kaynaklar1 varligi yaklasik 1.4 milyar
km®tiir (Anonim, 2019; DSI, 2015). Yeryiiziindeki su kaynaklarinin
%97.5°1 tuzlu su ve %2.5°1 ise tath su kaynaklarmi olusturmaktadir.
Mevcut olan tath su kaynaklarinin da tamami kullanilabilir nitelikte
degildir. Tatlh su kaynaklarinin %68.9’u (24 milyon km?) kutup
bolgelerinde buz, daglik bolgelerde buzul ve kalici kar olarak donmus
halde, %30.8’1 yer altinda (toprak nemi, bataklik suyu, akiferler) yer
alt1 suyu olarak yer altinda, %0.3 (105 000 km?) tathi su golleri ve
nehirlerde bulunur. Tiim canlilar i¢in erisilebilir su olarak tanimlanan
miktar ise, toplam tatli suyun sadece %0.01’dir (Shiklomanov, 1999;
Anonim, 2019).

Asagida verilen Sekil 2°den de goriildiigii gibi su kaynaklari, gida
giivenligi ve beslenmeyi ¢esitli bicimlerde etkilemesinin yani sira,
mevcut ve gelecek nesillerin gida gilivenligi icin gerekli olan
ormanlarin, gollerin ve sulak arazilerin de i¢inde bulundugu
ekosistemin hayat kaynagidir. Su, sadece gida iiretimi i¢in degil ayni
zamanda islenmesi, tasinmasi ve hazirlanmasi i¢in yeterli miktar ve
kalitede ihtiya¢ duyulan vazgegilmez bir kaynak olmasiyla birlikte

direkt olarak igme suyu olarak kullanilmasi ve hijyen saglanmasi i¢in
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temizlik unsuru olarak tiiketilmesi icin alternatifi olmayan dogal bir
kaynaktir. Anilan yararlarinin yani sira su; enerji liretimi, sanayi ve
diger ekonomik sektorler igin de vazgegilemez bir girdi
olusturmaktadir. Ayrica, su; tasimacilikta kullanilmasi, ekonomik
kalkinmay1 hizlandirmasi ve dolayisiyla gelir artirict bir etken olmasi

nedeniyle gida gilivenligini ekonomik erisim noktasinda da

desteklemektedir (HLPE, 2015).
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Sekil 2. Su ve gida giivenligi arasindaki ¢ok yonlii iliski (HLPE, 2015)

Diinyada su kitlig1 sinirin1 tanimlamak amaciyla “Falkenmark Su
Stres Indisi” kullanilmaktadir. Bu indise gore; kisi basma yilda 1700 m®
su diisen iilkeler “yeterli suya sahip”; kisi basina 1000-1700 m3 suya
sahip olan iilkeler “su stresi yasayan™; kisi basma 500-1000 m? suya

sahip olan iilkeler “su kitlig1 ceken” ve kisi basina 500 m? altinda suya
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sahip olan llkeler ise “mutlak su kith§1” i¢inde olan tilkeler olarak

tanimlanmaktadir (Brown ve Matlock, 2011).

Tirkiye’nin toplam yillik kullanilabilir su miktart 112 milyar
m¥tiir. Bu miktarin 95 milyar m®"ii nehirlerden ve géllerden, 14 milyar

i ise uluslararasi nehirlerden

m¥ii yer alt1 sularindan ve 3 milyar m
gelmektedir. Falkenmark Su Stres Indisi 'ne gore, Tiirkiye “Su Stresi
Yasayan” f{ilkeler arasinda yer almaktadir. Ancak, 2050 yilina
gelindiginde 100 milyona yiikselmesi beklenen niifusu ile Tiirkiye’de
kisi basma diisen yillik su miktarimn 1120 m®yil’a diisecegi
ongoriilmektedir (DSI, 2015). Diger bir ifadeyle, 2050 yilina kadar
iilkemizde su kullanimina iligkin gerekli onlemler alinmaz ise hizla

artan niifusla birlikte, Tiirkiye “Su Kithg1 Yasayan” iilkeler sinifina

girme riski ile kars1 karstya kalacaktir.

Diinyadaki hizli niifus artisi, endiistrinin hizla gelismesi, fosil
yakitlarin asir1 kullanimi ve kiiresel 1sitnma gibi nedenlerden dolayi, yer
alt1 ve ylizey sular1 lizerindeki baski giderek artmaktadir. Diinyada
mevcut olan su kaynaklar T{zerindeki temel baskiy1; tarimsal
faaliyetler, sanayi ve evsel kullanim olusturmaktadir. Diinyada tath su
kaynaklariin kullanimlarina gore dagilimi su sekildedir; %71°1 tarim,
%181 sanayi ve %11°1 evsel kullanimdir (Anonim, 2015 a). Tiirkiye’de
ise tath su kaynaklarinin %73’ tarimda, %]11°1 sanayide, %16’s1 da

evsel kullanim olarak tiiketilmektedir (Anonim, 2015 b).

Su ve gida kithig1 kiiresel olarak en biiyiik sorundur. Bu durum
kurak ve yar1 kurak bolgeleri/iilkeleri ciddi sekilde etkilemektedir. Su
ve gida giivenligi, her ikisi de siirekli degisen iklim modellerine karsi

olduk¢a savunmasiz oldugundan, iklim degisikligi altindaki temel
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zorluklardir. Iklim degisikligi ile ilgili yapilan calismalar, ortalama
kiiresel sicakligin 1.4-5.8°C artabilecegini ve 21. yilizyilin sonuna kadar
tatli su kaynaklarinda ve tarimsal verimde 6nemli azalmalarin olacagini
tahmin etmektedir. Bununla birlikte, Himalaya buzullarinin yaklasik
%75'inin erimekte oldugu ve 2035 yilina kadar ise hemen hemen yok
olacagl kestirilmektedir (Misra, 2014). iklim degisikliginin yer alti
suyu kaynaklarinin miktar1 ve kalitesi lizerindeki etkisi kiiresel dneme
sahiptir. Ciinkii 1.5-3 milyar insan i¢gme suyu kaynagi olarak yer alti

sularma giivenmektedir (Kundzewicz ve Doell, 2009).

Gelecekte su kaynaklarmin mevcudiyeti konusunda iklim
degisikliginin etkilerine kars1 savunmasiz olan iilkeler arasinda biiyiik
belirsizlikler bulunmaktadir. 1955'te sadece yedi iilkenin su sikintisi
yasadig1 tespit edilirken, 1990'da bu say1 20'ye yiikselmis ve 2025
yilina kadar bu listeye 10-15 {ilkenin daha eklenmesi beklenmektedir.
Ayrica, 2050 yilina kadar diinya niifusunun 2/3%iniin su stresi
kosullariyla kars1 karsiya kalabilecegi tahmin edilmektedir (Gosain vd
., 2006).

Akdeniz bolgesi, su stresi ve su kitligi bakimindan biiylik endise
altindadir (FAO, 201; 1IPARME, 2011). Bat1 ve Orta Akdeniz bolgeleri
Ozellikle evsel kullanim, turizm ve tarimsal faaliyetler i¢in artan su
ihtiyacina maruz kalmaktadir (Sousa vd., 2011). Akdeniz iilkelerinde su
talebi 50 yilda iki katina ¢ikmistir. Gida sistemi iiretim ve tiiketim
kaliplar1 giderek daha fazla su talep etmektedir. (UNEP, 2006).

Diinyada su kaynaklarina ulagim konusunda en fazla sikintiyi

Afrika Kitasindaki iilkeler yasamaktadir. Kitanin biiyiikk ¢ogunlugunda
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gelismis su kaynaklarinin kullanim seviyenin % 75’in altinda oldugu

goriilmektedir (WHO ve UNICEF, 2014) (Sekil 3.)

I 51-100% I 76-90% 50-75% Il <s0% Yetersiz Veri

Sekil 3. 2012 yil1 itibaryla iilkelerin gelismis su kaynaklar1 kullanma orant
(WHO ve UNICEF, 2014)

Su, tarim sektoriiniin 6nemli girdilerinden biri olmas1 sebebiyle
de gida giivenligi agisindan 6nem tagimaktadir. Diinyada giinden giine
kisitli hale gelen su kaynaklarina talep hizla artmakta olup, tarimda
kullanilan su miktar1 kisitlanmakta ve diinya gida gilivenligi tehlikeye
girmektedir. Hizla artan niifusun gida ihtiyacina karsin tarim sektori
sinirlt olan kaynak i¢in sanayi, kentsel ve cevresel kullanimlar ile
rekabet halinde olup, asirt su tiiketimi ve su kirliligi ile de bas etmek
zorunda kalmaktadir. Tiim kullanicilarca talep edilen su arttik¢a yer alt1
ve yer istii sular tilkenmekte, su ekosistemleri kirlenip kalitesiz hale
gelmekte ve yeni su kaynaklarinin gelistirilmesi giinden giine daha
pahali hale gelmektedir (Akiiziim vd., 2003; Mengii ve Akkuzu, 2008).
Su kaynaklarina olan talebin hizla ve siirekli artmasi ile birlikte, bu
kaynaklarin asir1 kullanim1 ve kirletilmesi, ilerleyen yillarda meydana

gelecek su kithiginin habercisi niteligindedir.
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Kiiresellesen diinyada yasanmasi beklenen bu krizin Oniine
gecebilmek ve en azindan meydana gelecek hasarlari azaltmak igin
mevcut olan suyun akillica yonetilmesi gereklidir. Bunun i¢in karar
vericilerin en ¢ok lizerinde yogunlastiklar1 konulardan birisi; yasanan
kiiresellesme siirecindeki, hizli niifus artisi, kentlesme ve iklim
degisikliginin tatli su kaynaklar1 iizerindeki etkileri goz Oniinde
bulundurularak, bu tath su kaynaklarmin miktar1 ve farkli sektorler
arasinda uygun bi¢imde paylastirilmasidir. Bahsedilen bu olgulardan
yola cikilarak, tilke i¢inde tiiketilen mal ve hizmetlerin liretiminde o
iilke i¢cinde ve kiiresel dlgcekte kullanilan suyun miktarini ve kalitesini
O0lgmek Onem kazanmaktadir. Farkli sektorler arasinda verimlilik
olusturarak ekonomik baglantilar1 kurmak ve gelecegi bu cercevede
planlamak; kalkinmanin g¢evresel, ekonomik ve sosyal acidan
stirdiirtilebilir bir bicimde gergeklesmesini saglayacaktir (Pegram vd.,

2014).

Bununla ilgili olarak kargimiza su yonetimi kavrami ¢ikmaktadir.
Su yonetimi kavrami genel olarak, su kaynaklarinin planli bir bigimde
gelistirilmesi, dagitilmast ve kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir.
Ancak, su yonetimi, tarimsal, evsel ve endiistriyel su kullanimiyla
birlikte, su kalitesi, atik sularin kullanimi, su hukuku, uluslararasi
hukuk ve saglik gibi cok genis bir ilgi alanim1 kapsamaktadir. Son
yillarda, mevcut ve gelecekteki ihtiyaglarin karsilanip gida gilivenliginin
saglanabilmesi i¢in; su kaynaklarimin yalmizca fiziksel degil, aym
zamanda sosyal, ekonomik ve ¢evresel faktorleri de kapsayacak entegre
bir yonetim yaklagimi giindeme gelmis ve bir ¢ok {ilkede uygulanmaya

baslanmistir. Entegre yonetimin esasi, suyun hem bir dogal kaynak,
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hem de miktar ve kalitesine bagli olarak kullanim amac1 degisebilen bir
meta olarak kabul edilmesidir. Su kullanic1 sektorlerde su kayiplarinin
Onlenmesi, suyun etkin kullanilmasi, su tasarrufu saglayan yeni
teknolojilerin uygulanmasi ve havza diizeyinde su kaynaklarinin
gelistirilmesi giderek onem kazanmaktadir. Bu nedenle, son yillarda su
kaynaklart ¢evre ile uyumlu olarak su ihtiyaclarini karsilayabilecek
sekilde gelistirilip yoOnetilmeye baslanmistir (Akiizim ve Cakmak,
2008).

SONUC VE ONERILER

Gida gilivenliginin  siirdiiriilebilirligini  saglamak amaciyla
caligmalar yiiriitmek, Once birey daha sonra toplum farkindalig:
yaratmak kagiilmaz bir zorunluluktur. Gida giivenliginin dinamiklerini
anlayarak, gida sisteminin bir biitiin olarak diisiiniilmesi gerekmektedir.
Gidanin temel kaynagi olan tarim sektorli iizerinde de durulmali ve
stirdiiriilebilir ~ tarim  politikalar1  benimsenmelidir. ~ Yetistiricilik
yaparken mevcut kaynaklarin asir1 veya gereksiz kullanimindan
kagimlmalidir. Iyi tarim uygulamalari benimsenerek, siirdiiriilebilir
tarim uygulamalar1 hayata gecirilmeli ve yayginlastiritlmalidir. Su ve su
kaynaklarmin kithgt tlizerinde daha fazla calisma yapilmalidir. Su
yonetimi politikalar1 benimsenmeli ve mevcut kaynaklar akillica
kullanilmalidir. Tirkiye’nin artan niifusu ve kisitl su kaynaklar1 goz
oniinde bulundurularak, mevcut tatli su kaynaklar1 lizerindeki riskler
ortaya konulmali ve her bir nehir havzasi planlama siirecinde s6z
konusu riskleri ortadan kaldiracak diizenlemeler getirilmelidir.
Tiirkiye’nin ~ rekabet  {stiinliigiine  sahip  oldugu  sektorlerin

strdiiriilebilirligi ve bu sektorlerin gelecege yonelik biiyiime hedefleri
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kapsaminda, su kaynaklarina bagli riskler ayrintili  olarak
incelenmelidir. Enerji ve su tasarrufu saglayan {iriinler tercih
edilmelidir. Biitiin bunlarla birlikte, su kaynaklari konusunda g¢alisan
tim kurum ve kuruluslarin koordinasyonlarinin saglanarak daha etkin

calismalar yiiriitiilmesine destek verilmelidir.
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GIRIS

Yiizyillardir diinya niifusunun ¢ogunluguna ev sahipligi yapan
sulak alanlar ekonomik getirisi, sahip oldugu zengin biyolojik ¢esitliligi
ve tasidigr kiiltiirel ekolojik degeriyle en onemli ekosistemlerden
birisidir. Sulak alanlar, Antarktika hari¢ diinyanin her yerinde bulunurlar
ve kapladiklar1 7-9 milyon km? alan ile diinya yiizey alaninin % 4-6’sim
olustururlar. Yagmur ormanlarindan sonra en zengin biyolojik cesitlilige

sahip olan sulak alanlar, diinyadaki tiim tiirlerin %4011 ve tim hayvan

tiirlerinin ise %12’sini barindirmaktadir (WWF, 2008).

Diinyadaki en biiyliik su kaynagi okyanuslardir. Okyanuslar
diinyadaki suyun %97’sini olusturmakta olup bunlar tuzlu su
kaynaklaridir. Geri kalan %3’liik su kaynagi ise tatli su kaynaklarindan
olusur ve tatli suyun %2,25 ‘i buzullarda hapsolmus durumdadir. Geriye
kalan %0,75’1i parga ise karasal alanlarda bulunmaktadir. Bu, diinyadaki
toplam su kaynaklarinin ¢ok kiiclik bir orani gibi goriinse de, su
dongiisiiniin son derece dnemli bir bilesenidir. Bu miktar arazi yiizeyinde
yasayan tim bitki ve hayvanlan destekleyen miktardir. Bu sirada
gokyliziinden diisen su biiylik 6l¢lide okyanuslardan gelen buharlagsma
kaynaklidir. Atmosfere toplam su buhar1 girisinin yaklasik yilizde 84'i

okyanuslardan gelir, geri kalan bitki ortiisii, gller ve sulak alanlar dahil

olmak iizere kara ylizeyinden buharlasma yoluyla saglamir (Moore,
2006).

Sulak alanlar sahip oldugu ekosistem 6zellikleri ile diinyanin en
onemli ekosistemleri arasinda yer alir. Bu nedenle bulunduklari alanlara
zengin bir biyogesitlilik sunarlar. Biyogesitliligin yogun oldugu bu

alanlarda ekosistemde hassas dengelere sahiptir. Ekosistemin
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parcalarindan herhangi birinde goriilen bir aksama tiim ekosistemi yok

olma tehlikesi ile kars1 karsiya birakir (Cesmeci, 2010).

Diinyada sanayi devrimi ile birlikte atilim yasayan iilke
ekonomileri insanlarin sosyal hayatlarinda ihtiyag¢ duyduklar
gereksinimlerini karsilayabilmek i¢in dogal kaynaklara biiyiik oranda
zarar vermis bunun sonucu olarak ekolojik dengede bozulmalar meydana
gelmistir. Canlilarin doganin onlara sundugu iiriinlere ihtiyaci oldugu
diisiiniildiiginde dogal kaynaklarda meydana gelebilecek bozulmalarin
insanoglunun varligim1 6nemli 6l¢iide tehlikeye atacagi kesindir. Bu
dogal kaynaklarin basinda ise su gelmektedir. Afrika’nin birgok
bolgesinde ekosisteminin en degerli 6gesi olan suya erisim noktasinda
onemli zorluklar yasanmaktadir. Yasanan iklim degisikligi nedeniyle
gelecekte kuraklik ve suya erisim diinyasinin en 6nemli sorunlarinin
basinda gelecegi belirtilmektedir. Bu durum agik¢a Diinya Ekonomik
Forumun (World Economic Forum-WEF) yayinladigi 2023 yili Kiiresel
Risk Raporunda son 10 yildaki en 6nemli 4 risk i¢inde belirtilmektedir.
Rapora gore bu 4 risk asagida belirtilmistir (WEF, 2023);

e Iklim degisikliginin etkilerini azaltmada basarisizlik
e Iklim degisikligine uyumda basarisizlik
e Dogal afetler ve asir1 hava olaylar

e Biyogesitlilik kayb1 ve ekosistem ¢okiisii

Suyun sanki hi¢ bitmeyecekmis gibi kullanilmasi ve kirlenmesi
sonucu su problemleri kapimiza dayanmistir. Ekonomik biiylime ile
yeraltt suyu hazneleri tiiketilerek, sulak alanlar agagsizlandirilarak ve

akarsular ekolojik bakimdan zarar verici diizeyde kullanilarak dogal
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dengenin korunmasi goz ardi edilmektedir. Tarimsal iiretime, endiistriyel
biiylimeye ve kentsel gelismeye dogru tek tarafli bir yaklagimin siirmesi,
balik tiirlerini besleyen, su kuslari ve diger hayvanlar i¢in barinak
saglayan ve suyun kalitesini koruyan bir¢ok su ekosistemine zarar
vermistir. Niifus artis1 endiistrilesme ve sehirlesme sonucu su talebi hizli
bir sekilde artarken su kaynaklarinin kirlenmesi nedeniyle kullanilabilir
tatll su miktar1 azalmakta ve sonucta ciddi su problemleri ortaya
cikmaktadir. Azalan yeralt1 suyu rezervleri, diisen yeralti suyu seviyeleri,
artan seller ve kuraklik, tamamen dengesiz su biitceleri, etkin su
kullanim1 ve ekolojik biitiinliik tedbirlerinin géz ardi edildiginin acik

gostergeleridir (Ozdemir, 2005)

Diinyay1 etkisi alan iklim degisikligi dogal yasami ve insanlarin
hayatlarin1 idame konusunda etkileri ¢ogaldik¢a, sulak alanlarinda
degisen bu diinya sartlarina uyum saglamasi kaginilmaz hale gelmistir.
Bu nedenle ki yer kiire lizerinde yer alan sulak alanlar ve sulak alanlarda
yasamlarini siirdiiren hayvan ve bitki popiilasyonlarint daha énemli bir
konuma getirmistir. Sulak alanlar, diinya ekosistemi ve biyolojik
cesitliligin korunmast i¢in son derece dnemlidir. Sulak alanlar, tatl su
kaynaklarini ve besin zincirlerini koruyarak, su kalitesini arttirir ve iklim
degisikligi etkilerine karsi direngli bir alan saglarlar. Sulak alanlarin
korunmasi, insanlarin hayatinit dogrudan etkileyen birgok fayda saglar.
Ornegin, sulak alanlar, sel baskinlarini dnleyerek insanlarin ev ve
tarlalarint  korur. Ayrica, tarimsal iiretim i¢in hayati olan su
kaynaklarinin korunmasi i¢in de dnemlidirler. Bununla birlikte, insan
faaliyetleri, sulak alanlarin tahrip olmasina neden olabilir. Sulak

alanlarin doldurulmasi, kirlenmesi ve bozulmasi gibi etkiler, sulak
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alanlarin islevselligini ve biyolojik ¢esitliligini azaltabilir. Bu nedenle,
sulak alanlarin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi, kiiresel iklimin
diizenlenmesinde, kiiresel hidrolojik dongiiniin siirdiiriilmesinde,
ekosistem cesitliliginin korunmasinda ve insan refahinin korunmasinda
yeri doldurulamaz bir rol oynamaktadir (Costanza vd., 1997; Ramsar
Convention Bureau, 2001; Smardon, 2009; Hu vd., 2017). Bu baglamda
sulak alanlar diinya iizerinde yasayan tiim canli tiirleri i¢in hayati bir

oneme sahiptir.

Sulak alanlarin korunmasi ve siirdiirebilirliginin saglanmasi
hususunda yakin tarihe kadar bir biling olusturulmamisti. Sulak alanlarin
korunmasi kavramimin gelistirilmesi tim diinyay1 i¢ine alan iklim
degisikliklerinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir. Diinyada yasanan
iklim degisiklikleri ve sulak alanlarin hatali kullanimi nedeniyle iilkeler
sinirlart i¢inde kalan sulak alanlari koruma ve siirdiirilebilirligini
artirmak amaciyla yasal diizenlemeler yapmaya yoneltmistir. Sadece
iilke geneli ilgilendiren mevzuat hiikiimleri diizenlemekle kalmayip
korunmasi gereken ve siirdiirtilebilir kullanimina yonelik olarak bolgesel
kararlara alinmistir. Devletler tarafindan bu yasal diizenlemelerin
yapilmasina bagli olarak belirli oranlarda sulak alanlar koruma
alinmistir. Bu ¢alismada Tiirkiye’de sulak alanlarin durumu ve

korunmasina yonelik mevzuatsal durum ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

SULAK ALANLARIN ONEMIi VE KAPSAMI

Ramsar Sozlesmesinde yer alan tanima gore “dogal veya yapay,
devamli veya gecici, sular1 durgun veya akintili, tatli, ac1 veya tuzlu,
denizlerin gel-git hareketinin ¢ekilme devresinde alt1 metreyi gegmeyen

derinlikleri kapsayan, biitiin sular, bataklik, sazlik ve turbiyeler” sulak
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alan olarak ifade edilmektedir (Ramsar Convention Bureau, 1992). Sulak
alan ekosisteminde sistemi olusturan suyun hareketleri ve sulak alan
ekosisteminde bulunan habitat, hidrolojik olaylar ile ekosistemi
olusturmakta ve varliklarim1 devam ettirmektedir. Sulak alan ekosistemi
icinde yer alan havza alani, alt havza alani, serbest su ylizeyi, sazlik-
bataklik alan, vb. gibi sinirlar ise sulak alan sisteminin sinirini

olusturmaktadir (OSIB, 2013).

Sulak alanlar, tropik ormanlardan sonra biyolojik iiretimin en
yiiksek oldugu ekosistemlerdir (Brown ve Luga, 1982; Inag, 2001).
Genellikle derinligi 6 metreyi ge¢gmeyen, giines 1s18inin dibine kadar
ulasarak fito ve zooplanktonlarin, su alt1 ve su iistii bitkilerin, aquatik
hayvanlarin gelismesine imkan veren, ¢ok yeri saz, kamig gibi yiiksek,
kuslarin saklanmasina, yuvalanmasina ve barinmasina uygun olan sulak

alanlar ornitolojik agidan biiylik 6neme sahiptir (Arcak ve Altindag,

2008).

Sulak alanlarin bitki ve hayvan popiilasyonlari ile insanlar igin
sagladig1 yararlar uzun bir zaman dilimince anlasilamamistir. Sulak
alanlarin dogal hayatin devamlili§i konusundaki {tistlendigi gorevler
yeterince arastirilmadigi i¢in bu alanlar insanlar tarafindan atil olarak
degerlendirilmistir. Sulak alanlar bu donemde hastalik yayan, verim elde
edilemeyen ve bataklik olarak kabul edildiginden yok edilmeye
calistlmistir. Fakat sulak alanlar, ekolojik islev ve degerlerinin yani sira
ekonomik degeri gbéz Onilinde bulundurularak koruma-kullanim
dengesinin belirlenmesi ve yonetilmesi gereken varliklarimizdir (WWF,
2008). Sulak alanlarin baslica islev ve degerleri igme suyu saglama;

taskin kontrolii; yeralt1 sularmin beslenmesi; sediman ve besin
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depolama; iklim degisikliginin kontrolli; dogal aritim; tarim,
hayvancilik, balik¢ilik, saz kesimi, turizm, ulusal giivenlik; kiiltiirel
kullanim ve rekreasyonel olanaklar olarak Ozetlenebilir. Sulak alanlar
yeralt1 sularin1 besleyerek veya bosaltarak, taban suyunu dengeleyerek,
sel sularim1 depolayarak, taskinlari kontrol ederek, kiyilarda deniz
suyunun girigini onleyerek bolgenin su rejimini diizenler. Bulunduklari
yorede nem oraninmi yiikselterek, basta yagis ve sicaklik olmak iizere

yerel iklim elemanlari iizerinde olumlu etki yapar (WWF, 2008)

Sulak alanlarin yonetimi, dogal alanlar arasinda ayricalikli bir yere
sahiptir. Bu ayricalik, sulak alanlarin biyolojik zenginliklerinden
kaynaklandig1 gibi, c¢evrelerindeki beseri faaliyetler ile sulak alan ve
insan iliskisinden kaynaklanmaktadir (Tiril, 2006). Bu yonetimde temel
olarak amaglanan siirdiiriilebilir kalkinma dogal sermayeyi tilketmeyen,
gelecek  kusaklarin  gereksinmelerini  karsilayabilme olanaklarini
ellerinden almayan, ekonomi ve ekosistem arasindaki dengeyi koruyan,
ekolojik agidan siirdiiriilebilir nitelikteki ekonomik kalkinma ile
miimkiindiir. Dogay1 tikketmeden kullanmak, siirdiiriilebilir kalkinmanin
baslica kosullarindan biri olduguna gore, planlamanin temel amaci

ekolojik dengenin korunmasi olmalidir (Giizelmansur ve Yiicel, 2013).

Degerler, insanlar bir seyin kendileri i¢in dnemli olduguna karar
verdiginde gerceklesir. Insanin gevre ile etkilesimi ¢ok cesitlidir ve bu
nedenle farkli bireyler ve paydas gruplar tarafindan takdir edilebilecek
birgok 6zel deger vardir. Bunlar, insanlarin etkilesim kurma ve onlardan
yararlanma bigimine gore kategorize edilebilir. Sulak alanlarda,
ekonomik ve sosyal degeri yiiksek alanlardir. Bu alanlarin ekonomik

degeri, dogrudan ve dolayl yollarla birgok sektorii etkilemektedir. Bu
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acidan bakildiginda sulak alanlarin degerleri iki baslik altinda
degerlendirilebilir. Bunlar “kullanim degerleri (use of values)” ve
“kullamimda olmayan degerlerdir (non-use of values)”. Sulak alanlarin
kullanim degeri ise dogrudan, dolayli ve potansiyel degerler olarak
siiflandirilabilir. Dogrudan degerler gida ve malzeme elde etme
yaninda eglence ve dinlenme olarak bu alanlarin kullanilmasi seklinde
gosterilebilir. Dolayli degerler ise sulak alanlarin bize sundugu hizmetler
olarak degerlendirilebilir. Sulak alanlarin potansiyel degerleri ise
gelecekteki belirsizlikler durumunda bu tiir triinlerin bulunmasinda
ortaya ¢ikabilecek degerlerdir. Kullanim dis1 degerler ise bir sulak alanin
temel dogas1 ve belirli bir paydas/grup(lar) (¢ift¢iler, doga korumacilar,
yerel halk) tarafindan ona verilen degerle ilgilidir. Bu, biyolojik
cesitliligi  veya kiiltiirel/miras  veya sosyal oOnemi gibi g¢esitli
niteliklerinden kaynaklanabilir. Sulak alanlarin degeri tablo 1°de

sunulmustur.

Sulak alanlar gerek ekolojik dengenin saglanmasinda, gerekse
biyolojik ¢esitliligin korunmasinda biiyiik 6nem tagimalarinin yani sira
yore ve iilke ekonomisine ¢ok biiyiik katkilar1 olan ekosistemlerdir. XXI.
ylzyilda yasanmasi muhtemel biiylik krizlerin ve ¢atismalarin su
kaynaklar1 ve sulak alanlar iizerinde yogunlasacagi gercegi de dikkate
alindiginda bu alanlarin ne denli 6nemli oldugu daha da iyi
anlagilmaktadir. Kiiresel 1sinma nedeniyle tatli su kaynaklarinin hizla
tilkendigi, su ve su iiriinleri ile sucul ekosistemlerin en 6nemli ilgi
konusu oldugu giinlimiizde, sulak alanlarin korunmasi ve gelecek
kusaklara en saglikli sekliyle iletilebilmesi kuskusuz bir ulusal giivenlik

konusu olmaktadir (Can ve Tas, 2012).
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Sulak alanlarin genel olarak gilinlimiizde yapist ve durumlari
incelendiginde, bulunduklar1 bolgeler i¢cin ne kadar biiylik bir 6neme
haciz oldugunun altin1 ¢izmek gerekmektedir. Ciinkii sulak alanlar
bulunduklar1 bolgelerde yasayan yerel halk agisindan hem ekonomik
acidan hem de bir yasam sekli olusturmasi bakimindan Onem
tastyabilmektedir. Ornegin Sahel Afrika'sindaki bazi gdcebe gruplar,
sulak alanlarin mevsimsel olarak sular altinda kalmasina dayali bir
kiiltiire sahiptir. Bu gruplarin hareketlerini, onlara balik, sigirlari i¢in
otlatma ve ticaret firsatlar1 saglayan bu olaylarla aym1 zamana denk

gelecek sekilde zamanladiklar1 bildirilmektedir (Stuip vd., 2002).

Tablo 1: Sulak Alanlarin Ekonomik Degeri

Kullammmda
Kullanim Degeri (Use of Value) Olmayan Degeri
(Non-use of Value)
Dogrudan Dolayl Kullanim Potansiyel o
Kullanim Degeri Degeri (Gelecek) Degeri Var Olan Degeri
Gelecekteki
potansiyel
Sulak alan triinleri . kullanimlar . -
(balik, sazlik) Sel kontroli (dogrudan ve dolayl | Biyosesitlilik
kullanimlara  gore)
degisir
Rekreasyon ve Yeralti sularinin Bilginin gelecekteki | Kiiltirel ve miras
Turizm yenilenmesi degeri degeri
Kiy1 seridi Miras degerleri
Ulagim stabilizasyonu ve (Gelecek nesiller
firtina korumasi icin deger)
Su kalitesi
Tarim .
iyilestirme
(mikro) Tklim
Turba/Enerii degisikliginin
olumsuz etkilerini
azaltma
Sulak alan tiriinleri
(balik, sazlik)

Kaynak: Barbier et al., 1996

Sulak alanlara sahip olan bolgelerde yasan halkin gegmiste yapilan

hatalara diismemeleri gerekmektedir. Insanlar elinde bulundurdugu
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hazinenin farkina varmasi gerekmektedir. Farkli durumlarda ise sulak
alanlar tehdit altina girmekte ve 6zelliklerini kaybetmektedir. Ramsar
Saha Bilgi Hizmeti’ne gore sulak alanlar tehdit eden en 6nemli 5 unsur

asagida belirtilmistir. Bunlar (Ramsar Sites Information Service, 2023);
o Kirlilik
¢ Biyolojik kaynak kullanimi
e Dogal sistem modifikasyonlar1
e Tarim ve su iiriinleri yetistiriciligi

¢ Su regiilasyonu

Ozellikle sulak alanlarda kirlilik énemli bir problem olarak ilk
sirada gelmektedir. Diinyadaki tiirlerin %40'1 bir sekilde sulak alanlara
bagiml oldugundan, bu degerli yerlerin kaybi bir¢ok tiirii yok olmanin
esigine getirdigi belirtilmektedir. 1970’11 yillardan bu yana diinyadaki
sulak alanlarin tigte birinden fazlasi yok olmasinda ve Diinya c¢apinda
tath su tiirlerinin %83" azalmasinda sulak alanlarin kirlenmesi 6nemli
bir etkendir. Kiiresel atik sularimizin %80' aritilmadan sulak alanlara
salindig1 belirtilmektedir. Fabrikalardan, giibrelerden, bocek ilaglarindan
veya biiylik dokiintiilerden kaynaklanan kirlilik, tiimii sulak alanlar igin
ciddi tehditler olusturmaktadir (Wildfowl & Wetlands Trust (WWT),
2023). Sulak alanlar, kirlilik tehdidi altinda olmanin yani sira, bununla
miicadelede de dnemli bir role sahiptir. Sulak alanlar kirleticilerin sudan
cikarilmasina  yardimc1  olan  dogal filtreler olarak islev
gorebilmektedirler. Aslinda, metallerin %60'a kadarin1 ¢ikarma, tortu
akisinin %90'ma kadarini tutma ve nitrojenin %90'ma kadarin1 ortadan

kaldirma potansiyeline sahiptirler (WWT, 2023).
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Sonug olarak sulak alanlarin dogrudan ve dolayl olarak ekonomik,
sosyal ve gevresel faydalart bulunmaktadir. Bu tiir ekosistemlerin
korunmasi ulusal ve uluslararast mevzuatsal diizenlemeler ile garanti
altina alimamaya calisilmaktadir. Ancak, diinyanin bir¢cok yerindeki
sulak alanlar tehditlerle karsi karsiya kalmaya ve acil korunmasi
yoniinde aksiyonlara ihtiya¢ duymaktadir. Alinana Onlemlerin sulak
alanlarin  korunmasi konusunda yeterli kalmadigi agik bir sekilde

goriilmektedir.

DUNYADA SULAK ALANLARIN DURUMU VE GELISIMi

Yeryliziiniin yaklagitk %6-10’unu  kaplayan sulak alanlarin,
%2’sini goller, %30 unu asidik turbalik batakliklar, %26’s1n1 az asidik
turbalik batakliklar, %20’sini ¢esitli bataklik ve %15’in1 de tagskin ovalar
olusturmaktadir. Bu oranin 24 milyon hektarin1 Mangrovlarin ve 60
milyon hektarinit da mercan resiflerinin alan kapladig1 varsayilmaktadir.
Yiiksek enlemlerde yer alan kutup bolgeleri ile ekvotoral kusakta yer
alan tropikal bolgelerde kalan sulak alanlarin  en biiyiikleri
bulunmaktadir (OSIB, 2013). Tiim diinya yiizeyinde Antarktika haric
olmak {izere hemen hemen her yerde kii¢liklii ve biiyiiklii olmak iizere

sulak alanlar bulunmaktadir.

Sulak alanlar, ekolojik islev ve degerlerinin yani sira ekonomik
degeri g6z Oniinde bulundurularak koruma-kullanim dengesinin
belirlenmesi ve yoOnetilmesi gereken varliklarimizdir. Diinyadaki su
varligimin %?2,5 gibi ¢ok kii¢iik bir yiizdesini olusturan tath su kaynaklari
olan sulak alanlar, sadece su temini degil, sagladigi ekonomik
faaliyetlerle yasamsal ©neme sahip dogal kaynaklarimizdir. Sulak

alanlarin kirlenmesi ve kurumasi, yalnizca dogal kaynaklarimizi bir daha
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geri doniilemeyecek sekilde kaybetmemize degil, ekonomik kayiplara,
bunun sonucunda meydana gelecek yeni sosyal yapilanmalara, igsizlige

ve goce neden olacaktir WWF (2008).

Diinya yiizeyinde kapladigi alanlar ve i¢inde bulunduklar iilkelere
sagladiklar katkilar bakimindan ¢ok 6nemli bir yeri olan sulak alanlar
ile ilgili olarak uluslararasi alanda yapilmis anlasma, s6zlesme vb.
hukuksal metinler bulunmaktadir. Diinyada sulak alanlarin korunmasi
konusunda ilk hukuksal gelismenin Iran’mm Hazar Denizi kiyisinda
bulunan Ramsar bolgesinde katilimci tilkelerinde taraf oldugu “Sulak
Alanlar Anlasmasi” nm1 imzalamasiyla bagladig1 kabul edilmistir. Halen
Tiirkiye’nin de taraf oldugu 172 iilke bu anlagmayi imzalamistir
(RAMSAR, 2021). Bu anlagmanin Madde 2.1.’e gore Ramsar Listesi
olusturulmaktadir. Bu Maddeye gore "Her Akit Taraf, bundan sonra
anilacak olan Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlar Listesine dahil
edilmek tlizere kendi topraklarinda uygun sulak alanlar belirleyecektir. 8.
Madde uyarinca olusturulan biiro [Sozlesme sekreterligi] tarafindan
tutulan 'Liste' olarak adlandirilacaktir” diye belirtilmektedir. 17 Nisan
2023 tarihinde yaymlanan RAMSAR Listesi ile 172 tilkede 2492 yer
(256.637.774 ha alan) (Sekil 1.) uluslararasi 6neme sahip RAMSAR
koruma alani olarak belirlenmistir (RAMSAR, 2023a)

Sulak alanlar barindirdig1 canlh tiirleri ve sahip oldugu ekolojik
gorevler nedeniyle korunma ihtiyaglar1 dogmustur. Son 40 yilda doganin
degeri ve Onemi daha iyi anlagilmis ve dogal hayatin ve ekolojik
dengesinin saglanmasina yonelik sozlesmeler hizla imzalanmaya
baslanmistir. Bu nedenle genis kapsamli katimlarin oldugu uluslararasi

anlasma, soézlesme vb. hukuksal metinler diizenlenerek uygulamaya
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konulmustur. Ramsar s6zlesmesinden baska uluslararasi alanda yapilmis
ve Tirkiye’nin de taraf oldugu bazi hukuksal metinler bulunmaktadir.

Bunlar ise su sekilde siralanmistir(OSIB, 2013);

» Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi

» Kauslarin Korunmasina Dair Uluslararas1 Sozlesme

» Nesli Tehlikede Olan Yabani Bitki ve Hayvan Tiirlerinin
Ticaretinin Diizenlenmesine Dair S6zlesme (CITES)

» Avrupa Peyzaj Sozlesmesi

» Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortaminin Korunmasi
(Bern) Sozlesmesi

» Akdeniz’in Kirlenmeye Karsi Korunmasina Dair Sozlesme
(Barcelona Sozlesmest)

» Yaban Hayvanlarindan Go¢men Tiirlerin Korunmasi (Bonn)
Sozlesmesi (Tiirkiye taraf degil)

» Yaban kuslarmin korunmasi direktifi (2009/409/EEC) (Kus
Direktifi, 1979)

» Dogal ve vyari-dogal habitatlarin ve yabani flora-faunanin
korunmasina dair direktif (92/43/EEC) (Habitat Direktifi, 1992)

> Collesme ile Miicadele Sozlesmesi

Yukarida sayilan tiim hukuksal metinlerin olusturulmasinda
diinyay1 ve ekolojik dengeyi tehdit eden iklim degisikliginin ortaya
cikardigt  sonuglar nedeniyle sulak alanlarin  korunmasi ve
stirdiiriilebilirligi amaglanmistir. Diinya devletleri sahip olduklari toprak
parcalari tizerinde bulanan sulak alanlarindaki dogal hayatin korunmasi,
bitki ve hayvan popiilasyonunun neslinin devami i¢in i¢ hukuklarinda

bircok yasal diizenleme yapmistirlar. Sadece yasal diizenlemelerle
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yetinmeyip halkinda ¢evre bilinci olugsmasi i¢in korunan alan sayilarini
cogalmiglardir. Bircok Avrupa iilkesindeki korunan alan sayist nerede
ise llkelerin toprak biitlinliigiiniin yarisin1 olusturmaktadir. Korunan
alan sayisindaki artig insanlarda c¢evre bilincinin olugmasina da katki

sagladig1 goriilmiistiir.

Gliniimiliz diinyasinda sulak alanlar sadece iklim degisikligi
nedeniyle yok olmamaktadir. Diinya niifusunda meydana gelen hizli artig
dogal olarak ihtiyaclarina artirmistir. Bu yiizden sulak alanlar bilingsiz
bir sekilde tath su kaynagi olarak ya tiiketilmis ya da kirletilmigtir. Tiim
bunlarin yaninda insan niifusundaki artisa bagli olarak barinma

ithtiyaglart nedeniyle sulak alanlar kurulmustur.

Diinyada sulak alanlarin son 15 yillik zaman dilimi i¢inde sahip
oldugu 6neme kavustugundan bahsetmek miimkiindiir. Insan hayatinin
vazgegcilmez bir parcasi olan suyun diinyadaki tiim yasamsal faaliyetler
icin vazgecilmezligi nedeniyle iilkeler kendi sinirlar i¢inde kalan sulak
alanlarin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 konusunda

onemli tedbirler almaktadir.

TURKIYE’'DE SULAK ALANLARIN DURUMU VE

MEVZUATI

Sahip oldugu biyolojik ¢esitlilik nedeniyle diinyanin dogal
zenginlik miizeleri olarak kabul edilen sulak alanlar; dogal islevleri ve
ekonomik degerleriyle yeryliziiniin en 6nemli ekosistemleridir.(Siilik
vd. 2013). Bolgesinde sulak alanlar bakimindan zengin iilkelerden birisi
olan Tiirkiye’de, bu zenginlik farkl tiplerde sulak alanlarin olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kiiresel 6lgekte 6nem tastyan sulak alanlarimizin,

Bat1 Palearktik Bolge’deki en 6nemli iki kus gé¢ yolu olmasi ve degisik
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tipte sulak alanlarin bulunmasi, tilkemiz “nadir ve nesli tehlike altinda
olan kus tiirleri agisindan” 6nemli bir cazibe noktasi halini almaktadir

(OSIB, 2013).

Tiirkiye’deki sulak alanlar, ii¢ tarafi denizlerle ¢evrili olan
tilkemizin sahip oldugu degisik iklim, topografya, ytikselti, toprak yapisi
ve gecir genligine baglhh olarak farkli oOzellikler gostermektedir.
Tiirkiye’deki sulak alanlari, sahile yakin sulak alanlar ve Anadolu
yaylasindaki sulak alanlar olmak iizere iki gruba ayirabiliriz. Bu iki grup
iklim kosullar1 bakimindan 6nemli farkliliklar gosterirler. Sahile yakin
sulak alanlar; y1l boyu su varligi, bitki ve besin maddesi zenginligi ve
iklim kosullar1 yOniinden su kuslarinin barinma, beslenme ve
korunmalar igin ¢ok daha uygundur. Ozellikle soguk kis sartlarinda
Anadolu yaylasindaki gollerin donmasi sonucu, burada kiglayan kus

popiilasyonlar1 kiyilardaki sulak alanlarda barinmaktadir. (WWF, 2008).

Tiirkiye’de, son 40 yilda 1 milyon 300 bin hektar sulak alan
kuruma ve kirlenme gibi nedenlerle ekolojik ve ekonomik islevini
yitirmistir. Tirkiye i¢in bu alan ¢ok genis ylizeye karsilik gelmektedir.
Bugiline kadar izlenen yanlis yonetim ve kullamim uygulamalarina,
kiiresel iklim degisikliginin etkileri de eklenince iilkemizde bulunan
yaklasik 1,2 milyon hektar sulak alanin geleceginin giivende oldugu
s0ylemek oldukc¢a zordur. Sultansazligi’nda bilingsiz ve asir1 tarimsal su
cekimi nedeniyle bugiin gelinen noktada sazliklar1 besleyen neredeyse
su kaynagi kalmamis; bolgenin iklimi sertlesmis ve sulak alana bagh
ekonomik faaliyetler giin gectikge azalmaktadir. Yumurtalik Lagilinii’ne
barajlardan dolay1 su girisi azalmakta; Gediz Deltas1 sanayi kaynakli

atik sularla her gecen giin daha da kirlenmektedir. Uluabat Golii tarimsal,
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endiistriyel ve evsel kullanim kiskaci altindayken diger tarafta Kizoren
Obrugu’nda su seviyesi yakla sik 20 m diismiistiir. Tiirkiye’nin en biiytlik
lagiinii olan ve en biiyiik kumullar1 barindiran Akyatan Lagiinii’ne drenaj

kanallariyla tarim ilaci, giibre ve aliivyon taginmis durumdadir (WWF,

2008).

Diinyanin pek cok iilkesinde oldugu gibi, Tiirkiye’de de sulak
alanlarin korunmasi, belli basl bir sorundur. Binlerce yildan beri dogal
kaynaklar1 olabildigince plansiz ve asir1 kullanilan Tiirkiye’de toprak-
bitki- su arasindaki denge ¢ok yerde bozulmus, 6zellikle bilyiik yerlesim
bolgelerinde ve onlarin yaninda yer alan su {iretim havzalari
korunamamis ve sonugta yeterli suyun liretimi ve kullanima sunulmasi

aksamustir (Ozdemir, 2005)

Gegmiste Tiirkiye’de sulak alanlar ile ilgili gerek devlet eliyle
gerekse sulak alanlarin bulundugu bolgelerde yasayan halkta gerekli
bilincin bulunmamasi nedeniyle bazi yanlis uygulamalar yasanmistir.
Tiirkiye’de gegmiste sulak alanlar devlet eli ile batakliklarin kurutulmasi
ad1 altinda biiyiik olgiide yok edildigi yapilan calislarda yer almistir.
Bunun yaninda ayrica sitma hastaligi nedeniyle de bir¢ok sulak alan
kurutulmustur. Tiim bunlar yapilirken sulak alan olarak adlandirilan
yerlerde yasayan canlilarin biiylik oranda yok edilmis ve bu yiizden de
ekolojik dengeye zarar verilmistir. Ayrica sulak alan bdolgelerinin
etrafinda yasayan halkin biling seviyesinin yetersiz olmasi, suyun yanlis
kullanimi ve hatali tarim yapmali nedeni ile de Tiirkiye’de birgok sulak
alanin gilinlimiizde yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya oldugu ortaya

cikmustir.
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Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye ‘de 1980 yillardan sonra sivil
toplum kuruluslar sulak alanlarin korunmasi yoniinde liderlik ederek
yapilacak g¢aligmalara Onciiliikk etmistir. Sulak alanlarin Tirkiye icin
ekolojik dengenin ve biyolojik gesitliliginin 6neminin 6n plana
cikarilmasindan sonra devlet tarafindan yasal diizenlemeler yapilmak

suretiyle korumaya alinmaya ¢alisilmistir.

Tiirkiye’nin 1971 yilinda Iran’in Ramsar kentinde imzalanan
“Sulak Alanlar Anlasmasi”na 1994 yilinda taraf olmasi ve anlagmanin
17.05.1994 tarih 21937 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
girmesinin akabinde sdzlesmenin ruhuna uygun olarak sulak alanlarin
korunmast ve siirdiiriilebilirligi konusunda gerekli yasal adimlar

atilmaya baslanmustir.

Mer’i mevzuat hiikiimlerine gore Tiirkiye’deki sulak alanlar
nitelikleri bakimindan 3 baghik altinda degerlendirilmistir. Bunlar
sirastyla Uluslararast Onemdeki Sahip Sulak Alanlar (Ramsar Alanlart),
Ulusal Oneme Haiz Sulak Alanlar ve Mahalli Oneme Haiz Sulak
Alanlar” olarak belirlenmistir. Tiirkiye'de 105 sulak alan bulunmaktadir.
Bunlarmn 14'i Ramsar Alani, 59'u Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan ve
32'si Mahalli Oneme Haiz Sulak Alandir (Tarim ve Orman Bakanligi,
2023). Tirkiye’de bulunan sulak alanlar ile ilgili bilgiler tablo 2’de

sunulmustur.
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Tablo 2: Tirkiye’de Sulak Alanlar

Sulak Alan Adi Alam (ha) ili Tescil Statiisii Tescil Tarihi
1 |Akyatan GaIG 14700 Adana Ramsar 15.04 1998
2| Burdur G0 24300 Burdur Ramsar 28.05.19%4
3|Gediz Deltasi 14200 fzmir Ramsar 15.04.1998
4|Goksu Deltas 15000 Mersin Ramsar 28.05.1994
5|Kizihrmak Deltasi 21700 Samsun Ramsar 15.04.1998
6| Kizéren Obrugu 127 Konya Ramsar 2.05.2006
7| Kuyucuk GoIG 416 Kars Ramsar 28.08.2009
g|Manyas (Kus) GalG 20400 Bahkesir Ramsar 28.05.1994
g|(Meke Maan 202 Konya Ramsar 21.07.2005
10|Nemrut G3O 4589 Bitlis Ramsar 17.04.2013
11|Seyfe GAld 10700 Kirsehir Ramsar 28.05.1934
12|Sultansazhid 17200 Kayseri Ramsar 28.05.1994
13|Uluabat GalG 19200 Bursa Ramsar 15.04.1998
14| Yumurtalk Lagind 19853 Adana Ramsar 21.07.2005
15|Karakuyu Sazliklan 12625 Afyonkarahisar Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 7.02.2019
16| Aksenir ve Eber Galleri 117779 Afyonkarahisar; Konya Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 19.04 2017
17|Acgdl 55095 Afyonkarahisar-Denizli Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 8.04.2015
18| Dogubeyazit Sazliklan 22179 Adn Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 10.06.2015
19|5ansu Ovas Sulak Alanlan 10092 Agn Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 8.04.2015
20| Tel GAIG 1414 Ankara Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 19.04.2017
21|Avlan Gald 10062 Antalya Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 10.06.2016
22 |Aktas GAIO 5847 Ardahan Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 8.04.2015
23| Cildir Gala 27058 Ardahan Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 8.04.2015
24|Putka Gold 4181 Ardahan Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 8.04.2015
25|Azap Gl 2183 Aydin Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 7.02.2019
26|Ganen Deltas 9770 Balikesir Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 10.06.2016
27|Ahlat Sazhg 243 Bitlis Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 8.04.2015
28| Arin (Sodah) GAlo 4322 Bitlis Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 10.06.2016
2g|Heybeli (Norsin) GSlG 53 Bitlis Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 8.04.2015
30| Nazik GOl 11164 Bitlis Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 5.04.2015
31|iron Sazhig 13746 Bitlis; Mug Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 8.04.2015
32|Yenicaga Golu 8224 Bolu Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 9.04.2015
33|Corak G&ld 7852 Burdur Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 10.06.2016
34|Golhisar GalG 5877 Burdur Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 10.06.2015
35| Yarigh Gold 13219 Burdur Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 10.06.2016
36| Yazir Gola 705 Burdur Ulusal Oneme Haiz Sulzk Alan 10.06.2016
37|Kocagay Deitasi 17025 Bursa Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 13.08.2018
38|iznik Gola 1606 Bursa Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 13.08.2018
39(Gokceada Lagini 3491 Canakkale Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 7.02.2019
40|15ikh Gakgal 33693 Denizli Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 10.06.2016
41|Efteni GaIG 8314 Diizce Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 30.05.2018
42|Gilney Keban Baraji 41424 Elazng Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 5.04.2015
43|Hazar Gald 28846 Elang Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 8.04.2015
44| Eksisu Sazliklan 8736 Erzincan Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 12.06.2017
45| Tortum G&ld 2708 Erzurum Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 19.04.2017
4p|Balikdami Gali 14147 Eskisehir Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 7.02.2019
47 |Karkamig Tagkin Ovasi 27396 Gaziantep; Sanhurfa Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 8.04.2015
4g|Yiksekova(Nehil) Sazliklan 21533 Hakkari Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 9.04.2015
49|Golbas Gald 792 Hatay Ulusal Gneme Haiz Sulak Alan 19.04.2017
5| Aras Karasu Tagkinlarn 9090 1gdir Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 10.06.2016
51 |Aygir Gala 1034 Kars Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 8.04.2015
52|Cah Gala 391 Kars Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 10.06.2016
53|Hirmetgi Sazhgi 15713 Kayseri Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 8.04.2015
54| Gdlmarmara G&ll 24893 Manisa Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 12.06.2017
55| Dipsiz Laglnd 1035 Mersin Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 12.06.2017
55| Bulanik Ovasi Sulak Alanlan 3496 Mug Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 10.06.2016
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Sulak Alan Adi Alam (ha) ili Tescil Statiisii Tescil Tarihi
57|Acarlar Longoz Ormani 17528 Sakarya Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 7.02.2019
58 |Ladik Gold 1836 Samisun Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 5.04.2015
5g|Tadirge Gola 4340 Sivas Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 10.06.2016
60| Ulag Gald 7924 Sivas Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 10.06.2016
51 |Akgdl 1203 Van Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 8.04.2015
62 |Bendimahi Deltasi 27177 Van Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 10.06.2016
63 |Celebibag Sazliklan 1337 Van Ulusal Oneme Haiz Sulzk Alan 10.06.2016
64| Dénemeg Deltas 5945 Van Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 10.06.2016
65 |Ergek Goll 22269 Van Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 10.06.2015
66| Karasu Deltasi 339 Van Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 5.04.2015
67| Turna (Kegig) Gold 3045 Van Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 5.04.2015
68 |Karamuk Sazhklan 15785 Afyonkarahisar Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 31.07.2019
69| Metruk Tuzlas! 3376 Mugla Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 31.07.2019
70| Tuzla Palas G&ld 17320 Kayseri Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 31.07.2019
71|Meric Deltasi 29046 Edirne Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 19.03.2020
72 |Yesihrmak Deltasi 34340 Samsun Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 19.03.2020
73|Kozanh Gokgdl 5723 Konya Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan 19.03.2020
74|Aksaz GO0 133 Sinop Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 23.02.2016
75 |Bakkal Gala 25 Cankin Mahalli Oineme Haiz Sulak Alan 23.02.2016
76|Cig Gala 129 Ordu Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 11.08.2019
77|Hersek Lagiind 1324 Yalova Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 23.02.2016
78|5amsam Gald 931 Konya Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 23.02.2016
79| Biyik Akgdl 2957 Sakarya Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 11.08.2019
80 asl Sulak Alani 17 Balikesir Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 24.01.2017
g1|Karakog Deresi Sulak Alani 38 Balikesir Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 24.01.2017
g2 |Erzurum Batakhiklan 8632 Erzurum Mahalli Oineme Haiz Sulak Alan 18.05.2018
g3|Kugik Akgdl 187 Sakarya Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 11.08.2019
84| Keremali G&ld 188 Sakarya Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 11.08.2019
g5|Kaz Gald 315 Sivas Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 19.11.2019
g6 |Haydarlar Gold 794 Hatay Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 25.05.2020
g7|Hach Gola 4285 Mus Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 31.03.2021
ga|Cicekli Gold 523 Van Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 31.03.2021
go|Akdogan Gala 3608 Mus Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 31.03.2021
9| izmit Korfezi Sulak Alani 445 Kocaeli Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 31.03.2021
g1 |Batrmis Gald 4273 Musg Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 31.03.2021
92 |Mileyha Sulzk Alam 126 Hatay Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 5.09.2021
g3 |Kastabala Sulak Alam 796 Osmaniye Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 6.09.2021
g4|Egri Gal 589 Antalya Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 6.12.2021
g5 Dipsiz Gl 17 Konya Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 6.12.2021
o5 |Akgay Sazliklan 48 Balikesir Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 3.11.2022
57| Buyer Baba Gald 20 Tunceli Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 3.11.2022
gg|Cizre Dicle Mehri Sulak Alam 232 Sirnak Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 3.11.2022
95| Cavugcu GOla 12017 Konya Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 3.11.2022
100|Balikh GOl 137 Aksaray Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 4.11.2022
101 |Eregli Sazliklan 43165 Konya Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 29.12.2022
102 |Taskisif GaI0 444 Sakarya Mahalli Gneme Haiz Sulak Alan 2912 2022
103 |Girdev Gald 4041 Mugla Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 29.12.2022
104|Golcdk Gald 1521 Tzmir Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 29.12.2022
105|Karagél Cinili Gal 188 Nigde Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan 29.12.2022
1146420

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2023
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Tirkiye’de sulak alanlarin korunmasi yoniinde kanun koyucu
tarafindan hazirlamis ve uygulama konulmus mevzuat hiikiimleri
bulunmaktadir.  Bu kapsamda mevzuatlar dogrudan ve dolayh

mevzuatlar olarak incelenmistir.

Sulak Alanlar ile Dogrudan lgili Mevzuat;

Tiirkiye’de sulak alanlar ile ilgili mevzuat incelemesi yaparken
tarihsel siire¢ igerisinde ortaya ¢ikan durumlar ve ihtiyaclar géz oniine

alinarak tahlil yapilmaya ¢alisiimistir.

» Tiirkiye’de sulak alanlar ile ilgili olarak yakin ge¢mise kadar
direkt olarak ilgili bir mevzuat bulunmamaktaydi. 1926 yilinda
cikarilan 831 Sayili Sular Hakkinda Kanun kapsaminda sularin
genel kullanimi1 hakkinda hiikiimlere yer vermistir.

» 1960 yilinda ¢ikarilan 167 Sayili Yer alt1 Sulart Hakkinda Kanun
hiikiimlerinde yer altinda bulunan tiim sularin miilkiyetinin ve
kullanimin devletin tasarrufunda olacagi ve genel hiikiimlere yer
vermistir.

> 1960 yilinda ¢ikarilan 7478 Sayili K&y Igme Sulart Hakkinda
Kanun hiikiimlerinde kirsal alanlarda yasayan vatandaslarin
kullanimina sunulmak iizere yer alti ve yer istiinde bulunan
sularin devlet imkani ile kullanimi saglamak hakkindaki
hiikiimlere yer verilmistir.

> 1971 yilinda ¢ikarilan 1380 Sayili Su Uriinleri Kanunu ile deniz
ve i¢ sularin korunmasi ve bu alanlarda bulunan hayvan
popiilasyonlarinin - korunmasint  hakkindaki hiikiimlere yer

verilmistir.
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1982 yilinda kabul edilen Tiirkiye Cumbhuriyeti Anayasanin
Kamu Yarar1 baghikli 3. Bolimi 43. Maddesi Kiyilardan
Yararlanma hiikmiinde Tiirkiye’de kiy1 kesimlerinde yer alan
sulak alanlardan kamunun faydalanacagi hiikkme baglanmistir.
1983 yilinda ¢ikarilan 2872 Sayili Cevre Kanunu (5491 Sayili
Kanun ile degisik) Cevre Kanununun tanimlar boliimiinde sulak
alan tanimlanmis ve devaminda 9. Maddesinde sulak alanlarin
korunmasi e ekolojik dengesinin korumasi esas alinmis ve bu
durumun Tarim ve Orman Bakanliginca ¢ikarilacak yonetmelikle
belirlenmesine karar verilmistir.

1990 yilinda ¢ikarilan 3621 Sayili Kiy1 Kanunu ile Tiirkiye’nin
kiyr kesimlerinin kullanimi ve bu alanlarin dogal yapisinin
korunmast hakkindaki hiikiimlere yer verilmistir.

Cevre ve Orman Bakanligi (Miilga) tarafindan 2004 yilinda
yaymmlanan Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde Tiirkiye’de yer
alan ve halkin kullanimima sunulan sularin mevcut durumu ve
kirliligi tespit edilen sularin temizlenerek korunmasi hakkindaki
hiikiimlere yer verilmistir.

Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan 2017 yilinda yayimlanan
Igme Suyu Havzalar1 Koruma Ve Kontrol Yénetmeliginde halkin
giinlik su ihtiyacinin karsilandigi alanlarin  korunmasi ve
devamliliginin saglanmasi hakkinda hiikiimlere yer verilmistir.
Cevre ve Sehircilik Bakanlhiginca 2014 yilinda yayimlanan
Cevresel Etki Degerlendirilmesi (CED) Yonetmeligi Ek-5
kisimda yapilasma olacak alanlarda izin verilmeyecek ve
korunacak yerler arasinda sulak alanlara yer verilerek korunmasi

amagclanmustir.
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>

Istanbul ~ Biiyiiksehir Belediyesi Gayristhhi Miiesseseler
Yonetmeligi ile Istanbul ilinde yer alan yer alt1 ve yer {istii
sularinin ~ kullaniminin ~ Istanbul  Biiyiiksehir Belediyesine
devredilmesi ve yapilacak ¢alismalar ile ilgili hiikiimlere yer
verilmistir.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginca (Miilga) 2017 yilinda
yayimlanan Tarim Arazilerinin Korunmasi, Kullanilmasina ve
Planlanmasina Dair Yonetmelik ile tarim arazilerinin sulanma
yapilirken dogru yontemin belirlenmesi bu sayede sulak alanlarin
ve suyun korunmasini amaglayan hiikiimler bulunmaktadir.
Cevre ve Sehircilik Bakanliginca 2012 yilinda yayimlanan
Korunan Alanlarin Tespit, Tescil ve Onayina iliskin Usul ve
Esaslara Dair Yonetmelik hiikiimlerinde ayrintili bir sekilde
sulak alanlarin korunan alanlar arasinda sayildig1 ve korumasina
yonelik olarak yapilmasi gereken hiikiimlere yer verilmistir.
1990 yilinda yayimlanan Kiy1 Kanunu’nun Uygulanmasina Dair
Yonetmelikte i¢ denizlerde ve sularda yer alan bitki ve hayvan
popiilasyonlarinin korunmasi ve devaminin saglanmasi yoniinde
hiikiimlere yer verilmistir.

Orman ve Su Isleri Bakanlhifinca (Miilga) 2016 yilinda
yayimlanan Hassas Su Kiitleleri Ile Bu Kiitleleri Etkileyen
Alanlarm  Belirlenmesi ve Su Kalitesinin Iyilestirilmesi
Hakkinda Yo6netmelikte suyun kalitesinin korunmasi, igme suyu
saglayan golet, baraj ve sulak alan gibi yerlerin disardan
gelebilecek etkilere karsi kirlilikten korunmasi yoniindeki

hiikiimlere yer verilmistir.
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» Cevre Bakanligi (Miilga) tarafindan 1991 yilinda yayimlanan
Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginde kati atik depolarinin
kurulacagi alanlarin belirlenmesinde sulak alanlarin korunmasi
ve bu alanlara depolarin yapilmasina izin verilmemesi yoniinde
hiikiimlere yer verilmistir.

> Orman ve Su Isleri Bakanhginca (Miilga) 2012 yilinda
yayimlanan Su Havzalarinin Korunmasi Ve Yonetim Planlarinin
Hazirlanmas1 Hakkinda Yonetmelik ile Tiirkiye’nin kiyi
kesimlerinde yer alan sular dahil olmak tizere tiim yiizeysel ve
yeraltt su kaynaklarinin yer aldigi havzalarin korunmasi ve
yonetim planlarmin hazirlanmasina yonelik hiikiimlere yer

verilmistir.

Yukarda sayilan tiim merri mevzuat hiikiimlerinde sulak alanlarin
korunmasi ve devaminin saglanmasi yoniinde hiikiimlere her ne kadar
yer verilmis olsa da bu durum ayrintili bir sekilde 6zel olarak
diizenlenmemistir. Sulak alanlar ile ilgili olarak Tiirkiye’de de diinyada
oldugu gibi iklim degisikligi, sulak alanlarin kurutulmasi, hatali tarim
faaliyetleri, bitki ve hayvan tiirlerindeki azalma vb. nedenlerle kritik
oneme haiz oldugu bilincinin olugsmaya baslamasinin akabinde diinya
devletlerinin taraf oldugu ve uluslararasi 6neme haiz olan Ramsar
Sozlesmesine Bakanlar Kurulunun 15 Mart 1994 tarihli ve 94/5434 sayili
karar1 taraf olunmasi ile basladigi kabul edilebilir. Tirkiye olarak
Ramsar Sozlesmesine taraf olunmasinin akabinde i¢ hukukta yasal

diizenlemeler yapma ihtiyaci hasil olmustur. Bu nedenle sirasiyla;

» 1. Sulak Alanlar Tebligi (28. 05. 1994 tarih ve 21943 sayili Resmi

Gazete) yaymmlanmistir. Bu tebligde Ramsar So6zlesmesinin
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hiikiimleri dogrultusunda "ozellikle Su Kuslar: Yasama ortami
olarak Uluslararasi oneme Samip Sulak Alanlarin Korunmasi
Sozlesmesi'nin 2. ve 3. maddeleri uyarinca uluslararasi listeye
dahil edilerek koruma altina aliman Burdur Goli, Kus
Golii(Manyas), Seyfe Golii, Goksu Deltast ve Sultan Sazligi sulak
alanlarim tamimlayan kroki ve koordinatlar ekte verilmektedir.
Gerek Ramsar Sozlesmesi, gerekse 443 sayili KHK'nin 10-b ve d
maddeleri uyarinca bu alanlarda ve bu alanlart’ etkileyebilecek
cevrelerde yapilacak her turlu faaliyet icin Cevre Bakanligi'min
goriisiiniin alinmast zorunludur. Ilgili biitiin kamu kurum ve
kuruluslart ile ozel ve tiizel kisilere teblig olunur .” hitkmiine yer
verilmis ve Tiirkiye’de bulunan bazi sulak alanlar koruma altina
alinmis ve buralarda yapilacak olan faaliyetler sinirlandirilmastir.
Ancak sulak alanlarin tespitinin yaninda bu alanlarinin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve korunmasi yoniinde net bir
hiikiim ortaya konulmamastir.

» 2. Sulak Alanlar Tebligi (05. 04. 1995 tarih ve 22249 say1li Resmi
Gazete) yayimlanmistir. Bu teblig kendisinden onceki tebligi
yiriirliikkten kaldirmig ve korunan alan olarak ilan edilen yerlerin
yonetimine iligkin usul ve esaslarin belirlenmesine karar verilmis
ve Ramsar sozlesmesi geregince i¢ hukukta gerekli yasal
diizenlemenin yapilmasi i¢in 1 yillikk bir zaman dilimi
belirlenmistir.

» 3. Sulak Alanlar Tebligi (15. 04. 1998 tarih ve 23314 sayili Resmi
Gazete) yayimlanmaistir.

Bu teblig de Uluabat Go6lii, Akyatan Lagiinii, Kizilirmak Deltasi

ve Gediz Deltasi sulak alan olarak ilan edilmistir. Ayrica Burdur
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ve Manyas Golleri RAMSAR so6zlesmesine dahil edilen korunan
alanlar arasinda yerini almistir. Sulak alanlar ile ilgili yeni bir
hilkkme yer vermedigi gibi herhangi bir yasal diizenleme de
yapilmamastir.

Tirkiye’de sulak alanlar ile ilgili ilk yasal mevzuat diizenlemesi
olan Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi (30 Ocak 2002
tarihli ve 24656 sayili Resmi Gazete) yayimlanmistir. Bu
yonetmelik ile “ozellikle su kuslarimin yasama ortami olarak
uluslararasi é6neme sahip sulak alanlar hakkinda sozlesmenin
(Ramsar) uygulanmasina yénelik olarak sulak alanlarin
korunmasi, gelistirilmesi ve bu konuda gérevli kurum ve
kuruluslar arasinda is birligi ve koordinasyonun esaslarinin
belirlenmis” amaglanmigtir. Sulak alanlar ile ilgili olarak
korunmasi, kullanim1 ve akilct kullanimu ile ilgili hiikiimlere yer
verilmistir.

4. Sulak Alanlar Tebligi (09. 02. 2005 tarih ve 25722 sayil1 Resmi
Gazete) yayimlanmaistir.

Bu teblig de Yumurtalik Lagiinii, Meke Maar1 ve Kiziloren
Obrugu korunan alan olarak ilan edilmistir. Yeni bir hiikiim
ortaya konmamastir.

5. Sulak Alanlar Tebligi (20. 06. 2009 tarih ve 27264 say1li Resmi
Gazete) yayimlanmustir.

Bu teblig de Kuyucuk Go6lii Ramsar alani olarak ilan edilmistir.

Yeni bir hiikiim ortaya konmamuistir.

6. Sulak Alanlar Tebligi (31.01. 2013 tarih ve 28545 sayili Resmi

Gazete) yayimlanmistir.
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Bu teblig de Nemrut Kalderasi Ramsar alani olarak ilan
edilmistir. Yeni bir hiikiim ortaya konmamustir.

» Sulak Alanlarin Korunmasi Yoénetmeligi (04 Nisan 2014 tarihli
ve 28962 sayil1 Resmi Gazete) yayimlanmustir. Bu yonetmelik ile
2002 yilinda yayimlanan yonetmelik yiirtirlilkten kaldirilmistir.
Daha kapsamli bir yonetmelik diizenlemistir. Yonetmelik ile
onceki yoOnetmelikten farkli olarak Sulak alanlarin mutlak
koruma bolgesi oldugu belirtilmis, sulak alanlarin sinirlar
belirlenmis, sulak alanlarin korunmasi ve kullanilmasi
durumunda tampon bdlge olusturulmasi kararlastirlmis, sulak
alanlarin siniflandirilmasi saglanmis sulak alanlar1 Ramsar alani,
Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan veya Mahalli Oneme Haiz Sulak
Alan ve diger sulak alanlar olarak olarak gruplandirilmistir.
Sulak alanlarin ekolojik karakterini ve fonksiyonlarini olumsuz
yonde etkileyecek olgiide su alimi yasaklanmastir.

» Sulak Alanlarin Korunmast Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik (01 Agustos 2017 tarihli ve 30141
sayil1 Resmi Gazete) yayimlanmustir. Yapilan degisiklikte daha
onceki yoOnetmelikte yeteri kadar genis bir bigimde
tanimlanmayan Mutlak Koruma Bolgesi, Tampon Bdlge ve
Sulak  Alan  Simir1 tamimlart  genisletilmis,  Sulak
alanlarin barindirdigi  ekolojik dengenin devamini olumsuz
yonde etkileyecek derecede yeriistii ve yeralti sularinin
kullanilamayacagi, sulak alanlar1 besleyen akarsular ile diger
ylizey sularin yonleri izinsiz degistirilemeyecegi, ayrica sulak
alanlardaki su dengesini etkileyebilecek her tiirlii faaliyet i¢in

izin alma sart1 getirilmistir.



>
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Sulak  Alanlarin  Korunmasi  Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik ( 23 Ekim 2019 tarihli ve 30927
sayitll Resmi Gazete) yayimlanmistir. Bu yoOnetmelikte
sorumluluk Orman ve Su Isleri Bakanligindan alinarak Tarmm ve
Orman Bakanligina verilmis, sulak alanlarda bulunan sazliklarin
ve diger bitkilerin yakilmas1 yasaklanmis, Mahalli Oneme Haiz
sulak alanlarin belirlenmesi i¢in yasal prosediirler belirlenmistir.
Sulak  Alanlarin  Korunmasi1 Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik (19 Mart 2021 tarihli ve 31428
sayili Resmi Gazete) yayimlanmistir. Bu yonetmelik ile zorunlu
alt yap1 projeleri disinda kalan, kamunun menfaati bulunmayan
alt yap1 caligmalan i¢in dogal dengeyi bozmadan Ekosistem
Degerlendirme Raporu dogrultusunda bakanliktan izin alma

sartina baglamistir.

Sulak Alanlar Ile ilgili Dolayh Mevzuat;

>
>

VV Y VYV YVYY

A\

5393 Sayili Belediyeler Kanunu,

5386 Sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular
Kanunu,

5216 Sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu,

3194 Sayili imar Kanunu,

5302 Sayil1 11 Ozel Idaresi Kanunu,

6831 Sayili Orman Kanunu,

2634 Sayil1 Turizmi Tegvik Kanunu,

2873 Sayil1 Milli Parklar Kanunu,

2560 Sayili Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel
Miidiirliigii Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun, (ISK1)

1593 Sayili Umumi Hifzi Sthha Kanunu,
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6200 Sayili DSI Genel Miidiirliigii Kurulus ve Vazifeleri
Kanunu,

3213 Sayili Maden Kanunu,

4342 Sayilt Mera Kanunu,

1053 Sayili Belediye Teskilat1 Olan Yerlesim Yerlerine I¢me,
Kullanma ve Endiistri Suyu Temini Hakkinda Kanun,

2981 Sayili Imar Affi Kanunu,

4737 Sayili Endiistri Bolgeleri Kanunu,

4562 Sayili1 Organize Sanayi Bolgeleri (OSB) Kanunu,

4691 Sayil1 Teknoloji Bolgeleri Gelistirme Kanunu,

2863 Sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarinin Korunmasi
Hakkindaki Kanun,

2692 Sayil1 Sahil Giivenlik Komutanligi Kanunu,

618 Sayili Limanlar Kanunu,

20105 Sayili Tarim Topraklariim Amag Dis1 Kullanimina Iliskin
Kanun,

442 Sayili Koy Kanunu,

2510 Say1li Iskan Kanunu,

1380 Su Uriinleri Kanunu,

4915 Sayili Kara Avciligi Kanunu,

2960 Sayil1 Bogazi¢i Kanunu,

3083 Sayili Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlemesine Dair
Tarim Reformu Kanunu,

4373 Sayili Taskin Sulara ve Su Baskinlarina Karsi Korunma
Kanunu,

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanliginin Teskilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun Hitkkmiinde Kararname,

383 Sayili Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanlig1 Kurulmasina
Dair Kanun Hiikmiinde Kararname,

491 Sayili Denizcilik Mistesarligit Kurulus ve Gorevleri
Hakkinda Kanun Hilkkmiinde Kararname,



SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI| 202

> 645 Sayili Orman ve Su Isleri Bakanhiginin Kurulus ve
Teskilatina Dair Kanun Hitkmiinde Kararname,

» 648 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname,

» 644 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin Tegskilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun Hikkmiinde Kararname,

» Yer Alt1 Sular1 Tiiziigi,

» Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi,

» Suda Tehlikeli ve Zararli Maddeler Tebligi,

» Durgun Yer Ustii Kara I¢ Sularinin Otrofikasyona Karsi
Korunmasina Iligkin Teblig,

> 4/1 Numarali Ticari Amagh Su Uriinleri Avciliginin

Diizenlemesi Hakkinda Teblig,
> Cevre Kirliligine Yol Acan Isletmelerin Faaliyet Kollar
Itibartyla Gruplandirilmasi Hakkinda Karar,

SONUC VE ONERILER

Diinya genelinde tiim devletlerin sulak alan bilincinin olusmasi ve
bu alanda gerekli adimlarin atilmasimin iklim degisikliginin kendisini
hissedilebilir bir sekilde gdstermesi ile basladig1 diisiiniilebilir. Tklim
degisikliginin gozle gorilebilir bir sekilde diinyada bazi canlilarin
neslinin tiikkenmesine ve ekolojik dengenin bozulmasina etken olmasi
nedeniyle, sulak alanlarin barindirdig1 canli tiirleri ve yasam kaynaklart
nedeniyle kritik bir 6neme haiz olmustur.

Gerek yukarda belirtilen neden gerekse baska nedenler dolayisiyla
sulak alanlarin korunmasi ve siirdiirebilirliginin saglanmasi amaciyla
bolgesel ve ulusal olarak iiye olan devletleri baglayic1 anlagmalar ortaya
koymuslardir. Bu anlagmalar dogrultusunda da kendi i¢ hukuk normlar
olusturmuslardir. Ancak gelinin bu noktada yasal diizenlemelerin ve

yaptirimlarin uygulamasinda ge¢miste yanlisliklar yapilmistir. Belki de
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halen yapilan bu yanlighklarin devam etmesi nedeniyle Onlem
almamayan ve yok olmaya mahkum olan bir ¢ok sulak alanimiz
bulunmaktadir. Sulak alanlarimizin korunmasi konusunda ilk olarak
kamu otoritesinin durumun farkina vararak herhangi bir kaygi
yasamadan, hi¢bir simif ve ziimre farki gézetmeksizin ortaya koymus
oldugu normlar1 uygulamasi. ikinci olarak ise 6zellikle sulak alanlarin
tilkenin ekolojik ¢esitliligi yoniinden 6nemi ve degerini basta sulak
alanlarin ¢evresinde yasayan ve bu alanlardan istifade eden insanlara
dogru ve anlagilabilir bir dil kullanilarak anlatilmali ve uyulmadiginda
karsilasacaklart  yaptinmlar  hakkinda dogru bilgi  verilmesi
gerekmektedir.

Sulak alanlarin sahip oldugu 6nem goz Oniine alindiginda kamu
otoritesinin uygulamada bilgi kirliligine yol agmayacak sekilde mevzuat
hiikiimlerini diizenlemesi gerekmektedir. Ayni olay ve ayni durumla ile
ilgili bir den ¢ok mevzuat hitkkmiiniin bulunmasi akil karigikligina neden
olacaktir. Bu nedenle de yiirtirliikkte bulunan tiim mevzuatin yeniden
gozden gegirilmesi ve miimkiin ise tekliginin saglanmasi gerekmektedir.

Sulak alanlarin = siirdiiriilebilirliginin  saglanmast konusunda
yapilan yanliglardan bir tanesi de sulak alana sahip bolgelerde yasayan
halkin elinde bulundurdugu zenginligin bilincinin  yeterince
olusturulmamasidir. Gerek hatali tarim yapilmasi gerek yanlis avlanma
ve kirlilik nedenleriyle sulak alanlar yok edilmektedir.

Suyun insan hayatindaki rolii ve 6nemi diisiiniildiigiinde diinyay1
tehdit eden iklim degisiklikleri de goz Oniine alinarak elimizdeki
kaynaklart dogru ve verimli kullanmamiz gerekmektedir. Tiirkiye’nin
tarim, turizm, biyolojik ¢esitlilik, vb. alanlarda milli kaynagi

sayilabilecek sulak alanlarimiza ormanlarimiz kadar deger vererek
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korumamiz gerekmektedir. Tiirkiye Cumhuriyeti olarak elimizde
bulunan ¢ok yakin zamanda altindan daha da degerli olacak sulak
alanlarimiz gibi degerlerimize sahip ¢ikarak, uluslararasi arenada diinya

devletlerinden bir adim 6nde olmak giiciimiize gii¢ katacaktir.
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GIRIS

Tahillarin ~ kullanimi  Neolitik ¢aga wuzanmasina ragmen,
giiniimiizde tahillar diinyanin en 6nemli besin kaynagi olmaya devam
etmektedir (Galati ve ark., 2014). Gramineae familyasinda yer alan
tahillar arasinda bugday, arpa, ¢avdar, yulaf, tritikale, musir, geltik,
sorgum ve darilar yer almasina ragmen, diinyada niifusun cogu
tarafindan temel gida olarak tiiketilen ilk ¢ tahil, bugday (Triticum
aestivum L.), misir (Zea mays L.) ve ¢eltiktir (Oryza sativa) (Tufail ve
ark., 2023).

Tahullar igerdigi protein, karbonhidrat, lif, E vitamini, B vitamini
ve minerallerden dolay1 hem insanlar hem de hayvanlar i¢in 6nemli bir
besin kaynagidir. Tahillar yaklasik 11 000-18 000 kj/kg, yani meyve ve
sebzelerden yaklasik 20 kat daha fazla enerji saglar ve bu nedenle
beslenmemizde onemli bir yere sahiptir. Tahillardaki yiiksek enerji
degeri, esas olarak icerigindeki nisastadan kaynaklanmakta, ancak yag
ve protein igerikleri de enerji iiretimine katkida bulunmaktadir.
Tahillardaki nisasta oran1 %60-70 arasinda degisirken, proteinler %7-13
ve yag ise %I1-4 arasinda degismekte, ayrica seliiloz, mineraller ve
vitaminler de bulunmaktadir. Tahillarda kepek bulunmasi, kan kolesterol
seviyelerini diisiirerek kardiyovaskiiler hastaliklara yakalanma riskini
azaltmaktadir (Verma ve ark., 2023). Fakat, diinyada yaklasik 820
milyon insan (diinya niifusunun %11'1) enerji alim1 agisindan yetersiz
beslenmekte, 1.3 milyar insan ise mikro element eksikligi yagamaktadir
(FAO, 2019). Tahil iiretiminin temel amaci, diyetlerinde bu {iriinleri
tikketen insanlara uygun bir fiyata kalori ve protein agisindan yeterli

miktarda besin saglamaktir. Tam tahillar, yetersiz beslenme ve mineral
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madde eksikliginden kaynaklanan hastaliklarin 6nlenmesinde yardimci

olabilecek genis bir besin yelpazesi sunmaktadir (Poole ve ark., 2020).

Diinya niifusunun her yil yaklasik olarak 100 milyon kisi arttig1 ve
bunun devaminda diinya niifusunun 2050 yilinda 9.7 milyar, 2100
yilinda ise 10.9 milyar olacagi tahmin edilmektedir (Anonim, 2019;
Kadioglu, 2019; Yetik ve ark., 2021; Alahmadi ve ark., 2022). Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitiiniin (FAO) tahminlerine gore 2050 yili
olast diinya niifusunun gida ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in tarimsal
tiretimin yillik %2-3 (Hawkesford ve ark., 2013) toplamda ise yaklagik
%70 oraninda (Anonim, 2019; Kadioglu, 2019, Godfray ve ark., 2010)
arttirtlmasi gerekmektedir. Ayrica, FAO tarafindan diisiik ve orta gelirli
tilkelerde giinliik kalori ve protein aliminin neredeyse yarisina katkida
bulunan tahillarin 2050 yilina kadar gida giivenligi agisindan kritik bir
rol oynamaya devam edecegi ongoriilmekte (Grote ve ark., 2021) ve bu
artisa ayak uydurmak igin ise bugiin 2.1 milyar ton olan yillik tahil
tiretiminin yaklasik 3 milyar tona ¢ikarilmasi gerekmektedir (Umesha ve

ark., 2018).

Diinya niifusundaki hizl1 artigin yani sira tarimsal siirdiiriilebilirlik
ile ilgili endigeler ve buna paralel olarak da gida talebindeki artis ve gida
giivenligi kiiresel bir endise kaynagidir (Noya ve ark., 2018).
Siirdiiriilebilir tarim, gida giivenliginin ilk ayagidir. Birlesmis Milletler
2030 Siirdiirtilebilir Kalkinma Planmin 17 Sirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefinden 6zellikle Hedef 2'de "agliga son verilmesi, gida glivenliginin
saglanmasi, beslenmenin iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilir tariminin tegvik
edilmesi" amaglanmaktadir (Raheem ve ark., 2021). Bu hedeflerin

karsilanmasinda tahillarin 6nemli bir katkis1 vardir. Milyonlarca insan
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icin gida giivenligini saglama potansiyeli en yliksek olan tahillarin

basinda bugday, musir ve geltik gelmektedir.

Ancak son on yilda, en 6nemli {li¢ tahil olan ¢eltik, misir ve
bugdayin verimi daha diisiik bir oranda artmis, bugday ise en diisiik artis
oranin1 goOstermistir. Bununla birlikte, verimli ve ekilebilir arazi
miktarindaki azalmalar, su kaynaklarindaki azalmalar, tarimsal iiriinlerin
biyoyakit iiretiminde kullanilmasi gibi faktorler (Hawkesford ve ark.,
2013; Neupane ve ark., 2022) ile 6nemli tahil iireticisi olan Ukrayna ve
Rusya gibi iilkelerde ¢ikan savaslar, iklim krizi ve COVID-19 gibi
kiiresel salginlar sorunu daha da agirlastirmaktadir. Bu sorunlarin
iistesinden gelebilmek i¢in {iretimi etkileyen faktdrlerin incelenmesi ve
yeni hedeflere ulagmak icin mevcut teknolojilerin ve kaynaklarin
optimum kullanimiyla ilgili stratejilerin gelistirilmesi gerekmektedir
(Umesha ve ark., 2018).

Bu boliimiin amaci, siirdiiriilebilir tarirm ve gida gilivenliginde

tahillarin roliinii tartismaktir.
GIDA GUVENLIGI

Gida giivenligi kavrami ¢ok cesitlidir ve bireysel, yerel, devlet,
cografi, kiiltiirel ve uluslararasi diizeylerde incelenebilmektedir (Verma
ve ark., 2023). FAO gida giivenligini “herkesin aktif ve saglikli bir hayat
i¢in kendi ihtiyag ve tercihleri ¢ergcevesinde yeterli, gliivenli ve besleyici
gidaya her zaman fiziksel, toplumsal ve ekonomik erisimi olmasi”

seklinde tanimlamaktadir (FAO, 1996).

Gida giivenligi terimi ilk olarak 1970’lerde ortaya atilmistir.
FAO’ya gore gida giivenligi, artan talepleri karsilamak i¢in gidanin
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bulunabilirligini saglamay1, tarimsal iiretimde dalgalanmay1 6nlemeyi ve
piyasa istikrarin1 korumayi icermektedir (Capone ve ark., 2014). Daha
sonraki yillarda FAO gidanin bulunabilirligini incelemis ve arz ve
talebin gida giivenliginin dengelenmesinde Onemli parametreler
oldugunu kabul etmistir (Verma ve ark., 2023). Giiniimiizde bazi
tilkelerde gida giivenligi konusu insan haklar1 perspektifinden ele
alinmakta ve her bireyin gida ve saglik hakk: giivence altina alinmaktadir

(Dowler ve Connor, 2012).

Diinya niifusunun yarisi yoksulluk sinirinin altinda yasamaktadir
(Berry ve ark., 2015). Kiiresel gida tedarik zinciri son 30 yilda iki katina
¢ikmis olmasina ragmen diinya genelinde yaklasik 800 milyon insan
siddetli aglik ¢cekmektedir. UNICEF (Birlesmis Milletler Uluslararasi
Cocuklara Acil Yardim Fonu)’e gore yetersiz beslenme her giin 22.000
ergeni etkilemektedir. Diinyada igecek temiz suyu olmayan yaklasik 750
milyon kisi vardir ve 2 milyardan fazla kisi mikro besin eksiklikleri

nedeniyle bir¢ok hastaliktan etkilenmektedir (FAO, 2014).

Gida giivenligi 6ziinde uzun vadeli kalkinma ile baglantihidir ve
sosyal, ekolojik, cografi ve sosyoekonomik baglamlarda tarimdan gida
islemeye kadar uzanan ve hepsi son derece karmasik olan cesitli
stratejilere isaret etmektedir (Fusco ve ark., 2020). Gida giivenliginde
karsilasilan baslica zorluklar ise, iklim degisikligi, tarimsal liretim ic¢in
uygun ekosistemlerin bliyiikk 6l¢lide bozulmasi, artan niifus artis1 ve

kaynaklarin dengesiz dagilimidir (Verma ve ark., 2023).

Farkli iilkelerde ve zamanlarda yapilan bilimsel arastirmalarda
gida giivenliginin saglanmasina iligkin farkli sonuglar s6z konusudur

(Verma ve ark., 2023). Gida giivenligi az gelismis ve gelismekte olan
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iilkeler i¢in bir sorun gibi goriinebilir. Ancak uzmanlara gore, g¢esitli
ekonomik kaygilar nedeniyle (fiyat erisilmezligi, borglar, parasal
yiikiimliiliikler ve insanlarin giinliik yasamlarinin yogun programi gibi)
gida gilivenliginin 6zellikleri gelismekte olan ve gelismis iilkelerde de
goriilebilmektedir (Fusco ve ark., 2020). Ornegin yapilan arastirmalar,
alt siniflardan gelen ve diisiik ticretlerle ¢alisan insanlar i¢in de dengeli

beslenmenin ¢ok zor oldugunu gostermistir (Dowler ve Connor, 2012).
GIDA GUVENLIGINDE TAHILLARIN YERI

FAQ'ya gore 2022/23 yetistirme sezonunda diinya tahil tiretimi
2.777 milyon ton, tiiketimi 2.779 milyon ton, ticareti 469 milyon ton,
stogu ise 850 milyon ton olarak tahmin edilmektedir (FAO, 2023; Tablo
1). Kiiresel hububat tliretiminde {iriin yillarina goére meydana gelen artis,
ozellikle misir ve bugday iiretimindeki artistan ileri gelmektedir. Tahil
tiretimi Rusya, Kazakistan, Kanada, ABD, Brezilya, Avustralya gibi
tilkelerde artarken, AB, Ukrayna ve Arjantin gibi iilkelerde diismiistiir
(TMO, 2020).

Uriin yillarma gére meydana gelen tiiketim miktarindaki artis,
Ozellikle musirin  endiistriyel kullaniommin devam etmesinden ve
bugdayin yemlik olarak kullammindaki artistan kaynaklanmaktadir.
Uretim miktarindaki artisla birlikte degerlendirildiginde tiiketim miktar:

artis1 bir miktar dengelenmektedir (TMO, 2020).
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Tablo 1. Diinya Hububat Bilgileri (Milyon ton)

Ygtel;l;:ne Uretim Tiiketim Ticaret Stok
2013/14 2.557 2.451 362 669
2014/15 2.608 2.508 376 767
2015/16 2.584 2.553 393 789
2016/17 2.665 2.631 407 824
2017/18 2.693 2.657 423 856
2018/19 2.645 2.686 412 832
2019/20 2.714 2.711 439 827
2020/21 2.777 2.760 481 834
2021/22 2.812 2.799 482 852
2022/23* 2.777 2.779 469 850

* FAO 07.04.2023 tahmini

Hububat iiretimi, temelde musir iiretimindeki artis nedeniyle
2020/21 yetistirme doneminde bir dnceki yila gore yaklasik %2 daha
fazlasi ile 2.2 milyar ton civarindadir. Hububat iiriinlerinden bugday,
mustr, arpa, yulaf, cavdar iiretiminde artis olmustur (TMO, 2020; Tablo
2).

Bugday, celtik, misir, arpa ve dar1 gida giivenligi acisindan en
degerli gida iriinleridir. Ulusal diizeyde gida giivenligi, iilkenin ister
yerel tiretimden isterse ithalattan olsun, yeterli miktarda tahil stoklayarak
i¢ tiiketimi karsilayabilmesini ifade etmektedir (Verma ve ark., 2023).
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Tablo 2. Diinya Hububat Uretim Miktarlar1 (Milyon ton)

Yestgggirl;ane Bugday Misir  Arpa Yulaf Cavdar Diger** Diinya
2011/12 701 907 134 23 13 101 1.879
2012/13 659 901 131 21 14 103 1.829
2013/14 718 1.032 145 24 17 107 2.043
2014/15 732 1.061 144 23 15 117 2.092
2015/16 740 1.023 150 22 13 111 2.058
2016/17 757 1.132 148 24 13 112 2.189
2017/18 763 1.090 145 24 13 105 2.139
2018/19 732 1.129 139 22 11 105 2.141
2019/20 762 1.125 156 23 13 106 2.185
2020/21* 774 1.140 159 26 15 112 2.226

* IGC Nisan 2021 Tahmin, ** Sorgum, Dar1, Tritikale ve Karma Hububat

Diinya hububat iiretiminin biiyiikk boliimiini misir (%51) ve

bugday (%35) olusturmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Diinya Hububat Uretim Miktarlar1 (TMO, 2020)

Bugday, Miasir ve Celtik

Kiiresel bugday {iretimi, bir 6nceki doneme gore yaklasik %1.4

artarak 2020/2021 yetistirme sezonunda 773 milyon ton olarak
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gerceklesmistir (TMO, 2021). Bu iiretim seviyesi bugdayda son yillarda
kaydedilen en yiiksek iiretim miktaridir. Bugdayda goézlenen bu artis
ozellikle Cin, Hindistan, Ukrayna, Rusya, Kazakistan, Kanada ve
Avustralya’daki tiretim artiglarindan kaynaklanmaktadir. Buna karsilik
olumsuz hava kosullarindan dolay1 ABD, Avrupa Birligi ve Arjantin’in
bugday iiretim miktarlarinda bir diislis yasanmistir (TMO, 2020). Bu
tiretiminin {igte ikisi yani %65'i insan tiikketiminde, kalan iigte biri ise

hayvan yemi olarak kullanilmaktadir (IDRC, 2010).

2020/21 yetistirme sezonu bugday iiretiminde diinyada ilk sirada
%17°1ik pay ile Cin yer alirken, bunu %16 ile AB, %14 ile Hindistan ve
%11 ile Rusya takip etmistir. Ulkemiz ise diinya bugday iiretiminin

%3 1inli gergeklestirmekte olup, onuncu sirada yer almstir (Sekil 2).
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Sekil 2. Diinya Bugday Uretiminde Onemli Uretici Ulkeler ve Uretimdeki Paylar1 (%)
(TMO, 2020)
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Dogu Asya ve Avrupa iilkelerinde ortalama 4.3-5.3 ton/ha olan
bugday veriminin diinya ortalamasi yaklasik 3.5 ton/ha civarindadir
(Verma ve ark., 2023). Ulkemizde ise ortalama bugday verimi 2.96
ton/ha’dir (TMO, 2020). Giiney Asya ve Afrika iilkelerinde ise bugday
verimi en diisiik seviyededir. Uretimindeki bu farklilik, temel olarak
yetistirme teknigindeki (giibreleme, sulama uygulamalart vb.) ve
tarimsal ekolojik kosullardaki (boélgedeki yagmur dagilimi, topragin
kalite ozellikleri gibi) farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Ornegin,
Hindistan'da bugday iiretimi yildan yila artmis ve 2017/18 yetistirme
sezonunda 97.0 milyon ton civarinda belirlenmistir. Uretimdeki bu artis,
diger parametrelerin yani sira bitki gelisimin 6nemli donemlerinde (kok
gelisimi, kardeslenme, c¢igceklenme, olgunlagma) yapilan sulamaya

baglanmistir (Verma ve ark., 2023).

Diinya niifusun biiylikk bir bolimii enerji ve beslenme
gereksinimini bugdaydan karsilamaktadir. Bugdaydan saglanan kisi basi
enerji miktarinin giinde yaklasik 450-500 kcal’dir (Dixon ve ark., 2009).
Kisi basma yillik bugday tikketimi Dogu ve Giiney Afrika ile Orta
Asya'da sirastyla 27 ila 170 kg arasinda degismekte (Shiferaw ve ark.,
2013), Cin ve Hindistan gibi Asya {ilkelerinde ise her bir iilke diinya
bugdayinin yaklasik %18'ini tiikketmektedir (RaboResearch, 2017).

Misir, tahillar igerisinde ekim alanm1 bakimindan diinya
siralamasinda ikinci, liretim ve verim bakimindan ise birinci sirada yer
almaktadir. Diinya musir tiretimi, 2020/21 yetistirme sezonunda agirlikli
olarak ABD iiretimindeki artigla bir Onceki yila kiyasla %1 artis
gostermis ve 1.140 milyon ton olarak gerceklesmistir. Son 10 yilda
Arjantin (%159), Rusya (%101), Brezilya (%44), Ukrayna (%32) ve
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ABD (%15)’nin tretimlerinde ciddi bir artis olmustur (TMO, 2020).
2020/21 yetistirme sezonu musir iiretiminde diinyada ilk sirada %32’lik
pay ile ABD yer alirken, bunu %32 ile Cin, %9 ile Brezilya ve %6 ile
AB takip etmistir (Sekil 3).

Misirin tiretimi basta ¢esit olmak tizere, sicaklik, rakim, enlem ve
toprak bilesimi gibi ¢esitli agro-ekolojik kosullara baghdir (Verma ve
ark., 2023).
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Sekil 3. Diinya Misir Uretiminde Onemli Uretici Ulkeler ve Uretimdeki Paylar1 (%)
(TMO, 2020)

2020/21 yetistirme sezonunda diinya geltik ve piring tretimleri
sirastyla 753 ve 504 milyon ton olarak gergeklesmistir (TMO, 2020).
Diinya ¢eltik tiretiminde birinci sirada Cin, ikinci sirada ise Hindistan yer
almaktadir. Bu iki iilke kiiresel {iretimin yarisindan fazlasini

karsilamaktadir (Sekil 4).

Geleneksel beslenme aligskanliklari, uygun iklim ve niifus fazlalig
nedeniyle toplam ¢eltik ekim alanlarinin %87’si (160 milyon hektar)
Asya’da bulunmakta, celtik dretiminin yaklasitk %90’1 Asya’da
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yapilmakta ve diinya niifusunun yaklasik %60°1 ise Asya’da
yasamaktadir (TMO, 2020)
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Sekil 4. Diinya Piring Uretiminde Onemli Uretici Ulkeler ve Uretimdeki Paylar1 (%)
(TMO, 2020)

Hindistan geltik, bugday ve musir gibi tahil iiriinlerinde diinyanin
en biiyiik ikinci iireticisi konumundadir. Ulkenin tahil {iretimi 1951'de
yaklasik 50 milyon ton iken, 2018-2019 yetistirme sezonunda 287.17'ye
yiikselmistir. Diinya pazarinda tahil iiriinlerine yonelik artan talep,
Hindistan'a tahil ihracati i¢in iyi bir ortam saglamaktadir. Hindistan,
kendi gida talebini karsilamak icin 2008 yilinda diinyanin farkl
tilkelerine celtik, bugday ve diger tahillarin satigini yasaklamistir. Diinya
pazarindaki yliksek talep ve iilkenin iretim fazlasi nedeniyle bu
kisitlama kaldirilmis olsa da sadece simirli miktarda ihracata izin

verilmektedir (Verma ve ark., 2023).
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Diger Tahillar

Diinyanin ilk kiiltiire alinan tahillarindan biri olan arpa (Hordeum
vulgare L.), bugday, ¢eltik ve misirdan sonra diinyanin dordiincii biiyiik
tiretimine sahip olan tahildir. Diinya arpa iiretimi 2020/21 yetistirme
sezonunda bir onceki yila gore %2 artis gostererek 158.5 milyon tona
ulasmistir. Onemli ihracatci iilkelerden Avustralya (%45), Arjantin
(%18), Rusya (%3) ve Kanada’nin (%3) iiretiminde bir dnceki iiretim
yilina gore artig, Ukrayna (-%16), AB (-%14) ve Kazakistan’da (-%5)
ise diisiis olmustur (TMO, 2020). 2020/21 yetistirme Sezonu arpa
tiretiminde diinyada ilk sirada %35°lik pay ile AB yer alirken, bunu %13
ile Rusya, %8 ile Avustralya, %7 ile Kanada ve %S5 ile Tiirkiye takip

etmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Diinya Arpa Uretiminde Onemli Uretici Ulkeler ve Uretimdeki Paylar1 (%)
(TMO, 2020)

Taneyi saran kavuzun olup olmamasina gore kavuzlu arpa ve

kavuzsuz/ciplak arpa olarak siniflandirilmaktadir (Mayer, 2012). Diinya
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arpa Uretiminin yaklasik dortte {ici hayvan yemi olarak kullanilirken,
%20'si malt tiretiminde, %S5'i ise bir¢ok gida iiriiniiniin liretiminde
bilesen olarak kullanmilmaktadir (Blake ve ark., 2011). Diger tahil
tanelerine kiyasla arpa ve yulaf, B-glukan ad1 verilen ¢oziiniir lif icerigi

daha yiiksek olan iki tahildir (Shah ve ark., 2017).

Cavdar (Secale cereale), bugday, arpa ve yulaftan sonra en ¢ok
yetistirilen Gramineae familyasina ait bir tahildir, ancak 2000 yil1
oncesine kadar uzanan kayitlara sahiptir (Verma ve ark., 2023). Cavdar
Avrupa'da ¢ogunlukla insan gidasi olarak tiiketiimekte ve ekmek yapim
formiilasyonlarinda bugdayinkine benzer 6zelliklere sahiptir (Andersson

ve ark., 2011).

2020/21 yetistirme donemi diinya c¢avdar tretimi bir Onceki
doneme gore %17 artisla (14.8 bin ton), son altt donemin en yiiksek
seviyesinde gerceklesmistir. Uretimdeki artis ekim alanlar1 ve verimdeki
artistan kaynaklanmaktadir. En 6nemli cavdar iireten iilkeler, AB (8.8
bin ton) ve Rusya’dir (1.8 bin ton). Tiirkiye ise 300 ton ile 7. sirada yer
almaktadir (TMO, 2020).

Poaceae ailesine ait olan yulaf (Avena sativa), beslenme ve saglik
agisindan olduk¢a 6nemli bir tahildir. Ozellikle kahvaltida yulaf
tiiketimi, besleyici olmasi ve sagliga olumlu etkileri nedeniyle son birkag

yilda bliytik 6l¢iide artmistir (Verma ve ark., 2023).

2020/21 yetistirme donemi diinya yulaf tiretimi bir dnceki doneme
gore %13 artisla, son donemlerin en yiiksek seviyesine (25.7 bin ton)

ulasmistir. Bu yetistirme déneminde en yiiksek tiretim 8.2 bin ton ile
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AB’den elde edilirken, bunu 4.6 bin ton ile Kanada, 4.2 bin ton ile Rusya
ve 1.7 bin ton ile Avustralya takip etmistir (TMO, 2020).

Sorgum (Sorghum bicolor) en ¢ok yetistirilen besinci tahildir ve
misira benzer besin bilesimiyle diinyanin 6zellikle kurak ve yar1 kurak
bolgelerinde tiiketilen temel bir besin kaynagidir (Venkateswaran ve
ark., 2014). ABD, Hindistan, Nijerya, Meksika ve Arjantin yillik

yaklasik 57.6 milyon ton ile diinyanin 6nde gelen sorgum {ireticileridir.

Sorgum, Amerika ve Avustralya'da etanol iiretiminin yanmi sira
cogunlukla Afrika iilkelerinde insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir (Hariprasanna ve Patil, 2015). Sorgum gluten
icermediginden oOzellikle ¢olyak ve gluten alerjisi olan hastalarinin
diyetlerinde yaygin olarak yer almaktadir. Ayrica, kan sekeri
seviyesindeki artis1 diisiiriicti etkisi ve yliksek lif, mineral madde ve
protein icerigi nedeniyle ¢esitli 6zel ve fonksiyonel gidalarin iiretiminde
ve malt liretiminde kullanilmaktadir. Sorgum yemeye hazir (ready-to-
eat) kahvaltilik gevreklerin hazirlanmasinda da kullanilmaktadir (Awika

ve Rooney, 2004).

Beslenme agisindan sorgum ve dari, diger tahillara kiyasla iklim
degisikliginden nispeten daha az etkilendikleri i¢in gida giivenliginin

saglanmasinda 6nemli rol oynamaktadirlar (Arbex ve ark., 2018).
Darilar

Insanlar icin yaklasik 10 000 yildir besin kaynag: olan darilar,
Poaceae familyasina ait ¢esitli kiigiik taneli tiirleri igermektedir (Dias-
Martins ve ark., 2018). Darilar genel olarak major ve mindr dar1 olarak

iki gruba ayrilmaktadir. Major darilar; inci dar1 (pearl millet)
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(Pennisetum glaucum), kum dari (proso millet) (Panicum miliaceum),
parmak dari (finger millet) (Eleusine coracana) ve tilkikuyrugu dart
(foxtail millet) (Seratia italica) olmak fiizere g¢ok farkli darilardan
olugmaktadir. Mindr darilar ise; barnyard dar1 (barnyard millet)
(Echinochloa utilis), kii¢iik dar1 (little millet) (Panicum sumatrense),
kodo dar1 (kodo millet) (Paspalum scrobiculatum), beyaz fonio dari
(Digitaria exilis), siyah fonio dar1 (Digitaria iburua) ve teff (Eragrostis
tef)’den olugmaktadir (Mahajan ve ark., 2021; Kdoten ve ark., 2022).
Parmak dar1 ve teffin Kuzeydogu Afrika'da, inci dar1 ve fonionun ise Bati
Afrika'da ortaya ¢ikmis olmasi muhtemeldir (Taylor, 2017; Kdoten ve
ark., 2022). Tiim bu tiirler diinyanin ¢esitli bolgelerinde farkli yerel

isimlerle bilinebilmektedir.

Dart tiretimi 2020 yilinda 30.5 milyon tonluk miktar ile 78 tilkede
gergeklesmis ve bu iilkelerden Hindistan 12.5 milyon ton (%41) iiretim
ile ilk sirada yer almistir. Hindistan’1, Nijer, Cin, Nijerya ve Mali takip
etmis ve bu 5 {ilkede toplam iiretimin %72.9’u gerceklesmistir. Uretimin
neredeyse tamami (%96.9) Asya ve Afrika kitalarinda yer alan iilkelerde
yapilmistir (FAOSTAT, 2022).

Major darilar diinyada yar1 kurak alanlarda ¢ogunlukla geleneksel
gida bitkileri olarak yetistirilmektedir. Ancak, daha fazla gelir getiren
diger bitkiler nedeniyle tarimi belirli alanlarla sinirh kalmistir (Weber,
1998). Major darilar siirdiiriilebilir tarim, besleyicilik 6zellikleri ve gida
giivenligi talebini karsilama agisindan diger tahillara kiyasla tercih

edilmektedir (Verma ve ark., 2023).
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Minor darilarin morfolojik 6zellikleri ¢eltiginkine benzerdir. Fakat
bu bitkiler yetistirilmeleri i¢in fazla suya ihtiyag duymazlar ve su
kisitlamasi olan kosullarda hayatta kalabilmektedirler (Verma ve ark.,
2023). Dari, topraktaki azotu verimli bir sekilde kullanmaktadir (Fuller
ve ark., 2004). Ornegin parmak dar1, 1 g kuru madde iiretmek icin
yaklasik 250 ml suya ihtiya¢ duyarken, bugday 450 ml, misir 500 ml su
tilketmektedir (Verma ve ark., 2023). Parmak darida verimliligi artirmak
icin hektar bagia 20-60 kg N giibresi gerekmektedir (Li ve Brutnell,
2011).

Minoér darilar mineral madde, protein Ozellikle esansiyel amino
asitler, besinsel lif ve direngli nisasta gibi besinsel bilesikler bakimindan
oldukga zengindir. Ornegin kiiciik ve banyard darilarinda yiiksek
miktarda demir bulunmaktadir (10-20 mg/100 g). Ayrica, bu kiigiik
darilar yiiksek miktarda protein (>%12) ve ham lif (%7-13) igermektedir.
Bu darilarda gluten proteini bulunmamakta ve ¢6lyak hastalarina uygun
tirlinlerin gelistirilmesinde kullanilmaktadirlar (Muthamilarasan, 2016;

Taylor ve Emmambux, 2008).
TAHILLARDA SURDURULEBILIRLIK

Tahillarda verim, ¢evre kosullar1 ve tarimsal uygulamalarin bir
fonksiyonu olarak biiyiik bir degiskenlik gostermektedir. Ornegin,
bugday verimi elverisli yetistirme kosullarinda dogru tarim
uygulamalariyla 9 ton/ha’a ¢ikabilirken, daha az elverisli kosullarda ise

1 ton/ha'dan daha az olabilmektedir (Perniola ve ark., 2015).

On dokuzuncu yiizyilin bagindan Yesil Devrim yillarina kadar olan

donemde tahil veriminde biiyiik bir artis olurken, son yillarda bir¢ok
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iilkede bu artis orani diismiistiir; yani 1960 yilinda %6'lik artis orani
hesaplanirken, 2000 yilinda bu oran kademeli olarak %1.5'e gerilemistir.
Verimde siirekli bir artig orani, bitkisel tiretimin fizyolojik sinirlart ile
sinirliyken, yukarida bahsedilen diisiise yol agan diger bircok faktor
vardir. Bu faktorler arasinda ¢evresel sorunlar nedeniyle daha az yogun
tarim uygulamalarina gecis, tarimsal arastirma ve gelistirmeye yapilan
yatirimlarin azalmasi ve 6zellikle iklim degisikliklerinin olumsuz etkileri
yer almaktadir. Ayrica, tarim arazilerinin imara agilmasi, c¢ollesme,
erozyon, tuzluluk ve marjinal arazilerin terk edilmesi nedeniyle tarim
arazileri giderek azalmaktadir; 6rnegin Italya'da son 3 yilda ekilebilir
arazilerin  %7.3'i bu faktorlerin biri veya birka¢gi nedeniyle
kaybedilmistir. Tiim bu nedenlerden kaynakli, tarimsal iiretimin
1990'dan bu yana gida talebini karsilayamamasi sasirticit olmayip, gida

fiyatlarinda 6nemli bir artisa neden olmustur (Perniola ve ark., 2015).

Bu durum arastirmacilar, ¢iftgileri, politikacilari, tarimsal gida
endiistrisini ve tiim paydaslari ilgilendirmektedir. Bu zorluk: “daha fazla
tiret, ancak bunu stirdiiriilebilir bir sekilde yap” seklinde 6zetlenmistir

(Perniola ve ark., 2015).

Diinya genelindeki tarim arazilerinin yaklasik %26'sinda sulu
tarim yapilmakta, sulu tarimda daha ¢ok meyve ve sebze gibi yiiksek
gelirli {rtinler yetistirilmekte ve bu iriinler gida ihtiyacinin %40'm1
karsilamaktadir. Bu alanlarda kaydedilen verim son yillarda maksimum
potansiyel verimin %80'ine ulagmistir (World Bank, 2008). Tarim
arazilerinin geriye kalan %74'lik kisminda ise yar1 kurak ve yagmur
kosullarinda iiretim yapilmaktadir. Tahil ve yem bitkilerinin %601 bu

kosullarda yetistirilmektedir (Birard ve ark., 2009).
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Sulanan alanlarin aksine, kurak alanlardaki ortalama verim,
maksimum potansiyel verimin oldukc¢a altindadir (Passiura ve Angus,
2010). Genellikle yagmurla beslenen alanlarda sinirlayici faktoriin su
kithigr oldugu diisiiniilmektedir (Perniola ve ark., 2015). Su kitliginin
yani sira, ekim tarihi, yabanci ot rekabeti, hastalik, zararli, besin
eksikligi, toprak ozellikleri, yiiksek ve diisiik sicakliklar gibi diger
faktorler de bitkisel iiretimi sinirlandirmaktadir (Angus ve van

Hearwardeen, 2001; Grassini ve ark., 2009).

Akdeniz'de tahillar cogunlukla yar1 kurak ve yar1 nemli alanlarda
yetistirilmektedir. Ancak, siirdiiriilebilirlik ag¢isindan kuru tarim, kurak
ve yar1 kurak bolgelerde yeniden ilgi gormektedir. Kuru tarim, topraktaki
su birikimini arttirmayi, yiizey akisimt ve topraktaki buharlagma
kayiplarini azaltmay1, yagmur suyundan ve gerekirse ek sulamadan daha
1yl yararlanabilecek tahil tlir ve ¢esitlerini se¢gmeyi amaglayan bir dizi

teknikten olusmaktadir (Perniola ve ark., 2015).

Kuru tarim, iklim degisikliginin yetistirme sistemleri {izerindeki
etkileri de g6z Oniinde bulundurularak yeniden ele alinmali; bu
baglamda, riizgar perdelerinin kullanimi, giibreleme, su ihtiyact
durumunda sulama planlamasi, yabanci ot kontrolii, yeni ¢esitler igin
ekim zamani, ekim sikli§i gibi bir konularda yeni yaklasimlar

gelistirilmeli ve degerlendirilmelidir (Perniola ve ark., 2015).

Tahillarda giibreleme planlari, iyi tanmimlanmis bitki besleme
ilkelerine, toprak ve giibre kimyasina dayanmalidir. Doz hesaplamasi
topraktaki iz elementlerin mevcudiyeti ile topragin ana fiziksel ve
kimyasal parametreleri (pH, organik madde icerigi, mineralizasyon

orani, C/N, fosforun ¢dziinme orani, aktif kire¢ icerigi, antagonist
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iyonlarin varligi, vb.) arasindaki iliskiler dikkate alinarak bitkinin

ihtiyacina gore yapilmalidir.

Toprak isleme yontemi (geleneksel, minimum ya da sifir toprak
isleme) secimi, tarimsal aragtirmalarin en tartigmali konularindan biridir
ve ¢ogunlukla toprak yapisina, bitki tipine, yagis rejimine, uzun donem
toprak isleme planina ve diger tiim degiskenlere ve bunlarin birbiri ile

etkilesimine baglidir.

Yabanct ot, hastalik ve zararli kontrolii de tahil iretiminin
sirdiiriilebilirligi icin kritik bir noktadir. Kontrol stratejilerinde
stirdiiriilebilirlik, verimi korurken kimyasal kullanimini da en aza
indirmeyi icermektedir. Bu amagla, onleyici ve kimyasal i¢cermeyen
agronomik tedbirlere Oncelik verilmeli, kimyasal ilaglar ise yalnizca
yabanc1 ot ve zararli seviyesi ekonomik zarar esigini astiginda

kullanilmalidir.

Hassas tarim, tahil iiretiminin stirdiiriilebilirligi i¢in en gii¢lii
araglardan biridir. Bu teknik, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin yerel degiskenligini ve ayrica girdi uygulamasinin
zamanlamasii dikkate alarak ciftcilerin karar vermesinde yardimci
olmaktadir. Bu yonetim stratejisiyle, verimi artirmak, miidahaleleri ve
maliyetleri azaltmak i¢in kaynak girisi dengelenmekte ve optimize
edilmektedir; tiretim i¢in kullanilan girdi miktarinin yan sira ¢evresel

etki de 6nemli 6l¢tide azaltilmaktadir (Perniola ve ark., 2015).
SONUC

Ozellikle son yarim yiizy1lda bugday, musir ve geltik gibi tahillarda

yapilan 1slah calismalar1 ve modern yetistirme teknikleri ile yiiksek
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verimli, stres kosullarina, hastalik ve zararlilara kars1 daha dayanikli yeni
cesitlerin gelistirilmesi ile diinyanin gida giivenliginin saglanmasina
onemli katkilarda bulunulmustur. Fakat, kiiresel niifus katlanarak
artmaya devam ettikce, tarimsal {iretimin siirdiiriilebilir bir sekilde
artirilmasi, kiiresel gida taleplerinin iyilestirilmesi, gida kayiplarinin ve
israfinin sinirlandirilmasi ve aglik/yetersiz beslenmeden muzdarip olan
herkesin besleyici gida kullanma hakkina sahip olmasinin saglanmasi
icin daha fazla ¢aba sarf edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, tarim
sistemi diinya ¢apinda daha iiretken hale gelmeli hem {iretim hem de
tikketimi i¢eren slirdiiriilebilir tarim uygulamalar biitiinciil ve entegre bir

yaklagimla benimsenmelidir.
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GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasina paralel olarak gida ihtiyacinin
karsilanmasi birincil 6nemli konu teskil etmekte, bu da tarim sektoriini
icinde yasadigimiz yiizyilin en stratejik sektorii haline getirmektedir.
Tarim sektoriindeki yiiksek katma deger, istihdam, tiiketim harcamalari,
diger sektorlere hammadde temini, milli gelir ve ihracattaki payi, tarim
sektoriiniin  sosyoekonomik agidan sahip oldugu 6nemi daha da
artirmaktadir. Buna karsin, toprak/su kaynaklarinin giin gectikge
azaliyor olmasi nedeniyle, bitkisel ve hayvansal {riinlerin en verimli
sekilde gidaya doniismesi ve bunun da siirdiiriilebilirlik ilkesi

cer¢evesinde devam ettirilmesi en dnemli hedeftir.

Sektoriin genis bir etki alanina sahip olmasi nedeniyle, tarim
politikalar, tilkelerin; siyasal, ekonomik ve sosyal politikalarinin 6nemli
bir unsurunu olusturmaktadir. Tarim sektoriiniin temel hedefi; tarimsal
tretim ve arz glivenligidir. Fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
standartlar1 anlaminda tiiketime uygun, yeterli, saglikli, giivenilir ve
besleyici gidaya erisim biiyilk 6nem tagimaktadir. Cevre ve dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilirligi ilkesine bagh kalinarak, tarimsal tiretim ve
arz giivenligini destekleyen politikalarla, degisen tiikketim aligkanliklart
ve ihtiyag¢lar1 dogrultusunda {iretimi yonlendirmek, yeterli ve giivenilir
gida arzim1 saglamak ve tiiketicinin gidaya iliskin endiselerini gidermek

temel Oncelikler arasinda yer almaktadir.

Toplumun saglikli beslenme gereksinimlerini yeterli nicelik ve
nitelikte, ekonomik, ekolojik ve sosyal acidan siirdiiriilebilir yollarla
karsilayabilen, biyolojik cesitliligini koruyan ve toplumsal yarara

doniistiirebilen, verimliligi artan tarim ve tarimsal sanayinin de



SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI | 244

katkisiyla, uluslararasi alanda rekabet edebilen bir tarim uygulamasi,

tilkelerin bu arenada 6nde yer almalarini saglayan baslica adimlardir.
SURDURULEBILIR TARIM

Diinyada tarim yapan tiim tlkelerde oldugu gibi tarimi stratejik
bir sektor olarak ele alip, gelecek kusaklara giivenli ve giiglii bir tarim
sektorii  birakmak temel bir unsurdur. Tarimsal iretimde
sirdiiriilebilirligi saglamak, tarimsal potansiyelimizi daha etkin ve
verimli kullanmak, iiretimde kaliteyi arttirmak sekt6riin oncelikleri
arasinda yer alir. Tarim sektorii sorunlarinin ¢ozlilmesi, tarimsal
kaynaklartmizin  korunmasi, gelistirilmesi, arastirma gelistirme
sonuclarinin sektore aktarilmasi, tarimin tiilke ekonomisi i¢indeki

konumunun gii¢lendirilmesi de 6ncelikler arasinda yer almaktadir.

Diinya genelinde tarim arazileri ve su kaynaklar1 ile ilgili olarak
olusan kisitlar ve artan talep baskisi, kiiresel ve bolgesel diizeyde yeni
politika ve Onlemler gelistirilmesini sonuglamistir. Ekolojik dengenin
korunmasi ve hizla artan diinya niifusunun siirdiiriilebilir gelisiminin
saglanmasi i¢in toprak ve su kaynaklarinin rasyonel kullanilmasi ve
gelistirilmesi hususlar1 da vazgegilemez bir 6neme sahiptir. Gida
giivenligi ve gilivencesi, insanlarin temel hakki olup, ayni zamanda
ilkelerin stratejik Oneme sahip konular1 arasinda yer almaktadir.
Insanligin gida ihtiyacinin karsilanmasi yoniinde artan sorunlar,
kaynaklarin ve gidanin paylasiminda ortaya ¢ikan problemler, artan
niifus ve beraberinde insanlarin beslenme tercihleri dogrultusunda
evirilerek yiikselen gida talebinin karsilanmasi yoniinde olusan tehditler
tarim sektorliniin dnemini her gecen giin arttirmakta, stratejik sektor

olarak yonetilmesi realitesini 6ne ¢ikarmaktadir.
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Tiim diinyada tarim sektoriiniin ana hedefi, “arz ve gida
giivenligidir.” Bu nedenle fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
ozellikleri itibariyle tiikketime uygun, yeterli, saglikli, giivenilir, besleyici
gidaya erisim c¢ok Onemlidir. Cevre ve dogal kaynaklarin
siirdiiriilebilirligi ilkesine bagli kalinarak, tarimsal {lretim ve arz
giivenligini destekleyen politikalarla, degisen tiiketim aliskanliklar: ve
ihtiyaglart dogrultusunda iiretimi yonlendirmek, yeterli ve giivenilir gida

arzini saglamak oncelikler arasindadir.

Giderek artan “’kiiresel 1sinma’’ tiim canlilan tehdit ettigi gibi,
kurakliklar, seller ve firtinalarla toprak kayiplarina sebep olarak tarim
sektoriine de en biiylik zarar1 verecektir. Kiiresel 1sinma bu nedenle,
karsimiza en 6nemli risk faktdrlerinden biri olarak ¢ikmaktadir. Diinya
tilkeleri olarak, bu risk faktoriinii géz ard1 etmemiz, 6nlem almamamiz
s06z konusu degildir. Son yillarda kimyasal tarim ilaglari ve kimyasal
giibrelerin bilingsizce kullanimi iiretimde ciddi bir artis saglasa da, bu
tirtinlerin tiiketime sunulmalariyla birlikte, insan sagliginda ve ekolojik
dengede telafisi olmayan bozulmalara neden olmaktadir. Kimyasal iiriin
kullanmadan, tretimden tiiketime kadar her asamasi kontrolli ve
sertifikali tarimsal {iretim bi¢imi olan “organik tarim”, eko sistemde
hatali uygulamalar sonucu bozulan dogal dengeyi yeniden kurmaya
yonelik, insana ve ¢evreye dost liretim sistemlerini igermektedir. Toprak
verimliliginde devamlilik saglayan biyolojik miicadele ile hastalik ve
zararlilar kontrol altina alinarak, insana ve ¢evreye dost sistemler iceren

bir tiretim sekli olarak 6nem kazanmaktadir.

Tarim ve gida i¢in “gelecek vizyonu” olan iilkelerin, ekonomik,

sosyal, cevresel ve uluslararasi gelismeler boyutunu biitiinciil bir



SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI | 246

yaklasimla ele alan 6rgiitlii, rekabet giicii yliksek, stirdiiriilebilir bir tarim
sektorli olusturmasi gerekmektedir. Gelecek vizyonu, stratejik hedefi
olan siirdiiriilebilir kalkinma yaklagimi, bir cergeve stratejidir. Bu
strateji; stirdiiriilebilir tarim, gida ve hayvancilik hedefini de
icermektedir. Stratejik tarim ve gida vizyonu; toplumun saglikl
beslenme gereksinimlerini yeterli nicelik ve nitelikte, ekonomik,
ekolojik ve sosyal agidan siirdiiriilebilir yollarla karsilayabilen, biyolojik
cesitliligini koruyan ve toplumsal yarara doniistiirebilen, ekonomik,
ekolojik ve sosyal agidan siirdiiriilebilir, verimliligi artan tarim ve
tarimsal sanayinin de katkisiyla, uluslararasi alanda rekabet edebilen

tilkeler profilini ortaya ¢ikaracaktir.

Bu anlayisla iilkeler bakanlik politika ve stratejileri, giiniimiiz
gelismelerine ve yenilik¢i yaklagima uygun, arastirma gelistirme ve
egitim yayim calismalarn esliginde sektdre yon ve destek verecek sekilde
gelistirilmektedir. Kamu mali  yonetimi anlayisinin  unsurlar
dogrultusunda planlama ve uygulama faaliyetlerinin en iyi olgekte
modellenerek tarim sektoriiniin gelecegini sekillendirecek bigimde
yapilmasi, denetim ve izlemenin hedeflere ulagsmay1 6l¢mesi, boylelikle
tarimsal iiretim ve arz giivenligini saglayacak, tarimsal kalkinmay1
gerceklestirecek, tarimsal refahi arttiracak, kaynaklarin etkin ve verimli
kullanilmasina olanak saglayacak bir tarim politikasinin uygulamaya

konulmasi temel anlayis olmalidir.

Stirdiiriilebilir tarim, yeterli ve kaliteli gida maddesinin uygun
maliyetlerde iiretimi, tarim yapilan arazinin, ¢iftcilerin, ¢evrenin ve
dogal tarim kaynaklarimin korunmasimi gelistirecek sistem ve

uygulamalari igerir. Uzun donemde dogal kaynaklarin korunmas: ile
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birlikte ¢evreye zarar vermeyen tarimsal teknolojilerinin kullanildig: bir

tarimsal yapinin kurgulanmasi hedeflenir. Bu tarim yonteminde amag,

bir yandan tarimda verimliligi korurken diger yandan da ¢evreye verilen

zarar1 azaltarak, kisa ve uzun donemde ekonomiyi canli tutmak, tarimla

ugrasanlarin yasam kalitesini ylikseltmek ve bu amagla uygulamalari

gelistirmektir. Bu anlamda bazi ilkelere sahiptir;

Toprakta geriye doniisii olmayan degisimlerin (erozyon vs)
tamamen Onlenmesi,

Tarim esnasinda yapilan sulama gibi islemlerin asir1 kaynak
tikketimine engel olmasi,

Tarimsal faaliyetlerin ekolojik dengeye katki saglayabilmesi,
Uretilen iiriinlerin sagliga yararl olmast,

Cevredeki ekosistemin, hayvan ve bitki faunasinin
degistirilmesi veya bozulmasinin 6niine gecilmesi,

Insan saghig1, ¢evre ve dogal dengeyi dikkate alan “Entegre

Miicadele” yontemlerinin uygulanmasi gibi maddeler igerir.

Siirdiirtilebilir Tarimin katkilar ise;

Stirdiirtilebilir tarim, kii¢iik alanlardan maksimum verim
alinmasini saglayabilir. Giinlimiizde Hollanda’da gecerli olan
sirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 sayesinde, kiiclik sera
alanlarinda  birden fazla iirlin yetistirmek miimkiin
olabilmektedir.

Stirdiiriilebilirligin uygulandigr bir ciftlik, ¢evredeki bitki ve
hayvanlar i¢in de yasam alani olusturacak ve ekosistemi olumlu

etkileyecektir. Verimli topraklar, hayvanlar icin de bir yasam
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alan1 olacak, ayni zamanda tarimsal iretime de katki
saglayacaktir.

o Topragin verimli hale getirilmesi, yillar boyunca kullanilmasin
saglayabilir. Siirdiiriilebilir tarim uygulamalartyla topraktaki
verimi artirmak miimkiindjir.

e Sirdiriilebilir tarim, bdlgesel ve kiiresel c¢apta gida
ihtiyacinin karsilanmasint saglar. Bol ve sik hasat yapma
olanag1 sundugu i¢in, gidaya erisim sorununu biiyiik oranda
rahatlatabilir.

o Istihdam da siirdiiriilebilir tarimin getirileri arasindadir. Bu
ilkeyle calisan ciftlikler bolgede yogun istihdam saglayarak

igsizlik seviyesinin azalmasina katkida bulunabilir.

TEMEL POLITIKA VE ONCELIiKLER

Siirdiiriilebilir tarimsal iiretimin i¢ ve dis talebe uygun bir sekilde
gelistirilmesi, dogal ve biyolojik kaynaklarin korunmasi ve
gelistirilmesi, verimliligin artirilmasi, gida gilivencesi ve giivenliginin
giiclendirilmesi, tiretici Orgiitlerinin gelistirilmesi, tarimsal piyasalarin
giiclendirilmesi, kirsal kalkinmanin saglanmasi1 suretiyle tarim
sektoriindeki refah diizeyini yiikseltmek tarim politikalarinin amaglari

olmalidir.
Tarim politikalarinin ilkeleri;

e Tarimsal iiretim ve kalkinmada biitiinctil yaklasim,
e Uluslararasi taahhiitlere uyum,
e Piyasa mekanizmalarint bozmayacak destekleme araclarinin

kullanimi,
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e Orgiitliiliik ve kurumsallasma,

o Ozel sektoriin roliiniin artirilmast,
o Siirdirilebilirlik,

e Insan saghg ve ¢cevreye duyarlilik,
e Yerinden yOnetim,

o Katilimeilik, seffaflik ve bilgilendirmektir.
Tarim politikalarinin 6ncelikleri;

e Tarimsal tiretimde verimlilik, iirtin ¢esitliligi, kalite ve rekabet
giicliniin yiikseltilmesi,

e Yeterli ve gilivenilir gida arzinin saglanmasi,

e Tarimsal isletmelerin altyapilarinin gelistirilmesi,

eTarimsal faaliyetlerde bilgi ve modern teknolojilerin
kullaniminin yayginlastirilmasi,

e Tarimsal girdi ve {riin piyasalarinin gelistirilmesi ve iiretim-
pazar entegrasyonunun saglanmasi,

e Tarmmsal {retimin tarim-sanayi entegrasyonunu saglayacak
sekilde yonlendirilmesi,

e Tarim sektdriiniin kredi ve finansman ihtiyacinin karsilanmasina
iliskin diizenlemeler yapilmasi,

¢ Destekleme ve yonlendirme tedbirlerinin alinmast,

e Dogal afetler ve hayvan hastaliklarina karsit risk ydnetimi
mekanizmalarinin gelistirilmesi,

e Kirsal hayatin sosyo-ekonomik agidan gelistirilmesi,

e Uretici orgiitlenmesinin gelistirilmesi,

e Tarim bilgi sistemlerinin kurulmasi ve kullanilmasi,
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e Toplulastirma, arazi kullanim planinin yapilmasi ve ekonomik
biiytikliikteki tarim igletmelerinin olusturulmast,

e Toprak ve su kaynaklarinin gelistirilmesi ve rasyonel kullanimi,

e Avrupa Birligi'ne uyum siirecindeki gelismelerden dogacak
ihtiyaclart karsilayabilecek sekilde ortak piyasa diizenlerinin

ongordiigi, idarl ve hukuki diizenlemelerin yapilmasidir.
GIDA GUVENLIGI

Gida giivenligi, saglikli gida iiretimini saglamak amaci ile gidalarin
tiretimden (isleme, saklama, tasima ve dagitim) tiiketiciye ulasana dek
gidalardaki olas1 fiziksel, kimyasal, biyolojik, mikrobiyolojik ve her
tiirli zararlarin uzaklastirilmasin1 ve bu asamalarinda gerekli kurallara
uyulmasi, 6nlemlerin alinmasi olarak tanimlanmaktadir (Tayar, 2014).
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii'ne gore ise [Food and
Agriculture Association of the United Nations (FAO)], “gidalarda
tiikketicilerin sagligina zarar verebilecek tehlikelerin bulunmamasi veya
kabul edilebilir diizeyde olmasi’ seklinde ifade edilmektedir. Yine
FAQO'ya gore besin zincirinin giivenli kalmasini saglama “tarimsal
iiretimden baslayarak hasat, isleme, depolama, dagitim, hazirlik ve
tilketime kadar her asama kritik bir 6neme sahiptir” olarak bildirilmistir

(FAO, 2015).

Tirkiye’de gida giivenliginin saglanmasindaki yetkili otorite
Tarim ve Orman Bakanligi olup bu gérevinin yani sira yem giivenilirligi,

su Urtinleri, veterinerlik ve bitki saglig1 alaninda da yetkili otoritedir

Siirdiiriilebilir tarimsal tiretim ile yeterli ve giivenilir gidaya erisim

acisindan dnemli faaliyetler Ulusal Bitki Sagligi Uygulamalari igerisinde
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yer alirlar. Bu uygulamalar ise, yine her iilkenin Ulusal Bitki Koruma
Kuruluslar1 [National Plant Protection Organization (NPPO)] tarafindan
resmi yetkiler ¢er¢evesinde yiiriitillen denetim faaliyetleri ve alinacak
onlemler ile gercgeklestirilir. Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigi
uluslararas1 kuruluslar ile baglant1 saglayan temas noktasi olarak gorev
almaktadirlar  (Buzbag, 2010). Aliman oOnlemlerin etkinligini
degerlendirmek i¢in ise, liretim materyalleri ve gida {irtinlerinde hastalik,
zararl ve kalint1 gibi parametrelerin gilivenilir ve hizli teshis siiregleri
esastir. Resmi kontroller, tarimsal gida ticareti yoluyla yeni etkenlerin
ortaya ¢ikma riskini onlemeyi veya azaltmayr ve tiiketici ¢ikarlarini
korumayt amaglar. Bu kontrollerin giivenilirligi ve tutarlilig1 etkin

ticarete katkida bulunmaktadir.

Gida giivenligi ve Siirdiiriilebilir tarim uygulamalari, iilkelerin
Ulusal Bitki Koruma Kuruluslar1 (NPPO) ¢atisi altinda farkl kuruluslar
tarafindan yiiriitilen kontrol programlarina dahildir. Resmi kontrol
programi, ulusal, bolgesel ya da yerel diizeyde uygulanabilir. NPPO
disindaki kuruluglar da resmi kontrol programlarinin belli kisimlarindan
sorumlu olabilirler ve resmi kontrol programlarinin bir kisminin da yerel
diizeydeki yetkililerin ya da 6zel sektoriin sorumlulugunda olabilmesi

s0z konusudur.

Tirkiye’de, 27009 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Gida
Giivenligi ve Kalitesinin Denetimi ve Kontroliine Dair Yo6netmelik’te
gida giivenligi, “’gidalarda olabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve her
tiirlii zararlarin bertaraf edilmesi i¢in aliman tedbirler biitiiniidiir’’

seklinde ifade edilmistir.
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Gida giivenliginin siirlidiiriilebilir olmas1 ve teknik esaslara
dayandirilmast amaciyla “kalite kontrol ve yonetim sistemleri”
olugturulmugstur. Tiirk Standartlarn Enstitiisii  (TSE) tarafindan
olusturulan TS 13001 standardi HACCP prensiplerine dayalidir.
HACCP, 1971 yilinda ABD Tarim ve Gida Dairesi tarafindan
yonetmelik olarak olusturulmus, hammaddeden son tiriine kadar bilimsel
kontrollerin yapilmasi ile gida risklerinin Onlenmesine dayali bir
sistemdir. Ulkemizde 1930 yilindan bu yana gida giivenligi ve denetimi
ile ilgili yasalar bulunmakta ve hala diizenlenmektedir. 2004 yilinda
cikarilan 5179 sayili yasa ile gida giivenligi alanindaki tiim sorumluluk;
Saglik Bakanligindan alinarak Tarim ve Orman Bakanligina verilmistir.
Halen iilkemiz gida yasalar1 ve uygulamalari ile Avrupa Birligi (AB)
yonergeleri ve uygulamalari arasinda uyumlandirma c¢aligmalar: devam

etmektedir (Giray ve Soysal, 2007).

Ulkelerin gida giivenligi ile ilgili politikalari, gida giivenligini
saglayabilme yetileri ve halklarin giivenli gidaya ulagmalari
konusundaki hedefleri, o iilkelerin gelismislik diizeylerine gore
degiskenlik gostermektedir. Gida giivenligi ilgili sorunlarin tespiti, bu
sorunlarin tstesinden gelinmesi, sistemli ve ciddi bir altyap: ile
yonetmelikler gereksinmesi nedeniyle ozellikle az gelismis iilkelerde
gida giivenligi riskleri ve bu risklerle paralel olarak halk saglig: sorunlar
artmaktadir (Estiirk, 2013). Bunun yani sira, gelismis iilkelerdeki giiclii
ekonomiler ¢ok ¢esitli ve daha kaliteli beslenme sekline ulasilabilmeye
imkan saglayabilmesine ragmen, daha yiiksek obezite durumlari ile
karsilasilmaktadir. Nitekim, FAO’ya gore obezite bir “gida giivenligi”

sorunudur.
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Gida giivenligi alaninda gergeklesen 6nemli gelismeler arasinda
560 sayili “Gidalarin Uretim, Tiiketim ve Denetlenmesine Dair Kanun
Hiikmiinde Kararname (1995)” ve bu kararname kapsaminda c¢ikarilan
Tiirk Gida Kodeksi Yénetmeligi (1997), Gidalarin Uretimi, Tiiketimi ve
Denetlenmesine Dair Yonetmelik (1998) ve 2008 yilinda hazirlanan
Gida Giivenligi ve Kalitesinin Denetimi ve Kontroliine Dair Yo6netmelik
yer alir. Bu yonetmeliklerden ve gelismelerden anlasilacag: iizere,
2000’1i yillardan sonra gida giivenligi alaninda yapilan calismalar hiz
kazanmistir. Bunlarin yami sira, tiiketiciler de gida giivenligine ve
giivenli gida tiikketmeye yonelik ¢esitli platformlarda taleplerini dile
getirerek hiikiimetlerin gida giivenligi ve giivencesi lizerine politikalari

hazirlamalarinda etkili olmuslardir (Kantaroglu ve Demirbas, 2019).

Bu politikalarin hazirliginda bir diger itici glic Avrupa Birligi
uyum galigmalar gibi uluslararasi zorunluluklar olmustur. Uyelik siireci
igerisinde Tiirkiye’nin Miizakere Cerceve Belgesi’nde goriisiilen
konulardan biri gida giivenligine dairdir. Igeriginde tiiketicinin
korunmasi ve bilgilendirilmesine dair hijyen ve sunum kurallari,
mekanizmalar ve denetimlere yonelik diizenlemeler, gidanin islenmesi
ve piyasaya siiriilmesi hayvansal gidalar igin daha siki olan hijyen

kurallar yer almaktadir (Avrupa Birligi Bakanligi, 2007).

Tarim ve Orman Bakanhigi’nin 2013-2017 yillarnt i¢in hazirladigi
stratejik planda; “Uretimden tiiketime kadar, uluslararasi standartlara
uygun gida giivenilirligini saglanmas1” stratejik amag¢ olarak
belirlenmistir. Tirkiye’de gida giivenligine yonelik tehditler olarak;

yerlesmis tiikketim ve satig aligkanliklarinin degistirilmesindeki zorluklar,
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kayit dis1 iiretim, tliketicinin bilgi eksikligi, isletmelerin kiigiik 6lgekli
olmasi, gida giivenilirligi konusunda bilgi kirliligi ve bu yolla olusan
giivensizlik, birincil liretim asamasinda hijyen uygulamalarinda eksiklik
olarak tespit edilmistir. Zayif yonler ise; uluslararasi kuruluslarla
igbirliginin zayif olmasi, nitelikli ig giliclinliin yetersiz olmasi ve

medyanin etkin kullanilamamasi seklinde belirlenmistir (GTHB, 2013).

Teknolojik gelismeler ve tiiketici talebiyle paralel olarak gida
tiriinlerindeki ¢esitliligin artmasi ile birlikte, gidanin tarladan sofraya
gelinceye kadar gecen siirede uygulanan iglemler ve asamalar, gida
giivenligi ve {iretimine dair tliketicilerin sahip oldugu biling, gidalarin
sagliklt olup olmadigina dair bazi soru isaretlerine ve ¢eliskilere sahip
olmalaria neden olmaktadir. Bu soru isaretleri arasinda iiretimin nasil
yapildigi, kullanilan katki maddeleri sagliga yararli m1 yoksa zararli m,
hijyen ve sanitasyon kurallarina dikkat edilip edilmedigi ve benzeridir
(Kog¢ ve Uzmay, 2015). Hem tiiketicide olusan bu sorular1 gidermek,
hem giivenli gidaya ulasimi saglamak, hem de olas1 sorunlara karsi

onlem almak amaciyla gida sektoriinde izlenebilirlik ¢cok 6nemlidir.

7 Haziran’da kiiresel capta kutlanilan Birlesmis Milletler Diinya
Gida Giivenligi Giinii kutlamasinin temelinde yatan ana fikir,
tilkkettigimiz gidalarin/yiyeceklerin giivenilir olmasini saglamaktir. Bu
amagla WHO’nun (Diinya Saglik Orgiitil) 6 Haziran 2019 tarihli
bildirgesinde ‘’her yil diinyada yaklasik 10 kisiden 1’1 (tahminen 600
milyon kisi) hastalanmakta ve ayrica bakteri, virlis, parazit veya
kimyasal maddelerin tiiketilmesi sonucu 400 bin kisi hayatin

kaybetmektedir’” deniyor. Ayni bildirgede, gida kaynakli hastaliklarin
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ciddi bir is giici ve maddi kayba yol actig1r ve bu 420 bin Sliimiin
tamamiyla 6nlenebilir oldugu bildirilmektedir (FAO, 2019).

Kasim 1992’de Roma’da diizenlenen ilk uluslararasi Beslenme
Konferansinda FAO ve WHO’nun ortak deklarasyonunda agligin ve
yetersiz beslenmenin kabul edilemez bir felaket oldugu, her bireyin
yeterli ve giivenli gidaya ulagsmasinin temel bir hak oldugu, bu hususta
her hiikiimetin birincil gorevinin halklarin 1yi beslenmesini ve gidalarin
giivenilirligini saglamak oldugu bildirilmistir. Yine ayn1 yil diizenlenen
BM Cevre ve Kalkinma Konferansinda iilkelerin gida gilivenligini tehdit

eden unsurlara karsi acilen 6nlem almalar1 gerektigi bildirilmistir.

Gida Giivenligi ve Izlenebilirlik Konusunda Yasanan

Problemler

1) Tarimdaki yapisal, {iretim, pazarlama ve Orgiitlenme
konusundaki sorunlar.

2) Bitkisel iriinlerin disinda hayvansal {irlinlerin  iiretim
stireclerinde de gelisen gida giivenligi sorunlari.

3) Is hayatinda disiplinsizlik ve is ahlak1 yetersizligi

4) Gida isletmelerinde istihdamda siireklilik saglanamamasi da
gida giivenligini riske atabilmektedir.

5) Ulke genelinde ilgili mesleklerdeki egitim programlarinda gida
giivenligi yeterince ele alinmamakta ve igverenler bu hususta
iizerine diigsenleri yerine getirmemektedir.

6) Tiiketicilerin alim giiciine bagl sorunlar nedeniyle artan gida
fiyatlari, kisa ve uzun donemde tiiketicileri besin degeri

olmayan yiiksek riskli gidalar tilketmeye yoneltebilmektedir.
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7) Gida kontroliinde iiretici ve tiiketici iligkisinin gézetilmemesi,
bu sorunun rekabetin artmasina, firmalarin ise daha fazla
rekabet icin taklit {rlinlere ydnlenmesine yol ag¢maktadir

(Demirbas ve ark., 2007).
Avrupa Birligi'nin Gida Giivenligi Politikalar: Nelerdir?

The European Food Safety Authority (EFSA), The Food and
Veterinary Office (FVO) gibi uluslararasi otoriteler gida gilivencesinin
saglanmasi konusunda kapsamli ¢alismalar yapmakta ve kararli adimlar
sergilemektedirler. 2014-2020 politikalarinin 6nceligi ise hayvan
hastaliklarimin ortadan kaldirilmasidir. Ornegin Almanya, AB gida
mevzuatr cercevesinde 4 temel prensip etrafinda olusturdugu gida
mevzuati ile gida glivencesinin en iyi oldugu 8. iilke olmay1 bagarmustir.
Bu prensipler; tiiketicinin korunmasi, bilgilendirilmesi ve aldatilmamasi,
dis ticarette saglik tedbirlerinin arttirllmast ve gidanin kalitesinin

arttirtlmasidir.

Glinlimiizde gida gilivenligi konusunda yasanan sistematik
sorunlar1 dnlemek ve dolayisiyla ekonomik kayiplar1 en aza indirgemek
i¢cin gida giivenligi ile ilgili uluslararasi bazi uygulamalar baslatilmistir.
Bunlar arasinda HACCP, GMP, GHP, ISO 9000:2000, ISO22000, IFC,
BRC, EUREPGAP vb. kalite giivence sistemleri yer alir.

Gida Giivenligi Konusunda Sonug ve Oneriler

Gida giivenligi acisindan {ilkemizdeki en temel sorun; gida
iretiminin tiim asamalarinin kayit ve denetim altina alinamamasidir. Bu
sorun ayni zamanda, denetimlerdeki "nitelikli" denet¢i kadrosunun

yetersizligini de gosterir. Ozellikle yiiksek riskli katki maddelerinin
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kontroliinde denetim programlar ve Tiirk Gida Kodeksi'nde yer almayan

parametreler giincellenmelidir.

Ayrica, giiniimiizde restoranlarda beslenme yaygin hale gelmistir.
Bu nedenle, toplu tiiketim yerlerinde hammaddenin temininden
tilketimine kadar ki tiim asamalarda hijyen ve sanitasyon kurallarina
uyulmali, bu kurallar igsellestirilebilmeli ve bu yerlerin bakanlik¢a

denetimleri sikilastiriimalidir.

Gida giivenligine yonelik sorunlarin tespiti, gerekli Onlemler
alinmadigr ve mevzuatlara uyulmadigi takdirde bir anlam ifade
etmeyecektir. Sonug¢ olarak, {ilkemizde o6zellikle mevzuatlarin
uygulanmasinda yasanan sorunlar, ilgili mekanizmalar tarafindan

¢Oziime ulastirilmalidir.
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1.1. Introduction

Rapid population growth, global challenges, natural resource
scarcity, and climate change adversely affect agriculture and production,
leaving increasingly destructive impacts and cause to significant strain
on sustainable agricultural systems (Berckmans, 2017; FAO, 2020;).
Hence, it has become essential to explore innovative solutions in
research to ensure and support food security, reduce the environmental
impacts of agriculture, and develop efficient and sustainable solutions
(Cano & Londono-Pineda, 2020; Guleria et al., 2023). Conventional
farming practices, characterized by intensive resource use and
environmental degradation, are no longer feasible options for meeting
the increasing demand for food in a rapidly changing world. It is
imperative to shift towards more sustainable and resilient agricultural
systems that can optimize resource utilization, protect ecosystems, and
enhance productivity. In recent years, technological advancements in the
food and agriculture sector, particularly in sustainable agriculture
development, have opened up new horizons for food safety and clean
technologies (Bhagat et al., 2022). Technological innovations are
transforming agriculture by introducing new tools, principles, practices,
and methodologies that can dramatically increase resource efficiency.
Significant progress has been achieved in agricultural innovation
systems and modernization through the development of biotechnology,
the loT and Sensor Technologies, Robotic and Automation, and
Artificial Intelligence and Machine Learning (Armenta-Medina et al,
2020; Kharel et al. 2020; Maloku et al. 2020; Rocchi et al. 2020; Bai et
al. 2021).
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These aforementioned technologies can minimize the depletion of
long-term natural resources and ecological balance, promote biodiversity
and environmental management, and enable food production that is
socially, economically, and locally beneficial. Moreover, these
developments aim to explore and evaluate the most promising innovative
solutions emerging in sustainable agriculture (Rocchi et al., 2020). For
instance, biotechnology can reduce the use of fertilizers and pesticides,
leading to better soil, air, and water quality. It can also develop high-
yielding and stress-tolerant crop varieties through genetic engineering.
Recent advancements have focused on understanding metabolic
processes and applying this knowledge to enhance crop and animal yield.
Genetic engineering offers a precise and faster way to transfer genes,
leading to improved nutritional profiles and resistance to pests, diseases,
and abiotic stress (e.g., drought, cold, salinity). Integrating sensor
technologies and the 10T into agricultural systems allow farmers to
monitor and manage their fields with unprecedented precision, reducing
input waste and environmental impact. In addition, Robotics and
automation are revolutionizing farming practices by allowing efficient
and precise tasks such as planting, harvesting, and crop monitoring. Once
this technological integration is combined with Machine Learning (ML)
algorithms, it can enhance their effectiveness and efficiency. These
devices collect data, which is then processed by a central computer to
provide appropriate instructions. This enables the precise distribution of
agricultural tasks such as fertilizing and irrigation. The purpose is to
achieve high crop yields without harming species diversity, soils, or

water bodies which are the main target of sustainable agriculture.
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In sustainable agriculture, forward-looking policies and incentives
play a vital role in the increasing adoption of these innovative
technological solutions (Bilali et al., 2021). Government support,
agricultural policies, sustainable certification and labeling systems, and
investment in research and development. Farmer education programs are
also needed to create a conducive environment that promotes sustainable
farming practices. This study sheds light on the most promising and
practical strategies for achieving sustainable agriculture. This study will
have the following sub-sections: 1.2 Biotechnological Approaches in
Sustainable Agriculture; 1.3 Precision Agriculture and Smart Farming;
1.4 Internet of Things (IoT) and Sensor Technologies; 1.5 Robotics and
Automation; 1.6 Atrtificial Intelligence and machine learning;

Conclusion.

1.2. Biotechnological approaches in sustainable agriculture

Technological approaches and advancements have become
indispensable for achieving efficient agricultural production (especially
addressing environmental issues and negative factors) and unleashing
agricultural potential. The effective integration and utilization of
sustainable methods, particularly in agricultural production, are crucial
for rapid productivity and fulfilling the immense demand (Muhie et al.,
2022). Among sustainable methods, biotechnology is one of the
technologies that accelerates agricultural studies and advancements.
Through these technologies, recognizing, reflecting, and transmitting
characteristics from different geographical and ecological environments

make identifying and evaluating rich genetic diversity and high allelic
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variations possible. The mentioned technologies facilitate the
preservation of genetic resources, increase potential agricultural yields,
and develop new resistant varieties to address various diseases,
pathogens, or environmental factors resulting from global changes.
These new resistant varieties play a significant role in minimizing the
use of various herbicides, pesticides, and agricultural pollutants, which
are the main goal of sustainable agriculture. In the last decade, many
groundbreaking molecular biotechnology methods have made
determination of plant DNA characteristics possible. Molecular Assisted
Selection (MAS) methods enable the allelic levels, leading to the
development of new varieties with high accuracy in a very short time
through targeted classical breeding. Transgenic, recombinant DNA
technologies and developing resilient plants have demonstrated
significant potential in increasing agricultural yield and improving
product quality (Fang et al., 2016). Thus, it effectively reduced losses
caused by various biotic and abiotic stresses and increased the utilization
of germplasm resources, agricultural production efficiency, and
safeguarding the environment (Vasil, 2007). Recent advances in OMICS
approaches, especially CRISPR genome editing, have provided more
opportunities for developing genotypes with desired characteristics
(Razzaq et al., 2021). In addition, plant tissue culture plays a pivotal role
in agricultural biotechnology, enabling the production of crops with feed,
fuel, food, and fiber attributes (Giehl et al., 2013; EI-Sherif, 2018;;
Guleria et al., 2023). In addition, bioinformatic tools have enabled
researchers to gain a deeper understanding of different gene pathways
and crop genetics, ultimately leading to improved crop varieties (Mishra

et al., 2022). In future work, increasing adoption and advancements of
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biotechnological methods will further enhance sustainable agriculture

practices.

These technologies offer valuable opportunities for making
agriculture more sustainable by obtaining crucial information about plant
genetics and developing resilient genotypes that can withstand
environmental stress while significantly improving productivity,

accuracy, and the speed of the breeding process.

1.3. Precision Agriculture (Farming)

Technologies utilizing computerized information and global
positioning systems are frequently called "Precision Agriculture (PA)"
and give new life to the traditional concept of site-specific management
(Lopez-Riquelme et al., 2016). PA, or precision farming, is a
contemporary farming management approach that utilizes digital
techniques to monitor and optimize agricultural production processes
effectively. The perception of the PA approach, an essential requirement
for the successful design and implementation of effective and sustainable
agricultural development programs, is widely acknowledged. PA is
necessary to create systems that allow smaller, nonmechanized farming
operations to acquire benefits (Erickson & Faust, 2021). Thus, it
provides tools for monitoring and controlling agricultural production and
assessing the quantity and quality of produce. The foundation of PA is
information technology built upon the evaluation and analysis of data to
have better crop and livestock production (Erickson & Fausti, 2021).

PA involves the integration of sensors, information systems,

advanced machinery, and informed management practices to optimize
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production by considering variations and uncertainties within
agricultural systems. The main advantage of PA is to enhance food
production and stability internationally by lowering production costs,
expanding the yield, and upgrading crop quality. Thus, PA strives to
minimize the environmental impacts of agriculture and farming
practices, playing a crucial role in ensuring the sustainability of
agricultural production. Hence, this makes it possible to reduce the
environment-/climate impact, potential to increase productivity and soil

health, also decrease the costs of a product. (Bucci et al., 2018).

Despite its long history and advantages, PA’s implementations
remain limited globally, creating a big question mark for the industry.
This question mark can be removed by accelerating innovation in PA and
reaching the goal of sustainable agriculture. PA will not only effectively
conserve human resources including measurements, collections, and
processing but also will solve the worldwide resource deficiency (Nie et
al., 2022). Through this process, the accumulated knowledge should be

shared between farmers, cooperatives, professionals, and scientists.

1.4. Internet of Things (10T) and Sensor Technologies

Recent advancements in the Internet of Things (IoT) and sensor
technologies are crucial in sustainable agriculture. These new
technologies are easy to deploy and let us monitor various real-time
parameters, including soil moisture, temperature, and nutrient levels.
Furthermore, the fusion of loT and sensor fusion technologies enable the
integration of multiple systems and devices, facilitating better farm

management and automation and revolutionizing agricultural
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applications worldwide. There are various loT and Sensor fusion
research on sustainable agriculture. For instance, Sanjeevi et al. (2020)
investigated the use of Wireless Sensor Networks (WSN) and 10T in
precision agriculture, which emphasize the benefits of real-time data for
crop monitoring and yield prediction. Their study highlighted the
potential for improved resource utilization and reduced environmental
impact through precision agriculture practices. 1oT-based soil moisture
sensors and weather stations have also been extensively studied for smart
irrigation management. Kusuma et al. (2023) explored the integration of
IoT and cloud computing for smart irrigation systems. Their research
demonstrated the potential of loT-enabled sensors in optimizing
irrigation schedules, reducing water consumption, and promoting

sustainable water management practices.

In addition, disease detection is another important research area for
sustainable agriculture. Dhanaraju et al. (2022) reviewed the utilization
of 10T and sensor technologies for disease detection in crops. Their study
highlighted the role of 10T and machine learning algorithms in analyzing
sensor data and identifying disease patterns, leading to effective disease
management strategies. 10T and sensor fusion technologies can also be
used for precise feeding schedules via wearable sensors and tracking
devices. Akhigbe et al. (2021) explored loT-enabled wearable sensors
for livestock monitoring. Their study demonstrated how real-time data
on animal behavior and health parameters can optimize feeding
strategies, reduce resource waste, and promote sustainable livestock

practices.
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While 10T and sensor technologies offer significant potential in
sustainable agriculture, several challenges must be addressed for
widespread adoption. These challenges include data privacy and security
concerns, interoperability of different sensor systems, standardization of
data formats, and cost-effective deployment in resource-constrained
settings. Future research should address these challenges and explore
novel 1oT and sensor technologies applications in sustainable
agriculture. Mehta & Patel (2016) discussed the challenges and
opportunities in loT-based smart agriculture systems. Their review
highlighted the importance of addressing interoperability issues,
ensuring data privacy and security, and developing cost-effective sensor
solutions to maximize the potential benefits of 10T in sustainable
agriculture. The integration of these technologies enables precision
management, optimized resource utilization, and enhanced sustainability
in agricultural practices. From precision irrigation and crop health
monitoring to livestock management and data-driven decision-making,
IoT and sensor technologies have the potential to transform the
agricultural sector into more sustainable agriculture. However,
challenges related to data security, interoperability, and cost-effective
deployment need to be addressed for broader adoption and
implementation. Future research should focus on developing innovative
solutions to overcome these challenges and further explore the

applications of 10T and sensor technologies in sustainable agriculture.

1.5 Robotics and Automation

Robotics and automation (RA) technologies have transformed

agriculture at an unprecedented pace by decreasing labor costs and
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improving efficiency. Robots can perform essential tasks, including
robust and reliable planting, harvesting, and crop monitoring. They can
also be utilized in harsh environments unsuitable for humans. Automated
systems can adjust resource allocation and reduce waste, contributing to
sustainable farming applications. In general, robots in agriculture can be

categorized into four different applications: seeding and planting,

Harvesting, nurturing, and processing, as seen in Figure 1.

Planting and Seeding n Nurturing n Harvesting n Processing

Figure 1 Robots task in Industrial Chain Workflow

RA for sustainable agriculture aims to meet the rising global food
demand by reducing destructive environmental impacts. RA
technologies offer versatile solutions to achieve sustainability goals in
agriculture. The state of art technologies, including obstacle avoidance,
precise navigation, and adaptively. Various studies investigate the role

of robotics and automation in sustainable agricultural applications.

For instance, Utstumo et al. (2015) present a robotic platform

integrated with computer vision and Al algorithms for weed detection.
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They design a navigation system between vegetable rows that selectively
removes weeds to reduce the reliance on chemical herbicides and
promote sustainable weed management practices. Their results show that
using robotics to control weeds has a groundbreaking impact on
vegetable cultivation. They conclude that their technique is a more
environmentally friendly and resource-efficient agricultural practice. In
another study, Su et al. (2023) introduced a novel chassis design for
automatic greenhouse equipment to help with greenhouse tasks such as
spraying and fertilization. Their study demonstrates that the proposed
method is efficient and has clear development options. Even though they
have faced time and cost limitations, the angle of the robot chassis is

close to ideal.

Davidson et al. (2017) present a dual-robot coordination approach
(pick and catch method) to minimize the fruit harvesting duty cycle.
They design a kinematic system with eight degrees of freedom that
moves the fruit to the collection bin. From there, manipulation and
picking systems take the fruits to the robotic allocation system, where
detachment occurs. Their technique provides 50% more efficiency than
contemporary techniques such as pick and place. As it is highlighted in
examples, the transformation of the potential of RA technologies
contributes to the goal of sustainable agriculture.

1.6 Artificial Intelligence and Machine Learning

Artificial intelligence (Al) has been transforming the world in
unprecedented ways. Al did not change how we live but also how we
produce and process food efficiently, which directly affects sustainable

agriculture. Al leveraged the agriculture industry by making informed
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decisions, achieving greater efficiency, and transitioning towards
environmentally friendly approaches. The aim is to reach sustainable
agriculture using Al algorithms such as deep learning and machine
learning. These Al models are meant for different agricultural tasks,
including selecting crops, predicting yield, and classifying the soil. In
addition, Al can enhance crop yields via data correction and adjusting
farming strategies automatically. Another significant benefit of Al is the
fact that Al can have early disease detection that improves crop quality.
The Al models are obtained through data collection, training, and testing.
Currently, there are many innovative Al research for sustainable

agriculture.

For instance, Egi et al. (2022) conducted an experiment that
counted tomatoes autonomously in a greenhouse using a Drone-PC
communication. Their main goal was to reduce labor costs and increase
productivity by crop prediction. They also count the flowers to intervene
in the development of tomatoes on time. Their system was equipped with
YOLO V5 containing a series of deep convolutional Neural Networks
(DCNN) and Deep-Sort (Al algorithms). While the purpose of YOLO
V5 was object detection, the purpose of the Deep-Sort was tracking.
They gathered the training, testing, and validation data sets (2329
images) from a greenhouse environment. Later the training data set was
augmented and divided into three classes under red, green, and flower
labels. They trained the data set with 96 epochs to reach the overall
detection accuracy of 0.618 at mAP 0.5. According to their results, Al-
aided counting for red, green, and flower has 85%, 99%, and 50%

accuracy, respectively. In another research, Bargoti & Underwood
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(2017) used Recurrent Convolutional Neural Network(RCNN) to detect
and count the Orchards’ fruits. They adopted VGG16 NET, having 13
CNN, and ZF-Net having 5 CNN, to train the augmented mangoes and
apples data set. According to their results, VGG16 did outperform ZF-
net. Their goal was also to improve the crop quality by estimating the
crop volume. The Al was also used for milk prediction yield and
investment in cattle. In their study, Bhardwaj et al. (2023) explored the
usage of Artificial Neural Networks (ANN) and calving and cattle body
data in predicting milk yield. Their study has promising results for the
dairy business, which can help the high global demand for sustainable
agriculture. Many Al applications, such as selecting crops, predicting
yield, and classifying the soil, put Al in a critical role in sustainable
agriculture. Al-powered solutions will require less labor force and

improve product quality.
Conclusion

In this chapter, innovative and groundbreaking technologies for
sustainable agriculture are evaluated meticulously. The chapter mainly
discussed the technological advancement in precision farming
techniques, sustainable agricultural biotechnology, loT and Sensor
Technologies, Robotics and Automation, and Acrtificial Intelligence in
sustainable agriculture. It is understood that precision agriculture can
solve global resource deficiency when accumulated knowledge is shared
without any limitation. In addition, the chapter emphasized the
significance of biotechnology for sustainable agriculture. Through
biotechnology, the crops can have different resistant variants that can be

well-adopted to biotic and abiotic stress under different environments.
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The chapter also presents the power of 10T and sensor technologies for
sustainable agriculture. Since these technologies interconnect devices
and let them transfer and receive information, they make real-time
precision management, resource utilization, and livestock management
possible. It is demonstrated that innovation in robotics and automation
reduces human intervention, lowers costs, and minimizes processing
time. Finally, the chapter indicated that Al-leveraged applications could
revolutionize the agricultural sector through automatic decision-making

and achieving greater efficiency.
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1. Giris

Gida kaynakli zoonoz hastaliklar, hayvanlar ve insanlar arasinda
dogal olarak veya dolayli yoldan gegebilen hastaliklardir. Literatiire gore,
son zamanlardaki insan hastaliklarinin % 75’ 1 hayvanlardan ge¢mistir ve
bu hastaliklara hayvansal gidalar neden olmakta, ayrica ¢ok sayida 6liime
sebebiyet verebilmektedir. Zoonoz hastaliklar, ¢esitli sekillerde yayilim
gostermektedir. Bu hastaliklara viriisler, patojen bakteriler, parazitler ve
kiif gibi mikroorganizmalar neden olmaktadir. Mikroorganizmalar,
mideye ve bagirsaklara girerek belirtilerini ilk burada gostermektedir.
Hepatit A viriisii gibi gida kaynakli viriisler mide asidinde de yasamlarini
devam ettirirler. Cig, yeterli diizeyde pisirilmemis gida tiiketimi ve
kontamine olmus gidalarin tiiketimi ile bulasmaktadir. AB (Avrupa
Birligi) iilkelerinde gida nedenli hastaliklarin %20,4’line virislerin
neden oldugu bazi ¢alismalarda bildirilmistir (Cakmakvd., 2022).
Gidalar, bakteriler i¢in elverigli bir ortam saglamaktadir. Antibiyotige
direngli ve/veya patojen bakteriler, ¢apraz bulasma yolu ile gidaya ge¢is
yapmaktadir. Bu bakterilerin bulagsmasimi onlemek icin, gida {irtinleri
cesitli dekontaminasyon ve/veya bulasmayi Onleme islemlerine tabii
tutulmalidir. Bunun disinda, tagima ve depolama sirasinda da capraz
bulagsmaya dikkat edilmelidir. Zoonoz hastaliklar; avlanmis hayvan
tikketimi, hayvanlar ile yakin temasta bulunma, pastorize edilmemis siit
ve siit {rlinlerinin tiiketimi ile insan viicuduna gecebilmektedir
(Adkinson vd., 2022). Kirli gida ve kirli su tiiketimi de bu hastaliklara
neden olabilmektedir. Kirlenme durumu, gidanin giftlikten sofraya
gelene dek tiim siirecinde risk unsuru olusturmaktadir. Tiim bu siire¢

icerisinde, gerekli kontroller yapilarak risk unsurlar1 ortadan
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kaldirilmalidir. Gida giivenligini saglamak i¢in Good Manufacture
Practise- Iyi Uretim Uygulamalari-(GMP) tiim diinyada uygulamasi
yapilan bir kurallar zinciridir. HACCP sistemi de kritik kontrol
noktalarin1  belirleyerek gidayr korur ve fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik riskleri ortadan kaldirir. Gida kaynakli hastalik; toksik
maddenin bir kismmin gida ile insan viicuduna girmesiyle insanin
yasamsal siirecini olumsuz etkilemektedir. Etkili olan patojen, bazi
durumlarda kendisi olmayip ortaya c¢ikardigi toksinler sayesinde
zehirlenme olmaktadir. Bir baska sekilde de 6rnegin; besinde iireyerek
toksinlerini ortama birakirlar. Clostridium botilinum intoksikasyonu
sonucu “’botulizm’’ denilen 6ldiiriicii zehirlenme meydana gelmektedir.
Bu durumda patojen cansiz da olsa hastalik olusturabilmektedir. Bunun
nedeni, patojenler toksin olusturduktan sonra yok olurken iirettigi madde
besinde bulunmaya devam etmektedir (Mert, 2019). Intoksikasyonun
derecesi besindeki patojenin miktarina, besinin 6zelligine, yapilan 1sil
islemlere, kontamine olan mikroorganizma miktarina, saklama
kosullarina, insanlarin bagisiklik sistemlerine gore degismektedir.
Bunlardan 6rnegin ’botulizm’’akut bir zehirlenme olarak gelismekte,
solunum kaslarini tutarak oliimle sonuglanabilmektedir. Ayrica, besin
kaynakl1 intoksikasyonlar nedeniyle insan viicudunda birgok organ zarar
gorebilmektedir. Buna karsin, insan yasamini olumsuz etkileyen
intoksikasyon durumu, zamaninda yapilan onlemlerle
giderilebilmektedir. Toksik madde miktar1 ve intoksikasyon gesidinin
bilinmesi, tedavi siirecinde, zehirlenme durumuna karsi danisma/saglik
kuruluslarina bagvurulmasi, alinabilecek onlemler igerisindedir (Arslan
vd.,2007). Ayrica, zehirlenmeye karsi patojenlerin {ireyecegi ortamlarin

olusmasi engellenerek, kisisel temizlige 6nem verilmelidir. Gidalar,



283 | SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI

gerekli 1s1l islemlere tabi tutularak ¢ig ve pismis besinler ayr tutulmali,

temiz sularin kullanilmasi saglanmalidir (Day1 ve Beyhan, 2020).

Zoonoz kelimesi ilk olarak Alman doktor Rudolf Wichrow
tarafindan kullanilmistur.. Bu tanimi “’Omurgaya sahip hayvanlar ile
bireyler arasi ge¢is yapan hastalik’’ olarak agiklayan ise Diinya Saglik
Orgiitiidiir (Késeoglu ve Giiner, 2021). Besinlerin giivenligi, {iretim
asamasindan tliketim asamasina kadar gegen siirecte gidalarin 1sil
islemleri, tasima olanaklari, muhafaza edilme sekli gibi sebeplerle gida
kaynakli hastaliklara neden olarak riske girebilmektedir. Kontamine
besinlerin viicuda alinmasi, diski ile kontamine olan ¢ig besinlerin
(yetersiz dezenfekte edilmesi) tiiketimi ile igme sular1 da bu hastaliklara
neden olabilmektedir (Miiderris ve ark.,2019). Zoonoz hastaliklarin,
dogru tarim islemleri, gerekli veteriner kontrolleri, kritik kontrol
noktalarinda tehlike durum analizleri olusturularak, hijyen ve sanitasyon
kurallart uygulamasi ile 6nemi ortaya konulmalidir (Giiner ve Atasever,

2012).

Zoonozlar diinyada ekonomik yonden de kiiresel bir sorun haline
gelmistir. Gida kaynakli zoonoz hastaliklar, gida hayvanlarinin
azalmasina ve hayvansal gidalarin sayismin azalmasina neden olarak
diinya ekonomisini de olumsuz yonde -etkilemektedir. Insanlarin
yasamlarint saglikli bir sekilde siirdiirebilmeleri i¢in hayvansal {irtinleri
yeterli diizeyde tiiketmeleri gerekmektedir. Ancak hayvansal {iriinlerde
goriilen bu dustis, dengeli beslenmenin tam olarak saglanamamasina
neden olmaktadir (Bal, 2017). Hastaliklara karsi onlem almak amaciyla
yapilan yiiksek diizeyde giderler de diinya ekonomisini olumsuz yonde

etkilemektedir. Ornegin; Ingiltere’nin Deli Dana Hastaligi (BSE-Bovine
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Spongiofor Ensefalit-) ’ye kars1 yillik yarim milyar avro harcadigi ¢esitli
caligmalarda bildirilmistir. Gelismemis ve gelismekte olan tilkelerde bu

zararin daha fazla oldugu bilinmektedir (Bal, 2017).

Gida kaynakli patojenler hem gelismis, hem de gelismekte olan
iilkelerde goriilen dnemli bir sorundur (Adkinson vd., 2022). Ornegin;
1986 Yilinda “’brusellozis’ hastalig1 kitalara gore (Afrika 42, Asya 27,
Avrupa 18, Okyanusya 6, Rusya’da 1 adet) olmak iizere toplam 120
tilkede rastlanmigtir (Kseoglu ve Giiner, 2021). Avrupa Birliginin, 2017
yilindaki verilerine gére; 356.000 bireyde zoonotik-patojen bulgularina
rastlanmis ve 484 vakada oliimle sonu¢lanmistir. 2018°de Tiirkiye’de
yapilan degerlendirmelere gore; 107 zoonotik patojenin 37 adedi
bakteriyel, 29 adedi viral, 13 adedi fungal kaynakli ve 28 adedinin ise
parazit kaynakli oldugu tespit edilmistir. Oliim ve mali agidan verimin
azalmasina neden olan ‘’Brusellozis”> ve < Antraks’’ hastaligi da
diinyada olduk¢a yaygin bir hastaliktir. 2015 Yilinda yapilan bir
calismaya gore; Antraks hastalig: ile ilgili, iran’da 16.918, Suriye’de
10.112, Tirkiye’de 4.173 vaka goriilmiistiir. Antraks hastalig1 ayrica,
Liibnan, Kirgizistan, iran, Peru, Kazakistan, Latin Amerika iilkelerinde
de gortlmektedir (Bal, 2017). Kuduz ise kiiresel derecede etkili olan ve
diinyada 100’ e yakin iilkede rastlanilan oliimciil viral zoonozlardan
biridir. Tiim diinyada 15 dakikada bir birey bu hastaliktan yasamini
yitirmektedir. 2015’ te yapilan bir ¢alismada toplam 60 vakanin; Misir’da
55, Irak’ta 6, Rusya’da 6, Ukrayna’da 6 ve Tiirkiye’de 2 vaka olarak
belirlendigi bildirilmistir. Ayrica, iilkemizde her yil 167.000 kuduz
nedeniyle hastahanelere basvuruldugu  bildirilmistir.  Kuduzun

hastaliginda, 6zellikle gelismis iilkelerde gerekli 6nlemlerin alinmastyla
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vaka sayilarinda azalma oldugu gorilmistir (Bal, 2017).Yapilan bir
diger ¢aligmada; 2015 yilinda Salmonella spp. patojeninin ABD’de 1,2
milyon kadar vakaya neden oldugu, bunlarin 378 ‘inin ise yasamin
yitirdigi bildirilmistir. 2015’ t¢ ABD’nin 43 eyaletinde 252 Salmonella
spp. vakasina rastlanildigi bildirilmistir (Erol, 2016). Ayrica 2019 yilinda
yasanilan Covid-19 pandemisi, tiim diinyada yaklasik 5 milyon insanin
Olimiiyle sonuglanan en Onemli viralzoonoz olarak karsimiza

¢ikmaktadir (Mehda, 2020).

Tiim bu nedenlerle, bu derlemede hayvandan insana gegen zoonoz
hastaliklar ve toplu beslenmede bu hastaliklar1 6nleme yollari ele alinmis
olup, proaktif yaklagimlarla bu sorunun oOnlenebilmesi i¢in gerekli
bilgilendirmeler giincel literatiir kaynaklar1 irdelenerek Ozetlenmeye

calisilacaktir.

2. Zoonoz Nedir?

Hayvanlar ve insanlarin birbirine bulastirmasi yoluyla ortaya ¢ikan
hastaliklar ~ “’zoonoz  hastaliklar’> olarak  degerlendirilmektedir.
“’Omurgaya sahip hayvanlar ile bireyler arasi gecis yapan hastalik ve
enfeksiyonlar’” olarak aciklanmasi ise Diinya Saglik Orgiitii tarafindan
yapilmustir (Késeoglu ve Giiner, 2021; Adkinson vd., 2022 ).

WHO (World Health Organization) ve FAO (Food and
Agriculture Organization) raporlarina goére 1967 yilinda zoonoz

hastaliklarin siniflandirilmasi asagidaki sekilde yapilmistir:

i.  Etiyolojilerine Gore Baslica Zoonozlar

1. Viral: Kuduz, Yalanci veba, Kus gribi, Sap,
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N

. Bakteriyel: Antraks, Brusellozis, Tiiberkiilozis, Q hummasi,
Leptospirozis, Tularemi, Esherichia coli,

3. Fungal: Aspergillozis,

4. Protozoal: Anaplozmozis,

5. Helminto: Fasciola Hepatica, Echinocococcus multicularis

6. Riketsiyal: Malta Hummasi.

7. Arthopodik: Skabiyez.

Bulasma Sekillerine Gore Zoonozlar

Zoonoz patojenler konakgilarina gore 3 sinifa ayrilmaktadir.

1. Zoantropozoonoz: Bireylerden hayvanlara ge¢is yapan
patojenlerdir. Bu gruba difteri ve sigir sistiserkozu 6rnek
verilebilmektedir.

2. Amfiksenoz: Bireylerden hayvanlara, hayvanlardan da bireyler
arasinda gecis yapan patojenlerdir. Bu gruba Streptococcus spp.
ornek verilebilmektedir (Bal, 2017).

3. Antropozoonoz: Hastaligin gecis yapmasimi hayvanlar
saglamaktadir ve bireylerde hastaliklar meydana getirmektedir.
Hayvansal gidalar geg¢is yapmaya olanak saglayarak iirtinleri
bireylerin yemesi ile de hastalanmalarina yol agmaktadir. Bu
gruba Brusellozis, Salmonellozis 6rnek  verilmektedir

(Koseoglu, Gliner, 2021).

Yasam Siirelerine Gore Zoonozlar
1. Direkt-Zoonozlar: Enfekte olan omurgali hayvandan bireylere
bulasmaktadir. Kuduz, trisinoz, bruselloz bu gruba giren

zoonozlardir.
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2. Meta-zoonozlar: Omurga bulundurmayan ara konakg1 ihtiyact
olan patojenlerdir.

3. Siklo-zoonozlar: Yasam siklusunu tamamlayabilmek igin
birgok omurgali hayvan iizerinde yasamini ilerletip en son da
bireylere bulasma gostermektedir. Tenya ve Ekonokoklar bu
gruba ornek verilebilmektedir.

4. Sapro-zoonozlar: Son omurgali konakg:1 ile toprak, bitki gibi
ara konake1 isteyen patojenlerdir. Mantarlar bu gruba 6rnek

verilebilmektedir (Koseoglu ve Gliner, 2021).

2.1 Besin Kalitesi ve Iklim Degisikliginin Zoonoz Patojenlerine

Etkisi

Insan  sagligim  bozan mikroorganizmalarin  yasamlarini
stirdiirmeleri, ¢ogalmalari, yayilim géstermeleri i¢in gerekli hava/iklim
kosullarinin saglanmas1 gerekmektedir. Iklimsel degisiklik, hayvanlarin
ve bireylerin yagam dongiilerini, ayrica bireylerin gidalara yonelimini de
olumsuz etkileyerek maddi kayiplar meydana getirmektedir. Sicaklik
derecelerinin  yiikselmesiyle, ekolojik dengede de degismeler
goriilmektedir. Bunun sonucunda hayvanlarin tiikettigi besinlerin de
islevi degisim gostermektedir. Hayvanlarin tiikettigi besinler kaliteli
oldugunda, siit ve et verimi de fazla olmaktadir. Iklim, hayvanlarm
tiikettigi sulart da olumsuz etkilemektedir. insan sayisinm fazla oldugu
yerlerde sularin miktarlarinda azalmaya bagli olarak bireyler ve

hayvanlar su kaynakli sorunlar yagamaktadir (Tiirkes, 2020).
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2.2. Diinyada Karsilasilan Bashca Zoonoz Hastahiklar ve

Toplum Saghg

Besin kaynakli hastaliklar igerisinde bulunan Bovine Spongiform
Encephalopathie (BSE), 1986’da ingiltere’de ortaya cikmustir. Bu
olaydan sonra, hayvanlarin tiikettigi besinlere kontamine olmus et
grubunun besleyici 0zelligini arttirmast amaciyla eklenmesi, uygun
goriilmemistir. Hayvanlarin ticari yonden satis1 kisitlanmistir. Zoonoz
nedenli bir hastalik oldugu o6grenilerek 1988’de duyurulmasi gereken
hastaliklar igerisinde yer almistir. O zamanlarda, bu hayvanlarin siit
riinlerinin kullanilmas1 kisitlanmis olup, sagliksiz hayvanlarin yok
edilmesine kadar gidildigi bilinmektedir. 2017°de ise Giiney Afrika’da
besinlerin neden oldugu hastaliklardan ’Listeriyozis’ goriilmstiir.
Toplam 700 vakadan 200’tiniin yasamin yitirdigi ¢esitli kaynaklarda
bildirilmistir. Hastaliga neden olan etler isletmelerden alinarak imha
edilmistir. Bu olaydan sonra diger iilkeler Giiney Afrika’dan et iiriinii

satin alma konusunda bilinglendirilmistir (Giirel ve Aslan, 2019).
2.3. Zoonoz Kaynakh Hastaliklarin Ekonomiye Etkisi

Gida kaynakli zoonoz hastaliklarin, meydana getirdikleri maddi zararlar
sonucunda; gidalarin islem asamalarindan baslayarak ihracat edilme
stirecine gelinceye dek olumsuz sonuglar olusturmaktadir. Patojenlerin
neden oldugu mali olumsuzluklar; patojenin tiiriine, hastaligin
bulundugu yerde dagilim gostermesine, gidalari isleyen ve tliketen
insanlarin bu sorun karsisindaki tutumlarina, gida giivenligi ve kalitesini
denetleyen kurumlarin faaliyetlerine gore farklilik gostermektedir.
Hayvanlarin yasamini yitirmesi, salginlarin 6niine gegmek i¢in harcanan

giderler, bireylerde ila¢ bakim paralari, is giiclinde azalmalar olmast,
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onemli ekonomik kayiplar arasindadir. Gelismis iilklelerin bu hastaliklar
onlemek amaciyla, finansal yonden yiiklii miktarda harcamalar yaptigi
bilinmektedir. Ornegin; 2003’te Kanada’min saglik sorunu olan BSE
kaynakli gidalarin diger iilkelere satisini yasaklayarak, et iicretlerinde
bliyiik bir oranda azalma yaganmasina sebep olmustur. Bunun sonucunda
da Kanada ‘da uzun bir siire ekonomik kriz hali goriilmistiir. Kus gribi
de iilkemizde, tavuk iiriinleri satiglarinda 6nemli disiislere sebep
olmustur. Bu hastaligin goriildiigli yerlerde tavuk firiinleri iicretlerinde
azalmalara ve diger tirlinlerin hammaddesini olusturmasi nedeniyle pek
cok tlkede ve lilkemizde oldukga fazla mali kayiplara neden olmustur

(Can ve Yalgin, 2009).

2.4, Gida Kaynakh Zoonoz Hastaliklar ile ilgili Yasanan

Sorunlar

Zoonoz hastaliklar mantar, bakteri, virlis ve parazitler yolu ile
insanlara gegcmektedir. Hayvanlar ile yakin temas halinde olma, avlanmis
olan hayvanlarin tiiketimi, 1s1l islemden gegirilmemis siit ve siit {iriinleri
ile hastalikli hayvanlarin kirlettigi su ve toprak ile temasta bulunma gibi
durumlar bu hastaliklarin bulasmasina neden olabilmektedir. Toplum
saglig1 agisindan risk olusturabilen baslica 1500 adet mikroorganizma
¢esidi bulunmaktadir. Bunlarin % 61’1 ise zoonoz kaynaklidir. Zoonoz
kaynakli hastaliklara, gelismislik diizeyine bagli olarak her iilkede
rastlanilabilmektedir (Adkinson vd., 2022).

2.4.a. Sars Cov-2 Viriisii:

2019 yilinin Aralik ayinda, Cin’de ortaya ¢ikarak hizli bir sekilde
yayilip bir¢cok insanin 6liimiine sebep olan bir salgindir. Coronaviriisler

tek bir zincire sahip, insanlar ve hayvanlar1 enfekte edebilen RNA



SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI| 290

viriisleri olarak bilinmektedir. Gida alaninda da tehdit olusturan
coronavirlisler, bulundugu ortamin 1s1s1, yiizey 6zellikleri gibi etkenlere
bagl dis ¢evreye karsi direngli degildir. SARS-CoV-2 viriisii camlarda,
metal ve plastik yiizeylerde yasamlarin siirdiirebilmektedir. Bu nedenle
bu gibi viriislerin besinlere gecisi etkin dezenfeksiyon ve temizlik
islemleri ile onlenebilmektedir. Bunun gibi zoonoz kaynakli viriisler,
bulasma agisindan genis bir yayilim gostermektedir. Daha Once
karsilagilan MERS, SARS gibi virlislerin literatiir bilgilerine
bakildiginda, giiniimiizde goriilen coronaviriisiin su ve besinler yolu ile
bulasarak insanlar1 enfekte etmedigi goriilmektedir. Besinler, besinlerin
paketleri ve besinlerin isleyicileri coronavirlisiin ge¢is yapmasini
saglayan bir tehdit olarak goriilmemektedir. Coronaviriisler gidalar
yoluyla bulagsmasa da bu tehdidin 6niine ge¢gmek i¢in gida hijyen ve
sanitasyonuna gerekli dnem verilmelidir. Coronaviriisler (70°C) pisirme
sicakligina dayaniklidir. Bu nedenle ¢ig iiriin tiiketilmemelidir. Pigsmis ve
¢ig besinler bir arada tutulmamalidir. Yiiksek sicaklikta pisen besinler
buzdolabinda muhafaza edilmelidir. Besinlerin su aktivitelerini, pH
degerlerini ve pastorizasyon islemlerini kontrol altinda tutmak igin
gereken Onlemlerin alinmasi besinlerde mikroorganizma gelisimini
onlemektedir (Tayar, 2020). Coronaviriis nedeniyle sosyal mesafenin
korunmasi ve sokaga ¢ikma yasagi gibi onlemlerin alinmasi mali agidan
bir duraklama doneminin olusmasini saglamistir. Global anlamda,
besinleri tedarik etme siirecinde bazi sorunlar ile karsilagilmistir. Bir¢ok
gida isletmesinin, igletmeyi bir siire kapatma yolu izlemesi salgina karsi
alman bir onlem gibi goriinse de besinlerin giivenligi ve aclik gibi
ekonomik problemlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Besinlerin

tretiminin devamliligim saglamak i¢in tarim alanlar1 kapanma
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uygulamasimin  diginda tutulmustur. Fakat baz1 ilkeler, kendi
kaynaklarin1 gilivenceye almak amaciyla besin ihracatini azaltmaya
giderek; besinleri ithal eden iilkelerin ise temel besinlere erisme
konusunda tedirgin oldugu goriilmistiir. Salgin nedeniyle olumsuz
etkiler ile karsilasan gida sektorii ve satis yerleri; gelisen teknoloji ile
daha esnek tedarik etme uygulamalarim kullandig1 goriilmektedir. E-
ticaretin yayginlik gostermesi ile problemler karsisinda c¢oziimler
tiretilmistir. Muhafaza kosullarinin uygun olmasina ragmen tazeliginin
koruyamayan, hizli bir sekilde bozulan besinlerin; tarlada ve halde
bekletilmesi, tliketici bireylere eristirilememesi licretlerin artisina ve gida
israfina neden olmustur. Covid-19’un ortaya ¢iktigi donemde kapanma
uygulamasi nedeniyle, issiz insan sayisinda ve sanal yonden ekonomi ile
giivence altinda olmadan, diisiik maas ile kurye gibi islerde ¢alisan insan
sayisinda artis oldugu goriilmiistiir. Salgindan sonraki donemde de
Issizlik sorunu yasayan bireyler bir¢ok iste ¢alisma sorunu ile karst

karstya kalabilmektedir (Sogancilar vd., 2022).
2.4.b. Maymun Cicegi Viriisii:

Afrika’nin bazi iilkelerinde, 23 Temmuz 2022 yilinda karsilasilan
maymun ¢icegi salgini, toplum agisindan biiyiik bir risk faktorii olarak
karsimiza ¢ikmistir. Diinya genelinde 10 Ocak-3 Agustos araliinda
26.205 vaka belirtilerek 5 kisinin yasamini yitirdigi bildirilmistir.
Ulkemizde ise toplam 5 vaka gériilmiistiir. Bu viriisiin kulugka dénemi
3-6 giin araligindadir. Maymun ¢igegi viriisiinlin ge¢is yapmasi hasta
bireyde olusan viicut sivist ve dokiintiisii ile temas halinde bulunma,
hasta bireyin kullandig1 kiyafetler ile temas etme, sarilma, 6pme gibi

fiziksel temaslarda bulunma hastaligin bulagmasina neden olmaktadir.
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Enfekte olmus hayvanlar ile temas halinde bulunarak, elde edilen
besinlerinin tliketilmesi ile de bulagsma gerceklesebilmektedir. Ates,
dokiintii, yorgunluk gibi belirtiler gostermektedir. Maymun ¢igegi
viriisiinii 6nlemek amaciyla bir ag1 bulunamamaktadir. Ortopoks viriisler
i¢in kullanilan asilarin bu viriise karst da %85 koruma 6zelligi gosterdigi
bilinmektedir. Cigek hastaligindan korunmak i¢in kullanilan ilaglar da
maymun ¢igegi viriisiine karst kullanilabilecegi diisiiniilen Onlemler

arasinda bulunmaktadir (Tepetas ve Sungur, 2022).

3. GIDA KAYNAKLI BASLICA ZOONOZ
HASTALIKLAR

3.1. Bakteriyel Kaynakh Zoonozlar
3.1.1. Antraks / Sarbon:

Antraks diinyada riskli olarak bilinen ve yaygin sekilde goriilen bir
hastaliktir. Etkeni, dayanikli spor olusturabilen ‘’Bacillus anthracis’’
hareketsiz Gram pozitif bir bakteridir (Kdseoglu ve Giiner, 2021).
Tarihsel agidan antraks hastalig;; M.O 1190- 1491°de Avrupa’da ise
M.0.3000’de Cin’de bilinmektedir. Genellikle ot¢ul hayvanlarda (keci,
s1g1r, geyik, manda, koyun) goriilen antraks’a bunun yanisira yabani ve
evcil hayvanlarda da rastlanmaktadir. Antraks, genelde sporadik, nadiren
de enzootik sekilde kendini gdstermektedir. 1992 Yilinda WHO
tarafindan, “’emerging zoonosis’> yani “Onem kazanan zoonoz”
denilerek, anraks’a yeni bir anlam yiiklemistir. Diinya’da antraks
kaynakli sarbon salgini, 1979- 1990 yillar1 arasinda Zimbabve’de
meydana gelmistir. I¢ savas bulunan Zimbabve’de, bireyler antraks
bakterisi bulasmis etleri tiikettikleri i¢in toplam 12 kisi bu hastaliktan
yasamlarini yitirmistir (Ozcan, 2019). Sarbonun gecisinde, ciftlik
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hayvanlart ve yasadiklar1 bolgelerin kontamine olmasi tehlike
yaratmaktadir. Bu hastalikta hayvanin viicut sicaklig artar, nefes almada
zorluk ¢eker ve elde edilen siitte renk farkliliklart meydana gelir.
Yasamini yitirmesine az kaldigi anlarda, hayvanin agzindan ve
burnundan kan gelme durumu ortaya ¢ikmaktadir. Insanlarda ise; ates,
kan igerikli kusma, viicutta agrilar, burun kizarikligi gibi etkileri
bulunmaktadir. Kiiresel anlamda incelendiginde her yil 2000-20.000
bireyin antraks rahatsizligi ge¢irdigi bilinmektedir. Hayvanlar ile
ilgilenen ¢alisanlarin, patojenler hakkinda biling diizeylerinin eksik
olmas, patojenlerin gegisinde problem yaratmaktadir. Iklimsel etkiler, su
yetersizligi veya fazla yagis patojenin dagilmasini ve gegisini

arttirmaktadir (Bilgili ve Hanedan, 2021).
3.1.1.a. Gidanin Bulasma Yolu:

Hayvanlarin enfekte olan yemleri ve Bacillus anthracis igeren
O0lmiis hayvanlarin etlerini tiiketmesi ile hayvanlara bulagmaktadir.
Bireylere ise; daha ¢cok kontamine olmus su, siit, et ve bunlarin tiirevleri
olan gidalarla gegmektedir. Oral yol ile bireye ge¢is yaptiginda sindirim
sistemi rahatsizliklarina neden olmaktadir (Ozcan, 2019; Késeoglu ve

Giiner, 2021).
3.1.1.b. Onleme ve Koruma Yollari:

Bacillus anthracis ile kontamine olan hayvanlar ile saglikli
hayvanlar birbirinden ayrilmalidir. Antraks igeren hayvanlar genellikle
imha edilmektedir. Etlerinin tiiketilmesi yasaklanmaktadir. Onlemek
amaciyla asilama, karantina altina alma islemleri uygulanmalidir.
Antibiyotik ilaglar ve sarbon serumu kullanilmalidir. Hasta hayvanlarin

bakiminda kullanilan ekipmanlar temizlenip hijyen agisindan uygun hale
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getirildikten sonra kullanilmalidir. Hastalikli hayvanlart imha eden

calisanlar gerekli koruyucu ekipmanlari giyimeli ve maske kullanmalidir
(Ozcan, 2019).

3.1.2.Brusellozis:

Brusellozis, ozellikle az  gelismis iilkelerde  varligim
sirdiirmektedir. Etkeni Brusella spp. olan, Gram-negatif bakteri
grubudur ve toplam alt1 adet alt tiirli mevcuttur bunlar; B. melitenis, B.
abortus, B. suis, B. canis, B. Ovis ve B. Neotomae 'dir (Al-Mariri, 2015).
Bu hastalik, halk sagligini olumsuz etkiledigi gibi hayvanciligin da
ekonomisini olumsuz etkilemektedir. Brusellosiz, kronik ve akut bir
hastaliktir. Etken yiiksek 1silara dayaniksizdir. Brucella abortus bang
nedeniyle ’sigir brusellozu’’ goriilmektedir. Bu hastalik, sigirlarda kegi
ve koyunlara goére daha ziyade goriilebilmektedir (Ozcan, 2019;

Koseoglu ve Giiner, 2021).
3.1.2.a.Gidanin Bulasma Yollari:

Brusellozis hastaligi, enfekte olan hayvanlardan elde edilen
gidalarin (et, siit ve siit tirinleri vb.) gereken 1s1 iglemlerinin yetersiz
yapildig1 ve/veya yapilmadigi, durumlarda bu gidalarin tiiketilmesi ile
insanlara bulagsmaktadir. Bu hastaligin temel bulas kaynagi, 6zellikle siit
ve iiriinlerinden olusan gidalardir. Ozellikle siitiin pastdrize edilmeden
peynire islenmesi; salamurada uygun siire olgunlastirilmamis taze
peynirlerin tiikketimi, bu hastaligin goriilmesinde 6nemli kaynaklar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. insan saglhigi acisindan risk olusturan ¢’Brucella
melitensis’’ inek siitii ile insanlara geg¢is yapmaktadir. Bireyde ates, bas

agrisi, terleme, kas agrilar ve sindirim rahatsizliklarina yol agmaktadir.
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Hastalik iyilestirilmedigi takdirde akciger, kalp rahatsizliklarina neden
olmaktadir. Kegci etleri yeterli diizeyde pisirilmeden tiiketildiginde de
bulagsma ger¢eklesmektedir (Bal, 2017; Koseoglu ve Giiner, 2021).

3.1.2.b.0nleme ve Koruma Yollari:

Hastalik belirtilerini gosterdiginde, hasta olan hayvanlar ¢esitli
testlerden gecirilmeli ve kesimleri gerceklestirilmelidir. Siit ve et
iriinlerinde, gida hijyenine dikkat edilmelidir (Siit tirlinlerini pastorize
ederek ve ¢ig kalan gidalar yenilmediginde bu risk kontrol altina
alinabilmektedir. Cig olan siit, pastorize edilerek siit {iriinlerine
islenmelidir. Hayvanlarla ilgilenen personellere, bu konuda gerekli
bilgiler verilmelidir. Patojeni 6nlemede tehlike igerisindeki insanlar;

maske, eldiven, tulum, gibi kiyafetler giymelidir (Bal, 2017; Teke, 2023).
3.1.3.Sap/Dabak Hastahg:

Sap hastali§1 domuz, koyun, ke¢i ve sigirlara 6liime sebep olan bir
hastaliktir. Etkeni, 6zel bir viriis olan, asidik ortamda hemen inaktive
olan viralpartikiil i¢eren kiigiik picorna viriislerin alt dalindan olup, RNA
bulundurmaktadir. Akut bir hastaliktir. Bulasic1 ve zoonotik 6zelliktedir.
Sap hastaliginin en belirgin 6zelligi; hayvanda ip gibi salya olugmasi,
ates ve siit liretiminin azalmasidir. Zoonoz kaynakli bir hastalik oldugu
icin veteriner, mezbahane gorevlileri, hayvanlarla ilgilenen personeller
icin de tehlike barindirmaktadir. Hastalik nedeniyle hayvanlarin
kaybedilmesi, iiriin veriminde azalma ve ilag giderleri tretimi mali

acidan koti etkilemektedir (Bozukluhan vd., 2015).
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3.1.3.a.Gidaya Bulagsma Yollar::

Bu viriis, az pismis, isleme ve tiitsiilemeye tabi tutulan etler ile
yeterli diizeyde pastorize edilmemis siit iirlinlerinden gegmektedir. Viriis
bulunduran hayvanlarin salya ve digkilar1 yolu ile diger hayvanlara da
gecis yapmaktadir. Viris yiikii fazla ise insanlar da hasta olabilmektedir.
Bazi kizarikliklar, ates, yorgunluk gibi belirtiler gostermektedir. Zoonoz
bir hastalik oldugu i¢in, temas halinde bulunan ¢ift¢i, veteriner doktor da

bu risklere dikkat etmelidir(Kdseoglu ve Giiner, 2021).
3.1.3.b.0Onleme ve Koruma Yollari:

Hastaliga yakalanan hayvan ve temas halinde olan hayvanlar imha
edilerek ortam dezenfeksiyon isleminden gecirilmelidir. Kontamine
ortam hemen c¢evrelenip girisler yasaklanmali, hijyen ve sanitasyon
kontrol altina alinmalidir. Hastaligin bas gdsterdigi yerlerde sistematik
bir sekilde gerekli test ve asi islemleri gergeklestirilmelidir (Kozat,
2022).

3.1.4.Tiiberkiilozis:

Mycobacterium tuberculosis’ in *’hominus’’ ve *’bouis’tiplerinin
koyun, sigir, kedi, keci, kopek, yabani hayvanlar hatta insan1 da igine
alarak oliimle sonuclanan bir hastaliktir. Gida kaynakli zoonotik bir
hastalik oldugu i¢in ekonomiyi de kotii etkilemektedir (Koseoglu, Giiner,
2021). Hastaliga biitiin yas gruplarinda rastlanilabilmektedir. Tedavisi
bulunmaktadir. Dezenfektanlara biraz da olsa direng gosterebilmektedir
(Budag, 2011; Teke, 2023).
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3.1.4.a.Gidaya Bulasma Yollari:

Insnlarm hayvanlar ile temas1 ve hasta hayvanlarin et, siit gibi
kontamine olmus gidalarin ¢ig ve pastorize isleminden gegirilmeden (ya
da yetersiz 1s1l isleme tabii tutulmalar) tiiketimi ile bulagsmaktadir. Siit
irlinleri ile ge¢is yapmasi, ete gore daha fazladir, ¢linkii etler veteriner

tarafindan kontrol edilmektedir. (Koseoglu ve Giiner, 2021).
3.1.4.b.0nleme ve Koruma Yollari:

Siit, et hijyeni bakimindan gesitli uygulamalar yapilmaktadir.
Ozellikle et ve siit {iriinlerinin pisirilmesi ve pastdrizasyonunun yeterli ve
etkin bir sekilde yapilmasi olduk¢a 6nemlidir. Cocuklara ve hayvancilik
ile ugrasan calisanlara asilama islemi gergeklestirilmektedir. Ozellikle
Onleyici tip konusunda saglik sektorii kalkindirilmali, daha giincel
teknoloji ile uygulamalar yaygin bir sekilde yapilmalidir. Calisanlara
gerekli egitimler verilerek hastaligin Oniine gegcilebilmektedir (Teke,
2023).

31.5.Q Hummasi:

Sigir, keci, koyun gibi diger hayvanlarda da goézlemlenebilen
zoonoz akut bir hastaliktir. Etkeni, Coxiella burnetii’dir. Son zamanlarda
gida sanayisinde sorun haline gelmistir. ilk olarak hastalik,
Avusturalya’da Brisbane sehrinde mezbahane ’de calisanlar arasinda
yayillim gostermistir. Akut bir rahatsizliktir. Bu hastalik mezbahane,
ciftlik, siit sanayisinde ve et paketleyen gorevlilerde daha ¢ok sorun
yaratmaktadir. Hastalik birden ortaya c¢ikmaktadir,14-26 giin viicutta
kalabilmektedir. Ates, ndbetler, titreme, bas Oniinde agr1 gibi belirtiler

vermektedir. Pnémoniye de yol agabilmektedir (Biike vd., 2006).
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3.1.5.a.Gidaya Bulagsma Yollar::

Cogunlukla ahirlarda kene ile bulagsma gostermektedir. Hasta olan
hayvanlarin organlar ile temas yoluyla, digk1 ve idrari ile temas halinde
bulagsmaktadir. Kontamine olmus siit, gerekli 1s1l isleme tabii tutulmadan
veya ¢ig olarak tiiketilmesi halinde bulagmaktadir (Koseoglu ve Giiner,

2021).
3.1.5.b.0nleme ve Koruma Yollari:

Kenelerin gecis yapmasim1 Onlemek amaciyla uygun kiyafetler
giyilmelidir ve viicutta bulunan keneler uygun sekilde viicuttan
atilmalidir. Kontamine siit ile insanlara bulastigi i¢in siitler gerekli
pastorize isleminden gecirilmelidir (genel olarak 65°C’de 2 saat 1s1l

islem yapilmalidir) ( Kdseoglu ve Giiner, 2021).
3.1.6.Leptospirozis:

Bu hastaliga, Leptospiratiirleri neden olmaktadir. Kedi, kopek, kus,
tavsan c¢iftlik hayvanlarinda hastalik olugturmaktadir (Budag, 2011). Bu
bakteri, 28-32 °C’de iireyebilir, sarmal, sporsuz, kapsiilsiiz bir yapisi
vardir. Gram pozitif bir 6zellige sahiptir. Sigirlarda 6zellikle L. pomona,
L. Conicola, Leptospira grippotyphosa etki etmektedir. Bireylerde
kusma, ates, mide bulantis1 gibi etkileri goriilmektedir. Daha sonra

hepatisis venefritise yol agabilmektedir (Tiirker ve Tuzcu, 2021).
3.1.6.a.Gidalara Bulasma Yollari:

Bakteri, insanlarin enfekte hayvanlarla ve hayvanlarin idrar ile
temas halinde bulagmaktadir. Kontamine gida ve su ile de bulasmaktadir.
Hastalik direk gecis yapabildigi gibi ciltte olan catlaklar ile de gecis
yapabilmektedir (Budag, 2011; Tiirker ve Tuzcu, 2021)
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3.1.6.b.0Onleme ve Koruma Yollari:

Antibiyotik tedavisi, as1 islemleri gibi Onlemler alinmaktadir.
Hayvansal gidalarin iyi pisirilmesi (gidanin merkez sicakligir 74°C’de en
az 2 dk. olmali) onayl tedarik¢ilerden alinmis ve veteriner kontrolii ile
kesimi yapilmis et ve et {irlinlerinin kullanimi ile 6nlenebilir (Budag,

2011).
3.1.7.Tularemi:

Tularemiyi agiklayip bunun iizerine yogunlasan Edward Rrancis
1947°de “’Frencisella’’ isimli tiire “’F.tularensis’’ adini vermistir.
Hastaliga “’Francisella tularensis’’ bakterisi neden olmaktadir. Gram -
negatif bir 6zellige sahip, aerobik, hareketsiz bir mikroorganizmadir.
Vahsi olan kemirgenler, kedi, tavsan, koyun, keci, kopek gibi
hayvanlarda goriilmektedir. Daha ¢ok kirsal yerlerde goriilmektedir.
Sigirlar tularemiye karsi direng gostermektedir. Uygunsuz ortamda
bakilan koyunlarda, yetersiz gida gibi nedenlerle hastalik goriilmektedir.
Ates, hepatomegali, zayiflama gibi etkileri gozlemlenmektedir (Giircan,
2007; Aydin, 2022).

3.1.7.a.Gidaya Bulasma Yollari:

Hastalik enfekte olan sinek ve kene 1sirig1 ile gegis yapmaktadir.
Enfekte olan hayvanin kan, idrar veya digkisiyla temas halinde; 6zellikle
de kontamine olan etlerin tam olarak pisirilmeden tiiketilmesiyle gegis
yapmaktadir. Enfekte hayvanin temasi ile sular kirlenmekte ve besinlerin
muhafaza alanlarmin kirlenmesiyle de hastalik bulagmaktadir. Bu

besinleri tilketenler de hastaliga yakalanmaktadir (Aydin, 2022).
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3.1.7.b.0Onleme ve Koruma Yollari:

Cig etler pisirilmeden tiiketilmemelidir. Kenelere karsi tetkikler
yapilmali, tedaviler uygulanmalidir. Kene bulunan ortamlarda diger
hayvanlar  tutulmamalidir. Hasta, 0l  hayvanlarla  temasta
bulunulmamalidir. Koyunlar1 bu hastaliktan korumak igin 6zel sprey
ilaglar kullanilmaktadir. Tularemiye karsi heniliz bir as1 uygulamasi

bulunmamaktadir (Késeoglu ve Giiner, 2021; Aydin, 2022).
3.1.8. Esherichia coli Enfeksiyonlari:

1185 yilinda Dr. Theedor Escherich tarafindan bu bakteri
bulunmustur. Enterobacteriaceae familyasinda bulunmakta olup,
koliform o&zelliktedir. Gidalarda hijyen indikatorii olarak kullanilir.
Hayvanlarin ve insanlarin bagirsak floralarinda yer almaktadir. Kiigiik
bebeklere de anneden ge¢cmektedir. Digkilarda bulunur. Patojen, sigir,
tavuk, koyun, domuz, ke¢i, kopek ve kedilerde de gortilmektedir.
Esherichia coli gida zehirlenmesine de sebep olmaktadir. Esherichia
coli’nin yapisi kisa gubuk seklindedir, gram-negatif sporsuz hareketli bir
bakteridir. Bakterinin minimum iireme su aktivite degeri 0,3 olarak
bilinmektedir. Esherichia coli suslar1 etki ettikleri faktorlere gore,
epidemiyolojilerine gore, bagirsak ile bulundugu etkilesim ile gosterdigi
klinik belirtiler ve neden olduklar1 hastaliklara gore gruplara

ayrilmaktadir (Erkmen, 2017). Asagida bazi 6nemli tiirleri agiklanmuistir;

a) Enteroinvaziv Esherichia coli (EIEC): Hayvanlarda ve
insanlarda kanli ishale yol agmaktadir. Daha ¢ok yaz aylarinda
goriilen bu hastalik, gelismekte olan iilkelerde ¢ocuklarda 6liime
neden olabilmektedir. Kontamine besinin tiiketilmesi ile viicuda

alman bakteri, kanl ishal, karin agrilari, ates, basta agr1 gibi



301 | SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI

semptomlar ile ortaya cikmaktadir. Bu belirtiler 7-12 giin
araliginda devam edebilmektedir. Digski yoluyla ¢ok sayida
mikroorganizma digartya atilabilmektedir. Ozellikle 0:124,
EIEC’nin en ¢ok goriilen serotipidir (Erkmen, 2017).

b) Enterohemorajik Esherichia coli (EHEC): Gruplarin igerisinde

cok Onemli bir yere sahiptir. Genellikle besin nedenli
enfeksiyonlardan kaynaklanan O157:H7 serotipini
bulundurmaktadir. Oliime neden olmaktadir. Hayvanlarin, daha
cok da sigirlarin tasiyict Ozellik gosterdigi bakteri besinlerle
viicuda almarak insanlarda hastaliga sebep olmaktadir.
Ureyebildigi minimum sicaklik derecesi 6’dir. Sicakliga karsi
duyarhdir. Pastorizasyon isleminde canliligimi koruyamamaktadir.
Asidik ortama direng gosterebilmektedir ve bu durum asitli
besinlerin neden oldugu rahatsizliklara yol agabilmektedir.
Esherichiacoli O157:H7; kalin bagirsakta kanamali iltihaplanma,
kanin pihtilagmasi ve bobrek yetmezIligi gibi rahatsizliklara neden
olabilmektedir. Biitlin yas grubuna etki etmektedir fakat
bebeklerde ve yaslh bireylerde 6liime daha ¢ok rastlanilmaktadir.
Besin ile viicuda alindiktan 2-4 giin giin sonra ishal, karin agrisi
gibi belirtiler gostermektedir (Koseoglu ve Gliner; Godek, 2020).
Difiizaderans Esherichia coli (DAEC): Genellikle 1-5 yas
araligindaki cocuklarda sulu ishal belirtisi ile goriilmektedir

(Koseoglu ve Giiner, 2021).

d) Enteroagregatif Esherichia coli (EAEC): Yeni dogmus

bebeklerde ve c¢ocuklarda mukuslu ve sulu ishal belirtisi ile
goriilmektedir. Sicaklia direng gostererek toksin iiretimi ve Hep-

2 hiicrelerine siki bir sekilde tutunmasi gibi 6zellikleri ile grupta
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yer alan diger tiplerden ayrilmaktadir. Semptomlar17-22 saat
araliginda gortilmektedir. Besin kaynakli olgular gériilmemektedir

(Koseoglu ve Giiner; Godek, 2020).

e) Enteropatojenik E. coli (EPEC); ozellikle gelismekte olan
iilkelerde gidalarda 10° -107 cfu/g miktarlarinda bulundugunda
zehirlenmelere neden olmaktadir. Ayni zamanda bebeklerde ishale

neden olur. 15 Serotipi vardir (Godek, 2020).

f) Shiga-toksin iireten Escherichia coli (STEC); gida kaynakli
hastaliklara sebep olan yeni ortaya ¢ikan patojenler olarak yaygin
bir sekilde taninmaktadir. Siit kaynakli gida patojenlerinin kontrolii
ve onlenmesi halk saglig1 i¢in birinci derece dnemlidir. Peynirdeki
STEC kontaminasyonu hakkinda genel bir bakisa sahip olmak
zordur ¢iinkii Ol¢iim yontemleri bir iilkeden digerine farklilik

gostermektedir (Fretin vd., 2020)
3.1.8.a.Gidaya Bulasma Yollari:

Sigir etinde, ¢ig siitlerde uygun 1sil islem goérmemis pastorize
isleminden gegmeyen siit, yogurt ve tiirevlerinde goriilmektedir. Hayvan
kesilirken derinin yiiziilmesi ve i¢ organlar1 ¢ikarilirken etlere gegerek
hastalia neden olmaktadir. Giibrelerden hayvan, insan digkist ile
gidalara gecis yapmaktadir. Digk: ile kontamine olmus domuz, kuzu,
kanatli etinde, deniz {riinlerinde sebze ve meyvede bulagma
goriilmektedir. Gida hizmetinde klorlanmamis kontamine sulardan da
gecis yapabilmektedir. Gidalarin hazirlanmalar1 esnasinda da alet,
ekipman yolu ile de gecis yapabilmektedir. EIEC, besinlere fekal yol ile
gecis yaparak veya besinlerin islenme asamasinda c¢alisan bireyler

yoluyla bulagmaktadir. Sadece insanlarda bu hastalik goriilmektedir.
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Fekal sekilde gecis yapmasina besinler ve su kaynak olusturmaktadir.
Yumusak peynir, kiyma ve ¢ig siit en ¢ok bulagmaya neden olan besinler
olarak bilinmektedir. EHEC enfeksiyonunun olusumunda ise sigirlar
kaynak olusturmaktadir. Bu hayvanlar semptomlarini belli etmeden
hastalik tasima 6zelligine sahiptir ve digki yolu ile de bakterinin ¢evreye
gecis yapmasini saglamaktadir. Koyun, kedi, geyik, ke¢i, bufalo gibi
hayvanlarda da rastlanilmaktadir. Hayvansal besinlerde; siit ve ette de
goriilebilmektedir. Hayvanin kesim islemi sirasinda ete ve digkinin sagim
esnasinda siite gecebilmesi miimkiin olabilmektedir. Baz1i meyve ve
sebzelerde, yiizey sularinda da goriilebilmektedir. Hayvanlarin digkisi
giibre olarak kullanilirsa da besinler arasinda kontaminasyona neden

olabilmektedir (Adkinson vd., 2022).
3.1.8.b. Onleme ve Koruma Yollari:

Patojene karsi hijyen ve sanitasyon Onlemleri alinmalidir.
Mezbahane, gida depolari, gida isletmelerinde ¢apraz bulagmay1 ortadan
kaldirmak i¢in dezenfeksiyon iglemleri yapilmalidir. Hayvanlarin
diskilarindan numune alinarak izalasyon testleri yapilmalidir. Gidalar
temiz kontamine olmamis sular ile yikanmalidir (Saglam ve Seker,
2016). Kesim islemi sona eren hayvan etleri hizli bir sekilde sogumaya
birakilmalidir. Tehdit iceren besinler yeterli diizeyde pisirilmelidir.
Calisanlarin ve ekipmanlarin temizligine dikkat edilmelidir. Enfeksiyonu
bulunduran bireyler isletmelerde rol almamalidir. Gerekli islemleri
gormeyen giibreler gida yetistiriminde kullanim1 yasaklanmalidir

(Erkmen, 2017).
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3.1.9.Compylobacter:

Compylobacteriaceae ailesine aittir. Sporsuz, gram negatif bir
yapiya sahiptir. Oksijene duyarlidir. Biitin Compylobactertiirleri 37
C’de c¢ogalabilmektedir. Isil isleme, pisirmeye duyarli oldugu
bilinmektedir. Compylobacter’i kurutma ve pH’in diisiik olmas1 gibi
durumlar olumsuz etkilemektedir. Karinda agri, bulanti, kalin bagirsak
iltihab1 gibi belirtileri goriilmektedir. Oliim riski diisiiktiir.1-10 giin

araliginda inkiibasyon siiresi bulunmaktadir (Erkmen, 2017).
3.1.9.a.Gidalara Bulasma Yollari:

Evcil, yabani hayvanlarda, kuslarmm sindirim sisteminde
goriilmektedir. Kopek, kedi, koyun, sigir, domuz, kuslarda ve kemirgen
hayvanlarda goriilmektedir. Compylobacter yiizey sularinda da
goriilmektedir. Sularda yer alan bu patojen hayvanlarin enfekte duruma
gelmesinde etkili olmaktadir. Sigirlarin, keci ve koyunlarin
bagirsaklarinda yer alabilecegi i¢in kesim islemi esnasinda etlere gecis
yapabilmektedir. Cig veya yeterli diizeyde pisirilmeyen kanatli hayvan
eti, kiymalar hindi etleri, yumurta, siit, mantar gibi besinler yoluyla
bulagsabilmektedir. Bu hastaliga genellikle siit ve su neden olmaktadir.
Enfeksiyonun bulundugu su ile besinleri sulayarak ya da hastaligin
bulundugu hayvan digkisi ile giibrelenen besinler yoluyla da gegcis
yapabilmektedir. Kirmiz1 ete gore kanathi hayvan etlerinde bulagma
durumu daha ¢ok goriilmektedir. Bireyler aras1 temas ve fekal-oral yol

ile de bulagsma gerceklesmektedir (Inci vd., 2018).
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3.1.9.b.0Onleme ve Koruma Yollari:

Ana kaynagi hayvanlar oldugu i¢in, hayvanlara gerekli kontroller
yapilmalidir. Bakteriyi tasiyan hayvanlar ile saglik durumu iyi olan
hayvanlar ayn1 ortamda tutulmamalidir. Siit sagiminda temizlige dikkat
edilmelidir. Cig siit tiikketilmemelidir. Kanatli hayvan etlerinde kesim ve
tiretim islemi sirasinda hijyenik olunmalidir. Capraz bulasma
onlenmelidir. Hayvansal besinler yeterli diizeyde 1s1l islem gormelidir.
Besinler hazirlanirken klorlu  su  kullanilmalidir.  Kesimhaneler
dezenfeksiyon isleminden gecirilerek, hijyenik ortam olusmasi
saglanmalidir.  Calisan  bireyler temizlige ©Onem  vermelidir

(Erkmen,2017).
3.1.10. Salmonellozis:

Salmonella spp. ailesinden gelmektedir ve omurgasi olan
hayvanlarda ve bireylerde goriilmektedir. Bu patojen bireyler arasi
bulasirken, hayvandan bireylere ve bireylerden de hayvanlara gecis
gostermektedir. Patojenin 2200 adet serotipi vardir. Fakat bu patojen
kaynakli rahatsizligin olusmasinda, 50 farkl tiirii etkin rol oynar. Enfekte
ettikleri besinlerin yenilmesiyle besin kaynakli hastaliklara yol
acmaktadir. Bireylerde karinda agri, ishal, ates, kusma gibi etkiler

yaratmaktadir (Teklemariam vd., 2023).
3.1.10.a.Gidaya Bulasma Yollari:

Besinlere bir¢ok sekilde gegis yapabilmektedir. Salmonella spp. su
ile patojeni bulunduran hayvanlarin besin tiretiminde kullanilmasinda ve
hayvanlarin  et, siit, yumurta vb. Triinlerinde bu patojen

bulunabilmektedir. (Koseoglu ve Giiner, 2021). Gelismis devletlerde
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daha ¢ok goriilmektedir ¢ilinkii hazir olan besin tiiketimi fazladir. Ayrica
¢cig gidalarda fazla kullanilmaktadir (Tekinsen, 1984). ABD’de bu
patojenin kontamine olmasinda %50 nin iizerinde s1g1r eti, lilkemizde ise
¢ig kalan siitlerde ve Ingiltere’de kanatl hayvan etlerinde goriilmektedir

(Erkmen, 2017).
3.1.10.b.Onleme ve Koruma Yollari:

Gidalarla bulagmasinin 6niine gegmek amaciyla gida temizligine
dikkat edilmelidir ve siit pastdrizasyon isleminden ge¢irilmelidir.
Tirkiye’de kanatli hayvanlar ve koyunlarda fazla rastlanilmamaktadir.
Goriildiigiinde ise asilama, karantina gibi yollara bagvurulmaktadir

(Tekinsen, 1984).
3.1.11. Listeriozis:

Listeriozis, sigirlarda meningoensefalit, abort, septisemi ve mastit
ile karakterize olan ¢ok bulasict zoonoz bir hastaliktir. Listeriosis etkeni
Listeria monocytogenes olup, genis bir alana yayilmistir. Kontamine siit,
et ve et iirlinleri ile meyve ve sebzeden insanlara bulasip, ciddi hastalik
tablolar1 ile tehlike ve risk olustururlar. Listeriosis siit, yumusak peynir,
et ve et iirlinleri sebze ve su ile bulasabilmekte ve %30 oraninda 6liimle
sonuglanabilen agir hastalik tablolarina sebep olabilmektedir. Etken
Gram pozitif, kapsiilsiiz ve sporsuz bir bakteridir. Listeriozis, insanlarda
meningo-ensefalit, diisiik, septisemi, deri ve mukozalarda lezyonlar ve
konjuktivit ile seyreden ¢esitli hastaliklara neden olabilir (CAC, 2007;
Inci vd., 2018).
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3.1.11.a.Gidaya Bulasma Yollari:

Hayvanlardan insanlara hastalifinin gecisi, enfekte hayvanlarla
yakin temas, et ve siit lirlinleri vasitasiyla ve kontamine olmus bitkisel
iiriinlerle olmaktadir. Hayvan beslemesinde kullanilan silaj yemler,

listerianin en 6nemli kaynagidir (Inci vd., 2018).
3.1.11.b.0Onleme ve Koruma Yollari:

Gidalarla bulagsmasimin 6niine gegmek amaciyla gida temizligine dikkat
edilmelidir ve siit pastorizasyon isgleminden gegirilmelidir. Hayvan
yetistiriciligi yapan ¢alisanlar bu konuda egitilmeli, diizenli saglik konrolleri
yapilmali, silajlar ve yemler onayli tedarik¢ilerden temin edilmeli, gida
iretiminde 1s1l islem normlarina (pastorizasyon, sterilizasyon islemlerinde

sicaklik ve siire kontrolii..vb) mutlaka uyulmalidir(Erkmen, 2017).
4. Giincel Arastirmalar:
Konu ile ilgili baz1 giincel arastirmalar asagida 6zetlenmistir.

Simsek vd.(2019) tarafindan yapilan c¢alismada Ankara ilinde
kuduz asist kurumlarinda ¢alisan saglik gorevlilerinin kuduz hakkinda
bilgi ve tutumlar incelenmistir. Anket 154 katilimciya uygulanmistir.
Egitim dncesi ve sonrasi yapilan anket yontemi aynidir. Egitim 6ncesinde
erkeklerde puan ortalamalar1 40(35-55), kadinlarda ise 50(30-60) olarak
tespit edilmistir. Egitim sonrasinda erkeklerde 70(60-80), kadinlarda ise
70(60-80) olarak bulunmustur (p=0,751). Cinsiyete gore incelendiginde
bilgi diizey durumlari egitim Oncesi ve sonrasi erkeklerde 6,06;
kadinlarda ise %21,49 olarak tespit edilmistir. Calismada egitim
oncesinde kadinlarin erkeklere oranla kuduz hakkinda bilgi durumlar

daha fazlayken egitim sonrasinda ise bilgi durum diizeyinde cinsiyete
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bagl anlamli fark goriilmemektedir. Ankete katilan meslek gruplarinda
ise en fazla artig saglik ¢alisanlarinda gortilmiistiir. Egitim sonrasi ise
meslek gruplan igerisinde anlamli fark bulunmamistir. Caligmada
hekimlerin temas durumu sonrast kuduz asi takvimini dogru bilme
durumu %62,4 olarak tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada kuduz asisi
hakkinda biling diizeyi egitim sonrasinda da diisik goriilmiistiir. Bu
konuda daha 6zenli davranilmalidir. Ankete katilan saglik alisanlarinin
kuduz hastalig1 hakkinda bilin¢ diizeyleri yetersiz goriilmiistiir. Yilda
17000 hayvan 1sir1g1 goriilen Ankara’da saglik personellerinin egitimi ve
bu alandaki kuruluslarin kuduz konusunda gerekli tedbirleri almasi

onerilmistir (Simsek, Yiicel ve Cankaya, 2019).

(2023) yilinda Balli tarafindan yapilan c¢aligmada farkl
ciftliklerde bulunan 36 adet sap hastaligi bulunan sigirlardan (5 disi dana,
4 tosun, 16 erkek dana, 3 diive, 8 sagmal1 inek test edilmek amaciyla
secilmistir. Kontrol amacgli Erzurum Atatiirk Universitesi Veteriner
Fakiiltesindeki Hayvancilik Arastirma ve Uygulama Birimi Siit
Sigircihigr Unitesi’nden 39 saglikli hayvandan 16 disi dana, 8 tosun, 8
diive, 9 sagmal inek de calismaya eklenmistir. Boga, gebe diive, emziren
inek, diive ve erkek buzagilarda C vitamini diizeyleri arasinda anlamlilik
bulunmustur. C vitamini diizeyleri saglikli hayvanlarda hastalikli
hayvanlara oranla daha yiiksektir. A vitamini agisindan da ayn1 durum
goriilmiistiir. Diive, boga, gebe diive, emziren ineklerle E vitamini
arasinda anlamlilik bulunmustur. Hastaliklarda NO, MDA Yiikselis
gosterirken E ve C vitaminlerinde diisiis goriilmiistiir.  Sonuglara
bakildiginda test edilen hipotez dogrudur. Sap hastaligi baslangici ile

dokuda hasar gelismis, yer alan vitamin ve minerallerde ise diisiis
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gostermektedir. Buna bagli olarak savunma sistemi enzimi de degisiklik
gostermektedir. Hastaligin siddeti ve siiresinin azalmasi i¢in vitamin ve

mineral takviyeleri yapilmasi 6nerilmistir(Balli, 2023).

Hatipoglu ve Arslan(2019) tarafindan yapilan ¢alismada; Marmara
Bolgesi’nde farkli il ve ilgelerde 1252 adet leptospirozis siiphesi olan
koyun, keci ve sigir fotuslarinda doku tetkikleri yapilmistir. Koyunlarin
76 tanesinde, kecilerin 26 tanesinde ve sigirlarin 284 tanesinde
leptospirozis goriilmistiir. Edirne %17,94, Yalova %7,5, Sakarya 6,77
oraninda pozitiflik i¢ermistir. Calisma verileri sonucunda en yiiksek
pozitiflik durumu Edirne %17,94 olarak tespit edilmistir. Calismada
koyun fotuslarinda hafif, orta diizeyde e kecilerde gii¢lii oranda,
sigirlarda da orta diizeyde antijen goriilmiistiir. Marmara Bolgesi’nde
biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanlarda leptospirozis’in 6nemli oldugu

goriilmiistiir. Bu hastalik konusunda toplum bilinglendirilmelidir.

Onbiiyik ve Keskin (2020) tarafindan yapilan caligmada
Salmonella patojeni incelenmistir. 2018- 2019 yillar1 arasinda Sanliurfa
rehabilitasyon merkezine getirilen kanatli hayvanlardan 180 tane diski
numunesi alinmaktadir. 180 Digki numunesinden 16 tanesi Salmonella
spp. kaynakli oldugu tespit edilmektedir. Salmonella spp. goriildiigii
bolgelerde kanath hayvanlarda tasiyict olanlar ayrilmalidir. Caligmanin
yapildigr rehabilitasyon merkezleri, kanathh hayvanin bulundugu

alanlarda ¢alisan personeller hijyen agisindan bilinglendirilmelidir.

Vural vd. (2021) tarafindan Brucella Patojeni incelenmistir.
Temmuz 2014- Temmuz 2019 tarihinde ¢esitli servislerde bruseelozis
stipheleri 13796 katilimcidan 87133 kadin, 6663 ‘ii ise erkektir. Brucella
testi pozitif olan 468 kisi bulunmustur. Kadinlarda brusella 2.4;
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erkeklerde ise 4,4 olarak tespit edilmektedir. Yas gruplarina gore
bakildiginda ise pozitiflik durumu 0-10 yas araliginda3.4; 11-20 yas
araliginda %6.5; 21- 50 yas araliginda ise %3,5 olarak tespit

edilmektedir. 51 Yas ilizerinde ise %2.2 olarak goriilmektedir.

Cetin ve Dogan (2019)’1n yaptig1 calismada; Istanbul’da bulunan
esnaf lokantalarinda tiretim sirasinda kullanilan dograma tahtalarinin
besin giivenligi ve hijyeni acisindan mikrobiyolojik durumlarini 6lgmek
icin 20 Farkli isletmeden alinan kesme tahtasindan elde edilen yiizey
orneklerinde patojen sayisi farklilik géstermistir. Esherichia coli patojeni
ortalamas1 0,61 log kob/ 10 cm? ve kiif- maya ortalamasi ise 1,21 log
kob/10 cm? olarak tespit edilmektedir. Orneklerin 6 tanesinde Esherichia
coli gelisimi gézlemlenmemistir, 6 numunede ise 1,00 log kob/10 cm?
altinda tespit edilmistir. Geriye kalan 6rneklerde ise 1,18 log kob/10 cm?
ile 1,48 logkob/10 cm? arasinda oldugu tespit edilmistir. Ornekler kiif-
maya acisindan incelenip degerlendirildiginde ise 1’inde hi¢ gelisim
gbzlemlenmemis ve 4 ornekte ise 1,00 logkob/10 cm altinda oldugu
goriilmektedir. Orneklerin 2 adedinde 1,00 logkob/10 cm olarak tespit
edilmis ve 13 oOrnekte ise 1 logkob/10 cm’nin iizerinde oldugu
goriilmektedir. Memeli hayvanlar ile bireylerin kalin bagirsaklarinda
goriilen Esherichiacoli’nin  bilinmekte olan ¢ok fazla senotipi
bulunmustur. Besinlerin temas halinde oldugu kesme tahtalar1 gibi
ylzeylerde ise digki nedenli bir kontaminasyon isleminin gergeklestigi
tespit edilmistir. Bu ¢aligsma iiretim sirasinda kullanilan arag- gereglerin
besinlerin isleme ve hazirliginda kullanilan dograma tahtalarinin temiz
kullanilmas1  gerektigini desteklemektedir. Elde edilen veriler

degerlendirildiginde; esnaf lokantalarinin gida hijyeni ve gilivenligi
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acisindan yetersiz oldugu goriilmiistiir. Lokantalarda kullanilan dograma
tahtas1 Orneklerinden elde edilen verilere gore enfeksiyon olusturarak
baslica kontaminasyona neden oldugu gida kaynakli zehirlenmelere yol
acabilecegi tespit edilmektedir. Bu durumda ise insan sagligi agisindan

gida giivenligi yetersiz goriilerek tehdit olusturdugu goriilmiistiir.

Tablo 1.’de ise gida kaynakli hastaliklara sebep olan ana patojen

ve potansiyel besin kaynaklar1 6zetlenmistir.

Tablo 1. Gida kaynakli Hastaliklara Sebep Olan Ana Patojenler ve Potansiyel Besin
Kaynaklar1 (Sahoo vd., 2022).

Kaynak patojen

Yapmuis oldugu hastalik

Gida hayvanlarmda/
iiriinlerinde
bulunmaktadir

Salmonella spp.

Kusma, ates, sulu ishal,
karin agrisi, gastroenterit

Kabuklu deniz iiriinleri,
sigirlar, kiimes
hayvanlari, domuz

Sigella spp.

Karm agrisi, kanli ishal,
ates, halsizlik, gastroenterit,
Hemolitik tiremik sendrom
(HUS)

Tavuk, sigir eti, diger
hayvan etleri

Camplobacter spp.

Ishal, bulanti, gastroenterit,
karmn kramplari, kusma

Kuzu, domuz, sigr,
kiimes hayvanlari

Esherichia coli

Ates, mide bulantisi,
kusma, karmn kramplari,
hemorajil kolit,
gastroenterit, HUS, diskida
kan, mukus, mukoid,
dizanteri,
trombositopenipurpura,
titreme

Sigir eti ve Uriinleri,
domuz eti, kabuklu
deniz mahsiilleri, ¢ig
stit, s1g1r, peynir, kiimes
hayvanlari

Yersinia enterocolitica

Septisemi terminal ileit,
mezenteriklenfadenit

Kiimes hayvanlari,
koyun,domuz eti ve et
tirtinleri
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Listeria monocytogenes

Karin agrisi, ishal, ates,
gastroenterit

Sigir, domuz, kegi,
koyun ve et bazli gida
maddeleri

Clostridium botulinum

Felg, botulizm

Tavuk, balik, koyun eti

Staphylococcus aureus

Toksik sok sendromu, idrar
yolu enfeksiyonu, doku
enfeksiyonlari, gida

Sigir, domuz, domuz eti
ve urinleri, siit

zehirlenmesi
Streptococcus Bogaz agrisi, bobrek Cig siit, yumurta
iltihab1, romatizmal ates
Septisemi, yara Cig veya yetersiz
Vibrio spp. enfeksiyonlari, akut diizeyde pismis deniz

gastroenterit

iirlinleri, kabuklu deniz
driinleri

Hepatitis E viriist

Sarilik, mide bulantisi,
hepatit (hamilelik
esnasinda), ates

Domuz, geyik eti, et,
¢ig/az pigmis karaciger,
kabuklu deniz tirtinleri,
S0Sis

Hepatitis A viriisi

Yorgunluk, eklem agrisi,
kusma, mide bulantisi, ates,
sarilik

Cig kabuklu deniz
uriinleri

Astrovirtisler, Sapoviriisle

Kusma, ishal, gastroenterit

Kabuklu deniz iiriinleri,
sigir, domuz, kiimes
hayvanlar1 ve kuzular

Yorgunluk, mide bulantisi,

Yumusakealar, enfekte

Noroviriisler kusma, viicut agrisi, mide gidalar
agrist, bas agrisi, ishal,
dehidratasyon, ates
Rotaviriisler Kusma, ishal, gastroenterit | Domuz, sigir, kabuklu

deniz irlinleri ve
hayvansal iiriinler

Entamoeba histolytica

Dizanteri,yorgunluk,
karaciger apsesi, ishal,
karin agrisi

Nemli gidalar




313 | SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI

Toksoplazma gondi Grip, kas agrilari, lenf Islenmemis/ az pismis et
digiimleri, korliik, (koyun, si1g1r, domuz ve
ensefalit, diisiik ve 6li kiimes hayvanlar)
dogum
Norolojik komplikasyonlar | Domuz, sigir ve et

Tenya (gozler, kalp, beyin, kkaslar | tirtinleri

iizerinde etkisi), karin
agrist, halsizlik

Kusma, mide bulantisi, Pigmemis sigir eti,
Kriptosporidiyum agri, mide kramplari, ates, domuz eti, tavuk,
ishal, dehidrasyon kabuklu deniz
mabhsiilleri

Tablo 1.’de de goriildiigii gibi en sik karsilasilan enfeksiyon etkeni,
yapmis oldugu hastaliklar/semptomlar ve gida kaynaklari bildirilmistir.
Bu hastaliklar1 olusturan patojenlerden korunmak amaciyla diinyada

birgok uygulama hayata gegirilmistir (Sahoo vd., 2022).
Bu uygulamalar;

+ Hasat Oncesi veya ciftlikte azaltma stratejileri,
% Ciftlik yonetim uygulamalart,

+* Su aritma,

% Yem ve mikro besin diyet uygulamalari,

¢ Organik asitler ve asitlendirilmis yem,

«» Bakteriyofajlar ve bakteriyosinler,

+» Prebiyotikler, probiyotikler, sinbiyotikler ve fitobiyotikler,
% Immiinoterapi ve yenilik¢i asilar,

+» Hasat sonrasi1 yonetim stratejileri,

¢ Hijyenik onlemler,

¢ Gelismis gida isleme teknikleri,

++ Yiiksek basingli isleme,
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+ Ozon tedavisi,

¢ Soguk plazma uygulamasi,

« ABD isleme,

«» UV 151k tedavisi,

+¢ Darbeli 151k tedavisi,

% Isinlama,

++ Engel teknolojisi

% Gidanin perakende satisi, islenmesi ve dagitimi gibi

uygulamalar bulunmaktadir.

SONUC VE ONERILER

Gida kaynakli zoonotik hastaliklar ve intoksikasyonlar insan
saghgint direkt olarak tehdit ettigi icin, gida giivenligi yasamimiz
boyunca onemli bir husus olarak karsimiza c¢ikacaktir. Hayvansal
kaynakl1 tiriinlerin tilketiminde goriilen artis ile birlikte, isletmelerin de
biiylimesine bagli olarak gida kaynakli hastaliklarda da artig goriilmiistiir.
Zoonoz hastaliklar, birgok insanin ve hayvanin yasamini yitirmesine yol
agmistir. Besin giivenligi, gelismis {ilkelerde endise olustursa da besin
kaynakl1 hastaliklarin en biiyiik etkisi az gelismis ya da gelismekte olan
iilkelerde goriilmektedir. Gida kaynakli zoonotik hastaliklar, bir¢ok
iilkenin ekonomisini de olumsuz etkilemektedir. ilag iicretleri, is giiciinde
goriilen diiglis, salginlart engellemek amaciyla yapilan harcamalar
karsilasilan olumsuz etkiler icerisindedir. Kiiresel olarak gida kaynakl
hastaliklarla karsilagilmasinin temel nedeni; gida gilivenliginin yeterli
diizeyde saglanamamasidir. Cevre kirliligi, besinlerin  yanlis

uygulamalarla hazirlanmasi, gidalarin  hijyenik kosullarda islem
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gormemesi, gidalarin 6zensiz hazirlanmasi gibi hususlar bulagmalara yol
acmaktadir. Hasta hayvanlarin sagliklt hayvanlarla birlikte tutulmas,
agtlarinin  diizenli  yapilmamasi, ahirlarin  hijyenik  olmamasi,
kesimhanelerin yeterince steril olmamasi gibi faktorler bulagsmada etkili
olmaktadir. Tklimin degismesi de olusan patojenlerin salgin dénemlerinin
yayllim gosterdigi zamani ve siirelerini etkilemektedir. Gida kaynakl
zoonoz hastaliklar, diinyada daha biiyiik bir kriz haline gelmeden kontrol
altina alinmalidir.Yukaridaki sonuglara dayanarak, asagidaki oOneriler

dikkate alinmas1 gereken hususlar olarak degerlendirilmelidir.

Ulkemiz de dahil olmak iizere; gelismekte olan iilkelerde bu
patojenlere karsi uygun ve etkili kontrol ve 6nleme stratejileri tasarlamak
icin; gida kaynakli zoonotik bakteriyel patojenler icin koordineli

stirveyans ve izleme sistemi yapilmalidir.

* Gida kaynakli zoonotik bakteriyel patojenlerle iliskili insan
enfeksiyonlarinin  insidanst  ve risk faktorleri ile ilgili
epidemiyolojik bilgiler olusturulmali ve ulusal diizeyde iyi

belgelenmelidir.

% Iyi iiretim uygulamalari, standart kesim ve pastdrizasyon
prosediirleri ve hijyenik hayvansal iiriin hazirlama teknikleri uygun

sekilde uygulanmalidir.

¢ Farkli aragtirmacilarin bulgularina dayali olarak, gida kaynakli
zoonotik bakteriyel patojenlerin risk faktorleri ile ilgili olarak

kamuoyunda farkindalik yaratilmalidir.

+* Bu bakteriyel patojenler molekiiler diizeyde karakterize edilmeli ve

olas1 6nleme ve kontrol stratejileri gelistirilmelidir.
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¢ Altyap gelistirilerek, gida giivenligi ihtiyaglar karsilanmalidir.

% HACCP(Tehlike Analizleri Kritik Kontrol Noktalar1), GHP(lyi
Hijyen Uygulamalar), GMP (iyi Uretim uygulamalari) gibi gida
giivenligi uygulamalar1 hayata gecirilerek hayvandan insana
bulasan patojenlerin dniine gegilmeli ve halk saglig1 giivence altina

alinmalidir.

% Gidalar hijyenik ortamlarda islenmeli, depolanmali, nakledilip

tilkketime hazir hale getirilmelidir.

*» Gida sanayinde calisan, veteriner hekim, kasapta kesim yapan
calisanlar, ciftlik, hayvan isleri ve bakimiyla ugrasan calisanlar
uygun kiyafetler ve hijyenik ekipmanlarla hayvanlarin yaninda

bulunmalidir.

+ Patojenlere karsti hayvanlara diizenli as1 uygulamalari

yapilmalidir.

«» Ahir ve meralar temiz tutulmalidir, dezenfekte edilmelidir, hasta

hayvanla saglikli hayvan ayni ortamda tutulmamalidir.

% Tiiketici  bireylerde gidanin  dogru tiiketimi  hakkinda

bilgilendirilmelidir.

¢ Calisanlara gida giivenligi hakkinda egitimler, seminerler

diizenlenmelidir.
% Cig, kontamine olmus hayvan iiriinleri tiiketilmemelidir.

¢ Gidalardan numuneler alinarak laboratuvar ortaminda gerekli

tetkiklerden gecirilmelidir.
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¢ Gidalara dogru pisirme teknikleri uygulanmalidir, ¢ig gidalarda

kullanilan ekipmanlar pismis gidalarla temas etmemelidir.
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1. GIRIS

Gida, hastaliga neden oluyorsa, beslenme durumunu ve biiylimeyi
olumsuz etkiliyorsa ve/veya Onlenebilir 6liimle sonuglaniyorsa insan
tiiketimi i¢in gilivensiz olabilmektedir. Kitlik durumu disinda, higbir
tilketici kasithi olarak giivenli olmayan gidalari yememekle birlikte,
milyonlarca insan ciddi riskler barindiran ¢esitli gidalarla beslenmekte
ve sagliklarini bilmeden zor duruma sokmaktadir. Giday: giivensiz hale
getiren maddeleri saptamak zordur. Ciinkii zararli bakteriler, viriisler,
dogal toksinler ve kimyasallar, ya kalinti seklinde ya da gidanin ana
kiitlesinde tasimabilen ve ciplak gozle goriilmeyen unsurladir. Bu
nedenle, gida giivenligi politikasi, diizenlemesi ve gozetimi,
vatandaslarinin diyet kalitesini ve beslenmesini iyilestirmeye c¢alisan
hiikiimetler i¢in temel gorevlerdendir. Gliniimiizde gida sistemleri hizla
degismekte ve gida giivenligi konularima daha fazla agirhik
verilmektedir. Artan uluslararasi gida pazarlar1 baglantisi, tedarik
zincirlerini uzatmakta ve gidanin ciftlikten tiiketiciye kadar olan
aktorlerini arttirmaktadir. Uriinleri haftalarca veya aylarca tasiyan,
depolayan ve isleyen tedarik zincirlerinin uygunlugu, diinyada hizla
artan kentsel niifusun sagligim dogrudan etkilemektedir.  Gida
giivenligine iliskin diizenleme ve kisitlamalar, kamu ve 6zel sektorlerce
yerine getirilse de, gida ve bitki saghgi standartlar1 konusundaki
kaygilar, birgok ticari anlagsmay1 da beraberinde getirmektedir. Tedarik
zincirinin liretim ucunda, diisiik gelirli ¢ogu tropik ¢evrelerde kotii tarla
ve iirlin depolama kosullari, tehlikeli dogal toksinlerin gelismesine
uygun ortamlar olup; gelecekte iklim degisikligine bagli olarak

kontrollerinin daha da zorlasacagi beklenmektedir (Anonymous, 2016).
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Diinya onemli gida giivenligi sorunlariyla karsi karsiya oldugundan,
gida giivenliginin 2025 yilina kadar kiiresel bir sorun olarak daha fazla
onem kazanmasi beklenmektedir (Anonymous, 2015). Gida giivenligi,
bugiine kadar geleneksel olarak bir halk saglig1 sorunu olarak goriilmiis
olsa da, giderek tarim ve gida sistemleri i¢in Onemli bir konu
olmaktadir. Gida giivenligi; ticareti, kirsal gelirleri ve satin alma
giiclinii, is¢i Uretkenligini ve tiiketici giivenini etkileyen bir konu olup,
sadece politikacilar i¢in degil, ayn1 zamanda {ireticiler, pazarlamacilar
ve tiiketiciler i¢in de yeni zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir. Gida
giivenliginin tarim, gida ve saglikla ugrasan arastirmacilar, politikacilar
ve Ozel sektor arasinda her zamankinden daha yakin koordinasyon
gerektirecegi bildirilmektedir (Anonymous, 2016). Gida giivenliginin
saglanmasimin yani sira kotli beslenmenin de Oniline gecilmesi
gerekmekte ve organizasyon anlaminda, hiikiimetlere ¢ok is
diismektedir. Nitekim 6rnek olarak; Avustralya Hiikiimeti, Saglik ve
Yasli Bakim Dairesi, kotii beslenmenin; Avustralya'nin hastalik
yiikiiniin %7'sinden sorumlu oldugunu ve hiikiimetlerinin gida ve
beslenme politikalarinin, giday1 giivenli tutan yasalarin ve halkin gida
seceneklerini saglikli tutan Onceliklerin, kaynaklarin ve programlarin
takip edilmesi gerektigini bildirmistir. Bu birim, islerinin daha saglikli
ve besleyici bir gida i¢in, yeni politikalar, kaynaklar ve Oncelikler
gelistirmek  oldugunu; wulusal koruyucu saghk stratejilerinin,
Avustralyalilarin  yagsama en 1yi baslangic yapmalari, saglkli
yasamalar1 ve sagliklarinin olabildigince uzun siirmesini, saglik
kosullar1 bakimindan tiim vatandaglarin esit olmasin1 ve koruyucu
saglik yatirnmlarinin arttirilmasini amagladiklarini ve bu stratejinin her

10 y1l1 agkin bir siire i¢in olusturulduguna ve bu amaglarla onlara 2013
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yilinda Avustralyan Beslenme Kilavuzu gelistirdiklerini belirtmislerdir.
Bu kilavuz, iilke vatandaslarina: 1) Saglikli bir kiloya ulagmalar1 ve bu
kiloyu korumalari, 2) Birbirinden farkli besleyici gidalarin tadini
cikarmalari, 3) Doymus yag, ilave tuz veya seker igceren gidalar ve alkol
kullanimlarin1 sinirlamalari, 4) Emzirmeyi desteklemeleri ve tesvik
etmeleri, 5) Gida giivenligi gibi bes ana baslik altinda Onerilerde
bulunmaktadir (Anonymous, 2023a). Buna benzer c¢alismalari,
gelismekte olan iilkelerin de takip etmeleri ve bunun ic¢in kaynak

aktarimlarindan yeterince yararlanmalar saglanmalidir.

Bu boliimde, gida gilivenligini tehdit eden unsurlardan, gidalar
daha giivenli kilacak yollardan, gida giivenligi i¢in yliriitiilen ¢calismalar
ve standartlardan, siirdiiriilebilir tiikketim politikalarindan; her kesimin
okuyup anlayabilecegi dilde ve kiiglik bir anahtar niteliginde s6z

edilmis ve giincel bir bakis a¢is1 saglanmaistir.

2. Gida Giivenligi ve Gida Giivenligini Tehdit Eden Unsurlar

1969°da FAO (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Organizasyonu)
ve WHO (Diinya Saglk Orgiitii)’niin tanimlamasmna gére, Gida
Giivenligi; “gidanin kullanim amacina gore hazirlandiginda ve/veya
yenildiginde tiiketici lizerinde olumsuz saglik etkilerine neden
olmayacagina dair giivence” anlamina gelmektedir (Anonymous,
1969). Gidalar1 tehdit eden unsurlar, biyolojik, kimyasal, fiziksel ve

alerjenler olmak tizere 4 ana baslikta toplanirlar.

2.1.Biyolojik Tehlikeler (Gida Kaynakh Hastaliklar)

Glivenli olmayan gidalar, beslenme {izerinde olumsuz etki

yaratmasinin yani sira sagliga zarar verme ve/veya o6liime neden olma
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potansiyeline de sahiptirler (Unnevehr ve Hirschhorn, 2000). Gida
giivenligini bozan tehlikeler arasinda; ishal yapici unsurlar (Shigella, E.
coli bakterileri; Norovirus gibi viriisler, Cryptosporidium gibi
protozoolar), istilact tipteki bulasici hastalik unsurlart (Salmonella
bakterisi, Hepatit a viriisii), parazit ve kurtlar (bagirsaga yerlesen serit
parazitik kurtlar ve Ascaris yuvarlak solucanlart), dogal toksinler
(aflatoksinleri de i¢ine alan mikotoksinler ve kasavadaki siyanid) ve
kimyasallar (pestisit kalintilar1 ve arsenik) sayilabilir (Anonymous,
2016). Gidalarin patojenlerle bulasik olma durumunda, istahsizlik,
besinlerin emilim bozuklugu, bagirsaklarin zarar gormesi, diyare,
metabolik hizda artis, besinlerin yeniden dagilimu, iltihaplanma ve/veya
bagisiklik tepkileri gibi yollarla besin aliminin azalmasi, besin kayiplari
ya da artan besin gereksinimleri ortaya ¢ikmaktadir (Calder ve Jackson,
2000; Smith vd., 2012). Ulkelerin, Diinya Saglik Orgiitii tanimlaria
gore 7 bolgeye ayrildigr ve her bolgesel raporun, o bdlgedeki tiiketici
kuruluglar1 tarafindan incelenerek, onlarin yorum ve fikirlerin de
raporlara dahil edildigi bildirilmektedir. Bu bolgeler, icerdigi iilkeler ve
gida kaynakli hastaliklariyla birlikte Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Diinya’da bolgelere gore gida kaynakli hastaliklar.

Bolge ad1

Dabhil olan iilkeler

Gida kaynakl hastalik
etmenleri

Bati Pasifik

Amerikan Samoasi, Avustralya,
Brunei Sultanligi, Kambogya, Cin,
Cook  Adalari, Fiji, Fransiz
Polinezyasi, Guam, Hong Kong,
Japonya, Kiribati, Kuzey Kore,
Giliney Kore, Makao, Malezya,
Mariana Adalari, Marshall Adalari,
Mikronezya, Mogolistan, Nauru,
Yeni Kaledonya, Yeni Zelanda,
Niue, Palau, Papua Yeni Gine,
Filipinler, Samoa, Singapur,
Solomon Adalari, Tokelau, Tonga,
Tuvalu, Vanuatu, Vietnam

Campylobacter,
Escherichia coli,
Cyclospora,
Listeria

Gilineydogu Asya

Banglades, Butan, Hindistan,
Endonezya, = Myanmar,  Nepal,
Kuzey Kore Cumhuriyeti,
Maldivler, Sri Lanka, Tayland,
Timor-Leste

Vibrio cholerae gibi diyareye
neden olan hastalik etmenleri

Dogu Akdeniz

Afganistan, Bahreyn, Kibrs, Cibuti,
Mistr, fran Islam Cumhuriyeti, Irak,
Israil, Urdiin, Kuveyt, Liibnan,
Libya, Fas, Umman, Pakistan,
Filistin, Katar, Suudi Arabistan,
Somali, Sudan, Suriye Arap
Cumhuriyeti, Tunus, Birlesik Arap
Emirlikleri, Yemen

Salmonella gibi, hayvanlardan
insanlara gegen Z0onoz
hastaliklar

Afrika

Angola, Benin, Botsvana, Burkina
Faso, Burundi, Kamerun, Yesil
Burun Adalari, Orta  Afrika
Cumhuriyeti, Cad, Komorlar,
Demokratik Kongo Cumhuriyeti,
Kongo Cumhuriyeti, Fildisi Sahili,
Ekvator, Gine, Eritre, Etiyopya,
Gabon, Gambiya, Gana, Kenya,
Lesoto, Liberya, Madagaskar,
Malavi, Mali, Moritanya, Mauritius,
Mozambik, Namibya, Nijer,
Nijerya, Ruanda, Senegal, Sierra
Leone, Giiney Afrika, Svaziland,
Birlesik Tanzanya Cumbhuriyeti,
Togo, Uganda, Zambiya, Zimbabve

Campylobacter,
Salmonella,

Shigella,

Hepatitis,

Brucella,
Staphylococcus aureus,
Bacillus cereus,
Escherichia coli,
Rotavirus

Arnavutluk, Andorra, Ermenistan,
Avusturya, Azerbaycan, Beyaz
Rusya, Belgika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Hirvatistan, Kibris,
Cek  Cumhuriyeti, Danimarka,
Estonya, Finlandiya, Fransa,
Giircistan, Almanya, Yunanistan,
Macaristan, Izlanda, Irlanda, italya,
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Kazakistan, Kirgizistan, Letonya, | Campylobacter jejuni,

Avrupa Litvanya, Liiksemburg, Malta, | Salmonella
Monako, Hollanda, Escherichia coli
Norveg, Polonya, Portekiz, | Listeria

Moldova Cumhuriyeti, Romanya,
Rusya Federasyonu, San Marino,
Sirbistan ve Karadag, Slovakya,
Slovenya, Ispanya, Isvec, Isvicre,
Tacikistan, Eski Yugoslav
Cumhuriyeti, Makedonya, Tiirkiye,
Tirkmenistan, Ukrayna, Birlesik
Biiyiik Britanya ve Kuzey Irlanda
Krallig1 ve Ozbekistan

Avrjantin, Bahamalar, Belize,
Bolivya, Brezilya, Sili, Kolombiya,
Kosta Rika, CPC Barbados, Kiiba, | Salmonella spp.
Merkez ve Giiney | Dominik Cumhuriyeti, Ekvador, El | Staphylococcus aureus
Amerika Salvador, Guatemala, Guyana, | Clostridium perfringens
Haiti, Honduras, Jamaika, | Escherichia coli
Nikaragua, Panama, Paraguay,
Peru, Porto Riko, Surinam, Trinidad
ve Tobago, Uruguay, Venezuela

Kuzey Amerika Kanada, Meksika, Amerika Birlesik
Devletleri

Kaynak: Anonymous (2005)’den uyarlanmistir.

2.2.Kimyasal Tehlikeler

Kimyasal tehlikeler, {iriinii kullanan kiside hastaliga veya
yaralanmaya neden olabilecek, gida sistemine giren herhangi bir
kimyasallar olarak tanimlanmaktadir. Pestisit kalintilar, temizlik
maddeleri gibi zehirli kimyasallar da yiyeceklere girerek bizi hasta
edebilmektedirler. Kimyasal tehlikeler ayrica, belirli balik ve mantar
tiirleri gibi insanlar i¢in zehirli olan gidalar1 da igermektedir. Kimyasal
tehlikeler, Tablo 2’ deki gibi smiflandirilmis ve Orneklerle

tamimlanmustir (Anonymous, 2023 b).
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Tablo 2. Kimyasal tehlike siniflari.

Kimyasal Tehlike Siiflari

Mantarlar tarafindan iretilir ve insanlar ve hayvanlar i¢in toksik
Mikotoksinler olabilir. Belirli kosullar altinda ekinler ve yiyecekler iizerinde
geligen kiifler tarafindan olusturulurlar.

Balik ve kabuklu deniz hayvanlarinda biriken ayrigma veya

Deniz toksinleri mikroskobik deniz yosunlari.

Cevresel Yanliglikla veya kasithi olarak ortama girmekle bulasir ve
kirleticiler genellikle endiistriyel kullanimdan kaynaklanmaktadir.

Hazirlama veya saklama sirasinda gidaya eklenen herhangi bir

Gida katlalan kimyasal madde olarak tanimlanirlar.
; Gidalarin  dogal bilesenleri olan bilesikler —arasindaki
Isleme kaynakli . . .
. reaksiyonlar sonucu, igsleme sirasinda bazi gidalarda istenmeyen
kimyasallar . . .
kimyasallar olusabilmektedir.
Pestisitler Bir hasereyi kontrol etmek, yok etmek veya uzaklastirmak ya da
bir haserenin etkilerini azaltmak i¢in kullanilir.
Veteriner ilag Hayvanda hastaligr kontrol etmek ve/veya onlemek igin gida
kalintilar1 iireten hayvanlarda kullanilir.

Kaynak: Anonymous, 2023b.
2.3. Fiziksel Tehlikeler

Fiziksel tehlikeler, gida iiriinlerinde bulunan yabanci cisimlerdir.
Ya meyve saplar1 gibi belirli bir 6gede dogal olarak bulunurlar ya da
sa¢ veya plastik gibi normalde gida maddesinin bir parcasi degildirler.
Dogal olmayan fiziksel tehlikeler genellikle saglik i¢in daha tehlikeli
olup, dogal fiziksel unsurlar genelde zararsizdirlar (Anonymous,
2023b). Fiziksel tehlike unsurlari, kaynaklar1 ve zarar potensiyelleri

Tablo 3’te daha detayli verilmistir (Anonymous, 2023c).

Tablo 3. Fiziksel tehlike unsurlari, kaynaklar1 ve zarar potensiyelleri

Malzeme | Kaynagi Zarar potansiyeli
Siseler, kavanozlar,
Cam aydinlatma armatiirleri, cam | Kesik, kanama, ameliyat

esyalar, gosterge kapaklari

Tarlalar, paletler, kutular,

Tahta binalar Kesik, enfeksiyon, bogulma, ameliyat
Tas Bina ve tarlalar Bogulma, dis kirilmasi
Metal Makine, tarlalar, tel, Kesik, enfeksiyon, ameliyat

calisanlar




SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI| 332

Tarlalar, tesisler, imalat

Bocek .
sonrasi girigler

Hastalik, travma, bogulma

Kemik Alanlar, hatali imalat Bogulma ve travma

Kaynak: Anonymous, 2023c.

2.3.Alerjenler

Gida giivenligini tehdit eden unsurlardan sonuncusu, belki de en
tehlikelisi, en 6liimciilii allerjenler olup; ABD’nde her yil 50 milyondan
fazla insanin alerjiden muzdarip oldugu ve hastalik bazinda 6. Siray1
aldig1 bildirilmektedir. Alerjik reaksiyonlar, insan viicudunun gidada
bulunan spesifik proteinlere karsi anormal bir bagisiklik tepkisi ile
ortaya ¢ikmaktadir. Cok sik rastlanan alerjenler ve bulundugu gidalar,

Tablo 4’te verilmistir (Anonymous, 2023c).

Tablo 4. Cok sik goriilen alerjenler ve bulundugu gidalar

Alerjen Bulundugu Gida
Stit Tereyagi, peynir, krema, siit tozu ve yogurt
Yumurta Kek, mayonez, krema, makarna, sos ve yumurtali yiyecekler
Kuru Ekmek, biskiivi, kraker, tatli, dondurma, badem ezmesi, findik yagi,
yemisler sos, kori ve kizarmis patates
Soya Tatli, dondurma, sos ve vejetaryen iiriinler

9 Kabartma tozu, hamur, galeta unu, kekler, kuskus, makarna, hamur
Bugday L S

igleri, sos, corba ve un serpilmis yiyecekler

Balik Balik sosu, pizza, ¢esniler, salata soslari
IE)aebnl;lilularl Karides ezmesi, kori ve salatalar

Kaynak: Anonymous, 2023c.

Alerjileri 6nlemenin yolu diger gida tehditleri kadar kolay olmasa
da, alerjik reaksiyon riskini azaltmak baz1 sartlarda miimkiin
olabilmektedir. Ornek olarak sirketler, uygun sanitasyon tekniklerini
benimsedigi ve potansiyel alerjen iceriklerini {iriin ambalajlarinda agik
bir sekilde sunduklar1 takdirde, alerjik reaksiyonlar en aza indirilmis
olacaktir. Alerjik bir reaksiyonun Onlenmesi ya da azaltilmasi,

oncelikle tiiketicinin sorumlulugundadir. Buna ragmen, isletmelerin
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etkili sanitasyon tekniklerini ve gida bilesenlerini optimum diizeyde
etiketlemeleriyle alerjen riskleri daha da hafifletilebilecektir
(Anonymous, 2023c).

3. Gidalar1 Daha Giivenli Tutmanin Temel Anahtarlar

Diinya Saglik Orgiitii, gidalar1 daha giivenli tutmanmn 5
anahtarini; 1) temiz tutmak, ii) ¢ig ve pismis gidalar1 ayirmak, iii) iyi
pisirmek, iv) gidalar1 giivenli sicaklik derecelerinde tutmak, v) giivenli
su ve hammadde kullanmak seklinde vurgulamaktadir. Gida
giivenliginin bu temel anahtarlar1 ve nasil yerine getirilecegi konusu

Tablo 5’te daha detayli olarak verilmistir (WHO, 2006).

Tablo 5. Gidalar1 daha giivenli tutmanin temel anahtarlari

Anahtar Nasil?

Gidalar tutmadan 6nce ve gida hazirlama
siiresince,

Yemeden Once,

Tuvaletten sonra,

Cig ete dokunduktan sonra,
Ellerini yika! Bebek bezi degisiminden sonra,
Buruna dokunduktan sonra,
Cope dokunduktan sonra,
Kimyasallara (deterjanlara)
dokunduktan sonra,
Hayvanlarla oyundan sonra,
Sigara i¢iminden sonra

Gida hazirlama siiresince
mikroorganizmalarin geligsmesine firsat
vermemek,

Yeme, igme ve pisirme gereclerinin ¢ig
Tabak ve gerecleri temizle! malzeme ile temasindan kaginmak,
Pigirme gereglerinin, ¢ig et ile
temasinda, hemen sterilize edilmesi,
Mikroorganizmalar, nemli yerlerde daha
hizli gelistiginden, ekipmanlarin
temizliginden sonra mutlaka kurutulmasi

Gidalarm kapal1 tutulmasi,
Cop kutularinin ortiilii olmasi,
Coplerin diizenli olarak uzaklagtirtlmas,
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Gida hazirlanan alanlarin catlak ya da
Gida alanlarindan zararhlari uzaklastir! | delik olmamas,

Gidalarla bulastirilmamasi kaydi ile
boceklerin ilaglanmast,

Evcil hayvanlarin gida hazirlama
alanlarindan uzak tutulmasi

Aligveris yaparken, ¢ig et iiriinlerini
digerlerinden ayirmak; dolapta ¢ig et
irinlerini  pismis gidalarm  altinda
Cig ve pismis gidalar1 ayr! saklamak ve bunlarin  bulagsmasini
engellemek; ¢ig gidalarin  kaplarinin
yikanmast ve pismis gidalar igin temiz
kap kullanilmasi

Termometrenin (70 °C’de) etin en kalin
ve merkeze yerlestirilmesi; kemik ya da
Iyi pisir! pisirme kabiyla temas etmemesi;
termometrenin temiz ve steril olmasi, her
kullanimda ¢ig ve pismis materyalin
birbiriyle temas ettirilmemesi

Hizli sogutma ve artiklarin saklanmasi;
arttk miktarinin azaltilmasi bakimindan,
gidalarin  kiiglik  parcalar  halinde
Gidalart giivenli sicaklik derecelerinde | hazirlanmasi; artik gidalarin
tut! buzdolabinda 3 giinden fazla
saklanmamasi1 ve tek sefer i1sitilmasi;
donmus gidalarin dolapta ya da serin bir
ortamda ¢ozdiiriilmesi

Taze ve biitiin haldeki gidalarin sec¢imi;
gidanin zarar gdérmiis ya da ciiriimiis
olanindan kaginilmast; giivenlik
acisindan pastorize siit ya da ismlanmis
Gtivenli su ve malzeme kullan! etlerin secilmesi; ozellikle ¢ig tiiketilen
sebze ve meyvelerin giivenilir su ile
yikanmasi; sliresi ge¢mis gidalarin
kullanilmamasi;  pargalanmig, sismis
veya oksidize olmus tenekeleri atilmast;
hemen yenecek, pisirilecek ya da gabuk
bozulacak gidalarin dogru saklanmasi

Kaynak: WHO, 2006.

3.1.Geleneksel ve Modern Gida Giivenligi Sistemleri

Aslinda bu konu c¢ok yeni olmamakla birlikte, geleneksel ve

modern gida giivenligi sistemleri arasinda belirgin farklar vardir. Bu
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farkliliklar, Tablo 6’da detayl1 olarak verilmistir (FAO, 2005). Bununla
birlikte, 1997°de yiiriirliige giren ve hala tim diinyada 6nemli bir
gegerlilige sahip olan ve “Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Noktalar1”
anlamina gelen HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points),
Geleneksel "goérme, koklama ve dokunma" denetiminin aksine, gida
giivenligi metodolojisini bilime dayali olacak sekilde degistirmistir.
HACCP'nin temel ilkeleri, tedarik zinciri boyunca biyolojik, kimyasal
ve fiziksel tehlikeleri analiz etmek i¢in bir ara¢ saglamistir. Bdylece,
salginlar meydana geldikten sonra miidahale etmek yerine, ortaya
c¢tkmadan oOnlenmesi ve gida giivenligini yonetmek icin kullanilan
teknolojinin  hizlanmasmna yardimct olmustur. Ayrica, HACCP
sayesinde gida kaynakli hastaliklar 6nemli 6l¢iide azalmistir. HACCP'
ye benzer sekilde, 4 Ocak 2011 yilinda ABD’nde yasalasan ve “Gida
Giivenligi Modernizasyon Yasasi” bashigini tasiyan FSMA (Food
Safety Modernization Act), gida kontaminasyonunu 6nlemek i¢in ek
yontemlere olanak saglamistir. Bu yasaya gore, insan ve hayvan
gidalarinin hijyenik tasimaciligi, gida kaynakli hastaliklar1 dnlemede {i¢
yonteme haizdir. Bunlar: 1) araglar ve nakliye operasyonlari, tasima
sirasindaki sicakliklart dogrulamal; 11) personel, gida giivenligi riski
olusturan uygulamalar1 6nlemek i¢in uygun sekilde egitilmeli; iii) yeni
kayit tutma gereklilikleri, uygun sicaklik kontrollerini gostermek igin
etkili mekanizmalar olusturmalidir. Gida giivenliginin proaktif (ileriye
doniik) yonetimi sayesinde, distribiitorler gida kaynakli hastaliklar
onlemede daha donanimli hale gelmislerdir (Anonymous, 2011,
2023b). Daha detayli bilgiler, ABD kamu hukukunun, 111-353

numarali yasasindan elde edilebilir (Anonymous, 2011).
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Tablo 6. Geleneksel ve modern gida giivenligi sistemlerinin dzet bir kargilagtirmasi

Geleneksel Modern
Reaktif yaklasim sunar Onleyici yaklasir
Ana sorumluluk devlettedir Sorumluluklar her kesimce paylasilir
Yapilandirilmis bir risk analizi icermez Tarladan sofraya siireklilik sunar
Nihai {irlin denetimi ve testine dayanir Bilime dayalidir

Risk azaltma her zaman yeterli degildir Yapilandirilmis risk analizini kullanir
Oncelikleri belirler

Entegre gida kontrolii yapar

Proses kontroliine dayanir

Risk azaltma iyilestirilmis diizeydedir

Kaynak: FAO (2005)’ten uyarlanmustir.
4. Siirdiiriilebilir Gida Tiiketim Politikalar:
4.1.Siirdiirilebilirlik

“Siirdiiriilebilirlik” kelimesi, ilk kez 1972'de bir Ingiliz kitabinda
(Blueprint for Survival), insanin gelecegi baglaminda kullanilmis ve
burada kural koyucu kavramlarin 6ne ¢iktig1 ve bu kelimenin 1974'te
Amerika Birlesik Devletleri'nde '"biiyiimeyen" bir ekonomiyi
gerekegelendirmek icin kullanildig1 bildirilmistir. Yine,
“Stirdirtlebilirlik” ilk kez 1978 yilinda, bir Birlesmis Milletler
belgesinde, “Eko-gelisme” terimi ile Ozetlenen normatif kavramlar
olarak Birlesmis Milletler yayinlarinda ©6n plana ¢ikmistir.
"Siirdiiriilebilirlik" terimi ile tek bir anlamin ¢ikarilmasi miimkiin
olmadigr gibi, bu ¢oklu anlamlarin giderilmesi; her bir arastirmacinin
ne kastettigini bireysel olarak agiklamasiyla miimkiin olmaktadir.
Genel anlamda siirdiiriilebilirligin alti temel konusu bulunmaktadir.
Bunlar, i) ekolojik/tasima kapasitesi, ii) kaynak/cevre, iii) biyosfer, iv)
teknoloji etiidii, v) biiylimeme/yavas bliyiime, vi) eko-gelisme (Kidd,
1992). Son maddede belirtilen “cko-gelisme” konusunun, istenen niifus
icin slirekli olarak siirdiiriilebilir olan en iyi maddi ve kiiltiirel yasami

saglamay1 amacladig: bildirilmekte ve bu baglamda; cevreyle ideolojik
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bir baglilik, siyasi ve idari biitlinliik, uluslararasi esitlik, yoksulluk ve
acligin azaltilmasi, hastaliklarin ortadan kaldirilmasi, silahlarin
azaltilmasi, kendi kendine yeterlilik, kentsel kirliligin 6nlenmesi, insan
sayisinin kaynaklarla dengelenmesi, kaynaklarin ve ¢evrenin korunmasi
savunulmaktadir (Riddell, 1981). 1980'lerde "siirdiirtilebilirlik" terimi,
tirajlt kitaplarin, teknik makalelerin ve raporlarin smirlarinin disina
¢ikarak daha genis bir popiiler alana ve 6nemli ajanslarin planlamasina
taginmustir.  Siirdiirtilebilirlik popiiler hale geldikg¢e sivil toplum ve
devlet kurumlari farkli roller oynamais, sivil toplum kuruluslar1 fikir ve
kavramlarin kaynagi olmustur. Ozellikle sivil toplum kuruluslari,
stirdiiriilebilirlik terimini popiiler hale getirmisler ve bu konudaki
tartigmalan tesvik etmisler; ayrica, hem ulusal hem de uluslararasi
devlet kurumlarini, finanse ettikleri veya islettikleri projelerin
strdiiriilebilirligine ve hiikiimetlerin siirdiiriilebilirlik politikalarina
daha fazla dikkat ¢ekmislerdir. Boylece devlet kurumlari, disaridan
tiretilen fikirlere kulak verme ve bu fikirleri kendi politikalarina ve

eylemlerine uyarlama egiliminde olmustur (Kidd, 1992).
4.2. Siirdiiriilebilir Gida

Siirdiiriilebilirligin popiiler hale gelmesi, tiim alanlarda oldugu
gibi, gida tiretim ve tiiketimini de etkilemistir. Stirdiiriilebilirligin sivil
toplum kuruluslar1 ve devlet kurumlarmin el ele vererek vatandasin
refahina ¢alismasi, hemen hemen her gelismis iilkenin vazifesi
olmustur. Nitekim, Norve¢ Devleti; siirdiiriilebilir gida sistemleri
konusunda, 2019-2023 yillarin1 kapsayacak sekilde bir eylem plani
hazirlamistir. Kendilerinin bildirdigine gore bu eylem plani; 1) gida

iiretimi, i) gida i¢in deger yaratma ve pazar bulma, iii) beslenme ve
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diyet, iv) politika ve yoOnetisim olmak tlizere 4 Onemli konuya
odaklanmaktadir. Burada ilk 3 maddenin ortak noktalar1 olmakla
birlikte; 4. madde diger iiciinii kapsayici niteliktedir. Ciinkii politika ve
yonetisimin ikisi birlikte, diger 3 konuyu denetlenebilir sekilde ortaya
koymaya yarar. Siirdiiriilebilir gidaya ulasmada birinci adim olan “gida
tiretimi”, iklime dayanikli gida tiretimine ek olarak; tarim, balik¢ilik ve
su uriinleri yetistiriciligi  sektorlerinde artan verimliligi temel
almaktadir. Ikinci adim, “de@er yaratma ve pazar bulma”, saghkli ve
giivenli gidaya istikrarli erisimi saglayan ve gida israfin1 azaltan gida
sektoriinde artan siirdiiriilebilir deger yaratma ve 6zel sektor gelisimini
tanimlamaktadir. Ugiincii adim, “beslenme ve diyet”, gelismis bilgiye
ve ¢esitli saglikli diyetlere, giivenli gidaya ve yeterli igme suyuna
erisim sayesinde iyilestirilmis bir beslenme ve siirdiiriilebilir bir
tiiketim modelini hedeflemektedir. Son adim olan ve diger adimlarin
kapsayicisi, denetleyicisi ve harct niteliginde olan, “politika ve
yonetisim” ile siirdiiriilebilir gida sistemleri ulusal, bolgesel ve kiiresel
diizeylerde tesvik edilmekte ve kurumsal yapilanma yoluyla
giiclendirilmektedir. Burada, Norve¢ Orne8inde gorildiigi {izere,
Devletin siirdiirtilebilir gida i¢in hazirladigt bu eylem plam ile 8
konunun hedeflendigi bildirilmektedir. Bunlar: i) siirdiiriilebilir ve
iklime dayanikli gida {retimi i¢in gerekli bilgi ve teknolojinin
gelistirilmesi,  erigilebilir  hale  getirilmesi, uygulanmas1  ve
Ol¢eklendirilmesi, ii) gida {iretimine dayali biyogesitliligin artmasi, iii)
gida tretiminin iklim dostu hale gelmesi, iv) gida iireticileri ve yerel
topluluklar1, dogal afetler ve iklim degisikliginin diger olumsuz
etkileriyle basa ¢ikmak icin daha donanimli hale getirmek, v)

kaynaktan pazara siirdiiriilebilir deger zincirlerinin gelistirilmesi ve
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giiclendirilmesi, vi) ortak iilkelerde gida giivenligi ile hayvan ve bitki
saghiginin iyilestirilmesi, vii) Anne ve ¢ocuk sagligina iliskin bilgi ve
rehberligin gelistirilmesi ve okul ¢ocuklari, gengler ve yetiskinler icin
beslenmeyi iyilestirmeye yonelik oOnlemlerin uygulanmasi, Viii)
siirdiirtilebilir gida sistemleri i¢in kiiresel ve bolgesel ¢erceveler ile bu
sistemler igin gerekli ulusal politikalar ve yOnetisim yapilarinin
gelistirilmis  ve gliglendiril olmast (Anonymous, 2019). Diger
Iskandinav iilkeleri de benzer konular iizerinde durmuslar ve
siirdiiriilebilir gida {izerine Isve¢’te yapilan bir arastirmada, (Wood vd.,
2019). Birlesmis Milletlerin 2030 yil1 Tarim ve Gida Ajandasinda tiim
diinya i¢in sundugu siirdiiriilebilir bir gelisme, Tablo 7°deki 17 kosulun
basarilmasma baglanmistir. Bunlar; yoksullugun bitmesi; sifir aglik;
saglik ve esenlik; kaliteli egitim; kadin-erkek esitligi; temiz su ve
hijyen; ekonomik ve temiz enerji; diizgiin is ve ekonomik biiylime;
endiistri, inovasyon ve alt yapi; azaltilmis esitsizlikler; siirdiiriilebilir
kent ve toplumlar; sorumlu tiikketim ve tiretim; iklim eylemi; su altinda
yasam; karada yasam; baris, adalet ve gii¢lii kurumlar ve bu hedeflere
ulagsmak i¢in ortakliklar (FAO, 2016).

Tablo 7. Birlesmis Milletlerin tarim ve gida konusundaki siirdiiriilebilir gelisim
hedefleri

Hedefler Aciklamalar

Yoksullugun bitmesi Yoksul halkin %801 kirsal kesimde yasamaktadir.

Stfir aglik 800 milyqn kisinﬁin aghktgn kuru_llmas1 icin herkes
icin yeterli gida iiretilmesi gerekir.

Saglik ve esenlik Saglik, beslenme ile baglar.

Kaliteli egitim Besleyici gidalar, 6grenmede esik noktadir.

Kadinlar, tiim gidanin yarisini iiretirken, daha az

Kadin-erkek esitligi toprak sahibidirler.

Temiz su ve hijyen Siirdiirtilebilir tarim, su kithigina karsidir.

Modern gida tiretim sistemleri, fosil yakitlara ciddi
ol¢iide bagimhdir.

Ekonomik ve temiz enerji
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Diizgiin is ve ekonomik
biiyiime

Diisiik gelirli ekonomilerde, tarimsal gelisme;
yoksullugu yar1 yariya azaltir.

Endiistri, inovasyon ve alt
yapi

Geligmekte olan iilkelerde, gayrisafi milli hasilanin
%25’1 tarimsal gelirlerdir.

Azaltilmig esitsizlikler

Toprak reformlari, kirsal topraklara erigimde firsat
esitligi saglar.

Sitirdiriilebilir kent ve
toplumlar

Kirsal yatirim, yonetilemez kentlesmeyi
caydirabilir.

Sorumlu tiikketim ve tiretim

Urettigimiz gidalarm iicte biri ya kayboluyor ya da
¢ope gidiyor.

iklim eylemi

Tarim, iklim degisimine yanit veren kilit
konumundadr.

Su altinda yasam

Baliklar, giinliik hayvansal proteinin %20’sini
saglarlar.

Karada yasam

Ormanlar, karasal biyogesitliligin %80’ini
olustururlar.

Baris, adalet ve giiglii

Acgligin sonlanmasiyla, ¢ok biiyiik bir barig ve

kurumlar denge saglanmis olacaktir.

Hedeflere ulasmak igin
ortakliklar

Ortakliklar, a¢ligin sesini duyurmada daha etkilidir.

Kaynak: FAO, 2016.

4.3.Siirdiiriilebilir Tuketim Politikalari

Bilim adamlarinin; daha saglikli, daha siirdiiriilebilir, esitlik¢i ve
esnek gida sistemlerine doniisimiini hizlandirmak i¢in kilit rol
oynadigi ve agligi sonlandiracak, gezegeni koruyacak 7 dncelik konusu
su sekilde aciklanmistir: i) gidalart iyilestirmek (bilim insanlarinin
saglikli ve besleyici gidalart daha ulasilabiliv, satin alinabilir ve
erisilebilir kilmak i¢in en wuygun kosullari ve yatirim firsatlarin
belirlemesi gerekmektedir), ii) risksiz gida sistemleri (gida sistemleri ne
kadar kiiresel, dinamik ve karmasik hale gelirse, yeni risklere o kadar
agik hale gelecektir), iii) esitlik ve haklarin korunmasi (kii¢iik toprak
sahiplerinin, kadinlarin ve yerli halkin toprak haklarimin korunmast),
IV) genisletilmis biyolojik bilimler (arastirmacilarin toprak ve bitki
saghgm iyilestirmenin, bitki 1slahini gelistirmenin ve biyosferin

yeniden karbonlastirilmasinmin  yollarimi  bulmast  gerekmekte), V)
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kaynaklart korumak (insanlarin  petrolleri, topragi ve suyu
surdiiriilebilir sekilde yonetmesine yardimct olacak araglara ihtiyag
vardir), vi) sirdirtlebilir su {rlnleri (kara tabanli gida iiretiminden
ziyade, deniz tiriinlerine agirlik verecek entegre sistemlere gegis), Vii)
yuksek teknoloji (robotlar, sensorler ve yapay zeka, ¢iftliklerde ve gida
islemede giderek daha fazla kullaniimaktadir) (Braun vd., 2023).

Mevcut gida sisteminin = siirdiiriilebilir  olmadigi ve gida
tiiketiminin iklim Krizini tetikledigi bildirilmektedir. Cesitli zorluklar,
tilketicilerin ~ siirdiiriilebilir gidalar konusunda karar vermelerini
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle, gida se¢iminin ¢evresel etkisini azaltmak
igin politika eylemlerinin uygulanmasi vazgecilmezdir. Tiiketicileri
hedef alan 4 tiir politika araci (pazara dayali, bilgiye dayali, diizenleyici
ve ikaz) ve bunlarin gida sistemlerinin siirdiiriilebilirligini iyilestirme
potansiyellerini arastiran bir ¢aligmada, i) daha az miidahaleci politika
araglarinin (bilgiye dayali ve ikaz gibi) daha popiiler ve yaygin oldugu
ve bu ikisinin birlestirilebilecegi; ancak, daha miidahaleci araglarin
(piyasaya dayali ve diizenleyici) daha etkili oldugu; ii) tiiketicilerin,
stirdiirtilebilir gida segimlerinde, bilgiye dayali araglara daha ¢ok
giivendikleri ve siirdiirilebilir triinler i¢in daha yiiksek bir fiyat
o0demeye istekli olduklar, iii) sosyodemografik 6zelliklerin (6zellikle
kadinlarin ve daha yiiksek egitim diizeylerinin) siirdiiriilebilir gida
secimlerinde 6nemli rol oynadig: belirtilmistir (Ammann vd., 2023).
Siirdiirtilebilir  tiiketimi  etkileyen faktdrler, bundan sonraki alt

basliklarda, daha once yapilmis caligmalardan 6rneklerle agiklanacaktir.
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4.3.1.Medya etkileri

Sirdiiriilebilir  gida tiiketiminde (SGT) medya etkilerinin
arastirilldig1 bir ¢alismada, gazete haberlerinin SGT {izerinde asgari
diizeyde etkili oldugu belirtilmistir. Birlesik Krallik’ta yiiriitiillen bu
calismada, gazete haberlerinin sayisinin, biiyiik olasilikla saglikli gida
tercihini gosteren organik, tam tahilli ve az tuzlu riinlere yapilan
harcamalarla ilgili oldugu belirtilmistir (Bellotti ve Panzone, 2016).
Siirdiiriilebilir bir tiiketim agisindan, sosyal medyanin gida se¢imini
nasil etkiledigini arastiran baska bir ¢aligma, sosyal medya bilgisi ile
stirdiiriilebilir tiiketim arasindaki cok yonlii iliskiyi, gida secimleri,
cevre bilinci ve tiiketici bilgisi acgisindan yorumlamayi1 amaglamis ve
caligma sonunda; sosyal medya yoluyla bilgi paylagimiin, kamu
politikalart ve kurumsal yonetim stratejileri acgisindan daha giicli
kurumsal sosyal sorumluluguna yol agan stratejileri tesvik etmek ic¢in
giderek daha etkili bir arac¢ olabilecegi agiklanmistir. Ayni ¢alismada,
sosyal medya bilgisinin sosyal aglar araciligiyla elde edilme olasiligin
olumlu yonde etkileyen degiskenlerin, gevresel agidan siirdiiriilemez
olan davraniglarla baglantili oldugu bulunmustur. Arastirmacilar, 6rnek
olarak yerel balik tiiketimi, raf dmrii kisa olan {iritinlerin tercih edilmesi,
oOlciilii et tiiketimi ve organik {irlin tiikketimi gibi se¢imlerin, sosyal aglar
araciligiyla bilgi edinme olasiligimi olumsuz etkileyen degiskenler
oldugunu; ancak, sifir mil iriin satin alimi veya tiiketimi, tiiri bilinen
balik tiiketimi ve yerlesim yeri degiskenlerin olumlu etkiler
gosterdigini  belirtmiglerdir. Bu sonuglar, sosyal aglarin tiiketimi
homojenlestirme egiliminde oldugunu ve tiiketicileri siirdiiriilebilirlik

bilincinden uzaklastirdigin1 gostermektedir. Bir istisnay1 temsil eden
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tek degisken sifir mil Tdriinlerin tiiketimidir. Sosyal tiiketiciler,
internet'teki bilgi kaynaklarinin bollugu nedeniyle daha fazla bilgiye
aciktir. Ancak, bu tiir bilgilerin kalitesi diisiik olabilmektedir. Sosyal
tiikketiciler kendilerini, iyi bilgilendirilmis ve gida kalitesi ozellikleri
hakkinda genel bilgiye sahip olarak diisiiniirken; gida siirdiirtilebilirligi
hakkinda spesifik bilgiye sahip degillerdir.  Stirdirilebilirlik
konusundaki bilgi kithigi, 6zel sirketlerin eko-inovasyonu ve tiiketici
motivasyonlarin1  artirmaya ve desteklemeye yonelik stratejiler
belirleme firsatlarin1 da sinirladigini ortaya koymaktadir. Sosyal medya
sayesinde, belirli bir yiyecek tiiriinii satin almak gibi basit bir eylem
bile sosyal bir ifadeye doniisebilir. Arastirma sonuglari, sosyal
medyada ortaya ¢ikan hareketlerin, pazar bolinmesini  de

destekleyebilecegini gostermektedir (Simeone ve Scarpato, 2020).
4.3.2.Etiket bilgileri

Medya etkileri kadar gida (iiriin) etiketleri de siirdiiriilebilir
tiketimde Onemli yer tutmaktadir. Nitekim, etiket bilgilerinin
stirdiiriilebilir tiikketim aligkanliklarina etkileri konusunda c¢ok sayida
calisma mevcut olmakla birlikte; bu etkiler bir ka¢ ornekle asagida

aciklanmaya calisilacaktir.

Farkli onlii-arkali etkiket mesajlarinin, 1) tiiketici algisi, satin
alma istegi ve yeni bir gida iiriinii icin 6deme istegi tizerindeki etkisini,
i1) belirli beslenme bilgileri, duyusal 6zellikler ile olumlu ¢evresel etki
ile bu etkenlerin yeni iriinii satin alma istegini nasil etkiledigini
degerlendirmek, iii) yenilik¢i gida {irinlerinin cezbettigi hedef
tiiketicilerin profilini ana hatlariyla belirlemede, tiiketiciler arasindaki

bireysel Ozelliklere dayali farkliliklar1 arastirmayr amaglayan bir
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calismanin gozlemsel bulgulari, mesajlarin tiiketicinin satin alma
istegini dogrudan etkilemedigini, ancak, tiiketicinin {riin algisin
etkiledigini gostermektedir. En etkili mesajin beslenme ile ilgili bilgiler
oldugu; tiiketicilerin satin alma istekliliginin, dzellikle iriin algisindan
ve tiiketimde yenilik arayisindan kaynaklandigi belirlenmistir (Biondi
ve Camanzi, 2020).

Cevre dostu etiketlerin tiimiinlin esit degerde olmadigini Gne
siiren ve ¢esitli siirdiiriilebilir iddialarla taze ¢ilekte tiiketici
tercihlerinin tahminlendigi bir calismada, ikisi {retim tekniklerine
dayali (azaltilmis insektisit ve minimal gilibre kullanimi) ve gl
ekosistem hizmetleriyle iliskili sonuglara dayali (hava, toprak veya su
tizerinde azaltilmis olumsuz etkiler) siirdiiriilebilir uygulamalarla
tiretilen taze cilekler i¢in tiliketicilerin daha fazla fiyat 6demeye razi
olurken; insektisit kullanimi azaltilarak iiretilen taze cilekler i¢in en
yikksek fiyati O0demeye istekli olduklari; onu, su Kkalitesinin
iyilestirildigi sartlarda iretilen ¢ileklerin takip ettigi belirlenmistir.
Ayrica, demografik degiskenlerin  (gelir gibi), satin alma
aliskanliklarimin (gilek i¢in normalde odenen fiyat gibi) ve algl
degiskenlerinin (¢ilek o6zelliklerinin 6nem derecesi gibi), ¢evre dostu
teknikler kullanilarak tiretilen ¢ilekler i¢in tiiketici tercihini etkileyen
onemli faktorler oldugu; piyasada GDO'lu taze ¢ilekler hakkinda daha
fazla bilgiye sahip olan tiiketicilerin, ekolojik etiketli tiim taze ¢ilek
tirleri i¢in Onemli Olglide daha az Odemeye istekli oldugu

bildirilmektedir (Chen vd., 2018).

Siirdiiriilebilir saglikli diyetler (SSD), hi¢ siiphesiz bireylerin

sagligimin ve esenliginin tim boyutlarini destekleyen beslenme
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kaliplaridir. SSD yaratmada, gida ortaminin fiziksel, ekonomik ve
politik bilesenlerini sekillendiren unsurlari arastiran bir ¢alismada;
SSD’in diisiik cevresel baskiya ve etkiye sahip, erisilebilir, uygun
fiyath, giivenli, esitlik¢i ve kiiltlirel olarak kabul edilebilir oldugu
bildirilmektedir. Daha genis gida sistemi ile tiiketicinin gida alimi ve
tiketimi arasindaki arayiiz olarak tanimlanan gida ortami; saglikli,
giivenli, uygun fiyath ve g¢ekici gidalara esit erisimi saglamada Kritik
Ooneme sahiptir. Mevcut gida ortamlari esitsizlikler yaratmakta; SSD,
genellikle daha yiiksek sosyoekonomik statiiye sahip olanlar i¢in daha
erisilebilir durumdadir. Gida ortaminin fiziksel, ekonomik ve politik
bilesenleri, siirdiiriilebilir saglikli beslenmeyi tesvik etmek icin
harekete gegirilebilirler. Fiziksel alanlar, diigiik gelirli topluluklarda
besleyici gidalari tasiyan gida satis noktalarinin yakinligini iyilestirmek
amaciyla degistirilebilirler. Yine, tedarik zincirinin iyilestirilmesiyle
gida kaybi oOnlenebilmektedir. SSD’e erisilebilirligi ele alan diger
politika eylemleri; kapsamli pazarlama kisitlamalar1 ve kolay anlasilir
on beslenme etiketleridir. Gida ortamlarinin sekillendirilmesi, tim
paydaslarin ortak harcket etmesini gerektiren bir konu olsa da,
hiikkiimetler ve 06zel sektor, SSD’e esit erisimi saglamada Onemli

sorumluluklar tagimaktadir (Drewnowski vd., 2020).

Ekolojik etiketli (EE) gida tirinlerine yonelik tiikketici tutumlarini
anlamak ve bu riinleri satin alma siirecinde tiiketici
motivasyonlarindaki heterojenligi analiz etmek amaciyla yiiriitiilen bir
calismada, sosyoekonomik degiskenler, tiiketim ve tiiketici bilincindeki
olas1 farkliliklar1 belirlemek i¢in EE gida iiriinlerine yonelik satin alma

motivasyonlarina iliskin tiiketici tipleri de incelenmistir. Buna gore, ii¢



SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI| 346

farkl tiiketici grubu secilmistir: ilk grup “Kayitsiz tiiketiciler” olarak
adlandirilmis  ve kendilerinden degerlendirmeleri istenen tiim
motivasyonlar i¢in ¢ogunlukla tarafsiz orta noktay: segen fiyata duyarli
tiiketicileri kapsamaktadir. Ikinci grup, “Kararli tiiketiciler” olarak
adlandirilmis olup, EE iiriinleri agik¢a tercih etmis ve bu iirlinler
hakkinda yiiksek derecede bilgi sahibidirler. Son grup, “Siipheci
tiiketiciler” grubu olup, bunlar diisiik bilgi diizeyine sahip olan ve EE
tirtinleri satin alma sikliklari ile karakterize edilenlerdir. Bu kapsamda
yapilan ¢alismalar, sosyoekonomik Ozelliklerine gore ti¢ tiiketici sinifi
arasinda satin alma motivasyonlarinda herhangi bir farklihik
bulunmadigi; bununla birlikte, EE gida iiriinlerine yonelik tiikketim
kaliplari, bilgi ve ilgi ile ilgili olarak farkliliklar bulunmustur. Bu
calismanin bulgulari, satin alma motivasyonlarinin homojen tiiketici
gruplart olusturmay1 nasil miimkiin kildigin1 agikca gdsterdigi; ayrica,
EE gida {irtinleri s6z konusu oldugunda, diger degiskenlerin yani sira
bu iirlinlere iliskin bilgi ve satin alma deneyiminin, ii¢ tiiketici grubunu
acikea ayirt ettigini ortaya koymaktadir. Bu calisma ayrica, li¢ tiiketici
grubu arasindaki temel farkliliklarin esas olarak sosyoekonomik
ozelliklerine degil, tiiketicilerin bilgi ve tutumlarina dayandigini
vurgulamaktadir (Grymshi vd., 2022). Baska bir c¢alismada, EE;
strdiiriilebilirlik etiketleri (SE) olarak adlandirilmistir. Calismada,
SE’nin tiiketicinin motivasyonu, anlayist ve kullanimina etkileri
arastirtlmistir. Buna gore, SE kullanimimin diisiik bir diizeyde kaldigi
ve kullanimin hem motivasyon hem de anlama ile iligkili oldugu; bu
etiketleri anlama ve kullanimmin demografik ozelliklerden, 6lgiilen
insani degerlerden ve iilke farkliliklarindan etkilendigi gosterilmistir.

Bu konudaki arastirma sonuglari, SE’nin su anda tiiketicilerin gida
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secimlerinde 6dnemli bir rol oynamadigini ve bu etiketlerin gelecekteki
kullaniminin, tiiketicilerin  siirdiiriilebilirlik ~ konusundaki  genel
endiselerinin ne Ol¢iide giderilebilecegine bagli oldugu bildirilmektedir

(Grunert vd., 2014).

Etiket igerikleri kadar, etiketin formati da siirdiiriilebilir
tikketimde etkilidir. Gergekten, etiket formatinin tiiketicinin g¢evresel
siirdiiriilebilirlik bakimindan 6deme istegi (OI) iizerindeki etkilerini
aragtiran ve konuyla ilgili olarak Birlesik Krallik ve Japonya arasinda
bir kiyaslama yapan bir ¢alismada, ele alinan gevresel siirdiiriilebilirlik
Ozelliklerinin, kullanilan etiket formatindan bagimsiz olarak
tikketicilerin meyve se¢imlerine Onemli katkilarda bulundugu
belirlenmistir. Ozellikle, karbon etiketlemenin her iki iilke tiiketicisi
icin tim sunum formatlarinda en onemli ozelliklerden biri oldugu
bulunmustur. Calismada, sunum formatinin etkisi en ¢ok, salt metin ve
pusula formatlar1 arasinda belirginlesmistir. Karbon etiketleme igin
OI’nin formata duyarsiz oldugu bulunurken, vitaminlerde OI icin tersi
bir sonug ortaya konmustur. Ayrica bu ¢alismanin merkezi bir katkisi,
uluslararasi iklim degisikligini azaltma politikasiyla ilgili olan karbon
emisyon etiketi tasarimi hakkindaki bilgileri genisletmesi olup (Tait
vd., 2016); kimi arastirmacilar da, diyet degisikliklerinin artan iklim
degisikligiyle baglantili oldugunu bildirmistir (R66s ve Tjarnemo,
2011). Baz1 arastirmacilar etiketlerin, kiiresel pazarlardaki segimleri
etkileyebilecek yerlesik bir yol oldugunu ve akredite edilmis veya
denetlenmis olmanin yanisira etkili karbon etiketlerinin, evrensel ve
kiiltiirler ~arasinda uyarlanabilir  formatta olmas1  gerektigini

savunmaktadirlar (Vandenbergh vd., 2011).
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Belgika’da yapilan bir ¢alismada, eksiksiz, kolay yorumlanabilir
ve standartlastirilmis bir etiketin tanittminin ¢evre dostu bir tiikketimi
tesvik edip etmedigi arastirllmis olup; arastiricilar, bu amaca ulagsmak
icin bir slipermarkette gergek iiriinlerin tesvikiyle uyumlu deneysel bir
pazar kullanmiglar ve gida tiriinlerinin ¢evre dostu olma bilgileri daha
erisilebilir oldugunda tiiketici tutumlarmin daha uygun ¢evre dostu
davraniglara doniistiigiinii ortaya koymuslardir. Ayrica, ¢evrimici bir
ankette Onceden secilen en iyi cevresel bilgi etiketinin, deneysel
pazarda deneklerinin gida tiiketiminin genel ¢evre dostlugunu yaklasik
%5.3 oraninda artirdigr bildirilmektedir (Vlaeminck vd., 2014).
Tiiketici gida pazarlarina kademeli bir ekolojik etiket getirmenin,
tiiketicilerin kirli ve yesil lirlinler arasinda ayrim yapmasi i¢in giivenilir
bir standart olusturabilecegi; bdylece, ana akim tiiketici talebinin
canlandirabilecegi ve ftreticileri siirekli triiniin ekolojik yeniliklerini
uygulamaya tesvik edilebilecegi belirtilmektedir (Triguero vd., 2013).
Dereceli ekolojik etiketin etkisinin, diisiikk gelirli pazarlarda daha az
olabilecegi ve bu durumun, gevresel kalite tercihinin ve artan tiiketici
bilincinin, yiiksek gelirli pazarlarda daha fazla olamasindan
kaynaklandigi (Dinda, 2004); bununla birlikte, yiiksek kentlesme
oranlart ve kiiresel ekonomik gelisme nedeniyle, gelismekte olan
tilkelerdeki gida tiiketim egilimlerinin degismesi nedeniyle, etiketin
etkisinin gelecekteki pazarlarda daha 6nemli olacagi belirtilmektedir
(Kearney, 2010).

4.3.3.Cevresel etkiler

Yerli iiretim kaynaklar1 kullanilarak Isvicre niifusunun diyetinin

cevresel optimizasyonunun irdelendigi bir calismada, Isvigre'nin
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mevcut beslenme durumunun, g¢evre ve kaynak koruma ydnleri
acisindan ideal olmaktan uzak, fakat iyilestirmek icin biyiik bir
potansiyele sahip oldugu gosterilmistir. Bu iyilestirmenin elde
edilebilecegi ana yollarin, et tiiketiminde ve dolayisiyla besi
hayvaninda azalmanin yanisira, 6zellikle ¢evresel olarak elverissiz gida
maddeleri ve hayvan yemi ithalatinda 6nemli bir azalmay1 igerdigi
bildirilmistir. Bu kapsamda, et tiiketiminin azalmasiyla birlikte tahil,
patates, baklagiller ve kuruyemislerin diyetteki oraninin artacagi
tahmin edilmektedir. Bitki bazli gidalar arasindaki ¢evresel etkilerdeki
farkliliklarin genellikle kiigiik oldugu; hem dengeli hem de cevreye
duyarh bir diyet olusturulmasina olanak tanidig1, ayrica Isvigre kalici
otlaklarimin korunmasi isteniyorsa, sigir eti Uretimi yerine siit
tiretiminin en uygun kullanim olacagi vurgulanmaktadir. Caligmada, siit
diretiminin sigir eti tiretimine gore daha diistik ¢evresel etkilerle hektar
basina daha fazla gida enerjisi ve protein sagladigi ve bu nedenle hem
gidada kendi kendine yeterlilik hem de ¢evresel agidan daha faydali
oldugu; ayrica, sigir eti ve diger et {riinleri yerine siit tilketmenin,
Isvigre'nin beslenme onerileriyle ortiistiigii bildirilmektedir (Von Ow
vd., 2020).

Birlesik Krallik’ta yiiriitiilen bir caligmada, tiiketicilerin ¢evresel
olarak siirdiiriilebilir bir diyeti benimsemeye hazir olup olmadigi
aragtirllmig; mevcut gida sisteminin, Onemli ¢evresel zararlardan
sorumlu oldugu ve bu nedenle, tiiketicileri ¢evresel olarak
stirdiiriilebilir bir gida tiriiniinii benimsemeye tesvik etmenin 6nemli bir
halk sagligi sorunu oldugu vurgulanmistir. Arastirmacilar, yiyecekleri

cevresel olarak siirdiiriilebilir bir sekilde satin alma ve tiiketme
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Onerilerini  6zetleyen beslenme yonergelerinin  halihazirda  var
oldugunu, ancak bunlarmn heniiz BK ulusal beslenme yonergelerine
dahil edilmedigini belirtmislerdir. BK tiiketicilerinin siirdiiriilebilir
gidalarin baz1 yonleriyle ilgilendikleri, ancak diger kisimlarina direngli
kaldiklar1 belirtilmistir. Arastirma sonuglari, ¢evresel siirdiiriilebilirligi
ele almak i¢in kabul edilebilir beslenme kilavuzlarinin
gelistirilebilecegini  gostermektedir.  Buna  gore,  tiiketicilerin
benimsemeye istekli oldugu birka¢ davranis belirlenmis, ancak bunlarin
uygulanmasi i¢in bir politika eyleminin gerekli oldugu vurgulanmustir.
Demografik gruplar arasindaki farkliliklarin, siirdiiriilebilir gidalar
tesvik edebilecek kampanyalar igin potansiyel hedef tasidigi
belirtilmistir (Culliford ve Bradbury, 2020).

Siirdiiriilebilir gida tiiketiminde ¢evresel etkilerden Avrupa
Birligi bazinda s6z eden bir calismada ise; daha siirdiiriilebilir gida
uygulamalar1 arayisinda olan ve iklim degisikligiyle miicadele etmeyi,
cevreyi ve biyogesitliligi korumayr amaglayan AB'nin yeni Tarladan
Sofraya Politikasinin (TSP), tiiketicilerin kiiresel sorunlarla ilgili
endiselerini karsilayan bir yonde hareket edip etmedigi aragtirtlmigtir.
Buna gore TSP, tiiketicilerin ¢evre ve doga ile ilgili kaygilariyla
uyumlu oldugu ve bunun politika yapicilar, isletmeler ve tiiketiciler i¢in
onemli yeni bakis acilar1 olusturabilecegi arastiricilar tarafindan

vurgulanmistir (Boer ve Aiking, 2021).
4.3.4. Kiiltiirel farkhhklar

Hic stiphesiz, iilkelerin tarimsal gidalarin siirdiirtilebilir tiiketimi
acisindan kiiltiirler aras1 farkliliklar da olacaktir. Boyle bir kiyaslamaya

ornek olarak Hsu vd. (2021)’min Tayvan ve Fransa karsilastirmasi
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verilebilir. Bu kiyaslamali ¢alisma, siirdiiriilebilir gida tiikketimi igin
kilit faktorlerin triin erisilebilirligi, gelenek ve bolgesel faktorler
oldugunu gostermektedir. Politika onlemleri, iirlin sertifikasyonuna ve
bilgisine odaklanmakta olup; f{riin farklilastirmasina iligkin farkl
algilar nedeniyle, Tayvan'daki insanlar siirdiiriilebilir gida fiyatlarina
daha az dikkat ederken, Fransa'da, politikalarin tesvik edilmesiyle ilgili
olarak yasa gore farklilagtirilmis bariz tercihler ortaya c¢ikmaktadir.
Gengler belgelendirmeyi tercih ederken, yaglilar bilgi saglamayi tercih
etmektedirler. Calismada yer alan tilkelerin siirdiiriilebilir gida tiiketimi
faktorleri ve egilimlerine iliskin benzerlik ve farkliliklar (Hsu vd.,
2021) Tablo 8’de 6zetlenmistir.

4.3.5.Diger etkenler

Tiiketim vergileri, satin alma noktasi eylemleri, gida tiiketimi ve
israfi Onleme bazindaki davrams degisikligini saglayici  yeni
politikalarin diizenlenmesi, diger siirdiiriilebilir gida tiikketim etkenleri
arasinda sayilabilir. Bu baglamda tarimin, kiiresel insan kokenli sera
gazi  emisyonlarinin ~ %17-35'inden  sorumluyken, hayvancilik
vasitasiyla tiretimin kiiresel emisyonlarin yaklasik %18-22'sine katkida
bulundugu; emisyon azaltimi igin yliksek izleme maliyetleri ve diistik
teknik potansiyel nedeniyle, tiiketim vergisinin, tarimdan kaynaklanan
emisyonlar1 azaltmada dogrudan iiretimden kaynaklanan emisyonlara
dayali bir vergiden daha etkili bir politika aract olabilecegi

bildirilmektedir.
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Tablo 8. Ulkelerin siirdiiriilebilir gida tiikketimi faktorleri ve egilimlerine iligkin
benzerlik ve farkliliklar: Tayvan ve Fransa drnegi

Benzerlikler

Farkhhklar

Birincil faktor olan ideolojik egilimler,
esas olarak geleneklerden, bolgeden ve

Tayvan'daki kadinlar ve Fransa'daki
yash kigiler, toplumun dogasinda var

sosyal sorumluluklardan gelen en | olan egilimler ve yeteneklerle ilgili
onemli faktordiir. ideolojik  egilimlerle = daha  fazla
ilgilenirler.

Insanlar, gengken yapisal kisitlamalara
deger verirken, yaslandik¢a ideolojik
egilimlere daha fazla dikkat ederler.

Tayvan ile karsilastirildiginda Fransa,
stirdiiriilebilir gida tiikketimi agisindan
fiyatlar konusunda daha endiseli. Bunun
temel sebebi erkeklerin algisindan
kaynaklanmaktadir.

Uriinlerin ~ bulunabilirligi, iiriinlerin
erisilebilirligi ve kullanim kolaylig1 ile
ilgili en 6nemli alt faktordiir.

Tayvan'daki yaglt ve evli insanlar ve
gen¢ Fransiz kadinlar, siirdiiriilebilir
gidanin tadina, kokusuna ve goriinlimiine
daha fazla 6nem veriyor.

Uriin  kalitesi ve iiriin  giiveni,
stirdiiriilebilir gida tiiketiminde en az
deger verilen faktorlerdir.

Tayvan'da egitim diizeyi lisenin altinda
olan insanlar nispeten daha yashidir ve
kadmlar saglikla daha fazla ilgilenirken
erkekler hig ilgilenmezler.

Yasli insanlar sosyal sorumluluga daha
fazla 6nem verirler.

Politika agisindan, Fransa'da daha geng
etnik gruplarin sertifika sistemini daha
¢ok kabul ettigi, daha yasl etnik
gruplarin ise bilgiye daha c¢ok ihtiyag
duydugu yoniinde bir egilim vardir.
Tayvan'da boyle bir egilim yoktur.

Politikalar, egitim ve bilgi a¢isindan,
sertifikasyon ve teftis sistemleri,
strdiiriilebilir gida tiiketimini tesvik
etmek i¢in en yaygimn kabul goren ve
etkili dnlemlerdir

Kaynak: Hsu ve ark. (2021)’nin galigmasindan uyarlanmustir.
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GIRIS

Tarim, yilda 1.3 trilyon dolar degerinde gida {iireten ve bir
milyardan fazla insan1 istihdam eden, Diinya’nin en biiyiik ve en 6nemli
endiistrisidir. Diinya'nin yasanabilir arazisinin yaklasik %50'sini meralar
ve tarim arazileri olusturmakta ve bu alanlar, gerek insanlar ve gerekse
de hayvanlar i¢in yasam alani ve gida saglamaktadir. Gidalari, nasil ve
nerede irettigimiz 21. yiizyilin en 6nemli konularindan biridir. Sekiz
milyardan fazla insanin yasadigi ve giderek de kalabaliklasan bir
gezegende, yasamu siirdiirmenin zorlugu her gegen giin daha da karmasik
bir hal alarak zorlagsmaktadir. Gezegenimiz, 2050’li yillarina kadar 2
milyardan fazla insana ev sahipligi yapmasi beklenmektedir. Bu nedenle,
yillik gida kaynagi, kiimiilatif niifusun talebini siirdiiriilebilir bir sekilde
dengelemelidir. Gida talebi ile birlikte hayvansal gidalarin iiretimini
stirdiiriilebilir sekilde devam edilebilmesi i¢in hayvanlarin ihtiyaci olan
yem ihtiyag¢ da artacaktir. Ayrica, biyodizel ve etenol gibi biyoyakitlarin
tiretiminde, bitkisel iiriin kullanim1 ve artan gelirden dolay1 hayvansal
tirlinler tiiketimine yonelim, arazi ve su kaynaklarina olan talebi daha da
yiikseltecektir. Dolayisiyla diinyada doga ile teknolojinin dahil oldugu
genis bir yelpazede c¢oziimleri kullanan stirdiiriilebilir bir tarim an-
layisina ihtiyag¢ her gegen giin daha da artmaktadir. Yeni teknolojiler,
tarimda verimliligi artirsa da azalan getiri prensibi geregi bu artig giderek
yavaslamaktadir. Uretkenligi artirirken dogal kaynaklari koruyan
sistemlere yonelmenin disinda yoresel bilgi birikimine dayanan dogal
tarim, tarimsal ormancilik ve koruyucu tarim gibi “biitlinciil”

yaklagimlara ihtiyag vardir.
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Bu durum, bilim adamlarn ve {reticileri, tarimsal {retimi
engelleyen faktorleri aragtirmaya ve istenen hedefe ulagmak i¢in mevcut
kaynaklar1 ve teknolojileri en iyi sekilde kullanirken bu sorunlar ele

almak i¢in stratejiler gelistirmeyi tesvik etmektedir (Umesha vd., 2018).

Tarim, dogas1 geregi toprak verimliligi, suyun geri doniisiimii ve
tozlagsma gibi dogal siireglere bagli olan temel bir insan faaliyetidir.
Ancak, hem doga hem de tarim, iklim degisikliginin olumsuz
etkilerinden giderek daha fazla zarar gormektedir. Siirdiiriillemeyen
tarimsal faaliyetler, toprak ve su kaynaklarin1 olumsuz etkilemekte,
biyolojik ¢esitlilik i¢in biiylik bir tehdit olusturmakta ve iklim
degisikligine 6nemli katkida bulunmaktadir (Jia vd., 2019).

Siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalar ve yaklasimlar, gidaya
erigebilirligin yani sira, gelecek nesillerin genel refahini tehdit etmeyen
diistik gevresel maliyetle tarimsal tiriinlerin {iretilmesi i¢in de ¢dziimler

sunmaktadir (Robertson, 2015).

Tarimsal faaliyetler siirdiiriilebilir bir sekilde yonetildiginde, kritik
yasam alanlar1 Korunabilir ve eski haline tekrar getirebilir, su
havzalarinin korunmasina yardimci olabilir, toprak sagligini ve su
kalitesini iyilestirebilir. Ancak siirdiiriilemeyen tarimsal uygulamalarin,

insanlar ve gevre tizerinde ciddi etkileri olabilmektedir.

Bu nedenle, siirdiiriilebilir kaynak yonetimi ihtiyaci, giderek daha
acil hale gelmektedir. Diinya niifusu arttik¢a tarimsal girdilere olan talep
de hizla artmaktadir. Tarimin diinya ekonomisi, insan topluluklar1 ve
biyo ¢esitlilik ile derin baglantili olmasi, onu diinya ¢apinda koruma igin

en 6nemli sinirlardan biri haline getiriyor.
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Siirdiiriilebilir tarim, gida mevcudiyeti veya yeterli gida tiretimi,
gidaya erisim ve gida satin alma firsati, beslenme yeterliligi (enerji,
proteinler ve mikro besinler dahil), giivenlik ve bu kosullarin ekonomik

istikrarin1 gerektiren gida giivenligi ile iligkilidir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii'ne (FAO) gére, tarimin
gercekten siirdiiriilebilir olmasi i¢in karlilik, ¢evre sagligi, sosyal ve
ekonomik esitliligi saglarken simdiki ve gelecek nesillerin ihtiyaglarini
karsilamast gerekir (FAO, 2023 a). Diger bir ifadeyle, tarimsal
uygulamalar, kimseyi geride birakmadan daha siirdiiriilebilir hale
gelmelidir. Diinyadaki asir1 yoksullarin ti¢te ikisinin ge¢imlerinin tarima
bagli oldugunu diisiindiiglinizde bu daha da oOnemli konuma
gelmektedir. Tarimdaki firetkenlik artiginin, yoksulluk diizeylerini
azaltmada herhangi bir sektor arasinda en biiylik etkiye sahip olabilecegi

anlamina gelmektedir (World Bank, 2023 a).

Bu nedenle, iklim degisikligi gezegeni ve insanlari tehdit ederken,
stirdiiriilebilir tarima gegisi de zorunlu kilmaktadir. Sorunun boyutu ve
karmagiklig1 nedeniyle, siirdiirtilebilir tarima gecisi hizlandirmak igin tek
bir ¢6zlim yoktur. Tarimsal faaliyetler ve ekosistemler arasinda isbirligi
cok Onemli olmaktadir. Cift¢iligin  yani tarimsal faaliyetlerin
stirdiiriilebilirligini artirmak i¢in uygulanabilecek birka¢ unsur vardir.
Bunlara iirin rotasyonu, artan iirlin gesitliligi, ortii bitkileri, toprak
islemesiz ve azaltilmis toprak isleme sistemleri, entegre zararli yonetimi,
hayvancilik ve iirlin entegrasyonu, siirdiiriilebilir tarimsal ormancilik
teknolojileri ve hassas ¢iftcilik 6rnek verilebilir (Rosenstock vd., 2016,
Reddy, 2017; Yiicel vd., 2021). Avrupa Komisyonu, dogaya dayali

¢Oziimleri “dogadan ilham alan ve desteklenen, uygun maliyetli ve ayni
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anda cevresel, sosyal ve ekonomik faydalar saglayan ve dayaniklilik
olusturmaya yardimci olan ¢ézliimler” olarak tanimlamaktadir (European

Comission, 2023).

Tarim arazilerinin eski haline getirilmesi yalnizca zarardan
kaginmay1 degil, ayn1 zamanda aktif olarak dogay1 eski haline getirmeyi
ve Onceki hasari tersine c¢evirmeyi de amaglar. Bunun bir 6rnegi,
geleneksel tarimin olumsuz etkilerini tersine ¢evirmek ve topragi
yenilemek i¢in tasarlanmis uygulamalar tegvik etmek i¢in dogayla uyum

i¢inde ¢alisan onarici tarim olabilir.

Tarimsal faaliyetler biitliinsel olarak diisiiniilmeli ve yeni
yaklasimlarla siirdiiriilebilir hale getirilmelidir. Ozellikle, siire gelen
monotarim sistemleri terk edilmeli, yerine tarimsal ekosistemlerin
islevselligini arttiracak yeni tiretim sistemleri ile birlikte uygulamaya

aktarilmasi zorunlu hale gelmistir.

Tarimsal faaliyetlerde, bitki artiklarinin rutin olarak yakilmasi,
toprak hastalik ve patojenlerini yayilmasina ve 6zellikle topraktaki bagta
azot ve fosfor olmak {iizere onemli besin elementi eksikligine yol
acmaktadir. Béyle bir durumda tireticiler, bitkisel tiretimin devamliligini
saglayabilmesi igin giibreleme ile kimyasal madde uygulamalarini
artirmaktadir. Tiim bunlarin sonucunda toprak yiizeyi ve taban su

kaynaklari, bu besin elementleri ve kimyasallarla kirlendirmektedir.

Dogal kurak kosullarda, asir1 ve verimsiz sulama, yogun toprak
isleme, bitki artiklarinin yakilmasi, monokiiltiir tarim sisteminin
baskinlig1 (yogunlugu), yogun giibreleme ve reaktif kimyasal kullanim1
sonucu; evapotransprisayon yolu ile toprak nem kaybi artacak, siddetli

kurakliklara ve riizgar erozyonlarina ve toprak tuzlusalmasina neden
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olacak ve boylece verimli tarim alanlari1 azalacaktir. Ayrica, kurak ve
tuzluluga dayanikli yabanci ot tiirlerini baskin olmasina, azaltilmis
tarimsal ekosistem hizmetleri ile toprak dengesinin bozulmasi ile de

sonuclanmaktadir.

Gida, yem ve enerji liretimi saglamak; topragin besin elementleri,
su mevcudiyeti ve kalitesini artirmak; Su ve hava kalitesini diizenlemek
ve ekosistem servislerinin kiiltiirel komponentlerini (rekreasyon ve

ekoturizm) hedefleyecektir.

Gelistirilmis  ekosistem servisleri, kurak ve ikincil tuzlu
bolgelerindeki agroekosistem iizerine etkisi ve hizlandirilmig
evapotranspirasyonun azaltilmasiyla bozulmus olan bitki-toprak-su
ekosistemlerini yenileyecektir. Ulkemiz gibi yogun toprak isleme ve
kimyasal kullanimina dayali mevcut tarim sistemini iylestirebilmek i¢in
ortii bitkileri ve toprak islememe uygulamalari siirdiiriilebilir tarimsal
tretim i¢in bize bir yol agmaktadir. Bu tarisal uygulamalar,
agroekosistem servislerini  gelistirmek i¢in dogal altyapiy1 da
yenileyecektir. Azaltilmilmis toprak isleme uygulamalart yiiksek
girdileri (enerji, kimyasal, zaman) olan geleneksel tarim uygulamalarina
kiyasla pek¢ok avantaja sahip ve dncelikle toprak yapisisnin bozulmasini
azaltan, enerji gereksinimini diisliren ve toprak erozyonunu kontrol eden
uygulamalara dayanmaktadir (Yiicel vd., 2021). Ayrica bu tiir yeni
tarimsal yaklasimlarla; {iriin verimi/besin kalitesinde artis, agro
ekosistem servisleri ve karbon tutunumunda artis saglanacak, toprak

kalitesi gelistirilecek, tireticinin gelirine 6nemli artis1 saglanacaktir.

Diinya’da arazi varligt ve kullanimi FAO verilerine gore 13

milyar ha olup bunun yaklasik 5 milyar hektarin1 da tarim alanlari
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olusturmaktadir. Diinya’da 1200 yillarinda 200 milyon ha ekim alani
sahip iken, 2020 yillarinda ¢ayir mera ve hayvan otlatilan alanlar harig
1.4-1-6 milyar ha alan oldugu bildirilmektedir (Taylor ve Rising, 2021).
Diinya'da mevcut tarim topraklarinin arttirilmasi olanagi oldukga
siirlidir. Gelecekte sadece Afrika’nin Asagi Sahra boliimii ile Giiney
Amerika’da yogunlagmis 1.8 milyar ha alanin daha tarima agilabilecegi,
Tiirkiye'de dahil olmak iizere pek ¢ok iilkede artik tarim alanlarinin
arttirilmasi olanagmin nerdeyse kalmadig1 belirtilmektedir. Ustelik pek
cok tllkede mevcut tarim topraklarinin 6nemli bir kismi, yanhs ve
bilingsiz kullanim sonucu verim giiciinii kaybetmekte, ayrica her yil
erozyon, diger kullanim alan1 yaratma, konut ve kentlesme, sanayi gibi
birgok sebeple amaci disinda kullanima agilmaktadir (Kalkinma

Bakanligi, 2014).

2020 yil1 verilerine gore diinyada en ¢ok ekim alanina sahip 10
tilkenin sirastyla ABD (157.7 mil. ha), Hindistan (156.1 mil. ha), Rusya
(121.6 mil. ha), Cin (119.5 mil. ha), Brezilya (55.8 mil. ha), Kanada
(38.6), Nijerya (34 mil. ha), Ukrayna (32.9 mil. ha), Arjantin (32.6 mil.
ha) ve Avusturalya’dir (30.6 mil. ha). . Diinya’da 6zellikle ABD,
Hindistan, Rusya ve Cin’in 100 mil. ha ekim alani ile en ¢ok ekim
alanina sahip iilkelerdir. Ulkemizin ise 19.6 milyon haile 15. sirada yer
aldig1 goriilmektedir (Anonymous, 2023 a, b)

Ulkemizde toplam ¢ayir mera alanlar1 da dahil toplam tarim alani
38.482 milyon ha (14.6 mil. ha gayir mera alani), toplam islenen tarim
alan1 ve uzun 6miirlii bitkilerin alan1 23.864, toplam iglenen tarim alani
20.194 ve orman alaninin ise 23.11 mil. ha olarak bildirilmektedir
(TUIK, 2023).
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2050 yillarina gelindiginde Diinya niifusunun artarak yaklasik 10
milyara ulasmasi beklenmektedir. Diinya niifusundaki %30-35 lik artisa
karsilik gida talebinin ise %60-70 oraninda artmasi beklenmektedir
(Anonymous, 2023c). Tarima agilacak alanlarin neredeyse yok oldugu
bir diinyada, bu gida ihtiyacin karsilanmasinda, yogun girdili tarimsal
uygulamalar zorunla hale gelecektir. Tarimda yogun girdi kullanimina
dayanan hizli ve siirekli degisim sonucu, tarimsal iiretimde verim
artiglar olmakla birlikte geleneksel (konvasyonel)
tarimdan kaynaklanan onemli gevresel sorunlar ortaya ¢ikmakta ve bu
sorunlar  dretimin siirdiiriilebilirligini  tehdit edecek boyutlara
ulagmaktadir. Bu ¢ercevede ortaya ¢ikan siirdiiriilebilir tarim kavrama,
tarimsal liretimde agronomik, ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlart
dengelemeyi hedefleyen bir yaklasim seklidir. Siirdiiriilebilir tarim ile
amaclanan; tarimda verimliligi korurken bir yandan da ¢evreye verilen
zarar azaltarak, kisa ve uzun déonemde ekonomiyi canli tutmak, tarimla
ugrasanlarin yasam kalitesini ylikselterek tarimsal uygulamalarin

gelismesini saglamaktir (Turhan, 2005).

Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de tarima acilacak alanlarin
neredeyse yok denilecek diizeyde olmasi nedeniyle, artan gida talebini
karsilamak igin siirdiiriilebilir tarimsal faaliyetler olan entegre tarimsal

faaliyetler 6nemli olmaktadir.

Entegre Tarim Yonetimi

Entegre tarim sistemleri, birden fazla tarim isletmesinin
etkilesimde bulundugu sistemler olarak tanimlanabilmekte. Bu

sistemler, bir bilesenden gelen atik, baska bir bilesen i¢in girdi olarak
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kullanilacak sekilde tasarlanmaktadir. Bu sistemler arasinda karsilikli

bagimlilik ve esneklik mevcuttur.

Entegre tarim; cevresel, ekonomik, sosyal ve nesiller arasi
stirdiirtilebilirlige sahip tarimsal sistemleri i¢erir (Anonymous, 2023 d).
Entegre, siirdiiriilebilir bir tarim sisteminde amag, hizli ¢iktilar tiretmek
degil, zaman iginde saglikli bir iiretim sistemini siirdiirmektir.
Siirdiiriilebilir bir sistemin ana bilesenleri ekonomi, ¢evre ve toplumu
igerir. Boyle bir sistemde yonetilmesi gereken kaynaklar, ilgili tiim bu

bilesenleri dikkate almaktadir.

Ekonomik olarak, tarimsal operasyonlari, ¢iftgilerin ve
operasyonlarda istihdam edilenlerin finansal ihtiyaglarini karsilar. Tarim
sistemindeki uygulamalar, toprak, su ve hava gibi dogal kaynaklarin
korunmast ile gevreye duyarli bir sekilde yiirtitiilmektedir. Operasyonlar
aynt zamanda toplumdaki bireylerin gidaya siirdiiriilebilir bir sekilde

erismesini saglar ve bu da igbirlik¢i iliskiler i¢in firsatlar saglar.

Liitke Entrup vd. (1981), entegre iiriin yonetiminin farkli tarimsal
tiretim sistemleri arasinda uzlagma olarak anlasilmamasi gerektiginin
altin1 ¢izer. Daha ziyade, konvansiyonel tarim olarak adlandirilan alanda
edinilen deneyimlerin hedeflenen, dinamik ve siirekli kullanimi ve
gelistirilmesi ile iiretim sistemi olarak anlagilmalidir. Dogal bilimsel

bulgularin yani sira organik tarimdan gelen diirtiiler de ele alinmaktadir.

Entegre tarim sistemleri (ETS), ¢ift¢ilige yonelik coklu talepleri
karsilamak i¢in biitiinciil bir yaklasimi gerektirir (ciftlik dayanikliligi,
ciftci gecim kaynaklari, gida giivenlik, ekosistem hizmetleri ve ¢iftlikleri

uyarlanabilir ve direngli hale getirme vb.).
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ETS irilinlerin, zamansal ve mekansal karisimi, ¢iftlik
hayvanlariin, balik¢iligin ve tek bir ciftlikte miittefik faaliyetleri

tarafindan karakterize edilmektedir.

Modern tarimsal {iretim sistemleri, uzmanlasmaya bagli olarak
basitlestirilmis ve yiiksek iiretim kosullarini elverisli ve sabit tutmak i¢in
dis girdi oranlart yiiksek sistemlerdir. Bu sistemler verimli olabilir, ancak
cevre sorunlarina, toprak besinlerinin tilkkenmesine, toprak biyotasinin

etkilenmesine ve daha yiiksek tliretim maliyetine yol agarlar (Devendra

ve Thomas, 2002).

Ekosistem hizmetleri, dontisiimler yoluyla insanlara saglanan
kaynaklart faydalaridir (veya toprak, su, bitki ortiisii ve atmosfer dahil
olmak tizere ¢evresel varliklar) temel mal ve hizmetlerin akisi, 6rnek

temiz hava, su ve yiyecek (Constanza vd., 1997).

Entegre Tarim Sistemleri Ve Ciftciligin Gelecegi

Entegre tarim sistemleri, birden fazla tarim isletmesinin
etkilesimde bulundugu sistemlerdir. Bu sistemler, bir bilesenden gelen
atik, bagka bir bilesen i¢in girdi olarak kullanilacak sekilde tasarlanmis
olup sistemler arasinda karsilikli bagimlilik ve esneklik mevcuttur.
Entegre ciftcilik genellikle hem bitkisel tiretim hem de hayvancilik
isletmelerini igerir. Birden fazla igletmeyi yonetmenin karmasikligl da
dahil olmak tizere entegre ciftcilikle ilgili birgok zorluk vardir. Yardimci

teknolojiler, bu sistemlerin benimsenmesini kolaylastirabilir.

Kiiresel olarak tarimsal arazi alani yaklasik bes milyar hektar veya
kiiresel arazi yiizeyinin yiizde 38'i kadardir. Bunun yaklasik {igte biri

tarim arazisi olarak kullanilirken, geri kalan fiicte ikisi ise cayir ve



SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI | 368

meralardan olusur. Kisi basina diisen kiiresel ekili alan, 1961 ile 2016
arasindaki donemde siirekli olarak azalmis olup: 1961'de kisi basina
yaklagik 0,45 ha olan ekili alan 2016'da kisi basina 0,21 hektara
diismiistiir (FAO, 2023 b). Diinya Bankasi'nin kalkinma gostergelerine
gore, Diinya'da 2020’de 47.388.929 km? tarim arazisi vardir (Worl
Bank, 2023 b).

Hayati ve
Peyzaj
Y 6netimi

sagligi ve
Refahi

Uriin
Rotasyonu Bitki
ve Cesit
Secimi

Saglig1 ve
Uretimi

Bitki
Besleme

Sekil 1. Entegre bir tarimsal yoOnetim sistemi i¢indeki bilesenlerin 6rnekleri
(Anonymous, 2023 e, f, g; Paramesh vd., 2021)
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Uluslararas1 Biyolojik Kontrol Orgiitii (IOBC), UNI 11233-2009
Avrupa standardina gore entegre tarimi, toprak, su, hava ve benzeri
kaynaklar kullanilarak yiiksek kaliteli organik gida, yem, lif ve
yenilenebilir  enerjinin  iretildigi bir tarim  sistemi  olarak

tanimlamaktadir.

Entegre Uretim: Ilkeler ve Teknik Yonergeler (Boller vd., 2004).

Entegre iretim/tarim, dogal kaynaklar1 kullanarak ve kirletici
girdileri degistirmek ve siirdiiriilebilir tarimi1 giivence altina almak i¢in
diizenleyici mekanizmalar kullanarak yiiksek kaliteli gida ve diger
tirinleri lireten bir ¢iftcilik sistemidir

Entegre iiretimde asagidaki konulara vurgu yapilir

* temel birim olarak tiim ciftligi iceren biitlinsel bir sistem
yaklasimi iizerinde,

» tarimsal ekosistemlerin merkezi rolii lizerine,
* dengeli besin dongiileri ve
* hayvancilikta tiim tiirlerin refahi iizerine.

Toprak verimliliginin, ¢esitlendirilmis bir ¢evrenin korunmasi ve
tyilestirilmesi ve etik ve sosyal kriterlerin gozetilmesi temel

bilesenlerdir.

Biyolojik, teknik ve kimyasal yOntemler c¢evrenin korunmasi,

karlilik ve sosyal gereksinimler dikkatli bir sekilde dengelenir.

Entegre Uretim (EU) ilkeleri

1) Entegre iiretim sadece biitiin olarak uygulanir. Entegre tiretim,
yalnizca entegre zararli yonetimi ve giibreler gibi ek unsurlarin

bir kombinasyonu degildir ve etkinliklerini artirmak ig¢in
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tarimsal Onlemler yerine, ekosistem diizenlemesine, hayvan

refahinin 6nemi ve dogal kaynaklarin korunmasi.

2) Dis maliyetler ve istenmeyen etkiler en aza indirilir. Tarimsal

faaliyetlerin zararh yan etkileri, igme suyuna nitrat veya pestisit
kontaminasyonu gibi su veya su yollarindaki erozyon
cokeltileri, topluma c¢ok biiyiikk maliyetler yiikler. Bu dis
maliyetler, normalde tarimsal harcamalar icin biitcelere

yansitilmaz ve azaltilmalidir.

3) Tiim ciftlik entegre {iretim uygulama birimidir. Entegre tiretim,

temel birim olarak tiim ¢iftlige odaklanan bir sistem
yaklasinudir. 1zole birey iizerinde uygulandiginda ciftligin EU
alanlar1, yukarida one siiriilen biitiinciil bir yaklagimla uyumlu
degildir. Dengeli besin dongiileri, iiriin rotasyonlar1 ve ekolojik
altyapilar gibi Onemli stratejiler, yalmizca tiim ¢iftlikte
diisiiniildiigiinde anlaml1 hale gelir.

4) Ciftcilerin IP Bilgisi Diizenli Olarak Giincellenmesi Gerekir.

Ciftci, EU sistemlerinde kilit bir rol oynar. Gérevlerini yerine
getirmek icin i¢goriisii, motivasyonu ve profesyonel yetenegi
modern siirdiirtilebilir tarimin  gereklilikleri, profesyonel
yetenekleriyle yakindan baglantilidir ve diizenli egitimle
edinilir ve giincellenir.

5) Kararli Tarim _ Sistemleri Anahtar Bilesenler Olarak

Sirdiiriilmelidir. Agro-ekosistemler, tiim giftlik faaliyetlerinin

planlanmasi ve gerceklestirilmesinde, 6zellikle de potansiyel
ekolojik etkiyi temel olustururlar. Agro-ekosistemler, biitiinsel

kavramlarin goriinilir ifadeleridir ve dogal kaynaklar ve
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diizenleme bilesenleri her ikisini de saglarlar. Stabilizasyon,
ciftlik faaliyetlerine gore kaynaklar ve bunlarin miimkiin olan

en az sekilde bozulmasi anlamina gelir.

6) Besin dongiileri dengeli olmali ve kayiplar en aza indirilmelidir.
Bu baglamda "dengeli", besin kayiplarinin maksimum diizeyde
azaltilmasini hedeflemek anlamina gelir (6rn. sizdirma),
temkinli ¢iftlik alanindan ayrilan miktarlarin, meta satis1 ve

ciftligin geri doniistimii yoluyla degistirilmesi gibi malzemeleri.

7) Topragin igsel verimliligi korunmali ve gelistirilmelidir.

Topragin igsel verimliligi, verilen gevre kosullarinda topragin
dis miidahaleler olmaksizin iiretim kapasitesidir. Buna gore
verimlilik, dengeli fiziksel toprak ozelliklerinin, kimyasal
performans ve dengeli biyolojik aktivitesidir. Toprak faunasi,

toprak verimliliginin 6nemli bir gostergesidir.

8) Bitki korumada karar vermede entegre iiriin yonetimi esastir.
Entegre Zararli Yonetimi (EZY), fitofag hayvanlarin,
patojenlerin ve patojenlerin zararl tiirleri i¢in gecerlidir. Zararl
tiirler, yarardan ¢ok zarara neden olan tiirlerdir. Stirdiiriilebilir
tarim ilkeleri baglaminda, bitki koruma kapsaminda, dogrudan
Oonlemler uygulanmadan (=kontrol) 6nce en genis Ol¢iide
kullanilmast gereken oOnleyici ("dolayli") Onlemlere vurgu
yapilir. Kontrol", zararli popiilasyonunun ekonomik kayiplara
neden olan seviyenin altinda tutulmasi i¢in yonetilmesi
anlamina gelir. Kontrol 6énlemlerinin uygulanmasi gerekliligine
iliskin kararlar, prognostik yontemler ve bilimsel olarak

dogrulanmis esikler gibi mevcut en gelismis araglara
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dayanmalidir. Dogrudan bitki koruma aracglari, ekonomik
olarak kabul edilemez kayiplarin dolayl yollarla 6nlenemedigi

durumlarda basvurulacak son garedir.

9) Biyolojik cesitlilik desteklenmeli. Biyolojik ¢esitlilik, genetik,

tiir ve ekosistem diizeyindeki ¢esitliligi icerir. O, ekosistem
stabilitesi, peyzaj kalitesi gibi dogal diizenleme faktorleri bel
kemigidir. Pestisitlerin agsagidaki faktorlerle degistirilmesi
yeterli biyolojik cesitlilik olmadan dogal diizenleme yeterince
saglanamaz. Flora ve faunanin gesitlendigi istikrarli tarimsal

ekosistemler, cift¢iye onemli ekolojik hizmetler saglar.

10) Toplam iiriin kalitesi siirdiiriilebilir tarim iriin kalitesi nemli

bir ozelliktir. Kalite sadece geleneksel iiriin dis ve i¢ kalite
parametreleriyle degil, ayn1 zamanda tiiketicilerin gormeyecegi
iiretim, tasima ve sosyal kriterlerle de tanimlanmalidir. Yiiksek
bir toplam kalite diizeyinde iiretilen ¢iftlik iirlinleri, yalnizca disg
ve i¢ kalite gibi geleneksel ve dl¢iilebilir parametrelerde yiiksek
standartlar ~ sergilemez.  Ayrica, tiiketiciler tarafindan
goriilemeyen  kalite  Ozelliklerinin ~ gerekliliklerini  de
karsilamalidirlar: yani iiretim kalitesi (=ekolojik kalite), hayvan
yetistirme, tutma, tagima ve kesim prosediirlerinin kalitesi (=
etik kalite) ve uygun c¢alisma kalitesi. Uluslararasi Calisma
Orgiitii'niin BM Sart’'na gore ciftlik iscilerinin kosullar1 (=

sosyal kalite).

11) Karma ciftliklerde hayvan iiretimi. Hayvan yogunlugu, diger

prensipler ile tutarli seviyelerde saklanmalidir. Tarim arazisi

basina hayvan yogunlugunun, ciftligin besin dengesi iizerinde



373 | SURDURULEBILIR TARIM VE GIDA GUVENLIGI

onemli bir etkisi vardir. Satin alinan hayvan yem ve hayvan
giibresi besin dongiileri, edafik cesitlilik (edaphic diversity) ve

cevre iizerinde dnemli etkilere sahiptir.
SONUC VE ONERILER

Son yillarda etkisini 6nemli diizeyde hissettiren iklim
degisiklikleri nedeniyle ve dzellikle de asir1 sicakliklar, yetersiz yagis ve
sulama, zamansiz diisen yagislar, hastalik ve zararlilar nedeniyle tarimda
onemli verim ve kalite kayiplari ile karsilagilmaktadir. Bunun yani sira
tarimsal liretimde son yillarda artan girdi maliyetleri nedeniyle, yapilan
dretimin karli olmamasi nedeniyle de siirdiiriilebilir olmaktan
¢ikmaktadir. Bununla birlikte artan diinya niifusunu paralel olarak gida
iretiminin ise nerdeyse niifus artiginin iki kat1 kadar artt1g1 bilinmektedir.
Ayrica, niifus artis1 nedeniyle, sehirlesme ve barinma nedeniyle bir ¢ok
tarim arazisinin, orman alanin ve g¢ayir mera alanlarinin tarim dist
kullanilmasi nedeniyle, her gecen giin, gida tiretimi yapilan tarim alanlari
azalmaktadir. Mevcut kosullar dikkate alindiginda gida {iretimin
saglanmasi, silrdiiriilebilir ve entegre tarim yonetimleri ile
saglanabilmelidir. Entegre tarim sistemleri, birden fazla tarim
isletmesinin etkilesimde bulundugu sistemlerdir. Bu sistemler, bir
bilesenden gelen atik, bagka bir bilesen i¢in girdi olarak kullanilacak
sekilde tasarlanmistir. Bu sistemler arasinda karsilikli bagimlilik ve
esneklik mevcuttur. Entegre ¢ifteilik genellikle hem bitkisel {iretim hem
de hayvancilik isletmelerini igerir. Entegra tarim sistemleri ile ekositem
servislerinin iglevselligi de artmaktadir. Boylece artan niifusun gida
talebi saglanirken, ¢evreye daha az zarar verilmekte, daha kaliteli ve

saglikli gida iiretilmektedir.
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