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ONSOZ

Insan beslenmesinde hayvansal iiriinlerin  énemi bilinmekte ve
farkindalik her gecen giin artmaktadir. Olumsuz yasam kosullar1 hayvandan
elde edilecek iiriin kalitesini de etkilemektedir. Bilimsel arastirmalar ve yeni
teknikler hayvanlarin yasamlarmi iyilestiren, {iriinlerin verim ve kalitesini
iyilestirici Onerilerde bulunmaktadir. Hayvanlarin refahini olumsuz yénde
etkilemeyecek teknik ve uygulamalar son yillarda daha fazla dikkat
cekmektedir. Degisen diinyada insan ihtiyaglarin1 karsilamaya yonelik farkl
teknikler ve uygulamalar s6z konusudur. Her alanda teknolojik gelismelerden
yararlanilirken hayvancilik alaninda da teknolojik uygulamalar avantajlar
saglamaktadir.

Diinyada hayvan varligi ve yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligini
saglamak icin ¢aligmalar olduk¢a 6nemlidir. Hayvan yetistiricilerine kolaylik
saglayici takip sitemleri ve hastalik erken teshis yontemleri hayvanciligin yeni
nesiller tarafindan is kolu olarak degerlendirilmesini tesvik etmesi
ongoriilmektedir. iklimsel degisiklikler, otlak ve mera alanlarmdaki yem
bitkilerinin verim ve kalitesini etkilemektedir. Bu durum bazi bitkilerin neslinin
titkenme tehlikesiyle karsi karsiya kalmasina sebep olmaktadir. Ayrica hayvan
hastaliklar1 ve yayilisi, hayvan refahi, hayvansal iriinlerin pazara saglikli
kosullarda ulastirilmasi giincel konulardir. Gelecek yillarda yasanabilecek
olumsuzluklara yonelik gilincel uygulamalar hayvan yetistiricilerine kolaylik
saglayacaktir. Bu yoniiyle kitapta yaymnlanan boliimlerde hayvansal iirlin elde
edilen farkli hayvan tiirlerine ait teknolojik uygulamalar ile bilimsel bakis
saglanmig ve Onerilerde bulunulmustur. Bu kitabin alanda c¢alisanlara ve
yetistiricilere fayda saglamasi ve yeni bir yaklasim sunmasi 6ngoriilmektedir.

““Zooteknide Yeni Yaklagimlar’> kitabina emek veren tiim
akademisyenlerimize, bu alanda aragtirmalar yiiriiten, mesleki deneyimleri ve
destekleriyle kitabimiza katki saglayan degerli bilim insanlarimiza, yaymlanma
asamasinda deste§i ve emegi gecen Iksad Yaymnevi calisanlarma
tesekkiirlerimizi sunariz.

Editorler
Dr. Ogr. Uyesi Hilal TOZLU CELIK
Dr. Ogr. Uyesi Hacer TUFEKCI
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1. GIRIS

Tiim memeli tiirlerinde yavrularin beslenmesini saglayan meme, genetik
seleksiyon ve sagim teknolojisindeki ilerlemeler sayesinde, bir buzaginin
tilketebileceginden daha fazla siit iiretmektedir. Ancak bu durum biiyiikbas
hayvanin memesi tizerinde dogal olmayan bir strese neden olmakta ve meme
enfeksiyonu olasiligini artirmaktadir (Alhussien ve Dang, 2018). Meme bezinin
iltihab1 olarak bilinen mastitis, diinya ¢apmda meydana gelen ekonomik
kayiplar bakimmdan en yikici hastalik durumudur. Mastitisin kontrolii ve
onlenmesi zor olup 6zellikle siit sanayiinde 6nemli ekonomik kayiplara yol
acmaktadir. Bunun yami sira siitiin kalite ve miktarinin azalmasi hayvan
sahipleri i¢in de ger¢ek anlamda biiyiik bir sorun teskil etmektedir (Deb vd.,
2013). Nitekim mastitis nedeniyle meme bezindeki iltthaplanmaya bagli olarak
siit Uretiminde azalma, veteriner bakim-masraflarinda artma ve siitiin itlaf
edilmesi nedeniyle onemli kayiplarma neden olmaktadir (Esref ve Imran,
2018). Bu bakimdan mastitisin siirekli izlenmesi ve takibi siit sigircilarinin
saghg ve refahi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu ise mastitisin erken tespiti ve en
kisa siirede tedavi edilmesi yoluyla miimkiindiir (Viguier vd., 2009).

Gorildugi tzere sigir mastitisinde Onleyici tedbirlerin zamaninda
alinmast siit s1gir1 isletmelerinin siirdiiriilebilirligi i¢in hayati 6neme sahiptir.
Hastaligin kontroliinde, kronik enfeksiyon riskinin azaltilmasinda ve
antimikrobiyal tedavinin hedeflenmesinde etiyolojik ajanlarin tanimlanmasi
gereklidir. Bu bakimdan siit kalitesini degerlendirmek icin ¢esitli mastitis tespit
yontemleri rutin olarak kullanilmaktadir. Bir tespit yonteminin uygunlugu,
duyarliligina, maliyetine, analiz siiresine ve ¢ok sayida siit Orneginin
uygunluguna baglidir (Duarte vd., 2015).

Meme enfeksiyonlarina karsi savunma amactyla somatik hiicreler siite
salinir (Alhussien ve Dang, 2018). Somatik hiicreler, inegin meme bezini
patojen organizmalara karsi savunma gorevi goren viicudun kendi beyaz
hiicreleridir. Siitteki somatik hiicre sayisinin (SHS) Onemi siitiin kaliteli ve
saglikli olup olmadiginin bir gostergesi olmasidir (Aguirre vd., 2019). Bu
hiicreler sadece enfeksiyonla savagsmakla kalmamakta, ayn1 zamanda doku
hasarin1 da onarmaktadirlar. Geligmis iilkelerin tamaminda siit SHS n1 siit
sigirlarinda mastitis olgusunu takip etmek igin bir belirte¢ olarak, sanayi i¢in
cig siit kalitesinin ve ayrica siit liretiminin hijyenik kosulllarda yapildiginin bir
gostergesi olarak kullanilmaktadir (Alhussien ve Dang, 2018).
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Meme bezinin islevi ve saglik durumu hakkinda 6nemli ipuglart veren
SHS, siitiin bilesimi ile yakin iligkisi nedeniyle de siit kalitesi i¢in 6nemli bir
gostergedir (Aguirre vd., 2019). Bu hiicrelerin siitiin raf omriinii etkileyen
lipoliz ve proteoliz etkileri de bulunmaktadir (Ma vd., 2000). Bu nedenle azalan
piht1 sertligi, yag ve kazein tutulumunun bir sonucu olarak peynir verimi ve
kalitesi azalmakta (Politis ve Ng-Kwai-Hang, 1988) ayn1 zamanda peynirin
duyusal kalitesi bozulmaktadir. Goriildigl izere SHS ineklerde mastitise bagl
enfeksiyonun diizeyinin ve siit kalitesinin 6nemli bir gostergesi niteligindedir
(Grillo vd., 2005).

Giiniimiizde siit kalitesi 6demeleri 6zellikle SHS’na dayanmaktadir.
Yiiksek SHS Odemelerin azalmasma neden olmakta ve bu durum isletme
gelirlerini 6nemli 6l¢ilide etkilemektedir (Viguier vd., 2009). Mastitisin dogru
tanisi, nedeni ile tedavisi arasindaki en énemli adimdir. Bu bakimdan meme
saghigmin korunmasi ic¢in ekonomik, giivenilir ve hizli bir teshis yontemi
onemlidir. Nitekim mastitis ne kadar erken tespit edilirse kayiplar o kadar az
olacaktir (Esref ve Imran, 2018). Bu bakimdan siitte SHS tespiti mastitisin
belirlenmesinde en etkili yontem olup, bu amagla bircok SHS belirleme
yontemi bulunmaktadir (Becheva vd., 2019).

2. SOMATIK HUCRE SAYISI VE ONEMI

Mastitis veya meme bezinin iltihabi, siit endiistrisi i¢in maliyetli bir
hastaliktir. Meme yangilarina neden olmakta ve siitiin kalitesini ve siit verimini
diisiirmektedir. Ornegin mastitis ve SHS, kazein ve laktoz igeriginde azalmaya,
yag asidi, sodyum ve kloriir degerlerinde artisa neden olmaktadir. Bu bakimdan
mastitisin erken tanisi inekler, ciftlikler ve tiiketiciler agisindan oldukga
onemlidir (Zhu vd., 2023). Nitekim SHS, ineklerde mastitisin tanisinda
uluslararasi bir standart olarak kabul edilmektedir (IDF, 2013).

Somatik hiicreler hastalik veya yaralanmalara bagl olarak kandan siite
gecerken diger bir hiicre ¢esidi olan epitel hiicreler ise meme dokusundan
salinmaktadirlar. Somatik hiicrelerin biiyiik ¢ogunlugu (%98-99) beyaz kan
hiicrelerinden olugmaktadir (Goncii, 2000). Saglikli bir meme lobunda SHS
100.000 hiicre/ml’den daha az iken, normal SHS genellikle 200.000 hiicre/ml
altinda olup, SHS nin 200.000 hiicre/ml’nin iistiinde olmasi ise anormallik ve
iltihaplanma belirtisidir (Kul vd., 2006; Alhussien ve Dang, 2018; Kline vd.,
2018; Kasai vd., 2022; Hisira vd., 2023). Avrupa Birligi’nde SHS {ist limiti
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400.000 hiicre/ml (Ozlem, 2019), Tiitk Gida Kodeksine gore ise yine 400.000
hiicre/ml olarak belirlenmistir (Anonim, 2017).

Somatik hiicreler 1okositleri (%75) yani nétrofilleri, makrofajlari,
lenfositleri ve epitel hiicreleri (%25) icermektedir (Sharma vd., 2011; Pelvan
ve Unluturk, 2015; Kul vd., 2019). Siit kalitesi ve meme saglig1 i¢in dnemli bir
kriter olan SHS (Erdem vd., 2007; Li vd., 2015) meme bezinde enfeksiyon
varliginin gostergesi olarak kullanilmaktadir (Kul vd., 2018; Kul vd., 2019).
Enfeksiyon sirasinda baskin 16kosit tiirli olan ndtrofiller kandan meme bezine
giren ilk savunma hattt olarak da bilinir. Notrofillerin  gdrevi
mikroorganizmalar1 yutmak ve oldiirmek (Alhussien ve Dang, 2018) ve ayni
zamanda bu doku hasarlarmm onarilmasini saglamaktir (Sharma vd., 2011,
Pelvan ve Unluturk, 2015; Kline vd., 2018).

Siitteki yiiksek diizeydeki somatik hiicreler, diger siit {irlinlerinin
kalitesini etkilemekte ve siitteki yiiksek diizeyde bakteri, tiiketiciler i¢in saglik
riskleri olusturmaktadir (Kline vd., 2018). Somatik hiicreler, mevcut hiicre
tirlerine bagl olarak, ozellikle proteaz ve lipazlar olmak iizere, siitiin
teknolojik siirecleri sirasinda salinabilen ve siit iiriinlerinin nihai 6zelliklerini
daha da etkileyen ¢esitli enzimler salgilamaktadir (Li vd., 2015). Yiiksek SHS
meme dokusunun dogal yapisini bozarak siitte laktoz, a-laktalbumin ve yagda
azalmaya neden olmaktadir. SHS nin en olumsuz sonuglari, somatik hiicrelerin
enzimatik aktivitelerinden dolay1 daha kisa raf émrii ve daha az duyusal igerik
veya son Urliniin istenmeyen organoleptik 6zellikleri ile ilgilidir.

Yiiksek SHS na sahip siitte daha yiiksek seviyelerde bulunan serbest yag
asitleri siit ve siit liriinlerinde eksimis bir tat olusturmaktadir. Siitte yiiksek SHS
peynir iiretiminin diismesine (Sharma vd., 2011), yogurt fermantasyonunun
aktivitesinin bozulmasina (Tamime ve Robinson, 1999) neden olur. Ayrica
yogurtta depolama siiresince yag asitleri artmasiyla birlikte bu {irlinlin raf dmrii
kisalmakta, siitiin azalan 1s1l stabilitesi, pastorizasyon gibi 1sil islem
stireclerinde olumsuzluklara yol agmaktadir (Schallibaum, 2001). SHS yiiksek
stitlerin insan sagligi acisindan en biiyiik riski uygun sekilde pastorize
edilmemig siitiin tiiketimidir. Ayrica canli patojenler ve bunlarin toksinleri
insanlar i¢in ciddi saglik problemlerine neden olmaktadir (Oliver vd., 2005).
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3. SOMATIK HUCRE SAYISI BELIRLEME
YONTEMLERI

Inegin meme bezinin saglik durumunun izlenmesinde, siit kalitesinin
iyilestirilmesi ve veriminin artirtlmasinda SHS nin etkisi olduk¢a 6nemli olup,
diinya c¢apinda siitteki SHS’nin belirlenmesine iliskin yontemler iizerinde
onemle durulmaktadir. Su anda SHS na yonelik yontemler dogrudan ve dolayl
tespit yontemleri olarak iki ana kategoriye ayrilmaktadir. Dogrudan yontemler
genellikle SHS n1 dogrudan sayarken dolayli yontemler ise SHS n1 6lgmek igin
ilgili fizikokimyasal yonemlere dayanir. Bu yontemlerin bir kismi ayni

zamanda geleneksel bir kismi1 ise yenilik¢i yontemler olarak yer almaktadir
(Sunvd., 2023).

3.1. GELENEKSEL YONTEMLER

3.1.1. Dogrudan Yontemler

3.1.1.1. Direkt mikroskobik sayim yontemi

Direkt mikroskobik sayim yontemi en eski ve klasik metodlardan biridir
(Bastan, 2019; Tosun, 2019). Bu yontem saha sartlarinda egitimli kisilerin
kullanabilecegi, kullanimi kolay ve ucuz bir yontemdir (Alhussien ve Dang,
2018). Bu yontem, ¢ekirdegi metilen mavisi ile belirgin bir sekilde boyanabilen
16kosit ve epitel hiicreler gibi somatik hiicrelerin sayimi1 esasina dayanmaktadir.
Yontemde ilk olarak metilen mavisi hazirlanmakta (0.6 gr metilen mavisi,
%9611k 54 ml etil alkol, 40 ml tetrachlorethane ve 6 ml glasial asetik asit)
sonrasinda mikropipetle alinan 10 ul (0.01 ml) siit 6rnegi lam tizerindeki 1 cm?
’lik alana yayilmaktadir (Sekil 1). Mikroskop goriis alan1 belirlendikten sonra
sayim gercgeklestirilmektedir (Sekil 2). Sayim islemi yaklasik 20 goriis alani
dikkate alinarak yapilmaktadir (Kul, 2006; Kul, 2013).

Yotemin avantajlart kolay, diisiik maliyetli, cok kisa slirede sonug
alinmasidir. Okuma yaparken gozleri yormasi, Ornekteki partikiillerin
hiicrelerle karistirilmasi, canli ve cansiz hiicrelerin ayirt edilmemesi ise
dezavatajlar1 arasindadir (Anonim, 2023b). Ayrica zaman alic1 olmasi ve
hiicreleri ayirt edebilmek icin deneyim gerektirmektedir (Esref ve Imran,
2018). Diisiik SHS na sahip 6rneklerde hatali sonuglar almabilmesi gibi birgok
nedenden dolay1r giiniimiizde direkt mikroskobik sayim ydnteminin yerini
elektronik yontemler ve cihazlar almigtir (Celik, 2020).
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Sekil 1. Direkt mikroskobik sayim yonteminde 6rnek hazirlama (Giirgiin ve
Halkman, 2005; Kul, 2006; Kul, 2013)

| : \: . L s ¥ ' 1 v N
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Sekil 2. Somatik hiicrelerin mikroskop altindaki goriintimleri (Kul, 2006)

3.1.2. Dolayh Yontemler

3.1.2.1. Kaliforniya mastitis testi (CMT)

Kaliforniya mastitis testi (CMT), ilk olarak 1957 yilinda siitte bulunan
somatik hiicrelerin dolayli olarak tespiti amaciyla gelistirilmistir (Celik, 2020).
Kaliforniya mastitis testi siitte SHS i¢in basit uygulanabilen bir gostergedir.
Siitte bulunan somatik hiicrelerin hiicre zarin parcalayan kimyasalin siitte
olusturdugu degisim durumunun yorumuna dayanir (Deb vd., 2013; Goncii,
2020). Kaliforniya mastitis testi reajantlar1 ile siit yeterli miktarda
karistirildiginda, kaliforniya mastitis testi reajanti 16kositlerin yagdan olusan
hiicre duvarim1 pargalayarak hiicre ¢ekirdeginde bulunan DNA ile reaksiyona
girerek jelatingz bir yap1 olusturur. Siitte bulunan 16kosit sayisina bagh olarak
jelin kivami o derece artar (Mellenberg, 2001).

Subklinik mastitis tanisinda, kaliforniya mastitis testi sagim Oncesi
alman siitte SHS diisiik oldugu icin mutlaka sagimdan oOnce yapilmalidir

(Bastan, 2019). Ayrica buzagilamadan sonraki dort giinden dnce de mastitisin
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tespiti i¢in kaliforniya mastitis testi kullanimi dnerilmemektedir (Rossi vd.,
2018). SHS tespiti i¢in kuru donemin son haftasinda SHS nispeten yiiksektir.
Bu nedenle kaliforniya mastitis testi bu donemde de uygulanmamalidir (Goncii,
2020; Anonim, 2023a). Kaliforniya mastitis testi uygulama sonucu siit
orneklerindeki SHS’nin yiiksek olup olmadigmnin gostergesidir. Bu nedenle
kaliforniya mastitis testi uygulamasi 300.000 hiicre/ml iizerindeki siitler igin
degisiklik gostermektedir (Goncii, 2020).

Testin uygulaniginda ilk olarak meme baglar1 temizlenir daha sonra ilk
birka¢ damla siit yere sagilir. Test kabindaki dort ayr1 bolmeye her memeden
ayr1 ayr siit sagilir, 45 derecelik ag1 ile yan ¢evrilir ve her bolmede yaklasik 2
ml siit kalacak sekilde testi kab1 diiz tutulur. Her bolmeye icerisindeki siit
miktar1 kadar test soliisyonu ilave edilir ve 10 sn boyunca daire hareketi
yapacak sekilde gevrilir. Son olarak karigimda jel olusumu ve olusan jelin
yogunluga gore degerlendirme yapilir (Sekil 3) (Celik, 2020). Tablo 1‘de de
verildigi {izere olusan jelin derecesi (0), (siipheli), (+1), (+2), (+3) olarak
belirlenir (Giirbulak vd., 2009; Deb vd., 2013; Timurkan, 2014; Tekkal, 2022;
Anonim, 2023a).

Tablo 1. Kaliforniya mastitis testi skoru ile SHS arasindaki iligki

SHS (hiicre/ml)

Siit ve test ayiraci karigimi sivi haldedir,

N (Negatif) |0-100.000 ellesmo yokar

Karistirlldiginda kaybolan ¢ok hafif jel

T (Sipheli) |100.000-300.000 | J® B CA T

Hafif-orta diizeyde kalici jel olusumu

+1 300.000-900.000
vardir.

+2 900.000-2.700.000 Karisim, jel olusumu ile koyulasir ve
calkalaninca kabin kenarma yayilir.

+3 2 700.000-8.100.000 Viskozitesi yiiksektir, ¢alkalaninca orta

kisminda topaklanir ve dibine yapisir.

Kaynak: Tekkal (2022), Anonim (2023a)

Kaliforniya mastitis testinin avantajlart uygun maliyetli, hizli, kullanici
dostu ve yerinde veya laboratuvarda kullanilabilmesidir (Viguier vd., 2009;
Rossi vd., 2018). Ancak Kkaliforniya mastitis testi hi¢bir zaman normal SHS
sonuglarinin yerini almaz, ancak yerinde ve hizli tahmin sansi sunar (Goncii,

2020). Bu tam1 yonteminin avantajlar arasinda dncelikli olarak bireysel meme
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lobundaki enfeksiyon hakkinda bilgi vermesidir. Kir, tily ve gaita ¢ekirdek
icermedigi icin kaliforniya mastitis testi sonucu etkilenmez. Ayrica fazla
ekipman gerektirmeyen, her uygulamadan sonra suyla basit bir sekilde
temizlenebilen basit bir testtir (Celik, 2020).

Sekil 3. CMT uygulama asamalar1 (Anonim, 2023d)

Kaliforniya mastitis testi igin inekler bireysel olarak degerlendirilecegi
zaman Ozellikle biiyiik isletmeler igin zaman alict olabilmektedir. Ayrica
yorumlanmasi zor olmasi ve duyarliliginin diisiikk olmasi da dezavantajlari
arasindadir (Viguier vd., 2009). Kaliforniya mastitis testi yanlis pozitif ve
yanlig negatif sonuglari icerebilmekte ve bu testlerin hi¢biri SHS nin tam olarak
herhangi bir sayisal degerini verememektedir. Ayrica bu testler, ilgili patojeni
ve enfeksiyonun ciddiyetini tanimlamaz, yalnizca mastitis pozitif veya negatif
sonuclar vermektedir (Esref ve Imran, 2018). Test skorlar1 uygulayici kisiye
gore degisiklik gosterebilir bunun i¢in miimkiin oldugunca ayni kisi tarafindan
yorumlanmalidir. SHS degeri 500.000 hiicre/ml’den yiiksek olan ineklerin
sadece %60’1inda mastitise neden olan mikroorganizmalar tespit edildigi igin
testi pozitif ¢ikan her meme lobu hemen tedavi edilmemelidir (Celik, 2020).
Saglikli inekler ile erken mastitisli sigirlar arasinda ayrim yapmak zordur giinkii
renk ve sekle gore degerlendirilmektedir ve bu nedenle erken teshis
zorlagmaktadir (Kasai vd., 2022).
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3.1.2.2. Surf field mastitis testi

Surf field mastitis testi ¢ok basit bir yontem olup SHS nin belirlenmesi
icin ¢iftliklerde yapilan yontemler arasinda yer almaktadir. Bu yontem daha
ucuz olmasi nedeniyle, diisiik gelirli iilkelerde ve isletmelerde kolaylikla
uygulanabilir. Surf field mastitis testi yontemi yiiksek SHS varhiginda niikleik
asitlerin ve diger hiicre bilesenlerinin salinmasi ve kolayca tespit edilebilecek
bir jel olugmasi prensibine dayanmaktadir (Sekil 4). Yontemin bazi
dezavantajlart olmakla birlikte bunlardan bazilar1 yanlis negatif ve pozitif
sonuclar icermesi ve bu testlerin higbirinin, SHS nin herhangi bir sayisal
degerini vermemesidir. Ayrica bu testler, yalnizca mastitis pozitif veya negatif
sonuglar vermekte, patojenin ve enfeksiyonun ciddiyetini tanimlamaktadir
(Esref ve imran, 2018).

Sekil 4. Surf field mastitis testi asamalari

3.1.2.3. Wisconsin mastitis testi (WMT)

Wisconsin mastitis testi (WMT), genellikle tank siiti numuneleri
iizerinde yapilan bir laboratuvar testidir. Skorlar ortalama SHS sayisini
belirlemek i¢in kullanilabilir. Bu dolayl yontemde, kaliforniya mastitis testi ile
ayni reaktif kullanilir; ancak reaksiyon tahmin edilmez ancak bir tiipteki jel
yiksekligiyle ol¢iiliir ve bu da kaliforniya mastitis testinden daha kesin bir
sonug saglar. Wisconsin mastitis testi basitligi ve objektifligi nedeniyle siirii
bazinda meme sagligmin izlenmesine olanak saglar (Duarte vd., 2015).
Wisconsin mastitis testinde test i¢in, kapakli 6zel plastik tiip igine ikiser ml siit
ve kaliforniya mastitis testi soliisyonu konur ve tiip ters cevrilerek kapaktan
siitiin akma siiresi belirlenir. Testte 15 saniyenin iizerinde akan siitlerde jel

olusumu bir bagka ifadeyle mastitis olup olmadig1 belirlenmis olur (Tekkal,
2022).
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3.1.2.4. White side testi (WST)

White side testinde (WST) bes damla soguk siit cam bir test kabina
konur. Bunun iizerine bir damla %4’lilk NaOH ilave edilir. Enfekte siitte,
niikleik asit NaOH ile birlesince Na+ tuzu kitle meydana gelerek siit yag ile
birleserek ¢okiintii gerceklesir (Tekkal, 2022).

3.2. YENILIKCi YONTEMLER

3.2.1. Dogrudan Yontemler

3.2.1.1. DeLaval somatik hiicre sayim yontemi

DeLaval somatik hiicre sayim cihaz1 (DCC; DeLaval Cell Counter),
stitteki SHS n1 belirlemek amaciyla niikleer DNA’y1 boyamak i¢in propidyum
iyodiiriin kullanildig1 optik floresans prensibiyle ¢alisir (Viguier vd., 2009).
DeLaval somatik hiicre sayim cihazi siitteki SHS’ n1 bir dakika iginde tespit
etmek icin pille galisan tagimabilir bir optik cihazdir (Sekil 5). Reaktifle temas
halinde olan siitteki somatik hiicreler floresan sinyaller yayar ve floresan
yogunluguna bagh olarak cihaz siitteki somatik hiicreleri sayar (Hisira vd.,
2023). Meme loblarindaki siit 6rnekleri DeLaval 6l¢lim kasetine ¢ekilerek ¢cok
kisa siirede ahir icinde degerlendirilir (Giirbulak vd., 2009). Siit 6érneklerini
icinde barindiran tek kullanimlik kasetler cihazda ilgili bdlmeye
yerlestirilmekte degerleri mikrolitre cinsinden okumakta ve sonuglar cihazin
dijital ekranina yansitmaktadir. Elde edilen degerler 1000 ile carpilarak SHS
degerleri belirlenmektedir. Bu yontemin avantajlari, hizli ve cihazin kolaylikla
taginabilir olmasidir. Dezavantaji ise nispeten pahalidir (Viguier vd., 2009).

* o
£: Delaval 9O e .
928658 80 ®0g

®

— N
T
» L R

Sekil 5. DelLaval somatik hiicre sayim cihazi (Anonim, 2023f)
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3.2.1.2. Akis (Flow) stometri

Akis sitometrisi, 1970’lerde gelistirilen ve bireysel parcaciklarin
(genellikle hiicreler) ¢oklu 6zelliklerinin hizli, dogru, objektif ve eszamanh
tespitine ve niceliksellestirilmesine olanak taniyan bir tekniktir (Sun vd., 2023).
Bu yontem, gectigimiz on yilda tek tek hiicreleri dogrudan saymak igin bir
mastitis test yontemi olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir (Kasai vd., 2022).
Akis sitometri teknolojisindeki son gelismeler, hiicre tanimlamasinda daha
fazla hassasiyete olanak tanimaktadir. Ileri ve yan 1s1k sagilimlarindan elde
edilen profili, floresan monoklonal antikorlar (geri gecis) tarafindan tanimlanan
spesifik hiicre tipleri hakkindaki bilgilerle birlestirerek, canli hiicre tiplerini
Ornekte bulunan diger pargacikli maddelerden ayirt etmek miimkiindiir (Rivas
vd., 2001). Akis sitometri hizli ve dogru sonuglar veren bir somatik hiicre sayim
yontemidir. Bu teknikte canli ve cansiz hiicreler birbirinden ayrilir (Bastan,
2019; Tosun, 2019). Yontem esas olarak siitiin somatik hiicrelerindeki DNA
molekiillerinin floresan boyalarla boyanmasi yoluyla sitteki somatik hiicreleri
tespit etmek icin kullanilir. Somatik hiicreler floresan boyalarla boyandiktan
sonra, bir lazer 151k kaynaginin 1sinlamasi altinda floresans iiretilir ve sayim
sonucu son olarak bir 1g1k darbesi seklinde elde edilir (Sekil 6) (Pelvan ve
Unluturk, 2015; Sun vd., 2023).

@) (b)

Sekil 6. Akis stometri cihazi (a) ve temel bilesenleri (b) (Atan, 2020; Kanev ve
Muranli, 2016)

Hizli ve giivenilir olmasinin yaninda direkt mikroskobik sayim yontemi
ile karsilastirildiginda tekrarlanabilir ve biiylik 6rnek sayilari i¢in uygun olmasi
yontemin en dnemli avantajlar arasinda yer almaktadir (Esref ve Imran, 2018).
Ayrica SHS diisiik olsa bile ineklerde mastitisin erken tespitine imkan verme
avantajina da sahiptir. Ancak yiiksek maliyeti nedeniyle genellikle merkezi

laboratuvarlarda mevcuttur ve siit somatik hiicrelerinin hizl yerinde tespiti i¢in
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uygun olmayabilir. Ayrica, akis sitometri cihazlar1 yalnizca tek bir hiicrenin
gecisine uyum saglayabilen son derece dar cam tiipler gerektirir (Sun vd.,
2023). Pahali olmasi, uzmanhk bilgisi gerektirmesi ve yiiksek Ogrenme
maliyetleri gibi dezavantajlari, saha tespitinde daha genis uygulamasini
sinirlamaktadir. Sonuclar1 daha dogru olmasina ragmen genellikle yiiksek
maliyetli ekipmanlara ihtiya¢ duyulur (Gunasekera vd., 2000; Sun vd., 2023).
Ayrica bu 6l¢iim cihazinin bilyiik ve pahali olmasi gibi nedenler bu cihazlarin
sagimhaneye kurulmasini da zorlagtirmaktadir (Kasai vd., 2022).

3.2.1.3. Coulter sayaci (Coulter counter) metodu

Son zamanlarda siit drneklerinin SHS nin hizl bir sekilde belirlemek i¢in
otomatik cihazlar kullanima sunulmustur (Sekil 7). Sayim teknolojisinde
stiregelen geligsmeler siit test laboratuvarlarinda ¢ok daha gelismis performansa
sahip, yiiksek kapasiteli cihazlarin uygulanmasiyla sonuglanmistir. En sik
kullanilanlardan biri ise pargaciklart bir elektrik alan1 boyunca akarken sayan
coulter siit hiicresi sayacidir (Sharma vd., 2011). Coulter sayact metodu,
sikigtirllmig kii¢iik bir araliktan gecen kiiciik partikiilleri sayma prensibine
dayanmaktadir (Bastan, 2019; Tosun, 2019). Elektrik darbeli hiicre sayimi
olarak da bilinen coulter sayaci, somatik hiicreler elektrot yarigindan gegtiginde
iiretilen voltaj darbelerini okuyarak SHS’n1 elde eder. Coulter sayac1 yontemi,
darbe genligi ne kadar biiyiikse, hiicre hacminin de o kadar biiyiikk oldugunu
gosterir ve ne kadar ¢ok darbe o kadar ¢ok hiicre anlamina gelmektedir. Coulter
sayact yontemi, SHS’nin hizl bir sekilde dogrudan okunmasina olanak tanir ve
dogru sonuglar verir. Orneklerin hizli analiz edilmesi ve dogru sonuglar
vermesi yontemin Onemli avantajlarindandir. Ancak 6n iglem karmasiktir.
Bununla birlikte, daha pahalidir ve darbelerin 6nceden ayarlanmis bir esik
degerini gerektirir ve bu da kararli 6lgiimler elde etmek igin daha uzun bir
kalibrasyon siiresine ihtiya¢ duyulmasina neden olur (Sun vd., 2023).

Sekil 7. Coulter sayaci cihazinda 6rnek hazirlama (1), 6l¢iim (2) ve analiz (3)

asamalar1 (Anonim, 2023c¢)
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3.2.1.4. Fossomatik yontemler

Bu yontemde hiicreler etidium bromiir ile boyanmaktadir. Daha sonra
boyanmig hiicreler yiiksek enerji veren lambalar ile kars1 karsiya getirilirler.
Emilen 151k enerjisi elektronik olarak saptanarak sonuglar elektronik olarak elde
edilir (Bastan, 2019; Tosun, 2019). Avantajlar1 hizli ve otomatik olmalaridir
(Sekil 8). Dezavantajlari ise cihazin pahali ve kullaniminin karigik olmasidir
(Viguier vd., 2009).

| N b
| T

Sekil 8. Fossomatic somatik hiicre sayim cihazi

3.2.1.5. Yakin kizilotesi (NIR) spektroskopik algilama sistemleri

Siitteki cesitli bilesenlerin igerigini 6l¢mek i¢in yakin kizilotesi (NIR)
spektroskopi uygulanmaktadir. Kisa dalga bolgesindeki yakin kizilGtesi
spektroskopi siitte mastitis tespiti i¢in basariyla kullanilmaktadir. Yakin
kiz1lotesi spektroskopinin, hizlilik, numune hazirlamada reaktiflere gerek
olmamas1 ve sorunsuz Ol¢iim gibi ¢esitli avantajlara sahip oldugundan
popiilerlik kazanmistir (Tsenkova vd., 2011). Yakin kizilotesi spektroskopiyle
somatik hiicre sayimi belirlemenin dogrulugu, ineklerin saglik taramasina ve
mastitisli siit 6rnekleri arasinda ayrim yapilmasina olanak tanimaktadir. Yakin
kizil6tesi spektrumu etkileyen en Onemli faktorler siit proteinlerindeki
degisiklikler ve mastitisli siitlin iyonik konsantrasyonundaki degisimlerdir. Bu
yaklasimm diger ruminant hayvanlarda mastitis tespitinde degerli olup
olmadiginin ve ¢evrimigi 6lglimler i¢in uygun olan kisa dalga boyundaki yakin
kizilotesi bolgenin de benzer sonuglar verip vermeyeceginin kanitlanmasi igin
daha ileri arastirmalara ihtiyag duyulmaktadir (Tsenkova vd., 2011). Bu
sistemler sayesinde siit ciftgileri sistemi kullanarak, bireysel inek
yonetimindeki zorlugun iistesinden gelerek yiiksek kalitede siit elde edebilirler
(lweka vd., 2020).
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Yakin kizilotesi spektroskopik algilama sistemi sagim sirasinda
cevrimici siit kalitesi degerlendirmesi icin kullanilan bir yontemdir. Yakin
kiz1l6tesi spektroskopik algilama sistemi son yillarda siit giftcileri tarafindan
sagim sirasinda her bir inegin siit kalitesinin degerlendirilmesi icin
kullanilabilecek yeni bir sisteme ihtiyag duyulmasi bakimindan Onem
tagimaktadir. Sistem bir yakin kizilétesi spektrum sensorii, yakin kizilotesi
spektrometresi, siit akig Olger, siit 6rnekleyici ve bir diziistii bilgisayardan
olusmakta olup siit sagim sisteminin meme bas1 basligi ile siit kovasi arasina
sabitlenmektedir (Sekil 9). Meme haznesinden homojen olarak gelen siit siirekli
olarak yakin kizilotesi spektrum sensoriiniin siit haznesine akmakta ve okuma
gerceklesmektedir. Siitlin fazlasi ise siit akis dlgerin {izerinden ayr1 bir boruyla
siit kovasina dokiilmektedir (Iweka vd., 2020).

ek [o———|Sitagmete —— g |
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Sekil 9. Yakin kizil6tesi (NIR) spektroskopik sensor sistemi (Iweka vd., 2020)

3.2.2. Biyolojik Yontemler

3.2.2.1. pH testi

Memedeki yangisal reaksiyon sonucunda siitiin pH degeri degisiklik
gosterir (Bastan, 2019; Celik, 2020). Siitte pH degerinin diisiik olmasi asitligin
yiksek, notr’e yakin olmasi ise asitligin ideal diizeyde oldugunun bir
gostergesidir (Diler ve Baran, 2014). Mastitiste bikarbonat iyonlarina karsi
gecirgenligin artmasi siitte daha yiiksek pH degerlerine neden olur. Bu
degisiklikler yiiksek pH seviyelerine neden olan sitratlar ve bikarbonatlar gibi
bilesenlerin kandan siite gecisini saglar (Kul vd., 2018).

Taze siitlerde zaman gectikce bakteriyel bozulmaya maruz kalarak
normal pH degeri diismeye baglar (Diler ve Baran, 2014). Saglikli bir memeden
sagilan siitiin pH’1 hafif asidiktir. Siitte pH degeri 6,4-6,8 araliginda olup bu
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degerin degismesi mastitis gostergesidir (Tekkal, 2022). SHS 500.000
hiicre/mI’nin iizerinde olan ineklerin pH degerleri daha yiiksektir (Kul vd.,
2018). Siitte pH yoOnteminin avantajlart kullaniminin kolay olmasi, uygun
maliyetli ve hizli analiz yapilabilmesidir (Sekil 10). Ancak diger testler kadar
duyarli olmamasi tek dezavantajidir (Viguier vd., 2009).

Sekil 10. SHS belirlemede kullanilan pH metreler

3.2.2.2. Katalaz testi

Katalaz enzimi hidrojen peroksidi su ve oksijene katalize edebilme
yetenegine sahip dogal bir siit enzimidir. SHS yiiksek ve mastitisli siitlerde
katalaz aktivitesi artmakta ve dolayisiyla siitte istenmeyen kalitenin bir
gostergesi olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2023e). Bu nedenle katalaz testi
stit kalitesini 6lgmek i¢in yararli bir gdstergedir (Atasever vd., 2011).

Katalaz enzimi olusturan bakteriler H,O’i su ve oksijene ayristirirlar.
Ortamdaki oksijen ¢ikisi kabarcik olusumu ile belirlendiginden, test sonucu
kabarciklar meydana geldiginde katalaz (+), kabarciklar olusmadiginda ise
katalaz (-) olarak degerlendirilmektedir (Tekkal, 2022). Oncelikle, Durham
tiipiiniin rezerve edildigi standart bir tiipe yaklagik 10 ml ¢ig siit konulur. 1 ml
H,0; ilavesinden sonra kabarcik olusumuyla birlikte serbest O2 olusumunun
ciddiyeti su sekilde kaydedilir; 1) negatif (-), 2) zayif (+), 3) orta (++) ve 4)
giiclii (+++) (Atasever ve Erdem, 2008; Atasever vd., 2011). Katalaz testinin
avantaji hizli olmasi, dezavantaj1 ise laboratuvar bazli olmasidir (Viguier vd.,
2009). Ancak siitiin kalitesiyle ilgili enzimlerden katalaz yaygin olarak
kullanilmadig: gibi etkinligi de halen belirsizdir (Najafi vd., 2009). Bu nedenle
SHS’nin ¢ig siitteki bazi 6nemli enzimlerle iligkisini ortaya koyacak daha fazla
caligmaya ihtiya¢ duyulmaktadir (Atasever ve Erdem, 2008).
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3.2.2.3. Boya indirgeme testleri

Siit kalitesini belirlemek i¢in baz1 durumlarda boya indirgenme analizleri
de yapilmaktadir. Bunlardan metilen mavisi ve resazurin indirgemesi hizli ve
kolay inceleme yontemleri olarak bilinmesine ragmen giivenilirlikleri halen
tartisilmaktadir. Bu yontemde siitiin renksizlesme siiresi kaydedilirken, boya
maddeleri eklendikten sonra siitiin bir saat iginde rengindeki degisim
kaydedilir. Pratik olmas1 bakimmdan bu renklere numara verilmekte ve bu
numaralara da resazurin indeksi ad1 verilmektedir. Boya indirgeme testlerinin
kullanildig1 ¢alismalarda birbirinden oldukg¢a farkli sonuglara ulasildigi goze
carpmaktadir. Bu nedenle SHS nin belirlenmesi i¢in boya indirgenme testleri
ile ilgili olarak daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ duyulmaktadir (Yalcin ve Atasever,
2018).

3.2.2.4. Elektriksel iletkenlik

Ineklerde siitiin iletkenlik oOzellikle subklinik mastitislerin teshisi
amaciyla kullanilmaktadir. Giiniimiizde bu amagcla elde taginabilen ve bir¢ok
cihaz gelistirilmistir (Sekil 11) (Timurkan, 2014). Mastitisle birlikte Na ve Cl
miktarlari artarken K miktar1 diismekte ve siitiin pH’s1 artmakta, buna paralel
olarak siitiin elektrik iletkenligi de artig gostermektedir (Philpot ve Nickerson,
1991; Tekkal, 2022). Saglikli ineklere ait siitlerin 25 °C’deki elektriksel
iletkenlik degerleri 4- 5.5 mS cm-1 olarak bildirilirken uluslararas: standartlara
gore 5.6 mS/cm ‘den biyiik degerlerin mastitis siipheli olarak kabul
edilmektedir (Bastan vd., 1997; Atasever ve Erdem, 2008; Diiz vd., 2021).

Mastitisin teshisi amaciyla siitiin elektriksel iletkenlik kullanimi, SHS
yonteminden daha kolay, yiiksek giivenilirlige sahip olmasi ve mastitisle
arasinda orta yiiksek iliski bulunmasi nedeniyle diger tan1 yontemleri ile
birlestirilmesinin yararli olacagi bildirilmistir (Atasever ve Erdem, 2008; Diiz
vd., 2021). Ayn1 zamanda sonuglar her zaman giivenli olamamaktadir (Hilerton
ve Walton, 1991). Bu nedenle siitiin elektriksel iletkenlik i¢in yapilan
degerlendirmelerde birgok faktorlerinde goz dniinde bulundurulmasi ve diger
tan1 yontemleri ile birlikte degerlendirilmesinin faydali olacagi soylenebilir
(Diiz vd., 2021).
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Sekil 11. Elektronik mastitis dedektorii

3.2.2.5. Siit amiloid A (SAA) yontemi

Stit amiloid A (SAA) hem subklinik mastitis (Gerardi vd., 2009) hem de
klinik mastitis i¢in gilivenilir bir gostergedir (Kovac wvd., 2011). Siit
orneklerinde siit amiloid A konsantrasyonlar ticari kit kullanarak ELISA
yontemi ile analiz edilmektedir (Diiz vd., 2021).

Stit amiloid A, ineklerin inflamatuar hastaliklarinda yararli teshis
gostergeleridir. Siit amiloid A’nin belirlenmesi ve degerlendirilmesi, bu
proteinin enfeksiyonlarin tanisinda degerli bir faktor olabilecegini gostermistir
(Nazifi vd., 2008). Siit amiloid A diizeyindeki artis genellikle siitte SHS ’ndaki
artisla iligkilidir (Bochniarz vd., 2017). Grénlund vd. (2005) stafilokokal
mastitis ile enfekte ineklerde siit amiloid A'nin akut fazda siit ve serumda hizla
yiikseldigini bildirmistir. Siit amiloid A kullanarak tiim siirliniin taranmasi,
inflamatuar hastaliklara sahip ineklerin belirlenmesinde degerli olabilir
(Karreman vd., 2000). Bu bakimdan siit amiloid A hayvan saglig1 acisindan
inek ¢ig siitliniin hizl takibi i¢in yararli olabilmektedir (Diiz vd., 2021).

3.2.2.6. Mikrobiyolojik analizler

Ineklerde patojen maddeler saglikli bir meme dokusu veya meme
basinda, meme basi1 kanalinin u¢ kisminda ve meme derisinde bulunmaktadir.
Bu nedenle mikroorganizma analizi i¢in 6rnek alma esnasinda meme baginin
ve derisinin temizligi ve dezenfeksiyonu diizgiin bir sekilde yapilmali ve 6n siit
atilirak herhangi bir bakteri izolasyonu olmadan siit 6rnekleri almmalidir
(Bastan, 2019; Tosun, 2019). Laboratuvar bazli testler, mastitise neden olan
farkli mikroorganizmalar1 tanimlamak icin segici kiiltiirii kullanir. Avantaji

mastitise neden olan spesifik patojenlerin tanimlanmasi, dezavantajlari ise
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yerinde kullanilamamast ve sonug¢ igin bekleme siiresinin  giinlerce
stirebilmesidir (Viguier vd., 2009).

4. SONUC

Siit sigirlarmda meme saglik durumunun izlenmesinde, siit veriminin
artirillmasi ve siit kalitesinin iyilestirilmesi bakimindan olduk¢a énemli olan
SHS’nin belirlenmesine iliskin yeni yontemler iizerinde 6nemle durulmaktadir.
Her ne kadar ilgili yontemler dogrudan, dolayli ve biyolojik olarak
smiflandirilsa da bunlarin bir kismi geleneksel bir kismi ise yenilik¢i yontemler
olarak kabul gérmektedir. Bu yontemlerinin uygulanmasinda birbirine karsi
birgok avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Geleneksel yontemlerden
direkt mikroskobik sayim yontemi dolayli bir yontem olup bilinen en eski
yontemlerden biridir. Bu yontemde canli ve cansiz biitiin mikroorganizmalarin
sayllmasindan dolay1 boyama yapan kisiden kaynakli yanlis sonuglar elde
edilebilecegi bilinmektedir. Bunun i¢in saha kosullarinda kullanimi kolay ve
ucuz olmasina ragmen bu ydntemin egitimli kisiler tarafindan yapilmasi
onerilmektedir. Yine geleneksel ve dolayli yontemler arasinda yer alan
kaliforniya mastitis testi (CMT), surf field mastitis testi, Wisconsin mastitis
testi ve white side testi ucuz, kolay, yerinde ve hizli tahmin sans1 sunmasina
kargin hi¢bir zaman SHS sonuglarinin yerini alamaz. Yenilik¢i ve dogrudan
yontemler arasinda yer alan Delaval somatik hiicre sayim yontemi, akis
stometri, coulter sayacit metodu, fossomatik yontemler ve yakin kizilotesi (NIR)
spektroskopik algilama sistemleri geleneksel yontemler ile karsilagtirildiginda
canli cansiz hiicrelerin ayrimi yapilabilmekte ve daha dogru sonuclar
aliabilmektedir. Ancak bu yontemlerin nispeten daha pahali ve sahada rahat
sekilde kullanilamamas1 gibi bazi dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Yine
yenilik¢i ve biyolojik yontemler arasinda yer alan pH testi, katalaz testi, boya
indirgeme testleri, elektriksel iletkenlik, siit amiloid A yontemi ve
mikrobiyolojik analizler gibi testlerin etkinlikleri tam olarak ortaya
konulamamasi ve her ne kadar dogrudan yontemler gibi basarili sonuglar
alinmasa da daha ucuz ve sahada daha rahat uygulanabilmesi bakimindan
SHS’nin tespiti i¢in olduk¢a nemlidir. Sonug olarak kullanilacak yontemin
uygunlugu, duyarliligi, maliyeti, analiz siiresi ve 6rnek sayisi dikkate alinarak
SHS’nin en kisa silirede ve en uygun metod kullanilarak yapilmasi
gerekmektedir.
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1. GIRIS

Kiigiikbas hayvanlar diger tiirlerin degerlendiremedigi otlak alanlarindan
faydalanan tiirlerdir. Koyun, yayla ve meralarda otlarken keci daglik, calilik
alanlardaki otlarla beslenebilmektedir. insan niifusunun artis1 ile yem iiretim
alanlar1 azalmistir. Hayvansal iiretimin devamliligi i¢in yem kaynaklarinin
siirdiiriilebilirligi ve korunmasi énemlidir. Insan besin ihtiyacinin énemli bir
kism1 hayvansal {irlinlerden saglanabilmektedir. Son yillarda hastalik beslenme
iligkisi tizerine farkindalik artmistir. Organik {irlinlere olan talep artmuistir.
Kiigiikbag hayvanlarmn sehirlerden uzak alanlarda ve yiliksek mera ve yaylalarda
yetistiriciliginin yapilmasi, elde edilen iiriinlerin kiyymetini artirmistir.

Ekstansif kiigiikkbas hayvan isletmelerinde geleneksel yetistiricilik
metodlar1 yaygin olarak uygulanmaktadir. Entansif yetistiricilikte teknolojinin
kullanildig: farkli besleme metodlart uygulanmaktadir.

Diinyada ve Tiirkiye’de kiigclikbas hayvan yetistiriciligi gelir getiren
onemli bir kaynaktir ve hemen hemen her bdlgede kiiciikbas hayvan
yetistiriciligi yapilabilmektedir. Sekil 1’de diinyada koyun ve kegi sayilarmin
tahmini dagilimi ve yogunlugu verilmistir. Giinlimiizde aile isgiiciiniin
kullanilmasi ile kiiglikbag hayvan yetistiriciligi ekonomik ve siirdiiriilebilir hale
gelebilir. Koyun yetistiriciligi aileden gelen bir is koludur. Ulkemizde kar elde
etmek amaciyla koyun yetistiriciligi yapanlarin oran1 %32.3 olup bu
isletmelerin %531 50 bag ve altinda hayvan sayisina, %18.5’1 ise 150 bas ve
iizeri hayvan sayisina sahiptir. Koyun yetistiriciliginin gelir seviyesini
yiikseltebilecek duruma gelmesi 150 bas ve tlizeri koyun yetistiricilerine destek
verilmesini saglamak, gencleri hayvan yetistiriciligine yoneltecek projeler
gelistirmek, yapilan desteklemelerin denetlenmesini saglamak, Damizlik
Koyun ve Kegi Yetistirici Birliklerinin etkinligini artirarak saglanabilir (Cigek
vd., 2022).

Kiigiikbas hayvan yetistiricilifinde yavru biiyiitmede yetistirme
sistemlerine gore farkli uygulamalar s6z konusudur. Ekstansif sistemde dogal
bliyiitme yontemi (ana ve yavru merada birlikte) uygulanmaktadir. Ekstansif
yetistiricilikte siitten kesim 4 ay ve daha fazla siirebilmektedir. Yar1 entansif
yetistiricilikte erken siitten kesme ve kalint1 siit ile besleme yapilmaktadir.
Siitten kesim 45 giinde yapilabilmektedir. Entansif yetistiricilikte anasiz yapay
biiylitme uygulanmaktadir. Yavrular 3-4 giin agiz siitii aldiktan sonra anadan
ayrilarak biberon ile besleme yapilmaktadir (Unal vd., 2018). Yavru
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kayiplarinin  Onlenmesi igin yetistirme sistemlerinin tercih edilmesinde
ekonomik sebepler, cografik sartlar etkili olurken hayvan refahi
uygulamalarina 6nem verilmesi ile hayvan kayiplari 6nlenebilir.
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Sekil 1. Diinyada koyun (A) ve keci (B) sayilarinin tahmini dagilimi ve
yogunlugu (FAO, 2015).

Ciftliklerin stirekliliginin glivence altina alinmamasi, otlatmanin
sinirlandirilmasi, melezleme ve mekanizasyonun yogun kullanmmi birgok
acidan dogal yetistiriciligin kaybolmasina, ayni zamanda c¢evre, sosyal,
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ekonomik ve geleneksel rolii olan bir tarim sisteminin terk edilmesine yol
agcmaktadir (Siasiou vd., 2021). Son yillarda organik triinlere talep giderek
artmaktadir. Bu durum koyun ve keciden elde edilen iiriinlerin daha fazla tercih
edilmesine neden olmustur. Diinyada koyun ve kegi yetistiriciliginin ekstansif
ve yari entansif yetistiricilik seklinde yapildig1 birgok ¢alismada bulunmaktadir
(Karthik vd., 2021; Salas vd., 2021). Entansif kiigikbas hayvan
yetistiriciliginde yem biitgelemesi, yani hayvan gereksinimleri ve tedariginin
eslestirilmesinin iyi anlagilmasi, yem ve mera kalitesinin artirilmasi, katki
maddelerinin kullanimi, yenilik¢i otlatma uygulamalar1 ve geleneksel yemlerin
yerine yan iirlinlerin kullanilmasi, elit siiriilerin kullanimi, degistirilecek en iyi
hayvanlar1 secmeye yonelik sistem/kriterler, {iretim verilerinin toplanmasi
(yani siit verimi/kalite), DNA verilerinin toplanmasi ve yetistirme
programlarinda kullanimi ve dayanikliligi ve verimliligi artirmaya yonelik yeni
Ozellikleri igeren gesitli yetistirme uygulamalart s6z konusudur (Theodoridis
vd., 2021). Kiiciikkbas hayvan yetistiriciliginde elde edilen {iriinlerin
pazarlanmasinda yasanan sorunlarin ¢oziilmesi koyun ve kegi yetistiriciliginin
stirdiiriilebilirligi yoniinden 6nemlidir.

Bu calismada kiiciikbas hayvan yetistiriciliginde ekstansif ve entansif
iiretim uygulamalar1 degerlendirilmis ve yar1 entansif uygulamalarmn etkileride

ele alinmigtir.

2. ENTANSIF KOYUN VE KECIi YETISTiRiCIiLiGi

Koyun siitii ve etine talep artmaktadir. Bu talepler verimi yiiksek
genotiplerin  kullanilmasii, yogun iiretim sistemlerini ve teknolojileri
kullanmay1 gerektirmistir. Bu uygulamalar, siit koyunu yetistiriciliginin yaygin
oldugu ve koyun siitii isleme endiistrisine sahip gelismis Akdeniz lilkelerinde
(Yunanistan, Ispanya, Fransa, Italya, vb.) daha yaygindir (Moschovas vd.,
2021). Benzer sekilde keci eti ve siitiine olan talebin arttig1 goriilmektedir.
Yapilan baz1 calismalarda keci etinin siirdiiriilebilir bir kirmiz1 et kaynagi
olabilecegi (Gawat vd., 2023), gelismekte olan iilkelerde tiiketimin daha ¢ok i¢
tilketime yonelik oldugu, gelismis iilkelerde ise kegi etinin egzotik bir {iriin
olarak goriildiigii bildirilmistir (Dhanda vd., 2003). Kegci siitii ise besinsel
Ozellikleri ve yapisi nedeni ile fonksiyonel 6zelliklere sahiptir (dos Santos vd.,
2023). Yar entansif ve entansif yetistircilikte hayvanlarin beslenmesinde
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cogunlukla yem satin alinir. Istenilen verimin elde edilmesinde isletme dis1
satin alian yeme baglilik sdz konusudur (Theodoridis vd., 2021).

Entansif yetistiricilik uygulamalar1 hayvan refah1 ve hayvanlarin
davraniglarin etkileyen sorunlari giindeme getirmistir. Ozellikle ayak
hastaliklar, topallik ve deri lezyonlarinda son on yilda artis meydana gelmistir
(Moschovas vd., 2021).

Meksikada yar1 kurak bolgede siit kegisi yetistiriciligi yapan entansif ve
yar1 entansif isletmelerde hayvan refahi, viicut kondisyon skoru ve kan
parametreleri degerlendirilmistir. Kegiler entansif yetistiricilikte sinirli alanda
kapali tutularak ve yari entansif isletmelerde ise serbest otlatma yapilarak
sadece gece simnirli alanda tutulmuslardir. Siit kecilerinde entansif ve yari
entansif yetistiriciligin etkilerinin degerlendirildigi ¢alismada yar1 entansif
yetigtiriciligin hayvan refahin1 olumlu etkiledigi bildirilmigtir. Entansif
yetistiricilikte, yar entansif yetistiricilige gore kirlilik, gdz akintisi, apse ve
tirnak problemleriyle daha fazla kargilagilmistir. Ayrica kegilerin yasama
stiresinin yar1 entansif yetistiricikte daha yliksek oldugu bildirilmistir. Ancak
yar1 entansif yetistiricilikte viicut kondisyonunun iyi olmast ve kansizligin
Onlenmesi i¢in takviye yapilmasi 6nerilmistir (Salas vd., 2021).

Taskin ve Kandemir (2022) yaptiklar1 ¢alismada Ege bdlgesinde koyun
yetistiriciliginin entansif ve yar1 entansif olarak yapildigimi belirlemislerdir.
Yetistiricilerin egitim seviyesinin yiiksek olmasi koyun firlinlerine yonelik
sektoriin gelismesine neden olmustur. Daha ¢ok i¢ pazar gelismistir. Ancak
illere olan gogler, genglerin hayvanciliga yonelmemeleri, mera ve yaylalarin
yetersizligi ve hayvansal iirlinlerin pazarlanmasinda yasanan sorunlar koyun
yetistiriciligini olumsuz etkileyen nedenlerdir (Taskin ve Kandemir, 2022).

Ayak kaynakli topallik ¢iftlik hayvanlarinda en Onemli refah
sorunlarmdan biridir. Entansif siit koyunu giftliklerinde yapilan ¢aligmada alt:
stirliden rastgele alt1 yiiz koyun secilerek ayaga bagh topallik, ayak lezyonlar
ve hastaliklar degerlendirilmistir. Calisma sonucunda siit koyunlarinda
interdigital dermatit ve enfeksiydz ayak ¢iirii§ii en yaygin enfeksiydz ayak
hastaliklar1 olarak belirlenmistir. Beyaz ¢izgi hastalifi ve toynak duvari
catlaklarina ise az rastlanilmigtir. Calismada enfeksiyoz ayak ciiriigii topalliga
neden oldugu belirlenmistir. Ayrica yasla ve viicut kondisyon skorunun artmasi
ile koyunlarda interdigital dermatit prevalansinin arttigr bildirilmistir
(Moschovas vd., 2021). Ozellikle et ve yiin verim yénlii koyun yetistiriciliginde
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yar1 entansif ve entansif yetistiricilikte ¢evre etkileri ile ayak hastaliklarina
yakalanma oraninda artma olmugstur (Gelasakis vd., 2019).

Balikesir ili Bandirma ilgesinde koyunculuk faaliyeti gdsteren yaklasik
350 baslik damizlik koyun kapasiteli bir aile isletmesinde gerceklestirilen
caligmada Merinos x Kivircik melezi erkek kuzular 56 giin (8 hafta) yogun
besiye alinmistir. Caligma yiiksek cevresel sicakliklar yasandigi (giindiiz 27-
38°C arasinda-aksamlart 13-21°C arasinda) giinlerde yapilmistir. Calisma
sonucunda sinirsiz yogun yeme ilave olarak kuzu bagina 200 g/giin kaba yemin
verildigi besi uygulamasinin en ideal performans ve ekonomik karlilik
sagladigi bildirilmistir. Besi siiresinin kisalmasi hastalik ve hayvan kayiplarinin
onlenmesi i¢in en uygun yogun besi uygulamasi oldugu belirtilmistir (Erensoy,
2022).

Entansif yetistiricilikte yavru biiyiitmede barinaklarda 6zel besleme
alanlar1 planlanmistir. Biberonla besleme yapilan alanlarda hava sicakligi ve
havalandirma kontrol edilmektedir (Unal vd., 2018). Otomatik biberonlarin
kullanildig1 entansif yetistiricilikte yavrunun anadan ayr1 kalmasi yavruda
strese neden olmaktadir. Yavru biiyiitmede stres faktorlerinin de dikkate
alinmast yavru gelisimi i¢in 6nemlidir.

Entansif yetistiriciligin yapildig1 ve yiiksek verimli koyun ve kegi 1rki
yetistiriciliginde hayvanlarda saglik, refah ve siirdirilebilirligi artirmak
amaciyla agillarin planlanmasi ve ayak hastaliklarina yonelik tedbir alinmasi

verimi ve elde edilen iiriinlerin kalitesini olumlu etkileyecektir.

3. EKSTANSIF KOYUN VE KECIi YETISTIRICILiGi

Ekstansif koyun ve kegi yetistiriciligi meraya bagli yapilmaktadir.
Cogunlukla kuzular ve oglaklar ilk alti ayda satilmaktadir. Besi i¢in yemleme
yapilmamaktadir. Genellikle ¢oban aile iginden saglanmaktadir. Koyun ve kegi
yetistiriciliginde ¢cobanligin sosyal giivenlik kapsamina alinmas: siirdiiriilebilir
koyun ve kegi yetistiriciligi ve kdyden kente gogii onlemede fayda saglayabilir.

Ekstansif kiiclikbas hayvan yetistiriciliginde mera ve yaylada otlatma
yaygindir. Yaylada otlatma ile yapilan yetistiricilik biyolojik ¢esitliligin
korunmasinda ve kirsalda yasamin siirdiiriilmesinde 6énemli bir role sahiptir.
Koyun ve kegilerden elde edilen et ve siit iirlinlerinin tadi ve kimyasal bilegimi,
yaylada otlayan koyun ve kegilerin beslenmesinden etkilenmektedir (Siasiou
vd., 2021).
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Ispanya’nin  kuzeydogusunda bulunan Huesca bdlgesinde koyun
ciftliklerinin degerlendirilmesine yonelik yapilan calismada meraya dayali
yetistiricilik ve koyunlarin sistemli azaltilmasi ve cesitlendirilmesi gibi ¢ok
cesitli ciftlik yonetim modellerinin takip edildigi belirlenmistir. Ekstansif
yetistiricilik yontemlerin korunmasinin yanisira destek programlarla (mali
kaynaklar, is giicli kaynaklar1 ve ¢iftlik i¢i ¢esitlilik ve egitim) gelistirilmesi
koyun yetistiriciliginin devamlilig1 i¢in 6nemlidir (Bertolozzi-Caredio vd.,
2021).

Yunanistanda 20 entansif ve 20 yar1 entansif koyun ciftliginden toplu
tank siit 6rnekleri incelenmistir. Calismada entansif ve yar1 entansif koyun
ciftliklerinde iiretilen siitiin temel bilesimi, fizikokimyasal 6zellikleri, yag asidi
bilesimi ve besin indeksleri arastirilmistir. Calismada entansif ¢iftliklerdeki
koyunlar kapali alanda tutulmus ve kaba yem, silaj ve konsantre yemle
beslenmistir. Yar1 entansif ciftliklerdeki koyunlar geceleri kapali alanda
tutulmus, giindiizleri ise merada otlatilmistir. Koyunlar, otlatmayla birlikte
kaba yem, silaj ve konsantre yemlerle beslenmistir. Sonug olarak otlatmanin
siitlin yag asidi bilesimini iyilestirebilecegi belirlenmistir. Meraya dayali
besleme stratejileri, koyun siit iirlinlerinin yag asidi bilesimini ve besinsel
Ozelliklerini gelistirebilecegi yoniindedir. Ayrica bu siitlerden elde edilen
tiriinlerin kaliteside olumlu etkilenebilir (Kasapidou vd., 2021).

Aile isletmelerinde hayvan sayisinin artmasi siirii sagliginin korunmasi
ve hayvanlarm takibini gliclestirebilir. Ekstansif yetistiricilikte aile
isletmelerinde hayvan sayilarmin artmasit yapagida bozulma, viicut
kondisyonunun diismesine, kuyrukta goriilen sorunlar, gbéz akintisi, burun
akintisi, ishal, topallik ve aneminin artmasina neden olabilir. Ayrica hayvan
sayisinin fazla olmasi hayvan refahim1 olumsuz etkileyebilir (Mondragén-
Ancelmo vd., 2020). Bu nedenle ekstansif yetistiricilik uygulamalarinda
yetistirici sartlart dikkate alinmalhdir.

Ekstansif kiiglikbas hayvan yetistiriciliginde son yillarda yaylalarda
cobanlarin yasadigi olumsuzluklar ¢obanlarin daha konforlu bir yasama
yonelmesine neden olmustur. Yaylada otlatma yapan ¢obanlarin gelir
seviyesinin yeterli olmamasi, {irlinlerin pazara ulastirilmasinda uzun mesafeler
nedeniyle yasanan zorluklar ve zorlu ¢evre kosullar entansif yetistiricilikle
rekabet etmeyi zorlastirmaktadir. Aile igi goban kullanimi ekstansif {iretim igin
avantaj saglayabilir (Siasiou vd., 2021).
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Ekstansif yetistiricilik ile elde edilen {irlinlerin etiketlenmesi ve
yetistiricilere destek veren birliklerin varligi ekstansif kiigiikbas hayvan
yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligini saglayabilir. Ekstansif yetistiricilik ile elde
edilen tiriinlerin etiketlenmesi ile iiriinlerin deger fiyattan satilmasi saglanabilir.
Bu yoniiyle mera ve yaylalarda otlatma ile yapilan yetistiriciligin devamliligi
desteklenecektir. Bir diger onlem ise dogal kaynaklarin kullanimini en {ist
diizeye cikarmak amaciyla ¢obanlarin yonetim stratejilerinin uygulanmasi
konusunda egitilmesi olabilir. Yerli koyun ve keci irklarma yonelik entegre
yetistirme programlarinin uygulanmasi, melezlemenin 6nlenmesi ve biyolojik
cesitliligin kaybin1 6nleyebilir. Son yillarda Yunanistan’da yerli dag rklarinin
biyolojik cesitlilik kaybin1 6nlemek i¢in ilgili yonetmeliklerle 6nlem alinmaya
calisgilmistir. Bu agidan “dag iirlinleri” olarak satisa sunulan iiriinlerin ham
maddelerinin dogal ortamlardan saglanmasi igin daglik alanlarda gobanlara
ekonomik destek verilebilecegi belirtilmistir. Yaylaciik veya gezici
hayvancilik gibi ¢evre dostu uygulamalar1 hedefleyen entegre stratejilerin
uygulanmasi gerekmektedir (Siasiou vd., 2021).

Yar1 ekstansif Akdeniz siit koyunu yetistiriciliginde Kuzey Bati
Sardunya’da (italya) bulunan bir siit koyunu ciftliginde siit koyunu
yetistiriciliginin genisletilmesi, topraktaki karbon tutumu dikkate alindiginda
cevresel bir fayda sagladigi belirlenmistir. Siit koyunu yetistiriciliginin
genisletilmesi, kullanilan tarim alanlarinda hektar bagina daha diisiik ¢evresel
etkiye neden olacagi bildirilmistir. Kalici otlaklardaki karbon tutulmasi, iklim
degisikliginin azaltilmasina 6nemli 6l¢iide katkida bulunabilir (Arca vd., 2021).

Hindistanda ekstansif, yar1 entansif ve entansif yetistiriciligin Nellore
koyunlarinin biiylime performansi, besin sindirilebilirlik katsayilari, iireme
ozellikleri, hastalik goriilme sikligi, 1s1 stresi endeksleri ve maliyet ekonomisi
iizerindeki etkisini belirlemek iizere ¢aligma yapilmistir. Koyunlarda entansif
yetistiricilige tabi olan grupta agirlik artis1 ve ortalama giinliik canli agirligin
arttigi (P<0.001) ve erkeklerde disilere gore bu 6zelliklerin daha yiiksek oldugu
bildirilmistir. Ug yetistirme sisteminde biiyiime dénemindeki agirlik, Sstrus
dongiisii uzunlugu, dstrus stiresi, gebelik yilizdesi, gebelik siiresi ve kuzulama
ylizdesi agisindan hi¢bir farklilik bulunmamigtir. Ancak entansif yetistiricilikte
koyunlarda puberte yasinin daha diisiik (P<0.001) ve dogum agirliginin daha
yiiksek (P<0.001) oldugu belirlenmistir. En yiiksek hastalik insidansi yagishi ve
ki mevsimlerinde, oOzellikle ekstansif sistemde yetistirilen koyunlarda
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gozlendigi bildirilmistir. Entansif yetistiricilikte maliyetler diger yetistiricilik
uygulamalarma gore daha yiiksek bulunmustur. Yapilan ¢alisma sonucunda
ekstansif yetistiriciligin kiiclik ¢iftciler ve diisiik baslangic sermayeli
girisimciler i¢in ideal bir yetistirme sistemi oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada
ekstansif ve yar1 entansif yetistiriciligin biiyliyen koyunlarda sicaklik stresine
neden oldugu, dolayisiyla biiyiime hizim1 ve viicut agirligi artisini azalttig
bildirilmistir. Ekstansif yetistiricilik sistemindeki smirli yem kaynaklart
koyunlarda kilo kaybimi arttirabilmektedir. Entansif veya yari-entansif
yetistirme sistemleri, koyunlarin iireme performansini artirarak omiir boyu
iiretkenligi uzatabilir. Bununla birlikte, daha yiiksek hastalik insidansi, nefes
alma skorlar1 ve eritrosit ozmotik kirilganliklari, ekstansif ve yar1 entansif
sistemlerde hayvan refahinin tehlikeye girdigini ortaya koymaktadir (Karthik
vd., 2021).

Kiiciik ve orta 6lgekli ekstansif tarimda yeni teknolojilerin benimsenmesi
hemen gerceklesmemektedir. Koyun yetistiricilerinin  genellikle yas
ortalamasimnin 60 olmasi, eski uygulamalar1 benimsemeleri ve yeni
teknolojilerle ilgili finansal risk almayi desteklememeleri sorunlardandir.
Uretim hacimleri ve ekstansif yetistiricilikte kaynak yonetimiyle baglantil mali
engeller de inovasyonun Oniinde bir engeldir. Ancak gelecekteki beklentiler
teknolojinin 6nemini artirabilir ve daha genis capta benimsenmesini tesvik
edebilir. Kiiresel koyun siitii ekonomisi, kiiresel i1sinma, hayvan refahina
yonelik farkindalik, antibiyotik direnci ve Avrupa tarim politikalann gibi
egilimler, hayvan yetistiriciligi uygulamalarini etkileyebilir ve yakin gelecekte
hassas hayvancilik sistemlerinin daha genis ¢apta benimsenmesini tesvik
edebilir (Vaintrub vd., 2021).

Hassas hayvancilik konseptlerinin uygulanmasi, hayvancilik {iretim
sistemlerinin gevresel etkilerini azaltmaya yonelik yardimci olabilecek dolayl
bir strateji olarak belirtilmistir. Pardo vd. (2022) yaptiklar1 ¢alismada hassas
hayvancilik uygulanmasi yoluyla akilli tarim konseptleri uygulandiginda, keci
stitiinlin ¢evresel etkisinde azalmayla birlikte verimlilikte 6nemli artiglar elde
edildigini bildirmislerdir. Ancak teknoloji, karar vermede c¢iftcilerin yerine
geemeyi degil, etkili bir veri isleme ve yorumlama sistemi araciligiyla onlari
desteklemeyi amaglamalidir. Bu anlamda, yeni teknolojilerin benimsenmesine
dayali olarak ciftcilerin kapasitelerinin gelistirilmesi ve teknik ve isletme

yOnetimi egitimlerinin artirilmasi, Avrupa’daki kiiglikbag hayvan sistemlerinin



39 | ZOOTEKNIDE YENI YAKLASIMLAR

stirdiiriilebilirligi i¢in en 6nemli Oncelik olarak belirlenmistir (Belanche vd,
2021).

Kiiciikbag hayvanlarin sera gazi emisyonlara katkis1 yaklagik 475
milyon ton CO.e olup, bu da tarim sektort kiiresel emisyonlarinin yaklasik
%6.5’ini temsil etmektedir. Koyun ve kegi yetistiriciliginde et ve siit liretimi
sirastyla yaklasik 254 ve 175 milyon ton CO.¢’ye karsilik gelmektedir (Opio
vd., 2013).

Kiiciikbas hayvanlarmn siit iiretimi, enterik fermantasyon ve giibreden
kaynaklanan CHs’ten ve giibre yonetiminden kaynaklanan N>O’dan gelen
toplam sera gazi emisyonlarinin yaklasik %12’sine katkida bulunur. Siitiin sera
gazi emisyon yogunlugunun kiiresel ortalamasi kegiler ve koyunlar igin
sirastyla 5,2 ve 8,4 kg COe/kg iiriin oldugu ve kegilerin koyunlara gére daha
diisiikk oranlara sahip oldugu goriilmektedir, bunun temel nedeni kegilerin
kiiresel diizeyde ortalama olarak daha yiiksek siit verimine sahip olmasidir. Etin
Sera gazi emisyon yogunlugu iki tiir arasinda ¢ok benzer olup yaklasik 23 kg
CO2e/kg ettir. Farkli cografi bolgeler ve liretim sistemleri farkli karbon ayak
izlerine sahiptir. “Karbon ayak izi” terimi, iklim degisikligiyle ilgili ve herhangi
bir insan faaliyetiyle (6rnegin hayvancilik, evsel enerji yakimi vb.) iliskili bir
iiriin sistemindeki sera gazi emisyonlarinin ve giderimlerinin toplamini ifade
eder (Zervas ve Tsiplakou, 2012; Opio vd., 2013; Cabeza ve Tay, 2018).

Sintori vd. (2019) yaptiklar1 ¢alismada tiim {iretim sistemlerinde sera
gazi emisyonlarinin ana kaynagimin enterik fermantasyon oldugunu
belirtmistir. Ekstansif yetistiricilik yapan ¢iftliklerde, diisiik tretkenlik
nedeniyle, kg siit basina emisyonlar 6zellikle yiiksek oldugu bildirilmigtir.
Kegilerde yaptiklar1 ¢aligmada ekstansif, yar1 entansif ve entansif ciftliklerde
siit Uiretiminden kaynaklanan metan, toplam emisyonlarin sirastyla %75, %65
ve %52’sini olusturdugu belirtilmistir. Ayrica ¢alisma sonucunda son olarak,
ekstansif yetistiricilik yapan ciftliklerde siitiin karbon ayak izi daha yiiksek olsa
da bu iiretim sistemlerinden yaptiklari ¢alismanin kapsami disinda kalan ancak
genel siirdiiriilebilirlik hesaplanirken dikkate alinmasi gereken pek cok cevresel
faydalarin da oldugunun unutulmamasi gerektigi vurgulanmaktadir. Daha
spesifik olarak, Opio vd. (2013) yaptiklar1 calismada ise; koyun ve kegi siitii
iiretimine yonelik emisyon yogunluklari 1,6 kg ile 14,2 kg CO-e arasinda; kuzu
ve kegi eti liretimine yonelik emisyon yogunluklar ise 7,4 kg ila 57,5 kg CO2e
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arasinda degistigini bildirmistir (sirastyla Bati Avrupa’nin nemli otlak
alanlarinda ve Kuzey Afrika’nin kurak otlak alanlarida).

4. SONUC

Mevcut gen kaynaklarmin korunmasi ve bdlgesel calismalara agirlik
verilmesi kiiglikbag hayvan yetistiriciliginin devamliligi agisindan 6nemlidir.
Tiim diinyada zor kosullara dayanikl tiirlerin korunmasi ve hayvansal {iriin
potansiyellerinin etkin degerlendirilmesi 6nemlidir.

Entansif yetistiricilikte agillarin planlanmasi, hijyenin saglanmasi, ayak
problemlerine yonelik veteriner kontrollerinin yapilmasi ve erken teshis ve
tedavi uygulamalarina 06zen gosterilmelidir. Hayvan refahina yonelik
uygulamalara dikkat edilmelidir.

Tarim sektoriiniin ve kiiciikbas hayvan yetistiriciliginin gelecek vaat
eden bir i3 kolu oldugu yoniinde egitim verilmeli ve farkindalik
olusturulmalidir. Ayrica ¢oban sorununun sosyal giivenlik kapsamina alinmasi
ve projelerle genglere istihdam kapisi saglanmasi kiiclikbag hayvanciligin
stirdiiriilebilirligine destek olacaktir.

Dogal alanlarin koyun ve keci yetistiriciligi ile degerlendirilerek elde
edilen iriinlerin deger fiyattan satilmasi igin etiketleme uygulamalar1 ve
pazarlama stratejilerine ihtiya¢ bulunmaktadir. Entansif, yar1 entansif ve
ekstansif yetistiriciligin bolgesel ihtiyaglara ve cografik kosullara gore
planlamasi kiiciikbag hayvanlardan daha etkin faydalanmay1 saglayabilir. Bu
yonde yapilacak ¢aligmalara ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu yetistiricilik
uygulamalarinda, yetistiricinin imkanlar1 ve kiigiikbas hayvanlardan en etkin
yararlanma stratejilerine gore karar verilmelidir. Hayvan sagligi ve refahi
dikkate alinarak ekonomik ve gelir getiren yetistiricik uygulamasi i¢in fizibilite
yapilmasi fayda saglayabilir. Ayn1 zamanda dogal alanlarin korunmasi ve bu
alanlardan elde edilen iiriinlerin degerli olusu ekstansif ve yar1 entansif

kiigiikbas hayvan yetistiriciligine yonelimi artirmistir.
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1. GIRIS

Koyun, Diinyada ge¢misten giiniimiize gelen ve gelecekte de insan
beslenmesinde 6nemli etkisi olacagi beklenen bir tiirdiir. Koyunun diger tiirlere
gore adaptasyon Kkabiliyeti yiiksek olusu, mera ve yaylada otlatma ile
beslenebilmesi, eti ve siitii ile ekonomik fayda vermesi tercih edilebilirligini
artirmaktadir.

Diinyadaki koyun niifusu 1 milyar1 ge¢cmistir (1.284.850.926 bas) (FAO,
2023a). Ozellikle koyunlar, ekstansif iiretim sistemlerinden entansif iiretim
sistemlerine, kuru ve nemli alanlara kadar ¢esitli tiretim kosullarina ve iklimlere
kolayca uyum saglar. Koyunlar, oncelikle ge¢imi saglamada gelismekte olan
iilkelerde biiyiik bir sosyo-ekonomik rol oynamaktadir (Bhatt ve Abbasi, 2021).
Gelismekte olan ekonomilerdeki biiyiime, gegtigimiz on yilda kiigiikbag hayvan
sektoriiniin gelismesiyle saglanmistir. Kuzu eti, yiin, siit ve peynir gibi koyun
iriinlerinin pazar ticareti de son yillarda artig gostermistir. Irklar ve yetistirme
sistemlerinde uzmanlagsma nedeniyle, daha gelismis bolgelerdeki kiiglikbag
hayvanlardan daha yiiksek verime ulasilmistir. Elde edilen iiriinlerin sehirden
uzak bolgelerde yetistirilen hayvanlardan elde edilmesi sebebiyle tiiketiciler
tarafindan tercih edilme orami artmistir. Bu nedenle kiigiikbas hayvanlardan
elde edilen iiriinlerin kalitesinin artmasi elde edilen gelirinde artmasina neden
olacaktir (Bhatt ve Abbasi, 2021).

Hassas  hayvancilik  teknolojileri modern tarimda  giderek
yayginlagmaktadir. Modern ¢iftlikler, insan hayvancilik etkilesimlerini,
iretkenligini ve ekonomik siirdiiriilebilirligini gelistirmek i¢in siklikla yeni
teknolojilerle entegre edilirler. Yogunlastirilmis tarim uygulamalarmin yani
sira ekstansif ve meraya dayali tarim sistemleri i¢in de siirekli olarak yeni
sistemler gelistirilmektedir. Hayvanlarin otlatilmasina yonelik teknolojilerin
gelistirilmesi, Akdeniz’deki yaygm koyun yetistiriciligi sektorii i¢in 6nemli
hale gelmistir. Siit koyunu yetistiriciligi, bdlgenin tarihi ve kiiltiirel
geleneklerine bagli olarak yapilan tiretim sistemidir. Bolge, diinya koyun
stitlinlin yaklasik %40’1n1, siit iireten koyunlarin ise %27 sini saglamaktadir.
Bolgenin gelismis iilkeleri (Fransa, Italya, Yunanistan ve Ispanya), hayvan
secimi, besleme teknikleri ve liretimin yogunlastirilmasi yoluyla gelistirilmis
oldukg¢a uzmanlagmis iiretim sistemlerine sahiptirler. Yeni uygulanan tiretim
sistemlerinde kulak kiipeleri, rumen boluslar1 ve deri alti radyo frekansiyla
tanimlama gibi elektronik tanimlama sistemleri (artik Avrupa Birliginde
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zorunludur); ivme olgerler, kiiresel konumlandirma sistemleri ve sosyal aktivite
kaydediciler gibi hayvan {izerindeki sensorler ve {izerinde yiiriinebilen
agirliklar, otomatik ¢ekim makinesi, sanal ¢it ve sagim sistemleri gibi sabit
yonetim sistemleri ile ilgili teknolojiler kullanilmaktadir (Vaintrub vd., 2021).

Son yillarda organik tarim {riinlerine talep artmistir. Koyun
yetistiriciligi, bu yoniiyle avantajli bir hayvanciliktir. Sekil 1’de 2015 yilina ait
verilere gore kilometre kareye diisen koyun sayisinin genis bir alana yayildigi
goriilmektedir.

Sekil 1. 2015 yilinda kilometre kareye diisen koyun sayis1 (FAO, 2023b).

Koyun vyetistiriciliginde elde edilen {iriinler ve yasam dongiisiine ait
smirlamalar Sekil 2’de verilmistir. Genel olarak koyun yetistiriciliginde
yasanan sorunlar ve kisitlamalar meralarin yetersizligi, yem fiyatlarinin
yiiksekligi, elde edilen iirlinlerin deger fiyatta satilamamasi ve pazarlama
problemleri, teknolojik uygulamalara yonelik destek ve tegviklerin yetersizligi
ve damizlik kog¢ temininde yaganan sikintilardir (Cinar ve Ceyhan, 2021).

Hayvanlardan kaynakli karbon emisyonlariin kiiresel 1sinmada etkisi
iizerine son yillarda arastirmalar yapilmaktadir. Koyun yetistiriciliginde verilen
yemin sindirilebilirliginin artmasi ile CHs4 emisyolarinin azaltilabilecegi
bildirilmektedir. Koyun {riinlerinin tiiketiciye ulagmadan Once islenmesi,
karbon tutumunun faydalarinin dahil edilmesi ve iklim degisikligi digindaki
cevresel etkilerin dikkate alinmas1 gibi “ciftlik sonras1” faaliyetlerin etkilerinin
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belirlenmesi konusunda daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir (Bhatt
ve Abbasi, 2021).

Ciftlik Yetistiricilik Uriinl er
Altyapist
*Yakat Yetigtirme  sipisi Kum siriisi
*Elektrik _S'LUASJ.‘_’ Dogumla r *Et
*Su —p | *Siit *Ulagim
*Saha *Yin *[sleme
uygulamalan Dam1zli#a *Tiketict
*Tanmsal —> | ayima : —L’ kullanimi
kimyasallar
Emisyonlar
Yem Tedarigi *CO,
Besleme Gibre Depolama | *CHq

* Mera » *N;0

. Gibreleme
*Ciftlik Tarla emisyonlan
Yemi

Sekil 2. Koyun yetistiricliginde yasam dongiisii degerlendirmesinde sinirlar
(Bhatt ve Abbasi, 2021).

Entansif koyun yetistiriciligi icin 6zel olarak hazirlanmis ¢ok ¢esitli
hassas hayvancilik sistemlerine yonelik ¢oziimler mevcuttur ve farklh
teknolojiler gelistirilmektedir. Isgiicii maliyetlerinin azaltilmas1 ve ek
yemlemenin yani sira bir hayvandan daha iyi iiretim performansi bu
teknolojilerin temel hedefleridir. Ancak i¢ kiiltiirel dinamiklerden, yerel ve
kiiresel pazarlardan ve hiikiimet politikalarindan etkilenen ekstansif koyun
yetistiriciligi sektdrii her zaman yenilik¢i {iriinlerin uygulanmasini tesvik
etmemektedir. Ciftligin finansal istikrari, yeni teknolojilere giiven ve ¢iftgilerin
yeni fikirlere agikligi, yenilik¢i teknolojilerin daha genis ¢apta benimsenmesi
icin temel sinirlayict faktorler olarak belirtilebilir. Bununla birlikte, ortaya
cikan ekonomik ve g¢evresel egilimler bu kosullart degistirebilir ve hassas
hayvancilik sistemlerine yonelik teknolojilerinin yenilik¢i ¢iftci niifusu
tarafindan benimsenmesine yol agabilir (Vaintrub vd., 2021).

Koyun yetistiriciliginde teknolojik uygulamalarin benimsenmesi yavas
olmaktadir. Bu noktada yetistiricilerin uygulamalara bakis ag¢is1 ve maddi
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destek olduk¢a Onemlidir (Theodoridis vd., 2021). Son yillarda hayvan
ciftliklerinde hatalarin azaltilmas1 ve hastaliklarin teshisi amaciyla yapay zeka
uygulamalari, goriintii isleme tabanli ve otonom ¢iftlik sistemlerinin kullanimi
yaygimlasmaktadir (Isik vd., 2021).

Iscilik ve yem giderleri hayvancilikta ana maliyetlerdendir. Ciftliklerde
uygulanan yontemlerin yeniden diizenlenmesi ve yenilik¢i ¢6ziimlerin
benimsenmesi ile koyun yetistiriciligine 6nem veren yetistiriciler sektérde
kalabilecektir. Koyun yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligi yoniinde yapilabilecek
temel uygulamalar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Koyun yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligi yoniinde yapilabilecek
temel uygulamalar (Theodoridis vd., 2022)

Strt blyiikligiiniin arttirilmasi

Uygun beslenme yonetimi

Otlatma uygulamalar1

Giiclii pazarlama stratejileri

Geligmis iireme yontemleri

Verimli besleme stratejileri

Dijital teknolojilerle ilgili yenilikleri i¢eren yetistirme programlari ve uygulamalar

Koyun siit sektoriiniin gelistirilmesi ve desteklenmesi

Koyun yetistiricilerinin mevcut yeniliklere iligkin farkindaliginin
artirilmasina yonelik egitimler ve uygulamalar amaglanmalidir. Bu yonde
yetistiriciler, bilim insanlar1 ve devlet kurumlar arasindaki is birligi 6nemlidir
(Theodoridis vd., 2022).

2. KOYUN YETISTIiRICILIGINDE iKLIMLENDIiRME

SISTEMLERI

Kiiclikbas hayvan yetistiriciliginde barinak kosullar1 hayvanlarin
yasamini, Verimini ve yavrularda yasama giiciinii etkiler. iklimsel etkiler
barmak sartlarinin planlanmasimi gerektirmektedir. Bolgesel iklim sartlar1 ve
kiiresel 1sinma kaynakli sicaklik degisimlerine yonelik koyun barinaklarinin

planlanmasi ve 6nlem alinmasi hayvan kayiplarini 6nleyecektir.
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Iklim ve cografik kosullar barmnak yapilarmi etkiler. Genel olarak
diinyada koyun yetistiriciliginde agik agillar, yar1 agik agillar ve kapali agillar
kullanilmaktadir. Koyunlar cografi, iklimsel ve morfolojik olarak ¢ok yonlii
tiirlerdir. Kuzey ve Giiney Yarimkiirelerin tiim kitalarina dagilmislardir ve bu
nedenle koyunlar soguk, sicak, iliman, subtropikal ve sicak ¢éllere ve yiiksek
rakimh daglik bolgelerden algak batakliklara kadar yetistiriciligi yapilan
tirlerdir. Diinyada yapisal ozellikleri ve verimleri farklilik gosteren koyun
irklart vardir. Bu 6zelliklere gore koyunlarin barinma ihtiyaglar degisiklik
gosterir. Cevre etkilerinden giines radyasyonu, sicaklik, nem, riizgar hiz1 ve
yagis gibi klimatolojik faktorler cografik ve zamansal farkliliklardan dolay1
degisiklik gosterir. Son yillarda kiiresel 1sinma ile ani iklimsel degisiklikler
goriilebilmektedir. Koyun yetistiriciliginde cevre etkilerine yonelik 6nlem
alimmasi ve agillarin iklimlendirme sistemleri kullanilarak yapilmasi giderek
zorunlu hale gelmektedir. Sicaklik degisimleri hayvanlarin fizyolojisi ve
davranislar1 tizerinde ciddi etkiler olusturabilir. Bu nedenle, 6zellikle tropikal
iklime sahip yerlerde koyun yetistiriciligi dnemli dl¢iide etkilenebilir. Soguk
iklime sahip bolgelerde bambu barmaklar kuzular igin tasarlanabilmektedir.
Kuzunun soguktan korunabildigi ve hareket edebildigi barmaklardir (De vd.,
2017).

Yetistirme sistemi ve barinak sartlart yavru oliimlerini degistirebilir.
Oliimlerin ¢ogu dogum ve ilk on giinde gerceklesebilmektedir. Barinak
sartlarinin iyilestirilmesi yavru yasama giiclini olumlu etkiler. Koyun
yetistiriciliginde dogumlarin kig aylarinda gerceklesmesi sebebiyle yeni dogan
kuzularda oliim oranlar1 artmaktadir. Kis dogumlari ve ikizlik orani yavrularin
daha iyi bakim kosullarina olan ihtiyaglarini artirmaktadir. Dogum zamani ve
ikizlik hassas bakim gerektirmektedir. Ozellikle dogum bdlmelerinin kapal ve
korunakli olmasi ve 1sitma sisteminin saglanmasi yavru kayiplarini azaltacaktir
(De wvd., 2017). Barmaklarda dogum bdlmelerinde kuru zemin,
havalandirmanin iyi olmasi, yeterli biiylikliikte olmasi (2 m x 1 m) ve iklime
gore 1sitma veya sogutma yavru yasamini etkileyebilmektedir. Dogumlarin
gerceklestigi aylarin soguk kis aylarina denk gelmesi sebebiyle kuzu
bdlmelerinin 1s1 lambalari (standart veya kizilotesi (1s1) ampullerin 250 W’dan
biiyiik olmamasi ve tercihen 175 W’lik ampullerin kullanilmasi), elektrikli
yelekler ve sicak hava iifleyen fanlar kullanilmaktadir. Kuzu biiyiitme
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uygulamarinda yeterli havalandirma igin fanlarin kullanilmasi 6nerilmektedir
(Unal vd., 2018).

Farkli bolgesel ve iklimsel degisimlere yonelik koyun agillarmin
planlanmasi hayvanin yasami, verimi ve refahini olumlu etkiliyecegi
beklenmektedir. Agil igerisinde havalandirma i¢in fan kullanilmasi hava
sirkiilasyonunu artirarak temiz hava dolasimini saglar, nemi uzaklastirir ve
daha kuru bir zemin ortamu saglar (Sekil 3 ve Sekil 4). Havalarin sicak oldugu
donemlerde hayvan sogutma sistemleri kullanilarak hayvanin sogutulmasi
saglanabilir. Bu uygulamalar hayvanin yasadig sicaklik stresini azaltabilir. Bu
sistem, hayvanin derisini Sprey veya sis yontemi ile islattiktan sonra bu 1slakligi
¢ok hizli bir sekilde buharlastirarak hayvanimn viicut sicakligini diisiirme esasina
dayanmaktadir. Genelde sagim bekleme alanlari, yem alma tablasi ve yem
yolunda uygulanabilir. Hava kalitesi, nem orani ile sicakligin1 da degistiren ve
kontrol eden sistemlere iklimlendirme sistemleri denir. Iklimlendirme tam
kapali agillar i¢in uygundur. Agil 6l¢ii ve iklim kosullarina gére ¢apraz ve tiinel
modelleri uygulanabilir (Anonim, 2023a). Koyun yetistiriciliginde zeminin
kuru olmasi ayak hastaliklarindan korunmada ve yayilmasinda koruyucu etki
saglayacaktir. Bu nedenle agil igi havalandirma ve altlik materyali kullanim1 ve

diizenli giibre temizligi dnemlidir.
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Vucut, cevresinde Hava akimi, bu 151 tabakasini Sicak Hava Yuksekte Birikir. Havanin Sirkidasyonuyla
19! tabakas! olusturur uzaklagtirarak serinlik saglar Homojen Sicaklik Elde Edilir.

Sekil 3. Barinaklarda sogutma uygulamalarinin etkisi (Anonim, 2023a)

Koyun yetistiriciliginde esik hava sicakliginin ve bagil nemin {izerindeki
sicakliklarda calisan havalandirma sistemleri koyunlarin verimliligini olumlu
etkiler.
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Sekil 4. Havalandirmada tepe fan uygulamasi (Anonim, 2023a)

Yapilan bir arastimada, toprak sicakligmi oOlgerek havalandirma
sisteminin caligmasimni saglayan bir sistem gelistirilmistir. Enerji tasarrufu
saglayan bu havalandirma sisteminin kullanilmasi ile koyun agillarinda mikro
iklim olusturmak i¢in enerji ve isgilik maliyetlerinin azaltilabilecegi
bildirilmistir (Issakhanov vd., 2021). Bu uygulama ile ¢evrenin korunmasina
katk1 saglanabilir.

3. KOYUN YETISTIRICILIGINDE SAGIM

UYGULAMALARI

Koyun siitii, 6zellikle peynir yapiminda kuru madde orani yiiksek olmasi
sebebiyle aranan bir Uriindiir. Ancak genelde koyunlar sagilmamakta koyun
sttt kuzulara verilmektedir. Sagim yapilmamasmin en Onemli sebepleri
arasinda sagim zorlugu, siitiin saklanmasi ve islenmesinde insan isgiiciine
ihtiya¢ duyulmasidir. Sagim sistemlerinin geligimi ile seyyar sagim iinitelerinin
kullanim1 sagim uygulamalarimi tesvik edebilir. Sagimin otomatik yapilmasi
sttiin hijyenik olarak tretilmesini saglayacak ve saklama kosullarmi
kolaylagtirarak degerli olan bu iiriiniin ekonomiye kazandirilmasi saglanacaktir
Sekil 5).

Koyun siitii parametrelerinin  kontrolii ve subklinik mastitisin
tanimlanmasinda otomatik sagim sitemleri kullanilmaktadir. Somatik hiicre
sayimi, sagimhanede elektrik iletkenligi ol¢limleri veya spektrofotometri ve
151k sagilimi Olglimleri, asitlik ve pihtilasgma modelleri gibi siit kalitesi
Ozelliklerinin ~ degerlendirilmesinde de  otomatik sagim  sistemleri
kullanilmaktadir (Manuelian vd., 2019). Siit koyunu yetistiriciliginde otomatik
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vakum kapatma sistemlerinin getirilmesi, sagim siirecinin fiziksel yiikiind, asirt
sagim riskini ve igglicii gereksinimlerini azaltmay1 amaglamaktadir (Vaintrub
vd., 2021).

\ .
o \] :

Sekil 5. Otomatik koyun sagim sistemi (Anonim, 2023b)

4. KOYUN AGILLARINDA YENILENEBILIR ENERJi

KAYNAKLARININ KULLANIMI

Son yillarda yagislarin azalmasi1 ve yeralti su kaynaklarinin ¢ekilmesi
dikkat cekmektedir. Koyunlarin susuzluga dayanikli tiirler oldugu
bilinmektedir. Su ihtiyacini karsilamada sarni¢ sistemi kullanilmasi ¢6ziim
olarak sunulabilir. Yagmur suyunun toplanip depolanip aritilarak isletmede

kullanilmasi saglanabilir (Sekil 6).
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Kiigiikbas hayvan yetistirciliginde yenilenebilir enerji kaynaklarmnin
kullanimi son yillarda yayginlagsmaya baslamistir. Bariaklarin planlanmasinda
yagmur suyu toplama sisteminin dikkate alinarak yapilmasi koyun
isletmelerinin kendi kendine yeterliligini saglayacaktir. Kiiresel 1sinmanin
etkisinde yagis azlig1 nedeniyle yasanabilecek su kitligi probleminin sarnig
sistemi kullanilarak 6nlenebilecegi dngoriilmektedir.

Koyun igletmelerinde yeni teknolojilerin kullanim1 enerji maliyetlerini
artirabilecegi beklenmektedir. Koyun agillarinda elektrik temininde giines
enerji panelleri kullanilabilir. Isletmenin ihtiyaci olan enerjinin giines enerji
panelleri  kullanilarak saglanmasi maliyetleri azaltabilecegi ve yeni
teknolojilerin uygulanmasini tesvik edebilecegi diisiintilmektedir.

Koyun agillarinda kuzulama bodlmeleri ve kuzu biiyiitme bdlmelerinde
1sitma ihtiyaci kig aylarinda artmaktadir. Isitma igin enerjinin saglanmasinda
giibreden gaz elde edilerek isletmenin 1sinma giderleri karsilanabilir.

5. KOYUN OTLATMA UYGULAMALARI

Diinyada koyunlar otlak alanlarda yetistirilmektedir. Mera alanlarinin
diizensiz kullanimi sebebiyle meralarda dénemler itibariyle verim ve kalite
giderek azalmaktadir. Insan beslenmesinde koyun yetistiriciligi onemi
hergecen giin artmaktadir. Mevcut otlatma alanlarnin asir1 kullanilmasi ve
kapasite dis1 hayvan bulunmasi bu alanlarin verimini azaltmaktadir. Ekstansif
ve yart entansif yetistiricilikte, mera imkanlar1 kullanilabilir. Kisa siireli kuzu
satisin1 saglamak icin entansif yetistiricilikte agil ici besi uygulanabilir.
Aragtirmalar, yeterli beslenme ve yonetimle agilda beslenen kuzularin daha
hizli biiylidiigiinii, erken yasta kesim agirligina ve daha agir karkas agirligina
ulastigini gostermistir. Her ne kadar baslangicta entansif sistem, daha fazla yem
maliyeti ve daha fazla sermaye yatirimi1 nedeniyle maliyetli goriinse de bu
durum, ¢iftcilere saglanan daha yiiksek ekonomik getirilerle giderilebilir. Bu
nedenle koyunlarda entansif yemleme sisteminin ekstansif yemleme
sisteminden daha iyi oldugu, 3-6 ayliktan itibaren kuzu ve oglak besiciliginde
ise yari entansif yemleme sistemine esit veya daha iyi oldugu bildirilmistir
(Devi vd., 2020).

Entansif koyun yetistiriciliginde yem temini Onemlidir. Koyun

yemlerinde kullanilan hammadelerin iiretiminin tesvik edilmesi (Oncii, 2022),
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bolgesel tretim ve tedarigin kolaylastirilmasi besleme yetersizliklerinin
onlenmesinde fayda saglayabilecektir.

Koyunlar merada otlayan hayvanlardir. Merada otlatmada koyunlarin
etkin otlatilmasi ve meralarin korunmasi amaciyla son yillarda sanal ¢it
uygulamasi yapilmaya baslanmistir. Sanal ¢it, fiziksel engelleri elektronik
olarak  yerlestirilmis  smirlarla  degistiren,  ekstansif  yetistiricilik
uygulamalalarma yonelik yenilik¢i bir yontemdir. Hayvanlarin gegisleri,
elektrik uyarisiyla birlestirilmis goriintir (151k) ve isitsel (ses) isaretlerden
olusan bir sistemle Onlenir. Boyle bir sisteminin temel avantaji, hayvanlarin
belirli alanlardan tamamen dislanmasi degil, sanal ¢it ile hayvanlar1 mera
mevcudiyetine gore yonlendirme ve hareket ettirme olanagi saglamasidir
(Anderson vd., 2014). Ancak sanal ¢it tiim ¢itlerin yerini tamamen alamaz
ciinkii fiziksel bariyer olmadan hayvanin tamamen kontrol edilmesi zordur
(\Vaintrub vd., 2021).

Otlayan hayvanlarin hareketliligi, mera kullanimi, iklim degisikliginin
etkilerinin azaltilmasini tesvik eden bir strateji olarak diisiiniilebilir. Dig yem
ihtiyacinin azaltilmasinda, yerel yem kaynaklarinin kullanimini artirarak ve
mera alanlarmin  etkin  kullanimin1  saglayarak miimkiin olabilecegi
bildirilmistir (Pardo vd., 2023).

6. KOYUNLARDA SAGLIK KORUMA UYGULAMALARI

Hayvancilikta erken teshis, tedaviyi kolaylastirmakta ve hayvan
kayiplarint  onlemektedir. Koyunlarda merada otlamada en yaygin
problemlerden biri topalliktir. Erken teshis yontemlerinin kullanilmasi ile bu
problem giderilebilir. Goriintii analiz yontemleri ile viicut kondisyon
puanlamas1 ve topallik tespiti yapilabilmektedir. Termal kameralarla viicut
sicakligindaki degisimler tespit edilebilmektedir.

Ultrason kullanimu ile kisirligin erken teshisi ve gebelikte yavru sayisinin
belirlenmesi ile ananin beslenme programi yapilabilecektir. Bu yontemle
dogum sonras siit yetersizliginden dolay1 yavru kayiplari, koyunlarda dogum
sonrasi yasanabilecek olumsuzluklar 6nlenebilir.

Yetistiricilere hayvan hastaliklar ile ilgili egitim verilmesi, bdlgesel as1
uygulamalar1 ve hastaliklarda erken uyari sisteminin uygulanmasi hayvan
hastaliklarinin  yayilmasini  Onleyebilecektir (Cinar ve Ceyhan, 2021;
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Theodoridis vd., 2021). Bu egitimler koyun yetistiriciliginin olumlu yonde
stirdiiriilebilirligini etkiliyebilecegi beklenmektedir.

Modern hayvancilik yonetimindeki gelismelere ragmen ¢iftgilik
sistemlerinin yogunlasmasi bulasici ve hayvancilikla ilgili saglik ve refah
sorunlarmin ortaya ¢ikmasma yol agabilmektedir. Bunlarin arasinda ayak
patolojisine bagli topallik en énemlilerinden biridir. Ozellikle yar1 entansif ve
entansif yetistiricilikte et ve yiin verim yonlii koyunlarda topallik daha fazla
goriilmektedir. Ayak ciiriigii, bulasici koyun dijital dermatiti, koyun interdigital
dermatiti, beyaz ¢izgi hastalig1 ve pedal eklemi apsesi ayaga bagl topalligin en
yaygin goriilen cesitleridir. Topallifa neden olan en Onemli patojenler
Dichelobacter nodosus, Fusobacterium necrophorum, Treponema spp. ve
Actinomyces pyogenesdir. Bu sorunun ortaya ¢ikmasinda en onemli etken
cevresel faktorlerdir. Nemli ve sicak ortam, artan dogum sayisi ve siit verimi,
uygun olmayan barmmma kosullar1 ve altyapilar, yetersiz hijyen durumu,
dengesiz beslenme ve yetersiz ayak bakimi en kritik risk faktorleridir. Ayak
hastaliklarma yonelik kontroliin planlanmasi, ayak banyosu uygulamalari,
agilar ve yetistiricinin egitimi koyun yetistiriciliginde alinabilecek 6nlemlerdir
(Gelasakis vd., 2019).

7. KOYUNLARDA TAKIP SISTEMLERI

Koyun yetistiriciliginde siirii takip sistemleri kullanilarak dogum takibi,
anlik olarak agim ve dogum kayaitlari, hastalik takibi, uygulama tizerinden kayit,
ast uygulamalari, kilo tartim bilgileri, padok ve rasyon bilgileri ile
diizenlenebilir. Mobil siiriim ile hayvan takipleri anlik olarak bilgisayardan ya
da telefondan takip edilebilir.

Koyun yetistiriciliginde hayvan sayisinin artmasi bireysel hayvan
takibini de giiclestirmektedir. Koyunlarda hastaliklarin erken teshisi ve
tedavisinin yapilmasinda takip sistemleri 6nemli hale gelmektedir. Canl
agirhik, yem tiiketimi ve davranig kontrolii sensorler ve deri alt1 yerlestirilen
cihazlarla takip edilebilir. Hassas hayvancilik sistemleri ve diger teknolojilerin
uygulanmasiyla saglanan verimlilik, ¢iftlik atiklarinin azaltilmas: ve ¢iftligin
cevresel ve ekonomik siirdiiriilebilirligini artirarak ayni miktarda {riinii
tiretmek i¢in ihtiyag duyulan hayvan sayisinin azaltilmasini saglayabilir
(Vaintrub vd., 2021).
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Ekstansif siit koyunu yetistiriciligi hayvanlarin agik havada otlatildigi ve
bir yandan da yilin 120-240 giinii giinliik sagim sirasinda ¢iftgiyle temasin
saglandig1 bir sistemdir. Bu iletisim, siiriiniin beslenmesi, yetistirilmesi ve
yoOnetimine yardimci olabilecek 6zel teknolojik ¢coziimlerle veri toplamak icin
kullanilabilir (Vaintrub vd., 2021). Yapilan bir ¢alimada 60 yari entansif
Fransiz koyun ¢iftliginin verimlilik analizi yapilmistir. Sonuclara gére mevcut
teknolojilerin dogru bir sekilde kullanilmast ile giftliklerde elde edilecek koyun
performanslarinda artma olabilecegi bildirilmistir (Theodoridis vd., 2022).

7. 1. Elektronik hayvan tammlama sistemleri

Radyo frekansi tanimlama (RFID) sistemleri, her bir hayvanin bagimsiz
olarak tanimlanmasina, verilerin saklanmasma ve ¢esitli karar verme
stireglerinde kullanilmasina olanak tanir (Vaintrub vd., 2021). Kiigiikbas besi
veya siit lretim amach tesislerde hayvan sayisinin fazla olmasi nedeniyle
sayim, sagim yonetimi, yemleme yOnetimi, slirli yonetimi gibi islevlerin
yapilmasi i¢in RFID bazli sistemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Hayvan hareketleri
takilan kulak kiipeleri ile izlenebilmektedir. Hayvan takip sistemlerinde
genelde Pasif RFID tag’lar ve okuyucular kullanilmaktadir. Pasif RFID
sistemlerde 134,2 KHz LF (Low Frequency) diisiik frekans veya 868 MHz UHF
(Ultra High Frequency) ultra yiiksek frekanslar1 tercih edilmektedir.
Kiiciikbag ve biiyiikbas hayvanlarda RFID ¢ip icermeyen kulak kiipesi
takilmas1 zorunludur. Takip sistemlerini kullanmak isteyen yetistiriciler RFID
bazli hayvan takip sistemi kurmak istediklerinde ilave kulak kiipesi
kullanmalar1 gerekmektedir. Kiigiikkbas hayvanlarin asir1 hareketli olmalari
sebebiyle UHF ve RFID kulak kiipelerinde kirtlmalar olabilmektedir.
Kiiglikbag hayvan yonetiminde uzun mesafe okuma ve kontrol istenmiyorsa
134,2 Khz frekansh kulak kiipelerinin kullanimi Onerilmektedir. Her iki
frekanslarda da giris-¢ikis noktalarina sabit okuyucular yerlestirilerek veya
mobil okuyucular ile takip saglanabilir (Anonim, 2023d).

7. 2. Hayvan hareketleri takip sistemleri

Geligmis ciftlik yonetimlerinde LoRa (Long Range Radio) sistemlerle
acik meralarda da hayvan takibi yapilabilmektedir (Anonim, 2023d) (Sekil 7).
En kullanigh veriler, hareketi {i¢ boyutlu bir diizende kaydeden ti¢ eksenli ivme
Olcerden gelir. Koyunun ayagina, boynuna veya basina sensoriin yonii ve hizi
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cinsinden hareketi 6lgen bir sistem takilmaktadir. Saha denemeleri, bu tiir ivme
Olgerlerin dinlenme, otlama, hareket etme ve kogsma/oynama veya topallik gibi
davranislarla  baglantili  hareket modellerini kaydetme yetenegini
dogrulamaktadir (Fogarty vd., 2018).

Sekil 7. Hayvan takip sistemi (Anonim, 2023d).

Koyun yetistiriciliginin  devamliligi  ve iyilestirilmesi amaciyla
yetigtiriciler ve bilim insanlar1 devlet destegi ile ilireme teknolojilerinin
kullaniminda yapay zekanin kullanimini artirmak, belirli hedeflere gére uygun
yetigtirme programlarinin uygulanmasi, sistematik ve dogru kayit tutulmasinin
saglanmas1 ve siit koyunu yetistiricilerinin igletmelerini verimli bir sekilde
yonetmelerine yardimci  olabilecek dijital teknolojilerin  kullaniminin
artirilmasi ile saglanabilir (Theodoridis vd., 2022).

8. KOYUNLARIN OTLATILMASINDA DRON (INSANSIZ

HAVA ARACI (IHA)) KULLANIMI

Dron (iHA), daha ¢ok savunma amacl kullanilan insansiz havada
ucabilen ve kontrolii yerden yapilabilen teknolojik bir aragtir. Son yillarda
tarim alanlarinda yaygin kulanimi s6z konusudur. Dron kullaniminin
yayginlagmasi, ¢iftgilerin teknolojik gelismelerin takibi ve temini igin bilgi ve
ekonomik gelir seviyesinin iyi olmasina baghdir.
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Koyunlarm mera ve yaylalarda otlatilmasinda ¢obana ihtiyag
bulunmaktadir. Son yillarda ekonomik sebeplerden dolayr ¢oban bulmak
zorlasmistir. Coban ihtiyact daha ¢ok aile isgliciinden saglanmaya devam
edilmektedir. Son yillarda pandeminin yaganmasiyla ¢oban bulma problemi
daha fazla yasanmustir. Bu sorunlar sebebiyle hayvan yetistiriciligini
birakanlarin ve hayvanlarin1 satarak elden ¢ikaranlarin sayisi artmigtir
(Biiyiikokutan Toret ve Sogiit, 2022).

Stirli izleme siirecine hassas hayvanciligin dahil edilmesi, yalnizca

hayvan takibi i¢in degil, aym1 zamanda hayvan refahinin izlenmesi i¢in de
destek saglayabilir (Vaintrub vd., 2021). Bu yonde son yillarda koyun
yetistiriciliginde ~ dron,  hayvan  takibinde  kullanilan  teknolojik
uygulamalardandir (Sekil 8).

| - " s
Y et

Sekil 8. Dron ile koyun hareketlerinin takibi (Anonim, 2023e)

Kirsal alanda hayvan yetistiriciliginde dron kullanimiyla ilgili yasal
diizenleme mevcut degildir. Gelir seviyesi diisiik olan yetistiricilerin bu
teknolojiyi temin ederek kullanmalar1 zordur. Dron kullaniminda mesafe, pil
seviyesi mera ve yaylalarda kullanimi etkilemektedir. Hayvancilik, dron
endiistrisi i¢in en umut verici gelisen pazarlardan biridir. Siirii biyiikligi veya
meranin cografi durumu ne olursa olsun, 6zellikle yaylalarda besi hayvanlarmin
hareketliligi dron ile giivenli bir sekilde takip edilebilmektedir. Hayvanlara
takilan sensorler ve RFID etiketler sayesinde her hayvanin giinliik aktiviteleri
takip edilebilmektedir. Bu, hayvanin bir 6nceki giinkii aktivitesinden kritik
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sapmalar, viicudundaki sicaklik degisimi, hasta veya yarali hayvanlarin tespiti,
hayvanda bir saglik sorunu yasanmasi ihtimali gibi bulgularin erken teshisine
olanak saglayacaktir. Cobanlarin engebeli arazilerde hayvan takibini
kolaylastiracaktir. Dron kullanimi ¢iftlik gilivenligine de katki saglayacaktir
(Gl vd., 2021).

Teknolojik gelismeler hayvan yetistiricilerinin islerini kolaylastirip
faydalar saglamaktadir. Insansiz hava araglarmm kullanimi zirai ilagma
uygulamalar1 olarak kirsal alanlarda kullanilmaya baslanmistir. Eskisehir ilinde
yapilan ¢aligmada IHA kullaniminin kayip hayvanlar1 bulmak igin kullanildig1
belirtilmistir. Hayvanlarin meradan donerken sayimda eksiklik fark edildiginde
IHA ile arama yapilarak koyunun yeri tespit edilerek hayvan kayiplari
onlenebilmektedir. THA’nin yaydigi ses dalgalar ile kuzular1 koyunlardan
ayirmada kullanan yetistiriciler oldugu bildirilmektedir. Sahada koyunlara
uygulanacak ilag ve as1 uygulamalarinda bu malzemelerin kisa siirede
aktarimmi saglamak ve zaman kazanmak igin IHA’nin modifiye edilerek
kullanilabilecegi belirtilmistir. Ayrica ileriki yillarda IHA’nm yaydigi hava
akimiyla  kayip  hayvanlarin  yoOnlendirilebilecegi  disiiniilmektedir
(Biiyiikokutan Toret ve Sogiit, 2022).

8. SONUC

Koyun yetistiriciliginde geleneksel yontemlerle teknolojik gelismelerin
birarada ele alinmasi1 hayvan yasami, verimi ve refahini olumlu etkiliyecegi
ongoriilmektedir. Bu teknolojiler hayvan takibini saglamak, hastaliklarin erken
teshisi, merada hayvan kayiplarin1 6nleyebilir ve koyunlardan elde edilecek
tirlinlerin kalitesini olumlu etkiliyebilir.

Koyun yetistiriciliginin iklim kosullarina adaptasyonunun yiiksek
olmast, daglik ve zirai faaliyetin yapilamadig1 alanlarda {iriin elde etme imkani
saglamasi bu hayvancilik alaninin 6nemli avantajlarindandir. Yeni gelismelerin
egitim yoluyla yetistiricilere benimsetilmesi ve teknolojik alet ve ekipmanlarin
alimiyla ilgili desteklerin sunulmasi koyun yetistirciliginin siirdiiriilebilirligini
saglayacaktir. Hayvancilikta insan iggiicii saglamada son yillarda sorunlar
mevcuttur. Yasin ilerlemesi, ¢oban bulma problemleri ve yem maliyetleri
koyun yetistiriciliginde yasanan sorunlardandir.

Teknolojik gelismeler ve teknolojinin koyun yetistiriciliginde
uygulanmasi ile hayvan kayiplar1 6nlenebilir ve verim artirilarak yetistiricinin
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gelir seviyesinde artis saglanabilir. Insan beslenmesinde protein kaynaklarmnimn
saglikli ve gilivenilir elde edilmesinde teknolojinin hayvan refahiyla birlikte ele
almarak uygulanmasinin  koyun yetistiriciligine katki  saglayacagi
disiiniilmektedir.
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1. GIRIS
1. 1. Organik Koyunculugun Tanimi ve Onemi

Diinya niifusu hizla artarken, bu artigin ekolojik dengeyi bozdugu ve
dogal secilimin sonucu olarak milyonlarca y1l boyunca gelisen birgok bitki ve
hayvan tiiriiniin her gecen giin azaldig1 veya yok oldugu bir gercektir. Ayrica,
agirt kirlilik diinyanin gelecegini tehdit etmekte ve canlilar i¢in yagami her
gecen giin daha zor hale getirmektedir. Diinya niifusunun hizla artmasi, gida
ihtiyacini da artirmaktadir. Sinirli tarim arazileri nedeniyle artan gida ihtiyacini
karsilamak i¢in daha fazla iiretim yapilmasi gerekmektedir. Tarim iiretim
tekniklerindeki biyiik atilim, ozellikle 1960'li yillarda baslayan '"Yesil
Devrim™ adi verilen tarim iiretim teknikleri ile verimi %100'e varan artiglar
saglamigtir. Bu, yilin en dnemli teknolojik basarilarindan biri olarak kabul
edilirken, geleneksel {iretim yontemleri ekosistemin hizli bir sekilde
bozulmasina neden oldugu icin siirdiiriilebilir bir gelismeye ihtiyac
duyulmaktadir. Tarimin getirdigi kirlenme, kimyasal ilaglar ve giibreler
nedeniyle toprak, hava ve su kirliligi artmistir ve lretilen gidalarda insan
sagligma ciddi sorunlara neden olmaya baslamistir. Bu nedenle, uzun yillar
boyunca g6z ardi edilen ekoloji, niifus artis1, gida kithgi ve ¢evre kirliligi gibi
sorunlarin etkisi ile en 6nemli bilim dallarindan biri haline gelmistir. Ekoloji,
canlilarla onlar1 gevreleyen canli ve cansiz ortam arasindaki iliskileri inceleyen,
gelecegi koruma amaci gliden bir bilim dahidir (Ak vd., 2019).

Organik tarim, agroekosistemlerin saghigini tesvik eden ve arttiran,
toprak biyolojik ¢esitliligi, dongiileri ve aktivitesini igeren {iretim ydnetiminin
biitiinsel bir sistemidir. Tarimsal olmayan sentetik girdilerin kullanimina
oncelik veren yonetim uygulamalarmi vurgular. Bu, miimkiin oldugunca,
herhangi bir belirli islevi yerine getirmek i¢in sentetik malzemelerin
kullanilmasinin aksine, sistemin i¢inde belirli iglevleri yerine getirmek igin
tarimsal, biyolojik ve mekanik yontemleri kullanarak elde edilir (Angeles-
Hernandez vd., 2014).

Organik iiretim yapan isletmelerde, ¢iftlik hayvanlar tarimsal iiretimin
ayrilmaz bir pargasi olarak kabul edilir. Bu, bircok nedenle énemlidir. Ilk
olarak, ¢iftlik hayvanlari igletmeye giibre saglar, toprak verimliligini artirir ve
organik madde igerigini zenginlestirir. Ayni zamanda yem bitkileri ile
dontigiimli olarak yetistirilirler, bu da topragin besin maddelerini yeniden
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kazanmasina yardimci olur. Bu nedenle, organik tarim, hem bitkisel hem de
hayvansal iiretimi iceren karma bir sistem olarak kabul edilir (Pekel ve Unalan,
1999).

Organik hayvansal iriinler terimi, genellikle tiiketiciler tarafindan
organik yemle beslenen, dogal kosullarda yetistirilen hayvanlardan elde edilen,
¢evre dostu yontemlerle iiretilen, yiiksek kaliteli ve kalint1 icermeyen {irlinleri
ifade etmektedir (Kouba, 2003; Van Ryssen, 2003).

Su anda giin gectikge tiiketiciler, tiikettikleri gida iiriinlerinin glivenligi
ve Kkalitesine daha fazla dikkat etmektedir. Bu nedenle, organik kuzu
yetistiriciligine daha fazla vurgu yapmak, hayvan refahin tehlikeye atmadan
daha giivenli kuzu {irtinleri iiretmemize yardimei olabilir. Birgok kurulus, sivil
toplum kurulusu (STK) ve birey, organik gida iiretiminin organik yontemlerini
son yillarda denemeye baslamistir. Organik hayvancilik tiretimi verimli ve
stirdiiriilebilir oldugu bildirilmistir (Reganold vd., 1993).

Ozdogan vd., (2006), organik hayvanciligin sadece iireticiler igin degil,
aym1 zamanda tiiketiciler i¢in ekonomik refahin ve yasam kalitesinin
artirllmasmmi  hedefledigini  vurgulamaktadir. Bu baglamda, organik
hayvanciligin ekoturizm ve agroturizm gibi turistik kaynaklar olarak da
goriilmesi gerektigini belirtmektedirler.

Hayvansal gidalar, insan beslenmesinde stratejik bir 6neme sahiptir.
Ancak konvansiyonel hayvancilik yontemlerinde, hayvansal {irlin artigini
saglamak i¢in kontrolsiiz girdi kullanimi artmistir, bu da sonug¢ olarak
tilketicilerde saglik sorunlarmin artmasina neden olmustur. Bu nedenle,
stirdiiriilebilir hayvancilik i¢in diinya genelinde alternatif sistemler arayigina
girilmig ve organik hayvancilik sistemleri tiiketiciler tarafindan giderek daha
fazla kabul gérmeye baslamistir. Organik hayvancilik, siirdiiriilebilir ve ¢evre
dostu bir yaklagimi benimseyerek, hayvansal {irlinlerin {iretimini saglamak ve
tiiketici sagligin1 korumak amaciyla 6nemli bir rol oynamistir. Diinya genelinde
organik hayvancilik alaninda 6nemli gelismeler kaydedilmis ve ozellikle
gelismekte olan iilkelerde yayginlasmis ve destek bulmustur (Cukur ve Saner,
2005).

Organik tarim, gelismekte olan filkelerde gida iiretimine adanmig
sektorlerin - sosyoekonomik kosullarini iyilestirmenin ve yerel {iretim
sistemlerinin karliligim1 artirmanin bir firsati olarak ortaya c¢ikmaktadir
(Nardone vd., 2004; Lobley vd., 2013). Organik {iriin endiistrisi konsolide
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olmus tilkelerde olsa da, gliniimiizde higbir iilke tiim y1l boyunca kendi organik
iiriin taleplerini karsilayabilecek durumda degildir, bu nedenle birgok
gelismekte olan iilke organik {iriinleri basarili bir sekilde ihra¢ etmeye
baslamustir (Angeles-Hernandez vd., 2014).

Organik tarima ayrilan arazinin miktar1 kiigiik gibi goriinse de, birgok
iilkede yerel diizeyde organik sistemlerin etkisi olduk¢a 6nemlidir. Diinya gida
iiretiminin %70'ini kiigiik {retici ¢iftlikleri gerceklestirse de, gida giivencesi
olmayanlarin %50'si, az gelismis ve gelismekte olan iilkelerden gelen kiigiik
Oleekli giftcilerdir (IFOAM, 2015). Gelismekte olan iilkelerden gelen kiigiik
Olcekli organik cifteiler, organik iiretim igin sertifikali olan arazinin %73"ini
olustururlar (IFOAM, 2012). Bu iireticiler organik teknikleri toprak ve su
kullanimiyla birlikte biitiinclil yonetimde kullanirlar ve bu uygulamalar
sayesinde iretken olabilir, gida gilivencesi saglayabilir ve gelirlerini
artirabilirler. Ayuya vd., (2015), organik sertifikali kiigiik treticilerin ¢ok
boyutlu yoksullukla miicadelede geleneksel iireticilere gore daha az olasiliga
sahip olduklarma dikkat cekmektedirler.

IFOAM (2005) (International Federation of Organic Agriculture
Movement), (Uluslararas1 Organik Tarim Hareketi Federasyonu) tanimini daha
da genisleterek toprak ve insan faaliyetini liretim siirecinin ana unsurlari olarak
ele almig ve biitlinsel bir yaklagimla organik tarimi su sekilde tanimlamigtir;
Gida, elyaf vb. iiriinlerin ¢evresel, sosyal ve ekonomik agidan dogru iiretimini
tesvik eden bir tarim sistemidir. Bu sistemlerde toprak verimliligi, basarili bir
iiretim i¢in anahtar olarak goriiliir. Organik {ireticiler, bitkilerin, hayvanlarin ve
manzaranin dogal giizellikleri ve 6zellikleriyle ¢alisarak tarimin ve ¢evrenin
tiim yonlerinin kalitesini optimize etmeye yardimci olurlar (IFOAM, 2005).

Bu son tanim, organik sistemlerin ¢aligtigi temel ilkeleri daha belirgin
bir sekilde ortaya koymaktadir. IFOAM, organik tiretimin dort temel ilkesini
belirtir (IFOAM, 2005).

a. Saghk ilkesi: Organik tarim, toprak, bitki, hayvan, insan ve gezegenin
sagligmi siirdiirmeli ve tesvik etmelidir, ¢linkii bunlar ayrilmaz bir biitiin olarak
kabul edilir.

b. Ekoloji ilkesi: Organik tarim, canli ekolojik sistemlere ve dongiilere
dayanmali, onlarla caligmali, onlar taklit etmeli ve siirdiirmeye yardimci

olmalidir.



ZOOTEKNIDE YENI YAKLASIMLAR | 72

c. Adalet ilkesi: Organik tarim, ortak ¢evre ve yasam firsatlarina adil bir
sekilde hizmet eden iliskilere dayanmalidir.

d. Onlem ilkesi: Organik tarim, mevcut ve gelecekteki nesillerin
sagligmi, refahin1 ve cevreyi korumak i¢in sorumlu bir sekilde ve 6zenle
yonetilmelidir.

Organik koyunculuk, sentetik kimyasallarin ve ila¢larm kullanimini en
aza indirmeyi, hayvanlarin sagligin1 ve refahini1 korumay1 ve ¢evreyi daha az
tahrip eden yontemleri benimsemeyi hedefler. Bu yaklasim hem gida giivenligi
hem de ¢evre koruma agisindan biiyiik 6nem tasir. Organik koyunculuk,
organik sertifikasyon kuruluglari tarafindan belirli standartlara uygun olarak

yapilan bir tarim bi¢imidir.

1. 2. Organik Koyunculugun Tarihgesi ve Gelisimi

Toplumun gida talebi, niifus artis1 ve ortalama gelirlerin yiikselmesi
nedeniyle mevcut iiretim seviyelerinden daha hizli bir hizda artmaktadir.
FAO'ya (1999) gore, "gida giivenligi, tiim insanlarin her zaman yeterli, giivenli
ve besleyici gidalara fiziksel, sosyal ve ekonomik olarak erigimine sahip
oldugunda mevcuttur." Son yillarda bazi tiiketiciler, gidalarinin kdokeni,
toplumsal ve ekolojik etkileri ve iiretiminin adil olup olmadigina iligkin artan
endiselerini dile getirmislerdir. Bu grup tiiketiciler, organik tarimin hayvanlarin
refahini artirma, gida kalitesini yilikseltme, gida gilivenligini artirma, ¢evresel
kaygilar1 azaltma ve toplum gelisimini destekleme gibi faydalarina inandiklar
i¢in organik tiriinleri tercih etmektedirler (Terrence ve Cihat, 2014).

Diinya niifusu her gegen giin artarken, gida {iretimi bu artis1 karsilamak
i¢in yeterli oranda artmamuistir. Tarimsal {iretimdeki bu artig, cevresel sorunlari
tetiklemis ve siirdiiriilebilirlik kavrammi giindeme getirmistir. ilk olarak
1911'de King tarafindan dile getirilen siirdiiriilebilirlik kavrami, 1980'lerde
tekrar 6nem kazanmistir. Gilintimiizde siirdiiriilebilirlik, ekonomik, sosyal-
kiiltiirel ve ¢evresel faktorler arasindaki denge olarak kabul edilmektedir. Bir
sistemin siirdiiriilebilir olmasi, teknik olarak uygulanabilir, gevre acisindan
giivenli ve ekonomik agidan uygulanabilir olmast anlamina gelir (Koyuncu ve
Taskin, 2016)

Bu perspektifle, siirdiiriilebilir hayvancilik uygulamalari, dogal
kaynaklan tiiketmeden veya asir1 kullanmadan hayvan yetistirme siireglerini

gelistirme veya en azindan koruma amacmi tagir. Sosyo-kiiltiirel
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stirdiiriilebilirlik ise ¢evre ve dogal kaynaklarin etkili yonetimi, insanlar ve
hayvanlar arasindaki etkilesim, insan yasam kalitesi ve hayvan refahin1 dikkate
alan kriterleri icerir (Mena vd., 2009).

Diinya genelinde organik hayvancilikla ilgili verilere erisim oldukca
kisithdir. Ancak son yillarda organik tarim isletmeleri ve sertifikali hayvan
sayisinda belirgin bir artis yasandigi soylenebilir. Ozellikle Avrupa Birligi
iilkelerinde, organik tarim isletmelerinde yetistirilen sigir sayis1 1998 yilinda
107 bin bagken, 2014 yilina gelindiginde bu say1 yaklasik 3.6 milyon basa
ylikselmistir. Ayrica, 2003 yilinda Avrupa Birligi'min 15 iilkesinde
sertifikalandirilmig koyun ve kegi sayist 2.4 milyon bas olup, toplam koyun ve
keg¢i niifusunun %2.4"ini olusturmustur (Hovi vd., 2003).

Hayvansal {iretim sisteminin siirdiiriilebilir olmasi, teknik a¢idan uygun
kriterlere sahip olmasi, ekonomik olarak siirdiiriilebilir ve ¢evreye zarar
vermeden kaynaklar1 korumasi anlamina gelir. Bu nedenle siirdiiriilebilir koyun
ve keci yetistiriciligi yaparken, dogal kaynaklar1 uygun sekilde kullanarak
koruma amaci giidiilmelidir, ayn1 zamanda sistemi gelistirmek ve korumak i¢in
caba harcanmalidir (Koyuncu ve Tagkin, 2016).

Organik tiretim yapilirken, en 6nemli 6zelliklerden biri stirdiiriilebilirlik
kavramidir. Siirdiiriilebilir hayvansal iretimde amag, dogal kaynaklar uzun
vadede korunmasi, ayni zamanda verimin siirdiiriilebilir bir sekilde devam
etmesi, ¢evreyi koruyan ve ekonomik tarmmi tesvik etmektir (Francis ve
Youngberg, 1990).

Geleneksel tarim, biiyiik miktarda girdi ve 6zellesmis irklarin kullanimi
yoluyla hayvan performansini maksimize etmek i¢in iiretim kosullarini kontrol
etmeye egilimlidir (Greer vd., 2008; Nauta ve Spengler-Neff, 2011); aksine,
organik tarim dogal siireglere, yerel kaynaklarm kullanimina ve biyolojik
dongiileri tamamlamaya dayalidir, bu da dengeyi kontrolden daha ¢ok igerir ve
daha az yogun toprak kullanimin1 kapsar (Nauta vd., 2009; Nauta ve Spengler-
Neff, 2011). Bu nedenle, organik tarimin tanimlari, {iretimin sistemli ve
biitiinciil yonetimine dayandigi icin hem tarim hem de hayvancilik faaliyetlerini
kapsar.

Hayvansal iiriinler, insan beslenmesinde stratejik bir dneme sahiptir.
Konvansiyonel hayvancilik uygulamalarinda, hayvansal iiriin verimini artirmak
amactyla kontrolsiiz girdi kullanimi artmig, bu da sonug olarak tiiketiciler

arasinda saglik sorunlarinin artmasina neden olmustur. Bu sebeple,
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stirdiiriilebilir hayvanciligin tesvik edilmesi amaciyla diinya genelinde
alternatif yontemler arayisina girilmis ve tiiketiciler tarafindan organik
hayvancilik sistemleri giderek daha fazla kabul gérmeye ve yayginlasmaya
baslamigtir. Organik hayvancilik, diinya genelinde o©nemli ilerlemeler
kaydetmis ve o6zellikle gelismekte olan iilkelerde destek bulmaya baglamigtir
(Cukur ve Saner, 2005).

Organik hayvansal iiretimde, tretici, toprak, giibre, hava sartlar, yem
bitkileri, koyun, ke¢i vb. gibi tiim unsurlar birbiriyle etkilesim igindedir. Bu
nedenle organik hayvansal iiretim, biitiinsel bir yaklasim olarak tanimlanir
(Lampkin, 1996).

Pazarlama sistemi acisindan bakildiginda, organik hayvancilik, belirli
yasal prosediirler ¢ercevesinde kontrol ve denetimlerden gegerek tiiketiciye
sunuldugu i¢in konvansiyonel sistemden bu asamada net bir sekilde ayrilir
(Tate, 1994; Lampkin, 1996).

Organik kiiciikbas hayvancilik konusuldugunda, iiretimden pazarlamaya
kadar olan tiim asamalar bir arada ele alinmali ve bu siiregler birbirinden
bagimsiz olarak degerlendirilmemelidir (Demiryiirek, 2000).

Organik ciftlikler, insan, ¢evre ve ekonomi agisindan siirdiiriilebilir
iiretim sistemleri olusturmay1 amaglayan tarim ve hayvancilik yaklagimi olarak
tanimlanabilir (Siardos, 2002). Organik sistemlerin, istihdam oranlar1 {izerinde
olumlu etkiler, ¢evresel kosullarin iyilestirilmesi, yerel ve bdlgesel
ekonomilerin gelisimini tesvik gibi bir dizi fayda saglayabilecegini belirten
yaygin ve gesitli literatiir kanitlar1 bulunmaktadir (Lobley vd., 2013). Organik
iiretim sistemlerinin kurulmasi, 6zellikle siit liretim sistemlerini igerir ve bu
degisiklikler, siit verimindeki farklar, organik iiriinlerin fazladan maliyeti ve
daha tartigmali olarak siit ve siit iiriinlerinin besin kalitesi ve insan sagligina

etkilerini belirleyen iiretim ve pazarlama desenlerini igerir.

1. 3. Organik Tarimin Siirdiiriilebilirlik ve Cevresel Katkilar:

Kiiciikbag hayvancilik igletmeleri, organik sisteme geciste 6zellikle arazi
sahipligi, cevresel kosullar ve yem kaynaklar1 gibi kritik faktorler olusturur
(Nardone, 2000). Diger kisitlayic1 faktorler arasinda sunlar bulunur:
isletmecilerin diisiik egitim seviyeleri, diger ¢iftlik hayvani yetistiricileri ile
karsilagtirildiginda isletme yonetimi igin egitimli personelin eksikligi,
isletmelerin kiigiik 6lgekli olmasi ve ciftliklerin bolgesel pazarlama aginin
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yeterince gelismemis olmasi. Yetistiricilerin karsilastigi zorluklarin temelinde,
organik yetistirme yontemleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamalar yer
almaktadir (Ronci ve Nardone, 2003).

Organik tarim uygulamalari, hayvanlarin seleksiyon ydntemlerini
belirlerken dikkate almmasi gereken ozel faktorleri igerir. Ozellikle organik
koyun ve kegi yetistiriciligi, geleneksel sistemlerden farkli dnceliklere sahip
olabilir. Konvansiyonel iiretim sistemlerinde, damizlik hayvanlarin yiiksek
verim seviyelerine sahip olmalar genellikle birincil kriter olarak kabul
edilirken, organik sistemlerde bu kriter ayni derecede 6nemli olmayabilir. Her
iki tiretim sistemi i¢in seleksiyon kriterleri, farkli hedefleri yansitabilir.
Genotiplerin ¢evre kosullarindan etkilenmesi, bir sistemin basarili sonuglar
elde etmesine neden olurken, diger sistemin ayni basartya ulagmasini
engelleyebilir. Bu etkilesimler, ¢evre kosullart benzerse genellikle 6nemli
degildir. Ancak, ¢evresel farkliliklar veya farkli genotipler mevcutsa, organik
ve konvansiyonel yetistirme sistemleri arasinda farkliliklar ortaya ¢ikabilir. Bu
nedenle, her iki iiretim sistemi i¢in farkli seleksiyon stratejileri gelistirmek
gerekebilir. Bu, hem cevresel hem de genetik faktorleri géz oniine alarak, her
iki sistemin benzersiz ihtiyaclarina uygun se¢im yapmayi icerir (Rahman ve
Seip, 2007).

Tiirkiye'de birgok bolgede hayvansal {iiretim organik sartlarda
gerceklestirilmesine ragmen, kontrol ve sertifikasyon sistemine dahil olmadigi
icin bu triinlerin organik olarak pazarlanmas1 miimkiin degildir. Gliniimiizde
organik tarim ve dogal tarim terimleri sik¢a karistirllmaktadir. Dogal tarim,
genellikle kirsal alanlarda herhangi bir yapay girdi kullanilmadan
gergeklestirilen tarimi ifade eder. Organik tarim ise belirli kurallara uygun
olarak her asamasi kontrol edilen ve sertifikalandirilan bir tarim sistemini
temsil eder. Tiirkiye, organik hayvancilik i¢in olduk¢a avantajli bir
konumdadir. Ciinkii kaliteli ve genis ¢ayir-mera alanlarina, biyolojik ¢esitlilige,
heniiz kirlenmemis dogal kaynaklara sahiptir. Dogal yontemlerle beslenen
hayvanlarin kontrol ve sertifikasyon siireglerine dahil edilmesi, denetlenmesi
ve sonu¢ olarak organik iiriin sertifikasi verilmesi, Tirkiye'nin organik
hayvansal iirlin potansiyelini degerlendirmesine yardimct olacaktir
(\VVatansever, 2007).

Organik iiretim sistemleri, dogal siireglere dayanmakta, yerel kaynaklar

kullanmakta ve toprak bozulmasmi azaltmaktadir. Organik sistemlerin siit
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iiretiminin etkinligi, konvansiyonel iiretim sistemleriyle karsilastirildiginda
tartismal1 bir konu olmustur. Organik sistemlerin hayvan refahi, saglik, {iriin
kalitesi ve g¢evresel etki acisindan olumlu bir etkisi oldugu birgok c¢alisma
bulunmaktadir. Ancak, bazi yazarlar, organik sistemlerin konvansiyonel
sistemlerde elde edilenlere kiyasla daha diisiik siit verimi ve ¢evresel kosullara
karg1 artan duyarlilik oldugunu rapor etmektedir. Organik sistemlerde siit
veriminin diisiik olmasi, sinirli besin degeri, disiik genetik potansiyel ve
degisen cevresel kosullarla iligkilendirilmektedir. Bu sistemler, genellikle
belirli bir pazar icin yiiksek kaliteli {lirlinler ve iiretim siireclerinde ytiksek
standartlar sunan bir {iretim yontemidir. Bu nedenle, bir organik siit koyunu
iiretim isletmesi, toplam siirdiiriilebilirlik seviyesinin pozitif oldugu, toplumsal
acidan faydali, ekonomik olarak siirdiiriilebilir ve ¢evresel olarak sorumlu
oldugu bir segenek olarak diisiiniilmelidir (Angeles-Hernandez vd., 2014).
Verhoog vd. (2003), {ig tiir organik g¢iftgiyi ayirt eder. Ik tiir "Kimyasal
olmayan yaklagim"da, iireticiler organik tarim standartlarini resmi olarak takip
eden ancak doniisiim i¢in ekonomik nedenlere sahip geleneksel bir problem
¢ozme yaklasimina sahip olan pragmatik organik ciftcilerdir. ikinci tiir
iireticiler, daha sistemli bir yaklasima ve kapali dongiilere sahip olan "tarim-
ekolojik yaklasim™ takip eder; ekosistemlere zarar vermeden verimli {iretime
odaklanirlar. Son olarak, "biitiinlik yaklagimi" ¢iftcileri, toprak, bitkiler,
hayvanlar ve ¢iftligi biitiin olarak bir i¢sel degere sahip bir organizma olarak
gordiikleri ciftlikler gelistirirler. Her organik tarim yaklasimi farkli yem, tireme
ve saglik  gereksinimlerini  belirleyecektir. ~ Organik  hayvancilik
uygulamalarinin olumlu etkilerinden bazilar siirdiiriilebilir toprak kullanimini
tesvik etmek, hayvan refahini artirmak ve f{iriin kalitesini yiikseltmektir.
Kullanilan yontemler biyogesitlilik ve ekolojik denge iizerinde olumlu etki
yapar. Ayrica, organik yoOnetim tarim islevlerinin korunmasina katkida
bulunabilir, bu da kirsal topluluklardaki isttihdam oranmi ve yasam kalitesi
tizerinde olumlu etkilere sahiptir (Ronchi ve Nardone, 2003; Lobley vd., 2013).
Bu nedenlerle, organik hayvancilik, insan gida talebi ile tarim ve gida
endiistrisinin ekolojik etkisi arasindaki dengeyi iyilestirebilir.
Organik tarimin gevresel katkilar sunlari igerebilir:
1. Kimyasal giibreler ve pestisitlerin kullanimin1 azaltarak su
kaynaklarini koruma.
2. Toprak erozyonunu onleyerek toprak kalitesini artirma.
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3. Organik maddeyi toprakta artirarak toprak verimliligini artirma.
4. Zararl kimyasal kalintilarinin gidalarda ve g¢evrede azaltilmasi.

Organik koyunculuk, sadece tarim ve hayvancilik sektorlerinde bir
doniigiimiin sembolii degil, ayn1 zamanda daha siirdiiriilebilir bir gelecegin yol
haritasini ¢izmemize yardimci oluyor. Organik koyunculugun gelecegi oldukga
parlak ve onemlidir. Daha siirdiiriilebilir bir tarim modeli olarak organik
koyunculuk, hem gida giivenligi hem de ¢evre koruma agisindan biiyiik bir rol
oynamaktadir. Gelecekte, organik koyunculuk daha fazla c¢iftginin ve
tilketicinin ilgisini ¢ekebilir, bu da g¢evresel etkilerin azaltilmasi ve dogal
kaynaklarin korunmasi anlamina gelmektedir.

Organik koyunculugun yemyesil bir gelecege yol actigin1 gérmek bizi
umutlandiriyor. Gelecek nesiller i¢in daha siirdiiriilebilir ve saglikli bir diinya
insa etmek adima bu doniigiimiin bir parcast organik hayvanciliktan
gecmektedir.

1. 4. Organik Koyun Yetistirme

EC Regulation 1804/99' a gore organik hayvan {iretiminin amaglari,
yiiksek kaliteli gida iiretimini saglamak, yenilenebilir kaynaklar1 yerel tarim
sistemlerinde kullanmak, bitki ve hayvan biyogesitliligini korumak, tarimsal
uygulamalardan kaynaklanan kirliligi azaltmak, dogal dengeyi siirdiirmek ve
tarimda kullanilan hayvanlarin refahini korumaktir. Organik hayvancilik, bitki
ve hayvanlarim temel ihtiyaglarmi saygi gosteren ve {irlinlerinde kalitatif
farkliliklar saglama olanagi sunan bir yontemdir (Burini vd., 2004)

Siit ve siit iiriinleri, tim organik {iriin satiglarinin yiiksek bir payini
olusturur ve sadece meyve ve sebzelerin ardindan ikinci siradadir ve hayvansal
iriinler ig¢inde birinci siradadir ve toplam organik satiglarin %15'ini olusturur.
Koyun siitii tiretimi, 6zellikle peynir olmak iizere siit {irlinlerinin yiiksek
fiyatlar1 nedeniyle endistriyel ilkelerde Onemli bir ekonomik rol
oynamaktadir. Ayrica, koyun siitii, 6zellikle a¢ veya yetersiz beslenmis kisiler
icin kurak bolgelerde yiiksek kaliteli protein ve kalsiyum kaynagi temsil
etmektedir (Morand-Fehr vd., 2007). Organik siit koyun giftlikleri, tarim
kimyasallari, yapay bilesenler, pestisitler, biiyiime tegvik ediciler ve yem katk1
maddeleri kullanimimi reddeden ve {irlin rotasyonunu ve organik atiklarin
yeniden kullanimini saglayarak yiiksek kaliteli besleyici siit tiretmeye
odaklanmuig bir sistemi temsil eder.
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Siit liretimi, organik liretimde en karmasik sistemlerden biridir ve bu,
endiistri iginde gelistirilen biiyiik miktardaki teknolojik yeniliklerden
kaynaklanir. Bununla birlikte, baz1 diger yazarlar, kiigiikbas hayvanlarda
konvansiyonelden organik iiretim sistemlerine gecisin, diger ¢iftlik tiirleri ile
karsilagtirilldiginda  yonetim acisindan daha az karmasik goriiniiyor
olabilecegini iddia etmektedir. Bu durum, koyun beslemesinin organik ve
konvansiyonel iiretim sistemleri arasinda dramatik bir farklilik gdstermemesi
nedeniyle olabilir (Angeles-Hernandez vd., 2014; Wright vd., 2002; Shrestha,
2011).

Koyunlar, kolay yonetim, ¢esitli ¢evresel, cografi ve iklim kosullarina
etkili uyum saglama ve mevcut otlama kaynaklarinmi yiiksek verimli kullanma
gibi bir dizi 6zellige sahiptir (Degen, 2007; Shrestha, 2011). Bu ozellikler,
organik standartlar tarafindan Onerilen yonetim uygulamalari ile uyumludur.
Bu standartlar, beslemenin genis otlatmaya dayali olmasi gerektigini ve takviye
yemlerin organik ¢iftliklerden (sertifikali yem endiistrisi) gelmesi gerektigini
belirtmektedir (Nardone vd., 2004).

Organik siit koyun ciftlikleri genellikle siit sigir1 iiretiminin miimkiin
olmadig1r zorlu cevrelerde bulunur. Organik siit koyun beslenmesi dogal
otlaklarda otlatma ve kislik yem bitkilerinin kullanimina dayalidir; bu nedenle
slit koyun iiretimi tizerinde mevsimsel etkiler giicliidiir. Organik siit koyun
ciftliklerinin otlatma sistemi, geleneksel ¢obanlik sistemlerinin stirekliligini
tesvik eder, bu da kirsal bolgelerin siirdiiriilebilirligi, geleneksel {iretim
sistemlerinin korunmasi ve Kkiiltiirel mirasin muhafaza edilmesi i¢in anahtardir
(Paniagua, 2009).

Organik koyun yetistirmeye baglarken, uygun wrklar segmek onemlidir.
Organik koyunculuk icin bazi irklar daha uygundur, ¢iinkii dayaniklilik,
hastaliklara direng ve et {iretimi gibi faktorler agisindan avantajlidir. Ornegin,
Merinos, Dorper, Romanov ve Katahdin gibi irklar organik koyunculuk i¢in
tercih edilen 1rklardan bazilaridir. Ancak, yerel kosullar ve c¢iftligin
ihtiyaclarina bagl olarak irk se¢imi degisebilir.

Organik koyun siirii yonetimi, hayvanlarin refahin1 ve ¢evreyi korumak
acisindan kritik 6neme sahiptir. Bu yonetim, koyunlarin bakimini, barinmasini
ve hareketini igerir. Siirii yonetimi ayn1 zamanda dogru sayida erkek ve disi
koyunun se¢imini ve siirii igi hiyerarsiyi de kapsar. Ayrica, agilama programlart

ve hastalik kontrolii de siirli yonetiminin bir parcasidir.
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1. 5. Yemleme ve Otlatma Stratejileri

Organik siit koyun sistemleri, yem 0z yeterliligi yiiksek ve besin
maddelerinin verimli kullanilmasinin oldugu genis ¢apl bir yonetimi igerir. Bu
hayvancilik sistemi, hem yem bitkileri hem de yogunlastirilmis yem tiretmek
icin olduk¢a karmasik bir bitki rotasyonunu igeren yoOnetim stratejilerini
gerektirir. Siit koyunlarmin laktasyon siireci, konvansiyonel veya organik
iiretim sistemi tiiriine bakilmaksizin, meme gelisimi, laktasyon baglangic1 ve
laktasyon sirasinda yiiksek besin maddeleri igeren yem rasyonlarini gerektirir
(Tucker, 1981).

Organik koyunlar i¢in yemleme, organik yemlerin kullanimini igerir.
Bunlar, genellikle sentetik kimyasallar icermeyen organik yemlerdir. Ayrica,
otlatma, koyunlarin dogal otlaklarda veya organik cayirlarda serbestce
dolagmasini saglar. Otlatma, koyunlarin gevresel etkilerini azaltir ve onlarin
dogal davraniglarimi tegvik eder.

1. 6. Organik Koyunculugun Cevresel Siirdiiriilebilirlik ile Iliskisi

Organik iiretim sistemleri, dogal siireclere dayali, yerel yem
kaynaklarinin kullanimina ve tiim anlamlarda biyocesitliligin siirdiiriilmesine
dayalidir. Birgok calisma, organik koyun siitii iiretim sistemlerinin hayvan
refahi, hayvan saglhigi, triin kalitesi ve cevresel etkiler iizerinde olumlu
etkilerini belirtmistir. Diger yandan, siit koyunu organik ¢iftliklerin,
konvansiyonel ciftliklere gore daha diisiik siit verimi gosterdigi ve cevresel
etkilere daha duyarli oldugu bildirilmistir. Organik sistemlerde yemleme
yOnetimini diizenleyen standartlar, siit iretim performansini etkileyen en kritik
faktorlerden biridir. Diisiik siit iiretimi ayrica organik yonetim i¢in 6zellesmis
siit wrklarmin uyum yetenegi, yerli ve yerel irklarda siit liretimi igin diigiik
genetik potansiyel ve c¢evresel kosullara olan yiiksek bagimlilikla
iligkilendirilmektedir. Bununla birlikte, organik siit iiretiminin amaci
maksimum siit iretimine ulasmak degil, hayvan ve bitki iretimini
biitiinlestirmek ve geri doniisimlii ve yenilenebilir kaynaklar arasinda
simbiyotik bir iligki gelistirmektir; ayrica organik tiretim, kirsal topluluklardaki
istihdam oranin1 ve yasam Kkalitesini olumlu etkiler. Organik siit koyunu
iiretimi, toplumun gida talebi ile tarim-gida endiistrisinin ekolojik etkisi
arasindaki dengeyi gelistirmenin bir yolu olarak kullamlmaktadir (Angeles-
Hernandez vd., 2015)
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Organik koyunculuk, geleneksel endiistriyel koyunculuk uygulamalarina
gore daha g¢evre dostu bir yaklagim benimser. Ayrica organik koyunculuk,
toprak verimliligini artirmak i¢in organik maddeyi topraga geri kazandirr,
boylece toprak erozyonunu azaltir ve dogal kaynaklar1 daha iyi korur. Bu,
organik  koyunculugun  c¢evresel  siirdiiriilebilirlik  ile  yakindan
iligkilendirilmesini saglar.

1. 7. Organik Koyunculugun Hayvan Refah1 Standartlar1 ve

Uygulamalan

Toplum ve c¢iftgilik toplulugu i¢inden gelen baskilar, hayvanlarin daha
iyi muamele ve refah gordiigii, kaynaklarimiza ve ¢evreye dikkat eden ve ayni
zamanda istenmeyen kimyasal kalintilar icermeyen tirlinlerin ortaya ¢iktig1 bir
hayvansal gida {iretim sistemi yolunda bir harekete neden olmustur. Organik
olarak yetistirilen veya biiyiitiilen Uriinlerin farkli markalartyla ilgili karigiklig
onlemek ve biyolojik prensiplerin birbirine uygun bir sekilde g¢evirisini
saglamak amaciyla AB, kat1 bir sekilde diizenlenen benzersiz bir organik gida
zinciri olusturmustur (Kijlstra ve Eijck., 2006).

Organik hayvancilik, karmagik agroekosistemlere ve bitki ¢esitliligine
ihtiyag duyar; tek tiriinlerden karigik iiriinlere gecis ve bilesenlerinin mekansal
ve zamansal olarak uygun bir sekilde entegrasyonu gerektirir (Angeles-
Hernandez vd., 2014). Bu baglamda, organik hayvancilik, hayvanlarin saglig
ve refahina daha fazla dikkat gdsterme, ¢evreyi koruma ve gidalarin kalitesini
ve giivenligini artirma gibi {liretim siireclerinde kokli degisiklikler icerir
(Benoit ve Veysset, 2003; Blair, 2011). Mevcut yasalar ve sertifikasyon
stiregleri, hayvan barmma kosullari, beslenme ve ilireme yoOnetimi, siiri
biiylikliigli ve hayvan yiikii, hastaliklarin 6nlenmesi ve veteriner tedavileri igin
0zel gereksinimleri igermektedir (Ronchi ve Nardone, 2003).

Gevis getiren hayvanlarin {iretim sistemleri, bitki bilesenlerini insan
titketimi i¢in yiiksek besin degerine sahip {iriinlere doniistiirme siireglerinde
besin maddelerinin geri doniisiimiine ve verimli doniisiimiine etki eden bircok
organik ¢iftlikte dnemli bir rol oynamaktadir (Ronchi ve Nardone, 2003).
Ozellikle organik koyun siiriileri, ekonomik olarak ké&tii durumda olan cografi
bolgelerin gelisimini tegsvik etmektedir (Acero vd., 2004; Toro-Mujica vd.,
2011).
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1. 8. Koyunlarin Konforu ve Saghgi

Organik hayvan yetistirme i¢inde hastalik ve hayvan refahinin genel
yonleri, organik standartlar, hayvan saglhigi ve refah yonetimi i¢in iyi bir
cerceve sunar. Bu alanlarda organik tarim hedefleri arasinda belirli
belirsizlikleri ¢6zmek yine de gereklidir (Hovi vd., 2003). Worthington'un
(1998) literatiirii gbzden gegiren bir incelemesi, organik olarak yetistirilen
yemle beslenen hayvanlarin, geleneksel olarak yetistirilen yemle beslenen
hayvanlardan daha iyi biliylime ve iireme gosterdigini belirtir. Genellikle
organik kosullar altinda hayvanlarin mevcut patojenlere karsi daha iyi bir
bagisiklik tepkisi gosterdigi kabul edilir, ancak bu heniiz resmi olarak
kanitlanmamistir. Organik tarimin 6nemli yonleri, genetik ge¢mis, beslenme,
cevresel maruziyet, siitten kesme yasi ve stres gibi, hayvanlarin bagisiklik
tepkisini etkileyebilir ve tercihen ayri ayri analiz edilmelidir.

Organik iiretimin geleneksel liretime gore ne iistiin ne de belirgin sekilde
daha diisiik bir hayvan refahina sahip olduguna dair giicli kanitlar
bulunamamustir. Organik hayvanlarin refah durumu, hayvan saghigi ve refahi
tanimiyla genel olarak uyumlu bir sekilde iyi durumdadir. Bununla birlikte,
organik sistemler, hayvan saglig1 ve yonetimle ilgili sorunlar ve uygulama
sorunlart nedeniyle hedef ¢atigmalarmin ortaya ¢ikmasi gibi birgok zorlukla
karsi karsiyadir. Ancak organik {retim sistemlerinde tiriiniin 6zgi
davranislarimi1 gerceklestirmek i¢in daha fazla olanak, organik standartlarin
yiiksek hayvan refah1 yonetimi i¢in iyi bir ¢erceve sundugunu gostermektedir.
Organik siit ciftcileri i¢in baslica saglik sorunlari, geleneksel olmayan
ciftliklerinkilere benzer; Ozellikle meme iltihab1 ve topallik iyilestirilmesi
gereken konulardir. Organik koyun iiretiminde parazitler, meme iltihab1 ve
kuzu 6liimleri, hayvan refahi i¢in 6nemli konulardir (Akerfeldt vd., 2021).

Tiiketiciler organik tarimda yiiksek hayvan sagligi ve refahi bekler,
ancak bu sistemlerin bunu konvansiyonel hayvan yetistirme sistemlerinden
daha iyi basarip basarmadig1 konusunda da siipheler vardir (Sundrum vd., 2010;
Sutherland vd., 2013).

Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi (EFSA 2014), koyun iiretimindeki
saglik ve refah sorunlarimi1 gdzden gegirmistir. Organik ve geleneksel iiretim
arasinda ayrim yapilmamistir, ancak tiim sistemlerde, koyunlarda en sik
kargilagilan refah sonuglari, termal stres, topallilk ve mastitis olarak

belirlenmistir. Kuzular i¢in termal stres, yonetim prosediirlerinden kaynaklanan
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agri, gastroenterik bozukluklar ve yenidogan bozukluklart ana refah
sonuglaridir ve yonetim sistemleri arasinda pek fazla fark yoktur. Gray (2008)'e
gore, Ingiliz koyun ciftliklerinde hastalik sorunlarmin organik olanlarda daha
siddetli veya sik goriildiigiine dair kanit yoktur. Ancak genel hastalik gozetleme
sistemlerine dayali dogrudan karsilastirmalar yapilamamaktadir. Kern vd.,
(2014), Almanya'daki 20 organik ¢iftlikte 1562 koyunun (6093 gézlem) hayvan
saglhigmi ve viicut kondisyon skorunu (BCS) degerlendirmistir. Skala 1-5
arasinda bir derecelendirme yapilmistir (5, iyi), bacak/topalliklar tizerindeki
gozlemlerin %4.3'linde 1-4 arasinda puanlar, meme sagliginda %4.5, solunum
sistemlerinde %2.6 puan bulunmustur. Topallikla ilgili ciddi bozukluklar (skala
tizerinde 1. puan) sadece %0.8 oraninda tespit edilmistir, akut mastitist i¢in
%3.0 ve agikca goriilen akciger sorunlart i¢in %0.55. Veriler, koyunlarin
baslica amacina gore ayrilmigtir: siit, et veya mera yonetimi. Ciinkii amag
arasinda genellikle 1rk se¢imi farklilik gosterir, 6regin mera yonetiminde
genellikle yerel irklar kullanilir. BCS agisindan énemli bir fark bulunmus, siit
koyunlarinin, beslenmelerinin kotii olmasi nedeniyle yerel itk koyunlarindan
daha diisiik bir skor elde etmistir.

Yukarida bahsedilen ¢alismalara ve diger birgok calismaya gore (6rnegin
Cabaret ve Nicourt, 2009; Pilarczyk vd., 2008), gastrointestinal nematodlarin
(GIN) neden oldugu parazit enfeksiyonlari, organik kuzu iiretimindeki en
biliylik saglik sorunlarindan birini olusturur. Alman organik koyun
ciftliklerinden elde edilen 635 disk1 6rneginin %60’inda parazit yumurtalar
bulunmustur. Orneklerin %15’inde birden fazla tiir bulunmustur. Strongyl
nematodlari ve koksidianlar (Eimeria spp.) en yaygin endoparazitlerdir, ancak
ayn1 zamanda kii¢iik akciger solucanlar1 (Metastrongylida) da bulunmustur.
GIN ile enfekte olma riski, et amach koyunlar agisindan siit koyunlarina gore
daha yiiksektir ve yerel irk koyunlar i¢in siirdiiriilebilir olarak bakilanlar
karsilastirildiginda, Eimeria spp. ile enfekte olma riski siit koyunlarinda daha
yiiksektir (Kern vd., 2014).

Organik koyunculuk, koyunlarin konforlu bir yasam siirmelerini ve
saglikli olmalarini tesvik eder. Koyunlarin uygun barinma, temiz su, yeterli
yem, koruma ve uygun sicaklik kosullari gibi temel ihtiyaglar1 karsilanir.
Ayrica, organik koyun yetistiricileri, koyunlarin stresi ve travmasi minimumda

tutmak i¢in ¢aba sarf ederler.
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1. 9. Hastalik Kontrolii ve Veteriner Bakim

Organik tarimda hastalik 6nleme, dogal davranislar sergilemesine izin
verilen bir hayvanin stres altinda olmadig1, optimal (organik) yemle beslendigi
ve konvansiyonel bir sekilde yetistirilen hayvanlardan daha fazla enfeksiyonla
basa ¢ikma yetenegine sahip oldugu prensiplerine dayanmaktadir. Bu nedenle
daha az tibbi tedavi gerekecektir ve bir hayvan hastalanirsa, konvansiyonel
ilaclar yerine alternatif tedaviler tercih edilmelidir. Mevcut diizenlemelere gore
homeopati veya fitoterapi Onerilse de, etkililigine dair yetersiz bilimsel kanit
eksikligi nedeniyle birgok organik cift¢i bu tedavi rejimini kullanmamaktadir.
Organik hayvan yetistirme alaninda Onemli saglik sorunlar1 genellikle
hayvanlarin disar1 ¢ikma alani ile iliskilidir ve hayvanlar cesitli viral,
bakteriyel ve parazit enfeksiyonlarina maruz birakir; bazilar1 yalnizca
hayvanlarin kendi refahin1 etkileyebilirken, digerleri geleneksel hayvan
saghgmt (6rnegin Avian Influenza) veya tiiketiciye gida giivenligi sorunu
(Campylobacter, Toxoplasma) tehdit edebilir. Daha iyi hayvan wrklarinin
kullanilmasi, optimize edilmis yetistirme kosullari, pre- ve probiyotiklerin
kullanilmas1 ve igme suyuna asit eklenmesi gibi bir¢ok Onleyici 6nlem
alinabilir. Enfeksiyoz hastalik durumunda, siki as1 takvimleri ciddi salginlari
onleyebilir (Kijlstra ve Eijck, 2006).

Antibiyotik kullanim1 smirhidir, tibbi tedavilerden sonra {irlinlerin
teslimati i¢in bekleme siireleri daha uzundur, siitten kesme siireleri daha
uzundur, kuyruk, dis ve gaga kesimi yasaklanmistir ve broyler sistemleri daha
yavag biiyliyen 1rklart kullanir. Bu 6nlemler sonunda, yiiksek refah kosullari
altinda yetistirilen ve geleneksel yetistirme sistemlerinden daha az kalinti
(pestisit, tibbi ilag) iceren triinler (siit, yumurta, et) elde edilir. Bu nedenle
Avrupa genelinde organik hareket iyi tanimlanmig olsa da sinirlart o kadar siki
degildir. Bu, farkh tiirde bireysel organik ciftgilerin, kendi fikirlerine ve
uygulamalarina sahip oldugu farkli tiplerde sonuglanmigtir. Bu gergek, organik
hayvan sistemlerini geleneksel sistemlerle karsilagtirirken dikkate alinmalidir.
AB diizenlemelerinin organik tarim iizerindeki hayvanlarin sagligia etkileri
iyi bilinmemektedir (Kijlstra ve Eijck, 2006).

Organik hayvan yetistirme alaninda hastalik 6nleme tercihen uygun
wklarin  veya hayvan gruplarinin segilmesi prensibine dayanmaktadir.
Magnusson (2001), organik hayvan yetistirme alaninda hastalik direncini

artirmak igin bir dizi lireme stratejisini yakin zamanda gozden gecirmistir.
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Bunlar arasinda (1) soyda hastalik insidansinin kaydedilmesi ve en diisiik
insidansa sahip soy tlireten ebeveynlerin segilmesi, (2) belirli enfeksiyonlara
kars1 direngle iliskilendirilen bazi biiyiik histouyumlu uyum bilesenlerine sahip
rklarin kullanilmast ve (3) enfeksiyonlara karsi direng icin 6nemli olan bir dizi
veya kombinasyonun tanimlanmasi ve yiiksek kalittim 06zelliklerine sahip
parametrelerin iireme programlarinda kullanilmasi bulunmaktadir. Bu
yaklasimlarin ¢ogu iilkelerdeki organik hayvan sayisinin azligindan ve ayrica
iireme programlarina ¢ok sayida hastalik diren¢ faktoriiniin dahil edilmesinin
iiretkenligin kaybina neden olabilecegi gergeginden dolay1 uygulanabilirlikleri
siirlidir. Paraziter hastaliklarin genetik kontrolii, koyunlarda (Windon, 1996)
ve tavuklarda (Gauly vd., 2002) islevsel oldugunu gosteren bir segenektir.
Organik tarima uygun bazi bagisiklik yaniti 6zellikleri i¢in se¢im heniiz ele
almmamigtir, ancak "normal" tarimdan Ornekler mevcut oldugundan
uygulanabilir olmahidir (Edfors-Lilja vd., 1998).

Organik hayvancilikta kullanilan barmma kosullar1 ve saman yataga
erisim, hayvanlarin geleneksel olarak yetistirilen hayvanlardan daha az stresli
olacaklar1 sonucuna varilabilir. Stres, hem insanlarin hem de hayvanlarin
bagigiklik yanitini etkiler (Khansari vd., 1990), ancak organik hayvanciliktaki
potansiyel olarak daha disiik stres kosullarmin hayvanlarin bagisiklik yaniti
lizerindeki etkisi heniiz ayrintili olarak incelenmemistir.

Hayvanlarm acik alanda yetistirilmesi, hayvanlarin genis bir ¢evresel
patojen yelpazesi ile temas etme riskini artirir. Bu durumun bir enfeksiyona yol
ac1p agmadigi, enfeksiyon yiikii ve hayvanin beslenme ve bagisiklik durumuna
baghidir (Kijlstra ve Eijck, 2006).

Organik koyunculuk, koyunlarin hastaliklardan korunmasina ve hastalik
durumunda etkili tedaviye odaklanir. Hastalik kontrolii, asilama programlarimi
icerir ve organik yemlerin kullanimi ile koyunlarin bagisikligini gii¢lendirir.
Ayrica, veteriner bakimi ve diizenli saglik kontrolleri koyunlarm sagligini korur

ve hastalik durumunda miidahale saglar.

1. 10. Organik Koyunculugun Sertifikasyon Siirecleri ve

Standartlar

Organik koyunculuk isletmeleri, organik sertifikasyon alabilmek igin
belirli standartlara uymak zorundadir. Bu standartlar, organik koyun yetistirme
yontemlerini, yemlerin  kullanimini, hayvan refahimi ve cevresel
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strdiiriilebilirligi ~ diizenler. Organik sertifikasyon siireci, bagimsiz
sertifikasyon kuruluslar tarafindan denetlenir ve onaylanir.

Organik koyun {iriinlerini pazarlama stratejileri, tiiketicilere organik
diriinlerin kalitesini ve degerini anlatmayi hedefler. Bu stratejiler, organik
iirlinlerin saglik yararlarma, ¢evre dostu {iretimine ve yerel toplulugun
desteklenmesine odaklanabilir. Organik koyun eti, siit, yiin ve diger tiriinlerin
0zgiin 6zelliklerini vurgulayan pazarlama kampanyalan gelistirilir.

Tiiketicilere organik koyun triinlerinin avantajlarini anlatmak, organik
koyunculuk sektoriintin biiylimesini destekler. Bu, saglikli ve lezzetli organik
iiriinlerin tiiketici sagligina katkilarini, ¢evreye duyarliligini ve hayvan refahini
vurgulayan iletigim stratejilerini igerebilir. Ayrica, organik koyun iiriinlerinin
yerel ekonomiye katkisini ve siirdiiriilebilir tarimin 6nemini vurgulamak da
onemlidir.

2. SONUC

2. 1. Yemyesil Bir Gelecek

Organik koyunculugun gelecegi, siirdiiriilebilir tarim ve gida iiretiminin
Oonemini gosterir. Organik koyunculuk, dogal kaynaklar1 koruma, biyolojik
cesitliligi destekleme ve hayvan refahini dnemseme agisindan Onemlidir.
Gelecekte organik koyunculuk, geleneksel koyunculugun yerini alabilir ve
daha ¢evre dostu bir tarim modeli olarak yayginlasabilir.

Organik koyunculuk, stirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 ve hayvan refahi
ilkesine dayali olarak gelisen bir sektordiir. Organik koyunculuk, hayvanlarin
sagligina, ¢evreye olan etkisine ve sonug olarak insan sagligina odaklanir. Bu
tarim pratigi, organik standartlara ve sertifikasyon siireglerine uyum gerektirir.

Organik koyunculuk, koyunlarin dogal davranislarini
sergileyebilecekleri, saglikli ve konforlu bir yagsam siirdiirebilecekleri kosullart
tesvik eder. Hayvanlar i¢in uygun barinma, temiz su, yeterli yem ve uygun
sicaklik kosullar1 saglanir. Bu, koyunlarin stresten uzak tutulmasini ve
refahlarmin korunmasini saglar.

Hastalik onleme ve kontrolii, organik koyunculuk isletmelerinin
oncelikli hedeflerindendir. Organik koyunlar, daha az tibbi tedavi gerektirme
egilimindedir ve tibbi miidahale gerektiginde alternatif tedavi yontemleri tercih

edilir. Antibiyotik kullanimi1 sinirhdir ve tibbi tedaviler sonrasi iiriinlerin
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teslimati i¢in bekleme siireleri daha uzundur. Bu, organik iiriinlerin daha az
kalint1 igerdigi anlamina gelir.

Organik koyunculuk, ayni zamanda cevresel siirdiiriilebilirlige 6nem
verir. Organik yemlerin kullanimi, toprak ve su kaynaklarinin korunmasina
katkida bulunur. Kimyasal giibre ve pestisit kullanimi1 siirlidir, boylece dogal
denge korunur.

Sonug¢ olarak, organik koyunculuk, saglikli ve lezzetli iriinlerin
iiretimini tegvik ederken ¢evreye, hayvan refahina ve insan sagligina duyarh bir
yaklasim sunar. Organik koyunculuk isletmeleri, organik standartlara uyum
saglayarak organik sertifikasyon alirlar ve tiiketicilere bu {iiriinlerin faydalarini
aktararak pazarlama stratejileri gelistirirler. Bu, organik koyunculuk
sektoriiniin biiylimesini destekler ve daha siirdiiriilebilir bir gelecege katki
saglar.
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1. GIRIS

Son yillarda ozellikle kegilerin dayanikli ve yiiksek adaptasyon
kabiliyetine sahip olmasi kegi yetistiriciliginin popiileritesini artirmistir
(Salgado Pardo vd., 2022). Ayrica kegilerin bir¢ok yeni ve yapici fikir igin
imkan sagladig1 ve diinyanin daha marjinal bolgelerinin zor entegrasyonuna
onemli Ol¢iide katkida bulundugu evrensel olarak kabul edilmistir (Boyazoglu
vd., 2005). Kegi yetistiriciligi kegilerden elde edilen {irtinlerin uygun fiyatlar
ve yiiksek degerleri nedeniyle diinyanin hemen hemen her iilkesinde
yapilmaktadir ve yeni ¢iftgilerin ve yatirnmcilarn ilgisini ¢ekmektedir. Diinya
keci popiilasyanunun ¢ogunlugu gelismekte olan iilkelerde bulunmakta olup,
agir1 iklim kosullar altinda marjinal bolgelerde ve eski ¢ifteilik sistemleri ile
yapilmaktadir (Miller ve Lu, 2019; Gama ve Bressan, 2011). Gelismekte olan
iilkelerde hizla artan kegi popiilasyonu, keg¢inin artan insan popiilasyonunun
yarattigl bazi ihtiyaglarin ¢dziimiine yardimer olduguna isaret etmektedir.
Arastirma ve yayim hizmetleri yoluyla bilimsel bilgiye erisimin iyilestirilmesi,
artan insan niifusu ve bunlarla iliskili ihtiyaclar nedeniyle talebin arttig
gelismekte olan bolgelerin  kegi endiistrilerine fayda saglayacagi
beklenmektedir. Tiiketicinin yiiksek kaliteli ke¢i iirlinlerini kabul etmesi, uzun
stiredir devam eden kiiltiirel geleneklerle birlestiginde, gelismis iilkelerde kegi
sektorii igin olumlu bir goriinim olusturmaktadir. Ayrica uzun siiredir
Oonemsenmeyen bu tiirlin genel takdiri artmigs ve hayvancilik sektdriindeki
Oonemini artirmistir (Boyazoglu vd., 2005). Son yillarda koyun ve kegi
yetistiriciligine olan talebin artisi, bu {iretim dalinda ekonomik gelir
kaynaklarin1 en iyi sekilde kullanma istegine neden olmustur (Akkaya vd.,
2021). Kiiciikbas hayvanlarda karli bir yetistirme ve hayvancilik ig¢in hig
stiphesiz siirdiiriilebilir hayvan sagligi ve refahinin dikkate alinmasi oldukga
onem tagimaktadir (Ugar ve Uslu, 2021).

Son 20 yilda, arastirmalarin ¢ogu basarili lireme tekniklerinin ve
seleksiyon modellemesinin gelistirilmesini kapsarken hem erkek hem de disi
kecilerin beslenmesi ve yonetimi konusunda uzun vadeli Oncii ve
kargilagtirmali ¢aligmalar yapilmistir. Ancak kegi yetistiriciliginin  sinirh
ilerlemesini agiklayan ana faktorler muhtemelen sosyolojiktir. Cogu iilkede,
keci yetistirmek veya kegci tiriinleri yemek, sosyal 6l¢egin en altinda oldugunuz
anlamina gelir. Ayni sekilde, bu sosyolojik sorun, kegi yetistiriciligi ile ugrasan

arastirma ve yayimm kurumlariin personeli ve calisanlar {izerinde de benzer
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sonuglar dogurabilir (Morand-Fehr vd., 2004). Bu durum ayni1 zamanda kegi
yetistiriciliginin neden diger ruminant hayvanlarn yetistiriciligi i¢in oldugu
kadar ¢ok egitim merkezinden veya keci yetistiriciligini ve iriinlerini tesvik
etmek ve gelistirmek icin ¢cok sayida projeden yararlanmadigini da kismen
aciklamaktadir. Ayrica, son 20 yilda, gelismekte olan iilkelerde kegi
yetistiriciligini gelistirmeye yonelik projelerin ¢ogu, yayim hizmeti, kegi
giftcileri i¢in egitim eksikligi ve finansman eksikligi nedeniyle diger tiirlerle
ilgili projelere gore genellikle daha fazla zorluk ¢ekmistir (Chiche vd., 2000).
Bununla birlikte, gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ke¢i yetistiriciligini
smirlayan faktorlerin giiniimiizde daha az etkiye sahip oldugu ve son 10 yildir
keci lehine olan faktorlerin hakim oldugu goriilmektedir. Giiniimiizde keci
yetistiriciligi gelisimini siirdiirmek i¢in iyi bir konumdadir. Bununla birlikte
kegi yetistiriciliginin basarisin1 agiklayan faktorlerin, gelismekte olan ve
gelismis iilkelerde keci yetistiriciliginin sosyal yonleri olarak, ozellikle arazi
yonetimi ve ekonomik olarak siirdiiriilebilir bir yasama sosyolojik
entegrasyonu olarak korunmasi ve gelistirilmesi gerekmektedir. Ayrica, keci
liriinlerinin imajin1 iyilestirmeli veya korumaliy1z. Oniimiizdeki siiregte keci
yetistiriciligine getirilmesi gereken iki temel gelisme, keci sektoriindeki
aragtirma agigini azaltmak icin kegi ¢iftgilerinin ihtiyaglarmi karsilamak ve
farkli iiretim sistemlerine iyi adapte olmasi gereken arastirma kuruluslar ve
ozellikle yoksul kegi ¢iftcilerine daha iyi tedarik i¢in yapilan yatirimlarla ilgili
olmalidir (Morand-Fehr vd., 2004).

2. HAYVAN SAYILARI VE YETISTIRICILIK

UYGULAMALARI

Kiigiikbas hayvan sektdrii diinya ¢capinda dnemli bir yere sahiptir. Koyun
ve kegiler toplam 2.396.134.564 bas olup, bu saymin 1.111.283.638 (Sekil 1)
basin1 kegiler olusturmaktadir (FAO, 2023). Ulkelere gore kegi sayilar1 Tablo
1’de verilmistir. Kegilerin iicte ikisinden fazlasi subtropikal ve tropikal
iilkelerde bulunmaktadir (Sekil 2). Kegiler, kaynak bakimindan fakir
bolgelerdeki birgok aile i¢in birincil veya ek gelir kaynagidir. Genellikle diger
ciftlik hayvanlarindan daha diisiik olarak kabul edilse de kecilerin dayanikliligi
ve ¢esitli ortamlarda gelisme yetenekleri, onlarin 6zel bir degere sahip
olduklarim1  gostermektedir. Ciftcilerin  sosyo-ekonomik durumu, siirii



97 | ZOOTEKNIDE YENI YAKLASIMLAR

biiyiikliigiinde ve keci yetistiriciligi i¢in bilimsel yonetim uygulamalarinin
benimsenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Utaaker vd., 2021)
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Sekil 1. Diinya keci sayilar1 (FAO, 2023).
Tablo 1. Ulkelere gére kegi sayilar1 (FAO, 2023)
Ulkeler 2021 2020
Hindistan 148.747.429 150.628.801
Cin 133.316.400 133.452.500
Pakistan 80.326.000 78.207.000
Nijerya 76.292.153 76.728.792
Banglades 59.953.432 58.742.402
Etiyopya 47.309.695 52.463.535
Cad 43.735.657 41.190.044
Kenya 32.570.314 36.021.177
Sudan 32.420.404 32.228.194
Mali 29.201.079 27.810.553
Mogalistan 26.456.089 27.720.253
Tanzanya 21.277.518 20.692.101
Nijer 19.585.749 18.832.451
Endonezya 19.229.067 18.689.711
Burkina Faso 17.038.610 16.587.000
Iran 16.954.895 16.663.721
Uganda 16.140.949 16.022.522
Giliney Sudan 14.412.722 17.590.326
Nepal 13.442.614 12.811.953

Tiirkiye 12.341.514 11.985.845
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. Kiiresel kegi popiilasyonu yogunluzu
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Sekil 2. Kiiresel ke¢i dagilimi ve ¢alisma yapilan bazi bolgeler (Utaaker vd.,
2021)

Yeni teknolojiler, ¢iftlik hayvani faaliyetlerini kontrol etmede, izlemede
ve yonetmede degerli olarak kabul edilmistir. Bu teknolojik uygulamalar
hayvansal iiretimin siirdiiriilebilirligi i¢cin olumlu etkilerinin yanisira hayvan
davranig1 bilgisini derinlestirmeyi ve hayvan refahi ve sagligini iyilestirmeyi
miimkiin kilar. Son yillarda, entansif tarim sistemlerinde basarili teknolojik
gelismeler uygulanmaktadir. Bununla birlikte, ekstansif mera tabanl
sistemlerin gdsterdigi zorlu kosullar nedeniyle, teknoloji daha sinirli kalmastir.
Ekstansif yetistiricilik kosullar i¢cin mevcut teknolojik ¢oziimlerin farkindaligi,
ciftciler ve arastirmacilar arasinda benimsenmesi ve uygulanmasini artirabilir.
Koyun ve kegi yaygin iiretim sistemleri, kiiresel gida giivenligi ve alternatif
tarimsal kullanimi olmayan meralarin kullanimi baglaminda ¢ok énemlidir. Bu
tir sistemlerde, ele almmast gereken g¢ok biiylik zorluklar vardir. Bunlar,
ornegin, beslenme veya iireme gibi klasik {iretim konularmin yani sira iklim
degisikligi baglamindaki karbon verimli sistemleri icerir. Bu konulara yeterli
bir yanit, ekonomik ve g¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢in belirleyicidir. Bu tiir
sorunlara verilen cevaplar, yalnizca klasik {iretim yonlerini degil, ayn1 zamanda
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giderek daha 6nemli hale gelen saglik, refah ve gevre yonlerini de entegre bir
sekilde birlestirmelidir (Silva vd., 2022).

Kegi yetistiriciligi diinyanim birgok farkli bolgesinde yiiriitiilmektedir ve
genellikle hayvan basina ve ylizey alani bagina diisiik verimlilik ile karakterize
edilen, mahsul {iretimi i¢in uygun olmayan esasen marjinal alanlar
kullanilmaktadir. Kiigiikbas hayvan yetistiriciligi; yerel sosyo-ekonomik
faaliyetleri olumlu yoénde etkiler, kirsal topluluklarin korunmasinda,
ekosistemlerde ve degerli gidalarmn tiretiminde 6nemli bir rol oynamaktadir (de
Rancourt vd.,2006; Bertolozzi-Caredio vd., 2021; Teixeira vd., 2020). Ayni
zamanda bu sistemler, esas olarak az isgiicii mevcudiyeti ve geleneksel olarak
diigiik tretkenlige ve genellikle zayif ekonomik uygulanabilirlige sahip
olduklar1 i¢in 6nemli bir baski altindadir (Bertolozzi-Caredio vd., 2021,
Wishart, 2019).

Cevre ve hayvan refahi ile ilgili olarak birgok iilkede, genel olarak
hayvansal iiretim {izerinde artan bir baski s6z konusudur. Ekstansif sistemlerde,
bu tiir konular, entansif sistemlerden daha dogal olduklar1 algis1 nedeniyle
siklikla g6z ardi edilmistir (Goddard vd., 2006; Temple ve Manteca 2020).
Bununla birlikte, ekstansif sistemlerdeki hayvanlar, homeostazi etkileyen ve
dolayisiyla hem {iretimi hem de refahi1 ayni anda etkileyen zorluklarla karsi
karstyadir. Ornegin, hayvan beslenmesi icin giiclii etkileri olan diisiik kaliteli
meralarla ilgili sorunlar buna bir 6rnektir. Ornegin, yetersiz beslenmenin gebe
koyunlar veya kegiler (Goddard vd., 2006; Dwyer, 2009; Villalba vd., 2016),
kuzulama bakimi ve yenidogan o6liimleri (Dwyer vd., 2016; Freitas-De-Melo
vd., 2018) veya hastalik kontrolii (Karthik vd., 2021) iizerinde 6nemli etkileri
vardir. Ayrica, bu tiir sistemlerde, siklikla uzak konumlar1 nedeniyle, hayvan
izlemenin uygulanmasi, entansif iiretim sistemlerine gore ¢ok daha zordur
(Waterhouse vd., 2019). Calismalar, sorunlarla basa ¢ikmak icin ¢ok sayida
klasik yaklagimin yani sira, yeni yaklagimlar, 6rnegin hassas hayvancilik (Caja
vd., 2020; Vaintrub vd., 2020) iceren ciftlik yOnetimi stratejilerine isaret
etmektedir. Teknolojik problemler ekstansif ve entansif sistemler arasinda
farklilik gdstersede, bu tiir yaklagimlar daha yaygin ve uygulanabilirdir; hassas
hayvancilik yaklagimi, &zellikle, ekstansif sistemlerde siirii yonetimini
iyilestirmek ve gergek zamanli hayvan hareketlerinin izlenmesinin hedeflerine
ulagmak igin iyi bir firsat sunmaktadir (Waterhouse, 2019). Ornegin, hastaliklar

ve parazitler, dogumlarim yaklagmasi, 1s1 stresi veya yirticilardan korunma
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konularinda, hayvan refah1 degerlendirme protokollerinde ve yasal
yiikiimliiliklerde fayda saglayabilir (Herlin vd., 2021; Morgan-Davies vd.,
2018).

3. KECILERDEN ELDE EDIiLEN URUNLER

3. 1. Et Uretimi

Kegci yetistiriciligi minimum diizeyde girdi gerektirir, serbest tarima
uygundur ve kegi eti yagsiz oldugu i¢in tiiketicilere daha saglikli bir kirmiz1 et
secenegi sunar. Dolayisi ile kegi eti stirdiiriilebilir bir kirmiz1 et kaynagi olabilir
(Gawat vd., 2023). Kiiresel pazarda ke¢i eti, yetiskin kegilerin etinden
dondurulmusg et olarak almip satilmaktadir. Esas olarak Asya ve Afrika gibi
gelismekte olan bolgelerde, daha az organize tarim sistemleriyle tiretilmektedir.
Ancak keci eti iiretimi agirlikli olarak i¢ tiiketime yonelik oldugu igin bu
bolgelerin kegi eti ihracatina katkisi diistiktiir (Dubeuf vd., 2004; Mazhangara
vd., 2019). Geligmis iilkelerde, kegi eti egzotik bir iirlin olarak kabul edilir,
cogunlukla gdécmenler tarafindan tiiketilir ve yaygin olarak yetistirilmez
(Dhanda vd., 2003). Amerika Birlesik Devletleri'nin yan1 sira kegi eti ithalati
icin en dnemli {ilkeler Birlesik Arap Emirlikleri, Suudi Arabistan ve Katar gibi
gelismig iilkelerdir. Ayrica, Cin ve eyaletleri de keci eti ithal eden {ilkelerin
basinda gelmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Son 10 yilda (2011-2021) en ¢ok keci eti ithal eden
tilkeler (FAO,2023; Gawat vd., 2023)

Ulke Ortalama Deger (Ton) %
Amerika Birlesik Devletleri 17,387.13 28
Birlesik Arap Emirlikleri 13,163.40 21
Cin 5630.54 9
Suudi Arabistan 3652.07 6
Katar 3343.52 5
Cin, Tayvan Eyaleti 3261.14 5
Umman 2707.72 4
Kanada 1750.69 3
Portekiz 1489.11 2
Cin, Hong Kong OiB 1439.02 2
Diger iilkeler 8553.72 14
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Kegi eti ihracatinda ise Avustralya, son 10 yilda toplam diinya kegi eti
ihracatinin ortalama %44'i ile lider konumdadir (Gawat vd., 2023).
Avustralya’y1 Afrika iilkeleri Etiyopya (%22) ve Kenya (%7) izlemektedir.
Tablo 3 incelendiginde Ispanya ve Fransa’ninda ihracat igin kegi eti iiretimine
onemli Ol¢lide katkida bulundugu goriillmektedir.

Tablo 3. Son 10 yilda (2011-2021) en ¢ok kegi eti ihra¢ eden iilkeler (FAO,
2023; Gawat vd., 2023).

Ulke Ortalama Deger (Ton) %
Avustralya 26,818.61 44
Etiyopya 13,797.09 22
Kenya 4143.68 7
Fransa 2459.98 4
Pakistan 2416.82 4
Cin 2212.84 4
Cin Halk Cumhuriyeti 2160.47 4
Ispanya 2056.20 3
Yeni Zelanda 1183.23 2
Urdiin 884.40 1
Diger iilkeler 3424.81 6

3. 2. Siit Uretimi

Keci siitli, besinsel ozelliklerine ek olarak, biyolojik olarak aktif
bilesenlerin, 6zellikle proteinleri, oligosakkaritleri, kisa ve orta zincirli yag
asitleri ve fosfolipidlerinden tiiretilen peptitlerin igerigi nedeniyle fonksiyonel
ozelliklere ve saglig1 gelistirici faydalara sahiptir. insan saghgma gesitli yararli
etkileri arasinda bu bilesikler, cogu antioksidan kapasiteleri nedeniyle kronik
hastaliklarin, &zellikle kardiyovaskiiler hastaliklarin  6nlenmesinde ve
gastrointestinal sagligin korunmasindaki rolleriyle 6ne ¢ikmaktadir (dos Santos
vd., 2023). Diinyada tiiketilen siit iiriinlerinin ¢ogu inek siitiinden elde edilse de
keci siitii tiglincii sirada (%2.3) yer almaktadir (FAO, 2022) ve iiretimi birgok
iilkede ekonomik agidan 6nem tagimaktadir (Lordan ve Zabetakis, 2017; Nayik
vd., 2021). Diinya kegi siitii iretimi 2020 yilinda yaklasik 20,6 milyon tona
cikmustir (Sekil 3). Hindistan kegi siitii {iretiminde diinya ¢apindaki {iretimin
yaklasik %28.5’ine (5.888.077 ton) katkida bulunmaktadir (FAO, 2022).
Ozellikle 2007-2017 yillar1 arasinda kegi siitii iiretiminde %22 ile en biiyiik
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artis Asya’da yasanmustir, ancak kegi siitli i¢in en organize pazar Avrupa’da,
0zellikle Fransa'da bulunmaktadir (Miller ve Lu, 2019). Fransa'da iiretilen kegi
stitiiniin %92’mdan fazlas1 peynir olarak satildig1 i¢in gercek bir ulusal siit
kegisi sektorii mevcuttur (Dubeuf vd., 2004). Kegi siitii tiretiminde Hindistan1
sirast ile Banglades 2.671.911 ton (%13), Sudan 1.165.043 ton (%5.6), Pakistan
965.000 ton (%4.7), Fransa 679. 300 ton (%3,3) ve Tiirkiye 554.143 ton (%2.7)
iretim ile takip etmektedir (FAO, 2023).

25.000.000

20.000.000
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10.000.000
5.000.000
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Yillar 2010 2011 012 2013 014 2013 2016 2017 2018 2019 2020

Smr?li 16.022.588( 16.556.201 18.332.500| 18.438.052| 18.542.383 ( 18.771.105 | 19.421.038 20.136.103 | 20433.075| 20.066.359 | 20.629.610

Sekil 3. Diinya kegi siitii iiretimi (ton) (2010-2020) (Tiifekei, 2023)

Kegi siitiiniin besinsel 6zellikleri kiiresel talebin arttirilmasinda olumlu
bir etkiye sahip olmakla birlikte, kegi siitiiniin peynir yapimina yonelik duyusal
ozelligi, farkl tilkelerdeki tiiketicilerin damak zevkine bagl olarak ¢ok farkli
etkilere sahiptir. Dolayisi ile keci siitii genel olarak hala diisiik pazar payina
sahip olmakla birlikte yaygm olarak yerel bir tiiketime sahiptir. Siit kegisi
iiriinleri genellikle belirli pazarlarda (diyet siitler, taze veya olgunlastirilmis
peynirler) bulunmasmna ragmen, karliliklar1 ve rekabet avantajlari, nispi
fiyatlarina ve kegi liretim sistemlerinin 6zel organizasyonuna (mevsimsel
iretim, siiri blyiikligi, keci siitii verimliligi, kegci siitii 6zellikleri) baghdir
(Dubeuf vd., 2004).
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3. Kil ve Deri Uretimi

Diinyada 2020 yilinda yaklasik 4.320 ton ham tiftik elyafi tiretilmistir
(Sekil 4). Kiiresel tiftigin yaklasik yaris1 (2.160 ton) Giiney Afrika’da
iiretilmistir. Geriye kalan tiftik ise Lesoto (740 ton), Tiirkiye (460 ton), Arjantin
(360 ton), ABD (230 ton), Yeni Zelanda (30 ton), Avustralya (10 ton) ve diger
ilkelerde (330 ton) {iretilmistir (Anonim, 2023). Giiney Afrika tiftik endistrisi,
2009’dan beri kendi Siirdiiriilebilir Tiftikk Uretim Yonergeleri ile
yiiriitiilmektedir. Bu endiistri yonergeleri, Giiney Afrika Tiftik Yetistiricileri
Birligi tarafindan gelistirilmis ve diizenli olarak revize edilmistir. Oz
degerlendirme kontrol listeleriyle desteklenen ilkeler, kriterler ve gostergeler
ile gelismesi saglanmaktadir. Sorumlu Tiftik Standardi (Responsible Mohair
Standard (RMS), bagimsiz, {igiincli taraflarca denetlenen uluslararasi bir
standarda yonelik artan 6nem ve talebin sonucudur. RMS nin pazar pay1 ilk yili
olan 2020°’de kiiresel tiftik iiretiminin %27’si gibi etkileyici bir rakama ulast.
Bu RMS elyaflarmin tiimii, RMS'min pazar paymin pazarm %53’{ini
olusturdugu Giiney Afrika'da iiretilmistir. Ilerleyen yillarda RMS'nin hem
Giliney Afrika'da hem de diger tiftik {ireten iilkelerde daha biiyiimesi ve pazar
payimin daha da artmasi beklenmektedir. Sertifikali Wildlife Friendly® (CWF)
tiftigin iiretim hacmi 16 ton yagl tiftik olup, 2020 yilinda bunun 0,5 tonu temiz
tiftik CWF olarak satilmistir. CWF tiftiginin tamami 2020 yilinda Arjantin'de

iretilmistir.
4,320
® Giney Afrika % 50 Arjantin % 8
Lesoto % 17 Amerika Birlegik Devletlen: % 5
Tiirkiye % 11 Diger % 9

Sekil 4. Ulkelere gore kiiresel tiftik iiretimi (ton) (Anonim, 2021).
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2020 yilinda diinyada yaklasik 25.208 ton yaglh kagmir elyafi tiretilmistir.
Kagmir iiretiminin yaklasik %60°1 Cin'de, %20’si Mogolistan’da ve geri kalan
%20’si de diger iilkelerde tiretilmistir. Kasmirin kiiresel pazar payi, 1.748
tonluk tretim hacmiyle 2019°da %0,8’den 2020’de %7’ye yiikselmistir
(Anonim, 2019; IWTO, 2023). 2020 yilinda tercih edilen kasmirin kiiresel
pazar pay1 Sekil 5’te; programlara gore kasmir tiretimi Sekil 6’da verilmistir
(Anonim (2021).

7%
@ GCS: ~% 536 AVSEF: ~% 0.24
FEN:~% 0.71 WCS: ~ % 0.08
SFA: ~% 055 Belirtilmenmg: ~ % 93.07

GCS: The Good Cashmere Standard®; RN: Responsible Nomads; SFA: Sustainable Fiber Alliance; AVSF:
Agronomeset Vétérinaires Sans Frontiers; WCS: Wildlife Conservation Society

Sekil 5. 2020 yilinda tercih edilen kasmirin kiiresel pazar pay1

AVSF GCS RN

SFA WCs TOPLAM

Sekil 6. Programlara gore kagmir {iretimi (Ton)
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Diinya keci deri tiretimi Sekil 7 ve 2021 yili diinya deri iiretimi Sekil
8’de verilmistir. 2021 yili verilerine gore ruminantlardan diinyada toplam
1.275.103 ton deri elde edilmis olup kegilerin bu tiretimde %10’luk bir paya

sahip oldugu goriilmektedir.
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4. SONUC

Keci yetistiriciligi hem yetistiricilik 6zellikleri hem de elde edilen
iiriinler bazinda degerlendirildiginde olduk¢a Onemli bazi oOzelliklere ve
avantajlara sahiptir. Mevcut bu ozelliklerin giinlimiiz hizla degisen sartlari
dikkate alindiginda bir biitiin olarak degerlendirilmesi ve dikkate alinmasi
gerekmektedir. Son yillarda organik tarim, iklim degisikligi, diisiik karbon
salmimi, dogal kaynaklarin korunmasi, biyogesitlilik, siirdiiriilebilir {iretim,
istihdam ya da ekonomik ¢iktilar gibi bir¢ok 6nemli konulara 2019 yili itibari
ile Covid-19 pandemisi eklenmistir. Biitiin bu gelismelerin tiim diinyay1
etkileyen pek cok sonuglar1 olmakla beraber bu siireclerin meydana getirdigi
etkilerin oniimiizdeki yillarda da devam edecegi ongoriilmektedir. Hizla artan
diinya niifusunun beslenmesi ve hayvansal kaynakli gidalarin ulagilabilir
olmasi ve iilkelerin bu anlamda mevcut kaynaklar iizerinde 6nemle durmasi
gerekmektedir.

Son yillarda uzun yillardir 6nemsenmeyen kegi yetistiriciliginin genel
takdiri artmig ve hayvancilik sektoriindeki ©nemi de artmistir. Kegi
yetistiriciligine olan talebin artisi, bu {iretim dalinda ekonomik gelir
kaynaklarinin daha iyi sekilde kullanilmasini saglamis, yeni ¢ift¢ilerin ve
yatirnmcilarin ilgisini ¢ekmistir. Ancak elde edilen {iirlinlerde istenilen pazar
payma heniiz ulagamamistir. Keci yetistiriciliginde karli bir yetistirme ve
hayvansal iiretim icin siirdiiriilebilir hayvan refahinin da mutlaka dikkate

alinmasi gerekmektedir.
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1. GIRIS

Stit, memeli hayvanlarin meme bezleri tarafindan {iretilen beyaz ve
besleyici bir stvidir (Ladokun ve Oni, 2014). Siit elde edildigi canliya gore inek
stitli, manda siitii, kegi siitii ve koyun siitii gibi isimlerle adlandirilir (Metin,
2012). Inek siitii, diinya siit iiretiminin biiyiik bir kismini1 olusturarak %85'lik
paya sahiptir. Manda siitii, 6zellikle Asya'da yaygin olarak tiiketilen ve siit
iretiminde %212'lik bir paya sahiptir. Kegi siitii, diinya siit tiretiminin %2.3'tint
temin eder. Koyun siitii, 6zellikle Akdeniz bdlgesi ve diger bazi bolgelerde
kullanilir ve toplam siit {iretiminin %1.4'linii olusturur. Deve siitii, Orta Dogu
ve baz1 Asya lilkelerinde tiiketilse de diinya siit iiretiminin sadece %0.2'sini
olusturur (Sucak vd., 2020).

Siit ve siit tirtinleri, kalsiyum, fosfor, protein, yag ve B grubu vitaminler
gibi 6nemli besin maddelerini igeren bir kaynak olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
Bu bilesenler, kemik sagligi, kas fonksiyonlari, sinir iletimi, enerji iiretimi,
DNA sentezi gibi viicut fonksiyonlari i¢in gereklidir. Ayrica siitiin igerigi, kan
basicini diigiirme, kanser riskini azaltma, viicut agirligini kontrol etme ve dis
ciirtiklerine kars1 koruma gibi olumlu etkilere de sahiptir. Bu nedenle siit ve siit
iiriinleri, saghkli bir beslenme programinin &nemli bir parcasidir (Unal ve
Besler, 2008).

Siit icerdigi bilesenler ile polidispers yapida bir gida iiriiniidiir. Yapidaki
proteinler kollodial dispersiyon, siit yagi emiilsiyon, laktoz ve mineral
maddeler ise gergek ¢6zelti halinde bulunur (Metin, 2012).

Siit yagi: Siit yagi, siit serumu igerisinde globiil yapida emiilsiyon
seklinde bulunmaktadir. Globiiller, etrafinda protein ve fosfolipitlerden olusan
bir zar (membran) ile kaplidir ve bu zar yag molekiiliinii enzim faaliyetlerinden
koruyarak bozulmasmi engellemektedir. Siit yagi di ve mono gliseritler,
trigliseritler, yag asitleri, karotenoidler, steroller, vitaminler (A, D, E ve K) ve
diger iz elementlerden olugmaktadir. Siit yaginda bulunan fosfolipitler, beyin
ve sinir hiicrelerinde hayati 6nemde olan kisimlar1 olusturmaktadir. Ayrica,
viicut igin gerekli olan doymamis yag asitlerini de icermektedir.

Proteinler: Hiicrenin yap1 tasi olan proteinler aminoasitlerden meydana
gelen biiyiik molekiillerdir. Aminoasitlerin yapisinda bir karboksil grubu (-
COOH) ve bir amino grubu (-NH2) bulunmaktadir ve peptit bagi ile birbirlerine
baglanmislardir. Siitte bulunan aminoasitlerden 8 tanesi insan viicudunda

sentezlenememektedir. Disardan alinmasi gereken bu aminoasitlere “esansiyel
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amino asitler” denilmektedir. Stitte bulunan proteinler kazein (%80) ve serum
proteinleridir (%20). Kazeinin izolektrik noktast pH 4.6’dir ve bu noktada en
az ¢oziiniirlik gostererek cokmektedir. Fermente siit {iriinleri iiretiminde bu
durumdan faydalanilmaktadir. as-kazein, p-kazein ile k-kazein olmak tizere 3
fraksiyonu bulunmaktadir. Serum proteinlerinin  o-laktalbumin ve f-
laktoglobulin olmak {izere 2 fraksiyonu vardir.

Laktoz: Siit sekeri olarak adlandirilan laktoz dogada sadece siitte
bulunur. Bir molekiil glukoz ve bir molekiil galaktozdan olusan bir
disakkarittir. Yapisindaki galaktoz ile beyin ve sinir dokularinin olusumunda
gorev almaktadir. Siitte gergek ¢ozelti halinde bulunmaktadir. Laktoz viicudun
kalsiyum ve fosfordan daha iyi yararlanmasini saglamaktadir. Bu durum
laktozun bagirsaklarda pargalanmasi ile ortaya ¢ikan laktik asit araciligiyla
gergeklesmektedir. Ayrica bagirsak florasinin  asidiklestirilmesi sonucu
istenmeyen mikroorganizmalarin gelisimi de engellenmis olmaktadir.

Vitaminler: Insan organizmasi igin gerekli olan vitaminlerin gogu siitte
bulunur ancak, bazilarinin miktart giinliik gereksinimi karsilayacak diizeyde
degildir. Suda ¢oziinen vitaminlerden B; (tiamin), B, (riboflavin), Be, Bz, C
vitamini, folik asit, H vitamini, nikotinik asit, pantotenik asit ve yagda ¢6ziinen
vitaminlerden A, D, E ve K vitamini siitte bulunan baslica vitaminlerdendir.

Mineral maddeler: Siitiin mineral i¢erigi hayvanin laktasyon durumuna,
fizyolojik durumuna, genetik faktorlere, cevresel faktorlere, siite uygulanan
islemlere bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Siit kalsiyum, fosfor,
potasyum, magnezyum, ¢inko gibi mineraller i¢in dnemli bir kaynak olarak
goriilmektedir. Kalsiyum kemik ve dislerin temelini teskil etmektedir. Ayrica
mineraller, protein sindirimini kolaylastirmasi, demir eksikligindeki
olumsuzluklarin azaltilmast ve kanin pihtilastirilmasinda gorev almast
agisindan dnemlilik arz etmektedir (Hayaloglu ve Ozer, 2011; Metin, 2012;
Unal ve Besler, 2008).

2. SUTUN VERIM VE BILESIMINI ETKILEYEN
FAKTORLER

Hayvanin tiirii: Siit iiretimi inek, koyun, ke¢i ve manda gibi ¢iftlik
hayvanlarindan elde edilmektedir. Farkl tiirlere ait siit bilesenleri Tablo 1°de
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verilmigtir. Koyun ve manda siitiiniin % kurumadde, %yag ve %protein degeri
diger siitlere kiyasla daha ytiksektir.

Tablo 1. Farkl: tiirlere ait siitlerin bilesimi (%) (Yerlikaya vd., 2016)

. Kuru Toplam . Serum . Mineral

Tiir Madde Laktoz Prstein Kazein Proteini Yag Madde
insan 12.4 7.0 1.0 0.4 0.6 38 0.2
Inek 12.6 4.7 3.4 2.8 0.6 3.7 0.7
Koyun 18.8 4.6 5.6 4.6 1.0 7.5 1.0
Kegi 13.2 4.3 3.6 3.0 0.6 4.5 0.8
Manda 17.5 4.8 4.3 3.6 0.7 7.5 0.8
Deve 134 4.5 3.6 2.7 0.9 4,5 0.8
Esek 10.8 6.7 2.0 1.0 1.0 15 0.5
Kisrak  11.2 6.2 25 1.3 1.2 1.9 0.5

Hayvanin wki: Irklar arasinda {istiin verimli siit eldesi i¢in melezleme
caligmalar1 yapilabilmektedir. Ayni1 irktan olan hayvanlar arasinda da siit verimi
ve bilesimi agisindan farkliliklar bulunabilmektedir. Farkli irklara ait siit
bilesimleri Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Farkli sigir irklarina ait siit bilesim degerleri (%) (Kaygisiz ve Sahin,
2023; Onal vd., 2021; Ozek, 2015)

Irk KM Yag Protein  Laktoz Mineral Madde
Kara Sigir 14.31 4.97 3.94 4.64 0.74
Dogu Kirmizisi 14.06 4.78 3.97 4.67 0.73

Boz Irk 13.94 4.18 4.36 - -

Jersey 14.78 49 3.8 4.7 0.78
Holstein 12.78 3.7 3.2 4.7 0.75
Simental 13.55 3.72 3.49 4.74 0.76
Siyah Alaca 12.26 3.72 3.33 4.67 -

Isvicre Esmeri 12.58 3.68 3.44 4.80 0.74
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Tablo 3. Farkli koyun ve kegi irklarina ait siit bilesim degerleri (%) (Celik ve
Ozdemir, 2003; Konar vd., 1991; Ugiincii, 2012)

Irk KM Yag Protein Laktoz  Mineral Madde
Morkaraman 17.01 5.81 5.71 4.61 0.96
ivesi 17.07 5.82 5.19 5.12 0.96
Akkaraman 17.00 6.33 4.73 5.10 0.84
Kivirak 17.87 7.08 5.53 4.39 0.87
Tiftik Kegisi 15.98 5.65 4.36 4.85 0.75
Kil Kegisi 14.95 5.49 4.56 411 0.78
Kilis Kegisi 12.60 4.15 3.18 4.47 0.78

Hayvanin yasinin etkisi: Irkina bagh olarak hayvan yaslandikga siit
bilesiminde degisimler meydana gelmektedir. Laktasyon ilerledik¢e yag orani
artar ancak yash hayvanlarda bu durumun aksi gézlemlenir. Genellikle 7.
laktasyona kadar verimde artig goriillmektedir.

Laktasyonun etkisi: Siit bilesimi laktasyonun basi, normal dénemi ve
laktasyon donemi sonlarinda farklilik gostermektedir. Bu donemlerde en biyiik
degisiklik yag ve ardindan proteinde goriiliir. Bu durum siit teknolojisi i¢in
Oonem tasimaktadir. Laktasyon siiresince en az degisim laktoz da olmaktadir. Bu
donemlerde siit farkli adlandirilir.

Agiz siitii (kolostrum): dogumdan sonra annenin iirettigi yogun sarimsi
ilk siit, kolostrum olarak adlandirilir. Kolostrum, yavrunun bagisiklik sistemini
giiclendirmek ve beslemek i¢in 6nemli besin maddeleri igerir (Koyuncu ve
Karaca, 2018). Kolostrum, normal siitten farkli bir bilesime sahiptir ve normal
siitten daha fazla globulin icerir. Globulinler, bagisiklik sistemi islevi icin
onemli olan proteinlerdir. Kolostrum, yenidoganlarin bagisiklik sistemini
desteklemek i¢in 6nemli olan ¢esitli immiinoglobulinler (antikorlar) igerir. Bu
immiinoglobulinlerin arasinda IgG1, 1gG2, IgM ve IgA bulunur ve toplam
gama globulinler olarak kabul edilirler. 1gG1 ve 19G2, kolostrumdaki
immiinoglobulinlerin bityiik bir kismini olusturur ve toplam gama globulinlerin
%85'ini temsil ederler. Kolostrumun kalitesi, sigirlarin irkina gore farklilik
gosterebilir. Bu farkliliklarin baslica sebepleri irklarin genetik 6zellikleri ve st
verimleriyle iliskilidir. Ozellikle antikor diizeyleri, kolostrumun Kkalitesini
etkileyen 6nemli bir faktordiir. Siyah Alaca ki en disiik, Jersey irki ise en
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yiiksek antikor diizeyine sahiptir (Kaygisiz ve Kose, 2007). Kolostrum normal
slitten bilesim olarak farklilik gosterir ve farkl: tiirlere ait degerler Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4. Farkli tiirlere ait siitlerin agiz siitii ve siit karsilastirilmasi (Banerjee,
2005)

Agz Siitii (Kolostrum) % Siit (%)

Sigir  Koyun Ke¢i Domuz Sigir Koyun Kec¢i Domuz
Su 77.5 58.8 81.0 69.8 87.5 83.7 88.0 80.1
Yag 3.6 17.7 8.2 7.0 3.5 5.3 3.5 8.2

Laktoz 3.1 2.2 3.4 2.4 4.6 4.6 4.6 4.8
Protein  14.3 20.1 5.7 18.8 3.3 5.5 3.1 5.8
Kiil 1.5 1.0 0.9 0.6 0.8 0.9 0.79 0.63

Hastahiklarin etkisi: Meme iltihab1 (mastitis) en ¢ok rastlanilan
hastaliklarin basinda gelmektedir ve gesitli mikroorganizmalar bu hastaliga yol
agmaktadir. Staphlylococcus auerus, Streptococcus agalactiae, Streptococcus
uberis ve Eschericha coli bu hastaliga neden olmaktadir. Akut ve kronik olarak
kendini gdsterebilmektedir. Kronik mastitiste meme ve siitiin goriiniisii normal
gdzlemlenir, analizlerle tespit edilmelidir. Hastalikli hayvandan alinan siitiin
kazein, laktoz ve yag miktar1 azalmistir, klor ve potasyum miktar1 ise artmistir.
Mastitis nedeniyle kazein ve laktoz muhtevasindaki diisiis %15 civarinda, st
yagidaki diisiis ise yaklagik %10 civarinda olmaktadir. Toplam kurumadde
miktarinda azalmalar goriilmektedir. Meme tiiberkiilozuna Mycobacterium
tuberculosis sebep olur. Bu hastalik baslangicinda bilesim ve verimde
degisiklik goriilmez. Yag ve kazein azalir, albumin miktar1 artar. Sap
hastaligina Aphta epizootica sebep olur ve siit bilesimini oldukga etkiler.
Albumin ve globulin artar, kazein azalir, laktoz diiser. Tuzlarda artig olur, pH
yiikselir (Metin, 2012; Ozek, 2015).

Mevsimin etkisi: 5-20°C arasinda sicaklik degisimlerinde hayvanlardan
yiiksek verim alinmaktadir. Yiiksek sicaklik ve bagil neme bagl olarak verimde
diisiisler meydana gelmektedir. Sicaklik artisi ile yag miktar: arasinda ters
orant1 bulunmaktadir. Siitiin protein ve yag igerigi sonbahar ve kis aylarinda en
yiiksek, ilkbahar ve yaz aylarinda ise en diisiik diizeyde bulunur. Yazin giines
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varliginda siitiin D vitamini miktar1 artmakta, riboflavin ve karoten en yiiksek
diizeye ulagsmaktadir (Gabriella ve Virginia, 2007; Metin, 2012).

Sagim zamam ve seklinin etkisi: Farkli saatlerde yapilan sagimlarin
stit bilesimleri farklilik gostermektedir. Sagim esnasinda memeden ¢ikan ilk
siit, daha diisiik yag igerigine sahip olmaktadir. Sagim zamani, siitiin en ¢ok yag
bileseni {lizerinde etki gostermektedir. Sabah sagilan siitiin yag orani aksam
sagilan siite gore daha diisiik olmaktadir. Uygun bir teknikle sagim yapilmasi
verimi artirmaktadir. Iyi bir sagim teknigiyle memeden siitiin tamami
bosaltilabilmektedir. Giinliik sagim sayisinin artirilmasi, verimi artirmaktadir.
Iki yerine ii¢ kez sagim yapilmasi ineklerde %10’luk bir verim artigt
saglayabilmektedir.

Beslemenin etkisi: Hayvani beslemede kullanilan yemin igerigi siitiin
miktar ve bilesimini etkilemektedir. Yesil yemler, keten, pamuk soya, baklagil
otlan siit verimini olumlu yonde degistirir. Fosforu az olan yemler verimi
azaltirlar. Yemin i¢indeki yagin bilesiminde yer alan yag asitleri, siit yagindaki
yag aside kompozisyonu iizerinde etkili olmaktadir. Kokulu otlarla beslenen
hayvanlarin siitlerinde koku hissedilmektedir.

Bakimin etkisi: Hayvanin piskolojik durumu ile siit verimi arasinda
yakin bir iligki bulunmaktadir. Gelismis iilkelerde sessiz bir ortam ya da
rahatlatict miizikler ile verimin artirildigi belirtilmektedir. Hayvanin
korkutulmamasi, strese sokulmamasi ve haseratlardan uzak tutulmasi
onerilmektedir (Akdag vd., 2017; Metin, 2012; Ozek, 2015) .

3. FARKLI TURLERE AIT SUTLERIN KIMYASAL

BIiLESIMIi

3. 1 inek Siitii

Inek siitii lipitler, proteinler, amino asitler, vitaminler ve mineraller
acisindan zengin bir kaynaktir. Immiinoglobulinler, hormonlar, biiyiime
faktorleri, sitokinler, niikleotidler, peptitler, poliaminler, enzimler ve diger
biyoaktif peptitler igerir. Siitteki lipitler, membranlarla kapli kiirecikler
icerisinde emiilsifiye edilir. Proteinler miseller halinde kolloidal dagilimlar
halindedir. Kazein miselleri protein ve tuzlarin, 6zellikle de kalsiyumun
kolloidal kompleksleri olarak ortaya ¢ikar. Laktoz ve minerallerin ¢ogu ¢ozelti
halindedir. Siitiin bilesimi dinamik bir yapiya sahiptir ve bilesim laktasyon
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asamasina, yasa, irka, beslenmeye, enerji dengesine ve memenin saglik
durumuna gére degisir. Inek siitii yaklasik 32 g protein/L igerir. Siit proteini
yiiksek bir biyolojik degere sahiptir ve bu nedenle siit, esansiyel amino asitler
i¢in iyi bir kaynaktir (Haug vd., 2007). Siitiin proteinli maddeleri nitrojen
kazeinler, peynir altt suyu proteinleri ve protein olmayan nitrojen seklinde
bulunur. Siitiin  kazein igerigi siit proteinlerinin yaklastk %80'ini
olusturur. Kazeinin biyolojik islevi, kalsiyum ve fosfati tagimak ve verimli
sindirim i¢in midede bir piht1 olusturmaktir. Siit peynir alt1 suyu proteinleri
suda kazeinlerden daha fazla ¢oziinlir olan kiiresel proteinlerdir ve ana
fraksiyonlar beta-laktoglobin, alfa-laktalbiimin, sigir serum albiimini ve
immiinoglobulinlerdir. Peynir alti  suyu, siitin peynir tretmek igin
kesilmesinden sonra kalan sividir ve Ricotta ve Lor peyniri gibi insan
tilketimine yonelik bir¢ok triinde kullanilir (Nilsson vd., 2007). Siit
proteinlerinden tiiretilen c¢esitli biyoaktif proteinler ve peptitler, viicuttaki
cesitli diizenleyici siireglerin potansiyel modiilatorleri oldugundan, bunlardan
bazilart endiistriyel olgekte liretilmekte ve hem 'fonksiyonel gidalar' hem de
farmasotik preparasyonlarda igerik maddesi olarak uygulanmak {izere
degerlendirilmektedir. Siitteki en 6nemli antioksidanlar selenyum minerali ile
E ve A vitaminleridir. Selenyum insan sagligi agisindan dnemlidir; bagisiklik
ve antioksidan sistemde, DNA sentezinde ve DNA onariminda rolii
vardir (Dodig ve Cepelak, 2004; Haug vd., 2007).

Inek siitiiniin kurumaddesi %10.5-14.5 arasinda, yag (trigliseritler,
fosfolipitler, steroller, serbest yag asitleri, mumlar, squalenler) oran1 %2.5-6
arasinda, laktozu %3.6-5.5 arasinda, proteinli maddeleri (kazein, laktalbumin,
laktoglobulin, preteoz-pepton, protein olmayan azotlu maddeler) %2.9-5.0
arasinda, mineral maddeleri (Ca, Na, K, Mg, P, Cl ve iz halde: Fe, Cu, ve I'un
fosfat, sitrat ve kloriirleri) ise %0.6-0.9 arasinda degisir. Yogunlugu 1.028-
1.039 g/ml asitligi ise 6.2-8.9 SH arasinda degisir (Metin, 2012; Ugiincii, 2012).
Tiirlere ait asitlik ve yogunluk degerleri Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Farkli tiirlere ait siitlerin asitlik ve yogunluk degerleri (Unal ve Besler,
2008)

inek Koyun Kegi Manda
Asitlik

6.2-8.9 9.0-12.0 6.4-10.0 6.7-10.0
(% SH)
Yogunluk
(g/mi) 1.028-1.038 1.030-1.045 1.028-1.041 1.027-1.040

3. 2 Kegi Siitii

Son donemlerde iilkemizde kendine 6zgii tad1 ve lirlinlere islenebilme
ozelliginden dolay: tiiketimi yayginlasan iriinlerden biri kegi stitiidiir (Ttifekci,
2023). Kegi siitii, yiiksek kaliteli bilesenlere sahiptir. Anne siitiine benzer
bilesimi, sindirim agisindan kolayhigi, daha az mikroorganizma ve pestisit
icermesi gibi avantajlar1 vardir. Bu nedenlerle saglikli beslenme ve 6zel
beslenme gereksinimlerini karsilamak i¢in sikg¢a kullanilir. Kegi siitiiniin
bilesimi hayvanin irkina, kullanilan yeme, hayvanm stres ve saglik durumu,
mevsimsel ve c¢evresel faktdrlere bagli olarak kalitesi ve bilesimi
degismektedir. Kegi siitii tireticileri bu faktdrleri kontrol altinda tutarak siit
kalitesini iyilestirmeye ¢alismaktadir (Boga vd., 2022). Yag miktari inek siitiine
gore daha yiiksek, ancak yag globiillerinin ¢ap genislikleri inek siitiine gore
daha kiigiiktiir. Bu durum yag globiillerinin yapida homojen bir sekilde
dagilmasini saglar, tad1 iyilestirir ve sindirimi kolaylastirir (Tuncay ve Sancak,
2023; Tifekci, 2023). Kegi siitiiniin bilesiminde yer alan kisa zincirli yag
asitleri konsantrasyonu yiiksektir (%15-18) (Amigo ve Fontecha, 2011). C6, C8
ve C10 yag asitleri agisindan zengindir. Kegi siitii trans yaglan (kalp saghigi
icin riskli olan) diisiik oranda igerdiginden kardiyovaskiiler hastaliklarda
onemli bulunmaktadir. Kegi siitiiniin temel proteini p-kazeindir. Inek siitiine
gore daha az alerjen olmasindan dolay1 inek siitii yerine tiiketilebilecegi
bildirilmistir. Yiiksek oranda A vitamini, kalsiyum, potasyum, riboflavin
niasin, klor, manganez, selenyum icerir. Kegci siitiiniin viskozitesi inek siitiinden
daha yiiksek, koyun siitiinden daha diisiiktiir. Yogunlugu 1.029-1.039 g/mi
civarindadir. Kegi siitii bilesimi, tadi1 ve aromasi ile beraber lilkemizde pek ¢ok
iriinde kullanilmaya baglanmistir. Bunlar peynir, yogurt, dondurma, bebek
mamalari, sabun, kozmetik sektdrii seklinde siralanabilmektedir (Tiifekci,
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2023). Kegi ve koyunlarin siit tiretimi mevsimsel oldugundan dolay1 peynir
iiretimini y1l boyunca siirdirmek i¢in bazi arastirmacilar tarafindan tiretimin
en yiiksek oldugu donemlerde siitiin dondurularak saklanmasi 6nerilmektedir
(de la Fuente, 1998).

Farkl tiirlere ait protein fraksiyonlar1 ve rapor edilen araliklar1 Tablo
6’da sunulmustur.

Tablo 6. Farkli tiirlerin siitlerindeki ana protein fraksiyon degerleri (g/100 g
toplam kazein veya toplam peynir altt suyu proteini) (Tamime vd., 2011)

Kazein Keci Koyun Sigir
as-Cn 26-30 31-51 48-49
as1-Cn 5 16 38
as2-Cn 25 15 10
B-Cn 50-64 39-47 33-39
Peyniralti1 Suyu

proteinleri

B-laktoglobulin (B-Lg) 40 51 50
a-laktalbimin (a-La) 40 25 25
Proteoz Pepton 9 6 13
Immiinoglobulin (Ig) 18 12 12

Kegi siitii alt1 esansiyel aminoasiti inek siitiine gore daha yiiksek oranda
ierir. Inek siitiinde 14-17mg/100 g siit miktarinda kolestrol varken, kegi
stitiinde 11mg/100 g siit civarindadir. Kegi siitiiniin rennetlenme siiresi inek
siitline gore daha kisadir ve jelin zayif kivami insan sindirimi i¢in faydalidir
ancak bu durum peynir verimini azaltir. Kegi siitiiniin kazein icerigi 16 ile 26
g/L arasinda degisir, toplam nitrojen igeriginin NPN (protein olmayan azot)
oranlar1 %3 ila %13 arasindadir, iyonize kalsiyum seviyeleri 0.07 ila 0.19 g/L
arasindadir, toplam inorganik fosfor 0.45 ila %13 arasindadir. Kegi siitiiniin
laktoz miktari inek stitiinden yaklasik %0.2-0.5 daha azdir. Kegi siitii, koyun ve
inek siitiinden daha yiiksek diizeyde protein olmayan N ve daha az kazein-N
igerir. Bu durum, diigiik peynir verimi ve zayif yogurt yapisi ve dokusuna sebep
olur. Kegi siitli yaklasik 134 mg Ca ve 121 mg P/100 g igerir. Kegiler siitteki
tiim B-karotenleri A vitaminine doniistiirdiigi igin kegi siitii, biiyiikbas hayvan
stitiinden daha beyazdir. Kegi siitii bir insan yavrusu i¢in yeterli miktarda A
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vitamini ve niasin ile agir1 miktarda tiamin, riboflavin ve pantotenat saglar. Kegi
stitiiniin yliksek sicaklikta kisa siireli pastorizasyon (HTST) uygulamasi,
vitaminleri korumak ve siitlin raf dmriinii uzatmak icin en iyi isleme yontemi
olarak on plana ¢ikmaktadir, ancak tiamin, riboflavin ve C vitamininde bazi
kayiplar meydana gelebilmektedir (Park vd., 2007).

3. 3 Koyun Siitii

Koyun siitii, inek ve keci siitinden daha yiiksek oranda toplam
kurumadde ve besin 6gesi icerir. Koyun ve kegi siitiinde bulunan lipitler, inek
stitiinden daha iyi fiziksel 6zelliklere sahiptir. Koyun siitii misel 6zellikleri
bakimindan keci siitine benzemektedir. Diger gevis getiren hayvanlarda
oldugu gibi koyun siitiindeki laktoz, siitteki yag ve protein igeriginin
davraniginin tersine, kolostrumda laktasyonun baslangicinda ve laktasyonun
sonuna dogru daha diisiiktiir. inek siitiiyle karsilastirildiginda koyun siitiiniin
yag ve protein diizeyleri ¢cok daha yiiksekken, laktoz icerigi hemen hemen ayni
seviyededir. Koyun siitiinde laktoz disindaki karbonhidratlar, oligosakkaritler,
glikopeptitler, glikoproteinler ve kiiciik miktarlarda niikleotit sekerlerdir. Siitiin
oligosakkaritleri 6nemli antijenik 6zelliklere sahiptir ve yenidoganin bagirsak
florasinin gelisiminin desteklenmesinde degerlidir. Lipitler, koyun ve keci
stitiinde karakteristik olarak 3,5 um'den kiigiik boyutlarda bol miktarda bulunan
globiiller seklinde mevcuttur. Inek siiti  yagiyla karsilastirldiginda
sindirilebilirlik ve daha etkili bir lipit metabolizmasi agisindan avantajlidir.
Koyun siitiindeki proteinler toplam N'nin yaklagik %95'ini olusturur ve %5'i
protein olmayan N'dir. Koyun siitii ¢cok iyi bir pihtilasma yetenegine sahiptir.
Koyun siitiindeki ana proteinler kazeinlerdir (o s1 -CN, a s -CN, B-CN ve «-
CN). Koyun siitinde «-kazeinin dizilimi, 171 aminoasitten olusur.
Peyniraltisuyu proteinleri toplam proteinin %17-22’sini olusturur. Bu siitteki
ana peyniraltisuyu proteini f-laktoglobulindir ve 162 aminoasitten olusur (Park
vd., 2007).

Farkl tiirlere ait mineral ve vitamin icerikleri Tablo 7’°de verilmistir.

3. 4 Manda Siitii
Manda siitii baz1 bolgelerde peynir olarak bazi bolgelerde ise kaymak
yapiminda tercih edilmektedir. Ulkemizde ise manda siitinden “Komiis

99 e

yogurdu” ve “Afyon kaymag1” liretilmektedir. 1 kg peynir yapimi igin 8 kg inek
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stitii kullanilmasi gerekirken bu deger manda siitii i¢in 5 kg olmaktadir (Aydin
ve Giineser, 2021; Pamuk ve Giirler, 2010). Manda siitii bilesiminde ortalama
%19,28 kurumadde, %5,30 protein, %7,97 civarinda ise yag bulunmaktadir.

Tablo 7. Farkli tiirlere ait mineral ve vitamin igerikleri (Park vd., 2007)

Bilesenler Keci Koyun inek insan
Ca (mg) 134 193 122 33
P (mg) 121 158 119 43
Mg (mQg) 16 18 12 4
Na (mg) 41 44 58 15
K (mg) 181 136 152 55

ClI (mg) 150 160 100 60
S (mg) 28 29 32 14
Fe (mg) 0.07 0.08 0.08 0.20
Cu (mg) 0.05 0.04 0.06 0.06
Min (mg) 0.032 0.007 0.02 0.07
Zn (mg) 0.56 0.57 0.53 0.38
Se (ug) 1.33 1.00 0.96 1.52
Al (mg) - 0.05-0.18 - 0.06

A Vitamini (1U) 185 146 126 190
D Vitamini (IU) 2.3 0.18 pg 2.0 14
Tiamin (mg) 0.068 0.08 0.045 0.017
Riboflavin (mg) 0.21 0.376 0.16 0.02
Niasin (mg) 0.27 0.416 0.08 0.17
Pantotenik asit (mg) 0.31 0.408 0.32 0.20
Bs Vitamini (mg) 0.046 0.08 0.042 0.011
Folik asit (ug) 1.0 5.0 5.0 55
Biyotin (ug) 15 0.93 2.0 0.4
B 1 Vitamini (ng) 0.065 0.712 0.357 0.03
C Vitamini (mg) 1.29 4.16 0.94 5.00

Bilesimindeki proteinlerin %77’°si kazein oldugu i¢in, kazeinli siitler
grubuna dahildir ve diger siit tiirlerine oranla daha yiiksek kuru madde, protein
ve yag igermektedir. pH degeri 6.57-6.87 arasinda degisir, karoten icermedigi
icin diger siit tiirlerine goére daha beyazdir. Riboflavin, A vitamini, folik asit ve
askorbik asit miktar1 inek siitiine kiyasla daha yiiksektir. Yag orani inek
stitlinden yiiksek, ancak kolestrol oran1 diisiiktiir. Protein miktar1, kalori degeri,
kalsiyum, demir ve fosfor orani inek siitiine kiyasla yiiksektir (Okumus, 2019).



ZOOTEKNIDE YENI YAKLASIMLAR | 124

Manda siitiinde bulunan toplam kalsiyum (192.2 mg/mL) ve fosfor (124.3
mg/mL) miktar1 da oldukga fazladir. Antioksidan aktivite gosteren tokoferol
miktar1 ve peroksidaz aktivitesi inek siitiine kiyasla manda siitiinde 2 ile 4 kat
daha fazladir. Yogun aroma ve tadindan dolay: siit olarak tiiketimi yaygin
degildir, iirlinlere islenmektedir. Mozeralla peyniri manda siitiinden yapilan
peynirler arasinda en bilinenidir. Diinyada “Ghee” olarak bilenen sadeyag da
manda siitiinden elde edilen krema ile tiretilmektedir (Pamuk ve Giirler, 2010;
Saridzkan, 2009).

3. 5 Esek Siitii

Esek siitliniin laktoz i¢erigi insan siitiine ¢ok yakin ve 6.5 mg/100mL dir.
Laktoz igeriginin diger siitlere oranla yiiksek olmasi ¢gocuklar i¢in tiikketimlerini
kolay hale getirmektedir. Esek siitii laktoz icerigine yiiksek olmasina ragmen
ortalama enerjisi insan siitilyle kiyaslandiginda diisiik bulunmaktadir. Bu
durum yag igeriginin toplam enerjinin sadece %10-20 sini karsilamasindan ileri
gelmektedir (Ozdemir ve Tek, 2015; Salimei ve Fantuz, 2012) . Esek siitiiniin
yag asidi kompozisyonuna bakilinca yiiksek linoleik ve linolenik asit icerigi,
diisiik doymus yag orani ile 6n plana ¢ikmaktadir (Blasi, 2008). Protein igerigi
anne siitiine gore yiiksek, inek ve kegi siitiine gore ise diisiiktiir. Anne siitiiyle
karsilagtirildiginda triptofan bulunmamakta, sistein ve 16sin seviyesi ise daha
diisiik olmaktadir. Kalsiyum ve fosfor igerigi anne siitiiniin yaklagik ti¢ katidir
ancak diger bilesiklerin degerleri benzer sekildedir (Salimei ve Fantuz, 2012).

3. 6 Deve Siitii

Siit bilesimi deve tiirline gore farklilik gostermektedir. Ortalama olarak
bir deve siitiiniin kurumaddesi %13.4 olup, bu kurumaddeyi % 4.5 yag, % 3.4
protein, % 4.5 laktoz ve % 0.8 vitamin ve mineraller olusturmaktadir. insan
beslenmesinde gerekli olan aminoasitleri yapisinda bulundurmaktadir. Yiiksek
oranda doymamus yag asitlerini igermektedir. Diisiik oranda B-laktoglobulin ve
B-kazein orani ile deve siitii hipoallerjeniktir. Antimikrobiyal, antikanserojen,
antidiyabetik ve antioksidan etkilere sahiptir. pH derecesi 6.5-6.7 arasindadir
ve koyun siitiine benzerdir. Deve siitiinde valin, methionin, fenilalanin, 16sin ve
arginin aminoasitlerinin miktar1 inek siitiine kiyasla ytiksektir. Laktoz miktari
laktasyon donemlerine gore %2.8-5.8 arasinda degismektedir (Yerlikaya vd.,
2016).
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Laktoz oranini diisiik oldugundan, laktoz intolerans: olan insanlar igin
kabul edilebilmektedir. 0.5 mg/100 g diizeyinde ¢inko igerigi ile deve siitii
immiin Sistemini destekleyici etki gostermektedir (Wernery, 2007). Deve
stitiintin yiiksek miktarda C vitamini ve protein igerigi, diisiik yag diizeyi ile
ayrica selenyum ve laktoferrin igerigi ile siitiin antigenotoksik, antisitotoksik
ozelligini artirmaktadir (Saygil ve Karagdzli, 2017).

Deve siitii yoresel driinlere islenerek tiiketilmektedir. Tirkiye’de
tiketildigi bilinen deve siitii iiriinii bulunmamaktadir. Sudan’da ‘zabadi’ ad1
verilen yogurt liretimi i¢in kullanilan siit karisimda deve siitii bulunmaktadir.
Kenya’da ‘susuac’ denilen deve siitii ile yapilan fermente {iriin bulunmaktadir.
Tiirkmenistan ve Kazakistan’da ‘chal’ ad1 verilen bir siit ickisi deve siitiinden
yapilmaktadir. Deve siitlinden yapilan peynirler grubuna Misir’da yapilan
‘Domiati’ peyniri, Moritanya’da ise ‘Caravene’ peyniri Ornek verilebilir.
Domiati peyniri inek siitii ile karistirilarak da yapilabilmektedir (Mehaia 1993,
Yerlikaya vd., ,2016).

4. FARKLI TURLERE AIT SUT VE SUT URUNLERI

UZERINDE YAPILAN CALISMALAR

Farkl tiirlere ait siitlerin bilesimlerinde temel olarak ayni besin 6geleri
bulunmasma karsin miktarlar1 ve gesitlilikleri agisindan  farkliliklar
builunmaktadir. Bu durum iriinlerin kalitesini dogrudan etkilemektedir
(Hayaoglu ve Ozer, 2011).

Mona vd., (2010) yaptiklar1 calismada, %1,5 yag igeren deve siitiinden
elde edilen yogurt ile beslenen farelerde %50 standart yem %50 deve siitii
yogurdu ile beslenen farelerde olumlu sonug aldiklarini bildirmislerdir.

Shamsia (2009) tarafindan yapilan aragtirmada anne siitii ile deve siitii
kargilastirilmis ve deve siitiindeki kisa zincirli yag asitlerinin (C4-C12) anne
stitiine gore daha zengin oldugu, ayrica (C14:0, C16:1 ve C18:0) bunlarin
konsantrasyonunun da anne siitiindekinden yiiksek oldugu bildirilmistir.

Yiiksek basing uygulamasi, peynirin reolojik dzellikleri izerine 6nemli
etkileri bulunmaktadir. Juan vd. (2007) yiiksek basingla islenmis koyun siitii
peyniri lizerinde duyusal bir calisma yiiriitmiis ve 400 MPa'nin iizerinde
duyusal sonuglarin zayif oldugu ancak peynir olgunlagma siirecinden geciyorsa
iyilestigi sonucuna varmustir. Ayrica Evert-Arriagada vd. (2012) yiiksek
basincin bazi duyusal 6zelliklerde (renk ve sertlik) yalnizca hafif degisikliklere
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neden oldugu ve giivenli ve kaliteli peynir tiretmek i¢in daha fazla ¢caligmanin
gerekli oldugu sonucuna varmigtir. Buffa vd. (2001) basing uygulanmis kegi
stitii kullaniminin peynirlerin elastikiyetini arttirdigini, daha diizenli ve kapali
bir peynir protein matrisi sagladigin1 ve daha iyi renk oOzelliklerine sahip
oldugunu belirtmislerdir.

Kegi siitli ve peynir kalitesinin arttirilmasma yonelik olarak, bitkisel
yan tirilinlerin kegi diyetine dahil edilmesi, kalite kontrol igin yeni sensorlerin
gelistirilmesi gibi yeni yontemler gelistirilmistir. Kiiciikkbas hayvanlarin
beslenmesinde bitkisel ikincil bilegiklerin kullanilmasinin (Rosales-Nieto vd.,
2011) kegi ve koyun siitiiniin ve bunlardan elde edilen {iriinlerin kalitesini
iyilestirdigi goriilmistir. Boutoial vd. (2013) keci diyetinde biberiye yapragi
verilmesinin siit protein iceriginde artis sagladigini, kekik ilavesinin ise kuru
madde ve laktoz igerigini artirdigini belirtmislerdir.

Inek siitiinden yapilan peynirlerin kurumadde igerigi, koyun ve kegi
stitinden yapilan peynirlere kiyasla disiik olmaktadir. Pappa vd. (2007)
yaptiklar1 ¢alismada, keci siitiinden elde ettikleri peynirin koyun ve inek
sitiinden yapilana gore daha sert oldugunu belirtmislerdir (P<0.05).
Caligmalarinda inek siitiinden yapilan peynirleri daha yumusak goriinse de
koyun siitlinden yapilan peynir ile arasinda sertlik agisindan 6nemli bir fark
bulunamamugtir (P>0.05).

Yapilan baska bir ¢alismada inek siitiinden yapilan peynirlerdeki nem
miktari, diger iki siitten yapilan peynirlere gore daha yiliksek bulunmustur. En
yiiksek yag icerigi ve verimi koyun siitiinden yapilan peynirlerde, en yiiksek
protein igerigi keg¢i siitiinden yapilan peynirlerde elde edilirken, tuz igerigi
kullanilan siit tiirtinden etkilenmedigi belirtilmistir (Pappa vd., 2006).

Kegi  siitinden  yapilan  Teleme  peyniri  {izerindeki  bir
caligmada, olgunlasmanin tiim asamalarinda koyun siitiinden veya karisik
slitten yapilan Teleme peynirlerine gore daha yavas as - kazein hidrolizi
(P<0.05) gergeklesmistir. Koyun, kegi veya karisim siitiinden yapilan ¢esitli
peynirler arasinda FAA (serbest aminoasit) seviyelerinde 6nemli bir farklilik
bulunmamustir (Mallatou vd., 2004).

Manda ve inek siitii ve karigimlarinin kullanilarak Mozeralla peyniri
iizerinde yapilan bir ¢aligmada inek siitiinden elde edilen Mozerallanin daha
yumusak oldugu, esneklik agisinda iyi sonuglar verdigi, yag ve tuz oraninin
yiiksek oldugu belirtilmistir. Manda siitiinden elde edilen Mozeralla ise daha
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yiliksek protein igerigine sahip olmustur. Ayrica diger siitlere kiyasla daha
diisiik ¢oziinebilir nitrojen ve toplam ugucu yag asitleri igerigi gostermistir.
Inek siitii organoleptik 6zellikler agisindan en yiiksek puani almis, manda siitii
ise en diisiik kaliteyi gostermistir. Calismanin sonucunda inek siitii ile manda
sttiiniin karigtirilmasinin peynirde kaliteyi artirdigi bildirilmistir (Zedan ve
Abou-Shaloue, 2014).

Oner vd. (2010) kegi, koyun ve inek siitlinden kefir iiretiminde kefir
orneklerinin siit tlirinden etkilendiklerini bildirmislerdir. pH, toplam
kurumadde miktart istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek
asitlik artiginin kegi siitiinden elde edilen kefir de oldugunu belirtmislerdir.

Megalemou vd. (2017) inek, koyun ve ke¢i siitlerinden {irettikleri
yogurtlarda ke¢i yogurdu lipitlerinin, inek ve koyun yogurtlarina karsilik gelen
fraksiyonlariin aksine, daha giicli inhibitor aktivite sergiledigini ve duyusal
olarak koyun yogurdunun en iyi sonuglar1 verdigini bildirmislerdir.

Kaygisiz ve Kose (2007) Holstein sigirlarinda kolostrum kalitesinin
belirlenmesini amagladiklar1 ¢aligmalarinda kolostrumun 6zgil agirhig: ile Ig
(immiinglobulin) konsantrasyonu arasindaki dogrusal iliskiyi incelemistir. 59
kolostrum 6rnegi incelendikleri ¢aligmalarinda, 6meklerin 15'inin (%25) iyi
kalitede, 32'sinin (%55) orta diizeyde ve 12'sinin (%20) ise diisik
konsantrasyonda oldugu belirlemislerdir. Bu sonuglar, kolostrumun kalitesinin
farkli seviyelerde oldugunu gostermektedir. Ayrica, ¢alisma ana sigirin yasimnin
ve buzagilama aymin kolostrum kalitesi {izerinde 6nemli etkileri oldugunu
bulmustur. Ana yast ve dogum agirligi, kolostrum kalitesi iizerinde 6nemli
faktorler olarak belirlenirken, buzagilama ay1 etkisi de énemli bulunmustur.
Buzagi cinsiyeti ise kolostrum kalitesi {izerinde anlamli bir etkisi olmadigi
sonucuna vartlmigtir.

Giirel vd. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, inek siitii ve kegi siitii ile
tiretilen kefirlerin 6zellikleri karsilastirilmistir. Kegi siitii ile {iretilen kefirin,
goriliniir viskozite degerleri digerlerine gore daha diisiik bulunmustur. Kegi siitii
ile tiretilen kefir, inek siitii ile tiretilen kefire gore daha yiiksek bir antioksidan
kapasiteye sahiptir. Bu, keg¢i siitiiniin dogal olarak daha yiiksek antioksidan
icerige sahip olabilecegini gostermektedir. Kegi siitii kefirinin kivam ve lezzet
acisindan daha diisiik puanlar aldigini, ancak, inek siitii ve kegi stitii karigimi
olan kefirin, daha iyi kivam ve lezzet elde etme potansiyeline sahip oldugu
bildirilmistir.



ZOOTEKNIDE YENI YAKLASIMLAR | 128

Uruguay keg¢i peynirlerinin yagindaki yag asitleri ve trigliseritlerin
bilesiminin belirlendigi bir ¢alismada, saf kegi siitii, saf inek siitii ve bunlarin
karisimlarindan (90:10, 80:20 ve 50:50 inek: kegi siitii karisimlari) elde edilen
yaglar icin trigliserit bilesimi belirlenmistir. Tiim Uruguay keci peynirleri,
diger iilkelerden gelen peynirlerde rapor edilenlerin ¢ok iizerinde, yiiksek
diizeyde konjuge linoleik asit ve trans -vaccenic asit gostermistir. Bu da besin
kalitesi agisindan avantaj olarak degerlendirilmektedir. Sonuglar, kegi siitiine
inek siitii eklendiginde trigliserit profilinin degistigini gostermektedir (Vieitez
vd., 2016).

In vitro gastrointestinal sindirim modeli kullanilarak kegi siitii (GM),
deve siitii (CM), sigir siitii (BM), koyun siitii (SM), kisrak siitii (MM) ve insan
sitinden (HM) siit yag1 sindirimindeki farkliliklar simiile edilmis bebekler i¢in
aragtirllmistir. Kegi ve kisrak siitiindeki pargacik boyutu dagilimlari, ince
bagirsakta sindirimden sonra HM'ninkine benzer bulunmustur. 60 dakikalik
mide sindiriminden sonra, farkli siitlerin lipoliz derecesi (LD) <%2 iken;
bunlarin  en yiiksek LD'si MM (%1,84) ve bunu HM (%1.45)
izlemistir. Bagirsak sindirimi sonunda HM'nin LD'si %88,47'ye ulasarak en
yliksek bulunmus ve SM'nin LD'si %83,92'ye ulasarak HM'ye benzerlik
gostermistir, ardindan GM (%57,00), BM (%40,98) ve MM gelmistir. Sonuglar
bu siit tiplerinin bebek mamalarinda kullanimi i¢in degerlendirilmistir (Liu vd.,
2023).

Inek siitii, keci siitii ve bunlarmn farkli oranlarda karisimi kullanilarak
tiretilen Otlu peynirlerin kimyasal, biyokimyasal ve duyusal Ozellikleri
belirlenmigtir. Arastirma sonuglarina gore, inek siitii igerigi yiiksek olan siit
karigimi ile yapilan peynirlerin suda ¢6ziinen azot indeksi, protein olmayan azot
indeksi ile beraber aminoazot indeksi degerleri daha yiiksek bulunmustur. Kegi
stitii icerigi yiiksek olan peynirlerin lipoliz degerleri diger peynirlerden daha
yiiksek bulunmustur. Duyusal analiz sonuglarina gore ise kegi siitii igerigi
yiiksek olan peynirler daha ¢ok begenilmistir (Emirmustafaoglu ve Coskun,
2012).

5. FARKLI TURLERE AiT SUTLERDEN URETILEN BAZI

URUNLER

Kegi ve koyun siitliniin farkli iirlinlerde kullanim1 inek ve manda siitiine
kiyasla daha az olsa da son zamanlarda artmaktadir. Popiiler olarak peynir ve
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yogurt iiretiminde kullanilsa da bunun yaninda dondurma, siit tozu, UHT siit,
tatlilar, losyonlar ve kozmetik sektorinde de tercih edilmektedir. Bazi
bolgelerde "kegi" veya "koyun” {irlinii tat agisindan sorunu olustursa da kegi
veya koyun siitiinden yapilan dondurma, icecek siit ve siit tozu gibi iiriinler,
besleyici ve antialerjik 6zellikleri nedeniyle ¢ocuklar, gencler ve hastalar igin
faydal bir alternatif siit {iriinii olabilmektedir. Inek siitiinden oldugu gibi kegi
ve koyun siitiinden de cesitli tereyagi cesitleri yapilabilmektedir. Ancak kegi
sitiinde agliitinin  eksikligi, kolay kiimelenme olusturma yetenegini
azaltmaktadir. Ayrica keci siitii yagimin erime noktasi inek tereyagidan daha
diisiiktiir, bu da oda sicakliginda yumusak tereyagi istenmiyorsa kullanimini
etkileyecektir ~ve bu nedenle kaliteli tereyagi olarak  kabul
edilmeyecektir. Ancak ev tipi tereyagi yapiminda kegi siitii tavsiye edilirken,
kalite kontrollerine de dikkat edilmesi gerekmektedir (Pandya ve Ghodke,
2007).

Mozeralla Peyniri: Peynir yapiminda manda siitii kullanilmaktadir.
Mozzarella peyniri liretimi i¢in "starter kiiltiir" ve "dogrudan asitlendirme"
olmak {izere iki ana yontem kullanilir: Starter kiiltiir metodu, siitii asitlendirmek
icin 6zel bir kiiltiir kullanir ve daha sonra rennet eklenir. Dogrudan asitlendirme
metodunda ise siitii organik/inorganik asitlerle asitlendirir ve sonra rennet
eklenir. Iki yontemde de pihtilasma islemi gerceklesir, ancak dogrudan
asitlendirme yontemi ile iiretilen Mozzarella peyniri daha kaliteli, eriyebilir ve
daha az yag salan bir iirlin olarak kabul edilmektedir. Elde edilen pihtiya,
haslama iglemi ile elastikiyet kazandirilmaktadir. Sekil verilerek soguk suda
bekletilmekte ve sonrasinda ise ambaljalanmaktadir (Ah ve Tagalpallewar,
2017).

Paneer Peyniri: Hindistan orjinli, Italya’da iiretilen Cottage peynirine
benzer bir yapida manda siitiinden iiretilen bir peynir ¢esididir. Paneer peyniri
icin manda siitii 82°C’de 5 dakika 1s1l igleme tabi tutulmaktadir ve 70°C’ye
sogutulmaktadir. Pihtilagtirma islemi i¢in tartarik, sitrik ve laktik gibi organik
asitler, amonyum siilfat tuzu veya eksi peynir altt suyu kullanilarak elde
edilmektedir. Olusan peynir parsémen kagitlara sarilarak 4°C’de
saklanmaktadir (Kumar vd., 2014).

Ghea: Susuz siit yagi olup Hindistan kokenli bir siit tirtiiniidiir. Birgok
terapotik  6zelligi oldugu  bildirilmistir. Uretiminde dort farkli ydntem
kullanilmaktadir. Bunlar tereyaginin 1sitilmasi, Ghee Desi yontemi, kremanin
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dogrudan isitilmasi ve 6n-tabakalagsma yontemi olarak bilinmektedir. Ghea, siit
yagi en az %96, nemi en fazla %0.3, serbest yag asitleri en fazla %0.3 ve
peroksit degeri ise 1’den az olmalidir. Ghee ve sadeyag arasinda aromatik ve
tekstiirel farklar incelendiginde; Gheenin daha yiiksek kurumadde ve protein
kiitlesine sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica, sadeyagdan farkli yag asidi
komposizyonu ve fosfolipit i¢erigi bulunmaktadir. Sadeyag yagsiz siit tozu ile
birlikte ¢ozlinebilirken Ghea ¢dziinmemektedir (Aydin ve Giineser, 2021).

Manda Yogurdu: Manda siitiiniin kuru maddesini yiiksek oldugu i¢in
yogurt liretiminde uygulanan evaporasyon ve kurumadde artirim yontemlerine
ihtiyag duyulmamaktadir. Manda siitiindeki kazein misellerinin biiyiik ve
miktariin yiiksek olmasi ile asitliginin fazlalig1 sonucunda pihtilasma siiresi
inek siitline gore daha kisa slirmektedir. Ayrica A vitamini miktarmin
yiiksekliginden rengi daha beyaz goriiniime sahiptir. Uretim metodu olarak
yogurda benzemektedir. Ilk asama olarak siit siiziilmekte, karistirilarak
kaynatilmakta ve mayalama sicakligina sogutulmaktadir. Yaklasik 500 g siite
1 bucuk tath kasig1 maya ilave edilip, mayalanmaya birakilmaktadir. Siitiin
mayalanma siiresi agz1 kapali bir sekilde 4-5 saattir. Siire sonunda yogurt
buzdolabinda sogutulmaktadir. Manda yogurdunda diger yogurtlara gore daha
yiliksek miktarda asetaldehit ve kaproik asit bulunmaktadir (Bayram, 2013;
Sarica vd., 2019).

Tulum Peyniri: Tulum peyniri geleneksel olarak starter kiiltiir
kullanilmadan ¢ig koyun siitiinden yapilir. ‘Erzincan Tulum (Savak) peyniri’,
“Izmir Tulum peyniri’ gibi isimler almaktadir. Geleneksel iiretim metodunda
¢ig siit kullanilirken, endiistriyel yontemde siit pastorize edilmektedir.
Geleneksel olarak kegi derisinde olgunlastirma iglemi yapilir. Erzincan Tulum
peyniri beyaz-krem renkte, yiiksek yag icerigine sahip, ransit bir aromaya
sahiptir. Koyun siitiine siizme isleminden sonra, sirden mayasi ilavesi
gergeklestirilmektedir. Mayalamadan sonra pihtt kirilarak, bez torbalara
doldurulur, oda sicakliginda 24 saat baskinin ardindan torbadan ¢ikarilarak elle
yogrulmaktadir. Kuru tuzlama yapilarak tekrar torbalara doldurulur ve 10 giin
siire ile baskilama yapilir, peyniraltisuyu iyice uzaklastirilir. Tulumlara
doldurularak 4-6°C de 3-6 ya da daha uzun siire olgunlastirilmaktadir. Erzincan
Tulum peyniri koyun siitiinden iiretilirken, Izmir Tulum peyniri koyun, kegi,

inek ve/ veya manda siitii karisimlarindan {iretilebilmektedir. Ayrica tulum
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olarak plastik tulumlar tercih edilebilmektedir (Guven vd., 1995; Hayaloglu ve
Ozer, 2011).

Afyon kaymagi: Afyon kaymagi manda siitiinden yapilmaktadir.
Manda siitliniin kurumadde igeriginin yiiksek olmasi, kremalagma egiliminin
fazla olmasi ve daha beyaz renge sahip oldugundan tercih edilmektedir. Sagilan
stitler 6nce siiziilme iglemine tabi tutulmaktadir. Ardindan 6zel kaymak yapim
tavalarina alimirlar. 70-75°C ye 6n 1sitma yapilir, ardindan 90-95°C’ye kadar
isitilmaktadir. Siit koyulasincaya kadar isleme devam edilmektedir. Bu esnada
slitiin kabarmasi denilen olay gergeklesmis olmaktadir. Kaymakta kopiiklii ve
gbzenekli yapinin olusabilmesi i¢in tavadaki siitler bagka tavalara yiiksekten
dokiilmektedir. Tavalarda bulunan siitler 40-45°C’ye  sogumasi
beklenmektedir. 70-75°C’ye ikinci bir 1sil islem gergeklestirilir. Kaymak
olusumu igin 24 saat sogukta bekletilmektedir. Sonrasinda ince uglu bir
ekipmanla kaymak iizerine dik bir sekilde iki ayri ¢ap ¢izilmektedir. Ayni
zamanda tavanin kenarlar1 da ¢izilerek, kaymagm serbest hale gecmesi
saglanmaktadir. Dort pargaya boliinmiis olan kaymak pargalari ters ¢evrilerek
alimr ve diiz bir tabaga daire seklinde yerlestirilir. Liile halinde de
yapilabilmektedir (Pamuk, 2017). Bu geleneksel yontemle iiretilen Afyon
kaymagi, Ozel bir lezzete sahip olabilir ve yoresel bir gelenek olarak
stirdiiriilmektedir (Aydin ve Giineser, 2021).

Ricotta Peyniri: inek, koyun, keci ve manda siitlerinden peyniraltisuyu
ile iiretilen peynir grubundandir. Olgunlastirilmadan tiiketilmektedir. Italya’nin
giiney bolgelerinde 30 farkli ¢esidi bulunmaktadir. Ricotta peyniri, %65 ile
%75 arasinda degisen yiiksek nem igerigiyle yumusak bir siit iiriinii olarak
smiflandirilmaktadir. Geleneksel olarak, Ricotta peyniri tiretiminde kullanilan
birincil igerik, Mozzarella peyniri iiretimi sirasinda toplanan peynir altt
suyudur. Ozellikle, tipik olarak peynir alt: suyunun 1sitilmasi ve peynir alti suyu
proteinlerinin pihtilastirilmast  igin ~ sicak  sivimin  asitlestirilmesiyle
hazirlanmaktadir. Yiizeye ¢ikan topaklasmis lor kiitlesi toplanir ve peynir alti
suyunun siiziilmesi i¢in delikli sepetlere aktarilmaktadir. Taze Ricotta, kompakt
bir kiitleye ve tanecikli ve kremsi bir dokuya, hafif algilanabilir bir tada ve
tekdiize sarimsi beyaz bir renge sahiptir (Aydin ve Giineser, 2021; Mangione
vd., 2023).
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6. SONUC

Farkli tiirlere ait siitler, besin bilesim kompozisyonlar1 ag¢isindan
cesitlilik gostermektedir. Bu ¢esitliligi irk, mevsim, laktasyon donemi, besleme
etkisi, bakim, stres durumu gibi olusturan pek ¢ok faktdr bulunmaktadir. inek,
ke¢i, koyun, manda ve diger hayvanlarin siitleri, benzersiz 6zelliklere ve besin
degerlerine sahiptir. Bu besin degerlerine dikkat edilerek bu siitlerden tiretilen
farkli dirtinler bulunmaktadir. Elde edilen iriinlerin kimyasal kompozisyonu,
tekstiirel yapilar1 ve duyusal 6zellikleri agisindan oldukea fazla gesitlilik ortaya
cikmaktadir. Insanlarin kisisel tercihleri ve beslenme ihtiyaglari gdz Oniine
alindiginda, hangi siit tiiriiniin kullanilacagina karar verilebilmektedir. Bu
cesitlilik, farkli tatlar ve besin degerleri arayanlar i¢in genis bir yelpaze
sunmakta ve diinya ¢apinda birgok lezzetli siit {irlinliniin olusmasina katki

saglamaktadir.
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1. GIRIS

Baklagiller olarak bilinen Fabacea familyas1 diinya genelinde 751 cins
ve 19.500 tir ile temsil edilmektedir. Diinya genelinde Orchidaceae ve
Asteraceae familyalarinin ardindan tiir sayis1 bakimindan en biiyiik {i¢iincii
familyadir (Christenhusz ve Byng, 2016). Ulkemizde ise Fabaceae familyasi
1059 tiir icermekte olup, 322’si endemiktir. Ulkemizde tiir zenginliginde bitki
cografyas1 (fitocografya) bolgelerinin ¢esitliligi etkilidir. Tirkiye’deki
fitocografya bolgeleri, Avrupa-Sibirya fitocografya bolgesi, Akdeniz
fitocografya bolgesi ve Iran-Turan fitocografya bolgesidir. 3 farkli fitocografik
alanin bir iilkede bulugsmasi ¢ok nadir goriilen bir durumdur (Giiner ve Ekin,
2014; Eminagaoglu, 2015).

Dogu Karadeniz bélgesi Iran-Turan fitocografik bélgesinde yer
almaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesinde Ordu, Giresun, Giimiishane, Bayburt,
Rize, Trabzon ve Artvin illeri bulunmaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesinde
hayvan yetistirciligi daha ¢ok aile tipi yetistiricilik seklinde olup bdlgenin nem
seviyesinin yliksek olusu nedeniyle kisin barinaklarda yazin da ¢ayir, mera ve
yaylalarda yapildig1 gézlemlenmektedir. Bu bolgede otlak alanlarda ¢ok sayida
Fabeceae familyasina ait tiirler yer almaktadir. Familyaya ait bitkiler tiim
diinyada oldugu gibi {iilkemizde de baklagil yem bitkileri olarak
kullanilmaktadir.

Baklagil yem bitkileri hayvanlarda kaba yem ag¢igin1 kapatmakta énemli
yere sahiptir. Ulkemizde de yem bitkileri ekim alanlarinin gogaltilmasi ve
besleme degeri yiiksek alternatif yem bitkilerinin yetistirilmesi ve
meralarimizin - mevcut  durumlarinin  iyilestirilmesi  amaciyla  1slah
calismalarmin yapilmas: gerekmektedir (Ozdemir vd., 2023).

Baklagillere ait yem bitkilerinin, hayvanciligin gelistirilebilmesi ve
devamlilig1 i¢in kaliteli ve bol miktarda yetistirilmesi gerekmektedir. Baklagil
yem bitkileri bugdaygil yem bitkilerine oranla daha besleyici ve birim alandan
daha fazla {iriin elde edilebilen yem bitkileridir. Baklagiller protein agisindan
oldukca degerli, kalsiyum ve karoten bakimindan da bugdaygillere gére daha
iistlin ve hayvanlar tarafindan istahla tiiketilen yem bitkileridir. Diger yandan
baklagiller havadaki serbest azotu kdklerinde bulunan bakteriler vasitasiyla
topraga baglar ve topragin azot degerini ylikseltirler.
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Kitabin bu boliimiinde Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren
baklagil yem bitkilerinin hayvan beslemede giincel kullanim alanlar1 ve bazi
cinslerine ait taksonlarin illere gore dagilimima deginilmistir.

2. Medicago L. (YONCA)

Medicago L. cinse ait bitkiler tek yillik veya ¢ok yillik otsu, nadiren ¢ali
formdadir. Yapraklar imparipinnat ii¢ yaprak¢ikli; yaprakeiklar genellikle disli,
stipullar yaprak sapina ¢ok az yapisiktir. Cigekler kiigiik, sapli, birakteli,
tozlasma igin polen dokme mekanizmasina sahiptir. Dogu Karadeniz
bolgesinde bulunan M. lupunila L. tiri (Sekil 1-B) calilik, ¢ayirlik, tarla ve
corak yerlerlerde yetisir (Heyn ve Davis, 1970; Anonim, 2023b, Anonim,
2023c). IUCN Kkategorisine gore M. falcata L. tiirti hasas bir bitki olup, nesli
tilkenme tehlikesi yiliksektir. M. fischeriana (Ser.) Trautv. tiiriiniin de neslinin
tiikenmesi s6z konusudur (Tablo 1).

Medicago cinse ait bazi tiirler Anadolu’da “benli yonca, hanger yoncast,
bit¢ikotu, gurnik ve paralik’” gibi isimler olarak bilinmektedir (Keskin, 2012).

Sekil 1. Medicago cinsine ait bazi tiirler, A- Medicago x varia, B- Medicago
lupunila (Dogan, 2022)
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Tablo 1. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren Medicagocinsine ait
taksonlar (Eminagaoglu, 2015; Sahin Yalcin ve Bayrak Ozbucak, 2015;
Anonim, 2023a)

Takson il Endemizm [ IUCN
M. arabica (L.) Huds. Artvin-Giresun-Trabzon- - LC
Gilimiighane
. . Artvin-Giresun- Glimiishane-
M. crassipes (Boiss.) E. Small Bayburt -
Artvin-Giresun-Trabzon-
M. falcata L. Giimiishan-Ordu - VU
M. fischeriana (Ser.) Trautv. |Artvin-Giresun - CR
. Artvin-Giresun-Trabzon-Rize-
M. lupulina L. Giimiighane-Bayburt i LC
M. marina L. Giresun - LC
M. medicaginoides (Retz.) E. Artvin i LC
Small
M. minima (L.) Bartal Rize- Glimiishane - LC
M. minima var. brevispina .
Benth. Artvin -
M. minima (L.) Giresun i
Bart.var.minima(L.) Bart.
.I\r/l - monantha (C.A.Mey.) Giresun- Giimiishane-Bayburt - LC
rautv.
M. monspeliaca (L.) Trautv. |Artvin - LC
M. orbicularis (L.) Bartal Ordu - LC
M. orthoceras (Kar. & .
Kir.)Trautv. Artvin i
. . Giresun-Rize-Trabzon-
M. papillosaBoiss. Giimiishane - NT
M. polymorpha var. vulgaris Rize i
(Beth.) Shinners
M. sativa L. Rize - LC

M. sativa L. subsp. sativa L. Artvin-Giresun-Trabzon- -
Glimiighane

Medicago x varia Martyn Artvin-Giresun- Giimiishane -

*IUCN: Soyu tikkenme tehlikesi altinda olan tiirlerin kategorisi, CR: kritik noktada, LC: en az endise verici,
NT: neredeyse tehtid altinda, VU: narin
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Ingilizce ismi "lucerne" veya "alfalfa" olarak bilinen yoncabitkisi
yembitkilerinin en 6nemlisidir. Ciftlik hayvanlarimin beslenmesinde degerli bir
bitki olan yonca hamster ve tasan gibi bazi pet hayvanlar1 i¢inde besleyici
ozelliklere sahiptir. Bu yonii ile yonca kiipleri, kanatlilar i¢in yonca unu ve
organik plastik tiretimi gibi farkli endiistriyel sektorlerde kullanilmaktadir.
Giiniimiiz biyoteknoloji ¢alismalart ile yonca bitkisinin saplarindan da etanol
elde edilebilmektedir. Bu durum son yillarada biyoteknolojik alanda yonca
bitkisinin model bitkisi olarak secildigini gostermektedir. Ayrica hastaliklara
dayaniklilik geni aktarilmis yonca gesitleri ise Amerika'da kullanilmaktadir
(Avcioglu vd., 2009).

Protein orani yiiksek, karbonhidrat orani diisik olan silajlik yem
bitkilerinin silolajlanmasi i¢in katki maddelerinin kullanilmasi gerekmektedir.
Yonca bitkisi yiiksek miktarda protein ve mineral madde igcermesine karsin
diisiik diizeyde karbonhidrat icermesiyle silolanmasizor yemler arasinda yer
almaktadir (Dumlu Giil ve Tan, 2013). Yonca silaji ile yapilan bir ¢alismada
tamponlama 6zelligi diisiik olan yoncaya ilaveten kolay eriyebilen karbonhidrat
kaynagi olarak meyan bitkisi (Glycyrr hizaglabra L.) ilave edilmis, 60 giinliik
fermentasyon sonunda silajlar ham besin madde bilesimleri ve fermentasyon
iriinleri bakimidan incelenmistir. Yonca silajina %32 yas meyan bitkisi
eklenmesi ile silajda veriminin yiikseldigi ve kalitesinin arttig1 tespit edilmistir.
Misir silajina ilave edilen yoncanin, silaj kalitesini arttirdigini ve hayvan
besleme bakimindan 6nemli olan sekonder metabolit igeriginin yiikseldigini
belirlemiglerdir (Dogan Das vd., 2022; Kardes vd., 2023).

Bing6l’de yetisrilen M. sativa tiirliniin kalitesinin ve verimliliginin
belirlenmesi amagli yapilan ¢alismada (Cagan ve Arslan, 2021), g¢evre
kosullarin etkisi ve genetik yapilarindaki farkliliklardan dolay1r yonca
bitkisinin farkli ekolojilerde farkli verimler verebildigini, bu bolgede yapilan
yonca yetistiriciliginde tiirler arasinda ham protein degerlerinin farkl
bulundugunu ifade etmisglerdir.

Iki farkli rasyonla beslenen siit inekleri ile yapilan calismada siitteki
mineral ve yag asit diizeylerinin karsilagtirllmasi amaglanmistir. Kig
déneminde arpa, konsantre yem, misir silaji, saman, kuru yonca otundan olusan
rasyon grubu (TMR) ve yapay yonca merasi ile beslenen grup ise yonca
grubu’ndaki ineklerin laktasyon donemlerinde alman siitlerindeki mineralleri
ve yag asit seviyeleri tespiti yapilarak, yonca bitkisinin bu parametrelere
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etkinligi arastirilmistir. Arastirmada, yapay yonca merasinda beslenen ineklerin
stit kalsiyum, fosfor ve cinko diizeyleri, TMR grubu ineklerin siitlerine gore
yiiksek c¢iktig1 tespit edilmistir. Bu calisma ile yoncanin siitteki mineral
diizeylerine pozitif katkisi oldugu savunulmustur (Sucak vd., 2020).

Son yillarda etlik piliglerin beslenmesinde protein igeren yapraklarin
kullanilmas: ile ilgili ¢aligmalara rastlanmaktadir. Antibiyotiklere alternatif
olarak biiyimeyi destekleyen dogal bilesenler olarak bitkisel kaynaklar
kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda bu bitkiler etlik piliglerin beslenmesinde
kullanilmas1 biiylimeyi uyarmakta olup, bagisiklik sistemini desteklemekte ve
verimi yiikseltmektedir. Fakat bikilerin seliiloz i¢eriginin fazla olmasi ve besin
degeri olmayan faktorler igermesi sebebiyle karma yemde uygulama
diizeylerini sinirlandirmak gerekir (Avcioglu vd., 2009). Barit ve Duru (2022)
yaptiklar1 ¢aligmada, yapraklarin etlik piliclerde yem katki maddesi olarak
kullanilmasini aragtirmiglardir. Yoncanin ruminant hayvanlarin beslenmesinde
elde edilen olumlu sonuglara nazaran kanatli hayvanlarda kullanimimin kisith
olmasi, farkli yontemlerle islenerek kullanilmasina neden olmustur. Yapraklar
daha ucuz temin edilebilen giivenilir besin kaynaklaridir. Kanatlilarda yonca
yas yaprak olarak verilemedigi i¢in yonca unu seklinde rasyonda kisitlanarak
protein kaynagi olarak kullanilmasi tercih edilebilir. Buna ragmen Tan ve
Kirkpmar (2016) yaptiklar1 ¢alismada, Hubbard Red JA ki etlik piliglerin
rasyonlarmmda %5 ve %10 diizeyinde organik yonca unu kullaniimasmin
fiziksel ve duyusal et kalitesini diigiirdiigiini bildirmislerdir.

Yem bitkileri iiretiminin kiiresel iklim degisikligi sonucunda
karsilagabilecegi olumsuzluklar; kuraklik, tuz, agir metaller ve asir1 sicakliklar
gibi stres etkenleridir. Kiiresel iklimdegisikliginde dngoriilen sonug olarak, bu
stres faktorlerinden bir veya daha fazlasina bitkinin maruz kalmasi sonucu iiriin
kayb1 yasanilacagi diisiiniilmektedir (Haak vd, 2017). Bitki stresli kosullarda
ise ¢imlenmeden tohum olusumuna kadar her gelisim asamasi risk altinda
demektir. Yonca (M. sativa), diinyada en yaygin olarak yetistirilen yemlik
baklagil olmasina ragmen, ¢evre kaynakli stresin etkileri nedeniyle hem tiretimi
hem de yetisme alan1 daralmistir. Yoncanin etkilendigi stres tiirlerinden olan
tuzun ve kurakligin, genetik miihendislik ve molekiiler 1slah g¢alismalariile
kurakliga ve tuza toleransli yonca gesitlerinin gelistirilmesi sayesinde
onlenebilecegi diisiiniilmektedir (Eren, 2023). Iklim degisikligi bitkilerin yem
kalitesi ile ilgili parametrelerde farkliliklar yaratabilir. Yonca cesitleri ile
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yapilan calisma 3 yillik bir siiregte tamamlanmistir. Yemin Kkalitesinde
kulllanilan yonca gesiti ve yillar 6nemli dercede etkili olmustur. Yem Kkalite
ozelliklerinin  yillara ve c¢esitlere gore Onemli derecede farklilik
gosterebilmektedir. Uygulama siirecindeki farkliliklar iklimsel faktorlerden
(yagis miktari, nem ve sicaklik gibi) kaynaklanabilmektedir (Keskin vd., 2021).

3. Onobrychis Adans. (KORUNGA)

Onobrychis Adans. cinsin ana merkezlerinden bir de Anadolu’dur.
Bitkiler biryillik ya da ¢okyillik, cogunlukla govdeli otsu formdadir. Yapraklar
imparipinnat ve diimdiiz yaprak¢iklidir. Cicekleri pembe, mor, sar1 ya da beyaz,
renklidir. Endemik bir bitki olan O. argyrea Boiss. subsp. argyrea Boiss.
taksonu 40 cm ye kadar yiikselebilen, otsu ve sar1 renklibir bitkidir. Kuru
yamaglarda ve bozkirda yetismektedir. Haziran ayinda g¢igeklenmektedir.
Bitkinin meyveleri kiiremsi sekilli olup tohumlar baz1 yorelerde yenilmektedir
(Hedge, 1970; Baytop, 1994, Anonim, 2023d). O. oxyodonta tiirtiniin keskin
disli meyveleri bulunmaktadir (Sekil 2). Yapilan literatiir calismasina gore
Dogu Karadeniz Bolgesinde yayilis gosteren 15 Onobrychis cinse ait
taksonlardan 6’s1 endemiktir. Endemizim orani yiiksektir (Tablo 2).

Onobrychis cinse ait bazi tirler Anadolu’da’’giimiis korunga,
kugkagciran, clice korunga, boylu korunga, basak korungasi ve evliya otu’’ gibi
isimler olarak bilinmektedir (Aktoldu, 2012).

-~

Sekil 2. O. oxyodonta tiirii, A- Cigek yapisi, B- Meyve yapisi (Dogan, 2022)
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Tablo 2. Dogu Karadeniz Bélgesi’nde yayilis gésteren Onobrychis cinsine ait
taksonlar (Eminagaoglu, 2015; Anonim, 2023a)

Takson || Endemizm | TUCN
O. altissimaGrossh. Artvin-Giresun-Rize-Trabzon -

O. araxina Schischk. Giimiigshane-Bayburt Endemik
O. argyrea Boiss. Giresun Endemik
O. cornuta (L.) Desv. Artvin-Giresun-Giimiishane -

O. densijuga Hedge - .
&Hub.-Mor. Glimiishane Endemik
O. huetiana Boiss. Artvin Endemik
0. lasistanica Sirj. Rize-Trabzon-Giimiishane Endemik
O. montana DC. Glimiishane -

0. montana DC. subsp.

cadmea (Boiss.) P.W. Artvin-Giresun-Rize -

Ball.

O. oxyodonta Boiss. var.

armena (Boiss. &Huet) Artvin-Trabzon-Giimiishane-Bayburt -

O. oxyodonta Boiss. var.

Giresun -
oxyodonta
O. radiata (Desf.) M. -
Bicb. Gilimiishane -
O. stenostachya Freyn Artvin -
O. tournefortii (Willld.) Giresun-Giimiishane Endemik

Desv.

O. transcaucasica Grossh. | Artvin-Glimiishane -

*[UCN: Soyu tiikkenme tehlikesi altinda olan tiirlerin kategorisi

Hayvan beslemede yoncadan sonra 6nemi ikinci sirada yer alan baklagil
yem bitkisidir. Ot kalitesi ile yoncaya benzeyen korunga bitkisi kirag ve kiregli
bolgelerde yetistirilebilecek en uygun yem bitkilerinden biridir. Korunga iyi bir
mera bitkisidir. Besin degeri ve kurak sartlara dayanikliligi sebebiyle suni
meralarda baklagil kaynagi olarak yetistirlmektedir. Ayrica taze yenildiginde
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korunga otu yonca otunda oldugu gibi sisme yapmamaktadir. Ozellikle
koyunlar meralarda korunga bitkisini otlamay1 tercih etmektedirler. Kuzularda
zararli sindirim nematodlarina karsi korunga yeminin iyilestirici 6zelligi
bulunmaktadir (Avcioglu vd., 2009).

Ozbilgin vd. (2022) konsantre yem besisi ile korunga otu besisini
kargilagtirmak amaciyla yaptiklari ¢calismada, Akkaraman irki erkek kuzu besi
performansi, yem  tiketim ve yemden yararlanma  oranlarini
degerlendirmislerdir. Gruplar arasinda 56 giinliik besi siiresinde, besi sonu ve
besi basi olmak iizere yapilan istatistiksel analiz sonucuna goére anlamli bir fark
elde eilmemesine ragmen giinlik canli agirlik artist bakimindan %210
cigeklenme doneminde hasat edilen ve kurutulan korunga otu verilen grup,
istatistiki olarak en yliksek sonuglar1 vermistir. Sonug olarak kaba yem agirlikl
besleme yerine korunga ile dogal besleme yapilabilecegi dnerilmistir.

Turan ve Seydosoglu (2020) yaptiklart ¢caligmada adi korunganin, adi
yoncanin ve italyan ¢iminin silaj ve yem kalitesine etkisini arastirmislardir,
Caligmada tek basmna ve farkli oranlarda (75:25, 50:50, 25:75) silajlar
hazirlanmig, bunlara ait flieg puani, kuru madde, pH, ham protein, asit
deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF), nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), kuru
madde tiiketimi (KMT), sindirilebilir kuru madde (SKM) ve nispi yem
degerleri (NYD) incelenmistir. Yalin ve karigim olarak kullanilan korunga
silajmin Italyan ¢imine kars1 daha iistiin dzellikleri oldugu halde en iyi sonucun
saf yoncadan elde edilen silajda tespit edildigi savunulmustur.

Ozdemir vd. (2023), korunga kesinin kaba yem kaynag1 olarak 6neminin
incelenmesi amactyla yiiriittiikleri ¢alismada, Bingol ili sartlarinda korunga
cesitlerinin kes verimi, biyolojik verim, bitki boyu ve kese ait ham protein,
ADF, NDF, SKM, NYD, P, K, Ca ve Mg degerleri ele alinmistir. Kalite
acisindan korunga kesinin yiiksek sonuglar vererek ikinci simif yem degerine
sahip oldugu belirlenmis, hayvan besleme i¢in korunga kesinin kiymetli bir
kaba yem kaynag1 oldugu savunulmustur.

Karamian ve Asadbegy (2016) yaptiklari bir ¢alismada ti¢ farkli korunga
tiirlinde toplam fenolik ve antioksidant kapasiteler incelenmis ve hastaliklarin
tedavisinde ve ilag gelistirmede faydali olabilecek sonuglar elde edilmistir.
Onabrychis tiirlerinin ekstraktlarinda onemli fitokimyasallar oldugunu, bu
ekstraktlarin hayvanlarda in-vivo olarak degerlendirilmesi gerektigi de

vurgulamislardir.
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4. Vicia L. (FIG)

Vicia L. cinsi 138 tiir ile fabeceae familyasinin ait 6nemli yem
bitkilerindedir. Bitki tek yillik, iki y1llik ya da ¢ok yillikli otsu formda olup salgi
yapilar1 mevcuttur. Siklikla tirmanici bir bitkidir. Yapraklari paripinnat olup
nadiren imparipinnattir. S1gir yemi olarak kullanilan Vicia cracca L. tiirii mese
fig olarak bilinmekte olup, ¢icekleri menekse, leylak ya da nadiren beyaz renkte
dir. Ilkbahar-yaz aylar1 arasinda cigeklenir. Bitki nadas alanlarda daha az
yaygin olarak caliliklar, kayalik yamaglar ve bayirlarda yetisir (Davis ve
Plitmann, 1970). Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren Vicia cinsine ait
V. alpestris Steven subsp. hypoleuca taksonu ile V. freyniana Bornm. tiirii
endemiktir. Giimiishane ilinde yayilis gosteren V. quadrijuga P.H. Davis
tirtiniin nesli tiikenme asamasinda hat safhadadir (Tablo 3). Vicia pannonica
Crantz tiirii diinya {lizerinde yaygin olarak yetisrilen yem bitkilerinden biridir
(Sekil 3) (Anonim 2023b).

Vicia cinse ait bazi tiirler Anadolu’da’’burgak, yayla baklasi, kus fig,
pisik fig, kiigne, giilgine’” gibi isimler olarak bilinmektedir (Baytop, 1994,
Ertekin, 2012).

M| 0 -i:' j ¥ g Ii ” b‘
Sekil 3. V. pannonica, A-tiiriin mor renkli ¢igekleri, B-tiiriin tas saris1 renkli

cicekleri (Dogan, 2022)
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Tablo 3. Dogu Karadeniz Boélgesi’nde yayilis gosteren Vicia cinsine ait
taksonlar (Ozbucak ve Kutbay, 2008; Sahin Yal¢in ve Ozbucak, 2015; Anonim,

2023a)

Takson il Endemizm | I[UCN

V. alpestris Steven subsp. C ; :

hypoleuca Artvin-Giimiishane-Rize Endemik

V. balansae Boiss. Artvm—G|r<_esun—Gumushane— ) LC
Trabzon-Rize

V. canescens Labill. Glimiishane -

V. canescens Labill. subsp. .

variegata (Willd.) P.H.Davis Artvin- Bayburt i

V. cassubica L. Artvin-Giimiishane-Rize- ) LC
Trabzon

V. ciliatula Lipsky Giimiigshane - LC

V. cracca L. Artvin- Gimiishane-Ordu - LC

V. cracca L. subsp. atroviolacea .

(ornm.) P.H.Davis Artvin i

V. craccal. subsp. cracca L Giresun-Giimiishane-Rize- -

' ' P- ' Trabzon-Bayburt-Ordu

Y/.efracca L. subsp. stenophylla | 66 Rize-Trabzon-Ordu -

V. cracca L. subsp. tenuifolia Artvin- Giresun-Rize- i

(Roth) Gaudin Trabzon

V. crocea (Desf.) B. Fedtsch Artvin-Giresun-Giimiighane- -
Trabzon-Rize

V. dadianorum Sommier&Levier | ArTVIN-Giresun-Giimiighane- -
Trabzon-Rize

V. freyniana Bornm. Artvin-Giresun-Glimiishane | Endemik

V.galeata Boiss. Ordu - LC

V. grandiflora Scop. Artvin - LC

V. hirsuta (L.) Gray Artvin-Giresun-Rize -

V. hybrida L. Gilimiishane - LC

V. hyrcanica Fisch. & C.A.Mey. | Giresun-Giimiishane-Rize -

V. noeana Reuter ex Boiss. var. -
Gilimiishane -

noeana Reuter ex Boiss

V. pannonica Crantz Artvin-Giimiishane - LC

V. pannonica Crantz var. Giresun-Giimiighane- i

pannonica Crantz Trabzon

V. peregrina L. Artvin - DD

V. quadrijuga P.H.Davis Gilimiigshane - CR

V. sativa L. Glimiighane - LC
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Tablo 3. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren Vicia cinsine ait
taksonlar (Ozbucak ve Kutbay, 2008; Sahin Yalcin ve Ozbucak, 2015;

Anonim, 2023a) (Devami)

Takson il Endemizm|IUCN
V. sativa L. subsp. incisa Rize )
(Bieb.)ARC. var. incisa (L.) Fourr.

. . Artvin-Giresun-Trabzon-
V. sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh. Ordu - LC
V. sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh.| .. )
var. segetalis (Thull.) Ser. ex DC. Giresun
V. sativa L. subsp. sativa L. Artvin-Rize-Ordu -

. Artvin-Giresun-
V. sepium L. Gilimiishane-Trabzon-Rize ) LC
V. tetrasperma (L.) Schreb. Giimiishane -
V. truncatula Fishex M. Bieb. Artvin-Giresun - LC
V. villosa Roth. Glmiishane -
V. villosa Roth. subsp. eriocarpa . -
(Hausskn.) P. W. Ball Giresun-Giimiihane )
V. villosa Roth.subsp. villosa Roth. |Giresun-Rize-Trabzon -

*[UCN: Soyu titkenme tehlikesi altinda olan tiirlerin kategorisi, CR: Kkritik noktada, LC: en az endise verici,
DD: veri yetersiz

Fig bitkisi protein miktarmin yanisira mineral maddeler ve vitaminler
acisindan da degerli bir yem bitkisi olup, entansif hayvancilikta kaba yem
ihtiyacin1 karsilamak igin kullanilabilir. Fig bitkisinin tahillarla karigtirilarak
yesil ve kuru ot seklinde ya da silaj olarak hayvan beslenmesinde kullanilabilir.
Ozellikle Vicia tiirleri ve tahil silaj1 siit hayvancilig1 dnemli bir yem kaynagdir.
Figler tek yillik bitkiler olmakla beraber fig-tahil karigimi olarak otlatma
amaciyla da yararlanilabilmektedir. Vicia tiirleri kurakliga ve boceklere karst
toleransh bitkilerdir. Ayrica protein ve enerji igeriginin yiiksek olmasi ile de
verimli bitki gruplarindan biridir. Misir ve soya gibi yem bitkilerine gore ekimi,
bakim iglemleri ve hasat edilmesi kolaydir. Ayrica Vicia tiirleri ¢ok s1g ve alkali
topraklarda yetisebilmesi de goze ¢arpan diger bir 6zelligidir (Sadeghi vd.,
2009).

Pekgoz (2022), Bafra sartlarinda bazi macar figi (V. pannonica Crantz )
cesitlerinin kuru ot ve besin degerlerinin karsilastirilmasi ¢aligmasinda,
cesitlere gore degismek lizere bitki boyu 72.3-89.9 cm, yesil ot verimi 2127-
3378 kg/da, kuru ot verimi 451-724 kg/da, ham protein orant % 22.74- 26.60,
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ham protein verimi 109-177 kg/da, kuru madde oran1 % 88.27-88.81, ham kiil
orant % 5.89-6.74, ADF oran1 % 25.48-29.59, NDF oran1% 35.10-40.36, NYD
153-184, kalsiyum oran1 % 1.26-1.41, potasyum oran1 %3.21-3.53 ve
magnezyum orani % 0.23-0.25 arasinda belirlenmistir.

Ozdemir vd. (2021) Bingél’de yiiriittiikleri benzer calismada ise; bitki
boyu 102.8-194.3 cm, yesil ot verimi 1841- 2591 kg/da, kuru ot verimi 280-559
kg/da, ham protein oram1 %17.1-18.7, ADF orami %35.4-39.5, NDF oran
%47.5-49.8, ham kiil oran1 %8.9-9.9 ve nispi yem degeri 112-120 arasinda
belirlenmistir. 1ki ¢alisma birlikte degerlendirildiginde fig bitkisi boyu harig
yesil ve kuru ot degerleri ile besin degerleri Bafra sartlarinda daha iyi sonuglar
vermistir. Bitki boyu farki hem ¢esitlerin farkli olmasindan hem de
bolgelerdeki yagis farkindan kaynaklanabilmektedir.

Turan vd. (2018) yaptiklar ¢alismada, macar figi, koca fig ve yaygin fig
genotiplerini aragtirmistir. Kuru otu degerleri sirastyla; fosfor degerinin %0.26-
0.36, %0.28-0.33 ve %0.25-0.34, potasyum degerinin %2.13-2.57, % 2.59-3.09
ve % 1.89-3.25, kalsiyum degerinin %1.28-1.53, %0.76-1.16 ve %1.17-1.44 ve
magnezyum degerinin %0.23- 0.26, % 0.35-0.44 ve % 0.31-0.36 arasinda
degistigi belirlenmistir. Pekgdz’iin Bafra’da gergeklestirdigi calismada da
(2022) giibreleme diamonyum fosfat (DAP) giibresi ile yapilmis ve mineral
degerleri benzer sonuglar verirken sadece potasyum orani Bafra’da daha
yiiksek bulunmustur.

Fig kaliteli protein igerigi ve ucuz elde edilmesi ile tercih edilebilecek
bir yem bitkisidir. Taneleri bazen ruminantlarin ve kanath rasyonlarinda protein
kaynag1 olarak kullanilabilir. Ancak kanatlilarda giivenilir yem kaynagi temin
etmek igin toksik etkili maddelerden arindirmak ya da miktarini azaltmak
gerekmektedir. Fig tohumlari aci1 lezzet veren glikozitler bulundurmaktadir. Bu
glikozitler vicin ve vicianin denilen siyonid glikozitleridir. Boyle durumlarda
1s1l iglem uygulamasi; tripsin, lektin ve proteaz gibi enzimlerin aktivitesini
azaltmaya yonelik bir uygulamadir (Avcioglu vd., 2009).

Kes olarak tanimlanan fig samani da besleme degeri yiiksek bir yem
materyalidir. Ugar vd. 2022 yilinda fig bitkisinin kes verimi ve kes kalitesi
tizerine yaptiklari ¢aligmada, Macar figi tiirlerinde Keslerine ait ortalama ham
protein oranmnin %14,1, NDF oranmin %42.0, ADF oranmin %36.6 olarak
bulduklarini belirtmiglerdir. ADF ve NDF degerleri seliiloz ve lignin igerdikleri
i¢in bu oranlar arttik¢ca kuru madde tiiketimi diiser diyebiliriz. Dolayisiyla fig
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saman1 protein agisindan degerli sayilabilse de hayvanlarm kuru madde
tiiketimini ve yemin sindirilebilirlik degerini disiiriir. Ancak fig danesi diger
baklagil tohumlan ile kiyaslandiginda, i¢lerinde ham seliiloz oran1 en diisiik
olanlardandir. Dolayisiyla besi sigirlar1 rasyonlarinda fig kirmasi semirtme
yemi olarak tercih edilebilir (Avcioglu vd., 2009).

Cacan vd. (2021) yaptiklar1 ¢alismada, macar figinin farkli ekim
donemlerinde verim, kalite ve Dbesin elementlerindeki degisimlerini
incelemislerdir. Yemin sindirilebilirligini etkileyen ADF ve NDF oranlarmin
birinci ekim tarihi olan Eyliil aymin ikinci yarisinda en diisiik sonuglar1 elde
ettiklerini ve en yliksek sindirilebilir kuru madde ve nispi yem degerlerinin de
yine birinci ekim zamaninda belirlendigini bildirmislerdir. Elde edilen
sonuglara gore Bingol ve benzeri gevre kosullara sahip karasal bolgelerde
Ekim doneminin Eyliil aymnin ikinci yarisinda olabildigince erken ekimi

Onerilmistir,

5. Trifolium L. (0OCGUL)

Trifolium L. cinsine ait tiirler tek veya ¢ok yillik otsu bitkilerdir.
Yapraklar trifoliat tipte olup, ¢icekleri pembe, kirmizi-mor, beyaz ya da sar1
renklidir (Zohary, 1970). Trifolium cinsine ait pek ¢ok tiir yem bitkisi olarak
zirai verimliligin arttilmasi i¢in kullanmilmaktadir. Bitki iilkemizde ayrica
nektarl bir bitki olup aricilik yetisriciliginde 6nemli bir balli bitkidir (Atis,
2006; Sorkun, 2008; Oztiirk, 2013). Literatiir verilerine gore Dogu Karadeniz
bolgesinde yayilis gosteren tek endemik tiir T. elongatum Willd.’dur (Sekil 4 -
A, Tablo 4). T. campstre C.C.G Melin tiirii soluk ya da parlak sar1 renkli olup,
nadiren mor renklidir. Bu tiir mera alanlarinda bulunmasi1 6nemli bitkilerdedir.
Ayrica tiir bulundugu topragi yenilenmesine katki saglamaktadir (Anonim,
2023Db) (Sekil 4-B).

Tiirkiye tiggiil tiirleri yoniinden oldukga zengindir. Uggiil tiirlerinden
cayr iicgiilii, akiicgiil, iskenderiye ticgiilii, kislk {i¢giil (Iran iiggiilii) ve melez
ticgiil genellikle yetistiriciligi yapilan tiirlerdendir. Ozellikle cayir {i¢giiliiniin
ot kalitesi ve besleme degeri oldukga yiiksektir, bu 6zelligi ile biiyiikbas,
kiigiikbas ve kanatli hayvanlarin beslenmesinde kullanilabilir. Cayir ti¢giiliiniin
yoncanin %65-70'1 sindirilebilir protein oran1 bulunmakta olup net enerji degeri

yoncadan biraz daha yiiksektir (Avcioglu vd., 2009).
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Sekil 4. Trifolium cinsine ait tiirler. A- T. elongatum, B-T. Campstre (Dogan,

2022)

Tablo 4. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren Trifolium cinsine ait
taksonlar (Ozbucak ve Kutbay, 2008; Sahin Yal¢in ve Bayrak Ozbucak, 2015;

Anonim, 2023a)

Takson il Endemizm|IUCN
T. alpestre L. Artvin - LC
T. ambiguum M.Bieb. Artvin- Rize- Trabzon - LC
T. arvense L.var. arvense L. Artvin- Giresun-Trabzon -
T. arvense L. var. gracile (Thuill)DC. |Rize - LC
T. aureum Thuill. Artvin- Rize- Trabzon -
T. badium Puccin. Artvin -
T ] e
T. badiumSchreb. subsp. rytidosemium
(Boiss.&Hohen.) Hossain var. rivulare |Rize -
(Boiss.& Balansa) Hossain
T. campestre C.C.G Melin Artvin-Rize-Trabzon- -

Ordu
T. campestre Schreb. subsp. campestre |Giresun-Ordu -
T. canescens Willd. ?rr;\tller:)-r(]Blresun-Rlze- - LC
T. clusii Godr. & Gren Rize - LC
T. dubium Sibth. Rize -
T. elongatum Willd. Giresun-Trabzon Endemik
T. fragiferum L.var.fragiferum L. Ordu -
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Tablo 4. Dogu Karadeniz Bélgesi’nde yayilis gdsteren Trifolium cinsine ait
taksonlar (Ozbucak ve Kutbay, 2008; Sahin Yalc¢in ve Bayrak Ozbucak, 2015;
Anonim, 2023a) (Devami)

Takson il Endemizm|IUCN
T. fragiferum L. var. pulchellum Lange |Ordu -

T. glomeratum L. Rize -

T. hybridum L. Giresun - LC
T. hybridum L. var. anatolicum Boiss. |Rize -

T. hybridum L. var. hybridum L. Artvin -

T. lappaceum L. Rize-Trabzon -

T. medium L. Artvin -

T. medium L. var. medium L. Artvin- Giresun- -

Trabzon-Rize

T. montanum L. subsp. humboldtianum

(A.Braun&Asch.) Hossain Giresun-Trabzon i

Rize-Trabzon-Giresun-

T. nigrescens Viv. Artvin-Ordu - LC
T. nigrascens subsp. petrisavii (Clem.)
Ordu -
Holmboe
T. pallidum Waldst. & Kit. Giresun - LC
T. phleoides Pourr. &Willd. Giresun -
T. polyphyllum C.A.Mey. Giresun-Rize-Trabzon -
T. pratense L. var. americanum Harz. |Artvin-Rize-Trabzon -
T. pratense L.var.maritimumZaber Artvin -
Artvin-Giresun-Rize-
T. pratense L. var. pratense L. Trabzon-Ordu -
T. pratense L. var. sativum Schreb. Giresun-Trabzon -
T. repens L. Artvin-Trabzon-Giresun - LC
T repens L. var. repens L Rize-Trabzon-Giresun- i
- ep - var. rep ' Ordu
T. resupinatum L. var. resupinatum L. glr:jeusun-Rlze-Trabzon- -
T. scabrum L. Giresun - LC
T. sintenisii Freyn. Artvin-Giresun-Rize -
T. spadiceum L. Artvin- Giresun-Rize- )
Trabzon
T. stellatum L. var. stellatum L. Giresun -
T. sylvaticum Gerard&Loisel. Artvin- Giresun- -
Trabzon
T. trichocephalum M. Bieb. Artvin-Trabzon -
T. tumens Steven & M. Bieb. Artvin-Giresun-Trabzon -

*[UCN: Soyu titkenme tehlikesi altinda olan tiirlerin kategorisi, LC: en az endise verici
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Tan vd. (2019), cayir mera alanlarinda bulunan yem bitkilerinin besleme
degerlerini belirlemek icin yaptiklari ¢aligmalarinda, tiggiillerden Kafkas
tiggiili (T. ambiguum M. Bieb.) ve mor ¢igekli geven tiirlerinin merada tespit
edilen digerbitkilerden daha yiiksek ham protein oranina sahip oldugunu
bulmuglardir. Nispi yem degeri agisindan karsilastirma yapildiginda ise mor
cicekli geven ilk siray1 alirken ikinci sirada melez tiggiiliintin (T. hybridum)
yem degeri yliksek bulunmustur.

Can vd. (2020), silaj kalitesi iizerine yaptiklar1 ¢aligmada hindiba, domuz
ayngl ve akiiggiil karisimlar farkli dozlarda karstirilmis ve silaj kalitesi
belirlenmistir. Silajlarda pH degeri, protein orani, laktik asit ve asetik asit
miktarlari, makro ve mikro mineral madde degerleri incelenmistir. Calisma
sonunda tiim parametreler birlikte incelendiginde, hindibanin ak ti¢giil ile 40
hindiba:60 akii¢giil ve 20 hindiba:80 akii¢giil karisgimlarindan elde edilen
silajlarm daha kaliteli oldugunu savunmuslardir.

Kurt vd. (2022) yaptiklart caligmada, yem bitkisi olarak kullanilan bazi
baklagillerde metabolik enerji, NYD, organik madde sindirim derecesi ve in
vitro gaz {iiretimi igeriklerini tespit etmislerdir. Calismanin sonucu olarak
akiicgiil, fic1 yoncasi ve Anadolu ii¢giilii degerlendirilen parametreler agisindan
calismadaki diger yem bitkilerine oranla istatistiki olarak daha yiiksek oldugu
bildirilmistir.

6. SONUC

Giinlimiizde gida giivenliginin tehtid altinda olugu bir¢ok c¢alisma ile
desteklenmektedir. Ulkemizde hayvansal iiriinlere talebin ekonomik olarak
diismesi hayvancilik faaliyetlerinin giderek azalmasi, niifusun artisi, hayvansal
protein agiginin karsilanamamasi ve kiiresel iklim degisilkigi ile bitki ve
hayvan ¢esitliliginin azalmasi gibi faktorler gida giivenligi acisindan tehdit
olusturmaktadir. Bu durumda siirdiiriilebilir tarim ve hayvancilik faliyetleri i¢in
kiiresel iklim degisikliginde, gelecekte kullanilabilecek bitkilerin nemini 6ne
¢ikarmaktadir. Ozellikle Fabaceae familaysma ait Vicia cinsinin tiirleri
tuzluluk, kuraklik ve su baskini gibi zorlayict g¢evre kosullarina karsi
dayaniklidir. iklim degisikligi senaryolarina gore bitki cesitliliginin giderek
azalacagi, dayanikli tiirlerin yem bitkisi olarak yetistirilemeyecegi
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ongoriilmektedir. Bu yonde hayvancilik etilenebilecek dolayisiyla hayvansal
tiriinler tehdit altinda olabilecektir

Iklim degisikligine etki eden faktorlerden biri de ruminant hayvanlardan
kaynakli metan gazi iiretimidir. Metan gazi iiretimi rumen mikroorganizma
yogunlugundan kaynakli faaliyetlere, rasyonun yem bilesimine, rasyona
eklenecek yem bitkilerinin karbonhidrat yapisi, yag ve mineral igerigine
baghdir. Ayn1 zamanda yemin islenmeside metan i{iretim miktarini
etkilemektedir. Son yillarda yapilan aragtirmalar hayvanlardan kaynakli metan
emisyonunu azaltmaya yonelik Fabaceae familyasindan Lotus cinslerinin yem
bitkisi olarak kullabilecegini gostermistir. Ayrica Trifolium ve Medicago
cinsine dahil bitkiler toprak yenileme ozellikleri ile 6n plana ¢ikmaktadir.
Boylece fabaceae familyasina ait bazi cinsler sera gazi olusumunu indirgeyip,
kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi alternatif yem bitkileri
olarak mera 1slahinda kullanilabilecegi 6nerilmektedir.

Bu boliimde Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren Fabaceae
familyasina ait 4 cinsin endemizim orani, neslin tehlike diizeyiyle birlikte
hayvan besleme agisindan giincel c¢aligmalar ele alimmigtir. Calismalar
incelendiginde giincel konular olan metan gazi iiretimi ve iklim degisikliginin
getirileri de incelenmistir. Kaliteli hayvansal iriinler elde etmek ve
hayvanciligin yani hayvansal protein kaynagi olusturan gidalarin devamlilig:
icin; metan gazi liretimini azaltacak ¢evreye uyumlu, kiiresel iklim degisikligi
ile tehdit altinda kalmayacak yem bitkileriyle islah ¢alismalarina devam
edilmesi 6nerilmektedir.
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1. GIRIS

Ekonomik faaliyet amaciyla yapilan hayvancilikta temel amag, yapilan
belirli bir gidere karsilik ekonomik kosullar altinda en yiiksek verimi elde
etmektir. Bu durumun saglanabilmesi icin de yapilan hayvancilik faaliyetine
uygun genotip kullanilmali, hayvanlara bilimsel tekniklere uygun bakim ve
besleme uygulanmali, gerekli saglik koruma onlemleri yerine getirilmeli ve
barmak igerisindeki ¢evre kosullar1 optimum diizeyde tutulmalidir. Yapilan
hayvancilik faaliyetinde verimliligin arttirilmasi igin ¢ogunlukla genotipin
1slah1 ve besleme kosullar1 iizerinde durulmakta olup barmak i¢i cevre
kosullarinin denetimi ikinci plana birakilmaktadir. Ancak, genotipik degeri
yiksek ve bakim-beslemesi iyi olan ¢iftlik hayvanlarinin barindirildiklar
barinaklardaki ¢evre kosullarinin denetimi yeterli degil ise bu hayvanlarda
istenilen verim seviyesine ulasilamaz. Bu nedenle de hayvanlardan istenilen
verimin elde edilebilmesi i¢in genotip ve bakim-beslemenin yaninda barinak
i¢i ¢evre kosullarinin da optimum diizeylerde tutulmasi gerekmektedir (Mutaf
ve S6nmez, 1984; Mutaf vd., 2001b).

Tavuklara kiimes yapmadaki temel amag; ¢evrenin (iklimsel, yapisal,
sosyal, mikrobiyolojik ve kimyasal) tavuklarin davraniglari ve verimlerine olan
negatif etkileri giderebilmek, daha uygun ve daha rahat yasam kosullart
saglamak ve onlar1 yirtict hayvanlardan korumaktir. Kiimes i¢inde uygun ortam
kosullar1 olusturuldugunda, tavuklarin genotipik kapasitelerinden ve yemden
yararlanma artar, belirli bir donemden sonra verim artabilir ve ¢esitli nedenlerle
ortaya ¢tkan Oliimlerden kaynaklanan ekonomik kayiplar azaltilabilir (Mutaf,
1991).

Kiimeslerdeki biyoiklimsel ¢evrenin optimum sinirda ya da optimum
sinirlardan olan sapmalarin en aza indirilmesi icin, kiimesin yapisal
6zelliklerinin yaninda kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyon yoluyla olan 1s1
degisimlerinin de optimum diizeylerde tutulmasi gerekmektedir. Bundan dolay1
da kiimeslerin planlanmasi agamasinda kiimesin yapilacagi bolgenin iklimsel
kosullar1 ve tavuklarin biyoiklimsel isteklerine gore, Oncelikle yap1
elemanlarinin  yalitm  diizeyleri, kiimesin boyutu ve i¢ ayrintilar
belirlenmelidir. Bu nedenle de kiimesin yapilacagi bolgenin iklimsel kosullari
ve tavuklarin biyoiklimsel istekleri dikkate alinmadan verilen kararlar

sonucunda insa edilen tavuk kiimesleri, kisin 1s1 kayiplarina ve gereksiz ek
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1sitmaya, yazin ise 1s1 artisina ve kiimes igerisindeki sicaklilk ve nem
degerlerinin optimum sinirlarin lizerine ¢ikmasina neden olmaktadir.

Cevre kosullaria kars1 hayvanin vermis oldugu tepki kendisine uygun
yer aramakla kalmayip, uygun olmayan sartlarda da yasamini siirdiirebilmek
icin gerekli davraniglar1 gelistirmeye calismaktadir. Burada amag {iremek,
yasamini devam ettirebilmek ve ait oldugu tiiriin devamliligin1 saglamaktir.
Hayvancilikta yetistiricinin gorevi, yetistirdigi hayvanlarin ¢evre ile olan
iligkilerini iyi bilmek ve buna goére de hayvanlarin biitiin ¢evresel ve
biyoiklimsel ihtiyaglarini kargilamaktir. Ancak, bu ihtiyaglarin karsilanmasi
durumunda hayvanlar genotiplerinin izin verdigi verim seviyesine ¢ikabilirler
(Johnson, 1987; Mutaf ve Sénmez, 1984; Ekmekyapar, 1993; Biiyiiktas ve
Tercan, 2011).

2. KUMESLERDE IKLIMSEL CEVRE DENETIMINE
ILISKiN TEMEL KAVRAMLAR

Cevre: Canlilarin yasam ve gelisimini etkileyen, i¢cinde bulundugu
alandaki canlilarla siirekli bir madde, enerji aligverisi i¢inde bulunan, i¢sel ve
digsal tiim etkenlerin bilesimine g¢evre denir. Kisacasi, canliy1 genotipinin
disinda etkileyen tiim etmenlerin tamami ¢evre olarak ifade edilmektedir.

Madde: Madde, fiziksel 6zelliklerine gore kati, sivi ve gaz olmak tizere
ii¢ halde bulunabilen, boslukta yer kaplayan, hacmi, kiitlesi ve eylemsizligi olan
her seydir. Biitiin maddeler, taneciklerden olusur ve bu tanecikler, bazi
maddelerde atomlari, baz1 maddelerde ise molekiilleri temsil eder. Maddeler
arasinda bosluk bulunur. Madde, hangi halde olursa olsun, igerdigi taneciklerin
hareket ettigi bir sistemdir. Bu nedenle, maddeyi olusturan taneciklerin
hareketleri, madde iizerinde kinetik enerjiye neden olur. Bu Kinetik enerji,
maddenin haline bagli olarak degisebilir.

Enerji: Bir cisim kendisinin ya da diger bir cismin igerisinde bulundugu
kosullar1 degistirebiliyorsa, bu cisim enerji igeriyor demektir. Bu nedenle
enerji, i§ yapabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Termodinamikte enerji,
bir sistemin is ve 1s1 alig-verisinde bulunabilme yetenegi olarak tanimlanir.

Sicakhik: Maddeyi olusturan tanecikler arasindaki kinetik enerjiler
genellikle farkli olabilir. Bu taneciklerin hizlar1 ve enerji seviyeleri ¢esitlilik
gosterebilir. Ancak, toplam kinetik enerjiyi bulmak icin genellikle bu
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enerjilerin toplami alinir ve tanecik sayisina boliinerek ortalama kinetik enerji
degeri elde edilir. Bu nedenle, bir maddenin yapisindaki molekiil ya da
atomlarin ortalama kinetik enerjilerine veya bir molekiil ya da atomun kinetik
enerjisinin dl¢limiine sicaklik denir. Ayn1 zamanda sicaklik, bir cismin kiitlesi
icindeki molekiillerin sahip olduklari kinetik enerjinin elektromanyetik dalgalar
halinde ¢evreye yaptiklari etki olarak da tanimlanmaktadir. Ya da sicaklik bir
maddenin aldig1 ya da verdigi 1sinin bir géstergesi olarak da ifade edilebilir.

Sicaklik t ya da T ile gosterilmekte olup termometre ile 6lgiilmektedir.
Bazi termometreler sunlardir; Celcius °C, Fahrenheit (°F), Reomiir (°R) ve
Kelvin (°K) dir. Uzunluk, basing, hacim, elektrik, direng, genisleme kat sayisi,
ylizeysel 1s1n1m siddeti ve buna benzer 6zellikler molekiiler yapilar1 nedeniyle
sicaklik ile iligkilidir. Sicaklik degistikce, bu oOzellikler degisir ve bu
degisimden faydalanarak sicaklik olglimii yapilabilir. Kontrol, gozlem,
giivenlik ve enerji verimliligi gibi nedenlerden dolay1 sicaklik 6l¢iimii belirli
araliklarla yapilmalidir. Bir referans sistemine gore sicaklik 6lgen cihazlara
termometre veya sicaklik 6lger denir. Termometrede sicaklig1 degerlendirmek
icin kullanilan 6zellige termometrik 6zellik denir (Mutaf ve Sonmez, 1984;
Mutaf, 2012; Cengel ve Boles, 2008; Cengel, 2015; Yakut vd.,2022).

Celcius Sicaklik Olgegi (°C): 1742 yihinda Isvegli fizik¢i Celcius
tarafindan gelistirilmis bir sicaklik 6lgegidir. Suyun, 1 atmosfer basing altinda,
donma sicakligini 0, kaynama sicakligin1 100 kabul eden sicaklik dlgegidir.

Fahrenheit Sicaklik Olcegi (°F): Suyun, 1 atmosfer basing altinda,
donma sicakligimi 32 ve kaynama sicakligini 212 kabul eden sicaklik 6l¢iisii
birimidir.

Kelvin Sicakhk Olcegi (°K): Birim aralig1 Celcius derecelendirme ile
aynidir, ancak sifir noktasi olarak mutlak sifir1 (-273.15°K) kabul eden sicaklik
Olciisti birimidir. Kelvin, teorik olarak erisilebilecek en diisiik sicaklik olan -
273°C’yi «mutlak 0 noktas» kabul etmistir. Ancak, yapilan arastirmalarda
hi¢bir maddenin sicakligi -273°C’nin altina diisliriilememistir. Bilinen en diisiik
sicaklik ise bir maddenin molekiiler hareketinin durdugu ve herhangi bir 1s1
enerjisinin olmadig1 “Mutlak 0” olarak ifade edilen derece Kelvin (°K) kabul
edilmistir.

Reomiir Sicaklik Olgegi (°R): Suyun donma sicakligmi sifir (0) ve
kaynama sicakligini da 80 kabul eden sicaklik 6lgiisii birimidir.



ZOOTEKNIDE YENI YAKLASIMLAR | 168

Kuru Termometre Sicakh@ (°C): Havanm, igindeki su buhar ve
radyasyonun tesiri altinda kalmaksizin herhangi bir sekilde dlgiilen sicakliga
kuru termometre sicakligi denir.

Islak Termometre Sicakhi@ (°C): Hava doyana (mutlak nem
yikselene) kadar havadaki suyun adyabatik buharlagsmasiyla (1s1 ve kiitle
kaybinin ya da kazancinin olmadigi durum) elde edilen en diisiik sicakliktir.
Islak termometre sicakligi civa haznesi 1slak pamuk ile sarilmis bir
termometrenin iizerinden 5m/s hizinda hava akimi gecirilmesi durumunda
termometrenin gosterdigi sicakliktir. Termometreye yerlestirilen hava akimmin
nem orani ne kadar diisiik olur ise termometredeki sicaklik o kadar hizl diiser.
Termometrenin iizerinden gegen hava akiminin nem orani ne kadar diisiik
olursa, daha fazla nem buharlasabilir ve yas termometre sicaklig1 da daha diisiik
olur. Uzerinden hava akimi gegirilen su ancak yas termometre sicakligina kadar
sogutulabilir.

Ciy Noktasi Sicakh@ (°C): Belirli kosullarda bulunan islak havanin
icerdigi su buhart miktar1 degigsmeksizin, doymus hale geldigi sicaklik ya da
hava duragan sicaklikta sogutuldugunda yogusmanin basladigi sicakliktir. Yine
¢iy noktasi sicakligi, suyun buhar basincindaki doyma sicakligi olarak da ifade
edilmektedir. Havanin nem tutma kapasitesi havada bulunan su buhar
miktarina esit oldugunda, hava doymus hale gelir ve oransal nem %100 olur.
Bu noktadan sonra sicakligin diismesine bagl olarak havadaki su buharinimn bir
kisminin yogunlagmasiyla birlikte ¢iy olusmaya baslar. Benzer sekilde, hayvan
barinaklarindaki yap1 elemanlarinin i¢ yiizey sicakliklari, ¢iy noktasi
sicakligiin altma diistiigiinde yap1 elemanlarinin i¢ yilizeyinde ¢iylenme
olugmaya baslar.

Is1: Temel olarak 1s1 bir enerji ¢esididir ve 1sinin miktart madde miktaria
baglidir. Maddenin kati, s1vi ve gaz olmak {izere ii¢ hali bulunmaktadir. Madde
bu ii¢c halden hangisinde olursa olsun, molekiilleri daima hareket halindedir ve
her bir molekiiliin bir hareket enerjisi vardir. Bir maddenin molekiillerinin
hareket enerjileri ile molekiiller arasi baglanma enerjilerinin toplamina 1s1
denir. Kisaca, maddenin sahip oldugu toplam enerji miktarina (kinetik ve
potansiyel enerji) 1s1 denir. Ayni zamanda 1s1, bir sistem ile ¢evresi arasinda
yalnizca sicaklik farkindan dolayr meydana gelen bir enerji seklidir ya da
sicaklik farki nedeniyle bir yerden bagka bir yere aktarilan enerjidir. Is1 iletimi,
daima yiiksek sicakliga sahip bir ortamdan (maddeden) diisiik sicakliga sahip
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bir ortama (maddeye) dogru gergeklesir. Is1 iletimi sirasinda 1s1 veren ortamin
(maddenin) sicaklig1 diiserken 1s1 alan ortamin (maddenin) sicakligi yiikselir.
Is1 iletimi iki ortamin sicakligi birbirine esit oluncaya kadar devam eder. Is1
birimi olarak daha ¢ok BTU (British Thermal Unit), Kalori (kal), Erg ve Jul (J)
kullanilmaktadir.

British Thermal Unit (BTU): Atmosferik basing altinda 1 libre
(0,453g) suyun sicakligini 1 °F arttirmak igin gerekli olan 1s1 miktaridir.

Kalori (Calorie): Atmosferik basing altinda 1 g suyun sicakligimi
14,5°C’den 15,5°C’ye (1°C arttirmak i¢in) yiikseltmek i¢in gerekli olan 1s1
miktaridir. Kalorinin 1000 katina kilo kalori (kkal) denir.

Jul (Joule): 1 Newtonluk bir kuvvetin bir cismi kuvvet dogrultusunda 1
m hareket ettirmesiyle yapilan ige esittir.

1 kalori= 4,1855 Jul
1 kilo kalori =4,1855 kJ (kilojul)
1 mega kalori=4,1855 MJ (megajul)
1 W (watt)=0,860 kkal/saat
1 kW (Kilowatt)=3600 kJ/saat
1 Jul=0,24 kalori
Erg: Bir enerji birimi olup Yunanca ergon yani is sdzciigiinden
tiiretilmistir.
lerg=10"julyadal jul =10"erg
Is1; duyulur 1s1, gizli 1s1 ve 6zgiil 1s1 olmak iizere iice ayrilmaktadir.
Duyulur (Hissedilebilir, Qp) 1s1: Alindig1 ya da verildigi zaman
herhangi bir maddenin sicakligini degistiren 1siya denir. Kisaca sicaklik
farkindan dolay1 meydana gelen enerjinin bir 6l¢iisii olup asagidaki esitlik
yardimiyla hesaplanabilir.
Qb= m* ¢, * t ya da (At)
m= Duyulur 1sis1 hesaplanacak maddenin kiitlesi (kg),
cp= Ozgiil 1s1 (kkal/kg. °C ya da kJ/kg.°C),
At= Sicaklik farki (°C),
t= Sicakliktir (°C).

Not: Havanin sicakligia bagli olarak degismekle birlikte, 1 kg hava yaklasik
olarak 0,86m? 1 m* hava ise yaklagik olarak 1,2 kg’dur.
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Ozgiil Is1: Bir maddenin birim kiitlesinin sicakligini 1°C arttirmak igin
gerekli 1s1 miktar olup kecal/kg. °C ya da kJ/kg.°C seklinde ifade edilmektedir.
Birbirlerinden farkli maddeler birim kiitlelerinin sicakligin1 1°C arttirabilmek
icin farkli miktarlarda enerjiye gereksinim duyarlar. Ornegin, atmosfer
basincinda ve 25°C de, 1 kg suyun sicakligini 1°C yiikseltebilmek i¢in 4,184 kJ
enerjiye gereksinim duyulmaktadir. Buna karsin, 1 kg bakirm sicakligini 1°C
yiikseltebilmek i¢in 0,386 kJ enerjiye ihtiyag vardir. Bu nedenle de maddelerin
enerji depolama yeteneklerini belirtirken 6zgiil 1s1 6zelliginin belirtilmesi
gerekmektedir. Kiitlesi m olan bir maddeye, 1s1 yoluyla Q kadar enerji
aktarildiginda, s6z konusu maddenin sicakligi At kadar degismis olacagindan,
o maddenin 6zgiil 1s1s1 asagida belirtilen esitlik ile hesaplanabilir.

Cp= Q / m* At (kJ/kg. K)

Bir maddenin 6zgiil 1s1s1 ne kadar biiylik ise belirli bir sicaklik degisimini
saglamak icin verilesi gereken enerji miktari da o kadar biiyiik olmaktadir.
Kiitlesi m olan bir madde ile 0 maddenin ¢evresi arasinda olusan enerji aktarimi
(Q), sicaklik degisimi At oldugunda,

Q= m*cy* At (kJ) esitligi ile hesaplanabilmektedir.

Havanin kiitlesel 6zgiil 1s1s1 0,24 kkal/kg.°C ya da 1,005 kJul/kg.°C), hacimsel
ozgiil 1s1s1 ise 0.29 kkal/m?3.°C dir.

Ornek: Kiitlesi 1 kg olan suyun sicakhigmi 20 °C arttirmak i¢in ne kadar 1stya
gerek vardir?

Q= m*cy* At =1 kg *(4,184 kJ/kg. °C) *(20 °C) =83,84 kJ

Ornek: Kiitlesi 0,5 kg olan kuru havanin 30°C deki kiitlesel ve hacimsel
duyulur 1s1s1 ne kadardir?

QD=m * ¢, * (At)=0,5 * 0,24 * 30= 3,6 kkal/kg (kiitlesel)

QD=m * ¢, * (At)=0,5 * 0,29 * 30= 4,35 kkal/m?® (hacimsel)

Ornek: Kiitlesi 1 kg olan kuru havanin 25°C deki kiitlesel ve hacimsel duyulur
1s1s1 ne kadardir?

QD=m *c, * (At)=1* 0,24 * 25= 6 kkal/kg (kiitlesel)

QD=m *c, * (At)=1* 0,29 * 25= 7,25 kkal/m? (hacimsel)

Gizli 151 (Qg): Herhangi bir maddenin sicaklig1 degismeksizin, faz ya da evre
durumunu degistirmek icin verilen ya da alinan 1siya denir. Kisaca sicaklik
degismesi olmaksizin maddelerin fiziki hal (faz) degisimi sonucunda aldiklar
ya da verdikleri 1s1 miktari olup asagida verilen esitlik ile hesaplanabilir.
Qc=(595+0,46*t) X



171 | ZOOTEKNIDE YENI YAKLASIMLAR

595= Suyun 0°C deki buharlagma 1s1s1 (kkal/kg)

0,46= Su buharinin sabit basingtaki 6zgiil 1s1s1 (kkal/kg)
t= Sicaklik (°C)

X= Havan 6zgiil nemi (kg/kg)

NOT: Havanin oransal neminden ve kuru termometre sicakligindan
yararlanarak havanin 6zgiil nemini hesaplayabiliriz (Mutaf vd., 2004). Bunun
icin gelistirilmis olan ¢izelgeye Psikrometrik Cizelge denir (Sekil 1).
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Sekil 1. Psikrometrik Cizelge (Mutaf 2012’den alinmistir.)

Toplam Is1

Duyulur 1s1 + gizli 1s1 toplam 1s1y1 vermektedir.

Qr=m * ¢, *t (At) + (595 + 0,46 * t) X

Qr=m* 0,24 *t (At) + (595 + 0,46* t) X (kiitlesel toplam 1s1)
Qr=m*0,29 * t (At) + (595 + 0,46 * t) X (hacimsel toplam 1s1)
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Ornek: Sicaklig1 30°C ve oransal nemi %50 olan 1 kg havanin kiitlesel ve
hacimsel toplam 1sist1 hesaplaymiz (30°C ve %50 oransal nemde havanin
0zgil nemi, X=0,0133kg/kg’dir).

Havanin kiitlesel toplam 1sisi;

Qr=m*c,*t+ (595 +0,46 * t) * X

Qr=1*0,24 *30 + (595 + 0,46 * 30) * 0,0133

Qr=17,2 +(608,8) * 0,0133

Qr=7,2 + 8,09 =15,29 kkal/kg

Havanin hacimsel toplam 1sis1;

Qr=m *0,29 * 30 + (595 + 0,46 * 30) * (0,0133*1,2)

Qr=1*8,7 +(608,8) * 0,0159

Q= 8,7+9,67=18,37 kkal/m?

Ornek: 1 kg havanin sicakhigini 10°C” den 20°C’ye ¢ikarmak igin gerekli olan
1s1 miktar1 ne kadardir?

Qo= m * ¢,* (At)=1 * 0,24 * (20-10) = 2,4 kkal/kg

Ornek: 2 kg havanim sicakligimi 10°C” den 20°C’ye ¢ikarmak igin gerekli olan
1s1 miktar1 ne kadardir?

Qo= m* cp* (At)=2 * 0,24 * (20-10) = 4,8 kkal/kg

Ornek: 0,5 kg havanin sicakhigimni 10°C” den 20°C’ye ¢ikarmak icin gerekli
olan 1s1 miktar1 ne kadardir?

Qo= m* ¢p* (At)=0,5 * 0,24 * (20-10) =1,2 kkal/kg

Ornek: Sicakligi 30°C ve oransal nemi %40 olan 1 kg havanin kiitlesel toplam
1sisin1 hesaplaymiz (30 °C ve %40 oransal nemde havanin 6zgiil nemi,
X=0,0108 kg/kg’dir).

Qr=m*cy,*t+(595+0,46 *t) * X

Qr=1*0,24 * 30 + (595 + 0,46 * 30) * 0,0108

Qr=7,2 + 6,58= 13,78 kkal/kg

Ornek: Sicakligi 30°C ve oransal nemi %70 olan 1 kg havanin kiitlesel toplam
1s1s1n1 hesaplayimniz (30°C ve %70 oransal nemde havanm 6zgiil nemi, X=0,019
kg/kg’dir).

Qr=m*cy*t+(595+0,46 *t) * X

Qr=1*0,24 * 30 + (595 + 0,46 * 30) * 0,019

Qr=17,2+ 11,57= 18,77 kkal/kg

Not: Havanin sicakligi sabit kalip oransal nemi arttiginda havanin igerdigi
duyulur 1s1 degismez, buna kargin havanin igerdigi gizli 1s1 ve buna bagh olarak
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da toplam 1s1 artar. Tersi durumda ise yani havanin sicakligi degismeksizin
oransal nemi azaldiginda havanin icerdigi duyulur 1s1 degismemesine karsin,
havanin igerdigi gizli 1s1 ve buna bagli olarak da toplam 1s1 azalir.

Nem: Havada bulunan su buharma nem adi verilir.

Mutlak nem:1 m?* hava igerisinde bulunan su buhari miktarinin gram
biriminden degeridir. Biiyiik su kiitlelerinin oldugu yerlerde mutlak nem fazla
olur. Su kiitlesi ile sicakliginda artmasi buharlagmay1 artiracagi i¢in mutlak
nemi de artirtr. Mutlak nem, sicaklik ve buharlasmanin fazla oldugu ekvatoral
bolgede, alcak yerlerde ve deniz kenarlarinda fazla olup kutup bolgelerinde,
yiiksek daglarda, kara i¢lerinde ve soguk yerlerde daha azdir. Mutlak nem
sicaklikla dogru yiikseltiyle ters orantilidir.

Maksimum nem (Doyma noktasi): 1 m*® havanin belirli bir sicaklikta
tasiyabilecegi en fazla nem miktaridir. Maksimum nem havanm neme doyma
noktasidir. Sicaklik arttikca hava genisleyeceginden tagiyabilecegi nem miktari
artar. Sicaklik azaldik¢a hava biiziiliir ve bdylece tastyabilecegi nem miktar1 da
azalir. Maksimum nem miktar sicaklikla dogru, ytikseltiyle ters orantilidir. Her
sicaklikta havanin tagiyabilecegi nem miktari farklidir (Tablo 1).

Ozgiil nem: 1 kg kuru hava basina diisen su buhar1 miktaridir (g/kg).

Tablo 1. Belirli sicakliklarda havanin tagiyabilecegi nem miktarlari (g/m?)

Sicaklik (°C) Havanin tagiyabilecegi nem miktari (g/m?)

-30 0,37
-20 1,06
-10 2,35

0 4,85

10 9,39

20 17,33

30 30,66

40 50,09

Oransal nem: Belirli bir sicakliktaki nemli havada bulunan su buhari
kismi basimcinin aymi sicakliktaki doymus havada bulunan su buhart kismi
basincina oranidir. Ya da belli bir sicakliktaki havanin mevcut su buhari
miktarinin, havanin ayni sicaklikta tagiyabilecegi en yiiksek su buhart miktarina
(maksimum) oranidir. Yiizde olarak ifade edilir. Oransal nemin %100 olmas1
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demek havanin neme doydugu ve yagis olacagi anlamima gelir. Sicaklik ile
oransal nem ters orantilidir. Barinak havasinin igerdigi su buhari miktar ile
ciftik hayvanlarmin rahatligi (konforu) arasinda oOnemli bir iliski
bulunmaktadir.

Oransal nem (%) = (Mutlak nem) / (Maksimum nem) * 100
Ornek: Belirli sicakliktaki havanin tasidigi mutlak nem miktar1 10 g olup ayni
sicakliktaki havanin tasiyabilecegi maksimum nem miktar1 50 g oldugunda
oransal nem % kag olur?
Oransal nem: (10 g mutlak nem) / (50 g maksimum nem) * 100 = %20

3. SICAKLIK VE IST ARASINDAKI TEMEL FARKLAR

* Is1 bir enerji ¢esididir. Sicaklik ise noktasal bir 6l¢im olup 1sinin
gostergesidir (1s1 alan ya da 1s1 veren bir cismin durumunu ifade eder).

» Sicaklik temel bir biiyiikliik, 1s1 ise tliretilmis biiyiikliiktiir.

* Is1 birimleri (British Thermal Unit, Kalori, Jul, Erg vb.) ve sicaklik
birimleri (Celcius, Fahrenheit, Reomiir, Kelvin) farklidir.

* Is1 bir maddenin yapisindaki molekiillerin toplam enerjisidir.

* Sicaklik ise bir maddenin yapisindaki ortalama kinetik enerjidir.

* Is1;, madde miktarina ve maddeyi olusturan taneciklerin hareketine
baghidir.

* Sicaklik ise madde miktarinda bagli olmayip sadece maddeyi
olusturan taneciklerin hareketine baghdir.

* Is1 kalorimetre kabi ile olgiiliir. Sicaklik ise termometre (sicaklik
Olcer) ile ol¢iiliir.

* Bir maddenin 1sis1 dogrudan &lgiilemez, sicakligi ise 6l¢iilebilir.

+ 1ki madde ya da ortam arasinda 1s1 alis-verisi olabilir, fakat sicaklik
alig-verisi olamaz.

* Is1 alig-verisi iki ortamin ya da maddenin sicakliklar1 birbirine esit
oluncaya kadar devam eder.

* Is1 alan maddenin (ortamin) sicakligi artar, buna karsin 1s1 veren
maddenin (ortamin) sicaklig1 azalir.

Kalorimetre kabi, dis ortamla 1s1 aligverisi olmayacak sekilde

yalitilmis, iginde 1s1 aligverisi olaylarinin gergeklestigi ve kapaginin dis yilizeyi
yalitkan bir maddeyle kaplanmis bir kaptir.
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4 TAVUKLARDA vUCUT SICAKLIGININ
AYARLANMASI

Tavuklar homeoterm yani sicakkanli hayvanlar olup viicut sicakliklar
biiyiik olglide ¢evre sicakliginin etkisi disindadir. Sicakkanli hayvanlar ¢ok
degisik ¢evre kosullarinda viicut sicakliklarini ayarlayabilen ve belirli sicaklik
sinirlart arasinda duragan tutabilen bir mekanizmaya sahiptirler. Bu nedenle de
sicakkanli hayvanlar ¢evre sicakligindan bagimsiz olarak tiire 6zgli viicut ici
sicakligini belirli smirlar arasinda duragan tutabilirler. Bu durum sicakkanl
hayvanlarin sadece 1s1 iiretme yetenegine sahip olmalarindan degil aym
zamanda viicutlarinda olusan fazla 1s1y1 ¢esitli 1s1 yayimi yollariyla dis ortama
yayma yetenegiyle de ilgilidir. Sicakkanli hayvanlar viicut sicakliklarini
metabolik hizlarmi diizenleyerek kontrol ederler. Biyologlar sicakkanli
hayvanlar1 endotermik olarak adlandirmaktadir, ¢iinkii bu hayvanlar
viicutlarinda 1s1 tiretebilmektedir. Sicakkanli olmak hayvana bir¢ok avantaj
saglamaktadir. Sicakkanli hayvanlar sogukkanli hayvanlarin zorlukla hareket
edebilecegi soguk kosullarda bile aktif olarak hareket edebilmektedir. Bu
nedenle sicakkanli hayvanlar kutup bolgelerinde veya sogukkanli hayvanlarin
bile hayatta kalmakta zorlandig1 yiiksek daglarda bile yasayabilmektedir. Yine
sicakkanli hayvanlar daha hareketli olduklarindan yiyecekleri arayip
bulabilirler ve ¢ok farkli kosullarda kendilerini kolayca savunabilirler (Mutaf
vd.,1999a; Mutaf vd., 2003; Yahav, 2004).

Tavuklarda viicut sicakligt memeli hayvanlara gore daha genis sinirlar
arasinda degisim gostermektedir. Ergin tavuklarda viicut sicaklig1 40,6-41,7°C
arasinda degismektedir. Ciftlik hayvanlarinda viicut sicakliklarinin belirli
siirlar arasinda duragan tutulmasi, viicutta meydana gelen 1s1 iiretimi ve
viicuttan olan 1s1 yaymminin dengelenmesi ile miimkiin olabilmektedir
(Senkdylii, 2001; Tiirkoglu ve Sarica, 2009).
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Sekil 2. Ciftlik hayvanlarinda viicut sicakliginin duragan tutulmasit (Mutaf
1999b’den alinmastir.)

Tavuklarn viicut sicakh@im etkiyen bashca etmenleri asagidaki gibi
ozetleyebiliriz.

-Ergin tavuklarin viicut sicakligi, civcivlerin viicut sicakligindan daha
yliksek olup civcivler 3 haftalik yasa gelinceye kadar ortalama olarak
39°C viicut sicakligina sahiptirler.

-Kiigiik ciisseli tavuklarm viicut sicakligi biiytik ciisseli tavuklarin viicut
sicakligindan genel olarak daha ytiksektir.

-Erkeklerin metabolik aktivitesi daha yiiksek oldugundan viicut
sicakliklar1 disilere gore viicut sicakligi da daha yiiksektir.

- Hareketlilik durumu genel olarak tavuklarin viicut sicakligini
arttirmaktadir. Bu nedenle de yer sisteminde yetistirilen tavuklar daha
fazla hareket ettiklerinden viicut sicakliklarn kafeste yetistirilen
tavuklardan daha yiiksektir.

-Tiy dokiimiine giren tavuklarin viicut sicakligt diger tavuklardan daha
yliksektir.
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-Gurk olan tavuklarda metabolik aktivite diger tavuklara gore daha az

oldugundan, bu tavuklarin viicut sicaklig1 daha diigiiktiir.

-Tavuklarda tiiketilen yem miktarna ve yemin igerigine bagl olarak

viicut sicakligi degismektedir. Daha fazla yem tiiketen tavuklarin viicut

sicaklig1 daha yiiksek olmaktadir.

-Iklimsel ¢evre kosullarindan sicaklik ve nem tavuklarin viicut

sicakliklarin1  etkilemektedir. Ozellikle yiiksek sicaklik ve nem

kosullarma (1s1 stresi) maruz kalan tavuklarm viicut sicakligi daha
yliksek olmaktadir.

Tavuklarda viicut sicakliginin belirli sinirlar arasinda duragan tutulmasi;
tavuklarin viicutlari igerisinde meydana gelen 1s1 iiretimi ve viicuttan dis ortama
yayilan 1s1 miktar1 ile gerceklesmektedir. Tavuklarda wviicut sicakligini
diizenleyen ya da ayarlayan sistem hipotalamusta bir termostat gibi gorev bir
1s1 merkezi tarafindan kontrol edilmektedir. Bu merkezi uyaran en 6nemli
etmenler (uyaricilar) derideki sinir reseptorler ile kan sicakliginda meydana
gelen degisimlerdir. Tavuklarm iginde bulundugu ¢evrenin sicakligi
diistiigiinde, derideki kan sicakliginin diismesine baglh olarak deride bulunan
sinir reseptorleri araciligiyla hipotalamusta bulunan 1s1 ayarlama ya da
diizenleme merkezi uyarilir. Is1 diizenleme merkezinin uyarilmasma bagh
olarak deride bulunan kan damarlarinda vazokonstriksiyon (damarlarin
daralmas1) meydana gelmesine bagl olarak kan dolasimi azalir. Boylece
tavuklarin viicudundan kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyon yoluyla
meydana gelen (duyulur 1s1 kaybi) 1s1 kaybi azaltilir. Ayn1 zamanda metabolik
faaliyetler yoluyla gerceklesen 1s1 iiretimi artar. Tavuklarin igerisinde
bulundugu ¢evre sicakligi yiikseldiginde ise derideki kan sicakliginin artmasina
bagli olarak deride bulunan sinir reseptorleri yoluyla yine hipotalamusta
bulunan 1s1 diizenleme merkez uyariir. Bu uyarilmayla birlikte viicutta
metabolik faaliyetler ve aktivite yoluyla meydana gelen 1s1 liretimi azaltilir.
Ayrica solunum sayisi ve hizi arttirilarak solunum yoluyla viicuttan dis ortama
olan 1s1 yaymmu (gizli 1s1) arttirthir (Mutaf vd.,2001a; Ashish vd., 2019).

Metabolik 1s1 iiretimi ile viicut sicakliginin duragan tutulmasi kimyasal
yolla (Qnmer) gerceklesmektedir. Ciftlik hayvanlarinda 1s1 kaybi ya da 1s1 yayimi
duyulur 1s1 ve gizli 1s1 yoluyla olmaktadir. iletim, tasinim ve 1smimla olan
duyulur 181 (Quduy= Qwuiitet. £ Qmntas. £ Qmgi.) aktarimi, terleme sonucu viicut
yiizeyinden olan buharlagma ve solunum ile olan gizli 181 (QHgiz- = Qsol. + Qhiter.)
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aktarimidir. Duyulur ve gizli 1s1 aktarimiyla viicut sicakliginin duragan
tutulmasi fiziksel yolla (Qnitet. & Qtitas. + Qg Qrgiz-top) gerceklesmektedir.
Ciftlik hayvanlarinda viicut sicakliginin duragan tutulmasini asagida verilen
esit ile gosterebiliriz.

Qtmet £ Qilet. £ Qnitag. £ Qrugi.~ QHgiz.top=0 (W)

Burada,

Qnmet. =Metabolik 1s1 tiretimi (W),

Quiet. = Iletim yoluyla olan 1s1 aktarimi (W)

Qtts. =Tasimim yoluyla olan 1s1 aktarimi (W)

Qg =Is1nim yoluyla olan 1s1 aktarimi (W)

Qngiz. =Buharlagsma ve solunum yoluyla olan 1s1 aktarimidir. (W)

5. TAVUKLARDA VUCUT SICAKLIGININ KIMYASAL
YOLLA AYARLANMASI

Tavuklarin viicut sicakligi (kis ve gecis mevsimleri) kiimesin yapi
elemanlarinin yiizey sicakligindan ve kiimes i¢i ortam sicakligindan genellikle
daha yiiksek oldugundan siirekli olarak viicutlarindan dis ortama 1s1 kaybi
olmaktadir. Tersi kosullarda ise (sicak yorelerde yaz mevsimi) dis ortamdan
tavuklarina viicuduna siirekli olarak 1s1 yiliklenmesi olmaktadir. Tavuklarin
viicutlarindan dig ortama yayilarak kaybolan 1s1, metabolik faaliyetler
sonucunda viicutta ger¢eklestirilen 1s1 liretimi ile dengelenmektedir. Tavuklarin
viicudunda metabolik faaliyetler sonucunda gergeklesen 1s1 iiretimi (metabolik
1s1 dretimi) “Viicut Sicakhigmmin Kimyasal Yolla Dengelenmesi” olarak
tanimlanmaktadir (Mutaf, 2000). Tavuklar 1s1 {iretimlerini tiikettikleri besin
maddelerini viicutlar igerisinde ¢esitli metabolik faaliyetlere tabi tutarak elde
ederler. Viicut sicakligini belirli sicaklik sinirlan arasinda duragan tutan ve
viicut islevlerinin yerine getirilmesini saglayan hiicrelerdeki bu kimyasal
etkinlige “Metabolizma” adi1 verilmektedir. Metabolizma, basitce
karbonhidrat, yag ve protein gibi besinlerin yikilmasidir. Daha genis bir
ifadeyle metabolizma, besin maddelerinin parcalanmasi sonucu, bunlardan
enerji elde edilmesini (katabolizma) ve yeni maddelerin sentezini
(anabolizma) iceren fiziksel ve kimyasal olaylarin biitiini olarak
tanmimlanmaktadir. Enerji acgiga ¢ikaran metabolik olaylarin tamami “Enerji
Metabolizmas1” olarak adlandirilir. Ac¢iga c¢ikan enerji ya 1s1 enerjisine
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doniisiir ya da is yapiminda kullanilir. Agiga ¢ikan enerjinin 1s1 enerjisine
doniistliriilmesi, ¢iftlik hayvanlarinda viicut sicakliginin duragan tutulmasi igin
cok onemlidir. Organik molekiillerin parcalanmasi sonucu ortaya c¢ikan 1s1
enerjisi, iletim, tagmmimm ve 1smimla olan duyulur 1s1 aktarimi (Quauy.),
buharlagma ve solunumla olan gizli 1s1 akarim1 (QHgiz.) ve viicutta depo edilen
1s1 enerjisi (Qrdepo) OlUP Quop= Qrduy. + QHgiz- + QHdepo (W) seklinde ifade
edilebilir.

Viicuda alinan besin maddelerinin emilimi agsamasinda viicudun baslica
enerji kaynagi “Glikezdur.” Hiicrenin iglevlerini yiiriitebilmesi i¢in yanma
(oksidasyon) sonucu agiga ¢ikan enerjinin uygun bir kimyasal bicimde
bulunmasi gerekir. Enerji metabolizmasi sonucunda yiiksek enerjili “fosfat
bilesikleri” ortaya ¢ikar ki bunlarin en 6nemlileri “adenozin trifosfattir (ATP),
guanozin trifosfat (GTP), tiridin difosfat (UDP) ve kreatin fosfat (CP) tir. Bu
bilesiklerden fosfat ayrilinca yiiksek enerji agiga ¢gikmakta olup bu enerji hiicre
tarafindan gesitli islerde kullanilir (Noyan 1993; Bulancak ve Baylan, 2015).

Tavuklar viicutlarinda drettikleri 1s1y1 cesitli aktivitelerini yerine
getirmede, metabolik faaliyetlerde, yasamlarinin devamini saglamada, bozulan
ve yipranan dokularinin onariminda ve cesitli verim 6zelliklerinde kullanirlar.
Tavuklarm viicudunda kaslar aktif dokularn 6nemli bir kismini
olusturdugundan, viicutta 1s1 {iretimin yapildig1 en 6nemli yerlerden biridir.
Kaslar tarafindan iiretilen 1s1 miktar1 ¢esitli etmenlere bagl olup bu etmenlerin
en Onemlisi fiziksel aktivitedir. Ancak, hi¢ hareket etmeyen tavuklarin
viicutlarinda diisiik diizeylerde olsa bile “bazal metabolizma” sayesinde 1s1
iiretimi  gerceklesir. Hareketsiz halde bulunan tavuklarin viicutlarinda
gerceklesen 1s1 tiretiminin miktar1 ¢evre sicakligi ile yakindan iligkilidir. Bazal
metabolik hiz, 1s1l gevresi degisken olmayan ortamda, soluk alma ve kan
dolagimi1 gibi en temel yasamsal islevleri yerine getirme disinda, tam bir
dinlenme halinde olan bir canlinin sahip oldugu metabolik hiz olarak
tamimlanmaktadir. Bazal metabolizma durumunda olusan enerjinin bir boliimii,
tam dinlenme halinde olan canlinin gerekli yasamsal islevlerinin yapilmasinda
harcanir, geri kalan kismi1 da 1stya doniistliriilmektedir Metabolik hiz, canlinin
birim zamandaki enerji tiiketimi olarak da tanimlanabilmektedir. Birim
zamanda tiiketilen toplam enerji, alinan besinlerin enerjisidir (Mutaf, 2012).

Bazal metabolik hiz, 1sil ¢evre kosullarinin disinda, hayvanin tiiriine,

cinsiyetine, viicut biiylikliigiine ya da viicut yiizey alanina, saglik durumuna,
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yasa bagl olarak degismektedir. Hayvanin yasi ilerledik¢e 6nemli oOlciide
azalmaktadir. Ayrica 1s1l ¢evre kosullarina bagl olarak da iletim, taginim ve
1sinim ile de dis ortamdan 1s1 kazanci olabilmektedir.

Canli hiicrelerde organik molekiillerin parcalanmasi ile molekiiler
arasindaki baglarda “gizli enerji” aciga ¢ikar ve ¢ikan bu enerji cesitli hiicre
islevlerinde kullanilir. Organik molekiillerin pargalanmasi sonucu agiga ¢ikan
enerjinin ¢ogu 1s1 enerjisine doniisiir, az bir kism1 da is yapiminda kullanilir.
Enerjinin 1s1 haline doniismesi, viicut sicakliginin duragan tutulmasi igin
gereklidir. Organik molekiillerin parcalanmasi ile agiga ¢ikan enerjinin diger
bir kismi da biiylimekte ve gelismekte olan canlinin hiicre proteinlerinin
sentezinde kullanilir ve boylece de viicutta depo edilmis olur. Harcanan toplam
enerjiyi asagidaki gibi ifade edebiliriz.

Harcanan toplam enerji= 1siya doniisen enerji + ise doniisen enerji + depo
edilen enerji

Ciftlik hayvanlan tarafindan tiiketilen besin maddelerindeki toplam
enerji miktar, esitligin sagindaki kullanilan toplam enerjiye esit ise g¢iftlik
hayvanlarinin viicut agirliginda herhangi bir artma ya da azalma meydana
gelmez. Ancak, c¢iftlik hayvanlan tarafindan tiiketilen besin maddelerindeki
toplam enerji miktari, esitligin sagindaki kullanilan toplam enerjiden daha fazla
oldugunda ise fazla enerji viicutta depo enerjisi olarak tutulur. Viicutta tutulan
bu enerji viicutta yeni bazi1 doku maddeleri haline doniiserek viicut agirliginda
artisa neden olur.

Hayvanin viicudunda sindirilen besinlerin enerji degerlerini asagidaki
bagliklar altinda toplayabiliriz (Sekil 3).

Toplam enerji, bir yemin tamaminin oksidasyonu sonucu olusan enerji olup
bu enerjinin tamami hayvan tarafindan kullanilamaz, sadece sindirilebilen
kismi kullanilabilir. Karbonhidratlarin enerji degeri 17,59 kl/g, proteinlerin
enerji degeri 23,86 kl/g ve yaglarin enerji degeri ise 39,76 kJ/g dir. Bu besin
gruplarmin enerji degerleri arasindaki farkliliklar C:H orami ile O ve N
iceriklerini gdstermektedir.

Sindirilebilir enerji, yemin toplam enerjisinden digki ile atilan enerji
cikarildiginda geriye kalan enerjidir.

Metabolik enerji, sindirilebilir enerjiden idrar enerjisi ile metan gazi enerjisi
cikarildiginda geriye kalan enerjidir.
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Is1 enerjisi, karbonhidratlarin, yaglarin ve proteinlerin oksidasyonu ve
fermentasyonu sonucu olusan enerjidir. Bu enerji hayvanlarin yasamsal enerjisi
olup arttirilan 1s1 enerjisi olarak adlandirilir.

Arttirllan 1s1 enerjisi, yemlerin metabolize edilmeleri sonucu olusan ve
sindirimde ag¢iga ¢ikan enerjidir. Bu enerji {irtin amagli olarak da kullanilir.
Tutulan enerji, et, siit, yag, yumurta ve d6l verimi gibi viicuda eklenen enerji
olup metabolik enerjiden 1s1 enerjisinin ¢ikarilmasi sonucu elde edilen enerjidir.
Net enerji, hayvanin biitiin yasamsal faaliyetlerinde kullanilan enerjidir
(Mutaf, 2012).

Toplam enerji
(TE)

h 4

Sindirilebilir enerji
(SE)

A 4

Metabolik enerji

(ME)
Is1 enejisi
(LE)
l ‘ !
t‘\l’[l‘ll‘ll‘dl‘l‘lsl enerji Yasam enerji Tutulan enerji
(AIEA) (IEvy.s) (TUE)

\/

Net enerji
(NE)

Sekil 3. Besinlerdeki enerjinin ¢iftlik hayvanlan tarafindan kullanimi (Mutaf
2012’den alinmigtir.)

6. TAVUKLARDA VUCUT SICAKLIGININ FiZiKSEL
YOLLA AYARLANMASI

Optimum oransal nem kosullarinda (%50-70), tavuklar i¢in kabul edilen
termo-notral gevre sicaklig (viicut sicaklign denge kusagi) 15-25°C sicaklik
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smirlart arasinda degismektedir. Tavuklar i¢in optimum c¢evre sicakligi 15-
20°C arasindadir. Cevre sicakhigi optimum sicaklik sinirlarinin  iizerine
ciktiginda, tavuklar viicut sicakliklarini belirli smirlar arasinda duragan
tutabilmek i¢in Oncelikli olarak 1s1 yayimlarinin arttirmaya calisirken, 1s1
iiretimlerini de azaltmaya ¢alisirlar. Tavuklarin  viicudunda metabolik
faaliyetlerin bir sonucu olarak devamli bir sekilde 1s1 iiretimi meydana gelir.
Eger, viicutta iiretilen 1sinmn gereginden fazla olan kismi gesitli 1s1 aktarim
yollart ile viicut digina atilamaz ise tavuklarin viicutlarinda fazla 1s1 artist
meydana gelir. Bu durumda da tavuklar viicut sicakliklarini belirli smirlar
arasinda duragan tutmakta zorlanirlar ve viicut sicakliklart normal smirlarin
iizerine ¢ikmaya baglar ve gerekli 6nlemler alinmaz ise bu durum tavuklarin
Oltimleri ile sonuglanir. Bundan dolay1 da tavuklar viicut sicakliklarini belirli
sinirlar arasinda duragan tutabilmek icin viicutlarinda meydana gelen 1sinin
fazla kismimi radyasyon, konveksiyon, kondiiksiyon ve solunum yoluyla dis
ortama dig ortama yaymalar1 gerekmektedir. Tavuklarda viicut sicakliinin
fiziksel yolla duragan tutulmasinda, radyasyon, konveksiyon ve kondiiksiyon
yoluyla gerceklesen 1s1 yayimma viicut sicakliginin duyulur 1s1 yaymmi ile
duragan tutulmast (QHau. = QHiet + QHws = QH,g), buna karsin solunum
yoluyla gergeklesen 1s1 yayimina ise viicut sicakliginin gizli 1s1 yaymmi (QHgiz.
=QHsa) ile duragan tutulmasi denir. Tavuklarm ter bezleri olmadigindan,
tavuklarda buharlagma ile 1s1 yayimi gergeklesmez. Deri ylizeyindeki su
buharmin buharlagmasi sonucu olusan gizli 1s1 yaymmi terleme ya da difiizyon
yoluyla deri ylizeyine aktarilan su buhari miktarina, ortam havasinin kuru ve
1slak termometre sicakliklari ile hava hizina bagli olarak degismektedir. Birim
zamanda solunum yoluyla gergeklesen gizli 1s1 aktarimi, solunumla alinan hava
ile solunumla verilen havanin igerdigi su buhar1 miktar1 arasindaki farka ve
solunum debisine baglh olarak degismektedir (Egan,1975; Mutaf vd., 1999b;
Yahav vd., 2004).

Viicuttan ortama yayilan 1s1y1 arttiric ya da azaltici yonde etkide bulunan
duyulur ve gizli 1s1 aktarimi ile viicut sicakliginin duragan tutulmasi, viicut
sicakliginin fiziksel yolla duragan tutulmasi olarak tanimlanmaktadir. Fiziksel
yolla viicut sicakliginin duragan tutulmasinda kullanilan duyulur 1s1 aktarimi ve
gizli 151 aktariminin etkinligi ortamin sicakligina, nemine, hava hizina ve yapi
elemanlarinin i¢ yiizey sicakliklarina bagl olarak degismektedir. Bu nedenle
de tavuklar viicut sicakliklarini belirli sinira arasinda duragan tutabilmek icin
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yalnizca 1s1 aktarimi yoniinde tepkide bulunmakla kalmazlar, ayn1 zamanda
viicutlarindaki imkanlarin elverdigi Ol¢lide az miktarda enerji kullanimi
saglayacak bigimde 1s1l dengeyi de ayarlamaya calisirlar.

Duyulur ve gizli 1s1 yayilimi ya da 1s1 kayiplart fiziksel sicaklik
ayarlanmas1 etkisiyle birbirlerini dengede tutarlar. Ornegin, tavuklarin
bulundugu c¢evrenin sicakligi diistiikkge, radyasyon, konveksiyon ve
kondiiksiyon yoluyla olan 1s1 kayiplar artar, buna karsin solunum yoluyla olan
1s1 kayiplart azalir. Tersi durumda yani tavuklarin i¢inde bulunduklart ¢evrenin
sicaklig1 arttikca, radyasyon, konveksiyon ve kondiiksiyon yoluyla olan 1s1
yayimi azalir, solunum yoluyla olan 1s1 yaymm ise artar. Tavuklarm viicut
sicakligt ile cevre sicakligi birbirine esit olur ise radyasyon, konveksiyon ve
kondiiksiyon yoluyla 1s1 kayb1 ya da yayimi olmaz. Fakat, tavuklar i¢inde
bulunduklari ¢evrenin sicakligi tavuklarin viicut sicakligindan yiiksek olur ise
radyasyon, konveksiyon ve kondiiksiyon yoluyla tavuklarin viicuduna 1si
yiiklenmesi olur yani tavuklarin viicudu ¢evreden 1s1 alir. Bunun
dengelenebilmesi i¢inde tavuklar ter bezleri olmadigindan solunum yoluyla

cevreye daha fazla 1s1 yaymaya calisirlar.

7. 1SI AKTARIM YOLLARI

Termodinamik, maddenin bir denge halinden digerine gegerken gerekli
1s1 enerjisini hesaplamak icin kullanilir. Is1 gegisinin sicaklik farkindan ya da
dengesizlikten kaynaklandigini dikkate almaz. Is1 aktarimimin ger¢eklesmesine
yol agan farkli mekanizmalar olup iletim, tasinim ve 1s1nim olmak {izere ii¢
farkli bicimde ger¢eklesebilir.

Kat1 ya da akigkan bir durgun ortam sicaklik farki sonucu gerceklesen 1s1
gegisi iletim (kondiiksiyon) olarak tanimlanir.

Bir yiizey ile hareket halindeki akiskan arasindaki sicaklik farki sonucu
gerceklesen 1s1 gecisi tasinim (konveksiyon) olarak tanimlanir.

Yiizeylerden elektromanyetik dalgalar halinde yayilan 1s1 151n1m
(radyasyon) olarak tanimlanur.

Is1 aktarimi hangi yolla olursa olsun, bir sicaklik farkinin olmasini
gerektirir ve her zaman 1s1 gegisinin yoni, yiiksek sicakliktaki ortamdan diigiik
sicakliktaki ortama dogru olur.
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7.1.Kondiiksiyon (fletim) Yoluyla Olan Is1 Aktarimm

Iki sistem arasinda iletim ile olan 1s1 aktarimi, hicbir par¢anmn hareket
etmedigi kabul edilen bir ortam aracilig1 ile gergeklesir. Ortam kati1 ya da
akigkan olabilir. iletim ile olan 1s1 aktarimi, bir maddenin enerjisi daha fazla
olan molekiillerinden yakinindaki diger molekiillere, molekiiller arasindaki
etkilesim sonucunda olusan enerji gegisi olarak da tanimlanr. fletim ile olusan
1s1 aktarimi kati, s1vi ve gaz ortamlarinda gergeklesebilir. Sivi ve gaz ortamlarda
olan iletim, molekiillerin rasgele hareketleri sirasinda birbirleriyle ¢arpigmalar
sonucunda olusur. Kat1 ortamlarda ise, molekiillerin duragan diizen i¢indeki
titresimleri ve serbest elektronlarin hareketleri sonucunda gerceklesir (Mutaf
ve Sonmez, 1984; Mutaf, 2012).

Cevre sicakligi tavuklarin viicut sicakligindan diisiik oldugunda, tavuklar
viicut yiizeylerinden ¢evreye kondiiksiyon yoluyla 1s1 yayimi yaparlar. Ancak,
bu yolla olan 1s1 yaymmu diger 1s1 iletim yollarina (konveksiyon ve radyasyon)
oranla daha diisiiktiir. Kondiiksiyon yoluyla olan 1s1 yayimim arttirabilenin tek
yolu viicut ylizeyini soguk ve nemli bir ylizeye dokundurmaktir. Tavuklar
soguk ya da nemli bir ylizeye dokunduklarinda ya da iizerine yattiklarinda
kondiiksiyon yoluyla ger¢eklesen 1s1 yayimi artar. Kondiiksiyonla olan 1s1 kaybi
ya da kazanimi dokunulan yiizey alanina, dokunulan yiizeylerin 1s1
gecirgenliklerine ve iki ylizey arasindaki sicaklik farkina bagli olarak
degismektedir. Yiiksek sicaklik ve nem kosullarinda yetistirilen tavuklarin
temas ettikleri ya da yattiklar yiizeler nemlendirilir ise kondiiksiyonla olan 1s1
yayimi arttirilabilir. Asagidaki esitlik kullanilarak kondiiksiyon (iletim) yoluyla
olan 1s1 aktarimi hesaplanabilir. Kalinlig1 dx olan bir yap1 elemanindan birim
zamanda kondiiksiyonla (iletim) gecen 1s1 miktari, sicaklik farki (dT) ve 1s1
iletimine dik olan alan (A) ile dogru orantili olup yap1 elemaninin kalinligi (dx)
ile ters orantilidir. Esitlikten de anlagilacagi iizere kondiiksiyonla olan 1s1
iletiminde, 1s1 iletim katsayis1 biiyiik olan yap1 elemanlarinda 1s1 aktarimi
biiyiik, 1s1 iletim katsayisi kiiclik olan yapi elemanlarinda ise 1s1 iletimi
kiigtktiir.

Qileim= K * A *(d+/dx) ya da
Qitetim= K *A *(T1-T2) /L (Watt ya da Jul/sn)
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Burada;

Qiletim= Iletim yoluyla olan 1s1 miktar1 (Watt ya da Jul/sn),
k= Maddenin 1s1 iletim katsayis1 (W/ m. K),

A= Is1 aktarimina dik alan (m?),

dx= Maddenin kalinlig1 (m),

dr= Sicaklik farki (°C),

L= Yap1 elemaninin kalinligidir (m).

7.2.Konveksiyon (Tasinim) Yoluyla Olan Is1 Aktarimi

Kat1 bir yiizeyle onun dokunma halinde oldugu akigkan (s1vi ve gaz) bir
ortam arasinda sicaklik farki oldugu zaman gergeklesen 1s1 aktarimina
konveksiyonla 1s1 aktarimi denir. Akigkanin bir bolgesindeki i¢ enerjisi yiiksek
olan tanecikler biitiin olarak i¢ enerjisi daha diisiik olan bagka bir bolgeye dogru
hareket eder. Ciinkii sicaklik arttik¢a sivi ve gazlar genlesir ve hacimleri artar.
Hacimleri arttig1 ve kiitleleri degismedigi i¢in 6z kiitleleri azalir. Sicakligi artan
ve 0z kiitlesi azalan akigkan yiikselirken, daha soguk ve 6z kiitlesi daha az olan
akiskan alcalir. Akiskanin dolagim hareketi daha hizli oldugu zaman tagimim ile
olan 1s1 aktarim1 da daha fazla olur. Eger akiskan hareketsiz ise bu kosulda kati
ylizeyle dokunma halinde oldugu akigkan arasindaki 1s1 gegisi yalnizca iletimle
olur. Hareket halindeki bir akigkanin ¢evreledigi canlinin viicut yiizeyi ya da
duvar yiizeyi arasinda sicaklik farki oldugu zaman taginimla olusan 1s1 aktarimi
Once canlmin viicut yiizeyine ya da duvara dokunma halinde olan hava
katmanina iletimle gecer. Daha sonra da yiizeyden taginim ile akigkanin ig
bolgelerine aktarilir (Mutaf ve S6nmez, 1984; Mutaf, 2012).

Ornegin, kalorifer petekleri konveksiyon yoluyla odadaki havay1 isitir.
Peteklere yakin olan havanin sicaklig artar, 6z kiitlesi azalir ve boylece hava
odanim tavanina dogru yiikselir. Tavandaki soguk havanmn 6z kiitlesi daha
biiyiik oldugundan odanin tabanina dogru hareket eder. Bu bir dongii seklinde
devam eder ve boylece odadaki havanin 1sinmasini saglar. Konveksiyonla olan
1s1 aktarimi dogal konveksiyon ve zorlanmig konveksiyon olmak iizere iki
sekilde gerceklesmektedir. Dogal konveksiyon, akigkan (sivi ve gaz) i¢inde var
olan sicaklik farklar1 sebebi ile akiskanin hareket etmesi ile ortaya g¢ikan
konveksiyondur. Ornegin 1sman sicak havanin radyator yiizeyinden yukari
dogru yiikselmesi. Zorlanmis konveksiyon ise akigkan (sivi ve gaz) hareketi
distan gelen bir etki ile (pompa, fan vb.) oldugunda gergeklesir. Ornegin fanl


https://tr.wikipedia.org/wiki/Hareket_(fizik)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hava
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siticilarin - soguk  havayi 1sitma elemanina  {iflemesi  sonucunda havanin
1sinmasinda, yine benzer sekilde bir insan yemegini sogutmak i¢in iiflemesinde
zorlanmis konveksiyon kullanmis olur. Asagida verilen esitligi kullanarak
konveksiyonla (tasinim) olan 1s1 aktarimini hesaplayabiliriz.
Qusmm=ias*A*(Ty-Ta) (W)

Burada,

Qugnm= Taginimla olan 1s1 aktarim (W),

his= Tagimim katsayis1 (W/m?2.°C)

A= Is1 aktariminin oldugu yiizey alani (m?)

Ty= Yiizey sicaklig1 (°C)

Ta= Akiskanin yiizeyden uzakliktaki sicakligidir (°C).

Tasinim katsayisi (his), akiskanin bir 6zelligi degildir. Taginim katsayisi
deneysel olarak belirlenen bir parametre olup yiizey geometrisi, akiskanin
hareket tiiri ve akis hiz1 gibi taginimu etkileyen bir¢ok degiskene bagli olarak
degeri degismektedir. Isinim ve riizgarin olmadigi kosullar igin ¢iftlik
hayvanlarinda tagmim katsay1 (hiws)=3-4 W/m2.K olup hava hizinin 3-4 m/s
oldugu kosullar igin ¢iftlik hayvanlarinda taginim katsayisi (hus)=14 W/m2.K
dir.

Tavuklarm viicut yiizeylerinden dig ortama yayilan 1sinin 6nemli bir
kismi konveksiyon yolu ile ger¢eklesmektedir. Konveksiyon yoluyla olan 1s1
yaymm miktari, viicut sicakligi ile c¢evre sicakligi arasindaki farka, hava
degisiminin etkiledigi viicut ylizey alanina ve viicut yilizeyini etkileyen havanin
hizina bali olarak degigmektedir. Kan viicudun i¢ kismi ile ylizeyi arasinda
konveksiyonla gerceklesen 1s1 iletimini saglamaktadir.

7.3.Radyasyon (Isinim) Yoluyla Olan Is1 Aktarimi

Maddenin atom ya da molekiillerinin elektron diizeninde olan degisimler
sonucunda yayilan elektromanyetik dalgalar ya da fotonlar araciligi ile
gerceklesen enerji akimidir. Elektromanyetik dalgalar molekiillerin 1s1l
titresimleri ile olusur. Isinimla olan 1s1 aktarimi, iletim ve taginimdan farkli
olarak, cisimler arasinda bosluk olmasi durumunda da olabilmektedir. Isinimla
1s1 aktarimi, boslukta daha etkin olarak gergeklesmektedir. Isinim ile olan 1s1
aktarimi 151k hizinda gergeklesir ve giines enerjisinin yeryiiziine ulagmasi
1sinima en giizel ornektir. Biitiin kati, sivi ve gazlar 1smimi belirli 6lgiilerde

yayar, yutar ve gegirirler.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Is%C4%B1tma
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Yiizeyin birim alanina birim zamanda gelen 1ginim, gelen iginim (Q
1sinim-gelen) olarak adlandirilir. Gelen bu 1sinimin bir kismi ya da tamami
ylizey tarafindan yayilabilir ve bunun sonucu olarak da maddenin 1s1l
enerjisinde artis meydana gelir. Yiizeyin birim alaninda birim zamanda yutulan
1sinim - enerjisi, ylzeyin 1smim 06zelligi olan yutma oranit (a) bilindigi
durumlarda hesaplanabilir ve yutma orani 0-1 arasinda degisir. Siyah cisim
eksiksiz bir yutucudur, bu nedenle de yutma orani (a) 1’dir. Yiizeyin birim
alaninda birim zamanda yutulan 1s1nim enerjisi ya da yutulan 181 Qgnm= o* Q
ismim-gelen €$1tlig1 ile hesaplanabilir.

Yutma orani 1’den kiiciik ve yiizey 1s1mnim gegirmez ise gelen 1smimin
bir kism1 yansitilir. Yiizey yar1 gegirgen ise, gelen 1sinimin bir kismi gegirilir.
Yiizeyin yuttugu 1s1nim maddenin 1s1l enerjisini arttirir, yaydigi iginim ise 1sil
enerjisini azaltir. Buna karsin, yansitilan ve gegirilen iginimlar maddenin
enerjisi lizerinden etki yapmaz. Bir yiizeyin yaydig1 isinimla yuttugu 1smim
arasindaki fark, ylizeyden 1s1nimla olan net 1s1 aktarimini verir. Birim zamanda
yutulan 151m1m, birim zamanda yayilan 1smmimdan ¢ok ise yiizey 1sinimla enerji
kazanir. Bunun tersi olursa, yiizey isimimla enerji kaybeder. Bir cisim
cevresiyle 1s1l dengede oldugu zaman, cismin enerji yutmasi ve yaymasi ayni
hizda oldugundan sicakligi sabit kalir (Mutaf ve Sénmez, 1984; Mutaf, 2012).

Radyasyonun ana etkeni, tavuklarin viicut sicakligi ile ¢evre sicakligi
arasindaki farkliliktir. Tavuklar kendi viicut sicaklifindan daha diisiik olan
cevreye zorunlu olarak radyasyon yolu ile 1s1 yaymmi (1s1 kayb1) yaparlar. Buna
karsin, viicut sicakliklarindan daha yiiksek olan g¢evreden aynmi sekilde
viicutlarma 1s1 yiiklenmesi (1s1 kazanci) olur. Bundan dolay1 da sicak ve nemli
yaz aylarinda ozellikle serbest ve organik sistemde yetistirilen tavuklara agik
alanlarda golgelik yapilarak radyasyon yoluyla tavuklarda olusan 1s1 yiiki
azaltilabilir. Radyasyon yoluyla gerceklesen 1s1 miktar1 ortalama radyasyon
sicakligina ya da etkin sicakliga ve viicut yiizey sicakligi ile gevre ylizey
sicakliklar arasindaki bagl olarak degismektedir.

Omek: Bir yiizeye birim zamanda gelen 1smim 1birim, yiizeyin yutma orani
(0)=0,30 ve yayma orant (a)=0,80 oldugunda, yutulan ve yansiyan isimim
miktarlar1 ve 1ginimla olan net 1s1 aktarimi asagidaki sekilde hesaplanabilir.
Qismm-yutulan= 0* Qgelen= (0,30) *1=0,3 birim,

Qisnm-yansyan= (1- @) * Qgeten= (1-0,3) *1=0,7 birim,

Qnet s aktarmn™ [Qyututan — (Qyututan* Qyayiam] = [0,3 — (0,3%0,8]
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Qnet 151 aktarim — (0,3) *(0,24) =0,06 birimdir.

7.4. Buharlasma ve Solunum Yoluyla Olan Is1 Aktarim (Gizli Is1

Yayimi)

Buharlasma ile serinletme sivi iizerinden bir gaz c¢ikist olmasi
durumunda gergeklesebilir. S6z konusu buharlasma, sivi yilizeyinden olur ve
faz degisimi icin gereksinim duyulan enerji ise stvinin buharlagsma gizli 1s1sidir.
Buharlagmay1 siirdiirebilmek i¢in gereksinim duyulan enerji, sivinmn i¢
enerjisinden saglanmakta olup bunun sonucu olarak da sivinin sicakliginda
azalma meydana gelir. Bu durum soguma etkisi olarak tanimlanmaktadir
(Mutaf ve Sonmez, 1984; Mutaf, 2012).

Buharlagsma ve solunum yoluyla olan 1s1 yayimi ¢evre sicakligi ile dogru,
buna arsin ¢evrenin oransal nem ile ters orantilidir. Bundan dolayr ¢iftlik
hayvanlarinin solunum ve terlemeyle olan 1s1 yayimlarini arttirabilmek igin,
hayvanlarin ig¢inde bulunduklar1 ortam havasmin nemini azaltici (optimum
siirin altina diisirmemek kosuluyla) onlemlerin alinmas1 gerekmektedir.
Buharlasma yoluyla olusan 1s1 yayimindaki artis, hava hiz1 ile yakindan
iligkilidir. Ancak, bu yolla gergeklesen 1s1 yayimini smirlandiran ilk etken
ciftlik hayvanlarinin derilerinden terleme yoluyla olan su miktaridir. Fakat,
terleme sistemlerinin gelismislik durumu tiirden tiire ve rktan rka degisiklik
gostermektedir.  Ciftlik hayvanlarindan olan tavuklarda ter bezleri
olmadigindan terleme sistemi gelismemistir. Tavuklarda solunum yoluyla
akcigerlerden viicut digina atilan su buhari, viicut sicakliginin ayarlanmasinda
kullanilan 6nemli bir mekanizmadir. Yiiksek sicaklik ve nem kosullarina maruz
kalan tavuklar agizlarini ¢ok sik ve kisa araliklarla agarak ve solunum sayilarini
arttirarak viicutlarinda olugan 1sinin fazla kismin1 dis ortama yaymaya caligirlar.
Solunum yoluyla dis ortamdan alinan temiz hava soluk borusu yoluyla
akcigerlere kadar gider ve burada akcigerlerin yiizeylerine temas ederek 1sinir.
Boylece solunum yoluyla dis ortama verilen hava, solunum yoluyla alinan
havaya gore daha sicak ve su buhari bakimindan doymus hale gelir. Bu
durumda tavuklarin viicutlarindan sicaklig1 yiiksek olan daha fazla su buharmin
dis ortama atilmasina bagli olarak tavuklarin viicutlarindaki fazla isinin bir
kismi1 da dig ortama verilmis olur. Bdylece de tavuklar viicutlarinda meydana
gelen fazla 1s1y1 solunum (su buhari) yoluyla dig ortama yaydiklarindan viicut
sicakliklarini belirli siirlar arasinda duragan tutabilirler. Tavuklarda solunum
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yoluyla 1 gram suyun buharlastirilmasi igin yaklagik 600 kalori enerji
kullanilmaktadir. Yaz aylarinda yiiksek sicaklik ve nem kosullarma maruz
kalan tavuklarda, viicut sicakliginin belirli sinirlar arasinda duragan
tutulabilmesi igin en 6nemli yol solunum yoluyla 1s1 yayimidir (Mutaf ve
Sonmez, 1984; Mutaf, 2012).

8. CIFTLIK HAYVANLARINDA VUCUT SICAKLIGININ
DURAGAN TUTULMASINDA ETKEN OLAN
DUZENLEYICILER

A. Soguk Kosullarda Etkilesen Diizenleyiciler

1. Fizyolojik Diizenleyiciler
1.1. Otonom Etkiler
- Derideki kan damarlarinin daralmasi
- Killarin diklesmesi
- Ters akim 1s1 alig-veris sistemi
1.2. Somatik Etkiler
- Titreme
- Viicut hareketlerini arttirma
1.3. Endokrin Etkiler
- Epinefrin ve norepinefrin salgilarinin artmasi
- Troid hormonu ve troid uyarict hormon salgilarinin artmasi
1.4. Genel Tepkiler
- Aglik duygusu
2. Davranisla Ilgili Diizenleyiciler
- Viicut ylizeyini azaltmak ve 1s1 kaybin1 6nlemek icin kivrilip biiziilmek
- Hayvanlarm birbirine sokulmasi
- Sicak bolge arama
- Riizgar etkisinden korunma ya da daha az viicut ylizeyinin riizgar
etkisinde kalmasi i¢in riizgéara karsi1 koyma

B. Sicak Kosullarda Etkilesen Diizenleyiciler

1. Fizyolojik Diizenleyiciler
1.1. Otonom Etkiler
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- Deri kan damarlarinin genislemesi
- Terleme
- Solunum ile gizli 1s1 yayimi
1.2. Somatik Etkiler
-Sicakta az hareket etme
1.3. Endokrin Etkiler
-Epinefrin ve norepinefrin salgilarinin artmasi
-Troid hormonu ve troid uyarict hormon salgilarinin artmasi
-Pineal bezin melatonin araciligiyla viicut sicakligmin duragan
tutulmaya calisilmasi
1.4. Genel Tepkiler
- Besin almaya karsi1 istahin azalmasi
2. Davransla Ilgili Diizenleyiciler
- Serin yer arama
- Sicakta hareketlerin azalmasi
- Su tiiketimin artmasi
- Hayvanlarin birbirinden ayri1 durmalaridir (Mutaf vd., 2000; Mutaf,
2012).

9. TAVUKLARDA ISI STRESI (I1SI ZORLANIMI)

Stres genel bir ifadeyle, disaridan ya da igeriden kaynaklanan ve canlinin
homeostatik dengesini bozan etmenlere karsi, canlinin anatomik, fizyolojik,
biyokimyasal ve davranigsal olarak verdigi tepkiler seklinde tanimlanabilir.
Diger bir ifadeyle stres, stres etmenleri ile organizmanin savunma reaksiyonlari
arasindaki karsilikli etkilesimdir. Stres durumunda organizmanin homeostatik
dengesi bozuldugundan, organizmanin olumsuz kosullara karsi direnci
azalmakta ve sagligi giderek bozulmaktadir. Stres bir¢ok faktor tarafindan
olusturulabilmektedir. Viicudun digindan ya da i¢inden kaynaklanan ve
viicuttaki homeostatik dengeyi bozmaya yonelik etkenlere stressor denir.
Stressoriin etkiledigi merkez, beynin alt kisminda bulunan hipotalamustur.
Stressoriin  etkiledigi hipotalamus, hipofiz bezinden adrenokortikotropin
(ACTH) salgilanmasina neden olur. Adrenokortikotropin (ACTH), stres olarak
adlandirilan ve bircok etkiye neden olan kortikosteronun iiretilmesi ve
salgilanmasi i¢in adrenal korteksi dogrudan etkiler. Siirekli uyaricilarla adrenal
korteksin uyarilmas: sonucunda kortikosteroidlerin fazla salinmasi sebep
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olmaktadir. Buna bagli olarak da kardiyovaskiiler ve gastrointestinal hastaliklar
ile metabolik bozukluklar ortaya ¢ikar, savunma reaksiyonlar1 ve antikor
iiretimi yavaglar. Stressoriin etkileri devam ederse, canli son devre olan
titkenme devresine (asamasina) girer ve sonunda da 6liim gerceklesir. Viicudun
kendi yasam fonksiyonlarini rahatlikla siirdiirebilmesi i¢in, viicudun i¢ yapisini
(viicut sicakligi, kandaki seker miktart vb.) dengede tutmasi gerekir ki bu
dengeye “Homeostatik Denge” denir. Bu denge bozuldugunda canlinin
viicudunda ¢ok dnemli sikintilar meydana gelir ve canli yagam fonksiyonlarini
yerine getirmede biiyiik sikintilar geker (Noyan, 1993).

Tavuk yetistiriciliginde en 6nemli iklimsel ¢evre sorunlarindan biri 1s1
stresidir (yiiksek sicaklik ve nem). Is1 stresi mevsimsel ve degisen siirelerde
olmasina ragmen, diinyanin bir¢ok bélgesinde oldugu gibi Tiirkiye’de de tavuk
yetistiriciligi 1s1 stresinden ciddi anlamda olumsuz yonde etkilenmekte ve
onemli derecede ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Tavuklar optimum
nem kosullarinda (%50-70), 25°C’ ye kadar tolerans gosterebilirler. Bu sartlara
uyum saglayabilmekte ve verim Ozelliklerinde ciddi azalmalar meydana
gelmemektedir. Ozellikle ¢evre sicakligmm 30°C’nin ve nemim de %80’in
lizerine ¢iktig1 durumlarda ise tavuklarin viicut sicakliklarinda 1-2,5°C arasinda
degismeler olusabilmektedir. Tavuklarda viicut sicakliginin artmasi tavuklarin
1s1 yayimlarini zorlagtirmaktadir. Bu durumda tavuklar viicutlarinda olusan
fazla 1s1y1 yayabilmek i¢in Oncelikle optimum sicaklik ve nem kosullarinda
dakikada 30-40 olan solunum sayilarin1 140-170’e kadar ¢ikartarak saglamaya
caligirlar. Fakat solunum sayisinin artmasina karsin, solunum derinligi
azaldigindan, dis ortamdan akcigerlere alinan hava miktar1 4-5 Kkat
azalmaktadir. Solunum yoluyla akcigerlere giren ve orada sicakligi ve tasidigi
nem miktarr artan havanin hacmi ne kadar artar ise, viicuttan atilan 1s1 miktari
0 derecede fazla olur. Yiiksek solunum hizi, kisa siireler i¢inde 1s1 yayimi i¢in
etkin bir yoldur. Fakat, yliksek solunum hizi saatlerce ya da daha uzun siirer ise
tavuklar i¢in ciddi sorunlar ortaya ¢ikar (Alkan vd., 2002; Alkan, 2003). Uzun
stire devam eden yiiksek solunum hizi ve sayisi kas hareketleri nedeniyle viicut
igerisinde ek 1s1 liretimine neden olur ve baka amaglar i¢in kullanilabilecek
enerjinin tiiketilmesine neden olur. Yine yiiksek solunum hizi kan plazmasinin
karbondioksit birlesme kapasitesini azaltir. Buharlasmayla serinletmede 1 g su
ile yaklasik olarak 540 kalori 1s1 enerjisi dig ortama verilmektedir.
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Tavuklar, birgok hayvan tiiriiniin aksine, ter bezleri olmadiklarindan 1s1
yaymminda ter bezlerinden yararlanamazlar. Buna karsin, kanatli hayvanlar 1s1
stresine maruz kaldiklarinda viicutlarinda meydana gelen fazla 1sinin dig ortama
verilmesinde radyasyon, konveksiyon, kondiiksiyon (duyulur 1s1 yayimi) ve
solunum (gizli 1s1 yaymmi) gibi dort farkli 1s1 yayma yontemini kullanirlar.
Cevre sicaklig1 viicut yiizey sicakligma ulastiginda ya da gegtiginde tavuklar
1s1 yayiminda radyasyon, konveksiyon ve kondiiksiyon gibi duyulur 1s1 yayimi
yollarindan etkin bir sekilde yararlanamazlar. Bu durumda, tavuklar solunum
yoluyla buharlasma yontemini kullanmaya ¢alisirlar. Cevre sicakligi optimum
degerlerin lizerine ¢iktig1 durumda, toplam 1s1 yayimi igerisinde duyulur 1s1
yayiminin orani azalirken, gizli 1s1 yayiminin orani artar.

Ancak, ortamin nemi yiiksek oldugu zaman (%80 ve iizeri) solunum
yoluyla olan 1s1 yayimmin etkinligi iyice azalmaktadir. Hiperventilasyon adi
verilen hizli soluma sonucunda, kandaki karbondioksit ve bikarbonat diizeyleri
azalir ve bu duruma bagli olarak da “solunum alkolosisi” ortaya c¢ikar. Ayni
zamanda, kandaki potasyum ve kalsiyum ile diger mineral maddelerin miktar1
azalmakta, viicudun elektrolit (K*, CI, HCOj3') kayb1 artmakta ve asit-baz
dengesi bozulmaktadir. Normal durumda 7,4 olan kan pH’s1 artmaya baglar.
Glikokortikoidlerin kan glikoz diizeyini arttirmasi nedeniyle kan glikoz
diizeyindeki artig 1s1 stresinin onemli bir gostergesi olarak kabul edilmektedir.
Etlik pili¢lerde ve yumurtaci tavuklarda kan parametreleri yoniinden 1s1 stresine
verilen tepkideki tek farklilik trigliserid diizeyidir. Stres sonucunda trigliserid
diizeyi yumurtaci tavuklarda azalirken etlik piliclerde artmaktadir. Yine 1s1
stresinin bagisiklik sistemi iizerine onemli etkileri bulunmaktadir. Kandaki
heterofil / lenfosit (H/L) oranindaki artis tavuklarda kronik stresin
belirleyicilerinden biridir (Alkan vd., 2002).

Glukokortikoidler (GC), adrenal bezlerden giinliik ritimde veya stres
durumunda salgilanan steroid hormonlardir. Hem viicutta salgilanmakta hem
de sentetik olarak iiretilmektedir. Insanda salgilanan en &nemli
glukokortikoid kortizoldiir.

Glukokortikoidler kandaki glikoz seviyesini ve buna bagli olarak da
viicudun uzun siireli dayanim giiclinii arttirir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Kortizol
https://eksisozluk.com/?q=glikoz
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10. TAVUKLARDA RAHATLIK BOLGESI (TERMO-
NOTRAL BOLGE)

Tavuklarda 1s1 iiretimi ile 1s1 yayiminin dengelendigi sicaklik sinirlar
arasinda 1s1 iiretimi ‘minimum’ diizeydedir. Bu bdlge metabolik etkinlikleri
arttiran diisiik sicaklik dereceleri ile metabolik etkinlikleri azaltan yiiksek
sicaklik dereceleri arasindadir. Tavuklarin rahatligi (konforu) sadece iginde
bulunduklar1 ortamin sicakligia bagh degildir. Ayni1 zamanda havanin nemi,
hava hizi, havanin kimyasal bilesimi ve yap1 elemanlarmin i¢ yiizey sicakliklar1
da tavuklarin rahathigini (konfor) etkilemektedir. Tavuklarda cevre sicakligi
yasam icin gerekli olan sicaklik sinirlarinin altina distiigiinde, viicut
sicakliklarini sabit tutabilmek igin 1s1 diizenleme mekanizmalarini faaliyete
gecirerek 1s1 {iretimlerini arttirirlar. Buna karsilik, gevre sicakligi rahatlik
(konfor) bolgesi sicaklik smirlarinin iizerine ¢iktiginda, tavuklar bu kez viicut
sicakliklarini sabitlemek i¢in 1s1 yayimlarimi arttirmaya ¢alisirlar.

Sekil 4’te goriildiigii gibi, viicut sicakliginin 1s1 iiretim ve 1s1 yayimi ile
duragan tutuldugu sicaklik sinirlar1 arasi Metabolik Bolge (M.B), iletim,
taginim ve 1ginimla olan duyulur (QHduy) ve buharlagsma ile olan gizli (QHgiz) 151
aktarimlart sirasiyla duyulur 1s1 bolgesi (D.1.B) ve gizli 1s1 bolgesi (G.1.B)
olarak adlandirilmaktadir. Metabolik 1s1 liretiminin en diigiik ve 1s1 liretiminin
ortamim 1s1l ¢evresine bagli olmadigi to-t4 sicakliklari arast uygun sicaklik
siirlaridir. Ortamin sicakligi t; - ts arasinda oldugunda metabolik 1s1 iiretimi en
diisiik diizeyde gergeklesir ve bu durum dinlenme anindaki metabolik 1s1
iiretimi (Qnmet) olarak adlandirilir. Daha dar olan t; ve ts sicaklik sinirlar arast,
metabolik 1s1 Giretiminin en diisiik ve 1s1 tiretiminin hicbir sekilde ortamin 1s1l
cevresine bagl olmadig1 ve viicut sicakligimin herhangi bir zorlanima maruz
kalmadan duragan tutulabildigi Rahatlik ya da Gonence Bolgesi’dir. Bu
bolgede viicut sicakligi agirlikli olarak duyulur 1s1 aktarimi (QHduy) ile duragan
tutulmakta ve bu nedenle de bu bolge Duyulur Is1 Bolgesi (D.I.B) olarak
adlandirilir. Bu bolgede hayvanlar viicut sicakliklarini herhangi bir zorlanima
maruz kalmadan duragan tutabildiklerinden verimleri en yiiksek seviyede olur
ve boylece de genotipik potansiyelden en etkin bir bigimde yararlanma imkéani
ortaya ¢ikar. Tavuklarda rahatlik ya da konfor bolgesi sicakligi 15-20°C
arasindadir. Duyulur 1s1 bolgesinin alt smir1 lan t, sicakligi alt esik sicakligi
(A.E.S) olup ortamin kuru termometre sicakligi alt esik sicakligimin altina
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distiigiinde duyulur 1s1 kaybi, viicut sicakligi ile ortam sicakligr arasindaki farki
biiyiikliigline bagh olarak artis gostermektedir. Alt esik sicakligin altindaki
ortam sicakliklarinda (ti-tz) viicut sicakligi cogunlukla metabolik 1s1 {iretimi
arttirilarak duragan tutuldugundan, bu boélge metabolik bolge (M.B) olarak
adlandirilir ve bu bolgede gizli 1s1 kayb1 en diisiik diizeyde gerceklesir.
Metabolik 1s1 bolgesinde derideki kan damarlar1 daralmakta, bunun sonucu
olarak da viicut yiizey sicakligi diisiik diizeylerde tutularak dokundugu yap1
elemanina iletimle olan 1s1 aktarimi daha diisiik diizeyde tutulabilmektedir.
Ortam sicaklig ts sicaklik sinirnin iizerine ¢iktigi durumda ise viicut sicakligi
agirlikh olarak gizli 1s1 yayimi ile duragan tutuldugundan, bu bolge de gizli 1s1
bolgesi (G.I.B) olarak adlandirilmaktadir. Gizli 1s1 bolgesi olan ts-ts sicaklik
sinirlart arasinda ozellikle t4 sicaklik sinirindan sonra derideki kan damarlari
genislemekte ve taginimla (kanla) viicut igindeki 1s1 viicut ylizeyine taginarak
viicut sicakligi duragan tutulur. Gizli 1s1 bolgesinde ortam sicakligi t4 sinirinin
iizerine ciktiginda 1s1 zorlaniminda da artis meydana gelmektedir. Ortam
sicakligindaki artis ts sinirinda oldugunda viicut sicakligr ile ortam sicaklig
birbirine esit olmakta ve duyulur 1s1 yaymmi sifir olmaktadir. Ortam
sicakligindaki artis ts sinirmi gectiginde ise viicut sicakliginda ve solunum
sayisinda meydana gelen artiglar nedeniyle metabolik 1s1 iiretiminde de artis
meydana gelmektedir. Viicut sicakliginda ve metabolik 1s1 iiretiminde artiglarin
gozlendigi ts sicaklik sinirt iist esik sicakhigi (U.E.S) olarak tanimlanmaktadur.
Ortam sicaklig1 ts sicaklik smirinin {izerine ¢iktiginda sicaktan (hipertermi)
Olim, t; sicaklik siirmin altina diistiigiinde ise soguktan (hipotermi) 6lim
gerceklesir (Mutaf, 2012).
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Sekil 4. Ciftlik hayvanlarinda 1sil ¢evre kosullarina bagli olarak viicut

sicakligmin duragan tutulmasi (Mutaf 2012°den alinmistir.)

t-to
sinirlari, °C
-3
sinirlari, °C
t3-t5
sinirlari, °C
-ts
t1-ts

t2 (A.E.S.): Alt esik sicakligi, °C
ts (U.E.S.): Ust esik sicaklig1, °C

: Metabolik 1s1 iiretimi ile viicut sicakliginin duragan tutuldugu sicaklik
: Duyulur 1s1 aktarimi ile viicut sicakliginin duragan tutuldugu sicaklik
: Gizli 1s1 aktarimu ile viicut sicakligmin duragan tutuldugu sicaklik

: Metabolik 1s1 iiretiminin en diisiik oldugu sicaklik sinirlari, °C
: Viicut sicakligmin duragan tutulabildigi sicaklik sinirlari, °C
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11. ISI STRESININ TAVUKLAR UZERINDEKI ETKIiLERI

Is1 stresine maruz kalan tavuklarin davranis sekillerinde, fizyolojilerinde
ve verim Ozelliklerinde birtakim degisiklikler meydana gelmektedir. Bu

davranis degisikliklerini asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir.

11.1.Tavuklarin Davranissal Tepkileri

-Is1 stresine maruz kalan tavuklar viicutlarinda daha fazla 1s1 ortaya
¢ikmamasi i¢in daha az hareket etmeye calisirlar. Sadece yeme ve suya
ulasabilmek i¢in hareket ederler.

-Kanatlarin1 ~ viicutlarindan ayirarak viicutlarinin  daha tilysiiz
bolgelerinden (kanatalt1 ve gdgiis) olan 1s1 yayimini arttirmaya ¢aligirlar.
-Nemli ve serin yerlere yatmak isterler.

-Diger tavuklardan uzaklagsmaya ¢aligirlar.

-Tarak tiiylerini suyla 1slatip ve sonra kanatlarini1 ¢irparak serinlemeye
ve 1s1 yayimlarini arttirmaya calisirlar.

-Tavuklarda uyusukluk, bocalama ve c¢irpinma gibi durumlar ortaya
¢ikar.

-Tavuklarin hareketlerinde yavaslama baglar ve zamanla hareket edemez
duruma gelirler.

-Kanibalizm artar.

-Ciftlesme sirasinda yaptiklar hareketlerden dolay1 viicutlarinda ekstra
1s1 meydana gelecegi icin ciftlesme istekleri azalir.

-Su tiiketimleri hizla artmaya baslar.

-Yem tiiketimleri azalir ve yemden yararlanma orani diiser. Ozellikle de
etlik piliglerde yem tiiketiminin azalmasina bagl olarak canli agirlik
kazanci olumsuz yonde etkilenir.

-Etlik piliglerde et kalitesi olumsuz yonde etkilenir (Alkan vd., 2002).

11.2. Tavuklarin Fizyolojik Tepkileri

-Solunum sayilarini arttirarak giinliik solunum hacimlerini 3m?* den
7m3’e ¢ikarirlar.

-Viicudun asit-baz dengesi bozulur.

-Dokulara taginan oksijen miktarinda azalmalar meydana gelir.

-Sinir sisteminde bozukluklar ortaya ¢ikar.
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-Bagisiklik sistemi zayiflar ve bunun sonucu olarak da hastaliklara direng
azalir.

-Bobreklerin ve kalbin ¢alisma diizeni bozulur.

-Karaciger islevlerini yapamaz hale gelir.

-Tavuklar solunum yoluyla olan 1s1 yayimlarin arttirmak i¢in, optimum
kosullarda dakikada 30-40 olan solunum sayilarmi 140-170’e kadar
¢ikartabilirler.

-Kanda bulunan sodyum, fosfor, bikarbonat, glikoz, kolesterol,
magnezyum gibi ¢ok dnemli olan baz1 maddelerin diizeyleri diiser.
-Kalp atis1 ve dolayisiyla kan basinci artar.

-Solunum sayilariin artmasina bagl olarak asirt miktarda akcigerlerden
dis ortama karbondioksit yayarlar. Kandaki karbondioksit diizeyinin
diismesine bagl olarak kanin pH degeri artar. Kanin pH degerinin
artmasi, kandaki iyonize kalsiyum miktarinin azalmasma neden olur
(Alkan vd., 2002).

11.3. Tavuklarn Verimle Tlgili Tepkileri
-Eseysel olgunluk yasi artar.
-Ureme hormonlarinin diizeyi azalir ve fonksiyonlar1 bozulabilir.
-Semen hacminde ve sperma konsantrasyonunda, canli sperm hiicresi
sayisinda ve motilitede azalmalar goriiliir.
-Yumurta veriminde azalmalar baslar.
-Yumurtanin olusum siiresi olumsuz yonde etkilenir.
-Yumurta biiyiikliigli azalir ve anormal yumurtalarin artmaya baglar.
-Yumurta kalitesini olumsuz yonde etkilenir.
-Yumurtanin kabuk kalitesinde 6nemli oranda azalma meydana gelir.
-Kirik-gatlak yumurta oraninda 6nemli artiglar ortaya cikar.
-Yem tiiketimindeki azalmaya bagli olarak yeterli kalsiyum viicuda
alinamadigindan yumurtanin kabuk kalitesi bozulur.
-Oliim oranlar1 normal simirlarin ¢ok {izerine ¢ikmaya baslar.
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12. BiYOIKLIMSEL CEVRE ETMENLERININ
TAVUKLAR UZERINDEKI ETKILERI

12.1. Sicaklik ve Nemin Ortak Etkisi

Ciftlik hayvanlarinda, viicudun biitiin tepkileri biiylik 6l¢iide ortamin
sicakligma baghdir. Yiiksek sicakligin olumsuz etkisi, diisiik sicakligin
olumsuz etkisine oranla daha fazladir. Yiiksek sicaklik ve nem kosullarinda,
duyulur (iletim, taginim ve 1sin1m) ve gizli (solunum ve terleme) 1s1 yayiminda
zorlanmasmin olmasina bagli olarak viicut sicakligimin duragan tutulmasi
zorlasmaktadir.

Sicakligin etkisi ¢iftlik hayvanlarinin icinde bulundugu ¢evrenin nemine
bagli olarak degistiginden, 1s1l ¢evrenin ¢iftlik hayvanlar tizerindeki etkilerini
belirleyebilmek igin  sicaklik ve nemin ortak etkileri  birlikte
degerlendirilmelidir. Bu nedenle sicaklik ve nemin ortak etkisini belirlemek
amactyla “Sicakhk Nem Olgiitii (S.N.O.)” ve siyah hazneli termometre ile
olciilen “Sicaklik Nem Olgiitii (S.H.S.N.O.)” esitlikleri gelistirilmistir.
Sicaklik-Nem Olgiitii (S.N.O.) =t + 0,36 t., + 41,2
Siyah Hazneli Sicakhk-Nem Olgiitii (S.H.S.N.O.) = toe + 0,36 + 41,2
Burada,
tk=Kuru termometre sicakligi (°C),
tshk=Siyah hazneli kuru termometre sicakligi (°C),
ten=Ciy noktasi sicakligi (°C) dir.

Sicaklik ve nemin ortak etkisinin ¢iftlik hayvanlari {izerindeki etkisinin
belirlenmesi icin gelistirilen Sicakhk-Nem Olgiitii (S.N.O.) esitliginde alt smir
35, {ist smir ise 72 olarak belirlenmistir. Ciftlik hayvanlarinda “is1 stresinin
@s1l zorlanim)” olmamasi icin Sicaklik-Nem Olgiitii degerinin 35 ile 72
arasinda olmasi gerekir. Sicaklik-Nem Olgiitii degeri bu sinirlarm altinda ya da
iistiinde oldugunda ¢iftlik hayvanlarinda “is1 stresinin (1s1l zorlanim)” etkileri
gorlilmeye baslar. Ortamin kuru termometre sicakligi ve oransal nemi arttikca
sicaklik-nem olgiitii degerinde artig, azaldik¢a diisiis meydana gelir (Mutaf ve
Sonmez, 1984; Mutaf, 2012).

Ornek 1: Ortamin kuru termometre sicakligi 25°C, oransal nemi %80 ve ¢iy
noktasi sicakligi 21,2°C oldugunda sicaklik-nem 0l¢iitli degerini hesaplayiniz.
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S.N.O=t«+0.36 t,, + 41,2
S.N. 0=30°C + (0,36 * 21,2°C) + 41,2
S.N.0=73,83

Ornek 2: Ortamin kuru termometre sicakligi 25°C, oransal nemi %40 ve ¢iy
sicakligi 10,8°C oldugunda sicaklik-nem &lgiitii degerini hesaplaymiz.
S.N.O=t«+0,36 t, + 41,2

S.N.0=30°C + (0,36 * 10,8°C) + 41,2

S.N.0=70,08

Ornek 1 ve érnek 2’ de goriildiigii gibi, ortam sicakligi duragan olup oransal
nem azaldiginda sicaklik-nem 0lgiitli degeri azalmakta ve normal sinirlar
arasinda yer almaktadir. Bu nedenle de ¢iftlik hayvanlarinin iginde
bulunduklari ortamin kuru termometre sicakligi arttikga, oransal nemin diisiik
olmasi istenir. Ortamm kuru termometre sicakligi 25°C de duragan kalip
oransal nemi %80 den %40’a diistiiglinde, havanin igerdigi toplam 1s1 miktari
azalmakta ve toplam 1sidaki bu azalma yalnizca havanin igerdigi gizli 1sidaki
azalmadan meydana gelmektedir. Ciinkii havanin sicakligi duragan kalip
oransal nemi azaldigina, havanin 6zgii nemi azalmaktadir. Bu nedenle de
havanin icerdigi gizli 1sinin azalmasinda havanin igerdigi 6zgiil nemdeki diisiis
etken olmakta ve gizli 1s1 yayimini kolaylastirmaktadir. Bu duruma bagl olarak
da toplam 1s1 yaymm artmaktadir. Yiiksek sicaklikta oransal nem diisiik oldugu
zaman, toplam 1s1 yayimi daha fazla olup toplam 1s1 yayimi i¢indeki gizli 1s1

yayiminin pay1 da daha biiytiik olur.

Ornek 3: Ortamm kuru termometre sicakligi- 3°C, oransal nemi %40 ve ¢iy
noktast sicaklignt  -14,72°C oldugunda sicaklik-nem Olgiiti  degerini
hesaplayniz.

S.N.O=t+0,36 t;, + 41,2

S.N.O=-4°C +[(0,36 * (-14,72°C)] + 41,2

S.N. O=-4°C +(-5,30°C) + 41,2=31,90°C

Ornek 4: Ortamin kuru termometre sicakligi- 3°C, oransal nemi %80 ve ¢iy
sicakligi -5,96°C oldugunda sicaklik-nem 6l¢iitii degerini hesaplayniz.
S.N.O=t«+0,36 t;, + 41,2
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S.N. O=-4°C +[(0,36*(-5,96°C)] + 41,2

S.N. O= -4 °C + (-2,15°C)] + 41,2 =35,05°C

Ciftlik hayvanlarinin iginde bulunduklar1 ortamin kuru termometre sicakligi
diisiik oldugunda, havanin i¢erdigi oransal nemin yiiksek olmasi istenir. Ornek
3 ve ornek 4’te goruldigi gibi, oramin sicakligi duragan kalip oransal nemi
arttiginda sicaklik-nem 6l¢iitii degeri artmakta ve normal degerler arasinda yer
almaktadir. Ortamin kuru termometre sicakligi duragan kalip oransal nem
%40’tan %80’e ¢iktiginda, havanin igerdigi toplam 1s1 artmakta olup bu artig
havanm icerdigi gizli 1sidaki artistan kaynaklanmaktadir. Havanm kuru
termometre sicakligi duragan kalip oransal nemi arttig1 zaman havanin 6zgiil
nemi de artmaktadir. Ozgiil nemin artmasina bagli olarak da havanm icerdigi
gizli 1s1 miktar1 artmaktadir. Bu durum gizli 1s1 yayiminin zorlagsmasina ve daha
diisiikk diizeylerde kalmasina neden olmaktadir. Diisilk kuru termometre
sicaklik kosullarinda oransal nemin yiiksek olmasi durumunda, toplam 1s1
yayimi da diislik diizelerde kalmaktadir.

Tavuklarda viicut sicakliginin sabit tutulmasi, 1s1 iiretimi ve 11 yaymmu ile
olmaktadir. Konfor boélgesi metabolik etkinlikleri arttiran diisiik sicaklik
dereceleri ile metabolik etkinlikleri azaltan yiiksek sicaklik dereceleri
arasindadir. Tavuklarin viicut sicakliklar1 gogunlukla dis ortam sicakligindan
daha yiiksek oldugu igin dig ortama siirekli olarak az da olsa 1s1 yayarlar.
Metabolik olaylar sonucu firetilen 1s1 viicuttaki karbonhidrat, yag ve
proteinlerin oksidasyonu ile olugmaktadir. Metabolik faaliyetler sonucu
tiretilen 1s1 hayvanin canli agirligina ve hareketlilik durumuna bagli olarak
degismektedir.

Dis ortama yayilan 1s1 miktar1 ortamin sicakligina ve nemine baglhdir.
Havanin sicakligi azalip oransal nemi optimum smirlarda oldugu zaman
duyulur 1s1 kayiplan artar, gizli 1s1 kayiplar ise azalir. Buna karsin, havanin
sicaklig1 yiikseldiginde ve oransal nem optimum sinirlarda oldugunda ise gizli
1s1 yayimi artmakta ve duyulur 1s1 yayimi azalmaktadir. Hava sicakliginin
artmasina bagli olarak, havanin igerdigi oransal nem de artarsa gizli 1s1 yayimi
da giiclesmektedir.
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Tablo 2. Hava sicakligina bagl olarak duyulur ismin toplam isiya oransal

degisimi
Sicaklik (°C) Duyulur 1smin toplam 1siya orant (%)
4,40 90
15,60 80
26,70 60
37,80 40

Tablo 2’de goriildiigii lizere hava sicakliginin artmasina bagl olarak,
havanin i¢erdigi duyulur miktarinin havanin igerdigi toplam 1s1 miktaria orani
azalmakladr.

Havanin sicakligia ve oransal nemine baglh olarak solunumla verilen
1sinin viicuttan dis ortama verilen toplam 1s1ya gore oransal degisimi Tablo 3’te
verilmistir. Tablo 3’te goriildiigi gibi, aym sicaklikta, yiiksek nem kosulunda
solunumla yayilan 1sinin viicuttan dis ortama yayilan toplam 1siya orani
azalmakta ve daha diisiik olmaktadir.

Tablo 3. Havanin sicakligina ve oransal nemine bagli olarak solunumla yayilan
1sinin viicuttan dig ortama yayilan toplam 1siya gore oransal degisimi (%)

Sicaklik (°C) | Nem (%) Solunumla yayilan 1smmin viicuttan dig
ortama yayilan toplam 1siya orani (%)

59 13,20

20
87 9,80
41 16,50

30
87 9,30
40 37,0

35
86 9,60

Hava sicakligi ve oransal nemin yiiksek oldugu kosullarda tavuklarin
konveksiyon (taginim), kondiiksiyon (iletim), radyasyon (1s1nim), buharlagma
(solunum) ile dig ortama yaydiklar1 1s1 miktar1 yeterli olmadigindan viicut
sicakliklari ylikselmektedir. Tablo 3’te oldugu gibi havanin sicakligi sabit kalip
havanin oransal nemi arttiginda, ¢iftlik hayvanlari tarafindan solunumla yayilan
1smin viicuttan dis ortama yayilan toplam 1s1 igerisindeki pay1 azalmaktadir.
Normal kosullarda tavuklarda dakikada 30-40 adet olan solunum sayisi, yiiksek
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hava sicakliklarinda dakikada 140-170’e kadar cikabilmektedir. Diger bir
ifadeyle, hava sicakligl arttiginda tavuklar solunum sayilarmi arttirarak,
viicutlarinda olusan fazla 1sinin 6nemli bir kismini bu yolla dig ortama yaymaya
alisirlar. Ciftlik hayvanlar tarafindan solunum yolu ile dis ortama verilen
havanin sicakligi viicut sicakligindan yaklagik olarak 1,9 °C daha diisiik,
oransal nemi ise %90 civarindadir.

12.2. Hava Hizinin Tavuklara Etkisi

Tavuklarm viicut sicakliklarimi ayarlamalarmmda ve belirli siirlar
arasinda duragan tutmalarinda hava hizinin da 6nemli etkisi vardir. Hava
hizinin etkisi hava sicakli§i ve nemine bagli olup soguma biiyiikligi ile
belirlenebilir. Soguma biiyiikligli 1cm?’lik viicut yilizeyinden 1 saniyede
kaybolan 1s1 miktaridir (kkal/cm?.sn). Normalde soguma biiyiikliigiiniin 7-11
kkal/cm?.sn arasinda olmasi istenmektedir.

Yiiksek sicaklik ve nem kosullarinda tavuklarm 1s1 yaymmlarini
kolaylastirdigindan, hava hizinin dolayisiyla da soguma bilyiikliigiiniin ytliksek
olmasi istenir. Mutaf ve Sonmez (1984)’in bildirdigine gore yiiksek cevre
sicakliginda yetistirilen etlik pili¢lerin bulundugu ortamdaki hava hizt 1m/sn’
den 1.28m/sn’ ye c¢ikarildiginda, viicut yiizeyinden 1s1 yaymminin etkin bir
bicimde arttig1 bildirilmistir.

Hava hizinin belirli sinirlar igerisinde artmasi, fazla 1smin dig ortama
atilmasimi kolaylastirmakta, buna bagh olarak da viicut sicakliklarini daha
kolay dengeleyebilmektedir. Cevre sicakligina bagl olarak 6nerilen hava hizi
degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Cevre sicakligina bagl 6nerilen hava hiz1 degerleri

Sicaklik (°C) Hava hiz1 (m/sn)

0 0,15

5 0,28

10 0,56

15 0,91
20 1,15
25 1,46
30 2,13




203 | ZOOTEKNIDE YENI YAKLASIMLAR

Tablo 5. Kiimes sicakligina bagh olarak yumurta tavugu, pili¢ ve civcivlerin
bulundugu bolgelerde optimum hava hizi degerleri (m/sn).

Sicaklik (°C) Hava hizi (m/sn)
Yumurta tavugu 15-20 0,2-0,6*
Pili¢ 20-25 0,2-0,3*
Civciv 20-32 0,1-0,2*

*: Yiiksek hava hizi degerleri kiimes i¢i hava sicakligi yiiksek oldugu zaman gecerlidir.

Tablo 6. Hava Hizinin 0,18 m/sn’den 1,52 m/sn’ye ¢ikarilmasinin radyasyon,
konveksiyon ve buharlagsmayla olan 1s1 yayimina etkisi

Is1 yayim yollan Sicaklik Hava hiz1 Hava hiz1 (1,52 m/sn)
(°C) (0,18 m/sn)

Radyasyon %34,7 %16
Konveksiyon+ 10

Y %52,6 %76,3
Buharlagma
Radyasyon %26,9 %13,0
Konveksiyon+ 21,11

%62,6 %79,4

Buharlagsma
Radyasyon %23,3 %14,1
Konveksiyon+ 32,22

y %69,3 %80,0
Buharlagma

Tablo 6’da goriildigii iizere, hava hizi 0,18 m/sn’den 1.52m/sn’ye
yiikseldiginde ve ¢evre, sicakligi 10 °C oldugu kosulda, radyasyon ile olan 1s1
yaymmi %34,70’ten %16,0’ya, cevre sicakligi 21,11°C oldugunda radyasyonla
olan 1s1 yayimi %26,9’dan %13’e, cevre sicakligi 32,22°C oldugunda ise
radyasyonla olan 1s1 yayim1 %23,3’ten %14,1’¢ diismektedir. Buna karsin, hava
hizi degeri 0,18 m/sn’den 1,52m/sn’ye yiikseldiginde konveksiyon ve
buharlagma ile olan 1s1 yaymmi g¢evre sicakligimnin 10 °C oldugu kosulda
%52,6’dan %76,3’e, cevre sicakligi 21,11°C oldugunda %62,6’dan %79,4’¢ ve
cevre sicakligr 32,22°C’ye ¢iktiginda ise %69,3’ten %80’e ¢ikmaktadir.

12.3. Sicakhik, Nem ve Hava Hizinin Ortak Etkisi
Ciftlik hayvanlarinda viicut sicakliginin belirli sinirlar arasinda duragan
tutulmasinda havanin kuru termometre sicakligma ve oransal nemine ek olarak

hava hizinin da 6nemli etkisi bulunmaktadir. Ciinkii hava hizina baglh olarak
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tasinim ve buharlagsmayla olan 1s1 yayim miktar1 degismektedir. Hava hizi
arttiginda, tasginim ve buharlasma ile olan 1s1 yayimi da artmaktadir. Bundan
dolayi da 1s1l ¢evrenin ¢iftlik hayvanlari {izerindeki etkilerini dogru bir sekilde
ortaya kayabilmek icin, kuru termometre sicakliginin, oransal nemin ve hava
hizinin ortak etkileri dogru bir sekilde belirlenmelidir (Mutaf, 2012).

. Sicaklik, oransal nem ve hava hizinin ortak etkisi ya da esdeger sicaklik
(tes) degeri asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanabilir.
ts=0,522 * ti + 0,478 * t,i. — [0,207 * (tyic.- t)) * W 2°](°C),
tes=Esdeger sicaklik (°C),
ti= Havanin kuru termometre sicakligi (°C),
t,=Havanin 1slak termometre sicakligi (°C),
tvac=Viicut sicakligi (°C),
w=Hava hiz1 degeridir (m/sn)

12.4. Yap1 Elemanlarn i¢ Yiizey Sicakhginin Etkisi

Kiimes hayvanciliginda mekanik sistemlerin  kullanilamadig1
durumlarda, biyoiklimsel kosullar1 optimize etmek i¢in bina tasarimi ve yap1
elemanlar1 6nemlidir. Dogru konumlandirma, pencere yerlesimi, yalitim, cati
tasarimi gibi unsurlar dogal 151k ve sicaklik kontroliinii etkileyebilir. Bina
boyutlari, hayvan yogunlugu ve i¢ diizenleme de Onemlidir, ¢linkii dogru
planlama hayvan konforunu artirabilir ve enerji verimliligi saglayabilir.
Bunlarda yapilacak degisikliklerle kiimes i¢i sicakligmmin optimal sinirlara
yaklastirilmast ~ saglanabilir. ~ Kiimeslerde  biyoiklimsel = rahatligin
belirlenmesinde yalitim diizeyi yeterli oldugunda, yalnizca i¢ ortamin kuru-
islak termometre sicakliklari ve entalpisi; yalitimi yetersiz oldugunda ise i¢
ortamim kuru-1slak termometre sicakliklarma ve entalpisine ek olarak etkin
sicaklikta 6lgiit olarak alinmalidir. Kiimes igi etkin sicaklik, yap1 elemanlari i¢
ylizey sicakliklarmin agi1 etmenlerine bagh agirlikli ortalamasi olup yap1
elemanlarinin fiziksel 6zelliklerine bagli olarak olusur ve degisir (Mutaf vd.,
1988; Mutaf vd., 2003).

Tavuklarin rahathigi (konforu), gercek anlamda i¢ hava sicakligindan
daha ¢ok etkin sicakliga bagimli oldugundan, etkin sicaklikla i¢ ortam sicakligi
arasindaki fark diisiik diizeylerde tutulmalidir. D1g ortam sicakliginin en yiiksek
oldugu saatlerde 6zellikle ¢catidan radyasyon ve kondiiksiyonla kiimes igerisine
olan 1s1 artiglart yaliimi yetersiz olan kiimeslerde ¢ok yiiksek diizeylere
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ulagabilmektedir. Bunun sonucu olarak da etkin sicaklik i¢ ortam sicakligindan
daha fazla artis gostermekte ve aralarindaki fark daha biiyiik olmaktadir. Hava
sicakligmin oldukca fazla oldugu giinlerde, yap1 elemanlart i¢ yiizey
sicakliklar i¢ ortam sicaklig1 ve etkin sicakliktan yiiksek oldugunda, tavuklarin
viicut sicakliklarini dengelemeleri ve belirli smirlar arasinda duragan
tutabilmeleri olumsuz yonde etkilenmektedir (Mutaf ve S6nmez, 1984; Mutaf,
2012).

Yapt elemanlart i¢ yiizey sicakliklar1 i¢ ortam sicakligi ve etkin
sicakliktan disiik oldugunda, tavuklarin viicudundan olan 1s1 yaymu
kolaylasmakta ve bunun sonucu olarak da tavuklar viicut sicakliklarin1 daha
kolay dengeleyebilmekte ve duragan tutabilmektedirler. Mutaf vd.,(1989)
tarafindan yapilan bir arastirmada, yapi elemanlar1 i¢ yiizey sicakligi
yiikseldiginde, etkin sicakliginda buna bagli olarak arttigi ve bu artista cati
Ortiisiniin  yalitim diizeyinin en biiyiikk etken oldugu bildirilmistir. Ayni
zamanda, yapt elemanlarinin i¢ ylizey sicakliklar (tiy) ¢iylenme noktasi
sicakligindan daha yiliksek olmalidir. Eger, yap1 elemanlan i¢ ylizey sicaklig
ciylenme noktasit sicakligindan daha diisiik olursa, yapi elemaninin ig
yiizeyinde nem yogunlagsmasi meydana gelir (Mutaf, 1989; Mutaf ve Tigl,
1989).

Kiimes ici sicaklik ile dis hava sicakligi arasindaki fark, yap1
elemanlarindan su buhar1 hareketine neden olur. Su buharinin iletimi sirasinda,
sicakligin ¢iylenme noktasina ulagsmasi durumunda nem yogunlasir. Bu,
havanin ¢iylenme noktast sicakligindan diisiik olan herhangi bir yapi
elemaninin yiizeyinde meydana gelir. Yogunlasma, yapi1 elemanlarinin
ylizeyinin soguyarak oransal nemin artmasi sonucu ortaya ¢ikar ve bu durum,
ozellikle soguk hava kosullarinda gozlemlenir. Yapi tasariminda ve yalitiminda
bu faktorlerin dikkate alinmas1 6nemlidir, ¢iinkii nem yogunlagmasi uzun vadeli
dayaniklilig1 ve i¢ hava kalitesini etkileyebilir.

Y ap1 elemaninin yiizeyinde meydana gelen yogunlasma gozle goriildiigii
zaman, kiimes icerisinde gerekli 6nlemler alinarak yapi elemanlarinda nem
yogunlasmasi Onlenebilir. Ancak, her zaman yapi elemanlarinda meydana
gelen nem yogunlagmasi gozle goriilemeyebilir. Yapi elemani igerisinde olan
yogunlagmanin gozle goriilememesi ylizeyde olusan yogunlagsmaya gore ¢ok
daha sakimcalidir. Bu sekilde meydana gelen yogunlagsmaya gizli yogunlagsma

denir. Yap1 elemanlarinda nem yogunlagsmasi olmasi istenmeyen bir durumdur.
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Ciinkii, yap1 elemanlarinda nem yogunlasmasinin meydana gelmesi, yapi
elemanlarinda lekelerin olusmasma, ¢iiriimelere, boya ya da sivalarin
dokiilmesine, paslanmalara ve yap1 elemaninin 6zelligini kaybetmesine ve yap1
elemaninin yalitim degerinin azalmasina neden olur. Nem yogunlasmasi ayni
zamanda kiimes igerisindeki tavuklarin sagliklar1 ve verimleri ile ¢alisan kisiler

acisindan da olumsuz bir durumdur.

Yapi Elemanlarinin I¢ Yiizey Sicakhiginin Hesaplanmasi
tiy= ti- [(ti-ta) k*dn/ An]

ticy= Yap1 elemanlari i¢ ylizey sicakligi (°C)

ti= i¢ ortam sicaklig1 (°C)

tg= D1s ortam sicakligi (°C)

k= Toplam 1s1 iletim katsayisi (kkal/m?.saat.°C)

dn= Yap1 malzemelerinin kalinliklari (m)

An= Yap1 malzemelerinin 1s1 iletim katsay1 (kkal/m.saat.°C)

Ornek 5: Bir tavuk kiimesinde i¢ sicaklik 20°C ve oransal nem ise %75, dis
hava sicakligi -5°C ve oransal nemi de %80°dir. Kiimesin ¢atisindaki yap1
elemaninin toplam 1s1 iletim katsayisi 1.50 kcal/m?. saat. °C’dir. I¢ ortam
kosullarinda ¢iylenme noktasi sicakligi 15,43°C olduguna gore g¢atinin ig
ylizeyinde ¢iylenme olup olmayacagini kontrol ediniz.

ticy= ti- [(ti-ta) kK * dn/ An]

tiy=20 - [(20 - (-5) *1,50 * 1/ 7]

ticy=20 - (25 *1,50 * 0,143)

Tiy=20- 5,36=14,64°C

Kiimesin ¢atisinin i¢ yiizey sicakligi (14,64°C), ¢iylenme noktasi sicakligindan
(15,43°C) daha diisiik oldugundan, ¢atinin i¢ yiizeyinde ¢iylenme olacaktir.

Ornek 6: Bir tavuk kiimesinde i¢ sicaklik 20°C ve oransal nem ise %70, dis
hava sicakligi -5°C ve oransal nemi de %80’dwr. Kiimesin catisindaki yap1
elemanmin toplam 1s1 iletim katsayist 1.50 kcal/m2. saat. °C’dir. I¢ ortam
kosullarinda ¢iylenme noktasi sicakligi 14,36°C olduguna gore catinin ig
yiizeyinde ¢iylenme olup olmayacagini kontrol ediniz.

ticy= ti- [(ti-tg) kK * dn/ An]

tiy= 20 - [(20 - (-5) *1,50 * 1/ 7]
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tiey=20 - (25 *1,50 * 0,143)

Tiy=20- 5,36=14,64°C

Kiimesin ¢atisinin i¢ yiizey sicakligi (14,64°C), ¢iylenme noktasi sicakligindan
(14,36°C) daha yiiksek oldugundan, catinin i¢ yiizeyinde ¢iylenme
olmayacaktir.

Etkin Sicakh@in Hesaplanmasi

(Te): [B* Ti) +Tiyo] /4

Burada,

Te: Etkin sicaklik (°C)

Ti: I¢ ortam sicaklig1 (°C)

Tiyo: Yap1 elemanlariin ortalama ig yiizey sicakligi (°C)

Ornek: I¢ ortam sicaklig1 30°C ve yap1 elemanlar ortalama ig yiizey sicaklig
28°C olan bir kiimeste etkin sicakligi hesaplayiniz.
Etkin Sicaklik= (3 * 30) + (28) /4= (115) / 4= 29,50 °C

12.5. Havanin Kimyasal Bilesiminin ve Temizliginin Etkisi

Tavuklar, bitkiler ve insanlar gibi hayvanlar cesitli gazlari ortama
yayabilir. Bu gazlar solunum, bagirsak yolu, giibre ve idrardan kaynaklanabilir.
Hayvancilik igletmelerinde yem hazirligi, depolama ve isleme sirasinda farkli
gazlar olusabilir. Bu gazlar genellikle mikroorganizmalarin metabolizmasi
sonucu olusur. Su buhari, karbondioksit ve amonyak gibi gazlar hayvan
barinaklarinda yaygindir. Ayrica, zaman zaman hidrojen siilfiir, karbon
monoksit ve hidrojen gibi gazlar da ortaya cikabilir. Gaz ydnetimi,
havalandirma ve giibre yonetimi gibi faktorlere dikkat edilmesi, hayvan saghigi,
cevresel etkiler ve insan saglig1 agisindan 6nemlidir (Atilgan vd., 2010).

Kiimeslerde en yaygin hava kirleticisi amonyak gazidir. Amonyak
genellikle hayvan digkilarindan kaynaklanir ve zararli gazlarin iiretimini
etkileyen bircok faktdr vardir. Bu faktdrlerin kontrolii zordur ve hijyen
kosullarina uyulmamasi, yetersiz havalandirma, uygun olmayan gevre ve
beslenme kosullar1 gibi etkenler gaz ve toz iiretimini artirabilir. Amonyak
gazinin iyi bir havalandirma olmaksizin kiimes i¢inden uzaklastirilamamasi,
hayvanlarin verimini olumsuz etkileyebilir. Amonyak, renksiz ve hafif bir

gazdir; genellikle giibre ve altlikta olusur ve hava akimiyla hayvanlara etki
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edebilir. Bu nedenle, hayvan sagligi ve iiretim verimliligi acisindan hava
kalitesini kontrol etmek ve zararli gazlar1 azaltmak icin uygun Onlemlerin
alinmasi 6nemlidir (Alkan vd., 2002; Taskin vd., 2015).

Bilindigi gibi deniz seviyesindeki temiz bir havada yaklasik olarak %21
oksijen, %78 azot, %0,03 karbondioksit ve geri kalan kisimda (%0,97) su
buhari, neon, helyum, metan, hidrojen, ozon ve ksenon elementlerinden
olugmaktadir. Bulunmaktadir. Bu nedenle de havanin bilesiminde bulunan
oksijen oraninin azalmasi tavuklari olumsuz yonde etkilemektedir. Havadaki
oksijen orami %11’in altma distiiglinde solunum giigliikleri goriilmekte,
%7’nin altina diistiigiinde ise 6limler ortaya ¢ikmaktadir. Ciftlik hayvanlarmin
solunumla verdikleri havada yaklasik olarak %16,4 dolayinda oksijen vardir.
Bu nedenle, kapali kiimeslerde tavuklarin ihtiya¢c duyduklari oksijenin
saglanmasi i¢in kiimes hacmi ve havalandirma yeterli olmalidir. Kapali
kiimeslerde, kiimes havasi icerisindeki karbondioksit oraninin %0,35ten fazla
olmamasina 6zen gosterilmelidir. Aymi sekilde, 6zellikle altlik ve giibreden
cikan amonyak gazinin oraninin %0,003’iin ve hidrojen siilfiir oraninin ise
%0,008’in iizerine ¢itkmamasi saglanmalidir. Amonyak gazinin oran1 %0,005’e
ulastiginda, tavuklarin gézlerinde ve solunum yollarinda tahrisler meydana
gelmektedir. Kiimeslerde hidrojen siilfiiriin normal degerin ilizerine gikmasi
durumunda tavuklarda {ist solunum yolu enfeksiyonlar artar ve hastalik yapan
etmenlerin gelisip yayimasina ortam hazirlanir. Ayrica tavuklarda istahin
kapanmasina, ishal ve kusmanin artmasina, verimin diismesine neden olur
(Okuroglu, 1987).

Mutaf (1975), calismada, Izmir ve cevresindeki tavukguluk
isletmelerinde kiimes i¢i ¢cevre kosullarmi degerlendirmek amaciyla sicaklik,
bagil nem, karbondioksit ve amonyak Olciimleri yapilmistir. Elde edilen
verilere gore, karbondioksit ve amonyak oranlarinin tavuklarin solunum
stirecinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Tavuklarm stirekli
olarak kiimes havasini soluduklar1 i¢in oksijen oraninin azaldigi, karbondioksit
oraninin ise arttig1 tespit edilmistir. Ayrica, kotii havalandirilan kiimeslerde
altlik ve giibrelerden ¢ikan amonyak gazlarinin tavuklar i¢in zararli oldugu
bildirilmistir. Ozen'in (1986) calismasma gore, kiimes igindeki amonyak
oraninin yiiksek olmasinin hem bakicilara hem de tavuklara zarar verebilecegi
belirtilmigtir. Amonyak oraninin 15 ppm'e ulastifinda zararli etkilerin

goriildiigli ve bu oranin 20 ppm ve iizerinde uzun siire kalmasinin tavuklar i¢in
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oldukga zararli olabilecegi vurgulanmistir. Amonyak konsantrasyonunun
uygun havalandirma yontemleri ve daha sik temizlikle azaltilabilecegi ifade
edilmistir. Kristensen ve Wathes'in (2000) ¢alismasina gore, amonyak gazinin
kiimes hayvanlari i¢in hava kirliligine neden olan baslica gaz oldugu ve insanlar
icin zararli olan amonyak diizeyinin hayvanlar i¢in daha yliksek oldugu
belirtilmigtir. Amonyak gazinin solunum sistemine zarar verdigi, solunumla
bulagan hastaliklara duyarliligin arttig1, beslenme bozukluguna neden oldugu
ve davranig bozukluguna yol actigi ifade edilmistir. Bu nedenle, kiimes
hayvanlarinin saghigi i¢in amonyak konsantrasyonunun kontrol altinda

tutulmasi gerektigi vurgulanmistir.

13.TAVUKLARDA ISI  STRESININ ETKILERINI
AZALTABILMEK iCiN ALINABILECEK ONLEMLER
13.1. Kiimeslerle ilgili Alimabilecek Onlemler

Kiimeslerin ana iglevi, tavuklari iklimsel ¢evrenin olumsuz etkilerinden
korumak ve onlara uygun yasam kosullar1 saglamaktir. Kiimeslerde iklimsel
cevre kosullar1 optimum sinirlarda tutuldugunda, yemden yararlanma artmakta,
belirli zaman araliginda daha fazla verim elde edilmekte ve oliimlerden
meydana gelen kayiplar da daha diisiikk diizeylerde tutulabilmektedir. Bu
nedenle de tavuklardan istenilen verimin elde edilebilmesi igin, kiimeslerin
yapiminda gerekli kurallara uyulmasi1 gerekmektedir (Alkan vd.,2002; Alkan,
2005).

Bu kurallar agagidaki gibi 6zetleyebiliriz.

-Kiimesin yapilacagi yorenin ya da bélgenin iklimler kosullar1 (sicaklik,

nem, hava hizi vb.) incelendikten sonra insa edilecek kiimes tipine karar

verilmelidir.

-Kiimeslerde kullanilacak havalandirma sistemi iyi segilmeli ve ihtiyaci

karsilamalidir.

-Kiimeslerdeki giibre en kisa siirede temizlenmeli ve kiimeslerden

uzaklastirilmalidir.

-Kiimeslerin genisligi 10—12 m arasinda olmalidir.

-Catidan radyasyonla olan 1s1 akiginin daha az olmasi i¢in kiimeslerde

mahya yliksekligi 4-5 m’den az olmamalidir.

-Kiimeslerde siirekli ve fener tipi havalandirma boslugu saglanmalidir.
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-Kiimeslerde yan duvarlardaki havalandirma bosluklari, uzun yan duvar
alanlarmin %50-60’1 dolayinda olmalidir.

-Kiimeslerde kullanilan yapi1 elemanlarinin yalitimina gereken 6zen
gosterilmelidir.

-Radyasyonla olan 1s1 artisin1 daha diistik diizeylerde tutabilmek igin,
sacak uzunlugu 70-80 cm’ den az olmamalidir.

-Etkin hava ¢ikis boslugu ile hava giris boslugu arasindaki oran en az 1:2
ya da 1:3 olmalidir.

-Cat1 egimi %20 den az olmamalidir.

-Kiimesin catisi 1s1y1 ve 15181 yansitacak renklerle boyanmalidir. Gerekli
durumlarda kiimesin c¢atisi 1slatilmali ya da ¢atiya su piiskiirtiilmelidir.
-Konveksiyonla olan 1s1 yayiminin etkin olabilmesi i¢in kiimes igerisinde
0,5-1,0 m/sn hava hiz1 olmalidir.

-Kiimesler uzun eksenler dogu-bati yoniinde olacak sekilde inga edilmeli,
kiimesin ¢evresine 2-3 m genigliginde ¢im tesis edilmeli ve kiimesin
yaklasik 10 m uzagma hava akimmi kesmeyecek sekilde 10-12 m
yiiksekliginde agaclar dikilmelidir.

-Duvar yiiksekligi 3 m’nin altinda olmamali ve duvar kalinlig1 yaklasik
olarak 30 cm olmalidir.

-Ist stresine maruz kalan kanatlilarin sularina potasyum bikarbonat,
potasyum Kklorit, sodyum Kklorit ve amonyum Kklorit gibi mineraller
katilmalidur.

-Althik yiiksekligi iklim kosullarina gore ayarlanmalidir

-Hayvanlarin kiimeslerin koselerine yigilmalar1 énlenmelidir.

-Kiimeste dis parazit (tahtakurusu, bit vb.) miicadelesi yapilmalidir.
-Yerlesim siklig1 iklim kosullarina uygun olarak belirlenmeli ve 1s1 stresi
kosullarinda normal sartlarda tavsiye edilen degerden %20-25 daha az
olmalidir.

-Kiimes igerisinde gerekli olmayan, 151k ve 1s1 yansitabilen alet-ekipman
disar ¢ikartilmalidur.

-Kiimes igerisi her giin en az iki kere kontrol edilmeli ve 6lii tavuklar
hemen toplanmalidir.

-Hayvanlarin taginmasi gece yapilmali ve tagima kutularina miimkiin

oldugunca az hayvan konulmalidir.
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-Kiimeslerde nem diizeyinin normal sinirlarin ¢ok fazla {izerine
¢tkmamasina dzen gosterilmelidir. Ornegin, kiimes igerisinin nemi %70
ve iizerine ¢iktiginda tavuklar tarafindan alinan havanin su buhari igerigi
neredeyse doyum noktasina ulastigindan solunum yoluyla akcigerlerden
su buharmin dis ortama verilmesi azalmakta ve solunum ile serinletme
etkinligini kaybetmektedir (Alkan, 2009).

13.2. Beslemeyle flgili Alinabilecek Onlemler

Is1 stresine maruz kalan tavuklar viicutlarinda daha fazla 1s1 artisi
olmamasi1 ve viicut sicakliklarimi normal smirlarda tutabilmek igin yem
titketimlerini azaltirlar. Yem tiiketiminin azalmasina bagli olarak da biiyiime ve
verim i¢in gerekli olan enerji, protein ve diger mineral maddeleri yeterince
alamazlar. Optimum nem kosullarinda 20°C’den sonra ¢evre sicakliginin 1°C
artmasina bagli olarak kanathlarm yem tiiketimleri yaklasik olarak %0,5
oraninda azalmaktadir. Ayni1 zamanda viicut sicakligindaki 1°C artis metabolik
faaliyetlerin yaklasik olarak %20-30 artmasina neden olmaktadir. Is1 stresine
maruz kalan kanatlilarin yem tiiketimlerini arttirabilmek ve buna bagli olarak
da ihtiyaclarmin karsilanabilmesi icin beslemeyle ilgili olarak baz1
diizenlemelerin yapilmasi1 gerekmektedir (El Bousy ve Van Marle, 1978; North
ve Bell 1990; Dayyani ve Bakhtiari, 2013; Diarra ve Tabuaciri, 2014).

Kanath hayvanlarin beslenmesiyle ilgili olarak alnabilecek
onlemleri asagidaki gibi 0zetleyebiliriz.

-Is1 stresine maruz kalan kanatlilarda yem tiiketiminin azalmasina bagh
olarak alinmasi gereken giinliik enerji miktar1 viicuda alinamamaktadr.
Is1 stresine bagli olarak enerji aliminda ortaya ¢ikan bu azalmayi
onleyebilmek i¢in yemin enerji diizeyinin arttirilmasi ya da kanathilarin
daha iyi yararlanabildikleri enerji kaynaklarinin kullanilmasi yoluna
gidilebilir. Ciinkii kanatlilar karbonhidratlar ve proteinlere oranla
yaglarin enerjisinden daha iyi yararlanabilmektedirler.

-Kanatlilarin rasyonlarina yag ilave edilmesi verimlerini olumlu yonde
etkilemektedir. ~ Yaglarin  sindirilmesi  sirasinda  protein  ve
karbonhidratlarin sindirilmesine oranla daha az 1s1 ortaya ¢iktigindan

kanathlarin viicut sicakliklarimi dengelemelerine yardimci olmaktadir.
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Yaglar rasyondaki c¢ok kiiciik parcalari bir araya getirmekte ve yem
titketimini hizlandirmaktadir.

-Ayrica, linoleik asit iceren yaglarin rasyona ilave edilmesi ayni
zamanda yumurta verimini iyilestirmekte ve yumurta agirhgini
arttirmaktadir.

-Yem tiikketimini arttirmak amaciyla rasyondaki protein diizeyinin
arttirilmast her zaman yararli olmamaktadir. Kanatlilarin rasyonlarina
yiiksek diizeyde protein ilave edildiginde amino asitlerin fazlas1 digart
atilmaktadir. Ayrica proteinlerin 1s1 enerjileri fazla oldugundan 1s1 stresi
altindaki kanatli hayvanlara ekstra bir 1s1 saglamaktadir. Bu nedenle, 1s1
stresine maruz kalan kanatli hayvanlarin rasyonlarindaki protein
diizeyini arttirmak yerine rasyonun besin maddelerinde degisiklik
yapilarak amino asit dengesi saglanmalidir. Bu dengenin saglanabilmesi
icin de lizin ve metiyonin gibi énemli amino asitler kullanilmalidir.
-Ayrica rasyona lizin ilave edilmesi igtahi arttirmakta, performansi
iyilestirmekte ve enerjiden yararlanmay1 arttirmaktadir.

-Rasyonlara kanatli hayvanlarin severek tiikettikleri yemlere oncelik ve
agirlik verilebilir.

-Istah agic1 katki maddelerine de bagvurulabilir.

-Yine kanatli hayvanlar rasyonlarda vitamin E, biyotin, riboflavin
miktarlan arttirilmali ve antioksidanlar yemlere katilmalidir.

-Canlinin elektrolit dengesi sodyum, potasyum ve kloriir elementlerinin
dengesi ile saglanmaktadir. Bu elementlerin birbirleriyle olan dengesi
canli agisindan ¢ok onemlidir. Kanatlilarda hizli solumaya bagli olarak
viicudun elektrolit dengesi bozuldugundan, 1s1 stresine maruz kalan
kanatlilarin rasyonlarina elektrolit ilave edilmelidir.

-Giin i¢i sicaklik ve nemin ¢ok yiiksek oldugu saatlerde yemleme
yapilmayarak kanatlhilarin daha az 1s1 tiretmeleri ve buna bagl olarak da
1s1 stresinden daha az etkilenmeleri saglanabilir. Yemleme sabah ve
aksam saatlerinde yapilarak kanatlilarin daha fazla yem tiiketmeleri
saglanabilir. Is1 stresi kosullar1 gectikten sonra tekrar normal yemleme
diizenine gecilmelidir.

-Is1 stresine maruz kalan tavuklarin 1s1 stresinden daha az etkilenmeleri
icin rasyonlarina C vitamini katilmalidir. C vitamininin antikorlarin

yapimminda ve fonksiyonlarmi hizlandirmada, bag, kemik ve kikirdak
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dokularm olusumunda ve normal islevlerini yapmalarinda Onemli
gorevleri bulunmaktadir.

-C vitamini yetmezliginde deri altinda ve organlarin i¢ kisimlarinda
kanamalarla karakterize edilen iskorbiit hastalig1 ortaya ¢cikmaktadir.
-Ayrica C vitamininin karbonhidrat ve amino asit metabolizmasinda,
oksidasyon ve rediiksiyon olaylarinda hidrojenin transferinde,
steroidlerin sentezinde, bagirsaklarda demirin emiliminde, hemoglobin
sentezinde, kanin pithtilagsmasina, enfeksiyonlara ve strese kars1 direncin
artmasinda Onemli gorevleri bulunmaktadir (Erensayin, 2000;
Kristensen ve Wathes, 2000; Alkan vd., 2002; Bulancak ve Baylan,
2015; Getachew, 2021).

13.3. Is1 Stresine Dayanikl Genotiplerin Gelistirilmesi

Tavukgulukta liretimi etkileyen en 6nemli iklimsel ¢evre etmeni 1s1 stresi
olup 1s1 stresinin olumsuz etkilerini azaltabilmek i¢in bir yandan 1s1 stresine
dayaniklilik yoniinde seleksiyon yapilirken, diger yandan da ozellikle etlik
piliclerde 1s1 stresine dayaniklilig: arttiracagi diisiiniilen bazi genlere sahip etlik
pili¢ hatlarinin gelistirilmesine calisilmaktadir. Bu genlerin en énemlilerinden
biri de ¢iplak boyunluluk (naked neck) genidir (Na). Ciplak boyunluluk geni
otozomal baskin (dominant) bir gen olup viicudun belli tiiylenme
bolgelerindeki (6zellikle boyun ve gogiiste) folikiil sayisim etkileyerek toplam
tily miktarmi azaltmaktadir. Ciplak boyunluluk (naked neck) geni (Na) etlik
pili¢lerin boyun bdlgesinde %73, arka tarafinda %25 ve kloak bodlgesinde ise
%13 oraninda tiiylenmenin azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle de
normal tiiylii tavuklara oranla heterozigot ¢iplak boyunlu tavuklarin (Nana) tity
orani %20-30, homozigot ¢iplak boyunlu tavuklarin (NaNa) ise %35-40 daha
az olmaktadir. Bu geni tasiyan etlik piligler, 1s1 stresine maruz kaldiklarinda
viicutlarindan ¢evreye daha fazla 1s1 yayabildiklerinden, viicut sicakliklarini
belirli sinirlar igerisinde daha kolay duragan tutabilmekte ve 1s1 stresinin
olumsuz etkisinden daha az etkilenmektedir. Yine 6zellikle 1s1 stresi altinda,
¢iplak boyunluluk geni tasiyan tavuklarin yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, yasama giicii ve diger baz1 verim 06zellikleri normal tiiylii tavuklardan
daha iyidir (Somes ve Johnson, 1982; Charles, 1986; Merat, 1986; Somes,
1990; Cahaner vd.,1993; Cahaner vd., 1994; Yal¢in vd.,1997; Singh vd.,2001;
Tixier-Boichard, 2002; Alkan, 2003; Alkan vd., 2003; Alkan, 2008).
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13.4. Su ve Suluk Sisteminde Alinmas1 Gereken Onlemler

Ist stresi altinda tavuklar solunum sayilarini arttirarak daha fazla
miktarda su buharini viicutlarindan disariya atmaya calisirlar. Bundan dolay1
sicaklik ve nem arttikca tavuklarin su tiiketimleri de artar. Bu nedenle de su ve
suluk tiiketimiyle ilgili olarak bazi onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu
Onlemleri agagidaki gibi 6zetleyebiliriz.

-Ist1 stresi altindaki tavuklara serin hatta soguk su verilmelidir. Ciinkii

tavuklar viicutlarinda iiretilen ve viicutlarindan digar1 atamadiklar 1sinin

bir kismin1 viicuda alinan suyun sicakligini viicut sicakligina yiikseltmek

icin kullanirlar. Boylece, su buhariyla birlikte dis ortama bir miktar 1s1

yaymis olurlar ve viicut sicakligini daha kolay dengeleyebilirler.

-Su tanklar1 izolasyonlu olmali ve ¢evre etkilerden korunmalidir.

-Su borulart zemine yakin ddsenmemelidir. Eger dosenmis ise

borulardaki su yiiksek sicaklik ve nem kosullarinda giinde en az 2 kere

bosaltilarak suyun sicakligi azaltilmali ve serin su borulara

doldurulmaldir.

-Suluk sistemi sik sik kontrol edilmeli ve arizalar hemen giderilmelidir.

-Yeterli sayida ve tavuklarin rahat bir sekilde yararlanabilecekleri suluk

sistemi kullanilmalidir (Alkan vd., 2002).
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1. GIRIS

Insanligin var olusundan beri ekonomik faaliyetler igerisinde en dnemli
unsurlardan bir tanesi hayvanciliktir. insanlarda meydana gelen niifus artisi
devam etmektedir. Bu nedenle artan niifusu sadece yeterli beslemek degil
dengeli ve saglikli da beslemek gerekmektedir. Bu asamada hayvansal iiretim
ve hayvansal iiretimden elde edilen iiriinler cok 6nemli olmaktadir. Insanlarin
beslenmesinin yani sira diger sanayi kollar iginde bir ¢ok hammmadde
saglamasi acgisindan gereklidir. Bu nedenle hayvansal iiretim 6zel bir dneme
sahip stratejik bir konumdadir. Stratejik konumu, gelistirilmesi gerektigini de
gostermektedir (Ozdemir, 2019; Ergiin ve Bayram, 2021). Giiniimiizde sadece
gelistirilmesi yetmemekte, var olan konum ve genetik c¢esitliliginin de
korunmas1 gerekmektedir.

Hayvancilik ve ilgili sektorler, iilkelerin ekonomisi iizerinde Onemli
etkiler olusturmaktadir. Ulkelerin gelisimine katkida bulunan, katma deger
olusturabilen ve istihdam iizerinde 6nemli katkilar1 olan bir alandir. Ticari
alanda 6nemli katkilar sunmakla birlikte sosyal yasama da onemli derecede
katkilar sunabilmektedir (Demir, 2012; Ergiin ve Bayram, 2021).

Strdiriilebilir hayvanciligin saglanabilmesi i¢in ¢evresel etmenlerin
kontrol edilebildigi, karliligin1 devam ettirebilen ve sosyal olarak da kabul
goren bir liretimin saglanmasi gerekmektedir (Koyuncu ve Nageye, 2020). Bu
iiretim saglanirken en 6nemli gevresel faktor son donemde daha fazla hissedilen
iklim degisikligi ve etkileridir. Buna bagl olarak saglikli, dengeli, yeterli ve
stirdiiriilebilir bir gida iiretimini saglamak i¢in var olan iiretim kaynaklarimizi
hem gelistirmeli hem de korumaliyiz.

Insanlarin ihtiyaglarma bagli olarak olusan yiiksek talep ile entansif
olarak yetistirilen hayvancilik uygulamalarina yonelim olmustur. Sanayi ve
teknolojinin gelisimine de bagl olarak, yiiksek verimlere sahip olan daha az
sayida {retimi yapilan kiltiir ve sentetik iwrklar iiretilmeye baslanmistir.
Bununla birlikte dogal olarak yerli gen kaynaklarimiz daha az tercih edilmis,
{iretim seviyesi ve sayilar1 azalmistir (Ozdemir, 2019).

Hayvancilikta genetik kaynaklarimiz birincil ve en 6nemli biyolojik
sermayemizdir. Gida gilivenligimizin ve siirdiiriilebilir kirsal kalkinmanin
saglanmasi i¢in 6nemli bir rolii vardir. Gelecekte olugmasit muhtemel iiretim
sorunlart ve zorluklar1 bakimindan genetik ¢esitliligin 6nemi daha da
artmaktadir (FAO, 2015). Kanath genetik kaynak ¢esitliligimiz de bu nedenle
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0zel bir yere sahiptir. Diinya kanatli {iretiminde énemli bir aktor olan Tiirkiye
icin bu konunun irdelenmesi, gelistirilmesi ve iizerinde daha fazla calisma
yapilmas1 gerekmektedir. Ayrica yeryiiziinde var olan biyolojik cesitliligin
korunmasi kapsaminda da degerlendirilmelidir.

2. TARIMSAL URETIMDE KANATLILARIN ONEMi

Giderek artan diinya niifusu ile birlikte insanlarimizin beslenmeye olan
ihtiyaci da artmaktadir. Gelecek projeksiyonlar1 da niifusun hizla artacagini
gostermektedir. Bu durum insanlarin dengeli, saglikli ve yeterli beslenebilmesi
icin ihtiyact olan iiriinleri bulmasi anlamina gelmektedir. Beslenme faaliyetleri
icerisinde gerekli olan proteinin en az ligte biri hayvansal kaynaklardan
saglanmalidir. Bunu saglayabilmek i¢in hali hazirda kanatl yetistiriciligi ¢ok
o6nemli bir potansiyele ve pozisyona sahiptir. Birim alandan daha fazla {iriin
eldesi i¢in 6nemli bir faaliyet olan kanatl yetistiriciligi, ayn1 zamanda dengeli
ve yeterli hayvansal proteinini de saglamaktadir (Oztiirk vd., 2013).

Konvansiyonel iiretimdeki basarilar1 ve uyumlar1 nedeniyle kanath
hayvanlar diinyada en fazla yaygimnlikta ve oranda yetistirilmeye devam
etmektedir. Kirmizi ete gore kiyaslandiginda disiik fiyatlarla insanlara
hayvansal protein kaynagi saglayabilmektedir. Diger ¢iftlik hayvanlarina gére
daha eckonomik olmasinda, kisa siireli olarak iiretilebilmesi, yemden
yararlanma oranmnin iyi olmast gibi nedenler sayilabilir (Cinar, 2007).
Kanathlarda yapilan iiretim son yillarda gerceklestirilen modern {iretim
metodlari, hibrit materyallerin kullanim1 ve gelistirilmesi, saglik koruma ve
besleme alanindaki ilerlemelere bagli olarak 6nemli ve hizli bir gelisme
saglamistir (Sekeroglu ve Sarica, 2010).

Konvansiyonel iiretim sistemine geg¢isin baglamasiyla birlikte 6zellikle
tavuk wrklarinda genetik c¢esitlilik azalmaya baslamigtir. Yiiksek verim veren
hatlara daha fazla ilgi gosterilmis olup, bu durum yerel genotiplerin yavas yavas
kayip olmasina neden olmustur. Ciinkii yerel genotiplerimiz 1slah edilmemis
olup, diisiik verime sahiptir (Ozdemir vd., 2013; Ebegbulem ve Ita, 2016).

Diinyada yetistiriciligi yapilan hayvanlar arasindan en hizli geligimi
tavukculuk sektorii yasamistir. Bu hizli gelismenin sonucunda maalesef yerel
genotiplerimiz ~ zarar gOrmiistiir. Ciinkii  iilkemiz verim gelistirme
caligmalarinda geri kalinca, yliksek verimli kanatlilari (hibrtileri) ithal etmis ve

iiretimde kullanmistir. Aslinda diinya kanathi gen kaynaklar1 da bu durumdan
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etkilenmistir. Ulkemizde yok olan veya olma riski tastyan bu irklarmmz ile ilgili
de detayli calismalar smirl kalmistir (Ozdemir, 2019).

Ulkemizde yaygmn olarak yetistiriciligi yapilan kanath hayvanlar
yumurta tavuklari, etlik pilicler, hindi, kaz ve oOrdektir. Bunun yani sira
bildircin, keklik, siiliin, be¢ tavugu, devekusu yetistiriciligi de yapilmaktadir.
Bu derleme ¢aligmasinda hem tarimsal iiretimde hem de iiretim potansiyeli

Ozelinde 6nemli bir yere sahip olan tavuk irdelenecektir.

3. GEN KAYNAKLARINI KORUMA

Genetik cesitliligin tanima, tiirlerin arasinda ve tiirler icerisindeki irklar
arasinda, irklarin i¢inde bulunan bireyler arasinda ve tiim bunlarin DNA’larinda
var olan farkliligin sonucu olarak ifade edilmektedir. Ciftlik hayvanlar genetik
kaynaklar1 da tarim iretiminde kullanilan popiilasyonlardandir. Tiirler
icerisindeki popiilasyonlar, yerel wrklar ile bunlarin birincil popiilasyonlart,
yabani formdaki popiilasyonlar, standartlagsmis 1rklar, se¢ilmis olan 6zel hatlar,
wrklarin varyeteleri, suslari ve korunmus ve korunan biitiin genetik materyaller
ik seklinde siniflandirilmaktadir (FAO, 2015; Soysal vd., 2020).

Genetik ¢esitlilik; treticilere, giftcilere ve bu konuda ¢aligan kurum ve
kuruluglara kendi talepleri ve tiiketici talepleri dogrultusunda hayvanlarimi
gelistirmelerini saglamistir. Bununla birlikte hayvan popiilasyonlar1 degisen
cevre kosullar ile degisen taleplere uyarlamalarini saglayacak hammaddeyi
sunmustur (FAO, 2015).

Genetik kaynaklarimizin yok olma riski ile karsilagsmasinda temel olarak
ii¢ neden ortaya ¢ikmaktadir (Hall ve Ruane, 1993). Bunlar;

v Yapay tohumlama 6rneginde oldugu gibi, genlerin bir irktan alinip
bagka irklara aktarilabilmesi. Bu ve benzeri teknolojik uygulamalar
ile genetik kaynak erozyonu olusmaktadir.

v" Endiistriyel liretime olan talep ve ihtiyag ekonomik ve diger bazi
nedenlerle artmaktadir. Bunun soucunda uluslararasi diizeyde ve ¢ok
uluslu firmalarin tiretimde yer almasina neden olmustur. Bu firmalar
genellikle tek 6zellik yoniinden galigmalar gergeklestirmekte ve {istiin
hayvanlar elde etmektedirler (Ornegin siit verimi, yumurta sayis1 ve
canli agirlik gibi). Bu durum varyasyonun azalmasi ve tek yonlii
rklarin ortaya ¢gikmasi gibi genetik ¢esitlilik agisindan onemli bir
sorun olusturmaktadir.
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v Bilingli ya da bilingsiz yapilan melezlemeler, rastgele yapilan
melezlemeler maalesef birgok genotipin yok olmasina veya yok olma
noktasina gelmesine neden olmaktadir. Ayrica ¢ok sayida irk, irkinin
bir¢ok 6zelligini kaybetmis durumdadir.

Ticari isletmelerde temel hedef, bulunduklar1 kosullar1 ve hayvanlar1 en
iyi sekilde kullanmak ve en yiiksek karliligi saglamaktir. Bu amaca ydnelik
olarak hayvanlar ihtiyaglara gore yerli veya yabanci genotiplerle
melezlenmekte ve yiiksek verim kapasitesine sahip hayvanlar elde edilmek
istenmektedir. Burada sadece ticari igletmeler degil, kayitsiz isletmeler, kiiciik
Olcekli isletmelerde bu yolu takip etmektedir. Fakat bu yol takip edilirken en
biiyiik hatalardan birisi yapilmakta ve gelistirilmek istenen genotip maalesef
yok olma siirecine girmektedir. Ozellikle yerelde bu durum énemli bir ivme
kazanmis olup, yerli ik genotiplerimizin hizli bir sekilde azalmasina neden
olmustur. Ortaya ¢ikan ve genetik kompozisyonu bilinmeyen hayvanlarin
ortaya ¢ikmasi da ayri bir sorunun dnciisii olmaktadir (Ertugrul vd., 2009).

4. KANATLILARDA GEN KORUMANIN ONEMi

Genetik kaynaklarimiz yapilan ¢aligmalar ile (evciltme, seleksiyon vb.)
ticari liretimde kullanilabilir olarak gelistirilmistir. Bu genetik kaynaklarimiz
iiretim ve tiiketim asamasinda kullanilmaz ise maalesef yok olma tehlikesiyle
kars1 karsiya kalacaklardir. Bu nedenle gen kaynaklarimizin korunmasi ve gen
koruma siireci sadece yetistiricilik yapanlari ilgilendiren bir konu degil, kamu
kurum ve kurulusarmin da tiiketicilerin de dikkate almasi gereken bir hale
gelmistir (Soysal vd., 2020).

Gida giivenligi ve biyolojik gesitliligin sigortasi olan genetik kaynaklarin
korunmasi, genotipleri gelecek admna koruma altina almayi, son donemde
Oonemi dikkate deger olan iklim degisikliginin meydana getirecegi ve
ongoriilemeyen kosullara en iyi tepkiyi vermesini bekledigimiz gen
kaynaklarimizin korunmasimi gerekli kilmaktadir. Ayni zamanda genetik
kaynaklarimizda mevcut varyasyonun da korunmasi ve gelecekteki muhtemel
kosullara gore gelistirilmesi saglanmalidir (FAO, 2015; Soysal vd., 2020).

Biyolojik sistemlerde temel 6zellik varyasyondur. Varyasyon da birgok
sebebe bagli olarak (gen, irk ve tiir kayiplart vb.) 6nemli diizeyde azalmigtir ve
ve bu durum devam etmektedir. Bu azalma maalesef Tiirkiye i¢cin de gecerli
olmaktadir (Ertugrul vd., 2009).
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Yeryiiziinde yasayan canli organizma tiirlerinin sayisal olarak 2 ile 100
milyon araliginda oldugu tahmin edilmekle birlikte, en iyi tahminin 10 milyon
civarinda oldugu belirtilmektedir. Bu tahmini verilerin % 0.5’ini kuslar ve
memeliler olusturmaktadir. Kuslar ve memelilerin biyolojik ¢esitlilik i¢erisinde
40’dan fazla evcil ¢iftlik hayvani ile bulundugu da bildirilmektedir. Bunlarin
%1470 diinyanin tarimsal tiretimine dolayli ya da dogrudan iiretim ve iiriin
katkis1 sunmaktadir. Yasamimizin son 12.000 yillik siirecinde, bulundugu
alana-bolgeye uyum saglamis ve o bolgenin temel ihtiyaglarimi kargilamada
6nemli rol {istlenmig 6000 ile 7000 hayvan irki bulunmaktadir (Scherf, 2000;
Ertugrul vd., 2009).

5. GEN KORUMA CALISMALARI

Gen kaynaklarmin korunmasinda ilk asama, genotiplerin ve bu
genotiplerin mevcut durumunun tespit edilmesidir. Daha sonra bu genotiplerde
verim Ozelliklerinin tespit edilmesi, sayisal azalma durumu ve genotipik
degisim belirlenmektedir. Elde edilen verilere gore koruma altina alinacak
genotipler belirlenir ve gerekli kararlar alinir. Tiirkiye yerli kanatlilar hakkinda
maalesef yeteri kadar bilgi bulunmamaktadir. Caligsmalar yapildigi bilinmekle
birlikte resmi raporlara gore Resim 2,3, 4 ve 5’te verilen genotiplerin haricinde
bakanlik tarafindan bildirilen kanath tespit edilememistir. Universitelerde
devam eden c¢alismalar bulunmakla birlikte tescil asamasinda olan kanatli
tiirlerimizin de oldugu bilinmektedir (Ertugrul vd., 2009; Ozdemir, 2019).

Hayvansal iiretimde biyogesitlilik ve hayvan gen kaynaklar1 bakimindan
onemli zenginlik igeren lilkemiz maalesef istenilen noktada degildir. Gen
kaynaklarimizin tilkemizdeki dagilimi, adaptasyon diizeyleri, farkli kosullarda
ve sistemlerde genetik kapasiteleri, gen kaynagi olarak risk mevcudiyetleri
hakkinda bilgimiz yetersizdir. Kanatli gen kaynaklart hakkinda envanter
olusturulmasi ¢alismalar1 6nemlidir. Bu sayede bilimsel denemeler i¢in 6n bilgi
ve ortam hazirlanmis olacaktir (Ertugrul vd., 2009).
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Tarim ve Orman Bakanlig

EHGK Koruma Ulusal Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudurltgi

Komitesi Hayvancilik ve Su Uriinleri Arastirmalari Dairesi Bagkanligi

- - Paydaglar
Tavsiye Komisyonlari e
Yetistirici drgiitleri

Hayvan Gen Yetistirici ler
Cryo koruma Koruma

In situ koruma Ulusal Odak

Siirdiirlebilir kullanim Noktasi

- STK'lar
Erisim-Paylasim .
Yerel yénetimler
Envanter - .
Ozel sektor
Evcil Hayvan Tescil Komitesi
Evcil Hayvan Tescil Alt Komiteleri Arastirma enstiti/istasyonlari

Resim 1. Hayvan gen koruma ile stirdiiriilebilirlik kapsaminda kurumsal yap1
ve paydaglar (Ertugrul vd., 2009)

Ex situ in vivo koruma

Universiteler

Aragtirma kurumlan

Ulkemizde hayvan gen kaynaklar1 koordinatédrliigiinii Tarim ve Orman
Bakanligi, Tarimsal Arastirma ve Politikalar Genel Mudirligii (TAGEM),
Hayvan Gen Kaynaklari Arastirma Koordinatorliigii gergeklestirmektedir. Bu
koordinatdrliik uluslararasi ve ulusal galigmalari ve gelismeleri takip ederek
faaliyetleri diizenlemekte ve koordine etmektedir. Ayrica koordinatorliik, gen
kaynaklar ile alakali mevzuatlarin olusmasi c¢aligmalarini yiiriitmektedir.
Kurumsal sekreteryalik yaparak destekleme, is birligi ¢alismalari, proje ve
paydas katiliminm1 saglamaktadir. TAGEM Tiirkiye’de bulunan hayvan gen
kaynaklarin1 mevcut yontemler ile kendisine bagl enstitiilerde, gen
bankalarinda ve halk elinde korumaktadir (Anonim, 2009).

Birlesmis Milletler (BM) Biyogesitlilik Sézlesmesi igerisinde genetik
kaynaklari, “Bugiin veya gelecek igin deger tasiyan genetik materyal” olarak
tanimlamistir. Insanlarimizin temel ihtiyaglarmni karsilayabilmek igin bilinen
evcillestirilmis 7616 ¢iftlik hayvani ki1 bulunmaktadir. Bunlar da genetik
kaynaklarimiz olarak oOngoriilmektedir.  Giliniimiizde daha Once bilinen
irklardan %9 kadar1 maalesef yok olmus, %21 kadar1 yok olma tehlikesiyle
karst karsiyadir. Bununla birlikte %36 kismin ise yok olma riski
bilinmemektedir. Oranlar1 dikkate aldigimizda diinyamizi 6nemli o6lgiide
etkileyecek bir sorunla karsilacagimiz ortadadir. Tarimsal {iretimimiz olumsuz
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bir sekilde etkilenecektir. Bu nedenlere bagli olarak tiim diinyada oldugu gibi
iilkemizde de gen kaynaklarimizin korunmasi i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir.
Yapilan ¢aligmalar da giin gectik¢ce artmaktadir. Bu artista 2007 yilinda kabul
goren “Hayvan Genetik Kaynaklar1 Kiiresel Eylem Plan1 ve Interlaken
Deklarasyonu”nun etkisi oldugu bilinmektedir. Eylem Plam ile birlikte
karakterizasyonlarin yapilmasi, envanter olusturulmasi, risklerin faktorlerinin
belirlenmesi ve izlenmesi, koruma faaliyetleri, slirdiiriilebilir yetistirme ve
kullanim ile 1slah ¢aligmalari, politika olusturma, altyapilarin ve kapasitelerin
gelistirilmesi oncelikli konular olarak belirlenmigtir (Anonim, 2009).

Gida ve Tarim Organizasyonu (FAO) tarafindan 2015 yilinda yaymlanan
bir raporda 2000 ile 2014 yillar1 arasinda toplam 100 adet ¢iftlik hayvaninin
wklar olarak yok oldugunu bildirmistir. Bu yok olan tiirler igerisinde kanath
tiirlerinin en fazla sayida oldugu da rapor edilmistir (FAO, 2015).

Kanathh gen kaynaklar1 konusunda genetik kaynaklarin korunmasi
¢aligmalarmin ilk adimini mevcut durumun belirlenmesi, baska bir deyisle bu
genotiplerin envanterlerinin ¢ikarilmasi olusturmaktadir. Tiirkiye’de koruma
ve planlama caligmalarinda kullanilmak iizere hayvan irklarmin say1 ve
dagilimlarimi ortaya koyan genis katilimli bir envanter ¢aligmasina acil olarak
ihtiyag duyulmaktadir.

Yeryiiziinde yetistirilen ve bulunan tavuk irklarimizin atasi olarak
“Kirmizi Orman Tavugu” kabul edilmektedir. M.O. 2000°li yillar igerisinde bu
tavuklarin ilk evcillestirilmesinden beri, yillarca bircok medeniyete ev sahipligi
yapmis olan Anadolu cesitli yerel tavuk irklarina da ev sahipligi yapmustir.
Fakat giiniimiizde sadece Denizli ve Gerze tavuk wrklart resmi bir sekilde
taninmaktadir. Bu durum kanath gen kaynaklarimiz hakkinda yapilan
calismalarin yetersiz oldugunu gostermektedir (Ozdemir, 2019).

Daha once de belirtildigi gibi son donemde tiim diinyada gen
kaynaklarinda korumaya yonelik ekonomik, sosyal, yasal ve bilimsel
caligmalar artis gostermistir. Diinya ile ayni hizda iilkemizde c¢aligsmalar
yapilamamis olup, yeterli bilgiler heniiz tam olarak saglanamamistir (Ozdemir
ve Aksoy, 2015).

Ulkemiz gen kaynaklar1 bakimmdan diinyada en zengin iilkelerdendir.
Buna ragmen yerli tavuk irklarimiz ile ilgili ¢alismalar daha yeni yapilmaya
baglamistir (Lenger, 2011).
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DENIZLI

Yaydma Alam : Kokeni Denizlive  baalanmin boynunda gordlebilen
yoresi olmakla birlikte tom Anadolu  eser miktardaki renk diginda tama-
ve Trakya men siyahtir. Deri rengi beyazdir.

Yetigtirme Amac:t : Yumurta ve  Incik, ayak derisi ve pullan agik ya da
ozel merak koyu gri renkte, thys(z, dort par-

Genel Tanumy : Balta ya da gil  makli ve mahmuzludur. Bacaklar g
ibikli, gozler erkekte belirgin sirme-  erkeklerde sajiam yapili, yiksek ve
lidi. Burun delikleri kGgik, gaga  sadlam duruslu, digilerde erkeklere
koyu gri ve uzun, kulaklar kisa gore daha kisadw. Yumurta kabuk 5
tiylerle kaphdir. Kulak loblar belirgin - rengl beyazdir.
olup kirmzi ya da kirmizs Gzerinde
hafif beyaziik bulunabili. Boyun
erkeklerde wzun, digilerde orta uzun-
lukta ve tOyliddr. Kuyruk saglam
yapih, erkeklerde gosteriglidis. Kanat
blyOk ve tylddar. Gogos orta de-
rinfiktedie. Vicudu Orten ty ve telek-
ler siyahtr. Erkeklerde boyun, sitve  8vak derisi renginin farkh olmasi ne-
kanatta renkli telekler bulunabifir. By~ deniyle seleksiyonla otoseks civelv
renklerin varlgina gore erkekler  elde etme imkani bulunmaktadir.

Irka Ozgd Ayiricr Ozellikler :
Horoztar uzun otigleri (15-16 sn) ile
GnlOddr. Erkekler ergin donemle bir-
likte agresif davramg gosterebilir.
Taylenmede bireyler arasinda fark-
hilk gordlebilir. Telek vzunlugu ve

demir kir, pamuk kir, kefi san, al ve Yetistirme Kogullan: Ekstansif ve
siyah olarsk adlandinkr. Digiler  yan entansif sartlarda yetistinlirer.
Baz: Groltikier! Erkek Digi
Civeiv Cikim Agirhidi (g) 385
Ergin Canh Agirik (g) 2050 1100
Yumurta Agirhdi (a) 54
Yillik Yumurta Verimi (adet) 114
Danch Tescl! 12/12/2004 tanh vo 25568 saynh Rasny Garene 200MGS Nolu Tabhg

Resim 2. Yerli kanath gen kaynaklarimizdan olan “Denizli” tanitimi brosiiri
(Anonim, 2009).
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Yayima Alani Sinop'un

Gerze ligesi

Yetistirme Amaci : Yumurta ve
62zel merak

Genel Tammi : Bag orta uzun-
lukta, ¢atal ibiklidir. Burun delikleri
blydk ve gaga Ozerinde gikintili,
gaga gri renk tonlaninda ve orta
uzunluktadsr. Kulaklar kisa thylerle
kaph, kulak loblan erkeklerde cok
belirgin her iki tarefta beyazdir.
Boyun yapisi erkeklerde wzun,
digilerde

orta uzunlukta ve

tayladar. Kuyruk saglam yapih ve

Vicut
Erkeklerde kuyruk tiyleri g1k al-
tinda yegil-siyah bir gérinim

siyah taylerle kaphdir.

verir. Deri rengi beyazdw. Incik,
ayek derisi ve pullan gri ton-
larinda, thys(z, dort parmakl ve
mahmuziudur. Bacaklar erkeklerde
safjlam yapil, yiksek ve sadlam
duruslu, disilerde daha kisadir. Yu-
murta kabuk rengi beyazdir.

Irka Ozga Ayircs Ozellikler :
Oldukea Grkektir. Erkekler boduk
ve kalin bir sese sahiptir.

Yetigtirme Kogullar: : Ekstansif

gosteriglidi. Kanat blylk wve veyarentansif sartlarda yetigtirilie-
genigtir. Gogls orta derinliktedir.  ler.
Baz Crelikteri Erkek Digl
Civeiv Cikim Agurhdi (a) a7
Ergin Canli Adirfikig) 1850 1100
Yumurta Agirlidi (g) 49
Yilhk Yumurta Verimi (adet) 88
Gorae Tascl! 12/72/2004 tanh vo 25558 saysh Rasev Garede 200839 Nolu Tebiy)

Resim 3. Yerli kanath gen kaynaklarimizdan olan “Gerze” tanittimi brosiiri
(Anonim, 2009).
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YUMURTACI HIBRITLER

Aai ATABEY ALK ATAK -8

Gefigtonn Xunilug TAVUKCULUX ARASTIRMA ENSTITUSU

Ganal Tanem -

= y Orkek mizagh, guriitiye kiegt magh, kD10 cews  Sadn mizagh, KO ewu
beiz  hissas, W Qewe e dayankh, yem kogulanna  didesth, e
hogullanna duyendd yam doderndima yotanad egerendme yeansdi il
doferkodeme yatened I kahvarengl 1ylu, hbiit yu swah i, Latreerangl 00cs
bDeyar  wadd, Wb toyknme  muns vedu getotipdit vo pardand. Mbat yumuna
ghsteran, hdt yumurta Savudu adu penotiged
pentipest

YUMURTA VERIMI

72 Hafiahik Yumurta Ve

i (adet| 306 301 0

Pk Donemi Yumurta Verms % €« %6 a7

Yurrrta AQedde (gl 60.3 &1 847

72 Hafiahi Yumurta Kotles (kg) 126 19 195
YASAMA G6O0cCO

S0ytne Donami % (18 hafa 97.58 3786 97886

Yuresrtiama Donemi % (19-72 hatta) 9385 3495 94.56
CANLI AQIRLIK

8 Hahaig 450 550 570

Cing Olguniuk (g) 1536 1750 1200

72 Hatwa gl 18201850 20402080 21502200

CINS] OLGUNLUK

1k Yurmertiama Yag (o) 140145 145150 147152

%50 Verim Yl (gan) 155160 160-165 162167

Pke Uagma Yag jgun) 180-165 180185 180-165
YEM TOKETIMI

Blyénme Daevami (xg) {18 hatta) 5% 69

Yurrasrtlama Danami ) iglnkik) 100108 113917

Mumwmacy Mibritiar Tescd: 22

2006 tanh ve 25147 saynd Resmi Garete 2006/15 Nolu Tobid

Resim 4. Ulkemizde gelistirilen yumurtaci hibritler tanitimi brosiirii (Anonim,
2009).
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Etlik Saf Hatlar Blyiik Ebeveynler (GP)

2022 yrlinda "Anadolu - T" irki damizliklar Glkemizin

ande gelen tavuk yetistiricilerine sunulacaktr.
Anadolu-T gok yakinda sofralanimizda.

“€ Ulkemizin ilk Yerli

Etlik Saf Hatlarindan
AnadOIU'T L} Yapilan etlik pili¢ test calismasi

Ortalama Canli RN
Agurlik (9) Orani (FCR)

1,66

2013 yilinda saf hatlarla baslayan galismalar
neticesinde 2017 yihnda *Anadolu-T* ismiyle
etlik ebeveyn hatt: elde edilmistir.
Anadolu-T irki 2020 yilinda tescil edilmistir.

“Kesim yagi 42. gin

Resim 5. Ulkemizde gelistirilen etlik pilic “Anadolu T” tanitim1 brosiirii
(Anonim, 2017).

AP
Altin Karyagdi Black Mottled Altin Altin Keklik Deseni
(Gold Mottied) (Siyah Kar Yagdi) (Gold) (Gold Patridge)

Beyaz San Kahverengi Karyagdi

{Brown mottled)

Resim 6. Ispenc genotipli tavuk ve horozlardaki viicut tiiy renkleri (Ozdemir,
2019).
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Resim 7. Yerli kanatli gen kaynaklarimizdan olan “Sultan” (Anonim, 2011).

Ulkemizde iizerinde calisilan ve irdelenen yerli gen kaynaklarimiz;
Denizli (Resim 2), Gerze (Resim 3), Hac1 Kadin, Ispen¢ ve Sultan tavugudur
(Resim 7), (Lebger, 2011). Yerli olarak tescil edilen yumurtaci hibritler
“ATAK, ATAK-S ve ATABEY” (Resim 4) ile etlik pili¢ “Anadolu T” (Resim
5) de vardir. Denizli, Gerze, yumurtaci hibritler ve Anadolu T wrklarina ait
bilgiler yukarida brosiirlerde verilmistir. Bun diginda kalan “haci kadin” ve
sultan” irklarinin bilgileri asagida verilmektedir.

“Haci Kadin” veya diger ad1 “Hacikad1” kanath gen kaynagimizin “Orta
Anadolu® ya ait yerel bir genotip oldugu bildirilmektedir. Gerze ilgesine ait bir
genotip oldugu da bildirilmektedir. Varyetelere sahip olmadig1 bildirilmektedir.
Bunla birlikte Gerze tavugunun bir varyetesi olabilecegi de ifade edilmistir.
Siyah viicut renkli, balta ibik ve kiiglik viicut yapisinda olduklar
belirtilmektedir (Aksoy, 1999; Ertugrul, 2006). Sinop ili, Gerze ilce Tarim ve
Orman Midirligi tarafindan 2009 yilinda "Hacikadi Tavugu Genetigini
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Koruma ve Damizlik Uretim Projesi" hazirlanmis ve cesitli calismalar
gergekletirilmistir (Anonim, 2023).

“Sultan” kanath gen kaynagmmizin Istanbul ilinden koken aldig
bildirilmektedir (Resim 7). Hobi ve siis amaciyla yetistirilen ve 6zel bir
giizellige sahip genotipimizdir. Viicut renkleri beyaz veya karisik renkte
olabilmektedir. Ibikleri ¢ok kiigiiktiir ve V seklindedir. Kafasinda biiyiik bir
tepelik bulunmaktadir. Yiizii tiyler ile kaplanmig durumdadir. Ayaklari bes
parmaga sahiptir. Ayaklari ile bacaklar1 da tiiyler ile kaplanmis durumdadir.
Deri rengi beyaz olup, incik ile ayak derisi arduaz mavisidir. Yumurta verimi
ve canl agirhiklan distiktiir. Yumurta verimi yillik ortalama 70 adet
civarindadir. Yumurta kabuk rengi beyaz olup, agirligi da 45 gram civarmdadir.
Canli agirlik erkek bireylerde oratlama 2000 gr, disi bireylerde ortalama 1500
gramdir (Aksoy, 1999; Ertugrul, 2006). 170 y1l 6nce Ingiltere’ye gotiiriildiigii
ve cogaltildig1 da bildirilmektedir (Scrivener, 2006).

Ticari liretim gartlari i¢in 1slah edilen saf irklar ile hibrit tiretimler yiiksek
verim seviyesine ve yetenegine sahiptirler. Buna ragmen, yapilan 1slah
caligsmalar1 ile verim diizeyleri artmis olsa da hastalik ve olumsuz cevre
sartlarina karsi dayaniklilik durumlari maalesef azalmaktadir (Rizzi vd., 2013,
Aksoy vd., 2022). Bununla birlikte diisiik verime sahip olsa bile yerli gen
kaynaklarimiz, bulunduklart ve yasadiklari alanlardaki kot kosullara iyi
adapte olmus ve dayaniklilik kazanmslardir (Kaya ve Yildiz, 2014). Iste tam
olarak bu durum adaptasyon yetenegi yiiksek olan yerli gen kaynagi
genotiplerimizin korunmasi igin yeterlidir. Ayrica gelecekte yapilacak 1slah
caligmalar1 ve programlari i¢in de gereklidir. Genetik ¢esitliligin siirdiiriilebilir
olmast agisindan da 6nem arz etmektedir (Rizzi vd., 2013; Aksoy vd., 2022).

6. SONUC

Kaya ve Yildiz, (2014), FAO tarafindan (2006) bildirilen bilgilere gore
kayit altina alman 1273 tavuk irkinin 156 adetinin (%12,3) kritik sinirda, 9
adetinin kritik siirda ve bu nedenle koruma kapsaminda oldugu, 212 adetinin
(%16,6) soyunun tiikenme sinirinda oldugu, 42 adeti (%3,2) ise soyu kritik
siirda ve koruma kapsamindadir. 321 adetinin (%25,2) bir tehdit ile karsi
karstya olmadigi, 40 adetinin (%3,1) tamamiyla yok oldugu bildirilmektedir.
Bununla birlikte 493 adet tavuk (%38.7) hakkinda herhangi bir bilgi elde
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edilememistir. Yok olma ile ilgili en fazla sorun yasayan wrklar Avrupa
orjinlilerdir (Hoffmann, 2008).

Kanath gen kaynaklarimizin korunmasi i¢in dncelikle farkindaligimizin
olmasi1 ve artmasi ¢ok Onemlidir. Bu farkindalik konusunda hassasiyetimiz
olustugunda hayvanlarimizin korunmasinda gelistirilmesinde daha hizli yol
katedecegimiz bir gercektir. Gen kaynaklarimiz {izerinde 6zellikle melezleme
ile ilgili baskinin azaltilmas1 gerekmektedir. Kanatli gen kaynaklar ile ilgili
kurum ve kuruluslar arasinda gerekli ve yeterli isbirligi saglanmalidir. Bununla
birlikte var olan genotiplerimizin envanterinin detayli bir sekilde ortaya
koyulmasi ve potansiyellerinin net bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir.
Yapilacak calismalarda gerekli destek saglanmali, 6zel sektdriin de bu
caligmalar igerisinde yer almasinda 6zen gosterilmedilir. Arastirmalarin artmasi
icin gerekli ortam olusturulmali ve siirdiiriilebilirlik saglanmalidir. Var olan
desteklemeler ve uygulamalar siirdiiriilebilirlik ve 6zel sektor ortakli devam
etmelidir.

Genetik kaynaklarimiz hakkinda bilinen gerceklerin veya yanlislarin
bilimsel caligsmalarla ortaya koyulmasi 6nemli bir asama olacaktir. Koruma
stiriilerindeki maliyet 6nemli bir problem olmakla birlikte, gen kaynaklarmin
O6nemi bu maliyetten daha istiindiir. Bu nedenle gelecek nesillerimiz igin bu
maliyet goz ardi edilmelidir. Yerli genotiplerimizin yok olma tehlikesi,
Ozellikle 1wrklarmm saf olarak bulunabilmesinde yasanan zorluklardan
anlagilabilmektedir. Envanter kayitlar1 ile isletmelerin ve kurumlarin takibi
saglanmalidir. Takip siirecinde oOzellikle 6zel sektoriin gelistirilmesi ve
desteklenmesi saglanmalidir.

Bircok iilkede gen kaynaklari; yoresel veya cografi isaretli {irlin olarak
markalasarak pazara sunulmaktadir. Bu sayede hem gen kaynaklar
korunmakta hem de gelir elde edilerek stirdiiriilebilirlik saglanmaktadir.
Ulkemizde de ayni yontemler uygulanmalidir. Sayisal agidan diisiik sayida
bulunan bu genotiplerimizin {iiretim, kesim ve satis sisteminde 06zel
mevzuatlarin olmasinda fayda vardir. Boylelikle pazara ulasmada ve saglikli
iirlin elde etmede de yararli sonuglar ortaya c¢ikacaktir. Hali hazirda hobi
yetistiriciligi icerisinde dneme sahip olan kanatli gen kaynaklarimiz daha fazla
calisma ile tiiketicilerin rahatlikla ulagabilecegi pazara giris yapmalidir.
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1. GIRIS

Et, siit ve yumurta gibi sindirilebilirligi yliksek besin madde igerigine
sahip olmas1 sebebiyle tiiketicilerin tercihinde ilk sirada yer alan hayvansal
iiriinlerdir. Bu iiriinlere olan talebin artmasina bagl olarak giderek biiyiiyen bir
sektor haline gelmistir. Sektoriin, hayvansal {iriinleri ekonomik olarak
iiretilmesi ve bu lriinlere olan talebin karsilanmasi i¢in maksimum verim ve
yemden yararlanma olmak iizere temel iki amac1 bulunmaktadir (Ustiindag ve
Ozdogan, 2017). Hayvanlarin performanslarmi etkileyen faktorleri genetik,
besleme, ¢evre ve hastalik olarak sdylenebilir. Bu faktorlerin diginda sindirim
sistemi de hayvanlarin performansini etkileyen en 6nemli faktordiir.

Hayvanlarin sindirim sisteminde patojen ve patojen olmayan (yararli)
mikroorganizmalar bulunur. Patojen mikroorganizmalar; hayvanlarin
biiylimesi, gelismesi, verim vermesi, yemden etkin bir sekilde yararlanmasi ve
saglikli olabilmesini olumsuz yonde etkileyen énemli etkendir. Uzun zamandir
cogu hayvancilik igletmelerinde bu patojen mikroorganizmalarin bagirsaklarda
kolonizasyonunu engellemek, bagisiklik sistemini giliclendirmek ve
performansi iyilestirmek amaciyla yem katki maddeleri kullanilmistir (Islam
vd., 2008). Bu amagla hayvan beslemede en fazla kullanilan katki maddesi
antibiyotikler olmustur. Ancak, antibiyotiklerin diisiikk dozlarda ve uzun siire
kullanildiginda patojen mikroorganizmalarin antibiyotiklere c¢apraz direng
gelistirmesi, yiiksek dozlarda kullanildiginda ise hayvansal iirlinde kalinti
birakmasi ve bagirsak mikroflorasinda patojen mikroorganizmalarin yaninda
yararli mikroorganizmalarin da gelismesini engellemesi gibi bir takim
olumsuzluklar nedeniyle antibiyotiklerin biliyiime faktorii olarak hayvan
beslemede kullanimimi 2006 yilinda Avrupa Birliginde (AB) yasaklanmistir
(European Union, 2006). Basta AB iilkeleri olmak iizere bir¢ok iilkede ve
Tiirkiye’de de antibiyotik kullanimi konusunda AB kararina paralel kararlar
alarak bu katki maddelerinin kullanimi kisitlamis ve/veya yasaklamustir.
Antibiyotiklerin hayvan beslemede kullaniminin yasaklanmasinin ardindan
hayvanlar {izerinde olusabilecek saglik problemleri, verimde azalma gibi
ekonomik ve iiretimin siirekliligine zarar verebilecek olumsuz etkilere karsi
antibiyotiklere alternatif dogal, giivenilir ve kalnti birakmayan {iriinler
aragtirilmaya baglanmistir. Bu cer¢cevede organik asitler, esansiyel yaglar, bitki
ekstraklari, enzimler, vitamin ve mineraller, probiyotikler, prebiyotikler ve

obiyotikler antibiyotiklere alternatif olarak arastirilmasi ve kullanimi hiz
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kazanmistir. Ancak hayvanin sagligini ve performansini geligtirmesi agisindan
s0z konusu katki maddelerinin birden fazla rolii iistlenemedigi ve bunlarm ikili,
iiclii kombinasyonlarinin etkisi arastirilmistir. S6z konusu kombinasyonlarin
ise kendi aralarinda etkilesime girme ihtimali ve farkl: ¢iftlik kosullarinda ayni
etkiyi gdstermemesi nedeniyle tam olarak antibiyotiklerin yerini doldurdugu
kanitlanamamistir. Bu baglamda arastirmacilarin dikkatini alternatif yem katki
maddesi lretiminde gida sektdriinde uzun yillardir kullanilan kafi faz
fermantasyon (KFF) teknigi ve elde edilen fermente iiriinler ¢ekmistir. KFF,
ucuz ve kolay uygulanmasi, etkinligi yiiksek olmas1 ayni zamanda fermente son
iiriiniin birden fazla aktif bilesen icermesi nedeniyle umut vadedici olmustur.
Fermantasyon kosullar1 ve kullanilan mikroorganizma tiiriine gore enzimler,
probiyotikler, organik asitler, aminoasitler, bitkisel kokenli bilesiklerin
fermentasyon ile yararli biyoaktif bilesiklere doniisiimii veya heniliz herhangi
bir katki maddesi kategorisine tam olarak konulmamis ancak hayvan sagligina
ve performansina pozitif etki eden yeni nesil bilesenlerin birden fazlasini
icerme olanaklar1 saglamaktadir. Sekil 1’de de goriildiigii lizere yeni nesil
fermente katki maddelerinin iiretim prosesi ve iiretim amacina (hayvan tiird,
tipi ve kullanilacag ciftlik kosullar1 vb.) gore birden fazla icerige sahip olmasi
hedeflenmekte ve bu yontemden umut vadedeci sonuglar elde edilmistir.
Fermente yem katki maddelerinin etkinlik testlerinden elde edilen bu
sonuglardan bir kismi “Kati Faz Fermantasyon ile Yem Katki Maddesi Uretimi
I¢in Yiiriitiilen Calismalar” béliimiinde bahsedilmistir.

Fermente
Yem
Katk:
MMaddeleri

Sekil 1. Yeni nesil fermente yem katki maddesinin igeriginde olmasi
hedeflenen bazi bilesenler (Papillon, 2022°den uyarlanmistir)
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2. KATI FAZ FERMANTASYON METODU (KFF)

KFF kati matris igeren serbest halde suyun olmadigi ortamlarda
yiiriitiilen fermantasyon siireci olarak tanimlanmistir (Pandey, 2008). Bununla
birlikte, substrat organizmanin biiyiimesini ve metabolizmasini desteklemek
i¢in yeterli nem igerigine sahip olmalidir (Pandey, 2008). KFF kendine 6zgii
nitelikleri olan, verimliligi yiiksek, diisiikk ekipmanlar ve diisiik isletim maliyeti
olan hayvan beslemede yogun olarak kullanilan biyoyararliligi yiiksek
biyolojik aktif bilesenlerin iiretimi i¢in uygun bir metotdur (Krishna, 2005;
Araya vd., 2007). Ayrica, geleneksel yontemler ile karsilastirildiginda KFF
yontemi iiriin etkinligi ve mikrobiyal biiyiime hiz1 yiiksek, karisik kiiltiir
kullanimina uygun, kalitesi diisiik materyal kullanimina olanak taniyan ideal

yontem olarak kabul edilmektedir (Yang vd., 2004; Oboh, 2006).
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Sekil 2. Genel fermantasyon prosesi (Yasar, 2015)
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KFF yonteminde dikkat edilmesi gereken bazi hususlar vardir. Bunlar,

- fermentasyon etkinligi veya verimliligi,

- mikroorganizma gesidi,

- mikrobiyal yogunluk,

- mikroorganizma yasi,

- fermentasyon siiresi,

- fermentasyon sartlar1 (oksijen, nem, sicaklik, karigtirma hizi, hava
akisi, oksijen ve karbondioksit konsantrasyonu v.b.),

- fermente karigimin (subsrat) partikiil biiyiikligt

- karbon/oksijen orani olarak siralanabilir.

Ornegin; Pleurotus ostreatus gibi beyaz ¢iiriik¢iil mikroorganizmalar
kullanilarak enzim aktivitesine sahip fermente son iiriin elde etmek igin
parcacik biiyiikliigii biiyiikk 6nem tasimaktadir. Oyleki lignin ve seliiloz
pargalanmasi i¢in substrat partikiil biiytikliigii 0.92 mm, laktaz enzimi i¢eren
fermente iiriin i¢in ideal partikiil biyiikligii 2.9 mm iken ksilanaz {iretimi i¢in
1.68 mm pargacik biiyiikliigii idealdir (Membrillo vd., 2011).

KFF yonteminde en 6nemli 6zellik, diisiik su aktiviteli substrat kullanimi1
mikroorganizmalarin fizyolojik ozellikleri (spor olusturma, vejetatif aksam
gelisimi, ¢imlenme) ve iretilen metabolitler ve enzimler {izerine etkili
olmasidir. Bu metodun en 6nemli sinirlayici tarafi 1s1 ve kiitle transferinde
yasanan zorluklardir. Bu zorluklar laboratuvarda cam erlenlerde yiiriitiilen
fermentasyonda kontrol edilemez. Fermentasyon kosullarinin optimize edildigi
kontrolli sistemlerde, 1s1 ve kiitle transferi veya yer degistirmesi uygun
karigtirma yontemleri ve fermente edilecek iiriiniin fermentasyon esnasinda
gosterdigi reaksiyona gore uygun karstiricilarin  segimi ile ortadan
kaldirilabilir. Modern KFF ekipmanlar 1s1 transferine ve kiitle degisimi gibi
problemleri ortadan kaldiran ve hayvan beslemede kullanilan birgok yem katk1
maddesinin {retimine kullanim olanaklarin1 saglamaktadir (Graminha vd.,
2008). Bu yontemle modern biyoreaktér kullanilarak hayvan beslemede

kullanilan yem katki maddesinin 6rnek iiretimin semasi Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 3. Ar-Ge asamasinda fermente yem katki maddesi iiretim semas1 drnegi
(Vuong vd., 2021°den uyarlanmuistir)

Sekil incelendiginde katki maddesinin kullanim amacina gore ihtiyag
duyulan miktarda mikraorganizma veya mikroorganizma kombinasyonlariin
cogaltilmasi, kullanilan substrat ve saf suyun sterizasyonu, ardindan belirlenen
fermantasyon kosullarinda fermantasyonun baglatilmasimi, fermantasyon
sonunda fermente {irliniin uygun sicaklikta (50 °C gegmemeli) kurutulmasi ve
son olarak hedeflenen hayvan tilirlinde etkinlik testlerinin yapilmasin
kapsamaktadir.

3. KATI FAZ FERMANTASYON ILE YEM KATKI

MADDESI URETIiMI ICIN YORUTULEN CALISMALAR

Hayvansal tiretimde verim ve kalite ile hayvan sagliginin iyilestirmesine
yonelik olarak farkli yem katki maddeleri kullanilmaktadir. Yem katki
maddelerinin ¢ogu karma yem iretimi esnasinda uygun dozlarda
kullanilmaktadir. Hayvan beslemede etkili sonuglar ortaya c¢ikaran ve
mikrobiyal fermantasyon yolu ile elde edilerek birden fazla fonksiyonel aktif
madde igeren yem ve yem katki maddelerinin (PepSoyGen, fermente soya,
Nutraferma vb.) gelistirip piyasaya arz edildigi rapor edilmektedir (Barnes vd.,
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2012; Nutraferma, 2014; Zhang vd., 2014). Alltech (2020) tarafindan Synergen
adli aktif madde igeren bir yem katki maddesinin kati-faz fermantasyon yolu
ile Aspergillus niger kullanilarak gelistirildigi bilinmektedir. Benzer sekilde
Obiyotik (eubiotics) olarak adlandirilan probiyotik, prebiyotik, organik asitler
ve bitki ekstraklar1 gibi aktif maddelerin 2°1i veya 3’lii karigimlar1 sonucu elde
edilen ve yem antibiyotiklerine karsi gii¢lii alternatif “yeni iiriinler” olarak
pazara (Cylactin® ME 10, CRINA® Piglets and VevoVitall®) sunulmaktadir
(DSM, 2017). DSM firmasi tarafindan piyasaya siiriilen Cylactin® ME 10,
CRINA® Piglets ve VevoVitall® adli preparatlarda bile organik asit ve/veya
bitki ekstraklarindan birisi ile aktif probiyotik bakterilerden birisinin
karigimindan olusan 2°li kombinasyonlar test edilmis ve basarili sonuglar elde
edilmistir (DSM, 2017). Mikrobiyal fermnantasyon yontemi ile foksiyonel
ozellikler kazandirilmis yem ve yem katki maddeleri iiretimi de yapilmaktadir.
Ornek olarak, ticari bir iiriin olan PepSoyGen® (PSG; Nutraferma Inc. North
Sioux City, SD, USA) Aspergillus spp. ve Bacillus spp. ile fermantasyon
sonucu iiretilmektedir. Balik rasyonlarinda bu tiriiniin balik ununun yerine %50
oraninda kullanilabilecegi belirtilmektedir (Barnes vd., 2012). Nutraferma
firmasi tarafindan iiretilen bu iiriiniin yanisira, “fonksiyonel soya kiispesi” adli
bagka bir {riin daha patent almistir. Fonksiyonel soya kiispesi olarak
adlandirilan ve pazarda giiclii bir alternatif olarak satilmakta olan bu {irlinde
benzer sekilde  Bacillus  subtilis ve  Pediococcus  pentosaceus
mikroorganizmalari KFF metoduyla iiretilmistir (Nutraferma, 2014).
Gilintimiizde farkli yogunluklarda tek veya karistk mikroorganizma
kiltiirleri kullanilarak fonksiyonel yem-gida ve katki maddeleri liretilmektedir.
Ayrica bu yontem ile Rhizopus oligosporus, Aspergillus oryzae ve Neurospora
sitophile gibi fungal mikroorganizmalar ile yemlerin fermantasyona maruz
birakilarak tad, renk ve kokusunda hayvanin severek tiiketecegi form
kazandirilmasi, antibesinsel igeriklerini azaltilmasi ve besleme degerlerinin
artirilmast olduk¢a yaygmlagmistir (Gowthaman vd., 2001; Amadou vd.,
2010). Soyaya probiyotik oOzellik kazandirmak igin Zhang vd. (2014)
Bifidobacterium animalis 937, Lactobacillus casei Zhang ve Bacillus subtilis
natto + Lactobacillus plantarum P-8 ile dane soyay1 KFF’ye tabi tutmuslar ve
sonucta, KFF islemi ile soyada laktik asit bakteri sayisinda dnemli artiglar elde
edilerek yeni fonksiyonel soya yeminin probiyotik etkileri ortaya ¢ikarilmigtir.
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Chen vd. (2009) yiiriittiikleri ¢alismada etlik pili¢ rasyonlarini ilk olarak
Bacillus subtilus var. natto ardindan Saccharomyces cerevisiae Y10 ile iki
asamali bir fermantasyona ugratmistir. Arastirmacilar rasyonu bu sekilde
fermantasyona ugratarak rasyonun probiyotikli icerige sahip oldugunu ve etlik
pili¢lerin performansina pozitif etkisinin oldugunu belirtilmislerdir. Diger bir
calismada ise bazi tarimsal yan {iiriinlerin kati-faz fermantasyona tabi tutarak
Obiyotik katki maddesi tretildigi bildirilmistir (Bo6liikkbagi Aktas vd., 2019).
Aragtirmacilar iirettikleri 6biyotik katki maddesinin yumurtaci tavuklar i¢in
ideal oranin 1000 mg kg-1 oldugunu belirtmislerdir. Benzer bir ¢calismada etlik
piliclerin performansin1 artirmaya yonelik katki madde {iretimi igin
yuritiilmistiir. Arastimada tarimsal yan triinler Saccharomyces cerevisiae ile
fermantasyona maruz birakilmistir. Fermantasyon sonucunda elde edilen
fermente tiriiniin etlik pili¢lerde canli agirlik artigi, yemden yararlanma etkinligi
ve karkas randimaninmi artirmak i¢in %0,5-1 arasinda katki maddesi olarak
kullanilabilecegi Onerilmistir (Yasar ve Yegen, 2017). Cesitli tarimsal yan
iriinlerin  karisiminin  laktik asit bakterileri ve maya ile iki asamali
fermantasyona maruz birakilarak fermente katki maddesi {irettikleri
bildirilmistir (Ahmed vd., 2017). Uretilen fermente katki maddesinin etlik
piliglerde canli agirlik, canli agirlik artis1, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
etkinligini iyilestirdigini ve etlik pili¢ rasyonlarinda yem katki maddesi olarak
%?2 oranina kadar kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Yem Tiiketimi®
Yemden Yararlanmaf

Yararlt mikroorganizmalax"
Bagisiklik sistemi®
Patojen mikroorganizmalarl

Yem + Fermente Katka
Maddesi

Sekil 4. Katki maddesinin yumurtaci tavuk tizerinde beklenen etkisi
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Etlik piliglerin performansini ve et kalitesinin iyilesmesi igin katk1
maddesi iiretimi amaciyla yiriitiilen bir arastirmada ise fermente ve fermente
olmayan visne cekirdeklerinin etkisi arastirilmistir. Ydriitiilen arastirma
sonucunda fermente veya fermente olmayan visne ¢ekirdeklerinin etlik pili¢
rasyonlarinda  baglangi¢  doéneminde yem katki maddesi olarak
kullanilabilecegini, ayrica fermente visne g¢ekirdeklerinin et kalitesinin
artirllmasina yonelik katki maddesi olarak kullanilabilecegi onerilmistir (Altop,
2019). Etlik piliglerin yemden yararlanmasinin artirilmasma yoénelik katki
maddesi arastirmalarinda ise mabet agac1 yapraklarinin A. niger ile fermente
edilerek bu ama¢ dogrultusunda kullanilabilecegi belirtilmistir (Zhang vd.,
2012). Aym aragtirmaci grubu mabet agacinin fermantasyonu sonucu elde
edilen fermente iirlinlin yumurtaci tavuk grubu rasyonuna %0.5 oraninda
yumurta liretimi, yemden yararlanma etkinligi artirmak ve probiyotik etkili
katk1 maddesi olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir (Zhao vd., 2013).

Etlik piliglerin rasyonlarinda siklikla kullanilan ve isletme karliligini
onemli derecede kisitlayan birgok ticari enzim bulunmaktadir. Mathivanan vd.
(2006), fermente katki maddelerinin pro-prebiyotik 6zelliklerinin yanisira ticari
enzimlerin etkisini gosterecegi enzim aktivitesine sahip katki maddesi iiretmeyi
amaclamiglardir. Yiiriitiilen arastirma sonucunda soya fasulyesi kiispesinin
fermente ederek bu amag¢ dogrultusunda etlik pili¢ rasyonlarinda 90.5
diizeyinde kullanilabilecegi bildirilmistir.

Fermantasyon metodu ile yem katki maddesi liretimi amaciyla ytiriitiilen
caligmalarda da goriildiigii iizere hayvan tiiriine ve verim tipine gore fermente
katki maddesi gelistirilmekte ve olumlu sonuglar alindig1 rapor edilmektedir.
Ornegin kanatli rasyonlarina fermente katk1 maddesi kullanildiginda Sekil 4 ve
Sekil 5’de de 6zetlendigi iizere etlik piligclerde canli agirlik artisi, yemden
yararlanma etkinligi, yumurtaci tavuklarda ise ymurta verim ve kalitesi gibi
performansi artirici etkilerinin yan sira bagisiklik sistemini de 6nemli derecede
destekleyici etkileri bilenen organik asitler, probiyotik ve prebiyotikler
icermesi de sadece performansi artirict degil ayni zamanda bagisiklik sistemini
giiclendirici etkileri s6z konusudur. Kat1 faz fermantasyon metodu ile iiretilen
yeni nesil fermente katki maddelerinin hayvan beslemede uzun siire kullanilan
ve sonrasinda bircok olumsuz etkisinden dolay1r ¢ogu iilkede yasaklanan
antibiyotiklerin yerini alacagi ve bu alanda olusan agig1 giderecegi diisiincesi
giderek giiclenmektedir.
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Sekil 5. Fermente katki maddesinin etlik piliglerde beklenen etkisi

4. SONUC

Su ana kadar yiiriitiilen ¢aligmalarin birgogunda fermente katki maddesi
ilavesinin kanatli performans, et kalitesi ve bagirsak mikroflorasin1 6nemli
Olciide iyilestirdigi  goriilmektedir. Ancak fermantasyon sirasinda
mikroorganizmalarin faaliyetlerine bagl olarak bazi metabolitler iiretilmekte
ve bu metabolitlerin tanimlamasi ve kanatlilarda rol aldigi mekanizma tam
anlamiyla agiklanamamis ve arastirmalar bu yonde devam etmektedir. S6z
konusu {iretilen metabolitlerin karakterizasyonunun ve mekanizmalarinin

ortaya konulmasi halinde fermente katki maddelerinin hedefe yonelik tiretimi
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ve kullanimimi saglayacaktir. Bunun sonucunda da fermente katki maddelerinin
kanatli beslemede ticari boyutlarda kullamminin giderek yayginlasacagi,
antibiyotiklerin yasaklanmasinin ardindan olusan agig1 giderecegi ve
antibiyotiklerin yerini alacag: diistiniilmektedir.
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1. GIRIS

Daha o6nce bir agilama sistemi olarak gelistirilen in-ovo enjeksiyon, son
donemlerde embriyonun beslenmesine yonelik in-ovo besleme c¢alismalari ile
devam etmektedir. Embriyonik dénem yumurta i¢i (in-ovo) besleme, civcivin
kulucgka sirasinda ihtiya¢ duydugu besin maddelerini zenginlestirmek amaciyla
uygulanmaktadir. Embriyonik dénem, civeiv yumurtadaki amniyotik siviyi
agizdan aldiklari dénemdir. ilave besin maddesi enjeksiyonu mikrobiyal
gelisimi hizlandirarak, yemin sindirilebilirligini arttirmaktadir. Embriyonik
donem boyunca izotonik s1vi ve besinler amniyotik siviya in-ovo olarak enjekte
edilerek embriyonun kuluckadan 6nce amniyotik sivi ile saglanan besinleri
almasi saglanir. Civcivler yumurtadan ¢ikmadan oOnce in-ovo olarak
beslenebilir, boylece istenilenden daha erken gelisebilmektedirler. Asilamada
kullaniminin yan1 sira son 10 yildir kanatli hayvanlarin bagisiklik sistemlerini
gelistirmek ve in-ovo enjeksiyon sistemi ile performans degerlerini arttirmak
amactyla da kullanilmaktadir.

Kanatlilarda performansi etkileyen 6nemli etkenlerden biri de bagirsak
mikroflorasidir. Genel mikrofloradaki hastalik etkeni mikroorganizmalar
nispeten diisiik tutarak ve hayvanlarin bagisiklik diizeylerini koruyarak yemin
ete donlisim oranmim arttirmak miimkiin olabilmektedir. Bitkilerin ve bitki
ekstraktlarinin  sindirim sistemi iizerindeki etkisini bilmek i¢in mevcut
mikroorganizmalarin tiirlerini ve miktarlarin1 bilmek o6nemlidir. Tibbi ve
aromatik bitkiler hem tek midelilerdeki patojen mikroorganizmalari ortadan
kaldirmakta hem de besinlerin sindirimi ve emilimine yardimci olacak
mikroorganizmalarm yogunlugunu arttirmaktadir. Ozellikle kanathlar E. coli,
Salmonella spp. gibi patojen mikroorganizmalara kars1 daha duyarlidir. Kanath
hayvanlarin sindirim sistemindeki mikroorganizmalar konakg¢1 ile ortak yasar
ve konak canlinin besin alimi, sindirimi ve bagisiklik sistemi agisindan 6nem
arz etmektedir. Recineli, dogal ve bagisiklik sistemi lizerine giiglii etkileri olan
propolis, bir ar1 tirliniidiir ve bal arilar1 tarafindan tomurcuklardan, agac ve bitki
yapraklarindan toplanarak kovani yagmur, riizgar gibi doga olaylarma karsi
korumak veya kovana bakteri istilasin1 dnlemek amaciyla kullanilmaktadir.
Propolisin en etkili bilesenleri aromatik asitler, fenolik bilesikler ve asitler ve
ozellikle flavonoidlerdir (flavonoller ve flavonlar). Flavonoidler propolise;
antiviral, antibakteriyel ve antifungal 6zellikler veren bilesiklerdir. Diger bir
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mekanizma ise bakteri hiicresini, 6zellikle sitoplazmayi, hiicre zarini ve hiicre
duvarini yok ederek bakteri iiremesini 6nlemektir.

Kitabin bu boliimiinde in-ovo besleme ile kanatl hayvan tiretiminde 6zel
biiylime faktorleri ve propolis gibi bagisiklik destekleyici ve bagirsak florasi
gelistirici olarak ar1 tirtinlerinin kullanilabilirliginden bahsedilmektedir.

2. IN-OVO BESLEME

Embriyonik gelisimin normal olabilmesi ve biiyiime i¢in gereksinim
duyulan tiim besin maddelerinin yumurta i¢inde var olmasi gerekir. Kaynak
olusturan besin maddeleri 6ncelikle annenin rasyonundan gelir ve bu da iyi
hazirlanmig rasyonlarin tiiketilmesiyle miimkiindiir. Besin maddelerinin
yumurtada birikimi yumurtanin daha fazla depolama verimliligine baghdir
(Hossain vd., 1998). Geng etlik pili¢ yetistiricilerinde diisiik civciv verimi ve
diistik civciv kalitesinin genellikle yetersiz beslenmeden kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Etlik piligler gibi hizli bilyliyen ticari hatlar i¢in civciv Kkalitesi,
kesim oncesi canli agirlik agisindan 6nem kazanmaktadir. Kéarl bir yetistiricilik
icin gelen civciv kalitesinin yiiksek olmasi onceliklidir ve bu hayvanlarin
rasyonlarinin dengeli hazirlanarak besleme yapilmasi sarttir.

Civcivlerin yumurtadan ¢iktiktan hemen sonra kati, sivi veya yari kati
formda beslenmesinin kesim ¢agmdaki viicut agirligi ve karkas verimi iizerine
fayda saglayacagi belirtilmektedir (Noy ve Sklan, 1999). Kulugka déneminin
sonunda civcivin  gelisimi  yumurta sarisindaki geriye kalan besin
maddelerinden etkilenir. Civcivlerde yeme ve suya erken ulasamama 6liime ve
%b5'in tizerinde gelismenin yavaslamasina, hastaliklara karst direncin
azalmasina ve kas olusumunun yavaglamasina neden olmustur (Ferket, 2006;
Uni ve Ferket, 2004). Yumurta ¢ikiminda civcivde yem alimi basladiginda,
yemdeki besinler yumurta sarisindan gelen besin maddelerini tamamlamis olur.
In-ovo besleme; yumurta ig¢indeki canlinin embriyonik donem beslemesi,
civcivin yumurtadan ¢iktiginda gereksinim duydugu besin maddeleri eger
eksikse, eksikligi gidermek amaciyla yapilmaktadir. Embriyonik dénemde
civeivin amniyotik siviyla beslenmesi, ilave besin madde enjeksiyonunun
bagirsak gelisimini hizlandirdigi, yemin sindirimini ve canlinin sindirim
kapasitesini artirdigi rapor edilmigtir. Ayrica in-ovo besleme civcivin
yumurtadan ¢ikiginin ardindan beklenenden erken gelisme gosterebildigi de
rapor edilmistir (Ferket, 2006).
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Sekil 1. In-ovo besleme ve yararlar

In-ovo besleme, yumurta i¢inde bulunan hava kamerasina ince uglu bir
igneyle delik agilmastyla gerceklestirilir. In-ovo beslemede basar1 embriyonik
donem, beslemenin zamani ve uygulanan bolgeyle iliskilidir (Kop Bozbay vd.,
2016; Moosanezhad vd., 2011; Salahi vd., 2011). Yumurta {izerinde farkli
alanlara uygulanan asilarin ve fitoterapik ajanlarin etkileri, yumurtadaki
uygulama alanina gore etkisini arttirabilir ya da sinirlayabilir. in-ovo besleme
ile embriyonun erken déonem beslenmesi, yemden yararlanma orani, bagisiklik,
gbgiis eti veriminin geligtirilerek arttirilmasi ve kulugka ¢ikist 6lim ve
hastaliklarim, iskelet sistemindeki bozukluklarin azaltilmasi gibi birgok avantaj
saglamaktadir. Piliglerin biiyiimesini baskilayan birgok faktorii azaltarak kas
gelisimini ve bagigiklik sistemini iyilestirir. Ayrica iiretim maliyetlerini
azaltabilecegi de bildirilmistir (Ferket, 2006).
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3. KANATLILARDA BAGIRSAK MIKROFLORASININ

BAGISIKLIK UZERINE ETKIiLERI

Rasyonda kanatli sindirim sisteminin biitiinliigii, hastaliklarin olup
olmamasi veya oOnceden yasanmis hastaliklar, besin maddelerinin mikro
absorbsiyonunun bozulmasina neden olabilir. Kiimes hayvanlar yetistiriciligi
saglikli hayvanlara ihtiyacina duymaktadir. Bu nedenle kanathi hayvan
sagliginin korunmasi ve bagisiklik sisteminin gliglendirilmesi i¢in kanath
rasyonlarinin hem makro hem de mikro besin maddeleri agisindan
zenginlestirilmesi gerekmektedir.

Bagirsak mikroflorasit kanatli hayvanlarda, ozellikle etlik piliglerde
performansi etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Kanatlilarda performansin
artmasi i¢in hastalik etkeni mikroorganizmalarin genel mikroflorada orantisal
olarak daha az bulunmasi ve hayvanlarin bagisiklik sistemini yiiksek tutarak
yemin ete doniisim oraninin giliclendirilmesi, kanath sektoriiniin kazanci
agisindan 6nem tasimaktadir.

Bulasici hastaliklar, 6zellikle de enterik hastaliklar, ticari kiimes hayvani
yetistiricileri igin biiyiik bir sorun tegkil etmektedir; bunun esas nedeni, tiretim
kayiplari, artan Oliim oranlar1 ve insan tiiketimine yonelik kiimes hayvani
iiriinlerinin miiteakip kontaminasyonudur. Bu nedenle yem katki maddeleri
kullanilarak kanathi tavuklarin bagirsak mikrobiyotasinin ve bagisikliginin
manipiilasyonu, biiylime performansinin iyilestirilmesi ve hastaliklarin neden
oldugu kayiplarin azaltilmasi i¢in 6nemli bir strateji olarak bilinmektedir
(Kamboh vd., 2016). Buna ek olarak, insanlardan ve gida hayvanlarindan izole
edilen patojenlerin antimikrobiyal direncine iligkin artan endise ve
antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak kullaniminin yasaklanmasi, gida
hayvanlarinin iiretimi i¢in dogal alternatifler {lizerine yapilan arastirmalarin
odagini arttirmistir (Raheema vd., 2016).

Kulugkadan sonraki donemde probiyotiklerin beslenmesi yararlt
bagirsak mikroflorasinin korunmasina yardimci olur, konagin bagisiklik
sistemini giliclendirir ve gelismis bagirsak fonksiyonu ve yem doniisimii ile
saglikli bir gastrointestinal ortam saglar, bu da kanatlilarin canli agirhik artigimi
ve performansint artirir (Vila vd., 2009; Mountzouris vd., 2010). Kiimes
hayvanlarinin beslenmesinde biiyiime destekleyiciler olarak antibiyotik
kullaniminin yasaklanmasinin ardindan, ¢ok sayida caligma, tavuk biiylimesi
ve yem doniisiimii lizerinde olumlu etkisi olacak alternatif ¢oziimlerin, yani
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diger dogal maddelerin bulunmasina yonelmistir. Kanatli hayvan
beslenmesinde en sik degerlendirilen katki maddeleri probiyotikler,
prebiyotikler, antioksidanlar, asitlestiriciler ve enzimlerdir (Peri¢ vd., 2009).

4. PROPOLIS

Propolis, bal arilariin tomurcuk, agag¢ ve bitki yapraklarindan topladigi
ve arilarin salgiladigi enzimlerle polen gibi maddelerle karigtirilan bir art
triiniidiir. Yagmur, riizgar, yagmacilar gibi dogal olaylardan kovani korumak
veya kovana bakteri istilasin1 Onlemek icin arilar tarafindan kullanilir
(Benkovic vd., 2007). Propolis yapiskan, aromatik ve keskin kokulu, suda
coziinmeyen ve 15 °C'nin altinda sert ve kirilgan, 65 °C'de yumusak ve esnek,
80-105 °C'de eriyen, kaynagina gore saridan siyaha degisebilen renklerde bir
ar1 Uriinidir. Bitki ortiisii degisiminin bir sonucu olarak bilesimi bdlgeler ve
mevsimler arasinda degisiklik gosterebilmekte; propolis genel olarak %50
regine ve balsam, %30 balmumu, %10 aromatik ve esansiyel yaglar, %5 polen
taneleri ve diger maddelerden olusur (Gémez-Caravaca vd., 2006).

Sekil 2. Ham propolis

Propoliste bulunan bilesenler; aromatik asitler, fenolik bilesikler ve
ozellikle flavonoidler (flavonoller ve flavonlar) ve fenolik asitlerdir. Flavonlar
ve flavonoidler; mantar, viriis ve bakteri gelisimini engelleyici 6zellik veren
bilesiklerdir. Diger bir mekanizma ise bakteri hiicresini, 6zellikle sitoplazmayn,
hiicre zarin1 ve hiicre duvarini yok ederek bakteri tiremesini 6nlemektir. Ayrica
cok ¢esitli biyolojik aktiviteleri oldugu da rapor edilmistir. Farkli farmasotik
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ozelliklere sahip propolisin, antimikrobiyal ve antiinflamatuar 6zelliklerinden
yararlanildig1, yine hepatoprotektif, anti-oksidatif etkileri ile iyilestirdigi ve
bagigiklik sistemini uyardigi rapor edilmistir (Bankova, 2000). Propolis
kimyasal bilesikler bakimindan zengin olup igerisinde fenolik asit, terpenler,
sinnamik asit, kaffeik asit, bircok ester ve flavonoid dahil olmak tizere toplam
300'den fazla bilesik tanimlanmistir (Bankova vd., 2000). Propolisin etken
maddesi olan bu bilesiklerden pinosembrin; antifungal ve antimikrobiyal,
galangin; antioksidan ve antiviral, kaemferol ve kafeik asit; antimikrobiyal,
antioksidan, antikarsinojenik, antihepatotoksik ve immiin sistemi uyarici,
quersetin; antimikrobiyal ve antikarsinojenik, krisin; antimikrobiyal,
antikarsinojenik ve antihepatotoksik ve fisetin ve apigenin bilesenleri; antiviral,
antikarsinojenik ve antioksidan ozellikler gosterirler (Banskota vd., 2001a).

Genel olarak etanol, propolis hazirlanmasi igin en iyi ¢oziicidiir ve etil
eter, su, metanol, aseton, diklorometan ve kloroform gibi diger coziiciiler,
propolis bilesiklerinin ekstraksiyonu ve tanimlanmasi i¢in kullanilabilir
(Szliszka vd., 2013).

Propolis, antimikrobiyal, anti-oksidatif etkilerinin yan1 sira bagigiklik
sistemini uyararak bagisiklik sistemini biyolojik olarak gii¢lendiren bir ar1
uriiniidiir. Bagisiklik sistemi agisindan propolisteki flavonoidler, timor
hiicrelerinin yinelenmesini 6ldiriicii etkileri arttirir (Sforcin vd., 2002) ve
hidrojen peroksit olusumunu diizenler (Orsi vd., 2000). Ayrica hiicrelerin
fungisidal aktivitelerinin artt1ig1 da gézlenmistir (Murad vd., 2002). Propolis ve
icerdigi flavonoidlerin bu etkilerinden dolayr son yillarda yogun olarak
arastirma konusu olmustur (Banskota vd., 2001b, Wagh, 2013). Hayvanlarda
yapilan propolis ile besleme ¢aligmalar1 popiilaritesinin artmasinin yani sira,
insanlarin da bagisik giiclendirici olarak gida takviyesi seklinde propolis
ekstrakt: tiikketimi hizla artmaktadir.

5. BAGIRSAK MIKROFLORASINI GUCLENDIRMEK

ICIN PROPOLIS ILE BESLEME

Alternatif stratejilerin odak noktasi, patojenik bakterilerin ¢ogalmasini
onlemek ve yerli bakterilerin modiilasyonunu saglamak, boylece saglik,
bagisiklik durumu ve performansi iyilestirmek olmustur. Bagirsak
mikroflorasi, besin kullanimi ve konagin bagirsak sisteminin gelisimi ile
etkilesime girerek konake¢inin beslenmesi, sagligi ve biiyiime performansi
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tizerinde onemli etkilere sahiptir (Kroc¢ko vd., 2012). Bu etkilesimler oldukga
karmasiktir ve tavuklarin sagligi ve biiyiimesi iizerinde olumlu ya da olumsuz
etkileri olabilir. Ornegin patojenler mukozaya yapistiginda bagirsak biitiinligii
ve islevi ciddi sekilde etkilenir ve bagisiklik sistemini tehdit eder (Neish vd.,
2002). Bagirsak mikroflorasi, hizli biiytliyen etlik pili¢lerde beslenme agisindan
o6nemli bir sorumluluktur (Dibner ve Richards, 2005; Lan vd., 2005), ¢iinkii
aktif bir mikroflora bileseni, bakim igin artan enerji gereksinimine ve besin
kullaniminin verimliliginde azalmaya neden olabilmektedir.

Propolis ekstrakti in-vitro olarak incelenmis ve kanatli hayvan
mikroflorasinda bulunabilen patojenik mikroorganizmalar da dahil olmak
tizere; E. coli, Salmonella spp., E. cloaca, K. pneumoniae, P. aeruginosa, S.
aureus, S. epidermis, B. cereus, B. subtilis, M. luteus, E. faecalis ve E.
faecium’dur. Propolisin antibakteriyel 6zelliklerine iliskin ¢alismalarda,
propolisin esas olarak Gram pozitif bakterilere kars1 aktif oldugunu, Gram
negatif bakterilere karsi ise daha diigiik aktivite gosterdigini veya hig¢ aktif
olmadig belirtilmigstir (Kumar vd., 2008).

Bagirsak mikroflorasi, zararli bakterilere karst dogal bir bariyer
olusturmus, bu da daha sonra eksojen ve patojenik bakterilerin biiylimesini
engellemis, ayrica bakteriyosinler ve bagisiklik sistemini giiclendiren diger
maddeleri liretmis ve boylece bagirsaktaki yararli mikroorganizmalar
arttirmistir (Tannock ve Savage, 1974). Memon vd. (2019), balin in-ovo
uygulamasinin, endojen probiyotikler igin yem gorevi goren bir prebiyotik
gorevi gordiigiinic ve dolayisiyla ekzojen patojenik mikroorganizmalarin
biliyiimesini bastirdigin1 bildirmistir. Kumar vd. (2008), Gujarat’tan agar
difiizyon yontemiyle propolisin S. aureus, B. subtilis, P. aeruginosa, E. coli, C.
albicans ve A. nigar'a kars1 antimikrobiyal 6zelligini arastirmistir. Numunenin
etanol ekstraktlar1 (kons. 200 mg/mL), Gram-pozitif, yani Bacillus subtilis'e
kars1 yiiksek antibakteriyel aktivite verdigini, ancak Gram-negatif bakterilere
(P. aeruginosa ve E. coli) kars1 en az aktivite gosterdigini savunmuglardir. C.
albicans mayasi orta derecede inhibisyon bolgesi gosterirken A. niger’de
herhangi bir aktivite gozlenememistir. Ancak en az inhibisyon alani %40
metanolik ekstraktlarinda gozlenmistir. Selvan vd. (2011) Bangalore’un farkli
yerlerinden  propolis  toplamiglar ve propolisin  klorheksidin ile
kombinasyonunun Streptococcus mutans'a karst yiiksek antimikrobiyal
aktiviteye sahip oldugunu gézlemlemislerdir.
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6. ARI URUNLERININ IN-OVO BESLEMEDE

KULLANIMLARI

6.1. Propolis ile Besleme

Etlik pilic sagligimmin ve performansinin iyilestirilmesine yonelik bir
alternatif olarak, propolis ve ar1 poleninin etlik pili¢ rasyonlarina dahil edilmesi
olacag ifade edilmistir. Etlik pili¢lerin sindirim sitemi kanalinda hem faydali
hem de patojen mikroorganizmalarin olusumunun propolis ve ar1 poleni
takviyesiyle beslenme ile etkilendigi tespit edilmistir. Etlik pili¢lerin sindirim
sistemi kanalindaki bakteri kolonizasyonu, bazi bakterilere avantaj
saglayabilen ve rekabet giiglerini etkileyebilen besin takviyeleri ve pH
degerinin kombinasyonundan da etkilenebilmektedir (Krocko vd., 2012).

Mahmud vd. (2014) ve Abdel-Mohsein vd. (2014), 1s1 stresi uygulanmis
etlik piliclerde rasyona propolis takviyesinin (100, 250, 500 veya 750 mg/kg
diyet) Bifidobacteria spp. ve Lactobacillus spp. sayilari {izerine olumlu etkileri
oldugunu savunmuslardir. Bunun aksine, pili¢clerde rasyona 1000 mg/kg
(Tekeli vd., 2010) veya 400 veya 800 mg/kg (Kroc¢ko vd., 2012) dozlarinda
propolis takviyesinin bagirsak laktik asit bakterileri sayisini etkilemedigi rapor
edilmistir. Propolis takviyesinin toplam Koliformlar, E. coli ve Enterococcus
spp.min fekal sayilarini da etkilemedigi bildirilmistir (Tekeli vd., 2010;
Mahmoud vd., 2014). Aksine, Abdel-Mohsein vd. (2014), propolisle
karistirilan diyetlerin (250, 500 veya 750 mg/kg diyet), 1s1 stresi altinda
yetistirilen piliglerin bagirsaklarindaki toplam anaerop ve koliform bakteri

sayilarii 6nemli 6lglide azalttigini bildirmislerdir.

6.2. In-ovo Propolis Su Ekstrakti

Aygun (2016), propolis su ekstraktinin in-ovo enjeksiyonunun Japon
bildircinlarmin kulugka randimani, embriyonik &liim orani, baslangi¢ canli
agirligi ve yasam giicii iizerine etkilerini belirlemeye yonelik bir caligma
yapmuglardir. %2 propolis ve %3 propolis uygulanan gruplarda kulugka
randimani ve embriyonik 6liim, kontrol grubuyla karsilastirildiginda 6énemli
Olciide disiik ¢ikmis ancak %1 propolis uygulanan grup kontrol grubuyla
karsilastirildiginda aralarinda istatistiki fark gozlenmedigini ifade etmislerdir.
Uygulamalar arasinda 6nemli derecede canli agirlik, yem tiiketimi, yemden
yararlanma veya yasama giictinde farkliliklarin olmadigini bildirmislerdir.
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6.3. In-ovo Propolis Etanol Ekstrakti

Kop Bozbay vd. (2016), yavas biiyiiyen farkli iki etlik pili¢ hatti
kullanarak propolisin in-ovo uygulamasi ve enjeksiyon boélgesinin kulucka
randimant ve kulugka c¢ikis agirhigi tizerine degisimlerini gozlemlemek
amaciyla bir ¢alisma yiiriitmuslerdir. Sonug olarak inkiibasyonun 18. giiniinde
propolis ekstraktinin hava kesesine in-ovo uygulandigi c¢aligmada, propolis
ekstrakti enjeksiyonunun kulugka oranimi arttirdigimi ancak ¢ikis agirhigim
azalttigini bildirmislerdir.

Bakhshayesh, 2016 yilinda etlik pilic damizlik yumurtalarina propolis
ekstrakti ve c¢inko oksit nanopartikiillerinin enjeksiyonunun embriyonik
gelisim, biliyiime performansi, kulucka randimani, etlik pilic kulugkalik
yumurta agirligi ve kulugka parametreleri tizerindeki etkilerini aragtirmigtir.
Caligsmanin sonuglari, inkiibasyonun 15,5. giinii amniyotik sivi i¢ine propolis
etanol ekstraktinin; kulugka randimani, yemden yararlanma, yem tiiketimi,
giinliik canl agirlik artisi, karkas randimani ve bagigiklik sistemini  6nemli
Olciide etkiledigini savunmustur. Ancak kuluckadan ¢ikan civcivlerin
agirliklart arasinda 6nemli bir fark olmadigini da bildirmistir.

6.4. In-ovo Propolis Yag Ekstrakti

Bakhshayesh vd. (2017) yaptig1 ¢alismada, yagdan ekstrakte edilmis
propolisin in-ovo enjeksiyonunun, kulugkadan ¢iktiktan sonra etlik civcivlerin
(Ross 308) biiylime performansi ve bagisiklik durumu iizerindeki etkilerini
belirlemek amaglanmistir. Sonuglar incelendiginde, kulugkanin 15. giiniinde
yumurtalara enjekte edilen propolis ekstraktinin kulugka randimani, canli
agirhk ve kulugkadan c¢ikan civciv agirhigr iizerine bir etkisi olmadigini
gostermistir (P>0.05). Ayrica yagda ekstrakte edilen propolisin farkli in-ovo
enjeksiyon dozlarmin, toplam yetistirme periyodunda yem tiiketimi, canl
agirligi, ortalama giinliik canli agirlik artisin ve yemden yararlanma iizerinde
Oonemli bir etkiye sahip olmadiklarini da savunmuslardir. Bu ¢alisma diger
ekstrakt yontemlerinden farkli sonuglar vermis, bu sonu¢ propolisin etken
maddelerinin yagda aktiflesmedigi ya da in-ovo yapilacak kulugka giiniiniin
degistirilmesi gerektigi anlamina gelebilmektedir.
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6.5. In-ovo Polen Ekstrakti

Coskun vd. (2014) kulugkanmn 16. giiniinde etlik pilic damizlik
yumurtalarina polen ekstrakti enjeksiyonunun civciv agirlik oranini arttirdigini
belirtmiglerdir. Caligma sonunda kulugka randimani kontrol edildiginde;
kontrol ve in-ovo polen ekstrakti gruplar igin sirasiyla %89,1, %82,3 ve %73,1
degerleri kaydedilmistir. Kontrol ve polen ekstrakti enjekte edilen gruplar
arasinda kulugka agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmazken,
kontrol grubunda kulucka randimaninin azaldigi bildirilmistir (P<0.05).
Kulugkadan sonra civciv agirhigi/ilk yumurta agirligi; kontrol grubu ve in-ovo
polen ekstrakti uygulanan gruplarda sirasiyla %70,1, %71,1 ve %73,5 olarak
bulunmustur. Yumurtada amniyon sivisina in-0vo polen ekstrakti verilmesinin,
civeiv agirligi/baglangic yumurta agirhi@ini istatistiksel olarak arttirdigi
belirlenmigtir (P<0.05). Calismanin sonucuna gore polen ekstraktinin kulugka
cikisinda canli agirhgr daha yiiksek civcivler i¢in yem takviyesi olarak
kullanilabilecegi ancak farkli ekstraksiyon yontemlerinin veya farkli polen

ekstraktlarinin arastirilmasi gerektigi vurgulanmistir.

6.6. In-ovo Bal Enjeksiyonu

Memon vd. (2019), kulugka 6ncesi ve ¢ikig sonrasi zamanlarda bal
uygulamasinin biiyiiyen piliclerin bagisiklik sistemi ve bagirsak mikroflorasi
tizerindeki etkisini degerlendirmislerdir. Kulucka oncesi yani in-ovo bal
uygulamasinin yem alimini, nihai viicut agirligini, dalak agirligini ve anti-NDV
antikor titresini O6nemli oOlgiide iyilestirdigini ifade etmislerdir (P<0.05).
Kulugka sonrasi igme suyuna bal ilavesi uygulamasinda ise yem alimini,
yemden yararlanma oranini, son canli agirligi, anti-NDV titresini, dalak
agirligin1 ve Lactobacilli sayisini artirirken, Escherichia coli ve Salmonella
sayisini azalttigini bildirmislerdir (P<0.05). Uygulamanin hem kulucka 6ncesi
hem de sonrasinda bal verilen grupta etkilesiminin daha iyi oldugu, bagirsak
mikroflorasin1  iyilestirmesinin  yani sira performans ve bagisiklik
parametrelerini de Onemli Olgiide etkiledigini vurgulamiglardir (P<0.05).
Dolayisiyla, yumurtadan ¢ikmadan 6nce ve ¢ikis sonrasi bal uygulamasinin,
biiyiiyen etlik pili¢lerde performans, bagisiklik organ indeksleri, bagirsak
mikrofloras1 ve anti-NDV titresi {izerinde olumlu etkileri oldugu

savunulmustur.
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6.7. In-ovo An Siitii Enjeksiyonu

In ovo ar siitii (RJ) enjeksiyonunun iki tavuk irkinda (Dokki-4 ve El-
Salam) kulugka, biiyiime ve kan parametreleri iizerine etkisi kuluckanin yedinci
giiniinde degerlendirilmistir. 0,5 ml ar siitii/yumurta enjeksiyonu, kontrol
uygulamasiyla karsilagtirildiginda canli agirligini ve giinlitk canli agirhik
artisini 6nemli Olglide artirmistir (P<0.05). An siitii enjeksiyonu, kontrol
grubuna kiyasla kan lipit profili parametrelerini, monosit ve eozinofil sayisini
azaltmis ve toplam protein, globulin, hemoglobin (Hb) ve lenfosit diizeylerini
artirmistir. Dokki-4 1rki, test edilen parametreler agisindan El-Salam irkina gore
istlin  bulunmus ve 0,5 ml RJ/yumurta enjeksiyonu, en iyi kulucka
parametrelerini, bilyiime performansini ve saglikla ilgili parametreleri artirdigi
ifade edilmistir. Ar1 siitiiniin in-ovo enjeksiyonunda, Dokki-4 irkinda El-Salam
irkina gore ¢ok daha etkili oldugunu belirtmislerdir (Ayman vd., 2019). Bu
sonug da tavuk 1rklarin1 degistirmenin, art siitii ile in-ovo enjeksiyonuna verilen
yanit1 degistirebilecegi yoniindeki ¢aligmalarin hipotezini desteklemektedir.

Moghaddam vd. (2013) kulugkanin 7. giiniinde in-ovo ar1 siiti
uygulayarak civcivlerin viicut ve organ agirliklari ile gonadotropin seviyelerini
aragtirmiglardir. Calismanin sonucuna gore in-ovo ari siitii ile besleme, kulugka
cikis agirhigini, karaciger ve kalp organ agirliklart ile folikiillestirici ve
liiteinlestirici hormon diizeylerini arttigini savunmuslardir.

Jafari Ahangari vd. (2013) 7. giinde in-ovo ar1 siitii uygulamasinin
sonuclarma gore, 21. giinde kaydedilen yem tiiketimi ve yemden yararlanma
orani ile canli agirlik artisinin kontrol grubu ile kiyaslandiginda daha yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir.

7. SONUC

Kanathh hayvan beslemede son yillarda siklikla iizerinde g¢alismalar
yapilan bitkilerden elde edilen ekstraktlar, etnobotanik &zellikleri ile
hastaliklarin ~ tedavi  edilmesinde  degerlendirilmekte ve yasaklanmis
antibiyotiklerin yerine kullanilabilmektedir. Antibiyotiklerin yasaklanmasiyla
aragtirmalarda bliylimeyi tesvik edici ajanlar olarak bitki ekstraktlari tercih
edilmis, kullanilan bitki ekstraklarimin hastaliklarin tedavisinde ve bagisiklig
destekleyici olarak da kullanilabilecegine deginilmistir. Bitki ekstraktlarinin
faydalar1 ve gelecekte uygulanabilir alternatiflerin kullanimina iliskin
caligmalar hala devam etmektedir. Propolis dahil diger ar1 tiriinleri igerdigi
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bilesikler sayesinde bagirsak mikroflorasint olumlu yonde destekler ve
bagisiklik sisteminde etkin rol oynar. Kanatli rasyonlarinda ya da kulugka
Oncesi in-ovo beslemesinde propolis gibi ar1 {irlinlerinin ilavesi ile hayvanlarin
bagisiklik sistemlerini gelistirerek hastalik olusturma riskinin azaltilmasi,
stiriide bulasict hastaliklar goriildiigiinde asir1 olabilecek kayiplarin azaltilmasi
ve ilag tedavilerine yapilan harcamalarin ekonomik olarak azaltilmasi
amaclanmalidir.

Onceki calismalar, propolis ve diger ar1 iiriinlerinin kanatl performansi,
saglig1 ve refahi iizerindeki etkilerinin, tiirii ve dozaji, aktif bilesen seviyeleri,
beslenme siiresi ve fizyolojik faktorler (yani yas, agirlik ve/veya cins) ve
hayvan gibi bircok faktdrden etkilendigini gostermistir. Bununla birlikte
propolisin etkinliginin, deneme kosullarindan (stresli veya stressiz ve stres
etkenlerinin tiirleri) etkilendigini de ileri siirmektedir. Bu faktorler ¢aligmalar
arasinda degiskenlik gosterebilmekte, fakat caligmalarin ortak fikirleri; propolis
ve diger an iriinlerinin kullanimmin kiimes hayvanlarmin performansi ve
sagligr ilizerindeki olumlu sonuglart oldugu, ari {irlinlerinin antioksidan,
antibakteriyel, immiin sistemi uyarici ve biiyiime destekleyici olarak belirtilen
biyolojik islevlerini desteklemektedir. Calismalar propolis ve diger ar1
triinlerinin dogal yem katki maddesi olarak kullanilmasinin umut verici
oldugunu gostermektedir.

An iriinlerinin kulugka sonrasi rasyona ilave edilmesi yerine in-0vo
uygulanmasi, biiyliyen pili¢lerde performans, bagisiklik organ indeksleri ve
Newcastle hastaligina kars1 antikor iiretimi tizerine daha olumlu etkileri oldugu
da literatlirden anlasilmaktadir. Dahasi, bazi ar1 iiriinlerinin uygulanmasinin,
biiyiiyen kanatl hayvanlarda bagirsak mikroflora popiilasyonunu olumlu y6nde
etkiledigini de gostermigtir. Ayrica in-ovo beslerken yumurtanin farkl
bolgelerine ve farkli kulugka giinlerinde yapilan enjeksiyonun, kulucka
parametreleri, bilylime performansi, kan kimyasi, hematoloji ve immiinolojik

parametreler iizerinde 6nemli olumlu etkileri oldugu da unutulmamalidir.
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1. GIRIS

Kanathh hayvan endistrisi son 50 yilda kayda deger bir gelisme
gostermistir. Ozellikle kanatli eti {iretimi, siiphesiz tiim hayvan endiistrileri
arasinda en basgarili olanidir. Broyler ve yumurtaci tavuklarin {retim
standartlar1 bu siire zarfinda siirekli olarak gelismistir; erkek broylerler su anda
33-35 giinliikken 2,5 kg canli agirliga ulasmakta ve beyaz yumurtacilar 52
haftalik yumurtlamada 330 yumurta tretebilmektedir. Ticari 1slah sirketleri
tarafindan gerceklestirilen genetik seleksiyon, broyler biiyiimesindeki
gelismelerin  biiyiik bir kismindan (%85-90) sorumludur ve beslenme
yonetimindeki ilerlemeler degisikliklerin %10-15'ini saglamistir (Havenstein
vd., 2003).

Genetik potansiyeldeki gelismeleri elde etme ve silirdiirme ihtiyact,
kanatli beslenmesindeki ilerlemelerin arkasindaki itici gii¢ olmus ve ticari
kanatlilarin beslenme ve besleme uygulamalarinda siirekli iyilestirmeler
yapilmistir. Son 50 yilda beslenme alaninda kaydedilen ilerlemelerin genel bir
degerlendirmesini yapmak oldukg¢a zor bir istir ve bu genel degerlendirmenin
kapsamini agmaktadir.

Kanatli hayvan beslemedeki gelismelerin ayrmtili bir tartigmasi
Ravindran’da (2011) bulunabilir. Genel amag, maliyetleri diisirmek ve
ekonomik verimliligi en st diizeye c¢ikarmak igin hassas yemlemedir.
Gegmiste, kritik besin maddelerinin (6zellikle amino asitler ve fosfor)
mevcudiyeti konusunda silipheler oldugunda veya besin maddesi ihtiyact
belirsiz oldugunda rasyonlar1 asir1 formiile etme egilimi vardi. Bu uygulama
artik terk edilmistir, ¢link{i maliyetlerde getirdigi artisin yanisira, ayni zamanda
fazla besin maddesi sindirilmeyerek diski ile atilir ve sonugta bir kirlilik
kaynagidir. Kanathilarin gereksinimlerini daha iyi karsilayacak iyi ayarlanmis
dengeli rasyonlarla besin maddesi kullaniminin verimliligi optimize edilebilir.

Organik veya serbest gezinen iiretim sistemlerinden elde edilen kanatl
hayvan {iriinlerine yonelik tiiketici ilgisi son yillarda artmistir (Sarica ve
Yamak, 2010; Song vd., 2017). Bununla birlikte, artan insan niifusunun protein
ihtiyaci, insanlar1 yeni hayvansal bazli protein kaynaklarina yonlendirmistir. Bu
durum, treticilerin daha kisa siirede protein saglamak i¢in alternatif kanatl
hayvan iiretim yontemlerini arastirmasina yol agmistir. Ozellikle kazlar, yiiksek
protein, diisiik yag ve yiiksek doymamis yag asitli et igerigine sahip 6nemli bir
kiimes hayvani tiiriinii temsil etmektedir. Ayrica kazlar, hastaliklara ve soguk
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iklimlere kars1 daha fazla bagisiklik, donaniml kiimeslere ihtiya¢c duymama ve
yiiksek seliillozlu yemleri sindirme gibi diger kanath tiirlerine gore bazi
avantajlar sergilemektedir (YYakan vd., 2012; Song vd., 2017).

Son yillarda tiiketiciler, liretim sistemleri ve kanatli etinin kalitesine
iligkin artan endiselerini dile getirmektedir (Okruszek, 2012). Kanatli eti
besleyici 6zelliklerinin yani sira, diger protein kaynaklarinda bulunmayan
bircok besin maddesine de sahiptir. Genel olarak, etin besin degeri protein
degeri, besin bilesimi, amino asit seviyesi ve yag igerigi gibi parametrelere
baghidir (Strakova vd., 2002; Magdealine vd., 2008; Okruszek vd., 2013). Bu
ozellikler genotip, ¢esit, yas, cinsiyet, beslenme sekli ve yetistirme sisteminden
etkilenmektedir (Wood vd., 2008; Liu vd., 2011). Kaz eti, diger kiimes hayvani
tiirlerine kiyasla belirli 6zelliklere (aroma, lezzet vb.) sahip bir et olarak
tanimlanmigtir (Okruszek, 2012). Bununla birlikte, nispeten az sayida ¢aligma,
ekstansif iiretim sistemlerinde yetistirilen kazlarin karkas ve et kalitesini
degerlendirmistir (Boz vd., 2019).

Diinyanin genel et iiretiminde kaz eti, drnegin tavuk etine kiyasla kiigiik
bir 6oneme sahiptir (Pingel 2009), Kaz, 2018 yilinda 127,2 milyon ton olan
toplam kanatl eti iretiminden beg tavugu ile birlikte sadece 2,6 milyon ton (%
2,0) pay almistir. Kaz ve be¢ tavugu FAO istatistiklerine 2007 yilindan itibaren
kaydedilmektedir. Buna gore, kaz etinin % 95,9'u Asya'da, % 2,4'i Avrupa'da
ve %1,4'0 Afrika'da iiretilmistir; diger kitalarm toplam kaz eti iiretimindeki pay1
biiyiikliik sirasina gore daha disiiktiir (FAO, 2020).

Kaz eti, ozellikle etin biiyiik bir kisminin su kanatlilar1 tarafindan
iiretildigi kitalarda, insan beslenmesinde 6nemli bir rol oynayabilir. Bu sekilde
insan beslenmesinin ve gida giivenliginin iyilestirilmesine katkida bulunabilir.
Su kanatlilarmin yetistirilmesi, 6zellikle Asya'nin dogu ve giiney kesimleri gibi
sicak ve nemli iklime sahip bolgelerde tavuklara gore daha kolaydir. Aile
ciftliklerinde tutulan kazlar (kiiciik 6lgekli iiretim), diisiik girdi seviyeleri ve
dogal kaynaklarin saglam yonetimi ile aclhigin azaltilmasina 6nemli Olcilide
katkida bulunur. Kazlarin biiyiik 6lgekli tiretimi ise, hayvan refahi ile uyumlu
barinma ve beslenmeleri i¢in daha fazla kaynak gerektirmektedir (Pingel,
2009).

Insanlar kaz etini yiiksek besin degeri (yiiksek kaliteli protein ve yag) ve
lezzetli tad1 i¢in yemektedir (Pingel 2003), Ancak kaz eti, yliksek yag icerigi
nedeniyle bazi tiiketiciler arasinda popiiler degildir (Skinner 1996), Su



279 | ZOOTEKNIDE YENI YAKLASIMLAR

kanatlilar1 gelenegi olan iilkelerde ©zel iriinler arasinda Noel kazi veya
tiitsiilenmis kaz gogsii yer alirken (Pingel, 2009), Ingiltere'de Noel'de
geleneksel olarak yetistirilen hindiler essiz bir triindiir (Kijowski vd., 2005).
Martin Giinii kazinin tiiketilmesi de yiizyillardir siiregelen bir gelenektir
(Schneider, 2002). Kaz etinden ¢esitli yemekler hazirlanabilmekte ve ikamesi
olmayan birgok 6zel kaz gida tirtinii bilinmektedir (Xiangpin, 1998).

Kaz eti, tadi ile kimi tiiketiciler i¢in diger et tiirleri arasinda 6n plana
cikmakta ve yumusakligi nedeniyle tiiketilmektedir. Tekli doymamis oleik,
linolik ve arasidonik asit bakimindan yiiksek, diisiik yag icerigine sahiptir.
Ozellikle otlakta yetistirilen kazlarin eti coklu doymamus yag asitleri (PUFA)
bakimindan yiiksektir. Bu nedenle kaz eti giivenli bir gida olarak kabul
edilebilir. Su kanatlhilarmin eti, tavuk etinden daha fazla linolenik asit ve daha
az linoleik asit icerir (Kozak, 2021).

Kaz eti tiretmek igin, farkli siirelerde besi yoluyla cesitli kesimlik
hayvanlar iiretilmektedir. Erken, etlik veya kisa siireli besi, diisik yagl et
tiretmeyi amaglamaktadir. Etlik kazlar 8. haftada 5 kg kesim agirligini
asmaktadir (Schneider, 2002). Kazlar, ¢itle ¢evrili kendi kendine beslenerek
(Pingel, 2003) veya serbest su yiizeyi veya kiigiik bir pist alan1 saglayarak yari
entansif bir sekilde beslenebilir (Schneider, 2002). Genel olarak, kazlar
sirastyla 8-12 haftalikken kesilir.

Ikinci tity dokiimiinden dnce kesimlik kaz iiretimi durumunda, biiyiiyen
kazlara yaklagik 16 haftalik olana kadar yogun otlatma ile uzatilmis bir besi
donemi verilir (Pingel, 2003). Sonug olarak, karkas daha iyi etlenmis ve yagh
olur ve canli agirlig1 7 kg'a ulasabilir (Schneider, 2002). Bu tiir bir besi ile tiiyler
ilk yavru tily dokiimii sirasinda, yani 9. haftada kismen toplanabilir. Kaz eti,
22-24 haftalik yasa kadar yogun otlatma yoluyla uzun siireli besi ile de
iiretilebilir. Besi doneminin son 4 haftasi, yulaf veya yiiksek enerjili yemlerle
terbiye veya besi i¢in ayrilir (Pingel, 2003). Kesim zaman titly dokme zamanina
uygundur. Yiiksek kaliteli besili kazlar taze kesilmis olarak pazarlanir ve
ornegin Noel zaman1 gibi bayram giinlerinde tiiketilir (Schneider, 2002). Bu
iirilin, terbiye rasyonuna atifta bulunarak yulaf kazi olarak da pazarlanmaktadir.
Yulaf kazinin eti, misirla beslenmis olana kiyasla daha az yaghdir ve Bati
Avrupali tiiketiciler tarafindan tercih edilen deri rengi daha soluktur (Kozak,
2021). Polonya yulaf kaz1i (Beyaz Kotuda kazi) da Avrupali tiiketiciler
tarafindan tercih edilmektedir. Polonya yulaf kazlar1 iki asamada iiretilir: agik
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hava ahirlarinda ve merada. Daha sonra 3 hafta boyunca yulafla beslenerek
miikemmel et ve yag kalitesi elde edilir (Buzata vd., 2014). Giiniimiizde yulaf
kazlarmin ortalama agirligi, yulafla 3 haftalik besi donemi de dahil olmak {izere
16 haftalik yasta 6 kg' asmaktadir (Kucharska-Gaca vd., 2016); 17. haftada ise
7 kg'a yaklasmaktadir (Buzata vd., 2014). Besi sirasinda viicudun yag igerigi
(Schneider, 2002) etin besleyici degeri ile birlikte artar (Buzata vd, 2014).
Sonug olarak, organoleptik 6zellikler iyilesir. [zgara sirasinda et daha az suyunu
kaybeder (Schneider, 2002), bu da otlayan otun yiiksek linolenik asidinden
kaynaklanir ve tadi lezzetlidir. Yulafla besleme de linolenik asit ve omega-3
yag asitlerinin oranin1 artirir (Pingel, 2003).

Kesimlik kazlar i¢in pazar talebi beyaz tiylii kazlardir (Huang vd.,
2012). Ciinkii kesim sirasinda tiiyleri yolunduktan sonra derinin rengi solmaz.
Renkli tiiylii kazlarda ise tiiylerden sizan kanli sivi deri dokusunda
pigmentasyona neden olmaktadir (Pingel, 2003).

Diinya kaz iretiminin ¢ok Onemli bir kismu Cin'de
gerceklestirilmektedir. Cin, 600 milyondan fazla kaz keserek ve 250 milyon
tondan fazla et {ireterek olaganiistii bir kaz endiistrisine sahiptir ve diinya
capinda kaz eti iretiminin %95'ini gergeklestirmektedir; Cin'i Mistr,
Macaristan ve Polonya takip etmektedir (Yan vd., 2022). Dahasi, Cin diinya
capinda en yiiksek sayida kaz irkina sahiptir. Giiniimiizde Cin'de yaklagik 26
yerli kaz 1rki, bes melez ve birkag ithal kaz ki yetistirilmektedir (Yan vd.,
2022).

Diinyadaki iiretimin yanisira, Tiirkiye'de kaz iiretimi oncelikle aileler
tarafindan yaygin ve geleneksel kosullarda gergeklestirilmekte hem ev
beslenmesine hem de ekonomiye katki saglamaktadir (Sarica vd., 2014). Bu
iretim modelinde kazlar agik alana salinmakta, giindiizleri goban olmaksizin
stiriiler halinde yetistirilmekte, geceleri ise barmaklarda tutulmaktadir. Agik
alan genellikle mera 6zelligindedir. Yaklasik 15 km’lik bir alanda dolasirlar ve
su ihtiyaclarii akan sulardan saglarlar. Tiirkiye'de geleneksel iiretimde kazlar
genellikle 2-3 haftaliktan kesime kadar merada vyetistirilir. Meradan
dondiiklerinde ek yem verilir. Kesim genellikle sonbaharda soguk hava ve kar
yagisi ile baslar. Bugiine kadar beyaz, siyah, gri ve ¢ok renkli kaz cesitleri
mevcuttur ve bunlar ayr1 veya karigik siiriiler halinde yetistirilmektedir (Boz
vd., 2014).
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Bu kisimda, diinya c¢apinda ekonomik olarak Onemi artmakta ve
yetistiriciligi yayginlagsmakta olan kazlarin beslenmesinde {izerinde durulan ana

basliklar ve giincel yaklagimlar anlatilmaya calisilacaktir.

2. KAZLARDA AMINO ASIT VE PROTEIN BESLEMESI

Amino asitler, proteinin islevsel ve yapisal birimleridir ve besinsel olarak
iki gruba aynlir: esansiyel olmayan (viicutta sentezlenen) ve esansiyel amino
asitler (viicutta sentezlenemeyen veya metabolik gereksinimi karsilamak igin
yeterince hizli sentezlenemeyen). Amino asitler viicutta hayati fizyolojik roller
oynamaktadir (Bortoluzzi vd., 2018; Debnath vd., 2019). Emilimden sonra,
amino asitler farkli viicut dokularin1 olusturmak icin kullanilan proteinleri
olusturmak {izere bir araya getirilir ve metabolize edilir. Caligmalar, biiyiime
ve yumurtlama evresindeki yarka tavuklarina yiliksek protein ve enerji
bakimindan zengin rasyon saglamanin yumurta kiitlesi ve yumurta sarisi
agirhigi lizerinde olumlu etkileri oldugunu gostermistir (Babiker vd., 2011).

Cesitli  kilavuzlarda Onerilen esansiyel amino asit seviyelerinde
farkliliklar vardir ve bu da kanatli beslemede karmasaya yol a¢gmaktadir.
Kanatli yemlerinde sentetik amino asitlerin kullanimi1 iizerine kapsamli
aragtirmalar yapilmigtir. Sentetik amino asitlerin dikkatli bir sekilde eklenmesi,
genel amino asit dengesini artirma ve kanatli rasyonundaki ham protein
seviyesini azaltma potansiyeline sahiptir (Waldroup vd., 2005). Beslenmede
amino asitlerin kullanilmasi, protein metabolizmasi sirasinda azot kaybini
azaltarak cevreye diisiik amonyak atilimina yol agar ve kanatlilarin biiyiime
performansini artinir (Kidd ve Kerr, 1996). Ayrica, kanatli hayvanlarin
beslenmesinde, yag sentezine yonlendirilebilecek enerji kaybini 6nlemek i¢in
amino asitler dengelenmelidir (Leeson vd., 1996). Beski vd., (2015) kanath
rasyonlarma sentetik amino asit ilavesinin yemden yararlanma verimliligini
artirdigini ve azot atilimini azalttigimi belirtmistir. Bu gézlem, rasyondaki
amino asit selatlh iz minerallerin 1s1 stresinin etkisini azaltarak bagirsak
sagligin iyilestirebilecegini gostermektedir (Baxter vd., 2020). Amino asit
metabolizmasinin, zorlu ve zorlu olmayan kosullar {izerine yapilan bazi yeni
caligmalarda gosterildigi gibi, kanathlarin saglik durumundan etkilendigine
dair kanitlar vardir (Chrystal vd., 2020; Hilliar vd., 2020). Nekrotik enterit gibi
hastaliklar amino asitlerin sindirimini, emilimini ve metabolizmasin etkiler.
Diigiik proteinli rasyon, nekrotik enterite yatkinligi etkilememistir, ancak
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standart bir rasyon veya ek amino asit i¢erigine sahip rasyonla beslenmek bu
hastaligi hafifletebilir (Hilliar vd., 2020). Amino asit takviyesi, sekal biitirik
asit ve toplam kisa zincirli yag asitleri liretimini destekler ve biiyiimeyi,
gelismeyi, yem degerlendirmeyi destekler ve bagisikligi iyilestirir (Chrystal
vd., 2020; Hilliar vd., 2020). Amino asitlerin sindirilebilirligi de saglik ve
hastaliktan ve rasyonun besin maddesi bilesiminin degismesinden etkilenir
(Chrystal vd., 2020). Lizin ve yiiksek metiyonine kiyasla %90 arginin i¢eren
rasyonlarin, nekrotik enteritli hindilerde oksidatif stresi en aza indirmede,
metabolik parametreleri diizenlemede ve bagirsak bariyer biitiinligii
gostergelerini etkilemede faydali oldugu bulunmustur (Ognik vd., 2020).

Esansiyel olarak siniflandirilan on amino asit (lizin, metiyonin, triptofan,
treonin, arginin, izolosin, 16sin, histidin, fenilalanin ve wvalin) maksimum
performans i¢in rasyonda saglanmalidir. Bu 10 esansiyel amino asitten lizin ve
metiyonin, broylerlerde oldugu gibi (Rehman vd., 2019), kazlarda da ilk iki
smirlayici amino asit olarak kabul edilmektedir ancak bu konuda tavuklardaki
gibi bir literatiir bulunmamaktadir. Glisin, geng kanathlar i¢in esansiyel olarak
kabul edilir. Glisin ve serin, kiimes hayvanlarinin beslenmesinde esansiyel
olmayan smirlayict amino asitlerdir (Siegert ve Rodehutscord, 2019). Sistein
ve tirozin, sirastyla metiyonin ve fenilalaninden sentezlenebildikleri igin yari
esansiyel amino asitler olarak kabul edilmektedir (Ravindran, 2010).

Kazlar, yetistiriciligi yaygin yapilan kiimes hayvanlarina nispeten kaba
yemleri daha iyi degerlendirebilen hayvanlardir. Yumurtadan ¢iktiktan sonraki
ilk birkac¢ hafta atladildiktan sonra, yasamlarinin tamamini sadece kaliteli
meraya dayali beslenerek gecirebilme potansiyeline sahiptirler (Arslan ve
Tufan, 2011). Ne var ki kaz besisinde kaba yem ile besleme, alinan Ham Protein
(HP) oranini azalttigi ve buna bagli olarak yapilacak besinin uzunlugunu
artirdig i¢in Onerilen bir yontem degildir. Entansif besleme yonteminde kazlar
10-12 haftada istenilen kesim agirligina ulagirken, meraya dayali beslemelerde
bu siire 20-30 haftaya kadar uzamaktadir. Buna karsilik entansif kosullarda
beslenen kazlarda kesim agirligina ulasilan siire kisalmasina ragmen kesif yem
kullanimina bagli olarak maliyet artmakta ve karkaslar daha yagli bir hal
almaktadir. Bunlar g6z 6niine alindiginda, yari entansif bir besleme yapmanin,
entansif besiye gore diisiik maliyetli, ekstansif besiye gore ise daha hizli bir
tiretim saglamasi bakimindan iyi bir alternatif oldugu bildirilmektedir (Arslan,
2010).
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Giincel bir caligmada Biesek vd. (2020), soya kiispesi temelli bir yemle
beslenen kontrol grubu ve sar1 ac1 bakla, patates proteini ve bira mayasi1 temelli
bir yemle beslenen muamele grubu olmak iizere iki farkli grupla yiiriittiikleri
calismada, kazlarda yetistirme donemini 3 asamaya ayirmis ve son asama yulaf
besisi olmustur. Her grup (105 kaz) 21 kaz igeren 5 tekerriire boliinmiis, 16
haftalik yetistirmeden sonra, her gruptan 10 kaz kesilerek fizikokimyasal
ozellikler (diseksiyon, renk, su tutma kapasitesi ve gogiis ve bacak kaslarmin
kimyasal bilesiminin yani sira pH seviyesi, damlama kayb1 ve gogiis kaslarmin
yag asidi profili) agisindan analiz edilmistir. Grup 1'de Grup 2'ye kiyasla gogiis
kaslarindaki sizdirma kaybi1 daha yiiksek ve but kaslarinin su tutma kapasitesi
daha diisiik bildirilmistir. Kontrol grubu ayrica gdgiis ve but kaslarinda daha
yiksek protein ve su icerigi, ancak Grup 2'ye kiyasla daha diisiik yag icerigi
gostermistir. Gogiis kaslarmin linoleik asit igerigi Grup 2'de daha yiiksek olarak
bildirilmistir. Coklu doymamis yag asidi (PUFA) igerigi (n-6 ve n-3) ve
PUFA/doymus yag asidi oran1 Grup 2'de daha yiiksek olmustur. Genel olarak,
sar1 act bakla bazli rasyonun kaz eti 6zellikleri lizerinde faydali etkilere sahip
oldugu ve kaz rasyonlarinda yiiksek proteinli bir bilesik olarak kullanilabilecegi
ayrica yulafla beslenen geleneksel kazlar iiretmenin de miimkiin oldugu
bildirilmistir (Biesek vd., 2020).

Ashour vd. (2020) tarafindan yiiriitiilen bir bagka ¢alismada, Misir
kazlarinda 3 farkli ham protein seviyesi ve her seviye igin 3 farkli kiikiirtlii
amino asit (TSAA) seviyesinin etkileri faktoriyel diizende denenmistir.
Calisilan Metionin + sistin (M+C) seviyelerinin, 12-18 haftalik erken donemde
bliyilyen kazlarin agirlik artisi {izerinde onemli oOl¢iide etkili oldugu
bildirilmigtir. Yem tiiketimi, % HP veya M+C'nin yiiksek seviyeleri ile artmigtir
(P<0.05). Orta veya diisiik seviyeye kiyasla yliksek rasyon protein seviyesi ile
karkas, karaciger, gogiis ve kanat yiizdelerinde 6nemli (P<0.01) bir artig
olmustur. Yiiksek diizeyde rasyon ham proteini toplam protein ve albiimin
konsantrasyonlarinda artisa yol agarken, toplam lipidler, kolesterol, aspartat
aminotransferaz (AST) ve alanin aminotransferaz (ALT) artan protein diizeyi
ile azalmistir (P<0.01). Gogiis kasinin yag ylizdesi, artan M+C seviyeleri ile
onemli dl¢lide (P<0.01) azalmigtir. Artan protein seviyeleri ile gogiis kasinin
protein yiizdesi artmistir. Aragtirmacilar, yiiksek diizeyde protein veya M+C
iceren rasyonlarin tiiketiminin, yetistirme donemindeki (12-24 haftalik) Misir
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kazlarinin viicut agirlhigini, yemden yararlanma oranini, karkas ve et
kompozisyonunu iyilestirebilecegini bildirmislerdir (Ashour vd., 2020).

Kaz besleme pratiklerinde baslatma rasyonlarmim verilme siireleri
tizerine de farkli yaklagimlar mevcuttur. Uygulamalarda baglatma rasyonu
stirelerinin 2 haftaya kadar kisalabilecegi belirtilse de (NRC 1994), literatiirde
genellikle rastlanan baslatma rasyonu ile besleme periyotlar1 3 hafta (Leeson
ve Summers, 2005, Kokoszynski vd., 2014, Lewko vd., 2017, Zhu vd., 2018),
4 hafta (NRC, 1994, Arslan ve Tufan, 2011, Song vd., 2017) ve 6 hafta arasinda
degismektedir (Unal vd., 2005, Abou-Kassem vd., 2019). Baslatma rasyonu
periyotlarinda oldugu kadar, kaz rasyonlarinda ihtiyag duyulan ham protein
seviyeleri hakkinda da farkli yaklagimlar vardir. Arastirmacilarin 6nerdikleri
ham protein oranlar1 baslatma rasyonlar1 i¢in %18-24, biiyiitme rasyonlar1 i¢in
%14-20 gibi genis skalalar ¢izmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Literatiirde rastlanan bazi farkli baglatma dénemi uzunluklari ve ham
protein (HP) onerileri

Baglatma | Biiyiitme/Bitirme Kaynak
HP (%) 20 15
Siire 0-4 Hafta | 4+ Hafta NRC, (1994)
HP (%) 21 17 Leeson ve Summers
Siire 0-3 Hafta | 3+ Hafta (2005)
HP (%) 22 15 .
Siire 0-6 hafta 6+ hafta Unal vd., (2005)
HP (%) 22 18 (9. Haftadan sonra % 16) | Kokoszynski vd.,
Siire 0-3 Hafta | 3+ Hafta (2014)
HP (%) 20 14.5
Siire 0-3 Hafta | 3+ Hafta Lewko vd., (2017)
HP (%) 20 16
Siire 0-4 Hafta | 4+ Hafta Song vd., (2017)
HP (%) 20 15
Siire 0-3 Hafta | 3+ Hafta Zhu vd., (2018)
HP (%) 18 16 Abou-Kassem vd.,
Siire 0-7 hafta 8+ hafta (2019)

Tablo 1’de Ozetlenen bu calismalarin bildirislerinden yola ¢ikarak
yliriittiiglimiiz bir ¢alismada yerli kazlarda farkli baglatma rasyonu siireleri ve
farkli besleme uygulamalarinin performans iizerine etkileri incelenmistir
(Taskesen vd., 2022). S6z konusu arastirma, farkli besleme yontemlerinin yerli
kazlarda besi performansi, karkas karakteristikleri, sindirim kanal1 gelisimi ve
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et kalitesi lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. 180 adet 1
giinliik yasta yerli kazla 2x3 faktdriyel diizende yiiriitiilen ¢caligmada hayvanlar
rastgele olarak iki gruba ayrilmis, birinci gruba 4 hafta, ikinci gruba ise 6 hafta
boyunca besin maddesi ihtiyaglarina uygun olarak hazirlanmis baslatma
yemleri verilmistir. Baglatma dénemlerinin sonunda (28. giin ve 42. giin) 90
hayvan (her grup i¢in 45'er hayvan) segilerek 3 alt gruba rastgele dagitilmistir.
Alt gruplarin birincisi otlatma yoluyla beslenmis, ikinci alt grup otlatmaya ilave
olarak biiylitme rasyonuyla beslenmis, ii¢lincii alt grup ise yalnizca biiyiitme
rasyonuyla beslenmistir. Her alt grup ii¢ tekerriire boliinmiis ve her tekerriir 5
hayvan icerecek sekilde ayarlanmigtir. Hayvanlar 10 haftalik yasa kadar
beslenmis ve 70. giin kesilerek performans, karkas parametreleri ve sindirim
kanali agirliklar ile bagirsak uzunluklan Olciilerek degerlendirilmis, gogiis ve
but etlerinde pH, sizdirma su kaybi, pisirme su kaybi ve renk analizleri yapilmig
ve karaciger enzim parametreleri degerlendirilmistir. Deneme genelindeki
verilere bakildiginda, performans bakimindan yas gruplarmnin etkisi 6nemli
bulunmazken (P>0.05), besleme yonteminin etkisi canli agirlik (CA) ve yem
degerlendirme sayisi (YDS) bakimindan 6nemli bulunmus (P<0.05), bu iki
ozellik bakimindan en iyi degerler yogun yem grubunda gdzlenmistir. Yas
grubunun dogrudan bir etkisi gézlenmezken gerek CA gerekse YDS {izerinde
yas X besleme sistemi interaksiyonu belirlenmis; yas x cinsiyet; yas x besleme
X cinsiyet interaksiyonlarinin da gene CA iizerinde onemli etkileri oldugu
gozlenmistir  (P<0.05). Kesim ve karkas parametreleri bakimindan
degerlendirildiginde, yasin sadece karaciger agirligi iizerinde etkisi oldugu
belirlenmigtir (P<0.05). Besleme sisteminin, tiiy miktar1 diginda tiim
parametrelerde etkili oldugu ve genellikle yogun yem lehine bir sonug ortaya
ciktigi gozlenmistir (P<0.05). Et kalite ozellikleri bakimindan gogiis eti
renginin hem yas hem besleme sistemi hem de bunlarin interaksiyonlarindan
etkilendigi gozlenirken, but eti i¢in bu interaksiyon belirgin olmamuistir.
Arastirmadaki muamele gruplarinin gégiis eti pH’s1 {izerinde istatistiksel olarak
onemli bir etkisi gozlenmezken (P>0.05), but eti pH’s1 {izerinde besleme
sisteminin 6nemli etkisi gozlenmistir (P<0.05). Gogiis eti sizdirma ve pisirme
su kayiplar tizerinde besleme modelinin etkisi gozlenirken, s6z konusu etki,
but etinde yalnizca pisirme kaybi {izerinde gozlenmistir (P<0.05). Jejunum,
ileum ve toplam ince barsak uzunluklari bakimindan besleme modelinin etkisi
o6nemli (P<0.05) bulunmus ve en yiiksek degerler otlatma grubunda gézlenmis;
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benzer bir etki jejunum ve sekum agirliklarinda da gézlenirken; nispi bagirsak
agirhiklarinin  nerdeyse tiimil {iizerine besleme modelinin etkisi Onemli
bulunmustur (P<0.05). Karaciger enzim aktivitesi iizerinde muamele
gruplarinin bir etkisi bulunmamistir (Tagkesen vd., 2022).

Ulusal Arastirma Konseyinin (NRC, 1994) verileri diinya g¢apinda
kanatli hayvan beslenmesi i¢in genel bir referans olarak kullanilmaktadir ve bu
yayin kazlar da dahil olmak {izere kanatli hayvanlarin besin maddesi
gereksinimlerine 151k tutsa da 25 yillik olan bu veriler giiniimiizde optimumdan
daha az bir beslenme i¢in uygundur. Giiniimiizde yem maliyetleri, tiim
hayvansal iiretim maliyetlerinin yaklagik %70'ini olusturmaktadir ve protein,
yem hammaddelerinin en maliyetli bilesenidir. Bu nedenle, yiiksek kaliteli
iirlinler elde etmek i¢in siirdiiriilebilir hayvansal iiretim, rasyon amino asit (AA)
formiilasyonlarmin optimize edilmesine dayanmaktadir. Bunun baslica
nedenleri asagidaki gibi siralanabilir:

Protein kaynaklari ve amino asitler birim maliyeti en yiiksek
hammaddelerdir. Bu baglamda, hayvan igin gerekli amino asit seviyesinin
dogru belirlenmesi ekonomik agidan 6nemlidir. Bir yetistiricinin verebilecegi
en ekonomik karar, ihtiya¢ duyulan amino asit seviyesini dogru belirlemektir.

Diski yoluyla azot atilimi toprak ve su kaynaklarmi kirletmektedir. Bu
olumsuz g¢evresel etkiyi 6nlemek i¢in digskidaki azot seviyelerini kontrol etmek
onemlidir. Rasyondaki ham protein kullaniminda %1'lik bir azalma, kanatl
hayvanlarda diski yoluyla azot atiliminda %10'luk bir azalmaya karsilik
gelmektedir (Coon vd., 2006).

Diisiik kaliteli protein kaynaklari, yem proteini ve amino asitlerin viicut
veya yumurta proteinine doniisiim oranlarinin diisiik olmasi nedeniyle 1s1
stresinin dnde gelen nedenidir. Kanatlilarda fazla nitrojeni ortadan kaldirma
stirecinde, viicut 1sisin1 ylikseltmek icin yiliksek miktarda metabolik enerji
kullanilir. Kilo alimia veya yumurta iiretimine doniistiiriilemeyen azot, toksik
olmayan bir form olan iirik aside doniistiiriilmeli ve viicuttan atilmalidir. Urik
asit tiretimi 6nemli miktarda metabolik enerji tiikketerek biiyiime icin gereken
enerjinin azalmasina neden olur (Coon vd., 2006).

Rasyonlardaki amino asit dengesi, protein beslenmesinin en Gnemli
yoniidiir (Wu, 2013). Kimyasal veya yapisal olarak benzer amino asitler
arasindaki dengesizlik, AA antagonizmasina neden olarak yem alimmin

azalmasi, davranis bozukluklar1 ve biiyiime geriligi gibi sorunlara yol agabilir
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(Wu, 2009). 1960 ve 1990 yillar1 arasinda beslenme uzmanlari, tavuk ve domuz
rasyonlar1 igin esansiyel amino asitlerin optimal oranlarini belirleyerek ideal
protein kavramini ortaya atmislardir (Baker, 2000; Baker, 2005; Wu, 2009) ve
bu kavram bugiin NRC tarafindan kullanilmaktadir (NRC, 1994).

Kiimes hayvanlari i¢in sindirilebilir amino asit gereksinimlerine ek
olarak, yaygin yem bilesenlerinin sindirilebilir amino asit i¢eriginin bilinmesi,
kiimes hayvanlariin amino asit beslenmesi ve metabolizmasi igin gereklidir.
Giliniimiizde kiimes hayvanlar1 rasyonlarinin ¢ogunlugu misir ve soya
kiispesine dayanmaktadir. Bu temel bilesenlerin maliyetleri son yillarda
arttigindan, rasyon maliyetlerini diisiirmek i¢in uygulanabilecek stratejiler, bu
rasyonlarin ham protein seviyesini diisiik tutmak ve/veya alternatif protein
kaynaklar1 kullanmak ve sindirilebilir amino asitlerin sentetik formlarini
kullanmaktir.

Etlik piliglerde optimum canli agirlik artis1 ve yem degerlendirme icin
serbest amino asitlerle ne kadar protein ikame edilebilecegi 20 yili askin bir
stiredir bilinmektedir. Edmonds vd. (1985), %24 HP igeren ve metiyonin ile
zenginlestirilmis bir misir-soya kiispesi rasyonunun, ham protein seviyesi
%16'ya diistirtildigiinde tiim smirlayicit amino asitlerle desteklense bile etlik
piliclerde optimum performans saglamayacagini bildirmistir. Waldroup vd.
(1976) ile Han vd. (1992) %19 HP igerikli rasyona sinirlayict amino asitlerin
ilave edilmesi durumunda etlik piliclerde optimum performans degerlerine
ulagilabilecegini bildirmislerdir. Baker'a (2009) gore, arastirmacilar 1994
yilinda broyler civcivler i¢in hem misir hem de soya kiispesi igin sinirlayici
amino asit sirasini belirlemis ve sonraki ¢alismalar bunu dogrulamistir. Misir
i¢in bu sinirlayict amino asit siralamasi (1) lizin, (2) treonin, (3) triptofan, (4)
arginin-valin-izolosin, (5) siilfir amino asitleri, (6) fenilalanin-tirozin, (7)
histidin iken, soya kiispesi i¢in (1) siilfiir amino asitleri, (2) treonin, (3) lizin ve
valin, (4) histidin seklindedir (Baker, 2009). Etlik pili¢lerde bu alanda genis
bir literatiir ve bilgi varken, kazlarda bu alanda herhangi bir calisma
bulunmamaktadir.

Kazlar, et verimi ve karaciger iiretiminin yani sira tiiyleri de 6nemli bir
sektor olusturan ve bu verimler igin yetistirilen bir tiirdiir. Besleme
uygulamalar1 tlly yapisi, rengi ve kalitesinin yani sira tiily biiylime oranini da
etkileyebilir (Leeson ve Walsh, 2004). Tiiylerin %89-97'si protein oldugundan,

sindirilebilir amino asitler agisindan optimize edilmis bir rasyonla tiy
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bliyiimesi tesvik edilebilir (Fischer vd., 1981). Tiiy keratininin olusumu, siilfiir
amino asitleri olarak adlandirilan metiyonin ve sistin varligina baghdir. Bu iki
amino asidin eksiklikleri tiiylenmede bozulmaya, tiiy kalitesinde diisiise ve
tilylerin biikiilmesine neden olabilir (Deschutter ve Leeson, 1986, Szado vd.,
1995). Ciddi amino asit eksikliklerinde tiiylenmenin ciddi sekilde bozulmasi ve
kanibalizmin ortaya ¢ikmasit miimkiindiir (Kozak, 2011). Bu bilgilerin aksine,
kazlarda yemlemenin tily verimi ve Kkalitesi iizerine etkileri konusunda
neredeyse hi¢ ¢calisma bulunmamaktadir.

Summers vd. (1987) tarafindan yapilan ¢alismada, %16 ile %22 arasinda
degisen ham protein (HP) icerikleri ve tek bir yem programi ile beslenen
Embden kazlarmin 9 haftalik yastaki canli agirlik ve karkas kompozisyonu
birbirine yakin ¢ikmustir (Tablo 2). Tiim rasyonlara ilave metiyonin ve lizin
eklendiginde bile performans ozelliklerinde bir degisiklik gdzlenmemistir.
Amino asit takviyesine 3 haftadan biiyiik yaslarda verilen bu olumsuz yanit,
sonraki donemlerde kilo alimimi en iist diizeye ¢ikarmak igin gereken lizinin
%16 proteinli rasyona %0,8'den daha yiiksek olmadigmi gostermektedir.
Arastirmacilar, bu ¢alismadaki rasyon protein seviyesinin optimum kazang igin
gereken protein miktarinin tizerinde oldugunu bildirmistir.

Tablo 2. Embden kazlarinda rasyon proteini ve AA seviyesinin performansa
etkisi (Summers vd., 1987)

- .. CA (kg) Karkas Yag1

Rasyon | Metionin | Lizin (% KM)

HP (%) (%) (%) 21 giin 63 giin

Erkek Disi | Erkek | Disi | Erkek | Disi
22 0.36 1.25 1.76 1.68 4.8 4.3 49 54
20 0.34 1.10 1.80 1.63 5.0 4.4 50 53
18 0.31 0.96 1.75 1.64 4.9 4.4 49 50
16 0.29 0.81 1.60 1.55 4.7 4.4 51 53

Kars yoresinde yerli kazlarla yapilan benzer bir galismada (Unal vd.,
2005), biiylitme doneminde (7-12. hafta) %15, %17.5 ve %20 HP verilen ii¢
grup arasinda canli agirlik, canli agirhik artisi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma bakimindan herhangi bir fark bulunmamistir. Ancak arastirmacilar,
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besi sonu canli agirlik degerlerinin literatiirde bildirilenlerden daha diisiik
oldugunu ve bunun rasyonlardaki amino asit dengesizliginden
kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. Wu (2009) ve Baker (2009) da rasyon
amino asitleri optimize edilmediginde ortaya cikabilecek AA antagonizmasinin
biliyiime geriligine neden olabilecegini bildirmistir.

Kars bolgesinde yapilan daha yeni bir ¢calisma (Aksu Elmali ve Kaya
2008) baslangi¢ doneminde iki grupla (Grup 1: %20 HP, 2900 kcal’kg ME,
Grup 2: %23 HP, 3000 kcal/kg ME) yiiriitiilmiis ve bliylime doneminde her iki
grup da iki alt gruba ayrilarak iki farklt HP seviyesi (%15 ve %17) igeren
rasyonlarla beslenmistir. Baglangi¢ doneminin son haftasinda (4. hafta), yiiksek
HP ve ME igerikli rasyonla beslenen grupta canli agirlik ve yemden yararlanma
degerlerinin diger gruba kiyasla daha iyi oldugu gdzlenmistir. Ote yandan,
yetistirme donemi boyunca canli agirlik, yem tiiketimi, yem degerlendirme ve
karkas parametreleri bakimindan gruplar arasinda Onemli bir fark
bulunmamustir.

Kazlarn sindirim sistemindeki avantajlara dayanarak, pahali bir protein
kaynag1 olan soya kiispesini daha ucuz bir protein kaynag ile ikame etme
olanaklarin1 degerlendirmek i¢in Cin’de yiiriitiilen giincel bir ¢calismada (Fu
vd., 2021), kanola kiispesi igeren rasyonun kazlarin biiyiime performansi,
karkas 6zellikleri, serum parametreleri ve bagirsak gelisimi lizerindeki etkileri
aragtirllmistir. 270 adet 35 giinliik erkek Jiangnan Beyaz kazi, %0, %4, %8,
%12 ve %16 kanola kiispesi igeren bes izonitrojenik ve izoenerjetik rasyonla
beslenmistir. 70. giin sonuglari, % 16’ya kadar kanola kiispesi iceren rasyonunn
35 ila 49 giinliik, 49 ila 70 giinliik ve 35 ila 70 giinliilk donemlerde canl1 agirlik,
ADFI ve yemden yararlanmay: etkilemedigini gostermektedir. 70. giinde,
gruplar arasinda karkas verimi veya serum biyokimyasal parametrelerinde
herhangi bir fark olmadig: bildirilmektedir. %12 ve %16 kanola kiispesi ile
beslemenin, serum GH konsantrasyonunu diger gruplara gore dnemli Olgiide
artirdigl, ancak serum TSH, T3 ve T4 seviyelerinin fark arz etmedigi
bildirilmektedir. Kalp, karaciger, dalak, proventrikulus, taglik ve ince
bagirsagin nispi agirliklart ile bagirsak morfolojisinin muamelelerden
etkilenmedigi belirtilmektedir (Fu vd., 2021). Bu bulgulara dayanarak, kaz
rasyonlarinda %16’ya kadar kanola kiispesinin performans iizerinde herhangi
bie olumsuz etki olmaksizin kullanilabilecegini sdylemek olasidir.
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Bu caligmalar, kazlarda ham protein (HP) oranma dayali beslemenin
performans ve verim lizerindeki etkilerinin smirli oldugunu gostermektedir.
Unutulmamalidir ki, ham protein oran1 en nihayetinde mineral azotun bir
katsayisidir. Dolayistyla sindirilebilir protein/amino asitler disinda bir¢ok farkl
bilesen igerebilecegi hatirlandiginda, ham protein diizeylerine dayali rasyonlar
yerine sindirilebilir amino asitlerle ideal amino asit konseptinde hazirlanan
rasyonlarmm daha optimal bir beslemeye yol agacagi diisiiniilebilir. Kazlarda
ileal amino asit sindirilebilirliginin tavuklara gére daha diisiik oldugu (%73'e
karsilik %63) ve bazi amino asitlerin daha az sindirilebilir oldugu (Jamroz vd.,
2002) bulgular1 goz oniine alindiginda, sindirilebilir amino asit diizeylerine
dayali rasyonlarin 6nemi daha iyi anlagilmaktadir.

3. BAGIRSAK MIKROBIYOTASI UZERINE FARKLI

BESLEME YONTEMLERININ ETKISi

Kaz sindirim sisteminin yapis1 ve islevi, etkili ve gii¢lii bir proventrikulus
ve taslik ile gastrointestinal kanaldaki (GIK) etkili mikrobiyal metabolizma
nedeniyle yiiksek seliiloz (Yang vd., 2009) veya soya kiispesine gore daha az
kaliteli protein igeren (Fu vd., 2021) rasyonlardan yararlanmasina olanak
vermektedir. Bir¢ok calisma, GIK mikroflorasinin besin emilimi, metabolizma,
bagisiklik tepkisi, gelisim ve fizyoloji dahil olmak {izere konak¢inin
islevlerinde 6nemli bir rol oynadigini goéstermistir (Clemente vd., 2012;
Kamada vd., 2013; Li vd., 2017). Kanatli hayvanlarda gastrointestinal
mikrobiyotanin bozulmasi, patojen kolonizasyonuna ve bulagici hastaliklara
kargi duyarliligin artmasina, tiiketicilere sunulan kanath hayvan {iriinlerinin
potansiyel kontaminasyonuna ve iretici igin ciddi kayiplara neden olabilir
(Corrigan vd., 2015). Ayrica, gastrointestinal mikroorganizmalar, konakg1 igin
bir enerji kaynagi olarak kisa zincirli yag asitlerini (SCFA) saglamak icin
fermentasyon ve ayrigma yoluyla rasyon seliilozunu metabolize eder
(Bridgman vd., 2017; Joseph vd., 2017) ve asetat, propiyonat ve biitirat,
mikroorganizmalarin hayvanlardaki ana metabolik triinleridir (%95) (Wong
vd., 2006; Ohira vd., 2017).

Kiiltiire bagimli bir yaklasim kullanarak kanatli GIK'inin mikrobiyal
komiinitesini ortaya c¢ikarmak icin kapsamli ¢aligmalar yapilmistir (Barnes,
1979). Denatiire gradyan jel elektroforezi, parmak izleri ve 16S rRNA dizilimi,
kanatli hayvanlarin bagirsak mikroorganizmalarmi smiflandirmak ve
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tanimlamak igin kullanilmigtir (Wang vd., 2009; Li vd., 2017). Bununla
birlikte, kazlarda gastrointestinal mikrobiyotanin bolgesel varyasyonunu
acikliga kavusturmak adina ¢ok az bilgi mevcuttur.

Yang vd. (2018), 180 giinliik yastaki kazlarin, 7 farkli gastro intestinal
bolgesinde (proventrikulus, taslik, duodenum, jejunum, ileum, sekum ve
rektum) mikroorganizma popiilasyonlarini tanimlamak iizere yiurittiikleri
calismada canli mikrobiyotay1 ve bunlarin metabolitlerinin kisa zincirli yag
asitlerini (SCFA) swrastyla 16S rRNA gen dizileri ve gaz kromatografisine
dayanarak incelemiglerdir. Sonug olarak, 3.886.340 sekans 29 filum ve 359 cins
tanimlamiglardir. Aragtirma bulgularmma gore Proteobacteria, Firmicutes,
Bacteroidetes, Cyanobacteria ve Actinobacteria baglica filumlar olup,
sekumdaki  Bacteroidetes (%28) ve Fusobacteria (%0,8) diger
bolimlerdekinden 6nemli dlclide daha yiiksektir (sirasiyla ~4,4 ve %0,1).
Ayrica, taghiktaki Siyanobakteriler (%4,9), proventrikulus (%2,4) hari¢ diger
bagirsak boliimlerindekilerden 6nemli 6l¢iide daha yiiksektir. Cins diizeyinde,
Bacteroides %23,7 ile sekumdaki en baskin grup olarak belirlenmis ve bu oran
diger 6 bolimdekinden ¢ok daha fazla gdzlenmistir. Ayrica, Faecalibacterium
ve Butyricicoccus sekumda 6nemli 6lgiide yiiksek bulunmustur (P<0.05).
SCFA sonuglari, sekumdaki asetik ve biitirik asitlerin diger 6 bolimdekilerden
onemli Olglide daha yiiksek oldugunu gostermistir (P<0,05); bu sonug
sekumdaki yiiksek Bacteroides, Faecalibacterium, Prevotella ve Butyricicoccus
yogunlugu ile tutarlidir. Ayrica, izobiitirik, izovalerik ve valerik asitler sadece
sekumda bulunmustur (Yang vd.. 2018).

Tanimlayict diizeyde olan bu bilgilerin yanisira literatiirde, kazlarin
farkli sekillerde beslenmesi ile mikrobiyota dagiliminin degisimi iizerine
yapilmig birka¢ arastirma da mevcuttur. Kazlar yiiksek seliilozlu rasyonlar
sindirme ve kullanma yetenegine sahiptir, ancak bu mekanizma {izerine ¢ok az
sayida calisma vardir ve bu konmu kazlar icin kaba yem kaynaklarinin
gelistirilmesi ve kullanimi i¢in biiyiik potansiyel tasimaktadir. Zhou vd. (2018),
yiriittiikleri arastirmada, rasyon selillozunun (kaynak: %5 veya %8 oraninda
misir sap1 ve yonca) kaz bagirsaklarindaki mikroflora iizerindeki etkisini
incelemislerdir. Seliiloz tiiketiminin rasyonun sindirilebilirligi ve 35 giinliik
yastaki Carlos kazlarinin bagisiklik organ indeksleri {izerindeki etkisini
inceledikleri ¢alismada yiiksek rasyon seliilozunun (%8 igerik) yem tiiketimini,
noétr ve asit deterjan lifinin sindirilebilirligini ve timus, bursa ve dalak boyutunu
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onemli Olgiide artirdigini bildrimislerdir. Ayrica, rasyon seliilozunun gesitli
bagirsak segmentlerindeki mikrobiyal flora {izerindeki etkisini incelemisler.
Bakteriyel cesitlilik ve oranin, Bacteroides, Ruminococcus, Clostridium ve
Pseudomonas spp. gibi seliilolitik bakteriler de dahil olmak tizere tiiketilen
rasyon selillozunun tiiri ve miktarindan Onemli o6l¢iide etkilendigini
bildirmislerdir. Bundan baska, kaz bagirsagindan seliilolitik kabiliyete sahip 8
susu izole edip seliilaz aktivitesi i¢in en uygun kombinasyonun Cerea bacillus
ve Pseudomonas aeruginosa oldugunu belirtmiglerdir (Zhou vd., 2018). Bu
calisma, seliillozun kazlar tarafindan verimli bir sekilde doniistiiriilmesi ve
kullanilmasina iligkin teorik ve pratik bir temel olusturma 6zelligindedir. Gene
ayn1 donemde yapilan benzer bir ¢alismada Liu vd. (2018), rasyon seliiloz
seviyesi, bagirsak mikrobiyotasi ve besin maddeleri arasindaki iliskiyi
aragtirmak amaciyla, gastrointestinal sistemdeki mikrobiyotanin bilesimi ve
yapisinin tanimlanmasi i¢in yeni nesil dizi analizi teknolojisi uygulanmistir. Bu
caligmada, gastrointestinal sistemden toplam 25 filum ve 298 cins tanimlanmis;
Firmicutes, Bacteroidetes ve Proteobacteria baskin filumlar olarak
belirlenmistir. Sekumun karbonhidrat metabolizmasindaki etkinliginin taslik ve
ileuma gore Onemli Olciide yiiksek oldugu bildirilmistir. Sekumun farklh
biiylime agamalarinda, seliiloz seviyesinin mikrobiyota yapisindaki artig karbon
hidrasyon yetenegini yiikseltmistir. Ayrica, selilloz seviyesindeki artigla
birlikte, besin maddelerinin zahiri sindirimi baslangigta artmis, ardindan
azalmistir. Bu nedenle, seliiloz seviyesi ve gastrointestinal mikrobiyota ile 3
filumun goriiniir besin kullanim orani arasinda bir korelasyon kurulmustur (Liu
vd., 2018). Bu sonuglar, rasyon seliiloz seviyesinin ve biiyiime asamalarinin
kazlarda  bagirsak  mikrobiyotasinin  bilesimini  ve  performansi
etkileyebilecegini gdstermektedir.

Fermente yem hammaddeleri ile olusturulan rasyonlarm kazlarda
bliylime performanst ve sekal mikrobiyal bilesim iizerindeki -etkilerini
arastirmak ve bagirsak mikrobiyotasi ile bilyiime performansi arasindaki
iliskileri incelemek igin yiiriitiilen giincel bir arastirmada, 720 adet, 1 giinliik
erkek SanHua kazi kullanilmistir. Gruplar %0,0, %2,5, %5.0 veya %7.5
fermente yem igeren bazal rasyonla beslenmistir. %7,5 oraninda fermente yem
iceren rasyonlarin, kazlarin canli agirligi ve giinliik canli agirlik artisinda
iyilesme sagladigi; ancak, ADFI ve yemden yararlanma agisindan artan rasyon
fermente yem seviyesinin 6nemli bir fark olusturmadig: bildirilmistir. Ayrica,
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kontrol grubuyla karsilastirildiginda, % 7,5 fermente yem grubundaki kazlarin
digki 6rneklerinde Bacteroidetes filumundaki bakteri miktar1 daha yiiksekken
Firmicutes miktar1 % 7,5 fermente yem grubunda daha diisikk gozlenmistir.
(Yan vd., 2019). Bu bulgular, fermente yemlerin kazlarin sekal mikroflora
kompozisyonu iizerinde onemli bir etkiye sahip oldugunu ve konakg¢inin
biiyiimesini, beslenme durumunu ve bagirsak sagligini etkileyebilecegini
gostermektedir.

Wei vd. (2021), semirtilen Cin kazlarinda bagirsak-karaciger iliskisinin,
karacigerdeki lipid birikimine nasil etki ettigini belirlemek i¢in, Gang kaz1 ve
Tianfu Et Kazi arasinda bagirsak fizyolojisi ve mikrobiyota {izerindeki asir
besleme etkisinin karsilastirmali olarak degerlendirmislerdir. Zorla besleme
yapildiginda, Gang kazina gore, et tipi kazin karacigerde daha iyi yag depolama
kapasitesine sahiop oldugu ve daha az deri alti yag dokusu biriktirdigi
bildirilmistir. Zorla beslemeden sonra, Tianfu Et Kazi'min sindirim-emilim
kapasitesi Gang Kazi'ndan daha yiiksek bulunmustur Zorla besleme Tianfu Et
Kazi'nin ileumunda Escherichia coli gen ekspresyonunu azaltmis; Tianfu Et
Kazi'nda bagirsak mikrobiyota populasyonunu artirirkene Gang Kazi'nda
azaltmistir (Wei vd., 2021). Bu veriler 6zellikle asir1 besleme durumlarinda et
verimi yoniinde islah edilmis kazlarin karaciger ve bagirsak mikrobiyata
gelismini daha iyi tolere edebilecegini gdstermesi bakimindan anlamlidir.

4. DAMIZLIK ERKEK KAZLARDA SPERM KALITESI

UZERINE BESLEMENIN ETKIiSI

Kazlarda dol verimi, sperm kalitesi ve histolojik Ozellikler iizerine
calismalar oldukga kisitli olup beslemenin histolojik yap1 ve antioksidatif
enzim aktivitesi lizerine etkilerini inceleyen calismalar daha da azdir. Bu
kapsamda yerli erkek kazlarin lireme performansini iyilestirmek kaz iiretimi
iizerinde olumlu bir etki yaratacaktir.

Selenyum ve E vitamini, hayvansal organizmalarda iireme de dahil
olmak tizere ¢ok sayida biyokimyasal ve fizyolojik sisteme dahil olmaktadirlar
(Surai vd., 1998; Surai, 2018). Sperm Kkalitesi ile ozellikle ilgili olan
mekanizma, selenyuma bagimli antioksidan bir enzim olan glutathion
peroksidaz (GSH-Px) olup, hiicresel membran ve organellerin peroksidatif
zarardan korunmasini saglar (Surai, 2018). GSH-PX, testis fonksiyonlarmin
devamliliginda, spermatogenesiste, spermatozoa fonksiyonlarinda testosteron
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sentezinde gorev alir (Jerysz ve Lukaszewicz, 2013). GSH-Px etkinligi tiirlere
gore degisiklik gostermekte olup, seminal plazmadaki GSH-Px etkinligi
hindilerde en yiiksek ve kaz ve o6rdeklerde ise en diisiik seviyede bulunmusken;
spermatozoada en yliksek GSH-PX etkinligi kaz ve drdeklerde bulunmus ve
diger kanath tiirlerinde daha diisiik oldugu bildirilmistir (Surai, 2018). Broyler
damizliklar ve bildircinlarda yapilan ¢alismalar, canli sperm oraninin artirilip
6lii ve anormal sperm oraninin azaltilmasinda selenyum ve E vitamini
ilavesinin basarili sonuglar verdigini bildirilmislerdir (Edens ve Sefton, 2009;
Malaniuk ve Lukaszewicz, 2006). Cinko, erkek hayvanlarmn iireme sisteminde
onemli morfolojik, fizyolojik ve metabolik bir rol listlenmektedir. Zn, yalnizca
dogrudan iireme sistemindeki steroidogenesise dahil olmakla kalmaz, ayrica
dolayli olarak gonadotropik hormon salgisini da etkiler (Huang vd., 2019).
Cinkonun bu etkisi temelde sperm motilitesinde ATP etkisiyle ve fosfolipid
enerji rezervleriyle iliskilendirilmektedir (Huang vd., 2019). Ote yandan
oksidatif stres kanatlilarda sperm motilitesini diigiirerek Olii hiicre oranini
artirdigindan, kanatli semenindeki CuZnSOD gibi antioksidan enzimlerin
onemli bir bileseni olarak ¢inko spermatozoal membrani koruyarak
spermatazoal canliligi artirma potansiyeline sahiptir (Surai vd., 2000).

Su anda Tiirkiye’de yerli erkek kazlarda iireme sistemi {iizerine
beslemenin etkilerine iligkin sadece iki arastirma olup bunlardan ilki rasyona
selenyum, E vitamini ve ¢inkonun tek tek, ikili gruplar ve {i¢lii kombinasyon
seklinde katilmasi sonucu kazlarin testis histolojik parametreleri ve antioksidan
enzim aktivitesi lizerindeki etkileri (Bas vd., 2023) ile ayn1 yontemin semen
miktar ve Kkalitesi tizerindeki etkilerini (Taskesen vd., 2023) incelemislerdir. Bu
calismalara gore, antioksidatif enzimler Se+Vit E+Zn ile beslenen kazlarin
testis dokusunda daha avantajli olmuslardir. Lipid peroksidasyonunun énemli
bir gostergesi olan malondialdehit (MDA), rasyon uygulamalarindan 6nemli
6l¢iide etkilenmemistir. Ancak, seminifer tiibiil alan1 (-0,34) ve ¢ap1 (-0,35) ile
negatif korelasyon gdstermistir. Kontrol ile karsilastirildiginda, en yiiksek
seminifer tiiblil alan1 ve germinatif epitel kalinli§i Se+Vit E+Zn ile
beslenenlerde tespit edilmistir. En diisiik seminifer tiibiil ¢ap1 kontrol ve Zn
gruplarinda, en yiiksek ise Se+Vit E+Zn ve Se+Vit E ile beslenen grupta tespit
edilmistir (Bas vd., 2023). Semen hacmi, sperm konsantrasyonu, sperm
hareketliligi, sperm kalite faktorii ve toplam canli ve normal sperm yiizdesi
kontrol grubunda en diisiikken, Se+Vit E+Zn kombinasyonu ile beslenenlerde
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en yiiksek olmustur. Makro-sefalik ve 6lil sperm yiizdesi bakimindan en yiiksek
deger kontrol rasyonu ile beslenen kazlarda gdzlenirken, en diisiik 61i sperm
ylizdesi Vit E ve Set+Vit E+Zn kombinasyonlar1 ile beslenen kazlarin
spermlerinde gbzlenmistir. En diisiik glutatyon peroksidaz enzimi (GPx) ve
glutatyon-S-transferaz (GST) ve en yiiksek malondialdehit (MDA) miktari
kontrol grubunun spermatozoalarinda tespit edilmistir (Taskesen vd., 2023).
S6zkonusu bu calismalari bulgulari, Se+Vit ve E+Zn'nin eszamanli olarak
yerli Tiirk kazlarinin rasyonlarina eklenmesinin, oksidatif hasar1 azaltarak ve
fizyolojik durumlarm etkilemeden histolojik parametreleri iyilestirerek testis
dokusu iizerinde olumlu etkileri oldugunu ve sperm kalitesinin iyilestirilmesi
bakimindan yararli olarak genel anlamda damizlikta kullanimin
tyilestirilebilecegine isaret etmektedir.

4. SONUC

Literatiirde kazlar iizerinde yiiriitiilmiis ham protein ve amino asit
seviyelerini dikkate alan kimi ¢alismalar mevcuttur. Ne var ki, ham protein
seviyelerine iliskin calismalar bulgular1 ve Onerileri yiiksek cesitlilik arz
etmekte, amino asit ¢aligmalari ise yok denecek kadar az sayidadir. Kazlarin
diisiik biyolojik degerli protein kaynaklarinin yanisira, diger kanathlara gore
yiiksek seliillozlu yem hammaddelerini de degerlendirebilme performansmin
g6zonline alinarak bu alanlarda calismalar yapilmasina ihtiyag vardir. Boylece
iiretimin en biiyiik maliyet kalemi olan yem masraflarinin azaltilabilmesi,
diisiik kaliteli protein kaynaklarinin daha iyi degerlendirilerek digkiyla ¢cevreye
N salimiminin disiiriilebilmesi ve 1s1 stresine iligkin adimlarin atilabilmesinin
onii agilabilecektir. Bunun yanisira kazlarin beslenmesinde kazlarin diger
kanathilardan farklilik arz eden nikrobiyal sindirimlerinin dikkate alinarak
rasyonlarm hazirlanmasi, diger kanathlarin sindiremeyecegi yem hammaddesi
ve besin maddelerinin kazlar tarafindan sindirilebilmesi nedeniyle daha
ekonomik ve kolay bir besiye elverislidir. Kaz beslemede bu alanda daha fazla
caligma yapilmasi ekonomik besi olanaklarinin ve daha diisiikk maliyetli et ve

yumurta iiretiminin oniinii agabilecek olmasi bakimimdan 6nemlidir.
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1.GIRIS

Bal aris1 yetistiriciligi “’bitkisel kaynaklari, arty1 ve emegi birlikte
kullanarak, bal, bal mumu, polen, art siitii, propolis, apilarnil, ar1 zehri gibi
iriinlerin elde edilmesine olanak saglayan tarimsal faaliyet’” olarak
tanimlanmaktadir (Aksoy ve Oztiirk, 2012). Ar yetistiriciliginin tarihi insanlik
tarihi kadar eskidir (Capar, 2010). Insan elinde bal iiretimi M.O. 4000 yillarinda
baslamis olmasina ragmen, bal tiiketimi daha eskiye dayanmaktadir (Turan,
2012). Aricilik tarihini gosteren diinya lizerinde birgok bulgu olmasina ragmen,
bal aris1 gen merkezi olarak Orta Dogu isaret edilmektedir. Konya Ili, Cumra
Ilgesi, Catalhdyiikte yapilan kazilar sonucunda ar1 figiirleri iceren birgok resim
bulunmustur (Turan, 2012).

Insanlarin saglikli iiriinlere ulasma istegi ve ar1 iiriinlerinin her birinin
birbirinden ¢ok farkli insan sagligina sifali etkisi olmasi, bu dogal kaynaklarin
dretimini artirmistir (Anonim, 2016). Bal arilari, bu kaynaklarin iiretimi
sirasinda ¢icekli bitkileri ziyaret ederek onlarin tozlagsmasina yardimci
olmaktadirlar. Boylece dogal denge iizerinde hayati rol oynamaktadir (Anonim,
2016). Tirkiye ekolojik kosullarinda diinyada ball1 bitkiler listesinde yer alan
bitkilerin %75°1 yetismektedir (Doganay, 2007; Giinesdogdu ve Akyol, 2019).
Cigekli, yabani ve kiiltiir bitkilerinin %85 nin tozlanmasinda etkin rol alirlar
(K6seoglu vd., 2008).

Tiirkiye’de aricilik, arili kovan ve bal iiretimi agisindan son zamanlarda
cok Onemli bir artig gostererek diger iilkeler arasindan iist noktalara kadar
cikmistir. Kirsal kalkinma ve yan gelir eldesi i¢in aricilik son yillarda popiiler
olmustur. Tiirkiye’nin her bdlgesinin Cografi yapisi ve ekolojisinin farkli
olmasinin yaninda kirsal kesimdeki niifusun sosyo-ekonomik durumu geregi
aricilik, yogun bir sekilde yapilan bir tarimsal faaliyettir (Giinesdogdu ve
Akyol, 2019). Bu faaliyet topraga bagl olmadan yapilabilen, topraksiz ya da az
topragi olan aileler i¢in tek basina yeterli maddi olanak saglayan bir istir (Akyol
ve Camci, 1999). Ulke ariciliginda son on yilda isletme sayis1 ve koloni
sayisindaki artisa ragmen bal tiretimi ile koloni basina verim gok degismemistir

(Tablo 1). Koloni bagina verimde ise iller arasinda farkliliklar gortilmektedir
(Tablo 2).
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Tablo 1. Tiirkiye’nin son on yildaki aricilik verileri (Anonim, 2022a)

vi | dm | | e | g | Ve

(Adet) (Adet) (Ton) (Ton) (Kg/Koloni)
2022 95386 8.984.676 118.297 4.165 1317
2021 | 89361 | 8.733.394 | 96344 3.766 11.03
2020 82.845 8.1759.418 104.077 3.765 12,72
2015 | 80675 | 8.128360 | 105330 3.971 13.45
2018 | 81830 | 8.108424 | 107920 3.987 1331
2017 83210 7.991.072 114.471 4 488 1432
2016 84.047 7.5900.364 105727 4.440 13,38
2015 | 83475 | 7.748287 | 108.128 4756 13.96
2014 | 81108 | 7.082.732 | 103525 4.053 12.62
2013 79.934 6.641.348 04 694 4241 1426

Tablo 2. Tirkiye’nin 2022 yili toplam aricilik verileri ve bal veriminde
(kg/koloni) ilk on il listesi (Anonim, 2022b)

fllerPlaka | Dicme | Koloni _Bal | Balmumu i
Kodu Savist Savisi Uretinu Uretimi (Kg/Koloni)
(Adet) (Adet) (Ton) (Ton)

Kocaeli-41 928 72.253 4.726 26 65.41
Ordu-52 3.079 605.427 15.098 278 31.34
Adana-1 2.556 494.432 12.646 437 2558
Sivas-58 3.552 287.104 6.079 385 21.17

Canaklale-17 1.617 50.4594 1.850 85 20,89

Erzurum-25 2.236 155.862 2.857 87 18.33
Nigde-51 417 41.568 656 e 15,78

Amasva-5 593 32.303 493 18 15,25

Balikesir-10 2.014 180.595 2.629 44 14,56

Sakarva-54 1.175 95857 1.3%0 52 14,50

%ﬁ? 95.386 8.984.676 118.257 4.165 13.17

Bal, “bitki ¢igekleri tarafindan salgilanan nektarin ve bazi bitkilerin
tizerindeki bocekler tarafindan salgilanan tatl maddelerin bal arilar1 (Apis
mellifera) tarafindan toplanarak organizmalarinda bazi islemlerden sonra
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bilesimini degistirip petek gozlerine depo edilmesi ve sonrasinda
olgunlastirilmas1 sonucunda olusan koyu kivamli tath {riindiir” seklinde
tanimlanmigtir (His1l ve Borekgioglu, 1986).

Tirk Gida Kodeksi tebliginde gecen bal cesitleri kaynagina gore 2
cesittir;

1) Cigek bali: Bitki nektarindan elde edilir,

2) Salgi bali: Bitkilerin canli kisimlari tarafindan salgilanan salgilar1 ya
da bitkilerin canli kisimlarinda yasayan bitki emici bdceklerin (Hemiptera)
salgilarindan iiretilen ballar1 tanimlar (Anonim, 2020). Cicek ballar bitki
kaynagina gore 2’ye ayrilmaktadir. Bir bitkiye ait polenin balda %45’in
iizerinde bulunmasi monofloral bal olarak degerlendirilir.

Balin  kalitesi, kaynagina ve kimyasal bilesimlerine gore
degerlendirilmektedir. Ballarin bilesimi, bolgeler aras1 farklilik gosterdigi gibi,
birbirine yakin ariliklarda da farklilik gostermektedir (Cotte vd., 2004). Balin
kalitesine; nektar kaynagi, kovan i¢i olgunlastirilmasi, iklimi, depolama ve
ambalaji1 etki etmektedir (Giiler vd., 2008). Balin tiiketiciler tarafindan kabul
goren bir gida olmasinin temel sebepleri tath tadi, hos aromasi, rengi, seker
yerine kullanilmasi ve insan sagligina olumlu etkilerinin olmasidir (Alves vd.,
2013). Balin insan sagligina faydasi tiim diinyada kabul gdren bir gercektir.

2. CAM BALI

Salgi ballart kaynagmma gore c¢am veya yaprak bali olarak
adlandirilmistir. Arilar, bu ballar1 bitki iizerinde yasayan sokucu—emici agiz
yapisina sahip afid, kosnil ve bdcekler araciligiyla tiretilmektedir (Giindogan,
2009). Cam bali iiretiminde halk arasinda basra bocegi olarak tanimlanan ¢am
pamuklu kosnili (Marchalina hellenica) bocegine ihtiyag vardir (Tananaki vd.,
2007). Bu bocek Tiirkiye’de Pinus brutia Tenore, Pinus halepensis Miller ve
Pinus pinea L. gibi agaglarda da vardir (Tananaki vd., 2007, Ulgentiirk vd.,
2013a). P. brutia; Tiirkiye, Kibris, Yunanistan, Suriye, Girit ve Liibnan’da
yayginlik gosteren bir aga¢ tiiriidiir (Lev-Yadun, 2000). Bu tiir, Tirkiye
ormanlik alanlarinin %18’ini olusturmaktadir (Konukcu, 2001).

Bocek cevresel faktorlere bagli olarak genelde Mart ayindan itibaren gam
agaclan iizerinde goriilmektedir. Agag lizerine ¢ikan bocek, agag kabugunun
alt1 ile kiiciik oyuklarda viicudu tarafindan salgilanan pamuksu ortii ile

saklanmaktadir (Cinar, 2010). Agaglarin iletim demetlerinden gegen 6zsudan
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gereksinim duydugu besinleri almaktadir. Bu 6zsu %80 karbonhidrat ve az
miktar protein icerigine sahiptir. Bu 6zsudaki fazla miktardaki karbonhidrati
viicut digina ifraz eder (Giirkan ve Bosgelmez, 1989). Viicut disina ifraz ettigi
pembe renkli bu siv1 balin kaynagidir. Bu maddeyi toplayarak kovana tasiyan
arilar belli islemden sonra ¢am balin1 olustururlar.

Cam bali, tim diinyada Tirkiye ile Yunanistan haricinde
tiretilmemektedir. Asil tiretim merkezi %90 oranla Tirkiye’dir (Bayraktar,
2008). Tirkiye sinirlarinda bazi illerde bu bdcek yayilis gosterse de en yogun
olarak Mugla li sinirlarindaki gamlarda bulunmaktadir (Ulgentiirk vd., 2012a).
Mugla Ili bal iiretimi gecen on yilda oldukca diisiis gostermistir (Tablo 3; Tablo
5; Sekil 1). Cicek ballarina kiyasla ¢am ballar1 genellikle daha koyu renklidir.
Ballarda kalite kontroliinde kullanilan elektriksel iletkenlik (EC), asitlik, pH ve
kiil gibi fizikokimyasal degiskenler ¢am balinda daha yiiksek degerde
cikmaktadir. EC, ¢icek ve ¢am bali arasinda ayrim yapmada kullanilan bir
parametredir (Jerkovic vd., 2010). Tirkiye ve Yunanistan ¢am ballarinin
botonik kimyasal belirteci 1-Chloro-octane Tridecane’dir (Tananaki vd., 2007;
Pita-Calvo ve Vazquez, 2018). Ek olarak; nonanal, benzen, 4-hekzen-3-ol,
alfapinen, ve 2-heptanon gibi ucucu bilesikleri Mugla ¢am balinin spesifik
belirteci oldugu belirtilmistir (Silici, 2011). Cam balinin baslica igerik verileri
Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 3. Mugla ili aricilik verileri (Anonim, 2022a)

Yl Islemme Sayisi | Koloni Sayis: Bal Uretimi Bal Verimi
(Ader) (Adet) (Ton) (Kg/Koloni)
2013 4.060 757.542 10501.061 1439
2014 4.435 827540 15281.663 18.47
2015 4947 8995.102 15205721 1528
2016 4833 982.601 15875.089 16.16
2017 5.080 958.328 15867.144 16.56
2018 4710 935463 14777.074 15.80
2019 4.745 918.116 14688.475 16.00
2020 4741 900.583 6103.755 6.78
2021 5.062 949 267 3820.11 402
2022 4.8%4 884.05%6 6577.759 7.44
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Tablo 4. Cam balinin igerigini olusturan baslica bilesenler (%) (Karadal ve
Yildirim, 2012)

En Diisiik-En Yiiksek Ortalama
Su 15-20 163
Monosaklkaritler
Fruktoz 28-40 318
Glikoz 19-32 26.1
Disakkaritler
Saklkaroz 0.1-4.7 0.5
Digerleri 1-6
Trisakkaritler
Melezitoz 0.3-22 4.0
Erloz 0.1-6 1.0
Digerleni 0.1-6 3.0
Oligosakkaritler - 10.1
Mineraller 0.6-2 09
Aminoasitler 0.4-0.7 0.6
Asitlik 0815 1.1
pH 1565 52
Elekmé;slg C];l;r)l-:enhk 0821 82 126

Tablo 5. Mugla basra bocekli alanlart (Anonim, 2014)

Orman Islemelen Basra Bécedi Bulunan Alanlar (ha)
Orman Bozuk* Toplam
Kavaklidere 176.2 10,7 186.9
Kéveegiz 3786.6 45875 8374.1
Mugla 164332 23882 188215
Yatagan 34557 11106 4566,3
Yilanl
Milas 10165.6 2708.6 128742
Marmaris 7642.9 3511.4 111543
Kemer 2316.6 513.8 2830,3
Fethive 22487 440.6 26873
Dalaman 23814 24287 4810.1
Toplam 48604.% 177001 663050
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MUGLA ORMAN BOLGE MUDURLUGU
BASRALI ALANLAR HARITASI

N

=+

1:900.000

Sekil 1. Mugla ili basra bocegi yayilis haritasi (Anonim, 2014)

Tiirkiye, yaklagik 7.970 - 15.000 ton ¢am bal1 iiretilmektedir ve diinyada
ilk siradadir (Firath vd., 2005). Bu bal agirlikhi olarak Mugla Ilinden ve ona
yakin (Antalya, Aydm, Balikesir, izmir) illerinden iiretilmektedir (Ulgentiirk
vd., 2012b). Kizilgam (Pinus brutia) iizerinde farkli bocekler oldugu
bildirilmistir (Ulgentiirk vd., 2013, Tablo 6).

Tablo 6. Kizilgam iizerindeki bal iireten bocekler (Ulgentiirk vd., 2013a)

Agac Tiirii Pinus brutia

Marchalina hellenica
Cinara palaestinensis Hille Ris Lambers
Cinara pilicornis (Hartig)
Eulachnus rileyi (Williams)
Bécekler Schizelachnus pineti (Fabricius)
Coccus hesperidum Linnaeus
Marchalina hellenica Gennadius

Cinara cedri Mimeur
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3. SEDIR BALI

Sedir (Cedrus Link.) sistematikte Conifera sinifi, Pinaceae familyasinin
bir cinsidir. Bu cinse ait tiirler; Himalaya sediri (Cedrus deodora Loud.), Kibris
sediri (C. brevifolia (Hook. f. Henry)), Toros sediri (C. libani A. Rich.) ve Atlas
sediri (C. atlantica Manetti.)’ dir (Celik vd., 2005). Tiirkiye’de halk arasinda
“Katran” olarak taninmaktadir. Akdeniz Bolgesi’nde yayilis alani olan bir
tirdiir. Bu agag lizerinde ¢ok sayida zararli bocek tiirleri yasamaktadir. Cinara
cedri Mimeur 1936 zararl olarak bilinmesinin yant sira sedir balinin kaynagi
olan bocektir. Cinara cedri, Toros sedirine zarar veren tiirlerden biri olup,
Mimeur tarafindan 1936 yilinda Fas’ta bulunan Atlas sedirinde goriilmiis ve
tanimi1 yapilmistir. Ayrica odun ve siis bitkisi olarakta kullanilan sedir tiirleri
konukgusu ile birlikte diinyanin bir¢ok yerine dagilmis durumdadir.

Giiniimiize gelene kadar; Kuzey Afrika, Avrupa, Giliney Amerika ve
Asya kitasinda dort sedir tiiriinde tespit edilmistir (Mimeur, 1935; Canakg¢ioglu,
1975; Fabre, 1990; Blackman ve Eastop, 1994; Lieutier ve Ghaioule, 2005;
Gorur vd., 2009; Binazzi vd., 2015). C. cedri, sedirin siirgiinlerindeki ve
yapraklarindaki 6z suyunu emmerek balli madde salgilamaktadir. Bu salg1 ar1
ve sinek tiirleri i¢in ¢ekicidir. Tiirkiye’de M. hellenica’dan sonra en 6nemli balli
madde iireten ikinci tiir C. cedri’dir (Ulgentiirk vd., 2013b). Bu bdcek saha
caligmalarinda C. libani iizerinde gozlemlenmistir (Oguzoglu ve Avci, 2019).
Ek olarak, bagka aragtirmacilar tarafindan C. atlantica, C. deodora, C.
brevifolia, Thuja sp., Pinus sp., ve P. Brutia agacglarinda gozlemlendigi
bildirilmistir. (Binazzi vd., 2015; Gériir vd., 2009; Lieutier ve Ghaioule, 2005;
Ulgentiirk vd., 2013b; Unal ve Ozcan, 2005). Tiirkiye’nin Isparta ilinde
yiiriitiilen ¢alismada bu bocek 820 m—1738 m rakimlarinda tespit edilmistir
(Oguzoglu ve Avci, 2019).

Cigek ballar1 ve cam bali ile karsilastirildiginda sedir bali, en yiiksek
viskoziteye, colour a* en diisiik, nem (17-19%), pH (4,21-4,54), acidity (36-
50meq/kg), ash (0,03-0,04%), protein (0,60%), glucose+fructose (49,70-
52,93%), HMF (2,30-0,38mg/kg), en yiiksek antioksidan activity
(0,62mmolTE/gr) olarak bildirilmistir (Ozcan ve Olmez, 2014). Bu balda en
yiiksek oranda element olarak sirasiyla, K, P ve Mg (mg.kg-1) ve Ca, Fe
(mg.kg-1) elementlerinin bazi ¢igek ballarindan olduk¢a fazla oldugu
bildirilmistir. Bu degerler ¢cam balina yaklagik olmasina ragmen, mese balindan
diisiiktiir (Ecem Bayram vd., 2020). Bu bal, Bacillus cereus BC 6830,
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Enterococcus faecalis NCTC 12697, Staphylococcus aureus NTCT 10788,
Yersinia enterocolitica ATCC 27729 iizerinde antibakteriyel aktiviteye sahiptir
(Ecem Bayram vd., 2020).

Sekil 3. Cinara cedri iizerinde balli madde toplayan bal arilar1 (Oguzoglu ve
Avct, 2016)
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4. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye konumu ve zengin flora kaynagina sahip olmasindan dolay1
ariciliga son derece uygundur. Bu sayede kaynagina gore bir¢ok farkl bal tiirii
iiretilebilmektedir. Tiirkiye’de tiretilen ballarin bazilar1 da ¢am ve sedir balidir.
Bu ballar (¢am ve sedir) yogun bir sekilde tiretilmekte ve yiiksek kaliteye sahip
olup, diinya genelinde tercih edilen ballar arasindadir. Fakat Tirkiye’deki bazi
bolgelerde bu ballarin iiretiminde farkli sebeplerden dolay1 azalmalar olmakta,
buna bagl olarakta bal iiretiminde farliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemiz icin
¢ok degerli olan bu dogal iiriinlerin korunarak {iretiminin devamli olmas1 6nem
arz etmektedir.

Oneriler:

e Cam ve Sedir ballarmin {iretiminde devamlilik saglanmasi i¢in ¢am
ile sedir agaclarinin korunmasi gerekmektedir.

e Bu ballarinin iiretiminin yapildigi bolgelerde verim ve Kkaliteyi
artirmak amactyla kamu-6zel sektor is birligi ile alaninda uzman
kisilerden destek alinmali ve kurs programlari diizenlenmelidir.

e Bu ballarin daha genis kitlelere ulastirilabilmesi i¢in tanitim ve
reklam yapilmalidir.

o Bilimsel anlamda ¢alismalarin artirilarak cam ve sedir balinin saglk
iizerine olumlu etkileri arastirilmalidir.

e Tiirkiye’de orman alanlarinda yaygin olarak bulunan bu agaclar
iizerinde salg1 bali kaynagi1 bocekler artirilmalidir.

e Bu ballarn iiretimi igin aricilarm karsilastigi yangin, hirsizlik ve yer
problemleri bir an dnce ¢oziime kavusmalidir.

o Aricilara 6zel tegvikler verilmelidir.
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