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ONSOZ

Tiiketicilerin gevre konusundaki farkindaliklarinin ve duyarliliklarinin
artmasi, tim Diinya’da siirdiiriilebilirlik kavraminin yayginlasmasina neden
olmustur. Bu ise, liretiminde ¢ok fazla miktarda kimyasalin kullanildig1 deri
sektoriinde de ¢evreye daha az zarar veren/zarar vermeyen, fonksiyonel ve uzun
kullanim dmriine sahip deri {irlinleri tasarimi ve {iretiminin yayginlastirilmasi
yolunda adim atilmasina neden olmustur.

Hayvan derisinin ¢evresel etkisinin fazla olmasi nedeniyle deri
alternatiflerinin gelistirilmesine yonelik cabalar sarf ortaya ¢ikmistir. Ortaya
cikan alternatiflerden biri, sentetik esasli derilerdir. Sentetik esasli olan bu
deriler, daha ¢ok polivinil kloriir (PVC) veya poliiretandan (PU)
iretilmektedir. Bu derilerin iiretimi, kiiresel 1sinma ve su kithigi agisindan,
biiyiikbas hayvan derilerinin {liretimine gore daha avantajlidir, ancak bunlarin
tiretiminde kullanilan kimyasallar ve fosil yakitlar agisindan benzer etkiye
sahiptir. Ayrica bu sentetik esasli alternatifler biyolojik olarak par¢calanmadigi
icin siirdiiriilebilir degildir.

Giintimiizde biyolojik olarak parcalanabilen, fosil yakitlara dayanmayan
ve geleneksel deriye benzer 6zellikler tasiyan yenilik¢i pek ¢ok deri alternatifi
gelistirilmigtir ve arastirmacilar siirekli olarak yeni deri alternatifleri lizerine
caligmalar yapmaktadirlar. Bitkisel esash ve ¢evre dostu olarak nitelendirilen
ve hayvansa esasli bir malzeme icermeyen bu malzemeler “vegan deri” olarak
adlandirilmaktadir.

Vegan deriler, giinlimiizde pek c¢ok farkli bitkisel malzemeden
iiretilebilmektedir. Burada 6nemli olan, hammadde olarak kullanilan bitkisel
malzemenin, bagka bir kullanim alaninin olmamasi ya da islendikten sonra
kalan atiklarinin degerlendirilmesi sonucu deri benzeri iiriin elde edilmesidir.

Giiniimiizde yenilemeyen farklt mantar tiirlerinden, kaktiisten, sarap
iiretimi sonrasi kalan {iziim posasindan, ananas yapraklarindan, meyve suyu
fabrikalarinda kalan mandalina, portakal, limon veya elma posalarindan, yag:
alinan zeytinin posasindan (pirina), Hindistan cevizinden, mangodan,
yapraklardan, misir ve muz atiklari gibi pek ¢ok malzemeden vegan deri
iiretilmektedir.

Bu c¢alismada, deri alternatifi malzemeler, bu malzemelerin 6zellikleri,
vegan deriler, cesitleri, liretim cesitleri ve bu derilerden iiretilen {iriinler
incelenmistir.
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Literatiirde, deriye alternatif olan bu bitkisel esaslt derilerin ele alindigi
cok fazla kaynaga rastlanmamustir. Bu eksikligi gidermek i¢in hazirlanan bu
kitabin, deriyi hammadde olarak kullanan ve siirdiiriilebilir alternatif malzeme
arayan Ureticilere, siirdiiriilebilir deri benzeri malzemelerle ilgilenen
arastirmacilara ve bu konuda egitim alan genclere edebilecegi diigiiniilmektedir.
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GIRIS

Neredeyse insanlik kadar uzun bir gelenege sahip olan deri, biyo-bazl
ve biyolojik olarak parcalanabilen bir malzemedir ve mukavemet, esneklik, su
buhar gecirgenligi, asinma direnci, dayaniklilik ve uzun omiirliiliikk gibi pek
cok ozelligi bulunmaktadir (Meyer vd, 2021). Bu 6zellikleri, islenmis hayvan
bazli derinin, diinya ¢apinda yiiksek talep gormesine yol agmistir. Deri, bu
ozellikleri ile ¢ok tercih edilmekle birlikte, pahal bir iiriindiir (Ork vd, 2016).
Deri endiistrisi, y1lda 100 milyar ABD dolar1 tahmini ticaret degeriyle diinya
ticaret ekonomisinde dnemli bir rol oynamaktadir (Giannetti vd, 2015; Hu vd,
2011). Bununla birlikte, deri imalatinda yer alan islemler, ¢evre ve halk sagligi
acisindan zararli etkilere sahiptir (Giannetti vd, 2015; Hu vd, 2011; Tasca ve
Puccini, 2019; Qiang vd, 2015). Deri tiretimi, ¢evresel ayak izi yiiksek olan
hayvanlarin yetistirilmesini ve kesilmesini gerektirir. Ayrica derinin
ticarilestirilmesi i¢in yapilan hayvan dostu islemlerin %90'inda yiiksek
derecede toksik krom tabaklama iglemleri kullanilmaktadir (Giannetti vd, 2015;
Hu vd, 2011; Tasca ve Puccini, 2019). Krom igeren tiim atiklar, ABD Cevre
Koruma Ajansi tarafindan tehlikeli kabul edilmektedir. Bunun yani sira,
tabakhane atiklari, protein, sag, tuz, kire¢ camuru, silfitler ve asitler dahil
olmak {izere biiyiikk miktarlarda diger kirleticileri icermektedir. Bir krom
tabaklama tesisi, isledigi her bir ton deri i¢in yaklagik 56.000 litre su tiikketmekte
ve 1000 kg’a kadar “kat1 atik” (6rnegin, sag, et ve kirpinti) iiretmektedir
(Schubert, 1998).

Deri tabaklama ayrica 800.000 ton yillik krom talagi iiretmekte ve bu
krom atiklarinin ¢ogu ¢opliiklere atilmaktadir (Rao vd, 2002). Yapilan
aragtirmalarda, tabakhanelerin yakimindaki yeralti sularinda ¢esitli toksik
maddelerin oldukga yiiksek seviyelere ulastigi sonucuna ulasilmistir (URL1).

Kiirkii ve derisi i¢in hayvanlarm Oldiriilmesi, modern moda
endiistrilerinde her zaman etik dist olmustur ve elestirilere yol agmistir.
Glinlimiizde etik farkindaligin artmasiyla birlikte, insanlar hayvansal
malzemelerin kullanimiyla ilgili etik olmayan konular1 elestirmeye baslamiglar
ve hayvan haklar1 hareketleri, hayvanlara yonelik toplumsal algilarda
degisikliklere yol agmustir.

Deri iiretimi, hem hayvan kiirkii ve derisinden iiretilen tiriinlerin tiretim
stirecinde neden oldugu ¢evre sorunlari hem de hayvan refahi agisindan siirekli
elestirilmektedir. Cesitli sivil toplum gruplar1 ve hayvan koruma grubu PETA
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(People for the Ethical Treatment of Animals - Hayvanlara Kars1 Etik
Davranislar Orgiitii), vegan materyallerin hayvan derisi ve kiirkii ile ikame
edilmesi gibi hayvan dostu iiretim siireclerini giiglii bir sekilde tesvik
etmektedir (Reimers vd, 2016).

Gliniimiiziin hizla degisen moda diinyasinda miisteri taleplerine hizli
yanit vermek basarmin temel anahtaridir (Kilig, 2019). Deri giysi pazarinda da
tilkketicilerin hayvansal esasli deri ile ilgili endiseleri, iireticileri, tiikketicilere
hizli yanit vermek {iizere, deriye alternatif olarak kullanilacak malzeme

arayigina itmistir.

1. DERI SEKTORU

Deri isleme, yeryliziinde bilinen en eski sanattir. Tarihin en eski
caglarindan beri insanlar farkli amaglarla 6ldiirdiikleri hayvanlarin derilerinden
faydalanma yollarin1 aramislardir. Deri, ¢anta, ayakkabi, eldiven, giyim esyas,
seyahat esyasi iiretiminde, mobilya kaplamalar1 gibi pek ¢cok alanda hammadde
olarak kullanilmaktadir.

Deri ve deri tiriinleri imalat sanayi; derinin tabaklamasi ve islenmesi, deri
kimyasallari, saraciye tiriinleri, deri giyim esyalar1 gibi ¢cok farkli alt sektorleri
igeren genis bir alan1 kapsamaktadir.

Deri sanayinin hammaddesi, hayvandan elde edilen ham deridir. Canli
hayvan temelde eti i¢in kesilirken, yan {irin olarak da deri tiretiminin temel
girdisi olan deri, elde edilmektedir (Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 Deri
ve Deri Mamulleri Sanayi Ozel Thtisas Komisyonu Raporu (URL1).

Ham derinin islenmesi ve {irlin iiretilmesi siireci ¢ok genis bir istihdam
olanag1 yaratmakta ve siire¢ sonunda katma degeri yiiksek {irlinler
iretilmektedir. Deri mamullerinin ihracati tilkemiz agisindan 6énemli bir déviz
kaynagidir (Uysal, 2002).

Hayvan derileri, genellikle hayvanin cinsine gore farklhiliklar
gostermekle birlikte, temelde ayni yapiya sahiptir. Derilerin kimyasal yapist;
su, tuz mineral ve yag icermektedir. Derinin yirtilmamasini saglayan, deriye
esneklik kazandiran ve derinin temel tasi olan kisim, derideki protein yapidir.
Cins, yas, ik, beslenme ve iklime gore, derideki protein oranlarinda farkliliklar
goriilebilmektedir. Hayvan derileri doku ozellikleri farkli olan ¢esitli

tabakalardan olusmaktadir.
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Memeli hayvan derisinin kesiti ti¢ tabakadan olusmustur. (Tozun ve
Cinar, 2020)

1. Epidermis (iist deri) tabakasi

2. Dermis (corium-oz deri) tabakasi

3. Hipodermis (alt deri) tabakasi

Bu tabakalar, Sekil 1’de goriilmektedir.

* Epidermis
_ Ust deri

Hipodermis
Alt deri

Sekil 1: Derinin Tabakalar1 (URL2)

Eger deri, kiirk ya da post olarak kullanilmayacaksa, epidermis tabakasi,
deri islentisi sirasinda deriden uzaklastirilmaktadir (Toptas, 1993).

Dericilik agisindan en 6nemli tabaka dermis tabakasi olup, tiim deri
kalinhiginin %90-95’ini olusturmaktadir (Harmancioglu ve Dikmelik, 1993).
Kolajen lifleri ve elastik liflerinden olusan kuvvetli bir bag dokuyla 6rillmiistiir.
Kece gibi ¢ok sik1 bir yapiya sahip olup, ham derinin en degerli kismidir.

Hipodermis ise, deriyi hayvanin viicuduna baglayan bag dokusundan
olusmaktadir ve deri isleme siirecinde deri tabakasindan ayrilarak deriden
uzaklastirllmaktadir (Harmancioglu ve Dikmelik, 1993).

Hayvandan alinan deri (ham deri), igeriginde % 60-70 oraninda su ve
suda ¢oziinen, kolay parcalanabilen protein bulundurdugundan, bakterilerin
yasami i¢in uygun bir ortam olusturmaktadir. Ham deri hayvandan yiiziildiikten
sonra ¢ok hizl bir sekilde buharlagma yoluyla su kaybetmeye basglamakta, 1s1
ve mikroorganizmalarin etkisiyle kokmasi ve bozulmasi miimkiin
olabilmektedir. Bunu 6nlemek i¢in deriler, ¢esitli yontemlerle konservasyona
tabi tutulmakta ve daha sonra fabrikaya ya da tabakhaneye gelmektedir (Tozun
ve Cmar, 2020).

Deri iiretim stirecinde ham deri, dogal ve kimyasal maddeler kullanilarak
makinalar yardimiyla cesitli fiziksel, kimyasal islemlerden gegirilerek teknik

yontemlerle mamul hale getirilmektedir.


https://www.nkfu.com/derinin-dermis-katmaninda-neler-bulunur-ozellikleri-ve-gorevleri/
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Tirkiye'nin deri ve deri {irlinleri ihracat1 2021'de, %29,6 artarak 1,73
milyar dolar olarak gerceklesmistir. Deri ve deri {riinleri sektdriiniin toplam
ihracattan aldig1 pay %0,8 olarak kaydedilmistir. Deri ve deri iiriinlerinden en
yliksek pay1 alan ayakkabidaki ihracat artis1 ise yillik bazda yiizde 22,9
olmustur (ITKIB, 2021).

Birlesmis Milletler Smai Kalkinma Orgiitii'niin (UNIDO) arastirmalarina
gore diinya capida hayvan derisi pazari siirekli biiyiimekte olup, yillik 100
milyar dolara yakin oldugu tahmin edilmektedir (Gianetti vd, 2015; Hu vd,
2011). Kiiresel olarak, 6zellikle Cin ve Hindistan gibi kalabalik iilkelere ev
sahipligi yapan Asya ve Pasifik gibi bolgelerde hayvan derisine yonelik tiiketici
talebinde biiyiik bir artis vardir. Bu ilkelerin biiyiik niifuslari géz Oniine
alindiginda, gelecekte hayvan derisine olan talebin 6nemli 6l¢iide artacagi
agikardir. (URL3)

Uriine Gore Kiiresel Hayvan Deri Pazar1 Segmenti asagidaki kategorilere
ayrimustir:

e inek

e Domuz

o Kertenkele, Timsah veya Yilan

o Kuzu, Keci veya Koyun

e Digerleri.

Inekten elde edilen deri, bu segmentte en biiyiik pazar payma sahiptir.
2022 yilinda yapilan arastirmaya gore, hayvan derisinin %65'i ineklerden,
%15'i kuzu ya da koyundan, %11'i domuzlardan ve %9'u Kegilerden
saglanmaktadir. %0,2’den az1 ise, diger hayvan tiirlerinden elde edilmektedir
(URLS3).

Kullanim yerleri incelendiginde, bu derilerin, ayakkabi, mobilya,
otomotiv, giysi ve diger deri iiriinleri (bagaj, ¢anta vb.) iiretiminde kullanildigi
goriilmektedir. Ayakkabi, uygulamaya gore kiiresel hayvan deri pazari
segmentinde en biiyiik pazar payma sahiptir. Modaya uygun, bot, ayakkabi,
terlik gibi ¢esitli iriinlerin {iretimi, hayvan derisinin en popiiler kullanim
alanlar1 arasindadir. Hayvan derisinin popiiler oldugu diger uygulamalar ise
deri mobilyalardir.

Gergek derinin arzinin yetersiz olmasi ve yiiksek maliyeti, derinin temel
nitelikleri olan homojenlik, renk tonu, esneme, yumusaklik vb. 6zelliklerini
tastyan sentetik deriye talep olusmasma neden olmustur. Sentetik derilerin,
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yumusaklik, kirigma direnci, saglamlik, uzama, bakimi kolay, hacimli {iretim
kolayligi vb. gibi baz1 6zellikleri, dogal derilerden bile daha iyidir (Sudha vd,
2019).

1.1. Sentetik Deriler

Sentetik deriler, gergek deri gibi gbriinmesi igin bir kumas veya derinin,
sentetik malzemeyle kaplanmasi sonucu elde edilmektedir (URL4). Dis
goriiniis acisindan dogal deriye benzeyen, suya dayanikli bir deri tiirtidiir (Aker
ve Bostancioglu, 1970). Benzetilmek istenen deri c¢esidine gore
farklilastirilmaktadir (Oral ve Dirgar, 2022b).

Sentetik deriler, genellikle iki veya daha fazla sentetik polimer katmanla
kapli tekstil esaslh tasiyicilardan olusmaktadir (Meyer vd, 2021). sentetik deri
imalatinda kullanilan tekstil tasiyici, dokusuz (non-woven) kumas olup,
kaplamalar poliiiretan (PU) veya polivinil kloriirden (PVC) yapilmaktadir.
Dolayisiyla bu deri alternatifleri, tamamen fosil bazli oldugundan ¢evre dostu
degildir ve tireticilere siirdiiriilebilir bir se¢genek sunmamaktadir (URLS5).

Sekil 2°de sentetik derilerin katmanlar1 goriilmektedir.

/

Reg¢ine

‘ 6 6 6 H Kiirlenmis PU/PVC

6 6 6 6 irlenmis kopii
O, & e

ML IKOKO%—> [ Pamuk pES

Sekil 2: Sentetik Derinin Katmanlar1 (URLG)

Polivinil kloriiriin maliyeti, Poliliretana gore daha diisiik oldugundan
uygulama alani fazladir. Ancak PVC sert bir malzeme olup, sentetik deri
iiretiminde daha esnek hale gelmesi i¢in ilave kimyasallarla karigtirilmaktadir.
Bu kimyasallar ise, sicak ortamlarda PVC esash deriden buharlagarak insan
saghigina zarar vermektedir (Onalan 2003).

Polimer teknolojileri alaninda kaydedilen ilerlemeler sonucunda sentetik
deri iiretiminde Poliiiretan kullanilmaya baslanmis ve daha ¢evreci ve saglikli,
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hava gegirgenlik, dokunma hissi, teknik Gzellikleri ve goriiniimii agisindan
gercek deriye daha yakin sentetik deriler tiretilmistir (Akgay, 2019)

Politiretan sentetik deriler, saglik, otomotiv ve havacilik gibi pek ¢ok
alanda katma degeri yiiksek triinlerin tiretiminde kullanilmaktadir.

Sentetik derinin kalitesi, kullanilan hammaddelere (temel malzeme ve
kaplama malzemesi) ve islemeye bagli olarak degismektedir. Yiiksek kaliteli
sentetik deriler, 6zellikle otomotiv endiistrisinde i¢ kaplamalarda ¢ok
kullanilmaktadir. Hayvan derisinden farkli olarak sentetik deriler suya
dayanikli olup, bakimi kolaydir.

Sentetik derilerin ¢evreye etkisi de malzemenin kalitesine gore farklilik
gostermektedir. Uretildigi iilkeye ve iiretim yerine, kullanilan hammaddelere
ve malzeme kalinligina bagl olarak ¢evreye olan etkileri de farkli olmaktadir.
Ancak malzemenin biyolojik olarak pargalanmasiin ¢ok zor olmasi, sentetik
derilerin dezavantajidir.

El cantalar ve kemerler gibi ¢ok sayida aksesuar, yiiksek kaliteli {iriin,
sentetik deriden {iretilmektedir. Ornegin Stella McCartney'nin liiks tasarim
cantalar1 polyester (PL/PES) ve poliiiretan karisimindan yapilmaktadir. Melina
Bucher’in ilk koleksiyonu da siirdiiriilebilirlik ve hayvan sevgisi nedeniyle en
yiiksek kalitede sentetik deriden tiretilmistir.

Sentetik deriler genellikle Poliliretan ya da Polivinilkloriir esaslhidir.
PVC, cevreye dioksin (toksik kimyasal bilesikler) saldigi i¢in hem
petrokimyasal kokeni hem de iiretimi agisindan sorunlu bir malzemedir. PVC
bazli deri ayrica hormon bozucu olan ve hem insanlar hem de ekosistemler i¢in
tehlikeli olan ftalat plastiklestiriciler igermektedir.

Poliiiretan insanlar igin PVC'den daha giivenli olmasina ragmen hala
ham petrokimyasal maddelere bagimlidir. PU'nun islenebilir hale getirilmesi
icin solventler kullanilarak siviya doniistiiriilmesi gerekir (URL7).

Geleneksel olarak PU solventler, hem insanlara hem de gevreye zararh
olan ugucu organik bilesikler igermektedir. Ancak gilinlimiizde, su bazh
poliiiretan veya poliliretan dispersiyon adi verilen bir proses gelistirilmistir. Bu
proses, daha az toksik Ozellige sahiptir, ancak iiretilen materyal Omriiniin
sonunda biyolojik olarak parcalanamaz.

Uluslararas1 iklim degisikligi anlagsmalart ve yeni politikalar moda
markalarini daha siirdiiriilebilir malzeme arayisina itmektedir. Ornegin, Ocak
2022’de New York Eyaleti’nde, markalarin tedarik zincirlerini haritalandirmasi


https://pangaia.com/pages/leather-alternatives-grape-leather
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ve gevresel siirdiiriilebilirlik etki raporu yaymlamasini gerektirecek bir yasa
cikmustir (Waltz, 2022).

Stirdiiriilebilir tekstil iiretimi son yillardaki en ©nemli konulardan
birisidir. Tiiketicilerin ¢evre bilincinin artmasi, ham madde kaynaklarindaki
azalma, hizli moda (fast-fashion) nedeniyle iireticiler tekstilde siirdiiriilebilir
iiretim yollarin1 aragtirmaktadirlar. Bu baglamda geri doniisiim, asgari kaynak
israfi ¢abalar1 kendini géstermeye baglamistir (Oral ve Dirgar, 2022a).

Giinlimiiziin gereklerine yanit veren ve moda isini daha siirdiiriilebilir
hale getirmeye calisan tasarimcilar ve bilim adamlari, biyo-materyallere ve
bunlarin biyo-uyumlu 6zelliklerine giderek daha fazla 6nem vermekte ve
tasarimlarinda bu materyalleri kullanmaya 6zen gostermektedirler.

Baz1 firmalar, hayvanlarin kesilmesine gerek kalmadan, hayvandan
aldiklar hiicreleri gelistirerek, gercek hayvan derisinin karmagikliginda doku
olusturmaktadir. Bazilar1 ise, bunun yerine, deriye benzer 6zellikleri olan biyo-
materyaller olusturmak icin proteini ayristirma yoOntemini izlemektedir.
Proteinler pullardan, deriden ve diger balik atiklarindan elde edilir. Bunlar
enzimatik ve kimyasal bir siirecten gecirilmekte ve deri benzeri bir materyal
olusturulmaktadir.

Bazi girisimciler, biyoteknoloji yaklagimmi kullanarak, deri yerine
kullanilabilecek yeni malzemeler gelistirmeye baslamislardir. Biyoteknolojik
yaklagimlar, siki bir sekilde kontrol edilen ¢evre kosullart altinda, tarimsal
atiklar, misir kogani, kenevir kirintilari, kagit hamuru atiklar, piring kabuklar
veya talas gibi malzemeleri kullanarak, deri ikamesi olusturacak yeni lifler
iretmeyi amaglamaktadir (Waltz, 2022).

Deri benzeri malzeme iireten her sirket ayni temel zorlukla karsi
karstyadir: Uretilen yeni malzemenin, ger¢ek hayvan derisinin kalitesini ve
dokusunu  yakalayabilmesi ve moda endistrisinin  beklentilerini
karsilayabilmesi.

1.2. Vegan

1.2.1.Veganizm

Veganizm, miimkiin ve uygulanabilir oldugu o6lciide, yiyecek, giyecek
veya bagka herhangi bir amag i¢in hayvanlara yonelik her tiirlii somiiriiyii ve

onlara zulmii dislamay1 amaglayan ve buna bagl olarak hayvanlarin, insanlarin
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ve gevrenin yarari i¢in, hayvan igermeyen alternatiflerin kullanilmasini tegvik
eden bir felsefe ve yasam bi¢imidir (URLS).

Vegan olmak, hayvan iiriinlerinden kaginmak, her yerde hayvan zulmiine
ve hayvan sOmiirlisiine karsi durmanin en acgik yollarindan birisi olarak
degerlendirilmektedir. Cevre agisindan diistiniildiigiinde ise, bir bireyin karbon
ayak izini azaltmak i¢in yapabilecegi en etkili seylerden birinin, tiim hayvansal
iriinlerden kaginmak oldugu diisiiniilmektedir.

Son yillardaki vegan tercihlerinin yaygimlagmasi, ‘“vegan moda”
kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Vegan beslenmeyi tercih eden
kisiler, satin alacaklar kozmetik iirlinlerinde, yiyecek ve iceceklerde ve giyim
tiriinlerinde de, hayvansal kaynak icermeyen tiiriinlere yonelmektedir. Moda
endiistrisinde de 6zellikle ¢evre sorunlarini ¢6zmek igin bir alternatif yaklasim
olarak olusturulan vegan moda kavramu, biiytlik bir akima déniiserek markalarin
stirdiiriilebilir is modellerine dahil olmustur (Berber ve Keskin, 2021).

1.2.2.Vegan Moda

Vegan modasi; deri, yiin, kiirk, ipek gibi hayvansal kokenli elyaflar
icermeyen, ayni zamanda {iretim siirecinin hi¢bir asamasinda hayvansal kokenli
malzemeler kullanilmayan giyim anlamina gelmektedir. Vegan moda iiriinleri
sadece hayvan haklar1 ve Ozgiirlikleri nedeniyle degil, aym1 zamanda
hayvancilik  sektoriiniin  ¢evresel etkisinin yiiksek olmasi nedeniyle,
‘stirdiiriilebilir’ segenekler olmasi nedeniyle tercih edilmektedir. Ancak bu,
vegan modanin siirdiiriilebilir moda oldugu anlamina gelmemektedir. Vegan
moda %100 hayvan zulmii igermezken, siirdiiriilebilir moda temel olarak giyim
riinlerinin  ¢evresel etkisini azaltmayr amaglamaktadir ve bu nedenle
strdiriilebilir giyim triinleri hayvanlardan elde edilen malzemeler
icerebilmektedir (URLO).

Veganligin ve vegan moda endiistrisini anlamanin bes yolu
bulunmaktadir (URL10).

1. Zuliimsiiz Vegan Modas1

Bir¢ok moda aksesuari, hayvanlarin hayatina mal olmaktadir. En pahali
ve sofistike giyim malzemelerinden biri olan deri, domuz, inek ve hatta timsah
derisinden elde edilmektedir. Derisini ¢ikarmak i¢in bu hayvanlara iskence
yapildig1 ve hayvanlarmn katledildigi bilinmektedir. Tasarimcilarin vegan giysi


https://www.textilegence.com/en/vegan-fashion-the-future-of-fashion-lies-in-veganism/
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ve aksesuarlar alinmasini tesvik etmesinin nedeni, hayvan zulmiiniin ortadan
kaldirilmasidir.

2. Cevre Dostu Moda

Moda, diinya ¢apinda en biiyiik tiiketim endiistrilerinden biridir. Vegan
giyim markalar1 hammaddelerini dogal bitki liflerinden elde etmektedir.
Ornegin bu markalar, kenevir, bambu ve organik pamuk gibi kumaslar1 tedarik
etmek i¢in tedarikgilerle baglanti kurmaktadir. Bu durum daha ¢evre dostu bir
diinya yaratma yolunda adim atan insanlar i¢in idealdir.

Kiirk veya deri gibi gesitli giyim malzemeleri ve bazi kumaslar da
hayvanlardan elde edilmektedir. Hayvanlarin, bu malzemeleri elde etmek icin
kesilmesi, sera gazi emisyonlarina ve iklim degisikliklerine neden olmaktadir.
Bu nedenle, vegan giyim ¢evre dostudur.

3. Vegan Moda Tasarimlari

Her ne kadar insanlar ¢evre konusunda daha bilingli olmaya ve daha
stirdiiriilebilir segenekleri tercih etmeye ¢aligsalar da, giysinin goriiniimiiniin
giizel olmasi, en oOncelikli beklenti olmaktadir. Vegan giysi tasarimlarinin
popiilaritesinin artmasiyla birlikte, piyasadaki modaya uygun vegan giyim
secenekleri de ¢cok artmustir.

4. En lyi Sekilde Markalasma

Son zamanlarda diinyanin taninmig moda markalar1 tarafindan birden
fazla vegan giyim secenegi tanitilmistir. Bu giyim secgenekleri ¢evre dostudur,
kimyasal madde icermez ve hayvanlar iizerinde deney yapilmaz. Tiiketicilerin
ilgisini ¢ekmek icin siirdiiriilebilir kiyafetlerin piyasaya siiriilmesiyle vegan
giysi satin alim1 da artmustir.

5. Modada Siirdiiriilebilirlige Giris

Diinyada veganligin popiilaritesi ve veganlarin ihtiyaglari hizla
artmaktadir. Artik, yalnizca yeme-igme degil, vegan bir yasam tarzini
benimsemenin en énemli yonlerinden biri de modadir.

Human Society International ve PETA gibi kiiresel kuruluglar, moda
ugruna hayvanlarin yaygin sekilde istismar edildigini belgelemistir. Deri
sektoriinde, hayvanlara yonelik zuliim, diizenleme ve yaptirnm eksikligi ve
tabakhanelerde zehirli kimyasallarin kullanim1 gibi nedenlerle hem sektor
¢aliganlarmin hem de topluluklarin zarar gérdiigii bilinmekle birlikte, karmasik
tedarik zincirleri nedeniyle diinyadaki derinin biiyiik bir kismi da
izlenememektedir (URL11).
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Etkili kamu kampanyalar ve sirketlerden daha fazla sorumluluk talep
eden tiiketicilerin birlesmesi sonucunda, moda sektorii dikkate deger 6lgiide
degisme gostermeye baglamistir. Londra, Amsterdam ve Melbourne gibi moda
haftalarinda artik kiirk yer almamis; Helsinki’de ise, deri iirlinlere yer
verilmemigtir. Ayni sekilde Prada, Gucci ve Burberry gibi modanin 6nde gelen
markalari, koleksiyonlarindan kiirkleri ¢ikarmislardir. Mulberry ve Diane von
Furstenberg egzotik derileri koleksiyonundan ¢ikarirken, Chanel hem kiirk hem
de egzotik derileri birakan ilk liiks marka olmustur. H&M ve Nike da egzotik
derileri kullanmay1 birakmistir. Fakat bu markalarin bir kismi hala deri, yiin ve
diger hayvansal kokenli malzemeleri kullaniyor olabileceginden vegan giyim
markasi olarak adlandirilmalari miimkiin olmamaktadir (URL11).

Bu tiir degisiklikler yalnizca hayvan refahi agisindan degil, ayni1 zamanda
cevresel etki perspektifi agisindan da ileriye dogru atilan bir adimdir. 2017'de
yayinlanan Modanin Nabzi raporu, ¢evresel bozulma perspektifinden
bakildiginda en koti dort kumastan {igliniin hayvansal oldugu sonucuna
varmigtir. Bunlar; deri, ipek, geleneksel pamuk ve yiindiir. Bu da vegan
modasinim yayilmasinin en 6nemli nedenlerindendir (URL12).

Sadece giyim modast degil endiistriyel iirlinlerde de vegan diriinler
kullanilmaktadir. Ornegin, Tesla, BMW, Mercedes-Benz, Lexus ve Ferrari gibi
bir¢ok litkks otomobil {ireticisi vegan deri koltuklar1 arabalarda kullanmaktadir.

1.2.3.Vegan Deriler

Vegan deri, tarimsal atik {riinlerden ve  sirdiirilebilir
biyomalzemelerden yapilan sentetik (suni) deri olup, herhangi bir hayvansal
iiriin kullanilmadan hayvansal derinin goriiniim ve hissine benzeyecek sekilde
iiretilen bir malzeme tiiriidiir. Bu biyobazli malzeme, geleneksel deriyle
karsilagtirildiginda  benzer fiziko-kimyasal ve mekanik &zellikler
gostermektedir. Bunun yani sira, son arastirmalar, bu malzemelerin moda
endiistrisinde deri yerine gegen {irtinler olarak giderek pazar payini artirdigini
gostermektedir (Saha vd, 2020). Vegan deri, mantar, ananas yapraklari, elma
kabuklar1 ve mantar miselyumu gibi ¢evre dostu malzemelerden yapilmaktadir.

Hayvansal olmayan her deri ayn1 zamanda vegan deri degildir, ¢iinkii
iiretim siirecinde tutkal ve boya gibi hayvanlardan elde edilen malzemeler de
kullanilabilir. Yani bir sentetik derinin vegan olmasi, siirecte kullanilan
boyarmaddelere, yapistiricilara ve diger ham maddelere baglhidir (URL13).


https://goodonyou.eco/what-is-vegan-fashion/
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Kiiresel deri iriinleri pazarmin degeri 2021 yilinda 419,5 milyar
dolarken, 2030 yilma kadar yaklasik 720,8 milyar dolara ulagmasi
beklenmektedir. Kiiresel moda arama platformu Lyst'e gore 2020 yilinda arama
motorunda vegan deri arayisi, 2019 yilina gore %69 artmis, ayni arama
motorunda deri aramalarinda %3,5'lik bir diistis gériilmistiir. Deri sektoriinde
stirdiiriilebilirlik tiiketicilerin birinci 6nceligi haline gelirken, tasarimcilar yeni
malzemeyle tasarim kalitesini, maliyet etkinligini ve 0zgilinliigi nasil
koruyacaklarmin stratejilerini gelistirmeye caligmaktadirlar. (URL14)

Vegan derinin avantajlari:

Etik olma: Vegan deriler, ¢cevre ve dayaniklilik agisindan sagladigi
faydalarin yani sira hayvansal deriye gore daha insancil bir se¢enektir. Hayvan
derisi liretiminde genellikle hayvanlara yonelik, boynuz kesme, markalama ve
kuyruk kesme gibi muameleler uygulanmaktadir. Ayrica, deri iiretiminde
kullanilan pek ¢ok hayvan, sikisik ve sagliksiz kosullarda yetistirilmekte ve bu
da hayvanlarin ciddi anlamda acit ¢ekmesine neden olmaktadir. Vegan deri
iretimi, hayvanlarin 6ldiiriilmesini veya kot muamele gdérmesini
gerektirmedigi i¢in, etik moda {iriinii satin almak isteyen tiiketiciler tarafindan
tercih edilmektedir.

Maliyet: Vegan deriler genellikle hayvan derilerinden daha
ekonomiktir. Bunun nedeni, hayvan derileriyle ayn1 diizeyde kaynak ve is giicii
gerektirmemesi ve ayni piyasa dalgalanmalarina maruz kalmamasidir.

Dayaniklhilik: Vegan deriler genellikle hayvan derileri kadar
dayaniklidir. Biiyiik bir kismi, suya, lekelere ve diger ¢evresel faktorlere kars
dayaniklidir ve hayvan derileri kadar bakim gerektirmezler.

Goriiniim: Genis bir renk ve doku yelpazesine sahiptirler ve hayvan
derilerinin goriiniimiinii taklit edecek sekilde tasarlanabilirler.

Konfor: Nefes alabilir, hafiftir ve 1s1y1 tutmaz; bu da onlar1 ayakkab,
canta ve diger aksesuarlarda kullanim i¢in ideal kilar.

Cok yonliiliik: Bitki bazli deriler modadan mobilyaya kadar ¢ok gesitli
uygulamalarda kullanilabilir. Cok yonliidiirler ve cesitli sekil ve boyutlarda
kaliplanabilirler, bu da onlar1 genis bir iiriin yelpazesine uygun hale getirir.

Cevresel etki: Bitki bazli derilerin gevresel etkisi hayvansal derilere
gore ¢ok daha diisiiktiir. Ayn1 miktarda topraga, suya ve enerjiye ihtiyag
duymazlar ve hayvan derileriyle ayni sekilde kirlilige ve atiklara katkida
bulunmazlar.


https://www.forbes.com/sites/cherylrobinson/2022/09/23/this-fashion-designer-is-preserving-the-planet-by-using-recycled-leather-preparing-for-vegan-materials/?sh=2d08f1501d9e
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Saglik: Vegan deriler genellikle kullanici ve gevre agisindan hayvansal
derilere gore daha sagliklidir. Hipoalerjeniktirler ve hayvan derilerinin
iiretiminde siklikla kullanilan krom gibi kimyasallar1 icermezler.

Vegan derinin dezavantajlari

Bulunabilirlik: Vegan derinin en 6nemli dezavantaji, bulunabilirligidir.
Yaygin olarak iiretilen ve satilan hayvan derisinin aksine, bu deriler hala
nispeten nis bir pazardir. Sonug olarak tiiketiciler, ana magazalarda ayakkabi
ve giyim gibi ¢ok c¢esitli bitki bazli deri iirlinleri bulmakta zorluk
yasayabilmektedirler.

Vegan derinin moda endiistrisindeki etkilerinin yani sira, hem hammaddeyi
yetistirenlere atiklardan ikinci bir gelir elde etme firsati sunmasit hem de
ekosistemi koruyup siirdiiriilebilirligi artirmasi, onu bir kat daha avantajli hale
getirmektedir.

1.2.4.Vegan Derinin Cevre Uzerindeki Etkisi

Gergek deri imalati ve tabaklamast, enerji ve su da dahil olmak tizere israfa
yol acabilecek ¢ok fazla kaynak gerektirmektedir. Bu siirecte hem topragi hem
de suyu kirleten zehirli atik su olusturan krom tuzlar1 gibi kimyasallar
kullanilmaktadir.

Vegan deri, diisiik maliyetli dogal lifler, tarimsal atik {irlinler ve geri
donistiiriilebilir malzemelerden iiretilmektedir, bu nedenle hem ¢evre dostu
hem de hayvan dostudur. Bu derilerin yapiminda kullanilan bazi bitki bazli
malzemeler, diger endiistrilerden gelen atik {iriinler olarak kabul edilmektedir.
Bu nedenle bu derilerin iiretimi, bu atik malzemeleri yeniden degerlendirerek,
atiklarin azaltilmasina ve kaynaklarin korunmasina yardimei olmaktadir.

Uretimi i¢in daha az enerji ve suya ihtiya¢ duyulmakta ve ¢ok daha az
sera gazi emisyonu iiretmektedirler. Vegan malzemelerin kullanimi yalnizca
modanin gevresel etkisini azaltmakla kalmamakta, ayn1 zamanda hayvan refahi
kaygilarinin da giderilmesini saglamaktadir.

Vegan deri yapimina yonelik 6zel islem, kullanilan bitki materyalinin
tiirline bagli olarak degismektedir. Ancak tipik olarak bitki liflerinin
parcalanmasin1 ve daha sonra bunlarn goriiniim ve doku bakimindan
hayvaninkine benzer bir materyal olusturmak {izere bir baglayici madde ile

birlestirilmesini icerir. Vegan derilerde, dayanikliligi ve kullanim &mriinii
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artirmak ve bdylece deriye daha yakin 6zelliklerde bir malzeme elde etmek igin,
deriler, koruyucu kaplamalarla islenebilmektedir.

Uretim yontemleri oldukga farkli oldugundan her vegan deri aym
ozelliklere ve ayni ¢evresel etkiye sahip degildir.

2.DUNYA DERI URUNLERI PAZARI
Diinya deri pazar1 2022 yili itibari ile 245 milyar dolar olarak
gerceklesmistir. Bu pazar iginde gergek deri, sentetik deri ve vegan deri
bulunmaktadir. Bu pazarm yarisim1 gercek deriler, diger yarisini ise sentetik ve
vegan deriler olusturmaktadir (Sekil 3) (URL15).

Vegan deri

Gercek deri

50.5%
Sentetik deri

Sekil 3: Diinya Deri Pazar1 (URL15)

Pazar, 2022'den 2032'a kadar %9,8'lik bir Bilesik Biiylime Orantyla
biiylidiigl diisiiniildiigiinde, 2032 yilinda 630 milyar ABD dolaria ulagmasi
beklenmektedir, bu pay icinde gercek deri 320 milyar dolar degerinde
tahminlenmektedir (URL15).
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2.1 Kiiresel Bitki Bazli Deri Pazan

Tablo 1: Kiiresel Bitkisel Esasli Deri Pazar Biiyiikliigii Grafigi (URL16)
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Kiiresel bitkisel deri pazar1 biiytikligii 2022 yilinda 67,6 milyon ABD
dolart seviyesinde gergeklesmistir (URL16).

Pazar, 2022'den 2032'ye kadar %7,4'lik bir Bilesik Biiyiime Oraniyla
biiyliyecegi tahminlendiginde, 2032 yilinda 139,2 milyon ABD dolarina
ulasmasi beklenmektedir.

Kiiresel bitki bazli deri pazari, cevre konusunda artan tiiketici
farkindaligi nedeniyle son yillarda 6nemli bir ivme kazanmistir. Bu ivmede
stirdiiriilebilirlik, hayvan refahi kaygilari ve geleneksel deriye zuliim icermeyen
ve ¢evre dostu alternatiflere olan talebin artmasi etkili olmustur. Avrupa'nin,
2032 tarihinde kiiresel bitki bazli deri pazarinda en biiyiik paya sahip olacagi
tahmin edilmektedir (Sekil 2).
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Europe Dominates the Market

Sekil 4: 2032 Y1l Bitki Bazli Deri Pazarinda Avrupa (URL16)

2.2 Kiiresel Sentetik Deri Pazari

Tablo :2 Kiiresel Sentetik Deri Pazar Biiyiikligii Grafigi (URL17)
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Kiiresel sentetik deri pazar1 2021 yilinda 33,7 milyar dolar seviyesine
ulasmigtir. Kiiresel sentetik deri pazarinin, 2021-2030 tahmin doéneminde
%7,8'lik bir Bilesik Biiytime Orani ile 2030 yilma kadar 66,2 milyar ABD
dolarina ulagmasi beklenmektedir. Ayakkab1 endiistrisinde hizla artan talebin,
biliylimede onemli bir faktor olacagi tahmin edilmektedir. Kuzey Amerika
tahmin doneminde en hizli biiylimesi beklenen bolgedir. 2021 yilinda ayakkabi
segmenti %30 ve 10,1 milyar dolar pazar geliriyle pazarin en biiyiik payimni
almigtir. Tim bolgeler arasinda Asya-Pasifik, 2021 yilinda yaklagik %32,78
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pazar pay1 ve 33,7 milyar pazar geliriyle kiiresel sentetik deri pazarinin en
biiylik pazaridir (Sekil 3).

" -\?
,,.?-

Asia-Pacific Dominates the Market
. 7
L J “

Sekil 5: 2021 Y1l1 Sentetik Bazli Deri Pazarinda Asya-Pasifik Bolgesi (URL17)

2.3.Bitki Kaynaklh Vegan Deri Cesitleri

Bitki kaynakli deri alternatiflerinin ¢ogu, biyokiitle atiklarinin fiziksel
ozelliklerini iyilestirmek i¢in poliiiretan dispersiyon (PUD) ile olusturulmus
farkli malzemelerin bir kombinasyonudur. PUD'un eklenmesi daha dayanikli
bir nihai {irlin olusturmaya yardimci olurken, malzemenin biyolojik olarak

par¢alanmasini durdurarak geri doniistiiriilmesini ¢ok daha zorlastirmaktadir.

2.3.1.Ananastan Uretilen Vegan Deri
Ananas Anam, atik ananas yapraklarindan, Pinatex® ve Pinayarn® ticari
ismiyle dogal tekstil iiriinleri elde etmistir. Bu yapraklar, mevcut ananas hasad1

sonrasinda kalan atik {iriinii olarak kabul edilmektedir.
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Sekil 6: Pinatex’in Hammaddesi

Pinatex, Dr Carmen Hijosa tarafindan uzun yillar siiren Ar-Ge
caligmalar1 sonucunda olusturulmustur. Dogal kaynaklarin bollugundan ilham
alan Carmen, ticari olarak iretilebilen, olumlu sosyal ve ekonomik etki
saglayan ve siirdiiriilebilen, yasam dongiisti boyunca diisiik gevresel ayak izine
sahip, dokunmamis bir tekstil iriinii yaratmaya c¢aligmistir. Pinatex’in
hammaddesi, ananas hasadinin yan iriinii olup, minimum c¢evresel etki ile
gelismekte olan tarim topluluklar i¢in yeni bir gelir firsati sunmaktadir.

Ananas hasadindan sonra geride kalan uygun bitki yapraklar1 demetler
halinde toplanir ve yar1 otomatik makinelerde uzun lifler ¢ikarilir. Elyaflar
yikandiktan sonra dogal olarak giineste veya yagmur mevsiminde kurutma
firinlarinda kurutulur. Kuru lifler, bir saflastirma isleminden geger ve tiy
benzeri bir malzeme elde edilir. Bu tiiy benzeri ananas yapragi lifi (PALF),
misir bazli bir polilaktik asit (PLA) ile karnstirilir ve tiim Pinatex
koleksiyonlarinin temelini olusturan dokunmamig bir ag olan Pinafelt'i
olusturmak i¢in mekanik bir isleme tabi tutulur. Pinatex, bir¢ok renkte
iiretilmektedir ve ayakkabi, bot, otomobil dosemesi, mobilya désemesi, ¢anta,
kemer ve kigisel aksesuarlar gibi bircok esyada kullanilmaktadir.

Polimerik tabaka

PU + Seliiloz

Sekil 7: Pinatex’in Katmanlar1 (URL13)
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Pinatex, Hugo Boss, H&M ve Hilton Hotel Bankside dahil olmak {izere
diinya ¢apinda 1000'den fazla marka tarafindan kullanilmaktadir (URL18).

Sekil 10: Pinafelt, Bitim islemi, Pinatex (URL18)


https://www.ananas-anam.com/about-us/
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Sekil 11: Pinatex’den Yapilan Uriin Ornekleri (URL18)

Ananas derisinin bazi 6zellikleri dogal deriye, bazi dzellikleri ise sentetik
deriye benzemektedir. Bu materyalin, isiya dayanikli, su gegirmez, esnek,
yumusak ve nefes alabilir bir yapist vardir (URL19).

Son zamanlarda liiks moda markas1 Hugo Boss, ilk vegan ananas deri erkek
ayakkabi serisini piyasaya stirmiistiir.

2.3.2. Mantardan Uretilen Vegan Deri

Mantar miselinden deri iretiminde ilk adim, miselyumun
yetistirilmesidir. Miselyum, genellikle mantarlarin kok yapisi olarak tanimlanir
ve iplik¢iklerden olusmus bir yapiya sahiptir (Hanson, 2008). Siireg,
miselyumun biiylimesi i¢in steril ve uygun bir ortam yaratmak amaciyla
tarimsal atik ve miselyum sporlarindan olusan bir karisimin sterilize
edilmesiyle baglar. Karigim daha sonra miselyumun biiylimesine ve
yayilmasina izin verilen kontrollii bir ortama yerlestirilir. Miselyum biiyiidiikce
atik malzemeyi tiiketir ve mat bir yap1 olusturur. Bu islemin tamamlanmasi
yaklasik bir hafta siirer. Miselyum tamamen biiytidiigiinde hasat i¢in hazir hale
gelir.

Miselyum derisi iiretiminde ikinci adim miselyumun toplanmasidir. Bu
islem, miselyumun i¢inde biiyiidiigii karisimdan dikkatlice ¢ikarilmasini igerir.
Miselyum, kiigiik bloklar veya tabakalar halinde kesilerek hasat edilir. Hasat
islemi sirasinda miselyumun zarar gérmesini 6nlemek i¢in dikkatli bir sekilde
islenmesi 6nemlidir. Miselyum toplandiktan sonra deri benzeri bir malzemeye
dontstiiriilmeye hazirdir (URL20). Hasat edilen miselyum, yalitim, ambalaj
malzemeleri ve miselyum derisi olusturmak igin kullanilabilir. Miselyumun
¢ok yonliiliigli, onu ¢esitli endiistrilerde birgok potansiyel kullanima sahip,


https://www.ananas-anam.com/

Prof. Dr. Esra DIRGAR, Do¢. Dr. Oksan ORAL | 20

umut verici bir malzeme haline getirmektedir. Miselyum, geleneksel deri
iiretiminde kullanilanlara benzer teknikler kullanilarak sekillendirilir ve
istenilen forma doniistiiriiliir. Olusturulan miselyum bir kurutma odasina
yerlestirilir ve burada kalan nemin uzaklastirilmas1 amaciyla 1s1 ve basinca
maruz birakilir. Bu iglem malzemenin gii¢lendirilmesine ve ona deri benzeri bir
doku kazandirilmasina yardimci olur. Mantar veya miselyum derisi, goriiniim
ve dayaniklilik agisindan hayvan derisine ¢ok benzer bir yapidadir.

Gilinimiizde mantardan bitkisel deri {ireten 4 O6nemli firma
bulunmaktadir. Bunlar: Bolt Threads, Ecovative, Mycoworks ve Zero Grado
Espace.

Bolt Threads: Kaliforniya merkezli bir firma olan Bolt Threads, iiretmis
oldugu miselyum esasl deriyi Mylo ticari markasiyla tescil ettirmistir. Mylo'yu
iiretmek i¢in kullanilan miselyum, %100 yenilenebilir elektrikle ¢aligan son
teknolojiye sahip bir dikey tarim tesisinde iki haftadan daha kisa siirede

yetistirilmektedir. Mylo, hayvansal iriinler kullanmamasiyla tanman Stella
McCartney'nin yani1 sira Adidas, Lululemon ve Mercedes gibi firmalar
tarafindan kullanilmaktadir (URL21).

Sekil 12: Miselyum Kopiik Matlar (solda) ve Bitmis Mylo (sagda) (Bolt Threads)
(URL21)

Mantardan iiretilen deriler, ayakkabi, bot, kemer, ciizdan, ceket, palto ve
mobilya tiretiminde kullanilmaktadir.



21| SURDURULEBILIR DERI ALTERNATIFLERI: VEGAN DERILER

A'a

Sekil 13: Mylo’dan Uretilmis Uriin Ornekleri (URL22)

MycoWorks: MycoWorks, miselyumu kullanarak siirdiiriilebilir
biyomateryaller gelistirme konusunda uzmanlagmis Kaliforniya merkezli bir
biyoteknoloji sirketidir.

MycoWorks’un irettigi mantar derisi hem ¢ok hafif hem de miikemmel
bir yaliim 6zelligine sahiptir. Mantardan deri iiretmede en ¢ok kullanilan
mantar tiirdl istiridye mantaridir. Fakat daha iyi 6zelliklere sahip bir deri eldesi
icin Reishi mantarinin miselinden deri tiretilmektedir. (URL23).

(b)
Sekil 14: (a) Reisi Mantar1 ve b) Istiridye Mantar1 (Ganoderma Lucidum) (URL24)

MycoWorks iirettigi bitkisel esasli deriyi, Reishi adiyla ticarilestirmis
olup giintimiizde alti metrekarelik levhalar halinde bu deriyi tiretilebilmektedir.
(URL25)



Prof. Dr. Esra DIRGAR, Dog. Dr. Oksan ORAL | 22

Sekil 15: Reishi’den Uretilmis Sapka ve Canta (URL21)

Reishi 6zellikle ayakkabilik deri olarak kullanilmaktadir (Otger, 2022).

Ecovative: Ecovative Design, New York merkezli bir biyomalzeme
sirketidir. Foreger ad1 ile ticarilestirilen deri %100 vegan olup, 4 m x 60 m
boklar halinde iretilebilmektedir. Yiiksek gerilme mukavemeti, yirtilma
direnci, dayaniklilik ve hayvan derileriyle esdeger diger 6zelliklere sahiptir.

Sekil 17: Ecovative Uriinii Ceket


https://www.mycoworks.com/materials
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MycoWorks ve Ecovative Design gibi sirketler ayrica, mobilya, ambalaj
ve ingaat malzemeleri gibi miselyum bazli iiriinler gelistirmistir.
Bunun yani sira;

Zero Grado Espace: Montelupo Fiorentino merkezli Zero Grado
Espace sirketi tarafindan {iretilmekte olan Muskin, subtropikal ormanlarda
bulunan agaclarda yabani olarak yetisen biiyiikk bir parazit mantar olan
Phellinus ellipsoideus'tan yapilan ve hayvan derisine alternatif olan %100
bitkisel bir malzemedir. Bu mantarlarin iist kismindan elde edilen 6zler, hayvan
derilerine benzer sekilde islenerek Muskin elde edilmektedir.

Mt )

Sekil 18: Phellinus Ellipsoideus (URL27)

Muskin tiretiminde kullanilan bu mantar tiirli yenilmedigi gibi, agaglari
ciliritmesi nedeniyle, deri iiretiminde kullanilmak iizere toplanmasi, agaclarin
korunmasi agisimndan da katki saglamaktadir.

Muskin, siiet benzeri bir dokunusa sahip yumusak bir malzeme olup,
istenildiginde biraz daha sert formda {iretilebilmektedir.

Sekil 19: Muskin
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Bu bitkisel esasli deri, ayn1 zamanda nemi emip hemen serbest birakan,
bdylece bakteri cogalmasini sinirlayan bir 1s1 yalitkanidir. Terleme 6zelligine
sahiptir, su gecirmez ve toksik degildir. Temel olarak ciltle temas eden tiim
diriinlerin  {iretiminde kullanilabilmektedir ¢ilinkii alerjik reaksiyonlar
tetiklemez. Ayda sadece 40-50 metrekare Muskin iiretilebildigi igin bu deri,
ancak, sinirl sayida koleksiyon olusturmak i¢in kullanilmaktadir.

i M (100§

Sekil 20: Muskin’den Uretilen Uriin Ornekleri (URL28)

Bu 4 firmanin yam sira, Mogu, i¢ tasarim ve diger uygulamalarda
kullanilmak iizere, miselyum bazli malzemeler iireten bir italyan sirketidir.
Grown.bio, miselyum bazli deri alternatifleri ve diger siirdirilebilir
biyomateryaller iireten bir Ispanyol sirketidir.

2.3.3.Zeytinden Elde Edilen Vegan Deri

Sekil 21: Oleatex’in Hammaddesi
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Zeytin ve zeytinyag: endiistrisindeki atiklar, yakit veya organik giibre
olarak kullanilabilmekte ancak sartlara bagh olarak istenmeyen karbon
emisyonlarina da neden olabilmektedir. Bu da atiklar1 kullanirken gevreye de
zarar verilebilecegi anlamina gelmektedir.

RN |5 . 9t P

Sekil 22: Zeytin Atiklarinin Islenmesi (UR

Lotier

L29)

Bir Tirk firmasi olan Oleago, 2020 yilinda kurulmus olup, zeytinyagi
isleme sonrasi ortaya ¢ikan pirinadan bitkisel bazli deri {iretmektedir. Bu deri
Oleatex markas1 ile ticarilesmistir. Oleatex, giyim, ayakkabi, canta, kitap
ciltleme, etiketlemede, otomotiv ve mobilya iiretiminde kullanilabilecek bir
malzemedir. Uygulamaya bagl olarak, istenen kalinlik, desen ve renkte
uygulanabilmektedir (URL30).

Sekil 23: Oleatex (URL30)

N

Sekil 24: Oleatex’ten Uretilen Uriin Ornekleri (URL29)
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2.3.4. Kombucha Cayindan Elde Edilen Vegan Deri

Kombucha veya yosun ¢ayi, saglik acisindan bazi faydalar1 oldugu
bilinen probiyotik bir i¢ecektir (Vijeandran ve Anh, 2021). Kombucha cay1,
SCOBY olarak da adlandirilan simbiyotik bakteri ve maya kiiltlirii kullanilarak
yapilan fermente tatli bir igecektir. Bakteriler ve maya besinleri paylasir ve ¢ay1
fermente eder. Zamanla ¢ogalirlar ve "ana" adi verilen bir seliiloz kiitlesi
(seliiloz biyofilmi) olustururlar. Seliilloz biyofilmi, fermantasyon sirasinda
agagiya dogru biyiylip seliiloz ireten bakterileri hapsedinceye kadar
kalinlagmaya devam eder.

Seliiloz biyofilmi, birkag hafta iginde 10 milimetre kalinliga kadar biiyiir,
yeni kombucha partileri yapmak i¢in hasat edilir ve tamamen biyolojik olarak
parcalanabilen vegan deri yapmak i¢in kullanilir (URL31).

Sekil 25: Kombucha Cay1

Ana, hasat edildikten sonra, yikanir, yaglanir, havada kurutularak esnek
kosele benzeri bir tabaka elde edilir. Bu tabaka seritler halinde kesilip dikilir,
yapistirilir veya kaliplanir.

1.Hafta 2. Hafta 3. Hafta
Sekil 26: Kombucha Vegan Deri Elde Edilme Adimlar1 (URL31)
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Sekil 27: Kombucha Derisi

Kombucha derisinin mevcut kalinligi, kullanilan {iretim yéntemine bagl
olarak degigmektedir. Kalinlik 1-2 mm’den 1 cm’ye kadar degisebilir.

Kombucha derisi, dogal deri kadar olmasa da kolaylikla biikiilebilen ve
sekillendirilebilen esnek ve yumusak bir malzemedir. Bu 6zellikleri
bakimindan, sentetik esasli derilerden daha iistiindiir.

Sekil 28: Kombucha’dan Uretilen Uriin Ornegi (URL32)

Kombucha derisi dikis makinesi kullanilarak veya elle dikilebilir ancak
bu derinin dikilmesi, bitki bazli olup daha hassas olmasi nedeniyle, geleneksel
kumaglarin veya hayvan derisinin dikilmesinden daha zor olabilir ve bu da
caligmay1 zorlastirabilir.

Asmmma ve yipranma acisindan degerlendirildiginde, bu deriler, 6zellikle
stirtinmenin fazla oldugu durumlarda, geleneksel deri kadar uzun 6miirlii veya
dayanikli olmayabilir (URL33).
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2.3.5.Kaktiisten Elde Edilen Deri

Sekil 29: Kaktiis Derisi (URL34)

Kaktiis derisi, diger vegan derilerden, nefes alabilirlik 6zelligi ile ayrilan
biyo-bazli bir malzemedir.

Hayvan derisine bir alternatif yaratmak amaciyla Meksika'dan gelen
Adrian Lopez Velarde ve Marte Cazarez, iki yillik arastirma ve gelistirme
siirecinin ardindan, Ekim 2019'da, Italya'nin Milano kentinde deriye alternatif
olarak kullanilmak tizere, kaktiisten vegan bir deri gelistirmislerdir. Bu
materyalin ticari adi Desserto®'dur ve giiglii molekiiler bagi sayesinde
Desserto, asinmaya, siirtiinmeye, yirtilmaya, gerilmeye ve neme karsi yiiksek
diren¢ saglamasmin yani sira, nefes alabilir 6zelliktedir. Bu nedenle bu
materyal, ¢anta, ayakkabi, giysi mobilya ve otomotiv sanayi gibi pek ¢ok
iiriiniin tiretiminde kullanilmaktadir.

Desserto bitki esasli bir malzeme olup, kismen biyolojik olarak
parcalanabilmektedir. Desserto firmasi ayrica Deserttex ticari adiyla otomotiv
sektoriinde kullanilmak amaciyla, yine kaktiis esasli 6zel bir malzeme
gelistirmistir (URL35).

Kaktiis derisinin iiretimi: Kaktiis derisi dikenli armut veya Hint inciri
optunia olarak da bilinen nopal kaktiisten (Opuntia ficus-indica) tiretilmektedir.
Kaktiisiin zarar gormemesi ve biiylimeye devam edebilmesi icin yilda iki kez
sadece olgun kaktiis yapraklari kesilerek hasat edilir. Bu yapraklar daha sonra
temizlenir, daha kiigiik parcalara boliiniir ve istenen nem seviyesine ulagincaya
kadar (en az ti¢ giin) kurumasi igin giineste birakilir. Kuruma islemi, nem
seviyesine bagli oldugundan, bes giine kadar siirebilir. Lifler kurutulmus
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malgtan ayrilir. Daha sonra, toz haline getirilmis bir protein ekstrakte edilir,
biyo-regine olusturulur.

——> | Ustkaplama
"' ‘6 * 60 "’ — 5 | PU+Seliiloz
S Tekstil destegi
(Pamuk,PES)

Sekil 30: Desserto’nun Katmanlari(URL12)

Regine daha sonra kaktiis derisi olugturmak igin bir tagiyici malzemenin
tizerine dokiiliir. Malzeme olarak geri doniistiiriilmiis pamuk, polyester veya
her ikisinin karisimi kullanilir.

Sekil 32: Kaktiisleri Toplama, Kurutma ve Toz Haline Getirme
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Sekil 33: Desserto (URL35)

Cevresel Etki: Kaktiis derisi yapmak i¢in kullanilan dikenli armut
kaktiisii, cok fazla suya veya bocek ilacina ihtiya¢c duymayan, hizli bilyiliyen bir
bitkidir. Kurak kosullarda kolayca yetistirilir ve su tasarrufu i¢in 6nemli bir
unsur olan kurakliga dayanikli olarak kabul edilir. Bu kaktiisler istilaci bir tiir
olmasina ragmen, karbonu tutma ve iklim degisikliginin hafifletilmesinde rol
Oynamasina izin verme yetenegi sayesinde cevreye olumlu etkisi vardir.
Karbonu toprakta tutmak, verimli yetistirme alanlari ve atmosferde daha az
karbon anlamina gelmektedir. Karbondioksit en yaygin sera gazi oldugundan,
onu atmosferde daha az tutmak da kiiresel iklim degisikligini yavaglatmaya
yardimc1 olmaktadr.

Sekil 34: Desserto’dan Uretilmis Uriin Ornekleri (URL35)

Deriyi tabaklamak i¢in kullanilan toksinler ve hayvanlara uygulanan
muameleler uzun ve g¢evre agisindan sikintili bir durumdur. Ancak deri uzun
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yillar kullanilabilmekte ve yenilenebilir bir kaynaktan elde edilmektedir. Daha
cevre dostu tastyict malzemelerin kullanilmasi yoniinde ilerleme kaydedildigi
stirece, kaktiis derisinin ¢evre lizerindeki etkisi, geleneksel deri ve PVC bazli
alternatiflere kiyasla diistik olacaktir.

2.3.6.Elmadan Elde Edilen Vegan Deri

AppleSkin olarak bilinen elma derisi, meyve suyu ve komposto
endiistrisinden arta kalan prina ve kabuk kullanilarak yapilan biyo-bazli bir
malzemedir.

Sekil 35: Elma Derisi Hammaddesi

Vegatex firmasi, icecek endiistrisindeki dogal bitki bazli atiklar1 geri
doniistliirerek siirdiiriilebilir deri alternatifleri gelistirmektedir. AppleSkin,
LemonSkin ve BarleySkin USDA isimleri ile ticarilesmis olan {iriin gesitleri,
biyobazlidir. Frumat tarafindan gelistirilen ve bir Italyan iiretici olan Mabel
tarafindan yapilan AppleSkin, ilk olarak 2019 yilinda ¢anta haline
getirilmistir(URL36).
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Sekil 36: EIma Derisinin Katmanlar1 (Appleskin) (URL12)
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Frumat AppleSkin, iiriiniin farkli dokularda islenebilme &zelliginden
dolay1 moda ve mobilya endiistrisinde kullanilmaktadir. Ayrica daha yumusak
elyaf, giyim ve konfeksiyon endiistrisinde dogrudan uygulamaya sahip
tekstiller i¢in idealdir. %50 geri doniistlriilmiis elma elyafindan ve %50
poliiiretandan yapilan daha saglam, daha kalin versiyon PU deri alternatifi
ayakkab1 ve bagaj esyalarinin yani sira mobilya ve dosemelerde de
kullanilmaktadir.

Uretimde ilk asama, elma posalarmin toplanmasidir. Posalar yikanip
kurutulduktan sonra yiiksek konsantrasyonlu bir siviyla isleme tabi tutulmakta
ve daha sonra kolay karigtirma ve depolama igin ince bir toza
dontstiriilmektedir. Toz haline getirilip islenen malzeme su bazli PU ile
karistirilmaktadir (URL37).

Sekil 37: Elma Posasmin Kurutulmasi, Islenmesi ve PU ile Karistirilmas: (URL37)

Apple Skin, nefes alabilir 6zellikte olup, hipoalerjeniktir. Cesitli
dokularda, kalinliklarda dretilebilmekte ve iizerine lazer baski
yapilabilmektedir. Ayrica %100 biyobozunur olan bu malzeme UV 1gimlarina
karst da dayanikhidir (URL38)

D4 K

Sekil 38: AppleSkin (URL37)



https://www.appleskin.com/copy-of-appleskin-1
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Cevresel etki: Elma atiklarini kullanmanin en 6nemli yonlerinden biri
tamamen yenilenebilir bir kaynak olmasidir. Bu, %100 fosil yakitlardan yapilan
sentetik deriye kiyasla CO- etkisini onemli 6l¢lide azaltmaktadir.

Elma derisinden yapilmis ayakkabi, canta ve aksesuarlar etik tedarik
zincirlerinde yiiksek kalite standardinda iireten pek ¢ok firma bulunmaktadir.
Bunlardan bazilari: Dooeys, Veerah, Allégorie, Good Guys Don't Wear
Leather, Marhen J., Samara, Mianga, Komrads (URL39).

Sekil 39: Appleskin’den Uretilen Canta Ornegi (URL39)

2.3.7.0ziimden Elde Edilen Vegan Deri

Vegea, yeni eko-siirdiiriilebilir iiriinlerin gelistirilmesi yoluyla kimya ve
tarim arasindaki entegrasyonu tesvik etmek amaciyla 2016 yilinda Milano'da
kurulan bir firmadir. Urettigi bitkisel esash vegan deri, Vegea GrapeSkin adi
ile ticarilesmis olup, sarap yapimindan kalan iiztim artiklari, bitkisel yaglar ve
tarimdan elde edilen dogal lif igerige sahip, yenilik¢i bir malzemedir.



https://www.sustainably-chic.com/blog/what-is-apple-leather
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Uziim atiklar1 (kabuk, posa, cekirdek ve saplar1), biyo-PU ve geri
donistiirilmiis polyester ile karistirilarak deri benzeri bir malzeme elde
edilmektedir. Bilesenlerinin, %55’ini tiziim, %22’sini biyo-PU ve %23 nii geri
dontstiiriilmis polyester olusturmaktadir. (URL40)
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Sekil 41: Uziimiin Suyunun Cikarilmasi, Posasmin Ayrilmasi ve Kurutulmasi
(URL41)

B\

Sekil 42: Kimyasal Islemler, Kaplama ve Bitim Islemleri (URL41)

Yaklagsik olarak 2,5 kg liziim atigindan (kabuklardan, ¢ekirdeklerden vb.

olugan) 1 metrekare tiziim derisi tretilmektedir.

Sekil 43: Vegea’dan Uretilen Uriin Ornekleri

2.3.8.Mandalinadan Elde Edilen Vegan Deri
Citrustex (turunggil/tekstil), mandalina kabuklarindan veya diger
turuncgil atiklarindan yapilan vegan ve siirdiiriilebilir bir malzemedir. Berlin


https://moea.io/pages/grapeskin
https://danandmez.com/blog/grape-leather/
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merkezli tasarimc1 Christine Rochlitz ve Berlin merkezli bir firma olan vegan
ve stirdiiriilebilir liiks tasarimli ¢anta ve aksesuar markas1 Luckynelly, (egzotik)
derilere yeni bir alternatif sunan, mandalina kabuklarmdan yapilmis yenilik¢i
bir vegan malzeme gelistirmislerdir.

Sekil 44: Citrustex’in Ana Malzemesi

Mandalinanin soyulan, beyaz olan i¢ kabugu, biiyiik miktarda pektin
igerir. Pektin, sikilastirici ve diizenleyici bir islev goren bir maddedir. Bu
Ozelligi ile vegan derinin stabilizasyonuna katkida bulunur. Mandalina
kabuklar1 farkli vegan ve organik iceriklerle karistirilarak, 6zel bitkisel yag
bazli sivilar ve bitkisel bazli mumlarla kaplanarak suya dayanikli bir deri haline
dontismektedir (URL42).

Sekil 45: Citrustex’ten Uretilmis Canta Ornegi

Citrustex, %100 organik ve siirdiiriilebilir olup, PVC veya PU gibi
plastik igermemektedir. Citrustex esnektir, dikilebilir, sarimsi-turuncu renkte
ilging bir desene sahiptir ve liiks c¢antalar veya miicevherlerin iiretiminde
kullanilmaktadir.


https://materialdistrict.com/material/citrustex-vegan-leather/
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3.2.9. Limondan Elde Edilen Vegan Deri

LemonSkin, Vegatex firmasi tarafindan, limonata veya limon suyu gibi
icecek endiistrisi tarafindan atilan limon posasindan yapilan biyo bazli deri
benzeri malzemedir. Yiiksek seliiloz igerigine sahip olan limonun tekstil olma
potansiyeli yiiksektir (URL43).

Sekil 47: Limon Posasinin Kurutulmasi, islenmesi ve PU ile Karigtirilmas1 (URL43)

Sekil 48: Lemonskin Deri ve Uretilmis Canta (URL43)

LemonSkin, ¢anta, ciizdan, ayakkab1 yapiminda kullanilmaktadir.
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2.3.10.Hindistan Cevizinden Elde Edilen Vegan Deri

Sekil 49: Hindistan Cevizi

Malai, Hindistan'm Kerala kentinde bulunan Malai Biomaterials
tarafindan, Giiney Hindistan'daki hindistancevizi endistrisinden elde edilen
tarimsal atiklarla yetistirilen, tamamen organik ve siirdiiriilebilir bakteriyel
selillozdan yapilan bir malzemedir. (URL44) Malai esnek ve dayanikli olup,
deri kagit 6zelligi tasiyan biyokompozit bir malzemedir (URL45).

Sekil 50: Malai (URL44)

Olgun hindistancevizleri toplandiktan sonra, etli olan i¢ kisimlari
islenmek iizere ayrilir. Hindistan cevizi suyu ise toplanir, filtrelenir, sterilize
edilir ve belirli bir bakteri tiirii ile fermente edilir. Elde edilen malzeme daha
sonra muz saplarindan, kenevirden ve sisalden elde edilen liflerle
zenginlestirilerek dogal bitki bazli boyalar kullanilarak boyanabilen ve daha
sonra suyu alinip kurutulabilen tabakalar olugturulur (URL46)


https://malai.eco/blogs/news/about-malai-material
https://prime.peta.org/news/8-types-of-fruit-leather-and-manufacturers-you-need-to-know-about/
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4 = g 0 = . "ﬁ 1
Sekil 51: Hindistan Cevizinin Kirilmasi ve Fermantasyon (URL44)

@)

Sekil 52: Levha Olugumu ve Hindistan Cevizi Derisi (URL44)

Nihai {irlin, ¢ok gesitli kalinlik ve dokuda tiretilebilmektedir. Piyasadaki
diger vegan deri iriinlerinin ¢ogundan farkli olarak Malai derisinin higbir
plastik kaplamasi veya sentetik i¢eriinin olmamasi, onu tamamen dogal ve
stirdiiriilebilir kilmaktadir. Malai, ayakkabi, canta ve cilizdan gibi iiriinlerin
iiretiminde kullanilmaktadir.



https://malai.eco/
https://reflowproject.eu/best-practices/malai-plant-base-leather/
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Sekil 54: Malai’den Uretilen Uriin Ornekleri

2.3.11. Misirdan Elde Edilen Vegan Deri

Sekil 55: Misir

Masir derisi, deriye alternatif olarak iiretilen bitki bazli bir materyaldir.
Toplam malzeme igeriginin yarisindan fazlasi bitki bazlidir ve hem muisir
kabugundan hem de bitkisel yaglardan olusur. Malzemenin geri kalan1 bitki
bazli bilesenlerle harmanlanan sentetik maddelerden yapilmistir. Bu sebeple
gida smifi olmayan bir {iriin oldugu i¢in gida kaynaklarini insan veya hayvan
tedarik zincirlerinden uzaklastirmaz. (URL48).

Sekil 56: Misirdan Uretilen Uriin Ornekleri (URL48)
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Misir derisi hem esnek hem de saglam oldugundan ayakkabilar icin
uygundur. Misir derisi yapiminda i¢indeki musir iriin miktarn1 farklilik
gosterebilmektedir. Bu degisen icerik, malzemenin farkli uygulamalar igin
kullanilmasina olanak taniyan farkli Ozellikler yaratilmasina yardimci
olmaktadir. Ornegin ciizdan ve kartlhik gibi kiigiik aksesuarlarim iiretiminde %30
bitki igerikli misir bazli bir malzeme kullanilarak yumusak, esnek ve dikis igin
ideal kalinlik saglanirken, el cantalari ve cilizdanlarin yapiminda kullanilan
misir bazli malzeme daha kalin olup, %45 bitki icerigine sahiptir.

Misir derileri, kaktiis derisi (%30 bitki igerigi) ve elma derisi (%27'ye
kadar bitki icerigi) gibi yeni nesil malzemelerle karsilastirilarak da farkli
alternatifler yaratilabilmektedir.

Misir her yil yenilenebilen bir malzemedir. Misir, hasat edildikten sonra
dekstrozu c¢ikarmak igin fermantasyona veya kimyasal doniisiime tabi
tutulmaktadir. Petrokimyasallarin kullanimini gerektirmeyen bu islemden
sonra, misirin i¢inde yer alan ve basit bir seker olan dekstrozdan lif elde
edilmektedir. Dekstroz, polimer olugturmak i¢in kullanilmaktadir.

Misirdan  {iretilen deri alternatiflerinden biri  Viridis® adi ile
ticarilesmistir. Viridis, musir, bugday ve viskozdan yapilmis, %69 organik
icerige ulagsan yenilik¢i, organik bazli bir malzemedir. Dokunuldugunda
yumusaktir ve goriinimii ger¢ek deriye cok benzemektedir. Baslangicta
sirdiiriilebilir giyim taleplerini karsilamak {izere gelistirilen Viridis,
giiniimiizde ¢anta, ayakkabi, kemer gibi aksesuarlarin liretiminde hammadde
olarak da kullanilmaktadir.
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Sekil 57: Viridis’ten Uretilmis Uriin Ornekleri (URL49)
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2.3.12.Tik Agacindan Elde Edilen Vegan Deri

Teak Leaf vegan derinin {retimi sirasinda kullanilan materyal,
stirdiiriilebilir sekilde hasat edilen ya da yere diisen ¢ok biiyiik tik agaci
yapraklaridir. Bu iglem sirasinda higbir agaca zarar verilmez. Yapraklar
toplandiktan sonra suya batirilir, boyanir, diiz bir sekilde bir araya getirilir ve
kurumaya birakilir. Bu igslem yapraklar birlestirir. Yaprak materyalinden genis
bir tabaka elde edilir.

Sekil 59: Teak Leaf

Yaprak tabakasimi kapatmak ve yapraklarin dokusunu ve hissini
korumak i¢in toksik olmayan bir filmden yapilmis ince, yar1 saydam bir dis
katman uygulanir. Bu katman ayn1 zamanda su gecirmezlik, dayaniklilik ve
uzun Omir saglar. Teak Leaf vegan deri, makyaj ¢antalarindan ciizdanlara ve
defterlere kadar genis bir kullanim alanina sahiptir (URL50).
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Sekil 60: Teak Leaf’ten Uretilen Uriin Ornekleri (URL50)

2.3.13.Fil Kulag Bitkisinden Elde Edilen Vegan Deri

Fil Kulagi (Alocasia Macrorrhisa) adi verilen bir bitkinin dogal
yapraklarindan yapilan bu biyolojik doku, ¢ok dayanikli olup, geleneksel
malzemelere ¢evre dostu bir alternatiftir. Bu yapraklar, 20-50 dm? alana ve 3
metrenin iizerinde bir yiikseklige ulagabilmektedir.

=

Sekil 61: Bealeaf’in Ana Maddesi

BeLEAF™, Brezilyanin Trés Rios kentinde yeniden agaclandirma
bolgelerinin yaninda yetistirilen fil kulag1 bitkisinden toplanan yapraklardan
elde edilen vegan deridir. Islemde yalnizca bitkisel kokenli regineler ve organik
polimerler kullanilmakta ve kalintilar daha sonra kompostlastirilarak toprak
i¢in besin maddesi olarak degerlendirilmektedir.

Beleaf vegan deriyi iireten fabrikanin yeniden agaglandirma ciftliklerine
yakinlig1, uzun mesafeli nakliye ihtiyacini ortadan kaldirarak karbon ayak izini
azalmaktadir. DOniisim siirecinde kullanilan suyun da pH"1 diizenlenerek
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yeniden agaclandirma ¢iftlikleri igin sulamada kullanilmaktadir. Bu ise
cevresel etkisinin daha da azaltilmasini saglamaktadir.

Beleaf, diinyadaki tek organik tabakhanede iiretilmektedir. Yaprak
ortisti  tabaklanmistir ancak diger liflerle karistirlmadigindan dogal
goriiniimiinli, dokusunu ve seklini korumaktadir. Ortaya ¢ikan “deri” farklhi
renklere boyanabilmektedir ancak yapragin damarlari iiriiniin dokusunda kalici
olarak bulunmaktadir (URL51).

Sekil 62: Beleaf (URL51)

Beleaf, deriye ¢ok benzer 6zelliklere sahip olup, giyim, ayakkabi, ¢anta
ve aksesuar iiretiminde, ambalajlamada, i¢ mekan tasarimi ve ev
dekorasyonunda, duvar kaplamalarinda ve mobilyalar gibi pek c¢ok alanda
kullanilmaktadir (URL51).

Sekil 63: Bealeaf’ten Uretilen Uriin Ornekleri (URL51)
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2.3.14.Muzdan Elde Edilen Vegan Deri

Muz en kaliteli vegan derilerden biridir. Diger meyvelerin ¢ogunun
aksine, muz saplar1 yalnizca bir kez meyve verir ve bir daha vermez. Meyve
vermis olan sap ve yapraklar, vegan deri (Banofi) yapiminda kullanilan
artiklardir. Sap ve yapraklardaki lifler pargalanip kurutulmakta ve bazi ¢evre
dostu kimyasallar eklenerek derinin yumusatilmasi saglanmaktadir.

ey 0N

Sekil 64: Muz Yapraklar: (URL52)

Diinyanin en biiylik muz ireticisi olan Hindistan’da, her yil 1 ton
meyveye karsilik 4 ton atik ortaya cikmakta olup, deri eldesi i¢in uygun
materyal buradan saglanmaktadir (URL52).

4’ { &
Sekil 65: Muz Kabuklarinin Toplanip Kurutulmasi, Deri Eldesi (URL52)

Uretilen derinin %60’si muz artiklarindan, %20’u dogal ilavelerden ve
%20’si ise geri dontistiiriilmiis polimerlerden olugmaktadir (URL52).


https://banofileather.com/
https://banofileather.com/
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Sekil 66: Banofi’den Uretilen Uriin Ornekleri (URL53)

2.3.15.Portakal-Kaktiis Karisimindan Uretilen Vegan Deri

Sekil 67: Ohoskin’in Ana Malzemeleri (URL54)

Ohoskin, Italyan bir firma tarafindan portakal ve kaktiislerden yapilmis
biyo-bazli bir malzemedir. Ohoskin {iretiminde, tarim ve kozmetik
sektorlerinden toplanan portakal ve kaktiis atiklar, cesitli islemlerle
biyopolimere doniistiiriilmektedir (URL54).
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Sekil 68: Ohoskin ve Ohoskin’den Uretilen Canta (URL54)


http://www.ohoskin.com/
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Ohoskin, giyim ve aksesuar iiretimi, otomotiv ve i¢ tasarim alanlarinda

¢ok kullanilmaktadir.

2.3.16. Kaucuktan Uretilen Vegan Deri

Mirum, Natural Fiber Welding tarafindan gelistirilen dogal kauguk
kenevir, atik mantar, hindistan cevizi lifi, bitkisel yag gibi atik dogal
kaynaklarin bir karisimindan iretilen, hem biyolojik olarak tamamen
parcalanabilir hem de performans, goriiniim ve his agisindan geleneksel deri ile
karsilastirilabilir olacak sekilde tasarlanmais, bitki bazli bir deridir. (Berber ve
Keskin, 2021)

Sekil 69: Mirum‘un Hammaddesi Kauguk Bitkisi

Sekil 70: Mirum (URL56)

Mirum, moda aksesuarlari ve ayakkabi iiretiminde ve otomotiv gibi
cesitli sektorlere yonelik yumusak iiriinler iiretmek i¢in kullaniimaktadir.
Mirum, son derece diisiik karbon ayak izine sahip olmasinin yani sira, iiretimi
ve boyanmasi sirasinda suya ihtiya¢c duyulmamaktadir.
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Sekil 71: Mirum’dan Uretilen Uriin Ornekleri

2.3.17. Mangodan Elde Edilen Vegan Deri

Fruit Leather, spesifik olarak mangodan yapilmis vegan deri benzeri bir
alternatiftir. Hollanda'da yerel gida pazarlarindan toplanan atilmis mangolardan
iiretilen ve Rotterdam'daki genel merkezde gelistirilen vegan ve son derece
stirdiiriilebilir bir malzemedir.

Sekil 72: Fruit Leather’in Hammaddesi ve Mango Derisi

Belirli donemlerde mangoya olan talebin az olmasi, dagitim siirecinde
mangolarin ¢iiriik olmasi, zararlilarin varligi, meyvenin deforme olmasi
nedeniyle veya fiziksel goriiniimiiniin kotii olmasi nedeniyle satilmamasi s6z
konusu olmaktadir. Bunun yani sira giftciler, siipermarketlerin kozmetik
standartlarii karsilamadigi i¢in hasatlarinin %40 kadarini tarlalarda birakma
egilimindedir. Bu atiklarin ve pazarda atilan meyvelerin toplanip geri
doniistiiriilmesi, gida endiistrisinde daha az atik anlamina gelmektedir.
Toplanan meyveler, kesilip ezilmeden 6nce meyvelerin igindeki tohumlar
¢ikarilmakta ve daha sonra meyve kaynatilarak i¢indeki tiim bakterileri yok
edilerek ciiriime onlenmektedir. Bir sonraki adim, olusturulan malzemenin
belirli bir yiizeye yayilmasi ve kurutulmasi ve derinin eldesidir (URL57). Bu

malzemenin tiretimi, gida israfina da bir ¢6ziim olma niteligindedir.


https://earthbuddies.net/mango-leather/
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Sekil 73: Mango Derisinin Uretimi (URL57)

Mango derisi, ¢anta, clizdan, kemer, ev esyalari, sa¢ tokalar1 ve daha pek

¢ok tliriiniin tiretiminde kullanilmaktadir.

Sekil 74: Mangodan Elde Edilen Uriin Ornegi

2.3.18. Bugdaydan Elde Edilen Vegan Deri

Rinnova, bugdayin yenmeyen kismindan elde edilen bitkisel kékenli
vegan deridir. Uretim dongiisiinde solvent igermedigi icin cevreye ve insan
saghigina zararli toksik maddeler kullanilmadan iiretilir. Uretici firmanin amaci,
cevre dostu bir iiretim dongisiinii garanti eden ve en siki ekolojik
spesifikasyonlara uygun, ayni zamanda teknik ve en iyi mekanik performansi
sunabilen bir iirlin sunmaktir. Rinnova'nin en biiyiik avantajlarindan Dbiri
stirdiiriilebilir modadir.

Rinnova nubuk ¢anta, ayakkab1 ve moda aksesuarlar1 gibi deri tirtinlerin
iretiminde kullanilir. Su gegirmeyen, ¢cekmeyen, cabuk kuruyan &zelliklere
sahiptir. (URL58)


https://www.vestilanatura.it/en/vegan-vegetable-skins/renews/#characteristics-of-rinnova
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Sekil 75: Rinnova’dan Yapilmis Nubuk Ayakkabi (URL58)

3.VEGAN SERTIFiKASI

VEGAN XXXX-YY-012345

NSO©-INAP

Vegetarian Standard

Sekil 76: Vegan Sertifikasi

Saglik, Adalet, Etik, Cevre ve Manevi gerekcelerle yapilan yasam ve
beslenme tercihinin, bagimsiz ve tarafsiz bir otorite sertifikasyon kurumu
tarafindan ilgili kriter olan; NSO-NAP 7 Vegan Vejetaryen Uriin Standardi’na
olan uygunluk derecesinin tespit ve tescili sonucu verilen sertifikaya “Vegan
Sertifikas1” denir.

Teknoloji ile birlikte degisen ¢agda elde edilen alternatif ve yeni metotlar
ile alternatif gida ve tiiketim driinleri ile hizmetler iiretilmeye baslanmistir.
NSO’nun (Dogal Standartlar Organizasyonu) 2018 yilinda yaymlamis oldugu
Kiiresel Vegan Etiket Standardi; NSO-NAP 7, tiiketicilerin artan vegan
tercihlerinde talep ettikleri vegan sertifikasini ve semboliinii kiiresel olarak
ortak noktada bulusturmus ve talebi karsilamistir. Sertifikalandirilmis Vegan
iiriin/hizmet; vegan giivence ve garanti saglayarak, {rlin etiketlerinde veya
hizmet alanlarinda kullanilarak tiiketiciler tarafindan kolayca anlagilir bir isaret
olmustur. Bu Vegan Etiketi/Isareti ile tiiketici tercihlerinin kolayca
karsilagtirllmasi ve karsilanmasini saglamustir.
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NSO Vegan Sertifikasi amaglari i¢in, iireticinin NSO-NAP 7 Vegan Belgesi

Standardi kriterlerini karsilayan iriinlere/hizmetlere tanimlayict lisans

numarasi vererek, Vegan Isaretini/Semboliinii kullanma hakki sunmaktadir.
Ayrica, NSO-NAP 7 standart vegan etiketli tiriinler; “hayvansal degildir,

hayvan istismart ve zulmii yoktur, hayvanlar iizerinde test yapilmaz” garantisi

vermektedir.

(URL59).

4.VEGAN DERI ALTERNATIFLERININ YUKSELISI

Son yillarda deri sektdriiniin etik ve ¢evresel etkilerinin farkina varilmasi
nedeniyle, daha fazla tiiketicinin vegan deriye yoneldigi ve vegan deri pazarinin
2025 yilina kadar kiiresel olarak 85 milyar dolar degerinde olacagi
bildirilmektedir (Grand View Research). Trendlerin gelip gegtigi tekstil ve
ayakkabi1 sektoriinde, vegan deri iyi bir ivme yakalamistir. Eskiden gercegin
ucuz bir taklidi olarak goriilen vegan deri, bugilin moda diinyasiin en biiyiik
isimlerinden bazilarimim kullandig: iist diizey bir malzeme olarak kendine yer
edinmigtir.

Giinlimiizde iirlin ve tasarimlarinda vegan deri kullanan tasarimcilardan
ve markalardan bazilar1 sunlardir:

4.1.Doshi

Kaliforniya merkezli bir marka olan Doshi, vegan deri ¢antalar, evrak

cantalari, aksesuarlar ve kemerler konusunda uzmanlagmastir.

Sekil 77: Doshi Vegan Uriinler (URL60)

4.2. Stella McCartney

Yillardir siirdiiriilebilir modanin 6nciisii olan Stella McCartney, vegan
deriyi benimseyen ilk liiks markalardan biridir. Stella McCartney, zuliim
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icermeyen kiyafetler, aksesuarlar ve ayakkabilar tiretmektedir. Markanin ganta
ve ayakkabilar dahil vegan deri {irlinleri, bitkisel bazli polimerler gibi ¢evre
dostu malzemelerden {iretilmektedir. Tasarimci sadece deri kullanmadan
iiretmis oldugu kendi tasarimlarini sunmakla kalmayip, ayn1 zamanda Adidas
ile yaptig1 linlii vegan deri Stan Smith spor ayakkabilar ile isbirliklerini de
stirdiirmektedir.

4.3. Will'in Vegan Shoes

Will's Vegan Shoes sentetik deri erkek ayakkabilari tiretmektedir. Bu
marka, Italya ve Ispanya'da iiretilen Avrupa tahil mahsullerinden 6giitiilen
bitkisel atiklardan tiretilen vegan deriyi kullanmaktadir.

4.4. Ethique 212

Fransizca'da etik anlamma gelen New York merkezli Ethique212
markasi, tasarim canta ve aksesuarlari iiretmek i¢in hayvan icermeyen
malzemeler kullanmaktadir. Cevresel ve sosyal agidan sorumlu olmay1 taahhiit
eden sirket, bu amagla tiim atiklarini geri doniistirmektedir.

Sekil 78: Ethique 212’nin Yilan Derisi Benzeri Vegan Deriden Tasarladigi Clutch
(URLS61)

4.5. Angela Roi

Angela Roi, liiks vegan tasarimli bir ¢anta markasidir. New York
merkezli sirket, Dayanikli, yiliksek kaliteli ve hayvan igermeyen kumaslardan
yapilmis etik el yapimi ¢antalar iiretmektedir.
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Sekil 79: Angela Roi Canta (URL62)

4.6. Beyond Skin
Birlesik Krallik merkezli, hayvanlar tizerinde deney yapmayan vegan bir

\

Sekil 80: Beyond Skin Siiet Detayli Vegan Ayakkabi

ayakkabi sirketidir.

4.7. Urban Expressions
Los Angeles'ta tasarlanan Urban Expressions, liiks vegan deri ¢antalar,
clizdanlar, el ¢antalar1 ve aksesuarlardan olusan bir koleksiyon sunmaktadir.

£

Sekil 81: Urban Expressions Vegan Canta (URL63)
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4.8. Wilby

Wilby, tasarimlarinda organik pamuk ve astar, geri doniistiiriilebilir
kumasg ve mantar derisi gibi organik ve ¢cevre dostu malzemeler kullanmaktadir.

Sekil 82: Wilby Vegan Sirt Cantas1 (URL64)

4.9. Brave Gentleman

Sekil 83: Brave Gentleman Erkek Bot (URL65)

Brooklyn merkezli Brave GentleMan, pantolon, ayakkabi, takim elbise
ve aksesuarlar1 da iceren etik erkek giyim koleksiyonuna sahiptir. Genellikle
iiriinlerinin liretiminde, ¢evre sertifikali vegan PU deri kullanmaktadir.

4.10. Matt & Nat

Matt & Nat 1995 yilinda Montreal'de kurulan ¢evre dostu marka olup,
yiiksek kaliteli vegan deri cantalar tiretmektedir. Canta iiretiminde %100 geri
dondstiirilmiis su siselerinden yapilmis malzemeler, geri doniistiirilmis
naylon, kauguk, mantar ve karton gibi yeni malzemelerle denemeler
yapmaktadir.
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4.11. Lulus

Sekil 84: Lulus Vegan Ayakkabi1 (URLG66)

Lulus, modaya uygun vegan ayakkab1 ve kiyafetler iiretmektedir.

4.12. Gunas

Sekil 85: Gunas Vegan Canta (URL67)

New York merkezli Gunas, ¢ok genis bir yelpazede vegan c¢antalar
iretmektedir.

4.13. LaBante London

Sekil 86: Labante London Vegan Canta Tasarimi (URL68)


https://labante.co.uk/products/vanessa-red-across-body-bag
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Londra merkezli bir marka olan LaBante’nin deri {riinlerinin tiimii,
Cin'in Guangzhou kentindeki bir fabrikada iiretilen geri donistiiriilmiis plastik
siselerden yapilmaktadir.

4.14. Mats Rombaut

Rombaut Paris merkezli bir tasarimcidir. Rombaut ve Viron markalarinin
sahibi ve kreatif Direktoriidiir. Markalariyla, tasarimlarmi bozmadan
stirdiiriilebilir ayakkabilar yaratmayi hedeflemektedir. Vegan deri ve diger
stirdiiriilebilir ve geri doniistiiriilebilir segeneklerle ¢aligmaktadir.

Sekil 87: Rombout Tasarimi1 (URL69)

4.15. Adidas

Adidas, 2020 yilinda bir¢ok ikonik ayakkabisinin vegan versiyonlarini
piyasaya siirmiistiir. Bunlara Samba, Continental 80, Sleek, Superstar ve Stan
Smith spor ayakkabilar1 dahildir.

4.16.Gucci
Diinyanin en taninmis liikks markalarindan biri olan Gucci, son yillarda
koleksiyonlarinda vegan deriye yer vermektedir. Marka, 2018'de vegan spor

ayakkabi serisini piyasaya slirmiistiir.

4.17.Louis Vuitton

Louis Vuitton, moda endiistrisinde vegan deriyi benimseyen bir diger
onemli markadir. Marka, bu ¢evre dostu malzemeden firetilen, ¢antalardan
ayakkabilara ve kemerlere kadar genis bir {irlin yelpazesi sunmaktadir.
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4.18.Hermes

Hermes, tasarimlarmda vegan deri kullanan bir baska {ist diizey moda
markasidir. Fransiz markasi, bu siirdiirtilebilir malzemeden yapilmis ¢ok cesitli
cantalar ve aksesuarlar tiretmektedir.

4.19.Prada Grubu

Prada, vegan deri de dahil olmak iizere siirdiiriilebilir malzemeleri
kullanan liikks markadir.

4.20.Nanushka

Nanushka, siirdiiriilebilir ve vegan dostu tasarimlariyla son yillarda
popiilerlik kazanan bir Macar markasidir.

4.21.Givenchy

Givenchy siirdiiriilebilir malzemeleri benimseyen ve bitki bazli deri gibi
cevre dostu malzemelerden yapilmis vegan deri ¢anta ve ayakkabiy1 piyasaya
stiren liiks bir markadir.

4.22 Lululemon

Mantardan elde edilmis vegan deri iiriinler iireten Kanada markasidir.

Sekil 88: Mantar Derisinden 2 Canta Modeli (URL70)

4.23. Defacto
2003 yilinda kurulan DeFacto, zeytin atiklarindan iiretilen vegan deri
kullanarak Olive Skin Koleksiyonunu piyasaya sunmustur.


https://the-ethos.co/lululemon-vegan-mushroom-leather-bags/
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Sekil 89: Defacto Zeytin Derisi Koleksiyonu’ndan Ornek Uriinler (URL71)

DeFacto daha oOnce de elma kabugu atiklarindan,Apple Skin
Koleksiyonu adi altinda siirdiiriilebilir tasarimlar yapmistir. DeFacto Elma
Derisi Aksesuar Koleksiyonu, erkek ve kadinlar i¢in tasarlanan ayakkabi, canta,
clizdan, sapka ve toka gibi genis bir {iriin yelpazesinden olugmaktadir. Firma,
hazirladig1 s6z konusu koleksiyonun iiretim siirecinde Frumat Apple Skin

patentli tirlinler kullanmistir.

Sekil 90: Defacto, Elma Derisi Aksesuar Koleksiyonu’ndan Ornekler (URL71)

4.24.Vegan Moda Haftas:

Vegan Moda Haftasi ilk olarak, koyu bir hayvan haklar aktivisti olan
Emmanuelle Rienda tarafindan, 2019 yilinda Los Angeles’ta yapilmis olup, her
yil diizenli olarak gerceklestirilmektedir.
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Sekil 91: ik Vegan Moda Haftas

Vegan Moda Haftasi, moda sektoriinde degisime Onciilik eden ve
yalnizca vegan {iirlin tretenlerin katilabilecegi bir aktivitedir. Tiiketiciler, etik
moda secimleri ile etkili kararlar almaktadir. Biitiin insanlar, tiiketme
sekillerini, ne tiikettiklerini ve siirdiiriilebilirligi etikle nasil uyumlu hale
getirebileceklerini yeniden diisiinmek zorundadir. Vegan Moda Haftasi ile bu
biling biraz daha yayginlagmaktadir. Vegan Moda Haftas1 boyunca, yenilik¢i
bir vegan anlayisi ile, konsept giyecekler, ayakkabilar ve aksesuarlar gibi
benzersiz etik moda 6rnekleri sergilenmektedir. Ayni zamanda elma, kaktiis ve
ananas derisi, bitki bazli yiin, vegan ipek ve daha fazlasimi i¢eren bitki bazli
yenilikler tiiketicilere sunulmaktadir.

5. SONUC

Toplumun ve tiiketicilerin etik tiiketim konularindaki farkindaliginin
artmasiyla birlikte, estetik 6zelliklerden ve uygun fiyatlardan 6diin vermeden
¢evre dostu liriinlerin iiretilmesi moda endiistrisinde giderek artan bir ilgi haline
gelmistir. Tiiketicilerin, etik ve ¢evre dostu {riin iireten firmalardan {irlin satin
alma tercihleri, ireticileri ve perakendecileri de fiirettikleri iiriinlerde etik
kurallar1 dikkate almaya ve bunu kanitlamaya yonelik c¢abalarin artmasina
neden olmustur.

Ozellikle deri endiistrisi, derinin ¢esitli dayanikli ve tiiketilebilir
iiriinlerde genis kullanim alanina sahip olmasi1 ve {iretim zincirinin tabaklama

ve bitim islemlerinde agir kirleticiler kullanilmasi nedeniyle tiiketiciler
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yaninda, iireticiler ve akademisyenlerin de ilgisini cekmektedir. Ornegin, krom
gibi kimyasallar en tehlikeli ve uzun Omiirlii kirleticiler arasindadir ve
tabakhane atiklari, tehlikeli atik olarak smiflandirilmaktadir. Tabakhane
atiklarimi en aza indirmek ve geri doniistiirmek i¢cin kompostlama ve biyogaz
iiretimi Onerilmis olsa da bu aritma Onlemleri ayn1 zamanda atmosferik sera
gaz1 iiretimi gibi istenmeyen ¢evresel sonuglara da yol agmaktadir.

Ham derinin islenerek mamule doniigsmesi sirasinda, {iretim siirecinde ¢ok fazla
su ve kimyasal madde kullanimi1 sonucunda ortaya ¢ikan kotii kokular, atik
sular, gazlar ve kati atiklar, c¢evrecilerin de dikkatini bu sektore
yogunlastirmasina neden olmustur. Cevrecilerin yogun baskisi ve gevre dostu
iiriinlere yonelik talebin artmasi ile kiiresel markalar da siirdiiriilebilir deriye
yonelmektedir.

Biiyiik markalar vegan deri olarak adlandirilan deri alternatiflerini
miisterilerine sunmaktadir. Vegan deri, ¢evre dostu olup, herhangi bir
hayvansal bilesen kullanilmadan iiretilen, deriye alternatif bir biyomateryaldir.

Glniimiizde kaktilis, ¢esitli mantar tiirleri, liziim, Hindistan cevizi,
kombucha ¢ay1, mango, zeytin, turunggiller, ananas yapragi, cesitli yaprak
tiirleri gibi bitkisel esaslit maddelerden deri goriiniimiine sahip, dogal kumaslar
iretilmektedir. Bir¢ok marka ve firma da artik vegan derileri, liretimlerinde
hammadde olarak kullanmay1 tercih etmektedir. Sorumlu deri ireticileri,
stirdiiriilebilir deri iiretimine olan bagliliklarmi miisterilere gostermek icin
genellikle cesitli denetim sertifikalarina bagvurmaktadirlar.

Gelistirilen vegan deri ¢esitleri, farkli 6zelliklere sahiptir ve hicbiri
teknik Ozellikler agisindan tamamiyla hayvan derisi ile aym1 6zelliklere sahip
degildir.  Bu  deriler, organik  atiklardan,  sebzelerden  veya
mikroorganizmalardan yapildigindan ve bir siire kullanimdan sonra, gizilmeye
ve yirtilmaya daha yatkin olmalar1 agisindan, dogal deriye gore ¢cok daha az
dayaniklidir.

Vegan derilerin bazilari, derinin kullanildigi pek ¢ok alanda
kullanilmasina karsin, bazilar1 mobilya sektoriinde, bazilar1 ¢anta ve ayakkabi
iiretiminde gibi farkli alanlarda kullanilmaktadir. Bununla birlikte,
aragtirmacilar, irettikleri vegan derilerin dayanimi ve kullanim Omriinii

artirmak igin siirekli olarak ¢alismaya devam etmektedirler.
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