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ONSOZ

Tarim, insanhigin varolusundan beri hayatimizin temelini olusturan
onemli bir sektordiir. Gliniimiizde ise tarim, giderek karmasiklasan ve
cesitlenen bir dizi zorlukla karsi karsiyadir. Bu baglamda, tarimda
gergeklestirilen gilincel arastirmalar, sektorii daha siirdiiriilebilir, verimli
ve direngli hale getirme amacim tasimaktadir. Bu Onsodzde, tarim
alaninda yapilan son arastirmalarin 15181nda ele alinan 6nemli konulara
odaklanacagiz. Siirdiiriilebilir tarim uygulamalari, iklim degisikligi
etkileri, genetik modifikasyon, su kaynaklar1 yonetimi ve dijital tarim
teknolojileri gibi konular, giinlimiiz tarimimin sekillenmesinde kilit roller
oynamaktadir. Giincel arastirmalar, tarimsal tiretkenligi artirmak, dogal
kaynaklar1 korumak ve c¢iftgilerin karsilastifi zorluklar1 agmalarina
yardimci olmak i¢in tasarlanmaktadir. Bu c¢aligmalar, bilimin ve
teknolojinin tarim sektoriinde nasil bir donilisim yaratabilecegini
gostererek, gelecek nesiller i¢in daha saglikli ve siirdiiriilebilir bir gida
sistemi olusturmay1 hedeflemektedir. Bu yazi dizisinde, tarim alanindaki
yenilik¢i arastirmalar kesfedecek ve bu ¢alismalarin tarimin gelecegini
nasil  sekillendirdigini anlamaya c¢alisacagiz. Gilincel konulari
inceledigimiz bu seriiven, tarimin evrimine taniklik etmemize ve bu
evrimde bilimin kilavuzlugunda nasil ilerledigini anlamamiza olanak
taniyacaktir. Umarim bu yazi dizisi, tarim sektoriindeki giincel
arastirmalarla ilgili merakimiz1 tatmin eder ve gelecekteki tarimin
aydinlik yonlerini kesfetmenize yardimci olur.
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Uzun Vadeli Ekolojik ve Sosyal Siirdiiriilebilirlik I¢in Dag
Tariminin Onemi

Kavram olarak, daglar, kii¢iik alanlarda yogunlasmis yiiksek bir
biyolojik cesitlilige ev sahipligi yapmakla kalmayip, yiiksek rakimli,
endemik tiirlere ev sahipligi yapan, ayn1 zamanda ova insanlar1 i¢in
siginaklar olarak ¢ok onemli rol oynayan alanlardir. Ovalardan daglik
araziye gecis genellikle kademelidir. Dolayisiyla daglarin tanimi zorunlu
olarak gelenekseldir. Birlesmis Milletler Cevre Programi - Diinya
Koruma izleme Merkezi-, egim esikleriyle birlikte 300 m'lik bir alt sinir
benimsemektedir. Bu tanima gore daglar diinya kara alaninin yaklasik
%23"inti kaplamaktadir. Diger tanimlarda ise, enleme gore degisen
(6rnegin ekvatorda 1.000 m) veya cografik ve iklimsel kriterlerin
birlesimine dayanan alt sinirlar kullanir. Ekolojik ag¢idan “alpin bitki
ortiisti” ifadesi, cografi konumundan bagimsiz olarak iklim agaci
¢izgisinin lizerindeki bitki Ortlisii formlarini ifade etmektedir. Daglar,
Diinya kara alaninin yaklasik dortte birini kaplar ve 1,1 milyar insana -
diinya niifusunun yiizde 15'ine - ev sahipligi yapmaktadir.

Bilindigi gibi hiikiimetlerin gelecekteki iklim degisikligine nasil
hazirlanacagini ve sinirlandirilacagini tartistign 28. yillik Birlesmis
Milletler (BM) iklim toplantis1 olan COP28 (COP, Ingilizce‘de "COP"
kelimesi Taraflar Konferans1 anlamina geliyor) in giindeminde de Tklim
giivenligi coziimleri icin daglarn giiclendirmek yer almistir.
Konferansta, Birlesmis Milletler Iklim Degisiklizgi Cerceve
Sozlesmesi'ni (UNFCCC) imzalayan 198 "Taraf" (197 iilke art1 Avrupa
Birligi) yer almaktadir. Bu anlagsma, 1992 yilinda Brezilya'nin Rio de
Janeiro kentinde diizenlenen Diinya Zirvesi’inde onaylanan {i¢
anlagsmadan biridir. Dag Ortaklig1 Sekreteryasi Koordinatorii Rosalaura
Romeo, daglarda giivenlik ve iklim degisikligi arasindaki baglantilarla
ilgili COP 28 yan etkinligi sirasinda "Daglar iklim degisikligi tehdidi

altinda olup , baris ve giivenlige onemli riskler olusturuyor" diyerek
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daglarin 6nemine dikkat ¢ekmistir. Etkinlikte, cesitli daglik bolgelerden
hiiklimetleraras1 ve sivil toplum kuruluslarini temsil eden c¢esitli
konusmacilardan olusan bir panel de yer almistir. Daglik bolgelerdeki
iklim degisikligiyle iliskili potansiyel gilivenlik risklerinin arastirma
caligmalarina dayanan sunumlarda , ¢6ziimler sunarak igbirligine dayali
eyleme duyulan acil ihtiyacin altin1 ¢izmislerdir. Tartismanin ana
odagi, daglart uluslararasi siireglerde 6n plana ¢ikarmak ve bu hayati
ekosistemler i¢in dayanikli bir gelecek saglamak amaciyla daglik daglik
bolgelerin kalkinmasi igin bes yillik eylem (2023-2027) firsatlarindan
nasil yararlanilacaginin altin1 ¢izmislerdir. Bu girisimler yalnizca
ekolojik Dbiitiinligii korumakla kalmayacak, ayni zamanda dag
ekosistemlerinin temel kaynaklar1 saglamaya devam etmesini
saglayarak boélgenin dayamkhiligina katkida bulunmasina yarar
saglayacaktir. Diger konusmacilar, kilit hiikiimetlerin ve kiiresel
liderlerin daha fazla eyleme ge¢mesini tesvik etmek icin giiclii
savunuculuk cabalarma duyulan ihtiyac1 vurgulamistir. Etkinlik,
Akdeniz Birligi Sekreterligi'nden Grammenos Mastrojeni'nin buzullarin
¢okmenin esiginde oldugunu vurgulayan sert uyarisiyla sona
ermistir. Daglar ve buzullar goz ardi edilmeye devam edilirse, bunun
hem dag insanlar1 hem de asag1 havzadaki niifus lizerinde genis kapsamli
sonuglar1 olacak ve milyonlarca insan aninda gog riskiyle karsi karsiya
kalacaktir mesaji verilmistir. Nitekim, daglarin kiiresel giindemde
savunulmasi, dag insanlar1 ve ekosistemleri arasindaki karmasik bagin
korunmasi agisindan hayati O6neme sahiptir. 28 nisan 2022 tarihi
itibartyla, Kirgizistan ve 93 ortak sponsorun onerisi iizerine Birlesmis
Milletler Genel Kurulu tarafindan kabul edilen Uluslararasi
Siirdiiriilebilir Dag Gelisimi  Yilt  baslamistir. 2022 Uluslararasi
Siirdiiriilebilir Dag  Gelisimi  Yili, 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma
Gilindemi c¢ergevesinde dag ekosistemlerinin  ve topluluklarinin
strdiiriilebilirligini = ve  dayamkliliimi  uluslararast  siireglerin,
politikalarin  ve yatinmlarin  merkezine yerlestirmek icin bir
firsattir. FAO, 1992 BM Yerylizii Zirvesi'nin siirdiiriilebilir kalkinma


https://www.fao.org/mountain-partnership/five-years-action/en/
https://www.fao.org/mountain-partnership/five-years-action/en/
https://www.fao.org/mountain-partnership/five-years-action/en/
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plan1 olan Giindem 21'in daglarla ilgili boélimiiniin ve 2002'deki
Uluslararast Dag Yili'nin uygulanmasini denetlemek de dahil olmak
lizere, sirdiiriilebilir dag kalkinmasi konusunda onlarca yildir kiiresel
liderlik yapmaktadir.

Daglik alanlar diinya capinda kara yiizeyinin neredeyse {li¢te birini
kapliyor ve yaklasik 1,1 milyar insana, yani diinya niifusunun yiizde
15'ine ev sahipligi yapiyor. Daglik bolgeler iklimi ve hidrolojik
dongiileri diizenleyerek temel ekosistem hizmetleri
saglamaktadir. Cift¢ilik, otlatma, turizm ve dogal iiriinler yoluyla ge¢im
kaynaklarini destekliyorlar. Ve bunlar, pek ¢ok tiiriin bagka hi¢bir yerde
bulunmadigi, nadir ve hassas Dbiyolojik ¢esitliligin  onemli
cennetleridir. And Daglari'nda bulunan 4.300 patates g¢esidinden
Etiyopya'da yetisen 5.000 kahve ¢esidine kadar bu genetik kaynaklar,
diinya ¢apindaki tarim ve gida sistemlerinin temelini olusturmaktadir.
Pek ¢ok yerli topluluk, dag ortamini siirdiiriilebilir bir sekilde koruma
konusunda binlerce yillik deneyime sahiptir. Ancak diinya genelinde
yoksulluk, gida giivensizligi ve daglik bolgelerde yasayan insanlarin
sosyal digslanmasi artiyor. Daglik bolgelerde kirsal kesimdeki insanlarin
yarisindan fazlasi gida giivensizligiyle karsi karsiyadir. Gilivenli ve
uygun fiyath i¢me suyuna, temel sanitasyona (insan sagliginin
korunmasi ve iyilestirilmesi) ve siirdiiriilebilir modern enerjiye erisim
sinirlt kaliyor. Tklim bozulmasi nedeniyle daha da kotiilesen gevresel
bozulma ve afet riski artiyor. Daglar iklim degisikligine karsi daha
hassastir ve uyum kapasitesi yetersizdir.

Sifir Aghik baglaminda dag tarimi neden daha 6zel bir ilgi ve g¢aba
gerektiriyor? Ilk olarak, birgok daglik bolgede aglik yaygin bir sekilde
devam etmektedir. Kiiresel dl¢ekte gida giivensizligi azalma egiliminde
olsa da, dag sakinleri, ovalarda yasayan insanlardan daha koti
durumdadar. Ikinci olarak, daglar diinyanin, dzellikle de Asya'nin biiyiik

bir boliimiinii kapladig: i¢in: bu kita diinyadaki daglarin {igte birinden



TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI | 8

fazlasina ev sahipligi yapmaktadir. Bir¢ok Asya iilkesinde daglar
hakimdir: 6rnegin Bhutan'in neredeyse tiim yiizél¢limii dagliktir ve Lao
PDR'nin yiizolglimiinlin yiizde 89'u daglhik veya yayla olarak
siiflandirilmistir - giftgilerin gegimlerini dag tarimindan saglamaktan
baska segenekleri yoktur. Ugiincii olarak, dag tarimi normalde ovalarda
uygulanan biiyiik 6l¢ekli tarimdan elde edilemeyen ¢ok ¢esitli besleyici
gidalar tiretebilmektedir. Bu nedenle dag tariminin gliglendirilmesi Sifir
Aclik hedefine ulasmak i¢in bir oncelik olarak belirlenmelidir.

Peki sifir aglik hedefine ulasmak igin dag tarimi nasil etkin bir sekilde
gelistirilebilir? Dag tarimi, erisilemezlik, daha kisa ve daha belirgin
tarim mevsimleri, ekolojik kirilganlik, smirli altyap:r ve uzak pazarlar
gibi bir dizi kisitlamayla karst karsiyadir. Yine de daglar, diizliik
bolgelere kiyasla daha fazla gesitlilik barindirir: ¢esitli peyzajlar1 ve
rakimdaki degisiklikler ¢ok sayida agro-ekolojik bolge yaratmaktadir.
Bu bolgelerde bulunan tarimsal iriinlerin ve ¢iftlik hayvanlarinin genetik
cesitliligi, herkes icin cesitlendirilmis ve besleyici gida saglama
potansiyeline sahiptir. Dag tarim potansiyeli, daga 6zgii {riinlerde
(6rnegin gelecegin akilli gidalari: beslenme agisindan yogun, iklime
dayanikli, ekonomik olarak uygulanabilir ve yerel olarak mevcut veya
uyarlanabilir olan ihmal edilmis ve yeterince kullanilmayan tiirler),
mevsim digt iirlinlere erisim ve agroturizmin giliclenmesine olanak
yaratmaktadir.

Daglar, iklim degisikligi, biyolojik cesitlilik kaybi ve kirlilikten olusan
ticlli gezegen krizinden kurtulmus degildir. Dag ekosistemleri, 6zellikle
dag buzullarinin geri ¢ekilmesi, donmus topraklarin ¢dziilmesi, buz
tabakalarmin kitlesel kaybi1 ve kar ortiistinlin derinligi, kapsami ve
stiresinde azalma ile sonuglanan iklim degisikliginin giderek artan
olumsuz etkilerine kars1 ¢ok hassastir. Ormansizlasma, orman yanginlari
ve orman bozulmasi, arazi bozulmasi ve afet riskine maruz kalma birgok

daglik alanda yaygindir ve bunlarin tiimii, 6zellikle gelismekte olan
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iilkelerde siirdiiriilebilir gecim kaynaklarint ve insan refahini olumsuz
yonde etkilemektedir . Gelismekte olan iilkelerde yasayan her iki kirsal
dag insanindan biri gida giivensizligine kars1 savunmasizdir . Ornegin,
Plastik atiklar da dahil olmak {iizere atiklarin kontrolsiiz bir sekilde
bosaltilmas1 ve agikta yakilmasi, daglarda ekolojik ve saglik riskleri
olusturmaktadir. Hatta mikroplastikler Everest Dagi'min zirvesinin
hemen altinda bile bulunmaktadir.

Dag Ekosistemlerini Etkileyen Kiiresel Bozulma Etmenleri

Daglar, insanlik i¢in ve daglarda ve 6tesinde siirdiirtilebilir bir gelecege
ulagsmak i¢in kritik 6neme sahip biyolojik cesitlilige ev sahipligi
yapar. Ancak daglar lizerindeki insan baskisi (6rnegin, arazi kullanimi
degisikligi ve dag kaynaklarinin siirdiirilemez sekilde kullanilmasi
yoluyla) artiyor ve dag ekosistemleri giderek bozuluyor. Daglardaki
biyolojik ¢esitliligi ve bununla birlikte daglarda ve genis ova
alanlarindaki topluluklara su, giivenlik ve yiyecek saglama yetenegimizi
hizla kaybediyoruz.

Diinya ¢apinda daglik bolgeleri etkileyen baslica kiiresel faktorler, iklim
degisikligi ve bilingsiz arazi kullammina bagli olarak artan
olumsuzluklardir. Her ikisi de ekolojik yapiy1 bozmaktadir, Oysa bu
faktorler, daglarin islevselligini ve Onemli ekosistem hizmetlerini
sirdliirmesi i¢in gereklidir. Nitekim, daglik bolgelerde yasayan
insanlarin ge¢im kaynaklari olan su temini tarim ve hayvancilik tiretimi,
dogal afetlerden kaynaklanan zararin azaltilmasi, ve erozyondan
korunmanin yani sira kiiltiir ve rekreasyonu i¢in gereklidir.

2050'ye kadar yaklasik 1,5 milyar insanin (kiiresel ova niifusunun ytizde
24'1) daglardan gelen tath su akisina bagimli olacagi tahmin
edilmektedir ki bu rakam 1960'lardaki 0,2 milyar (ylizde 7) rakamindan
onemli 6lgiide yiiksektir . Diinya capinda daglik bolgelerdeki milyarlarca
etkilenen insana ek olarak, bozulmay tetikleyen faktorler, etkileriyle
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basa ¢ikabilecek kapasite ve kaynaklardan yoksun olan savunmasiz
insanlarin ge¢im kaynaklari lizerinde de asir1 olumsuz etkilere sahiptir.
Ornegin, gelismekte olan iilkelerdeki yaklasik 346 milyon kirsal dag
insan1 2017 yilinda gida giivensizligine kars1 savunmasiz durumdayda.
Bunlarin 178 milyonu ilerleyen arazi bozulmasina maruz kalan daglik
bolgelerde yasamaktadir (46 milyonu tarlalarda yasamaktadir ve bu
durum gida giivensizligine kars1 zaten var olan kirilganliklarin1 daha da
katiilestirmektedir), bu da arazinin verimliligini olumsuz etkilemekte ve
mevcut kirilganliklar1 daha da kotiilestirmektedir.

Kriyosfer, otlaklar, ormanlar, turbaliklar dahil sulak alanlar, nehirler ve
golleri iceren cesitli kiiresel etkenler dag ekosistemlerini olumsuz
etkilemektedir. Tklim degisikligi 6zellikle , hava sicakligindaki artis,
yagis diizenindeki degisiklikler ve asir1 hava olaylarimin sikligr ve
yogunlugu ile dag ekosistemlerini etkilemis ve bunun sonucunda
kuraklik, toprak erozyonu, ¢ollesme, bitki ortiisiinde degisiklikler, buzul
erimesi, su kitlig1 ve orman yangini olaylar1 i¢in uygun kosullar ortaya
cikmistir. Baz1 daglik bolgelerde, yanginlar orman ekolojisinde dnemli
roller oynamaktadir (6rnegin, zararli boceklerin yayilmasini en aza
indirmek), ancak dogal olarak yangina egilimli olmayan
ekosistemlerdeki orman yanginlari hem ekosistemler hem de toplum

uzerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir.

Heyelanlar da, daglik bolgelerde yasayan insanlari etkileyen en 6liimciil
tehlikeler arasindadir ve yayla ylizey katmanlarinin ortadan kalkmasi
nedeniyle dag ekosistemlerini bozmaktadir. 2017 yili itibariyle, kirsal
alanlarda yasayan tahmini 516 milyon insan (gelismekte olan iilkelerdeki
kirsal daglik alanlardaki toplam kirsal niifusun yaklasik yiizde 80')
dogal tehlikelerden etkilenen bdolgelerde yasamaktadir . Heyelanlar
daglarda, bazilari belirli bir diklikteki dengesiz yamaglarda, mevsimsel
buzul erimesi ve yogun yagis olaylarinin yani sira erozyon siire¢leri
olmak {tizere gesitli faktorlerin bir sonucu olarak meydana gelmektedir.

Yagis sikliginin ve yogunlugunun artacagi 6ngoriilen daglik bolgelerde



11 | TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI

heyelan riski altindaki insan sayisinin ve altyapir hacminin artacagi
tahmin edilmektedir. Heyelanlar yalnizca toplumu etkilemekle kalmaz,
ayn1 zamanda habitat ve biyogesitliligin duyarliligini da artirir. Kiiresel
daglik alanlarin yaklasik yiizde 25,8'1 heyelan risklerine ve biyogesitlilik
kaybina kars1 olduk¢a savunmasizdir. Insan faaliyetleri, ormansizlasma,
yogun tarim, kirlilik ve altyap1 insas1 yoluyla diinya ¢apinda daglk
bolgeleri bozmustur. Ormansizlagma dag ekosistemlerini etkileyerek
orman Ortiisiiniin ve biyolojik cesitliligin kaybina neden olmaktadir.
Yeniden ormanlastirma ve agaclandirmanin, yogun tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan toprak erozyonunu kontrol altina aldig1 tespit
edilmistir . Ancak, siirdiiriilebilir olmayan agaclandirma uygulamalari,
gecmiste yetismedikleri yerlere aga¢ dikilmesi ve tipik olarak biiyiik
miktarda su emen yerli olmayan tiirlerin kullanilmasi1 da sonug olarak su

kaynaklar1 lizerinde olumsuz bir etkiye sahip olabilir.

Dag ekosistemleri iizerindeki bashca tarimsal etkiler, Siirdiiriilebilir
olmayan hayvancilik ve yogun tarimsal faaliyetlerinin baskisi.

Ornegin, asir1 otlatma Polylepis ormanlarint bozmus ve Arjantin'in And
daglarinda asir1 toprak erozyonuna (oluk erozyonu) neden olmustur.
Ayrica, asirt otlatma ve sulama tropikal And Daglari'ndaki yiiksek
rakimli turbaliklar1 bozarak su, karbon ve bitki ortiisii kaybina ve asir1
toprak erozyonuna neden olmustur. Asir1 giibre kullanimina ek olarak
benzer baskilar olusturmustur. Iklimdeki degisimlere bagli hidrolojik
degisiklikler, bu durumu daha da kotiilestirmistir. Yiiksek rakimhi
turbalik alanlarda yogun hayvanciligin yol actigi etkiler And Daglari'nda
sera gazi emisyonlarin artmasina ve azalan karbon depolama
kapasitelerini daha da kotiilestirdigi rapor edilmektedir. Ayrica, yollar ve
diger altyapilar icin arazi gelistirmeyi iceren madencilik faaliyetleri ve
artan kentlesme, dag ekosistemlerini bozmustur. Kayak tesislerinin
kurulumu igin , bitki Ortiisiiniin ve topragin kapsamli bir sekilde
kaldirilmasint gerektirdigi i¢in , dogal bitki ortiisiinii etkileyen ve
topragin  fiziko-kimyasal ve yapisal oOzelliklerini bozar. Kayak
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altyapisinin kurulmasinin ardindan, yerli bitkiler genellikle zarar goriir,
¢linkii toprak kosullari veya yeni ortam kosullarinda , yerli olmayan
bitkilerin baskisi nedeniyle biiyliyememektedir. Bu da bitki ¢esitliliginin
kaybolmasina ve peyzajin homojenlesmesine yol agmaktadir.

Dag Ekosisteminin Restorasyonu

Saglikli, korunmus dag ekosistemleri diinyamiz i¢in hayati hizmetler
saglar, iklim degisikligini azaltmaya ve adaptasyonu tesvik etmeye
yardimei olur, erozyonu onler, ve ¢1g, toprak kaymasi gibi dogal afet
risklerini ve sel baskinlarini azaltir . Restore edilen dag ekosistemleri dag
insanlarinin ve baglantili ova bolgelerinde yasayan milyarlarca insanin
refahin1 ve ge¢im kaynaklarini destekler, gliclendirir.

Daglarda yasayan insanlar dag restorasyonunun merkezinde yer aldigi
i¢in her eylemde onlarin da katilimi basarinin temel anahtaridir. Ciinkii,
Iklim degisikligine uyumu desteklemek ve daglardaki ekosistem
bozulmasimi, kirliligi ve biyolojik c¢esitlilik kaybini durdurmak icin
kapsayict bir yaklagimla acil eylem gereklidir. Yerli Halklarin,
kadinlarin, genglerin ve yerel topluluklarin giiglendirilmesi, taninmasi ve
karar alma siireglerine dahil edilmesi, siirdiirtilebilir dag kalkinmasinin
saglanmasi ve bu hassas ekosistemlerde dayaniklilik olusturulmasi igin

¢ok onemlidir.

Dag ekosistemlerinin yenilenmesini engelleyen smirli finansman,
politika bosluklari, sinirlt degisim ve en i1yi uygulamalarin gelistirilmesi
ve yetersiz izleme ve veri gibi 6nemli zorluklar devam etmektedir.
Hiikiimetlerin, sivil toplumun ve 6zel sektoriin gili¢lii destegi, dogaya
olumlu yatirimlarin saglanmasi ve artirilmasi, daglara yonelik politika
giindemlerinin ve eylemlerin birbirine baglanmasi, bdlgesel
koordinasyonun artirilmas1 ve Dag Bdlgelerinin Kalkinmasi i¢in Bes
Yillik Eylem Plani'min kiiresel eylem ¢ergevesinin uygulanmasi igin
elzemdir.
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Sifir Achk icin Dag Tarimimin Onemi

Sifir aghik baglaminda dag tarimi neden Ozel ilgi ve Onem arz
etmektedir? Birincisi, birgok daglik bolgede acligmm yaygin olmasi
nedeniyle. Kiiresel dl¢ekte gida giivensizligi azalma egilimi gosterirken,
daglarda yasayanlarin durumu ovalarda yasayan insanlardan daha kotii
durumda. ikincisi, daglar diinyani biiyiik bir boliimiinii kapladig: icin,
Ozellikle Asya'da: Kita, dlinyadaki daglarin {i¢te birinden fazlasina ev
sahipligi yapiyor. Pek ¢ok Asya iilkesinde daglar hakimdir: Ornegin,
Butan'daki arazi alaninin neredeyse tamami dagliktir ve Lao PDR'nin
arazi alanmin yiizde 89'u daghik veya yliksek arazi olarak
siiflandirilmistir; ¢iftgilerin gegimlerini artan tarimdan elde etmekten
baska secenegi yoktur. Ugiinciisii, dag tarimi, normalde ovalarda
uygulanan bliyiik Olgekli tarimla saglanamayan ¢ok ¢esitli besleyici
gidalan tretebilir. Bu nedenle, Sifir A¢liga ulagmak i¢in dag tariminin
giiclendirilmesi dncelik olarak belirlenmelidir. Ortalama olarak her sekiz
kisiden biri gida giivencesinden yoksundur, ancak kirsal daglik alanlarda
bu oran her iki kisiden biridir. Bu da yaklasik 300 milyon dag insaninin
gida gilivencesinden yoksun oldugu ve bunlarin yarisinin kronik aglik

cektigi anlamina gelmektedir.

Dag tarimi erigilemezlik, daha kisa ve daha belirgin tarim mevsimleri,
ekolojik kosullarin zorlugu, kisitlamalar, kirilganlik, simirlt altyap: ve
pazarlara erisim zorlugu gibi bir dizi sorunlarla i¢ ig¢edir. Biitiin bu
giicliiklere ragmen, daglar, diizliikk bolgelere kiyasla daha fazla gesitlilik
igerir: daglarin cesitli manzaralari ile birlikte ,rakimdaki degisiklikler
cok sayida agro-ekolojik bolgeler yaratmistir. Genetik cesitlilik bu
bolgelerde bulunan tarimsal iiriinlerin ve ¢iftlik hayvanlarinin gesitlilik
ve herkes igin besleyicilik saglama potansiyeli soz konusudur.. Dag
tariminin potansiyeli daga 6zgii iirtinler de yatmaktadir (6rn: Beslenme
acisindan daha yogun besin degerine sahip , iklime dayanikli, ekonomik

olarak uygulanabilir ve yerel olarak yetistirilebilen ihmal edilmis ve az
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kullanilan tiirler mevcuttur), mevsimlik {irinlerin yan1 sira tarim turizmi

potansiyeli de vardir.
Dag Biyogesitliliginin Onemi

Tiir ¢esitliligi, (nasil tammlandiklarina baglh olarak ) Antarktika
disindaki Diinya kara yiizeyinin %12 ila %30'unu kaplayan daglarda son
derece yiiksektir. Daglar, biyogesitliligin kiiresel kaliciligi tizerinde
onemli bir etkiye sahiptir ve diinyadaki biyolojik ¢esitliligin besikleri ve
kutsal alanlaridir ve diinyadaki “biyolojik ¢esitlilik sicak noktalarinin”
(6zellikle zengin, benzersiz ve tehdit altindaki biyolojik ¢esitlilige sahip
alanlar) yaklasik yarisina katkida bulunur ve diinyanin “6nemli biyolojik
cesitlilik alanlarinin” yaklasik %30'una ev sahipligi yapar.

Yalnizca Orta And Daglari'nda bilinen tahminen 4.300 patates cesidi
ve giiney Etiyopya'nin Afromontane bulut ormanlarinda yaklagik 5.000
cesit yabani Arabica kahvesi ( Coffea arabica ) bulunan dag, aym
zamanda bir¢oklar1 i¢in genetik g¢esitliligin  kdkeni ve yasayan
miizeleridir. Daglardaki biyolojik cesitlilik, dagda ve ovalarin ¢ok
Otesinde yasayan insanlar icin Onemlidir. Yerel olarak daglardaki
biyolojik cesitlilik; gida, tibbi {iriinler, enerji ve insaat malzemeleri
kaynag1 olarak genellikle vazgegilmezdir. Ornegin Etiyopya'nin bulut
ormanlarinda yerel halkin gecim kaynagi, yabani olarak yetisen kahve
kirazlari, sarmasiklar, ticari agidan degerli baharatlar ve yabani ari

balinin toplanmasina ve yerel satigina baglhdir.

Bozulmamis dag ekosistemleri ayn1 zamanda hem yerel olarak topragi
stabilize ederek hem de kiiresel olarak karbonu tutarak iklim
degisikligine kars1 dayanikliligi artirir. Bozulmamis dag ekosistemlert,
suyu emerek ve filtreleyerek suyun diizenlenmesi ve hem daglarda hem
de ¢evredeki algak arazilerde saglanmasi agisindan ¢ok onemlidir. Dag
ekosistemleri  biiyiik  Olgiide yeterince korunmuyor ve "dag

ekosistemlerinin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in gerekli olan faydalar
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saglama kapasitelerini artirmak amaciyla biyolojik c¢esitliliklerin
korunmasini saglamak" seklindeki, Birlesmis Milletler Giindeminde yer
alan 2030 hedefine ulagsma yolunda doldugumuz séylenemez. Ciinkii
goriinen o ki ; Cevresel bozulmanin boyutlar1 ve daglardaki tiirlerin
azalmasi ¢ok biiyiik . Biyolojik ¢esitlilik sonugta insan refahinin temelini
olusturdugundan, daglarda stirdiiriilebilir kalkinma, insanlar ve doga i¢in
biyolojik ¢esitliligin korunmasi, restorasyonu ve siirdiiriilebilir kullanimi1
etrafinda merkezlenen entegre stratejiler gerektirir. Bu stratejiler, genis
bir mekansal Olgek araliginda doga ve insanlar arasindaki c¢esitli
etkilesimleri kabul etmeli ve biyogesitliligi ilgili Olgeklere gore
uyarlanmis sekillerde korumaya, siirdiiriilebilir bir sekilde yonetmeye ve
kullanmaya yonelik 6nlemleri ve araglari tesvik ederek bunlar1 hesaba
katmalidir. Daglardaki biyolojik ¢esitliligi korurken siirdiiriilebilirlige
ulagmak, bireysel girisimlerden ve halihazirda yapmakta olduklarimizin
Olcegini biiyiitmekten daha fazlasini gerektirir. Birden fazla deger ve
hedefi biitlinlestiren ve sehirlerden baglayip, el degmemis ekosistemlere,
dag zirvelerinden ovalara kadar doniistiiriicli degisim firsatlarini

yakalayan cesitli onemli aktorlerin stratejik eylemini gerektirir.
Su Kulesi Olarak Daglarin Rolii

"Kutsal" dag suyu, Diinyanin her yerinde insanlar her zaman suyun,
yasamin, tretkenligin ve genel refahin kaynagi olarak daglara
bakmiglardir. Onlara tanrilarin evi olarak ve toplumlarin varoluslar i¢in
bagli olduklar1 pinarlari, nehirleri ve golleri besleyen bulutlarin ve
yagmurun kaynagi olarak tapinilmistir ve bazi yerlerde hala da dyledir.

Diinya ¢apinda, niifusun yiizde 40'na ev sahipligi yapan ve diinya kara
ylizeyinin yiizde 50'sinden fazlasini kaplayan 214 nehir havzasi, iki veya
daha fazla iilke tarafindan paylasiliyor. Daglik alanlardan suyun
dagitimi, 1995'te kaydedilen 14 uluslararasi g¢atigmanin nedeniydi.
Ornegin, Arap-israil ¢atismasi, her ne kadar oncelikle bir giivenlik ve
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toprak anlasmazlig1 olsa da, ayn1 zamanda Liibnan karsiti daglardan,
Hermon Dagi'ndan tatli su tedarikini de iceriyor. Golan Tepeleri ve Bat1
Seria'min tepeleri. Suyla ilgili anlasmazliklar, ulusal sinirlar igindeki
yiiksek ve alcak alanlar arasinda, 6rnegin Kenya Dagi civarinda, daha
kiigiik olcekte de ortaya ¢ikiyor.

Diinyadaki tiim biiyiik nehirlerin kaynaklar1 daglardir , yaylalardadir ve
insanligin yarisindan fazlast daglik bolgelerde biriken tatli suya
bagimlidir. Nehir  havzalarinin  nispeten  kiigik  bir  kismim
olusturmalarmma ragmen, mansap yoniindeki nehir akisinin ¢ogu,
mevsime bagli olarak daglardan kaynaklanir. Bu "su kuleleri" insanligin
refahi agisindan ¢ok Onemlidir. Talep arttikca dag suyunun kullanim
konusunda ¢atisma potansiyeli de artiyor. Bu nedenle, su kaynaklarinin
ve kaynaklarin dikkatli yonetimi, gelecek yiizyilda su krizine dogru
ilerleyen bir diinyada kiiresel bir dncelik haline gelmelidir.

Yar kurak ve kurak bolgelerde, yalnizca daglik alanlar yiizey akist ve
yeralti suyunun beslenmesi i¢in yeterli yagisa sahiptir. Yiksek
rakimlarda yakalanan sular, yer¢ekimi altinda akarsu ag1 veya yeralti
suyu akiferleri yoluyla niifus merkezleri, tarirm ve sanayiden gelen
talebin yiiksek oldugu ovalara dogru akmaktadir. Diinyanin her
yerindeki nemli bolgelerde, daglarda tiretilen suyun orani, havzadaki
toplam tatli suyun yiizde 60'in1 olusturabilirken, yar1 kurak ve kurak
bolgelerde bu oran genellikle ylizde 90'1n tizerindedir.

Temiz ve giivenilir su temini insan varlig1 ve sagligi i¢in temeldir. 1940
yilindan bu yana, tiim kaynaklardan (yani yiizey veya yeralti sularinin
kullanimi) kiiresel tatli su ¢ekimi dort kattan fazla artmis durumdadir.
Suyun % 70 i sulamada kullaniliyor. Diinya gida iiretiminin dag sularina
bagimlilig1, ozellikle gelismekte olan iilkelerin ¢ogunun ve diinya
niifusunun yarisindan fazlasinin yer aldigi tropik ve subtropiklerin kurak
ve yar1 kurak iklimlerinde agikca goriilmektedir. Ayrica dag gollerinde
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ve rezervuarlarda depolanan su, potansiyel bir hidroelektrik enerji
kaynagi olarak ek ekonomik degere sahiptir. Dag tatli suyu ayni
zamanda hem yiiksek hem de alcak bdlgelerde bircok dogal yasam
alanini besleyerek biyolojik ¢esitliligin korunmasina katkida bulunur.

Daglar oldukca kirilgan ekosistemlerdir. Yiiksek yagis, dik egimler ve
asinabilir topraklar ciddi yiizey akisina, toprak erozyonuna ve toprak
kaymalarina neden olabilir. Asinmis ¢okeltiler yiizey sularinin baslica
kirleticileridir. Daglik  bolgelerdeki  arazi  kullanimi, altyapinin
gelistirilmesi, madencilik ve turizm faaliyetleri nehir suyu ve yeralti

suyunun miktarini ve kalitesini 6nemli 6lgiide etkileyebilir.

Ozetle, daglar igme suyu temini, gida, enerji ve sanayi acisindan biiyiik
onem tagimaktadir. Daglik bolgelerden gelen tathi su ayn1 zamanda hem
yiiksek hem de algak bolgelerde benzersiz ekosistemleri ve biyolojik
cesitliligi destekler. Daglik bolgeler ormansizlagsma, tarim ve turizmin
yani sira yogun niifuslu ovalardaki kaynaklara yonelik artan talep
nedeniyle baski altindadir. Pek ¢ok bolgede dik yamaglar, zayif
topraklar, soguk sicakliklar ve erisilemezlik nedeniyle sinirl
olduklarindan insan yerlesimi i¢in marjinal alanlardir. Cevredeki ovalar
genellikle yerlesim, tarim ve sanayi i¢in daha elverislidir ancak su
kaynaklart acisindan daglara bagimlidir.

Dag Tarimimin Gelecegi

Dag tarimi veya ciftciligi biliyiik olclide “aile ciftciligi” konseptinde
yiriitilmektedir. Aile ¢iftciligi odaklt bir tarim , her kosulda kirilgan
ekosistemlerin yonetimi ile birlikte yol almaktadir ve aile ciftcilerinin
giivenligi ve giivencesi biiylik risklere agiktir. Bu nedenle , dag tariminin
aile g¢iftcileri odaklr siirdiiriilebilirligini saglamak , ¢ok daha anlamli ve
onemli bir adim olacaktir .
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Kiictik olgekli aile ciftgilerinin , mahsul ¢esitliligi, ormanlarin ve
hayvancilik faaliyetlerine entegrasyonu ve diisiik karbon ayak izi
sayesinde dag tarimi, yiizyillar boyunca genellikle sert ve zorlu bir
ortamda  gelismis  ve  siirdiiriilebilir  kalkinmaya  katkida
bulunmustur. Farkli yiiksekliklere dagilmis, bir¢ok farkl: iklime sahip ve
mekanizasyon ( teknolojiye) i¢in siirli kullanima sahip daglik alanlarin
islenmesi, en  etkili  sekilde aile ¢iftlikleri  tarafindan
gerceklestirilir. Daglarda aile ¢iftciligi, diinyadaki sayisiz  dag
manzaralari kadar ¢esitlidir ancak ayn1 zamanda ortak noktalar da vardir.
Ormnegin dag ailesi ciftlikleri genellikle miktar acisindan ulusal iiretimin
merkezinde yer almaz. Uretimlerinin gogu aile tiikketimine y&nelik olup,
hane halki gida giivenliginin saglanmasinda Onemli bir rol
oynamaktadir. Ayrica daglardaki aile ¢iftlikleri, daglik alanlarin ¢ok
Otesindeki kalkinma i¢in hayati 6nem tasiyan ekosistem hizmetlerini
saglayarak dag manzaralarinin sekillenmesine yardimci oluyor; yani tatl
su saglanmasi, afet riskinin azaltilmasi, tarimsal biyolojik cesitlilik de
dahil olmak tiizere biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve rekreasyon ve

turizm icin alan saglanmasi.

Aile ciftciligi yapan topluluklar, topraklarini atalardan kalma, manevi ve
kiiltiirel degerlerle iligkilendirir ve cogu daglik bolgede hayatta kalmanin
on kosulu olan sahaya 6zgii bilgiye sahiptir. Dolayisiyla aile ¢iftgilerinin
motivasyonu kar maksimizasyonunun dtesine gecerek sosyal, kiiltiirel ve

ekolojik motivasyonlar1 da icermektedir.

Erisilebilirlik, o6zellikle gelismekte olan {ilkelerde dag ciftciliginde
onemli bir konudur. Bu sadece ¢iftlik girdileriyle sinirli degil; saglik
hizmetleri, okullar, yollar, ulagim, pazarlar ve diinyanin geri kalaniyla
iletisim gibi temel altyapilara erisimi de igeriyor. Dag ¢ift¢ileri - genel
olarak dag insanlar1 gibi - lilkelerinde genellikle azinliktir. Gli¢ ve karar
alma merkezlerinden uzakta yasadiklari i¢in genellikle siyasi, sosyal ve
ekonomik acidan dislaniyorlar. Bu, 6zellikle daglik bolgelerde hem 6nde
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gelen hem de 6nemli olan, degisen ¢iftciler veya gocerler gibi kiiresel ve
ulusal ana akimlardan sapan gec¢im kaynaklarnt ve ¢iftcilik
uygulamalarima sahip topluluklar igin gecerlidir. Ornegin pastoralistler,
hareketlilik yoluyla, aksi takdirde verimsiz kalacak olan genis marjinal

dag arazilerini kullanirlar.

Marjinallesmenin sonuglarindan biri de yaygin yoksulluktur. Gelismekte
olan {ilkelerdeki kirsal dag insanlarinin neredeyse yaris1 gida
giivensizligine karsi savunmasiz durumda ve bunun sonucunda birgok
daglik alan giderek artan sekilde dis gocten etkileniyor. Her ne kadar
ayrilanlar para gonderebilse de, bu ayni zamanda basta kadinlar,
cocuklar ve yaslilar olmak iizere kalanlar i¢in de daha agir is yiikleri

anlamina geliyor.

Siirdiiriilebilir aile ¢ift¢iligi bigimlerinin desteklenmesi ayn1 zamanda
gida giivenligini, dengeli beslenmeyi ve 1yi ¢evre yonetimini de tesvik
eder. Bu ayn1 zamanda kalkinma igin kritik olan ve daglik bolgelerin gok
Otesine uzanan temel ekosistem hizmetlerinin giivence altina alinmasina
yardimc1 olan degerleri ve gelenekleri de tanir ve destekler. Daglik
bolgelerde aile ¢ifteiligi genellikle son ¢are olarak bagvurulan bir meslek
olarak kalirken, dogru kosullar altinda siirdiiriilebilir kalkinmanin

omurgast haline gelebilir.

Daglar1 stirdiriilebilir gida sistemleri araciligiyla korumak, dag
topluluklarini gida giivensizliginden ve otekilestirmeden kurtarmak icin

bir 6n kosuldur.

Dag insanlar kiiresel olarak yiiksek oranda gida gilivnsizligi ve yetersiz
beslenmeyle kars1 karsiyadir. 2017 yili itibariyla, gelismekte olan
iilkelerdeki kirsal kesimdeki daglilarin her ikisinden biri, yerel gida
mevcudiyetinin saglikli yasamlar1 garanti altina almak ic¢in gereken
minimum esigin altina diisme riski tasidig1 bolgelerde yasiyordu.



TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI | 20

Tarim ve gida tiretimi, 10 kisiden 6'sinin kirsal alanlarda yasadigi daglik
bolgelerde 6nemli ekonomik ve kalkinma etkenleridir. Daglarda yasayan
1,1 milyar insanin yani sira, tatl su i¢in saglikli dag ekosistemlerine ve
temel bitki ve hayvan biyolojik ¢esitliliginin korunmasina bagimli olan
ovalarda yasayan ¢ok daha fazla sayida insanin gecim kaynaklarinin
stirdiiriilmesine katkida bulunuyorlar. Diinya ¢apinda gidanin yiizde
80'inden fazlasi kiigiik 6l¢ekli ¢iftgiler tarafindan tretiliyor. Genellikle
sert hava kosullarinin ve smirli topografik kosullarin gegerli oldugu
daglik bolgelerde kiigiik olgekli ¢iftciler ve pastoralistler cogunluktadir
(Pastoralizm, ¢iftlik hayvanlarisiiriisiiyle birlikte hareket eden eden
gocebe insanlarin agik arazilerde (meralarda) belli bir siire gegirilen
hayvancilik bi¢imidir). Siirdiiriilebilir gida sistemlerine dogru ilerleme,
diinya ¢apindaki kiigiik dlcekli dag ciftcilerinin durumu iyilestirilmeden

gerceklesemez.

Ozetle, Agroekolojik prensiplere gore yapilan tarim, daglardaki tarimsal
ekosistemlerin dayanikliligini artirir ve yerel gida liretiminin istikrarini
destekler. Geleneksel ve Yerli Halklarin tarimsal bilgi ve uygulamalari,
daglik alanlarin siirdiiriilebilir yonetimi ve biyolojik ¢esitliligin
korunmasi i¢in temel kaynaklardir.

Dag ciftcilerinin teknolojik ihtiyaclarimin karsilanmasi da 6nem arz
etmektedir. Kiiciik 6lgekli dag tariminin ihtiyaglari , nispeten basit, enerji
verimli tarim gelistirmeyi amaglayan 'uygun teknolojiler veya 'ara
teknolojiler ' olarak adlandirilan tipik bir yaklasimla karsilanabilir. Bu,
az bakim gerektiren ve dolayisiyla hedef kitlesi tarafindan uygun sekilde
yonetilebilen saglam, diisiik maliyetli makineler anlamina gelir. Tarim
makineleri ayn1 zamanda tarim tekniklerine yenilik¢i yaklagimlari tegvik
ederek siirecleri hem ¢evresel hem de ekonomik agidan siirdiiriilebilir
hale getirebilir. Ayrica araziyi ekime dondiirebilir, ¢iftgilerin isini daha
az yorucu hale getirebilir ve mahsullerde tehlikeli maddelerin
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kullanimin1 azaltabilirler. Bu nedenle birgok farkli aktoriin tasarimlarina
katilmas1 gerekmektedir:

Sonug¢

Diinyanin 53 iilkesinde daglik alanlar iilke yiliz6lgiimiiniin %50'sinden
fazlasim kaplamaktadir. Diger 46 ililkede ise %25 ila %50 arasinda bir
alan1 kapliyorlar ve diger bir¢ok iilkede kapladiklar1 arazinin orani ¢ok
daha kii¢lik olmasina ragmen su rezervi olarak hizmet etmek gibi 6nemli
roller oynuyorlar .

Daglik alanlarin genel olarak iki kategoriye ayrildigini sdyleyebiliriz:
ciddi gelismislik farkliliklarina sahip daglar ve ¢esitli kentsel ve
endiistriyel belediyelerin bulundugu nispeten zengin daglar, banliy6
belediyeleri (ortalamanin {izerinde gelire sahip) , 'turist' belediyeler ve
kiictik kirsal merkezler ve yenilikgi tarim.

Buic¢ farkliliklara ragmen, daglik alanlar, arazi kullaniminda &nemli
kisitlamalarla karakterize edilen veya arazinin islenmesindeki
zorluklarin ekilebilir alanin arttirilmasini imkansiz hale getirdigi alanlar
olarak tanimlanmaktadir . Aslinda iiretim maliyetlerini artiran ve
verimliligi kisitlayan bu unsurlar, biiylime mevsimini kisaltan iklim ve
hava kosullarina katkida bulunuyor. Son olarak, daglik alanlarda
genellikle makine kullanimin1 smirlayan veya devre disi birakan
teraslamalar veya dik egimler bulundugundan morfoloji de dikkate

alinmalidir.

Daglar, 1,1 milyar insana ve baglantili ova alanlarinda yasayan
milyarlarca kisiye dogrudan hayati hizmetler saglayan c¢esitli
ekosistemlere ev sahipligi yapiyor. Insanligin yaris1 yalmzca tath su
temini icin daglara bagimlidir. Dag ekosistemleri yerel sicakliklar
serinletir, su tutulmasini artirir, karbon depolamay1 saglar, erozyon ve

heyelan riskini azaltir. Dag ormanlari, sulak alanlar ve cayirlar ayni
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zamanda dilinyadaki biyolojik cesitlilik sicak noktalarinin yarisina ev
sahipligi yapiyor ve onlart destekliyor. Ancak diinyanin dag
ekosistemleri, iklim degisikligi, biyolojik c¢esitlilik kaybi, gida
giivensizligi, kirlilik ve atik gibi gezegensel krizlere karsi 6zel
hassasiyetleri nedeniyle saldir1 altindadir.

Neredeyse tiim daglik ortamlarda tarim, ormancilik ve otlatma, yalnizca
ekonomik etkileri agisindan degil, ayn1 zamanda bdlgenin korunmasi
ve geleneksel ve ekosistem mirasinin korunmasi gibi bir dizi olumlu
cevresel ve sosyo-kiiltiirel dissalliklar nedeniyle de kilit 6neme
sahiptir. Ancak her daglik bolgenin gevresel ve kiiltiirel faktorlerin bir
sonucu olarak kendine 6zgili tarim ve hayvancilik yontemi vardir. Bu
ekonomik faaliyetlerin ortak noktasi, aile ve ¢iftligin yakindan baglantili
oldugu, birlikte gelistigi ve ekonomik, g¢evresel, sosyal ve Kkiiltiirel
islevleri birlestirdigi, biiyiik ol¢lide “aile temelli” isletmeler olmalaridir.

Cogu zaman birden fazla gelir kaynaginin entegrasyonuna, mahsullerin
cesitlendirilmesine ve ormancilik, hayvancilik ve yeme-igme ve
konaklama gibi tamamen tarimsal olmayan diger faaliyetlerin
birlestirilmesine dayanmaktadir (¢oklu) . -islevsellik). Cogu zaman gelir
kaynaklariin coklugu, bir¢ok aile iiyesinin ciftlik disinda bir iste
calistig1 "yar1 zamanli ¢iftgilik" ile ortiismektedir. (Neo) 'koyli' ¢iftgiligi
olarak da adlandirilabilecek bu tiir tarim yaklasik 2,6 milyar insan1 veya
diinya niifusunun %30'unu istthdam eden, hem gelismis hem de
gelismekte olan iilkelerde diinya ¢apindaki en yaygin bi¢cimlerden biridir.
Tarimda caligsan insanlarin yaklasik %99'u kiigiik aile c¢iftliklerinde
calismaktadir.

Diinyanin 53 iilkesinde daglik alanlar ulusal ylizey Olgiimiiniin
%50'sinden fazlasini kaplar, diger 46 iilkede ise %25 ila %50'sini
kaplar. Diger birgok iilkede ise su rezervi gorevi gormek gibi dnemli
roller oynuyorlar. Tarimda modernlesme, bireysel ¢iftgilerin veya yerel
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topluluklarin sahip oldugu toprak, emek ve yerel bilgi gibi varliklarin
Olcegini kiigiilttii. Marjinal dag c¢ift¢ilerinin sesine bu siiregte yer
bulamadik. Ancak, geleneksel yontemleri modern ara¢ ve tekniklerle
birlestirerek, yere dayali ve sosyal olarak yerlesik teknoloji, dag
ciftcilerinin ihtiyaglarinin karsilanmasina ve daglik alanlarin yonetimini

daha kapsayici hale getirmeye yardimci olabilir.

Tarimda modernlesme siireci, kurumsal ve teknolojik ¢evrenin orgiitsel
hakimiyetine yol agmis ve yonetisim kararlar1 ¢iftlikten teknolojik girdi
iireten sanayilere dogru kaymistir. Sonu¢ olarak c¢iftlikler, o6lgek
ekonomisine dayali kalkinma modellerine daha uygun sekillerde yeniden
orgiitlenmek zorunda kaldi. Bu modeller en iyi ihtimalle ova tarim
sektoriiniin ihtiyaclarina hizmet ediyorlar . Ustelik dag ciftcileri, arazi
kullaniminda ekilebilir arazi ylizeyini arttirmay1 imkansiz kilan ciddi
fiziksel ve morfolojik smirlamalardan muzdariptir. Aslinda iiretim
maliyetlerini artiran ve verimliligi sinirlayan bu zorluklar, iklim ve hava
kosullarimin  etkisini artirarak biiylime sezonunu kisaltiyor. Bu
cercevede, teknoloji dag tarimina iki kosulda yardimer olabilir: (i) yere
dayali olmas1 ve (ii) “sosyo-teknik” bir sistem olarak ¢ergevelenmesi
durumunda. Teknolojiler  basli  basina  refahi  artirmak igin
"dontiistliriilmesi" gereken atil araglardir : en yeni nesil bir akilli telefon,
sagir bir kisinin daha iyi duymasina yardimc1 olmaz, tipki yeni nesil bir
traktoriin kiiclik olcekli bir ¢iftciye yardimer olmadigi gibi. Birinci
kosulla ilgili olarak, kiigiik dl¢ekli dag tariminin ihtiyaglar , gorece basit
ve enerji verimli kiiclik 6lcekli aletler gelistirmeyi amaclayan, ' uygun
teknolojiler ' veya 'ara teknolojiler ' olarak adlandirilan yaklagimla
karsilanabilir. amaglanan ortamda kolayca kullanilabilirler. Uygun
teknolojiler hareketi, retro-inovasyon olarak adlandirilan farkli bir
inovasyon bi¢imine dayanir: yani gecmisten gelen unsurlarin ve
uygulamalarin yeni bir konsepte yeniden dahil edilmesi, bdylece
geleneksel bilgi ile yeni teknolojik ¢Ozlimlerin melezlestirilmesi
miimkiin olacaktir. Bu, az bakim gerektiren ve dolayistyla hedef kitlesi
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tarafindan uygun sekilde yonetilebilen saglam, diisik maliyetli
makineler anlamina gelir. Tarim makineleri, tarim tekniklerine yenilik¢i
yaklasimlar1 tesvik ederek siirecleri hem cevresel hem de ekonomik
acidan sirdirilebilir hale getirebilir. Ayrica ekilebilir olmayan
arazilerin ekilebilir hale getirilmesine, ciftcilerin daha az yorucu
tempoda ¢alismasina ve mahsullerde tehlikeli maddelerin kullaniminin
azaltilmasina da yardimeci olabilmektedir.

Dag tariminda bazi ilerlemeler kaydedilmis olsa da Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedeflerinden biri olan - Sifir A¢lik - ile baglantili olarak
daglar1 dogrudan hedef alan yenilik¢i ve duyarli ¢éztimlerin belirlenmesi
halen devam eden bir ¢aligsma halini korumaktadir. FAO'nun Asya ve
Pasifik Bolge Ofisi ve ulusal hiikiimetler, ulusal tarim enstitiileri,
tiniversiteler, uluslararast1 kuruluslar ve wuluslararasi arastirma
enstitiilerinden ortaklar tarafindan yiiriitillen bu yayimn, Asya'daki dag
ciftcilerinin karsilastigi sorunlar hakkinda farkindalik yaratmay1 ve dag
tariminin Asya'da gida giivenligi ve daha iyi beslenmeye nasil daha iyi
katkida bulunabilecegini 6zetlemeyi amaglamaktadir.

(1) Sifir Aglik ve yoksullugun azaltilmasi i¢in yeterince kullanilmayan
alanlardan ve kaynaklardan faydalanmak iizere dag tarimindaki
kisitlamalari, bosluklart ve firsatlart ortaya koymak, (2) siirdiirtilebilir
dag tarimimt gelistirmek ve gida giivenligi ve beslenme ydnetisimini
giiclendirmek icin olas1 giris noktalarin1 ve politika Onerilerini
belirlemek ve (3) Sifir Aclik i¢in dag tariminin gelistirilmesiyle ilgili iyi
deneyim ve uygulamalarin bilgi paylasimini ve degisimini tesvik
etmektir.

"Iklim degisikligi ve insan faaliyetleri, daglardaki ekosistemleri
bozuyor, yerel halkin, vahsi yasamin ve hepimizin bagimli oldugu su

kaynaklarinin yasamlarini ve ge¢im kaynaklarini tehdit ediyor."
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Daglar, insanligin yarisina giinliik tathh su saglayan ve iklim
degisikliginin etkilerini dengelemeye yardimc1 olan muhtesem
ekosistemlere ev sahipligi yapiyor. Dag topluluklarinda yasayan 1,1
milyar insan1 ve baglantili ova alanlarinda yasayan milyarlarca insan
dogrudan destekliyorlar. Dag ekosistemleri saglikli ve isler durumda
oldugunda faydalar daglik bélgelerin ¢ok Gtesine ulagir.

Ancak iklim krizi, biyolojik ¢esitlilik kaybi, arazi kullanim1 degisikligi
ve kirlilik, dag ekosistemlerini bozuyor ve daglik alanlarda ve ¢evresinde
yasayan insanlarin yasam kosullariin kotlilesmesine ve gegim
kaynaklari tizerinde de olumsuz derin sonuglar doguruyor.

FAO, bu yil diinya dag giiniinde, dag ekosisteminin restorasyonuna
dikkat ¢ekiyor. Daglarin bozulmasinin durdurulmasinin, 6nlenmesi ve
tersine cevrilmesi, yalnizca su gibi hayati ekosistem hizmetlerinin
korunmasmma yardimct olmakla kalmaz, aym zamanda dag
topluluklarmin iklim direncinin arttirtlmasina ve kirsal ekonomilerde

yeni is olanaklari yaratilmasina da katkida bulunacaginin altin ¢iziyor.
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Giris

Soya (Glycine max L.Merr. ), diinya genelinde insan ve hayvan
beslemesi i¢in dnemli bir yeri olan ve tohumlarinda ortalama %18-22
yag, %38-56 protein i¢eren endiistriyel baklagildir (Arslan ve ark. 2018).
Soya diinyada tarimi ve ticareti en fazla olan yagli tohumlu bitkilerin
basinda yer almaktadir. Bunun baglica sebebi soyanin sadece yagh
tohumlu bitki olarak degil ayni zamanda 6nemli bir protein kaynagi
bitkisi olmasindan kaynaklanmaktadir. Soyanin protein kaynagi olarak
degerlendirilmesi neticesinde siitii, peyniri, sosu, filizi, eti, unu,
murekkebi ve mumu yapilarak degerlendirilen soya, tohumlarindan yagi
cikarilarak yag sanayisinde ve yagi cikarildiktan sonra kalan unu ve
kiispesi de hayvan beslenmede kullanilmaktadir (Arioglu, 2007).
Baklagiller (Fabaceae) familyasindan olan, genellikle 30 ila 150 cm
boylanabilen tek yillik otsu bir bitkidir. Soya, diinya genelinde 6nemli
bir tarim {iriiniidiir ve birgok farkli iklimde yetisebilir. Ik olarak Dogu
Asya'da ortaya ¢ikan soya, bugiin Brezilya, Amerika, Arjantin, Cin ve
Hindistan gibi iilkelerde biiyiik 6l¢ekli olarak yetistirilmektedir (Url1).

Soyanin insan Beslenmesindeki Yeri

Soya, insan beslenmesinde 6nemli bir rol oynayan ¢ok yonlii bir besindir.
Soya; yag, un, siit, tofu, soya sosu ve diger birgok besin ve endiistriyel

urtnlerin uretiminde kullanilir.

Soya, protein, lif, vitaminler (6zellikle B vitaminleri) ve mineraller
(6zellikle demir ve kalsiyum) agisindan zengindir. Soya, yiiksek kaliteli
protein iceren bir besindir. Soya proteini, tiim esansiyel amino asitleri
icerir ve hayvansal proteinlere benzer bir protein profiline sahiptir. Bu
nedenle, ozellikle vejetaryen ve vegan diyetlerinde protein ihtiyacini

karsilamak igin tercih edilen bir kaynaktir.

Soya yagi1, birgcok mutfakta kullanilan, doymamis yag asitleri agisindan
zengindir ve kolesterol igermez. Bu 6zellikleriyle kalp sagligina olumlu

katkida bulunabilir. Soya, lif agisindan zengindir. Lif, sindirim sistemini
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diizenlemede, tokluk hissini artirmada ve kan sekerinin
dengelenmesinde dnemli bir rol oynar. Soya, izoflavonlar gibi bitkisel
bilesenler igerir. Izoflavonlar, fitodstrojen adi verilen bitkisel
Ostrojenlere benzeyen bilesiklerdir. Bu bilesenler, hormonal denge
tizerinde olumlu etkilerinin oldugunu bildirilmistir (Yetismis ve ark.
2023).

Soya, kanatli hayvanlarin ihtiya¢c duydugu yiiksek kaliteli protein
kaynaklarindan biridir. Soya fasulyesinin icerigindeki tiim esansiyel
amino asitleri igeren proteini sayesinde kanatli hayvanlarin biiyiime,

gelisme ve yumurta iiretimi gibi biyolojik islevlerini artirmaktadir.

Ayrica, biyodizel ve diger endiistriyel iirlinlerin iiretiminde de yaygin
olarak kullanilir.

Tiirkiye’de Soya Uretimi

Izlenen tarim politikalarina bagh olarak dénemsel artis ve azalislar ile
dalgali bir seyir izleyen soya iiretimi Tiirkiye’de istikrarli bir yapida
degildir. 1987 yilinda 250 bin tona yiikselirken 2009 yilinda %85
azalarak 38 bin tona kadar diismiistiir (Giiler ve Emeksiz 2014). 2021
yilinda ise 182 bin ton olarak soya iiretimi ger¢eklesmistir (Url-1-2023).
FAO’nun 2021 yili verilerine gore Tiirkiye’nin diinya soya iiretimi
igerisindeki pay1 ise %0.005 gibi oldukga diisiik bir orandir.
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Cizelge 1. Tirkiye’nin Son on yilda soya illere gore soya tiretimi (Ton, Url-1-2023)

Adana 119.074 90.869 97.539 100.436 86.769 79.254 89.594 98.596 114.285 87.915 96.433
Amasya 218 81 72 160 42 46 37 32 30 226 94
Aydin 10 91 854 340 424 10 9 126 117 117 210
Diyarbakir 324 477 385 310 225 238 548 755 900 1.416 558
Gaziantep 92 91 163 72 78 65 238 366 69 137
Hatay 123 421 287 58 44 266 2.299 2.576 759
K.marag 1987 1.598 1.667 3.597 3.894 4.865 4.399 4.886 12.948 20.519 6.036
Mardin 5.235 3.572 800 872 727 371 1.796 42 1677

Mersin 34.298 32.141 33.834 38.747 30.302 38.173 40.094 33.580 30.649 20.516 33.233
Osmaniye 6.281 7.214 8375 6.105 5592 7.069 9.433 8.764 10.638 13.301 8.277

Samsun 10.740 12.513 14.704 11.751 10.081 7.714 5.093 6.100 6.353 6.942 9.199

Sanliurfa 69 60 1.682 2.010 1.636 2.387 120 1.104 908 523 1.050
Diger 1.549 1.293 504 385 236 108 564 407 711 838 660
Turkiye

Ort. 180.000 150.000 161.000 165.000 140.000 140.000 150.000 155.225 182.000 155.000 157.823

Cizelge 1. incelendiginde Tiirkiye’de son 10 yilin ortalamasi olan
verilere bakildiginda en fazla soya iiretimi yapilan illerin basinda 96.433
ton ile Adana, ikinci sira da ise 33.233 ton ile Mersin, li¢lincii sirada ise
9.199 ton ile Karadeniz Bolgesinden Samsun yer almaktadir. Cizelge 1.
Incelendiginde aslinda Tiirkiye’de bir¢ok ilin iklim yapisi soya iiretimi
icin elverisli oldugu gibi sonucta ortaya ¢ikmaktadir. Ama buna ragmen
Tirkiye’nin soya tiiretim miktar1 kendi ihtiyacimi karsilamaktan g¢ok
uzaktir. Bunun nedeni lreticiler i¢in soya iiretiminin pamuk ve ikinci
trin  misir kadar karli olmamasindan kaynaklanmaktadir. Eger
Tirkiye’nin soya ithalatinin 6niine ge¢ilmesi veya azaltilmasi isteniyorsa
soya iireticilerine daha fazla liretim desteginin verilmesi kaginilmazdir.

Diinya Soya Uretimi ve Ticareti

Soya bitkisi, diinya genelinde hem ticari hem de beslenme agisindan
biiyiik bir dneme sahiptir. Ozellikle soya iiriinleri, vejetaryen ve vegan
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diyetlerde protein kaynagi olarak tercih edilir. FAO verilerine gore 2021
yilinda diinyada 371,7 milyon ton soya iiretimi olmustur. Diinya soya
tiretiminde 134,9 milyon ton ile Brezilya birinci sirada yer alirken hemen
arkasinda 120,7 milyon ile ABD ikinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye ise
182000 ton ile Diinya soya iiretimi siralamasinda 33. sirada yer
almaktadir (Url-1-2023).

Tirkiye soya ve soya extraktlar1 yoniinden ithalatci bir iilke olarak 2021
yilinda 3 milyon 406 bin ton islenmemis soya ithalatina karsilik 2 milyar
dolar, islenmis soya {iriinlerine ise 307 milyon dolar olmak {izere toplam
2,307 milyar dolarlik soya ve soya triinleri ithalatin1 gerceklestirmistir
(Url3-2023). Tiirkiye’nin soya tiretiminde kendine yeterlilik durumu %
5,7 olarak kendini gostermektedir. Bu durum, diger bir ifadeyle
Tirkiye’nin soya tUretiminde % 94.93°lik bir acig1 oldugu anlamina
gelmektedir (Seng6z ve Arslan 2022).

Bitkisel Ozellikleri

Kazik koklii bir bitki olan soya, ana koke bagl olarak kuvvetli bir sagak
kok sistemine de sahiptir. Kazik kokleri 150-200 cm. derinlige kadar
inebilir. Kazik ve sagak kokler iizerinde c¢ok sayida urcuklar
olugmaktadir. Soya tohumlart uygun bir bakteri ile bulastirilmissa
(bakteri asilama) urcuklarin i¢indeki s1vi rengi mor bir renk alir. Soya
bitkisi, azot fikse etme 6zelligine sahiptir, yani azotu havadan alarak
topraga birakabilir, bu da onu diger bitkiler i¢in uygun bir ekim nébeti
bitkisi yapmaktadir.  Bu durum soyanin azot bagladiginin bir
gostergesidir.

Soyada bitki boyu ¢eside ve yetistirme sartlarina bagli olarak 30-150 cm
arasinda degisiklik gosterebilir. Ana govde sert ve dik yapida olup yine
cesit 0zelliklerine ve ekim sikligina bagl olarak farkli sayida dallanma
0zelligini gosterebilir. Seyrek ekimlerde dal sayis1 artarken sik ekimlerde
dal saymin azaldigi yapilmis bir c¢ok c¢alismada tespit edilmistir
(Kasperbauer 1987, Sengoz ve Arslan 2022).
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Yapraklar1 3 yaprake¢iktan olusan bilesik yaprak bigiminde olan soya
bitkisinin erkenci ¢esitlerinin yapraklar kiigiik olurken gegci ¢esitlerin
yapraklar1 daha iri yapida olmaktadir. Soyada gévde ve yapraklardaki
tiiyliiliik durumu bir ¢esit 6zelligi ¢esitten ¢eside gore yogunluk ve renk
bakimindan farklilik gostermektedir. Yapraklarin iizeri gesitlere gore
degisen renklerde ve sik tiiylerle kaplidir. Soya bitkisindeki bu tiiyliiliik
durumu Ozellikle zararlilara karsi koruyuculuk saglama o6zelligini
gostermektedir.

Yaprak koltuklarinda salkim seklinde 3-15 adet arasinda degisiklik
gosteren, kisa saph cigekler bir arada bulunur. Bunlarin bir kismi,
abiyotik stresinin etkisiyle bakla olusumu sirasinda dokiiliir. Cigek rengi
yine bir ¢esit Ozelligi olup beyaz, krem rengi veya mor renkte
olabilmektedir. Cigceklenme ¢ikistan 30-35 giin sonra bitki gévdesinde
asagidan yukartya dogru iklim sartlarina ve ekim zamanina bagl olarak
35-40 giin kadar devam eder. Soya bitkisi kendine ddllenme 6zelligi
gostermektedir.

Soya bitkisinde baklalar 3-5 ¢m uzunlugunda olup i¢inde 1-3 adet
arasinda tohum bulunmaktadir. Bitkideki bakla sayis1 ¢esit, ekim zamani
ve ekim sikligina bagh olarak degismektedir. Sik ve ge¢ ekimlerde
bitkideki bakla sayis1 erken ve seyrek ekimlere gore daha diisiik
olmaktadir (Kasperbauer 1987, Sengdz ve Arslan 2022). ilk bakla
yuksekligi de yine cesit 6zelligi olup ekim zamanindan ve ekim
sikligindan etkilenmektedir. Sik ekimlerde ilk baklalar daha yiiksekte
olusmaktadir. ilk sulama zamam da ilk bakla yiiksekligini
etkilemektedir. Ilk sulamanin erken yapilmasi durumunda ilk baklalar
daha yiiksekte olusmaktadir. Bu durum makinali hasatta olumlu netice
vermektedir.

Soya; %18-22 arasinda yag, % 38-42 arasinda protein bulunduran bir
tohum yapisina sahiptir. Tanelerin kabuk rengi ise sar1 veya
kahverenginin degisik tonlarinda, gobeginin rengi ise en belirgin g¢esit



TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI | 34

ozelligi olup beyaz, sari, kahverengi, gri, yesil ya da siyah renklerde
olabilmektedir.

iklim istegi

Soya bitkisi, genellikle kisa giin bitkisi olarak kabul edilir, yani
ciceklenme ve meyve olusturma siirecleri kisa giin uzunluklarina
baglidir. Bu, 6zellikle yiiksek enlemlerde belirgin hale gelir. Uzun giin
bitkisi ¢esitleri de bulunsa da, genellikle ekvatora yakin bolgelerde daha
1yi performans gosterir. Sicaklik, soyanin biiyiimesi ve olgunlasmasi i¢in
kritik oneme sahiptir. 30 °C sicaklik, soya bitkilerinin kuru madde
birikimi i¢in optimum olarak kabul edilse de, 1liman ve tropikal iklimlere
sahip bolgelerde c¢esitli c¢evresel kosullara maruz kalarak ta
yetistirilmektedir (Arslan, 2019). Hava neminin ¢ok diisiik olmas1 ve
asir1 sicak olmasi durumunda, tanelerin dolmasini olumsuz etkileyerek,
tanelerin burusuk olmasina neden olarak verim diistikliigline neden olur.
Bu gibi durumlarda sulamanin geciktirilmeden yapilmasi ortamin nemini

yiikseltecegin i¢in verimin olumsuz etkilenmesi engellenebilir.

Abiyotik stres yada bitki besin elementi eksikligi, diisiikk yada yiiksek
sicaklik, uzun siireli kurakliklar, toprak tuzlulugu gibi ekstrem ¢evre
kosullar1 yada agir metal toksik etkileri {iretilen soya veriminde ve
kalitesin onemli diistislere sebep olabilmektedir (Arslan ve ark. 2018).
Sicaklik stresi direkt olarak bitkinin su ve bitki besin elementini
sinirlandirarak fotosentezi olumsuz etkilemektedir. Bu durum soya
bitkisinin fizyolojik ve biyokimyasal faaliyetleri olumsuz etkileyerek
dogrudan verimi olumsuz etkilemektedir ( Sabagh ve ark. 2018).

Toprak Istegi

Soya, genellikle killi-tinli ve drenaji iyi topraklarda iyi bir performans
sergiler. Agir biinyeli topraklarda c¢ikiglarda gecikmeler s6z konusu
olabilmektedir. Hatta baz1 ¢ikis sorunlarina da neden olabilmektedir
(Domeénech and Vila, 2008, Arslan ve Akgul, 2021). Topragin pH degeri
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6 ila 7 arasinda olmalidir. Tuzlu ve ¢orak topraklar soya tarimi igin
uygun degildir.

Toprak Hazirh@

Ana {irlin olarak soya ekimi sdz konusu oldugunda, derin siirimiin
sonbaharda yapilmasi gerekmektedir. Nisan ay1 ortasinda kiiltivator ile
ikileme yapilmalidir. Topragin tav durumu goz Oniline alinarak
gerektiginde tav suyu verilmelidir. Tav suyu verilmigse ekim Oncesi
oncei uygulanacak yabanci ilaglarinin uygulanmasindan sonra Goble
Disk ile uygulanan ilaglar hafif topraga karistirilmali ve arkasindan da
stirgii cekilmelidir.

Ikinci iiriin olarak ekilmesi durumunda, én iiriin olan arpa, bugday veya
mercimek gibi ana iirlinlerin hasadindan sonra tarlada ana iiriinden kalan
anizlarin temizlenmesinden sonra tarla golge tavinda acil bir sekilde
kiiltivator ile siiriilmelidir. Kiiltivator ile stirimden sonra goble disk ile
tarla tav suyu verilecek duruma getirilmelidir. Tarla tava geldiginde ekim
oncesi yabanci ot ilaci uygulanarak daha sonra kiiltivator, hafif bir goble
disk ve arkasindan da siirgli ¢ekilerek tarla soya ekimine hazir hale
getirilmelidir.

Ekim

Yiiksek verim elde etmeninin en 6nemli kriterlerinden biri de Kaliteli
tohumluk ekimidir. Tarla kosullarinda uygun tohum miktar ile yeterli
bitki popiilasyonunu saglamak i¢in yiiksek kaliteli tohuma ihtiyag¢ vardir
(Egli ve ark. 2005). Tohum ¢imlenmesi, bitki biiyiime ve verimliligini
onemli diizeyde etkileyen bir tarimsal 6zelliktir. Bazi abiyotik ve biyotik
faktorler (¢evresel faktorler, tohumun yapist vb.) tohumlarin ¢imlenme
ve gelisimini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Diisiik ve yiiksek sicakliklar,
tohum ¢imlenmesini olumsuz yonde etkilemekte ve iiretimde cesitli
aksakliklara neden olabilmektedir (Dadasoglu ve Ekinci, 2015).
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Soya, toprak sicakliklarinin uygun oldugu nisan ayinin ikinci yarisindan
itibaren ekilebilir. ~ Soya bitkisi, kisa gilin bitkisi oldugu i¢in giin
uzunluguna duyarlidir. Ekim zamanlamasi, ekilecek ¢esidin erkencilik
durumuna ve bolgenin iklim sartlarina bagli olarak ayarlanmalidir.

Ana tirlinler nisan ayinin ikinci yarisindan itibaren en ge¢ Mayis ayinin
ikinci haftasma kadar ekilmesi gerekir. Ikinci iiriinlerde ise &n {iriiniin
tarladan kaldirilma durumuna bagli olarak Haziran ayinin bagindan, 21
Haziran olan giin doniimine kadar ekilmesi gerekmektedir.
Glindontiimiinden sonra yapilan ekimlerde verimlerde disiisler soz
konusu olmaktadir. Ekimler iyi hazirlanmis tohum yatagina ve mutlaka
tavli topraga yapilmalidir (Arslan ve Akgiil 2021). Soya tariminda sira
arasi ve sira lizeri mesafe ana ve ikinci iirlin olma sartlarina bagli olarak
degisiklik gosterir. Ana ve ikinci iiriin ekimlerde sira arasi degismez ve
aralik olarak 70-75 cm olacak sekilde, fakat sira iizeri ana iiriinlerde 5-
6 cm iken ikinci tirtinlerde 3-4 cm olarak ekim derinligi ise 3-4 cm olarak
ayarlanmalidir.

Azot Fiksasyonu ve Bakteri Asilamasi

Havadaki serbest azotu asimile eden iki adet organizma olan simbiyotik
bakterilerdir. Bu  bakterilerden en yaygini Rhizobium ve
Bradyrhizobium olup yonca (Medicago sativa), tggiil (Trifolium),
bezelye (Pisum sativum), soya (Glycine max) ve fasulye (Phaseolus) gibi
baklagil tiirlerinin koklerinde nodiiller olustururlar. Bu bakterileri ve
baklagiller arasindaki ortak iliskide bakteri bitkiye protein yapabilecegi
bir yapida azot saglarken bunun karsiliginda da bitki de bakteriye azot
asimilasyonu aktivitelerinde ve azotlu bilesiklerin {iretiminde

kullanabilecegi karbon igceren molekiilleri saglamaktadir (Oztiirk, 2016).

Soya bitkisi, havadaki serbest azotu topraga fikse etme yetenegine
sahiptir. Bu, soyanin azotu havadan alarak topraga birakabilmesi
anlamma gelir. Bu durum Rhizobium japonicum  bakterilerinin
simbiyotik yasam Ozellikleri neticesinde olusmakta ve soya veriminde
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olumlu neticeler saglamaktadir (Szpunar-Krok ve ark 2023). Azot
fiksasyonu, atmosferdeki azotun (N2) bitkiler tarafindan kullanilabilir
form olan amonyum (NH4+) ve nitrat (NO3-) gibi bilesiklere
dontstiiriilmesidir. Azot fiksasyonu genellikle baklagil bitkileriyle
iligkilidir ve bu bitkiler 6zel bakteri tiirleri ile isbirligi yaparlar. Ozellikle
de azot fiksasyonunu gergeklestiren bakterilerle nodiil olustururlar (Url2,
2023).

Soyada bakteri asilamada sirasinda soya tohumlar1 golge bir yerde
serilerek 100 kg tohuma 1 kg bakteri gelecek sekilde serpilerek
bakterilerin biitlin tohumlara bulagmasin1 saglamak i¢in 1iyice
karistirilmast gerekir. Bakteri ile bulagmis tohumlar bekletilmeden tavli
topraga ekilmesi gerekir. Asili tohumlar birkag dakika dahi olsa giinese
maruz birakilirsa bakterilerin 6lmesine sebep olur.

Giibreleme

Soya bitkisinde (Glycine max (L.) Merr.) azot giibrelemesi ile ilgili
yapilmis ¢alismalar, soya verimini artirmada degisken sonuglar vermistir
(Sorensen ve Penas, 978).

Yiiksek verim elde etmek icin, soya bitkisi yiiksek fotosentez oranlarini
siirdiirmeli ve tohumlarda biiyiilk miktarda azot biriktirmelidir. Azot,
yapraklarda genellikle ribiilozbifosfat karboksilaz/oksijenaz seklinde
bulunur ve genellikle birim yaprak alanina diisen N ile fotosentez
arasinda giiglii bir iligki vardir. Biyolojik N2 fiksasyonu ve mineral
toprak veya gilibre Azotu, yiliksek verimli soyanin Azot ihtiyacin
karsilamada baglica kaynaklardir. Ancak, toprak c¢ozeltisindeki nitrat
konsantrasyonu ile nodiillerdeki N2 fiksasyonu siireci arasindaki
antagonizma, bitkinin karsilagtig1 toprak nem veya toprak sicakligi gibi
abiyotik stres faktorleri meydana gelmedigi siirece, azot alimim
artirmaktadir (Salvagiotti 2008). Soya bitkisinin tohum dolgusu
sirasinda azot talebi ¢ok yiiksektir (Gutiérrez-Boem ve ark. 2004). Soya

iiretiminde bitkinin ihtiya¢ duydugu azotun tamamini1 vermek ekonomik
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bir degildir. Fakat azot, fosfor ve potasyum alimini1 dogrudan etkiledigi
icin baglangigta mutlaka belli bir dozda uygulanmasi gerekir (Nelson
1970). Soya bitkisinin ihtiya¢ duydugu azot ve fosfor i¢in ekimle birlikte
4-6 kg/da saf azot ve 6-14 kg/da fosfor (P20s) gelecek sekilde giibreleme
yapilmalidir. Tabi giibre miktarlar1 yapilacak toprak analizine gore
degisiklik gosterebilir. Soya bitkisi topraktan aldig1 azotun iigte birini
yaprak, sap ve koklerinden biriktirdigi i¢in hasattan sonra soya ekili
tarlaya dekara 8-9 kg saf azot birakmasi s6z konusudur (Baydar ve Erbas
2014).

Sulama

Soya bitkisinde iyi bir tohum ¢imlenmesi ve diizenli bir ¢ikis igin soya
ekimlerinin mutlaka tavl topraga yapilmasi gerekir. Toprakta yeterli tav
olmamas1 durumunda tav suyu verilerek topragin tava gelmesi
beklenmelidir. Kuruya soya ekimi yapip tizerine ¢ikis suyu vermek soya
tiretiminde biiylik basarisizliklar: beraberinde getirecektir.

Tiirkiye sartlarinda sulama yapilmadan {iretimini yapmak neredeyse
imkansiz bir durumdur. Soya sicakliga bagli olarak sulanmasi gereken,
hatta kisint1 yapmak bile verimi olumsuz etkilenen bir bitkidir (Yigit ve
ark. 2021). Yiiksek sicaklik ve kuraklik soya bitkisinin biiyiime ve
gelisimi tizerinde ve dolayisiyla tane verimini de O6nemli diizeyde
disiirdiigii ve 6zellikle verim 6gelerinden bitkide bakla sayisinda biiytik
azalmalarin yasandigi belirtilmektedir (Yigit ve ark. 2021). Birinci
suyun bitkilerin boyunun 10-12 ¢cm oldugu donemde verilmesi ilk bakla
yuksekliginin istenen diizeyde olmasina sebep olacaktir. Geciken ilk
sulama ilk baklalarin toprak yilizeyine yakin olugmasi ile hasat
kayiplarinin fazla olmasina neden olacaktir.

Hasat

Soyada hasat bitkilerin yapraklarinin sararip dokiilmesi ve tanedeki
nemin % 13-14 oldugu donemde yapilmalidir. Hasat makinasinin

tablasinin toprak yiizeyinden bitkileri almasi1 hasat kayiplarinin
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minimum seviyede azaltir. Hasadin geciktirilmesi tane dokiimlerine
neden olacaktir. Eger fazla gecikme s6z konusu olmugsa hasatlarin gece
yapilmasit tane kayiplarinin azalmasina sebep olacaktir. Hasat
makinasinda uygun bator-kontorbator ayar1 ile kirik tane miktari
azaltilabilir. Hasat edilen soyalarda nem yiiksekligi s6z konusu olursa
mutlaka kurutularak nemin %13-14 seviyesine diisiiriilmesi gerekir.
Aksi taktirde kizismalara neden olur.

Degerlendirme

Soya bir¢cok kullanim alanmna sahip 6nemli bir endiistri bitkisidir.
Baklagil olmasi azotlu giibre ihtiyacinin az olmasi ve kendinden sonra
azotca zengin bir tarla birakmasi soya liretmek i¢in bir avantaj olarak
tireticilere anlatilmalidir. Ayn1 zamanda arazilerin nitrat ile kirlenmesini
de azaltacaktir. Tiirkiye’nin soya liretiminde kendine yeterli olabilmesi
i¢cin soya ireticileri i¢in mutlaka pozitif ayrimcilik yapilmalidir. Soya
tariminda yiiksek verimli, Kaliteli ve erkenci cesitlerin 1slah edilmesi
ikinei liriin soya tarimindaki gec hasatlarin erkene alinmasi biiylik 6nem
arz etmektedir.
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1. GIRIS

Pamuk, Malvaceae familyasindan Gossypium hirsutum L. adl1 bir tiirdiir.
(Wiley, 2012) Pamuk, liflerinin 6zellikleri bakimindan Tiirk ve diinya
tekstil sanayisinin onemli bir hammaddesidir. Hindistan, ABD, Cin,
Pakistan ve Brezilya diinya pamuk ticaretinin ylizde 70 ini
karsilamaktadir. (Tokel, 2021) Giineydogu Anadolu bolgesinde
yogunlagmakla beraber 455 bin ha ekim alanm ile tilke ekonomisine
onemli katki saglamaktadir. Ancak iilkemizdeki pamuk tiretimi tekstil
sanayisinin ihtiya¢larin1 karsilayamamaktadir. Son yillarda pamuk
bitkisine verilen desteklemeler ve fiyatlarindaki artig sebebi ile iiretim
miktarinda artis gézlenmektedir. 2018-2019 sezonunda son 30 yilin en
yiiksek pamuk iiretim seviyelerine ulasmstir. (Kabak, 2021) Ulkemiz
toplam tiretimini sirasiyla Sanlurfa (%40), Aydin (%11), Hatay (%10),
Diyarbakir (%9.5), Adana (%8) ve Izmir (%6) illeri karsilamaktadir.
(Kabak, 2021), (Anonim, 2018). Enerji giivenligi ve kirlilik, iklim
degisikligi ve dongiisel ekonomi baglaminda siirdiiriilebilir kaynaklara
duyulan ihtiyag nedeniyle kritik konular haline geliyor (Ozginar, 2023).
Kuraklik, zararlilar, devlet destekleri, kooperatifler, uluslararasi fiyatlar,
sinir ¢atismalart Tiirkiye'de pamuk ekim alanlarinin, rekoltesinin ve

{iretim miktarnin belirleyicileri olmaktadir (Arslan ve Ozcinar, 2021)
2. PAMUKTA MOLEKULER MARKORLER

Islah ¢aligmalari i¢in yerel gesitlerden, tescillemis ¢esitlerden ve yabani
akrabalardan gerekli varyasyonun saglanmasi gerekir. Gen havuzlarinin
taranmasi ve amaca gore belirlenen uygun genlerin kiiltiir ¢esitlerine
aktarimi gerekir. Gen havuzlarinin hizli ve dogru seleksiyon yapilmasi
1slah basarisi i¢in olduk¢a Onemlidir. Geleneksel 1slah yontemlerinde
1slah siirecinin tamamlanmasi ¢ok uzun yillar alirken biyoteknolojik
caligmalarla 1slah siiresinde Onemli kisalmalar meydana gelmistir.
Biyoteknolojik gelismeler sayesinde piyasaya yeni ¢esit ¢ikarma stiresi
kisalmistir. Bu biyoteknolojik ydntemlerden biri de molekiiler
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belirteglerin yardimi ile seleksiyon yapmaktir. Mahsul tiirlerine gore
DNA diizeyinde seleksiyon yapilan 1slah yontemidir, marker destekli
seleksiyon (MAS) olarak adlandirilir. (Bolek et al. 2016)

Genetik markorler ti¢ gruba ayrilirlar.

I-Morfolojik markdrler- Sinirli  sayidalardir. Disardan izlenebilen
fenotipik 6zelliklerdir. (Sabev ve ark. 2020)

I1-Biyokimyasal markorler- Co-dominant markorler olarak islev géren
protein kokenli markdrlerdendir.  Biyokimyasal markdrler gen
dizisindeki farkliliklar1 tespit eder. En yaygin kullanilan biyokimyasal
markorler izozimlerdir. (Sabev ve ark. 2020)

I11-Molekiiler veya DNA markorler- Molekiiler makdrler ile genom
tizerindeki herhangi bir gen bolgesi temsil edilir. (Filiz ve Kog 2011)
Molekiiler veya DNA markdrleri, artik geleneksel 1slah siirecini
sonlandirmak i¢in biiyiik 1slah programlarinda kullanilabilecek kadar
yaygin bir teknolojidir. ilgilenilen QTL ile iliskili DNA markérleri, 1slah
verimliligini artirarak, fenotipik seleksiyon siiresini azaltarak mali ve
vakti kaybi azaltir. Molekiiler markdrler ¢ok ¢esitli alanlarda
kullanilmaktadirlar. Bazi kullanim alanlar1 soyledir; genotipleme,
genetik dizileme, mutant genlerin tespiti, ¢esit tanimlama, gida
giivenligi, popiilasyon ¢aligmalari... (Sabev ve ark. 2020)

2.1. (RFLP) Restriction Fragment Length Polymorphism

Hibridizasyon temelli DNA markorlerindendir. RFLP, DNA’nin belirli
bir baz dizisini taniyarak restriksiyon endoniikleaz enzimleri ile belirli
baz dizisini keser. Tekrarlanabilirligi yiiksek markorlerdendir ve yiiksek
polimorfizme sahiptirler. (Filiz ve Kog 2011) Bitkiler arasindaki genetik
iligkilerin  belirlenmesine ilk olarak RFLP yontemi kullanilarak
baglanmustir. (Tanksley ve ark., 1989). RFLP'ler pamukta yaygin olarak
kullanilmis ve 1slah ¢aligmalarinda ve pamuk genetigi arastirmalarinda
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onemli rol oynamistir. (Rahman ve ark. 2009). RFLP markorleri
cesitlilik calismalari, ¢esit tanimlamasi, genetik harita olusturulmasi
(Ulloa ve Meredith Jr 2000), QTL analizleri , bakteriyel yaniklik direnci
arastirmalart (Wright ve digerleri, 1998) gibi konularda yaygin olarak
kullanilmigtir (Malik ve ark., 2014). Ancak, RFLP markorlerinin
tasariminin yiiksek maliyetli olmasi, kisa siirede ¢ok drnekle calismay1
sinirlamasi nedenleri ile teknigin kullanimi sinirlanmaktadir. (Bolek ve

ark., 2016)
2.2. (RAPDs) Random Amplified Polymorphic DNAs

PCR tabanli molekiiler markor tekniklerinin en eskisidir. DNA dizisi
hakkinda 6n bilgiye sahip olmadan 10 baz ciftinden olusan rastgele
primerler ile fragmentlerin PCR araciligiyla cogaltilmasidir. Cok
miktarda DNA gerektirmez, uygun fiyathh ekipmanlar deneyin
yiriitiilmesinde yeterlidir ve basit bir prosediirii vardir. (Hayat ve ark.,
2021) Bu sebeplerden dolay1 tercih edilebilir bir yontemdir. Ancak,
RAPD  markdrlerinin  tekrarlanabilirligi  protokoliin  dikkatli
gelistirilmesine baglhidir. (Sabev ve ark., 2020)

RAPD markorleri jassidlere, yaprak bitlerine ve akarlara dayaniklilik
gosteren pamuk cesitlerini ayirt etmek icin kullanilmistir (Geng ve ark.,
1995). Pamukta erkek kisirlik geni ile baglantili RAPD markérii ile
tammmlanmustir. (Lan ve digerleri, 1999) Shu ve ark. 2001 yilinda
yaptiklar1 calismada elit pamuk cesitleri arasindaki iliskiyi belirlemek
amacityla RAPD markdrlerini kullanmiglardir. RAPD analizinin basarili,
giivenilir sonu¢ verdigini ve ileride yapilacak islah c¢aligmalarinda
ebeveyn se¢imi hakkinda bilgi verir nitelikte oldugunu bildirmislerdir.
(Shu ve ark, 2001) Bir baska ¢alismada ise Pamuk ¢esitlerinin ayirt
edilmesinde RAPD markdrleri kullanmiglar ve 1slah caligmalarinin
planlanmasi icin RAPD markdrleriyle birlikte sitogenetik ve morfolojik
markorlerin kullaniminin yararli olacagini ileri stirmiislerdir. (Sheidail
ve ark. 2007)
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2.3. (AFLP) Amplified Fragment Length Polymorphism

DNA ‘nin restiriksiyon enzimleri ile kesimi, restiriksiyon enzimlerine
uygun primerlerin  DNA Ligaz enzimi ile baglanmasim, ligaz
uygulanmis bolgelere uygun primerler ile restiriksiyon fragmentlerinin
pre-amplifikasyonu, PCR asamasinda bu fragmentlerin DNA
bolgelerinin amplifikasyonu ve son olarak jel elektroforezinde
goriintiilenmesi asamalarindan olusan tekniktir. (Bolek ve ark., 2016)
AFLP molekiiler markér yontemi kullanilarak genotipin hibritlik ve
hekzaploid durumunu belirlemede kullanilmistir. (Konan ve ark., 2020)

2.4. (SSR) Simple Sequence Repeat

Mikrosatelit olarak da adlandirilirlar. DNA {izerinde 1 ila 6 baz ¢iftinin
birka¢ kez veya daha fazla tekrar eden baz ciftlerini iceren bantlardir.
(Sabev ve ark., 2020) Mikrosatelitler genomun kodlama veya
kodlanmayan bolgelerinde bulunurlar. Atalara ait gen dizilimlerinin
belirlenmesinde yaygin dncelikli olarak tercih edilen markordiir. (Zhang
ve ark. 2005) Yayla pamugu germplasmasinda genetik c¢esitlilik SSR
markorii ile belirlenmistir. (Chen ve ark, 2006) Zhang ve ark. 2016
yilinda yaptiklar1 baska bir ¢alismada ise SSR’lar1 kullanarak birden
fazla lif kalitesi QTL'lerini gozlemlemisler ve hatlarin kokenini
belirlemek i¢in belirlenen QTL lerin kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Pamuk yaprak kivrilma viriisiine, bakteriyel yanikliga karsi (Xiao, 2010)
ve bakteriyel solgunluga kars1 (Baytar ve digerleri, 2017; Bolek ve ark.
2005) SSR markorleri kullanilmigtir. Mathuri ve ark. 2019 yilinda
yaptiklar1 calismalarinda; markor- 6zellik iliskisi tespiti amaciyla
yaptiklari ¢calismada SSR markérleri ile lif mukavementi arasinda iligkiyi
gozlemlemislerdir. Lif kalite 06zelliklerinin 1slahinda SSR’lar
kullanilmistir. (Ulloa ark. 2002; Zhang ark. 2013; Geng ve ark. 2021)
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2.5. (ISSR) Inter-Simple Sequence Repeat

Kiltlirii yapilan 30 pamuk ¢esidinin aralarindaki genetik iliskinin
belirlenmesi amaglanan bir ¢alismada ISSR yontemi kullanilmigtir. 8
pamuk cesidinde 24 tane ISSR primeri test edilmis ancak 9 tanesi PCR
liriinii vermis ve 9 tane primer ile calismaya devam etmislerdir. ISSR
makor yonteminin pamukta genetik ¢esitliligin - saptanmasinda
kullanilabilecegini, yiliksek polimorfizm gosterdigini ve kisith
laboratuvar  sartlarinda  etkili  sonuglar elde edilebilecegini
sOylemislerdir. Sonug olarak; ISSR markdr yontemi ile pamuk ¢esitlerini

iki ana kiime olarak gruplamislardir. (Sahin ve ark., 2020)
2.6. (SCAR) Sequence Characterized Amplified Region

RAPD markorlerinden tiiretilmis bir markor ¢esitidir. RAPD markoriine
gore tek bir lokusu tanimada daha etkilidir. SCAR markorleri tek bir
lokusu tanima yetenegi ile hastalik ve bocek direnci tanimlanmasinda
kullanilmigtir. (Sabev ve ark., 2020) Yiksek polimorfizme sahip
markorler tlireterek ¢cok sayida pamuk popiilasyonunu degerlendirmeye
olanak tanir ve maliyeti yliksek degildir. Uygulanmasi kolay, hizli ve

tekrarlanabillirligi yiiksek bir yontemdir. (Guo ve ark. 2006)
2.7. (STS) Sequence-Tagged Sites

STS markorleri, istenilen 6zellige gore oligoniikleotid iireten spesifik
primerlerle birlikte PCR yapilmasini saglarlar. Molekiiler 1slahta STS
markdrleri  genellikle RFLP, AFLP ve RAPD markdrlerinden
dontstiiriilerek kullanilir. Polimorfizmi yiiksek, uygulamasi kolaydir co-
dominant yapidadir ve dizileme icin giivenilir sonuglar verir. STS
markorleri, restorer hatlarin gelistirilmesinde kullanilmistir. (Feng ve
ark., 2005) Tetraploid pamukta STS, SSR, SRAP, RAPD markorleri
kendilenmis hat popiilasyonunun genetik haritast ¢ikarilmistir. (Lu ve
ark., 2014)
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2.8. (EST-SSRs) Expressed Sequence Tags

EST'ler, genomun eksprese edilen bdlgelerinde bulunmalar sayesinde
biyoinformatik siralamasinda hizla arandigi ve bulunabildigi i¢in SSR
markorlerinde daha elverislidir (Varshney ve ark. 2005). Ancak, EST-
SSR markérleri, SSR markorlerinden daha diisiik polimorfizme sahiptir.
EST-SSR markorii SSR markoriine gore tiirlerde daha c¢ok bulunur.
Pamukta SSR markérlerinin yarist EST-SSR markdrleridir (Hayat ve
ark, 2020). Qureshi ve ark., 2004 yilindaki ¢alismalarinda EST veri
tabanlar1 kullanilarak EST-SSR markdrleri uygun maliyetli olarak
gelistirilmesini pamuk bitkisinde ilk kez gostermislerdir. Pamukta
genetik haritalama icin ATS-SSR markérleri kullamlmustir. Istenilen
ozelliklerin arastirilmasinda, genom evrim  ve genom
karsilastirmalarinda kullanilmasinin yararli olacagi 6ne stiriilmiistiir.
(Wang ve ark., 2015)

2.9. (CAPS) Cleaved Amplified Polymorphic Sequence

PCR’da biiyiitilen DNA fragmentleri restriksiyon enzimleri ile
sindirilerek gergeklesen RFLP markdriinlin tlirevidir. Restriksiyon
enziminin kullanim1 ile DNA parcacik uzunluk polimozfizmi elde edilen
bir yontemdir. CAPS markorleri lokusa spesifiktirler, co-dominant
Ozellik gosterirler ve heterezigot- homozigot ayrimi yapabilirler.
Yontem uygulanirken az miktarda DNA’ya ihtiya¢ duyulur. Basit ve az
maliyetli bir yontemdir (Filiz ve Kog, 2011). CAPS markorleri pamuk
1slahinda, genom haritalamada, varyasyon analizlerinde kullanilmustir.
(Hayat ve ark., 2020)

2.10. (SNP) Single Nucleotide Polymorphism

Pamuk genomunun biiyiik olmas1 nedeni ile SNP markdrlerinin yiiksek
verimli analizi i¢in yliksek maliyetli prosediirler gerekir (Feng ve ark.,
2020). Genetik uzakligr belirlemek ve genetik uzakliga bagli olarak
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hibrit etkisi tahmininin etkinligini belirlemek amagli SSR ve SNP
markdrleri kullanmislardir. Ebeveynler arasi genetik uzakligin mikroner
ve tiftik ylizdesi 6zellikleri i¢in heteroz tahmininde yardimci olabilecegi
sonucuna ulagsmiglardir. Hibrit pamuk 1slahinda heterotip grup
siiflandirilmasinda ve ebeveyn sec¢iminde kullanilmasinda yararh
olacagini ileri siirmiiglerdir (Geng ve ark. 2021).
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1. GIRIS

Tirkiye, sahip oldugu iklim kosullar sayesinde diinyada ekonomik
oneme sahip ¢ok sayida meyve tiriiniin yetistiriciliginin
gergeklestirildigi bir iilke olup sert ¢ekirdekli, yumusak c¢ekirdekli, sert
kabuklu, turunggiller ve iiziimsii meyveler, Tiirkiye’de iiretilen baslica
meyve gruplarindandir.

Bitkisel iiretimde verim ve kalite kayiplarina neden olan ¢ok sayida
unsur olmakla beraber zararli organizmalardan kaynakli olanlar en
onemlilerinden birisidir. Zararli organizmalari olusturan ¢ok sayida
hastalik etmeni (Agrios, 2005; Karaat ve ark. 2021; Atay ve ark. 2022),
zararli (Pedigo ve ark. 2021) ve yabanci ot tiirii ¢gesitli ¢alismalarla rapor
edilmis olup bunlar konukgularinda sebep olduklar ¢esitli olumsuzluklar
sonrast Uretimde ciddi verim ve kalite kayiplarina neden
olabilmektedirler.

Diinya genelinde zararli, hastalik ve yabanci ot tlirlerinin neden olduklari
kayiplar genel olarak hasat oncesi donemde %30-35 olup (bunlarin
%]14°1 zararhlar, %11°1 fitopatojenler ve %10’u yabanci otlardan
kaynakli) buna %14’liilk hasat sonras1 kayiplar da ilave edildiginde
bitkisel liretimde zararli organizmalardan kaynakli kayiplar hemen
hemen %50°’yi bulmaktadir (Ozdem ve Karahan, 2018). Bu oranlar genel
durumu Ozetlemekle birlikte herhangi bir miicadele yapilmadigi
zamanlarda durum ¢ok daha kotii olabilmektedir. Nitekim; (I) zararliya
duyarli konukgu bitki tiirti/¢esidi, (II) cogalma hiz1 ve zarar seviyesi
yiiksek zararh tiirti, (IIT) zararlinin optimum gelisimine olanak cevre
kosullar1 gibi durumlar bir araya geldiginde zarar seviyesi %100’{ dahi
bulabilmektedir.

Ornegin, gerek ¢ok hzli sekilde ¢ogalabilmesi gerekse de zararl ile
bulagik meyvelerin herhangi bir pazar degerinin kalmamasindan Gtiiri
hasat zamani gelmis Trabzon hurmasi bahgelerinde Akdeniz meyve
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sinekleri (Ceratitis capitata) gozlendigi halde bunlarla herhangi bir
miicadelede yapilmadigi zaman zararlidan kaynakli kayiplar %100’
bulabilir. Pek c¢ok bitki tiirtinde oldugu sekliyle erik, kayisi, kiraz,
nektarin, seftali, visne gibi iilkemiz ekonomisinde olduk¢a 6nemli yer
tutan sert cekirdekli meyve tiirlerinde de bircok zararli tiirli gerek
bitkinin yesil aksaminda gerekse hasat {irlinlerde beslenerek verim ve
kalitede ciddi kayiplar meydana getirmektedir.

Bu derlemede, iilkemizde yaygin olarak yetistirilen sert cekirdekli
meyve agaclarinda {iriin kayiplarina neden olan baslica zararl tiirleri ele
alinmis, bu zararli tiirlerin tanimi, taksonomisi, konukculari, zarar
sekilleri ve miicadelesi 6zetlenmistir..

2. SERT CEKIRDEKLI MEYVE AGACLARINDA GORULEN
ONEMLI ZARARLI TURLER

2.1 Seftali giivesi (Anarsia lineatella Zeller)
2.1.1. Zararhnin Tanimi ve Taksonomisi

Seftali giivesinin kelebek kanatlarinin iist kismi1 kursuni ¢izgilere sahiptir
ve gri-boz renklidir. Alt kanatlari ise nispeten agik renklidir ve sagaklidir.
Kanatlar1 viicutlarina gore uzun olup agik haldeyken 14-16 mm’dir.

Erkekleri disilerinden kii¢iik olan zararlinin viicut uzunlugu ise 8 mm’dir
(TOB, 2008).

Zararlinin taksonomik olarak siniflandirilmasi Cizelge 1°de sunulmustur
(EPPO, 2023).
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Cizelge 1. Anarsia lineatella Zeller’in taksonomik smiflandirilmasi (EPPO, 2023)

Bilimsel Simiflandirma

Além Animalia

Sube Arthropoda

Alt sube Hexapoda

Sinif Insecta

Takim Lepidoptera
Familya Gelechiidae

Cins Anarsia

Tiir Anarsia lineatella

2.1.2. Zararhnin Konukculari ve Zarar Sekli

Zararlinin ana konukgular seftali (Prunus persica L.) ve kayis1 (Prunus
armeniaca L.) olup badem gibi diger tirlerde de zarar
olusturabilmektedir (Karaat ve ark. 2021).

Zararli c¢icek, meyve, siirglin ve yaprak tomurcuklarinda zarar
olusturabilmektedir. Ciceklerde canak yapraklari kemirmek suretiyle
delerek ve ovaryumlar: yiyerek zarar yaparlar. Geng siirgiinlerin ug
kisimlarindan igeriye dogru 3 ile 8 cm’lik galeriler acarlar. Meyvelerde
kabuk altin1 oymakta c¢ekirdege kadar kavisli bir tlinel seklinde zarar
verirler (Sekil 1).

Sekil 1. Anarsia lineatella’nin meyvelerdeki zarar sekli
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2.1.3. Zararhmin Miicadelesi

Mekanik ve kimyasal miicadele, zararlinin kontrol altina alinabilmesi
icin uygulanabilmektedir. Hasat sonrasi yere dokiilen meyvelerin
toplanmas1 ve haftalik kontrollerle mart- eyliil arast donemlerde bulasik
oldugu tespit edilen siirgiinlerin 8-10 cm kesilmesi mekanik miicadele

yontemlerindendir.

Kimyasal miicadele amaciyla ise meyvelerde gerekli yogunluk tespit
edildikten sonra (meyvelerde % 2 ve tizeri bulagiklik) seftalide Phosmet,
Spinosad, Emamectin benzoate, kayisida Malathion, Chlorantraniliprole,
ve erikte Chlorantraniliprole etken maddeli insektisitlerle ilaglama
yapilabilir. (TOB, 2008, Anonim, 2023)

2.2. Erik Kosnili (Sphaerolecanium prunastri Zeller)
2.2.1. Zararhmin Tanmimi ve Taksonomisi

Erik kosnilinin yumurtalar1 disi erginlerin kabuklar1 altinda bulunmakta
olup disi erginleri bombeli kiire seklinde olup renkleri kahverengi veya
parlak siyah olabilmektedir. Viicutlar1 genellikle 3-3.5 mm uzunlugunda,
2.5-3 mm genigliginde ve 2-2.5 mm genisliginde olmaktadir. Larvalar
yumurtadan ¢iktiklarinda pembemsi renkte olup dal {istiinde kendini
sabitler ve daha sonra iizerinde kabuk olusur (TOB, 2008).

Zararlinin taksonomik olarak siniflandirilmasi Cizelge 2’de sunulmustur
(EPPO, 2023).
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Cizelge 2. Sphaerolecanium prunastri‘nin taksonomik siniflandirilmas1 (EPPO, 2023)

Bilimsel Simiflandirma

Além Animalia

Sube Arthropoda

Alt sube Hexapoda

Sinif Insecta

Takim Hemiptera

Alt takim Sternorrhyncha

Familya Coccidae

Cins Sphaerolecanium

Tiir Sphaerolecanium prunastri

2.2.2. Zararhmin Konukgulari ve Zarar Sekli

Zararlinin ana konukgusu erik (Prunus domestica L.) olup diger tiim sert
¢ekirdekli meyve tiirlerinde de zarar olusturabilmektedir (Karaat ve ark.
2021).

Erik kosnili aga¢ iizerinde kalin dallarda ve govdede koloniler
olusturarak ve burada emgi yaparak agaclart zayiflatir dallarin
kurumasina neden olur (Sekil 2). Ayrica yogun bir sekilde tath madde
salgilayarak hasadi zorlastirmak ve kalite kayiplarina sebep olmak

suretiyle zarar olustururlar.

Ny
& % &=

Sekil 2. Sphaerolecanium prunastri’nin dallardaki zarar sekli (EPPO, 2023)



TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI | 64

2.2.3. Zararhimin Miicadelesi

Kiiltiirel 6nlemlerin alinmasi, Biyolojik miicadele ve kimyasal miicadele
zararli ile miicadelede kullanilmaktadir. Zararlimin  yiiksek
poplilasyonun goriildiigii bahgelerde kis sonunda veya ilkbahar
baslarinda yogun sekilde bulasik olan dallar kesilip budanmasi ve bunlar
bahgeden uzaklastirilmamasi, agaglarin iyi sekilde bakim ve giibreleme
islemlerinin yapilmasi ve sik dikimden kagiilmasi, alinabilecek genel
kiltiirel 6nlemlerdir (TOB, 2008)

Biyolojik miicadelede ise zararlinin biyolojik diismanlarindan
faydalanilmalidir. Dogada bu zararliy1 baskilayan bir¢ok dogal diisman
bildirilmistir (Japoshvili ve ark., 2008). Ilkbaharda %50 ve fiizeri
lizerinde parazitlenme goriilen meyve bahgelerinde ilaglamaya gerek
olmayacagindan sadece uygun zamanlarda ilaglamalar yapilmalidir.
Coccophagus lycimnia (Walk.) ve Cocophagus scutellaris Dalm.
zararlinin parazitoitlerindenken Orius minutus (L.) Scymnus apetzi
(Muls.) 6nemli predatorledir.

Kimyasal miicadele ise kis ve ilkbahar donemlerinde yapilir. Kis
uygulamasi zorunlu olmadik¢a yapilmasi tavsiye edilmemekle birlikte
uygun kislik yaglardan birisi ile yapilabilir. Bahar donemi ilaglamalarina
ise heniiz kislik nimflerin ergin déneme ge¢mesinden dnceki donemlerde
(tahminen mart sonu-nisan basi) baglanmalidir (TOB, 2008).
Pyriproxyfen, Sulfoxaflor, Mineral yag ve Spirotetramat erik kosniline
karst gesitli sert kabuklu meyve tiirlerinde ruhsath insektisitlerdendir
(Anonim, 2023)



65 | TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI

2.3. Seftali Yaprakbiti (Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulz.)
persicae)

2.3.1. Zararhnin Tanim ve Taksonomisi

Zararlhmin disileri kanatsiz olup boyu 1.5-2.0 mm’dir. Normalde
sarimtrak yesil renkte, yumurta biraktiklarinda ise kirmizi renktedir ve
oval sekildedir (Sekil 3). Larvalarinin rengi pembemsidir. Kanatlarinda
diizensiz koyu bir leke bulunmaktadir.

Sekil 3. Myzus persicae nin yumurta ve erginlerinin goriintiileri

Zararlinin taksonomik olarak siniflandirilmasi Cizelge 3’de sunulmustur
(EPPO, 2023).

Cizelge 3. Myzus persicae Sulzer’in taksonomik olarak siniflandirilmasi (EPPO, 2023)
Bilimsel Simiflandirma

Além Animalia

Sube Arthropoda
Alt sube Hexapoda
Sinif Insecta

Takim Hemiptera

Alt takim Sternorrhyncha
Familya Aphididae
Cins Myzus

Tiir Myzus persicae
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2.3.2. Zararhmin Konukgulari ve Zarar Sekli

Seftali yaprak biti tiim sert c¢ekirdekli meyve tilirlerinde zarar
olusturabilmektedir. Zararli yumurtalarin1 6zellikle tomurcuk diplerine
birakir ve ¢ikan larvalar tomurcuk iistiinde veya cicek iginde beslenir.
Bazilar1 kiicik meyveler ve meyvelerin saplarinda beslenmelerini
stirdiirebilmektedir. Sonraki siirecte olusan yapraklarda yeni koloniler
olusturarak zarar vermeye devam ederler. Kanatlilar1 Nisanda ayinda
goriiniirken, Mayi1s ayinda en yliksek seviyeye ulasmaktadir. Badnavirus
Venaribis, Caulimovirus Venafragariae, Potato Leafroll Viriis, Tomato
Mild Mottle Viriis ve Zucchini Yellow Mosaic Viriis’lerinin énemli
vektoriidiir (TOB, 2008).

2.3.3. Zararhinin Miicadelesi

Seftali yaprak biti miicadelesi amaciyla baslica dogal diismanlardan
faydalanilir. Ancak popiilasyon yogunlugu veya dogal diismanlarin
eksikliginde uygun insektisitlerle miicadele yapilabilir. Yaprakbitlerinin
dogada bir¢ok dogal diismanin oldugu ve Dogal diigmanlarin yogun
oldugu alanlarda yaprakbiti popiilasyonlarinin  baski altinda
tutulabildikleri tespit edilmistir. Faydali tiirlerin bircogu tarla ve sera
kosullarinda zararh tiirlere karsi biyolojik miicadele programlarinda
basariyla kullanilmaktadir (Kavallieratos ve ark., 2001; Aslan, 2015).
Ozellikle Coccinella septempunctata, seftali yaprak bitinin en etkili ve

tireticilerce de taninan predatoriidiir.

Kimyasal miicadeleye ise belirli yogunluk tespit edildikten sonra
baslanmalidir.  Ilkbaharda yapilacak kontroller sonrasi ¢igek
tomurcuklarinin belirmesinden 50 agacta 7 bulasik dal tespit edilirse ve
eger popiilasyonun %75°’1 kanatli forma doniismiisse ilaglamaya
baglanmalidir (TOB, 2008) Acetamiprid+Lambda-cyhalothrin,
Acetamiprid, Malathion ve Flonicamid tlilkemizde seftali agaclarinda
Myzus persicae’ya ruhsatli etken maddelerdir (Anonim, 2023).
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2.4. Dipkurtlar: (Capnodis tenebrionis, Capnodis carbonaria)
2.4.1. Zararhinin Tanimi ve Taksonomisi

Zararlinm erginlerinin rengi siyah-bronz olmaktadir. Ust kanatlar sert
olup tiiriine gore gri veya beyaz noktali ve kabarik desenlidir (Sekil 4).
Ergin boyu tiirden tiire degismekle birlikte 12-36 mm’dir. Tehlike aninda
bitki aksamlar1 arasinda hareketsiz olarak gizlenmek ve Olii taklidi
yapmak suretiyle 6nlem alir. Larvalari yass1 ve 13 segmentli olup 80 mm
boya kadar ulasabilmektedir.

Sekil 4. Erik siirgiinii iizerinde bir Capnodis tenebrionis ergini

Zararlinin taksonomik olarak siniflandirilmasi Cizelge 4’de sunulmustur
(EPPO, 2023).

Cizelge 4. Capnodis tenebrionis Linnaeus ve Capnodis carbonaria Klug’un
taksonomik olarak siniflandirilmasi (EPPO, 2023).

Bilimsel Simiflandirma

Além Animalia
Sube Arthropoda
Alt sube Hexapoda
Sinif Insecta
Takim Coleoptera
Familya Buprestidae
Cins Capnodis

Tiir Capnodis tenebrionis, Capnodis carbonaria
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2.4.2. Zararhnin Konukcular: ve Zarar Sekli

Zararl tiim sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda zarar olusturabilmektedir.
Ayrica badem gibi diger bagka tiirlerde de zarar olusturabilmektedir
(Karaat ve ark., 2021).

Larvalar1 koklerde beslenir ve kok kabuklarinin altinda zarar olusturur.
K&k bogazinda oval delikler acarlar. Iletim demetleri sekteye ugrar.
Acilan deliklerin i¢i talas ve pislik dolu olarak goriiliir. Ote yandan

erginleri 6zellikle ag1 gozlerini ve taze stirglinleri kemirirler.
2.4.3. Zararhmin Miicadelesi

Meyve dip kurtlar1 ile miicadelede, kiiltiirel oOnlemlerin, dogal
diismanlardan faydalanmasi, mekanik ve kimyasal miicadele
yontemlerinin uygulanmasi mevcuttur. Tavuk, hindi gibi bazi1 kiimes
hayvanlari, serge, karga dnemli dogal diismanlardir. Bununla birlikte
erginlerin kolayca saklanmalarina olanak saglayan uzun boylu otlatin
aga¢ altlarinda bulundurulmamasi, agaglarin bakim ve giibreleme
islemlerinin aksatilmamasi ve sayet agaclarda kabuklu bit problemi
yoksa agac¢ govdelerine kire¢ badanasi yapilmasi (yumurta birakmay1
zorlastiracagindan) alinabilecek kiiltiirel 6nlemlerdir. Sabah erken veya
aksamiizeri saatlerinde agaclar iizerinde gozle kolay sekilde goriinen
erginlerin toplanmasi, ayrica 6zellikle sap dipleri yenilmis ve agac dibine
diismiis yapraklara sahip agaglarin hizla sarsilarak yere kolayca diisecek
erginlerin toplanmast ve imha edilmesi ise mekanik miicadele
kapsaminda uygulanacak yontemlerdir.

Kimyasal miicadele ise Mayis ayindan sonra yapilacak kontroller sonrasi
ergin boceklerin, aga¢ diplerinde sap kisimlart yenmis yere diismiis
yapraklarin ve kemirilmis taze siirglinlerin goriilmesiyle karar verilir. Bu
durumda bdylesi agaclarin kok bogazlari agilarak incelenir ve sayet
zararlinin larvalarina rastlanirsa miicadeleye baslanabilir (TOB, 2008).
Chlorantraniliprol+Lambda-cyhalothrin kirazda Capnodis tenebrionis’e
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kars1 tlkemizdeki ruhsatli kimyasallardir. Ayrica, Steinernema
carpocapsae (bir nematod tiirii) icerikli iirinler, Capnodis tiirlerine kars1
iilkemizdeki ruhsatli biyopreparatlardir ve seftali, kays1i ve kirazda
larvalarin neden olduklar1 zararlarin azaltilmast karst etkili karsi
kullanilabilir. (Anonim, 2023). Miicadele amaciyla baz1 entomopatojen
fungus tiirlerinin arastirildigi ve zararli ile miicadelede alternatif
yontemlerin de gelistirilmesinin miimkiin olabilecegi bildirilmistir
(Zobar ve Kivan, 2022).

2.5. Meyve Yazicibocegi (Scolytus rugulosus Miill.)
2.5.1. Zararhnin Tanimi ve Taksonomisi

Zararlinin erginlerinin genel yapist dolgun kisa silindir bigimindedir.
Renkleri koyu siyah olup bacak ve antenleri kirmizimsi kahverengi
renklerde olabilmektedir. Ergin boyu cinsiyete gore fark etmeksizin 1.8
ile 2.7 mm arasindadir. Larva boyu 3.0 ile 3.5 mm arasinda olup genel
rengi beyaz olmakla birlikte bas tarafi kirmizimsi renktedir.

Zararlinin taksonomik olarak siniflandirilmasi Cizelge 5’de sunulmustur
(EPPO, 2023).

Cizelge 5. Scolytus rugulosus Miiller’in taksonomik olarak siniflandirilmasi (EPPO,
2023)

Bilimsel Siniflandirma

Além Animalia
Sube Arthropoda
Alt sube Hexapoda
Siif Insecta
Takim Coleoptera
Familya Curculionidae
Alt familya Scolytinae
Cins Scolytus

Tiir Scolytus rugulosus
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2.5.2. Zararhimin Konukcular1 ve Zarar Sekli

Zararh sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinden kiraz, erik, seftali, kayis1 dahil
olmak tizere diger bir ¢ok meyve tiirlinde zarar olusturabilmektedir.

Meyve Yazicibocegi, erginlerinin meyve agaclarinin dal, govde ve
tomurcuklarinda delik ve galeri agmalariyla zararli olmaktadir (Sekil 5).
Erginler tarafindan agilan tomurcuklarda agilan s6z konusu delikler
tomurcuklarin kurumasina neden olmaktadir.

Sekil 5. Scolytus rugulosus’un zarar sekli

2.5.3. Zararhimin Miicadelesi

Scolytus rugulosus ile miicadelede kiiltirel onlemler, biyolojik
miicadele, mekanik miicadele yontemleri mevcuttur. Bahcede bulunan
nispeten gelisimi zayif agacglar zararlinin tercih edecegi tiirden agaclar
oldugundan otiirii agaclarin kuvvetli bir sekilde gelisimine katki
saglayacak gilibreleme, budama, sulama ve toprak islemesi
uygulamalariin aksatilmamasi zararliyr onleyecek en etkili kiiltiirel
onlemlerdir. Budama atiklarinin bahgeden uzak alanlara taginmasi ve
fidanliklarda 6zellikle yerde kurumus dallar birakilmamasi yapilabilecek
mekanik miicadele yontemleridir. Raphitelus maculatus, Cheiropachus
quadrum, Heydenia pretiosa ve Dufouriellus ater zararlinin biyolojik
miicadelesinde dogada bulunan parazitoit ve predatdrlerinden
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bazilaridir. Kimyasal miicadele amaciyla ise iilkemizde suan i¢in
ruhsath bir etken madde yoktur (TOB, 2008; Anonim, 2023).

2.6. Kiraz Sinegi (Rhagoletis cerasi L.)
2.6.1. Zararhnin Tanimi ve Taksonomisi

Kiraz sineginin ergin erkek boyu 3.6-4.0 mm, disi boyu ise 4-5 mm
olabilmektedir. Toraks rengi siyah ve skutellum rengi ise saridir. Larva
sekli silindir seklinde, krem renkte bacaksiz olup boy olarak ilk donemde
0.6-1.7 mm, ilerleyen donemlerde pupaya yaklastikca 5 mm’ye kadar
uzayabilir (Sekil 6).

; ' "%
= .
Sekil 6. Rhagoletis cerasi’nin larva (A), pupa (B) ve kiraz meyvesi iizerindeki ergini
©.

Larvanin meyvede beslenmesi sonras1 meyvede meydana gelen zarar (D)
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Zararlinin taksonomik olarak siniflandirilmasi Cizelge 6’da sunulmustur
(EPPO, 2023).

Cizelge 6. Rhagoletis cerasi Linnaeus’un taksonomik olarak siniflandirilmasi (EPPO,
2023).

Bilimsel Siniflandirma

Além Animalia

Sube Arthropoda

Alt sube Hexapoda

Sinif Insecta

Takim Diptera

Familya Tephritidae

Cins Rhagoletis

Tiir Rhagoletis cerasi

2.6.2. Zararhimin Konukcular: ve Zarar Sekli

Zararlinin baslica konukcgular1 Kiraz ve Vigne bu meyve tiirlerinin ana
zararlis1 konumundadir. Zararlinin larvalart meyve eti ile beslenirler.
Meyve dokiimlerine ve kalite kayiplarina neden olurlar.

Ozellikle Avrupa’nin hemen her iilkesine yayilmis olan bu zararl (Sekil
7) giliniiniizde ¢ok sayida iilkede kiraz {iretim alanlarinda rapor edilmis
durumdadir.

Sekil 7. Rhagoletis cerasi’nin diinyadaki yayilimi
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2.6.3. Zararlinin Miicadelesi

Kiiltiirel oOnlemlerin alinmasi, biyoteknik, biyolojik ve kimyasal
miicadele yontemleri, kiraz sinegi ile miicadelede bagvurulan kontrol
yontemleridir. Kuslar, karincalar, bazi1 Coleoptera takimi (Carabidae)
tiirleri, Kiraz Sineginin bilinen dogal diismanlaridir. Ozellikle kiiltiirel
onlemlerin alinmasi ise oldukea etkili olmaktadir. Sonbaharda yapilacak
toprak islenmesi, hasat sonrasi agag lizerinde herhangi bir sekilde tek bir
meyve dahi birakilmamasi ve kurtlu olabilecek yere dokiilen meyvelerin
toplanarak derine gomiilmesi ve iiretim alanlarimin yakinlarina yabani
kiraz tiirlerinin dikilmemesi (varsa bunlarin sokiilmesi) alinabilecek
kiiltiirel 6nlemlerdendir.

Biyoteknik miicadelede zararlinin diisiik ve orta yogunlukta olan
popiilasyonlarinda tuzaklar kullanilarak yapilir. Genel olarak kiraz
bahgelerinde nisan-mayis aylarinda dekara 2 adet gelecek sekilde sar1
yapiskan tuzak + amonyak kapsiilleri, agaclarin glineydogu yoniine ve
zeminden 150-200 c¢m yiikseklige asilir. S6z konusu tuzaklarda ilk
erginlerin yakalanmasi ise ayrica kimyasal miicadele zamaninin tespit
edilmesi adina 6nemlidir. Tuzaklarda ilk ergin saptandiktan en ge¢ bir
hafta icerisinde kimyasal ilaglama yapilir. Tek ilaglama yeterli olmakla
beraber ilacin etki sekli ve siiresi de gdz Oniine alinarak ikinci ilaglamalar
da yapilabilir. Deltamethrin, Azadirachtin, Spinosad, Malathion ve
Cypermethrin gibi bazi1 insektisitler Tiirkiye’de kiraz agaglarinda
Rhagoletis cerasi miicadelesinde ruhsathidir (TOB, 2008; Balci ve
Durmusoglu, 2011; Anonim, 2023)

2.7. Baklazinm ( Tropinota (=Epicometis) hirta (Poda))
2.7.1. Zararhnin Tanimi ve Taksonomisi

Zararlinin ergin boyu 10 mm civarinda olup renkleri mat siyahtir. Viicut
tist kismi sar1, uzun ve sik tiiylerle kaplidir. Larva tipi manas olup kisi
toprakta larva veya ergin donemde gecirebilmektedir. Larvalar
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gelisimlerini toprak igerisinde 6 ile 9 hafta iginde meydana getirdikleri
bir boslukta tamamlayarak pupa evresine geger. Erginler bu pupalardan
cikar ve toprakta kislayarak ertesi yila ulasir ve zararli olurlar.

Zararlinin taksonomik olarak siniflandirilmasi Cizelge 7°de sunulmustur
(EPPO, 2023).

Cizelge 7. Tropinota hirta Poda’nin taksonomik olarak siniflandirilmasi (EPPO, 2023).

Bilimsel Simiflandirma

Além Animalia

Sube Arthropoda

Alt sube Hexapoda
Siif Insecta

Takim Coleoptera
Familya Scarabaeidae
Cins Tropinota

Tiir Tropinota hirta

2.7.2. Zararhnin Konukcular: ve Zarar Sekli

Zararl polifag olup baska meyve ve sebze tiirlerinde de zararli olmakla
birlikte sert ¢ekirdekli meyve agaclarinda da zararli olabilmektedir.

Erginler ilkbaharda c¢i¢ceklenme zamaninda c¢ikar ve ciceklerle
beslenirler. Erginler yumurtalarim humus bakimindan nispeten zengin
topraklara birakir ve yumurtalardan 1-2 hafta i¢inde larva ¢ikisi olur.
Larvalar yabanci ot koklerinden beslenir. Meyve agaglarinda esas zarari
erginleri acan cigeklerin ovaryum ve anterlerini yer, ayrica geng
yapraklari, tomurcuklari ve hatta meyveleri yemek suretiyle zarar
verebilirler.
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Sekil 8. Tropinota (=Epicometis) hirta’nin zarar sekli
2.7.3. Zararhimin Miicadelesi

Kiltirel onlemler, biyolojik, mekanik, biyoteknik ve kimyasal
miicadeleler, zararlinin miicadelesinde bagvurulan yontemlerdir toprakta
yer alan yumurta, larva ve ergin popiildsyonunun toprak iglemesi ile
diistiriilmesi baslica kiiltiirel 6nlemdir.

Biyolojik miicadelede dogal diismanlardan faydalanilir. Nitekim Scolia
quadripunctata tilkemizde zararlinin parazitoiti olarak tespit edilmistir.
Zararlinin erginleri fazla hareketli olmadigindan sabah erken saatlerde
agaclarin altina oOrtliler serilmesi ve agaclar kuvvetlice silkelenerek
ortiiler iizerine diisen erginlerin toplanmasi ve imha edilmesi zararli ile

mekanik miuicadeledir.

Erginler 6zellikle mavi rengini tercih ettigi i¢in mavi renkli cezbedici
tuzaklar ve igerisine su doldurulmus mavi renkli legenler biyoteknik
miicadele kapsaminda kullanilir. Ozellikle mavi legenler etkili olup
bunlar yariya kadar su ile doldurulur, suya diisen erginler her giin
toplanarak imha edilir. 100 mg Trans-Anethol+100 mg Cinnamyl
Alcohol/ Dispenser + Tuzak (Feromon+Tuzak) lilkemizde ruhsatl Bitki
koruma iiriiniidiir (TOB, 2008, Ozpinar ve ark. 2021; Anonim, 2023).
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Kimyasal miicadele pek onerilmemekle birlikte ¢igeklenme zamani ar1
kaybinin da olacagi goz Onilinde bulundurularak yiiksek zararl
popiilasyonunda tek ilaglama seklinde kimyasal miicadele yapilabilir.

2.8. Iki noktali kirmizi 6riimcek (Tetranychus urticae Koch.)

2.8.1. Zararhnin Tanimi ve Taksonomisi

Erginleri yesilimsi sar1 renktedir ve disilerin boyu 0.3 ile 0.5 mm
arasindadir. Erkek erginler nispeten daha kiigiiktiir. Viicutlarinin
ortasinda iki yanda siyah renkli nokta seklinde birer leke vardir. Kisi
gecirecek disiler turuncu renk alir ve viicut killar1 tek tek goriinecek
sekilde belirgindir (Sekil 9). Disilerin viicut sekli yuvarlak, erkek
erginlerin ise arkaya dogru incelen sekildedir. Yumurtalar1 seffaf olup
acilmaya yaklasinca yesilimsi bir renk alir. Larvalart yumurtadan ilk
ciktiginda renksiz ve beneksiz olur. Daha sonra beslenince sirt kisminda
sag ve sol yanlarda birer benek belirir.

Zararlinin taksonomik olarak siniflandirilmasi Cizelge 8’de sunulmustur
(EPPO, 2023).

Cizelge 8. Eurytoma amygdali Zeller’in taksonomik olarak siniflandirilmasi (EPPO,
2023).

Bilimsel Simiflandirma

Além Animalia
Sube Arthropoda
Alt sube Chelicerata
Smif Arachnida
Takim Acarida
Familya Tetranychidae
Cins Tetranychus

Tiir Tetranychus urticae
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2.8.2. Zararhinmin Konukcular1 ve Zarar Sekli

Zararli basta c¢ilek olmak iizere agirlikli olarak tek yillik kiltir
bitkilerinde zararli olmaktadir. Ancak sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda
da zararli olabilmektedir.

Zararli yaprak altinda emgi yapmak suretiyle zararli olur. Zararlinin
yaptig1 emgi sonucunda yapraklarda ilk asamada kiiclik sar1 lekeler
olusturur, daha sonraki dénemlerde lekeler bronz renk alir (Sekil 9).
Zarar yogun oldugunda, yapraklar ve meyveler kiigiik kalir, bitkiler
bodurlasabilir ve hatta 6lebilir.

Sekil 9. Tetranychus urticae’nin ergini ve zararina dair goriintiiler

2.8.3. Zararhnin Miicadelesi

Biyolojik ve kimyasal miicadele kirmizi oriimceklerin kontrol altina
alinmasi amaciyla uygulanan yontemlerdir. Biyolojik miicadele
kapsamindan avci bocek ve akarlar tiirleri kirmizi oriimceklerin tiim
gelisim donemlerinde etkili olarak zararliy1 baskilayabilmektedir.
Typhlodromus spp. Phytoseiulus spp. Scolothrips longicornis, Stethorus
punctillum (Garcia-Mari, ve Gonzalez-Zamora, 1999) ve S. gilvifrons
onemli predatorlerdir.

Kimyasal miicadaleye ise yapilacak yogunluk tespitinden sonra karar
verilir. Mayis ayindan sonra yapilan kontrollerde 100 yaprakta yaprak
basmma 8-10 adet bireyden fazla goriiliirse ilaglama yapilmalidir.
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Acequinocyl, Spirodiclofen, Etoxazole ve Abamectin gibi bazi etken
maddeler Tetranychus urticae ile miicadelede bazi sert ¢ekirdeklilerde
ruhsatlidir. Bunlarin yan1 sira kiikiirt kullanimi ile kirmizi oriimcekler
baski altina alinabilir. (TOB, 2008; Anonim, 2023). Ancak sicakliklarin
30°C’yi gectigi donemlerde kiikiirt bitkide fitotoksite yapabildiginden bu
donemlerde kullanimi 6nerilmez.
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GIRIS

Zeytin yetistiriciligi, antik ¢aglardan bu yana Akdeniz havzasinin ve
kiiltiiriiniin karakteristik bir {iriinii olmustur (Sakar ve Unver, 2011). Son
yillarda, Akdeniz bolgesinde ve benzer iklimlere sahip diger iilkelerde
(Kaliforniya, Sili, Suudi Arabistan, vb.) hizla yayilmistir. Kiiresel olarak,
12.763.498 ha alan zeytin tiretimine ayrilmis olup yilda 23.642.927 ton
zeytin iiretilmektedir. Zeytin iiretiminde Ispanya, italya ve Yunanistan
gibi geleneksel olarak baskin olan {ilkeler, kiiresel {iretimin yarisindan
fazlasim (%55,5) karsilamaktadir (FAO, 2022). Tirkiye, Tunus, Sili,
Avustralya, Suudi Arabistan gibi iilkeler ve son 15 yilda Arnavutluk gibi
yeni katilimcilar, tiretimlerini istikrarli bir sekilde artirarak kiiresel
pazarda konumlarini giiglendirmektedir.

Akdeniz diyetinin saglikli o6zellikleri, zeytinyagi ve ilgili zeytin
iiriinlerinin bircok mutfakta kullanilmasini tesvik etmis (Ozata ve
Comert, 2016) ve bu da talebi 6nemli 6l¢iide artirmistir. 1990 yilindan
bu yana kiiresel zeytinyagi tiikketimi %50 artarak 3.2 milyon tona
ulagmistir. Sofralik zeytin agisindan, kiiresel iiretim ve tiiketim son otuz
yilda ii¢ katina ¢ikarak 2020'de sirastyla 2.8 milyon ton ve 2.7 milyon
ton olmustur (I0C, 2022). Zeytin yetistiriciligi, tarim sektoriiniin 6nemli
bir pargast olarak istthdam ve gelir kaynaklarma da katkida
bulunmaktadir (Cukur ve Kizilaslan, 2018).

Tiirkiye'de zeytin yetistiriciligi, yart kurak ve kurak bdlgelerde
gerceklestirilmektedir. Ancak, zeytin agaclarinin ihtiyac duydugu
donemlerde yeterli yagis miktar1 saglanamamaktadir. Verim ¢agindaki
zeytin agaclarin bitki su tiiketimi (ETc), yar1 kurak iklim kusaginda
700 ile 900 mm arasinda degismektedir (Grattan ve ark., 2006;
Pouyafard ve ark., 2016). Zeytin, kuraklik kosullarina dayanikl bir bitki
olmasma ragmen sulamaya farkli bolgelerde, cesitlerde ve iiretim
sistemlerinde farkl1 tepkiler gdstermektedir. Iyi bir su yonetimi, zeytin
agaclarinin  su  gereksinimlerini  karsilayacak  sekilde sulama
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uygulamalarmin etkili bir sekilde planlanmasi ve yonetilmesini
igermektedir (Cakmak ve Kendirli, 2022).

Tiirkiye'de, zeytin yetistiriciligi i¢in bircok cesit bulunmasina ragmen,
bu cesitlerin kuraklikla basa ¢ikma yetenekleri hakkinda yeterli bilgi
bulunmamaktadir. Zeytin c¢esidinin belirlenmesinde temel kriter
genellikle iiriiniin pazar degeridir ve ¢esidin yorenin iklim kosullarina ve
diger faktorlere uygunlugu goz ardi edilmektedir. Ayrica, ¢esidin su
stresine karsi tepkileri de pek bilinmemektedir. Bu nedenle, zeytin
cesitlerinin su stresine karsi tepkilerinin bilinmesi, su kaynaklarinin ve
sulama suyunun kisith oldugu kosullarda yetistirilecek uygun cesidin
belirlenmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Pouyafard, 2013).

Zeytin Agaclarimin Su Gereksinimleri

Zeytin, stirekli yesil bir bitki olmasi nedeniyle, biitiin y1l boyunca su
tilketmektedir. Yiiksek verim elde etmek i¢in, zeytin agacinin 600-800
mm yagisa ihtiyag duydugu bilinmektedir. Ozellikle yaz aylarinda
zeytinin suya en ¢ok ihtiya¢ duydugu donemdir. Cekirdek sertlesmesi
asamasindan meyve olusumunun sonuna kadar olan dénemde, bitkinin
Suya ihtiyact vardir ve yiiksek verim elde etmek i¢in bu donemde sulama
onemlidir. Cigeklenme ve ¢ekirdek sertlesmesi asamalari, zeytinin suya
en duyarli oldugu zamanlardr ve yapilan c¢alismalar bunu
dogrulamaktadir. Zeytin agacinin aktif gelisme donemi boyunca
uygulanan diizenli sulama programi, periyodisiteyi azaltmaya yardimc1
olur. Su kaynaginin kisith oldugu durumlarda, daha kii¢iik bir alandaki
bitkilerin su gereksinimini en st diizeyde karsilamak yerine, suyun daha
genis bir alana yonlendirilerek toplam iiretimin artirilmasi tercih
edilebilir (Anlagan ve ark., 2019).

Zeytin agaclarinda su stresi, meyve tutumu, meyve olgunlasmasi ve
meyve yag iceriginde dnemli degisikliklere neden olmaktadir. Yaglik
zeytin lretiminde su stresinden kaginilmasi gereken en kritik donemler

meyve tutumu ve yag birikimi agsamalaridir. Sofralik zeytin iiretiminde
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ise meyve tutumu, meyve gelisimi 1. asamasi (hiicre boliinmesi) ve
meyve gelisimi 3. asamasi (hiicre genislemesi) kritik 6neme sahiptir.
Diinyada zeytin yetistiriciligi yapilan alanlarin %85'c sulanmamaktadir.
Sulanmayan alanlarda her y1l 100-200 kg/da {iriin kayb1 yasanmakta ve
yetistiricilik  genellikle yagisa bagli hale gelmektedir. Zeytin
yetistiriciliginin yapildigi kurak veya yar1 kurak bolgelerde, karsilasilan
olumsuz durumlar goéz Oniinde bulundurularak sulamanin kaginilmaz
hale geldigi goriilmektedir. Cizelge 1’de zeytin agaglarinda biiylime
donemleri ve su stresinin meyve gelisimi iizerindeki etkisi verilmistir.

Cizelge 1. Zeytin agaclarinda biiyiime donemleri ve su stresinin meyve geligimi
tizerindeki etkisi

Su

Fenolojik Olay Donemi Ihtiyact  Su Stresinin Etkileri
%

. Kis Ge¢ Dénemi — )
Siirgiin Biiyiimesi Siirgiin Biiyiimesi Azalir
Yaz Baslangict

. 24%
Cicek Tomurcugu )
Subat - Mart Cigek Tomurcugu Azalir
Olusumu
Cigeklenme Nisan - Mayis % Cigeklenme Tamamlanamaz
. Meyve Tutumu Azalir,
Meyve Tutumu Mayis - Haziran .
Periyodisite Artar
Meyve Gelisimi 1. Asama  Haziran - Temmuz Kiigiik Meyve Dokiimii Yasanir

49% Cekirdek Sertlesmesi Olumsuz
Meyve Geligimi 2. Asama  Temmuz - Agustos . .
Etkilenmektedir.

Hiicre Uzamas1 Azalarak
Meyve Geligimi 3. Asama  Agustos - Eyliil

Meyveler Kiigiik Kalir
Yag Olusumu Eylil - EKim 20% Meyve Yag Orant Azalir

Ayaz ve Varol, 2015

Zeytin Agaclarinda Su ihtiyacim Karsilamaya Yonelik Stratejiler
Sulama Programinin Planlanmast

Sulama, bitkinin ihtiya¢ duydugu ancak dogal yagislarla karsilanamayan
suyun, kontrollii bir sekilde kok bolgesine verilmesi islemidir (Kemeg,

2023). Zeytin agaglarinin su ihtiyacini kargilamak i¢in diizenli ve dengeli
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bir sulama programi olusturulmalidir. Sulama programa, bitkinin yasina,
biiylikliigiine, toprak ozelliklerine ve iklim kosullarina bagli olarak
ayarlanmalidir. Fenolojik donemler dikkate alinarak, bitkinin su ihtiyac1
en yliksek oldugu donemlerde daha sik ve yeterli sulama yapilmalidir.

Kaya (2012) tarafindan yapilan arastirmada, Ayvalik ve Gemlik zeytin
cesitlerinin  farkli sulama kosullarindaki morfolojik tepkileri
incelenmistir. Arastirmada, Ayvalik c¢esidinin kuraklia dayaniminin
Gemlik ¢esidine gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Sulama miktar
azaldik¢a, Gemlik ¢esidinin daha duyarli hale geldigi gézlemlenmistir.
Bu nedenle, Ayvalik ¢esidinin sulama ile ilgili zorluklarin daha fazla
oldugu yerlerde yaglik olarak yetistirilmesi tavsiye edilirken, sulama
imkanlarinin olmadig: arazilerde, genellikle sofralik olarak yetistirilen
Gemlik ¢esidinin 6nerilmemesi gerektigine dikkat ¢ekilmistir.

Su Verimliliginin Arttirilmast

Tarimsal sulama, {ilkenin toplam su tiikketiminin biiyiik bir boliimiinii
olusturmaktadir. 2010 y1linda %76.4 olan tarimsal sulama suyu kullanim
orani, 2021 yilina kadar genel bir azalis ve artis egilimi gostermis ve
2014 yilinda %70.9 ile en diisiik kullanim oranina ulasmistir. Igme suyu,
kullanma suyu ve sanayi suyu kullanim oranlar1 2010 yilinda %23.6'dan
baslamis ve genel olarak artis gostererek 2014 yilinda %29.1 ile en
yuksek degerine ulagmistir. 2014 yilindan sonra bu oranlarda bir diisiis
gozlemlenmis ve 2021 yilinda %23'e gerilemistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Su Kullaniminin Sektorlere Gore Dagilimi (2001 — 2021)

120

100
80
60
40
20

0

2010 2012 2014 = 2016 2018 2020 2021
] i@mc - Kullanma - Sanayi % 23,6 25,8 29,1 28,7 28,5 23,2 23
B Tarimsal Sulama % 76,4 74,2 70,9 71,3 715 76,8 77

Tarim ve Orman Bakanligi, 2022

Sulama sistemleri, hizmet alanina ve su iletim-dagitimi’na gore iki temel
grupta smiflandirilabilir. Ikinci grupta, yiizey ve basmgli sulama
sistemleri yer almaktadir ve basingli sistemler diisiik ve yiiksek basin¢l
olarak ayrilabilir. Sulama sistemlerinin ¢esitli yontemleri bulunmaktadir,
bunlar salma sulama, yagmurlama sulama, sizdirma sulama, damla
sulama gibi yontemlerdir. En uygun sulama yontemi, dogal sartlar, iklim,
su kaynaklarinin durumu gibi faktorler goz Oniinde bulundurularak
secilmelidir (Nagothu, 2016).

Sulama sistemlerinin planlanmasi, uygun kosullara gore birincil 6ncelige
sahiptir. En uygun sulama yonteminin se¢ilmesi, sulama suyu kaynagi,
toprak yapisi, topografi, iklim sartlari ve bitki ozellikleri ile ekonomik,
sosyal ve kiiltiirel durum gibi bir¢ok faktorii igerir. Yer alti suyu
kaynaklarinin kullanildig1 sulama alanlarinda, suyu toprak ylizeyine
¢ikarmak i¢in 6nemli miktarda enerji gerekmektedir (Aydogdu ve ark.,
2015). Bu nedenle, suyun verimli bir sekilde iletilmesi, dagitilmasi ve
topraga uygulanmasi énemlidir ve bu nedenle genellikle damla sulama
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ve yagmurlama sulama yontemleri tercih edilir. Bu yontemler, suyun

birim maliyetini diisiirerek daha etkili ve ekonomik bir sulama saglar.

Damla sulama, bitki kok bolgesine veya ortamina diisiik su basinci ile
stk araliklarla filtre edilmis az miktarda su ve gerekirse bitki besin
maddelerinin dogrudan damlalar halinde verildigi bir sulama yontemidir
(Kanber ve ark., 2014). Bu yontem, az miktarda suyu diizenli ve sik
araliklarla kok bolgesine vererek bitkilere faydali olurken, geleneksel
ylizey sulama veya yagmurlama sulama bu hassas su kontroliinii
saglamakta yeterli degildir (Kanber ve ark., 2014).

Bir zeytin bahgesinden hem buharlasma hem de terleme yoluyla su
kaybedilir ve bunlarin kombinasyonu evapotranspirasyon veya ET
olarak adlandirilir. Evapotranspirasyon, atmosferin nem diizeyi, hava
sicakligl, riizgarin hizi, glines 1siniminin yogunlugu ve gilin 1s1gmin
stiresi ile bitki Ortiisiiniin olugturdugu goélge miktari gibi birgcok faktérden
etkilenir. Referans evapotranspirasyon (ETo), standart bir ¢im alaninin
buharlasma hizi olarak tanimlanir ve bu deger, su kaybi
hesaplamalarinda bir karsilastirma 6lgiitii olarak kullanilir (Allen ve ark.,
1998).

Grattan ve ark. (2006), Kaliforniya, sacramento Vadisi'nde yer alan
yogun dikimli (‘Arbequina I-18' ¢esidi) bir zeytin bahgesinde, farkli
sulama diizeylerinin etkisini karsilastirmali olarak incelemislerdir. Bahar
aylarinda yagislar ve su ile doygun toprak profili araciligiyla bitkilerin
tam evapotranspirasyon ihtiyaci (ETc) karsilanmis, Nisan sonu ve Mayis
basinda baslayan sulama sezonu boyunca ise ETc'nin diisiiriilmiis
ylizdesi uygulanmistir. Ekim ayina kadar devam eden sulama sezonu
sonrasinda, yagislarin tiim uygulamalarda hasat Oncesinde ETc
taleplerine katki sagladig1 gézlemlenmistir.

Yaglik zeytinler de sofralik zeytinler gibi, uygulanan ETc orani
azaldik¢a vegetatif biiylimeleri yavaslar ve meyve boyutlar
kiiciilmektedir. Olgun agaglarin biiyiime alanlarini doldurdugu set
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sistemlerinde, aga¢c boyutunun kiiclik tutulmasi gerektiginden, su
yonetimi ile canli biliylimenin smirlandirilmas: tercih edilen bir
yontemdir. Uygulanan su miktar1 %71-89 ETc araliginda arttirildikca,
dal basina meyve sayisi, infloresansta meyve sayisi, meyve yogunlugu
ve meyve tutumu artig géstermistir. Meyve verimi, yaklasik %71 ETc'de
azami degerlere ulagsmis, sulama miktar1 fazla olan agaclar meyve
olgunlagsmasinda renk degisikligini ilk gosterenler olmus, ancak su stresi
altindaki agaglarda meyve olgunlagma siireci basladiginda daha hizli
ilerlemistir (Berenguer ve ark., 2006).

Zeytin Uretiminde Suyun Etkin Kullanimi Icin Alimacak Onlemler

Zeytin yetistiriciliginde suyun daha verimli kullanilmasi i¢in
yapilabilecek bazi1 dnlemler sunlardir;

e Zeytin, diger meyve tiirlerine kiyasla topraktaki suyu daha
verimli bir sekilde kullanma yetenegine sahiptir. Ancak, kurak
sartlarda su stresine bagl olarak bazi zorluklar ortaya ¢ikabilir.
Ozellikle gereksinim dénemlerinde yetersiz sulama, onemli
sorunlar dogurabilir. Sulama, bitkilerin su stresinden olumsuz
etkilenmesini 6nleyerek, verim ve kalite agisindan olumlu katki
saglar. zeytin cesitlerinin farkli su stresine tepkileri dikkate
alinarak, sulama programi ve su kullanimi ¢esitlere gore
ayarlanmalidir. Ornegin, kurakliga dayanikli gesitler tercih
edilerek su kaynaklar1 daha etkin bir sekilde yonetilebilir ve su
tasarrufu saglanabilir (Ertem ve Akkuzu, 2021).

o Kurak bolgelerde ve su kaynaklariin kisitli oldugu yerlerde
toprak isleme, topragin su tutma kapasitesini azaltabilir ve su
kaybina neden olabilir. Bu nedenle, suyu korumak ve toprak
erozyonunu Onlemek i¢in toprak isleme miimkiinse
yapilmamalidir ya da yiizeysel olarak smirli bir sekilde
yapilmalidir. Bununla birlikte, toprak islemenin bazi

durumlarda yararli olabilecegi unutulmamalidir. Ozellikle
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yogun yabanci ot baskisi olan alanlarda ve toprakta sikisma
sorunu yasanan bolgelerde toprak isleme, yabanci ot kontrolii
ve toprak havalandirmasi igin kullanilabilir. Ancak, toprak
isleme yoOntemi ve zamanlamasi iyl diisiiniilmeli ve yerel
kosullar g6z 6niinde bulundurulmalidir (Polat, 2020).

e Zeytin yetistiriciliginde mal¢lamaya 6zen gosterilmeli ve
yabaci ot kontrolii saglanmalidir. Malglama, toprak yiizeyinin
151k gegirmeyen bir materyalle Ortiilmesi islemi olarak
tanimlanir ve meyvecilikte en etkin yabanci ot kontrol
metotlarindan biri olarak kabul edilir. Yabanci otlar1 basarili bir
sekilde kontrol etmesinin yani sira malglama, topraktan su
kaybini azaltir ve suyun etkin bir sekilde bitkiler tarafindan
kullanilmasimmi saglar. Ayni zamanda, toprak sicakligim
koruyarak bitki koklerinin daha dengeli bir ortamda
biiylimesine yardimci olur (Kitis, 2011).

e Zeytin agaglarinda yapilan dogru budama islemi, suyun verimli
kullanilmasina 6nemli katki saglayabilir. Budama ile gereksiz
dallar kesilerek agaclarin taglar1 diizenlenir ve agaglarin
enerjisinin dogru yonlendirilmesi saglanir. Bu sayede, agaglarin
gereksiz dallarinda harcanacak su ve besinler azaltilir ve daha
verimli kullanilir. Ayrica, dogru taglandirma ile gilines 15181 ve
havanin dallarin tiim bolgelerine esit sekilde ulagmasi saglanir
(Atmaca ve Ulger, 2022). Bu da fotosentez siirecini iyilestirir

ve bitkinin suyu daha verimli kullanmasina yardimci olur.
SONUC ve ONERILER

Azalan yagislar, artan sicaklik ve kuraklik gibi iklim degisiklikleri
ozellikle tarim ve zeytin sektdrii icin biiyiikk dnem tasimaktadir. iklim
degisikliklerinin, zeytin agaclart gibi ¢ok yillik bitkilerde su kullanima,
fizyolojik stiregler, fenolojik zamanlamalar, nihai verim ve kalite
lizerinde olumsuz etkiler yaratabilecegi ongoriilmektedir. Ongdriilen

iklim kosullarinda, zeytin agaglarinda biiylime mevsiminin uzamasi,
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ozellikle ciceklenme doneminde fenolojik degisikliklere yol agmas1 ve
daha yiliksek sicaklik ve buharlasmanin meyve olgunlasmasini
hizlandirarak daha diisiik olgunluk seviyelerinde erken hasat ihtiyacini
ortaya ¢ikarabilecegi belirtilmektedir. Bu durum, meyve veriminde ve
sofralik zeytin ile zeytinyagi kalitesinde olumsuz etkilere neden
olabilmektedir. Bu nedenle, iklim degisikligiyle ilgili olarak gelecege
yonelik planlamalarin acil olarak yapilmasi gerekmektedir.

Iklim degisikligi baglaminda, zeytin cesitlerinin bu degisen kosullara
nasil tepki verecegi tizerine odaklanilmali ve projeler gelistirilmelidir.
Yeni zeytin ¢esitleri secerken, hastaliklara ve zararlilara direngli, ytliksek
sicakliklara ve kurakliga dayanikli, hem sofralik hem de yaglik zeytin
kalitesi ve antioksidan ozellikleri gibi kriterler dikkate alinmalidir. Bu
sekilde, iklim degisikligine uyum saglamak amaciyla gelecekteki zeytin
yetistiriciligi i¢in uygun ¢dziimler bulunabilecektir.

Zeytin yetistiriciligiyle ilgili iklim degisikliginin etkilerini daha iyi
anlamak ve bu konuda bilgi sahibi olmak i¢in ¢ift¢ilere yonelik egitim
programlari ve arastirma projeleri desteklenmelidir. Bu sayede ¢ift¢iler,
degisen kosullara daha iyi adapte olabilirler. Arastirma enstitiilerinin,
iklim degisikligi kosullarina uyum saglayabilen yeni zeytin cesitleri
tizerinde c¢aligmalarin1  hizlandirmalart  6nemlidir. Bu cesitlerin
dayanikliligi, verimliligi ve {iriin kalitesi gibi faktorlere odaklanmalidir.
Zeytin yetistiriciliginde su yonetimi, iklim degisikligiyle basa
cikabilmek i¢in kritik bir unsurdur. Su tasarrufu saglayan sulama
sistemlerinin kullanimu tesvik edilmeli, ¢iftcilere su yonetimi konusunda
egitim verilmelidir. Ciftgilere, iklim degisikligiyle basa ¢ikabilmeleri
icin finansal destek ve tesvikler saglanabilir. Bu destekler, iklim dostu
tarim uygulamalarina gegis, yeni ¢esitlerin kullanim1 veya su yonetimi
projelerini igerebilir.

Siirdiriilebilir tarim uygulamalarini tesvik etmek i¢in ¢esitli programlar
olusturulmalidir. Bu, toprak sagligini korumak, erozyonu énlemek ve
biyogesitliligi desteklemek amaciyla yapilan cabalari kapsayabilir. iklim



TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI | 92

degisikligi konusunda ¢ift¢iler ve toplum genelinde farkindalig artirmak
amactyla iletisim kampanyalar1 diizenlenmelidir. Bilinglendirme
calismalari, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarina gegis i¢in destek
olabilir.

Sonug¢ olarak, zeytin yetistiriciliginde su yonetimi, hem verimliligi
artirmak hem de su kaynaklarini siirdiiriilebilir bir sekilde kullanmak i¢in
kritik oneme sahiptir. Bilimsel temellere dayanan stratejiler ve uygun su
yonetimi uygulamalari, zeytin iiretiminin ve tarim sektOriiniin
stirdiiriilebilirligine katki saglayacaktir. Gelecekteki ¢aligmalarda, daha
fazla arastirma ve uygulama ile zeytin yetistiriciliginde su yonetiminin
daha da optimize edilmesi ve g¢evresel siirdiiriilebilirligin artirilmasi
hedeflenmelidir.
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GIRIS

Aycicegi bitkisinin ilk kez M.O. 3000 yillarinda yerli halk tarafindan
Kuzey Amerika’da ekiminin gerceklestirildigi tahmin edilmektedir. Tlk
kez Kizilderililer tarafindan evcillestirilmis, yiyecek ve ila¢ olarak
kullanilmasimin yani sira torenlerde viicut boyama amaciyla da
kullanilmigtir (Autino ve ark., 1993; Melgarejo 1998). Bitki 1500’lerin
baslarinda Ispanyollar tarafindan Avrupa kitasina getirilmis ve bu
donemde daha ¢ok siis bitkisi olarak kullanilmistir. 1700°1i yillardan
itibaren ticaret yoluyla Misir, Afganistan, Hindistan, Cin ve Rusya’ya
ulasan ayg¢igegi bitkisi, tarimsal 6nemine asil Rusya’da kavusmustur.
Zira Rus Ortodoks Kilisesi’nin Paskalya diyetlerinde baz1 yagh
yiyecekleri yasaklamasina karsin aycicegini bunun disinda tutmasi,

bitkiyi Rus halki i¢in 6nemli bir tarimsal iirin haline getirmistir
(Gonzélez-Pérez, ve Vereijken, 2007; Seller ve Gulya, 2016).

Aycicegi Amerika kitas1 kdkenli bir bitki olmakla birlikte, glinlimiizde
Dogu Avrupa tilkeleri i¢in ticari anlamda daha 6nemli bir emtia haline
gelmistir (Gonzalez-Pérez, ve Vereijken, 2007). Giinlimiizde de
ay¢icegi tariminin en yogun sekilde yapildig tilkelerin basinda Rusya
ve Rusya’nin g¢evresinde yer alan Ukrayna, Romanya ve Moldova
gelmekte olup, s6z konusu bu iilkeler hem iiretim hem de ihracat
degerlerinde ilk siralarda yer almaktadirlar. Aygicegi Tiirkiye icin de
son derece Onemli bir tarimsal iriindiir. Tirkiye 2,4 milyon tonluk
iiretimi ile diinyada altinci sirada yer almaktadir. Ancak tiretim miktari,
yurti¢i ihtiyact karsilayamadigindan, Tiirkiye ayn1 zamanda diinyanin

onde gelen aygigegi ithalat¢isi durumundadir.

Aygicegi (Helianthus annuus L.) yetistirme gereksinimlerinin orta
diizeyde olmasi ve yag kalitesinin yiiksek olmasi nedeniyle hem
gelismis hem de gelismemis iilkelerde ekim alani artmistir (Heiser,
1978; Skoric, 1992). Aygicegi, Kuzey Amerika'ya 6zgiidiir ve Amerika

Birlesik Devletleri'nin neredeyse her yerinde yabani olarak siralanir.
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Birka¢ tiir Kanada ve Meksika'ya kadar uzanmaktadir. Kuzey
Amerika'da elli tiir tespit edilmistir. Tohumlar kiiltlir aygigegine ¢ok
benzeyen monosefalik aygicegi tiirii, MO 3000 gibi erken bir tarihte
Kuzey Amerika yerlileri tarafindan yetistirilmistir (Heiser ve digerleri,
1969). Ancak aygigek yagi, Ustiin ve tercih edilen yag kalitesi nedeniyle
hem kolza tohumunun hem de soya fasulyesinin yerini almaktadir.
Aygigegi, insan tiikketimi igin tohum yagi ve unundan, hayvan yemi
amagcli yagli tohum kiispesinden, oleo kimyasi i¢in hammaddesinden ve
biyoyakit hammadde kaynagina kadar ¢ok sayida kullanim alaniyla
kiiresel 6lgekte biiyiik ticari dneme sahiptir (Davey ve Jan, 2010).

Aygigeginin 6nemli bir yagl tohum bitkisine doniisiimii iki nedenden
dolay1 ancak 20. yiizy1lin ikinci yarisinda ger¢eklesmistir. Baglica 1slah
basarilari: 1920'den 1960'a kadar Eski Sovyetler Birligi'nde aycicegi
akenlerindeki tam anlagilmayan kelime yag yiizdesinde ciddi bir artis
(Gundaev, 1971) ve niikleer genler yoluyla dogurganligin restorasyonu
ile birlikte sitoplazmik erkek kisirlik sisteminin gelistirilmesi (Leclercq,
1969; Kinman, 1970) hibrit tohumun ticari tiretimini miimkiin kilmistir.
Daha sonra kisa sapli, yiiksek yag igerigine sahip, makineli ekime 1yi
adapte olmus hibrit ¢esitlerin gelistirilmesi, aygigeginin ticari bir liriine
ve aygicek yagiin diinya ticaretinde 6nemli bir iirline doniismesini
temsil ettigi bildirilmektedir (Fernandez-Martinez ve ark. 2010).

Aygiceginin bilimsel adi Helianthus annuus L'dir. Helianthus iki
Yunanca kelimeden tiiremistir: Giines anlamina gelen helios ve ¢icek
anlamina gelen anthos, Helianthinae alt kabilesine, Asteroideae alt
ailesine ve Compositae ailesine ait diploid bir tiirdiir (2n = 2x = 34).
(Seiler ve Rieseberg 1997).

Aycicegi icerdigi yiiksek (%22-55) yag oran1 ve yaklasik %25 protein
icerir (kabuk ¢ikarildiktan sonra bu oran %42'ye kadar ¢ikabilir), bu da
hayvan besiciliginde ¢ok uygun olup birgok iilkede bu sekilde

kullanilmaktadir. Tohumlarin yag ic¢in islenmesinden sonra kalan
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kiispe, gevis getiren hayvanlar, domuzlar ve kiimes hayvanlar i¢in
hayvan yemi olarak kullanilmaktadir (Lee ve ark., 2007).

Aygigegi, yetisme periyodu boyunca (100 - 150 giin) 2600 - 2850 °C
civarinda toplam sicaklik istemektedir. Derin ve kazik kok sistemine
sahip olmasi nedeniyle, kuraklik, tuzluluk ve yashlik gibi problemleri
olan topraklardaki iiretim performansi diger bitkilerden daha iyidir. Her
tirlii toprakta yetismesine ragmen, iyi drenajli, nétr PH (6,5 - 7,5)a
sahip ve su tutma kapasitesi yiiksek topraklar1 daha fazla sevmektedir.
Taban suyu yiiksek, asitli topraklardan hoslanmakta olup, tuzluluga
dayanikli bir tiirdiir. Aygiceginin ¢imlenmesi i¢in en az toprak sicakligi
8-10 °C olmalidir. Bu nedenle iilkemizde genelde Mart sonu - Mayis
ortast arasinda ekimi yapilmaktadir. Nisan ay1 aycicegi ekimi i¢in
uygundur. Kuru sartlarda yapilacak bir iiretimde iklime bagli olarak
olabildigince erken ekim yapilmalidir. Erken ekimler, ay¢igeginin kis
ve ilkbahar yagislarindan daha iyi yararlanmasini saglamaktadir.
Aycicegi soguga dayanikli olup, genelde ilk donlardan 4-6 yaprakli
devreye kadar zarar gormemektedir. Ancak sicakligin -4 °C nin altina
diismesiyle olusan dondan oldukga fazla etkilenmektedir. Bu nedenle
ayciceginin erken ekilmesinde ¢ok fazla bir problem olmayip, erken
ekimlerde tane doldurma periyodu daha serin devreye gelmesi

nedeniyle, verim 6nemli dl¢iide artmaktadir.

Zamaninda yapilmayan hasat 6zellikle baz1 ¢esitlerde tane dokmeye
sebep olacagindan, aycicegi hasadi fazla geciktirilmemelidir.
Ulkemizde Nisan basi, Mayis ortasinda ekilen aygicegi genelde
Agustos sonu ve Eyliil ayinda hasat edilmektedir. Ortalama olarak 120-
130 giinliik bir yetisme periyodu istemektedir. Bu periyodun uzunlugu
yaz donemindeki sicakliga, yagis1 ve nem oranina ve toprak besin
maddesi kapsamina baglidir. Uygun bir depolama i¢in tane nemi %
10’un altinda ve taneleri temiz olmalidir. % 8'in altinda ve tane neminde
depolanan tohumlarda hastalik ve zararl faaliyeti devam edememekte,
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tane zararlilarinin gogalmasi ve zarar1 dnlenmektedir. Hasat sonras1 %
11-12 civarinda depolanan taneler ise sik sik havalandirilmali, taneler
serin tutulmali, kizisma Onlenmelidir. Fazla miktarda tane cigekleri ve
yaprak ve sap kirintilar1 i¢inde bulundurulan ambarlar yag kalitesini
diisirmektedir (Kaya, 2010).

Diinya’da Aycicegi Uretimi

Diinyada Aygicegi (Hellianthus annuus L.), soya, kanola, ve yerfistig
ile birlikte diinyada iiretilen en 6nemli tek y1llik yag bitkilerinden biridir
(Putt, 1997). Ayg¢icegi yagi ise diinya bitkisel yag tiretimindeki yaklasik
%10’luk pay ile palm, soya ve kolzadan sonra 4. sirada yer almaktadir
(Resim 1).

Vegelable oil production, World
| Chart +* Change country or region gy Settings
2020
in tonnes f\. Palm
70 million t M Paim 75.88 million t
M Soybean 58,62 million t
0 million ¢ B Rapeseed  25.09 million t

M Sunflower  20.61 milliont |
Palmkernel  8.00 million t
B Groundnut 4,61 million t

M Cottonseed  4.25 million t

50 million t

40 million ¢ H Olive 3.37 million t
W Maize 2.83 million t
M Coconut 2,61 million t
30 million t M Sesame 1.04 million t
M Linseed 728,379.70t —e
20 million + W ssfower  70688.30t e
10 million t
—
_—- — — ————%
1961 1970 1980 1990 2000 2010 2020
p Playtime-lapse 1961 2020

Resim 1. Diinya’da Bitkisel Yag Uretimi (Oil World in Data-2023).

Stratejik bir iiriin olan ay¢igegi, 2021/22 iiretim doneminde diinyada 74
ilkede tiretimi yapilmistir. Aygigegi diinyada 2021/22 iiretim yilinda
29,5 milyon hektar alanda, 58,2 milyon ton iiretilmis ve ortalama verim
1749 kg ha* olmustur (Resim 2). Uretilen ayciceginin yaklasik %87’
sirastyla  Ukrayna, Rusya, Arjantin, Cin, Romanya, Tiirkiye,
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Bulgaristan, Fransa, Avusturya ve Tanzanya tarafindan tretilmistir.
Tiirkiye iiretim miktar1 agisindan diinyada 6. Avrupa Kitasinda 2. sirada
yer almakta ve diinya lretimin yaklagik % 4’inii karsilamaktadir
(Anonim 2023%). Diinya’da en yiiksek aygigegi tiretim miktarina sahip
ilkelerin 2021/22 yili iiretim sezonuna ait aygigegi ekilis alanlari,
tiretim miktarlar1 ve ortalama verimleri incelendiginde Ukrayna iiretim
acisindan Cin, Fransa, Macaristan’dan sonra Tiirkiye ilk siralarda yer
almaktadir (Tablo 1).

Production quantities of Sunflower seed by country World Area harvested Sunflower seed 29.531.998 ha

2021 World Production Sunflower seed 58.185.633 ton

<=2000.0
<=12165.28

M <=64854.0

B <=607574.02 t.

. >607574.02

.

The boundaries and names shown and the designations used on these map(s) do not imply the expression of any opinion whatsoever on the part of FAO
concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its authorities, or concerning the delimitation of its frontiers and boundaries. Dashed lines
on maps represent approximate border lines for which there may not yet be full agreement. Dotted line represents approximately the Line of Control in Jammu
and Kashmir agreed upon by India and Pakistan. The final status of Jammu and Kashmir has not yet been agreed upon by the parties. Final boundary between
the Sudan and South Sudan has not yet been determined. Final status of the Abyei area is not yet determined.

Resim 2. Diinya’da 2021 Uretim Yilinda Aygigegi Ureten Ulkeler (FAO-2023).

Diinya’da 2021/2022 iiretim sezonunda en fazla aycigegi tireten 10 iilke
toplam ekilis alaninin %82’sini olusturmaktadir.

Diinyada aygigegi tiretim miktarlar1 bakimindan Tiirkiye 2.4 milyon ton
ile 6.sirada yer almaktadir. Diinyada en fazla {iretim yapan ilk 10 iilke
arasinda 2.683 kg ha? ortalama verim ile 4.sirada yer almaktadir.
(Tablo 1).
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Diinya aygicegi iiretiminin yaklasitk % 55’1 Ukrayna ve Rusya

tarafindan tretilmektedir. 2022/23 iiretim yilinda Ukrayna ve Rusya

arasindaki savastan dolay kiiresel aygicegi iliretiminde bir dnceki yila

gore %11,6 azalisla 50,7 milyon ton civarinda gerceklesmistir. En

biiyiik diistisiin Ukrayna, Rusya ve Moldova'da oldugu belirtilmistir.

Arjantin, Amerika Birlesik Devletleri, Sirbistan, Tiirkiye ve Avrupa

Birliginde ise iiretim artis1 ongoriilmekle birlikte bu artisin toplam
kayiplari karsilayamayacagi beklenmektedir (Anonim,2023°).

Tablo 1. Diinyada 2021/22 iiretim sezonunda en fazla aygigegi tiretim yapan

tilkelerin durumu

S.No Ulke Uretim ton Ekim Alam (ha)  Verim kg ha!
1  Ukrayna 16.392.410 6.665.100 2.459
2 Rusya 15.656.329 9.641.470 1.624
3 Arjantin 3.426.368 1.666.843 2.056
4 Cin 2.850.000 940.000 3.032
5 Romanya 2.843.530 1.123.960 2.530
6  Tiirkiye 2.415.000 900.135 2.683
7  Bulgaristan 2.002.180 836.470 2.394
8 Fransa 1.912.890 698.360 2.739
9  Macaristan 1.757.710 654.690 2.685
10 Tanzanya 1.120.000 1.050.000 1.067
11  Kazakistan 1.031.754 939.766 1.098

Diinya 58.185.634 29.531.228 1.750

Kaynak: FAOSTAT, 2023.
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Tiirkiye’de Ay¢icegi Uretimi

Diinya niifusunun giderek artmasi ile birlikte; gida maddelerinin
tiikketimi ve dolayisiyla bitkisel yag tiikketimi de artmaktadir. Bununla
birlikte son yillarda bitkisel yaglar, gida sektorii disinda baz tilkelerde
biyodizel iiretiminde yogun olarak kullanilmasiyla birlikte enerji
sektoriiniin de hammaddesi durumuna gelmistir. BoOylece bitkisel
yaglar; gida, enerji ve kimya sektorlerinde yogun olarak kullanilan
stratejik bir iirlin olarak degerlendirilmektedir.

Ulkemizde yagl tohumlu bitki yetistiriciliginde, en fazla aycicegi
iretimi yapilmaktadir. Tiirkiye’nin hemen her bdlgesinde yetisebilen
ayciceginin 2022 yilinda tretim miktar1 yaklasik 2,4 milyon tona
ulagmistir. Aygicegini 1,7 milyon ton ile ¢igit izlemektedir (Anonim,
(2021°). Aygigegi, Tiirkiye’nin 6nemli yag bitkilerinden olup, bitkisel
yag liretiminin yaklasik olarak %50’ini olusturmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Tiirkiye Yagl Tohum Uretim Miktar1 (bin ton)

Yillar Aygicegi Cigit Kanola Yer Fistigi  Soya  Aspir Susam Diger

2020 1.900 1.064 121 215 155 21 18 179
2021 2.215 1.350 140 234 182 16 17 176
2022 2.350 1.650 150 186 155 30 17 177
2022 49,8 35,0 3,2 3,9 3,3 0,6 0,4 3,8

(%)
Kaynak: TUIK, 2023.

Tirkiye’de 2022 iiretim yilinda en fazla aygicegi ekim alanina sahip
illerin ekim alanlar, {retim miktarlart ve verim degerleri
incelendiginde, aygigcegi ekimi en fazla Trakya bolgesinde yapildigi
goriilmektedir. Trakya bolgesi ay¢igegi tiretiminde Tirkiye tretiminin
yaklasik % 34,7’sini olusturmaktadir. En fazla ireten iller sirasiyla
Tekirdag, Edirne, Kirklareli, Konya, Adana, Corum, Canakkale,
Amasya, Balikesir ve Tokat illeridir. Bu illerin ekilis alanlar1 Tiirkiye
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ekilis alanlarinin yaklagik % 71,4’{in, toplam {iretimin ise % 72,6’sin1
olusturmaktadir (Tablo 3).

Tiirkiye’de en fazla liretim yapilan illerin verim ortalamalar1 dekara 280
kg’dir. Diinyada en yliksek aycicegi iiretimi yapan iilkelerin verim
ortalamasi dekara 216 kg’dir. Tiirkiye diinyada aygigegi liretimi ve
verim agisindan dnemli bir yere sahiptir.

Tablo 3.Tiirkiye’de 2022 Y1l Aygicegi EKim Alanlar1, Uretim Miktarlar1 ve Verim
Degerleri

E‘; * iler Ekilen Alam (da) ~ O" eﬁ‘(‘t‘;::[)iktar ! (I\</g e g;‘l)
1 Tekirdag 1.709.271 335564 196
2 Edirne 1.260.318 325.812 259
3 Kurklareli 969.540 227791 235
4 Konya 793.440 294,686 378
5 Adana 740127 223.090 302
6 Corum 560.895 162.329 290
7 Canakkale 272.800 81.549 299
8 Amasya 247.993 81.388 328
9 Balikesir 244.886 57.247 234
10 Tokat 239.478 68.980 288
11 Samsun 213.730 55.695 261
12 fstanbul 204.115 51.570 253
13 Eskischir 176.082 55.142 318
14 Kurschir 171.031 34.735 210
15 Aksaray 170.336 60.100 410
16 Bursa 168.923 47.808 276
17 Kayseri 130,581 32.855 251
18 Yozgat 127.610 16.717 146
19 Sivas 127.552 29.164 243
20 Afyonkarahisar 122,047 26.868 216
Diger {ller 1.158.987 280.910 245
Tiirkiye 9.852.915 2.550.711 244

Kaynak: TUIK, 2023
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Dogu Anadolu Bolgesi’nde Aycicegi Uretimi

Tiirkiye aycicegi ekim alanlarinin yaklasik %3’ Dogu Anadolu
Bolgesi’ndedir. Dogu Anadolu Bolgesi yaklasik 69 bin ton ayg¢igegi
iretimiyle Tiirkiye aygicegi tretim miktarinin yaklasik %2,5’ini
gerceklestirmektedir. Bolgede en fazla aycigegi tiretimi Sivas, Erzurum
ve Mus illerinde yapilmaktadir (Tablo 4).

Tablo 4. Dogu Anadolu Bolgesi 2022 Y1t Aygicegi Ekim Alanlari, Uretim
Miktarlar1 ve Verim Ortalamalari

Z‘;.a iller Ekilen Alam (da)  Uretim Miktari (fon)  Verim (kg da-1)

1 Sivas 127,552 29.164 243

2 Erzurum 49.055 14.566 296

3 Mus 43.173 9.711 218

4 Erzincan 23.379 5.407 232

5  Agn 33.885 7.596 221

6  Malatya 9.971 2.600 260

7 Kars 1.826 275 151
Toplam 288.841 69.319 232

Kaynak: TUIK, 2023

Dogu Anadolu Boélgesinde 7 ilde 288.841 da.’lik alanda ayg¢igegi
tretimi yapilmaktadir. Dogu Anadolu Boélgesinde 2022 iiretim yili
toplam ayg¢igegi tiretim miktar1 yaklasik 69 bin ton ve verim ortalamasi
232 kg da’dir (Tablo 4). Kiiresel iklim degisikligine bagl olarak
gelecek yillarda vejetasyon siiresinin uzamasi ve erken ekim
yapilabilecegi ongoriisiiyle bolge aycicegi iiretim igin iyi bir iiretim
alan1 olacag1 ongoriilmektedir.
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Mus ilinde aycicegi iiretimi

Aygigegi tretimi, Mus ilinde {retimi yapilan tarimsal {riinlerin
icerisinde katma deger olusturma bakimindan ilk 7.sirada yer
almaktadir. Mus ili, 2022 tiretim yilinda yaklagik 9.711 ton iiretim
miktar1 ve 43 bin dekar ekim alani ile Tirkiye’de ayg¢igegi iireten iller
arasinda iiretim miktar1 bakimindan 32. ekim alani agisindan 30. sirada
yer almaktadir. Dogu Anadolu Bdlgesi illeri arasinda ise Sivas ve
Erzurum’dan sonra hem ekilis alan1 hem de {iretim miktar1 bakimindan

3. sirada yer almaktadir.

Tablo 5. Mus 1li 1964-2022 Uzun Yillar iklim Verileri

Ortalama
Ortalama Ortalama
n - Ortalama . Aylik Toplam
Ortalama . En Diisitk . Yagish . k
Aylar Yiiksek Giineslenme " Yagis Miktari
Sicaklik (°C) Sicakhik L iin
Sicakhk Siiresi (saat) Ortalamasi (mm)
o (°CO) Sayisi
©0)
Ocak -7,2 -3,1 -10,7 2 12,1 89,5
Subat -5,7 -1,2 -9,5 3 11,2 98,2
Mart 1,1 6 -2,8 45 13,4 105,8
Nisan 9,1 14,7 4,3 6 15,2 104,9
Mayis 14,7 21,3 8,8 8,3 15,1 69,9
Haziran 20 27,5 12,7 10,8 7,2 27,8
Temmuz 25 33 17 11,4 2,4 8
Agustos 25 331 17 111 19 54
Eyliil 20,1 28,3 12,3 9,7 3,4 15,7
Ekim 12,8 19,9 6,9 6,6 9,8 64,2
Kasim 4,7 9,9 0,6 39 9,9 88,7
Aralik -2,7 11 -5,8 2,1 11,4 89,4
Ort./Top. 9,7 15,9 4,2 6,6 113 767,5

Kaynak: MGM-MUS, 2023.
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Uzun yillar iklim verilerine bakildiginda Mus ili yillik ortalama 767,5
mm yagis almaktadir. Yagisin biiyiik kismi kis aylarinda ve kar yagist
seklindedir. Bu yoniiyle Mus ili kar deposu olarak nitelendirilmektedir.

Tablo 6. Mus 1li 2010-2022 Yillar1 Arast Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Degerleri

Yi/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2010 -02 32 83 103 149 215 268 26,7 22,7 142 6,7 31
2011 -38  -29 3,5 94 138 20 253 254 2072 12 -0,7 -68
2012 -59 -108 -42 85 157 221 259 262 215 145 17 0,5
2013 -5 26 42 119 153 20,7 258 254 21,3 119 8 -9,5
2014 -75 58 55 11,7 158 208 26,2 27 20,7 13 4.8 2,2
2015 57 21 3,3 97 153 212 266 265 229 138 65 -49
2016 62 -27 42 126 155 209 26 275 194 144 39 -6
2017 -88 -7.7 17 101 154 215 2772 27 229 128 6 13
2018 0,5 4,1 94 125 154 205 263 265 21,7 145 7 2,8
2019 36 -43 2,1 83 169 234 254 267 211 154 85 2,8
2020 50 -34 41 101 157 21 255 251 234 161 65 0.0
2021 55 -03 39 136 187 234 272 262 207 139 78 -18

Kaynak: MGM-MUS, 2023.

Aycigegi, yetisme periyodu boyunca (100 - 150 giin) 2600 - 2850 °C
civarinda toplam sicaklik ister. Aygiceginin ¢imlenmesi i¢in en az
toprak sicakligi 8-10 °C olmalidir. Aygicegi soguga dayanikli olup,
genelde ilk donlardan 4-6 yaprakli devreye kadar zarar gormemektedir.
Ancak sicakligin -4 °C’nin altina diismesiyle olusan dondan oldukca
fazla etkilenmektedir. Bu nedenle aygiceginin erken ekilmesinde gok
fazla bir problem olmayip, erken ekimlerde tane doldurma periyodu
daha serin devreye gelmesi nedeniyle, verim Onemli Jlglide
artmaktadir.

Mus ilinin iklim verileri incelendiginde Ozellikle aygicegi verimi
acisindan uygun bir iklime sahip oldugu goriilmektedir. Ancak sicaklik
isteginin tamamlanmasi agisindan daha erkenci gesitlerin kullanilmasi
onem kazanmaktadir. EKimlerin Nisan sonu Mayis basinda araziye
girilebilecek donemlerde zaman kaybetmeden yapilmasi Kuru
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yetistirme sartlarinda ilkbahar yagislarindan faydalanmak acisindan
onemlidir. Sonbahar aylarinda erken yagislarin gelmesi hasadi
geciktirmekte ve hasat neminin fazla olmasina sebep olmaktadir. Hasat
Eylil ayr sonlarinda baslayip EKim ay1 ortalarina kadar devam
etmektedir.

Tablo 7. Mus 11i 2010-2022 Yillart Aras1 Ayhk Toplam Yagis (mm=kg+m?) Degerleri

Yi/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2010 142 476 538 974 864 272 104 32 0,2 72 04 268
2011 50,4 1132 1048 30,2 84 338 242 2 152 256 644 42

2012 686 118 57 242 256 134 10,2 0 26 532 576 104
2013 628 648 986 338 582 216 0 0,4 0 22,8 1 0

2014 1,8 46 876 608 224 212 208 38 732 46 384 616
2015 89,8 76 1167 111 712 646 25 3,9 21 1977 46,2 499
2016 186,2 85,7 194,1 0 0 216 18 0 16,2 6,8 77 1532
2017 514 24 91,2 1102 73 24 04 6 0 33,4 68 32,6
2018 74 784 574 248 1108 49 44 04 54 1296 77,8 188
2019 848 596 1226 1106 854 104 24 4,6 0 37 272 744
2020 36,8 892 198 117 1132 29 278 24 1,2 0 382 16,6
2021 94 498 1664 78 116 06 04 104 82 198 266 95

Kaynak: MGM-MUS, 2023.

Aycicegi yagis istegi 700-800 mm civarindadir. Yeterli ve diizenli
yagisin veya sulama i¢in yeterli su kaynaginin varhiginda aygicegi
yiikksek ve arzulanan verimini artirmaktadir. Mus ili bu bakimdan
avantajli bir konuma sahiptir. Murat nehri ve Karasu ¢ayindan sulama
yapilmaktadir. Ozellikle ildeki Alparslan 2 barajimin tamamlanmasiyla
toplamda yaklasik 78.210 ha’lik alanin sulamaya agilmasi ayg¢igegi
yetistiriciliginin gelismesinde énemli bir rol oynayacaktir. ilin yagis
miktarina bakildiginda 6zellikle ekim doneminde yeterli yagisin olmasi
ve gelisme doneminde verilecek su kaynaklarinin varligi aygigegi
yetistiriciliginin katma degerini artiracaktir (Tablo 7).
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Resim 3. Mus ili arazi yetenek siniflari haritasi (Yasar ve ark.2020)

Mus ilinde bulunan, Mus Ovasi (165.000 ha), Bulanik Ovasi (52.500
ha), Liz Ovasi1 (16.000 ha) ve Malazgirt Ovast (45.000 ha) toplamda
278.500 hektarhik alan ile toplam tarimsal anlanin %78’ini
olusturmaktadir. Mus ili arazi varligina bakildiginda; 1. Sinif seckin
araziler, tim arazi varli@inin yalmzca %@4’line tekabiil etmektedir.
Arazilerin yaklasik %14°0 II. Sinif, %10’u 1. sinif arazilerdir (Yasar
ve ark. 2020).
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Resim 4. Mus ili Biiyiik Toprak Grubu (BTG) haritas1 (Yasar ve ark.2020)

Il toplam toprak varlig1 igerisinde en fazla yayilim gosteren kahverengi
topraklardir. Yaklasik 134.173 ha alanda dagilim gostermistir. Organik
madde yoniinden orta diizeydedir. Dogal drenaj1 iyi, bitki cesitliligi
yoniinden zengindir. Bu alanlarda genellikle tahil tarimi ve hayvancilik
yapilmaktadir.
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Mus Ovasi’nda vertisol topraklar genis bir dagilim gostermektedir
(Resim 4). Bu topraklar iklimsel olarak yagissiz donemlerde ¢atlama
ozelligindedir. Yagisin veya sulamanin oldugu donemlerde bu catlaklar
kendiliginden kaybolmaktadir. 42.582 ha arazide (Ovanin yaklagik
%40°1) yay1lim gosteren vertisol topraklarin hemen hemen tamamu diiz-
diize yakin arazilerdedir. Bu topraklar derin yapida topraklar olup,
genellikle erozyon sorunu yoktur. Vertisol topraklar yiiksek diizeyde kil
icermekte olup, agir topraklar olarak adlandirilmaktadir (Yasar ve
ark.,2020).

LEJAND
il Siniri
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Kilometre e
o 10 20 40 1 Goller

Resim 5. Mus ili Su Kaynaklar1 Haritas1

Mus ili sinirlart i¢cinde Hagli, Biiyiilk Hamurpet, Kiigiik Hamurpet ve
Kaz Golleri ile uzunlugu 600 km olan Murat irmagi ve uzunlugu 68 km
olan Karasu 1rmag1 bulunmaktadir. iI’in su kaynaklar1 (akarsu, golet,
baraj golleri v.b) Tiirkiye ortalamasinin {izerindedir. Yeriistii su
potansiyeli 4,5 milyar m3/ y1l ve yer alt1 su potansiyeli 68 Milyon m*/y1l
olmak iizere toplam su potansiyeli 4,6 milyar m3/ y1l’dir (DSI 17. Bolge
Midiirligi).
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Mus ilinde en 6nemli sulama kaynaklari Murat Nehri (720.000 ha alani
sulayabilecek kapasiteye sahip), Karasu, Hac¢l, Hinis Cay1 (Kocasu
veya Ulusu) ve Korsu deresidir.

Tablo 8. Mus Ili Tarimsal Sulama Durumu

Toplam Sulanabilir Sulanan Tarim Arazisi (ha)
Toplam
. Tarmm Tarim
Arazi . L.
Arazisi Arazisi
(ha) (ha)*** (ha)*
11 Ozel . Halk
. . DSI* Toplam
Idaresi** Sulamasi***

866.833 357.342  127.706 10.381 27.542 26.459 64.382

Kaynak: * DSI 17. Bélge Miidiirliigii
** Mus Il Ozel Idaresi
**% Mug Il Tarim ve Orman Miidiirligii tahmini

Mus Ovast Sulama Birligi bagkanliginin, Arincik sag sahil Arincik sol
sahil ve Karasu olmak iizere 3 tane Sulama sebekesi mevcuttur.
Toplamda 10.192 ha alam sulamaktadir. Arincik sag ve Arincik sol
sahil Murat Nehri tizerine kurulu Mercimekkale regiilatoriinden
beslenmektedir. Karasu sulamasi ise Karasu nehrinden beslenmektedir.
Karasu Sulama sahasi 1.142 ha’dir. Arincik sag ve sol sahil sulama
sahas1 9.050 ha’dir. Bulanik Sulama Birligi bagskanliginin, Hagli, Hinis
(Kocasu) ve Korsu Deresinden sulama yapilmaktadir. Hagli 5.370 ha,
Himis (Kocasu) 6.110 ha ve Korsu deresi 5.870 ha alani sulamaktadir.
Toplamda 17.350 ha alan sulanmaktadir. DSI sulamasi ile 27.542 ha
alan sulanmaktadir (Yasar, 2022).

Alparslan-1 Baraji'nin hizmete girmesiyle tamamlanan 4 sulama
tesisiyle 8.541 ha alan tarimsal sulamaya agilmistir. Alparslan Il

Barajinin tamamlanmasindan sonra Mus Ovasi sulamast 1. kisim,



TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI | 114

Malazgirt Karahasan Baraj1 sulamasi ve Mus Bulanik Mollakent Goleti
sulamasi ile 3 sulama tesisi projesinin tamamlanmasiyla 17.056 ha alan
sulamaya acilacaktir. Alparslan II barajinin Mus Ovasi kapali sistem
sulama projesinin tamamlanmasiyla da toplam sulanma alani 78.210 ha
ulasacaktir.

Mus’ta Merkez, Bulanik ve Malazgirt ilgelerinde aygigegi tiretimi
yapilmaktadir (Tablo 9). Toplam ayg¢igegi ekim alaninin yaklasik
%90’1n1 Mus merkezde yapilmaktadir.

Tablo 9. Mus ilinde 2021-2022-2023 Yillar1 Arasinda Aygigegi Ekilis Alan1

Ekilen Alan-Dekar

ilceler/Yillar

2021 2022 2023*
Merkez 27.762 33.000 27.548
Bulanik 622 6.246 2.234
Malazgirt 980 3.927 1.126
Toplam 9.364 43.173 30.908

Kaynak: TUIK, 2023, *Musg Il Tarum Miidiirligii tahmini

Aygcigegi liretimi en fazla Mus merkezde yapilmasina karsin son
yillarda Bulanik ve Malazgirt ilgelerinde artis egilimindedir. Mus ilinde
Aygigegi lretimi 2022 yilinda yapilmis ancak kus zarari, ilde yag
fabrikasinin olmamasi ve fiyatlarin istenilen seviyelerde olmamasindan
dolay1 2023 yilinda diisiisler yasanmustir.

Tablo 10. Mus’un Tlgelerinde 2021-2022-2023 Yillar1 Arasinda Uretim Miktar1

. Uretim Miktar1-Ton
Iigeler/Yillar

2021 2022 2023*
Merkez 3.841 7.291 3.100**
Bulanik 140 1.547 449
Malazgirt 104 873 221
Toplam 4.085 9.711 3.770

Kaynak: TUIK, 2023, *Mus Il Tarim Miidiirligii, **Mus Alparslan Tarimsal Isletmeleri

Mus ilinin aygicegi verim diizeyi yillar bazinda artis gosterse de
vejetasyon siiresinin kisalig1 Tiirkiye ortalamasi olan 244 kg da'’in
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altinda bir deger gostermektedir. Ay¢icegi 2023 yili tahmini verimlerin
diisiisiin sebepleri arasinda ilkbahar ge¢ yagislarimin fazla olmasi ve
ekimlerin gecikmesinden dolayr oldugu tahmin edilmektedir.
Vejetasyon siiresinin kisaligi tohum veriminin diisiirmesine neden
olmaktadir.

Tablo 11. Mus’un ilgelerinde 2021-2022-2023 aygicegi verimleri (kg da)

. Verim-kg da*
Iiceler/Yillar

2021 2022 2023*
Merkez 122 236 134**
Bulanik 225 217 201
Malazgirt 106 222 197
Ortalama 151 225 177

Kaynak: TUIK, 2023, , *Musg Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, **Mus Alparslan Tarimsal Isletmeleri

Mus ili ay¢igegi iretim degerleri incelendiginde, 2022 yilinda ytikselis
gostermis ancak toprak islemenin gecikmesi, ¢ikis problemlerinin
olmasi, kus zararinin fazla olmasinin yaninda fare zararimin fazla
goriilmesinden dolay1r 2023 yili {iretim alanlarinin azalmasina neden

olmustur.

Mus 11 Tarim ve Orman Miidiirliigii ile Mus Alparslan Tarim
Isletmelerinin tahmini verilerine gore, 2023 iiretim yilinda Merkez,
Bulanik ve Malazgirt ilgelerinde 33 iiretici ile 30.908 da alanda ve 3.770
ton aygicegi tiretimi yapildigi 6ngoriilmektedir. 2023 yilindaki tiretim
azaligin sebepleri arasinda ilkbahar ge¢ yagislari, ¢ikis problemleri, kus
zarar1, bozkurt zarari, yesilkurt zarari, toprak yapisinin vertisol olmasi
ve mevsimin ¢ok sicak ge¢cmesinden dolayr meydana gelen toprak
catlamasi ve buna bagli olarak koklerin kopmasi, koklerin radyasyona
maruz kalmasi, verticillium solgunlugu hastaligit ve yabanci ot
problemlerinin neden oldugu tahmin edilmektedir.

Mus ilinde ayg¢icegi liretiminde karsilagilan baslica sorunlar arasinda
vejetasyon sliresinin kisa olmast; erkenci ¢esit disindakiler sonbaharda
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yagislardan dolay1 risk yaratmasi, ilkbahar yagislarinin uzun siirmesi

nedeniyle toprak islemenin ge¢ olmasi, Rhizopus tabla ¢iiriikligi

hastaligi ve Rhizoctonia spp. hastaliginin yayginlasmaya baslamasi

olarak sayilabilmektedir.

Mus ¢iftgisinin iirettigi aycicegi 2023 tiretim yil1 tarimsal liretim degeri

yaklasik 149 milyon TL’dir. Mus ilindeki tarimsal iiretim i¢indeki pay1

% 1,1 civarindadir. Mus ilinde tarimsal {iretim i¢erisinde en ¢ok tiretilen

yonca ve bugdaydan sonra 8. sirada yer almaktadir.

Tablo 12. Mus ili 2023 iiretim y1l1 Tarimsal Uriinlerin Tarimsal Uretim Degerleri ve

Paylar1
. .. Tarmmsal
. Ekim . Gayrisafi Uretim L .
Uriin Cinsi Uretim (Ton) s, Uretimdeki
Alam (ha) Degeri (TL) .
Yeri (%)

Bugday 125.000 700.000 5.600.000.000 40,7
Yonca (Yesil Ot) 46.590 1.041.357 781.017.750 5,7
Arpa 34.897 175.000 1.225.000.000 8,9
Sekerpancari 7.313 699.952 1.399.904.000 10,2
Cay1r 29.358 154.792 116.094.000 0,8
Korunga (Yesil Ot) 3.695 54.215 40.661.250 0,3
Fig (Yesil Ot) 2.877 42.938 32.203.500 0,2
Misir-silaj

o 2.299 178.954 268.431.000 2,0
(1.+2.Ekilis)
Yaghk Aycicegi 3.517 5.979 149.475.000 11
Karpuz 1.700 159.492 1.196.190.000 8,7
Domates (Sofralik) 935 38.418 384.180.000 2,8
Lahana 261 16.958 169.580.000 1,2
Kavun 600 19.430 233.160.000 1,7
Uziim 400 3.529 105.870.000 0,8
Elma 308 1.800 27.000.000 0,2
Ceviz 360 821 61.575.000 0,4
Kiraz 95 149 3.725.000 0,0
DIGER 39.350 196.750 1.967.500.000 14,3
TOPLAM 299.555 3.490.534 13.761.566.500 100,0

Kaynak: Mus Il Tarim ve Orman Miidiirliigii-2023
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Atabey ve Toprak (2017), Bitlis ve Mus illerinin iklim degisikligi
cercevesinde uzun donem sicaklik degisimi karsilastirmasi adli
caligsmalarinda, Mus ili i¢in uzun dénem ortalama sicaklik degerleri ise
yilin tim aylarinda artis yoniinde bir egilim igerisinde oldugunu
bildirmislerdir. Mus ilinde sicaklik artisina paralel olarak vejetasyon
siiresinde artis olacagr tahmin edilmektedir. Bu artis ile birlikte
Alparslan 2 barajinin tamamlanmasiyla sulamaya agilacak alanlarin
artmasi aygicegi Uretiminde su kullanimini ve beraberinde verim
artisgin1 saglayacag: tahmin edilmektedir. ilde yag isleme tesisinin
kurulmas1 ve fiyatlarin istenilen seviyelerde gerceklesmesi ilde
aycicegi Uretimin artmasmin ve sanayinin gelismesine katki

saglayacag diistinilmektedir.
SONUC

Mus ili aygigegi tiretimi i¢in hem sicaklik ve hem de yagis acisindan
avantajli bir lokasyondur. Kiiresel iklim degisikligine bagli bolge ve il
icin kisith goriinen vejetasyon siiresini Ozellikle son yillarda kar
ortlisiinlin erken kalkmasi, Karasu Nehri 1slah projesi ile drenaj sorunu
olan arazilerin azalmasi sayesinde aygicegi iiretiminin artis yoniinde
egilim gostermesi beklenmektedir.

Aycicegi artiklarindan faydalanilarak hayvanciligin gelistirilmesi i¢in
yem agigini onemli bir miktarda kapatarak katki saglayacaktir. Mus ili
hayvancilik potansiyeli yiiksek bir ilimizdir. Aygicegi atiklari da
hayvan beslenmesinde kullanilmasi faydali olacaktir. Bunun yaninda
aycicegi miinavebe bitkisi olmasi sebebiyle Mus tarimsal {iretim
deseninde yonca, sekerpancari, misir gibi katma degerli uriinlerle
miinavebe sistemine dahil edilmesi tarimsal iiretim ekonomisine katki
saglayacak bitki cesitliligini artiracaktir. Nitekim TURKSEKER
sozlesmeli tarim uygulamasini 2020 yilinda genisleterek pancar disi
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irliinleri de miinavebe sistemine dahil eden, pancar tiretimindeki
sozlesmeli tarim tecriibesi ile hububat ve yaglik aycicegi iiretimine
baglamistir. S6z konusu iirlinlerde sdzlesmeli liretim yapan ¢iftgileri
desteklemek amaciyla {iriin alim garantisi verilerek, aycicegi iiretim
stirecinde ayni ve nakdi destekte bulunulmaya baglanmistir.

Mus ilinde ay¢icegi konusunda yiiriitiilen arastirma sayisi ¢ok kisithidir.
Bu konuda modern ve c¢evreci yaklagimlarla tiniversite-kamu-ozel
sektor igbirligi ile aycicegi iliretiminin yapilmasi yoniinde adimlar
atilmasi, tarimsal yaymmi ve damigsmanlik faaliyetlerinin
yayginlastirilmas: hem tiretim hem de istthdam agisindan 6nem arz
etmektedir.

Mus ilinde ayg¢icegi iiretiminde modern tarimsal alet ve ekipmanlarin
kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in kamu ve 6zel sektor is birligi ile
modern tarimsal alet ve ekipman parklarinin olusturulmasi, iiretici
birliklerinin kurulmasi ve desteklenmesi faydali olacaktir.

Mevcut durumda fazla kullanilmayan basingli sulama sistemleri,
aycicegi tlretiminde sulama suyunun etkin kullanimi ve sulama
giderlerinin azaltilmasi i¢in suyun cevreci ve verimli kullanilmasin
saglayacak modern basingli sulama sistemlerinin kullaniminin
artirllmasi1 6nem arz etmektedir. Su stresi sinifina dahil olan iilkeler
arasinda yer alan Tiirkiye’de tarimsal sulama, dogal su kaynaklarinin
etkin kullanim1 agisindan 6nemli bir etkendir. Dolayisiyla modern
sulama tekniklerinin hayatimizdaki degeri her gegen giin daha ¢ok
artmakta olup, Kirsal Kalkinma Destekleri Kapsaminda Bireysel

Sulama Sistemlerinin Desteklenmesi faaliyetleri ytiriitiilmektedir.

Ayciceginde en dnemli zararlilarindan biri olarak kabul edilen ve ¢ogu
aycigegi yetistirme alaninda bulunan Rhizopus table ¢iiriikliigii hastalig
ve Pectobacterium spp. ¢iiriikligii hastaligit Mus ilindeki aygicegi
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iiretim alanlarinda taramasi yapilmalidir. Bu konuda ¢ift¢ilerimize ekim
nobetinin 6nemi, hastaliklarin yayiliminin engellenmesi vb. konularda
tarimsal yayim danismanlik sisteminin daha etkin kullanimi 6nem

kazanmaktadir.

Aycicegi liretiminde verim artisini saglamak i¢in iiretim yapilacak
cevreye uygun, yiiksek verimli ¢esit kullanimi ¢ok Onemli olmakla
birlikte toprak hazirligi, miinavebe, ekim normu, toprak analizi
sonuglarima uygun giibreleme, hastalik ve zararlilarla miicadele,
sulama, uygun ekim ve hasat zamanmi vb. konularinda g6z ardi
edilmemesine ihtiyag duyulmaktadir. Mus ilindeki Seker Fabrikanin
ciftciyi tohum, giibre, ekim, hasat ve is¢ilik gibi ayni ve nakdi olarak
desteklemesi ¢iftcinin ek bir sermaye ve borglanmaya ihtiyag
duymadan {iretim yapmasina imkan vereceginden, bu avantaj aygicegi
tiretiminin daha cazip olmasini saglayacaktir. Aygicegi karliligin yani
sira ¢iftcinin modern tarim aletlerini kullanmasina, tarimsal {iretim
kiiltiirinlin olusmasina ve tarim-sanayi entegrasyonunun gelismesine
de katki saglamaktadir.

Aycicegi lretiminde verim artisini saglamak igin bitki yetistirme
tekniklerinden; toprak hazirligi, ekim teknigi, gesit se¢imi Ozellikle
1slah c¢alismalar1 ile yeni boélgeye uyumlu erkenci c¢esitlerin
gelistirilmesi, iyl performansa sahip stabil cesitlerin belirlenmesi
(Yagmur ve Yasar, 2023), bitki siklig1 giibreleme, hasat, hastalik ve
zararlilarla miicadele ve dayanikl ¢esit kullanilmasi ve miicadelenin
zamaninda yapilmasi1 6nemlidir. Sulama konusunda sulama giderlerinin
azaltilmast i¢in suyun cevreci ve verimli kullanilmasimi saglayacak
modern sulama yontemlerinin kullaniminin artirilmasi (Yasar ve Sahin,
2023), tarimsal yayim ve tarimsal danigsmanlik faaliyetlerinin yerinde
ve zamaninda yapilmasi ay¢icegi verimini ve ¢ift¢i gelirlerini artiracagi
ongoriilmektedir. Aygigegi iiretimin karliligini artirmanin yani sira



TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI | 120

ciftcinin modern tarim aletlerini kullanmasina, tarimsal iiretim
kiiltiirinlin olusmasina ve tarim-sanayi entegrasyonunun gelismesine
de katk1 saglamaktadir.
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Giris

Susam tek yillik, ¢esit ve ¢evre sartlarina bagli olarak farkli dallanma
kabiliyeti gosteren, ¢icekleri yaprak koltuklarinda ve yetisme siiresi kisa
olan otsu bir bitkidir. Susam diinyada eski ¢aglardan beri tarim1 yapilan
yagli tohumlu bitkilerden biridir. Tohumlar kii¢iik ve yag orani yiiksek
(% 48-52) bir bitkidir.

Yag1 sofralik olarak tiiketildigi gibi tibbi amagli da tiiketilmektedir.
Tiirkiye’de pastacilikta, ¢oreklerde, boreklerde, simit ve 6zellikle tahin
diger bir cok gida sektoriinde de kullanilmaktadir. Susam yagi icerisinde
bulundurdugu antioksidanlar (sesamol, sesamolin) nedeniyle bozulmaya
kars1 direnglidir. Bundan dolay1 susam yagi ile iiretilmis gidalarin raf
omrii daha uzundur (Salunkhe ve ark., 1992, Baydar 2005, Arslan ve ark.
2018).

Biinyesinde barindirdigi antioksidanlar ve yag oraninin yiiksekligi
bakimindan bitkisel yag sanayisi i¢in 6nemli bir hammadde olan susam,
birim yag fiyatinin yiiksek olmasi nedeniyle bitkisel yag sanayine
yeterince katki saglayamamaktadir. Susam, Giineydogu Anadolu
Bolgesi nadas alanlarinda kuru sartlarda 6nemli yere sahip bitkilerden
biri iken tarimsal sulamanin yayginlasmasi ile yerini sulu tarimda pamuk
tiretimine birakmistir. Sulama imkan1 olmayana kuru sartlarda ve koy
populasyonunu tohumluk olarak kullanan c¢iftgilerin aldigi verimler
oldukg¢a diisiiktiir. Susam iiretimini yapan c¢ift¢iler, susam bitkisinin
verim potansiyelini bilmedikleri i¢in susam tarimina gerekli hassasiyeti
gostermemektedirler. Bu durum "ne gelirse kardir" mantig1 ve daha ¢ok
aile isletmelerinde yetistirilmesinden kaynaklanmaktadir. Susam her ne
kadar toprak yoniinden sec¢ici degilse de iklim kosullar1 yoniinden
oldukga segici bir bitkidir. Bu durum her iklim yapisina uygun ¢esitlerin
tavsiye edilmesini zorunlu kilmaktadir (Arslan ve ark. 2014).

Diinya susam iiretimi 2000 yilinda 4,9 milyon iken 2021 yilinda 6,3
milyon tona ylikselmistir. 2021 Y1l1 FAO verilerine gore Diinyada susam
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tireten llkeler siralamasinda, 1,1 milyon ton ile Sudan birinci olurken
Tiirkiye 17.657 ton ile diinya susam tiiretimi siralamasinda 34. sirada yer
almaktadir. Diinyada son 20 yildan susam fiiretiminde % 28 susam
tiretimi artarken (FAQO, 2023), Tiirkiye’de tam tersi bir durum s6z konusu
olmustur. Tirkiye’nin 2000 y1l1 susam tiretimi 23.800 ton iken bu deger
2022 yilinda 17.366 tona gerilemistir (TUIK, 2023). Son 20 yilda
Tiirkiye’nin susam iiretiminde yaklasik %26’lik bir azalma oldugu
goriilmektedir (FAO, 2023).

Tiirkiye, TUIK 2022 yil1 verilerine gore 166.276 ton susam ithalat:
yaparak yurt disina 268 milyon dolar doviz 6demistir. Tiirkiye’ nin susam
tiretiminde kendine yeterlilik diizeyi % 10,44 olarak gergeklesmistir. Bu
veriler Tiirkiye susam tarimu ile ilgili yeni yaklagimlarin ele alinmasi
gerektigini gostermektedir.

Bitkisel Ozellikleri

Susam bitkisi ¢cok 1yi gelismis bir kazi1 kok sistemine sahiptir. Bu 6zelligi
nedeniyle kurakliga olduke¢a toleranslidir. Susam bitkisi dik gelisen dort
koseli ve derin oluklu, uzunlugu 50-200 cm arasinda degisen bir ana sap
yapisina sahiptir. Susam bitkisi genotip ve ¢evre kosullarina gore farkl
dallanma sekli gostermektedir. Susam bitkisinin yapraklar sekil ve
blyiikliik bakimindan olduk¢a degiskendir. Alt yapraklar oval, orta
yapraklar loblu, iist yapraklar ise mizrak seklindedir. Susam bitkisinde
cicekler erseliktir. Erkek ve disi organlar ayni c¢igekte bulunur.
Cigeklenme ana sapta ve yan dallarda altan iiste dogru devam eder. Ilk
cigekler gikistan 35-40 giin sonra baglar ve susma bitkisi sinirsiz biiytime
gosterdigi i¢in neredeyse hasada kadar devam eder. Cigekler yaprak
koltuklarinda olusur. Tek kapstillii genotiplerde yaprak koltugunda ii¢
cicek tomurcugundan ikisi dumura ugrarken ii¢ kapsiillii genotiplerde ii¢
tomurcuktan o6nce ortadaki tomurcuk daha sonra yanlardaki tomurcuklar
cigek acar. Her cicek dollendikten sonra kapsiiller olusur. Susam
kapsiilleri 2-2,5 cm uzunlugunda ve 0,5 -1,0 cm enidedir. Bir kapsiilde
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50-150 kadar tohum bulunur. Tohumlarin 1000 tane agirligr 2,5-5 g
arasinda degisir( Baydar ve Erbas 2014).

iklim ve Toprak Istegi

Susam tropik ve supbtropik ve iliman iklim kusaginin sicak bolgelerinde
yetigsen sicag1 seven bir bitkidir. Kisa gelisme devresinde (90-120 giin)
aylik sicaklik ortalamasinin en az 20 °C olmasi (Uzun 2007), altina
tohumlarin ¢cimlenmesi igin toprak sicakligmin 12 — 15 °C,’nin iizerinde
olmasi gereklidir. Cimlenme sirasinda yagis olmamasi, yine gece-
giindiiz sicaklik farkinin yiiksek olmamasi gereklidir. Bu gibi
durumlarda olumsuz etkilenmekte, ¢ikislarda problemler olmasina neden
olmaktadir. Gelisme siiresince toplam 2500 — 2800 derecelik bir 1s1ya
ihtiyag duyar. Susam bitkisi toprak istegi bakimindan fazla segici
olmamakla birlikte, genellikle iyi drene edilmis, hafif tinli topraklarda
yetisir. Humuslu topraklarda da iyi gelisir. Fazla killi, kirecli, veya su
tutan topraklarda iyi gelisemez. Toprak pH'inin 5.5 ila 8 arasinda olmast
tercih edilir.

Toprak Hazirhg:

Susam tohumlar kii¢iik oldugu i¢in iyi bir tohum yatag: ister. Kesekli
tarlarda ¢ikis problemleri olmakta, bunun igin arazinin mutlaka tabiri
caiz ise “un-ufak” seklinde bir toprak yapisina sahip olmasi
gerekmektedir.

Ana tirlin susam ekimleri i¢in- ki ana {iriin olarak susam tarimi yapilacak
ise mutlaka sulama imkani olmayana araziler segilmeli- arazinin
sonbahardan pulluk ile derin siiriilmesi gereklidir. Ilkbaharda traktoriin
araziye girme durumu da goz oniine alinarak arkasinda g¢ekili hafif tapan
olacak sekilde kiiltivator ile ikileme yapilmalidir. Ana iiriin susam
yetistiriciliginde sulama imkan1 olmayacagi i¢in ekimlerin diiz araziye
yapilmasi tavsiye edilir. Ekimden Once arazinin hafif bir sekilde tekrar
stirgii ¢ekilerek nem kaybinin oniine gegilmesi saglanir.
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Ikinci iiriin susam ekimleri ancak sulu tarim yapilan arazilerde
yapilabilir. Mercimek yerine susam ekimi yapilacak ise aniz problemi
yok demektir. Fakat on {iriin arpa yada bugday ise anizlarin 6n iirliniin
arazinden kaldirilmasinda sonra 6n firline ait anizlarin temizlenmesi
gerekir. Bu islem oncelikle hasadin toprak yiizeyine yakin yapilmasi,
hasat makinasinin anizlar1 samana ¢evirme 6zelliginin olmasi, ya da aniz
artiklarinin traktor arkasi tirmik ile toplanip araziden ¢ikarilmasi
seklinde olmasi gerekir. Aniz yakma isleminden kesinlikle uzak
durulmasi gerekir. Aniz temizlendikten sonra arazi kiiltivator ile siirtiliip
arkasindan goble disk cekilmelidir. Goble disk ¢ekildikten sonra sirt
cekme makinesi ile 70 cm aralikl sirtlarin ¢ekilmesi tavsiye edilir.

Resim 1. Ekim Oncesi sirtlarin olusturulmasi

Ekim

Ana triinde susam ekim zamanini toprak sicaklig1 ve nem durumu tayin
eder. Ana {irlin olarak nisan ayinin ortasindan itibaren ve mayis aymin
ilk haftasina kadar ekilebilir. Sira aras1 70 cm olacak sekilde hububat
mibzerinin baz1 ekici gozleri kapatilarak tohum ¢ok fazla derin
diistirmeden -en fazla 2-4 cm olacak sekilde- ekimler yapilmadir.

Ikinci iirlin olarak ise mercimek, arpa veya bugday hasadindan sonra
mayis ayt sonu, haziran ay1 veya temmuz aymin ilk haftasi i¢inde
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yapilmas1 gerekir. Ikinci iiriin ekimlerde susam ekimini sirta ekim
seklinde tavsiye ettigimiz i¢in ekim metodunda da ana {irline gore
farkliliklar uygulanabilir. Sulama yapilacag: i¢in birim alandaki bitki
sayisinin fazla olmasi verimi olumlu etkileyecektir. Ekimlerin 70 cm
siralar ile gekilmis sirtlara (Resim 1.)her sirt {izerinde 10-15 cm aralikli
iki veya li¢ sira gelecek sekilde ekimler yapilabilir (Resim 3). Bunun
icin yine hububat mibzeri ile gerekli ayarlamalar yapilarak ekimler
yapilir. Ekimler yapilirken ince elenmis topraga 1/20 oraninda susam
tohumu karistirilarak ekim makinasinin ayari sifir bugday ekecek sekilde
ayarlanirsa dekara 250-300 gr susam tohumun ekilmesine olanak saglar.

Ekimler miimkiin olduk¢a &zellikle ana iirlinler i¢cin hava neminin
yiiksek oldugu saatlerde yapilmasi, toprak neminin kaybolmasini
Onleyecektir.

Ana iirlin veya ikinci {iriin susam ekimleri Tiirkiye’de susam ekilebilen
biitiin yerler i¢in ¢ok fazla bir degisiklik gdstermemektedir.

Resim 2. Ekimden sonra ¢ikis suyunun verilmesi
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Resim 3. Sirta tek sira ve ii¢ sira susam ekimleri

Sulama

Susam, 6zellikle ¢cimlenme doneminde yeterli neme ihtiyag duyar. Eger
toprakta cikisi saglayacak yeterli nem yok ise ¢ikis suyu mutlaka
verilmelidir (Resim 2.). Cikis saglandiktan sonra kazik kokleri
yardimiyla topragin derinliklerindeki nemden yararlanma potansiyeli
yiiksektir. Cikistan 35-40 giin sonrasina kadar suya ¢ok ihtiya¢ duymaz.
[k sulama erken verilirse hizli boylanmaya meyilli bir bitki oldugu ilk
kapsiillerin olduk¢a yukarida baglanmasina sebep olacaktir. Yetisme
sezonu boyunca en fazla 575 mm-650 mm (Ugak ve ark. 2021) su
tilketimi olmaktadir. S6z konusu sulama suyunun da 5-6 kez sulama
seklinde uygulanmasi yeterli olacaktir. Ancak ekstrem durumlarda
sulama miktar1 ve sikligi, bitkinin biiylime evrelerine bagli olarak
ayarlanmalidir.

Giibreleme

Besin maddeleri bakimindan yetersiz olan topraga dengeli azot ve fosfor
giibreleri uygulamak verim i¢in olduk¢a 6nemlidir. Azot ve fosfor (NxP)
etkilesimi, baklagil olmayan bitkilerde sinerjik bir etki gosterir. Ancak,
bu etkilesimin etkisi genellikle yag tohumlu bitkilerde negatif olarak
belirlenir. NxP etkilesiminin biyiikligi ve Onemi, bitki tiiriine,

topraktaki azot ve fosforun verimlilik durumuna ve iklim kosullarina
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baglidir. Bu etkilesimin biiytikliigii, topragin azot ve fosfor eksikliginin
yasandigr ve yliksek diizeyde verim elde etmenin disiinildigi
durumlarda ¢ok agik bir sekilde ortaya ¢ikar (Arslan ve Giir 2018).

Susam yetistiriciliginde {iriiniin ana ve ikinci tirlin olmast durumu da goz
online alinarak sulama kosullarina bagli, fosfor ve azot dozlarmin
degisebilecegi bir durum s6z konusudur. Ana liriinler kuru sartlarda ¢ok
az bir giibreleme (2-3 kg/da saf N ve 4-5 kg/da saf P205) yeterli olurken
sulu sartlarda bu durum elde edilen analizler ve degerler 151g81nda, dekara
basina 4 kg/da saf azot ve 8 kg/da saf P205 dozu onerilebilecegi
belirlenmistir (Arslan ve Giir 2018).

Hastalik ve Zararlilar Ile Miicadele

Susam tariminda hastaliklar, zararli ve yabanci otlarla miicadele
onemlidir. Susam tarimini olumsuz etkileyen en 6nemli faktorlerden biri
de hastaliklardir. Yapilan calismalarda susamda ¢okerten, kok
cliriikliigii, yaprak leke, yaprak ve gévde yanikligi, phyllody, solgunluk
ve 0zl kuru ya da bagka bir ifade ile komiir ¢iiriikliigii (charcoal rot)
hastaliklarinin =~ goriildiigii ~ belirlenmistir.  Giineydogu  Anadolu
Bolgesi'nde susam tarimini etkileyen en Onemli hastaliklardan biri
kokbogazi  ciirtikliigii/solgunluk ~ hastaligidir.  Bu  hastaliga
(Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.), Fusarium oxysporum f. sp.
sesami  (Zaprometoff) Castellani, Rhizoctonia solani  Kiihn.,

Stemphylium sp. funguslarinin neden oldugu belirlenmistir (Sengal ve
ark. 2014).

Susam tariminda her ne kadar Thysanoptera, Coleoptera, Hemiptera ve
Lepidoptera takimlarindan susam bitkisi i¢in zararli olarak tespit
edilmisse de (Atakan ve ark. 2017) dikkat edilmesi gereken beyaz sinek
zararhisidir. Beyaz sinek susam tariminda verimi oldukca diistirmektedir.
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Hasat-Harman

Susam bitkisi genellikle hasat edildiginde alt kapsiillerin olgunlasmis
olmasi istenir. Bitkideki yapraklarin sararip dokiilmiis olmasi hasat
zamaninin geldigini gosterir. Susam hasadi geleneksel olarak elle yapilir.
Hasat zamani1 ana veya ikinci {irlin olma durumuna gore degisiklik
gosterir. Ana lirlin susamlarin hasatlar1 genellikle agustos sonu eyliil basi
gibi olurken bu durum ikinci iirlin susamlarda eyliil sonu ekim ay1
ortasina kadar devam eder. Susam hasadi bitkilerin elle kdklerinden
cekilerek 25-30 bitkinin bir demet haline getirilerek tarlada yere
birakilmasi seklinde olmaktadir. Bazen {ireticiler susam hasadi i¢in
alternatif arayislar1 igerisine girmektedir. Bunlar bazen bigerbaglar
(Resim 4.), bazen de bugday hasat harman makinasi olarak karsimiza
cikmaktadir (Ugurluay ve Geng 2023). Ozellikle bugday hasat harman
makinas1 ile hasat so6z konusu oldugunda biiyiik verim kayiplar
olmaktadir. Bicerbaglar ile yapilan hasatlarda da tanelerin bir kisminin
tam olgunlagmamasi gibi bir durum ile karsilagilmaktadir. Bu demetler
giin sonunda romorkla tarladan ¢ikarilarak harman yerine bitkilerin
kokleri yukariya gelecek sekilde istiflenir. Bu duruma “baskiya alma”
islemi denir. Burada amag¢ bitkinin en iisteki tam olgunlasmamis
kapsiillerinin bir slire daha canliliklarini siirdiirmeleri vasitasiyla bu
kapsitillerdeki tanelerin olgunlagmasim saglamaktir. Bir hafta 10 giin
baskida kalan susam demetleri daha sonra kokleri asag1 gelecek sekilde
ters gevrilir. Bu arada kapsiillerden dokiilmiis olan susam taneleri
toplanarak elenir. Kokleri asagida olacak sekilde bir hafta gibi bir siire
bekletilen bitkilerde kapsiillerin tamami ¢atlamis olacaktir. Bu agsamada
bitkiler demetler halinde yeniden silkelenerek kapsiillerdeki kalan
tanelerin dokiilmesi saglanir. Eger tanelerin tamamen doékiilmeme gibi
bir durumdan siipheleniyorsa elle veya degnek ile bu demetler doviilerek
susam tanelerinin dokiilmesi saglanir. Susam taneleri nemli olmasi
durumunda mutlaka kurutulmasi gerekir. Aksi taktirde depolama

asamasinda kizismalara neden olur.
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Bu durum hasat maliyetini oldukga yiikseltir. Ureticiler hasat zamaninda

is¢i bulamama durumlar1 veya maliyetin yiiksek olmasindan dolay1
susam iretiminden kaginmaktadirlar. Susamda hasat sorununun
giderilmesi halinde bir¢ok {iretici susam iiretimine yonelecektir. Hasat
sorunu ya kapsiil catlamasi olmayan/veya az olan gesitlerin gelistirilmesi
veya kapsiillerin ¢atlamasina ragmen hasatta tane dokiilmesini minimum
duruma disiiren hasat makinalarinin gelistirilmesi ile olacak bir
durumdur. Bu konuda bilimsel ¢aligmalarin desteklenmesi biiyiik 6nem
arz etmektedir.

Resim 4. Bigerbaglar ile susam hasadi (URL-1)

Resim 5. Bugday hasat harman makinasi ile susam hasadi (Url2)
Degerlendirme
Tiirkiye'de susam iiretim verilerine bakildiginda, 2000 yilinda susam

tiretiminden 23.800 ton iirlin elde edilmigken 2022 yilinda 17.366 ton
susam elde edilmistir. Tiirkiyenin susam ihtiyacinin biiyiik bir kismi
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ithal edilerek karsilanmaktadir. iklim yapist itibariyle hem sulu hem de
kuru kosullarda susam tariminin rahatlikla yapilabildigi Ege, Akdeniz ve
Giineydogu Anadolu Bélgelerinde susam ekim alanlarinin daralmasinin
ana nedeni susam hasadinin biiyiik isgiicii gerektirmesidir. Susam
hasadinda mekanizasyon problemi ¢6ziildiigii taktirde {iretici tarafindan
yakindan tanmman ve bu {iriiniin tarimi yeniden genis alanlarda
yapilacaktir. Susam sulu tarimi yapilan diger bitkilere gore su ihtiyaci
daha az ayn1 zamanda tohumluk ve giibreleme maliyetleri de ¢ok diisiik
olan bir tiriindiir. Yapilan bir¢ok arastirmada sulu kosullarda ikinci iiriin
susam tarmmi yapildiginda verim ortalamasinin dekara 100-160 kg
arasinda olabilecegi goriilmiistiir (Simsek ve ark. 2003, Tan 2011, Saman
ve Oztiirk 2012, Arslan ve ark. 2014, Biirkiik ve Tunctiirk 2020). Bu
veriler 151¢1nda bir hesaplama yapildiginda 100 kg susamin (kg fiyat: 50
TL) dekara briit gelirinin 5 bin TL olacagi anlamina gelmesi demektir.
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde bugdaydan sonra genellikle ikinci iiriin
olarak musir ekimi yapilmaktadir. ikinci iiriin musir tariminda verim
1000-1200 kg arasinda degismekte, tohumluk ve giibre maliyeti
yetistirilen tiriine ait gelirin % 70'sini olusturmaktadir. 2023 yilinda tane
% 13 nem igin misir kg bas fiyat1 6 TL idi. ikinci {irlin musir hasat
zamaninda hasat nemi genellike %18-22 arasinda olmaktadir. Bu nem
diizeyine sahip misirlarin  fiyatt nem seviyesine bagli olarak
diistiriilmektedir. Dolayisiyla hem iiretim girdileri yliksek olan ve
nemden dolay fiyati diisiiriilen misira gére susam tarimi daha karli bir
durum arz etmektedir.

Susam hasadinda mekanizasyon problemi ¢ozildigl taktirde
Tiirkiye'nin ~ tane susam ihtiyact ithalata gerek kalmadan
karsilanabilecek, boylece 2022 yili rakamlari ile yaklasik 268 milyon $
doviz tasarrufu saglanmig olacaktir. Ayrica treticiler, iiretim maliyeti
diistik ve briit iiretim degeri alternatif bir¢ok bitkiye gore oldukga yiiksek
olan susam ile birim alandan daha fazla gelir elde edecektir.
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