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ONSOZ

Kendini yenileyen tarim, gelisen teknoloji ve inovasyonlarla birlikte
tarim sektoriiniin daha verimli, siirdiiriilebilir ve akilli bir hale gelmesini ifade
eder. Geleneksel tarim yontemleri, c¢esitli zorluklarla karsi karsiya
kaldigindan, modern tarimin bu zorluklara ¢6ziim bulma amaciyla kendini
stirekli olarak gelistirmesi gerekmektedir.

Kendini yenileyen tarimin temel unsurlar1 sunlardir:

Akilli Tarim Teknolojileri: Sensor teknolojileri, dronlar, otomatik
sulama sistemleri ve akilli tarim makineleri gibi teknolojik araglar, tarim
stireclerini optimize ederek verimliligi artirir.

Veri Analizi ve Biiylik Veri: Tarladan elde edilen verilerin analizi,
hava durumu, toprak ozellikleri, bitki bliyiime verileri gibi bilgileri igerir. Bu
veriler, ¢iftcilere daha iyi kararlar almalari i¢in 6nemli bilgiler sunar.

Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi: Tarim isletmeleri, yapay zeka ve
makine 6grenimi kullanarak hastalik tespiti, zararlilarla miicadele ve iirtin
tahminleri gibi konularda daha etkili stratejiler gelistirebilir.

Siirdiiriilebilir Tarim Uygulamalari: Cevre dostu tarim uygulamalari,
dogal kaynaklari daha verimli kullanmayi ve tarimin gevresel etkilerini
azaltmay1 amaglar. Organik tarim ve agro-ekolojik yontemler bu kapsamda
Onem tasir.

Integrasyon ve Baglantili Ciftlikler: Tarim isletmeleri, internet
baglantili sistemler aracilifiyla ciftlik siireclerini daha iyi yonetebilir, veri
paylasimi1 ve entegrasyonu sayesinde daha koordineli bir liretim saglayabilir.

Kendini yenileyen tarim, tarimin gelecegini daha siirdiiriilebilir,
verimli ve teknoloji odakli bir sekilde sekillendirmeyi hedefler. Bu yaklasim,
ciftcilere daha etkili ve karli bir tarim yapma imkan1 sunarken, ayn1 zamanda
cevresel etkileri minimize etmeyi amaglar.

Editor
Dr. Ogr. Uyesi Berna DOGRU COKRAN?

! pamukkale Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii
Orcid: 0000-0003-4194-7826
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BOLUM 1

KAR ORTUSUNUN TARIMSAL FAALIYETLER VE TOPRAK
YONETIMi UZERINDEKI ETKILERI

Prof. Dr. Nesrin YILDIZ?!

DOI: https://dx.doi.org/10.5281/zenodo.10459735

! Atatiirk Universitesi. Ziraat Fakiiltesi. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme AD. Erzurum
Orcid ; 0000-0002-8179-6228 nyildiz@atauni.edu.tr
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Kar Yagisi Ve Soguk Hava Kosullar1 Tarimsal Ugraslar:
Yonlendiriyor

Kar, kriyosferin en aktif bilesenidir. Kriyosfer, soguk anlamina
gelen Yunanca "kryos" Kkelimesinden gelmektedir. Kriyosfer,
hidrosferin, diisiik sicakliklar nedeniyle sularin donmus kaldig1 kismi
anlamina da gelir. Yiiksek enlemli bolgelerde, su sadece birka¢ giin
icinde erimis kar seklinde salinir ve ilkbaharda 6nemli bir toprak nem
kaynag1 olusturur . Kar Ortiisii ayn1 zamanda toprak nemi, sicaklik ve
cevre arasindaki enerji aligverisini engelleyerek topragin nem igerigi ve
sicakligindaki degisimi de azaltir Ancak kiiresel 1sinma nedeniyle, son
birka¢ on yilda kuzey yarimkiirede kar ortiisii alani 6nemli Olgiide
azalmigtir. Kuzey yarimkiirede kar siiresi 5,3 giin/l0 oraninda
azalmaktadir. Ozellikle ilkbaharda kar ortiisiinde belirgin degisiklikler
gozlenmektedir. Bahar geldiginde havanin 1sinmasmma ve topragin
kuraklagsmasina neden olan kar rezervlerindeki azalma ve kar ortiisiiniin
hizla ve erkenden kaybolmasi, bilim camiasinda yaygin endise odagi
haline gelmis ve kurakligin derecesi ve siiresi lizerinde 6nemli bir etken
haline gelmistir.

Doga Ana son derece degisken bir miittefik haline gelmektedir.
Ocak ayindaki buzlarin erimesiyle verebilecegi kiigiik destegi, nisan
ayindaki don olaylarnt ile on kat geri alabilir. Ayn1 zamanda tarim
is¢ilerinin ¢alisma kosullarin1 da zorlastirabilir. Ancak doga ana i¢in
sOyleyebileceginiz tek sey, bu yilki kadar zayif olan kisin bile, onun
hakimiyetindeki her seyin ya dogmakla ya da O6lmekle mesgul
oldugudur.

Toprak yiizeyinin altinda belli bir derinlikte donmanin pek ¢ok
faydasi oldugu icin; ¢iftlikler soguk kislar da ister ¢linkii sicak kiglarin
rahatsiz edici yonlerinden bahsetmek de miimkiin. Bob Dylan'in eski
bir s6zii soyle der: "Dogmakla mesgul olmayan, 6lmekle mesguldiir."
Kisin ciftliklere, kahverengi tarlalara, hasat sonrasi bos arazilere ve bir
parca yesil bekleyen {iziim baglarina bakarken akilda tutulmasi gereken
bir sey; bu hazin goriiniise ragmen kis, bir ciftlikte sasirtict derecede
onemli bir zamandir. Oysa bu siiregte ayaklarmizin altindaki toprak,
haril haril ¢alisiyordur ve biyolojik olarak siiregelen dongiiler, yilin geri
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kalan kisminda bizlere piyasa tablolarinda  gordiiklerimizi
etkileyebilecek pek ¢ok seye hazirlik yapryordur. Ve belki de kislar
sicak gegiyorsa, pek ¢ok seyin ters gidebilecegine dair sinyaller veriyor
olabilir.

Kisin soguk toprak kosullarinda Birincisi; kisin derin, oldiirticii,
donma noktasinin altindaki sogugu, genellikle birgok zararli bocek ve
patojeni ortadan kaldirmaktadir. Ornegin, Cornell Universitesi Meyve
Entegre Zararli Yonetimi Koordinatorliigiinde Carroll’in agikladig:
gibi, “Stewart'm misirdaki solgunlugu klasik bir ornek olarak
verilebilir. Stewart solgunlugu, Pantoea stewartii bakterisinin neden
oldugu bakteriyel bir misir hastaligidir. Hastalik bakteriyel solgunluk
veya bakteriyel yaprak yanikligi olarak da bilinir ve tatli misirda
oldukca sorunlu oldugu gosterilmistir. Etken organizma fakiiltatif
anaerobik, gram-negatif, ¢ubuk seklinde bir bakteridir. Stewart's Wilt
hastalifina gore hastaliga neden olan bakteri, misirla beslenen pire
boceginde kis1 geciriyor. Kis sicakliklar1 yeterince diisiik olursa,
Stewart's Wilt riski bir bolge icin tamamen ortadan kalkabilmektedir.
Sayet toprak kosullarmi etkileyen dondurucu derin soguk gelmezse,
Stewart's Wilt salgin1 daha diisiik hasat verimi ve kalitesi demek olur,
ayrica daha yiiksek maliyet ve ciftcilerin de hayal kirikligina ugramasi
anlamina gelebilecektir.

Kis mevsiminde gelen uygun soguk kosullar , bitkisel iiretim
zararlilarini1 6ldiirmenin 6tesinde baska bir 6nemli amaca daha hizmet
etmektedir : Cok yillik mahsuller i¢in, daha kisa gecen giinler ve
sirekli diisik seyreden sicakliklar, biiylimenin gegici olarak
durdurulmasina neden olur , dyle ki, son derece derin uyku benzeri,
neredeyse anestezi altindaki bir canlinin (uyusturulmus) bir uyku hali
dongiisii ortaya ¢ikmis olacaktir. "Sogutma saatleri” olarak takip edilen
bu siireg, bitkilerin enerjisinin yedekte tutuldugu (kisa siireligine
donduruldugu) , yeniden biliylimeye hazir halde tutuldugu veya
depolandig1 ve ciftgilerin filizlenme korkusu ya da endisesi olmadan
budama ve ekim yapabildikleri zamandir. Nitekim, yeterli sogutma
sliresi olmazsa, bir meyve agaci daha az sayida, daha zay1f tomurcuklar
iiretecek ve bu da ilk glinden itibaren meyve iiretimini sinirlayacaktir.
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Bunun bilincinde olan lreticiler, bu faktorii dikkate alarak bir
sezondaki sogutma saatlerini temkinli bir gozle izlemektedir.

Asirt sogugun getirdigi tehlikeler ve rahatsizliklarin disinda
tarimsal etkileri de vardir. Kislik bugday hassas olabilir, ancak bu yilin
mahsulii {izerindeki etkinin tam boyutu bu baharin sonlarina kadar
bilinmeyecektir. Bugday yetistirilen bolgelerde ortalamanin altinda kar
yagisi, karin asirt soguga karsi yalitim katmani gorevi gdérmesi
nedeniyle hasar1 daha da artirmis olabilmektedir. Hayvan {reticileri de
ekstra Onlemler almaya c¢abalamaktadir. Bu soguk donemde su
kaynaklarinin erimesini ve hayvanlarin yeterli besine sahip olmasini
sagliyabilmektedirler. Asir1 soguk, topragin derinlerinde donarak
ciftcilere ve tarim arazilerine faydada saglayabilmektedir.Derin don
derinligi cift¢ilere cesitli sekillerde fayda saglayabilmektedir. Soguk,
aymi zamanda sonbaharda uygulanan azotun kis aylarinda
buharlagsmasimni 6nlemeye de yardimci olmakta, boylece bu 6nemli
girdinin kayb1 minimize edilmektedir. Suyun donma/¢éziilme dongiisii
ayrica topraklarin yumusamasina ve toprak c¢ozildiikten sonra
stkismanin azaltilmasina yardimci olabilmektedir ve o yil i¢in donma
derinliginin artmasiyla birlikte topraga bazi rehabilite edici etkileri de
goriilebilmektedir. Asir1 soguk ve donmus topraklar bazi boceklerin
hayatta kalma oranim azaltabilmekte ve bir sonraki biiyiime mevsimi
boyunca mahsuller tizerindeki bocek baskisini baskilayabilmektedir.

Sicak gecen kis hava kosullarinda ise etkilenen sadece iiriinler
degildir. Ornegin balik¢ilik faaliyetlerinde Maryland Dogal Kaynaklar
Departman1 Balik¢ilik Pazarlama Direktorii Vilnit, 6zellikle dondurucu
soguklarin hakim oldugu sezonda, sar1 levrek erisiminin alisiimadik
derecede hizli ve yogun olduguna dikkat c¢ekmis ve “normalde
levreklerin yakalandigi sularin 6zellikle Ocak aymin biiyiik boliimiinde
donmus durumda oldugunu gézlemlemistir. Kosullar farkli olur da hava
sicakligt soguk ve dondurucu olmazsa, balik¢ilar icin daha rahat
caligma kosullarina ve daha kolay para kazanmaya yol agsada yol agsa
da, avlanma kotalarina erken ulagmalart nedeniyle sezonun daha erken
bitmesine yol acabilecek, restoranlarda balik servisinin dahil oldugu
mentiler bile kisa sonra farkli i¢erikte meniilere yerini birakacaktir.
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Diger taraftan elbette bazi tarimsal iiretim ¢esitleri 1srarla sicak
hava kosullarini tercih eder , soguk havakosullari ya da bazi erken veya
ge¢ ilkbahar donlar1 6nemli kaoslare sebep olabilmektedir. Dahas1 bazi
yetistiriciler sicakliga aldiris bile etmiyorlar . Ornegin Sagaponack 'deki
Wolffer Estate sarap imalathanesinin bag midiirii Richie Pisacano "
yasadiklar1 1liman bir kis mevsiminin, bagda memnuniyetle
karsilandigini, sicakliklarin ¢ogunlukla 30'lu ve 401 derecelerde ve
asmalarin  tamamen hareketsiz kalmasmma neden oldugundan,
budamanin ¢ok daha keyifli oldugundan bahsetmekte ve kar
firtinalarindan sonra zorlu bir kis ge¢irmemenin harika bir rahatlama
oldugunu da ciimlelerine eklemektedirler

Ancak ¢ok uzun siire sicak seyreden hava kosullarindan sonra
bitkilerin bahar1 beklerken , sicakliklarin eski durumuna doniip yeniden
don kosullar1 olusturmasi gercekten felaket olabilmektedir. Ornegin
,Wolffer baglarinda Pisacano, uyku modundan ¢ikan asmalarin
kirilganligindan endise emekte ve tam bu silirecte olast bir donma
meydana gelse govdelerinin boliinebileceginden ve oliimciil hasarlara
neden olabileceginden endigesi duymaktadir. Nitekim, Baharda donma
olay1 ¢ok kotidir ¢linkii bitkiler biiylimeye baglamistir veya
tomurcuklar sismeye baslamistir ve soguga daha az dayanikli haldedir.
Bu siirecte bitki gelismesi ile felaket arasindaki ¢izgi ¢ok incedir. Oyle
ki, elmalarda yilizde 10 tomurcuk kaybina neden olan don ile yiizde 90
tomurcuk kaybina neden olan don arasindaki fark, sadece yarim saat
stiren 10 derecelik farkin altinda olabilmektedir.

Elbette iklim degiskiliginin yansimalarindan biri de ani sicaklik
yiikselmeleri ile ani sicaklik diismelerinin (birdenbire 1liklagsan kig
giinleri veya mevsimsel olmayan nisan donlar1) yasandigi durumlarda
bitkisel iiretimde yasanan hayal kirikliklar1 da tamamen farkli etkiler
dogurmaktadir. Isinmanin Otesinde, i¢inde yasadigimiz yeni hava
rejiminin en rahatsiz edici (kaos) yonii bu olabilmektedir. Son
zamanlarda toprak ve atmosferik karbon ekonomisi aragtirmalarina ,
kar ortiisii altindaki topragin karbon salimi1 veya ekonomisi de arastirma
projeleri arasina girmis durumdadir. Karla farklilastirilmis ekosistem
yalittminin, pan-Arktik bolgesindeki topragin termal rejimi ve karasal
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toprak karbon dagilimi1 {zerindeki etkisini arastiran bir grup
arastirmaci, tek tip kar termal Ozelliklerinin ve ekosisteme gore
farklilagmig kar termal Ozellikleri temel alinarak yapilan caligmada,
Tayga bolgelerinde karla daha yiiksek yalitim goz oniine alindiginda,
kisin 50 cm derinlikte toprak sicaklifinin 12 Kelvin'e kadar
yikselmesine neden  oldugunu belirlemislerdir. Kar termal
ozelliklerinde bitki Ortilisiiniin neden oldugu degisiklikler hesaba
katildiginda pan-Arktik kitasal alanda %8 oraninda azalmistir. Bununla
birlikte, daha yiiksek toprak sicakliklarinin, artan solunum oranlarina
(calisma alan1 tiizerinde +%22) neden oldugunu ve permafrost
kapsaminin azalmasina ve daha fazla miktarda topragi mikrobiyal
ayrismaya maruz birakan daha derin aktif katmanlara neden oldugunu
ifade etmislerdir. Bu etkiler sonucu pan-Arktik karasal alaninda daha
diisiik toprak karbon stoklari iiretilmesine ve elde edilen sonuglar,
yuksek enlemlerde toprak karbonu ve permafrost dagilimini
sekillendirmede karin bitki Ortiistiyle  birlikte oynadigt rolii
vurgulamaktadir.

Iklim degisikliginin bir sonucu olarak, Doga Ana son derece
degisken bir miittefik haline geliyor. Ciinkii bilindigi gibi miittefikler
stabil degil dinamiktirler. Doga ana, ocak ayinda buzlarin erimesiyle
verebilecegi kiigiik destegi, nisan ayinda on katiyla dondurarak geri
alabilmektedir. Diger tarafta , misir bitkisi i¢in hastalik zararlist
Stewart's Wilt'i bir sezon daha uzak tutabilecek soguk, ayn1 zamanda
bag iscilerinin calisma kosullarini da zorlastirabilmektedir. Bu karsit
etkiler nedeniyle sdyleyebileceginiz tek sey, bu yilki kadar zayif olan
kisin bile, onun hakimiyetindeki her seyin ya dogmakla ya da 6lmekle
mesgul oldugudur. Toprak dondugunda karbon ve metan gibi gazlari
hapseder ve toprak ile hava arasindaki kimyasal aligverisi engeller.
Donmus toprak ayni zamanda suyun toprak icindeki ve toprak
ylzeyindeki hareketini de engeller. Toprak dondugu ig¢in yiizeyi
kapatilir ve bdylece daha az yeni sivi su emilir, bu da daha fazla yiizey
akisina yol acar. Ayrica toprak donduktan sonra karmm yaliim
ozellikleri erimeyi geciktirebilir. Topragin donup donmadigini ve
topragin ne kadar siirede coziilebilecegini bilmek, ilkbahar ve yaz
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aylarindaki erime sirasinda ne kadar suyun mevcut olabilecegini tahmin
etmede Oonemlidir. Kar oranlarinin azalmasi, iklimin 1sinmasiyla ilgili
olabildigi gibi bir baska faktor de isin ig¢inde olabilir. Toz ve is gibi
aerosoller ylizeyden yansiyan enerji miktarin1 azaltarak kar erimesini
hizlandirir. Koyu yiizeyler daha fazla giines enerjisi emerek kar
erimesini hizlandirir.

Kar Ortiisiinlin rotasyonla yetistirilen iirlinler arasinda dengeyi
saglamak icin de yardimci faktér olduguna dair aragtirmalar da
mevcuttur. Buna Ornek olarak patates ve bugday rotasyonun
uygulandig1 alanlarda , kar Ortilisliniin sikistirilmasi (kar ayakkabisiyla,
arazi aractyla ve lastik silindirle yapilan sikistirma) ile, bugday ekimi
sonrasinda toprak altinda hasat sonrasi kalan patates yumrularinin
¢imlenmesinin Onlenmesi verilebilir. Ayrica kar sikistilmasi toprakta
bitkiye yarayisli NOgz-azotunun da  sizmadan , topragin belli
derinliginde bloke edilmesine neden olmustur. Belirli toprak
derinlikleri genellikle topragin donmasi sirasinda NO3-N depolamasina
yardimcr olmus, NO3-N nun, 0,20-0,40 m toprak derinliginde
depolanmis oldugu da tespit edilmistir.

Calismalar, derin toprak donunun, eriyen karlarin toprakta
asagiya dogru infiltrasyonunu azalttigini ve NOz-N'yi kalin donmusg
tabakada tuttugunu bildirmislerdir. Ayrica, Orman ekosistemlerindeki
koklerin donmasi nedeniyle bitki N alimi siklikla azalir. Onemli dlgiide
kis soguguna veya donlarina maruz kalan tarla kosullarinda mahsul
bitkileri nitrat tutmakta ve toprakta nitrojen birikimi koklerde veya kok
rizosferinde miimkiin olabilmektedir. Hafif kabarik kar, kara esdeger
suya ¢ok az sahipken, yogun islak kar, topraga énemli miktarda nem
ekleyerek verim potansiyelini artirabilir. Biriken karda yakalanan hava,
toprak ekosistemi i¢in yalitim gorevi goriir. Iki ila 4 ing kar, topragm
ylzey sicakligini birka¢ derece yiikseltebilir. Kislayan mahstillerin
blyiikk bir ¢cogunlugu bu yalitim etkenine bagimlidir. Kar taneleri
atmosferdeki ¢Oziinmiis organik azotu, nitrati ve amonyumu
yakalayarak araziye iicretsiz olarak dagitir. Yagmur ve kar birlikte her
y1l donlim basma 1-11 kg arasinda azot saglanmaktadir.
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Yapilan aragtirma sonuglarima gore, daha once rapor edilenle
karsilagtirildiginda daha yiiksek toprak sicakliklarina ragmen kar
Ortiistiniin ~ sikigmasinin ~ patates yumrularinin = ortaya ¢ikmasini
azaltabilecegini gostermistir; Ornegin, Hokkaido'daki bir ¢alismada,
patates-bugday rotasyonunda ciftciler, toprak isleme arasindaki siireyi
kisaltmak i¢cin her zaman yaklasik 0,15 m derinlige kadar tirmiklayarak
islemekte oldugu belirtilmigtir. Kishik bugday ekiminde hasat
edilmemis patates yumrulart diger {riin ekimlerine gore daha sig
derinliklerde bulundugundan ciftlikte kar sikismasina iliskin mevcut
testlerin sonucglarma gore, 0,05 m'de -3°C'lik bir toprak sicaklig1 esigi,
patates yumrularinin ¢ogunu 6ldiirmede etkili olmustur. Patates-bugday
rotasyonunda kar sikistirmanin, kar temizlemeye kiyasla 0,05 m'lik si1g
toprak derinliginde bile patates yumrularinin kontroliinii miimkiin
kildigimin altin1 ¢izmislerdir.

Toprak donma derinliginden 6nce tekrarlanan toprak isleme,
patates yumrulariin daha derin toprak katmanlarina itilme olasiligin
arttirdigindan, hasat edilmemis yumrularin tamamen o6ldiiriilmesi igin
daha derin toprak donmasi gerekli olabilmistir. Ciftlik alanlarinda,
derin yumrularin aksine iistteki yumrular genellikle aldiklar1 hasarlar
veya yaralanma nedeniyle Oldiriilmektedir . Derin siiriim, hasat
edilmemis yumrularin asag1 dogru itilmesi nedeniyle dondan 6ldiirmeyi
geciktirmektedir. Hasat edilmemis yumrularin bu hareketinden
ka¢inmak, topragin donmasi yoluyla patateslerin oldiiriilmesini
saglayacaktir. Patates ekiminden hemen sonra kar sikistirma, patates
yumrularmi O6ldiirmenin etkili bir yolu olabilmis ve bolgesel {iriin
rotasyonu sirasinda kislik bugday tarlalari i¢in de uygun yontem olarak
Onerilmistir.

Degisen oranlarda kar erime siirecinden kaynaklanan tarimsal
riskler de s6z konusudur. Kar kiitleleri, sicak mevsimlerde gereken su
thtiyacini karsilamak amaciyla soguk mevsimlere ait yagislar1 depolar.
Iklim degisikligi, kar olarak diisen yagis orammi ve kar erimesinin
zamanlamasini  degistirerek bu  dengeyi bozma tehdidinde
bulunmaktadir; bu durum, sulu tarimim agirlikli olarak kar erimesi
akisina dayandigi havzalarda gida tretimi {izerinde derin etkiler
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yaratabilmesiyle sonuglanmaktadir. Karlarin eridigi su kaynaklarina en
cok bagimli olan bdlgeler ve bitkiler ile kiiresel kar erimesi ve tarimsal
su kullanim modellerine &rnek bolgeler olarak; Ozellikle yiiksek daglik
Asya'da (Tibet Platosu), Orta Asya'da, Bati Rusya'da, Batt ABD'de ve
Giliney And Daglari'nda sicak noktalar gosterilebilir. Bu havzalar,
Isinma senaryolar1 kapsaminda alt1 aylik akis tahminlerini kullanarak,
4 °C'lik bir 1sinma senaryosu altinda sulama talebinin %40'a kadarmnin
yeni alternatif su kaynaklar ile karsilanmasi gereken , degisen ve kar
erimesi diizenleri nedeniyle en fazla risk altinda olan havzalardir.

Kar miktarinin azligi, hem siginaklarin hem de tohum yatagi
neminin ilkbaharda yeniden beslenmesi agisindan da endise vericidir.
Genel olarak toprak nemi mahsuliin gaz deposudur ve toplam toprak
nemini bilmek mahsul se¢cimine ve dogurganlik planlarina olanak tanir.
Karda tutulan suyun zamanlamasi ve miktan, ciftlikteki iiretimi
gercekten engelleyebilir veya artirabilir. Sezonun sonlarinda yogun kar
yagisi, ilkbaharda saha ¢aligmalarini O6nemli oOlgiide geciktirebilir.
Sezon sonu, yiiksek su icerikli kar yagisi nedeniyle sahacaligmalar1 7
ila 14 giin gecikebilir. Bu tiir karda tutulan su oran1 10'a 1 degil, 3 ila
5:1 araligindadir (3 veya 5 cm kar ila 1 cm sivi su), bu da tohum
yatagini ve yiizey altin1 6nemli 6l¢iide iyilestirebilir. Ciftlik hayvanlar
icin yogun kar yagis1 ve soguk havalar, yiyecek paylarini artirtyor ve
buzagilama mevsimi {izerindeki baskiyr artiriyor. Biitiin bunlar ne
anlama geliyor? Kis aylarinda c¢iftlik faaliyetlerinin biiyiik bir kismi
yavaglamis olsa da, karin tarim ve hayvan refahi agisindan 6nemi yerini
koruyacaktir. Kar ortiisiiniin olmamasi, bahar topraginin nem takviyesi
icin eriyen suyun zayif olmasina neden olabilir, bu da gelir
potansiyelinin azalmasina neden olacaktir. Siddetli kar, hayvancilik ve
buzagilama sezonunu olumsuz etkileyebilir, karlarin erimesi ise
ilkbahardaki toprak nemi ve artan verim potansiyeli agisindan
memnuniyetle karsilanir. Bu durum ,bir ¢iftlikte binlerce dolarlik gelir
kaybi1 veya gelir artig1 anlamina gelebilir.

Kar ve bitkiler

Bitkiler kar ve kisin dondurucu soguguna nasil dayanir?
Cogunlukla zorlu cevreyi terk edebilen, kis uykusuna yatabilen veya
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baska bir sekilde kagabilen hayvanlarin aksine, bitkiler bunu yapamaz.
Bitkiler koklendikleri yerde kalmali ve ¢evre kosullarina uyum
saglamalidir. Kigin soguk olan yerlerin en zor yonlerinden biri suyun
c¢ogunun donmus olmasi ve bitkilerin buzu tutamamasidir.

Yaprak doken bitkiler, suyu havaya buharlastirma egiliminde
olan yapraklarin1 dokerek su eksikligini giderirler. Soguk kis aylarinda
yaprak doken bitkilerin ¢ogu yapraklarin1 doker ve uyku moduna geger.
Yaprak dokmeyen bitkiler yapraklarmi korur, ancak yapraklari ve
igneleri su kaybini azaltmak i¢in kalin, mumsu bir kaplamaya sahiptir.

Kuzey Kutbu gibi sik kar yagisi alan ve yil boyunca soguk
havaya sahip bolgelerde bitkiler baska sekillerde uyum saglamistir.
Agaglar yere yakin biiyiiyebilir veya yogun karlar1 daha kolay
dokmelerine yardimci olacak sekillerde biiyiiyebilir. Bitkiler izolasyon
i¢cin Olii yapraklara tutunabilir veya soguga karst korunmak i¢in derin
kar1 battaniye gibi kullanabilir. Bazi yaprak dokmeyen bitkilerin
hiicrelerinde de 6zel bir kapak¢ik bulunur. Bu valf, zincirleme donma
reaksiyonunu onlemek i¢in tek tek donmus hiicreleri otomatik olarak
kapatir.

Karm bitkileri sekillendirmesi gibi, bitkiler de bazen kar
desenlerini yonlendirir. Orman bitki Ortiisti, karin ne kadarinin yere
ulastigin1 ve ne kadar ¢abuk eridigini etkiler. Kar ve belirli bitki Ortiisii
mekansal desenleri birbirini giiclendirir. Ormanin yerini tundraya
biraktig1 aga¢ simri yakininda serit ormanlarda agaglar biiyiiyebilir.
Adindan da anlagilacagi gibi bunlar dar agag seritleridir ve agaclarin
arasindaki ac¢ik alanlarda kar siklikla kar yiginlart olusturur. Orman
seritleri kar c¢itleri gibi calisir. Yaz aylarinda derin kar, biiyiime
mevsimini kisaltir, fide olusumunu ve biiylimesini engeller. Ancak yaz
ilerledik¢e eriyen kar birikintileri, birikinti yakinindaki toprak nemini
artirarak bitki biiylimesine yardimer olur.

Ladin agaglari, Kanadamin Yukon kentinin en kuzeybati
kosesinde, Kuzey Kutup Dairesi'nin iizerinde yer alan Ivvavik Milli
Parki'ndaki Joe Creek'i cergeveliyor. Yaprak dokmeyen bu agacglarin
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dar, konik sekli, karlarin dallarda birikmesini ve agaglara zarar
vermesini engeller.

Bazi yorelerde ise , kis geldiginde c¢iftciler ; mevcut tarim
alanlarinin, gelecek yogun sezonlara hazirlanmak i¢in miikemmel bir
zaman oldugunu ifade ederler..

Cogumuz i¢in kis, genellikle mevcut ugraslarda yavaslama, tatil
modunda gecen siire veya sevdiklerinizle vakit gegirme zamanidir.
Ciftgiler i¢cin kis ayn1 zamanda yeniden gozden gecirme
degerlendirme ve hazirlik zamamidir. Ekipman onarimi ve toprak
yonetimi  gibi kishk ¢iftlik hazirlig, Onlimiizdeki yil basariya
hazirlanmanin anahtaridir. Tipik bir 6rnek olarak "Kuzey Dakota'daki
ve hatta Midwest'teki ¢iftliklerin net karliliginin yaklasik ytizde 50'sini ,
aldiklar1 kararlara bagli olarak kis aylarinda gergeklestirdiklerini "
verebiliriz. Ciinkii, ekim ve hasat mevsimleri en ¢ok ilgiyi ¢ekse de, kis

aylarinda yapilan hazirliklar biiyiik fark yaratabilmektedir.

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Uzmanlarinin Kar ve Toprak
verimliligi /iiretkenligi arasindaki iliskilere bakis agist;

Yagis sularinin tarimin en O6nemli girdilerinden biri olmasi
nedeniyle kar yagisinin da c¢iftciler icin miijde oldugu sdylenebilir.
Iklim degisikligi ve olaganiistii hava olaylar1 arasinda tarimsal kuraklik
da giindemdedir : Bilindigi gibi bitkilerin suya gereksinim duydugu 3
donem; tohumu ekildiginde ve fidegi dikildiginde, bitki biiyiime
sirecinde ve iriin almacagt ( ¢icek olusumu ve meyve tutumu)
donemler. Iste bitkilerin ¢ikis yapacagi ve gelisme gdsterecegi
donemlerde gereken suyun toprakta bulunamamasi, tarimsal
kurakliktir. Yagislardaki azalmanin yaninda kis sicakliklarinin mevsim
normalinin iizerine c¢ikmasinin meyve agaglarinda tomurcuklarin
gelismesi  ve ¢igeklenmeye yol acgacagi, bu noktadan sonra
goriilebilecek olas1 don olaylarinin meyve liretiminde azalma ve kalite
bozukluguna yol acabilecegi muhtemeldir.
Yagmur, dolu ve kar sular1 potansiyel su rezervi olmakla kalmayip ,
gerek yagarken beraberinde tasidigi bitki mineral besinleri ve gerekse
topraktaki yavas yavas serbestlenerek veya donmus haldeki su
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kristallerinin toprakta aktivitesiyle Onemli roller iistlenmektedir.
Topragin farkli derinliklerindeki kar yiginlarinin, Donma -¢dziilme
mekanizmasi, topragin dinamik ozelliklerinden olan
‘striiktlirii/agregasyonu’ yani ¢ift¢i degimiyle topragin tava gelmesinde
son derece Onemli dolayl etkiye sahiptir. Toprak matriksi iginde
tekrarlanan donma-¢oziilmeler, topragin yapisina olan etkileriyle tarim
topraklarinin fiziksel 6zelliklerini degistirebilecektir. Bu etki, toprakta
makro ve mikro gézeneklilik (bosluk) oranini, su iletimini, infiltrasyon
( suyun topraga girisini ) hizini, erozyona karsi hassasiyetine karsi
direncini etkileyecektir. Diger taraftan bitkiye yarayisli su miktarini ve
toprak bilesenlerinin su tutma-serbestleme giiclinii ydnlendirecektir.
Donma-¢o6ziilme olaymnin etkisi kumlu topraklardan ziyade O6zellikle
killi/agir topraklara daha c¢ok etki edecektir. Kis mevsiminde
topraklarda biriken kar taneciklerinin donmasi aninda olusan su
kristalleri toprak bosluk biiyiikliigiinii artirarak toprakta kok
ilerlemesine veya su iletimine uygun zemin de hazirlar. Yavas ve
aheste donma siirecinde  biiyiik kristaller olusurken, hizli donma
stirecinde agregatlarin kirilmasina neden olan ¢ok sayida kiigiik kristal
olusmaktadir. Yavas donmada daha biiyiik kristaller olusur ve toprak ta
basing degisimi ile kesekler parcalanir. Yeraltt sularma kaynak
olustururlar.

Diistik sicaklik, bitkilerin gelismesi i¢in sarttir ve verimli olabilmeleri
i¢in belirli soguk bir donemden ge¢cmeleri gerekmektedir. Ancak -20 ve
daha diisiik derecelere sahip topraklarda kiiltiir bitkileri i¢in 6liimciil
etkisi vardir. Bu nedenle giizlilk ekimlerin ilkbahara ¢ikabilmesi i¢in
kar ortiisiine ihtiyag vardir.
Yagan kar, bitkilerin “su ve vernalizasyon” ihtiyacini karsilar. Karin
bitkilere su saglamadaki etkinligi, su kapsami ve donmus sularla karin
erime ve ¢oziilme sartlarina baghdir. Kis mevsimi hiikmiinii yitirerek,
havalarin 1sinmasiyla birlikte eriyen kar sular1 yavas yavas toprak igine
sizdi1g1 i¢in hem yikama etkisiyle verimlilik erozyonuna sebep olmaz ,
hem de toprak tarafindan kapasitesince agir agir emilir, depolanir.
Depolanan su , ilerleyen donemlerde bitkiler i¢in su stoku olarak bitki
kok bolgesine serbestlenmeyi bekler. Ayrica toprak yiizeyinde biriken
kar, battaniye gibi bitkilerin asir1 soguklardan ve donlardan zarar



TARIMDA IYILESTIRMELER II] 16

gormesini  Onler., kar Ortlistiniin, bitki hastalik ve zararlilarinin
yayilmasint durdurup bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 direng ve
toleransi1 da artirmaktadir. Ornegin tarla farelerinin yuvalarina dolarak
donan kar ve su onlarin hayatiyetinin devamini Onlemis olur. Bazi
kislik bugday cesitleri veya serin iklim tahillarinin ( hatta sicak iklim
tahillarmin bile biraz daha yiiksek sicaklikta), gelismelerinin ilk
evrelerinde bu diisiik sicakliga istek duymalarina vernalizasyon denir."
Yapilan 6¢limler gostermistir ki ,Yillik yagislarla yer yiiziine inen sular,
toplam suyun % 7 ile 66 kadar paya sahiptir. Toprak ylizeyine diisen
her 10 cm lik kar yiiksekligi topraga 2.5 cm su girisi demektir. Kar
ortiisti ortalama 10 cm derinligindeki yiizey topragin sicakligin, 3.6-
5.9 santigrat derece kadar yiikseltebilmektedir. Bu 6zelligi ile 6nemli
dogal bir yalittm maddesi oldugunu da sdyleyebiliriz. Ayrica Bugday
gibi  soguk iklim tahillar1 i¢in  olaganiistii  bir  olanaktir.
Diger taraftan Kar toprak verimliligine ve iiretkenligine de katkida
bulunabilir, nitekim kar Onemli bir hava giibresidir. Cilinkii kar
yagarken gokyliziinde asili halde bulunan her tiir mineral besini Kar
Taneleri yakalayarak bir nevi sessiz ve soguk tuzak gibi, atmosferdeki
“organik azot, nitrat , amonyum, kiikiirt gibi bitkiler i¢in esansiyel
besinleri de topraga ulastirir. Yapilan arastirmalar gostermistir ki,
yagmur ve kar birlikte dontim ( dekar) basina her yil 1 ila 10 kg azot
aktarmaktadir. Kar yagisinin bu ve benzeri avantajlann dikkate
alindiginda , olaya daha iyimser bakis agis1 kazandirllarak , kar
yagisinin  ¢ifteiler i¢in miijdesel bir olay oldugunu goérmezden
gelemeyiz. Dolayli olarak kiiresel ticarette , kar yagisinin s6z konusu
oldugu bolgeler toprak verimliligi ve iiretkenligindeki katkisi nedeniyle
ayr1 bir soz hakkina ve kiiresel ticarette onemli bir istiinliige sahip
olacaktir. Kar sularinin bu kadar istiinliiglinden bahsetmisken, iyi
yonetilmeyen kar sularinin, arazilere zarar verdigine dair ornekler de
mevcuttur iilkemizde. Kar ve Yagmur Sular1 Tarim Arazilerinde Zarara
Yol acabiliyor, akarsular tasabiliyor, tarim arazileri sular altinda
kalabiliyor. Yagan kar erimeye basladiginda bugdaylar, lahanalar,
kislik {irtinler telef olabiliyor. Ge¢ donlar meyve agaglarinda verim ve
kaliteyi olumsuz etkileyebiliyor. Olusan soguk hava ile kis aylarinda
tek yillik bitkilerin gelismesi yavaslar ve bu sekilde soguga
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dayaniklilig1r artar, agaglarin ise uyanmasini Onler ve bu sayede
soguklanma ihtiyaclarini karsilayan bitkiler, zamaninda uyanarak hem
dondan korunur hemde soguklanma ihtiyaglarim1 karsiladiklari igin
verimleri artar. Bitkilerin tizerini ortii gibi kaplayarak asir1 soguk ve
dondan koruyan kar, hava sicakliginin artmasiyla birlikte eriyerek,
yeraltt su kaynaklarimin zenginlesmesi ile kuraklik riskinin Oniine
geciyor. Eriyen bu kar sayesinde bitkilerin su ihtiyact karsilanirken,
topraktaki potasyum, kalsiyum ve demir gibi mineraller ¢oziinerek,
bitkilerin beslenmesi saglaniyor. Ayrica karda bulunan amonyak, karin
erimesiyle birlikte topraga niifuz ediyor ve azot bakterileri tarafindan
kalsiyum nitrat gibi azot tuzlarina cevriliyor. Bu azot tuzlar1 sayesinde
bitkiler azot ihtiyacini karsiladigi gibi, lreticiye giibrelemede de
avantaj sagliyor.

Ciftgilerin tarimsal ugraslarim kis sezonuna hazirlamasi
icin oneriler ;

1. Kis sezonu, hedeflerinize ulasmanizi saglamak amaciyla
gelecek yil i¢in operasyonel finansmaninizi stratejilendirmek igin
miikemmel bir zamandir.Finansal basariya hazirlanmanin en 6nemli
yollarindan biri, tiim belgelerin diizenli olmasim1 saglayarak vergi
sezonuna hazirlanmak ve vergi yiikiinii en aza indirmenin yollarini
bulmaktir. Bir bagka akillica fikir de, harcamalarin yillik biitceyle
uyumlu olmasimi saglamak i¢in nakit akisi biit¢esini incelemektir. Bu
yontem ¢iftciler acisindan optimum kar ve gelir saglamanin tam
zamanidir. Sonraki yil i¢in ihtiya¢ duyulan girdileri 6nceden satin
almaya imkan tamidig1 gibi paradan tasarrufa ve girdi maliyetlerinin
onceden bilinmesine yardimci olabilecektir. Operasyonel hedefler
arasinda, c¢iftci ailelerinin aile yasam giderlerini incelemek ve sonraki
yil i¢in bir biit¢e belirlemek de dnemlidir.

2. Kis, tarim endiistrisindeki mevcut fiyatlara, trendlere ve
tahminlere gdz atmak icin iyi bir zamandir. incelenecek bazi sorular
sunlardir: Gelecek y1l girdi maliyetlerinin ne kadar artmas1 bekleniyor?
Gelecek y1l emtia fiyatlar1 nasil goriinecek? Operasyonumu
etkileyebilecek hangi mevzuat masada? Gelecek yil tarim is¢iliginin
maliyeti ne kadar olacak? Gibi muhtemel sorulara yanitlar bulmak i¢in
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de ideal zamandir. Diger c¢iftcilerle iletisimde olmak, sektor hakkinda
giincel bilgilere sahip olmanin bir bagka iyi yoludur. Operasyonlarinda
ne yaptiklari Ogrenmek ve bunun kendi islerine yararli olup
olmayacagini belirlemek de 6nemlidir.

3. Hasat ve ekim sezonlarinda tarim makinelerinin bakimim
yapmak i¢in zaman bulmak zor olabilir. Tarimsal ugraslar mevsimi
geldiginde, bicerdoverlerin ve ekim makinelerinin  optimum
verimlilikte ¢aligmasi kritik 6nem tastyacaktir. Kis, onlerindeki yogun
calisma sezonunda sorunsuz bir sekilde ¢aligmalarii saglamak
amaciyla, traktorlerin ve ekipmanlarin rutin bakimini yapmak i¢in en
uygun zamandir. Hasarli ekipmanlar, maliyete ve bulunabilirlige bagl
olarak yeni veya kullanilmig tarim ekipmani satin almayi
diistinebilenler i¢in de uygun zamandir . Tarim makinelerinin
onarimina ek olarak, isletmeleri i¢in gerekli olan ahirlar1 ve diger
yapilar1 onarmak igin de iyi bir zaman olabilmektedir. Ozellikle Aile
ciftcileri gibi kiiciik aile isletmelerini ayakta tutmak igin, kis
mevsiminde yaptiklar tim hazirliklar her zamankinden daha énemlidir

4. Ulkenin pek ¢ok yerinde sicakliklarin donma noktasinin
altina diisebildigi yorelerde, hayvanlarin kisin yasayabilecekleri sicak,
kuru ve gilivenli bir yere sahip olmasini saglamak da son derece
onemlidir. Ozellikle, buzagilarin uygun biiyiime ve gelismelerinin
giivenceye alinabilmesi i¢in viicut 1sisin1 korumalari ¢ok Onemlidir.
Nebraska-Lincoln Universitesi Siit Uriinleri Yayimlama Egitimcisi
Kim Clark'a gére hayvanlarin zorlu kis aylarinda gilivende kalmasini
saglamanin bazi yollar1 : Buzagi kuliibelerinin riizgara karst bakip
bakmadigindan emin olunmali; Miimkiinse barinmak i¢in ahir iginde
evcil hayvanlarmig gibi sicak ve kuru yataklar saglanmali; ve yeterli
yem kaynagina sahip olundugundan emin olunmalidir. Hayvanlarin
oniimiizdeki kisa hazirlandigindan emin olmanin yani sira asilarinin ve
diger koruyucu saglik 6nlemlerinin giincel oldugundan emin olmak i¢in
de iyi bir zamandir kig mevsimi.

5. Kighk ortii bitkileri yetistirmek gerek atmosferik karbon
ekonomisini dengelemek, gerekse topraga organik madde kazandirmak
icin Onemli bir pratiktir.Soguk iklimlerde tarim yapmak ayni zamanda
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soguk iklim mahsullerine bakim yapmak anlamina da gelebilmektedir.
Kis tarim1 mahsulleri arasinda bulunulan yerin stratejik yaygin iiriin
cesitliligine bagl olarak; bakla, kuskonmaz, bezelye, sarimsak,
1spanak, sogan, kis marulu , briiksel lahanasi, pazi, karnabahar , brokoli
ve turp yetistirilebilmektedir. Soguk iklim bitkileri ekmenin yani sira
ortii bitkileri de topraginizi kis aylarinda erozyona karst korumanin iyi
bir yoludur. Oregon Devlet Universitesi'ne gore kislik ortii bitkilerinin
faydalar sunlardir: Azot saglanmasi; yabanci otlarin azaltilmasi; yararlt
boceklere nektar ve polen saglanmasi ve Toprak kaynakli hastaliklarin
tedavisi amaciyla yetistirilebilecek kislik ortii bitkileri tiirleri sunlardir:
Yoncalar, Baklagiller, Hardal Cim tiirleri Arpa ve yulaf.

Her ortii bitkisi benzersiz faydalar saglarken, ortii bitkilerinin
cevre lizerinde giibre ihtiyacini azaltmak ve karbonu tutmak da dahil
olmak tizere olumlu etkilerinin oldugu asla akildan ¢ikarilmamalidir.
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GIRIS
Giiniimiizde hizlhi bir sekilde teknolojik olarak 6nemli gelismeler ve
yenilikler olmaktadir. Meydana gelen bu yenilikler ve gelismelerle birlikte
yasamin her alaninda insan is giicline ya da beyin giiciine ihtiya¢ duymayan
teknolojik sistemlerin yer almasi yaygmlasmaktadir. Bu teknolojik
sistemlerden biriside son zamanlarda hizla yayilan yapay zekadir. Ingilizce’de
Artificial intelligence (AI) olarak adlandirilan yapay zeka (YZ); makinelerin
gdrme, 6grenme, akil ylirlitme ve problem ¢dzme gibi biligsel gérevleri yerine
getirme yetenegidir (Thapa ve digerleri, 2023). Buna baglh olarak ¢ok ¢esitli
tamimlar1 da bulunmaktadir. Genel olarak yapay zeka; insanlar gibi
diisiinebilen, 6grenebilen, bilgi toplayabilen, iletisim kurabilen, nesneleri
algilayabilen, isleyebilen akilli makinelerin ve yazilimlarin g¢aligmasini,
gelistirilmesini ifade etmektedir (Uzan ve Sevimli 2020). Zeka davranigni ve
elestirel diigiinmeyi simiile etmek i¢in bilgisayar kullanma kavramn ilk olarak
1950'de Alan Turing tarafindan tanimlandi (Kaul ve digerleri, 2020). Yapay
zeka galigmalarini temel olarak Allen Newell ve John McCarthy olmak {izere
arastirmacilar bazi programlar yazarak robotlara zeka kazandirma ¢aligmalar
ile baglatmiglardir. 1956 yilinda Dartmouth’ta yapilan bir konferansta ise bu
calismalarmi  “yapay zeka” terimini kullanarak insanlara sunmuslardir
(Oztemel 2020). Yapay zekanin ev aletlerinde ilk olarak kullanimi iRobot
firmasi tarafindan iiretilen “Roomba” adi verilen elektrikli siipiirge ile
olmustur. Daha sonra ise 2006 yilina gelindiginde Facebook, Netflix, Twitter
gibi biiyiik sirketler yapay zekay1 kullanmaya baslamistir (Uzan ve Sevimli
2020; Coskun ve Giilleroglu 2021). Yapay zekanin isleyisinde; profesyonel
bilgi iglem sistemlerinin insan beynini modellemesi ve muhakeme gorevlerini
gerceklestirmek icin analizler yapmasi yer alir. Daha acik ifade etmek
gerekirsednce insanin bir problemi nasil ¢ézdiigii incelenmekte, daha sonra
mantig1 kodlarla bilgisayar diline g¢evrilmektedir (De Vries ve digerleri,
2023).
Yapay zekada benzer birgok alt alan vardir. Bunlar kisaca;
e Makine Ogrenimi (Machine Learning-ML): model tanimlama
ve analizi; makineler saglanan veri setlerinden elde edilen

deneyimlerle gelisebilir,
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e Derin Ogrenme (Deep Learning—DL): makinelerin kendi basina
O0grenmesini ve karar vermesini saglayan ¢ok katmanli sinir
aglarindan olusur,

e Dogal Dil Isleme (Natural Language Processing—NLP):
bilgisayarlarm insan dilinden veri ¢ikarmasini ve bu bilgilere
dayanarak kararlar almasini saglayan siireg,

o Bilgisayar Goriintiisii (Computer Vision—CV): Bir bilgisayarin
bir dizi goriintii veya videodan bilgi ve anlayis elde ettigi siire¢
olmak iizere dort alana ayrilabilir (Kaul ve digerleri, 2020).

Yapay zekanin saydigimiz alt dallarina ilave olarak yapay sinir aglar
(Artificial Neural Networks—ANNs) ve robotlarda sayilabilir. Yapay sinir
aglari, bityiik dl¢lide veri isleme ve bilgi temsili i¢in hesaplamalar yapabilen
yapay noronlar veya diiglimler adi verilen birbirine bagli, uyarlamali basit
islem elemanlarindan olusan yapilar olarak tanimlanir (Demircan ve Elmaci
2019). Derin Sinir Aglari—-DSA (Deep Neural Network—-DNN) yetenekleri,
goriintiileri tanima ve yorumlamada insanlarin yerini aldi. Bu DSA’lar,
evrisim filtreleri kullanarak bir giris goriintiisiinden 6zellikleri otomatik olarak
¢ikarmak i¢in Evrisimli Sinir Aglari—ESA (Convolutional Neural Networks-
CNN) kullanmaktadirlar (He ve digerleri, 2017).

Sekil 1°de yapay zekanin makine 6grenmesi ve derin Ogrenme ile
iligkisi sematize edilmistir (Tuvay ve Ermetin 2023).

YAPAY ZEKA

Sekil 1: Yapay zekanin makine 6grenmesi ve derin 6grenme ile iliskisi (Tuvay
ve Ermetin, 2023)
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Yapay zeka devriminin son {iriinlerinden olan ChatGPT, kisa siire
icerisinde sohbet robotlar1 igerisinde bir devrim yaratmistir (Aydm, 2023).
ChatGPT programinin arka planminda agiklayan bazi anahtar kavramlar
vardir (Lund ve Wang, 2023). Bu kavramlar: dikkat mekanizmasi, Chatbot,
iiretken model, GPT, dil modeli, miiltimodal noronlar, NLP, sinir agi,
denetimli ince ayar, aktarim Ogrenimi, ve denetimsiz On egitim olarak
siralanmaktadir.

Yapay zeka, farkli bilim dallarinda kullanilmaktadir. Yapay zeka,
modern toplumda bir atilim olmasi nedeniyle miihendislikten tibba kadar
birgok disiplinde giincel mesleki aragtirmalarin ve endiistriyel projelerin
yiiriitiilmesi i¢in kullanilabilecek bir platformdur (Oliveri ve digerleri, 2020).
Saglik hizmetlerinde yapay zekanm kullanimi etik ve gizlilik, yapay zeka
teknolojileri konusunda farkindalik eksikligi, yapay zeka teknolojilerinin
gilivenilmezligi ve giivenilirligi ve saglik hizmeti saglayicilar1 ve mesleki
sorumluluk gibi konularda zorluklara yol agmaktadir (Wubineh ve digerleri,
2023). Ayrica hukuki olarak yapay zekaya hukuksal bir kisilik atanip
atanamayacagi, “karar vermede” veya “arabuluculukta” yardim alinabilecek
bir konumda olup olmayacagi, uluslararas1 hukukta tarafsiz ve objektif bir
aktdr olarak insanliga fayda saglayip saglayamayacagi ve yapay zekanin
hukuken sorumlu tutulup tutulmayacagi giincel hukuki sorunlardandir (Altas,
2023; Yazar, 2023). Bu hukuki sorunlarin diginda yapay zeka hizla
hayatimizin her alanina girmektedir.

Yapay zeka gida taklit ve tagsisinin tespitinde de ayrintili bilesim
farkliliklarii tespit etmek igin orijinal ve sahte iriinlerin veri kiimelerini
yoneterek algoritmalarin egitilmesi ile belirlenen farkliliklarla, bir gida
driinlinii  algilayarak, {izerinde oynanip oynanmadigini tam olarak
belirleyebilecek modeller olusturmak i¢in kullanilmaktadir. Bu yontemle
gidalarda taklit ve tagsisin tespiti geleneksel yontemlere gore daha az maliyet
ve yiiksek verim faydalarini saglamaktadir. Yapay zeka temelli sistemler, et,
bal, yenilebilir yag (zeytin yagi, tereyag, susam yagi, avokado yagi vb),
icecekler (kahve, siyah cay, siit vb), meyvelerde ve sebzelerde (ananas,
portakal, ¢ilek, elma, armut, patates, seker pancari vb) kusur tespiti gibi ¢ok
cesitli gida tagsis iirlinlerinde giderek daha fazla uygulanmaktadir (Othman ve
digerleri, 2023). Gidalarda taklit ve tagsisin tespiti disinda baska bir¢ok
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amagcla giiniimiizde yapay zeka temelli sistemlerden olan elektronik burun (e-
burun) ve elektronik dil (e-dil) kullanimi yayginlagmaktadir.

Gida bilimi ve teknolojisinde e-burun ve e-dil

Son zamanlarda yapay zekanin gida bilimi ve teknolojisi alanindaki
calismalar1 ve gida endiistrisinde tamamlayici olarak kullanim alan1 bulmasi
kagmilmaz olmustur. Yapay zeka, tarladan baslayarak smiflandirmadan
analize, paketlemeye hatta atik degerlendirmeye kadar modern gida isleme
dongiisiinde 6nemli bir ara¢ olmaya baslamistir. Ayrica tiiketim asamasinda
miisteri memnuniyeti, dagitim ve gida tedarik zinciri ile ilgili konularin
incelenmesinde oldukga etkilidir (Esmaeily ve digerleri, 2024). Daha agik
olarak ifade etmek gerekirse; yapay zeka, gida endiistrisinde modelleme,
tahmin, kontrol araglari, gida kurutma, duyusal degerlendirme, kalite kontrol
ve gida islemedeki zorlu sorunlarin {istesinden gelme dahil olmak iizere ¢ok
sayida uygulama alan1 bulmaktadir. Ayrica gida ile ilgili uygulamalarda yapay
zeka destekli e-burun ve e-dil gibi gesitli sensorler kullanilmaktadir (Thapa ve
digerleri, 2023). Aslinda hem elektronik burun (e-burun) hem de elektronik
dil (e-dil), sirasiyla gaz sensorii dizileri (iletken sensor, piezoelektrik sensor
vb) ve kimyasal sensor dizileri (biyoelektronik dil i¢in biyo-kimyasal
sensorler dizisi) araciliftyla verileri yakalar, ardindan bunlar1 veri toplama
cihazlariyla toplar ve son olarak kokuyu, tadi veya agizda kalan hissi, veri
isleme ve Oriintii tanima algoritmalarinin iki adimi boyunca sirasiyla 6rnek
tad1 tanir (Esmaeily ve digerleri, 2024). Ayrica e-burun veri setlerini uygun
makine Ogrenimi yaklasimlariyla (rastgele orman modeli, destek vektor
makine modelleri, yapay sinir ag1 vb) birlestirerek gesitli kokularin yiiksek
dogrulukta smiflandirilmasi ve tespit edilmesi islemini gerceklestirir (Zeng ve
digerleri, 2023). ideal e-dil ve e-burun sensorii; yiiksek hassasiyet, kisa tepki
stiresi, hizli degistirme hizi, istikrarli performans, sicaklik ve nem
degisikliklerinden daha az etkilenme, kii¢iik hacim ve diigiik maliyetli olma
gibi ozellikleri ihtiva etmelidir (Lu ve digerleri, 2022). Sekil 2’de akilli e-
burun calisma sistemi sematize edilmistir. Insan burnunda bulunan koku
reseptorlerine e-burunda kimyasal bilesik reseptorleri, koku sogancigina ise
yapay sinir aglar1 karsilik gelmektedir. Duyusal olarak insanlar i¢in zararli ve
kotii gaz tespitinde e-burunun kullanilmasi disinda duyusal panellerde

panelistlerin duyu yorgunluguna karsi e-burunda aroma karisgimlarinin
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tanimlanmasinda ve siniflandirilmasinda tekrarlanabilir Ol¢imler vermesi

elektronik burnun avantajlar olarak sayilabilir (Incegiil ve digerleri, 2022).

ELEKTRONIK BURUN

Sekil 2: Akilli E-burun sistemi (Thapa ve digerleri, 2023)

E-burun ve ayni zamanda elektronik dil diisiik maliyetle iiretilebildigi
ve kisa bir analiz siireci sagladigi icin, gidanin koku ve lezzetini karakterize
etmek icin gelistirilmis tahribatsiz teknikler olduklarindan gida sektoriinde
popiiler hale gelmektedirler (Kaya ve Koca 2020).

Ayrica e-burun meyvelerde olgunluk diizeyinin tespitinde (Gomez ve
digerleri, 2006) siit ve siit iirlinleri endiistrisinde raf omrii belirlemede
(Labreche ve digerleri, 2005), siit Uriinleri alaninda peynir tiirlerinin
smiflandirmasinda (Fujioka, 2021) mastitisli ve saglikli siitiin ayriminda
(Eriksson ve digerleri, 2005) ve et tagsislerinin belirlenmesinde (Tian ve
digerleri, 2019; Sarno ve digerleri, 2020; Jia ve digerleri, 2024)
kullanmilmaktadir. Oyle ki son yillardaki gelismelerle yeralti suyundaki
pestisitleri taniyacak elektronik bir burun bile gelistirilmistir (Wang ve
digerleri, 2023). Zamanla e-burunun kullanim alaninin daha da genisleyecegi
acik olarak goriilmektedir.

Gida kalitesi ve giivenligine yonelik e-dil ve e-burun uygulamalar
temel olarak gida iiretim siirecinde (raf omri, kalite kontrol ve izleme), gida
denetiminde (giivenlik tespiti, tagsis ve Ozgiinlik, mense tanimlama) ve

giinlik yasamda (depolama ve tazelik, tanima ve ayirt etme).) kullanilmigtir,
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2018-2021 yillar1 arasinda yukarida bahsi gecen hususlar ile ilgili
caligmalarda e-dil ve e-burun kullanim oranlari Sekil 3'de gosterilmistir.
Uretimde gida kalite kontrolii ve izlenmesine yonelik ¢alismalarin orani
%35,1 ile en yiiksek seviyede olmus ve bunu gida giivenligi tespiti takip
etmistir (Lu ve digerleri, 2022).

* Raf omrii

“ Gida glvenligi

* Orijin tanimlama
Tanima ve ayirt etme

* Kalite kontrol ve izleme

* Tagsis ve ozglinliik

* Depolama ve tazelik

Sekil 3: E-burun ve e-dilin gida kalitesi ve giivenligine yonelik ¢alismalarda kullanim
oranlar1 (Lu ve digerleri, 2022)

Bir e-dilin tat algilama sistemi, Sekil 4’te gorildigi gibi,
degistirilebilen farkli 6zellikteki sensorler, dlglim aleti ve veri kaydi i¢in bir
bilgisayardan olusmaktadir (Thapa ve digerleri, 2023). Bu sistemde insan
dilindeki tat reseptorleri vetad: olusturan molekiillerin etkilesimi ile meydana
gelen durum taklit edilerek sinyaller olusturulmaktadir (Podrazka ve digerleri,
2017). Elde edilen veriler mevcut olan sensor (potansiyometrik sensor,
voltametrik sensor, empedans spektrum sensorii ve optik adresleme sensorii)
tepkileri matrisi temelinde degerlendirilip sonuglar insan hafizasiyla veya
hazir tat sablonlariyla baglantili olarak yorumlanabilmektedirler (Thapa ve
digerleri, 2023). Uygulamanin tiirline gore verilerin islenmesi ve analiz
edilmesinde yapay sinir aglar1 ve temel bilesen analizi (principle component
analysis, PCA) kullanilabilmektedir (Riul ve digerleri, 2010). PCA, daha 6nce
de belirtildigi gibi denetimsiz 6grenmenin bir alt kiimesi olarak kabul edilen
en popiiler boyut azaltma algoritmasidir. Onemli bilgileri kaybetmeden ve
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varyansi maksimumda tutarak biiyiikk bir degisken kiimesini daha kiigiik
boyutlara doniistiirmektedir (Esmaeily ve digerleri, 2024).

Olgiim aleti

W

Ham sinyal . : Ea ' Veri aktarimi

Bilgisayar

*Veri isleme
*Karsilastirma ve istatistiksel
analiz

Duyusal siralama

Akilli
algoritma

USRI

/

Sekil
4: E- Sivi 6rnek dil galisma

sistemi (Thapa ve digerleri, 2023)

Gida sanayisinde ise 6zellikle icecek sektoriinde elektronik dil yaygin
olarak kullanilmaktadir. Lezzet profili analizleri diginda; siit ve siit
iiriinlerinde tagsisin tespitinde, yine bu iirlinlerde kalite ve depolama siiresinin
izlenmesinde, baliklarin tazelik kontrollerinde, et ve et iiriinlerinde kalite ve
bilesim  kontroliinde, igeceklerde alkol bulunup  bulunmadigin
arastirllmasinda, saraplarda yillanmayla degisen aroma bilesenlerinin
tespitinde ve farkli mengsei veya farkli markalardaki kahvelerin
kiyaslanmasinda kullanilmaktadir (Kaya ve Koca 2020). Bunlarin yanisira e-
dil siyah caylarda tat kalitesinin belirlenmesinde de kullanilmistir (Ren ve
digerleri, 2023).

Sonug olarak yapay zeka temelli sistemlerin hayatimiza girmesi ile
iklim degisikligini, mahsul verimini, hava durumunu, yagmur kosullarini,
toprak kalitesini tahmin etmeyi, en iyi tohumlarn1 ve ekim ydntemlerini
secmeyi, besi ve kiimes hayvanlar i¢in siit ¢iftliklerini yonetmeyi ve gesitli
atik tiirlerinin yonetimi ve geri doniistiiriilmesinde kolayliklar saglanacagi
aciktir. Tiim bunlarin yaninda gida kalitesi ve giivenliginin tespiti igin
ciftlikten sofraya hatta ¢cope kadar olan yolculukta yapilan kontrollerde yapay
zeka temelli sistemlerden olan e-burun ve e-dil kullannm1 da
yayginlagsmaktadir. Bu sayede bir veri zenginligi de olugmaktadir.
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1.GIRIS

1980’lerden itibaren diinya kaynaklarmin yenilenebilme kapasitesini
asan sekilde kullanimi ve siddetlenerek devam etmesi tiim diinya iilkelerini
iiretimlerini, tiiketimlerini, ekonomi politikalarin1 ve c¢evre politikalarini
yeniden gozden gegirmek zorunda birakmigtir. Daha ¢ok iiretim ve tiiketimin
diisiiniildiigii kalkinma kavramindan farkli olarak c¢evrenin korunmasini
dikkate alan siirdiiriilebilir kalkinma giindeme gelmistir.

Ulke ekonomilerinin bircok acidan temel sektdrii tarimda
stirdiiriilebilirlik ise dogal kaynaklari, ¢evreyi ve diger canlilar1 koruyan,
cevreyle dost teknolojileri kullanan bir tarimsal tiretimi zorunlu kilmaktadir.
Topragi, suyu, tohumu koruyan, kimyasal giibre ilag kullaniminin minimum
ve en dogru sekilde yapildigi, bununla ilgili ireticilerin teknik bilgi ve
becerilerin artirildigi bunun yami sira yillardir atadan toruna aktarilan ve
iireticilerce kullanilan kadim bilgiyi 6nemseyen, diinya ve iilke kaynaklarinin
siirinda oldugumuzun farkindalig ile tarimsal iiretim tiim diinya ve Tiirkiye
tarimi igin kacginilmaz hale gelmistir.

Tohum, tarimsal {retimin en temel girdisidir. Tarimin basladigi
gilinden bugiine tohum ve tohumluk, bitkisel liretim i¢in kilit unsur olmustur.
Tohum diinyanin her yerinde yiizyillardir ciftgiler tarafindan saklanmis,
korunmus, secilip kullanimiyla islah edilmis bugiine ulagsmistir. Tohumun
ciftciler arasindaki dolagimi ve yasatilmasi insanlik i¢in sosyal, ¢evresel ve
ekonomik 6nemi olan biiyiik bir ¢abadir. Yillardir siiregelen bu rutin kimsenin
farkinda olmadigi biiyik bir Onem tasir, tarimin ve yasamin
stirdiiriilebilirliginin anahtaridir.

Insanlik ¢evre, toprak, dogal kaynaklar, su gibi canlilar igin
vazgecilmez temel degerleri bozdugunda tarimda yiizyillardir kullandigi
cesitlilikte kaybolmustur. Bu kayipla birlikte insanoglu sagligini ve sahip
oldugu lezzetleri de kaybetmistir. Isiltili ticari tohumlarin hep dahasini isteyen
iiretici ve tiiketicilerin gozlerini kor ettigi son 50 yillik siirecte, asil olanin
daha cesitlilik, lezzet, daha ¢ok renk, dogayla uyumlu siirdiiriilebilir iiretim ve
kanaatkarlik oldugu fark edilmis olsa da atalarimizdan miras ve tarimsal
sirdiiriilebilirligimizin anahtar1 birgok tohumu ve tat kaybedilmistir.
Kaybettiklerinin farkina varan tiiketicilerin dogal {iirlinlere ve yerel cesitlere
yeniden ilgisi artmistir. Bir tersine doniisle yerel damak zevki ve yerel
beslenme aligkanliklar1 siirdiiriilebilirlikle uyumu agisindan modern gesitlere
tercih edilmeye baslanmistir.



TARIMDA IYILESTIRMELER II| 36

Insanligin  tohumla ilgili farkindaligini kaybettigi, endiistriyel
tariminla tohumun verimliligi ylikseltilmeye calisildig1 siirecte geleneksel
tarim ve yerel ata tohumlar dar alanlara sikismis, bu iiriinleri 6zellikle arayan
az sayida tiiketici pazari korumaya yetmemistir. Yerel cesitleri ticari olarak
degersizlestiren bu durum ciftcileri yerel cesitler yerine pazarin istedigi ve
daha karli ticari g¢esitlere yoneltmistir. Diinyanin her yerinde ve Tiirkiye’de
endiistriyel tarim derinlesmesini siirdiirmektedir. Bu durum yerel tohumlarin
yok olmasini siddetlendirmektedir eger korunmazlarsa daha fazla zenginlik,
cesitlilik, lezzet ve yerel tarima giivence sunan yerel tohum hizla yok
olacaktir.

Nitekim, Cin’de 1949°da 10.000 bugday ¢esidi, 1970’lerde sadece
1.000°dir (Norberg- Hodge ve ark., 2001), ABD’de lahana, misir ve bezelye
cesitlerinin %90-95°1, domates g¢esitlerinin %81’ kaybolmustur. FAO’nun
150 iilkeyi kapsayan raporuna gore son 100 yila diinya biyolojik ¢esitliliginin
yaklasik %75°1 kaybolmustur (FAO, 1996). Son yarim ylizyilda Tiirkiye’de de
yaygin bir sekilde kullanilan yerel cesitler yerini yiiksek verimli ticari
cesitlerin birakmistir. Bu siirecte Tiirkiye’de yogun olarak kullanilan yerel
cesitlerin yiizde 95’inin kayboldugu tahmin edilmektedir.

Yerel tohum aglar1 ve bankalar1 bu tohumlarin korunmasinda biiyiik
bir 6neme sahiptir. Hizla yok olan tarimsal biyolojik ¢esitliligin en 6nemli
koruyucusu ve yasaticisi, bu biyolojik ¢esitliligi kullanan ve koruyan kii¢lik
ciftcilerdir. Yerel ¢esitler; ciftcilerin babadan ogula devrettikleri her tiirlii
bitkisel ve hayvansal iiriinlerdir. Yiizyillar boyunca ciftgiler tarafindan siirekli
secilerek bulunduklari yorenin iklim, toprak ve cevre kosullarina uyum
saglamuis, iireticilerin tercihlerine karsilik verecek sekilde gelismislerdir. Diger
bir deyisle yerel ¢esitler, ciftciler tarafindan 1slah edilmis ¢esitlerdir.

Yerel tohum fiilke tarimimin 6zgirliigidiir; bilgeliktir, paylasimdir,
dogayla barisik ¢ok cesitlilik demektir. Yerel tohumun bilgeligi bin yillara
dayana yagindan gelmektedir. Yerel tohumlar, binlerce yila dayanan toprakla
bulusmasinda genlerine, kuraklik, sicaklik, sel, don vb. pek ¢ok doga olayina
kars1 ayakta kalmay1 islemistir. Bir sonraki liretim déneminde kullanilmayan
tescilli kisir tohumlarin aksine dogayla barisik ve topraga her atilisinda
iiretimi siirdlirebilme gururuyla "bilge" sifatim hak etmektedir. Topragiyla,
suyuyla, iklimiyle, cigegine, meyvesine gelen bdcekle, gdlgesinde biten otla
ve yapragindaki mantarla iyi ge¢inmeyi 6grenmis dogayla dost yerli tohumlar,
ata tohumlar ya da bilge tohumlar tarimsal {iretimin garantisidir. Yerel
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tohumlar tiim {iretim siireclerinde ¢ok c¢esitli sartlara dayanarak, hasat zamani
hayatta kalarak ve dogal bir se¢imle sonraki nesli olustururlar. Bu tohumlar,
topragin sinirh bir kaynak ve miikemmel bir denge unsuru oldugunun
farkindaligiyla, topraktan hangi elementi ne zaman ve ne kadar isteyecegini
de bilir, ilag ve suni giibrelere ihtiyag duymadan kendi dengesini kendi kurar
(Celik, 2015).

Bu calismada tarimda siirdiiriilebilirlik i¢in, tarimda geleneksel
yontem ve ¢esitliligin yasatilmasi, yerel tohum gesitlerinin korunmasi ve
nesilden nesile aktarilmasi, konusunun 6nemi, diinyada bu konudaki biling,
tehlikeler, uygulamalardan bahsedilerek ve Tiirkiye’nin bu konudaki biiyiik
zenginliginin bir pargasi olan ve giiniimiizde de geleneksel tatlar1 6zleyen,
giivenli gida isteyen tiiketicilerin 6zellikle tiiketmek istedigi Ankara’nin Ayas
domatesi Ornegi Tlizerinden yerel tohumlar ve korunmalar1 konusu
degerlendirilmeye ¢alisilmigtir. Yerel ¢esitlerin ve tohumlarin bahsedilen ¢ok
cesitli faydalan, iireticilerin konu ile ilgili bilgi ve farkindaliklari, iretici
davranislari, bu yore ve ¢esit 6rneginde birincil verilerle degerlendirilmistir.

2. Tarmmn Siirdiiriilebilirligi I¢in Ata Tohumlar ve Yerli
Cesitlerin Muhafazas1 ve Onemi

Islah edilmis cesitler, tstiin verimlilik 6zellikleri gdsterebilmelerine
kargin kosullardan herhangi birinin olumsuz olmasi durumunda, verimlerinde
biiyiik ol¢lide azalma goriilebilir, hatta hi¢ verim alinmayabilir. Yerel cesitler
bu bakimdan tarim sektdriiniin ve gidanin sigortast durumundadir. Yerel
cesitlerin, yetistirildikleri ekolojilere adaptasyon yetenekleri yiiksektir. Yerel
cesitlerin degerlendirilmesi, yetistiriciliginin ve tiikketiminin tesvik edilmesi ya
da dolayli olarak bu cesitlerin yeni ¢esitler gelistirmek {izere yiiriitiilen 1slah
¢aligmalarmda kullanilmas1 korunmalara agisindan &nemlidir. Yerel ¢esitler
icerdikleri zengin genetik ¢esitlilik ile son yillarda hizla ilerleyen
biyoteknolojik imkanlar kullanilarak Ustlin nitelikli gesitlerin gelistirilmesi
icin gerekli ham madde niteligindedir. Yerel ¢esitlerin verimleri 1slah edilmis
cesitlerden daha az olmalarina ragmen besleme degerleri gelistirilmis
¢esitlerden daha yiiksek oldugu bilinmektedir. Beslenme aligkanliklarinda
dogaya doniisiin basladigi giinlimiizde, tohumlarin muhafazasi, bunlarin
gelecek kusaklara aktarilmasimin 6nemi giderek artmaktadir. (Anonim, 2015).

Yerel cesitleri yetistiren, boylece bu cesitlerdeki zengin genetik
cesitliligin - devamini  saglayan kiiglik ¢iftcilerin  modern ¢esitlerle
yetistiricilige yonelmesi, niifus artigi, yoksulluk, toprak bozulmasi, ¢evresel
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degisim kiiltiir bitkilerinin genetik kaynaklarin1 agindirmaktadir. Bu nedenle
yerel cesitlerin ¢ift¢i kosullarinda kendi yetistikleri ortamda ya da yetistirme
ortami disinda tohum ve arazi gen bankalarinda korunmalari oldukca 6nemli
hale gelmistir.

Tohum saklamada ex situ ve in situ yontemleri kullanilmaktadir.

Son yirmi-otuz yilda bitki genetik kaynaklarindaki yok olusun 6niine
geemek ve mevceut cesitliligi korumak amaciyla birgok iilkede gen bankalar
kurulmustur. Tohum gen bankalarinda yerel ¢esitlere ait tohum 6rnekleri, nem
icerigi azaltilmis soguk ortamda saklanmaktadir. Doku veya hiicrelerin yapay
ortamlarda korunmasi, DNA ve polenlerin sivi nitrojen i¢inde saklanmasi ile
yapilan koruma ex Situ koruma olarak adlandirilmaktadir. Tirkiye’nin tek
ulusal gen bankasi olan Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ETAE) Tohum
Gen Bankasi’nda bitki genetik kaynaklarin yani sira bir¢ok kiiltiir bitkisine ait
yerel ¢esitler de ex situ olarak saklamaktadir. ETAE bu amagla, Tarim
Bakanlig1 il ve ilge mudiirliikleri ve diger kuruluslarla is birligi yapmaktadir.
Buna ek olarak, yerel meyve ve bag genetik kaynaklari, tiir bazinda
belirlenmig farkli arastirma enstitiilerinin arazi gen bankalarinda (koleksiyon
bahgelerinde) saklanmaktadir.

Tohum gen bankalar1 genetik gesitlilikteki kayb1 dnlemek amaciyla
etkin bir sekilde kullanilmaktadir ancak bitkilerin kendi yetistikleri ortamda
var olan dinamik evrim siirecine sahip degildir. En iyi koruma iireticilerin
yerel ¢esitleri ve geleneksel yontemleri kullanarak, genetik gesitlilige ve yerel
cesitlerin evrimine katkida bulunmalariyla saglanmaktadir. Son yillarda yerel
cesitlerin ¢iftci kosullarinda ve kendi yetistikleri ortam ekosisteminde
korunmasi olan in situ, koruma kavramu gelistirilmistir. Yerel ¢esitlerin in situ
ile korunmasinin avantajlar1 asagida siralanmistir;

-Uriin ile ¢evre arasindaki etkilesimin sonucu olarak dogal evrim ve
adaptasyon siiregleri korunmus olur;

-Kit kaynaklar1 kullanan giftgiler i¢cin ekonomik fayda ve gecim
saglar;

-Ciftcilerin, kullandig1 genetik kaynaklarin siirdiiriilebilmesi, kontrolii
ve bu kaynaklara istediklerinde erigebilmeleri 6nemlidir;
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- Ulusal gen kaynaklarinin korunmasi c¢aligmalarina fireticilerin
entegrasyonu ve {reticinin bunu sahiplenmesi daha etkin ve yaygm bir
koruma saglar.

Yerel cesitlerin  yok olmamasinin 6nlenmesi bu ¢esitlerin
yetistirilmesinin devamina baglhidir. Ancak ne yazik ki Tiirkiye bitki genetik
kaynaklar1 i¢inde biiyiikk oneme sahip yerel cesitler, 6zellikle geleneksel
olarak yetistirilenler artik Ureticilerce tercih edilmeme ve yok olma tehlikesi
ile kars1 karsiyadir. Bunda en 6nemli etken yerel ¢esitlerin yerini modern
gesitlere  birakmasi, gelencksel olarak yetistirilen yerel cesitlerden
vazgecilmesidir. Yerel cesitlerin yok olma tehdidine karsilik asagidaki
caligmalarin yapilmasi oldukg¢a 6nemlidir.

(1) Anketler, ziyaretler, envanter, koleksiyon ve Kkarakterizasyon
caligmalart ile yerel gesitlere ulasip ex situ korumasinin saglanmasi;

(2) Yerek ¢esitlerin ¢ift¢i kosullarinda muhafazasi igin agro-morfolojik,
sosyo-ekonomik ve eko-cografik ankete dayali ¢aligmalara ihtiyac¢ vardir. Bu
caligmalar 6zellikle anavatani ya da genetik cesitlilik merkezi Tiirkiye olan
cogu yerel cesitte, bugday ve baklagil yetistiriciliginin 6nemli oldugu
alanlarda siirdiiriilmesi;

(3) Ciftcilerin tercih ettigi yerel cesitler ve ozellikleri dikkate alinarak
yeni ¢esit gelistirilmesinde katilimci bitki 1slahinin aktif olarak kullanilmast;

(4) Yerel gesitlerin yetistirilmesi ile modern ¢esitlere yonelim arasinda
bir denge kurmak tizere tasarlanmis politikalarin gelistirilip uygulanmasi;

(5) Kamu, 6zel sektor ve sivil toplum kuruluglarinin is birligi ile yerel
cesit yetistiriciligi ve tliketiminin 6zendirilmesi, bu konuda kamuoyu
yaratilmasi (Anonim, 2015).

Yerel tohumlar dogayla uyumu ve kaynak tiiketimi ile, kendine
yeterlilik saglamasi ile iilke tariminin siirdiiriilebilirligi ve gida giivenligi
acisindan  biiyik oOnem tasir. Tarimsal arastirmalarin  tohumlarda
aynilagtirmay1 hedeflemesi ve bu tiir tohumlarla {iretim daha fazla tarimsal
girdi kullanim1 ve {iretim maliyetlerinde artis anlamina gelmektedir. Ne yazik
ki yaygin tarimda onemli oranda hibrit, genetigi ile oynanmis ya da 1slah
edilmis tohumlar kullanilmaktadir. Tarimsal iiretimde yerel gesitlerin tercih
edilmesi ile hem uzun vadede dogal kaynaklarini en fazla koruyan doga dostu
bir tarim bi¢imini benimsemis olacak hem de girdi ihtiyacini azaltacaktir.
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Tiirkiye’nin biyogesitliligi, tarim1 ve kiiltiirinde énemli yeri sahip, bir
kdyiin snirlarindan ¢ikmadan yiizyillardir ata topraklarinda ekilerek bugiine
gelmis  glclii  tohumlar bugiinin  kiymet bilmezliginde tarimin
stirdiiriilebilirliginin ve gida giivenliginin garantisi i¢in korunmaya ihtiyag
duymaktadir. Tarimda tek tip, toprakla ve tiretildigi yerin dogasiyla uyumsuz,
hastalik, zararli ve kurakliga dayaniksiz hibrit tohumlarin yaygin kullanimi
Tiirkiye gibi tarimsal girdide disa bagimliligi yiiksek tlkelerde gida
giivenligini tehdit etmektedir. Tarimsal {iretimde iiretim-hasat kolayligi, verim
artis1 ve pazarlama avantajima gore yapilan 1slah ¢aligmalari, bu tohumlardan
elde edilen tiriinlerin besin degerlerinde 6nemli diisiisler yaratmigtir. Yiizyillar
boyu gecirdigi evrimle topragina uyumlu, dayanikli yerel gesitler ayrica
kiiresel iklim degisikligi sonucu tarimsal {iretim ic¢in olusabilecek olumsuz
kosullara en kolay uyum saglayabilecek cesitler olarak ayr1 bir 6nem
tagimaktadir (Anonim, 2003).

3. Diinyada ve Tiirkiye’de Tohum Sistemleri

Tohumlar, tarimsal iiretimin en temel girdisidir. Tohum arzi; tohumun
¢ogaltilmasi, Tlretimi, depolanmasi, dagitimi ve pazarlanmasini igerir.
Tohumla ilgili tiim bu faaliyetler hem ticari sistemle hem de ¢ift¢i tohumlar
sistemi ile saglanmaktadir.

3.1. Ticari Tohum Sistemi

Ticari tohum sisteminde cesitlerin saflik ve duraganligir saglanip,
standartlar1 olusturularak sertifikalandirilir. Bu sistemde, tohum iiretimi,
sertifikali tohum {iretimi yapan &zel veya kamu kuruluglar1 tarafindan
gerceklestirilir. Sertifikali tohumlar, belirli kalite standartlarina uygun olarak
iiretilen ve kontrol edilen tohumlardir. Ticari tohum sistemi, genellikle ytiksek
verimli ve 0zel niteliklere sahip gesitlerin iiretilmesini saglamaktadir. Sahip
olduklar sertifikalar sebebiyle destekleme 6demesine tabidirler.

1960-70’li yillarda verimliligi artirtp, agligt Onlemek ve bunu
verimliligi yliksek tohumluklara saglamak {izere tohum iiretiminde birgok
degisim yasanmistir ve bu degisim uluslararasi boyutta olmustur. 1980°li
yillara kadar ¢ogu iilke tohum iiretimi, dagitimi ve gelistirilmesini devlet
denetiminde yiiriititken yasanan gelismelerle tohum sisteminde devlet
denetimi siirli kalmis, 1990’11 yillardan sonra sektor, 6zel ve cokuluslu
sirketlerin etkisine girmistir. Verimlilikleri yiiksek ticari gesitlerin verimliligi
uygun sartlar ve girdiler saglanmasina baglidir. Bu ¢esitlerde bazi hastaliklara,
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kurakliga veya koti sartlara dayaniklilik kazandirilmistir. Bu ¢esitlerin yaygin
kullanimi Tohum sektoriindeki sinirli sayida firma alan1 yonetmekte, ayni
zamanda diger girdileri temin etmekte ¢iftgilerin bu firmalara bagimliliklar
artmakta ve tarimsal biyo cesitlilik kaybolmaktadir (De Schutter, 2009).

3.2. Ciftci Tohum Sistemi

Ciftci tohumlart sistemi, genetik cesitliligin, siirdiiriilebilirligin ve
gida giivenliginin kiiciik ciftgiler ve ¢iftlik seviyesinde korunmasini saglar
(Imran ve ark., 2004). Cift¢i tohumlari, gelismekte olan iilkeler i¢in tohum
arzinm iskeletini olusturur. Ureticiler tohum se¢me, ¢ogaltma, dagitim ve
saklama islemlerini bilir ve yaparlar bu sistemde bir resmi sertifika yoktur ve
kalite giivencesi iireticilerdir. Tohum {ireticileri, tohumlarmi bulasmalardan
korumak i¢in her 3—4 yilda bir tohumlarini yenilerler. Cift¢iler tarafindan
secilen tohumluklar ¢evreleriyle uyumludur, dis faktérlerden daha az etkilenir.
Tohum degisimi ile genetik gesitliligin ve geleneksel kiiltiiriin yayilmasi ve
yasatilmasi1 gergeklesmis olur. Diinyada yaklagik 1,4 milyar giftci kendi
arazilerinde, bir Onceki hasattan sakladigi veya diger giftgilerden aldigi
tohumlarla tarimsal liretime devam ettigi belirtilmektedir (Anonim, 2009).
Tahminen tohumlarin %60-70° i tohum ¢ift¢iler tarafindan kendi ¢iftliklerinde
iiretilmekte, %20-30’dan fazlas1 Odiing alinmakta veya komsulardan,
arkadaglardan, akrabalardan veya yerel saglayicilardan temin edilmektedir
(Cromwell, 1996).

Gelismis iilkelerde, ¢iftciler daha ¢ok ticari tohumlart kullanirken,
gelismekte olan {iilkelerde ise hem ticari hem de g¢ift¢i tohum sistemleri ile
tohum saglanmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde, ticari tohum sistemi igin
biiyiik yatirnmlar yapilirken, kiiciik cifteilerin yaklasik %90-95’inin tohum
taleplerini hala c¢ift¢i tohum sistemlerinden karsiladigi bilinmektedir
(Charlotte, 2010). Ancak her gegen giin daha g¢ok cift¢i ticari tohumlara
bagimli hale gelmektedir ki bu tohumlarin %82’si Fikri Miilkiyet Haklari
(FMH) ile korunmaktadir (ETC Group, 2008). Buna paralel olarak bir¢ok
iilke, tohumlar tizerindeki FMH kurallarmin gereklerini yerine getirmeye
mecbur birakilmakta ve bu sebeple ciftgilerin ticari tohumlar1 kullanimi
giderek artmaktadir (Anonim, 2009).

3.3. Kisisel Tohum Bankalari

Birgok iilkede kiiciik ciftgilerce en yaygin kullanilan tohum depolama
seklidir. Cogu iiretici evinin bahgesi gibi kiigiik alanlarda geleneksel ¢esitleri
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yetigtirip tohumunu {ireterek saklamaktadir. Bu da bir tiir tohum bankasi
olarak tanimlanmaktadir. Ornegin, Hindistan’da baklagiller %70-90 oraninda
yerel cesitlerden iiretilmekte tohumlan c¢iftgiler tarafindan segilerek, saklanip
kullanilmaktadir (Gaur ve ark., 2010).

3.4. Yerel Tohum Aglarn Seklinde Tohum Bankalar

Yerel tohum aglar1 ve bankalar1 bitki genetik kaynaklarmni in-situ
olarak korur, kiigiik giftcilerin tohum depolamasini destekler. Tohumlar
diinyanin her yerinde milyonlarca ayr ciftlikte kisisel tohum depolama
denilen tohum bankalarinda depolanmakta ve bunun tohum depolamanin en
yaygin sekli oldugu belirtilmektedir (De Schutter, 2009).

3.5. Topluluk Tohum Degisimi

Topluluk tohum degisiminde diinyanin bir¢ok yerinde tohum fuarlar
veya festivalleri gibi tohum degisim mekanizmasi araglariyla yerel olarak
depolanmig tohumlarin ciftgiler arasinda degisimi veya satisi gerceklestirilir.
Diinyanin bir¢ok yerinde bu organizasyonlar, genellikle hasat sonrasinda ve
farkl1 bolgelerden insanlarin katilimiyla diizenlenir, tohumlarin yani sira
geleneksel bilgi ve deneyimlerin de paylasildigi firsat ortamidir. Son
zamanlarda birtakim arastirmacilar ile STO’ler, yerel tohum gosterileri,
sergiler ve yarismalar ile, yerel bilgi ve ¢esitlerin degisimi ile biyocesitliligin
korunmasini saglamatadir. Bu tohum bankalar1 Hindistan, Filipinler, Bolivya,
Peru, Meksika, Etiyopya yaygindir (Bezabih, 2005). Hindistan’da 34 yerel
tohum bankasi kurmus ve farkli bolgelerdeki tarimsal biyogesitliligi korumak
ve gelistirmek igin faaliyette bulunmaktadir (Lewis ve ark., 1997). Ozellikle
yerel patates cesitlerinin geleneksel sekli ile yetistirilmesi ve biyogesitliligin
korunmasi i¢in Bolivya, Ekvador ve Peru’nun And bolgesindeki yerel tohum
festival ve fuarlar1 diinyada en iyi bilinen topluluk tohum degisimi
ornekleridir (Bernet ve ark., 2004).

3.6. Organize Tohum Bankalari

Bu tohum saklama seklinde de bitki genetik kaynaklarimin in-situ
yontemi ile korunur, ¢ogaltilir ve depolanir, genellikle kamu kurumlarimnin,
STO ile is birligi ile gergeklestirilir. Diinyada Etiyopya, Kenya, Giiney Afrika,
Zimbabwe, Nepal, Vietnam, Peru ve Macaristan’da yerel ¢esitleri korumak ve
gelistirmek amaciyla STO, uluslararasi gen bankalari, uluslararasi arastirma
enstitiilerinin yiriittigl projeler ile ¢iftci aglar1 desteklenerek yerel cesitleri
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kullanma, segme ve korumalar1 gelistirilmeye ¢alisilmaktadir (Jarvis ve ark,
2001).
3.7. Tohum Koruma Aglari

Tohum koruma aglarinda pek c¢ok iilkedeki kiiciik ciftgiler, hobi
amach {iiretim yapanlar, sebze ve meyve Treticileri gibi tohumu koruma
diisiincesinde olan gruplar organize olarak tohum kaynaklarmi, bilgilerini,
bitki materyallerini karsilikli olarak paylagmaktadirlar. Tiirkiye’de de bazi
projelerle  yerel c¢esitlerin  bulunmasi, yetistirilmesi ve dolasim
mekanizmasinin  olusturulmasina yonelik ¢aligmalar mevcuttur. Cesitli
projeler ile hala iiretimdeki yerli cesitlerin envanterinin ¢ikarilmasi, yerli
tohumlarm giftciler arasinda dolagiminin saglanmasi, doga ve ciftgi dostu
tarim tekniklerinin yaygilastirilmasi, geleneksel tarim uygulamalarinin
degerinin anlagilmasi ve korunmasi, iireticiden tiiketiciye aracisiz ulasan
pazarlarin  gelistirilmesi  konularm1  6nemsemekte ve bu  yonde
calismaktadirlar.

4. Materyal ve Yontem

Arastirmanin ana materyalini, Ankara ili Ayas ilgcesi’nde 2017 yilinda
domates iiretimi yapan {reticilerden anket yontemi elde edilen veriler
olusturmustur. Anket verileri yaninda aragtirmacinin yore ile ilgili gdzlemleri,
bolgedeki tarim danigmanlar ile goriismelerinden edindigi bilgiler ile konu
yorumlanmigtir. Ulusal ya da uluslararasi istatistik, arastirma, belge ve
bulgulardan da yararlanilmistir.

Aragtirma verilerinin saglanacagi ornek kitle Ankara ili Ayas ilge
koyleri olarak secilmistir. Ayas Merkez ilgeye baghh 23 ova koyi
bulunmaktadir ve domates iiretimi 13 kdyde yogunlagmistir. Son yillarda
koyden kente gd¢ ve iiretici sayisinin azalmasi sebebiyle iiretime devam eden
7 kdy ve 7 koyde CKS’ ye kayith 167 iiretici tam sayim yontemi ile
arastirmaya dahil edilmistir. Calismada goriisiilen bireyler yerli tohumlar ile
ilgili olarak yerli tohum kullanan fireticiler ve diger tohumlar1 kullanan
iireticiler olarak iki farkli sekilde gruplandirilmis, belirlenen demografik ve
ekonomik 6zelliklerle bu gruplara gore Ki-kare analizi yapilmustir.

5. Arastirma Bulgulari

Arastirma bolgesi koylerinin fiziki 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.
Anket yapilan koyler ortalama 257 haneden olusmaktadir.
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Tablol. Arastirmaya Dahil Edilen Kdylerin Fiziki Ozellikleri

Koyiin Durumu | Frekans Yiizde

Ova 147 88,02
Orman 11 6,59
Dag 5 2,99
Yamag 4 2,40
Toplam 167 100
Koyiin go¢ durumu

Koyden gog etmeyi diisiinenler 135 80,84
Koyden gog etmeyi diigiinmeyenler 32 19,16
Toplam 167 100
Kaoyiin yolu

Asfalt 161 96,41
Stabilize 6 3,59
Toplam 167 100

Koylerin %88,02° si ova, %6,59’u orman, %2,99’u dag koyl ve
%2,40’1 yamag koytidiir. Katilimcilarin %80,84’1 go¢ etmeyi diistinmektedir.
Aragtirma koylerin il merkezine uzakligi ortalama 76 km, ilge merkezine
uzaklig1 ise ortalama 19 km’dir. Kdylerin %96,41’inde yollar asfalttir. Hem
yol durumu ve ulagimin diizgiin olmas1 hem de ilge ve il merkezine yakinlik
koylerin pazara erisimini kolaylagtirmaktadir (Tablo 1).

5.2. Ciftcilerin Tohum Temini ile ilgili Davranmislar

Domates iireticilerinin tohum tercihleri incelendiginde %93,41 gibi
onemli kismiin ticari tohumlarla {iretim yaptig1, yalnizca 9%6,59 gibi kiiciik
bir kisminin tohumunu kendi {iriiniinden ayirarak kullandigi gérilmastiir.

Tablo2 . Cift¢ilerin Tohum Temini ile ilgili Davraniglari

Tohumu kendi iiriiniinden iiretme durumu ‘ Frekans Yiizde
Tohumu kendi {irliniinden {iretmeyen 156 93,41
Tohumu kendi tirtiniinden tireten 11 6,59
Toplam 167 100
Domates tohumu saklayabilme durumu

Domates tohumu saklayan 30 17,96
Domates tohumu saklamayan 137 82,04
Toplam 167 100
Hanede Tohum Saklama ile ilgilenen birey

Evin hanimi 18 60,00
Evin reisi 6 20,00
Biiytikbaba 4 13,33
Biiyiikanne 2 6,67
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Toplam 30 100

Tohumu disaridan temin etme siiresi

1-2 yil 7 4,43
3-4 yil 12 7,59
5+ 139 87,97
Toplam 158 100

Tohum satin alma yeri

Tohum ilag saticilarindan 93 55,69
Tohum firmasi kendi tanitiyor ve satiyor 52 31,14
Komsu akrabadan 12 7,19
Diger 10 5,99
Toplam 167 100

Kendi tohumunu saklayip kullanan {ireticilerin de bu tohumlar aile
ici tikketimde kullandiklart tespit edilmistir. Ciftgilerin %87,97’si tohumlarini
5 yildan daha fazla siiredir disaridan almaktadirlar. Domates iireticilerinin
%55,69’u tohumlarin1 tohum ilag¢ saticilarindan temin ederken, %31,141
tohum firmalarmin saha calismalarindan tohum saglamaktadir. Ureticilerin
%17,96’s1 tohum sakladigini belirtmistir. Tohum saklama isi %60 oraninda
evin hanimi tarafindan yapilmaktadir (Tablo 2).

5.3. Ciftcilerin Tohum ve Fide Uretme ve Degistirme Durumlar:

Arastirmaya katilan dreticilerin  %16,77’si  koyde yerli tohum
kullanarak iiretim yapmakta ve fidesini kendi tiretmektedir.

Tablo3.Yerli tohum iiretilmesi ve ticaretinin yapilmasi

Domates iireticilerinin yerli tohum ve fide iiretme imkdm | Frekans Yiizde
Koyde fidesini kendi tiretenler 28 16,77
Koyde fidesini kendi iiretmeyenler 139 83,23
Toplam 167 100
Fide icin yerli tohumlarin Antalya Fide Firmalarina gonderilmesi Durumu
Antalya’ya gonderen 17 10,18
Antalya’ya gondermeyen 150 89,82
Toplam 167 100
Ureticilerin yerli tohum takasi yapma durumu

Komsular, akrabalar arasinda tohum degistirenler 30 17,96
Yakin koyler arasinda tohum degistirenler 7 4,19
Tohum takasi yapmayanlar 130 77,84
Toplam 167 100
Tohum satma durumu

Tohum satan 5 2,99
Tohum satmayan 162 97,01

Toplam 167 100
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Eskiden olup simdi ekilmeyen tohum durumu

Yerli tohum ekiminden vazgecen 111 66,47
Yerli tohum ekiminden vazgegmeyen 56 33,53
Toplam 167 100
Eski tohumlarin ekilmeme nedeni*

Diisiik verim 80 21,92
Geg olgunlagma 52 14,25
Kurakliktan ¢ok zarar gérme 32 8,77
Hastalik ve zararlilara dayaniksiz olmasi 65 17,81
Fiyat diisiikligi 52 14,25
Tohumun kaybedilmesi 52 14,25
Diger 32 8,77
Toplam 365 100

* Birden fazla segenek isaretlenmistir.

Ureticilerin  %10,18’i fide iirettirmek iizere yerli tohumlarini
Antalya’ya gonderirken, digerleri iklimin uyumlu olmamasi ve kendi
bolgelerine has bir {iriin olarak kalmasii istedikleri tohumlarin1 bagka yerlere
gondermeye karsidir. Ciinkii disarida yetistirilen fidelerin iirlin 6zelliklerinin
degistigini gozlemlemislerdir. Yerli tohum kullanan ireticilerin %77,84’i
yerel tohum takasi yapmamakta 9%17,96’s1 komsu veya akrabalartyla
tohumlarini degistirmektedir. Yerli tohum kullanan iireticiler ortalama 2 yilda
bir degisim yapmaktadirlar. Ureticilerin yalmzca %2,99’u tohumlarimi
sattiklarin1  belirtmistir. Ureticilerin  %33,53’ti ise hala eski tohumlarin
bulundugunu belirtmistir. Eskiden iiretimi yapilan gesitleri sar1 bodur, kara
bodur diye isimlendirmislerdir. Bu tohumlardan vazgegme sebeplerini de
(%21,92) diisiik verimli olmasi, %17,81’inin ise hastalik ve zararlilara karsi
dayaniksiz olmasi, (%14,25) ge¢ olgunlasmasi, (%14,25) fiyatinin diisiikligi
ve (%14,25) tohumunun kaybedilmesi olarak belirtmislerdir (Tablo 3).

5.4. Domates Ureticilerinin Yerel Uriinlerin Pazan ile flgili
Degerlendirmeleri

Ureticilerin yerli ¢esit domatesler ve diger ticari domateslerin pazar
durumlarina iligkin degerlendirmeleri Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4.Yerel tiriinlerde tiiketici tercihi ve triinlerin satig durumu

Yerel iiriinlerin pazarda satisi Frekans Yiizde
Ayni fiyata satiliyor 68 40,72
Daha pahali 63 37,72
Daha ucuz 36 21,56
Toplam 167 100

Yerel iiriinlerin satilma yeri
Koye gelen komisyoncu ve tiiccarlara 41 30,60
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flge pazarinda kendim satiyorum 39 29,10
Bagka pazarlarda kendim satryorum 18 13,43
[l-ilge haline gétiiriiyorum 29 21,64
Bazi market ve bakkallara toptan satiyorum 4 2,99
Kendim seyyar satici olarak site ve apartmanlara arabamla 3 224
gotiirliyorum '
Toplam 134 *
Tiiketicinin yerli iiriinleri tercihi

Yerel cesit 52 31,14
Diger cesitleri 115 68,86
Toplam 167 100,00

* Birden fazla segenek isaretlenmistir.

Ureticilerin %40,72’si pazarda diger cesitlerle yerel ¢esitlerin ayni
fiyata satildig1 belirlenmistir. Ureticilerin %37,72’si yerli tohumdan iiretilen
domateslerin daha pahali, %21,56’smin daha ucuza satildigii belirtmistir.
Satisa sunulan yerel iiriinlerin %30,60’mn1 koye gelen komisyoncu ve
tiiccarlara satarken, %29,10’unu ise ilce pazarinda kendileri satmaktadirlar.
Ureticilerin  %68,86’s1 tiiketicilerin diger cesitleri yerli gesitlere tercih
ettiklerini belirtmistir.

5.5. Tarimsal Uretimin Siirdiiriilebilirligi ile flgili Biling Durumu

Aragtirmadaki  {reticilerin =~ %31,74’0  geleneksel  yontemleri
Ogrenebilmigken %68,26’s1 geleneksel yontemleri O6grenme imkanmnin
olmadigini belirtmistir.

Tablo5. Yerel tohum yetistiriciliginde iireticilerin biling durumu

Geleneksel yontemleri 6grenebilme Frekans Yiizde
Geleneksel yontemleri 6grenen 53 31,74
Geleneksel yontemleri 6grenemeyen 114 68,26
Toplam 167 100
Uretim yontemlerini 6gretme

Uretim yontemlerini 6greten 61 36,53
Uretim y&ntemlerini 6gretmeyen 106 63,47
Toplam 167 100
Isletmenin devamlihig:

Isletmenin devamlilig1 olacak 41 24,55
Isletmenin devamlilig1 olmayacak 126 75,45
Toplam 167 100

Siirdiiriilebilirlik kavramini bilme

Surdirilebilirlik kavramini bilen 47 28,14
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Siirdiirtilebilirlik kavramini bilmeyen 120 71,86
Toplam 167 100
Diizenli Medya Takibi

TV, radyo, gazete takip eden 144 86,23
TV, radyo, gazete takip etmeyen 23 13,77
Toplam 167 100
Cevre ve tarim programlariyla ilgilenme

Cevre ve tarim programlariyla ilgilenen 148 88,62
Cevre ve tarim programlariyla ilgilenmeyen 19 11,38
Toplam 167 100

Ureticilerin  %36,53’ii iiretim yOntemlerini anne- babalarmdan
Ogrendikleri kadartyla aktarmaya calismaktadir. Ancak %75,451 kendisi
iretimi birakti§inda isletmesinin devam etmeyecegini belirtmistir. Geng
neslin il ve ilgelere gd¢ etmesi iiretimin devamliligini olumsuz etkilemektedir.
Ureticilerin sadece %28,14’ii siirdiiriilebilirlik kavramini  bilmektedir.
Ureticilerin %88,62’si medyadaki cevre ve tarimla ilgili programlar1 takip
ettigini bu programlarin ilgisini ¢ektigini belirtmistir. Kitle iletigsim araglariyla
yapilan ¢alisma ve bilgilendirmeleri dikkate aldiklarini belirtmislerdir (Tablo
5).

5.6.Ureticilerin Bazi Sosyo-Demografik Ozellikleri ile Ata
Tohumlar1 Saklama Davramslar Arasindaki liski

Domates iireticilerinin yas, medeni durum, egitim, meslek, gelir, arazi
varligi, koyden gd¢cme veya cifteiligi slirdiirme diisiincesi, iiretimdeki cesit
tercihi, stirdiiriilebilirlik kavramini bilip bilmemeleri, ¢iftcilikle ilgili yayinlar1
takip etme gibi Ozellikleri ile tohum saklama ve saklamama davraniglari
arasinda iligki varligi aragtiritlmistir bunun i¢in Ki-Kare analizi kullanilmistir.
Birgok degisken igin denemeler yapilmig istatistiksel olarak anlaml
bulunanlar Tablo 6°da verilmistir.

Analiz sonuglarina gore, tohum saklama aliskanlig1 ile egitim diizeyi
iliskili iki faktordiir. Ozellikle ortaokul ve liseye diizeyinde egitimi olan
iireticilerin tohum saklama egiliminde oldugu belirlenmistir. Ureticilerin
koyden goc etme egilimleri ile tohumu saklama durumu arasinda da giiglii bir
iligki bulunmustur. Arastirmaya katilan iireticilerin ¢ogu koylerinden biiyiik
sehirlere ¢ok goc¢ oldugunu, kendilerinin de gogecegini bu sebeple de
tohumlarmi saklamadiklarii belirtmistir. Kdyden go¢meyi diisiinenlerin
%86,2’si tohum saklamamaktadir. Ki-kare analizi sonucunda domates
tireticilerinin liretmeyi tercih ettikleri ¢esit ile tohumu saklamalari arasinda da
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anlamli bir iliski vardir. Ureticilerin iiretimini tiiketici tercihleri belirlemekte,

iiriiniin goriintimiine, rengine, dayanikliligina bakarak iiriin alan tiiketiciler bu

ozelliklere sahip hibrit ticari gesitleri tercih etmektedir. Ureticiler de bu
sebeple (%86,23) diger cesitleri yetistirmeyi tercih ettiklerini belirtmisler.

Ticari ¢esitlerle iiretim yapan ¢iftgilerin yerli

tohumu saklamadigi

gozlemlenmistir, %88,4’1 yerli tohumu saklamamaktadir.

Tablo 6. Domates {ireticilerin bazi ozellikleri ile yerli tohum saklama davranisi

arasindaki iligki

Tohum Tohum

Ki-kare analiz

Degiskenler Saklama saklamama  Genel sonuglars
Egitim Diizeyi F % F % F %

Okur- yazar olmayan 2 69 14 10,1 16 9,6

ilkokul mezunu 9 31,0 77 55,8 86 51,5

Ortaokul mezunu 11 379 31 225 42 251 chi-Square=9,207
Lise mezunu 6 20,7 11 80 17 10,2  P-value=0,056
Yiiksekokul / Fakiilte mezunu 1 34 5 3,6 6 3,6

Toplam 29 100 138 100 167 100

Koyden Gog Egilimi

Koylerinden  Go¢  etmeyi 16 55,2 119 86,2 135 80,8

diistinenler

Koylerinden  Go¢  etmeyi 13 44,8 19- 13,8 32

192 Chi-Square=14,924

L P-Value = 0,000
diisinmeyenler
Toplam 29 100 138 100 167 100
Sebzecilikte Cesit Tercihi
Yerel gesitleri tercih edenler 7 241 16 116 23 138
Diger gesitler tercih edenler 22 759 122 88,4 144 86,2 Ch;_s\(/q:ﬁ::gg;?
Toplam 29 100 138 100 167 100 ’
Geleneksel tohum se¢me isini bilme
Tohum segmeyi bilen 24 828 84 609 108 64,7
Tohum segmeyi bilmeyen 5 17,2 54 39,1 59 353 Ch;—f;qatizzez%%ZZSS;
Toplam 29 100 138 100 167 100 ’
Geleneksel tohum saklama bilgisini yeni nesillere aktarma
Gelenekseli  yeni nesillere 18 62,1 43 31,2 61 365

ogreten

763,5 Chi-Square =9,875;

Gelenekseli  yeni nesillere 11 37,9 95 68,8 106

Lo P-Value = 0,002
Ogretemeyen

Toplam 29 100 138 100 167 100

Isletmenin devamhilig ve iiretime devam etme istekliligi

Isletme ve iiretim devam 11 37,9 30 21,7 4 246

edecek

775]4 Chi-Square = 3,392;

Isletme ve iiretim devam 18 62,1 108 78,3 126
edemeyecek
Toplam 29 100 138 100 167

P-Value = 0,066
100
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Sirdiiriilebilirlik kavramini bilme durumu

Stirdiiriilebilirligi bilen 13 448 34 246 47 28,1 )
Siirdiirilebilirligi bilmeyen 16 552 104 754 120 719 Cfi-Sduare 4830
Toplam 29 100 138 100 167 100 '
Ciftci ve tarum programlarimi izleme

durumu

Programlari takip eden 21 72,4 123 89,1 144 86,2 )
Programlari takip etmeyen 8 276 15 10,9 23 138 CEI_-\'/ngiri:os(’)i?ég;
Toplam 29 100 138 100 167 100 ’

Yapilan ki kare analizi sonucunda bireylerin tohumu saklamalari ile
ireticinin tohum se¢gmeyi bilmeleri arasinda da anlamli bir iliski soz
konusudur. Anne babalarindan tohum se¢meyi 6grenmis olan iireticiler bu
bilgiyi kendi iiretimlerine de yansitmaktadirlar. Tohum segmeyi bilen giftci
tohumun verimini de kaybetmemeyi amaglamaktadir. Bu bakimdan tohum
secmeyi bilenlerin yerli tohumu saklama konusunda da titiz davrandiklar
goriilmektedir ve iireticilerin %64,67’si tohum seg¢meyi bilmekte, cogu
(%82,8) tohumunu saklamaktadir.

Ureticilerin geleneksel yontemleri gelecek nesillere aktaramadig
goriilmektedir. Ureticilerin tohumu saklama egilimi ile gelencksel tohum
secme ve saklama yontemleri bilgisi ve bu bilgini aktarilmasi arasinda anlamli
bir iligki vardir. Biiyiikk ¢ogunlugunun geleneksel yontemleri kendisinin
bilmemesi g¢ocuklarina da o&gretmesine engel olmaktadir. Ureticilerin
%63,47’si geleneksel yontemleri bilmemekte ve Ogretememektedir yerli
tohumun saklanmasi da beklenmemektedir.

Yine bu sonug ile iligkili ailenin geng fiyelerinin {iretimi devam
ettirme egilimi yani isletmenin devamliligi ile tohum saklama arasinda
anlamh bir iliski bulunmustur. flgede yasamim siirdiiren ¢iftcilerin kendileri
iiretimi  biraktiklarinda isletmelerinin ¢ocuklar1 tarafindan devaminin
olmayacagini (%75,45) diistindiikleri goriilmiistiir. Biiyiik sehre yakinlikla ve
geng niifusun disartya gOc¢ etmesi, egitim seviyesinin artisiyla baska
mesleklere  yoneliminin  olmasinin  ¢iftgiligin ~ degerini  azalttigini
diiginmektedirler.  Tohumlarin ~ %78,30  oraninda  saklanmayiginin
etkenlerinden  biri de isletmelerinin  devamliligin  olmayacagini
diisiinmeleridir. Uretici isletmesinin devam etmeyecegini bildiginden tohum
saklama ihtiyact hissetmemektedir.

Stirdiiriilebilirlik kavrami tarimla ugrasan kesimin heniiz yeni yeni
karsilastig1 bir terimdir ve yapilan goriismelerde de bu terime karsi yabancilik
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gbzlemlenmistir. Siirdiiriilebilirligin belki de en ¢ok anlasilip uygulamalara
yansimasi gerekli olan alan tarim sektorii ve tarimsal iiretim iken ne yazik ki
tarim  direticileri bu  kavrama yabancidir.  Ureticilerin =~ %71,86’s1
stirdiiriilebilirlik kavramim bilinmemektedir. Yapilan Ki-kare analizi
sonucunda iireticilerin siirdiiriilebilirlik kavramini bilmeleri ile tohum saklama
davraniglar1 arasinda anlamli bir iliski bulunmustur. Siirdiriilebilirlik
kavramini duymamis olan treticilerin %75,4°l yerli tohumu saklamamakta,
devamliliga 6nem vermemektedirler.

Ureticiler genellikle iiretimden arta kalan zamanlarda kahvehanelerde
gecirmektedir. Bu zaman igerisinde ise tarimda yaptiklari isi konusmakta, TV,
radyo gibi kitle iletisim araglarina bakmaktadirlar. Ciftciler ¢evre ve tarimla
ilgili gelismeleri merak etmekte ve yapilan ¢alismalar1 dikkate almaktadirlar.
Programlan izleyenlerin yerli tohumu saklamaya calistiklar1 goriilmektedir.
Yapilan ki kare analizi sonucunda bireylerin tohumu saklama ile iireticinin
kitle iletisim araglarim1 kullanma durumu arasinda anlamli bir iliski oldugu
gorilmiistiir.

6. Sonuc¢

Anadolu’nun zengin tarimsal ¢esitliligi tarim {ireticilerinin tohumunu
saklaylp c¢ogaltmasiyla yiizyillarca nesilden nesile aktarilarak bugiline
ulagsmistir. Son 50 yilda gerek Tiirkiye gerekse diinyada yerel gesitlerin ¢ogu
yok olmustur ve hizla yok olmaya devam etmektedir. Bugiine kadar
teknolojik siire¢ tohumun ve yerel cesitliligin yok olmasi yoniinde etkili
olmustur. Bugiin gelinen teknoloji diizeyi tarimsal iiretimi, tohumu koruyacak
ve gelistirecek yeterliliktedir. Ne c¢evre ve kaynaklardan ne ekonomik
kazangtan ne de teknolojiden vazge¢cmek miimkiin gériinmedigine gore insant,
dogay1, doganin bize sundugu cesitliligi, sahip olunan kiiltiirli, yani ¢evresel
ve ekonomik siirdiiriilebilirligi 6nemseyen teknolojilerin tarima entegrasyonu
Onemlidir.

Kullanimlar tireticilerin bilgi birikimleriyle ortiisen yerel ¢esitler ve
yerli tohum kullanimi, biyogesitliligin korunmasi, iilke tariminin ve kirsal
yasamin sosyo-ekonomik siirdiiriilebilirligi, ait olduklar1 yoreye uyumundan
dolay1 cevreyi koruyan bir iiretim olmasi agilarindan, biiyiik bir 6neme
sahiptir. Tiiketiciler acisindan bakildiginda da geleneksel tatlarla ve gida
giivenligi ile ilgili aligkanlik ve beklentilerini karsilamasi agisindan ¢ok
onemlidir. Bu 6nemlerine karsin, yerli tohumlarin hizla yok olmalar1 ve ilgili
kesimlerin bu konuda bir farkindaliginin olmamasi ya da farkindaliklart olsa
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bile bunun davranigsa doniismemesi lilke tarimi agisindan iizerinde Gnemle
durulmasi gereken bir konu haline gelmistir. Bu noktadan yola ¢ikarak bu
arastirmada, Ayas domatesi Ornegiyle durumu incelenmeye calisiimistir.
Ankara 1li Ayas llcesi domates iireticileri ile goriisiilerek konu
degerlendirilmistir.

Aragtirma bolgesinden derlenen verilere uygulanan ki kare analizi
sonucunda ireticilerin yerli tohum kullanma ve saklama durumlarinin gog
egilimine, egitim diizeyine, piyasanin riin tercihine, geleneksel yontemleri
bilme ve siirdiirme kapsaminda tohum se¢meyi bilmeye, gelecek nesillerin
tarimsal tretimde kalma ve bu bilgiyi alma istekliligine, kitle iletisim
araglarmi kullanarak konu ile ilgili aydinlanma diizeylerine, strdiiriilebilirlik

kavramini bilmelerine bagli olarak degistigi ve sekillendigi gortilmiistiir.

Ayas’ta koylerden tarim yapmayi1 birakip, biiyiik sehirlere gé¢ eden
cok kisi oldugu gibi goriisiilen iireticilerden de c¢ogu koyden gitme
diisincesindedir. Bu durum tohum saklamayir ve bu ata tohumlarin
korunmasini olumsuz etkilemektedir. Goriisiilen ailelerin ¢ogu cocuklarinin
bu iiretimi devam ettirmeyecegini isletme nasilsa devam etmeyecegi icinde de
tohum saklama i¢in bir ¢aba harcamadiklarini belirtmislerdir. Geleneksel
bilgi ve yontemleri kullanarak iiretim yapmay1 siirdiirme egiliminde olan
tohum segmeyi bilen ve bunu gelecek nesillere aktarmayi Onemseyen
iireticiler tohumlarin1 saklamaktadir.

Uretimden arta kalan zamanlarin1 kahvehanelerde gegirerek bu siire
icerisinde tarimda yaptiklar1 isi konusan, TV, radyo gibi kitle iletisim
araglarini takip eden, cevre ve tarimla ilgili gelismeleri iceren programlari
izleyen, siirdiirtilebilirlik kavramini bilen iireticilerin tohumlarin1 sakladigi
goriilmiistiir. Programlari izleyenlerin farkindaliklari artmaktadir ve yerli
tohumun korunmasini ve saklanmasini nemsemektedirler.

Konu genel olarak degerlendirilecek ve Ayas orneginden hareketle
makro bazda degerlendirilecek olursa her yoresinde ayri bir zenginlige sahip
Tiirkiye’nin Ayas domatesi gibi bir¢ok 0zel iiriiniinde, bir¢ok yerli cesitte
bezer sorunlarin ve kayiplarm yasandigi bilinmektedir. Diinyanin c¢esitli
yerlerinde iireticiler, devletin ya da firmalarin diginda bir sistem gelistirerek,
sitki bir biling ve goniillillikle tohumlarini korumayr ve kullanmayi
basarabilmislerdir. Ancak Tiirkiye’de iireticiler arasinda da boyle bir biling ve
birlikte davranabilme yeteneginden s6z etmek giictiir. Yerel ve ¢cok kiymetli
bir¢ok c¢esit, sadece ticari iiretim yapmayan ve yash iireticilerce kullanilarak,
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belki kisa bir donem daha yasama sanst bulduktan sonra kaybolacaktir.
Tiirkiye’de gegmis yillarn ilgisizligi ile tarimda siddeti artan ¢esitli sikintilar,
gecici ¢Oziimlere yonelik yetersiz, giinii kurtaran yanlis politikalar ve rant
kaygisinin birgok degerin Oniline gecmesi, yerel cesitlerin zayifta olsa en
onemli koruyucusu kiiciik iireticileri tamamen caresiz birakmistir. Bu durum
ise yerel cesitlerin yok olusunu hizlandirmustir. Ureticiyi, tiiketiciyi ve iilke
kaynaklarin1 koruyan iyi tarmmin, kiicik veya biiylk iyi dreticilerin tarim
sektoriiniin aleyhine calisan birgok problem karsisinda ne kadar daha
dayanabilecegi merak konusudur.

Ayrica 5553 no’lu tohumculuk kanunu yerel gesitlerin, ciftcilerin
elindeki atalik tohumlarmin  yasamasi yayilmasi Oniinde engel
olugturmaktadir. Bu kanun Tiirkiye’nin gida gelecegi olan yerel cesitlerin
kullanimint ve dolasimini kisitlamaktadir. Kanun igerigi iireticin elindeki
tohumu pazara ¢ikaramayacagini bir bagkasina satiga sunamayacagini, tohumu
sadece kendi ihtiyaci i¢in kullanabilecegini belirtmektedir. Ozellikle 5553
no’lu yasanin 15. Maddesinde yetki devri séz konusudur. Kamu aradan
cikarillarak yetki tohumcular birligine devredilmektedir. Tohumlarin
korunamamasi ¢ok uluslu tohum sgirketlerinin bu fiilkelerin tarimina hakim
olmasinin yolunu agmaktadir.

Tarimsal {iretimi canlandirmay1 hedefleyen bir dizi planlama ve
destegi kapsayan Milli Tarim projesi kapsaminda havza bazinda {iireticilere
saglanacak desteklerde de sertifikali tohum kullanmayan cift¢ilerin destek
alamayacag1 yoniindeki agiklamalarda yerel cesitlerin iizerindeki baskiyi
artirmistir.

Sonug olarak yerel c¢esitler, verimi yiiksek 1slah edilmis cesitlerle
rekabet i¢indedir. Dogal olarak kendi ¢abalariyla dar alanlarda iiretim yapan
kiigiik ¢iftciler kanaliyla yerel gen kaynaklarini korumak miimkiin
goriinmemektedir.

Kiigiik ¢iftcilerin elinde bulunan tohumlarin degisik aktivitelerle tilke
icinde yayilmasi da sakinca yaratabilir. Yasanabilecek olumsuzluklarin 6niine
gecilmesi tohum takasi yapilirken de yerel ¢esitlerin kayit altina alinmasi ve
smirli da olsa {iretimleri konusunda {ireticiyi bilinglendirmek, tohum
iiretiminin kontrolsiiz dagilimmi engellemek igcin de gerekli mevzuat
diizenlemelerinin yapilmasi gerekir.

Tiirkiye’deki yerel cesitlerin korunabilmesi icin tiir bazinda organik
tarim veya dogal yetistirme kosullarina adaptasyonu yiiksek olanlarinin segilip
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modern 1slah teknikleri kullanilarak 1slah edildikten sonra iireticiye
ulastirilmasi saglanarak yerel ¢esitlerin ekonomik getirisinin artmasiyla yerel
cesitler hayata gecirilip ve korunabilir.

Tiirkiye tarimsal anlamda bir doniisiim gergeklestirmek ve tohumluk
iiretimin de karsilagilan sorunlara stratejik ¢oziimler getirmek zorundadir.
Ekolojik kosullarinin uygunlugu ve tarimsal ¢esitliligi ile yeni, giigli ve
isleyen bir tohumluk tedarik sistemi olusturulmalidir. Tiirkiye yeterli arastirici
sayisi, ekolojik stiinliigii ile tohumculukta Gnemli bir merkez olacak
potansiyeldedir. Tirkiye yapacagi dogru uygulamalarla diinya tohumluk
ihtiyacim karsilayan iilkelerden biri olabilir.
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GIRIS

Kenevir veya kendir, Cannabaceae familyasindaki ¢icekli, tek yillik,
cift cenekli ve otsu bir bitki cinsidir. Cins igindeki tiirlerin sayisi tartismalidir.
Uc tiir taninabilir: Cannabis sativa L., Cannabis indica L., ve Cannabis
ruderalis L. (Small ve Cronquist 1976). Fiziksel, kimyasal ve genetik olarak
temelde birbirinden rahatlikla ayrilan bu alt tiirlerin (Sekil 1.1) giiniimiizde
birbiriyle melezlenmis ara formlar1 bulunmaktadir (John, 2018). Cins, Asya'ya
0zgi ve orijinli olarak yaygin olarak kabul edilmektedir (Ren ve ark., 2021).
Bitkiler 50 cm'den 3 m'ye kadar biiyiiyebilir. Cinsin govde kismi dik ve
oyuktur ayrica, dikenli tiiyleri nedeniyle piiriizliidiir. Bitkilerin cinsi eseylidir
ve bitkiler erkek ve disi olarak ikiye ayrilir. Erkek bitki polen iiretirken, disi
bitki cicek acar ve bazi tiirlerde yiliksek miktarda tetrahidrokanabinol icerir
(Lebel-Hardenack ve ark., 1997; Clarke, 1991). Kenevirin bilinen tiim tiirleri
riizgarla tozlasir ve meyvesi bir akendir (Clarke, 1991; Small, 1975). Kenevir
diploiddir (2n=20) ancak poliploid bireyler yapay olarak iiretilmistir (Small,
1972). Yaklasik 820 Mb boyutunda oldugu bilinen kenevirin ilk genom dizisi,
Kanadali bilim adamlarindan olusan bir ekip tarafindan 2011 yilinda
yaymlanmistir.

RUDERALIS

Sekil 1.1 Bazi kenevir alt tiirlerine ait morfolojik goriintii (Anderson, 1980).
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Kenevir, ip, tekstil, giyim, ayakkabi, gida, kagit, biyoplastik, yalitim
ve biyoyakit dahil olmak iizere c¢esitli ticari ve endiistriyel {iriinlerin
yapiminda kullanilir (Sekil 1.2) (Keller, 2013; Elma ve ark., 2015).

Hemp
] 1 1
stalk Seed Leave & inflorescence
Bast Fibre Hurd Nut 0il Biorefinery Product
Textiles Building materials | Foods Foods Medical &
* Apparel 7 Flberbt_aard *  Snacks + Salad oil cosmetics
* Fabrics *  Insulation * Protein * Nutritional « Cannabinoid
* Bags, ... * Hempcrete, *  Functional Supplement, + Terpenes
------ foods.......
Tech-Textiles Industrial Seed Cake PersoLl care Anti-microbe
« Cordage products (after pressing) + Cosmetics + Hand soap
« Carpeting + Animal Bedding *Protein Flour * Body-care
« Canvas,..... * Mulch * Feed + Shampoo,
* Boiler Fuel,.... * Beer,...... * S0APpuune
New Products Paper | Energy & Tech-PlLoducts Agro-chemical
*Geotextiles *Printing nvironment * Industrial oils * Insecticide
*Nonwoven Specialty « Ethanol * Oil Paint * Herbicide
*Biocomposites, »Cigarettes * Phytoremedia * Solvents
,,,,,, *Filters,...... tion, ...... * Coating,.......

Sekil 1.2 Cok amagh kenevir kullaniminin akis semasi (Elma ve ark., 2015).

Genetik ve arkeolojik kanitlara gore, kenevir ilk olarak yaklagik
12.000 yi1l 6nce Dogu Asya'da erken Neolitik donemde islah edilmeye
baslandi (Ren ve ark., 2021). Esrarin zihin degistiren bir ilag¢ olarak kullanimi,
Avrasya ve Afrika'daki tarih Oncesi toplumlarda arkeolojik buluntularla
belgelenmistir (Ernest, 2002). Esrar kullanimina iliskin en eski yazili kayat,
Yunan tarih¢i Herodot'un orta Avrasya Iskitlerinin esrar buhar banyolar
yaptigina yaptig1 géndermedir (Butrica, 2002). (MO 440) Tarihleri sunlari
kaydeder: "Iskitler, dedigim gibi, bu kenevir tohumundan [muhtemelen
ciceklerden] bir miktar alirlar ve kece kaplamalarin altinda siiriinerek kizgin
taglarin lizerine atarlar; tiittlirlir ve hicbir Yunan buhar banyosunun
gecemeyecegi bir buhar yayar; Iskitler, sevinerek seving ¢igliklar atarlar."
(Herodotus, 2014).
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2. Kenevirde genetik cesitlilik

Kenevir (C. sativa L.), asagidaki farkli oOzelliklere gore
smiflandirilabilir:

. Popiilasyon tiirleri: Yabani olmasina ragmen kiiltiire alinmig
popiilasyonlar, yerel tiirler ve c¢esitler (De Meijer ve ark.,
1996).

. Kullanim tiirleri: Lif ¢esitleri (uzun lifler veya hamur igin),

tohum c¢esitleri, ilag tiirleri ve siis bitkileri olarak kullanimi
(De Meijer, 1995).

. Ciceklenme zamani: Erken olgunlasan, orta olgunlasan, gec
olgunlasan gesitler.

. Bitki cinsiyeti: Cift evcikli ve tek evcikli gesitler.

. Cografi  koken: Kenevirin Orta Asya'dan  geldigi

diistiniilmektedir ve Hindistan ve Avrupa-Sibirya olmak iizere
iki farkl gesitlilik merkezi oldugu savunulmaktadir (Zeven ve
Zhukovsky, 1975).

Cannabis cinsinin taksonomik organizasyonu hakkinda hala
tartigmalar var. Bazi yazarlar monotipik bir cins olan C. sativa'y1 Onerirken,
digerleri iki tiiriin, C. sativa ve C. indica'nin ve hatta belki de ii¢iincii bir tiir
olan C.ruderalis'in ayirt edilebilecegini belirtmektedir. Esrarin, ¢esitli cografi
kokenlerden varsayillan 7 farkli taksondan gelen 157 Ornek igin allozim
verilerine dayanarak, ii¢ gen havuzunu, C. sativa, C. indica ve C.ruderalis'i
tanimladi ve politipik bir konsept onerdi. Bu sekildeki alt tiirlere atfedilen
ozellikler, genellikle cografi dagilim veya izolasyonun bir sonucu olarak
gelismistir [18]. Rus botanikg¢iler, kenevirin dort 'eko-cografi' grubunu
(ekotipi) tamidilar: Kuzey ekotipleri (Kuzey Rusya, Finlandiya), Merkez
ekotipleri (Orta Rusya, Ukrayna), Giiney ekotipleri (Akdeniz bdlgesi, Balkan,
Tiirkiye, Kafkaslar) ve Uzak Dogu ekotipleri (Cin, Japonya ve Kore) (Hillig,
2005; Mukherjee ve ark., 2008). Gen ekspresyonu caligmalari, genetikte yeni
ozelliklerin iyilestirilmesi ve yeni cesitlerin gelistirilmesi igin teorik bir
molekiiler biyoloji temeli saglamaktadir (Ozginar, 2022).
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1. GIRIS

Kiilttirii yapilan kenevir, Cannabinaceae familyasindan tek yillik bir
bitkidir. Yabanci olarak déllenen bu bitki 2n=20 kromozoma sahip olup, dioik
ve monoik tipleri bulunmaktadir (Small ve Cronquist, 1976). Dioik tiplerde
erkek cicekler ve disi ¢igekler ayri ayri bitkilerde bulunmaktadir. Monoik
tiplerde ise erkek ve disi ¢igcekler ayni bitkide, ayni ¢igek salkiminin farkh
yerlerinde bulunmaktadir (Yazici ve Yilmaz, 2021). Hemen hemen tiim
kisimlarindan farkli sektdrlerce yararlanilan bir endiistri bitkisidir. Sanayinin
farkli alanlarinda  kullanildigindan  endiistriyel  bitkiler —kapsaminda
degerlendirilmektedir. Cannabis sativa, Cannabis indica, Cannabis ruderalis
gibi farkl tiirleri bulunmaktadir (Schultes ve ark., 1974). Gen ekspresyonu ile
ilgili yapilan c¢aligmalar, yeni O6zelliklerin iyilestirilmesi ve yeni ¢esitlerin
gelistirilmesi igin teorik bir molekiiler biyoloji temeli saglamaktadir (Ozginar,
2022).

1.2. Kenevirde 1slah

Kenevir agik tozlanan (riizgarla tozlasir), genellikle disi ve erkek
cigeklerin farkli bireylerde goriildiigli ve bu sebeple dogal olarak c¢apraz
tozlandigin1 gosteren, ¢ift evcikli bir tek yillik mahsiildir. Tim kenevir
tiirleri, baz1 durumlarda, siirekli bir varyasyon modeli olusturarak ¢apraz gecis
yapabilir. Kenevirde tozlasmanin kontrolii bu nedenle dnemli bir konudur.
Ikievcikli bir kenevir popiilasyonu durumunda, erkek ve disi bitkiler
karigtirilir ve disi bitkiler her zaman ¢apraz tozlanir. Secilmis bir polen donorii
ile melezlenerek, melez cesitler iiretmek icin kullanilabilecek tamamen disi
popiilasyonlar mevcuttur. Tek evcikli kenevir cesitlerinde erkek ve disi
cigekler ayni birey iizerindedir ve bu da kendi kendine {iremeyi saglar.
Kenevir gibi bir ¢apraz tozlastiricinin {iremesi, ii¢ lireme evresinden olusan
0zel bir 1slah yaklasimi gerektirir (Posselt, 2010). Bunlar: (1) materyaldeki
dogal varyasyonu aragtirmak ve bir temel popiilasyon olusturmak, (2)
seleksiyon yoluyla cesit ebeveynleri olugturmak ve bir {ireme popiilasyonu
olusturmak igin tekrarlayan se¢im adimlar yoluyla popiilasyonu iyilestirmek
ve son olarak (3) deneysel gesitler gelistirmek ve test etmek (Ranalli, 2004).
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Sekil 1.2. Cannabis Sativa cinsiyetleri; erkek bitki (a), disi bitki (b), tek evcikli bitki
(c) (Ranalli, 2021).

2.2. Kenevirde 1slah yontemleri
2.2.1. Toplu seleksiyon (Mass seleksiyon)

Toplu se¢im, hasattan sonra tohumlarin se¢ilmesiyle (yontem I) ve
tarladaki en 1iyi bitkilerden tohumlarm segilmesiyle (yontem II)
gerceklestirilir. Baglangigta, eski zamanda kiiltiire alinmis yabani kokenli
popiilasyonlardan yapilan segimler, yerel irklarin olusmasiyla sonuglanmastir.
Kenevir 1slah1 s6z konusu oldugunda, bu tiir yerel tiirlerin toplu seleksiyonlari
veya tek bitki segimleri durumunda, genetik olarak daha homojen 1slah
materyali, gesitler ve ekotipler iiretmek igin segimler yapilmistir. Ornegin, 20.
ylizyiln ilk ¢eyreginde ¢esitler, vejetatif donemin uzunlugu, boy, cap, agirlik
ve bazi durumlarda tohum agirhigi gibi se¢im Ozellikleri kullanilarak yerel
cesitlerden segilmistir (Ranalli, 2021).

2.2.3. Caprazlama

Genotip ve cevrenin (GxE) kenevir verimi ve kalitesi lizerindeki
etkileri dikkate almarak farkli ekim bolgelerine uygunlugunun yami sira lif
icerigi, govde ve tohum verimi, cinsiyet, fenolojik gelisim, gévde miktart,
diisiik tetrahidrokannabinol(THC) igerigi, patojenlere karsi direng (kok-ur
nematodlar gibi) ve hayatta kalma gibi gelismis 6zelliklere yonelik 1slah icin
0zel melezler yapilmigtir. Her bir ana bitkiden elde edilen dollerin
kullanilmasina dayali olarak yar kardesleme seleksiyonu kullanilmigtir. Bu
yontemde, bitkinin dollerinde tiim bitkilerden elde edilen polen karigimi ile
tozlama gergeklesir. Se¢im, tiim popiilasyonun testci olarak kullanildig1 genel
birlestirme yetenegine (GCA; bir bireyin belirli bir dizi test ¢aprazindaki
ortalama performansi) dayanmaktadir. Ayrica, yeni degiskenlik yaratmak i¢in
melezleme (gesitler arasinda) yapilmistir (Ranalli, 2021).
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2.2.4. Kendileme ve melezleme

Cift evcikli kenevir popiilasyonlar1 ayrica tek evcikli veya
intersekstiel bitkiler icerir. Bu popiilasyonlar tek evcikli kenevir gelistirmek
icin kullanilmistir. Tek evcikli bitkiler ve kismi c¢ift evcikli bitkiler
(indiiklenmis erkek c¢igeklere sahip disi bitki), kendine dollenmeyi ve
kendilenmeyi miimkiin kilmistir. Genellikle bu tiir bitkilerin soyu yalnizca
disidir, bu da heterosis ve melez 1slahini miimkiin kilar. Tek eseyli disi
karakter, erkek kisirligi i¢in bir analog olarak kabul edilebilir ve siirli emekle
biiyilik 6lgekli hibrit tohum iiretimine izin verir. Tamamen verimli olan ancak
diisiik 1if kalitesi gosteren kenevirin tetraploid formlarn gelistirilmistir (2n =
40) (Ranalli, 2021).

2.2.5. Markor yardimh seleksiyon

Yeni nesil dizileme teknolojileri, dizileme yaparak ve genetik
polimorfizmler ile fenotipik farkliliklar arasindaki nedensel iligkileri biiytik
Olcekte tanimlayarak genotiplendirmeye giden yolu agmistir. Genetik ve
fenotipik verilerin geniglemesi ve molekiiler markdrlerin gelistirilmesi bitki
1slahi i¢in paha bigilmez degerdedir. Genom ¢apinda genetik polimorfizmler,
mevecut germplazm veya iireme popiilasyonlarinin genetik ¢esitliligini
aragtirmak i¢in kullanilabilir ve ilgilenilen bir 6zellikle baglantili belirtegler
iceren genetik haritalar, karmagik ozelliklerin se¢imine yardimci olabilir
(Mandolino ve Garboni, 2004). Genetik miihendisligi, geleneksel 1slahtaki
genetik  degisim  kisitlamalarmin  bir  dereceye kadar {istesinden
gelebilmektedir (Ozgmar, 2023).

2.3. Islah amaclan

Kenevir 1slahinda 6nemli olan baz1 6zellikler sunlardir: yiiksek lif
verimi ve lif kalitesi, kannabinoid igerigi ve bilesimi, monoesite derecesi,
vejetatif dongli uzunlugu tiim bunlara ek olarak hastalik ve zararlilara kargi
direng. Lif kenevirlerinde ayrica diisiik THC igerigi ile birlikte yiiksek lif
verimine ve kalitesine biiyiik 6nem verilmektedir. Ozellikle kannabinoid
icerigi ve fenolojik gelisim gibi baz1 6zellikler yiiksek bir plastisite gosterir.
Kenevir, giin uzunlugu ve sicaklik gibi ¢evresel kosullara ¢ok duyarh
oldugundan, ¢esitler tipik olarak belirli ortamlar ve mahsul kosullari igin
gelistirilir. Bununla birlikte, farkli ortamlardaki ¢ogu ozellik icin cesitlerin
siralamasmin oldukea istikrarli olmasi beklenmektedir (Ranalli ve Venturi,
2004).
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2.3.1. Lif kalitesi ve verimi

Lif kalitesi, lif demetlerinin morfolojisine ve temel lifin hiicre
duvarinin kimyasal bilesimine giiglii bir sekilde baghdir (Rowell ve ark.,
2000). Polimer takviyesinde veya biyokompozitlerde, yiizey ozellikleri ve
incelikler, lifler ve matris arasindaki ara yiizey bag kuvvetini ve ayrica lif
¢ekme mukavemetini etkileyen dnemli lif 6zellikleridir (Placet, 2009). Dogal
lif 6zelliklerinin degiskenligi, nem emme ve isleme maliyetleri, kompozit
uygulamalar igin dogal liflerin zay1f faktdrleridir (Deyholos ve Potter, 2004).
Lif 6zelliklerinin degiskenligi, kenevir ¢esitlerinin yiiksek heterojenliginin bir
sonucudur, fakat ayn1 zamanda kaginilmaz bir bitkiler aras1 heterojenlikten de
kaynaklanir. Aslinda, lif olgunlugu, ayn1 bogum arasinda gdvdenin altindan
iistiine ve distan i¢ lif katmanlaria dogru azalir ve bitki gelisimi sirasinda lif
verimi ve kalitesi zamanla degisir; 6rnegin seliiloz, gec ciceklenmeye kadar
%56-65'e kadar yiikselmistir (Amaducci ve ark., 2008b). Ayrica bitki
yogunlugu, azotlu giibreleme ve hasat zamani gibi kiiltiirel teknikler de lif
verimini ve kalitesini etkileyen 6nemli faktorlerdir.

2.3.2. Tetrahidrokannabidol (THC) icerigi

Diisiik delta-9-tetrahidrokannabidol (THC) i¢in 1slah, lifli kenevir
1slahinda ana hedef olmustur ve bazi gesitler i¢in <%0,2 THCmin altindaki
seviyelere ulagilmigtir. 2001 yilinda Avrupa Birligi'nde sadece %0,2'lik bir
THC igerigine izin veren hiikiimet diizenlemeleri uygulandi. O zamandan
beri, THC'nin daha fazla ve istikrarli bir sekilde azaltilmasi bir 1slah hedefi
olarak 6nem kazandi. Verimliligi ve diger olumlu karakterleri saglam tutarken
THC igerigini daha da azaltmak gibi zor bir goreve baglamak gerekiyordu.
Eski SSCB'de, 1970'lerde kannabinoidlerin azaltilmasi i¢in basarili bir islah
programi baslatildi. Tamamen THC igermeyen cesitler elde edildi (Hennink,
1994; De Meijer ve ark., 2009a).

2.3.3. Ciceklenme davranisi

Kenevir, C. sativa L., ayr erkek ve disi bitkilere sahip bir yillik iki
evciklidir ve bazen bir popiilasyon icinde tek evcikli bireyler bulunabilir. Bir
"kisa glin" bitkisi olan kenevir, ¢igeklenmenin yaklasik 14 saatte indiiklendigi
kritik bir fotoperiyoda sahiptir (Lisson ve ark., 2000). Vejetatif biiylimeden
iireme gelisimine ge¢isin zamanlamasi (=¢igeklenme zamani) gesitler arasinda
mevcuttur ve kenevir mescerelerindeki heterojenlik kismen c¢iceklenme
zamanindaki  farkliliklardan ve kenevirin iki evcikli dogasindan
kaynaklanmaktadir (Hall ve ark., 2012). Kenevirde ii¢ gelisim evresi taninir;



71 | TARIMDA JYILESTIRMELER II

genclik, 1518a duyarlilik ve gigeklenme asamasi. Cigeklenme zamanina bagh
olarak {i¢ ana genotip grubu ayirt edilebilir; erkenci (40-60 giin sonra), orta
(60-90 giin) ve geg¢ (90-120 giin) gesitler (Zatta ve ark., 2012). Erken ve orta
gruplar, Kuzey kosullarinda (yaz aylarinda uzun giin uzunluklar1 olan kisa
biliylime mevsimleri) secilir. Giiney kosullar1 altinda yetistirilirse, bu tiir
cesitler, Giiney'de kenevir ¢iceklenmesi icin kritik giin uzunlugu Kuzey'den
daha erken geldiginden ve bu nedenle biyokiitle verimi daha diisiik
oldugundan daha erken ¢igeklenmeye baslar. Aksine, yiiksek lif verimi elde
etmek i¢in diisik enlem bolgelerinde (6. Cin'in glineyi, Tayland,
Avustralya, Giiney Avrupa) gec olgunlasan cesitler secilmelidir (Guo ve ark.,
2013).

2.3.4. Cinsiyet kontrolii (erkek ciceklenme kontrolii)

Tek evcikli kenevir cesitleri, iki evcikli ¢esitlere kiyasla daha yiiksek
tohum verimine ve daha yiiksek iiniformiteye sahiptir ve bu nedenle bu
cesitlerin mekanik hasadi daha kolaydir. Dezavantajlari, daha dar genetik
temel, tek evcikli yapisini siirdiirme gerekliligi (tek evcikli bir bitkinin
kendilenmesi ve erkek bitkilerin ortadan kaybolmasti), liremelerin izolasyonu
ve erkek bitkiler igin tohum partisi kontroliidiir. Iki evcikli ¢esitlerde,
tozlagsmadan Once erkeklerin secilmesi ve sadece en iyi puani alan erkekle
tozlagma, 1slahta yaygin bir uygulamadir. Bu nedenle kenevir yetistiriciliginde
cinsiyet se¢imi onemlidir (Salentijn ve ark., 2015).
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GIRIS
Yem katki maddeleri kanathh hayvan beslemesinde yem
kalitesini,hayvansal kaynakli gidalarin (yumurta, et) kalitesini arttirmak ve

hayvanlarin  performanslarin1 iyilestirmek icin kullanilan maddelerdir
(Hashem ve Davoodi, 2011).

Yem katki maddeleri;

Teknolojik yem katki maddeleri

Duyusal yem katki maddeleri

Besinsel yem katki maddeleri

Zooteknik yem katki maddeleri

Antikoksidial Histomonostat yem katki maddeleri olarak
simiflandirilmistir (Kocabagl ve Alp, 2015).

® o0 o

Kanath hayvanlarda biiylime destekg¢isi olarak ve hayvan sagligmin
korunmas1 amaciyla 1950°1i yillarin bagindan itibaren diisiik dozda yemlere
antibiyotikler katilmigtir. Fakat uzun siire yemlere katilan antibiyotikler ve bu
yemleri tiikketen kanatli hayvanlarda, antibiyotiklere direngli yeni bakteri
suslar1 gelisimi gozlemlenmistir. Gelisen bu yeni direngli bakteri suslari,
insanlarda tedavi amaglh kullanilan antibiyotiklere karst capraz direng
kazanmis ve insan sagliginda ciddi boyutta endiseler ortaya ¢ikmistir. Bunlara
ek olarak antibiyotiklerin hayvansal {iriinlerde kalinti biraktigt ve bu
hayvansal {iirlinleri tiikketenlerde alerjik ve kanserojenik reaksiyonlara neden
olduklar bildirilmistir (Cayan ve Erener, 2014). insan ve hayvan saghginda
bu denli risklerin ortaya ¢ikmasi sonucu 01.01.2006 tarihinden itibaren
Avrupa Birligi’nde, 21.01.2006 tarihinden itibaren ise Tiirkiye’de antibiyotik
biiyiitme faktdrlerinin yem katki maddesi olarak kullanimi yasaklanmustir
(Kocabagli ve Alp, 2015). Antibiyotiklerin yasaklanmasi sonucu dogal ve
giivenilir katki maddelerine ihtiyag duyulmustur. Bu katki maddelerin
ihtiyacinda bilim adamalari; insan ve hayvan sagligina zararli bir etkisi
bulunmayan,  hayvansal {iriinlerde kalinti birakmayan, antibiyotiklere
alternatif olabilecek yem katki maddesi arayisina girmislerdir. Bu amagla
kanatli hayvan yetistiriciliginde kullanmak tizere; enzimler, probiyotikler,
organik asitler, prebiyotikler ve bitki ekstraktlarmindan (fitobiyotikler)
olusan yem katki maddelerine bagvurmuslardir(Algicek ve ark., 2003, Algigek
ve ark., 2004; Hernandez ve ark., 2004).
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Fitobiyotikler

Hayvanlarda yem katki maddesi olarak fitobiyotik kavrami ytizyillar
oncesine dayanmaktadir (Rozbeh ve ark., 2013). Fitobiyotik yem katki
maddeleri (PFA), hayvanlarin performansmi artirmak i¢in yeme eklenen
aromatik bitkilerden, meyve tohumlar1 ve bitkisel iirlinlerden tiiretilen dogal
maddeler olarak tanimlanabilir. Aromatik bitkilerin; bitkinin elde edildigi
bolgesine gore,ve meyve, yaprak, cigeklerden ve diger kisimlarindan elde
edilen , baharatlar (giiglii bir koku veya tada sahip) ve bunlardan elde edilen
esansiyel yaglar olmak {izere li¢ ana formu yaygin olarak kullanim sahasi
bulmaktadir (Rafeeq ve ark., 2023). Fenolik, ugucu yaglar, alkaloidler,
terpinoidler, polifenoller, polipeptitler ve lektinler dahil olmak iizere aktif
kimyasallar da fitobiyotikleri kategorize etmek ig¢in kullanilabilir (Cowan,
1999; Windisch ve ark., 2008 ). Fitobiyotiklerin biyoaktif bilesikleri, bitkinin
boliimlerine (tohumlar, cicekler, yapraklar, tomurcuklar, kabuk ve kokler),
olgunluk asamasina, cografi orijin iklimine ve hasat mevsimine gore biiyiik
farkliliklar gosterir (Windisch ve ark., 2008). Sentetik antibiyotiklerin aksine
bitkiler ve bunlarin aktif tiirevleri giivenli kabul edilmektedir ve hayvansal
iretim i¢in biiylime destekleyici yem katki maddeleri olarak ideal bir segim
olabilir. (Hashemi ve ark., 2008)

Fitobiyotiklerin o6zellikleri:

Hayvan beslemede fitobiyotiklerin kullanilmasinda dikkate alinmasi
gereken en Onemli kriterlerinden biri de kabul edilebilirligidir. Ciinkii
organoleptik oOzellikler saglanmadigi takdirde fitobiyotiklerin kanath
hayvanlar tarafindan kabul edilmesi oldukca zordur. Ek olarak fitobiyotiklerin
biyolojik aktiviteleri arasinda biiylime performansi, antibakteriyel 6zellikler
,sindirimi uyarma ,antienflamatuvar, antioksidan ozellikler lizerinde etkileri
bulunmaktadir. Yemlere ilave edilen fitobiyotiklerin antioksidan 6zellikleri
hayvanlarin oksidatif durumunu da iyilestirir ve bu da hem hayvan sagliginin
hem de et kalitesi tizerinde olumlu bir etkiye sahip olur . Fitobiyotiklerin bu
islevleri fenolik bilesikler, alkaloidler ve terpenoidler gibi farkli bilesik
aileleri tarafindan gercgeklestirilebilir. Fitobiyotiklerin hayvan beslemesinde
kullanilmas1 i¢in maliyetin yem fiyatinda asir1 bir artisa neden olmamasi
gerekir yani ekonomik olmasi arzu edilir. Bu sebeple diger tiretimlerin yan
iirlinleri fitobiyotik kaynagi olarak kullanilabilir. Hayvan beslemede esnasinda
kokulu o6zelliklere sahip fitobiyotikleri ,algilama yetenegi, hayvaninn tiiriine ,
kullanilan katki maddesinin molekiiliine, sindirim salgilarmna ve mide
hareketliligini uyararak sindirim sistemine alima hazirlayacak gidanin kismina
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baglidir.Bu nedenle fitobiyotikler sindirimi destekler ve hayvanlarin biiyiime
performansini gelistirirler (Grashorn, 2010).

Fitobiyotiklerin Siniflandirilmasi

Fitobiyotikler botanik koken, bilesim, islem gérmesi ve etki sekillerine
gore dort grup altinda siniflandirilirlar (Sekil 1).

FITOBIYOTIKLER
Botanik Kdken Bilesim Tslenmest Etki Sekli
Tyilegtirici besin durumu ve
Elicraklar Terpenler Ekstraktlar alimuns etkiler.
0; Saponin Utucu yaglar Rumen  fermantasyonunun
B a]JaI il Stilbenoit Izole edilmis modiilatdrleri.
aratiar Flavonoidler bilegik Besinlerin  sindirimini  ve
Mevveler Fitodstrojen emilimini iyilegtirir.
Y Fenilpropanoit Hedef dokular  Gzerinde

Tarimsal-endistriyel yan

iirnler dogrudan ve dolayl: anabolik

etki eder.

Sekil 1. Fitobiyotikler botanik kdken, bilesim, islem gormesi ve etki sekillerine gore
siniflandirilmasi (Valenzuela-Grijalva ve ark., 2017’ den uyarlanmustir).

Aromatik Bitkiler

Otlar ve baharatlar olarak da bilinen aromatik bitkiler gidanin
korunmasini ve lezzetlerinin arttirilmasinin yani sira tibbi 6zellikleri sebebiyle
onemli 6lciide kullanilmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) gore diinya
niifusunun yaklasik %80'i, oOzellikle gelismekte olan iilkelerde,saglik
hizmetleri icin hala bitkisel ilaglara 6nemli 6l¢iide bagimlidirlar. Bunlara ek
olarak, fitobiyotikler veya aromatik bitkiler olarak da adlandirilan bitkilerden
elde edilen yem katki maddeleri, tiretkenliklerini, elde edilen yem ve hayvan
iiriinlerinin  6zelliklerini iyilestirmek i¢in hayvanlarin rasyonlarma ilave
edilebilirler (Christaki ve ark., 2012)
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Aromatik bitkiler yasamlarini devam ettirmek, ¢ogalmak ve kendilerini
korumak igin ¢esitli 6zler iireten bitkilerdir. Bu {iretilen bitkisel &zler;
aromatik yag, ucucu yag, esansiyel yag veya bitkisel 6z yaglar olarak da
bilinir (Erhan, 2015).Cogu aromatik bitkinin tohumu, meyvesi, yapraklari
veya koklerinde mevcut olan aktif kimyasal bilesikler, farklh etki
mekanizmasiyla gesitli alanlarda kullanilmaktadir. Aromatik bitkilerin aktif
madde oranlar1 kaynaklarina gore degisiklik gosterir. Genel olarak kullanilan
aromatik bitkiler kullanilan boliimleri yapisindaki aktif bileseni ve temel
ozellikleri Tablo 1 de verilmistir. (Yesilbag 2007)

Tablo 1 : Hayvan beslemede yogun olarak kullanilan bazi aromatik bitkiler, baglica
aktif bilesenleri ve etki mekanizmalar1 (Yesilbag, 2007; Cayan ve Erener, 2014

;Pandey ve ark., 2019; Ozbudak, 2019; Giirsoy, 2021).

Bitki Ad1 Bitkinin Bashca Aktif Etki Mekanizmasi
Boliimii Bilesik
Adacayl Yaprak Sineol Sindirim uyarict
Antiseptik
Anason Tohum Anetol Sindirim uyarici
Bayir Turpu Kok Allil Istah arttirici
[zotiyosiyanat
Biber Tohum Sabinen Sindirim uyaric1
Ishal 6nleyici
Biberiye Yaprak Sineol Sindirim uyarici
Antiseptik
Defne Yaprak Sineol Istah arttirici
Sindirim uyaric1
Antiseptik
Hardal Tohum Allil izotiyosiyanat Sindirim uyarict
Hindistan Cevizi Tohum Sabinen Sindirim uyarict
Ishal 6nleyici
Karabiber Meyve Piperin, Sabinen Sindirim uyarici
Kimyon Tohum Cineol Sindirim uyarici
ve Karminatif
Karanfil Cigek Ojenol Istah arttirica,
Sindirim uyarici
Antiseptik
Swertia Tiim Bitki Swertiamarin, Hepatoprotektif
Swerchirin, Antienflamatuar
Gentianine Antelmintik
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Zerdacal Kok Kurkuminoidler Antioksidan
Sap Turmeronlar Antikanserojenik
Toz Antihepatotoksik
Immiinmodiilator
Cemen Otu Tohum Trigonelline Istah arttirici
Phyllanthus Meyve ve Askorbik Asit Antioksidan,
Emblica Yapraklar Gallik Asit, Hepatoprotektif
Emblikanin A Ve B Immiinmodiilator
Kekik Yapraklar Terpenoidler: Sindirim uyarici
Yag Karvakrol ve Timol Antiseptik
Polifenoller Antibakteriyel
Antiviral
Antioksidan
Antifungal
Keklik Otu Yaprak Karvakrol Istah arttiric
Cigek Sindirim uyarici
Withania Kok Withaferin-A, Immiinmodiilator
somnifera Withanone, Antioksidan
Somniferin
Yucca Yaprak Saponin Antimikrobiyal
Schidigera Hipokolestremik
Aloe Vera Kendisi Glycyrhetinic Acid Antimikrobiyal
Antioksidan
Immunstimulant
Corek Otu Tohumu P-Cimen Antimikrobiyal
Istah acic1
Kuskonmaz Kok Shatavarin-I-1V, Galaktagog
Rutin,
Hiperosit
Ekinezya Cicek Kafeik Asit, Bagigiklik uyarici
Flavonoidler Antioksidan
Kereviz Yaprak Kok Fitalid Istaha artirict
Sindirim uyaric1
Ceviz Tohum Sabinene Sindirimin
uyarilmast
Antidiyaretik
Ocimum Biitiin Bitki ve Ojenol, Immiinmodiilatér
Sanctum Yagi Ursolik Asit Antienflamatuar
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Karvakrol Antitussif
Luteolin Antiprotozoal
Metil
Chavicol
Kisnis Yaprak, Linalol Istah arttirici
Tohum Sindirim uyarict
Maydanoz Yaprak Apiol Istah arttirici
Sindirim uyarici
Antiseptik
Nane Yaprak Mentol Istah arttirici
Sindirim uyaric1
Antiseptik
Sarimsak Sogan Allicin, Sindirim uyarici
Antiseptik
Tar¢in Kabuk Aldehit Sindirim uyarict
Antiseptik
Lezzetlendirici
Zencefil Rizom Zingerol Sindirim uyarici

Aromatik Bitkilerin Kimyasal Bilesimi

Aromatik bitkilerin kullanim amac1 sadece beslenme degildir. Aromatik
bitkilere temel 6zelligini veren, basta aromay1 saglayan ugucu bilesikler ve
ucucu olmayan tat ve renk maddeleri vardir. Aromatik bitkiler farkli kimyasal
bilesikler icermektedir (Yesilbag, 2007)

Su: Taze olarak tiiketilmeyen baharatlarin su oram disiiktiir.
Kurutulduktan sonra su orant % 5-12 arasindadir. Karbonhidrat: Baharatlar
icerisinde en c¢ok glikoz, friikktoz, siikroz, rafinoz ve maltoz bulunur. Nisasta
miktar1 % 0.5 arasinda baharat gesidine gore degisir.Azotlu Maddeler:
Proteinlerin aromaya o6nemli bir katkist yoktur. Kavrulmus iriinler bazi
Ozellikler kazandirmaktadir.Lipitler: Sabit yaglar, fosfolipitler, steroller,
mumlar vb. lipitler aromatik bitkilerin meyve ve tohumlarinda bulunur.
Vitaminler: Bir¢cok aromatik bitki vitaminler agisindan 6neme sahiptir.
Ozellikle taze tiiketilen yapraklar C vitaminince
zengindir. Antimikrobiyaller: Bircok aromatik bitkide antimikrobiyel etki
gosteren cesitli bilesikler bulunmaktadir. Aromatik bitkilerin ¢ogunda bulunan
ucucu yaglar antimikrobiyal etkidir. Ucucu yaglar: Aromatik bitkilerin
hemen hemen tamaminda ugucu yaglar bulunur (Yesilbag, 2007) Glikozidler:
Aromatik bitkilerde bulunan glikozidler tat , koku, farmokolojik ve renk
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Ozellikleri iizerine etkilidir. Aromatik bitkilerde bulunan glikozidlere 6rnek
olarak nane yagindan elde edilen monoterpen bir glikozit olan mentol, stevia
bitkisinin yapraklarindan elde edilen ve diterpen bir glikozid olan steviozit,
yliksekotu ve sarmagik gibi bitkilerden elde edilen kardenolid bir glikozid
olan dijitalin gibi Ornekler verilebilir. Alkoloidler : Aromatik bitkilerde
bulunan alkoloidler azot kapsayan organik bilesiklerdir. Alkoloidler tibbi ve
farmakolojik etkileri nedeniyle énemli yere sahiptirler. Bazilarinin  ac1 ,
lezzetli ve renksiz oldugu,bazilarinin ise oldukga kuvetli kokuya sahip oldugu
bildirilmistir. kodein nikotin kinin atropin kokain ve morfin gibi alkoloidler
agn kesici , antikolinerjik ve narkotik etkilere sahip 6nemli alkoloidlere 6rnek
olarak verilebilir. Tanenler: Aromatik bitkilerde bulunan tanenler bitkilerin
renk koku ve tat gibi Ozelliklerini etkileyen ve suda ¢oziinebilen fenolik
bilesiklerdir. Tanenler bitkileri mantar, bécek ve mikroorganizmalara karsi
savunma gorevi goriirler. Ayrica tanenler hem insan hemde hayvan sagligi
icin antioksidan, antimikrobiyal, antienflamatuar, antiviral, antidiyabetik ve
antialerjik etkilere sahiptir. Aromatik bitkilerdeki tanenler 6rnek olarak :
Sumak %20-35 oraninda tanen igerir. Okaliptiis yapraklart %8-14 tanen
icerir. Sardunya yapraklarida %6-10 tanen igerir. Organik asitler: Aromatik
bitkilerdeki organik asitler suda ¢6ziinebilen ya da ¢oziinemeyen zayif veya
giiclii asidik ozelllik gosteren bitkilerin tat, koku, renk ve biyolijik etkilerini
belileyen organik bilesiklerdir. Aromatik bitkilerdeki organik asitlere 6rnek
olarak sitrik, asetik, malik, tartanrik, laktik ve siiksinik asit gibi organik asitler
bulunur Mineraller: Mineraller bitkilerin yaprak, ¢igek, tohum ve kok gibi
farkli kisimlarinda bulunur. Aromatik bitkilerde minerallerin miktari, bitkinin
tiirline, iklim kosullarina, hasat zamanina, yetistigi topragin 6zelliklerine bagl
olarak degisebilir (Anonim, 2017). Fenolik Dbilesikler: Yapilan
aragtirmalarda, bitkilerin tohumlarinda, kabuklarinda, yapraklarinda, onlardan
elde edilen bitki ekstraktlar1 ve yaglarda genellikle bagl formda nadiren de
olsa serbest olarak amidler, esterler ve glikozit formlarinda yiiksek
konsantrasyonda fenolik bilesikler bulundugunu bildirmektedirler (Pereira ve
ark., 2009; Shi ve ark., 2022).

Ucucu yaglar

Cigekler, tomurcuklar, tohumlar, yapraklar, ince dallar, aga¢ kabugu
otlar, agaclar, meyveler ve kokler gibi bitki parcalarindan elde edilen aromatik
yagh sivilar olarak bilinirler ve isimlerini kdkenlerinden alan hos kokulu
ucucu bilesiklerdir(Oyen ve Dung, 1999). Esansiyel yaglar ekspresyon,
fermantasyon veya ekstraksiyon gibi gesitli yontemlerle elde edilir. Fakat
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yaygin olarak en ¢ok buhar damitma yontemi kullanilir ve bu yontem genel
anlamda giivenilir kabul edilir. ABD’deki Aroma ve Ekstrakt {ireticileri
dernegi ve gida ilag dernegi tarafindan onaylanmistir ve gida endiistrisinde
kullanilmaktadir. Esansiyel yaglar verimliligi arttirmada biiylime ve sagligi
gelistirmede umut verici sonuglar gostermistir(Gopi ve ark., 2014).

Ucucu Yaglarmm Ozellikleri

Ugucu yaglar o yaga ait kendi karakteristik kokulara sahip olup ortam
sicakliginda ya siv1 ya da ugucu halde bulunurlar. Eter, benzen, aseton vb. gibi
organik ¢oziiciilerde kolaylikla c¢oziniirler. Sudan hafiftirler ve 06zgil
agirhiklan 0,8 ile 0,17 arasindadir. Fakat tar¢in ve karanfil yaglar daha agir
gelmektedir(Gopi ve ark., 2014). Renksiz veya acgik sar1 renklidirler. Eterik
yag, kokulu yag, esans yag olarak da bilinirler. Ozellikle meyvelerde ve
ciceklerde fazla miktarda bulunurlar. Antioksidan, antiseptik, antimikrobiyal
sindirim uyarict ve enzimatik etkileri bilinen en 6nemli fonksiyonlaridir.
Tablo 2 de gosterildigi gibi bazi ugucu yaglarin énemli bilesikleri ve ugucu
yag miktarlar1 verilmistir (Sengezer ve Gilingor, 2008).

Tablo 2: Hayvan Beslemede Kullanilan Bazi Bitkilerin Ugucu Yag miktarlari
(Sengezer ve Giingor, 2008)

BITKi ONEMLI UCUCU YAG
BILESIKLERIi MIKTARIL%
ADACAYI Camphor 6-15
ARDIC a-Pinene 34
BERGAMOT a-Pinene 8
Limonene+f- 39
Phellandrene
BIBERIYE Bomyl acetate 0-17
DERE OTU Carvone 20
KARABIBER Sabinene 19
KARANFIL Eugenol 75-85
KEKIK Thymol 10-64
Carvacrol 2-11
KEKLIK OTU, Carvacrol iz-80
GUVEY OTU Thymol iz - 64
MELEK OTU Limonene 13
B - Phellandrene 10
OKALIPTUS Citronellal 73
Citronellol 15
PORTAKAL Limonene 92
TARCIN Trans-Cinnamaldehyde 65— 77
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ZENCEFIL Camphene 14
Nera 5

Kanath Hayvanlarda Fitobiyotiklerin Kullanimi
Biiyiime Tesvik Edici Etkisi

Bitki ekstraktlarinin ¢iftlik hayvanlarinda; sindirim enzimlerinin
salgilanmasi, yemin lezzetinin ve aromasinin arttirilmasi, yem tiikketiminin
artmasi, bagirsak fonksiyonlariin iyilestirilmesi gibi biiyiimeyi tesvik edici
ozelliklerinin oldugu bildirilmektedir (Jang ve ark., 2004; Czech ve ark.,
2009). Bu durum ciftlik hayvanlarinda besi performansinin iyilesmesinde
onemli rol almaktadir. Yapilan arastirmalarda tarcin, sarimsak, zencefil,
¢emen otu, kekik, kaburga otu, adagayi, ekinezya, mercankdsk, nane, kimyon
otu, papatya, deniz topalagi, siit devedikeni ve yonca gibi birgok bitki katki
maddesi metabolizmay:r ve Dbesinlerin emilimini iyilestirir.  Bitki
ekstraktlarinin  bagirsaklardaki bagisiklik durumunu iyilestirirek sindirim
sistemi inflamasyonuna ve diareye kars1 etkili oldugu ayrica anti paraziter,

antienflamatuvar ve antioksidan 6zelliklere sahiptir oldugu da bildirilmektedir
(Krauze, 2021).

Bu Konuda Yapilan Bazi Calismalar Asagida Verilmistir :

a. Mohammadi Gheisar ve ark (2015a) etlik piliclerin %0,0075
fitojenik yem karisimini igeren diyetle beslenmenin viicut agirhik
artisinda (BWG) yemden yararlanma oraninindi (FCR) sirasiyla
%3.,9 ve %3,4 'lik iyilesme gostermistir. ve et tipi drdeklerde yapilan
bagka bir calismada BWG VE FCR 'de sirasiyla %2,6 ve %3,5 lik
iyilesme goriilmiistiir. Sekil 2 de bu ¢izelge gosterilmistir.
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Fitojenik yem katki maddelerinin kanatli biiylime performansina

etkisi.(Gheisar ve ark., 2015a)

2)

3)

4)

5)

Biiyiitme faktorii olarak Japon bildircinlarda antibiyotiklerin (10 mg
kg-1 avilamisin) kullanilmasi yerine farki dozlarda (% 0.5, 1, 2 ve 4)
kisnis tohumu diyete eklendiginde en yiiksek yem tiketimi %4
oraninda kisnis tohumu iceren grupta ve en yiikksek yemden
yaralanma orant (FCR), karkas verimi, canli agirhik artis1 ve
karaciger agirliklarinin ise %2'lik kisnis tohumu igeren grupta
gorlilmiigtiir. Calisma sonunda kisnis tohumunun antibiyotikler
alternatif olarak dogal biiylitme faktorii olarak kullanilabilecegi
bildirilmistir (Giiler ve ark.,2005b).

Biiylime faktorii igin etlik piliclerde kontrol grubu, 5 mg kg-1
virginiamycin, % 0, 0.1, 0.2, 0.3 oranlarinda nane etanol ekstrakti
icme suyuna katildiginda % 0.2 ve 0.3 nane etanol ekstrakti olan
grupta diger oranlardaki gruplara gére abdominaldeki yag miktar
azalmigtir (P<0.05) ve karkastaki verim oranini arttirmistir
(Nanekarani ve ark., 2012)

Kurtulmus kekik yapraklar1 (1,25 2,5 ve 3,75 g/kg) erken olgunlasan
disi hindilerde yemden yararlanma oranini arttirmistir (Bampidis ve
ark., 2005).

Piliclerde 400 mg/kg diyette anason esansiyel yagi katilmasinin
onemli derecede daha iyi viicut yagi artisi ve yemden yararlanma
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oranint iyilestirdigi (Ciftci ve ark.,2005) bu c¢aligmaya benzer
sonuglari(Soltan ve ark., 2008) piliglerde 0,5-0,75 g/kg miktarda
anason tohumlariyla beslendiginde goriilmiistiir.

6) Jamroz ve ark.,(2005) broyler tavuklarda rasyonlarina tar¢in, kekik
ve karabiber esansiyel karisimlariin, karma yemlerine katilmasinin
yemden yaralanmay1 arttirdigini fakat canli agirlikta herhangi bir
etkisinin olamadigini tespit etmistir.

7) Lewis ve ark., (2003) sarimsak, ardi¢, meryemana dikeni, kekik otu,
bayir turpu, ve civanpercemi ekstrakti Ozellikle yiiksek oranda
sarimsak ilavesi broyler karma yemlerinde kullanilmasi canli agirlik
artisinin kontrol grubuna oranla %7'lik artig gdzlemlenmistir.

8) Alcigek ve ark (2003) ; Algigek ve ark., (2004) tarafindan yapilan
bir calismada etlik piliglerde 48 mg/kg diizeyinde rasyona 6 farkli
bitkiden elde edilen esansiyel yag karisimmin (kekik, defne,
adagay1, mersin yapragi, turunggil kabugu ve rezene yagi) canlh
agirhik artisinda, karkas randimaninda ve yemden yararlanma
oraninda onemli Ol¢lide farkliliklar (P<0.01 ve P<0.05 sirasiyla)
oldugunu tespit etmistir.

9) Yapilan bir ¢alismada 1000 ve 2000 mg/kg diizeyinde bildircin
rasyonlarinda mersin yapraginin kullanimi1 biiylime faktoriinde
olumlu bir etkisi oldugu tespit edilmistir (Biricik ve ark., 2012).

10) Yapilan bir ¢aligmada etlik pili¢lerin rasyonuna % 1 veya %
1,5 oraninda ¢orek otunun ilave edilmesi canli agirligini antikor
titresini ve biiylime parametrelerinin olumlu yonde etki ettigi
belirtilmistir(Shokrollahi ve ark., 2018).

11) Saeid ve Al-Nasry, (2010) etlik pili¢ rasyonunda % 0.1, 0.2
ve 0.3 kisnis tohumu kullanilmistir ve bu kontrol grubuna kiyasla
onemli Olciide daha yiliksek canli agirlik artig;, gelismis yem
doniisiim orani1 (FCR) ve karkas veriminde iyilegsmeler goriilmiistiir.

12) Hosseinzadeh ve ark., (2014) yapilan bir ¢alismada suda 750,
1000 ve 1250 ppm'de kisnis ekstrakti ve yemde % 1,5, 2 ve 2,5
kisnis tozu kullanmislardir ve 1000 ppm'de ve %1,5 katki
seviyesinde giinliik agirlik artisinda (DWG) ve FCR' de iyilesmeler
gozlemlemislerdir.

13) Hong ve ark., (2012) tarafindan esansiyel yagin etlik
piliclerde kullanilmasi hakkinda yapilan bir ¢alismada 125 mg/kg
diizeyinde esansiyel yagin karigiminin (15 mg/kg karvakrol etken
bileseni) rasyona ilave edildiginde kontrol grubuna gore yem
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doniisim oran1 ciddi miktarda artmis olup canli agirhginda ise
kontrol grubuna oranla herhangi bir farklilik goriilmemistir.

14) Naeemasa ve ark., (2015) 750, 1000 ve 1250 mg/I suya kisnis
ekstrakti ve yeme %1.5, %2.0 ve %2.5 tohum ilave edilmistir.
Calisma sonunda etlik piliclerde daha iyi biiyiime ve performans
icin yemde % 1,2 kisnis tohumu ve i¢gme suyu i¢in 952 mg ekstrakt/l
kullanilmas1  Onerilmistir. ~ Ayrica, antibiyotiklerle  yapilan
karsilastirmali  bir ¢alismada, kisnis tozu ve Oziitiinin dahil
edilmesinin, antibiyotik bilylimeyi hizlandiricilara kiyasla daha iyi
tepki gosterdigi gdzlemlenmistir.

15) Defne, adagay1 yagi ve kombinasyonlarini igeren yem katk1
maddeleriyle beslenen bildircinlarda yemden yararlanma orani yem
tilketimi ve canli agirlik artis1 kalp karaciger taslik dalak soguk ve
sicak karkas agriliklar1 ve bezli mide +taslik gibi organlarin canl
agirliklarinda 6nemli bir artisa sebep olmamustir (Bulbul ve ark.,
2015).

16) Defne yapraginin etlik piliclerde performans iizerine
yaptiklan etikleri {izerine yapilan bir ¢alismada 0.1, 2 ve 3 g/kg
ogiitiilmiis defne yapraginin canl agirlik artis1 yem tiiketimi yemden
yararlanma orani ve verim indeksinin artti§i ayni zamanda 6lim
oranint azaldigi ve c¢aligma sonucunda rasyona 3 g/kg defne
yapragmin eklenmesi etlik piliglerde verim 6zellikleri arttirabilecegi
bildirilmistir (Ali ve Al-Shuhaib, 2020).

Tablo 3: Kanathlarda biliyiime performansi ve canli agirhk artisi {izerine
fitobiyotiklerin etkisi (Alghirani ve ark., 2021)

Bitki Bitki Bilesenleri  Biiyiime Kaynak
Destekleyici

Nishyinda Igme Suyunda %1 Piliglerde biiyiime Molla ve ark.,

Yaprag, Veya 1ml/Kg performansini tesvik 2012

Karabiber Ve Diizeyde eder.

Tar¢in Karisim Poliherbal Ekstrakt
Karigimi
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Pili¢lerde biiyiime Sang-Oh ve ark.,
Siyah Tar¢in %3, %5 Ve %7 performansini 2013
Toz gelistirir.
Siyah Tar¢in Pili¢lerde biiyiime Singh ve ark.,
%0,5 Toz performansini (Canli 2014
agirlik ve Yem
alimi) iyilestirir.
Scrophularia 4 g/kg Kuru Ross 308 Erkek Rostami ve ark.,
Striata Ve Ogiitiilmiis Yaprak  Piliglerde biiyiime 2015
Ferulago Koseli Karigimi performansini
iyilestirir.
Corek Otu Tohumlarm %1'i Erkek Ross 308 Rostami ve ark.,
Piliclerde biiyiime 2015
performansinin

iyilestirir. Yem alimi
iizerinde herhangi
bir olumsuz etkisi

yoktur Canlt
agirhigunda 6nemli
Ol¢iide artis ve FCR'
de azalma vardir.
Kekik, Karanfil, 50 ile 300 mg/kg Pili¢lerde biiyiime Madhupriya ve
Kekik, Biberiye Kekik, destekleyicini ark., 2018
Ve Adacay1 100 ila 600 mg/kg  gelistirir .Yem
Karanfil, alimini artirir. Viicut
100 mg/kg Timol,  agirlig1 ve sindirimi
500 mg/kg uyarir.
Biberiye Ve Ada
Cay1 Ozleri

Antimikrobiyal Etki

mantar  gibi

calismalar

Fitojenik yem katki maddelerin protozoa ve

organizmalara  karsi  antimikrobiyal  etkisi  hakkinda

yuritiilmiistiir(Gheisar ve Kim, 2018) .

Fitokimyasal bilesikler gram pozitif ve gram negatif bakterilere karsi
in vivo ve in vitro ortamda giiclii bir antimikrobiyal aktiviteye sahiptir.
Alkaloidler gibi bazi fitokimyasal bilesikler DNA sentezini inhibe eder ve
hiicre zariyla saponin komplekslerini olusturarak hiicrelerin zarar gérmesine
ve ¢okmesine neden olur. Esansiyel yaglarin antimikrobiyal aktivitesi bakteri
gegme  yeteneklerine, kimyasal

membranindan yapilarmma  ve
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aromantikliklerine baghdir. Ayrica bagirsak mikroflorasinin  fitojenik

bilesikler tarafindan modiilasyonu konak¢i sagliginin korunmasinda énemli

bir rol oynar. Birgok calisma fitojenik bilesiklerinin ve ekstraktlarinin
bagirsak performansini artiran yararli mikroflora sayisini arttirdigini ortaya
koymustur (Abd EI-Ghany, 2020).

Bu konuda yapilan c¢aligmalara bazi ornekler asagidaki gibi yer

almaktadir:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Anadon ve ark.,(2019) gore, allium, astaragalus, karvakrol, ekstrakti
soya fasulyesi yagi, cucurma ekinezya capsicum origanum ve achy
gibi fitojenik bitki ekstraktlari, dogal ve giivenilir olarak kabul edilen
antimikrobiyal etkilere sahip fitojenik yem katki maddeleridir.

Abd El Ghany ve Ismail, (2014) keklik otundan elde edilen icerisinde
karvakrol (81,89) ve timol (2.12) ile monoterpen hidrokarbonlar1 -
terpinen (%5,1) ve p-simen (%3,76) aktif maddeleri igerin fitojenik
yem katki maddeleri E. coli ile enfekte edilmis etlik pili¢lerde
caligmalar yiriitiilmiistiir. Calismanin sonucunda 5 giin boyunca 0.3
ml/L oraninda etlik piliglerin igme suyuna katilmasi E. coli
bakterilerine kars1 basarili oldugu gézlemlenmistir.

Yapilan, bir in vitro ¢aligmada timokinon Clostridium Perfringes'e
kargi metronidazol ile sinerjik etkilesim gostererek antimikrobiyal
etkisi belirlenmistir (Randhawa ve ark.,2017).

Riyazi ve ark., (2015), tarafindan yapilan bir ¢alismada etlik piliglere
estragol, linalol, sinnamat, metil §jenol, §jenol ve geraniol olarak
bilinen feslegen esansiyel yaglarin1 200, 400, ve 600 mg/kg oraninda
eklediklerinde piliglerin yemlerinde esansiyel yag miktarinin artmasi
E. coli koloni sayisinin azalttigin1 ve laktobasillus koloni sayisinin
arttirmigtir.

Arsi ve ark., (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada % 0.5 timol
katkisinin etlik piliglerde campilobakter sayisini azalttigini sonucunu
elde etmistir.

Gemici ve ark.,(2008) tarafindan yapilan bir ¢aligmada etlik pili¢lerde
700 ppm toz Istanbul kekigi diskida E. coli bakterisini azalttigini
gostermistir.

Chaudhry ve Tariq Citation, (2008) Disk difiizyon yontemi
kullanilarak antibakteriyel olarak kimyonun etkilerinin arastirildig1 bir
calismada, sonuglar kimyonun E. coli ve Enterobacter aerojenlerinde
diger bakterilerine gore daha etkili oldugu gosterilmistir.
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Tablo 4 : Kanatli Hayvanlarda Antimikrobiyel Olarak Fitobiyotiklerin Etkisi (Ipgak
ve ark., 2017; Cimrin ve ark., 2018; Alghirani ve ark., 2021).

Bitkiler Bilesikleri Antimikrobiyaller Kaynakc¢a
Kimyon Ve Kimyon ve rezene  P. multocida'nin Bhaisare ve
Rezene diski bagina 10 ul ~ biiylimesini inhibe eder ark.,2016
ucucu yag ve disk difiizyon yontemi
ile E.coli inhibe eder.
%0.5 Timol Etlik piliglerde Arsi ve ark.,
campilobakter sayisini 2014
azaltir.
50 mg/kg Timol ve  Salmonella sayisini Cerisuelo
sinnamaldehit azaltir. ve ark.,
karisimi 2014
0,2 mg/ml Timol Salmonella Lu ve Wu,
ve 2 mg/ml asetik  kontaminasyonunu azaltir 2012
asit karisimi
Carvacrol + 200 mg/l Muameleden 6 saat sonra  Xu ve ark.,
Thymol (1:1) E.coli bakteri kiiltiirinde ~ 2008
kolonilerin tamami
Olmiistiir.

Biberiye Muhtemel koliform, fekal Cimrin ve
(Rosmarinus koliform, Escherichia Demirel,
Officinalis L.) coli ve Clostridium 2016

perfringens sayisinda
azalma.
Siyah Cay, Siyah Toplam bakteri sayisini Ahmad ve
Kimyon Tohumu, arttirmigtir. ark., 2016
Cemen Tohumu
ile Siyah Kimyon
Ve Cemen Tohum
Yaglarinin
Zerdegal, Limon 5 ml ekstrakt C. jejuni ve S. Murali ve
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Ve Yesil Cay kombinasyonu enteritidis'e kars1 etkilidir ~ ark.,2012
Sarmmsak, Tar¢in Escherichia coli Mukhtar ve
Ve Zerdecal Gori, 2012
Tar¢in 0.24 mg/ml timol C. perfringens'in Timbermont
ve 0.33 mg/ml biiylimesini engeller. ve ark.,2010

sinnamaldehit

Ozleri

immiinomodiilator Etki

Kanath hayvanlarda fitojenik yem katki maddeleri iiretim performansi,
antimikrobiyal etkinligin yani sira bagisiklik sisteminin uyarilmasi konusunda
aragtirmalar yapilmistir(Zaki ve ark., 2016). Fitojenik katki maddeleri
hayvanlarin  bagisiklik durumunun iyilestirilmesi, giiclendirilmesi ve
iiretkenliklerini iyilestirilmesi istenir. Fitobiyotikler makrofajlarin fagositik
aktivitesini, antikor titresini ve uyarilmis B ve T lenfositleri,lizozom
seviyesini arttirabilmektedir. Ayrica fitobiyotikler interferon sentezini uyarma
yetenegine ve kemopreventif bir etkiye sahiptirler (Krauze 2021). C vitamini,
karotenoidler ve flavonoidler, fagositozu artiran ve interferon sentezini
motive eden makrofajlarin lenfositlerin ve NK hiicrelerinin aktivitesini
artirma Ozelligine sahip bagigiklik sistemi i¢in fitojenik yemler i¢in en 6nemli
bilesiklerdir. Bagisiklik sistemini uyaran bitkilere sarimsak, tar¢in, muz,
ekinezya, okaliptiis, aleo vera, kekik, 1sirgan otu, arnika, kimyon gibi 6rnekler
verilebilir (Alghirani ve ark., 2021).

Bu konuda yapilan bazi ¢aligmalar asagida verilmistir:

1) Mantar ve bitki polisakkaritlerinin Eimeria tenella ile enfekte olmus
tavuklarda immiin modiilator etkileri bulunmustur(Guo ve ark., 2004).

1) 2)Corek otu tohumunun % 1 ile %1,4 oraninda rasyona katilmasi etlik
piliclerde bagisiklik tepkisini arttirmistir (Al Mufarrej 2014).

2) Yabani bir mantar tozu (ganoderma lucidum) 2g/kg oraninda
eklenmesi, agilama sirasinda tavuklarin bagisikligina olan tepkisini
arttirmistir(Ogbe ve ark., 2008).

3) Aroche ve ark., (2018) gore bitki yapraklarindan olusan karigik tozun
diyete dahil edilmesi Anacardium bat1 (%60), Psidyum guajava (%20)
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4)

5)

6)

7)

8)

9

vemorinda citrifolia (%20) tavuklarda bagislik sisteminin tepkisine ve
gelismesine yardimcei olmustur.

Etlik piliclerde fitojenik yem katki maddeleri 6zellikle esansiyel
yaglar viral agilara karsi bagisiklik tepkisi iizerine ¢alismalar
yiritiilmistir Kekik yagi (50 g) karvakrol (10 g) kekik yagi (33.33
g),okaliptiis yag1 (50 g) timol (5 g), okaliptol (10g) ve akasya (arap
sakiz1) yiizey aktif maddesi (0,5 ml/l 'lik bir dozda igme suyuyla
takviye edilen 27 g) Newcastle hastaligi (ND) ve enfeksiyoz bursal
hastalik (IBD) asilaria karst bagisiklik uyarici bir yanit gelistirmistir
ve Ozellikle hastaliktan once uygulandiginda ND viriisiine karsi
antiviral etki gostermistir(Nahed ve ark.,2020).

Tajodini ve ark., (2015) tarafinda yapilan bir ¢alismada enginar tozu
(Cynara skolymus) kullanilan pili¢ rasyonlarinda pili¢lerde serum
antikorlarin1 6nemli Olciide arttirdig1 ve bagisiklik sisteminde daha
yiksek aktive gostermesine yol agmustir.

El latif ve ark., (2013) 100vmg/kg sarimsak esansiyel yagi
katilmasinin broylerde heterofillerin fagositik kapasitesini arttirdigini
ve dogustan bagisikligini uyarabildigini belirmistir.

Dorhoi ve ark., (2006) sarimsak meyankokii deniz dikeni ve sarimsak
gibi  ekstraktlarim1  yumurtaci tavuk rasyonlarma kattiginda
kanatlilarda dogal olarak olusan ve spesifik hiicre bagisikligini
artirarak giiclendirdigi diisiniilmektedir.

Igbal, (2020) sogan suyunun yumurtact tavuklarinin suyuna
kahtildiginda bazi  performans parametrelerini  ve bagisiklik
sisteminde olumlu etkiler géstermistir.

Ekinezya ile beraber ¢orek otu (Nigella Sativa) takviyesi AL-HIN2
asisindan sonra bagisiklik tepkisini arttirmistir ve deksametazon stresi

altindaki tavuklarda enfeksiyonunu patojenitesini azaltmistir (Eladl ve
ark., 2019).

10) Hosseinzadeh ve ark., (2014) yemlerde farkli oranlarda kisnis tozu ve

icme suyunda ekstrakt olarak kullanilmis suda 1000 ve 1250 ppm
ekstrakt ile desteklenmis gruplarda ND, IBD ve SRBC antijenine
kars1 immiinolojik yanit bulunmustur.

11) Pourali ve ark., (2010) etlik civcivlerde farkli seviyelerde kullanilan

sarimsak Newecastle hastaligina kars titrede sayisal artis bildirilmistir.

12) Gholamrezaie Sani ve ark., (2013) Artemisia annua 2000 ve 4000

mg/kg ekstrakt ve yemde % 0.5,1 ve 1,5 yaprak tozu ve hem ekstrakt
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hem de toz yaprak takviyesinin toplam anti SRBC ve Ig G titresini
kontrol grubuna kiyasla arttirdig: bildirilmistir.

13) Soltan ve ark., (2008) fitojenik yem katki maddesi olan anason
tanelerinin fagositik aktiviteyi ve lenfosit sayisint arttirdigi
bildirilmistir.

Fitobiyotiklerin kanatli hayvanlarin beslenmesinde bagisiklik iizerine
etkisi yukaridaki birgok calismada 6rnekler verilerek anlatilmistir. Ozet olarak
kanatlilarin  bagisikligini  uyarmada bitki bazli bilesiklerin  etkinligi
kanitlanmigtir. Bu fitojenik bilesikler agilama esnasinda artirilabilmis spesifik
IG iiretimini uyarmig ve bagirsak mikroflorasini etkilemistir. Bunlara ek
olarak hastaliklara kars1 bagisikligi uyarmak ic¢in bazi bitki ekstraktlarinin
kullanim1 halen tam olarak belirlenmemistir. Bu sebeple kiimes hayvanlarin
antibiyotiklere alternatif olarak fitobiyotiklerin kullanimi1 daha ileri bir
arastirmada yerini almaktadir. (Gheisar ve Kim, 2018)

Antioksidan Etkileri

Fitobiyotiklerin antioksidan aktivitesi biiyilkk Oneme sahip olan
biyolojik bir 6zelliktir. Serbest radikalleri temizleme yetenegi, kanser ve kalp
hastaliklar1 gibi serbest radikallerinin de oldugu baz1 hastaliklarin
onlenmesinde ¢cok 6nemli bir rol iistlenir. Serbest radikallere hidrojen veya bir
elektron verme ve ayni zamanda eslesmemis elektronu aromatik yapi icinde
de lokalize etme yetenegi diger biyolojik molekiilleri oksidasyonuna karsi
korumanin ana mekanizmalaridir (Gheisar ve Kim, 2018).

Antioksidanlar bitkilerin antioksidan aktivitesinin kanser, kalp
hastalig1, hipertansiyon ve inme riskini azaltti§ini; hayvansal gidalarda ise
acilagma siirecini en aza indirebilir, liriinlerde toksik oksidasyon olusumunu
geciktirebilir ve {rlinlin besin kalitesinin korunmasini saglayabilmektedir.
Antioksidan 6zellikler hiicrelerde dogru glutatyon seviyesinin korunmasindan
ve membran lipitlerinin peroksidasyonuna kars1 korunmasindan sorumlu olan
polifenollere, 6zelikle flavonoidlere, tanenlere, fenollere, terpenlere hidrolize
edilirler(Muanda ve ark., 2011).

Zencefil, zerdacal, anason, kisnig, kekik, adacayi, giil, karabiber,
kirmizi biber, sarimsak, sogan gibi diger bitki tiirleri ve flavonoidler
antosiyaninler agisindan zengin antioksidan aktivitelere sahiptir (Gheisar ve
Kim 2018).
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Fitojenik yem katki maddelerinin kanatli rasyonlarina katilmasi sonucu

elde edilen antioksidatif etkilerinin arastirildigi bazi calismalar asagida

sunulmustur:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

1)

7)

Khan ve ark., (2014) broyler rasyonuna eklenen 2 ve 3 g/kg sarimsak
tozunun serum trigliseritlerinin, kolesterolii ve diisiikk yogunluklu
lipoproteinini 6nemli miktarda azalttiginin ve yiiksek lipoproteini
arttirdig1 ortaya konulmustur. Kiimes hayvanlarin diyetine sarimsak
biberiye esansiyel yaglarin eklenmesi karacigerdeki glutatyon redoks
sistemini olumlu etkiye sahip olan bir antioksidan faktor olarak
hareket etmektedir.

Hashemipour ve ark., (2013) timolun 0.06,0.1 ve 0.2 g/kg Timol
ilavesinin antioksidan etkiyi yavaslatmaya yardimei olmustur.

Cherian ve ark., (2013) pelin otunun etlik pili¢lerde diyete % 2 ve %
4 oraninda katilmasi sonucunda Tiyobarbitiirik asit reaktif madde
olarak olgiilen lipit oksidasyon {irtinlerinin daha diisiik c¢iktigini
gozlemlemistir ve pelin otunun kanatli hayvanlarin rasyonuna
katilmas1 dogal bir antioksidan yem katki maddesi potansiyeli
oldugunu vurgulamstir.

Botsoglou ve ark., (2002) gore tavuk rasyonlarina kekik
ekstraktlarinin katilmasi1 kanathilarda a-tokoferol kan serumunda ve
viicut dokularinda giiclii bir antioksidan 6zellik gdstermistir.
Shirzadegan ve Falahpour, (2014) tavuk diyetine 2,5; 5,0 ve 7,5 g/kg
yem miktarinda 25:15:45:14 oraninda yesil cay ekstrakti, tarcin,
sarimsak ve hindiba iceren bir karistmin eklenmesinin antioksidan
durumu ve hepatik siliperoksit dismutaz aktivitesini iyilestirdigini,
bunun da hepatositleri lipid peroksidasyonunun zararli etkilerinden
korudugunu bildirmistir.

Placha ve ark., (2014) kekik esansiyel yaginin etlik pili¢lerde rasyona
0.5g/kg oraninda eklenmesi antioksidatif kapasitesini arttirdigimi
tespit etmistir.

74) Esansiyel yaglar siiperoksit dismutaz (SOD) glutatyon peroksidaz
ve katalaz gibi antioksidan ekspresyonunu olumlu yoénde etkiler ve
reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) ve lezzet disi ¢oklu doymamis yag
asidi oksidasyonunun olusumunu onler (Marcincak ve ark., 2008;
Miguel, 2010)

Hashemipor ve ark (2013) tarafinda yapilan bir ¢alismada 60,100 ve
200 mg/kg da esit bir karvakrol ve Timol karisimi takviye edildiginde



8)

9)
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SOD aktivitesini (P < 0.05) doza bagh bir oranda arttigini bildirmistir
Ozbudak, (2019).

Brenes ve Raura, (2010), yapilan bir ¢calismada cesitli bitkilerin ve
Ozlerinin (biberiye kekik ve kekik gibi labiatae bitik ailesi)
antioksidan 6zelliklerine sahip oldugu bildirilmistir.

Basmacioglu ve ark., (2004) yapilan bir ¢alismada etlik pili¢lerin
depo edilmesi boyunca lipit oksidasyon hizin1 azaltmada keklik otu ve
biberiye esans yaglarmin arasinda sinerjik bir etki vardir. Keklik otu
ve biberiye yemlerde toplam 150 mg/kg'lik (75mg/kg'lik keklik otu ve
75mg/kg biberiye olmak tizere) karigimin kullanilmasi g6giis etininl5
giinden sonraki depo edilme siliresi duyusal kalitenin devam
etmesinde alfa tokoferol asetat kadar etkili oldugu bildirilmistir.

10) Corek otunun bildircinlar {izerinde yapilan bir c¢aligmasinda

antioksidan 6zellige sahip oldugu ve sindirim sistemi iizerinde etki
gosterdigi bildirilmistir(Tufan, 2015).

11) Konca ve ark., (2015) yaptiklar1 bir deneyde bildircin rasyonlarina

kattiklar1 % 2,5,5,10’luk oranda semizotu tohumunun antioksidan
tizerinde incelenmistir. Rasyona katilan % 10'luk semizotu tohumu
malondialdehit (MDA) oraninin kontrol grubu ve rasyona %2,5'luk
oranda katilan semizotu tohumu grubuna gére dnemli miktarda arttig
belirtilmistir. Siiperoksit distmutaz (SOD) katalaz (CAT) nitrik oksit
(NO) ve glutatyon peroksidaz (GSH-Px) degerleri rasyonda % 10'luk
semizotu kullanimi kontrol ve % 2,5,5 'lik semiz otu kullanimina gore
ciddi bir artig gdstermistir.

12) Avila-Ramos ve ark., (2012) tarafindan yaptiklar1 bir ¢alismada

rasyonlarda soya yagi ve asit soya igerigi bulunan etlik piliglerde
rasyona kattiklari kekik esansiyel yagi (100mg/kg) ve vit E (10mg ve
100mg/kg) 9 giin boyunca +4 derecede buzdolabinda saklanan gogiis
etinin lipid oksidasyonu incelenmis ve ¢aligma sonunda E vitaminin
antioksidan etkiye sahip oldugunu kekik esansiyel yagmin ise soya
yag1 iceren grubunda daha yliksek antioksidan 6zellige sahip oldugu
belirtilmistir.
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Tablo 5 : Kanatli Hayvan Beslemede Kullanilan Bazi Bitkilerin Antioksidan Etkileri
(Alghirani ve ark 2021).

BITKILER BIiTKi ANTIOKSIDAN KAYNAKCA
BIiLESIiKLERI ETKILER
SARIMSAK 2 ve 3 g/kg toz Serum Khan ve ark., 2014

trigliseritlerini,
kolesterolii ve
diisiik yogunluklu
lipoprotein orant
artarken
yiiksek
yogunluklu
lipoprotein azalir.
KEKIK 0.06, 0.1 ve 0.2 Yemdeki Hashemipour ve ark.,
g/kg timol antioksidan etkiyi 2013
yavaglatir.
KEKLIK 50 ila 100 mg/kg Kandaki a- Botsoglou ve ark.,
oTU ekstrakt tokoferol 2002

seviyelerini arttirir

Antikoksidial Etki

Koksidiyoz kanatli hayvanlarda 6nemli verim kaybimna neden olan bir
hastaliktir. Bu sebeple kanatli hayvanlarin rasyonlarma antikoksidialler
eklenmelidir. Bitki, bitki ekstraktlar1 ve baharatlar cocsidiosisin olumsuz
etkisini azaltan faktorlerden birisidir. Kanatli hayvanlarda en yaygim olarak
goriilen eimeria cinsi protozoalar koksidiyozise sebep olan bir bagirsak
parazitidir. Fitojenik bilesikler, bagirsak lezyonler1 skorunu hafifleterek ve
ookist dokiilmesini azaltarak broylerde eimeria ssp enfeksiyonun siddetini
azalttigi bulunmustur. Atemeia annua, Astragulus membranaceus ve sophora
flavescens, yesil ¢ay Ageratum conyzoid, Musa paradisiaca, zeytin agaci,
kekik esansiyel yagi, Carica papaya yapragi esktresi ve hindistan cevizi yagi
eimeria spp tiirlerine karst mikemmel bir antikoksidial etkinlik
gostermislerdir(Abd El-Ghany, 2020).
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Kanatli Hayvanlarin Beslenmesinde Fitobiyotiklerin Antikoksidial
Olarak Kullanimma Ornek Calismalar

Kekik ve anason yaginin sekal koliform bakteri sayisi tizerine yapilan
bir arastirmada etlik pili rasyonuna farkli oranlarda kekik ve anason yaglari ve
(10 mg kg-1 avilamisin) antibiyotik katilmistir. Calisma sonucunda sekal
koliform bakteri sayisiin diisiik dozdan yiiksek doza dogru diistiigii
gorilmistiir (Giler ve ark.,2005c¢).

Baz1 esansiyel yaglar, broylerde koksidiyozun Onlenmesi ve
kontroliinde benzer ilag etkinligi gostermistir. Kekik yagi ve diger yag
karigimlar1 iyonoforlarin lasalosid ve monensin ile benzerlik gosterirken
karvakrol, kafur sineol ve timol karigimmin broyler ki tavuklarda farkli
eimeria tlirlerinin dokiilmesine ve lezyonlarmin azalmasi agisindan
salinomisin ile benzerlik gostermistir (Abd EI-Ghany, 2020)

Mohiti-Asli ve Ghanaatparast-Rashti, (2015) arastirmacilar tarafindan
yapilan bir deneyde etlik piliglerin rasyonuna 600 mg/kg keklik yagi
katildiginda antibakteriyel etkisine benzer bir etki olarak koksidiyoz
olusumunu engelledigi bildirilmistir.

Sonug¢ ve Oneriler

Antibiyotiklerin yasaklanmasidan sonra arastirmacilar
antibiyotiklere alternatif yeni dogal katki maddeleri arayisina girmislerdir. Bu
katk1 maddelerinden biride fitobiyotiklerdir. Bu konuda yapilan birgok
calisma vardir. Yapilan bu g¢aligmalar degerlendirildiginde fitobiyotiklerin
yem tiiketimini , yemden yararlanma oranin1 ve canli agirlik artisini arttigini
gbzlemlenmistir. Ayni zamanda fitojenik yem katki maddeleri antimikrobiyel
,antioksidan, antikoksidiyal ve immiinmodiilator gibi etkilerinin oldugu
bilinmektedir. Sonug olarak rasyona fitojenik yem katki maddelerin katilmasi
hayvan besleme acisindan olumlu sonuglar ortaya c¢ikarmakta ve
antibiyotiklere alternatif olabilecegi aragtimacilar tarafindan
belirlenmigtir.Fakat fiobiyotiklerin tam anlamada etkinliginin 6grenilebilmesi
icin daha ¢ok ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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GIRIS

Kirsal alanlarda kalkinmanin saglanmasimda tarimsal faaliyetler
ekonomik, sosyal ve ekolojik boyutlartyla ve sahip oldugu cesitlilikle en
merkezi noktadadir. Son yillarda yasanan pandemiyle daha da 6n plana ¢ikan
butik ve doga yonlii hareketlilikler kirsal ve tarimsal faaliyetler icerisinde
kirsal turizmin gelismesini saglamistir.

Kirsal turizme yonelik yatinmlar ve bu yatirimlarin geri doniis hiz ve
miktari, olusturdugu pozitif etkiler bu turizm tiiriiniin kirsal kalkinmadaki
O6nemini g6z Oniine sermektedir. Kirsal turizm faaliyetleri ile birlikte elde
edilen gelirin direkt olarak yore halkina yansimasi kirsal alanlarda yerlesik
niifusun gelir artisina ve ekonomik iyilesmeye neden olmaktadir. Bu
faaliyetlerle yerel kiiltiir ve dogal degerler korundugu gibi yasanan gelisim
dogrultusunda sosyal entegrasyon ve gelisim de hizli bir sekilde
saglanabilmektedir. Yasam kosullar1 iyilesmekte, kalitesi artmakta, olusan
istthdam alanlariyla birlikte kirsal alanlardan kentsel alanlara go¢ ters yonlii
hareket etmekte, bu dogrultuda kentsel alanlarda gociin etkisiyle olusan
baskinin azaltilmasimna yonelik miidahale c¢alismalarinda da verim elde
edilmektedir. Destinasyonlar baglaminda degerlendirildiginde kirsal turizm
faaliyetleri olusturdugu giivenli yapt ve cevresel duyarlilikla bugiiniin
ihtiyaglarini karsilarken gelecek nesillerin gereksinimlerinin kargilanmasindan
Odiin verilmeden hareket edilmesine miisait yapisiyla kirsal kalkinma ve
siirdiiriilebilirlik icin 5nem arz etmektedir (Dogan ve Ozaslan 2017).

Ozetlenecek olursa kirsal turizm planlamadan uygulamaya yerel
kiiltiir ve dogal degerleri kapsayici bir sekilde ele alan, sosyal, ekonomik ve
ekolojik adalet temelinde koruma ve siirdiiriilebilirlik esasli igsleyen bir yapiya
sahiptir. Uygulandig1 yerelin birebir halkini igine aldigi, sosyal, kiiltiirel ve
ekolojik degerlerin ve gesitliligin siirdiiriilebilir kullanim sekilleriyle ele alinip
yapilandirildigr ve uygulandigi bolgelerin tasima kapasiteleri detaylariyla
incelenerek kullanildig siirece siirdiiriilebilir kirsal kalkinmanin da lokomotifi
roliinii Gistlenecegi diisiiniilmektedir (Ergiin, 2023).

Tim oOzellikleriyle kirsal turizm kalkimma planlar igerisinde kirsal
alanlarin gelistirilmesine yonelik c¢alismalarda bir¢ok ulusal programla ele
alinmaya baglanmistir ve uluslararasi ve ulusal fonlar araciligiyla destekleme
caligmalar1 gergeklestirilmektedir. Tiirkiye’de Tarimsal - Kirsal Kalkinmay1
Destekleme Kurumu (TKDK) araciligtyla uygulanan ve Avrupa Birligi (AB)
tarafindan Katilim Oncesi Yardim fonunun bir aract olan Kirsal Kalkinma
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Bileseni (IPARD) bu destekleme ¢aligmalarinda en 6nemli aktdrler arasinda
yer almaktadir (Giirel, 2018). Sorumluluk alaninda yer alan kentsel ve kirsal
alanlarin 6ncelikli ihtiyaglarina gore kalkinma plan ve programlar yiiriitmekte
olan kalkinma ajanslarinin plan ve programlari kirsal kalkinma ¢aligmalarinda
aktif bir diger destek mekanizmasidir (Anonim 2022a). Girisimciligin
gelistirilmesi ve desteklenmesi misyonuyla calisan KOSGEB destekleri
kentsel alanlarda oldugu kadar kirsal alanlarda da gelisim ve kalkinmaya itici
gii¢ olarak saglanan, kirsal turizmin gelistirilmesine yonelik fayda olusturan
caligmalar arasinda yer almaktadir (Anonim 2022b).

Bu kapsamda iilke genelinde oldugu gibi Erzurum ilinde de ¢esitli
mali ve teknik destek programlar1 ve projeler gergeklestirilmekte ve bu
projelerle cesitli egitim faaliyetleri uygulanarak yeni girisimlerin
olusturulmas: tesvik edilmektedir. [IPARD kapsaminda ve kalkinma ajansi
mali destek programlari hali hazirda kurulu isletmelerin yatirimlarn
desteklenirken, kalkinma ajansi teknik destek programlari kapsaminda daha
¢ok egitim ve damigmanlik destekleri uygulanmakta, yine KOSGEB
araciligiyla da yeni isletme kuracaklara girisimcilik alaninda egitim ve is
kurma destekleri uygulanmaktadir.

Bu c¢aligmada kirsal turizm alaninda uygulanan destekleme
calismalar1 kapsaminda hayata sokulan in incelenmesi, verilen destek
faaliyetleriyle gerceklestirilen egitim uygulamalarinda alinan egitimler
ardindan katilimcilarin girisimde bulunma durumlart ve bulunduklari girigim
tiirleri degerlendirilmeye calisilmistir. Calismada Diizey 2 bdlge illerinden
Erzurum ilinde kirsal turizm faaliyetleri acisindan potansiyel arz eden ve
hareketliligin belirli bir diizeye ulastig1 kuzey il¢elerde kamu, 6zel sektor ve
sivil toplum kuruluslarinca uygulanan projeler ve bu proje calismalari
kapsaminda gerceklestirilen egitim faaliyetleri ve etkilerine odaklanilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma kapsaminda KUDAKA’dan alinan veriler
degerlendirilmistir. Calismanimn ikincil veri kaynaklarini ise, TUIK, KOSGEB
raporlart ve bu konuda hazirlanmis diger ¢aligmalar olusturmustur.

Calismada Basit Tesadiifi Ornekleme Yontemiyle anket sayisi 220
olarak belirlenmis ve Ornek hacmi hata payr %S5 olmasindan dolay1
genisletilmis ve 230 adet anket uygulanmistir. Bu yolla elde edilecek verilerin
hatali olmasi1 problemine karsi onlem alinmaya calisilmistir. Uygulanan
anketlerin ilgeler bazindaki dagilimi su sekildedir (Tablo 1):
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Tablol: lgelere gére yapilan anket say1st

) Yapilan Anket Egitimlere Katilanlar Egitime Katilmayan
llgeler N " . " N "
[spir 83 37 03 29,6 17 14
Tortum 70 304 47 20,4 23 10
Uzundere 73 32,6 03 274 12 52
Toplam 230 100 178 774 52 22,6

Analizler SPSS 20,0 paket programiyla CART analiziyle
gerceklestirilmistir. Stirekli veya smiflandirilmis degiskenlere
uygulanmaktadir. CART analizi mevcut verilerden biitiine ulasilmaya
caligsilan agag¢ seklindedir. Mevcut veriler kiiglik yapilara boliinerek agacin
kollarin1 olusturmaktadir ve bdlmenin basarisi benzerlik artis oranlariyla
gosterilmektedir (Albayrak ve Yilmaz, 2009). Bagimsiz degiskenler
kullanilmis, varyanslar minimize edilmis nihai verilerle homojen yapiya sahip
gruplar olusmustur (Zheng et al. 2009). CART Analizi diger modellerle
kargilastirildiginda avantajlidir (Tiire vd. 2008, Hoddinott and Yohannes,
2002).

Arastirma Bulgulari:

Arastirmaya katilanlar icerisinde tarimsal faaliyetlere uygun arazi
varlig1 olan katilimcilarin %36,5’i arazisinin kirsal turizm faaliyetlerinin
uygunlugunu %10-20 araliginda ifade etmislerdir. Tablo 2’de bu gurubun
diizenlenen egitim calismalarina da en fazla katilim gdsteren grup oldugu
anlagilmaktadir. Kirsal Turizm faaliyetlerine uygun arazi milkiyeti
bulunmayanlarin orani genel katilim igerisinde %46,1 iken bu grubun
diizenlenen egitim calismalarina katilim durumu ise %29,6’lik oranla ikinci
sirada tespit edilmistir. Katilimeilarin hem kirsal turizm faaliyetlerine uygun
arazi miilkiyeti hem de egitim ¢aligmalarina katilim anlaminda en diisiik orana
sahip grubu ise %81 ve ilizeri miktarda kirsal turizm faaliyetlerine elverisli
arazi sahibi olanlar oldugu gozlemlenmistir.
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Tablo 2: Arastirmaya katilanlarin kirsal turizm faaliyetlerine uygun arazi miilkiyet
durumuna dagilimlari

Kirsal turizme 1 0 Toplam
elverigli arazi

sahipligi N o N % N Ya
10-20 76 33,0 8 35 84 36,5
2140 11 4.8 1 0.4 12 52
41-60 8 35 1 0.4 9 39
61-80 10 4,3 3 1,3 13 5,7
81-< 5 22 1 0.4 6 2,6
Yok 68 29,6 38 16,5 106 46,1
Toplam 178 71,3 52 225 I 230 I 100,0

Bolgede bircok konuda egitim caligmalari uygulanmistir. Bu egitim
caligmalarma dahil olan katilimcilarin aldiklarn egitimler ardindan girisimde
bulunma durumlar1 degerlendirildiginde biiyiik bir oranda herhangi bir
girisimde bulunulmadiklar1 Tablo 3’te verilmigtir. Katilimcilarin 74,3’lik
kismi aldiklar1 egitimden sonra herhangi bir girisimde bulunmamislar;
%25,7’lik kismu ise gesitli girisimlerde bulundugunu ifade etmistir.

Tablo 3: Arastirmaya katilanlarin daha 6nce aldiklar1 egitimler ardindan girisimde
bulunma durumlarina gére dagilimlari

Girigimde 1 0 Toplam.
bulundunuz mu? N 0 N o N o
Evet 59 25,7 0 0 59 257
Hayir 119 51,7 52 22,6 171 743
Toplam 178 774 52 22,6 230 100,0

Tablo 4’te arastirmaya katilanlarin kirsal turizm egitimlerine katilim
durumlarina gore dagilimlan goriilmektedir. Katilimeilarin %45,7’sinin kirsal
turizm egitimlerine katildiklarini, %31,7 ‘si ise daha Once kirsal turizm
alaninda egitimlere katilmadiklarini1 beyan etmislerdir.

Tablo 4: Aragtirmaya katilanlar1 kirsal turizm egitimlerine katithm durumlarina gore
dagilimlar1 ardindan

Kursal turizm egitimine 1 0 Toplam
katildiniz nm? N o4 N o N o
Evet 105 45,7 0 0 105 457
Hayir 73 31,7 52 226 125 543

Toplam 178 774 52 22,6 230 100,0
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Katilimcilar aldiklar1 egitimlerin etkilerine yonelik yoneltilen “Egitim
size ne katt1?” sorusunda biiyiik oranda hayata bakis acilarinin, ydreye gelen
yabancilara karsi bakis acilarmin degistigi, iletisim konusunda isteklerinin
arttigl ve kendilerini gelistirdikleri, kirsal turizme ydnelik bakis acilarinin
degistigi, inanglarinin arttigit ve iriin/hizmet sunumu konusunda bilgi ve
deneyim sahibi olduklarini ifade etmislerdir. Tablo 5°te kirsal turizm
egitimlerinin katilimcilar tizerinde olusturdugu etkiye yonelik verdigi cevaplar
derlenmistir.

Tablo 5: Aragtirmaya katilanlarin aldiklar1 kirsal turizm egitimlerinin etkisine
verdikleri cevaplara gore dagilimlari

e . 1 0 Toplam
7

Egitim size ne katt1? N % N v N .
Highir katkis1 olmadi 73 31,7 52 26 125 543
Hayata bakis agim degisti [ 2.6 1] 0 6 2.6
Yﬁrcmi%-? g_c]r.n yabancilara bakig 7 3.0 0 0 7 3.0
agum degisti
[]:t}si_m }mnusunda kendimi | 0.4 0 0 1 0.4
geligtirdim
Kirsal Turizme bakis agim degisti 7 3,0 0 0 7 3,0
Uriin/Hizmet sunumunda
bilgi/deneyim sahibi oldum 3 1 0 0 3 13
’:’a;lgarldakl distincelerin tamamina a1 35.1 0 0 81 35,2

ip olan
Toplam 178 771 52 26 230 1000

Katildiklar1 kirsal turizm egitim calismalari ardindan katilimcilarin
yalnizea %16,1 ‘lik kisminin girisimde bulunma istegine olumlu yanit verdigi
belirlenmistir.

Tablo 6: Aragtirmaya katilanlarin kirsal turizm egitimleri ardindan girisimde bulunma
durumlarina gére dagilimlar

Girigimde bulundunuz 1 0 Toplam

mu? N % N % N %
Evet 37 16,1 0 0 37 16,1
Hayir 141 61,3 52 22,6 193 83,9
Toplam 178 77,4 52 22,6 230 100,0

Tablo 7’de ankete katilanlarin daha Once katildiklar1 kirsal turizm
egitimleri ardindan ne tiir girisimde bulunduklar1  goriilmektedir.
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Katilimcilarin %7,8 ‘i kendi isletmelerini kurmuslardir. Egitimler ardindan
katihmeilar biiyiik oranda gesitli fon kaynaklarina bagvuruda bulunmustur. En
fazla basvuru %3,5 ‘lik oranla KOSGEB tarafindan uygulanan girisimcilik
desteklerine yapilmistir. Kalkinma ajansi tarafindan uygulanan mali destek
programlarma bagvuru orant %2,2, TKDK’da uygulanan Kirsal Turizm
desteklerine  bagvuranlarin  oraniysa %1,3 olarak tespit edilmistir.
Katillmcilarin %1,3°liik kismiysa baska girisimlerde bulunduklarini ifade
etmislerdir.

Tablo 7: Arastirmaya katilanlarin katildiklar1 kirsal turizm egitimleri ardindan
bulunduklar: girisimlerin igerigine gore dagilimlari

1 0 Toplam

Girigim tiirii

N Y N Y% N %
Girisimde bulunma durumu 141 61,3 52 22,6 193 83,9
Kendi igini kurma 18 7.8 0 [i] 18 7.8
TKDK Kirsal turizm
desteklerine bagvuru 3 1,3 0 0 3 13
Kalkinma ajans: desteklerine 5 22 0 0 5 22
bagvuru
KOSGEB desteklerine bagvuru 8 35 0 0 8 3.5
Diger 3 1,3 0 0 3 1,3
Toplam 178 77,4 52 226 230 100,0

CART analizi sonuglarinda, alinan egitimlerin ardindan bulunulan
girisim tiri izerine etki eden en onemli faktoriin egitimlerin katilimcilara
olan katkis1 oldugu tespit edilmistir.

Daha 6nce herhangi bir proje kapsaminda katildiklar1 egitim ardindan
herhangi bir girisimde bulunmayan, kirsal faaliyetlerle ilgili desteklerden en
cok KOSGEB ve esnaf desteklerinden yararlandigimni ifade eden kisilerin,
alinan kirsal turizm egitimlerinin hayata bakis agilarmi degistirme, kirsal
turizme olan bakis agisimi degistirdigi ve inancimi artirdigi, triin/hizmet
sunumunda daha fazla bilgi ve deneyim sahibi olmasina neden oldugu, yoreye
gelen yabancilara bakis acisini degistirdigi, iletisim konusunda kendini
gelistirdigi gibi katkilarinin oldugunu ifade ettikleri ve bu Kisilerin kendi
islerini kurduklarini ifade ettikleri goriilmektedir.
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Tablo 7: Alman kirsal turizm egitimleri ardindan bulunulan girisim tiirii {izerine etki
eden faktorler CART modeli

#34

Hoded
_Category %  n
F---=1 Sopoo B3 1ER
1 #0000 1 1.000 78 18
1= 1,000} 2000 13 3
:-2_nm| W 3000 22 5
.:iﬂﬁ: W40 35 @
[l 000 13 3
! S.0m Total 1000 230
[ Bl

x32

Ad). F-value=0,000. Chi-
square=164,448, 4=10

40 B.Ui S0:10 IJ|EI 2|D
Node 1 Hode 2 MHode 3
Categony % n Category % n Category % n
Hp,000 057 o7 Epoo0 1000 125 50,000 333 1
1,000 we 18 1.000 oo o 1.000 oo o
® 2,000 101 2000 oo o W 2,000 667 2
= 3.000 49 § 2000 oo o W 2,000 oo o
W 4,000 e B ® 4000 [ R ] W 4,000 oo 0
5,000 g 3 5,000 op o 5,000 0o o
Total 43 102 Tatal 54,3 125 Total 13 3
[ =
Z2E
Adj. Pralue=0,000, Chisquare=82,
438, di=10
U.D.l 40 10; 3|D. 50 ZIU
Hode 4 Hode § Hode &
—LCategory % n Cateqory % o Category % o
% 0,000 753 64 ¥ 0,000 o 3 0,000 oo o
1,000 118 10 1,000 533 8 1,000 oo o
2000 12 1 = 2000 an o 2000 oo o
3000 24 2 = 3,000 87 1 ®aoo0 1000 2
4000 58 5 = 4.000 20 3 4000 a0 0
5,000 35 3 5,000 o0 5,000 oo o
Total 370 85 Total 85 15 Total og 2
| H | &l
19 X430
Adj. P-valug=0 000, Chi-2quare=20, Adj. Paualie=0035, Chi-squaie=1g,
18, a5 152, di=8
1|n nr:u 2,0-]a,o ||n Blo
Hoda 7 Noda 8 Moda O Hode 10 Hoda 11
Catagery % n Catagory % n Catagery % n Category % n Catagory % n
= 0,000 Mg 12 = 0,000 20 52 ®pooo 1000 2 = 0,000 al 1 ® 0,000 o0 0
1,000 1o 9 1,000 18 1 1,000 oo o 1,000 727 8 1.000 oo o
o 2,000 34 1 W 2,000 o0 o o Z000 oo o W z,000 o 0 Wz o00 oo o
o 3,000 63 2 W 3,000 0@ o0 3000 oo o B 3,000 a1 1 W 3000 o0 0
4000 03 3 2000 38 2 4000 0o o 4000 21 1 ®apo0 1000 2
_5.000 68 2 5,000 1 1 5.000 00 0 0o o 5000 0o o
Total 128 20 Total 243 58 Total e 2 Total 42 11 Total o0e 2

Bagimli degisken: Alinan kirsal turizm egitimleri ardindan bulunulan
girigim tiiri
Bagimsiz degiskenler:

X34 : Alinan kirsal turizm egitimleri ardindan bulunulan girisim tiirii
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X32 : Alinan kirsal turizm egitiminin katkis1
X25 : Kirsal faaliyetlerle ilgili en ¢ok yararlanilan destekler

X19 : (Daha 6nce herhangi bir proje kapsaminda) Katilinan egitimler
ardindan girisimde bulunma durumu ( Evet:1, Hayir: 0)

SONUC

Kirsal kalkinmanin saglanmasinda giin gectikce Onem kazanmaya
baglayan kirsal turizm kirsal alanlarda yerlesik niifusun sosyo-ekonomik
gelisimine destek saglayan en Onemli aktorler igerisinde yer almaktadir.
Faaliyetler 6zellikleriyle yerel kiiltiiriin ve dogal degerlerin korunmasinda ve
yasatilmasinda etkili sonuglar elde edilmesine, kirsal alanlarda yasayanlarin
yasam standardinin yiikseltilmesine, refahin gelisimine 6n ayak olmaktadir.

Calismalar ve etkileri gostermektedir ki faaliyetler etki alanindaki
bireylerin giindelik yasamda ana ge¢im kaynaklar1 tarimsal faaliyetlerden
uzaklasmadan ek gelir elde etmelerine katki sagladigi kadar bu bireylerin
kigisel gelisimleri, toplumsal yasam icerisindeki rolleri ve iletisimlerine kadar
bir¢ok konuda fayda olusturmaktadir.

Yapilan arastirmada uygulanan faaliyetler ve gerceklestirilen egitimlere
dahil olanlarin kendilerinde meydana gelen degisiklikleri ifade ederken hayata
bakis agilarin degistigi, mesleki anlamda gelisim gosterdikleri yoniinde geri
bildirimlerde bulunduklar1 goézlemlenmistir. Bu durumun kirsal turizm
faaliyetlerine yonelimi kolaylastirict etki olusturdugu agiktir. Olusan bu
farkindalik yeni girisimleri, yeni is ve istthdam alanlarmin ag¢ilmasini

beraberinde getirecektir.

Egitim c¢alismalar1 ardindan katilimeilar kirsal turizm konusunda
gelisim elde ettigini, tarimsal faaliyetlerle elde ettikleri tirlinlerin
degerlendirilmesinde yeni ufuklar edindiklerini, {iriin/hizmet sunumu
noktasinda daha fazla bilgi ve deneyim elde ettiklerini ifade etmislerdir. Bu
durum mevcut ve yeni kurulacak isletmelerin daha saglam zeminde hareket
kabiliyetine sahip olacaklarina isaret etmektedir.

Katilmcilar egitimler ardindan iletisim konusunda kendilerini daha
fazla gelistirdiklerini, turizm hareketlilikleriyle yerellerine gelen turistlere
bakis acilarinin pozitif yonde gelistigini ve bu nedenle de girisimde bulunma
isteklerinin daha fazla arttigini belirtmisler ve kendi isletmelerini kurmak
iizere harekete gectiklerini ifade etmislerdir.
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Nihai olarak kirsal kalkinma c¢alismalarinda uygulanan destekler
kapsamindaki projeler ve uygulanan egitim faaliyetleri ardindan bulunulan
girisim tiri tzerine etki eden en onemli faktoriin egitimlerin katilimcilara
olan katkist oldugu tespit edilmistir. Daha 6nce herhangi bir proje kapsaminda
katildiklar1 egitimler ardindan herhangi bir girisimde bulunmayan bireylerin
kirsal turizm egitimleri ardindan KOSGEB desteklerinden yararlanarak kendi
isletmelerini kurduklari, igletme faaliyetlerinde devamliligi ve kaliteyi
saglamak tiizere kalkinma ajanst ve Tarimsal ve Kirsal Kalkinmay1
Destekleme Kurumu -TKDK tarafindan uygulanan IPARD desteklerine
basvurduklar tespit edilmistir.
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1. GIRIS

Covid-19, Cin’de solunum yolu belirtileri sonucu gelisen bir salgin
viriis hastaligidir (Russell, 2020). Covid-19 salgin1 neredeyse tim diinyada
degisimlere neden olmustur. Bireyler, isletmeler, endiistriler ve iilkeler igin
hayatin her alaninda bir¢ok yenilesme siirecine gidilmistir (Paslikilig, 2021).
Bu siireglerin yasanmasinda salginin yayilmasini 6nlemek i¢in alinan gesitli
onlemlerin etkisi bilyiiktiir. Seyahat yasaklariyla birlikte salginin yayilimini
artirabilecek isletmelerin belirli siire kapatilmasina karar verilmistir. Sokaga
¢ikma yasaklari dahil olmak iizere COVID-19 enfeksiyonlari, karantina
Onlemleri ve sosyal mesafe gibi dnlemler salgmin insani bir kriz olma siirecini
hizlandirmisgtir (Aydin ve Dogan, 2020). Alinan oOnlemlerin temel amaci
kalabalik ortamlarin olusmasini 6nleme, insanlar arasindaki etkilesimi ve
hareketliligi azaltmaktir. Alinan bu 6nlemler ekonomide birgok sektorii durma
noktasina getirmistir (Karakaya, 2022). Bu durumun, bireylerin giinliik
yasantisindaki tiim diizeni ve aligkanliklarini tamamen degistirebilecegi
gorilmiistiir (Ammar et al, 2020).

Tablo 1. Diinya’da Covid-19 Vaka ve Oliim Verileri

Ulkeler Vaka Sayisi Oliim Sayis1
ABD 106.418.595 1.157.452
Cin 99.239.252 120.905
Tiirkiye 17.129.892 102.174
Rusya 22.742.716 397.718
Almanya 38.377.656 171.748
Fransa 39.867.463 165.916
Ingiltere 24.330.379 212.083
Diger 645.456.527 4.512.282
Toplam 685.324.298 6.840.278

Kaynak: Anonim, 2023a

Covid-19 siirecinde meydana gelen vaka ve 6lim verileri verilen Tablo
1’e gore, Covid-29 salgin hastaligi diinya genelinde 685.324.298 Covid-19
vaka sayisina, 6.840.278 oliime sebep olmustur. Toplam vaka sayisinin biiyiik
bir oranimi olusturan ABD’de Covid-19 hastaligia kars1 zamaninda 6nlem
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almmadigindan vaka sayist 106.418.595’¢ ulasmisken hastalia bagh oliim
sayist ise 1.157.452 olmustur. Covid-19 vaka sayilasmin 99.239.252 sini
olusturan hastalik merkezi Cin de ise 6liim sayis1 120.905 dir. Salgina karsi
zamaninda Onlem almayarak vaka sayilarinin artmasiyla birlikte kisitlayic
onlemler almaya baslayan iilkelerden olan Ingiltere’de toplam vaka sayisi
24.330.379, Covid-19 hastaligina bagli O6lim sayis1 212.083 olarak
bildirilmistir. Covid-19 pozitif vakalarini bildiren ilk iilkelerden Almanya ve
Fransa da toplam vaka 6liim oranlar olduk¢a yakindir. Fransa’da ise Covid-
19 vaka sayisi 39.867.463 iken bu hastaliga bagli 6lim sayist 165.916
ulagsmistir. Almanya da ise toplam Covid-19 vaka sayisi 38.377.656 iken
hastaliga baglh 6lim sayist 171.748 olmustur. Salgma karst 6nlem almada
gecikmeyen iilkelerden olan Rusya, Covid-19 vaka sayist 22.742.716 olurken
Olim sayisinin 397.718 oldugu goriilmektedir. Diger {iilkeler arasinda daha
geg pozitif Covid-19 vakasinin bildiren iilkelerden olan Tiirkiye de ise Covid-
19 vaka sayist 17.129.892 iken Covid-19 hastaligina bagl 6lim sayisi ise
102.174 olmustur (Anonim, 2023a).

Pandemide uygulanan kapatmalar {ilkelerin ekonomik biiyiime
rakamlarin1 agagiya ¢ekmistir. (Bayar,2021). Arz ve talepte meydana gelen
azalmalar ciddi ekonomik krizle yol agmistir. (Samanci, 2020). Zorunlu
karantina dnlemleri ve salginin yayilmasini sinirlamak i¢in alman onlemler,
sosyal ve ekonomik hareketliligin en aza indirilmesine neden olmustur
(Saltekin, 2022). Bu siirecte iilkeler olasi sorunlarla miicadele etmisler, ev ve
isletmelerin ihtiyaclarinin saglanmasi i¢in finans sektoriinde bazi tedbirlerin
alinmistir. Isgiicii piyasasim ayakta tutmak ve isyerinde istihdami korumak
amaciyla pandemi dogrultusunda ek Onlemler alinmis, esnek ve uzaktan
calisma sistemine gecilmistir (Sirin ve Ozkan, 2020).

Tiirkiye’de Covid-19 Siireci:

Tiirkiye’de salgmin belirtileri goriilmeye basladiginda, Saglik
Bakanlig1 tarafindan Operasyon Merkezi ve Bilim Kurulu kurulmustur
(Giiresci, 2020) ve gerekli onlemler alinmistir. Bu donem igerisinde alinan
Onlemlere bakildig1 zaman, genellikle insanlarm birbiri ile olan temasini
smirlandirp salgin yayiliminin 6niine gecilmesi amaglandigi goriilmektedir
(Anonim, 2021a).
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Tiirkiye’de Covid-19 Vaka ve Oliimleri

Kasim 2022 Aralik 2022 Ocak 2023 ‘ Subat 2023 Mart 2023
Vaka B Vaka b Vaka B Vaka Vaka
73.574 88.705 43.801 15.811 31.054
Olim | Olim | Olim | Oliim Olim |
181 252 231 95 85

Sekil 1. Tiirkiye de Covid-19 Vaka ve Oliim Verileri (Kaynak: Anonim, 2023b)

Sekil 1°de Tiirkiye’de Covid-19 vaka sayilar1 ve Covid-19 hastaligina
bagli 6liim oranlari verilmektedir. Tiirkiye’de aylar bazinda Covid-19 vaka ve
6lim oranlar incelendiginde aylar itibariyle verilen oranlarda dalgalanmalar
oldugu goriilmektedir. Kasim ay1 Covid-19 vaka sayist ve Covid-19 6liim
sayilart incelendiginde, vaka sayisinin 73.574 oldugu ve 6liim oraninin ise
181 oldugu goriilmektedir. Aralik ay1 verileri incelendiginde, Covid-19 vaka
sayilarinin 88.705 ve O6lim oranlarinda 252 ile bir Onceki aya gore artis
oldugu goriilmektedir. Vaka sayisinin aralik aymma gore onemli oranda
azaldig1r ocak ay1 covid-19 vaka sayist 43.801 iken O6liim orami 21°lik bir
azalma ile 231 olarak verilmistir. Subat ay1 Covid-19 vaka sayismda da bir
Onceki aya gore azalma durumunun devam ettigi goriilmektedir. Soyle ki vaka
sayist 15.811 e kadar diiserken 6liim orani ise 95°e kadar diismiistiir. Mart ay1
verileri incelendiginde covid-19 vaka sayisinin subat aymna gore artarak
31.054 oldugu Covid-19 ise 85’e  diistiigl
goriilmiistiir(Anonim, 2023b).

O0lim  sayisinin

Van ilinde Covid-19 Siireci:

Covid-19 pandemisi, Tiirkiye’de 17 milyon vaka sayisina ulagmigtir.
Hastalik yayilimimi azaltmak i¢in iilke genelinde, toplu kullanim alanlarinin
kapatilmasi, egitime ara verilmesi, sokaga ¢ikma yasaklar1 gibi bircok alanda
kisitlamalara gidilmistir. Bu kisitlanmalara paralel 6nlemler alinan Van ilinde
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Covid-19 vaka sayisinin 65.565 ve Covid-19 hastaligina bagh &liimlerin ise
620 oldugu Sekil’2 de belirtilmistir. Van ili, Covid-19 pandemi siiresince
hastalik riskinin en yiiksek oldugu iller arasinda goriilmistiir. Bu nedenle il
icinde, iilke geneli alinan kisitlama uygulamalart zorunlu bir sekilde
uygulanmistir. Artan vaka sayist ile miicadele kapsaminda yetkililer
tarafindan mobil ekipler, as1 olma stantlar1 kurarak kirsal bolgelerde ¢esitli
caligmalar yiiriitmustiir. Saglik ¢alisanlar1 kent genelinde gayretli ve 6zverili
caligmalar yiiriiterek asi olma oranmi artirmiglardir. Bununla birlikte tlke
geneli asamali normallese siirecini takip eden ilde, vaka sayilari ciddi bir
orana sahipken 6liim oran1 minimum diizeyde kalmistir (Anonim, 2023c).

Van ilinde Covid-19
Vaka ve Olumleri

65.565 620

Sekil 2. Van flinde Covid-19 Vaka ve Oliimleri (Kaynak: Anonim, 2023¢)

Tiiketici Davramslari:

Bireylerin tiikketim davranislar oldukea karisik bir siirectir. Tiiketiciler
her zaman faydalarini maksimum yapan tiiketim siirecinde bulunmazlar.
Psikolojik ve toplumsal faktdrlerin etkileriyle satin alma davranisi
gosterebilirler (Comert ve Yesilyurt, 2021). Olduk¢a karmasik olan insan
yapisi dolayisiyla tiiketim siirecinde farkli etkenlerden etkilenmektedir. Genel
olarak tiiketici davranigini etkileyen faktorler; kisisel faktorler, sosyo-kiiltiirel
faktorler ve psikolojik faktorler olmak iizere gruplandirilabilir (Koéseoglu,
2002). Sekil 3’de, kisisel faktorlerin yas, cinsiyet, meslek, gelir ve medeni
durum olmak tiizere bes gruptan olustugu goriilmektedir. Kisisel faktorlerden
biri olan yas faktorii tiiketici davraniglarii etkileyen onemli bir etkendir.
Bireyler yasamlar1 boyunca i¢cinde bulunduklar1 her yas evresinde farkli mal
ve hizmetlere ihtiya¢ duymaktadirlar. Yaslar1 degistikce bireylerin giyimleri,
egitimleri, beslenme tercihleri degismektedir. Bireyler yas aldik¢a sosyal,
fiziksel, ekonomik ve psikolojik 6zellikleri de degistigi i¢cin her yas grubunun
talepte bulundugu iiriin ya da hizmetler farklilik gdstermektedir (Bentall ve
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ark, 2021). Bunun yaninda tiikketici davraniglarini etkileyen 6nemli kisisel
unsurlardan biri de cinsiyettir. Erkek ve kadinlarm tiiketici davranislari
farkliliklar gostermektedir. Bazi mallar sadece erkekler tarafindan tercih
edilirken bazi mallar ise sadece kadinlar tarafinda tercih edilmektedir (Cruz ve
ark, 2021). Tiiketicinin meslegi de tercih edecegi iirlinlere karar verme
stirecini etkilemektedir. Bireyler mesleki ihtiyaglart dogrultusunda mal ve
hizmetlere yonelirler. Tiiketicilerin tiiketim aligkanliklarimi etkileyen en
onemli kisisel faktor gelirdir. Cilinki tiiketicilerin gelirleri tercih ettikleri mal
ve hizmet kalitesini belirlemektedir. Tiiketicilerin gelir diizeyi hangi mali
nasil ve nerden alinacagmna karar verme asamasinda, tiikketim faaliyetinin
siirlarii olusturan bir faktordiir. Bireylerin gelir diizeylerinin birbirinden
degisiklik gostermesi tiiketim aligkanliklarini, tercih edecekleri mal ve
hizmetlerin farklilasmasina yansimaktadir (Zwanka ve ark, 2021). Tiiketim
aligkanliklarin1 etkileyen bir diger kisisel faktdr ise bireylerin medeni
durumlaridir. Evli veya bekar bir tliketici arasinda tiiketim davraniglarinda
onemli farkliliklar vardir (Danismaz, 2020).

Tuketici Davranigini
Etkileyen Faktorler

Sosyo-Kilturel

Kisisel Faktorler Faktorler

Psikolojik Faktorler

Yas Kaltar Gudu ve Gereksinim
Cinsiyet Sosyal Sinif Algilama
Meslek Referans Gruplari inang ve Tutum

Gelir Aile ve Roller Ogrenme Siireci

Medeni durum

Sekil 3. Tiiketici Davranisini Etkileyen Faktorler
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Sekil 3’de bireylerin tiiketici davramiglarini etkileyen sosyo-kiiltiirel
unsurlar; kiiltiir ve alt kiiltiir, sosyal smif, referans gruplar ve aile ve rollerden
olugmaktadir. Kiiltiirel unsurlar, giinliikk yasantinin en énemli noktalarindan
birini olusturdugu icin tliketici kararlarin1 6nemli oOlgiide etkilemektedir.
Yiyecekten giyecege ikamet edilecek yerden seyahat edilecek yere kadar
kiltiirden etkilenmektedir (Uysal, 2022). Sosyal gruplar ise benzer 6zellikleri
nedeniyle toplumun diger bireylerinden ayrilan insan topluluklaridir.
Tiiketiciler tiiketim siireglerini gergeklestirirken bulunduklart sosyal siniflara
gore kararlar almaktadirlar. Her sosyal sinifin zevkleri, davranig tarzlari ve
satin alma karar siirecleri farklilik gdsterdigi i¢in sosyal gruplarin tiiketim
aligkanliklart da farklihk gostermektedir (Bayrak, 2021). Tiiketici
davranislarin1 etkileyen sosyal-kiiltiirel unsurlardan olan referans gruplari,
kisilerin tiiketim karar1 verirken kendilerine 6rnek aldiklart kisilerin, ailelerin,
gruplarin ve oOrgiitlerin goriislerini kapsamaktadir. Aile gruplarinin tiiketici
davraniglarina etkisi ise ailenin demokratik yapisi, aile bireylerinin egitim
seviyesi, c¢ocuk sayisi, yas gibi faktorler tiiketim siirecini etkileyen
unsurlaridir (Tiizel, 2019). Sekil 3’de belirtildigi iizere tiiketici kararlarini
etkileyen psikolojik faktorler giidii ve gereksinimler, algilama, inang ve tutum,
O0grenme siireci seklinde siralanmistir. Giidiiler tiiketiciyi harekete gegiren
etkenlerdir. Giidiilenme ise bireyin birtakim etkenler sonucu harekete
geemesidir. Glidiiler gilinlik tiiketim aliskanhiginda agirlik verilen {iriin
gruplarinin belirlenmesinde etkilidir. Gereksinme ise bireyin ulasmak istedigi
ile mevcut konumu arasindaki iligkiyi ifade etmektedir. Gereksinim olusup
karsilanma ihtiyac1 duyuldugunda tiiketici harekete gecerek karsilama
ihtiyacin1 arastirmaktadir. Bu durum, tiiketicinin yoneldigi {iriin grubunu
dogrudan etkilemektedir (Karafakioglu, 2010). Algillama ise bireylerin
disaridan gelen uyaranlari kendileri i¢in bir sey ifade edip etmedigi ya da
icinde bulunduklari durumun, s6z konusu iirliniin birey i¢in ne ifade ettigiyle
ilgilenir. Algilama devamli gegerliligi olan bir kavram olmamakla birlikte
soyut bir kavramdir. Bireylerin {riinleri algilayis durumu zaman igerisinde
degisime ugrayabilir (Islamoglu ve Altunisik, 2008). Bireylerin mal ve
hizmetlere karst bilgi, diislince ve inanglari o bireyin tutumlarmi
olusturmaktadir. Tiiketicilerin inanglarinin gelismesiyle olusan tutumlarinin
dogrultusunda  tiikketim  kararlar1  belirlerler.  Kisinin  davraniglarini
yonlendirmede 6grenme siirecinin etkisi biiyiiktiir. Bireylerin hangi markalari
tercih edecegi, satin aldig: iiriinleri nasil tiiketecegine dair bilgileri 6grenerek
elde etmektedirler (Kaynas, 2012).
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2. MATERYAL ve METOT
Materyal

Bu arastirmanin birincil verilerini Van iline ait Edremit, Ipekyolu ve
Tusba merkez ilgelerinde tiiketicilerle yiiz yiize yapilan 385 anket calismasi
olusturmaktadir. Ayrica ¢alismada, TUIK ve Diinya Saglik Orgiitii (WHO)
kayitlarindan faydalanilmistir.

Ana kitleyi temsil etme giiciine sahip Ornek biylkliglini tespit
ederken oransal 6mekleme yontemi kullanilmigtir. Bu yonteme gore, 6rnek
evreninin belirlenmesinde agagidaki formiil kullanilmistir (Newbold. 1995).

N* p*q 1149342*0.5*0.5
n= e D eeee- =385
(N-1) * &° p +p*q (1149342-1)*0.00065*0.5
T 0.05
o2 p= (--------- )2 = (-=-mmm--- )?=0.00065
Zos2 1.96

Yukarida goriilen oransal hesaplama formiiliinde N: Popiilasyondaki
birey sayismi, |2 p: Oranmn varyansini,! |1l |Hata paymi, Zo2: Z cetvel
degerini, p: Pandemi siirecindeki hane halkinin gida tiiketim
aligkanligindaki degisme olasiligini gostermektedir. Caligmada %95 giiven
araliginda % hata pay1 ile ¢alisildiginda (z=1.96) yapilacak anket sayis1 385
olarak belirlenmistir. Van ili merkez ilgelerini olusturan Edremit, ipekyolu
ve Tugba il¢elerinde yapilacak calismada homojen anket dagilimmin
gergeklesebilmesi icin anket dagilimi, merkez ilgelerin niifus yogunluklari
esas alinarak asagidaki tablodaki sekilde belirlenmistir.

Tablo 2. Calisma Kapsamim Olusturan ilcelerdeki Anket Sayilart

Merkez Niifus Toplam Niifusa  Yapilacak Anket Sayisi
ilceler Oranm

Edremit 128.557 %21 80

Ipekyolu 334.470 %53 205

Tugba 162.153 %26 100

Toplam 625.180 %100 385
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Metot

Analizde, elde edilen veriler, tiiketicilere ait 6zelliklerin belirlenmesi
icin SPSS paket programinda crosstab analizlerinin yapilmasinda ve
titkketicilerin Covid-19 pandemi siiresince beslenme aligkanliklarinda meydana
gelen degisimi tespit etmek icin, LIMDEP programinda Probit Modelinin
tahmininde kullanilmistir. Arastirmada Bagmmli Degisken; 1 =Covid-19
pandemi siiresince beslenme aligkanligr degisen tiiketiciler, 0 = Covid-19
pandemi siiresince beslenme aligkanlig1 degismeyen tiiketiciler iki kategoriye
ayrilmistir. Bagimli degiskenin sinirli olusu probit modelinin kullanimini
cazip kilmistir (Gujarati 2005).

3. ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmaya ait bulgular asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 3. Tiiketicilerin Covid-19 Hastaligi Gegirme Durumlarina Goére Covid-19
Pandemi Siiresince Beslenme Aliskanliklarinin Degisim Durumu

Hastalig1
gecirme 0 1 Toplam
durumu
N % N % N %
Hayir 105 27,3 108 28,1 213 55,3
Evet 39 10,1 133 345 172 447
Toplam 144 37,4 241 62,6 385 100,0

Tablo 3°de anket yapilan tiiketicilerin Covid-19 hastaligin1 gegirme
durumlart ve Covid-19 pandemi siiresince beslenme aligkanliklarinda
meydana gelen degisim gosterilmektedir. Anket yapilan tiiketiciler Covid-19
hastaligin1 gecirme durumlar1 goére incelendiginde; toplamda tiiketicilerin
yaklagik %55.3’iiniin Covid-19 hastaligin1 gegirmemis oldugu, %44.7’sinin
ise Covid-19 hastaligini gegirdigi goriilmektedir. Covid-19 hastaligini gegirme
durumlar1 gore tiiketicilerin Covid-19 pandemi siiresince beslenme
aligkanliklar1 en fazla degisen grup %34.5 ile Covid-19 hastaligin1 geciren
tilkketiciler olurken, en az degisen grup ise %?28.1 ile Covid-19 hastaligini
gecirmeyen tiiketiciler olmustur. Covid-19 hastaligin1 gegirme durumlarina
gore beslenme aligkanlig1 degismeyen gruplar incelendiginde en fazla orana
%27,3 ile Covid-19 hastaligin1 gegirmeyen tiiketiciler olurken, en az orana ise
%10,1 ile Covid-19 hastaligin1 gegiren tiiketiciler olmustur.
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Tablo 4. Tiketicilerin Covid-19 Pandemi Siiresince Gida Uriinleri Igin
Harcamalarinin Artma Durumlarina Gore Covid-19 Pandemi Siiresince Beslenme
Aligkanliklarinin Degisim Durumu

Gida tiriinleri igin 0 1 Toplam
harcamalarinin artma N % N % N %
Durumu

Hay1r 47 12,2 13 3,4 60 15,6
Evet 97 25,2 228 59,3 324 84,5
Toplam 144 37,4 241 62,6 385 100,0

Tablo 4’de anket yapilan tiiketicilerin Covid-19 pandemi siiresince
gida trlinleri i¢in harcamalarinin artma durumlarina gére Covid-19 pandemi
stiresince beslenme aligkanliklarinda meydana gelen degisim gosterilmektedir.
Anket yapilan tiiketiciler Covid-19 pandemi siiresince gida iiriinleri icin
harcamalarmin artma durumlarina gore incelendiginde; toplamda tiiketicilerin
yaklagsik %84.5’inin Covid-19 pandemi siiresince gida Triinleri icin
harcamalarmin arttig1, %15.6> simin ise Covid-19 pandemi siiresince gida
trlinleri igin harcamalarinin artmadigi goriilmektedir. Covid-19 pandemi
siresince gida {riinleri i¢in harcamalarinin artma durumlarina gore
tilketicilerin Covid-19 pandemi siiresince beslenme aliskanliklart en fazla
degisen grup %59.3 ile Covid-19 pandemi siiresince gida iirlinleri igin
harcamalar1 artan tiiketiciler olurken, en az degisen grup ise %3.4 ile Covid-
19 pandemi siiresince gida triinleri i¢in harcamalar1 artmayan tiiketiciler
olmustur. Covid-19 pandemi siiresince gida iiriinleri i¢in harcamalarinin artma
durumlarina gore beslenme aliskanlig1 degismeyen gruplar incelendiginde en
fazla orana %25.2 ile Covid-19 pandemi siiresince gida iriinleri igin
harcamalar1 artan tiiketiciler olurken, en az orana ise %12.2 ile Covid-19
pandemi siiresince gida {irlinleri i¢in harcamalarmi artmayan tiiketiciler
olmugtur. Covid-19 pandemi siiresince beslenme aliskanligi degisen
tiketicilerin biiyilk bir ¢ogunlugunun gida harcamalarmin da arttig
goriilmektedir.
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Tablo 5. Tiketicilerin Covid-19 Pandemi Siiresince Ev Diginda Yemek Yeme
Durumlarina Gére Covid-19 Pandemi Siiresince Beslenme Aliskanliklarinin Degisim
Durumu

Ev diginda yemek 0 1 Toplam
yeme durumu

N % N % N %
Hayir 33 8,6 45 11,7 78 20,3
Evet 111 28,8 196 50,9 307 79,8
Toplam 144 37,4 241 62,6 385 100,0

Tablo 5’de anket yapilan tiiketicilerin Covid-19 pandemi siiresince ev
disinda yemek yeme durumlart ve Covid-19 pandemi siiresince beslenme
aligkanliklarinda meydana gelen degisim gosterilmektedir. Anket yapilan
tilketiciler Covid-19 pandemi siiresince ev disinda yemek yeme durumlarina
gore incelendiginde; toplamda tiiketicilerin yaklasik %79°8’inin Covid-19
pandemi siiresince ev disinda yemek yemeyi tercih ettigi, %20.3’{inlin ise
Covid-19 pandemi siiresince ev disinda yemek yemeyi tercih etmedigi
gorlilmektedir. Covid-19 pandemi siliresince ev disinda yemek yeme
durumlarina gore tiiketicilerin Covid-19 pandemi siiresince beslenme
aligkanliklar1 en fazla degisen grup %50.9 ile ev disinda yemek yemeyi tercih
eden tiiketiciler olurken, en az degisen grup ise %11.7 ile ev disinda yemek
yemeyen tiikketiciler olmustur. Covid-19 pandemi siiresince ev diginda yemek
yeme durumlarina goére beslenme aligkanhigi degismeyen gruplar
incelendiginde en fazla orana %:28.8 ile ev diginda yemek yemeyi tercih eden
tilkketiciler olurken en az orana ise %8.6 ile ev disinda yemek yemeyen
tilkketiciler olmustur.
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Tablo 6. Covid-19 Pandemi Siiresince Ev Diginda Yemek Yemeyi Tercih Etmeme
Durumlarina Gore Ankete Katilan Tiiketicilerin Covid-19 Pandemi Siiresince
Beslenme Aligkanliklarinin Degisim Durumu

Ev disinda yemek 0 1 Toplam
yemeyi tercih etmeme

nedenleri N % N % N %
Fiyatlarmn yiiksek 28 7,3 54 14,0 82 21,3
olmasi

Aligkanligim yok 5 1,3 4 1.0 9 2,3

Saglikli olmamasi 20 5,2 42 10,9 62 16,1

Uriin ¢esidi sinirli 7 1.8 5 1,3 12 3,1
Paket servisi olmas1 59 15,3 103 26,8 162 42,1
Hizmet yetersiz 3 0,8 10 2,6 13 34
Diger 22 5,7 23 6,0 45 11,7
Toplam 144 374 241 62,6 385 100,0

Tablo 6’da Covid-19 pandemi siiresince ev diginda yemek yemeyi
tercih etmeme durumlarina gore ankete katilan tiiketicilerin covid-19 pandemi
stiresince beslenme aliskanliklarinin degisim durumu tablo 29’da verilmistir.
Covid-19 pandemi siiresince ev diginda yemek yemeyi tercih etmeme
durumlarina gore en fazla pay1 %42.1 ile paket servisten hoslanmama nedeni
yer alirken bunu takiben, %21.3’tniin fiyatlarin yiiksek olmasi nedeni
%16.1’inin saglikli ve hijyenik oldugu konusunda siiphelerinin olmasi nedeni,
% 11.7°sinin diger nedeni, %3.4’linlin hizmeti yetersiz bulmasi nedeni,
%3.1’1inin riin ¢esidinin sinirli olmasi nedeni, %2.3’liniin ise alisgkanliginin
olmamasi nedeni yer almaktadir. Ankete katilan tiiketicilerin covid-19
pandemi siiresince beslenme aligkanliklarinin degisenlerin durumuna genel
itibariyle baktigimizda en fazla pay1r %26.8 paket servisten hoslanmama
nedeni yer alirken, en az payr %1.0 ile aligkanliin olmama nedeni yer
almaktadir. Diger taraftan ankete katilan tiiketicilerin Covid-19 pandemi
stiresince beslenme aligkanliklarinin degismeyenlerin durumuna genel olarak
baktigimizda %15.3 ile paket servisten hoglanmiyorum nedeni yer alirken, en
az pay1 %0.8 ile hizmeti yetersiz buluyorum nedeni yer almaktadir. Buradan
ankete katilan tiiketicilerin Covid-19 pandemi siiresince ev disinda yemek
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yemeyi tercih etmeme nedenlerinin ekonomik, saglik, aligkanlik, satici firma
kaynakli nedenler ve diger nedenler olmak {iizere birgok alanin etkisinden
kaynaklandig1 gozlemlenmistir.

Tablo 7. Binominal Probit Modeli

Degiskenler Katsayilar Standart Marjinal Etkiler
Hatalar

Sabit terim 1.63594***  0,59493

Yas 0,00250 0,00678 0,00067

Cinsiyet -0,39645**  0,15782 -0,10665***

Egitim seviyesi 0,05199 0,06183 0,01398

Hanehalki sayis1 0,03548 0,03965 0,00954

Aylik gelir -0,00466 0,05845 -0,00125

Pandemi siiresince gida 0,89245***  (,21788 0,24007***

riinleri i¢in harcama
artma durumu

Covid-19 hastaligini 0,73895***  (,15843 0,20478***
gecirme durumu
Pandemi siiresince ev -0,00276*** 0,00120 -0,00074**

disinda yenilen her 6giin
i¢in kisi bas1 6denen
ucret

Pandemi siiresince 6giin ~~ 0,53902***  0,15981 0,14500%**
sayis1 degisme durumu

Pandemi siiresince stres ~ 0,52403***  0,16161 0,14096***
ve kaygimin yemek yeme
aligkanligini degistirme

durumu

Pandemi siiresince kilo 0,20498* 0,10491 0,05514**
degisim durumu

Pandemi siiresince gida 0,26649* 0,14253 0,07168**

tiriinlerinde stok yapma
durumu
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Van ilinde Covid-19 pandemi siiresince tiiketicilerin beslenme
aligkanliklarmin degisim durumlarini belirlemek amaciyla olusturulan probit
model sonuglar1 Tablo 7’de verilmistir. Tiiketicilerin Covid-19 pandemi
stiresince beslenme aliskanliklariin degisim durumlar iizerinde etkili olan
degiskenlerin tamami ekonomik teoriye uygun cikmistir. Ancak pandemi
stiresince gida iriinleri i¢in harcama artma durumu, Covid-19 hastaligini
gecirme durumu, pandemi siiresince ev disinda yenilen her 6giin igin kisi basi
O0denen iicret, pandemi siiresince Ogiin sayisi degisme durumu, pandemi
stiresince stres ve kayginin yemek yeme aligkanligimi degistirme durumu
degiskenleri %1 seviyesinde; cinsiyet degiskeni %5 seviyesinde; pandemi
stiresince kilo degisim durumu ve pandemi siiresince gida iiriinlerinde stok
yapma durumu degiskenleri ise %10 seviyesinde ©Onemli bulunmustur.
Pandemi siiresince gida firlinleri i¢in harcama artma durumu, Covid-19
hastaligin1 gecirme durumu, pandemi siiresince 6giin sayist degisme durumu,
pandemi siiresince stres ve kayginin yemek yeme aliskanligmi degistirme
durumu, pandemi siiresince kilo degisim durumu ve pandemi siiresince gida
iirlinlerinde stok yapma durumu ile tiiketicilerin Covid-19 pandemi siiresince
beslenme aligkanligi degisim durumlart arasinda pozitif bir iliski vardir.
Cinsiyet degiskeni ve pandemi siiresince ev disinda yenilen her 6&iin i¢in kisi
bast Odenen icret ile Covid-19 pandemi siiresince beslenme aligkanligi
degisim durumlar1 arasinda ise negatif bir iliski vardir. Tiiketicilerin pandemi
stiresince gida trlinleri igin harcamalarinin artmasinin Covid-19 pandemi
stiresince beslenme aliskanligindaki degisimi arttirdigi, tiiketicilerin cinsiyet
durumlarina gore kadin tiiketicilerin Covid-19 pandemi siiresince beslenme
aligkanliklarindaki  degisimin daha az oldugu, Covid-19 hastaligimi
gecirenlerin  beslenme aligkanliklarinin  daha fazla degistigi, pandemi
stiresince ev disinda yenilen her 6giin igin kisi basi ddenen iicretin artmasi
Covid-19 pandemi siiresinde beslenme aligkanliginda meydana gelen degisimi
azalttigl, pandemi siiresince 0glin sayis1 degisen tiiketicilerin Covid-19
pandemi siiresince beslenme aligkanliklarin1 daha fazla degistirdikleri,
pandemi siiresince stres ve kaygmin yemek yeme aligkanligini degisen
tiiketicilerin Covid-19 pandemi siiresince beslenme aligkanliklarinda meydana
degisimin de arttig1, pandemi siiresince kilo alimi artan tiiketicilerin Covid-19
pandemi siiresince beslenme aligkanliklarinin daha fazla degistigi, pandemi
stiresince gida driinlerinde stok yapmayi artiran tiiketicilerin Covid-19
pandemi siiresince beslenme aligkanliklarin da meydana gelen degisimi daha
cok arttirdig1 gézlemlenmistir.
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Marjinal etkiler bagimsiz degiskendeki 1 birimlik degisikligin bagimli
degiskende bunun yaratacag etkiyi gostermektedir. Bu bakimdan Tablo 7’ye
gore cinsiyet durumlart bakimindan kadm tiiketicilerin 1 birim artmasi Covid-
19 pandemi siiresince beslenme aligkanlig1 degisim durumunu %10 azalttigi,
tilketicilerin pandemi siiresince gida {iriinleri i¢in harcamalarmin 1 birim
artmas1 Covid-19 pandemi siiresince beslenme aligkanligir degisim durumunu
% 24 oraninda artirdigi, Covid-19 hastaligi gegiren tiiketicilerin 1 birim
artmasi Covid-19 pandemi siiresince beslenme aligkanligi degisim durumunu
%20 oraninda arttirdig1, pandemi siiresince ev diginda yenilen her 6giin igin
kisi bast Odenen iicretin 1 birim artmasi, Covid-19 pandemi siiresince
beslenme aliskanligi degisim durumunu %1 oraninda azalttigi, pandemi
sliresince 6giin sayist degisme durumunun 1 birim artmasi, Covid-19 pandemi
stiresince beslenme aligkanlig1 degisim durumunu %14 oraninda arttirdigi,
pandemi siiresince stres ve kaygmin yemek yeme aligkanligimi degistirme
durumunun 1 birim artmasi, Covid-19 pandemi siiresince beslenme aligkanligi
degisim durumunu %14 oraninda arttirdigi, pandemi siiresince kilo degisim
durumunun 1 birim artmasi, Covid-19 pandemi siiresince beslenme aligkanligi
degisim durumunu %5 oraninda arttirdigi, pandemi siiresince gida {irlinlerinde
stok yapma durumunun 1 birim artmasi, Covid-19 pandemi siiresince
beslenme aligkanligi degisim durumunu %7 oraninda artirdig1 belirlenmistir.

4. SONUC VE ONERILER
Sonug

Covid-19 pandemi siireci hayatin birgok alanini etkisi altina alarak
diinya c¢apinda yenilesme siliresinin baglamasina neden olmustur. Bu
yenilesme silirecinin etkisinde olan alanlardan biri olan gida tiiketim
aligkanliklarinda da farkliliklar goriilmistiir. Bu farkliklarin neler oldugu ve
siire¢ olarak devamliligin nelere yol agacagi mevcut arastirmanin temel
amacini olusturmaktadir. Yapilan literatiir ¢aligmasinda konu ile ilgili birgok
calismanm yapildigi gorilmistir ancak Covid-19 siiresince tiiketici
davraniglarinda meydana gelen degisikler iizerine genel degerlendirmelerin
Ozele indirgenerek il bazli degerlendirilmesinin heniiz Van ilinde
aragtirlmadig1 goriilmiistiir. Bu calisma, literatiirdeki boslugun doldurmasi
acisindan 6nemli goriilmektedir. Bu dnem dogrultusunda tiiketici kavrami
iizerine yogunlasilmistir ve elde edilen sonuglar dogrultusunda birgok faktor
etkisinde olan tiiketici kavramini etkileyen her bir faktdr uygun analiz
yontemiyle Covid-19 pandemi siiresince gida tiiketimindeki etkileri bazinda
degerlendirilmistir. Tiiketicinin gerceklestirdigi ve yine bir¢ok faktoriin
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etkisine acik olan tiiketici davranigi kavrami ise konu igerigi bakimimdan
ayrica ele alimmistir. Kisisel, sosyal, psikolojik faktorlere gore tiiketicilerin
Covid-19 pandemi siiresince gida tiiketim aligkanliklarinda bir¢ok farklilik
goriilmistir. Kisisel faktorlerden olan tiiketici yasi, Covid-19 pandemi
stiresince beslenme aligkanliginda meydana gelen degisim orta yas grubunda
daha fazladir. Covid-19 hastalik etkisinin yas gruplarina goére farlilik
gosterdigi sonucuna ulasan benzer bir ¢calisma sonucumuzu desteklemektedir
(Baran, 2021). Tiiketiciler, cinsiyet durumlari bakimindan
degerlendirildiginde kadin katilimcilarin erkek katilimcilardan daha fazla
beslenme aliskanliklarimi degistirdigi goriilmektedir. Aym sekilde satin alma
ve tiketim siirecinde karar verme asamalarindaki degisimlerde, kadin
tilketicilerin sayica daha fazla olmasi sonucu literatiir ile uyumludur
(Hacialioglu, 2021). Tiiketicilerin aylik gida harcamalari artma orani ile
Covid-19 pandemi siiresince beslenme aligkanliklarinda meydana gelen
degisim orani arasindaki iliski paralel durumda olmasi, aylik gelir diizeyi
yiksek olan tiiketicilerin pandemi siiresince beslenme aligkanliklarinda
meydana gelen degisimin gelir diizeyi diisiik olan tiiketicilere gére daha fazla
oldugu, aylik ev dis1 gida harcamalar1 daha fazla olan tiiketicilerin Covid-19
pandemi siiresince beslenme aligkanliklarindaki degisimin daha fazla oldugu
ulagilan diger sonuglar arasindadir.

Giinlik su tiiketiminin saglik agisindan 6neminin yanisira Covid-19
salgin hastaligryla miicadele siirecinde artan 6neminden dolayi, su tiikketimi ve
Covid-19 pandemi siiresince beslenme aliskanliginda meydana gelen degisim
arasindaki iligki sonucuna gore ortama {izerinde su tiiketim miktarina sahip
olan tiiketicilerin beslenme aliskanliklarinin daha az degistigi goriilmiistiir.
Benzer sonug, beslenme rutininde hazir gidalara daha az yer veren
tilketicilerde de goriilmiistiir. Aylik gida iirlinleri harcamasi fazla olan
tilketicilerin, aylik gida triinleri harcamasi1 daha az olan tiiketicilere gore
Covid-19 pandemi siiresince beslenme aliskanliklarinda daha fazla degistigi
goriilmiistir. Ekonomik seviyedeki artisin beslenme aligkanlig1 iizerine etkisi
caligmasiyla  benzer  sonuglara  ulasan  caligmalar  sonucumuzu
desteklenmektedir (Dilber ve ark, 2020). Covid-19 hastaligin1 gegiren
tilketicilerin  beslenme aligkanliklari, Covid-19 hastaligi  gegirmeyen
tiikketicilere gore daha fazla degistigi sonucu literatiir ile desteklenmektedir
(Culfa ve ark. 2021). Covid-19 hastalig: siiresince beslenme aliskanliklarinda
meydana gelen degisim, tiiketicilerin ev diginda her 6giin icin kisi bas1 6denen
iicret ortalamalarini artirmistir. Benzer sonug ev disinda yemek yemeyi tercih
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eden tiiketici sayisinda da gorilmiistiir. Bununla birlikte, Covid-19 pandemi
ev disinda yemek yemeyi tercih etmeyen tiiketicilerin gerekgesi ise paket
servisten hoslanmama durumu olarak goriilmistir. Covid-19 pandemi
stiresince beslenme aligkanligi degisen tiiketiciler ev disi gida tiikketimine
yonelmislerdir. Covid-19 pandemi siiresince evden g¢ikma yasaklarinin ve
kisitlamalarin tiiketim {iriinlerine erisimi daraltmasi tiiketicilerin bir kismini
evde ekmek yapmaya tesvik etse de tiiketicilerin biiyiik bir ¢ogunlugu hazir
ekmek tiikketimini degistirmemistir.

Oneriler

Aragtirma sonucu elde edilen sonuglara gére Covid-19 pandemiyle
miicadele i¢in uygulanan sokaga c¢ikma yasagi ve sosyal mesafe, tiiketici
davranislarinda 6nemli degisikliklere neden olmustur. Tiim tiiketim zamana
bagh ve yere bagiml hale gelmistir. Tiiketicilerin uzun siire evde zaman
gecirmenin etkisiyle Covid-19 pandemi siiresince beslenme aliskanliklarinda,
degisimlerin meydana geldigi ve bu degislerin bircok faktore baglh oldugu
gorilmiigtiir. Arastirma sonuglari ve tiiketici davranisini etkileyen temel
faktorler ile sistematik baglantilar kurularak Van ili tiiketicileriyle yapilan bu
caligma, yetkililere genel degerlendirmeler i¢in rasyonel tahminler sunmasinin
yanisira olaganiistii bir salgin durumunda tiiketici davraniglarina yonelik
almacak onlemler icin fikir olusturacaktir. Heniiz atlatilamamis ve tekrari
Ongoriilemeyen bir siireg iizerine yapilan bu arastirmanin gerek diger Tiirkiye
illerine uyarlanarak yapilmasi gerek diinya capinda farkli alanlara etkisinin
neler oldugu, gelecek arastirmalar icin fikir olusturmasi bakimindan ayrica
onemli goriilmektir.
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