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ONSOZ

Kiiresel toplumun iklim degisikligi, biyolojik ¢esitlilik kaybi, su
kalitesi ve toprak bozulmasi gibi zorluklarla miicadele etmeye ¢alistigi
son yillarda siirdiirtilebilir kalkinma ihtiyaci giderek daha acil hale geldi.
Iklim degisikligi, 6zellikle asir1 hava kosullari, tarimsal iiretime benzeri
goriilmemis bir istikrarsizlik getirdi. Tarimin iklim degisikligine kars1
miicadelesi ve adaptasyonu ile biyogesitlilik dinamikleri giincel
aragtirmalarin  odak noktasi haline gelmistir. Tarimsal-ekolojik
dontisiim, iklim degisikligini hafifletmek ve ona uyum saglamak ve
tarimsal ekosistemlerin doniisiimiinii saglamak i¢in 6nemli bir yoldur,
ancak tarimsal iiretim ile ekoloji arasindaki iligkinin nasil dengelenecegi
acilen cevaplanmasi gereken bilimsel bir sorundur. Agroekolojik
doniistim, ekolojik ilkelerin tarim sistemlerine entegrasyonuna
odaklanir, ancak tarimsal tretkenlik tizerindeki olasi olumsuz etkileri
g0z ard1 eder.

Bu kitapta, tarimda gilincel arastirma konulari ele alinmistir.
Kitabin yayinlanmasinda, emegi gecen tim yazarlara tesekkiirlerimizi
sunariz.
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GIRIS

Su, hayatta kalmamiz i¢in vazgecilmez kaynaklardan birisi olup,
tarimdan sanayiye, saglik hizmetlerinden kisisel kullanima kadar genis
bir yelpazede kritik 6neme sahiptir. Diinya tlizerindeki toplam su hacmi
1.4 milyar km®tiir. Diinya haritas1 gbz oniine getirildiginde diinya su
ylzeyinin 2/3” i sularla kapli olmasima ragmen yeryiiziinde bulunan
suyun %97.5’i tuzlu sulardan olugmaktadir. Geriye kalan %2.5
oranindaki kisimda ise tatli su kaynaklar1 bulunmaktadir. Mevcut tatl
suyun ise %69’u buzullar icinde, %30’u yeraltinda (akifer yataklari,
toprak nemi, bataklik suyu) yer alt1 suyu olarak, %1°i ise ekosistemler
(atmosfer, bitkiler, hayvanlar) ve insanlar i¢in ulasilabilir olan tath su
miktar1 olarak bulunmaktadir (Gleick, 1993). Diinyada ki tatli su orani
betimlenirse  diinyayr kaplayan sular 5 litrelik bir siseye
dolduruldugunda, mevcut tath su miktarinin sadece bir yemek kasigini
doldurabilecegini belirtilmektedir (WWF, 2014). Niifus artisiyla birlikte
bu siirli su kaynaklar tizerindeki talep artmakta ve suyun siirdiiriilebilir
yonetimini zorlastirmaktadir. Bu nedenle gelecekteki sorunlarin en
onemlisinin su kithig oldugu tahmin edilmektedir. Bu anlamda su
kaynaklar1 ve bunlarin nasil yonetildigi ¢ok 6nem arz etmektedir. Diinya
su anda kiiresel anlamda su kith§1 ¢ekmese de pek ¢ok bolge de su
sikintis1 yasanmakta ve bu bdlgelerin sayisi artmaya devam etmektedir.
Insan faaliyetleri ¢ok fazla su tiiketmekte ve kirletmektedir. Kiiresel
Olcekte, su kullaniminin ¢ogu tarimsal liretimde gerceklesmektedir,
ancak endiistriyel ve evsel sektorlerde de O©nemli miktarda su
tiiketilmekte ve kirletilmektedir (WWAP, 2019).

1800'lerde yaklasik 1 milyar olan diinya niifusu, 1927'de 2 milyara,
1950'de 2.5 milyara ulagmistir. 1960 yilinda 3 milyara, 1974'te 4 milyara
ve 1987'de 5 milyara ulagmistir. Bu artis trendi devam etmis ve 1999'da
6 milyara, 2011'de 7 milyara ve 2024 itibariyla ise 8 milyara yaklagmistir
(Jonathan, 2015). Birlesmis Milletler‘in tahminlerine gore, bu artigin
2050'de 9.7 milyara, 2100'de ise 10.9 milyara ulagsmasi beklenmektedir
(Birlesmis Milletler, 2022). Bu hizli niifus artis1, kentlesme, endiistriyel
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gelisim ve tarimsal tiretimdeki genislemeyle birleserek dogal kaynaklar
tizerindeki baskiyr biiyiik Olgiide artirmistir. 20. ylizyilin baglarinda
diinya niifusunun sadece %13"i sehirlerde yasarken, 2024 itibariyla bu
oran %56'ya ¢cikmistir ve 2050'ye kadar %68'e ulasmasi beklenmektedir
(Ritchie ve Roser, 2018).

Kentlesme siireciyle birlikte, suyun tarim, sanayi ve evsel
kullanimda hayati bir kaynak olmasindan dolayi, suya olan talep hizla
artmakta ve bu durum, enerji ve gida gibi diger temel kaynaklara olan
talebin de hizla yiikselmesine neden olmaktadir. Su talebinin hizla
artmasindan dolay1 su kaynaklarinin etkin ve siirdiiriilebilir yonetimi,

artan niifusun ihtiyaclarin1 karsilamak i¢in hayati 6nem tagimaktadir.
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Sekil 1. Diinya niifusunun yillara gore degisimi (FAO, 2024)

Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ne gore, artan diinya niifusunun gida
ihtiyaclarmi karsilayabilmek ig¢in 2050 yilina kadar mevcut durumdan
%60 daha fazla gidaya ihtiya¢ duyulacagini ve sulama ile iiretilen gida
tiretiminin %350’den fazla artacagim tahmin etmektedir (FAO, 2017).
Boyle bir durum i¢in su kaynaklarinin yetersiz kalacagini tahmin etmek
zor degildir. Diinya Bankas1 verilerine gore diinya genelinde kullanilan
suyun %70’inin tarimda kullanildigi belirtilmektedir. Tiirkiye’de ise
(Cizelge 1.) 2020 yilinda tarimsal kaynakli su g¢ekimi toplam su
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cekiminin %87’sine, sanayi kaynakli su ¢ekimi %1.89’una ve kentsel
kaynakli su ¢ekimi %11.11’ini olusturmaktadir. Cevre, Sehircilik ve
Iklim Bakanligi (2023) verilerine gére Tiirkiye’nin su ve toprak
kaynaklari; tarima elverigli arazileri ¢ayir ve mera arazileri dahil
oldugunda 38.462 bin hektardir. Toplam tarim alanin %52.4’{inii islenen
alanlar, %9.6’s1n1 uzun dmiirlii bitkilerin oldugu alanlar ve %38’ini cayir
ve mera alanlar1 olusturmakta ve toplam tarim alanlarinin diinya bankasi
verilerine gore %49.5’ini kullanmaktadir. Tiirkiye su agisindan zengin
olmayan bir iilke olarak yer iistii suyu 98 milyar m?, yer alt1 suyu ise 14
milyar m®, toplam kullanilabilir net su miktar1 ise 112 milyar m® olarak
tespit edilmistir (DSI, 2019).

Cizelge 1. Tiirkiye’de yillara ve sektorlere gore su ¢cekimi

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Tarimsal kaynakli su ¢ekimi
(km3yal)? 48.3 50.8 50.1 51.7 54.3 54.0

Sanayi kaynakli su cekimi
(km3lyil): 1.7 1.0 11 11 11 1.2
Kentsel kullanim kaynakli su
cekimi (km¥yil)® 5.7 6.2 6.4 6.6 6.8 6.9
Toplam su ¢ekimi (km®3/y1l)? 55.7 58.0 57.5 59.4 62.2 62.1

Tarimsal kaynakli su ¢ekiminin
toplam su ¢ekimi i¢indeki pay1 86.7 87.6 87.1 87.1 87.3 87.0
(%)

Kisi bagma disen su cekim | 99, | 7161 | 7004 | 717.1 | 7445 | 7378
miktar1 (m®/y1l)

3 = Aquastat, ®= Eurostat

Falkenmark ve ark. (1989), gelistirmis oldugu indekse gore su
zengini lilkelerde kisi basina diisen yillik kullanilabilir su miktar1 8.000
m%iin istiinde iken iilkemizde kisi basina diisen yillik kullanilabilir su
miktar1 ise 1.350 m® olup su stresi altinda olan bir iilke durumundadir.
2030 yilinda niifusun 100 milyona ulagmasi tahmin edilmekte ve
Tiirkiye’nin kullanilabilir su kaynaklarmin aymi kalmasi durumunda
mevcut niifus tahminlerine goére 2030 yilinda kisi basina diisen yillik
kullanilabilir su miktar1 1100 m? civarlarinda olacag1 éngoriilmektedir
(TUIK, 2023).
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Su tiketimi ve kirliligi, sulama, banyo, yikama, temizleme,
sogutma ve isleme gibi cesitli faaliyetlerle yakindan iligkilendirilir.
Genellikle, toplam su tiiketimi ve kirliligi, bir dizi bagimsiz su talebi ve
kirletici faaliyetin toplami olarak kabul edilir. Ancak, bu tiikketim ve
kirliligin kokeni, toplumlarin neyi ve ne kadar tiikettigi ile kiiresel
ekonominin yapisi arasindaki iligkiye pek az dikkat edilmistir. Gegmiste,
su yoOnetimi biliminde ve uygulamasinda, su tiikketimi ve kirliligi
konusunda tiim iiretim ve tedarik zincirleri boyunca pek az diisiince
bulunmaktaydi. Chapagain ve Hoekstra (2008) tarafindan yapilan
caligma, iiriinlerin arkasindaki gizli su kullaniminin gorsellestirilmesinin
tatli suyun kiiresel karakterinin anlasilmasina ve tiikketim ile ticaretin su
kaynaklar1 kullanimi tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesine yardime1
olabilecegini ortaya koymustur. Bu anlayisin gelistirilmesi, diinya tath
su kaynaklarinin daha etkili bir sekilde yoOnetilmesine katkida
bulunabilir. Suyun diinyada yeri insan eliyle doldurulamayan dogal ve
kit bir kaynak olmasindan dolayr dogru yonetilebilmesi, lilkemiz igin
stratejik bir oneme sahiptir. Bu kaynagin, hem ekonomik hem de sosyal
bakimdan dogru yonetilmesi, gelecekte siklikla ortaya ¢ikacak su
kithigina simdiden tedbir alinmasi saglayacaktir. Degisen iklimle beraber
yagis rejimindeki ongoriilememezlik, daha sik ve daha siddetli olusan
kuraklik ve seller sebebiyle su yonetimi, mithendislik ve hidrolik temelli
yaklasimlardan; kurumsal, biitiinclil ve kapsayict yaklasimlara bir
doniisim gergeklestirilmelidir. Ulkeler igin bu durum su ydnetiminin
planlanmasimni yaparken su ayak izi raporlarim1 dikkate almasi
gerektirmektedir.

Su Ayak 1zi

Su ayak izi, insanlar tarafindan tiikketime bagl olarak su kullanim
kapsamini gosterir. Bir bireyin, toplulugun ve isletmenin su ayak izi,
birey veya topluluk tarafindan iiretilen mal ve hizmetleri iiretmek i¢in
kullanilan toplam tatli su hacmi olarak tanimlanir. Tedarik zincirleri
boyunca su kullanimin1 dikkate alma fikri, 2003 yilinda Hoekstra
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tarafindan “su ayak izi” kavraminin ortaya atilmasindan sonra ilgi
gérmeye baslamistir.

Tath su, suyu yogun olarak kullanan triinlerin artan uluslararasi
ticaretiyle birlikte kiiresel bir kaynak haline gelmektedir. Sadece
bolgesel degil, ayn1 zamanda bitkisel ve hayvansal iiriinler, dogal lifler
ve biyo-enerji gibi su yogun friinler i¢in de kiiresel pazarlar
olusmaktadir. Bu durum, su kaynaklarinin kullanimi ile tiiketiciler
arasindaki cografi baglantinin kopmasina neden olmaktadir. Ornegin,
pamuk iiretim siireci boyunca farkli yerlerde gergeklesen asamalar su
kaynaklari lizerinde gesitli etkiler yaratmakta ve nihai {irliniin tiikketimi
genellikle iiretim yerlerinden uzakta gergeklesmektedir (Cizelge 2.).
Malezya’da pamuk yetistirilmemekte ancak Cin, Hindistan ve
Pakistan’dan ham pamuk ithal edilerek tekstil endiistrisinde islenmekte
ve Avrupa’ya pamuklu giysi olarak ihra¢ edilmektedir (Chapagain ve
ark., 2006). Bu durumda, pamuklu bir {irlinin tiiketiminin su
kaynaklarma olan etkisi, ancak tedarik zincirinin izlenmesiyle
anlasilabilir. Tiiketim ile su kullanimi1 arasindaki gizli baglantiy1 ortaya
cikarmak, etkili su yOnetimi stratejileri gelistirmek igin kritik dneme
sahiptir. Su yogun iriinlerin nihai tiiketicileri, perakendeciler, gida
endiistrileri ve tliccarlar, geleneksel olarak su yonetiminden sorumlu
goriilmese de, artik bu aktorler su yonetimindeki degisimin anahtar
unsurlar1 olarak kabul edilmelidir. Bu nedenle, sadece dogrudan su
kullanicilar1 degil, ayn1 zamanda dolayl su kullanicilar1 da su yonetimi
kapsaminda degerlendirilmelidir (Hoekstra ve ark., 2011).

Cizelge 2. Baglica iiriinlerin tretimi i¢in su tiketimi (L) (Mekonnen and Hoekstra,
2011, 2012)

Uriin Tiiketilen Su Miktar
1 kg s18ir eti 15145
1 kg tavuk eti 4325
1 kg yumurta 3265
1 L siit 1020
1 kg badem 8047
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Su ayak izi yalnizca su hacmini degil, ayn1 zamanda kullanilan
suyun tiirlinli (yesil, mavi, gri), ne zaman ve nerede kullanildigin1 da
gostermekte olan ¢ok yonlii bir gostergedir. Su ayak izi hem dogrudan
hem de iretim siirecindeki dolayli su kullanimini degerlendiren bir
kriterdir. Bu yoniyle iilkeler arasindaki su ayak izleri ile kiyaslama
yapma olanagi saglamaktadir (Hoekstra ve ark., 2011).
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190 170 150 140 140 120 120 120 110 100

Sekil 2. Ulkelerdeki tiim sektorlerin toplam su ayak izi (Anonim, 2024)

Su ayak izi degerlendirme araci verilerine gore (Sekil 2.) Diinya’da
en ¢ok su ayak izi kullanim1 yapan tilkeler siralamasinda 1. siray1 1100
milyar m® kullanim1 ile Cin ve Hindistan almaktadir. 2. siray1 ise 900
milyar m3ile ABD yer almakta, Tiirkiye ise 110 milyar m®kullanim ile
14. sirada yer almaktadir.

Yesil su ayak izi, bir {irlinii iretmek i¢in ihtiya¢ duyulan toplam
yagmur suyu hacmidir. Genellikle topragin i¢inde depolanan yagmur
suyunun bitkiler tarafindan kullanilmasidir. Tarimda, 6zellikle yagmurla
beslenen iiriinler i¢in 6nemlidir. Yesil su, dogrudan bir maliyeti olmayan,
ancak doganin bize sundugu su kaynaklarini ifade eder. Bu tiir su ayak
izi, tarimsal tretimdeki verimliligi ve siirdiiriilebilirligi etkileyebilir
(Hoekstra ve ark., 2011). Ornegin, bir elma yetistirilirken kullanilan
yagmur suyu, yesil su ayak izine dahildir. Bu kategori, tarimin dogaya

olan bagimliligini ve dogal su dongiisiiniin 6nemini vurgular.
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Sekil 3. Ulkelerdeki tiim sektdrlerin yesil su ayak izi kullanimi (Anonim, 2024)

Su ayak izi degerlendirme araci verilerine gore (Sekil 3.) Diinya’da
en cok yesil su ayak izi kullanim1 yapan tilkeler siralamasinda 1. siray1
700 milyar m®kullanimi ile Hindistan, 2. siray1 630 milyar m2ile Cin, 3.
siray1 ise 590 milyar m® ile ABD almakta, Tiirkiye ise 110 milyar m®
kullanim ile 16. sirada yer almaktadir.

Mavi su ayak izi, ylizey sularinin ve yer alt1 sularmin kullanimim
ifade eder. Geleneksel olarak tatli su denildiginde akla gelen su
kaynaklaridir (WWF, 2014). Bu kategori, barajlardan c¢ekilen su,
nehirlerden alinan su ve yer alt1 sularinin tarim, sanayi ve evsel ihtiyaglar
i¢in kullanilmasiyla ilgilidir. Ornegin, bir sise suyun iiretimi sirasinda
kullanilan su miktari, mavi su ayak izine dahil edilir. Mavi su, dogrudan
dogadan ¢ekildigi i¢in, 6zellikle su kitlig1 olan bolgelerde ¢ok kritik bir
Oneme sahiptir. Su kaynaklarmi tiikettigimizde, nehirler ve goller
azalabilir ve bu durum ekosistemler ve yerel halk i¢in ciddi sorunlara yol

agabilir.
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Sekil 4. iilkelerdeki tiim sektdrlerin mavi su ayak izi kullanimi (Anonim, 2024)

Su ayak izi degerlendirme araci verilerine gore (Sekil 4.) Diinya’da
en ¢cok mavi su ayak izi kullanimi1 yapan iilkeler siralamasinda 1. siray1
240 milyar m®kullanimi ile Hindistan, 2. siray1 130 milyar m®ile Cin, 3.
siray1 ise 110 milyar m® ile ABD almakta, Tiirkiye ise 15 milyar m®
kullanim ile 10. sirada yer almaktadir.

Gri su ayak 1zi, kirletilen suyun temizlenmesi i¢in gereken su
miktarin1 ifade eder. Sanayi siireclerinde veya tarimsal faaliyetlerde
kullanilan suyun kirletici maddelerle bulugsmasi sonucunda, bu suyun
tekrar kullanilabilir hale gelmesi i¢in gereken su miktari, gri su ayak
izine dahil edilir. Ornegin, bir tekstil fabrikasmin atik suyu, nehirlerde
veya gollerde kirlilige neden olabilir ve bu kirliligin temizlenmesi i¢in
biliylik miktarda su gerekebilir. Gri su ayak izi, su kaynaklarinin
kirletilmesini ve bu kirliligin giderilmesi i¢in gereken ¢evresel maliyeti
temsil eder (Hoekstra ve ark., 2011).
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Sekil 5. Ulkelerdeki tiim sektorlerin gri su ayak izi kullanimi (Anonim, 2024)

Su ayak izi degerlendirme araci verilerine gore (Sekil 5.) Diinya’da
en ¢ok gri su ayak izi kullanimi yapan tilkeler siralamasinda 1. siray1 350
milyar m®*kullanim ile Cin, 2. siray1 190 milyar m®ile ABD, 3. siray1 ise
170 milyar m? ile Hindistan almakta, Tiirkiye ise 15 milyar m®kullanim

ile 10. sirada yer almaktadir.

Uretimde su ayak izi

Glinlimiizde su kaynaklarimin = siirdiiriilebilir  yonetimi  her
zamankinden daha kritik bir Oneme sahiptir. Tiirkiye’de iiretim
siireglerinin su ayak izi, yillik yaklasik 139.6 milyar m*e ulasmaktadir.
Bu suyun %64'0 yesil su ayak izi (yagmur suyu), %19'u mavi su ayak izi
(ylizey ve yer alt1 sular1) ve %17'si gri su ayak izi (kirletilmis suyun
temizlenmesi i¢in gereken su) olarak siniflandirilmaktadir. Tirkiye’de
kullanilan toplam su ayak izinin %89'u tarim sektoriinden
kaynaklanmaktadir. Tarim sektoriindeki su ayak izinin %92'si bitkisel
tiretime, %38'1 ise hayvansal faaliyetlere aittir. Bitkisel iiretimde ise su
ayak izi en biiyiik oranla %38 tahillar ve %32 yem bitkileri tarafindan
olusturulmaktadir. Bu veriler, su kaynaklarinin etkin yonetiminin ve
tarim sektoriinde siirdiiriilebilir uygulamalarin 6nemini vurgulamaktadir
(WWEF, 2014).
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Tiiketimde su ayak izi

Tiirkiye'de toplam su ayak izi i¢cinde endiistriyel ve evsel su ayak
izi oranlarinin diisiik olmasi, su kaynaklar iizerindeki etkinin en diisiik
diizeyde oldugu anlamina gelmez. Tarim sektoriinde mavi ve yesil su
ayak izi One ¢ikarken, evsel ve endiistriyel su ayak izi analizlerinde gri
su ayak izi daha kritik bir rol oynar. Tiirkiye'de evsel ve endiistriyel su
ayak izinde gri su ayak izi oranlar1 sirastyla %87 ve %92 gibi yiiksek
seviyelerdedir (WWF, 2014). Gri su ayak izi, yesil ve mavi su ayak
izlerinden farkli olarak su miktarindan ziyade su kalitesine odaklanir ve
kirli suyun aritilmasi i¢in gereken temiz su miktarin1 temsil eder. Bu
durum, Tiirkiye'de endiistriyel ve evsel su ayak izinde gri su ayak izinin
baskin olmasi nedeniyle gelecekte su kalitesi acisindan ciddi tehditler
olusturabilecegini gdstermektedir. Niifus yogunlugu ve artiginin yiiksek
oldugu havzalarda evsel su kullanimmnin gri su ayak izi 6ne g¢ikarken,
sanayi faaliyetlerinin yogun oldugu bolgelerde ise endiistriyel kaynakl
gri su ayak izi belirginlesir. Her havzadaki gri su ayak izinin etkileri
farklilik gésterdiginden, su yonetimi ve planlama siireclerinde bu etkiler
havza bazinda detayl bir sekilde incelenmelidir.

Thracatin su ayak izi

Tiirkiye'de ihracatin su ayak izinin biiyiik bir boliimii, ithal edilen
mallarin islenip yeniden ihra¢ edilmesinden kaynaklanmaktadir.
Ornegin, Tiirkiye'den ihrag edilen pamuklu tekstil {iriinlerinin 6nemli bir
kismu, ithal edilmis pamuk tiftiginden tiretilmektedir. Bu durum, yiiksek
katma deger saglayan tekstil sektoriiniin Tiirkiye ekonomisindeki
onemini vurgulamaktadir. Pamuk ve bugday, ihracat amacli bitkisel
iretimin su ayak izinin en biiyiik iki bilesenidir. Su ayak izinde ti¢lincii
sirada ise cikolatali sekerlemeler yer almakta olup, bu triinler agirlikli
olarak Orta Dogu ve Kuzey Afrika tilkelerine ihra¢ edilmektedir. Ayrica,
Tiirkiye'nin baslica ihrag¢ iirlinlerinden biri olan findik, c¢ikolatal
triinlerde  kullanilmak  iizere  Ozellikle  Avrupa  {ilkelerine
gonderilmektedir.
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Ithalatin su ayak izi

Tiirkiye'de ithalatin su ayak izinin biiyiik bolimiinii bugday ve
pamuk olusturmaktadir. Pamuk, %20'lik payla bu alanda bas1 ¢ekerken,
mavi su ayak izinin 6nemli bir kismim kapsamakta ve ithalat degeri
bakimindan en st siradadir. Diger ithalat {iriinlerinde ise yesil su ayak
izi daha belirgindir. Tiirkiye, kaucuk ve palmiye yag1 gibi iklim kosullar
nedeniyle yerli tiretimi miimkiin olmayan su yogun {irlinleri ithal
etmektedir. Buna karsilik, aycicegi gibi iklim kosullarina uygun bitkiler
yerel olarak yetistirilip ayg¢ice§i yagima doniistiiriilmekte, bu nedenle
aycicegi yagi ithalati simirli kalmaktadir. Pamuk ithalatinda Tiirkiye,
biiyiik olcide ABD'den tedarik saglamakta olup, ABD pamugunun
Cin’den sonraki en biiylik ithalatgisi konumundadir. Aynmi sekilde,
Tiirkiye, Rusya’dan bugday ithalatinda Misir’dan sonra ikinci sirada yer
almaktadir.

Su ayak izi acisindan bakildiginda, Tiirkiye'nin ithalati, ihracatta
oldugu gibi, islenmis ve islenmemis tarim {irtinleri ile tekstil iirlinlerinde
yogunlagmaktadir. Mineral, cam ve metal iriinleri (%49), makine
aksamlart (%35) ve diger ithalat {iriinleri (%3) toplam ithalat degerinin
%87'sini olusturmasina ragmen, ithalatin su ayak izinin yalnmizca %8'ini
kapsamaktadir (WWF, 2014). Tekstil iirinleri ise toplam ithalat
degerinin %6'sin1 olustururken, ithalatin su ayak izinin %14'ine karsilik
gelmektedir. Bu durum, Tiirkiyenin su yogun tarimsal hammadde
tirlinlerini, 6zellikle pamuk ve bugdayi, ithal ettigini géstermektedir.

Sanal Su

Allan, 1993 yilinda sanal su kavramini ortaya koyarak, insanlarin
sadece igme ve kullanim suyu degil, ayn1 zamanda c¢esitli faaliyetlerde
de su tiikettiklerini ifade etmistir. Suyun dogrudan tiiketimi disinda, bir
tirtiniin iretim siirecinde kullanilan suyu sanal su olarak tanimlamaistir.
Bu baglamda, sanal suya cisimlesmis su veya digsal su da denir. Bu
kavrami, 6zellikle Ortadogu iilkelerindeki su kitligi sorununa ¢6zim
olarak sanal su transferini 6nermis ve su stresi yasayan bolgelerde gida
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ithalat1 yoluyla sanal su transferinin bu baskiy1 hafifletebilecegini
belirtmistir. Tiiketim ekonomisi agisindan, her iirlinde doganin o {iriine
gomiilii maliyeti bulunmaktadir ve bu iirlinlerin iiretim siireclerinde
kullanilan su, sanal su olarak adlandirilmaktadir. Ulkeler arasi ithalat ve
ihracat gibi ekonomik faaliyetler de bu kapsamda sanal su transferi
olarak degerlendirilmektedir (Hoekstra ve Hung, 2002). Sanal su,
hacim/kiitle olarak hesaplanmakta olup, 6rnegin bir sandvi¢ ekmegi i¢in
150 litre, bir bardak siit i¢in 1000 litre, yarim kilogram peynir i¢in 2450
litre ve bir hamburger i¢in 3000 litre su tiiketildigi belirlenmistir (Pearce,
2009). Bu durum, ¢aya veya kahveye karistirilan her kasik seker igin
gereken 50 bardak su ile aslinda tiiketilen sanal suyun goriinen sudan ¢ok
daha fazla oldugunu gostermektedir. Sonug olarak, sanal su kavrami, su
yogun {rlinlerin ithalatt ve ihracati baglaminda, su yonetimi ve
ekonomik faaliyetlerin degerlendirilmesinde 6nemli bir bilesen olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Sanal Su Ticareti

Bir {ilke veya bdlge, bir iirlinii ithal veya ihrag ettiginde, suyu da
sanal olarak ithal veya ihra¢ etmis olur. Bu durum genellikle sanal su
ticareti olarak adlandirilmaktadir (WWF, 2014). Ulkeler arasindaki sanal
su transferleri, su kaynaklarinin kiiresellesmesine katkida bulunmustur.
Diisiik sanal su igerigine sahip tilkelerde yetistirilen tirtinlerin, su kitlig
yasayan lilkelere ithal edilmesiyle bu iilkelerin su kaynaklarindaki baski
azalmigtir. Bu yontemle, su fakiri iilkeler su yonetim etkinliklerini
artirarak  smirlt  su  kaynaklarim1i  daha  siirdiriilebilir ~ sekilde
kullanabilmislerdir. Bu durum, suyun kiiresel bir kaynak olarak ele
almmas1 ve siirdiiriilebilir bir sekilde yOnetilmesi gerekliligini
vurgulamistir. Sanal su ticareti, su kaynaklarimin etkin ve adil bir sekilde
paylasilmasini saglayarak, su stresi yasayan bolgelerdeki su kullanimini
optimize etmeye yardimci olabilir. Ancak, bu ticaretin ¢evresel ve sosyal
etkileri de dikkate alinmalidir. Su transferlerinin ¢evresel etkileri, su
kithgr yasayan bolgelerdeki ekosistemlere ve su kaynaklarina zarar
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verebilir. Bu nedenle, sanal su ticaretinin dengeli ve siirdiiriilebilir bir
sekilde yapilabilmesi i¢in dikkatli politika ve yoOnetim yaklasimlar
benimsenmelidir.

SONUC

Su kaynaklarinin etkin ve siirdiiriilebilir yonetimi, artan niifusun
ve endiistriyel faaliyetlerin ihtiyaglarini karsilamak i¢in hayati 6nem
tasimaktadir. Su kithgi, kiiresel bir sorun olmaya devam ederken, su
kaynaklarmin dogru yonetimi ve kullanimi, gelecekteki su stresini
azaltmada kritik bir rol oynamaktadir. Su ayak izi kavrami, su
kullaniminin tiim y6nlerini degerlendirmekte ve su tiikketiminin etkilerini
belirlemekte onemli bir aractir. Uretim, tilketim ve dis ticaret
stireclerindeki su ayak izi, su yonetimi stratejileri olusturulurken dikkate
alinmalidir. Tiirkiye 6zelinde, tarim sektOriinlin su ayak izinin biiytlik
oldugu ve suyun etkin kullanimi i¢in siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarinin tegvik edilmesi gerektigi goriilmektedir. Endiistriyel ve
evsel su kullaniminda gri su ayak izinin baskin olmasi, gelecekte su
kalitesi acisindan ciddi tehditler olusturabilir. Bu nedenle, su yonetimi
stratejileri, suyun miktar1 yaninda Kkalitesini de g6z Onilinde
bulundurmalidir. Ayrica, suyun etkin yonetimi ve kiiresel ticareti, diinya
niifusunun artan su ihtiyaglarini karsilamada kritik bir rol oynamaktadir.
Ancak, bu siirecte suyun siirdiiriilebilirligi ve adil dagitimi i¢in sanal su
ticaretinin etkileri de goz ardi edilmemelidir. Zengin {ilkelerin su yogun
tirtinleri satin alarak fakir iilkelerin su haklarini etkileme potansiyeli, adil
ve dengeli politikalarin ve uygulamalarin hayata gegirilmesini gerektirir.
Siirdiiriilebilir su yonetimi ve kiiresel su adaleti i¢in is birligi ve seffaflik
temelinde adimlar atilmalidir. Bu, gelecek nesillere yasanabilir bir diinya
birakma sorumlulugumuzun bilinciyle hareket etmemizi gerektirir.

Su ayak izi hesaplamalarinin 6nemi, su kaynaklarinin
stirdiiriilebilirligi ve gelecekteki su stresini azaltma potansiyeli ile
yakindan iligkilidir. Su ayak izi hesaplamalari, suyun sadece miktarini
degil, ayn1 zamanda kalitesini ve ¢evresel etkilerini de degerlendirir.
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Boylece su kaynaklarinin etkin ve verimli bir sekilde yonetilmesine
olanak tanir. Ozellikle tarrm gibi su yogun sektorlerde su ayak izi
hesaplamalari, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin tesvik edilmesi ve
suyun daha verimli kullanilmasi i¢in 6nemli bir kilavuz olabilir. Ancak,
su ayak izi hesaplamalarinin yalnizca suyun tiiketimini degil, ayni
zamanda su ticaretinin de etkilerini g6z Oniinde bulundurmasi
gerekmektedir. Ayrica, suyun sadece miktarini degil, kalitesini de goz
oniinde bulunduran su yonetimi stratejileri olusturulmalidir. Sonug
olarak, su ayak izi hesaplamalari su yoOnetimi ve siirdiriilebilirligi
acisindan 6nemli bir aragtir. Su kaynaklarinin etkin ve siirdiiriilebilir bir
sekilde yonetilmesi, su kithigmin 6nlenmesi ve suyun adil bir sekilde
dagitilmasi i¢in kritik dneme sahiptir. Ancak, bu siirecte su ticaretinin
etkileri de goz Oniinde bulundurulmali ve adaletli politikalarin ve
uygulamalarin hayata gegirilmesi gerekmektedir. Bu durum, gelecek
nesillere yasanabilir bir diinya birakma sorumlulugumuzun bilinciyle
hareket etmemizi gerektirir.
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GIRIS

Modeller, mevcut ¢evresel kosullarin etkisi altinda kalmadan ve
zamandan tasarruf saglayarak kullanicilara algoritmalarin yardimiyla
glinlimiizdeki olaylara dair bilgi vermek veya gelecekte olasi kosullar
hakkinda kestirimler yapabilen araclardir. Arazi kosullarinda stirdiiriilen
agronomi caligmalari; is giicii, zaman ve maliyet gibi etkenlere direk
maruz kalmakta ve bu durum zaman almaktadir. Bu anlamda modeller
arastirmacilara calistiklar1 konulara dair daha kisa zamanda bilgiler
saglamakta ve kullanimlarin1 daha yaygin hale getirmektedir. Bitkilerin
gelisim siirecinin su, toprak, iklim ve tarimsal faaliyetlerle siirekli
birliktelik icinde olmasinin yani sira bu siirecin 6nceden kestirilebilmesi
ve yonetilmesi model ¢alismalari ile saglanabilmektedir.

S6z konusu karmasik mekanizma ancak olusturulan bir bitki iklim
modeli ile iyi bir sekilde analiz edilip yorumlanabilir. Modeller, kiigiik
sistemlerden elde edilen tecriibe ve deneylerle biiyiik sistemleri
aciklamaya c¢aligmaktadir. Bitki iklim modellerinin uygulandigi
kosullarda, karmasik sistemde herhangi bir degisiklik meydana
geldiginde ne olacagi kolaylikla gozlenebilmektedir (Whisler ve
ark.,1986). Bitki simiilasyon modelleri iklim, toprak, bakim ve bitki
genetigi gibi bilesenlerin etkilesimi ile ortaya c¢ikan verim tahmin
bilgileri elde etmek i¢in giivenilir bir ara¢ olarak yaygin olarak
kullanilmaktadir (Vanli, 2019).

Gliniimiizde bitki simiilasyon modelleri miihendisler ve
planlayicilar tarafindan segenekleri degerlendirmek i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bitki simiilasyon modelleri iklim ve toprak kosullar:
ile bitki fizyolojisine iliskin dinamik olaylar1 matematiksel iliskilerden
yararlanarak c¢Ozlimleyen ve bitkiye iligkin verilerin tahmininde
kullanilan yaklagimlardir. Ancak, bilgisayar simiilasyon modellerinin
belirli sinirlar icerisinde calistig1 ve gegerli oldugu unutulmamalidir
(Sezen, 2000). Olas1 seceneklerin degerlendirilmesinde de yaygin olarak
kullanilan modeller, belirli varsayimlara dayanmaktadir (Hoogenboom
ve ark., 1991).
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Bitki modelleri arazi uygulamalarini bilgisayar ortaminda simiile
ederek yeni bir bitkinin adaptasyon siirecinin takibi, kuraklik ve iklim
degisikliginin gelecek yillarda tarimsal tretimde olas1 etkilerinin
belirlenmesi, farkli sulama uygulamalarinin bitkilerin verim ve
bilesenleri iizerine etkileri, evapotranspirasyon ve toprak su igeriginin
takibi gibi konularda arag olarak kullanilmaktadir. Anilan tiim bu olumlu
durumlar kisa zamanda istenilen bilgilere ulagilmasini saglamaktadir.

20 yili askin bir siiredir arastirmacilar farkli bitki tiirleri i¢in
simiilasyon modelleri gelistirmektedir. Bitki simiilasyon modelleri basta
pamuk, misir, tiitiin, siis bitkileri ve belli bagh yem bitkileri olmak iizere
pek ¢ok bitki tiirli i¢in gelistirilmistir. Modeller, genellikle bitkilerin
bliyiime, gelisme ve verim Ozelliklerini tanimlamaya yoneliktir.
Giliniimiizde, mevcut bitki simiilasyon modellerini gelistirmek amaciyla
deneysel veri toplama ¢aligmalar1 devam etmekte; bu veriler s6z konusu
modellerin yeni versiyonlarini test etmek amaciyla kullanilmaktadir
(Tsuji ve ark., 1994).

Model, ¢oziimlenmesi On goriilen olaya iliskin ardisik islem
siralarindan olusur. Kullanici, modelin mantiin1 yani algoritmalarini
hazirlar, veriler girilir, model bu verileri igler ve verilere bagh ¢iktilar
olusturur. Dolayisiyla olusturulan ardisik islem siralarinda bir mantik ve
islem hatasi yapilmamis ise, modelin isleyisi olduk¢a basittir. Model,
gerek olaylarin isleyisini basitlestirmesi, gerek kullaniciyr amaca kisa
siirede ulagtirmasi nedeniyle, giinlimiizde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Modelin islevi, genel anlamda, ger¢cek olayr basit
yaklasimlarla benzetmeye ¢alisip, olay hakkinda daha fazla bilgi sahibi
olmak ve gelecek ile ilgili tahminlerde bulunmaktir (Caldag, 2000).

Bitki simiilasyon modelleri giiniimiizde birgok arastirmaci
tarafindan farkli bolgesel iklim modelleri kullanilarak iklim
degisikliginin bitkiler {iizerindeki etkilerinin incelenmesi {izerinde
calismaktadir. Ulkelerin iklim degisikliginin sonuglarina hazirlikli
olabilmesi icin gelecekte iklimin nasil olacagina iliskin tahminlere
ihtiyaglar1 vardir. iklim sisteminin bilesenlerinin, bunlar arasindaki



27 | TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI Il

etkilesimlerin ve geri beslemelerin matematiksel gosterimi olan ve iklim
degisikligini tahmin etmek i¢in kullanilan yegane arag iklim modelleridir
(GCM). Bilgisayarlarin hesaplama giiclindeki artislarla dogru orantili
olarak iklim modelleri de biiyiik ilerleme gostermistir.

Iklim degisikliginin etkilerinin 6nlenmesi ya da en az diizeye
indirilmesi i¢in gelecege yonelik iklim degisikligi senaryolarinin
olusturulmas1 ve bu senaryolara gore etki degerlendirilmelerinin
yapilmas1 gerekmektedir. Iklim degisikliginin etkileri alansal ve
zamansal Olcekte farklilik gdosterecektir. Hangi bolgelerde hangi
sektorlerin hangi diizeyde etkileneceginin belirlenmesi, tilkelerin iklim
degisiklinin sonuglarina hazirlikli olmasi ve iklim degisikligine uyum
bakimindan ¢ok dnemlidir. iklim degisikliginin bdlgesel/yerel etkilerini
degerlendirme c¢alismalarinda, kiiresel modellerin ¢6ziiniirliiglinden
daha ytiiksek ¢oziiniirliiklii benzesimlere gereksinim duyulmaktadir.

Kiiresel modellerin ¢ozintrlikleri disiiktir (150-200 km) ve
bolgesel oOzellikleri icermemektedirler. Bolgesel iklim modelleri,
dinamik 6l¢ek kiigiiltme yontemlerinden biri olarak, bu amacla basarili
bir sekilde kullanilmaktadirlar. Bu modeller, baglangic ve sinir
kosullarin1 kiiresel model c¢iktilarindan almaktadirlar ve topografya
Ozelliklerinin de yansitildigi daha yiiksek ¢Oziintirlikkte (20-30 km)
calistirilabilmektedirler (Demir ve ark., 2007). Giiniimiizde yaygin
olarak RegCM ve RCP’s gibi bolgesel iklim modelleri kullanilmaktadir.
Ayrica yine bitki simiilasyon modelleri uzaktan algilama (UA) ve cografi
bilgi sistemleri (CBS) teknikleri ile birlikte son yillarda tilkemizde yogun

olarak kullanilmaktadir.

Ozellikle bolgesel iklim modelleri yardimi ile gelecek yillarda
iklimsel degisikliklerin bitkiler iizerindeki olast olumlu veya olumsuz
etkileri modeller araciligiyla kolayca tespit edilebilmektedir. Bu durum
zaman ve maliyetten tasarrufun yaninda tilkelerin gelecek yillarda tiretim
planlamalarina biiylik katkilar saglayabilmektedir. Her ne kadar

modeller arazi kosullarini yansitsa da arazide elde edilen verilerin, model
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verileri ile karsilastirilmast modellerin  gilivenilirligi  agisindan

kagimilmazdir.

Modeller ve Cesitleri

Diinyada bitki simiilasyon modelleri farkl tiplerde gelistirilmistir.
Gelistirilen bu modeller regresyon, mekaniksel, fenolojik, stokastik,
deterministik, statik ve dinamik modeller seklinde siniflandirilabilir.

e Regresyon modelleri, degiskenler arasinda iliski kurma imkani
saglar; bu iligkiler bilinen fiziksel ve biyolojik olaylar degildir.
Bu tiir modeller, sadece gozlem diizeylerine gore degerlendirme
yapilabildigi i¢in olaylar1 anlamada daha az etkili olmaktadir

e Mekaniksel modeller, degiskenler ile ilgili iligkileri daha iyi
aciklamakta, cevresel etmenlerin bitki gelisimine etkilerini esas
almaktadir. Mekaniksel modeller bir ¢ok ¢evre kosulu i¢in
calisabildiklerinden regresyon modelleri gibi sadece Ozel
kosullarda kullanilan modellere oranla daha tistiindiir.

e Fenolojik modeller, genellikle sicaklik toplamina dayanan ve
bitki gelisiminde meydana gelen olaylar1 asamalar halinde
inceleyen modellerdir.

e Stokastik modeller, bazi olaylarin meydana gelme ihtimaline
gore degerlendirilir. Mekaniksel alt ¢oziimlemelerden
olusabilen bu modellerde atmosferle ilgili degiskenler i¢in kesin
kestirim yapilamamaktadir. Stokastik modeller kesinlikle
giivenilirligi olmayan, farkli zamanlarda, farkli olaylar igin
tahmin edilen kural dis1 degerleri icermektedir. Bu tip modeller

daha ¢ok kisa vadeli planlama kararlar1 i¢in uygundur.

e Deterministik modeller, kontrol edilebilir ¢evresel, fiziksel ve
fizyolojik yaklasimlar ile incelenebilir. Belirli matematiksel
iligkilere dayanan deterministik modellerle, olaylar hakkinda
daha gercekei kestirimler yapilabilmektedir. Anilan modeller
daha ¢ok uzun vadeli planlama kararlar1 i¢cin uygun olan



29 | TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI Il

yontemlerdir. Kuramsal olarak, bir modelin stokastik veya
deterministik oldugu giris verilerine ve model yapisina baglidir.
Deterministik modellerin en 6nemli 6zelligi, olasilik yiizdeleri
belirtilmeksizin olaylarin kesin tahminlerini verebilmeleridir.

e Statik modeller, aciklayici ya da tanimlayict olabilir.
Tanimlayici  modeller 06zel c¢alismalarda kullanilirken,
aciklayict modeller daha genis kullanim alanina sahiptir. Statik
modellerde olusumlar icin gerekli zaman dilimi degil,

olusumlarin nedenleri ve etkileri dikkate alinir.

e Dinamik modeller, bitki gelisiminde bilinen fiziksel, kimyasal
ve fizyolojik islemler ile meteorolojik etmenlerin bitki iizerine
etkilerini incelemektedir. Dinamik modeller genellikle etkilerin
ve reaksiyonlarin zamanla degisim gdosterdigi biyolojik
sistemler i¢in kullanilir. Giintimiizde kullanilan bitki
simiilasyon modellerinin biiylik cogunlugu dinamik modellerdir
(Topgu ve Tekinel, 1994; Saylan ve ark. 1998).

BITKi SIMULASYON MODELLERI

1- DSSAT

DSSAT, uluslararasi diizeyde 6nemli bir proje olan IBSNAT i¢in
gelistirilmis ve diinyadaki tiim arastirmacilar tarafindan halen kullanilan
aktif bir modeldir. Bu sistem, farkli amaglar i¢in bir ¢ok bitki tiiriiniin
yetistirilmesini kolaylagtirmak i¢in modiiller igeren bir yazilim paketidir
(Jones ve ark, 2003). Model iklim, toprak ozellikleri ve agronomik
islemler bilgilerinin girilmesi ise ¢iktilar vermektedir. Iklim veritaban
minimum sicaklik, maksimum sicaklik, yagis ve solar radyasyon olmak
lizere en az 4 iklim parametresi ile calismakta olup ¢ogu iklim
parametrelerinin girdi olarak kullanilmasina da olanak saglanmaktadir.
Modelde toprak (Sbuild), iklim (Weatherman), bitki ve tarimsal
uygulamalar (Xbuild) ayrica modelin kalibrasyonu igin gerekli olan

araziden elde edilen ile model ¢iktilarinin karsilastirilmasini saglayan



TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI Il | 30

(X-T files) alt modiilleri bulunmakta ve bahsi gegen modiillere
kullanicilarin arazi kosullarint ayni seviyede model icerisine girdi olarak
tanimlamalarina olanak saglanmaktadir.

Modelde baklagil grubunda kullanilmak t{izere Cropgro ve tahillar
grubunda ise Ceres gibi her bitki familyasina ait alt modeller
bulunmaktadir. Bahsi gecen alt modellerde c¢alisilmasi diisiiniilen
bitkilere dair model igerisinde bulunan genetik katsayilar mevcuttur.
DSSAT modeli ¢aligmalarinda, ¢alisilan bitkiye dair genetik katsayilarin
mutlaka belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla model i¢erisinde GLUE
ve hassasiyet analizi yazilimlar1 kullanilabilmektedir. Ayrica model ve
arazi Ol¢iimlerinin karsilastirilmasinda istatistiksel analizler de
yapilabilmektedir. DSSAT modeli ile diinyada farkli bitkilere dair bir
¢ok calisma mevcut olup halen de devam etmektedir. Ozellikle degisken
bolgesel iklim modelleri ile gelecek yillardaki farkli iklim degisikligi
senaryolar1 kosullarinda (artan sicakliklar, farkli CO2 konsantrasyonu
vb.) DSSAT yardimui ile yapilan ¢aligmalar yayginlagmaktadir.

s -

Sekil 1. DSSAT bitki simiilasyon modeli kullanici arayiizii genel goriiniimii

2- Aquacrop
Aquacrop Birlesmis Milletler Gida ve Tarim orgiitii tarafindan
2009 yilinda, kurak ve yari-kurak alanlarda verim tahminleri yapabilmek
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amaciyla gelistirilmis ve kullanima sunulmus olan bir modeldir.
Aquacrop, su-verim tepkisini kestirmek icin diger simiilasyon
modellerine gore nispeten daha az sayida parametre ile ¢alisan, model
ciktilar arasinda dogruluk ve giivenilirlik saglayan su odakl ¢aligsan bir
modeldir. Bitkinin yetistirilecegi cevreyi tanimlamada yardimci iklim
verileri, toprak ve bitki ozellikleri ile bitki yonetim uygulamalar1 girdi
verilerini olusturmaktadir. Girdiler; iklim, bitki, toprak ve ydnetim
dosyalarinda  saklanmakta ve kolayca kullanict tarafindan
degistirilebilmektedir (Raes ve ark., 2011). Diger modellerin aksine
Aquarop yaprak alan indeksi degerleri yerine bitki ortii yiizdesi hesabina
dayali olarak kestirimler yapmaktadir ayrica farkli giibreleme seviyeleri
ile su kisintis1 veya yagisa dayali gibi sulama konularini birbirine adapte
edebilme yetenegine sahiptir (Steduto ve ark., 2009). Bitki ortii ylizdesi
degerleri uzaktan algilama yontemleriyle kolaylikla tespit edilebilir hatta
gozle bile tahmin edilerek modele girilebilir (Raes ve ark., 2009a).
Aquacrop modelinde pamuk, domates, musir, aygigegi, piring, patates,
kinoa ve soya gibi bitkiler kullanilabilmektedir. Bu modelde gerekli olan
girdi verileri; toprak-bitki-atmosfer parametreleri, tarimsal faaliyetler ile
ilgili bilgiler ve sulama ile ilgili kayitlardan olugmaktadir. Modelin ¢evre
boliimii; iklim, bitki, tarimsal faaliyetler ve toprak olarak dort kisimdan
meydana gelir. Bitki simiilasyon modeli ¢alismalarinin en biiyiik
siirliliklart su kisintist sartlarinda modelin ¢iktilarinda belli olmaktadir.
Su kisintis1 uygulamalarinda LAI varyasyonlar etkili olmakta ve bu
durum kritik durumlar meydana getirmektedir. Model igerisinde
Referans ET (Eto) hesaplamalar1 yine FAO tarafindan yayinlanan
FAOET programu ile belirlenebilmektedir. Aquacrop modeli ile yukarida
anilan bitkilere dair ¢galigmalar diinya genelinde hizla yayginlagmaktadir.
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Sekil 2. Aquacrop bitki simiilasyon modeli kullanict arayiizii genel gériinimii

3- Wofost

Wofost, Wageningen University & Research Centre tarafindan
gelistirilen bitki simiilasyon modelidir. Diger modellerde oldugu gibi su
kisintis1 ve farkli giibreleme programlarimi belirlenen toprak ve iklim
kosullarinda tek yillik bitkilerde tahmin edebilme yetenegine sahiptir
(Boogaard ve ark., 2004). Model toprak, bitki ve iklim parametrelerinin
girilmesi ile tahminler yapmakta olup arastirilan bitkiye dair tiim
bliylime parametrelerini zamansal anlamda kestirebilmektedir. Diger
tiim modellerde oldugu gibi Wofost igerisinde toprak verisi, bitki verisi,
iklim parametreleri, giibreleme gibi verilerin girilmesini saglayan ana
modiil bulunmaktadir.

Bugday, patates, soya, pamuk, piring ve tiitiin gibi bitkilerde
kullanilabilen Wofost’un c¢iktilar1 yaprak alani, fotosentez hizi, kuru
madde miktari, verim ve verim 6geleri seklinde degismektedir. Wofost
bitki simiilasyon modelinde iklim verileri DSSAT’ da oldugu gibi giinliik
olarak girilmesi gerekmekte olup modelin en biiyiikk avantaji agik kod

kaynaklarina erisilebilir olmasidir. Bu durum arastirmacilarin modelin
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hesaplamalar1 hangi yontem ile yaptigina dair bilgileri elde edebilmesine
ve olas1 sonuglar hakkinda yorum yapabilmelerine olanak saglamaktadir.

” N
s WOFOQST Control Cantre Lé._,_\_;_@ggl: woe l = l ;L'J l__
-
File Result  Help
o @ 2 b ? oL
Run, Reset Result detailed, .. Result summary. . Help Exit
| General l Crop I Weather | Timer | soll \ Rerung ‘
Avallable soll types Hydrology
EC L-coarse Initial surface storage (cm): 4] Il
EC2:medium -
EC3-medium fine Maximum surface storage (cm): o l
ECA-fine
ECSvary fine | | Groundwater
ECE-fine and parmesble nitial available sol water (cm): 20
toochure L coarne, AWGC =150 mm |
texture 2-medium, AWGC =220 mm Mgximum Initial molsture content in intial rooting depth (<): 0,04
texture J-medium fine, AWC w250 mm trital dwater taie (cm): vy W
texture 4-fine, AWC « 190 mm nitiel groundwater tagie (cm):
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SR3 Staring reeks 3 Maximum rooting depth of soll (cm)i 120 Il
SR Staring reeks 4
Non-infiltration fraction N
@ Fixed Function of storm size
Maximym non-nfiltrating 0
factor of rain storm:
—

Sekil 3. Wofost bitki simiilasyon modeli kullanici arayiizii genel goriiniimii

4- Hybrid Maize

Hybrid-maize modeli diger modellerden farkli olarak sadece misir
bitkisinin gelisimini su kisintist olan veya sulanan kosullarda giinliik
meteorolojik veriler yardimiyla inceleyen ve kestirimleri yapan bir bitki
simiilasyon modelidir. Modelde farkli giibre dozlarimin etkilerini
inceleme imkani bulunmamasina karsilik farkli bitki ekim tarihleri ve
ekim yogunlugunun etkileri incelenebilmektedir. Bitkinin biliylime ve
gelisim ozelliklerini DSSAT alt modiilii olan Ceres-maize ile fotosentez
ile solunum esitliklerini ise Intercom ve Wofost modellerinden alarak
birlestirilmis 6zel bir modeldir. Model igerisinde bitkinin fenolojik
gelisim evreleri, fotosentez ve bitki organlarinin biiylime solunumu ile
sicakliga bagli devam ettirme solunumu girdi olarak kullanilabilmektedir
(Uslu ve ark., 2021). Bahsi gecen Ozellikler Hybrid-maize modelini
Ceres modeline gore daha hassas kestirimler yapabilmesine imkan
saglamaktadir. Tohum c¢esidinden ekim tarihine, sulama yonetiminden
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meteorolojik verilerin girdi olarak kullanilmasina kadar imkanlar1 sunan
model, en iyi %75 en kotii ise %25 oraninda tahminler yaparak iiretici ve
arastirmacilarin kolayca kullanabilecegi sekilde iiretim sezonu boyunca
ayrica sezon sonunda hesaplamalar yapabilmektedir (Yang ve ark.,
2016). Hybrid-maize ile yapilan arastirmalar artarak devam etmektedir.

o ——y - oy |
CMuUs Hybrid-Maize Nelbi¥aska |

Modaut. s

Dute of plartng

Seed boand

Muturty

Fopstathon Cx 1000/ e )

Sekil 4. Hybrid-maize bitki simiilasyon modeli kullanici arayiizii genel goriiniimii

Yukarida bahsedilen bitki simiilasyon modellerinin haricinde Epic,
Alamanc, Cropsyst, Adel gibi farkli bitki simiilasyon modelleri
mevcuttur. Ancak irdelenen modeller giinlimiizde en yaygin olarak
kullanilan ve arastirmalarin giderek arttig1 modellerdir

Her ne kadar modeller bitkilere dair kestirimler yapsa da elde
edilen sonuglarin arazi 6l¢iimleri ile dogrulanmasi, model ¢calismalarinin
en onemli kismini olusturmaktadir. Modellerin ¢alismasi icin gerekli
olan sadece minimum verilerin girilmesi model sonuglarin1 verse de
kaliteli ve giivenilir verilerin olabildigince girdi olarak kullanilmasi
modelin dogrulugunu ve benzestirmesine yardimci olabilecektir.

Bitki simiilasyon modellerinin ¢alistig1 yoreye gore bitki genetik
katsayilarinin  gelistirilmesi konusu biiylik bir O6neme sahiptir.
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Caligsmalarin yapildigi bolgelerin iklimsel 6zellikleri ile ¢alisilan
bitkilerin ¢esit ve tiirleri, modellerin en biiyiik parcasini olusturmaktadr.
Ulkemizde bitki simiilasyon modeli ¢alismalarinin yiiriitiilmesi ve
yayginlastirilmasi, olusacak sorunlarin giderilmesi amaciyla teknik bir
ekibin kurulmasi 6zellikle kuraklik ve iklim degisikliklerinin gelecek
yillarda olumsuz etkilerinin kestirilmesi, iilkemizde iiretim strateji ve

planlarinin yapilmasina katki saglayacagi kaginilmaz bir gercektir.
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Giris

Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan Diyarbakir, 37° 30° ve
38" 43’ kuzey enlemleriyle, 40° 37’ ve 41° 20’ dogu boylamlar1 arasinda
yer almaktadir. Cin seddi’nden sonra diinyanin en biiylik surlar1 bu
giizide sehrin sinirlari igerisinde yer almaktadir. Bu kadim sehirde birden
fazla anitsal yap1 var olmakla birlikte biiylik uygarliklarin mirasini sehir
glinimiize kadar tasimis ve tasimaya devam etmektedir. Tiirkiye’de
dahil olmak iizere birgok iilke i¢in dnemli kentlerden biri olmasinin
onemli sebeplerinden biri. Ergani ilgesi sinirlarinda bulunan ve ilk
yerlesim yerlerinden olan Cayonii, gliniimiiz tarihinden 10.000 yil
oncesine dayanan bir yerlesim yerini barindirmasidir. Diyarbakir
nifusunun biiylik ¢ogunlugu hayvancilik ve tarim igleriyle ge¢imini
saglamaktadir. Diyarbakir ilinin toplam arazi varligi, 1.555. 527 hektar
olup, bunun % 45’1 tarim alanmi olarak kullanilmaktadir (Ekinci, 2023).
Diyarbakir ili icerisinde ekim donemlerinde genellikle tarla tarimi
yapildig1 bilinmektedir ve bir¢ok bitki tiirliniin yetistiriciligi rahatlikla
yapilmaktadir. Bu yetistiriciligi yapilan bitkilerden bir digeri aycicegi
bitkisidir.

Ayc¢icegi hem diinya tariminda hem de Tiirkiye tariminda énemli
bir rol oynayan yag bitkisidir. Ay¢icegi diinya ¢apinda 26 milyon hektar
alanda yetistirilmektedir. Bu kadar biiyiik bir ekim alam1 goz Oniine
alindiginda ayciceginin genis bir adaptasyon alanina sahip oldugu
diisiiniilmiistiir (Oztiirk, 2021). Yaghk aycicegi adapte edebilmek
oldukga kolay ve list seviyede yapilabilir oldugundan dolay1 iilkemiz
kosullarinda ¢ogu noktada rahat bir sekilde yetistiriciligi
yapilabilmektedir. Ulkemiz standartlarinda genellikle bitkisel yag ve
birgok kullanim amacinin oldugu bilinen aygigegi yagi, iilkemiz
acisindan 6nemli bir kaynaktir (Kaya 2013). Tiirkiye 2018 verilerine
gore 734 bin hektar alanda ayg¢igegi tarim1 yapilmakta olup yillik {iretim
1,9 milyon ton civarindadir (FAO, 2018).

Tiirkiye'de bitkisel yag kaynaginin 6enmli bir pay1 (%80) yaglh
tohumlardan saglanmaktadir. Bitkisel yag iliretiminin yaklagik %65'1
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ayciceginden, geri kalani ise pamuk tohumu, zeytin, soya fasulyesi ve
diger yaglh tohumlardan elde edilmektedir (Oztiirk, 2021). Aygicegi ve
ondan geriye kalan yag bitkileri iiretim konusunda eksik kalmaktadir ve
bu eksiklik diinyada iiretimi yapilan ay¢igegi liretimlerinin yiizde 60’1na
sahip olan Karadeniz havzasindan yapilan ithalat sonucu temin
edilmektedir. (Kaya ve ark. 2015).

Ulkemiz aygicegi yetistiriciligi en onemli problemlerinden bir
digeri olarak, ayciceginin yazlik bitki oldugu i¢in ve genellikle sulama
sorunu olan alanlar {lizerine ekimi yapildig1 i¢in, ¢evre kosullarindan
oldukea etkilendigi goriilmektedir. Bunun sonucu olarak ise yetisme
sezonu yilik yagisinin etkisi ve kuraklik faktorlerinin aygigegini
etkilemesine gore yillik periyotlara bagl olarak verim ve iiretimin ¢ok
farklilik gostermesi, aygigegi iiretiminin lilkemiz kosullarinda artis
gosterememesinin -~ en  6nemli  nedenlerinden  biri  olarak
tanimlanabilmektedir. Bununla birlikte, tlilkemiz aycicegi ihtiyacim
yerine getirebilmek ve son yillar verilerinde goriilen ihracat
farkliliklarindaki tiim etkilere oranla, artmakta olan ihracatimiz ic¢in de
cok fazla oranda ithalat ihtiyact duymamiz sebebiyle aycicegi ekip
ekmeme konusunda oldukg¢a &nemli faktdr oynamaktadir. Ulkemizde
bulunan ayg¢igegi ekim alanlar1 genellikle Trakya-Marmara bolgesi
terisinde oldugu literatiirde goriimektedir (Semerci ve ark. 2011). Yillara
oranla, son yillarda ay¢igegi yetistiriciligi gelir diizeyi daha iist seviyede
oldugundan ve hastalik, zararli gibi etmenlerin pamuk ve misir gibi
bitkilerde daha fala goriilmesinden dolay1 6zellikle ¢ukurova olmak
tizere diger bolgelerdede etkisini olduk¢a gostermeye baslamistir.
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Sekil 1. Farkli aycigegi goriintiileri

Tablo 1. Tiirkiye’de yaglik aygiceginin bdlgelere gore ekim

alani, iiretim ve verim

degerleri
2021 2022 2023
Ekim N 5 Ekim . . Ekim . .
Uretim Verim Uretim Verim Uretim  Verim
alan alam alam
Akdeniz 789727 246943 313 869137 263507 303 926885 293415 317
B. . 1071341 252727 236 1260613 366597 291 1147651 326874 285
Karadeniz
B. Marmara 4075557 1023515 251 4456800 1027960 231 4540634 754501 166
D. Marmara 420117 126991 303 474973 128012 276 405598 114363 282
Ege 250204 67504 271 283742 68653 242 240018 62238 259
G. Anadolu 83794 19579 234 84785 19748 233 85399 21852 256

*TUIK verileri; Ekim Alam (da), Uretim (Ton), Verim (kg/da)
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AYCICEGI URETIM HARITASI N

A

Sekil 2. Ulkemizde aycicegi ekim alanlarinin illere gére dagilimi

2021-2023 Tiiik verilerine bakildiginda Akdeniz, B. Marmara ve
G. Anadolu bdlgelerinde ekim alani yillara dogru orantili ile artig
goriilmektedir. Bunun aksine B. Karadeniz, D. Marmara ve Ege
bolgelerinde ise 2022 yilindan 2023 yilina gegislerde azalis soz
konusudur. Uretim asamasinda ise bdlge ve yillarin degiskenlik
gosterdigi dogru orantili bir artis olmadigr 2021-2022 yillar1 arasinda
artig yasanirken 2023 yilinda bir 6nceki yila gore azalis s6z konusudur.
Bu iiretim egrisine baglantili olarak verim parametresi ayni degiskenligi

gostermistir.

Tiirkiye’de ve Diyarbakir Ilinde Aycicegi Ekim Alam

Ulkemizde ekimi yapilmakta olan yag bitkileri ekim alam ve
iiretim tarafindan ilk siray1r aycicegine teslim etmektedir. Uretimi
yapilmakta olan bitkisel yaglardan yiizde 46’lik bir oran aygigegi
bitkisinden temin edilmektedir. Ay¢igegi yetistiriciligi 6zellikle Trakya
Marmara Bolgesi'nde, genellikle hububat (bugday-arpa) ile miinavebeli
ekim nobeti siirdiirilmektedir. tireticiler ayni y1l icerisinde tercih olarak
ayni tarlayi st liste hububat ekme fikri ile geliyor ise, aycicegi ekimi
yapilan alanlarda verim kaybi1 olacagi sOylenebilmektedir.
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Tablo 2. Tiirkiye’de yaglik ve gerezlik aygigeginin yillara gore ekim alani ve hasat

edilen alan degerleri

2019 2020 2021 2022 2023
asat asat . asat asat Hasat
Ekilen . Ekilen Ekilen Ekilen ) Ekilen j
ilen ilen edilen dilen edilen
alan alan alan alan alan
alan alan alan alan alan
Aygicegi
(Yaghk) 6759834 6752363 6508696 6503947 8113116 8109590 9005177 8992542 8646679 8646279
agh
Aygicegi
(Cerezlik) 766484 764568 779832 779733 898415 891757 804565 804355 879373 879373
erezi

*TUIK verileri; Ekim Alani (da), Hasat Edilen Alan (da)

2019-2023 yillart arasindaki Tiiik (2023) verilerinde goriildigi
tizere, Diyarbakir ili i¢in en fazla ekim alam ve hasadi 2019 yili
icerisinde, ikinci sirada 2021 yili ve lgiincii sirada ise 2020 yili yer
almaktadir. Yillara gore ekim alani1 diizenli bir artis gostermemis olup
ekim alan1 miktar1 ve buna bagl olarak hasat edilen alan miktarinda
dalgalanmalar goriilmiistiir. Tablo 3’de belirtildigi gibi bu dalgalanmalar
2000-2500 da alanhik bir artis yada azalis olabilmektedir. Bu
dalgalanmalarin sebepleri arasinda iklim 6zellikleri, {iretici ve tiiketici

arzi, pazar kosullarinin degisikliklerinden oldugu diisiintilmektedir.

Tablo 3. Diyarbakir’da yaglik ay¢igeginin yillara gére ekim alani ve hasat edilen alan

degerleri
2019 2020 2021 2022 2023
. Hasat . Hasat . Hasat . Hasat . Hasat
Ekile . Ekilen j Ekilen ) Ekilen . Ekilen h
edilen edilen edilen edilen edilen
alan 1 alan 1 1
alan alan alan alan alan
Aygigegi

N 8041 8041 5683 5683 7122 7122 2560 2560 2750 2750
(Yaglik)

*TUIK verileri; Ekim Alani (da), Hasat Edilen Alan (da)

Tiirkiye’de ve Diyarbakir Ilinde Ay¢icegi Uretim Miktar

Tirkiye’de yaglk aycicegi, agirlikli olarak Trakya Bolgesi ve
Konya’da iiretilmektedir. Uretimde Tekirdag, Edirne, Konya, Kirklareli
ilk siralarda. Aycicegi tiretimi 2021/22°de 2,3 milyon ton, Kendine
yeterlilik 2021/22°de %59’a diistii. 2023 yil1 bir 6nceki yila gore Yagl
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tohumlardan soya iiretimi %11,3 oraninda azalarak 137,5 bin ton,
aycicegi liretimi ise %13,8 azalarak yaklasik 2,4 milyon ton oldu.

Tablo 4. Tiirkiye’de yaglik ve ¢erezlik aygiceginin yillara gore iiretim miktari

2019 2020 2021 2022 2023

Uretim Miktan Uretim Miktar Uretim Miktar Uretim Miktar Uretim Miktar

Aygicegi

. 1950000 1900000 2215000 2350000 1960000
(Yaglk)
Aygicegi

. 150000 167004 200000 200000 238000
(Cerezlik)

*TUIK verileri; Uretim Miktar1 (Ton)

Diyarbakir ili yillara gore aygicegi {iretim miktar1 (ton)
incelendiginde, 2019 yillara gore ilk sirada yer alirken onu 2020 yilt
ikinci sirada, 2021 yihi ise tiglincii sirada takip etmektedir (Tablo 5). Son
bes yilin verilerine gore; il genelinde 2019 yil1 1399 ton oldugu, 2020
yilinin 1154 tin oldugu, 2021 yilinin 795 ton oldugu goriilmektedir.
Akabinde 2022-2023 yillrinda il genelinde iiretim miktarinin sert bir
diisiis yasadig1 Tiiik verilerinde gosterilmistir.

Tablo 5. Diyarbakir’da yaglik ayci¢eginin yillara gore liretim miktari

2019 2020 2021 2022 2023
Uretim Uretim Uretim Uretim Uretim
Miktari Miktari Miktari Miktari Miktari
Aygigegi
. 1399 1154 795 283 342
(Yaglik)

*TUIK verileri; Uretim Miktar1 (Ton)

Tiirkiye’de ve Diyarbakir Ilinde Aycicegi Verim Miktari

Tiurkiye’de yillara gore yaghk aycicegi verim degeri
incelendiginde ilk ii¢ sirada 2021, 2019, 2021 yillar1 yer almaktadir. Son
bes yilin verilerine bakildigi zaman; en ¢ok verim miktarinin 2020 yili
292 kg/da oldugu ve bunu veriyi takiben 2019 yili 289 kg/da tgiincii
sirada ise 2021 yili 273 kg/da olarak veri sistemine girmis oldugu
belirlenmistir. Yaglik aycigcegi olarak yillik bazda verim miktarinda
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dalgalanmalar gériilmemktedir. Ozellikle 2023 yilinda ciddi bir azals
s0z konusudur (Tablo 6).

Tablo 6. Tiirkiye’de yaglik ve gerezlik aygiceginin yillara gore verim miktari

2019 2020 2021 2022 2023
Verim Verim Verim Verim Verim
Miktar1 Miktari Miktar1 Miktar1 Miktari
Aygicegi
289 292 273 261 227
(Yaglik)
Aveicedi
ysieeEl 196 214 224 249 271
(Cerezlik)

*TUIK verileri; Verim (kg/da)

Diyarbakir yillara gore aygicegi verim miktar1 (kg/da)
incelendiginde ilk ii¢ sirada 2020, 2019, 2023 yillar1 oldugu
goriilmektedir. Son bes yil igerisinde en ¢ok verimi 2020 yilinda 203
kg/da, 2019 yilinda 174 kg/da ve 2023 yilinda 124 kg/da oldugu
goriilmiistiir. Diyarbakir ilinde 2021- 2022 yillar1 haricinde diger yillar
arasinda bir dalgalanma goriilmiis 2020-2021 yillar1 karsilastirildigi
zaman hemen hemen yar1 miktarda verim kaybi1 s6z konusudur.

Tablo 7. Diyarbakir’da yaglik ayciceginin yillara gore verim miktari

2019 2020 2021 2022 2023
Verim Verim Verim Verim Verim
Miktari Miktari Miktari Miktar: Miktari
Aveicodi
yelseel 174 203 112 11 124
(Yaglik)

*TUIK verileri; Verim (kg/da)

SONUC

Aycicegi is giicii ihtiyacinin az olmasi sebebi, iilkemiz her
bolgesinde kolaylikla yetistirilebilecegi ve aygiceginde cesit
probleminin olmamasi sebebiyle iilkemiz iireticilerinin ay¢igegi tarimina
yaklagsmasi ve ililkemizde aycicegi yetistiriciliginin daha {ist noktaya
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getirilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Aragtirmacilarin ise bolgelerine
duyarli ve ozellikle yaglik aygicegi bitkisi kaliteli ¢esit 1slahina
yonelmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu durumun olabilmesi i¢in ise bolgeye
uygun tarimsal sulama sistemlerinin, tohum cesitlerinin gelistirilmesi
gerekmektedir.

Diyarbakir, Dicle nehrinin varligi, ilk yerlesim ve ilk tarim yapilan
lokasyonlarindan olmast sebebiyle cok eski ¢aglardan giliniimiiz
Tiirkiye’sine kadar tarim cazibesini iist seviyede tutmustur. Yapilan ve
yapilmakta olan tarim igslemleri ile sehrin tarim potansiyeli gelismekte ve
gelisimine devam etmektedir. Ancak iklim kosullar1 g6z Oniine
alindiginda 6zellikle yar1 kurak gecen yaz aylarinda sulamaya bagimli
iretim ciddi bir 6zveri gerektirmektedir. Bu 6zveri ile yetistiricilik
yapildigi takdirde il kosullarinda birgok bitkinin yetistiriciligi ¢cok daha
rahat ve verimli olacaktir. Bu maddeler dikkate alindigi takdirde
Diyarbakir ilinde ekolojik kosullar altinda uygun aygicegi ¢esitleri
tarimda giivenilir bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Diyarbakir ilinde uygun yaglik aygigegi ¢esitlerinin yetistirilmesi
ve bolgenin iiriin deseninde yer almasi alternatif bir {irlin olmasi
acisindan yararli olacaktir. Ayrica Tiirkiye’nin de ya§ agiginin

kapanmasina katki saglayacaktir.
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GIRIS

Cografi isaret bakimindan zengin bir g¢esitlilige sahip olan
ilkemizde cografi isaret tasiyan pek c¢ok iirlin bulunmaktadir.
Tiirkiye’ nin en biiytlik kapali havza 6zelligi gosteren Van Golii kiyisinda
bulunan Van’in bilinen en eski tarihi, Urartular ile baglar. Urartularin da
tarimda ¢ok ileri gittigi bilinmektedir. Bunun en giizel 6rneklerini tarihi
Samran Kanali ile gormekteyiz. Van ilimizde sulama kanallar1 ve
barajlariyla ii¢ bin yil Oncesinin izlerini tasir. Ayn1 zamanda bir¢ok
medeniyete ev sahipligi yapmanin cesitliligini, sofralarina ve yoresel
iiriinlerine de yansitiyor. Bitirme tezimin amaci cografi isaretin ne
oldugu, nasil yapildigy, ilgili kavramlar, Tiirkiye’deki cografi isaretlerin
mevcut durumu, Van’in cografi isaret verileri, mevcut cografi isaret alan
iriinleri, basvuru asamasinda ve degerlendirme asamasinda olan
tirlinlerin tanittm1 6nemi, ¢6zim ve Oneriler sunmaktir.

Cografi isaret bagvurusu alma, degerlendirme, tescil etme islemleri
Tiirk Patent Enstitlisiiniin gorevleri arasinda yer almaktadir. 554 sayil
Cografi Isaretlerin Korunmasi Hakkinda KHK 27.6.1995 tarihinde,
kararnamenin bazi maddelerinde diizenlemeler yapan ve cezai hiikkiimleri

getiren 4128 sayili kanun 7.11.1995 tarihinde yiiriirliige girmistir.

COGRAFI ISARET NEDIR?

Cografi isaret, belirgin bir niteligi, tinii veya diger ozellikleri
bakimindan kokenin bulundugu yoére, alan, bolge veya iilke ile
Ozdeslesmis Urlinli gosteren isarettir. Basvuruya konu iirlinii gosteren
cografi isaretin yoreyle 6zdeslesmis olmasi ve yoreyle ilgili bir gecmisi
olmas1 gerekmektedir.Ulkemizin sahip oldugu dogal zenginlikleri,
jeopolitik konumu, iklim kosullari, kiiltiirii ve bilgi birikimi, tarihiyle
diinyada benzeri olmayan cografi iirlin ¢esitliligi ile 6n plandadir. Cografi
iirlin, Turkiye’de her ilin, ilgenin ve ydreye 6zgl {irliniin lretimi ile
0zdeslesmistir. Boylece, Tiirkiye’ye 0zgli olan iirilinler, kendilerine
kaynak olan cografi bolge isimleri ile bilinmektedir. Bu tirlinler cografi
isaret korumasina sahip olmaktadir. Ulkemizde cografi isaret almis tarim
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iirlinlerinin en giizel 6rneklerini sOyle siralayabiliriz: Celikhan Tiitiinti,
Anamur Muzu, Ege Pamugu, Malatya Kayisisi, Aydin Inciri, Taskdprii
Sarimsagi, Gemlik-Edremit Zeytinyagi, Siirt Fistigr, Osmaniye
Yerfistig1, Yamula Patlicani, Diyarbakir Karpuzu, Finike Portakali,
Salihli Kirazi, Maras Biberi, Tomarza Kabak Cekirdegi... Ulkemizde
Cografi isaret almis triinler Tiirk Patent Enstitiisiiniin belirledigi
kriterlere gore alinmakta ve sadece iilkemizde gegerli olmaktadir.
Avrupa Birligi’nde cografi isaret alabilmek icin ayriyeten AB
mevzuatina gore bagvuru yapmak gerekmektedir. Halihazirda AB’den
cografi isaret almig 20 {iriiniimiiz bulunmaktadir. Bunlar; Ezine Peyniri,
Malatya Kayisisi, Aydm Inciri, Antakya Kiinefesi, Giresun Tombul
Findig1, Maras Tarhanasi, Milas Zeytinyagi, Safranbolu Safrani, Surug
Nari, Aydin Kestanesi, Caglayancerit Cevizi, Gemlik Zeytini, Edremit
Korfezi Yesil Cizik Zeytini, Edremit Zeytinyagi, Milas Yagh Zeytini,
Bayrami¢ Beyazi, Antep Baklavasi, Taskoprii Sarimsagi, Ayas
Domatesi, Edremit Korfezi Yesil Cizik Zeytini ve Aydin Memecik
Zeytinyagidir.

Mengse Adt
Cografi smirlart  belirlenmis alan, yore, bolge, {ilkeden
kaynaklanan, belirgin bir iinii, niteligi veya farkli 6zellikleriyle bu alan,
yore veya bolge ile 6zdeslesmis cografi yerin insan faktoriinden ya da
dogasindan kaynaklanan o6zellige sahip, iiretimi, islenmesi ve diger
islemlerinin tiimiiyle bu alan, yore, bolge sinirlar i¢inde tretilen bir
iiriine “menge ad1” denilmektedir. Mense adi; mense adina konu {iriiniin
tamamu ile tanimlanan yerde iiretilmis olmasini1 gerektirir (Erol, 2014).
Bir iirlinlin mense adi olabilmesi i¢in asagidaki sartlarin saglanmasi
gereklidir:
-Cografi simirlar1 belirlenmis alan, yore, bolge veya iilkeden
kaynakl tirlin olmasi,
-Uriiniin tiim &zellikleri ve nitelikleri bu alan, ydre veya bolgeye
has dogasindan ve beseri 6zelliklerinden kaynakli olmasi,
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-Uriinlerin {iretimi, islenmesi ve diger islemlerin tiimiiyle alan,
yore, bolge sinirlart i¢inde iiretilen bir {iriin olmasidir. (Erol,
2014). Bu ozelliklere sahip iirlinler menge ad1 olarak anilmakta
ve taninmaktadir. Bu tiir iirlinlere 6rnek olarak; Van Giil Regeli,
Ercis Uziimii, Bahgesaray Cevizi, Van Otlu Peyniri, Catak
Cevizi mense ad1 kategorisine aittir.

Mabhrec Isareti
Cografi smirlar1 belirlenmis bir yore, alan veya bolgeden
kaynaklanan, belirgin bir niteligi, iinii veya diger 6zellikleriyle bu yore,
alan veya bolge ile 6zdeslesmis yore, alan veya bolge ile 6zdeslesmis bir
irlin olmas1 yaninda iiretimi, islenmesi ve diger islemlerinde en az birinin
belirlenmis yore, alan veya bolge sinirlari i¢inde {iretilen {iriinlerin
belirleyici isaretidir (Erol, 2014). Bir iirliniin mahreg isareti alabilmesi
i¢in asagidaki sartlar1 saglamasi gereklidir:
-Cografi smurlarn belirlenmis alan, yore, bolge veya iilkeden
kaynakli iiriin olmast,
-Belirgin bir {inii, niteligi veya farkli 6zellikleri ile bu alan, yore
veya bolge ile 6zdeslesmis bir {iriin olmasi,
-Uriiniin {iretimi, islenmesi ve diger islemlerden en az birinin
sinirlar1 belirlenmis cografi alanda ger¢eklesmesi gerekir (Erol,
2014).
Bu tiir Uiriinlere 6rnek olarak; Sthke Kavunu, Murtuga, Van Ayran
As1, Van Sengeseri, Jirkan Kilimi, Van Kavut, Van Keledosu, Van Kiirt
Koftesi, Tandirda Van Balig1 6rnek verilebilir.
Cografi Isaret Nasil Fayda Saglar?
1-Uriinler arasinda belli bir standart ve ayirt edicilik saglanir.
2-Uretim sekli ve kalitesi garanti altma almir.
3-Biyogesitlilik korunur.
4-Siirdiiriilebilir ve her agamasi seffaf bir sekilde izlenebilir cografi
isaretli tirtinlerin kalitesi saglanmis olur.
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5-Uriin taklitgiligi ve tiiketicinin &nyargili diisiincesinin &niine
gegilir.

6-Ulkenin tarihi ve kiiltiirel degerlerini gelistirir ve korur.

7-Kirsal Kalkinmaya katki saglar. Yeni is olanaklar: yaratir.

8-Tiiketici korunur.

9-Bolgenin tanitimina yardimei olur, turizm ve bagh sektorleri
gelistirir.

Cografi Isaretin Adi Nasil Olmalr?

1-Tescil ettirilmek igin basvurusu yapilan iirlin yore ile
6zdeslesmis olmasi gerekmektedir. Uriin adi uydurulmamali, bélgede
eskiden beri kullanilmis olmali ve bunu kanitlayici bilgi ve belgeye sahip
olmak gerekir.

2-Cografi isaret bagvurusu yapildiginda basvuruya konu {iriin yore
ile 6zdeslesmis olmas1 gerekmektedir. Uriin ad1 uydurulmus bir ad
olmamali, yorede ¢ok eskilerden beri kullaniliyor olmali ve bunu
kanitlamak gerekmektedir.

3-Cografi isaretin adinin ne oldugu konusunda celiski
bulunmamasina dikkat edilmeli.

4-Cografi isaretin ad1 tiim bagvuru boyunca ayni ve eksiksiz olarak
kullanilmalidir.

5-Cografi isaret adi tiiketiciyi yaniltacak, iiriinlerin bitki tiir ve
¢esitleri i¢in kullanilan adlar olmamali.

6-Kiiltliirtimiize aykiri, irk¢iliga sebep olacak, daha once tescil

ettirilmis adlar olmamali.

Kimler Basvuru Yapabilir?

Bagvurular, 6769 sayili Sinai Miilkiyet Kanunu’nun 36. Maddesine
gore yapilmaktadir. Buna gore;

1-Uretici gruplar,

2-Uriin veya iiriiniin yetistirildigi cografi alanda bulunan kamu
kurumlari,
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3-Kamu kurumu niteligindeki meslek kuruluslari,

4-Kamu yararina calisan ve herhangi bir ekonomik c¢ikar
gozetmeyen cografi isaretli lirliniin pazarlama ve piyasaya siirme
konusunda ¢alisan dernek, vakif ve kooperatifler,

5-Sayet cografi iirliniin tek bir {ireticisi varsa ilgili ¢ift¢i bunu
kayitlarla belgelemek sartiyla Cografi isaret almak amaciyla bagvuru
yapabilirler.

Hangi Uriin Kategorileri icin Bagvuru Yapilabilir?

1-Peynirler

2-Peynirler ve tereyagi disinda kalan siit tiriinleri

3-Tereyagi dahil kat1 ve siv1 yaglar

4-Dondurmalar ve yenilebilir buzlar

5-Alkolsiiz i¢ecekler

6-Cikolata, sekerleme ve tiirevi {irtinler

7-Firincilik ve pastacilik mamulleri, hamur isleri, tathilar

8-Yiyecekler icin ¢esni/lezzet vericiler, soslar ve tuz

9-Islenmis ve islenmemis et iiriinleri

10-Bal

11-Islenmis ve islenmemis meyve ve sebzeler ile mantarlar

12-Yemekler ve ¢orbalar

13-Biralar ve diger alkollii igkiler

14-Tiitlin

15-Halilar ve kilimler

16-Dokumalar

17-Halilar, kilimler ve dokumalar disinda kalan el sanati iirtinleri
(www.turkpatent.gov.tr)

Amblem neden kullanilmalidir?

Cografi isaret almis iirliniin ambalajinda, ambalajl iiriin degilse
iretim veya tilketim yerinde goriinebilecek bir yere amblem
yapistirtlmalidir. Amblemin amaci, {riiniin Tiirk Patent ve Marka
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Kurumu tarafindan tescil edilmis bir cografi isaret veya geleneksel {iriin
ad1 oldugu konusunda tiiketiciyi aydinlatmak, bilgilendirmek, iiriin
kalitesi hakkindaki tereddiitleri ortadan kaldirmak ve denetleme
faaliyetlerini kolaylastirmaktir.

Cografi Sinir Belirtilmedeki Zorunluluk

Basvuru sahibi bagvurmak istedigi iirliniinii il/ilgenin sinirlarint
{iretim alam olarak belirtmeli. Uriine bu &6zelligi kazandiran niteligi ve
iiretim asamalar1 bu sinirlar i¢ine dahil edilmelidir.

Uriiniin Tamimi ve Aywt Edici Ozelliklerini Yazarken Nelere
Dikkat Edilmeli?

1- Uriiniin tanimy, iiriiniin ve gerekiyorsa hammaddesinin fiziksel,
kimyasal, mikrobiyolojik, duyusal ve benzeri Ozelliklerini agiklayici
teknik bilgiler belirtilmeli, bu bilgilere dayanak teskil eden bilimsel
caligmalar ve ilgili diger belgeler ek ile ibraz edilmelidir.

2- Ayirt edici 6zelliklerine deginirken kullanilan terimler bilimsel
literatiire uygunluguna dikkat edilmelidir.

3- Uriin tanitilirken genel 6zelliklere deginerek baslanmaly, iiriinii
aym kategorideki diger iiriinlerden farklari belirtilmelidir. Uriiniin ayirt
edici ozellikleri olarak; “’en iyi’’, “’kendine has damak tadi ve kokusu
olan”’, “’en begenilen’’, “essiz giizellikte’” gibi genel ifadeler
kullanilmamali.

4- Soyut olmayan ifadeler ne oOlciilebilir nitelikteki ayirt edici
ozellikler yazilmalidir.

5- Sinirlar belirlenmis cografi isaretli iirtiniin 6zellikleri yazilirken
triintin ayirt edici Ozelliklerini etkilemeyen etkenlerden yorenin
demografik yapisi, yiizol¢limii, jeolojik yapist gibi bilgilere yer
verilmemelidir.

6- Ayirt edici 6zellikler belirlenirken daha 6nceden tescillenmis ve
basvuru agamasinda olan cografi iiriin ile karsilastirilarak yapilmalidir.
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7- Basvuruya konu iirlinlin kapsami iyi belirlenmeli c¢iinkii
yapilacak bilimsel ¢aligmalarda analizlerin yanlis sonuglanmasina sebep
olmaktadir.

Ornek;

Bagvuruya konu iirtin “Elma” ise, elma meyvesinin genel
Ozellikleri anlatilmamali; bagvuruya konu elmanin diger cografi
alanlarda yetistirilen elmalardan farki somut, dl¢iilebilir ve denetlenebilir
sekilde ortaya konulmalidir. Ayrica s6z konusu cografi alanin hangi
6zelliginin bu farkin olugsmasina etki ettigi de belirtilmelidir. Bagvuruya
konu iiriin bir elma ¢esidi ise sz konusu elma ¢esidinin diger elma
cesitleriyle, yani “cesitler arasi 6zelliklerin birbirleriyle” kiyaslamasi
yapilmamali; “ayn1 elma ¢esidinin farkli yerlerde yetisenleri arasinda”
bir ¢calisma yapilmalidir. Bu sekilde yiiriitiilecek calismada “ayni cesit
iizerinde bir¢ok faktorden etkilenen cesit Ozelliklerinin standart bir
pomolojik yontemle 6l¢iilebilirliginin miimkiin olmadigi; farkliligin net
olarak ortaya konulabilmesi igin pomolojik, fenolojik, morfolojik ve
biyokimyasal analizlerin yil tekrarli olarak yapilip istatistiki
degerlendirilmesinin gerekli oldugu” yoniindeki uzman kurulus
goriisiiniin ~ géz  Oniinde  bulundurulmasi1  faydali  olacaktir.
(https://www.turkpatent.gov.tr).

Tescilden Sonra Denetleme

Basvuru esnasinda denetleme kurulu i¢in taahhiitname alinir. Bu
Taahhiitnamede denetimin hangi kurum/kurulus tarafindan yapilacag
acikca belirtilir. Fakat denetleme yapacak personelin ismi yazilmaz.

Cografi isaret tescili alan iirlin; belli araliklarla {irliniin {iretimi,
piyasaya arzi, dagitimi1 ve piyasada iken tescilde belirtilen kriterlere
uygunlugu konularinda denetleme yapilmaktadir. Bu denetlemeyi tescil
asamasinda olusturulan kurul ile Tarim ve Orman Bakanligi 5996 Sayili
Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu 23. Maddesine
istinaden yetkilendirilmislerdir.
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Denetimler yapilirken sunlara dikkat edilir?

1-Denetim merci tarafindan denetim plani olusturulmali.

2-Denetim yapan kurul objektif olmali, denetim yeterli ve yetkin
personel ile yapilmali.

3-Denetimler esnasinda amblemin kullanilip kullanilmadigina
dikkat edilmeli.

4-Denetim kurulu tuttugu raporu tescil ettigi kuruma ve Tiirk
Patent Kurumuna yilda 1 defa gonderilir.

Cografi Isaret Uriinlerinde Amblem Nasil Olmahdir?

Amblem, cografi isaretler ve geleneksel iiriin adlarinin 6769 sayil
Smai Miilkiyet Kanunu hiikiimlerine uygun olarak tescil edilmis
oldugunu gosteren ve Kurum tarafindan olusturulan; tescilli adla birlikte
iirlin veya ambalaj1 iizerinde kullanilan ya da niteligi geregi {riiniin
kendisi veya ambalaj1 ilizerinde kullanilamadigi durumlarda kolayca
goriilebilecek sekilde hak sahibi kullanicilar tarafindan uygulanan ve
cografi isaretler bakimindan kullanilmasi zorunlu olan isaret olarak
tanimlanir (6769 Sayili SMK — Madde 2).

Amblemin amaci, {irliniin cografi isaret/geleneksel iirlin ad1 oldugu
konusunda tiiketiciyi bilgilendirmek ve denetleme faaliyetlerini
kolaylastirmaktir. 6769 Sayil1 Sinai Miilkiyet Kanunu geregince 10 Ocak
2018 tarihi itibar ile tescilli cografi isaretler i¢in amblem kullanimi
zorunludur.

29 Aralik 2017 tarih ve 30285 Sayili Resmi Gazetede yayimlanan
Yonetmelikle cografi isaret ve geleneksel iiriin adi amblemleri hakkinda
diizenleme yapilmistir. Amblem Yo6netmeliginin yiiriirliige girmesinden
Once piyasaya siiriilen ve amblemin ambalaja basilmasi sonradan
miimkiin olmayan iriinlere mevzuatta bir istisna getirilmemistir. Bu
iriinlere 10 Ocak 2018 itibariyle cografi isaretli {riinlerde ilgili
amblemlerin kullanim1 zorunludur. Bu amblemlerin kullanimi, ilgili

tescilli tirtiniin tescil belgesinde belirtilen denetim mercii ve -tarim ve
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gida triinleri i¢in- Tarim ve Orman Bakanliginin denetimleri ile kontrol
edilecektir.

Sekil 1. Bazi logo drnekleri

Amblem Neden Kullanilmalidir?

Amblemin amaci, lrinin Tirk Patent ve Marka Kurumu
tarafindan tescil edilmis bir cografi isaret veya geleneksel liriin adi
oldugu konusunda tiiketiciyi bilgilendirmek, izlenebilirlik, kalite
giivencesi ve denetleme faaliyetlerini kolaylagtirmaktir.
(https://www.turkpatent.gov.tr)

Ulkemizde Cografi Isaret Tarihgesi ve Yasal Diizenlemeler

Ulkemizin cografi konumu ve dort iklimin belirgin olarak
gorlilmesi genis tarim {riinleri yelpazesine sahip olmasini saglamistir.
Ulkemizin {i¢ tarafi denizlerle kapli olmasi, genis ovalara ve su
kaynaklarina sahip olmasi iriin gesitliligini de arttirmistir. Bununla
birlikte iilkemizin c¢esitli uygarliklara ev sahipligi yapmis olmasi,
uluslararasi ticaret yollarinin kavsak noktasinda bulunmasi, Asya ve
Avrupa kitasinin kesisme noktasinda bulunmasi kiiltiirel mozaigin
olusmasinda etkili olmustur.

Sayica fazla olan lriinlerimiz i¢in ilk tescillenme girisimi 1871
Alameti Farika Nizamnamesi ile basladigi kabul edilmektedir
(Sahin:2013). Giiniimiiz diizenlemeleri ise “555 say1l1 Cografi Isaretlerin
Korunmasi Hakkinda Kanun Hilkkmiinde Kararname”, 24.06.1995

tarihinde ylrtirliige giren kararname ile baslamistir
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(www.turkpatent.gov.tr). 1995 6ncesi ise cografi isaretlerin korunmasina
dair hukuki bir diizenleme bulunmamasi nedeni ile cografi isaretler Tiirk
Ticaret Kanunu’nun Haksiz Rekabet Hiikiimleri cer¢evesinde marka
olarak tescil edilmelerinin yasaklanmasi yolu ile korunmustur (Sentiirk,
2011: 43). Ulkemizde tam anlamiyla cografi isaret alan ilk {iriin 2004
yilinda basvurusu yapilan 2006 yilinda mense olarak tescil alan Ayvalik
Zeytinyagidir. Van’da ise 1997 yilinda mahreg olarak cografi isaret alan
Jirkan Kilimidir.

Ulkemizin Cografi Isaret Durumu

Tescil Ve Bagvuru Sayilan
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Sekil 2. Tiirk patent enstitiisii tescil ve bagvuru sayilari

Tiirk Patent Enstitiisiinde alinan verilere gore 2023 yili itibariyle
1516 tane iiriin cografi isaret olarak tescillenmis, 637 tane {iriin ise su an
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itibariyle degerlendirme agamasinda bulunmaktadir. 2023 verilerine gore
en ¢ok basvuru yapan 5 ilimiz soyle siralanmistir:
1-Hatay .52
2-Corum  :47
3-Diyarbakir: 21
4-Cankirt  : 12
5-Karaman : 10
Van ilimiz ise 2 basvuru (Ercis Lahanasi, Van Coregi) ile 81 il
iginde 62. Sirada bulunmaktadir. Tescil ettirilmis cografi isaret
siralamasinda ilk bes ilimiz sdyle siralanmaktadir:
1-Gaziantep : 103
2-Konya 172
3-Erzurum  :54
4-Diyarbakir : 50
5-Afyonkarahisar: 48
Van ise tescilli cografi iirlin siralamasinda 18 iirlin ile 26. Sirada

bulunmaktadir.

Van’in Basvuru Asamasindaki Cografi Isaretli Uriinleri

Cizelge 1. Van ili bagvuru agamasindaki cografi isaretli iiriinleri

Cografi Basvuru Tarihi Tiirii Uriin grubu Basvuru
isaretin Adi Yapan/Tescil Ettiren
Ercis Islenmis ve islenmemis Van Ticaret Borsasi,
30.03.2022 Mense Adi meyve ve sebzeler ile Ercis Ticaret ve
Lahanasi .
mantarlar Sanayi Odas1
Mahreg Firincilik ve pastacilik Dogu Anadolu Ascilar
Van Coregi 8.12.2020 isareti mamulleri, hamur isleri, ve Pastacilar
tatlilar Federasyonu
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Van’in Tescilli Cografi Isaretli Uriinleri

Cizelge 2. Van ili cografi igaretli {iriin listesi

Cografi Basvuru Tescil Tiiri Basvuru
. iiri
Isaretin Ad Tarihi Tarihi Yapan/Tescil Ettiren
Bah Vanil T
angesaray 15002021 | 8032022 | Mense Adi an i fanmve
Cevizi Orman Midiirligi
Ercis Uziimii 28.02.2020 20.11.2020 Mense Adi VATBO
Gevas Fasulyesi 6.07.2021 13.07.2023 | Mahreg Isareti VATBO
. L . ) Van Biiytiksehir
Jirkan Kilimi 21.06.1996 14.11.1997 | Mahreg Isareti L
Belediyesi
Van il T
Catak Cevizi 21.09.2020 | 6.08.2021 | Mense Ads an T hanmve.
Orman Midiirligi
Murtuga 1.08.2017 23.11.2017 | Mahreg Isareti VATSO
Sihke Kavunu 8.07.2021 18.07.2023 | Mahreg Isareti VATBO
Tandirda Van . .
. 1.03.2021 20.01.2022 | Mahreg Isareti VATSO
Balig1
Van Ayran Asi 15.02.2021 11.05.2022 | Mahreg Isareti VATSO
Van Giil Regeli 29.11.2018 | 16.07.2020 Menge Adi Van Y.Y.U
Van Kahvaltist 29.11.2018 16.07.2020 | Mahreg Isareti Van Y.Y.U
Van Kavut 25.10.2017 25.10.2018 | Mahreg Isareti Van Y.Y.U
Van Keledosu 15.08.2017 8.11.2017 Mahreg Isareti VATSO
Van Kiirt .
anBu 15082017 | 7.10.2022 | Mahreg isareti VATSO
Koftesi
van (-)Flu 28.07.2017 | 31.12.2018 Menge Adi VATSO
Peyniri
Van Pastas1 17.06.2019 16.07.2021 | Mahreg Isareti VATSO
Van Savatl
aOWAL | 28072017 | 23112017 | Mense Adi VATSO
Gilimiis Islemesi
Van Sengeseri 26.02.2021 26.11.2021 | Mahreg Isareti VATSO
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VAN’IN MENSE OLARAK TESCILLENMIS URUNLERI
Ercis Uziimii

Sekil 3. Ercis tiziimii (https://www.ntv.com.tr/yasam)

Ilgenin farkli bélgelerinden yetistirilen Ercis Uziimiiniin koklii bir
gecmisi vardir. Karatas Mevkiinde bulunan taslarin iizerine “’Kral II.
Sarduri tarafindan yazdirilan kitabelerde Ercig’te iiziim baglarinin
kuruldugunu,  baglardan  iizin = c¢alanlarin  cezalandirilacag:
belirtilmektedir (Belli, 2011). Uziim taneleri kiiciik ve eksimsi farkli bir
tad1 vardiErcis liziimi islenmis veya islenecek sebze ve meyveler ile
mantarla grubundan 20.11.2020 tarihinde Van Ticaret Borsasi tarafindan
basvurusu yapilmis 20.11.2020 tarihinde Tiirk Patent Kurumu tarafindan
cografi isaret olarak tescil ettirilmistir. Ercig liziimii Van Goliiniin
saglamis oldugu yumusak iklim etkisiyle mikroklima o6zelligine sahip
yiiksek rakim, gece giindiiz arasindaki yliksek sicaklik farki iiriine
orijinal bir aroma katmistir. Yapraklar1 salamura yapilarak da
tiikketilebilir. Ercis liziimii morumsu bir renge sahiptir. Taneleri hafif
basik siki salkimlar seklindedir. Tanelerinin i¢i sulu ve ince kabuga
sahiptir. Celikle cogaltma yaygin olmakla birlikte daldirma ve yarma as1
seklinde de ¢ogaltilabilir. Hasat donemi eyliil ayinin ilk haftasi ile ekim
ayimnin ilk haftasidir. Tanelerin kabugu ince oldugu i¢in tahta veya plastik
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kasalara konulup satisa sunulur. Denetleme Van Ticaret Borsasi

denetiminde yapilmaktadir.

e e . Yo -

Sekil 4. Ercis lizimii (https://www.indyturk.com/node/212441)

Bahgesaray Cevizi
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Sekil 5. Bahgesaray ceviz i(https://www.sehrivangazetesi.com)
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Bahgesaray Cevizi 2022 yilinda Van il Tarim ve Orman Miidiirliigii
tarafindan basvurularak cografi isaret olarak tescillenmistir. Islenmis ve
islenmemis meyve ve sebzeler ile mantarlar kategorisinde
bulunmaktadir. Bahgesaray cevizinin literatiirdeki ismi Juglans regia
L.dur. ilgenin cografi sinirlar igerisinde yetistirilen sert kabuklu ve ince
kabulii bir meyvedir. Eyliil-Ekim aylar1 icerisinde hasadi yapilip
kurutulur. Ceviz i¢i yada kabuklu bir sekilde tliketiciye ulastirilir.
Yiiksek rakimli ve etrafi daglarla cevrili olan ilgenin kendine has bir
iklimi vardir. Kisin yogun kar yagislarinda dolay1 ceviz agacglarinin ek
bir sulamaya ihtiyac1 olmamaktadir. Cevizin i¢i renk olarak beyaz ve sari
renginin acik tonlu olmasi, cevizin i¢i kabugundan kolayca ayrilmasi,
kabugunun ise piiriizsiiz olmasi onu diger cevizlerden ayirmaktadir.
Derin, iyi drenajli, kumlu-tinli topraklart sever. Organik maddelerce
zengin olan boélgelerde iyi gelisim gosterir. Kazik koklii bir agactir.
Hasat edilen cevizler ambalajlanip mevzuata uygun paketlenip son
tilketiciye ulagtirtlir. Serin, kuru ve temiz depolarda muhafaza edilir.
Denetimler, Van il Tarim ve Orman Miidiirliigiiniin koordinatorliigiinde;
Bahgesaray ilge Tarim ve Orman Midiirliigiiyle birlikte yapilmaktadir.
Cografi isaret amblemi Bahgesaray cevizinin ambalajinin {istline
yapistirilir. Isletmede ise kolayca goriiniir bir yerde bulundurulmalidir.

Catak Cevizi

Sekil 6. Catak cevizi(https://m.haber7.com/guncel/haber)
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Catak cevizi 2021 yilinda Van il Tarim ve Orman Miidiirliigii
tarafindan cografi isaret olarak tescillenmistir. Islenmis ve islenmemis
meyve ve sebzeler ile mantarlar kategorisinde bulunmaktadir. Latince
ismi Juglans regia L. dir. Catak ilge sinirlari igerisinde karasal iklimin
hakim oldugu, kis aylarinda yogun kar yagist nedeniyle ek sulamaya
ihtiya¢c duymaz. Botan ¢ayinin ilgede gegmesi sulama konusunda sikinti
cikmamaktadir. Kabuk sert ve hafif piriizlidir. Kabugu gri ve
kahverengi tonlarindadir. Ceviz i¢i kabugundan kolay ayrilir. Kazik
kokli, 1yi drenajli kumlu ve tinli topraklari sever. Ceviz i¢i veya kabuklu
olarak tiiketiciye ulastirilabilir. Yag orani oldukga yiiksektir. Hasadi
olduk¢a zordur. Uzun siriklarla dalindan koparilan cevizler, damlara
serilip kurutulur.

Van Giil Receli

Sekil 7. Van giil regeli (Dinger Kaya arsivinden)

Van Giil Regeli 2020 yilinda Van Yiiziincii Y1l Universitesi
tarafindan cografi isaret olarak tescillendirilmistir. Osmanli Devleti
doneminde dogunun dnemli bir yonetim merkezi olan Van, ¢ok dnemli
giil yetistiriciligi merkezi olmustur. Ali CELEBI’nin 1078 tarihinde
kaleme aldig: ‘Siikufename-i Musavver” adl1 resim ¢icek kitabinda giiller
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boliimiinde Van giiliine de yer vermistir. Halk arasinda Recellik Giil veya
Giil-i Muhammedi olarak isimlendirilir. Rosa damascena ¢esidi olan Van
Giliintin ¢iceklerinin yapraklari kullanilir. Recellik giiliin yapraklar
nazik oldugu igin toplanirken ¢ok hassas olunmali. Giiliin yapraklari
didiiklii tencerede 15 dakika kaynatilir sonra suyu siiziiliir {istiine su
eklenerek tekrar kaynatilir. Ustiine tekrar giil yapraklar1 eklenir surup
haline gelene kadar kaynatilir. Bu iglemler sirasinda toz seker ve limon
tozu da eklenir. Daha sonra cam kavanozlara konularak 2 giin giineste
bekletilir. Van Giiliiniin yapraklari kisa siirede regel haline getirilmelidir.
Aksi taktirde ¢abuk solacagi igin verim almamaz. Denetimi Van YYU
koordinatérliigiinde; Van Ticaret Sanayi Odasi ve Il Tarim ve Orman
Miidiirliigii tarafindan yapilmaktadir.

VAN’IN MAHREC OLARAK TESCILLENMIiS URUNLERI
Gevas Fasiilyesi

p

Sekil 8. Gevas Fasulyesi (https://www.trthaber.com/haber/guncel)

Islenmis ve islenmemis meyve ve sebzeler ile mantarlar grubunda
yer alan iirlin, Gevas il¢esinde yetistirilen, etli, kil¢giksiz, sulu ve gevrek
olmasiyla damakta lezzetli bir tat birakir. 2021 yilinda Van Ticaret
Borsasi tarafindan basvurusu yapilmis olup Tirk Patent ve Marka
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Kurumu tarafindan 2023 yilinda cografi isaret tescili alan Gevas
fasulyesi, yilda yaklasik 12 bin ton {iretilerek iilkemiz ekonomisine
onemli katki saglamaktadir. Sulama ile verimi daha da artmaktadir.
Kurutularak yenilebildigi gibi konservesi yapilarak kis aylarinda da
tiikketilebilir.

Sihke Kavunu
[ '~ ; -&.
A
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Sekil 9 Sihke kavunu (https://www.yazarhaber.com.tr)

Islenmis ve islenmemis meyve ve sebzeler ile mantarlar grubunda
yer alir. 2021 yilinda Van Ticaret ve Sanayi Odas1 tarafindan basvurusu
yapilmis olup Tiirk Patent ve Marka Kurumu tarafindan 2023 yilinda
cografi isaret olarak tescillenmistir. Sihke Kavunu; Van ili Tusba
ilgesinde yetistirilir. Sari-turuncu renkli yazlik bir kavun cesididir.
Yaklasik 1-1.5 kg agirligindadir. Kabugu ince, sekli elipstir. Olgun
oldugunda giizel kokulu aromasi olan bir ¢esittir. Bu iiriiniin olgunlasma
siiresi ortalama 140-150 giindiir. Tatlilik orani1 azdir. Taze tiikketime
uygun bir iirlin olup ge¢ hasat edilir. Sthke Kavununun iiretiminde olgun
meyvelerden alinan tohumlar yikanip uygun oda kosulunda bir hafta
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kurutulur, kurutulduktan sonra uygun torbalarda, serin ve karanlik
ortamlarda muhafaza edilir. Koruyucu kiikiirtlii ilaglar ile az miktarda
kimyasal ilaglama, hastaliklardan koruma i¢in yeterlidir. Agustos aymin
sonundan ekim ayinin sonuna kadar hasat yapilmasi uygundur. Hasadi
yapilan iiriin daha sonra satisa sunulur. Simdi biiyiik bir mahalle olan
Sihke (Bostanici) eskiden kdy konumundaydi. Burada yetistirilen
kavunlar at arabalariyla sehir merkezi Ulu Camii Oniine getirilip
satilirmis. Gliniimiizde Alakdy kavunu meshur olsa da Sihke kavununun
tad1 ve aromasi ile farkl bir tiriin olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ercis Lahanast

yold V- S T ¥ L

Sekil 10. Ercig Lahanas: (https://www.trthaber.com/foto-galeri)

Van Ercis ilgesinde yetistiriciligi yapilan lahanalar tursu, dolma ve
corba gibi yemeklerde kullanilmaktadir.

Bu calismada sadece tarimsal iirlinlere yer verilmistir. Tarimsal
iirlinler disinda jirkan kilimi, murtuga, Van baligi, Van kahvaltisi, kavut,
keledos, kiirt koftesi, otlu peynir, Van savat giimiis islemeciligi ve
sengesir gibi gastronomik ve kiiltiirel olarak énemli mahre¢ ile mensey
isaret almis ¢cok sayida {irtin bulunmaktadir.
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SONUC VE ONERILER
Sonu¢ olarak Ulkemizin ve ilimizin cografi isaretli iiriin
konusundaki ¢alismalar;

1-1958 Lizbon Antlagmasina Tirkiye iiye olmamistir. Gerekge
olarak da mahreg iiriinlerin cografi isaret olarak kabul edilmemesidir.
Tirkiye’nin bu kurulusa iiye olmasi ile mense iirlinlerin niteligi
artacaktir. Ithalatta triinlerimizin taminmasi, korunmasi ve ticaret
hacminin gelismesine biiyiik katki saglayacaktir.

2-Ulkemizde cografi isaret kriterleri AB kriterleri gibi biraz daha
kat1 olmalidir. Nicelik olarak cografi isaretlerimizin ¢ok olmasi kalite
getirmez tam tersi siradanlik olusturacaktir.

3-Cografi isaret tescili alma kriterleri ince elenip sik dokunmalidir
aksi taktirde araba almadan yol yapma deyimine benzeyecektir

4-Ulkemizde cografi isaret kanunu ¢ikarilarak iiriinler yasal
giivence altina alinmalidir.

5-Denetimler, AB standartlarina gore akredite olmus; tarafsiz,
bagimsiz ve belli bir donanima sahip 6zel kurullar kurulmalidir.

6-Cografi isarete sahip lirlinleri ve cografi isaret olma potansiyeli
olan iirlinler hakkinda akademik ve bilimsel ¢aligmalarin yapilabilmesi
icin Cografi Isaret Enstitiileri kurulmalidir.

7-Ulusal ve uluslararast diizeyde tamitimlarin arttirilmasi
gerekmektedir.

8-Ulusal diizeyde yapilan yemek yarigmalarina davet gonderilerek
cok giizel tanitimlar yapilabilir.

9-Cografi isaret belgesi duvara asilmak igin alinmamali. Ilimizin
ve lilkemizin ekonomisine katki saglamasi i¢in ¢alisiimalidir.

10-Cografi isaret bagvurulari kamu kurum ve kuruluslarindan
ziyade o igin i¢inde olan iiretici tarafindan yapilmasi iiriiniin gelecegi i¢in
daha iyi sonuglar verecektir.

11-Uriinlerimizin denetimi kesinlikle disaridan bu isin i¢inde olan
akademisyenler tarafindan yapilmasi daha seffaf sonuclara ulasacagina
inantyorum. Es dost ahbap iliskisinden de kurtulmus oluruz.
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12-Ureticilere &zellikle geng fiireticilere devlet tesvikleri ile
desteklenmelidir.

13-Cografi isaret almis iirlinlerimizin ¢ogu yayla-hayvanciliktan
beslenmektedir. Bu ylizden yaylalarimizi korumali ve vatandaslar
bilin¢lendirilmedir.  Yaylalar farkli illerden gelen {ireticilere
kiralanmamali, yerlesime agilmamali, cevre yollar1 ve TOKI’ler
yapilirken bunlara ¢ok dikkat edilmedir. Ozellikle kiigiikbas hayvancilik
sayisinda Tiirkiye’de 1. Il konumunda oldugumuz igin hayvanciliga
gereken destekler verilmeli, liretici korunmalidir.

14-Cografi Isaret Festivalleri yapilmali. Ulke genelinde yapilan
Van Giinlerine gereken hassasiyet gosterilmeli, lreticiler ile birlikte
triinler tanitilmalidir.

15-Amag¢ nicelik olarak cografi isaret sayisin1 arttirmak
olmamalidir. Nitelik olarak uluslararasi standartlara uygun f{irtinler
gelistirmeli ve ilimiz bir pazar merkezi haline getirilmelidir.

16-Glinlimiizde tiiketicilerin en fazla 6nem verdigi konular olan
organik tirlin ve hijyen konularinda, tireticiler siirekli bilgilendirilmeli ve

buna yonelik plansiz denetimler yapilmalidir.
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GIRIS

Yemeklik tane baklagiller iilkemizde insan beslenmesinde
kullanilan ve 6nemli bitkisel protein kaynagi olan bitkilerdendir; Nohut
(Cicer arietinum L.) protein zenginlikleri %22-26 bakimindan insan ve
hayvan beslenmesinde énemli bir temel besin maddelerindendir. Nohut
besin degerleri bakimindan zengin olduklari gibi nodoziteleri ile de
yetistirildikleri topraga olumlu katkilar1 bulunmaktadir. Nohudun 2022
yili verileri Tiirkiye’de 456.480 ha ekim alani, 580.000 ton iiretimi, birim
alandan alinan tane verimi ise 127.00 kg/da’dir (FAO, 2021). Tiirkiye’de
baklagil sanayisi de her gegen giin dnemli olmaktadir; Ozellikle
baklagillerde isleme, paketleme sanayi ve cesitli leblebi, cips yapimi
veya makarna, ekmek, pasta yapiminda kullanim alanimin artmasi
gelisen bir sanayi kolu olmasi nohutun énemini arttirmaktadir.

Diinyada kiiltiirii yapilan nohut bitkisi tane yapisi 6zellikle tanenin
rengi sekli ve biiyiikliigline gore desi ve kabuli tip olarak iki grupta
incelenir. Kabuli tip nohutlar kiiltiirii yapilan iri taneli, agik renkli
ozellikle beyaz tane ve piirlizsiiz olmaktadir. Desi tip nohutlar ise kiigtik
taneli koyu renkli tohumlar olup 1slah ¢alismalarinda 6nemli materyaller
olmaktadirlar (Purushothaman ve ark., 2014; S6nmez ve Kumlay, 2021).
Anadolu 6zellikle de Glineydogu Anadolu bolgesi nohut bitkisinin ana
vatan1 orjin bolgesi olmaktadir. Ulkemiz diinyada nohut
yetistiriciliginde 6dnemli olmaktadir. Nohut binlerce yildan beri kiiltiire
alman bir yemeklik tane baklagiller bitkisidir.

Kislik Nohut yetistiriciligini sinirlayan soguk iklim kosullart ve
antraknoz hastaligi onemli faktorlerdir. Kislik nohut ¢esitlerinin antraknoza
toleransli veya dayanikli olmasi Onemli olmaktadir. Yazlik ekilen
nohutlarin verimleri ise yliksek sicaklik ve kuraklik streslerinden
olumsuz sekilde etkilenmekte ve verim kayiplar1 yasanmaktadir (Slim ve
ark. 1993, Babagil G.E.2011, Bejiga ve ark. 1982). Son yillarda nohut
bitkileri soguga ve antraknoza toleranshi olmakla birlikte verim kapasiteleri
yiiksek ve ayni zamanda stabil cesitlerin gelistirilmesi sonrasinda kislik
ekimlerde yiiksek verimler alinir hale gelmistir (Avelar ve ark., 2018; Elis ve
ark., 2020; Sonmez ve Kumlay, 2021). Nohut tane verimini genetik yapi,
agronomik uygulamalar ve ekolojik kosullarin etkisi altinda gelsmektedir.



TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI Il | 78

Yiksek verimi yakalayabilmek icin bu faktorlerin uygulamalarin optimum
diizeyde olmasi1 gerekmektedir (Dogan ve ark., 2015; Yalgin ve ark., 2018). Bu
nedenle kislik ekimler tercih edilerek kis ve ilkbahar yagislarindan maksimum
faydalanma saglanacaktir. Kiglik ekimde bitkinin yazlik ekime gore vejatasyon
stiresi boyunca daha iyi bir su potansiyeline sahip olacagi fakat diisiik
sicakliklara maruz kalacagi bildirilmistir (Aydogan ve ark., 2009; Biger ve ark.,
2017). Nohut bitkisi yetistirme déneminde ¢ok diisiik sicaklik, yiiksek yagis ve
yiiksek oransal nemden olumsuz etkilenirler. Kig mevsiminin ve kar ortiisiiniin
uzun slirdiigii Dogu Anadolu ve Orta Anadolu gibi bdlgelerde uzun siire devam
eden ¢ok diisiik sicakliklar kislik ekimi sinirlandirmaktadir. Bu nedenle benzer
ekolojilerde nohut yetistiriciligi kislik ekimden ziyade yazlik ekimler tercih
edilmektedir. Yazlik ekim antraknoz hastaligindan kagma agisindan avantaj
gibi goriinse de toprak neminin diisiik olmasi, kisa vejatasyon siiresi, yeterli
vejatatif gelisme saglanamadan generatif doneme gecis olmasindan tane
veriminde onemli kayiplara yol agmaktadir (A¢ikgodz, 1987). Giil ve ark.
(2006), Nohut bitkisinin kiglik olarak yetistirilme olanaklarinin arastirilmasi
amaciyla yiiriittiikleri calismada sonucunda; kisa dayanikliligin standart gesitte
% 55.42, diger hatlarda % 70.91 ile % 78.75 arasinda degistigini, basta tane
verimi olmak iizere kislik nohut ile ilgili bir cok 6zelligin yazlik ekimlere gore
daha avantajli, ayrica verim 6zelligi ve makinali hasada uygunluk agisindan
kislik ekimlerin daha avantajl olabilecegini bildirmislerdir.

Nohut tanelerinin teknolojik kalite 6zelliklerinden sisme kapasitesi,
sisme indeksi, su alma kapasitesi, su alma indeksi, 1slak hacim ve yas agirlik
parametrelerine iliskin elde edilen degerlerin yiiksek olmasi sanayici ve
tiikketici tarafindan arzu edilmektedir (Giiliimser ve ark., 2008; Erol ve ark.,
2023). Nohut cesitlerinin arasinda tanenin kimyasal yapisi, kompozisyonu
bakimindan genis varyasyon goriilmekle beraber bunun iizerinde iklim, toprak
yapisi, topragin besin elementi igerigi, agronomik uygulamalar, canli ve cansiz
stres faktorleri ile kalitimin tanenin kimyasal bilesimi iizerinde etkili oldugu
bildirilmistir (Adak, 2021; Erol ve ark., 2023).

Nohut ¢esitlerinin farkli bolgelerde, kislik ve yazlik ekimlerde yer
bulabilmeleri, yiiksek verimli, hastalik ve zararlilara dayanikli/toleransh
cesitlerin belirlenmesi makinali hasata uygunluk amaciyla bu g¢alisma

yuriitilmustiir.
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MATERYAL VE YONTEM

Materyal ve Yontem

Bu arastirma farkl iki yilda (1997-1998) yetistirme yillarinda,
Akdeniz bolgesinde bes farkli lokasyonda (Adana’nin, Dogankent,
Tas¢1, Balcali, Karaisali lokasyonlarinda ve Osmaniye-Bahge
lokasyonunda) yiritilmistiir. Arastirma tesadiif bloklart deneme
desenine gore dort tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Parseller sira arasi
45cm, sira iizeri 8cm olan 4 siradan (SmX4s1raX0,45m olarak 9 m?lik
parseller olarak planlanmis ve iki yilda ve biitiin deneme lokasyonlarinda
ekimle birlikte 3 kg /da N ve 6 kg /da P205 olacak sekilde giibre
verilmistir.

Bu c¢aligmada denemelerin ekildigi lokasyonlar; Dogankent
(37°00" N, 35°20" E), Tasc1 (36°51" N, 35°18" E), Balcali (37°01" N,
35°47" E), Karaisal1 (37°16" N, 35°04" E) ve Bahcge (37°13" N, 36°35°
E) lokayonlart olarak belirlenmistir. Bu ¢evrelere ait toprak
karakteristikleri, ortalama yillik yagmur ve ortalama yillik sicaklik
degerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Yetistirme gevrelerine ait toprak 6zellikleri, ortalama sicaklik, ortalama yillik
yagis ve ortalama bagil nem verileri 2 (Mart, 2000)

Organik Sicakhk Yagis Oransal Nem
Toprak materyal (°C) (mm) (%)
Cevreler Toprak tipi pH’s1 (%) 1997 1998 1997 1998 1997 1998
Dogankent Siltli, killi, tinl1 7.5-8.0 1.5-2.0 16.4 16.7 441 58.9 69.6 72.4
Tasg1 Kumlu, siizek 7.5-8.0 1.5-2.0 16.4 16.7 441 58.9 69.6 72.4
Balcali Kirag, killi- 6.5-7.0 0.8-1.5 16.4 16.7 441 58.9 69.6 724
kiregli
Karaisal Kumlu, nehir - - 16.1 15.6 76.4 78.9 61.3 64.2
kiyisi
Bahge Kumlu, aluviyal - 1.0-2.0 15.8 16.4 71.9 86.4 60.4 64.1

Yetistirme siiresi boyunca elde edilen veriler ortalamasi

Dogankent lokayonu, toprak yapisi killi- tinli kahverengi aliiviyal
topraklar sinifinda olup, organik madde oran1 % 1.5-2, pH 7.5-8, kire¢
kapsami1 %20-25 arasinda olan alkali topraklardan olusmustur. Tasc1
lokasyonu Seyhan nehri kiyisindaki tarla arazisi, kumlu-tinli ve siizek bir
yap1 gostermektedir. Bu nedenle asir1 yagislardan fazla etkilenmemekte;
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fakat az yagislarda da kuraklik goriilmektedir. Balcali lokasyonu
topraklari ise nétr, ¢ok az tuzlu (0.07-0.10) ve kire¢ bakimindan zengin
olup, biinyesi killidir. Yiizey ve profillerinde cesitli diizeylerde cakil
igermektedir. Organik madde alt katmanlara gidildik¢e azalmis ve
organik madde miktar1 % 0.82—1.49 arasinda degismistir. Toprak pH’s1
6.5- 7.0 arasinda degismistir. Karaisali lokasyonu, topraklari kumlu-tinl
bir biinyeye sahiptir. Deneme alani topraklari dere kanari olmasi
nedeniyle siizek bir yap1 gostermektedir. Bahge lokasyonu, deneme alani
topraklar1 kumlu- tinli bir biinyeye sahip olup, aliiviyal topraklar sinifina
girmektedir. Organik madde % 1-2 civarinda degisim gostermektedir.

BULGULAR VE TARTISMA

1997-1998 her iki y1lda da yagis miktar1 denemelerin ekimlerinden
sonra Aralik ayinda uzun yillarin lizerinde olmasina ragmen Ocak ve
Subat aylarinda yagislarin az ve uzun yillar ortalamasinin altinda
diistiigii gozlenmistir. Ocak-Subat déoneminde yagis miktarinin dengesiz
dagilimi ve ekimlerden sonra denemelerde kuraklik stresi olmasina
ragmen, ciceklenme ve bakla baglama donemi olan Mart ve Nisan
aylarinda diisen yagis miktarinin ve sicaklik ve nem oranlarinin uygun
olmasi gelismeyi olumsuz etkilememistir. Sicaklik ve nem degerleri ise
uzun yillara paralel degerler gostermistir (Tablo1).

Tablo.1. Adana ili 1996-97 ; 1997-98 ve uzun yillar iklim degerleri

Aylar Ortalama Sicaklik (C°) Yagis (mm) Nisbi nem (%)

uz.il. vz.yil uzyil

1996- 1996-
(1929- 1996-97 1997-98 (1929- 97 1997-98 (1929- 97 1997-98
90) 90) 90)

Kasim 151 16.2 154 67.2 136 107.3 63 62.2 747
Aralik 111 12.7 10.7 118.1 122.5 177.8 66 76.8 793
Ocak 9.9 9.2 8.5 1117 38.0 46.4 66 67.5 69.6
Subat 104 8.0 9.9 92.8 67.0 6.3 66 67.6 63.9
Mart 131 10.2 113 67.9 194 92.9 66 65.3 717
Nisan 171 14.2 18.2 514 104.4 56.2 69 729 68.7
Mayis 214 22.6 216 46.7 20.1 329 67 68.2 705
Haz. 252 255 26.2 224 114 0.2 66 73.3 749
Tem. 29.7 28.7 28.6 5.4 0.9 9.7 68 72.7 77.9
Toplam 583.6 397.3 529.7 66.3 69.6 72.35
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Nohut tanelerinin teknolojik kalite ozelliklerinden sisme
kapasitesi, sisme indeksi, su alma kapasitesi, su alma indeksi, 1slak
hacim ve yas agirlik parametrelerine iliskin elde edilen degerlerin
yiiksek olmasi sanayici ve tiiketici tarafindan arzu edilmektedir
(Giilimser ve ark., 2008; Erol ve ark., 2023). Nohut ¢esitlerinin arasinda
tanenin kimyasal yapisi, kompozisyonu bakimindan genis varyasyon
goriilmekle beraber bunun iizerinde iklim, toprak yapisi, topragin besin
elementi igerigi, agronomik uygulamalar, canli ve cansiz stres faktorleri
ile kalittmin tanenin kimyasal bilesimi {izerinde etkili oldugu
bildirilmistir (Adak, 2021; Erol ve ark., 2023).

Aragtirma ¢alismalart iki yilda (1997-1998), bes farkli
lokasyonda (Adana’nmin, Dogankent, Tasci, Balcali, Karaisali ve
Osmaniye ilinin Bahge ilgesinde) 24 nohut ¢esit ve hatlarinda
yuriitiilmustiir. Arastirmada elde edilen iki yillik ve bes lokasyon
ortalama degerleri ve olusan gruplar Tablo 2'de verilmistir.

Bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi bakimindan ¢esitler arasinda
ki istatistiki fark 6nemli olup; Bununla birlikte ortalama elde edilen en
yiiksek, en diisiik bitki boyu degerleri 79.47cm ile ILC 3279 ¢esitinden;
58.50cm ile FLIP 94-67C hattindan; en yiiksek, en diisiik ilk bakla
yiiksekligi degerleri 43.63cm ile ILC 3279 gesitinden; 29.72cm ile FLIP
93-61C hattindan tespit edilmistir. Cesitlerin, genel bitki boyu ortalamasi
66.64cm, genel ilk bakla yiiksekligi ortalamasi ise 34.44cm olmustur.
Nohut tariminda bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi makinali hasata
uygunlugun en 6nemli parametrelerini temsil etmektedir (Mart ve ark.,
2017). Ercan ve ark., (2019) tarafindan ilk bakla ytiksekliginin 12,16-
30,27 cm araliginda degisim gosterdigi bildirilmis olup elde edilen
sonuclar benzerdir. Agronomik Ozellikler bakimindan  bitkilerin
makinali hasata uygun olduklarin1 gostermektedir.

Bitkide ana dal ve yan dal sayist degerleri bakimindan ¢esitler
arasinda istatistiki diizeyde onemli farklilik bulunmaktadir. Cesitlerin
ortalama elde edilen en yiiksek, en diisiik ana dal sayis1 2.39adet ile
FLIP94 35C; 2.01 ile FLIP 93-57C hatlarindan; en yiiksek, en diisiik yan
dal sayis1 degerleri 10.36adet ile FLIP94 67C; 6.90 ile FLIP 93-118C
hatlarindan tespit edilmistir. Cesitlerin, genel ana dal sayis1 ortalamasi
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2.2adet, genel yan dal sayisi ortalamasi ise 8.44adet olmustur. Nohut
tariminda ana dal sayist ve yan dal sayist degerleri {izerinde ekim
zamaninin etkili oldugu farkl arastiricilar tarafindan vurgulanmakatadir
(Ustiin ve Giiliimser, 2003; Yigitoglu ve Anarsal, 2012; Ercan ve ark.,
(2019).

Bitkide bakla sayis1 ve bitkide tane sayis1 bakimindan gesitler
arasinda ki istatistiki fark 6nemli olup; Bununla birlikte ortalama elde
edilen en yiiksek, en diisiik bitkide bakla sayis1 degerleri 79.18adet ile
FLIP94 67C; 41.97adet ile FLIP 94-35C hatlarindan; en yiiksek, en
diistik bitkide tane sayis1 degerleri 79.71adet ile FLIP94 67C; 40.42 adet
ile FLIP 93-118C hatlarindan tespit edilmistir. Cesitlerin, genel bitkide
bakla sayis1 ortalamasi 50.03adet, genel bitkide tane sayis1 ortalamasi
ise 50.65adet olmustur. Anlarsal ve ark.(1999); (Mart,2006) Cukurova
kosullarinda iki yil siireyle kiglik olarak yetistirdikleri 23 hattan olusan
nohut populasyonunda bitki boyunda 67.9-84.2 cm, bitkide bakla
sayisinda 15.8-27.3 adet, bitkide tane sayisinda 17.0-28.8 adet, 100-tane
agirhiginda 26.7-37.5 g, hasat indeksinde % 28.37-34.93, bitki tane
veriminde 5.3-8.6 g ve tane veriminde de 178.6-271.9 kg/da arasinda
degisen degerler elde etmislerdir.

Nohut yiliz tane agirligt ve ortalama tane boyutu degerleri
bakimindan ortalama elde edilen en yiiksek, en diisiik yiiz tane agirhig
degerleri 36.47gr ile FLIP92 164C; 25.78gr ile FLIP 94-67C hatlarindan;
en yiiksek, en diislik ortalama tane boyutu degerleri 7.87mm ile FLIP92
164C; 6.83mm ile FLIP 94-67C hatlarindan tespit edilmistir. Cesitlerin,
genel yiiz tane agirhig1 ortalamasi 30.45gr, genel tane boyutu ortalamasi
ise 7.43mm olmustur. Kislik ekimlerde Ascocyhta yaniklig1 hastaliginin
goriilmesi yiiz tane agirligi, ortalama tane boyutu degerleri ve verimler
tizerinde olumsuz etkide bulunur verim kayiplarinin yaganmasina ve yiiz
tane agirliginin azalmasma neden olur. Kislik olarak ekilecek nohut
cesitlerinin kisa ve Ascocyhta yaniklig hastaligina
tolerans/dayanikliliginin yiiksek olmasi gerekmektedir ((Nalgact ve
ark.,2021, Kocalar ve ark2020, Bakoglu, 2009, Mart ve ark, 2001;
Acikgoz, 1987).
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Tablo 2. Baz1 Nohut Cesitlerinde Farkli Iki Yilda, Farkli Bes Lokasyonda Ortalama
Elde Edilen Degerler

Cesitler Bitki Boyu Ik Bakla | Ana Da (adet) | Yan Dal (adet)
(cm) yiiksekligi(cm)

FLIP 86 —6C 72,32 B-D 37,67 BC 2,1 AB 8,71 A-D
FLIP 92 —40C 62,97 F-I 30,95 G-J 2,26 AB 8,05 B-D
FLIP 92 - 162C | 66,52 E-G 35,65 B-F 2,27 AB 8,64 A-D
FLIP 92 - 164C | 66,53 E-G 36,49 B-E 2,30 AB 8,84 A-C
FLIP 92 - 169C | 67,21 D-G 34,97 C-G 2,11 AB 9,05 A-C
FLIP 92 -179C | 66,27 E-G 35,05 C-G 2,25 AB 8,42 B-D
FLIP 93 -31C 60,52 HI 29,72 ] 2,15 AB 7,81 C-D
FLIP 93 -57C 63,49 F-I 30,27 H-J 2,01B 7,60 C-D
FLIP 93 -58C 60,65 HI 31,57 F-J 2,05 AB 7,90 B-D
FLIP93-93C | 69,97 C-E 36,94 B-D 2,19 AB 8,33 B-D
FLIP 93 -118C | 75,44 AB 34,39 C-H 2,21 AB 6,90 D
FLIP 93 -133C | 62,73 G-I 2995 1] 2,03B 8,46 A-D
FLIP 93 —144C | 66,58 E-G 35,19 B-G 2,18 AB 8,83 A-C
FLIP 93 - 146C | 67,91 D-F 37,63 BC 2,26 AB 8,36 B-D
FLIP 93 -166C | 66,60 E-G 34,26 C-I 2,19 AB 8,59 A-D
FLIP 94 — 35C 74,14 BC 39,53 AB 2,39 A 7,68 C-D
FLIP 94 — 66C 62,75 F-I 32,31 E-J 2,21 AB 8,11 B-D
FLIP 94 — 67C 58,50 | 31,84 F-J 2,21 AB 10,36 A
FLIP 94 —80C 65,01 E-H 34,17 C-I 2,29 AB 9,12 A-C
FLIP 94 — 83C 65,38 E-H 35,31 B-G 2,18 AB 8,62 A-D
FLIP 94 —-85C | 67,82 D-G 33,03 D-J 2,27 AB 9,73 A-B
FLIP 94 —88C 64,59 F-H 34,46 C-H 2,27 AB 8,90 A-C
FLIP 94 - 111C | 65,98 E-G 31,50 F-J 2,26 AB 7,70 C-D

ILC 3279 79,47 A 43,63 A 2,06 AB 7,89 C-D

Genet Ort 66,64 34,44 2,2 8,44

F 25,54 15,99 2,09 4,28
V. K (%) 19,57 15,05 18,9 26,69
P ** **% **x **
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Tablo 2. Devami

Cegsitler Bitkide Bakla | Bitkide Tane | 100 Tane Agirhg (gr)
Sayis1 (adet) Sayisi(adet)

FLIP 86 — 6C 48,15 B-D 47,41 C-E 34,33 AB
FLIP 92 —40C 54,58 B-D 51,25 B-E 30,34 C-F
FLIP 92 — 162C 49,26 B-D 49,17 B-E 32,83 B-D
FLIP 92 — 164C 46,94 B-D 44,90 C-E 36,47 A
FLIP 92 — 169C 48,62 B-D 53,16 B-E 33,21 BC
FLIP 92 —179C 49,61 B-D 58,40 B-D 2592 G
FLIP 93 -31C 49,46 B-D 49,80 B-E 28,51 FG
FLIP 93 -57C 44,06 CD 43,54 DE 29,79 D-F
FLIP 93 - 58C 48,39 B-D 51,15 B-E 27,97 FG
FLIP 93 -93C 44,66 CD 42,81 DE 30,65 C-F
FLIP 93 -118C 43,81 CD 40,42 E 28,74 E-G
FLIP 93 —133C 50,13 B-D 49,33 B-E 28,68 E-G
FLIP 93 — 144C 48,56 B-D 52,61 B-E 33,22 BC
FLIP 93 — 146C 45,74 B-D 45,95 C-E 34,60 AB
FLIP 93 — 166C 49,18 B-D 47,38 C-E 32,70 B-D
FLIP 94 —35C 4197 D 41,20 E 31,78 B-E
FLIP 94 — 66C 50,53 B-D 51,20 B-E 28,26 FG
FLIP 94 —67C 79,18 A 79,71 A 25,718 G
FLIP 94 —80C 60,60 B 60,10 BC 28,95 E-G
FLIP 94 —83C 44,19 CD 49,41 B-E 30,32 C-F
FLIP 94 —85C 58,59 BC 64,38 AB 29,65 D-F
FLIP 94 —88C 50,53 B-D 55,64 B-E 29,96 D-F
FLIP 94 —111C 46,12 B-D 42,82 DE 30,57 C-F

ILC 3279 47,97 B-D 43,83 C-E 28,94 E-G

Genet Ort 50,03 50,65 30,45

F 7,21 8,04 20,2
V. K (%) 35,64 38,02 12,59
P *%* ** *%*
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Tablo 2. Devami

Cesitler Ort.Tane Tane Verimi Ham Protein (%)
Boyutu (mm) (Kg/da)
FLIP 86 — 6C 7,7 137,8 HI 21,8
FLIP 92 — 40C 7,57 145,1 HI 22,02
FLIP 92 —162C 7,77 1746 C-G 22,58
FLIP 92 — 164C 7,87 179,7 C-G 21,75
FLIP 92 — 169C 7,83 189,9 B-D 22,18
FLIP 92 —179C 6,9 2210 A 23,43
FLIP 93 -31C 7,33 158,5 F-I 23,07
FLIP 93 -57C 7,57 140,5 HI 22,02
FLIP 93 —58C 7,33 141,2 HI 21,95
FLIP 93 -93C 7,63 164,5 D-H 21,75
FLIP 93 —118C 7,4 131,1 1 23,63
FLIP 93 —133C 7,3 138,4 HI 23,15
FLIP 93 — 144C 7,73 183,0 C-F 22,85
FLIP 93 —146C 7,63 1815 C-F 22,75
FLIP 93 —166C 7,73 203,0 A-C 22,38
FLIP 94 —35C 7,57 161,3 E-H 22,42
FLIP 94 — 66C 7,27 151,8 G-I 22,55
FLIP 94 —67C 6,83 2193 A 23,58
FLIP 94 —80C 7,27 199,5 A-C 23,37
FLIP 94 —83C 7,4 2140 AB 22,65
FLIP 94 —85C 7,43 188,2 B-E 22,2
FLIP 94 —88C 7,33 2140 AB 24,28
FLIP 94 —111C 7,33 141,3 HI 22,48
ILC 3279 7,23 161,0 E-H 23,37
Genet Ort 7,43 172,51 22,67
F 9,4 296,62 1,24
V. K (%) 3,59 19,57 3,02
P *x *x oD

*: % 5 seviyesinde 6nemli; ** :% 1 seviyesinde 6nemli

Nohut tane verimi ve ham protein degerleri bakimundan ortalama
elde edilen en yiiksek, en diisiik tane verimi degerleri 221.0kg/da ile
FLIP92 179C; 131.1kg/da ile FLIP 93-118C hatlarindan; en yiiksek, en
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diisiik ortalama ham protein degerleri %24.28 ile FLIP94 88C; %21.75
ile FLIP 92-164C ve FLIP93 93C hatlarindan tespit edilmistir. Cesitlerin,
genel tane verim ortalamasi 296.62kg/da, genel ham protein ortalamasi
ise %22.67 olmustur. Arastirmada elde edilen iki yillik ve bes lokasyon
ortalama verim degerlerinin 221.0-131.1kg/da arasinda degisim
gosterdigi goriilmiistiir. Verimdeki bu varyasyonun nedeninin, ekimlerin
kislik  olmasindan ve lokasyon farklilifindan kaynaklandig:
diigiintilmektedir. (Bejiga and Tollu (1982), (Slim and ark 1993)); 3
farklr gesitte, 5 farkli ekim zamaninda ve 3 yil siireyle yapmis olduklari
arastirmada, c¢iceklenme giin sayisinin ve bitki boyunun ekim
zamanindaki gecikmeyle azaldigini, verimin ise yagislara ve toprak
nemine gore degistigini ve yillar itibariyle farkli olabilecegini
aciklamislardir. Ascochyta yanikligi hastaligimin yogunluguna bagh
olarak nohut ¢esitlerin 100 tane agirhig1 degerlerinde ve tane
verimlerinde 6nemli azalmalar yasandigini belirlemisler Wenhua Du vd.
(2012). Atikyilmaz (1997), yetistirme sezonunda meydana gelen iklim
olaylarina gore protein oraninin da degistigini tespit etmislerdir.

SONUC

Bu ¢alisma ile, baz1 nohut (Cicer aritinum L.) hat ve ¢esitlerinin
farkli y1l ve farkli lokayonlarda ekolojik kosullarda bolgesel uyumlart,
verim ve verim kompanetleri arastinnilmistir. Adana ve Osmaniye
lokasyonlar1 i¢in verim bakimindan FLIP 92 179C, FLIP 94 67C, FLIP
94 83C ve FLIP 94 88C hatlar1; bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi
bakimindan ILC 3279 ¢esidi, ana dal ayis1 bakimindan FLIP 94 35C
hatt1, bitkide bakla sayis1 ve tane sayisi i¢in FLIP 94 67C hatt1, yiiz tane
agirhigt ve boyutu bakimindan FLIP 93 164C hatti, ham protein
bakimindan FLIP 94 88C, FLIP 93 118C, FLIP 94 67C hat ve ¢esitleri
bu calismada ileri ¢ikmistir. FLIP 94 67C hatt1 tescil ¢alismalari i¢in
degerlendirilmeye uygun bulunmustur.

ACIKLAMA
Bu calisma, ilk yazarin doktora tezinden tiretilmistir.
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi, bitkisel ve hayvansal gida
iiretiminin en az ayni oranda artirilmasimi gerektirmektedir. Diinyada
cesitli nedenlerle tarima elverigli alanlar gittikce azalmaktadir. Bu
nedenle bitkisel liretimde birim alan veriminin artirilmasima ydnelik;
yuksek verimli ve kaliteli tohumluk kullanimi, kiiltiirel islemlerin
(toprak hazirligi, ekim, giibreleme, yabanci ot miicadelesi, ilaglama,
sulama, hasat) bilimsel esaslara uygun, zamaninda, eksiksiz ve minimum
maliyet dikkate alinarak tarimsal islemler ger¢eklestirilmektedir. Benzer
durum hayvansal iiretim i¢inde gegerlidir. Hayvanlarin en 6nemli yem
kaynaklari; ¢ayir meralar, bitkisel tiretim deseni igerisinde yer alan yem
bitkileri, tarimsal sanayi artiklar1 ve tarla ve bahge bitkileri iiretiminden
kalan bitkisel artiklaridir. Bu kaynaklar igerisinde maliyet agisindan en
diisiik yem kaynagi ¢cayir meralardir.

Diinya iizerinde otg¢ul hayvanlarin yem ihtiyacimin biiyiik bir
bolimiinii  karsilayan cayir meralar yaklasik 3.3 milyar ha.,
tilkemizde ise 14.6 milyon ha. (FAO, 2020) civarindadir. Bu alanlari
bilimsel esaslar g¢ergcevesinde kullanan iilkeler en diisiik maliyetle
maksimum seviyede hayvansal iiretimde bulunup, ihracat yaparken,
bir kisim {iilkeler ayni performansi gosterememektedirler. Meralarda
yapilan ot tiretiminin surdiriilebir olmasi, karli bir hayvansal
tretimin temel sartlarindan birisidir. Bu nedenle siirekli bigilerek
veya otlatilarak yipranan meralar, c¢esitli 1slah yontemleri
uygulanarak ot verimi ve kalitesinin belli bir diizeyde tutulmasi
gerekmektedir. Cayir meralarda 1slah yontemleri;

Tohumlama

Giibreleme

Yabanci ot miicadelesi

Yakma

Su ve toprak muhafaza tesislerinin kurulmasi

Hayvanlarin sevk ve idaresini kolaylastiran tesislerin kurulmasi

Hastalik ve zararlilarla miicadele
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Dinlendirme

Kiregleme

seklinde Ozetlenebilir. Islah yontemleri igerisinde c¢ayir ve
meralarda ot verimi ve kalitesini etkileyen en onemli faktorlerin
basinda gilibreleme gelmektedir. Nitekim 1slah yodntemlerinin
etknligini arastiran bir¢ok arastirmaci giibrelemenin en etkin yontem
oldugunu bildirmislerdir (Ayan 1997; Sahinoglu ve Uzun 2016; Altin
vd., 2010).

Sahinoglu ve Uzun (2016) Samsun ili ekolojik kosularinda bir
taban merada g¢esitli mera 1slah yontemlerinin etkinliklerini inceledikleri
calismanin ilk ve ikinci yilinda en yiiksek verim artis1 saglayan 1slah
metotlarindan birinin giibreleme oldugu tespit edilmistir. Denemenin ilk
yilinda 110.4 TL’lik kar ile giibreleme en ekonomik yontem olarak 6n
plana ¢ikmistir. Genel itibarla vejetasyonda bugdaygilleri dominant hale
getirmeyecek miktardaki azot ve fosforlu giibre uygulamasinin, botanik
kompozisyonda yer alan bugdaygiller ve baklagillerin lehine, diger
familyalara ait bitkiler ve dikenli bitkilerin ise aleyhine bir bitkisel
kompozisyon olusumu yoniinde etkide bulundugu bildirilmistir.

2. BITKI BESIN ELEMENTLERI

Genel olarak ¢ayir meralar zengin bitki cesitliligine sahiptir ve bu
cesitlilik sayesinde her cesit bitki besin maddesini az veya cok
bulundurmaktadir. Farkli ekolojik sartlarda yetistirilen bitki tiirlerinin
besin maddesi istekleri de farkli farklidir. Ulkelere ve arastiricilara gore
degismekle birlikte, bitkilerin ihtiyaclarina gore besin elementleri makro
ve mikro elementler olarak ikiye ayrilmaktadir (Tablo 2). Makro besin
elementleri mikro elementlere kiyasla bitkiler tarafindan daha fazla
gereksinim duyulan elementlerdir. Bu yiizden mikro besin elementlerine
mindr ya da iz elementleri de denilmektedir. Tablo 2’de parantez
igerisinde gosterilen bitki besin elementleri bazi bitkiler i¢in mutlak
gerekli iken, baz1 bitkiler i¢in de gerekli degildir. Bu konuda tartigsmalar
devam etmektedir (Fageria, 2009; Kacar ve Katkat, 2010 Marschner,
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1995 Wild and Jones, 1988). Gerek makro ve gerekse mikro elementler
bitki bliylime ve gelismesinde 6nemli rol oynarlar. Cogu zaman toprakta
bu elementlerden birisinin eksikligi veya fazlaligi digerlerinin bitki
tarafindan alimim1 da gii¢lestirmektedir. Buna bagli olarak verimde
diistikliikler goriilmektedir.

Tablo 2. Bitkiler i¢in zorunlu besin elementlerinin siniflar1 (Bergmann, 1992).

Organik Maddede Bulunan Temel
C,HO
Elementler
. Makro Besin
Besin . N, P, S, K, Ca, Mg
. Elementleri
Elementleri - -
Mikro Besin B, Cl, Mo, Cu, Fe, Mn, Zn, (Al, Co,
Elementleri Na, Ni, Si, V)

Ulkemizde 1998 yilina kadar meralarin ydnetimi ve bakimi ile
ilgili bir yasa bulunmamakta olup, ¢ayir meralarla ilgili miieyyideler
Koy Kanunu, Medeni Kanun, Orman Kanunu vb. gibi yasalar
icerisinde bir ka¢ fikrada yer almakta idi. Ancak 1998 yilinda
cikarilan 4342 sayil1 yasada bu alanlarin tesbit, tahdit ve tahsisi ile
meralarin yonetimi, bakimi ve 1slahinin nasil yapilacagi konularina
da yer verilmistir. Yasaya gore ¢ayir meralarin bakimi bu alanlardan
yararlanan ftreticilere aittir (Mera kanunu, 1998). Ancak ¢ift¢i
bazinda ¢ayir meralardan yararlanma istegi en yiiksek seviyede iken,
cayir meralarin  bakimi hususunda biyiikk bir isteksizlik
goriilmektedir. Dolayis1 ile c¢ayir mera alanlarinda bakim
islemlerinden birisi olan giibre kullanim bilincide yerlesmis degildir.
Bu nedenle mera topraklarinin ihtiya¢ duydugu giibre miktar1 degil,
sadece meradan yararlanan biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanlarin
merada biraktiklar1 giibre miktarinca giibreleme yapilabilmektedir.
Baz1 avrupa f{ilkelerinde ciftliklerde biriktirilen hayvan giibresi
cayirlarda kullanilmaktadir (Younger ve Smith, 1994). Ideal olan,
cayir meralarda bir kag yilda bir toprak analizi yaparak, klimaks olan
bitki tiirlerinin durumuna gore eksik olan bitki besin maddelerinin
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belirlenmesi ve sadece ihtiya¢ duyulan besin maddelerini organik ve
ticari giibrelerle tamamlanmasidir. Bitki ortiisiiniin tiir kKompozisyonu
ve yagis durumu dikkate alinarak uygun bir gilibreleme ile merada
verimi 2-3 kat artirmak miimkiindiir (Altin vd., 2007).

Ulkemizde organik giibre olarak yanmis hayvan giibresi
kullanilmaktadir. Ancak hayvan giibresinin baz1 yorelerde hala
yakacak olarak kullanilmasi, temininde giigliikler olusturmakta ve bu
durum hayvan giibresinin mera alanlarinda  kullanimini
kisitlamaktadir. Yeterli ve kaliteli {irlin alabilmek i¢in meralara
yeterince besin maddesi verilmelidir. Ulkemiz topraklarinda en ¢ok
eksikligi goriilen ve dolayisiyla verimi en fazla etkileyen besin
elementleri azot ve fosfordur. Giibrelerin etkinligi yagis giibrenin
uygulama zamanina ve miktarina gore degismektedir (Comakli vd.,
2005)

Bitkiler ihtiyag duyduklar1 besin elementlerinin ¢ogunu
topraktan alirlar ve besin maddeleri eksikliginde; vejetatif yahut
generatif gelisme eksiklikleri ve yapraklarin rengi ve seklinde
degisiklige sebep olan semptomlar gosterir. Genellikle semptomlar
ve verim diisiikliigl birbirine paralel seyreder.

Bitkiler ortamda yeterli nem varsa Azot uygulamasina kisa
stirede cevap verirler. Toprak yapis1 da, topraktaki organik madde
miktar1 ile yakindan ilgilidir. Genellikle tinli topraklar kumlu
topraklardan daha fazla organik madde igerirler. Bitkinin fenotipik
yapisina bakilarak semptomlar incelenir ve eksik olan besin
maddeleri anlasilabilir. Semptomlar kloroz veya degisik sekillerde
yashh yapraklarda go6zlemlenmisse Azot, Fosfor, Potasyum ye
Magnezyum eksikligi; gen¢ yapraklarda ortaya g¢ikmigsa Demir,
Bakir, Cinko ve Bor eksikligi soz konusu demektir. Ancak zaman
icerisinde tiim belirtiler kisa siirede bitkideki tiim yapraklara
yayilabilir.

Giibrelemede basar1 oraninin yiiksek olabilmesi i¢in topraktaki
besin maddesi miktarin1 tespit ettikten sonra ihtiya¢ duyulan giibrenin
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zamaninda, teknigine uygun ve yeterince verilmesi gerekir.

Meralarda bitkilere verilecek giibre miktarin1 etkileyen cok
sayida faktor vardir. Bunlar meradaki bitkilerin tiir ve ¢esidi, topragin
verimlilik seviyesi, yorenin ekolojik durumu seklinde 6zetlenebilir.
Biiyiik oranda kirsal alanlarda yer alan ¢ayir meralarda giibreleme
yagislardan once yapilirsa yem verimi ve kalitesine etkisi daha fazla
olur.

Bitkilerin ihtiya¢ duydugu Karbon, Hidrojen ve Oksijen’in
temel kaynagi su ve havadaki karbondioksittir. Ayrica toprak ve
havadaki mikroorganizmalar, bitkiler, hayvanlar ve yeryiiziinde
yasayan insanlarin metabolik ve fizyolojik faaliyetleri sonucu agiga
¢ikarlar.

Cayir mera bitkileri Azot ve Fosfora ¢ok ihtiyag duyarlar. Azot,
bitki blinyesinde meydana gelen tiim olaylarda hayati rol oynar,
bitkide vejetatif gelismeyi direkt olarak etkiler (Kac¢ar ve Katkat,
2010, Gardiner ve Miller, 2008; Fageria, 2009, McCauley vd.,
2009). Optimum kok, govde ve yaprak gelisimi igin bitkinin ihtiyaci
olan Azot topraga mutlaka verilmelidir. Fosfor bitki biinyesinde
meydana gelen biitiin fizyolojik ve biokimyasal olaylarda ve enerji
transferinde biiyiik rol oynar, verimi biiyiik 6l¢iide etkiler. Biiytime
ve gelisme olaylarinda rol alan niikleotidlerin yapisinda yer alan
Fosfor, bitkiler i¢in hayati 6nem tasimaktadir. Fosfor olgunlagmay1
hizlandirir, tane olusum doneminde kurakliga karsi bagisiklik
sistemini gii¢lendirir, kok gelisimini hizlandirir, ¢iceklenmeyi tesvik
eder, kardeslenmeyi hizlandirir (McCauley vd., 2009, Foth, 1984,
Bosgelmez vd., 2001). Fosforlu giibreler merada ot iiretimini
artirmanin yani1 sira azotla birlikte uygulandigit zaman azotun
etkinligini de artirmaktadir (Black, 1968). Potasyum meyve kalite ve
kantitesini direkt etkiler ve bagisiklik sistemini giiglendirerek
bitkinin her tiirlii olumsuzluga kars1 daha dayaniklt olmasini saglar.
Tiirkiye topraklar1 Potasyum yoOniinden zengin oldugundan cayir
mera bitkileri Potasyumlu giibrelemeye pek gerek duymaz. Kiikiirt,
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bitkide N ve P ile birlikte bazi amino asitlerin yapt maddesidir ve bu
amino asitlerden olusan proteinlerde de bulunur. Magnezyum, cayir
mera bitkilerinde fotosentez olayna ve karbonhidrat metabolizmasina
onemli derecede etkilidir (Brady, 1990; Kantarci, 2000; McCauley
vd., 2009; Kacar ve Katkat, 2010).

Bitkilerde fazla miktarda bitki besin maddesi kullanimi
ilerleyen donemlerde yaprak kenarlarinda kuruma, kivrilma ve
6lumlere yol agar, baz1 besin maddesi fazlaliklari ise diger bir kisim
besin maddelerinin alimin1 engeller (Aktas ve Ates, 1998,
Bosgelmez vd., 2001). Fosfor fazlaligi bitkide demir ve diger iz
elementlerin kullanimin1  engeller, fazla Potasyum, Azot ve
Magnezyum alimlarini sekteye ugratir, Magnezyum fazlaliginda
verim azalir, toprakta Kiikiirt fazlaliginda bitkide yapraklar
beyazlasir yasli yapraklarda kirmizi mor benek olusur, ortamda
Demir fazlaligi Mangan alimin1t Mangan fazlaligi da Demir alimin
azaltir.

Iz elementler bitki biinyesinde eseri miktarlarda bulunmasina
ragmen, bazen eksiklikleri bitki biiylime ve gelismesini etkilerken,
fazlalig1 ise toksik etkiye yol acabilmektedir. Bu nedenle, iz element
eksikliginin hassas bir inceleme ile belirlenmesi ve buna gore gerekli
giibre miktarinin hesaplanarak yeterince ve zamaninda uygulanmasi
gerekmektedir.

3. BESIN ELEMENTLERIi EKSIKLiGINDE BiTKiLERDE

GORULEN ARAZLAR

3.1. Azot Noksanhg1

Azot eksikligi daha ¢ok yasli yapraklarda belirgin olarak
goriilmektedir, yapraklar kiiciik ve yaprak rengi sari, yesil, portakal
sar1s1 ve kirmizi renkli olabilir. Yapraklar bitkide asagidan yukariya
dogru dokiliur. Yash yapraklar esmerlesir ve kuruyarak erken
donemde dokiiliir, siirglinler kisa ve ince kalir ya da hi¢ olusmaz,

cicekler tam olarak olusmaz, ¢icek sayisi1 azalir, ¢igekler kiiciik ve
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renkleri bozuktur. Kokler siirgiinlere oranla daha uzun ve yan kok
tesekkiilii azalir. Buna bagli olarak bitkilerde tohum ve meyve
tutumu daazalmaktadir (Kagar ve Katkat, 2010, Kantarci, 2000).
Cayir meralarda 6zellikle bugdaygiller, azot noksanliginda biiyiime ve
gelisme geriligi yasarlar. Verim ve kalitede diisiikliikler goriiliir
(Luscombe, 1980).

3.2. Fosfor Noksanhgi

Fosfor eksikligi daha ¢ok yaslh yapraklarda goriiliir. Yapraklar
koyu  yesil renkli, kenarlar1 kirmizimsi mor renklidir, yaprak
kenarlarinda yarim ay seklinde sarimsi kahverengi-siyah benekler
olusur, gelisme zayif ve diizensizdir, slirgiinler zayif ve yan siirgiin
olusumu azdir, ¢igek ve tomurcuk tesekkiilii azalir, ¢igekler kiigiik
ve renkleri bozuktur, kok olusumu zayif olup sagak kok miktari
azalir, bitkinin genel rengi kirmizimsi1 kahverengidir (enfeksiyon
hastaliklarina karst hassasiyet fazlalasir), ilerleyen asamalarda
yapraklar donuk bir renk alir ve oliirler (McCauley vd., 2009;
Plaster, 1992; Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez vd., 2001 ).

Fosfor, ¢ayir-mer'alarda genellikle eksikligi hissedilen bitki besin
maddelerindendir. Bitki bilinyesinde az miktarda bulunmasina ragmen,
fotosentez'e karigsmasi, yedek besin maddelerinin tasinmasi ve yeniden
biiyiime icin gerekli olmas1 gibi 6nemli fonksiyonlar1 nedeni ile verimi
onemli 6l¢iide etkilemektedir. Fosfor noksanliginda biiyiime, dallanma
ve yaprak olusumu azalmakta, yesil renk anormallesmekte, kirmiziya
dogru renk donmesi olmakta, ticgiillerde yapraklarda bronzlasmis lekeler
goriilmektedir.

3.3. Potasyum Noksanhgi

Bitkinin Potasyum ihtiyaci belirdiginde yasli yapraklarin kenar
ve uclart kahverengi renk almaya baslar, cigeklenme donemi
baslayinca gelisme aniden zayiflar ve bitki siiratle solmaya baslar.
Cigekler normalden kiigiiktiir, kokler uzundur fakat sagak kok miktari
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azdir, kok bolgesinde sarimsi bir salgi goriilebilir. Bagisiklik sistemi
zayiflayarak bitki mantari hastaliklara yakalanabilir (Mengel and
Kirkby, 2001; Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez vd., 2001 ).

Potasyum noksanliginda, ozellikle baklagil yem bitkilerinde
yaprak kenarlarinda beyaz lekeler ve daha sonra da esmerlesme ortaya
cikmakta, belirtiler 6nce alt yapraklarda goriilmekte, bugdaygil yem
bitkilerinde ise saplarda zayiflama ve yatmalar izlenebilmektedir.

3.4. Kalsiyum Noksanhg

Kalsiyum eksikligi daha ¢ok geng yapraklarda goriiliir, gelisme
zayiflar, siirgiin ucundaki yapraklar ¢engel seklini alir, ilerleyen
asamalarda yapraklar u¢ ve kenarlarindan kurumaya baglar ve
yirtilirlar.  Yaprak kenarlarinda siyah ve kahverengi nekrozlar
meydana gelir. Yaprak uglar1 daha ¢ok kuru ya da gevrek (kolay
kirilir) bir hal alir ve yaprak eninde sonunda solar ve 6liir (Bosgelmez
vd., 2001; Giizel vd., 2004; Gardiner ve Miller, 2008; McCauley vd.,
2009).

3.5. Magnezyum Noksanhgi

Magnezyum eksikligi daha c¢ok yasli yapraklarda meydana
gelir, yaprak beyaz yesil bir renk alarak yaprak sap1 incelir, yaprak
ucu ve kenar1 yukartya dogru kivrilir, c¢igek tesekkiilii onemli
derecede azalir. Bitkiler ¢igeklenme ve meyve verme donemlerinde
magnezyum eksikligine kars1 daha duyarhidirlar.

Magnezyum eksikligi goriilen bitki yapraklarinda 1s18a karsi
hassasiyet olusmaktadir (Marshener ve Cakmak 1989).

3.6. Kiikiirt Noksanhg

Bitki gelisimi ve metabolizmasinda en Onemli besint
elementlerinden biri olan kiikiirtiin bitki kuru agirliginda %0,1-0,5
oraninda bulunmasi gerekmektedir (Marschener 2011).

Kiikiirt eksikligi oncelikli olarak geng¢ yapraklarda goriiliir,
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geng ve yashi yapraklar sarimsi renk alirlar, yaprak damarlari ig
kisimda daha agik renge doniisiir, gelisme zayiflar, kokte cok sayida
dallanma olur ve kok rengi siit beyazdir.

Kiikiirt noksanliginda bitkilerin tepe gelisimi kok gelisimine
gore daha ¢ok etkilenir ve bitkiler normale gore daha kiicilik olurlar.
Gelismenin ilk donemlerindeki kiikiirt eksikligi bitkilerin bodur
gelismesine, bogum aralarinin kisalmasina, govde ve dallarin
incelmesine neden olur. Yaprak hiicreleri kiigtiliir (Burke vd. 1986;
Kacar ve Katkat, 2010).

Kiikiirt noksanliginda bitkilerde goriilen noksanlik belirtileri N
noksanliginda goriilen belirtiler gibi genel bir sararmadir. Baklagiller
kiikiirte bugdaygillerden daha duyarlidir ve baklagillerce zengin cayir ve
mer'alarda kiikiirtiin bitkiler tizerinde olumlu etkileri goriilmektedir.

3.7. Cinko Noksanhgi

Yaprak rengi beyazlagsmakta ve yasli yapraklarda damarlar
arasinda benek seklinde 6lii kisimlar olusmaktadir. Siirekli Cinko
noksanliginda bu belirtiler tiim yapraklara sigrar, yaprak yiizeyleri
kiigtiliir ve yapraklar dokiiliirler. Yem bitkilerinde daha kiigiik yaprak
olusumu, bugdaygil yapraklarinda ise gri ya da bronz lekeler ve
anormal tane olusumlar1 goriilebilmektedir (Wiese, 1995).

3.8. Demir Noksanhgi

Demir immobil bir element oldugundan dolayr yash
yapraklardan geng yapraklara tasinamamakta ve eksiklik belirtileri
oncelikle geng¢ yapraklarda gozlenmektedir. Geng yapraklar sarimsi
beyaz bir renk alir, yaprak damarlar1 yesil rengi korur ancak
damarlar arasinda sararma olusur, bitkide gelisme geriligi gorilir,
cicekler normalden daha kii¢iik olusur, kok kisa ve kahverenkli olup
cok sayida yan kok tesekkiil etmektedir (Kagar ve Katkat, 2010).
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3.9. Mangan Noksanhgi

Mangan eksikligi daha ¢ok gen¢ yapraklarda goriiliir, yaprak
damarlar1 arasinda benekler belirir, yapraklar yavas yavas oliirler.
Sadece ince yaprak damarlar1 yesil renkli kalir, kokler zayiflar.
Mangan noksanliginda kloroplast olusumu bozulur, dolayisiyla
fotosentez geriler, hiicreler kiigiiliir, hiicre duvari hakim konuma
gecer (Mengel ve Kirkby 2001; Gardiner ve Miller, 2008).

3.10. Bakir Noksanhgi

Bakir eksikligi daha ¢ok genc¢ yapraklarda goriiliir, yaprak
kenarlari sararir ve yapraklar uglarindan itibaren kurumaya baslarlar,
yan siirgiinler zayiflar, bitkide yukaridan asagi dogru yaprak dokiimii
goriiliir, bodur biiylime meydana gelir, cigek tesekkiilii cok azdir, kok
gelismesi de 6nemli 6lgiide azalir (Graham, 1976).

3.11. Bor Noksanhgi

Bor eksikligi oncelikle biliytime noktalarina zarar verdigi icin
geng yapraklarda daha ¢ok goriliir, yapraklar agik kahverengiden
siyaha kadar renk degistirirler, yash yapraklar kalinlasir kirilir, kisa
stirgiinler olusur, ¢igek tesekkiilii azalir (Kagar ve Katkat, 2010).

Bor noksanlig1 Cayir-Mer'alarda ender de olsa goriilebilmekte, bu
durumda bitkilerde biiyiime uglar1 6lmekte, ¢igeklenme 6nemli 6lclide
gerilemekte, koklerde ise enine ve boyuna kok gelismesi gerilemekte ve
asal kokler zarar gorerek sararip dogal sekillerini yitirmektedirler.

3.12. Molibden Noksanhgi

Molibden baklagillerde nodoziteler agisindan 6nemlidir. Toprakta
molibden eksikligi durumunda, nodozitelerdeki bakteriler islevlerini
yerine getirememekte ve nodozite olusamamasi gibi sorunlar ortaya
¢ikmaktadir.
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3.13. Kobalt Noksanhgi

Kobalt eksikligi daha ¢ok hayvanlarin iizerinde etkili olmakta ve
istah azalmasina yol agmakta, bu durum siireklilik arz ederse 6liimlere
yol acabilmektedir.

4. GUBRE CESITLERI

Glibreler, tarimsal iiretim sonucu topraktan eksilen bitki besin
maddelerini tekrar topraga kazandiran ve topragin verim giiciinii artiran
maddeler olup, bunun yani sira gida kalitesini de yiikseltmenin en etkin
araclarindandir. Diger tarimsal girdilerle karsilastirildiginda giibreler,
tek basma %40’in lizerinde verim artis1 saglamaktadir (Eraslan vd.,
2009). Cayrr meralara uygulanan giibreler genel olarak organik
(biyolojik, ekolojik) giibreler ve inorganik (kimyasal, ticari) giibreler
olarak iki guruba ayrilir.

4.1. Organik Giibreler

Organik giibreler: dogal kaynakli organik maddelerden fazlaca
degisiklige ugramadan elde edilen, elde edildigi kaynaga gore farkli bitki
besin elementlerine sahip olan, organik olduklari igin ¢ayir mera
topraklarinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin iyilesmesine
katk1 saglayan giibrelerdir.

Organik giibreleri ¢iftlik giibresi, yesil giibre ve digerleri olarak
siniflandirmak miimkiindiir.

4.1.1. Ciftlik giibresi

Ciftlik gtibresi hayvanlarin idrar, kat1 diski ve yataklik
materyallerini igerir. Ahir giibresinde ortalama %75 su, %17 organik
madde ve %6 inorganik madde bulunmakla beraber igerisindeki azot,
fosfor ve potasyum orami giibre elde edilen hayvanin beslenmesine,
yasina ve cinsine gore degismektedir. Kiigiikbas ve biiyiikbas
hayvanlarin digkilarindan elde edilen ¢iftlik giibresi topraktaki etkisini 3-
5 yil devam ettirmekte ve verimi %5-60 arasinda arttirmaktadir. Ayrica
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ciftlik giibresi verilen topraklarda nem kaybi azalmakta, su tutma
kapasitesi artmakta, mikroorganizma faaliyeti artmakta, don ve kuraga
kars1 bitkileri korumakta, toprakta ayrismasi siirecinde karbondioksit
aci8a ¢iktig1 i¢in bugdaygil bitkilerinin asimilasyonu artmaktadir.

Cizelge 1. Bazi Hayvanlarin Idrarlarinin Giibre Degeri Yoniinden Kimyasal Yapist

Kuru
Cinsi H20 (%) | Madde N (%) P20s (%) K20 (%) | Ca(%)
(%)
Sigir 93,8 6,2 0,58 0,00 0,49 0,01
At 90,1 9,9 1,55 0,00 1,50 0,45
Koyun 87,2 12,8 1,95 0,01 2,26 0,16

Kaynak: Sezen, Y. (1984)

Cizelge 2. Baz1 Hayvansal Giibrelerin Kimyasal Yapilart

Cinsi Hz0 (%) K”r“(x)adde N (%) P.Os(%) | KO (%) | CaO

Sigir 83,2 16,2 0,29 017 | 010 0,34

At 75.7 243 0,44 035 | 035 0.15

Koy |655 343 055 03l | 015 0,46

Kaz, Ordek  |75,0 25,0 0,80 100 | 080 130
Giivercin, Tavuk_|62,0 38,0 170 160 | 090 2,00

Kaynak: Sezen, Y. (1984)

Cayir-mer'alarda ciftlik gilibresi verilme zamani iyi ayarlanmalidir.
Genellikle yagishi bolgelerde ve hafif yapili topraklarda yikanma
kayiplarini azaltmak i¢in ciftlik giibresi Ilkbaharda, az yagish bolgelerde
ve agir yapili topraklarda ise Sonbaharda vejetasyona serpilmelidir.
Gilibre atimindan sonra giibrenin topraga karigmasini saglamak icin
araziye tirmik veya diskaro cekilmelidir. Ayrica, giibre kokusundan
hayvanlarin etkilenebilecegi gézoniine alinarak, glibreleme zamani, ya
da otlatma ve bigme zamaninin iyi diizenlenmesi gereklidir.

4.1.2. Yesil giibre
Ozellikle tek y1llik ve besin maddesi agisindan zengin olan bitkilerin

arazide yetistirilererek, uygun zamanda (besin maddeleri yoniinden
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giiclii ve topraga karistirildiginda kisa siirede topraga dagilan) topraga
karigtirlmas1 ile topragi organik yonden giiclendirme islemine yesil
giibreleme, kullanilan bitkiyede yesil giibre bitkisi denir. Burada amag
topragi organik madde yoniinden zenginlestirmektir. Dogal cayir ve
meralarda genelde toprak islenmedigi i¢in, yesil giibre uygulamasinin,
meralarda kullanim sans1 oldukg¢a azdir. Suni mera kurarken veya yapay
tohumlama yapilacak ¢ayir mera alanlarinda yesil giibreleme

Onerilebilir.

4.1.3. Digerleri

4.1.3.1. Bitkisel iiretim ve tarimsal sanayi artiklar:

Sap, yaprak, yabanc1 bitki, 6lii hayvan ve fabrika artig1 gibi organik
yapil artiklar kullanilarak yapilan, kompost olarak da isimlendirilen
tamamen organik bir karisimdir. Bu tiir karisimlar, ¢iftlik giibresi gibi bir
sire yigmlar halinde bekletilip, olgunlastiktan sonra meralara
verilmelidir. Besin maddesi igerigi, icerdikleri bitkisel artiklara gore
degisebilen Kkompost, topragi organik maddece zenginlestiren ve
topragin fiziksel 6zelliklerini iyilestiren bir giibredir.

4.1.3.2. Serbet

Hayvanlarin yattiklar1 ve geceledikleri yerden elde edilen,
hayvanlarin siv1 ve kati atiklan ile lizerinde yattiklar1 altlik (saman)
karisimlarinin su ile muamelesi sonucu elde edilen organik giibrelerdir.
Genelde hayvanlarin ~ sivi ve kat1 atiklar ile tizerinde yattiklar altlik,
toplam hacimlerinin 3 kati su ile karigtirilarak yapilir. Karigima su
ilavesi, giibredeki azotun gaz halinde havaya ugmasini engellemek ve
cayir meralara rahatga uygulanmasini saglamak i¢indir. Bu giibreleme
sekli daha ¢ok dag meralarinda ve egimli alanlarda uygulanir.

4.1.3.3. Kent artiga giibreler
Kentlerde olusan kanalizasyon ve ¢Op gibi atiklardan meydana
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gelmektedir. Herhangi bir isleme ya da karisima tabi tutulmadan
kullanilabildikleri gibi ahir giibresi veya diger organik atiklarla kompost
yapilarak da kullanilabilir. Diger organik giibreler gibi bitki besin
elementi igermesinin yaninda organik yapisi Sebebiyle toprak
diizenleyici olarak da gorev yapar. Kanalizasyon suyunda ortalama 107
g N, 89.5 g K20 ve 25.6 g P,0s/1 m® bulunmaktadir.

4.1.3.4. Kompostlar

Humus niteliginde olan Kompostlar; ¢oplerin, hayvansal artiklarin,
mutfak artiklarinin, sehir c¢opliiklerinin ve organik yapili bazi
fabrikasyon artiklarinin ¢esitli islemlerden sonra mikrobiyal ayrigsma
sonucu mineralize olmalarindan elde edilir. Kompostlar aerobik
ayrismaya ugradigindan patojenlerden arinmis, funda topragi kokusunda

ve gorlinlimiinde organik yapili giibrelerdir.

4.2. inorganik Giibreler

Bitkilerin ihtiyaci olan besin maddelerinin degisik oranlarda katki
maddeleri ile giibre fabrikalarinda imal edilmesi sonucu elde edilen
giibrelerdir. inorganik giibreler, ticari giibreler veya kimyasal giibreler
olarak isimlendirilir.

4.2.1. Azotlu giibreler

Amonyum Siilfat (NH4)2SOs: Biinyesinde %20,5 azot ve %23,4
kiikiirt igerir; Amonyum Nitrat NH4NOs: Biinyesinde %33-35 oraninda
azot igerir;

Ure CO(NH_),: Biinyesinde % 46 azot icerir.

Diamonyum Fosfat: Biinyesinde %18 oraninda azot ve %46
oraninda Fosfor azot igerir igerir

Kompoze giibreler (15-15-0);(20-20-0): (15-15-15);(20-20-20)

Igerisinde (%15 N-%15 P205-%0 K20);( %20 N -%20 P,0s5-%0
K20): (%15 N -%15 P,0s-%15 K20);( %20 N -%20 P20s5-%20 K0)
bulunmaktadir.
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4.2.2. Fosforlu giibreler

Stiperfosfat Ca(H2PO4) H20: Biinyesinde %18 P2Os igerir.

Diamonyumfosfat (NH4)2HPO.: Biinyesinde %21 N ve %54
P2Os iceren kombine bir giibredir.

Triple Siiperfosfat (%46 P20s)

Diamonyum Fosfat: Biinyesinde %18 oraninda azot ve %46
oraninda Fosfor azot igerir igerir.

Kompoze giibreler (15-15-0);(20-20-0): (15-15-15);(20-20-20)

Igerisinde (%15 N-%15 P,0s5-%0 K20); (%20 N -%20 P,0s-%0
K20): (%15 N -%15 P20s-%15 K20); (%20 N -%20 P.0s-%20 K:0)
bulunmaktadir

4.2.3. Potasyumlu giibreler

Potasyum Siilfat K2SO4: % 40-48 oraninda K20 igerir.

Kompoze giibreler (15-15-15);(20-20-20) icerisinde (%15 N -
%15 P205-%15 K20);( %20 N -%20 P205-%20 K20) bulunmaktadir.

4.2.4. iz element iceren giibreler

Farkl1 iz elementleri igeren ticari giibrelerdir.

4.2.5. Siv1 giibreler
Degisik besin maddeleri iceren ve sivi olarak meralara
uygulanan giibreler.

4. GUBRELEME SEKILLERI

Gilibre mera topraklarina sivi veya kati formda degisik
sekillerde wverilebilir. Bu yontemlerden hangisi uygulanirsa
uygulansin 6ncelikle meraya uygulanacak olan giibrenin miktari
belirlenmelidir. Bu nedenle o6ncelikle giibre verilmesi planlanan
meralardan toprak 6rnegi alinarak toprak tahlili yapilmali ve daha
sonra meradaki bitkilerin ihtiyact olan optimum giibre miktar
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zamaninda ve yeterince uygulanmalidir.

Gerek ticari giibrelerin gerekse de organik giibrelerin bitki
Ortlisiine, uygun zamanda ve uygun giibrelerin santrifiijlii giibre
dagiticist ile araziye verilmesi en uygun yontemdir. Giibreler bunun
yaninda, suda eritilerek sulama suyuyla da vejetasyona yayilabilir. Bunu
yapan hareketli biiyiik sulama sistemleri vardir.

Kati ¢iftlik gilibreleri ise arkasinda 6zel dagitict ve pargalayici
kismi olan romorkdrlerle meralara verilebilir. Bunlara ek olarak,
hayvancilikta 6n planda olan bazi iilkelerde genis alanlarda ve engebeli
meralarin ~ giibrelenmesinde, ucak ve  helikopterlerden  de

yararlanilmaktadir.

5. GUBRELEMENIN CAYIR MERA BITKILERI
UZERINE ETKILERI
Cayir-Meralar yilin uzun bir boliimiinde yem {iretmesi arzulanan,
diisik maliyetli yem kaynaklaridir. Bu alanlarin besin igerikleri
yoniinden zengin olan kaliteli bitki tiirlerine sahip olmasi, kaliteli yem
anlamina gelmekte, bu durum hayvansal tiretimde hem verim hem de
kaliteyi artirmaktadir. Kaliteli bir yemde protein, fosfor ve kalsiyum
oraninin yiiksek, buna karsin seliiloz ve lignin oraninin diisiik olmast
arzulanmaktadir. Bitkiler icinde en ¢ok protein igerenler baklagil yem
bitkileri olup, bugdaygiller seliillozca daha zengindir (Collins vd., 2017;
Ball vd. 2001)
Giibreleme ile ¢ayir-mera bitkilerinin protein, fosfor, potasyum
ve kalsiyum igerikleri zenginlestirilebilir. Nitekim Ayan (1997)
giibrelemenin (15 kg/da N + 8 kg/da P20S5) mera vejetasyonunda tiim
bitkilerin gelismelerini tesvik ederek verim ve ptotein igeriklerini
arttirdigini, ham kiil ve ham seliiloz oranlarin1 azalttigini bildirmektedir.
Giibreleme cayir-mera alanlarinda elde edilen ot veriminin yil
iginde dagilimima da etki etmektedir. Bu da giibrelemenin, bitki
Ortlistinlin uyanmasina ve olgunlagsmasina etkisinden
kaynaklanmaktadir. Nitekim Luscombe, 1980 azotlu giibreleme
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sonucunda yem periyodunun uzatilabilecegi ve yem mevcudiyetinin ¢ok
azaldigi kis sonu ve erken ilkbahar donemlerinde verimin
artirilabilecegini bildirmistir. Frame, 1992 ise giibreleme ile meralarda
yem iretiminin otlatma mevsimi igerisinde diizenli dagiliminin
saglanabilecegini belirtmistir.

Ayrica cayir-meralarda giibreleme sonucu; alinan {iriiniin
lezzetlilik derecesi artmakta ve sindirilebilirligi de daha iyi duruma
gelmektedir. Giibrelenen meradaki yemler ham protein ve fosfor
bakimindan daha zengin olduklari i¢in hayvanlar tarafindan sevilerek
yenmektedirler. Kanada da 6 yillik bir deneme sonucunda g¢ayir ve
Meralada giibre uygulamalari ile meranin tasima kapasitesinde 6nemli
artig saglamakla beraber bu alanda otlayan hayvanlarda giinliik verim
artigi tespit edilmistir (Agriculture ve Agri-Food Canada,1993).

Alatiirk (2012) giibreleme ile otun kuru madde orani ve Ca
miktarinin azaldigini, sindirilebilirligin arttigini bildirmektedir.

Glbreleme ile meralarin ot verimini ve otun Kalitesini artirmak,
tiretimin otlatma mevsimi i¢inde diizenli dagilimini saglamak, yeniden
biiylime oranimi artirmak ve tohumdan meydana gelen fidelerin
yerlesmesini kolaylastirmak gibi ¢ok yonlii olumlu etkilerinin oldugu
belirlenmistir (Frame, 1992; Kog vd. 2005, Altin vd., 2010; Andi¢ vd.
2001; Atamov, 1991; Santilocchi ve D'Ottavio 2004; Ozaslan 1996;
Comakli vd., 2005; Dasc1 2008; Lkhagvasuren 2007). Ayrica meralarin
kritik donemlerde gorecegi zarar ve kompozisyondaki arzu edilmeyen
tiirlerin oran1 azaltilabilir. Nitekim cayirlarda yabanci otlarla miicadele
etmek maksadiyla azotlu giibre uygulamasi ile bugdaygillerin arttig1 ve
yabanc1 otlarin oraniin azaldig bildirilmektedir. Ancak uygulanacak
giibrenin cinsi, miktari ve uygulama zamani iyi ayarlanmalidir (Kog vd.
2005).

Yapilan g¢alismalarda cayir ve meralarda azotlu giibre
uygulamasinin bugdaygillerin oranini artirirken, diger familyalardan
olan tiirlerin oranmin1 diisiirdiigii belirtilmistir (Gokkus ve Kog. 1995;
Manga ve ark. 1986; Kog ve ark. 1994; McKenzie vd. 2003; Hatipoglu
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vd. 2005).

Erdem ve ark (1994), Samsun kosullannda siirdiirdiikleri
arastirmalarda, 0-25 kg/da arasinda degisen azot dozlarinin meranin kuru
ot veriminde, hamprotein oran1 ve verimi ile bugdaygillerin oraninda
onemli artisa neden oldugunu, 8 kg/da fosfor uygulamasinin ise otun
ham protein oran1 ve baklagil oranini olumlu, bugdaygil oranin1 olumsuz
yonde etkiledigini saptamiglardir.

Alibegovic- Gribic ve Civic (2003), Bosna’da azotlu giibrelemenin
(30, 60, 80 kg/ha) ve hasat zamaninin (¢iceklenme baslangic1 ve
ciceklenme) yem verimi ve kalitesi diisiik olan meraya etkisi iizerine
yiriittiikleri ¢alismanin sonucunda her iki hasat zamaninda da azotlu
giibre uygulanan parsellerde kontrol parsellerine gore olduk¢a yiiksek
kuru madde ve protein verimi elde etmislerdir.

Ozaslan (1996), merada yirtma, gibreleme ve herbisit
uygulamalariin etkileri iizerine yaptig1 ¢alismada azotlu giibrelemenin
kuru ot, ham protein orani ve ham protein verimini artirmig oldugunu,
azotlu giibrelemenin gelisme donemini uzattigindan dolay1 ham seliiloz
oranini diigiirdiiglint, ham kiil oraninin ise etkilenmedigini saptamistir.
Arastirmaci 6zellikle bugdaygillerin yogun olarak bulundugu meralarda
7.5 kg/da azotlu gilibrelemenin yeterli oldugunu ancak azotun
uygulandigr yil biiyiikk bir kisminin topraktan kaldirildigi icin
giibrelemeye her y1l bagvurulmasi gerektigini bildirmistir.

McKenzie vd. (2003), Avustralya’da ti¢ yil stire ile yiiriitiilen bir
caligmada c¢ok yillik ¢im ve akii¢giil merasinda, farkli otlatma
kosullarinda dort farkli azot dozunun (0, 2.5, 5, 7.5 kg/da) ham protein
ve NDF igerikleri tizerine etkilerini arastirmislardir. Artan azot dozu ile
birlikte ham protein igeriginin de arttigini, NDF iceriginin ise azaldigini
saptamiglardir. Ayn1 arastirmada, 3 y1l boyunca en yiiksek ham protein
igeriginin 7.5 kg/da N dozundan elde edildigini, 5 ve 7.5 kg/da azot
uygulamalarinda Ingiliz ¢imi oramin arttigm, ak icgil, diger
bugdaygiller ve yabanci ot oranlarinin ise etkilenmedigini
bildirmislerdir.
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Basaril1 giibre se¢imi ve uygulama i¢in, toprak endeksinin 1yi
bilinmesi, toprak igeriginin, oOzellikle N, P, K ve S en uygun
miktarlarinin belirlenmesi gerekli olup; her yil kullanilan alanin %
25-30’luk kisminda oOrneklemeler yapilmasi, toprak pH’smin
bilinmesi gibi bilgiler bigme-otlatma tepkisi agisindan énemli olup;
daimi meralarda ideal pH 6 olmas1 gibi meralarin temel bilgilerinin
ve toprak tiriiniin bilinmesi, eger miimkiinse ge¢mis verim
kayitlarinin tutulmasi gibi alt1 faktér anahtardir (Aygiin vd. 2017).

Iyi meralarda giibreleme ile hem verim arttirilir hem de mera
uzun donemde kendi kendine yeterli hale getirilir. Orta meralarda ise
azalic1 tiirlerin orami arttirilir. Zayif meralarda ise uzun vadede
yilestirmeler i¢in azot ve fosforun birlikte uygulanmasi tavsiye
edilmistir (Aygin vd. 2017). Nitekim azot, fosfor, potasyum ya da
kiikiirt gibi giibrelerin birlikte uygulanmasi {izerine arastirma ytiriiten
bir¢ok arastirmaci oldukca basarili sonuclar elde etmislerdir.

Tosun ve Aydmn (1990), Samsun sartlarinda {i¢ yil siire ile
yiriittiikleri merada giibreleme caligmasinin sonuglarina gore azot ve
fosforun meranin ot veriminde Onemli derecede etkili oldugunu,
potasyumun ise onemli bir etkisinin olmadigin1 tespit etmislerdir. Ayn1
calismada, fosforun tek basina uygulanmasi ile verimde bir degisiklik
gozlenmedigini ancak artan azot dozlar1 ile birlikte fosfor
uygulandiginda verimin arttigini belirlemislerdir. Fosforlu giibrelerin
azotun kullanim etkinligini artirdig1 bilinmektedir.

Yavuz (1999), Tokat ilinde bir dogal merada giibreleme ve
dinlendirme yontemi ile yaptigi iki yillik arastirma sonuglari ¢izelge 3’de
verilmistir. Ayrica gilibreleme ile ham selilloz oraninda azalma
goriildigiinii belirtilmistir.
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Cizelge 3. Giibreleme ve dinlendirme yontemi ile 1slah edilen bir meraya ait bazi
degerler Yavuz (1999)

Kuru Ot Ham Botanik Botanik Bot.anlk .
o . . . . .| Kompozisyondaki
verimi Protein Kompozisyondaki Kompozisyondaki N .
B ; . Diger Familyalara
kg/da Oram1 % Bugdaygil orani Baklagil orani o
ait bitkilerin orani
Kontrol
on ro. 38.62 5.87 50.12 0.82 49.02
Parseli
7.5 kg/da
N+75 182.81 8.00 59.53 0.48 38.98
kg/da P

Altin ve Tuna (1991), dogal mera iizerinde degisik 1slah metotlar
uygulamiglardir. Arastirma sonuglarina goére kontrol parsellerinde kuru
ot verimini 86.63 kg/da, 10 kg/da N + 5 kg/da P uygulanan parsellerde
ise 265.3 kg/da olarak elde etmislerdir. Arastiricilar degisik 1slah
yontemleri arasinda giibrelemenin oldugu yontemlerde kuru ot veriminin
%300 daha fazla elde edildigini tespit etmislerdir.

Dasc1 (2008) Erzurum Palanddken mera alanlarinda bes mera
kesiminde (4 yoney, 1 tepe kismi1), 3 farkli azot (0, 5 ve 10 kg N/da), 2
farkli fosfor dozunu (0 ve 5 kg P205/da) giibre olarak kullandigi
calismada, giibre uygulamalarinin kuru ot verimi, bugdaygil orani,
topragi kaplama orani, mera kalite derecesi, mera saglik sinifi, otlatma
kapasitesi, ham protein ve NDF oranini arttirdigini, ADF oranini ise
azalttigini bildirmektedir.

Kiran (1993), dogal mera iizerinde yaptig1 giibreleme ¢aligsmasinda
azotun (0, 7.5, 15) ve fosforun (0, 5, 10) 3 farkli dozunu uygulamis ve
sonug¢ olarak her iki giibrenin de kuru ot verimini ve otun kimyasal
komposizyonunu degisik oranlarda etkiledigini saptamigstir. Kuru ot
verimini % 239.77 oraninda, ham protein verimini % 388.36 oraninda,
ham protein oranint % 61.96 oraninda artiran ve ham seliiloz oranini
%72.1 oraninda azaltan en etkili giibre kombinasyonunun 15N+10P
oldugunu belirlemistir.

Lkhagvasuren (2007) azot ve fosforun kullaniminin yem miktari,
kalitesi ve toprak ozelliklerine etkisi ile yiiksek alanlarda ve meralarda
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giibrenin verime etkisini incelemis olup, ilkbaharda azotun bant seklinde
verilmesinin verimde 6nemli artislar sagladigini, 5 kg/da azot uygulanan
parsellerin kuru madde verimi kontrol parseli ile karsilastirildiginda
yaklasik 1.5-2.5 kat artis sagladigini bildirmistir.

Mrkvicka ve Vesela (2002), Cek Cumhuriyeti’nde domuz ayrigi,
ticgiil ve kamigst yumagin hakim oldugu bir meraya dort farkl
kombinasyonda (4 kg/da P, 10 kg/da K, 10 kg/da N(+PK) ve 20 kg/da
N(+PK)) giibre uygulamislardir. Bu aragtirmanin sonucunda artan azot
dozu ile birlikte hakim bugdaygillerin orani artarken aymi dozda PK
uygulanan parsellere gore baklagil oraninin azaldigini belirlemislerdir.
Arastiricilar, kontrol parsellerine goére PK uygulamalarinda kuru madde
veriminin % 37 oraninda, 10 kg/da N(+PK) uygulamasinda % 75
oraninda ve 20 kg/da N(+PK) uygulamasinda ise % 104 oraninda
arttigini saptamislardir.

Neel Ratan Singh (2004), Hindistan’da Iseilema laxum tiiriiniin
hakim oldugu bir meraya bes farkli azot dozu (0, 30, 60, 90 ve 120 kg/ha)
ve li¢ farkli fosfor dozu (0, 30 ve 60 kg/ha) uygulamistir. Bu aragtirmanin
sonucunda azot ve fosfor seviyesi arttikgca meranin protein iceriginin
arttigin1 belirlemistir.

Totev (1995), Chrysopogon gryllus tiiriiniin hakim oldugu bir
meraya degisik dozlarda azot, fosfor ve potasyumlu giibre uygulamistir.
Arastirma sonucunda giibre uygulanmayan parsellerden 10.88 ton/ha
yesil ot elde ederken 15N-+15P+15K uygulamasindan 22.5 ton/ha yesil
ot elde etmistir. Arastirici, merada en etkin giibre dozunun 10N+10P+0K
(19.73 t/ha yesil ot) oldugunu, giibrelemenin baklagil oranini azaltirken
degerli bugdaygil oranlarini artirarak botanik kompozisyonda dikkate
deger diizeyde degisiklilere neden oldugunu bildirmektedir.

Tiikel vd. (1996), Cukurova bolgesinde bulunan bozuk maki alani
niteligindeki meralarda azotlu ve fosforlu giibrelemenin verimi 3 kat
artirdigini bildirmislerdir. En fazla kuru ot verimi 10 kg/da fosfor ve iki
esit parca halinde uygulanan 10 kg/da N dozundan elde edilmistir.

Yildirim (2010) Adiyaman Ili Kuyulu Kdyii dogal merasinda farkls
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dozlarda uygulanan ¢iftlik (0, 1, 2, 3 ve 4 ton/da) ve fosforlu (0, 3, 6, 9
ve 12 kg/da) giibrelemenin etkisinin belirlenmesi amaci ile yaptigi
calismada, artan ciftlik gilibresi ve fosfor dozlarinin kuru ot verimini,
bugdaygil ve baklagillerin vejetasyonun verimine katilma oranini, ham
protein oranini ve otlatma kapasitesini arttirdigini, en yiiksek kuru ot
veriminin (240,91 kg/da) 3 ton/da ciftlik giibresi ile birlikte 12 kg/da
fosfor uygulamasindan, en diisiik verimin ise (98.68 kg/da) giibre
uygulanmayan (kontrol) parsellerinden elde edildigini, {i¢ yillik toplam
kuru ot verimine gore en karli giibre dozunun 58,16 TL gelirle 1 ton/da
ciftlik giibresi ile birlikte 12 kg/da fosfor uygulamasindan elde edildigini
bildirmektedir.

Giiven vd. (2002) Dogu Anadolu Bolgesinde, mera alanlari lizerine
i glibre uygulamasmin (S, P, S+P) etkisini inceledekileri ¢alismada,
fosfor giibresinin ot verimine etkisinin ¢ok fazla oldugunu, botanik
kompozisyona baklagillerin katillm oranimi arttirmasindan dolay1
hayvansal iiretim yoniinden de onemli oldugunu, Dogu Anadolu
Bolgesinde mera 1slahinda 6,4 kg/da fosfor giibresinin uygulanmasinin
yararl olabilecegini bildirmektedirler.

Yavuz vd. (2008) 1998-99 yillarinda dogal meralarda yaptigi
calismada 7.5 kg da-1 N+P205 uygulamasinin yas ot verimini 4.9
kat, kuru ot verimini 4.7 kat arttirdigr bildirilmistir. Yine, Altin
(1975) baslangicta ortalama 70.5 kg da-1 civarindaki mera kuru ot
verimini 180 kg da-1’a ¢ikartan uygulamanin dekara 5-10 kg N ve 4-
8 kg arasinda P oldugunu bildirilmistir. Glibrelerin verim tizerindeki
bu olumlu etkileri yaninda ¢ok zayif meralarda gilibrelemenin
ekonomik olmayacagi bildirilmistir.

Geng Lermi ve Altinok (2009) Bartin ilinde orman igi mera
alaninda farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin
etkilerini  belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada botanik
kompozisyonda bugdaygil oranlar1 azot uygulamalari ile artig gdstermis
ancak  fosfor  uygulamalarindan  etkilenmemistir. Botanik
kompozisyonda baklagil oranlarin1 fosfor uygulamalar1 artirirken azot
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uygulamalar1 azaltmistir. Botanik kompozisyonda diger familya oranim
fosforlu giibre uygulamalar1 azaltmistir. Azot ve fosfor uygulamalar
botanik kompozisyonda diken oranini azaltmistir. Meranin kuru madde
verimi artan azot ve fosfor uygulamalar ile birlikte artmistir. Azot ve
fosforun birlikte etkisi ham protein oranin1 ve verimini artirmistir. En
yiiksek ham protein oram ve ham protein verimi P10N20
uygulamasindan elde edilmistir. NDF orani artan azot uygulamasi ile
birlikte artmis fosfor uygulamasi ile azalmistir.

Biiytikburg (1999), Tokat ve Sivas illeri arasinda Camlibel taban
meralarinda yiiriittiigii arastirmasinda, 5 kg/da N+5 kg/da P ve 7,5 kg/da
N+7.5 kg/da P giibre uygulamalarinin mera veriminde ¢ok dnemli artis
sagladigini, vejetasyondaki kaliteli bugdaygillerin oranmi artirdigini
saptamistir.

Bolland ve Guthridge (2007), Avustralya’da yogun otlatilan bir
merada azotlu ve fosforlu giibrelemenin kuru madde verimi lizerine
etkisini arastirmiglardir. Maksimum mera veriminin fosfor uygulanan
parsellerden elde edildigini, fosfor eksikligi olan topraklarda azot
uygulanmadikg¢a fosforlu giibrelemenin mera kuru maddesine etkisinin
az veya hi¢ olmadigimi belirlemislerdir. Arastiricilar, toprak analizi
yapilmadan gereksiz yere toprak ve su kirliligine sebep olmamak i¢in
fosforlu giibre yapilmamasini tavsiye etmektedirler.

Hatipoglu vd., (2001) 1999 ve 2000 yillarinda Adana’da
baklagillerin dominant oldugu taban bir merada ytirtittiikleri arastirmada,
10 kg/da fosfor ile kombine edilen 6 farkli azot dozu (0, 5, 10, 15, 20, 25
kg/da) ve hig giibre uygulanmayan kontrol uygulamasini incelemislerdir.
Aragtirma sonucunda fosfor uygulamasinin meranin kuru ot veriminde
¢ok Onemli artisa neden oldugunu, azot uygulanan parselleredeki
verimin sadece fosfor uygulanan parsellere gore ¢ok 6nemli bir farklilik
yaratmadigimi tespit etmiglerdir. Fosforun yalniz basina uygulanmasi;
vejetasyondaki baklagillerin oranini artirmis, bugdaygillerin oranini ise
azaltmistir. Fosforla birlikle uygulanan azot dozunun artisi, baklagillerin
oranini azaltmis, bugdaygillerin oranini ise artirmistir. Artan azot dozlari
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ham protein igerigini yalniz fosfor uygulamasina gore azaltmis, kuru
maddede NDF (seliiloz+lignin+hemiseliiloz) oranlarini artirmistir.

Martiniello ve Berardo (2007) Giiney Italya’da yaptiklar1 baska bir
calismada azotlu ve fosforlu giibrelemenin kuru madde verimini ve
botanik kompozisyonda bugdaygil ve baklagil oranimi artirdigini
saptamiglardir. Kuru madde veriminde azotlu giibreleme ile %6,3,
fosforlu giibreleme ile %38,5 ve kombine giibreleme ile %40 artis
saglandigini, elde edilen sonuglara gore giibreleme isleminin kuru madde
verimini ve besin degerini arttirdigimi ancak floristik kompozisyonda
azalma oldugunu saptamislardir.

Martiniello ve Paoletti (2002), Akdeniz de bes farkli lokasyonda
yuriittiikleri mera ¢alismasinda azot, fosfor, azot ve fosforun birlikte
uygulanmasimin mera yem iiretiminin ve botanik kompozisyonunun
nitelik ve niceligini artirdigin1 belirlemislerdir. Deneme alanina 7 yil
kimyasal giibre uygulanmis ve bunun sonucunda hi¢ giibre
uygulanmayan parsellere gore azot uygulamasinda bugdaygillerde,
fosfor uygulamasinda baklagillerde artis oldugunu, azot ve fosforun
birlikte uygulanmasinda ise ufak degisikliler  goriildigiini
bildirmektedirler. Ayrica, bazi kimyasal giibrelerin kalic1 etkisinin
devam etmesinin, Onceki uygulamalara gore yesil yem iiretimini
artirdi@ini, azotun tek basima uygulanmasimma goére yemdeki besin
degerlerinde daha ytiksek bir artis sagladigini saptamislardir.

Synman (2002) Giiney Afrika’da yaptig1 calismada azot ve
fosforun birlikte uygulandig parsellerde su kullanim etkinliginin yalniz
azot uygulanan parsellerden %10,5, yalniz P uygulanan parsellerden ise
%34 daha yiiksek oldugunu, kurak yillarda azotun kullanim etkinliginin
azaldigini, ayrica azotlu ve fosforlu gilibreleme ile arzulanmayan tiirlerin
biiyiik oranda azaldigini, tek basina fosforlu giibrelemenin botanik
kompozisyonu etkilemedigini, azotun fosfor ile birlikte uygulanmasi ile
tek basina uygulanmasma goére yem iiretiminin daha fazla arttigini,
giibreleme ile vejetasyonun yem veriminin ve bugdaygillerin ham
protein iceriginin arttigini bildirmektedir.
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Comakli vd. (2005), Ardahan meralarinda yaptiklar1 giibreleme
azotlu giibrelerin  botanik kompozisyonda baklagillerin oranini
azaltirken  fosforlu  giibrelerin  baklagil  oranmi  artirdigini
kaydetmislerdir. Arastiricilar, azotlu ve fosforlu giibrelerin diger
familyalara ait bitkilerin oranin1 azaltarak tiir kompozisyonuna olumlu
etkide bulundugunu belirtmektedirler.

Kog vd. (2003), azotlu ve fosforlu giibrelemenin yiiksek rakimli
meralarda ot verimi ve botanik kompozisyon iizerine etkilerini
inceledikleri aragtirmalarinda kurak yilda 140.1 kg/da, yagish yilda ise
271.8 kg/da ot iretimi gergeklestigini, azot ve fosforun birlikte
kullaniminin yalniz bagina kullanimma goére daha fazla ot iiretimi
sagladigini, azotun merada bugdaygillerin oranini artirirken, baklagil ve
diger familyalara ait bitkilerin oranini azalttigin1 saptamislardir.

Torres vd. (1993), Portekiz’de yaptiklari arastirmada 0, 12, 24 ve
36 kg/da azot, 0, 8, 12 kg/da fosfor, 0, 12, 24, ve 36 kg/da potasyum ve
bunlarin kombinasyonlarin1 uygulamislardir. Arastirma sonucunda 12
kg/da azotun bitkilerde biliylimeyi hizlandirdigini buna karsilik
baklagillerin oranini azalttigini1 azot uygulanmayan, 8 kg fosfor ve 24 kg
potasyum uygulanan parsellerde bugdaygil oranlarmin yar1 yariya
azaldigini baklagil ve diger familyalara ait tiirlerin oranlarinin arttigini
saptamislardir.

Martiniello vd. (2002), italya’da dogal merada bes yil siire ile
yuriittiikleri arastirmada azotlu ve fosforlu giibreleme ve hasat
zamaninin kuru madde verimi, ham protein, NDF (Neutral detergent
fibre), ADF, (Acid detergent fibre) ve ADL (Acid detergent lignin)
oranina etkileri incelemiglerdir. Azot uygulamasi tim hasat
zamanlarinda kuru madde verimini % 23 oraninda artirirken basaklanma
doneminde ham protein oranina bir etkisinin olmadigini, ¢iceklenme ve
ol bitki donemindeki hasat zamanlarinda NDF oranini % 11 oraninda
artirdigini saptamiglardir. Ayni arastiricilar azot ve fosforun birlikte
uygulanmasinin botanik kompozisyonu gelistirdigini, kuru maddeyi
%36, ham protein verimini % 11 oraninda artirdigini belirlemislerdir.
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Yavuz (2013) Diizce Kopriibasiomerefendi ve benzer 6zellikteki
dogal mera alanlarinda yapilan 1slah ¢aligmalarinda daha iyi sonuglara
ulagmak i¢in uygun 1slah yonteminin ortaya konmasi amaciyla ytriittiigi
calismada 2,4-D Amin, azot ve fosforun farkli dozlari ile birlikte
kombinasyonlarinin ot verimi ve kalitesine etkisini belirlemistir. 2,4-D
Amin uygulamasi bugdaygillerin ortalama botanik kompozisyona
katilma oranlarini arttirirken, baklagil ve diger familyalara giren bitkileri
azaltmistir. Arastirma sonuglarina gore ot verimi ve kalitesinde yiiksek
degerlerin elde edilmesi, artan verimle birlikte meranin baskin yabanci
otu Ranunculus marginatus d'Urv. var. Marginatus d'Urv.’un azalmasi,
verime baklagillerin katilma miktarinin artmast ve mera alaninin
sirdiiriilebilirligi  dikkate alindiginda 2,4-D Amin uygulamasi
yapilmadan fosforun 7.55 kg/da dozu ile azotun 10 kg/da dozunun
kombine edildigi uygulamanin en uygun islah yontemi olabilecegini
bildirmistir.

Kilig ve Cinar, 2021 2014-2015 vejetasyon doneminde,
Tiirkiye’de Trabzon Ili Diizkdy Ilgesi Beypiari dogal merasinda, farkls
azot ve fosfor dozlarimin meranin ot verimi, ot kalitesi ve botanik
kompozisyona etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmustiir. Arastirma
sonucunda, Karadeniz Bolgesi’'nde yiiksek rakimli, bugdaygillerin
baskin oldugu bir merada, azot ve fosforlu giibrelerin ot verimi, ot
kalitesi ve botanik kompozisyonda onemli degisikliklere yol agtigi,
verim ve kalite i¢in en uygun giibre dozunun 20 kg/da saf azot ve 0 kg/da
saf fosfor oldugu saptanmastir.

Altin vd., 2010 Tekirdag ili taban ve kiragc meralarinda
gilibrelemenin verim ve botanik kompozisyon {iizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yirittikleri c¢alismada; meraya 2005 yili
sonbaharda 4 kg/da saf azot ve fosfor, ilkbaharda 4.2 kg/da saf azot; 2006
yil1 sonbaharda 3.6 kg saf azot ve fosfor, ilkbaharinda da 5 kg/da saf azot
uygulamiglardir. Giibreleme taban ve kirag mera kesimlerinde yesil ve
kuru ot veriminde her iki yilda da 6énemli oranda artisa neden olmustur.
Iki y1llik ortalamaya gére taban meranin giibresiz ve giibreli kesimlerinin
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verimleri 1150.0 kg/da ve 2095.0 kg/da yesil; 349.0 kg/da ve 620.0 kg/da
kuru ot olarak tespit edilmistir (Cizelge 4). Ayrica Giibreleme ile botanik
kompozisyonun bugdaygil ve baklagil oranlarinda arttigimi, diger
familyalardan tiirlerin oranlarinin ise azaldigini  bildirmisleridr.
Giibreleme sonucunda bitki Ortiisiiniin topragi kaplama alanlan serit
(transekt) metodunda 9%85.6’dan %95.8’e, nokta Olclimlerinde de
%88.0’den %92.4 oranlar1 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 4- Taban ve kirag mera kesimlerinin yesil ot ve kuru ot verimleri (kg/da)

Vil |Kesimler | Gibresiz | Gibreli [P25™  |Gubresiz  |Gubreli [P o2S™
% %
2005 | Taban | 11500 | 20950 | 1821 3490 |6200 | 1776
2006 | Kirac | 8450 | 16650 | 197.0 2400 |[3420 | 1425
Ortalamasiy vojoma | 9975 | 1880.0 [ 1895 2045  |4810 | 1633

Cizelge 5. Mera kesimlerinin botanik kompozisyon ve toprak kaplama alanlar1 (%)

Taban Mera Kirag Mera
Botanik ) Botanik )

Kompozisyon Bitki Ile Kapli Alan Kompozisyon Bitki Ile Kapli Alan

Familyalar | Giibresiz | Giibreli | Giibresiz Giiliorel Giibresiz | Giibreli | Giibresiz | Giibreli
Baklagiller 31.3 34.8 26.8 334 15.8 19.7 12.8 17.6
Bugdaygiller | 50.3 51.0 43.0 4838 54.4 58.4 44.2 516
Diger Fam. 18.4 14.2 15.8 13.6 29.8 21.9 24.2 194
TOPLAM 100.0 100.0 85.6 95.8 100.0 100.0 81.2 88.6

Meralarda Giibrelemenin olumlu yanlarinin yaninda bazi olumsuz
yanlar1 da bulunmaktadir. Verilecek olan giibre ¢esidi ve miktari hesaplanirken
bu durumda goz 6niinde bulundurulmalidir. Nitekim Aydin ve Uzun (2005)
Kuru madde verimini arttirmak i¢cin meralara giibreleme yapilmasinin botanik
bilesimde baklagil oranlarinin azalmasma neden oldugunu bildirmislerdir.
Dogal meralarda fosforun yiliksek veya orta diizeyde olmasi, arzu edilen
tiirlerde simbiyotik bir iligki i¢inde olan mikorizal mantarlarini azaltacak veya
ortadan kaldiracaktir (Aygiin vd., 2017).
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7. SONUC
Hayvancilik sektoriintin karli olabilmesi i¢in ucuz kaliteli kaba

yem kaynagi olan meralarin verimli olmasi gerekmektedir. Meralarin

verimli hale getirilmesi i¢in mera 1slah ¢alismalar1 yapilmalidir. Yapilan

caligmalarda en hizli sonu¢ veren 1slah yoOntemlerinin basinda

giibrelemenin geldigi tespit edilmistir.

Cayir meralarda Giibreleme ile;

Ot Verimi artar,

Yem Kalitesi artar

Botanik kompozisyon iyilesir

Ot tretiminin otlatma mevsimi igerisinde diizenligi dagilimi
saglanir

Otlatma mevsimi uzar

Kritik otlatma donemlerindeki zarar azaltilabilir

Kendini yenileme giicii artirilir

Fidelerin tuitunmasi kolaylasr.

Cayir Meralarda giibreleme yapilirken dikkat edilmesi gereken

bazi1 hususlar sunlardir;

Glibreleme yapilacak meranin toprak analizi yapilmali ve analiz
sonucuna gore giibre ¢esidi ve dozu belirlenmelidir.

Giibre ¢esidi ve dozu belirlenitken botanik kompozisyon
dakkate alinmalidir.

Azotlu giibreleme 1ile botanik kompozisyonda bulunan
bugdaygillerin oraninin artacagi bilinmektedir

Fosforlu  giibreleme botanik kompozisyonda bulunan
baklagillerin oranini arttiracaktir.

Azot ve fosforun birlikte uygulanmasi ile diger familyalara ait
bitkilerin orani azaltilabilir.

Merada ot verimini artirma hususunda azotlu giibre fodforlu
giibreye nazaran daha etkilidir fakat azotlu gilibrelemenin
botanik kompozisyonda bulunna bugdaygillerin  oranini
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artirarak meradan elde edilen otun kalitesini diisiirdiigii de
gbzardi edilmemelidir.

e Azot ve fosforun birlikte wuygulanmasi ile botanik
kompozisyonda bulunan baklagillerin orani artirilabilir ve
dolayistyla hem yem kalitesi hem de azotlu giibreye olan ihtiyag
azaltilabilir.

e Yiiksek dozda azotlu giibrelemenin yemin kalitesini diisiirecegi
bilinmelidir.

e Uygulanacak gilibre miktar1 hesaplanirlen iklim sartlart da
hesaba katilmalidir zira yeterli su bulunmayan kosullarda
giibrelemeden istenen fayda saglanamayacaktir.

e Vejetasyonunun tamamai yahut biiyiik bir ¢ogunlugu
bugdaygillerden olugsan meralarda sadece azotlu giibreleme
yapmak yeterli olacaktir.

e Botanik kompozisyonu %25 ve iizeri oranda baklagillerden
olusan meralarda dengeli glibreleme (azot+fosfor+potasyum)
yapilmasi ile en yliksek verim alinabilir.

e Uygulama yapilacak olan mera da yabanct ot yogunlugu ¢ok
fazla ise yabanci ot miicadelesi yapildiktan sonra giibreleme
yapilmasi fayda saglayacaktir.

e Vejetasyonu ¢ok bozulmus olan zayif ve kirag meralarda
giibreleme ekonomik olmayabilir, uygulama yapilmadan 6nce
gerekli hesaplar yapilmali ve karli omayacagi anlasilirsa

uygulamadan vazgecilmeli.
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GIRIS

Topragin mekaniksel 6zellikleri miihendislik alaninda cokca
kullanilmakta olup tarimsal faaliyetler ac¢isindan yaygin olarak
degerlendirilmemektedir. Ust yapi1 insaatlarinda zayif zemin olarak
nitelendirilen ince taneli yiiksek plastisiteli malzemeler cesitli
yontemlerle bertaraf edilerek tagima gilicii daha yiiksek zeminler
olusturulmaktadir. Zayif zeminlerin tespiti i¢in yapilan calisma ve
yontemler ise topragin mekanik Ozelliklerinin tespiti seklinde
gelismektedir.  Topragin  mekanik  Ozellikleri  olarak  tespiti
gerceklestirilen likit limit, plastik limit, plastiklik indeksi, maksimum
kuru hacim agirlik, optimum su igerigi ve tane dagilimi gibi degerlerin;
topraklarin islenmeye uygunlugu acisindan degerlendirilebilmesi i¢in bu
parametrelerin tespit edilerek cografi yerlesimi arastirilmalidir. Bu
sayede topragin mekanik oOzelliklerinin; tarim alanlari, bitki tiirleri,
iklim, rakim ve topografya gibi faktorler agisindan degerlendirilebilmesi
olanag1 dogacaktir.

Miihendislik amagh ¢aligmalarda oldugu gibi tarimda da topraga
uygulanan fiziksel islemlerde topragin cevabinin anlasilmasinda,
topragin  mekanik Ozelliklerinden kivam limitleri ¢ok Onemli
parametrelerdir. Toprak isleme calismalarinda topragin nem igerigiyle
gosterece8i mekanik davranigin tespit edilebilmesi, tarimsal faaliyetler
acisindan gerekli 6nlemlerin alinabilmesine olanak tanimaktadir. Kivam
limitleri topraklarin nem igerikleri ile islenebilirligi arasindaki iligkinin
saptanabilmesine biiylik kolaylik saglar (Cengiz, 2017). Topraklarin
farkli su igeriklerinde gdosterdigi mekanik davraniglart betimlerken
kivam limitler1 kavramlar1 kullanilmaktadir. Topraklar i¢in; kohezyon,
yapisma, biiziilme, plastik ve likit olmak tizere 5 farkli kivam limiti, 1911
yilinda Dr. A. Atterberg tarafindan kavramlastirilmistir. Bu sebeple
kivam limitleri ayn1 zamanda Atterberg limitleri olarak da bilinir. Dr.
Atterberg’in topraklar siniflandirmak i¢in basit yontemlerle belirledigi
kivam limitlerinden yalnizca likit limit, plastik limit ve Rétre (Biiziilme)
limiti miithendislik faaliyetlerinde kullanilmaktadir. 1932 yilinda Prof. A.
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Casagrande likit limit tayininin deneysel yontemlerle tespit edilmesi i¢in
bir cihaz gelistirmistir (Orhan ve ark., 2005).

Kivam limitlerinden likit limit (LL), plastik limit (PL), ve
plastiklik indeksi (PI) kohezyonlu topraklarin fiziksel kalitesi
bakimindan indeks kabul edilir ve toprak nem igerigi, tane dagilima,
organik madde igerigi gibi Ozelliklere bagl olarak degiskenlik gosterir
(Terzaghi ve ark., 1996; Cengiz, 2017). Likit limit, akict durumdaki
topragin plastik duruma gectigi andaki su igerigidir. Prof A.
Casagrande’nin gelistirdigi ve casagrande aleti adiyla anilan alette,
numunenin birlesme noktasinin 25 vurusa karsilik geldigi su igerigi orani
likit limit olarak tanimlanmustir. Dolayisiyla topragin su igeriginden
sebeple akmaya basladig1r andaki rutubet oranmidir. Likit limit degeri,
topragin igerdigi minerallere, emilen suyun kalinligina ve tanelerin
sekline gore farklilik gosterir. Kumlu ve siltli topraklarda bu deger
genellikle 20’nin altindadir (Canbolat ve Oztas, 1997; Topgu, 2011;
Cengiz, 2017). Plastik limit, topragin plastik durumdan artik plastik
ozellik gostermedigi yar1 kat1 duruma gectigi andaki su icerigidir. Islak
topragin su iceriginin azalmasiyla yiizeyinde kuruma catlaklarinin
olustugu, bir kesegi olusturan striiktiirlerin yiizey boyunca ayrildigi
andaki rutubet oranidir. Topragin islenebilirlik agisindan gelebilecegi
maksimum su igeriginin tespitinde kullanilan yontemle bulunan
sonuglarin plastik limit degerlerine yakin oldugu bilindiginden plastik
limit degeri islenebilirlik agisindan iist sinir kabul edilebilir (Canbolat ve
Oztas, 1997; Topeu, 2011; Cengiz, 2017). Ince taneli topraklarda
kirilmadan yogurularak istenilen seklin verilebildigi durumlarda
topragin plastik kivamda oldugu anlasilmaktadir. 1926 yilinda Terzaghi
yaptig1 ¢aligmalar sonrasinda, topragin elle yuvarlanarak kirilmadan 3
mm ¢apa inebildigi rutubet miktarini plastik limit olarak tespit etmistir
(Yilmaz, 2002; Topgu, 2011).

Likit limit ile plastik limit arasindaki farka plastiklik indeksi
denmektedir. Topragin plastik kaldig1 rutubet araligin1 gésteren bu deger,
topragin islemeye uygunluk nemini belirlemede kullanilir. Plastiklik
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indeksi biiyiik olan killi topraklarda topragin islenmesi sirasinda uygun
nem oranini yakalamak gii¢ oldugundan ¢amurlasma ihtimali veya toz
ve kesek olusturma ihtimali yiiksektir. Kumlu topraklarda ise plastiklik
indeksi  kiiciik  oldugundan topragin islenme tavi kolayca
yakalanabilmektedir ve ¢amurlasma ihtimali disiiktiir. Killi topraklar
i¢in plastik limit tek basina yeterli gelmediginden killerin plastikligini
yorumlamada likit limit ve plastiklik indeksi degerleri de
kullanilmaktadir (Canbolat ve Oztas, 1997; Demir ve ark., 2012).
Topraklarin mekanik karakterleri tane dagilimina gore iri taneli

ve ince taneli topraklarda farkliliklar gdstermektedir. Iri tanelerin
simiflandirilmas: elek analizi yOntemiyle ¢akil ve kum olarak
siniflandiriimaktadir. Ince taneli topraklarin siniflandirilmasinda ise
kivam limitlerinden faydalanilir. ince taneli topraklar iri taneli
topraklarin aksine kivama gore farkli davranmaktadirlar (Tablo 1).

Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sisteminde (USCS) ve cok
farkliliklar igermeyen Tiirk Zemin Siniflandirma Sisteminde topraklarin
iri ve ince olarak ayrilmasinda 75um tane boyu sinir kabul edilmistir. Iri
taneli topraklar tane dagilim 6zellikleri ile siniflandirilirken, ince taneli
topraklarin tane dagilimini tespit etmek zordur. Ince taneli topraklarda
tane boyu dagiliminin tespitinde hidrometre deneyi olarak bilinen yas
analiz metodu kullanilabilmektedir. Fakat bu yontem asir1 zahmetli
oldugundan ince taneli topraklarin siniflandirilmasinda kivam
limitlerinden likit limit ve plastiklik indeksi kullanilmaktadir (Giindiiz
ve ark., 2009).

Tablo 1: Ince Taneli Topraklarin Plastiklik indeksine Gére Simiflandirilmas: (Balct,
2011)

Plastiklik Indeksi (PI, %) Plastiklik Derecesi
0-5 Plastik degil
5-15 Az plastik
15-40 Plastik
>40 Cok plastik




TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI Il | 138

Topragin dogal yapisinin su varligt ve mekanik kuvvetlerin
etkisiyle bozularak toprak icerisindeki tanelerin daha yakinlagsmasi
sonucu birim hacim agirligindaki artisina toprak sikismasi denmektedir.
Sikismis bir toprakta hava ve su gegirgenligi azalmakta, bitki kok
gelisimi daha kuvvetli bir direngle karsilasmakta ve toprak igerisinde
yasayan canlilar ile mikroorganizmalari olumsuz etkilemektedir.
Topraktaki sikismanin derecesi tekstiir, su igerigi ve organik madde
varligina gore sekillenmektedir (Hangisi, 2019). Kompaksiyon toprak
tanelerinin birbirine yakinlagmasi ve hava bosluklarinin azalmasi igin
yapilan bir iglem olup, tanelerin birbirine gore hareket edebilmeleri i¢in
uygulanan kompaksiyon enerjisi ve icerdigi su miktarina baghdir.
Topragin su igeriginin, bosluklardaki havanin hapsolmasina ve disar
cikmasina engel olacak derecede fazla ise sikisan havanin basinct
artacagindan kompaksiyon zorlasacaktir. Topragin suya doygunluk
durumunda gdzeneklerin tamamu su ile dolu olacagindan, kompaksiyon
sirasinda hidrostatik basing artacak ve tanelerin birbirine yakinlagsmasi
miimkiin olmayacaktir. Fakat toprak icerisinde bulunan suyun taneler
arasindaki siirtinmeyi, kapiler gerilmeyi ve elektriksel kuvvetlerin
etkisini degistirdigi bilinmektedir. Su igerigi arttikca tanelerin hareketi
kolaylasmakta ayn1 zamanda da birbirlerine yaklagmasi zorlagmaktadir.
Toprakta bulunan su miktarinin yeterli seviyede yani kompaksiyonun en
iyl saglanabilecegi seviyede oldugu duruma optimum su igerigi
denmektedir. Sikisma i¢in gereken su igerigi ile birlikte uygulanan
kuvvetin siddeti de onemlidir. Optimum su miktar1 indeks bir 6zellik
olmayip kompaksiyon enerjisinin sabit oldugu durumlarda ayirt edici
olmaktadir. Siltli ve killi topraklarda su igeriginin kompaksiyona etkisi
olmakla birlikte kohezyonsuz topraklarda ise gozeneklerde basing
olusmamasi, siirtinmenin az olmasi1 ve elektriksel kuvvetlerin
yercekimine nazaran etkili olmamasi nedeniyle ¢ok etkisi
bulunmamaktadir. Ayrica toprak igerisinde kapiler gerilimin olmadigi
durumlarda yani topragin kuru veya doygun oldugu durumlarda
kompaksiyon islemi oldukca zor bir hal almaktadir. Toprak sabit bir
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kompaksiyon enerjisi altinda degisik su igeriklerinde sikistirildigi
zaman, su igerigi arttikca kuru birim hacim agirlik artmakta, maksimum
degerine ulagsmakta ve sonra azalmaktadir. Bu degerlendirme, 1933
yilinda Proctor tarafindan yapilan calismalar neticesinde maksimum
kuru birim hacim agirlik ve optimum su igerigi tayini belirlenmesine
yonelik denemelerde ortaya ¢cikmistir. (Yilmaz, 2002).

Topraklarin kivam limitlerinin bilinmesi fazla enerji harcamadan
ve striiktiir yapisini bozmadan igleme icin gerekli su igerigi seviyelerin
tespit edilebilmesine olanak tanir. Toprak kompaksiyonunu o6nemli
seviyede etkileyen unsurlar topragin su igerigi, tekstiirli, striiktiirii,
agregat yapist ve organik madde igerigi seklinde sayilabilir. Tekstiir
inceldikce ve organik madde miktar1 ile agregat miktar1 arttikca
maksimum kuru birim agirlik azalmakta ve optimum su igerigi
artmaktadir. Kompaksiyonu etkileyen unsurlar topragin islenebilirligini
de aym olcilide etkilemektedir. Likit limit, plastik limit ve optimum su
icerigi degerlerinin arttifi durumlarda topragin fiziksel etkilere ve
kompaksiyona kars1 daha direngli olmasina uzun vadede de daha kolay
islenebilmesine neden olur (Cambaztepe, 2018). Dokovic ve ark., (2013)
tarafindan yiiriitiilen bir calismada sonuglara dayanarak, Atterberg
plastiklik limitlerini bilerek optimum nem igerigi ve maksimum kuru
yogunluk degerlerinin tahmin edilebilecegi belirtilmistir.

Bu ¢alismada, Ordu ili geneli muhtelif yol gilizergahlar1 boyunca
etiit calismalar1 sirasinda kirsal arazi alanlarinda agilan arastirma
cukurlarindan alinan zemin 6rneklerinde; kivam limitleri (likit limit,
plastik limit ve plastiklik indeksi) ve sikisma parametreleri (maksimum
kuru birim agirlik ve optimum su icerigi) ile baz1 zemin ozellikleri (kil,
silt, kum miktar1) arasindaki iligkiler incelenerek zeminlerin USCS
Birlestirilmis Zemin Smiflandirma  Sistemi’nde siniflandirilmasi
amaclanmaktadir. Ayrica, elde edilen bulgular ile zeminlerin plastiklik
ve sikigabilirlik oranlar1 ve bu oranlarin cografi olarak dagilimlari ortaya
konularak, Ordu ili i¢in konu ile ilgili bir veri tabani olusturulmasi
hedeflenmektedir.
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1. MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Ordu iline bagl tiim ilgelerde (19 ilge) dagilim gdsteren
bah¢e, orman ve c¢ayir-mera alanlarindan gecen giizergahlarda
yiriitiilmiistiir. Zemin 6rneklemesinin yapildigi noktalarin koordinatlar
GPS cihazi yardimi ile belirlenmis; ¢alisma alanina ait koordinat bilgileri
kaydedilmistir. Calisma giizergahinda agilan arastirma cukurlarindan
alinan bozulmus zemin Ornekleri torbalara konulmus, torba igerisine ve
tizerine yeri temsil eden bilgiler yazilarak muhafaza edilmistir. 2020-
2021 yilinda zeminlere ait mekaniksel analizler ve degerlendirmeler
yapilmistir.

Ordu ilinin, 19 ilgesinde dogal zemin Ornekleri almak i¢in 40-
140cm arasinda degisen derinliklerde acilan 577 arastirma ¢ukurundan;
dolgu ve kaya igerikli olanlar elenerek toplamda 504 adet dogal zemin
ornegi almmistir. Orneklerin alindig1 lokasyonlar GPS cihaz (el tipi) ile
ITRF86 6° koordinat sisteminde ve 39. dilimde kaydedilmistir. Alinan
ornekler laboratuvar ortaminda deneylere tabi tutularak likit limit, plastik
limit, tane dagilimi1 ve maksimum kuru hacim agirlik-optimum su icerigi
degerleri belirlenmis, zemin siniflandirmasi yapilmis ve de bu 6zellikler
harita lizerinde gdsterilmistir.

Likit limit tayininde, TS 1900-1 (Anonim, 2006) standardinda
belirtildigi sekilde cassagrande aleti ile tek nokta yontemi kullanilmastir.
Plastik limit tayininde, TS 1900-1 (Anonim, 2006) standardinda
belirtildigi sekilde el ile yuvarlama yontemi kullanilmistir. Maksimum
kuru hacim agirlik ve optimum su igerigi tayininde, TS 1900-1 (Anonim,
2006) standardinda belirtildigi sekilde standart proktor yontemi
kullanilmistir. Zemin siniflandirilmast TS 1500 (Anonim, 2000)
standardinda belirtildigi sekilde yapilmistir. Yontemin esasina gore,
zemin siniflandirmasi i¢in orneklerin %50 veya fazlas1 75um’den iri ise
zemin iri taneli, %50’sinden fazlast 75um’den kiiciik ise zemin ince
taneli olarak adlandirilmistir. Ayrica, zemin siiflandirma sisteminde
USCS’ye gore M harfi ile tanimlanan silt sinifi, USDA tarafindan
kullanilan Si sembolii ile degistirilmistir.
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Calismada elde edilen verilerin harita iizerinde gdsteriminde ESRI
tarafindan gelistirilen ArcGIS yaziliminm 10.8 siiriimii kullanilmistir.
Altlik harita olarak ise T.C. Tarim ve Orman Bakanligi’nin Sorunlu
Tarim Alanlarinin Tespiti (STATIP) projesi kapsaminda alinan 2006
yilina ait IKONOS uydu goriintiisii kullanilmistir. Deney sonuglarindan
elde edilen veriler Oznitelik bilgisi olarak yazilima islenmis ve
siniflandirilarak tematize edilmistir. Son olarak lejant, 6l¢ek ve yon
gostergesi eklenerek haritalar tamamlanmustir.

2. ARASTIRMA BULGULARI

Ordu Ili genelinde yol giizergahlar1 boyunca 19 ilgeden 504
noktadan alinan zemin orneklerinde tane biiyiiklik dagilimi, kivam
limitleri, birlestirilmis zemin siniflandirmasi ve maksimum hacim
agirlik-optimum nem igerigi 6zellikleri incelenmistir.

2.1. Tane Biiyiikliik Dagilimi

Calisma alanina ait, zemin siniflandirma sistemine gore belirlenen;
75um aciklikli elekten gecen yiizdesi 50°den kii¢iik olan iri taneli ve
75um agiklikli elekten gecen yiizdesi 50°den biiyiik olan ince taneli
orneklerin, ilgeler icerisinde kalan sayilar ve ilgeye diisen toplam 6rnek
sayis1 Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2: iri ve Ince Taneli Zeminlerin ilgelere Gore Dagilimi

Iri Taneli Zemin Sayis1 | ince Taneli Zemin Sayis1 | .
. Ilgeye Diisen
Ilgeler (75um Elekten Gegen (75um Elekten Gegen i
o1 o1 Ornek Sayisi
%'s1 <50) %'s1 >50)

Altimordu 25 8 33
Akkus 72 9 81
Aybasti 12 2 14
Camas 12 1 13
Catalpmar 13 - 13
Caybasi 37 1 38
Fatsa 34 5 39
Golkoy 34 - 34
Giilyali 6 - 6
Glirgentepe 12 - 12
ikizce 18 - 18
Kabadiiz 8 1

Kabatag 5 - 5
Korgan 16 1 17
Kumru 18 1 19
Mesudiye 39 3 42
Persembe 22 1 23
Ulubey 34 10 44
Unye 40 4 44
Toplam 457 (%91) 47 (%9) 504

Tablodan anlagilacagi iizere, il genelinde iri taneli zemin
orneklerinin  ¢ogunlukta oldugu; Catalpmar, Go6lkdy, Giilyal,
Giirgentepe, ikizce, Kabatas ilgelerine diisen biitiin &rneklerin iri taneli
oldugu, ince taneli zeminlerin ise Altinordu, Akkus, Fatsa, Ulubey ve
Unye ilgelerinde bulundugu gériilmektedir.

Caligsma alanina ait tane dagilimi haritasinda orneklerin cografi
olarak dagilimi1 Sekil 1’de sunulmustur. Tane dagilimi haritasinda; iri
taneli zemin olan 6rnekler kirmizi liggen semboliiyle, ince taneli zemin

olan 6rnekler ise yesil kare sembolii ile gdsterilmistir.
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LEJANT

A IRI TANELI ZEMIN
[ INCE TANELI ZEMIN
‘ ' ILCE SINIRLARI

Sekil 1: Tane Dagilim1 Haritas:

2.2. Kivam Limitleri

Calisma alanina ait, zemin siniflandirma sistemine gore 6rneklerin
plastiklik dagilimi ve ilgeler igerisinde kalan sayilar1 Tablo 3’te
verilmistir.
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Tablo 3: Plastiklik Ozelliginin ilgelere Gore Dagilimi

. . _.. | Dusiik Plastik | Orta Plastik | Yiiksek Plastik
Ilgeler Plastik Degil
(LL<35) (35>LL>50) (LL>50)
Altiordu 3 27 3 -
Akkus 37 11 21 12
Aybasti 5 1 4 4
Camas 2 5 6 -
Catalpinar - 8 5 -
Caybasi 14 2 13 9
Fatsa 14 4 14 7
Golkoy 18 2 12 2
Giilyali 2 1 3 -
Giirgentepe 4 2 4 2
ikizce 15 2 - 1
Kabadiiz 3 - 5 1
Kabatasg 2 1 2 -
Korgan 8 2 5 2
Kumru 6 4 6 3
Mesudiye 25 6 7 4
Persembe 18 2 2 1
Ulubey 8 4 18 14
Unye 13 6 18 7
Toplam 197 90 148 69

LL: Likit limit

Calisma alanina ait plastiklik haritasinda 6rneklerin cografi
dagilim1 Sekil 2°de gosterilmistir. Plastiklik haritasinda; plastik olmayan
ornekler kirmizi iiggen semboliiyle, diisiik plastik gosteren 6rnekler yesil
daire semboliiyle, orta plastik 6zellik gosteren ornekler mavi kare
semboliiyle, yliksek plastik 6zelligi gosteren Ornekler ise sar1 besgen

sembolil ile gosterilmistir.
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LEJ

A PLASTIK DEGIL
@ ousox

B oRrma

) YOKSEK

[ ILCE SINIRLAR!

Sekil 2: Plastiklik Haritas1

2.3. Sikisabilirlik

Caligma alanina ait, Orneklerin sikisabilirligi ve orneklerin ilgeler
icerisinde kalan sayilar1 Tablo 4’te verilmistir. Bu 6zelligin degerlendirilmesi
Demiralay ve Giiresinli (1979)’a gore yapilmistir. Arastirici sikisabilirligi,
maksimum hacim agirhgr degeri 1.50 g/cm*’den kiiciik olan diisiik
sikigabilirlikte, maksimum hacim agirhgi degeri 1.50-1.70 g/cm? arasinda olan
orta sikigabilirlikte, maksimum hacim agirhigi degeri 1.70g/cm?’den biiyiik olan
yiiksek sikigabilirlikte olarak ifade etmistir.
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Tablo 4: Sikigabilirlik Ozelliginin ilgelere Gore Dagilimi

. Sikigabilirlik
lgeler — -
Diistik Orta Yiiksek
Altinordu 6 15 12
Akkus 17 34 30
Aybast1 4 3 7
Camas - 1 12
Catalpinar 1 - 12
Caybast 16 13 9
Fatsa 10 12 17
Golkoy 2 9 23
Giilyal1 1 1 4
Gilirgentepe 2 3 7
Ikizce 1 8 9
Kabadiiz 1 4 4
Kabatag - 1 4
Korgan 2 4 11
Kumru 6 10 3
Mesudiye 3 6 33
Persembe 4 9 10
Ulubey 17 10 17
Unye 3 25 16
Toplam 96 (%19) 168 (%33) 240 (%48)

Calisma alanma ait Orneklerin sikisabilirlik haritasinda Orneklerin
cografi dagilimi Sekil 3’te gosterilmistir. Sikisabilirlik haritasinda; diisiik
sikisabilirlikteki ornekler mavi iiggen semboliiyle, orta sikisabilirlikteki
ornekler yesil daire semboliiyle, yiiksek sikigabilirlikteki drnekler kirmizi kare
sembolii ile gosterilmistir.
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LEJANT
A DUSOK

@ orma
B voxsex
ILGE SINIRLARI

Sekil 3: Sikigabilirlik Haritast

2.4. Zemin Siiflari

Calisma alanina ait, zemin siniflandirma sistemine gore modifiye
edilmis zemin siniflar1 belirlenen; iri taneli zemin 6rneklerinin ilgelere
gore dagilimlart Tablo 5’te, ince taneli zeminlerin ilgelere gore dagilimi
Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6: ince Taneli Zeminlerin Zemin Siniflarinin flgelere Gore Dagilimi

. Ince Taneli Zeminler
Ilgeler - - - - -
CL | CH | SiL | SiH | SilLO SiHO CL-SiL
Altinordu 4 1 2 1
Akkus 10
Aybasti
Camas 1
Catalpinar
Caybasi 1
Fatsa 2 1 2
Golkoy
Giilyali
Giirgentepe
ikizce
Kabadiiz 1
Kabatasg
Korgan
Kumru
Mesudiye 1
Persembe 1
Ulubey 1 6 3
Unye 2 2
Toplam 14 | 24 1 3 5 1

Sekil 4: Zemin Sinifi Haritast
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Tablo 5: iri Taneli Zeminlerin Zemin Siniflarinin flgelere Gére Dagilimi

Iri Taneli Zeminler
Ilgeler . SP- | SP- | SSi- . GP- | GP- | GSi-
SP|SSi | SC ssilsc | sc GP | GSi | GC csilac | ac

Altiordu 4 | 4 |12 2 3
Akkus 25 134 | 8 4
Aybasti 2 7 3
Camas 2 8 2
Catalpinar 1 9 | 2 1
Caybasi 7 122| 5 2 1
Fatsa 7119 3 1 4
Golkoy 11 16| 6 | 1
Giilyali 2 2|1 1
Giirgentepe 711 3
ikizce 4 1 1 2|3 7
Kabadiiz 2 5 1
Kabatasg 1 3 1
Korgan 2 6 1 11 3 2
Kumru 1110 2 1|3 1
Mesudiye 1113113 9 2 1
Persembe 10| 3 3 5 1
Ulubey 24 | 4 |1 2 1 2
Unye 1012111 2 | 4
Toplam 51102222 | 46 | 6 8 | 8] 9 |3 (39| 7 1

Calisma alanina ait orneklerin zemin simiflandirma haritas1 ve
cografi dagilimlart Sekil 4’te gosterilmistir. Zemin sinift haritasinda;

zeminler kirmizi renkli yazi tipi ile gosterilmistir.

3. SONUC VE ONERILER

Ordu ilinin 19 ilgesinden yol giizergahlar1 boyunca ayr1 ayr1 alinan
504 adet zemin 6rneginde yapilan zemin siniflandirmasinda, érneklerin
%9’u ince taneli (75pm elekten gecen kisim %50°den fazla ise), %91°1
iri taneli (75um elekten gegen kisim %50°den az ise) zemin sinifi olarak
belirlenmistir. iri taneli zeminlerin ise %19 u ¢akil (4.75mm elek
tizerinde kalan kisim %50’den fazla ise), %81°1 kum (4.75mm elek
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lizerinde kalan kisim %50’den az ise) smifi olarak ayrilmustir. ince taneli
zeminlerin %79’u silt, %21°1 ise kil sinifi olarak dagilim gostermistir.
Genel itibariyle caligma alaninda iri taneli zemin smifinin yayilimi
goriilmekle  birlikte, Akkus-Kumru, Unye-Fatsa, Fatsa-Camas,
Altinordu-Ulubey ve Kabatas-Aybast1 sinirlarinda ince taneli zemin
siiflart yer almistir. Giindiiz (2000) kivam limitlerinin ince taneli toprak
grubunda yer alan kil ve siltlere ait olan bir 6zellik oldugu, bu limitlerin
analizi ile ilgili standartlara bakildiginda deneyin 0.425mm elegin altina
gecen malzeme ile yapildigini, 0.425mm eledin altina gegebilen
topraklarin icerisinde ince taneli toprak yaninda iri taneli sayilan kum
tanelerinin de bulundugu, 0.425mm elegin altina gegen ince kum
tanelerinin; kivam limitlerinin 6l¢iimiinde etkili oldugunu ifade etmistir.
Soysal (2011) 425um elek altt 6rneklere uygulanan kivam limitleri
deneylerinde, 425um-75um elek arasi ince kum malzemenin varligi, ince
taneli zeminlere ait bu 6zelligin pek gercekei 6l¢iilmedigini, bu nedenle
kivam limitleri deneylerinin 75um elek alti zeminlere uygulanmasiyla
sonuclar daha gergekei olabilecegini soylemistir.

Calisma alanina ait Orneklerin  kivam limit  degerleri
incelendiginde, orneklerin %33’linlin plastik ozellik gostermedigi,
%354 tinde likit limit degerinin 35’den kii¢iik oldugu ve bu nedenle diisiik
plastiklik o6zelligi gosterdigi, %32’sinde likit limit degerinin 35-50
arasinda kaldig1 i¢in orta plastiklik 6zellige sahip oldugu ve %13 linde
likit limit degerlerinin ise 50’den biiyiilk olmasi sebebiyle yiiksek
plastiklik 6zellik gosterdigi belirlenmistir. Topcu (2011) kivam limiti
deneylerinde kullanilan malzemenin tane boyu degistikce 6zgiil yiizeyin
degisecegi; bunun da kivam limitlerini degistirecegini belirtmis;
plastiklik indeksinde fazla bir degisiklik olmayacagi, fakat likit limit
degistigi i¢in Ozellikle smir durumu zemin smifim  kolaylikla
degistirebilecegini ifade etmistir.

Demiralay ve Gliresinli, (1979)’min bildirdigi sikisabilirlik
siniflandirmasina gore; incelenen 6rneklerin %47 sinin maksimum kuru
birim agirhgmin 1.70g/cm®’den yiiksek olmasi nedeniyle yiiksek
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sikisabilirlikte zemin oldugu, %32’sinin maksimum kuru birim
agirh@gmin 1.50-1.70g/cm® arasinda bir deger almasi sebebiyle orta
sikigabilirlikte zemin oldugu, %21’inin maksimum kuru birim
agirhigmin ise 1.50g/cm®den diisiik olmasmin nedeniyle diisiik
sikisabilirlikte oldugu bulunmustur.

Deneylerden elde edilen veriler ile arazide 6rnek alimi sirasinda
kaydedilen konum bilgileri birlestirilerek il genelinde orneklerin; iri
taneli veya ince taneli olmasi, likit limit, maksimum kuru hacim agirlik
ve zemin sinifl dagilimlar 4 adet haritada gosterilmistir (Sekil 1-4).

Maksimum kuru hacim agirlik degerlerinin cografi dagilimina
bakildiginda; Ordu ilinin gilineybatt kesimlerinde, Akkus ilcesini
batisindan Unye Korgan sinirina kadar olan bolgede orta smifta bir
sikigabilirlik izlenmistir. Fatsa ilcesinden Camas, Catalpinar, Kabatas
GoOlkdy ve Mesudiye ilgelerini igeren giineydoguya dogru bir hat
boyunca maksimum kuru hacim agirlik degerlerinin yiiksek oldugu
gbzlenmistir. Caybasi ilgesi ve Altinordu-Ulubey gegisinde yer yer diisiik
sikisabilirlikte noktalar tespit edilmistir.

Calisma bolgesinin kuzeyinde dogu bati hattinda ozellikle kiy1
seridinde bulunan Giilyali, Altmordu, Persembe, Fatsa ve Unye
ileleriyle ikizce ilgesi ve Mesudiyenin dogusunda diisiik plastiklik
degerleri yogun bulunmaktadir. Akkus, Camas, Catalpinar, Giirgendepe,
Golkdy, Mesudiyenin batis1 ve Fatsa Unye smirinda diisiik ve orta
plastiklik degerleri dagilim gostermektedir. Altinordu ve Ulubey ilgeleri
arasinda, Unye ilcesinin giiney dogusunda, Fatsa ilgesinin giiney
batisinda ve Akkus ilgesinin dogusunda yiiksek plastiklik yogunlugu
gbze ¢arpmaktadir.

Caligma alaninin genelinde kum tane boyu hakim zeminler yayilim
gostermektedir. Batida Ikizce ve Caybasi ilgeleri arasinda, Korgan ve
Catalpinar ilgeleri arasinda, Fatsa ve Persembe ilgeleri arasinda ve
Giilyal1 ilgesinin dogusunda bulunan bdlgelerde ¢akil tane boyu hakim
zeminler izlenmektedir. Yiiksek plastiklik yogunlugunun géze carptigi
bolgelerde zeminler killi kum, siltli kum ve kil seklindedir.
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Kivam limitlerini belirlenmesi sonrast zeminlerin
simiflandirilmasinda  75um aciklikli elekten gecen Orneklerin tane
dagilimi efektif olarak belirlenmemektedir. Bu nedenle ince taneli
zeminler degerlendirilirken kil ve silt boyutundaki tane iceriginin daha
iyl anlagilabilmesi i¢in tane dagilimi tespitinde Balct (2011)
calismasinda oldugu gibi hidrometre yontemi ile elde edilecek
sonuclarin faydali olacag: diistintilmektedir.

Kohezyonsuz zeminlerin plastik 6zellik gostermedigi bilindigi gibi
kivam limitleri ile sikigabilirlik arasinda yapilan  grafiksel
degerlendirmede herhangi bir iliski saptanamamistir. Topragin
sikigabilirlik degeri ile mevcut durumdaki kompaksiyon seviyesinin ayni
olmadigini1 g6z oniinde bulundurarak, zeminin kompaksiyon seviyesinin
belirlenmesinde Giilser ve ark., (2009) calismalarinda oldugu gibi
penetrasyon direnci tayini yontemi, Nuray ve ark., (2021) ¢alismalarinda
yiiksek plastik kil zeminlerin kivam ve kompaksiyon oOzelliklerinin
tahmininde Rastgele Orman regresyonu ydnteminin basarili oldugu
kullanilabilir.

Calisma bolgesinden elde edilen veriler 1s181inda ayr1 ayr1 4.75mm
ve 75um agiklikli eleklerin altina gecen malzeme miktari ile topragin
maksimum birim hacim agirlik degerleri arasinda negatif bir bir iligki
oldugu goriilmektedir. Prasana ve ark., (2017) ve Spagnoli ve Shimobe
(2020) c¢alismalarinda kompaksiyon diizeyleri ve kivam limitleri
arasinda 6nemli korelasyonlarin varligindan behsetmislerdir ve Prasana
ve ark., (2017) ve Dokovic ve ark., (2013) kivam limitlerinin kullanilarak
sikigabilirligin tespit edilebilecegini savunmuslardir. Zemin igeriginde
kil ve silt boyu materyallerin artmasi durumunda maksimum kuru hacim
agirliklart  diigsmektedir. Cambaztepe (2018) tarafindan, tekstiiriin
incelmesi, organik madde miktar1 ve agregat miktar1 artmasi ile
maksimum kuru hacim agirligin azaldigi ve optimum su i¢eriginin arttig1
belirtilmistir. Arastiric1 tarafindan bu durumun tane gruplarinin hacim

agirliklarmin farkliligi nedeniyle olusabilecegi, daha kesin bir kani
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iretebilmek i¢in  zeminlerin  tekstiirlerinin  de  aragtirilmasi
onerilmektedir.

Sonug olarak bu ¢alisma ile Ordu ili genelinde benzer olarak daha
sonra yapilacak calismalarda kullanilabilecek, kaynak niteliginde bir

veri tabani olusturulmasi saglanmaistir.
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GIRIS

Kutup bolgeleri hari¢ baklagiller familyasinda yer alan biitiin
bitkiler diinyanin hemen hemen her yerinde yetistirilmekte olup bu
familya, tek ve c¢ok yillik olmak fiizere yaklasik 12.000 tiirden
olusmaktadir. Ancak bunlardan sadece 200 tiirlin ziraati
yapilabilmektedir. Bu tiirler igerisinde kuru tane amagli olarak
yetistirilen ve yemeklik olarak kullanilanlar kuru fasulye (Phaseolus
vulgaris), nohut (Cicer arietum), mercimek (Lens culinaris), bakla
(Vicia faba), bezelye (Pisum sativum) ve boriilce (Vigna sinensis)’dir.
Yemeklik tane baklagiller, binlerce yildir insan ve hayvan
beslenmesinde protein ana kaynagi olarak diinyamizda ve tilkemizde ¢ok
onemli yere sahiptir. Diinyada ve iilkemizde tarim alanlarinda tahillardan
sonra en ¢ok yemeklik tane baklagiller yetistirilmektedir. Kiiltiirii
yapilan yemeklik tane baklagillerin tamami tek yilliktir. Bakla ve
mercimegin diisiikk sicakliklara dayaniminin diger yemeklik tane
baklagillere gore fazla olmasi bunlara kislikta ekilebilme imkaninin
vermesinin yaninda, hepsi yazlik yetistirilmektedir.

Yemeklik tane baklagiller, kuru tanelerinde ki %18-36 oranindaki
protein igerigi ve %78 hazmolabilirligi ile insan beslenmesinde dnemli
bir yere sahiptir. Ayn1 zamanda koklerindeki Rhizobium bakterileri ile
simbiyotik yasam siirerek havanin serbest azotunu fikse ederek
topraklarimizi azotca zenginlestirmektedir.

Gida giivenligi, giiniimiizde tiim diinya tlkelerinin biiyiik 6nem
verdigi stratejik bir konu olarak kabul edilmektedir. Yeterli ve giivenilir
gida iretiminin en Onemli ve ilk asamasi1 yeterli diizeyde bitkisel
tretimin gergeklestirilmesidir. Yeterli, saglikli ve siirdiiriilebilir bir
bitkisel {iretimin gergeklestirilebilmesi i¢in hastalik, zararli ve yabanci
otlardan kaynaklanan problemlerin basarili bir sekilde yonetilmesi
gerekmektedir.

Insanoglu, gdcebe hayatindan yerlesik hayata gectigi siirecten
giiniimiize kadar bitkileri hastalik ve zararlilardan korumak i¢in yasadigi
kosullara gore birtakim yontemler gelistirmeye ¢aligmistir. Bu
yontemlerden birisi de kimyasal miicadele olup kolay uygulanmast, hizli
ve etkili sonug vermesi ve erisim kolayligindan dolay1 giinlimiizde en
yaygin olarak kullanilan yontemlerden birisidir. Verilmeye calisilan
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avantajlarinin yani sira insan ve c¢evre sagligi iizerine olumsuz
etkilerinden dolay1 kimyasal miicadele yonteminin kiiltiirel, biyolojik ve
biyoteknik yontemler gibi ¢evre dostu ve insan sagligina yan etkisi
olmayan diger yontemlerle de entegre edilerek kullanilmasi
gerekmektedir.

Ureticilerin ve bu konuda calisan uzmanlarin biitin &nlem ve
cabalarina ragmen hastalik ve zararlilarin tarimsal iiretimde neden
oldugu kayiplarin oniine bir tiirlii gegilememekte olup hastaliklarin her
yil diinya tarim cografyasinda piring, bugday, misir ve patates gibi temel
ekinlere verdigi zarar toplam iiretimin neredeyse %]15’ine denk
diismektedir. Hastaliklardan kurtulmay1 basaran iiriinleri ise bir baska
tehlike beklemekte olup bununda zararlilar oldugu ortaya konulmustur.
Tiim diinyada zararlilarin yol a¢tig1 liretim kaybinin her yil %9-21
arasinda degistigi tahmin edilmekte olup iilkemizde yetistirilen kiiltiir
bitkilerini tehdit eden 500°den fazla hastalik ve zararli bulunmaktadir.
Bunlarin toplam tarim iretimine zarari, yillik {iretimin neredeyse
%40’ ma ulagsmaktadir. Bulagsma riskini azaltmak i¢in ekilebilir arazilerin
bir kisminin her y1l nadasa birakildig1 da hesaba katilinca, mevcut tiretim
potansiyelinin  6nemlice bir kismindan verimli bir sekilde
yararlanilamadig ortaya ¢ikmaktadir.

Hastaliga neden olan etmenlerin baginda mantar ve bakteri gibi
mikroskobik canlilar gelmekte olup dnlem alinmadiginda yurtdisindan
gelen tahta bir oyuncaktan bile tarladaki bir yapraga bulagabilen bu
organizmalar hizla gelisip yayilabilmekte ve sonugta biitiin bir araziyi
hatta biitlin bir bdlgeyi etkisi altina alabilmektedir. Bu zararh
organizmalardan olan mantarlar, salgiladiklar1 enzimlerle bitki
hiicrelerini ufak parcaciklara ayirmakta ve onlarla beslenirken bitkinin
6lmesine neden olabilmektedir.

Kuru fasulye tohumlar1 genellikle tohum kokenli hastaliklar ile
bulasik olmakla beraber bunun 6niine ge¢cmek ic¢in tohumlar ekimden
once kimyasallar ile kaplanarak hastaliklardan korunabilirler. Ozellikle
kiyr bolgelerimizde yiiksek rutubet sebebiyle mantar ve bakteriyel
hastaliklarin goriilme olasilig: yiiksektir. Bu hastaliklara kars1 miinavebe
uygulanmast hastaligin  riskini diisiirme beraber tam ¢6zim
saglamamaktadir.
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Nohut, bir serin mevsim yemeklik tane baklagil bitkisi olmasina
karsin soguga tahammiilii yeterlidir. Bu sebeple iilkemizde cografi
bolgeler ve ekolojiler dikkate alinarak sonbahar ve erken ilkbaharda
ekimleri gerceklestirilmektedir. Nohut, hastalik ve zararlarindan ¢ok
fazla etkilenen bir bitki degildir. Fakat hassas nohut ¢esitlerinde verimi
en cok etkileyen hastalik antraknozdur. Ilkbaharda serin ve nemli
havalarda ortaya ¢ikan antraknoz biitiin bitkilerin 6liimiine sebep oldugu
gibi tohumun Kkalitesini de bozarak %100 verim kayiplarina neden
olabilmektedir.

Mercimek, kuru tarim bolgelerinde yetistiriciligi yapildigindan
bakteri ve mantar1 hastaliklar ciddi probleme sebep olmazlar. Ancak
ciceklenme doneminden sonra yagisin gergeklestigi ve nemli havanin
uzun sire devam ettigi donemde yaprak hastaliklar goriilmeye
baslamakla beraber 6nemli verim kayiplarina neden olabilmektedir.

Bakla bitkisinde en ¢ok goriilen hastaliklarin basinda antraknoz
gelmektedir. Bu hastaliga karsi ise dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesi en
Oonemli miicadele yontemlerinin basinda gelmektedir.

Bezelye bitkisinde verimi en ¢ok bakteri ve mantari hastaliklar
sinirlandirmakla beraber hastaliklarin ortaya ¢ikmasi i¢in bezelye bitkisi
0zel ¢evre kosullar1 istemektedir.

1. YEMEKLIK TANE BAKLAGILLERDE GORULEN

HASTALIKLAR

Bitkisel tiretimde verim ve kaliteyi etkileyen en 6nemli unsurlarin
basinda kuskusuz zararli organizma olarak adlandirilan hastalik, zararl
ve yabanci otlar gelmektedir. Bitkisel liretimde hastalik ve zararlilardan
dolay1 ortalama %30-35, salgin durumunda ise %100 oraninda zarar
ortaya ¢ikabilmektedir. Bu sebeple bitki saglig1 tedbirleri bir lilkede gida
giivenliginin saglanmasi agisindan son derece Onemlidir (Anonim,
2021a).

Toprak orijinli ¢esitli patojenlerin insanlar i¢in 6nemli gidalar olan
bir¢ok kiiltiir bitkisini hastalandirdiklari, buna ek olarak insan saghigini
tehlikeye sokabilecek toksinler irettikleri bilinmektedir (Anonim,
2021D).
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Yemeklik baklagillerde goriilen hastaliklari Fungal, Bakteriyel ve
Viriis hastaliklar1 olmak tizere 3 grup altinda toplamak miimkiindiir. Her
bir grupta yer alan etkileri ve siddetleri yiiksek olan hastaliklardan
onemli olanlarinin bazilar1 asagida detayli bir sekilde verilmeye
calisilmustir.

1.1. Fungal Hastahklar

Funguslar,  bitkilerde  goriilen  ipliksi  yapiya  sahip
mikroorganizmalardir. Bunlar bitkilerin yapraklarinda, c¢igeklerinde,
iletim demetlerinde, koklerinde, meyvelerinde, dallarinda ve
stirgiinlerinde hastalik etmeni olarak zarara sebep olmaktadir (Anonim,
2021c). Bitkilerde hastaliga sebep olabilen yaklasik 10.000 fungus tiirii
mevcuttur. Bu funguslar bitkinin her gelisme déneminde zarara neden
olmaktadir (Anonim, 2021d).

1.1.1. Fasulye Kok Ciiriikliigii (Fusarium spp.)

Tanmmi ve Yasayisi

Fasulye kok ciiriikliigline, toprak kokenli birden fazla etmen neden
olabilmektedir. Hastalik etmenleri toprakta ve topraktaki bitki
artiklarinda misel, konidiospor, sklerot, klamidospor gibi degisik

sekillerde kiglar. Hastalik etmenleri tohumlar ile de tasinmaktadir
(Anonim, 2020a).

Belirtileri, Ekonomik Onemi ve Yayihsi

Fasulye kok clirikligi bitkinin biitiin gelisim donemlerinde
kendini gostermektedir. Cimlenme asamasinda 6liim goriilebilir bu da
tarlada ekili alanlarin bos goriinmesine sebep olur. Fide veya ileri
donemlerde meydana gelen hastalikta bitkide bodurlasma, yapraklarinda
dokiilmeler ve kurumalar gozlenir. Hastalanmis bitkinin saplarinin
igerisinde bosalmalar ve renk degisimleri gozlenir. Miinavebeli ekimin
gergeklestirilmedigi tarlalarda ve hastalik etmeninin bulasik oldugu
tohumlarda ayrica taban suyunun yiiksek ve sik ekim yapilan yerlerde
hastaligin yayilmasi s6z konusudur (Anonim, 2020a).

Fasulye tohumlarindaki patojenlerin biyokimyasal degisikliklere,
cimlenmede azalmaya, tohumlarda agirlik kaybina, mikotoksin
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olusumuna, tohum renginde farklilagmaya sebep oldugu bildirilmistir
(Weidenborner ve Hindorf, 1989).

Miicadelesi

Hastaligin goriildiigii tarlalarda en az 2 yil ekim ndbeti
uygulanmali ve toprak analizine gére giibreleme yapilmali ancak fazla
azotlu giibre uygulamasindan kagmilmalidir. Ekim yapilan tarlalarda
taban suyu seviyesine dikkat edilmelidir. Sik ekim ve fazla sulama
yapilmamalidir (Anonim, 2020a).

1.1.2. Fasulye Antraknozu Hastahg1 (Colletotrichum

lindemuthianum)

Tanmim ve Yasayisi

Fungusun iireme organi epidermisin altinda gelisen sonra tist
kismini yirtarak ortaya c¢ikan tabak bicimindeki aservulustur. Aservulus
i¢inde jelatinimsi bir madde ile sarili ufak ve seffaf konidi tasiyicilar,
bunlarin iizerinde de boyutlar1 4.4.-5.3 x 13-22 mikron olan seffaf
merkezi kisimlarinda vakuollere benzer bosluklar iceren konidiler
bulunur (Anonim, 2020b).

Belirtileri, Ekonomik Onemi ve Yayihs

Ik belirtiler yeni ¢ikan fidelerin ¢eneklerinde ve govdelerinde
koyu kirmizimtirak-kahverengi c¢okiik lekelerdir. Bu tip fideler
cogunlukla gelismeden &liir. Ikincil enfeksiyonlar sonucunda olusan
belirtiler ise yapraklarda, damarlarda yer yer uzunluklar1 degisen
Olciilerde onceleri kirmizimtirak kahverengi, sonralar1 siyaha doniisen
lekelerdir. Siddetli durumlarda damarlarin birlestikleri yerlerde
genellikle tliggenimsi kurumalar meydana gelir ve bu kisimlarda
yirtilmalar olur. Dallarda hastaligin siddetine gore degisen uzunlamasina
coOkiik, tek tek veya birbirleri ile birlesmis, kahverengi siyah lekeler
goriiliir. Kapsiiller tizerinde 1-5 mm ¢apinda siyah, orta kismi agik
kahverengi, ¢okiik, yuvarlak lekeler halinde belirti gosterir. Hastaligin
gelismesi icin en uygun sicaklik 17-23°C’dir. Hastalik i¢in en uygun
kosullar 20-25°C ve %95 orantili nemdir (Anonim, 2020c).
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Miicadelesi

Hastaliklar miicadelede en etkili yontem hastaliksiz tohumluk
kullanmak oldugu i¢in tohumlar hastalik goriilmeyen tarlalardan temin
edilmelidir. Hastaligin topraga bulastig1 saptanan yerlerde miinavebe
yapilmalidir. Seralarda iyi bir havalandirma yaparak orantili nem ve
sicaklik azaltilmahidir. Yorede ilk hastalik belirtilerinin goriilmesiyle
birlikte ilaclamalara baslanmali, bir haftalik araliklarla ilaglamaya
devam edilmeli ve bitkinin tiim yesil aksaminin ilaglanmasina 6zen
gosterilmelidir (Anonim, 2020c).

1.1.3. Mercimek Kok Bogaz1 Ciiriikliigii (Phoma medicaginis)

Tanim

Hastalik olusturan fungus tohum araciligi ile taginabilmektedir.
Topraga diisen hastalikli bitki artiklar izerinde bulunan hastalik etmeni
yillarca canlilifini  koruyabilmektedir. Hastalik bitkinin biitiin
organlarinda zarara neden olmakta ve toprak iistii organlarinda lezyonlar
tizerinde pikniyum olusturmaktadir (Anonim, 2020a).

Belirtileri

Hastalik bitkinin her doneminde ve bitkinin tamaminda gdzlenir.
Hastaligin fide doneminde ki belirtileri ¢okerten hastaligina
benzemektedir. Genellikle bitkinin dallanma noktalarina yakin, bitkinin
kok bogazini tamamen saran koyu kahverengi veya siyaha yakin bir
renkte lezyon seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Lezyon, ¢evre sartlarmin
etkisi ile de genellikle asagidan yukariya dogru yayilmaktadir (Anonim,
2020a).

Hastalik 6zellikle tist iiste mercimek ekimi yapilan ve miinavebe
uygulanmayan tarlalarda daha ¢ok zarar yapmaktadir. Hastaliga erken
donemde yakalanmis bitkiler ve dallar ya tamamen erimekte ya da ¢ok
diisiik oranda {iriin vermektedir. Hatta bazi iireticiler bu hastaligin

zararindan dolay1 tarlalarini siirmek zorunda kalmaktadirlar (Anonim,
2020d).

Miicadelesi
Sertifikali tohum kullanilmalidir ve sik ekim yapilmamalidir.
Miimkiin oldugunca ge¢ ekim gergeklestirilmelidir. Miinavebeli ekim
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gerceklestirilmeli ve bir tarlaya ard arda mercimek ya da diger
baklagiller ekilmemelidir (1). Hasattan sonra derin siirim yapilmali ve
miinavebe sirasinda kendiliginden yetisen mercimekler sokiiliip
uzaklastirilmalidir (Anonim, 2020e).

1.1.4. Nohut Antraknozu (Ascochyta rabici)

Tamm ve Yasayisi

Nohut antraknozu, konuk¢u bitkinin govde, dal ve tohum
kapsiillerinde  eseysiz lireme yoluyla piknit ve pikniospor
olusturmaktadir. Hastalik vejetasyon siiresince ¢evreye yayilmaktadir.
Fungusun tarla kosullarinda kiglama organlar peritesleridir. Bu fungus
nohut bitkisi ile oOzellestigi i¢in peritesler sadece bu bitki iizerinde
stirdiirebilmektedir (Anonim, 2020a).

[Ikbahar ve yaz aylarinda gerceklesen sik ve bol yagish alanlar,
sulama yapilan araziler, mutlak nemin yiiksek oldugu yerlerde epidemi
yapabilir. Hastaligin yayilmasi daha ¢ok fungus ile enfekte olmus nohut
tohumlari ve iiretim alanlarindan kaynaklanmaktadir (Anonim, 2020a).

Belirtileri, Ekonomik Onemi ve Yayihsi

Antraknoz bitkinin sap yaprak ve tohum kapsiillerinde lekeler
halinde gozlenmektedir. Sap ve dallarda goriilen acik kahverengiden
siyahims1 koyu kahverengine kadar degisen lekelerin bulundugu
bolgelerde zamanla kirilmalar ve kurumalar gozlenir. Tohum
kapsiillerinin iizerinde daire seklinde lekelenmeler meydana gelir, bu
lekelerin tizerinde kiigiik siyah renkte piknitler goriiliir (Anonim, 2020a).

Etmen, nohut bitkilerinin sap, yaprak ve tohum kapsiillerinde
belirtiler olusturarak, kurumalara neden olur (Anonim, 2020f).

Sap ve dallar1 c¢epegevre saran, diizensiz irilikte acik
kahverengiden koyu kahverengiye, siyaha kadar degisen renkte lekeler
meydana getirir. Sap ve dallar, bu lekeli yerlerden kirilarak kurur.
Yapraklarda ise dairesel olan lekelerin ¢evresi sar1 renk almaktadir.
Fungus, tohum kapsiilleri iizerinde i¢ ice geg¢mis dairesel lekeler
meydana getirir. Bu lekelerin yiizeyinde fungusun toplu igne basi
iriliginde siyah renkte piknitleri goriiliir. Ayrica lekeli kapsiillerin
igindeki danelerde renk degisiklikleri meydana gelebilir. Hastaligin
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enfekte oldugu arazilerde yer yer bosluklar meydana gelir. Nohudun en
onemli hastaligidir (Anonim, 2020a).

Miicadelesi

Hastaliktan ari tohum kullanilmali, ekim derinligi iyi ayarlanmali,
hastalik tarlada goriildiigli zaman nohut bitkisi ocaklar halinde sokiiliip
imha edilmeli, ekim ndbeti uygulanmali, tohumluk olarak ayrilan
tohumlar hasattan sonra 7-8 giin giines altinda kurutulmali ve 6zenle
depolanmalidir (Anonim, 2020a).

1.2. Bakteriyel Hastaliklar

Bakteriler hastalik olusturan etmenler igerisinde virlisler ve
funguslardan sonra tigiincii sirada yer almaktadir. Toprak verimliliginin
artmasina neden olan, havanin serbest azotunu fikse edebilen, bitkisel ve
hayvansal atiklarin pargalanmasina sebep olan faydali bakterilerin
yaninda ¢ok tehlikeli hastaliklara yol agan bakteri tiirleri de mevcuttur.
Bakteriler basit bir yapiya sahip, tek hiicreli prokaryotik
organizmalardir. Mikroskop altinda farkli sekillerde goriilmektedirler.
Ancak bitki patojeni olanlarin bir¢ogu c¢ubuk seklindedir (Anonim,
2022a).

1.2.1. Fasulye Adi Yaprak Yamkhg (Xanthomonas
axonopodis)

Tamm ve Yasayisi

Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli 1 polar kamg¢ili olup
hareketlidir ve Gram-negatif bir bakteridir (Anonim, 2020a).

Hastalik etmeni ki mevsimini tohum iizerinde ya da hastalikli
bitki artiklar1 lizerinde gecirir. Hastalik yagmur, sulama suyu veya
riizgarin etkisi ile yayilabilir. Hastalik etmeni nem ve sicaklik faktorleri
ile yakindan iligkilidir. Yagisl havalardan sonra havanin aniden 1sinmast
hastaligin hizli bir sekilde artmasina sebep olmaktadir (Anonim, 2020a).

Belirtileri, Ekonomik Onemi ve Yayihisi

Hastaligin bulagsmasi bulasik tohumlarla ya da toprakta kalan
hastalikl1 bitki artiklariyla olur. Yagislardan sonra havalarin birden
1sinmasi hastaligin siddetini artirir (Anonim, 2021a).
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Kotiledon yapraklarda hastaligin ilk belirtileri goriilmektedir.
Gergek yapraklarinda ise belirtiler oncelikle 1slak, kiiciik ve diizensiz
lekeler seklinde kendini gosterir. Belirli bir zaman sonra bu lekeler
biiyiimeye baslar ve birbiri ile birlesirler, koyu kahverengi bir renk alarak
kurumaya baslar. Lekeler yagli bir goriiniime sahiptir. Zamanlar kapsiil
igerisinde ki gelisimin yavaslamasiyla kapsiil igerisinde burusmalar
gozlenebilir (Anonim, 2020a).

Fasulye bitkisinde tohum rengine gore hastaligi ayirt etme
konusunda gii¢liikler ile karsilasilabilir. Tohum rengi beyaz olan fasulye
cesitlerinde enfekte olmus tohumlar {izerinde sari-kahverengi, sekli
belirsiz lekeler halinde gozlenirken, renkli fasulye tohumlarinda bu
lekeleri ayirt etmek giigtiir (Anonim, 2020a).

Miicadelesi

Hastalik etmeni tohum ile tagmabildiginden hastaliklardan ari,
sertifikali tohum tercih edilmelidir. Hastalik ile temas etmis bitki artiklar
tarladan uzaklastirilmali ve imha edilmelidir. Yagmurlama sulama
sisteminden uzak durulmali ve bitkilerde yaralanmalara neden olabilecek
uygulamalardan kaginilmalidir (Anonim, 2020a).

Kimyasal miicadelesi ise; hastalik goriilmeden 6nce veya az sayida
bitkide goriildiigiinde koruyucu olarak yesil aksam ilaglamasi yapilir
(Anonim, 2021a).

1.2.2. Fasulye Hale Yamikhig (Pseudomonas savastanoi pv.
phaseolicola)

Tamm ve Yasayisi

Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola Gram-negatif ve polar
kamgili bir bakteridir. Optimum gelisme sicakligi 25-30 "C’dir. Hastaliga
sebep olan bakteri kis mevsimini tohumda veya hastaligin bulagsmis
oldugu bitki artiklar tizerinde gecirir. Serin ve yagish iklim kosullar
hastaligin artmasimna sebep oldugu icin siddetinide arttirmaktadir.
Hastaligin bulagmis oldugu tohumlarda bakteriler 2-12 yil canh
kalabilmektedir (Anonim, 2020a).
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Belirtileri, Ekonomik Onemi ve Yayilisi

Hastaligin ilk belirtileri kotiledon yapraklarinda gézlenmektedir.
Kotiledon yapraklarda olusan koseli, kiigiik ve yesilimsi-gri lekeler
oldukca dikkat ¢cekmektedir. Bitkinin gercek yapraklarinda ise ¢evresi
yesilimsi-sar1 renkte ortasi kahverengi lekeler halinde kendini gosterir.
Bakteriler tarafindan iiretilen toksik maddeler bu lekelerin olugsmasina
neden olmaktadir. Yiiksek sicakliklar halelerin olusumunu azaltmaktadir
(Anonim, 2020a).

Patojen, tohumda 2-3 yil canliligini siirdiirebilmekte ve uygun
epidemi kosullarinda ve hassas cesitlerin ekildigi bolgelerde %100’ e
varan zararlar meydana getirebilmektedir (Kendi, 2011).

Hastaligin bulagsmast bulagik tohumlarla ya da toprakta kalan
hastalikl1 bitki artiklariyla olur. Bulasik tohumlar ve topraktaki hastalikli
bitki artiklan tizerinde kis1 gegirir. Serin ve yagisli kosullarda hastalik
siddeti daha ¢ok artmaktadir (Anonim, 2021a).

Havanin nemli oldugu durumlarda bu lekeler lizerinde krem renkli
bakteriyel akintilar gozlenebilir. Ozellikle beyaz renkli fasulye
tohumlarinda tohum kabugu iizerinde sarimtirak renkte enfekteli alanlar
gormek mimkiindiir (Anonim, 2020a).

Miicadelesi

Hastalik etmeni tohum ile tagindig1 i¢in hastaligin bulasik oldugu
yerlerden tohum alinmamali ve hastaliktan ari sertifikali tohum
kullanilmalidir. Hastaligin gelisimini engelleyici yani kurak ve sicak
bolgelerde tohumluk iiretimi yapilmalidir. Yagmurlama sulama
yapilmamali ve hastalikli bitki artiklar1 araziden uzaklastirilarak imha
edilmelidir (Anonim, 2020a). Kimyasal miicadelesi i¢in hastalik
goriilmeden 6nce bitkiler 2-3 yaprakli donemde iken koruyucu olarak
yesil aksam ilaglamasi yapilmalidir (Anonim, 2022b).

Kimyasal miicadelesi i¢in hastalik goériilmeden once bitkiler 2-3
yapraklt donemde iken koruyucu olarak yesil aksam ilaglamasi
yapilmalidir (Anonim, 2022b).

1.3. Viriis ve Viriis Benzeri Hastahklar
Viriislerin genetik materyali niikleik asitler olup bunlar1 bir protein
kilif veya lipoprotein kabugu sarmalamaktadir. Enfeksiyondan sorumlu
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olan kisim niikleik asittir. Diger hastalik etmenleri gibi viriislerde bircok
yolla yayilmaktadir. Bunlar; mekaniksel yayilma, tohumla yayilma, ast
yolu ile yayilma, kiiskiit ile yayilma, vejetatif ¢ogalma materyali ile
yayilma, toprakla yayilma, vektorlerle yayilma, bocekler ile yayilma,
nematodlar ile yayilma, funguslarla yayilmadir. Viriisler ile miicadele de
bakteriler ve fungal hastaliklarda ki gibi bir miicadele yontemi yoktur.
Viral hastaliklara karsi alinan Onlemlerin bir¢ogu enfeksiyondan
korunma seklindedir (Anonim, 2022c).

1.3.1. Fasulye Adi Mozaik Viriisii (Bean common mosaic
potyvirus (BCMV)) ve Fasulye Adi Mozaik Nekroz Viriisii (Bean
common mosaic necrosis potyvirus (BCMNYV))

Tamm ve Yasayisi

_Fasulye adi mozaik viriisii (Bean common mosaic potyvirus) ve
fasulye adi mozaik nekroz viriisii (Bean common mosaiCc necrosis
potyvirus) esnek cubuk seklindedirler ve partikiillii ve yapiya sahiptirler.
Linear olarak tek sarmal RNA genomu igermektedirler. Her iki viriis de
tohum yolu ile tasinabilmektedirler ve cigceklenme Oncesi
enfeksiyonlarda tohumla taginma orani1 %83’e kadar ulasabilmektedir
(Anonim, 2020a).

Belirtileri ve Yayilis1

Hastaligin belirtileri fasulye cesidine, ortam kosullarina 6zellikle
sicakligina, bitkinin enfekte oldugu zamana ve viriis irkina gore degisim
gostermektedir. Hastaligin belirtileri yapraklarda parlak yesil-sar1 ve
koyu yesil mozaik lekeleri seklinde kendini gostermektedir.
Yapraklarinda ise burusukluklar, kabarikliklar, sekillerinde bozukluklar
ve kivrilmalar halinde kendini gosterir (Anonim, 2020a).

Sistemik nekroz bitkinin herhangi bir doneminde, geng
yaprakgiklarda hafif solgunluk ile baglamakta, iletim demetlerinin
kahverengilesmesi ve kararmasi bunu izlemekte ve sonucta bitki
Olmektedir. Bitkinin govdesi ve baklasi enine kesildiginde iletim
demetlerinin kahverengileserek karardigi goriilmektedir (15). Nekrozlar
bitkinin herhangi bir gelisim doneminde kendini gosterebilmektedir
(Anonim, 2020a).
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Miicadelesi

Hastalikla en etkili miicadele yoOntemi dayanikli ¢esit
kullanilmasidir (15). Viriislerden ari, sertifikali tohum kullanilmalidir.
Tarlada siipheli bitkiler goriildiigiinde etrafindaki bitkiler ile birlikte
sokiiliip imha edilmelidir (Anonim, 2020a).

1.3.2. Fasulye Sar1 Mozaik Viriisii (Bean yellow mosaic
potyvirus)

Tammi ve Yasayisi

Fasulye sar1 mozaik viriisii (Bean yellow mosaic potyvirus) esnek
cubuk seklinde partikiillii bir yapiya sahiptir. Bu viriisiin ¢ok sayida 1rki
bulunmaktadir. Viriis birgok yaprak biti tiirii ile non-persitent yolla ve
mekanik olarak tarim alet ekipmanlar ve bitki 6z suyu ile taginmaktadir.
Viriis fasulye de tohum ile tasinmamaktadir.

Belirtileri ve Yayihis1

Hastaligin belirtileri fasulye bitkisinin ¢esidine, iklim kosullarina,
enfekte olunan doneme ve viriis irkina gore degisim gostermektedir.
Virilislin bulastig1 bitkilerin yapraklarinda parlak sarimtirak mozaik
renkte benekler ve lekeler gozlenmektedir. Yashi yapraklarda bu
belirtiler daha net gozlenmektedir. Ayrica yash yapraklarda geng
yapraklara gore daha fazla sertlesme, kivrilma ve kirigiklilar gozlenir
(Anonim, 2020a).

Erken enfeksiyonlarda bitki iyi gelisemez, boyu kisa kalir ve
saglikli bitkilere gore daha ge¢ donemde cigeklenir ve meyve tutar.
Sarilici ve yar sarilici tipteki fasulyelerde siddetli enfeksiyonlarda
stirgiin uclarindaki nekrozlardan geriye dogru 6liim meydana gelebilir
(Anonim, 2021a).

Miicadelesi

Hastaligin miicadelesinde en etkili yontem kullanilan ¢esidin
dayanikli olmasidir. Sarilic1 ve yan sarilict fasulyeler viriise karsi ¢ok
daha hassastirlar. Bu nedenle viriisiin goriildiigii yerlerde ¢ali tipi fasulye
yetistirilmelidir. Miirdiimiik, tas yoncasi, ii¢giil ve glaydl viriisiin
konukgularidir bu sebeple bu bitkilerin yetistiriciligi yapilan alanlardan
uzakta fasulye yetistiriciligi yapilmalidir. Tarla ¢evresinde yiiksek boylu
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bitkiler yetistirilerek riizgar gecisi ve bitkilerin birbirine temasi
Onlenebilir. Tarla igerisi ve ¢evresi yabanci otlardan ari olmalidir.
Arazide hastalik sliphesi goriilen bitkiler 6bek halinde sokiilerek
uzaklastirilmalidir (Anonim, 2020a).

1.3.3. Fasulye Ciicelik Mozaik Viriisii (Bean dwarf mosaic
virus)

Tammi ve Yasayisi

Fasulye ciicelik mozaik viriisii (Bean dwarf mosaic virus=BDMV)
ilk olarak kiiglik cicekli ebegiimeci (Malva parviflora) bitkisinde
goriilmiistiir. Hastalik etmeni viriis beyazsinek tarafindan persistent
olarak tasimaktadir, fakat virlisiin bdcek biinyesinde cogalmasi ve
sonraki nesillere tasinmadigi bilinmektedir (Anonim, 2022d).

Belirtileri, Ekonomik Onemi ve Yayihsi

Konukgu bitkilerde hastalik etmeninin belirtileri sezona baglh
olarak (1s1k yogunluguna bagli) degismekle birlikte, genellikle agik sar1
ve mozaik simptomlar1 seklindedir. Viral etmen asilama, mekanik
inokulasyon ile de tasinir, fakat bitkilerin birbirine temasi, tohum ve
polen ile tasinmamaktadir (Anonim, 2022d).

Miicadelesi

Dayanikli ¢esitler kullanilmali, bulasik bitki artiklar1 yok edilmeli,
konukcusu olan yabanci otlar ile miicadele edilmeli, seralarda ya da
tarlada hastalanan bitkiler uzaklastirilmali, vektor bocekler ile kimyasal
miicadelede yapilmalidir (Anonim, 2022d).

SONUC

Bitkisel iiretim igerisinde yetistiriciligi yapilan {riinlere zarar
verebilecek yaklagik 500’e yakin hastalik ve zararli bulunmakla birlikte
bu hastalik ve zararlilarla miicadele edilemedigi takdirde %100’e yakin
tiriin kayiplar ortaya ¢ikabilmektedir.

Tarla Bitkilerinde hastalik ve zararlilarin neden oldugu kayiplar
etkisini iilkemizde oldugu gibi tiim diinya tarim cografyasinda da
gostermektedir. Yillar boyunca FAO raporlarinda da belirtildigi tizere
hem kaybin tarim cografyasindaki dagilimi, hem de zarar goren tireticiler
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acisindan bakildiginda hastalik ve zararlilar daha ¢ok bir azgelismislik
sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu durum, azgelismis ya da gelisme yolunda olan iilkelerde bitki
koruma caligmalarinin yetersiz olmasi, bilingsiz tarim uygulamalari ve
donanim-teknoloji eksikligi gibi ¢ok sayida faktorii icine alan biiyiik bir
problem olusturmaktadir. Bu problemi ortadan kaldirabilmek i¢inde
bilingli ve ¢ok sayida adim atmak 6ne ¢ikmaktadir.
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GIRIS

Apis mellifera cinsi is¢i arilarin mese, cam, kavak, ak agag, kestane
gibi agaclarin yaprak, kabuk ve tomurcuklarindan topladiklar1 bitki
salgilari ile otsu bitkilerin dal, tomurcuk ve filizlerinden topladiklar bitki
salgilarini ve regineli maddeleri bal, polen, mum ve arilarin salgiladiklart
enzimlerle Karistirarak, biyokimyasal degisiklige ugrayan organik
maddelere propolis denilmektedir (Seven ve ark., 2007; Kara ve ark.,
2014; Ozdemir ve ark., 2022). Apis mellifera cinsi arilarin bulundugu
kovandan yilda 100-300 g propolis alinabilmektedir (da Cruz ve ark.,
2022). Diinya’da 11 bal arist tiirii bulunmakta olup, Tiirkiye’de bal
arilarinin timi Apis mellifera tirtidiir (Arslan ve ark., 2017).

Tirkiye ar1 ve ar1 Uriinleri iiretiminde diinyanin ilk ¢ tilkesi
arasinda yer almaktadir (Soycan ve ark., 2022). Bu sebeple ari
trlinlerinden biri olan propolisin iilkemizdeki ©nemi artmaya
baslamistir. Propolis ar1 larvalarini, petekleri ve bal depolarini
enfeksiyonlardan koruma amaciyla kullanildig1 gibi, kovandaki hasarli
bolgelerin bakimi amaciyla da kullanilabilmektedir (Sabir, 2017). Arilar
aktif calistig1 donemlerde (ilkbahar, yaz ve sonbahar) propolis kaynagini
buldukga toplarlar, fakat en yogun topladiklart donem sonbaharda Eyliil,
Ekim, Kasim aylaridir. Bu mevsimde arilar yogun kis hazirlig1 yapmakta
kovan giris deligini propolis ile daraltmakta kovandaki catlak yarik ve
kiriklari propolis ile onarmaktadir. Bu agidan propolisin arilar tarafindan
toplanip kovan igerisinde uygun bir yere depo edilmesi biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Propolisin sert ve yapigkan olmasindan ar1 tutkali olarak da
isimlendirilmektedir (da Cruz ve ark., 2022). Ulkemizde halk arasinda
¢ogu zaman egin mumu, egir mumu, girebolu diye adlandirilmaktadir.
Propolis soguk ortamlarda kirllgan ve kati halde bulunmakta, sicak
ortamda ise; yapiskan ve yumusak bir yap1 sergilemektedir. Ideal yapis
olan elastik hali i¢in ortam sicakligi 15-25°C olmalidir (de Cruz ve ark.,

2022). Etil alkol, gliserol, propilen glikol ve su propolisin ¢éziinmesinde
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kullanilmaktadir (Bakkaloglu, 2019). Alkolde biiyiik oranda ¢6ziinmekte
(%95), suda ¢oziiniirliigii ise az olmaktadir (Seven ve ark.,2007).

Propolisin kimyasal yapisi, toplandigi bitki kaynagina gore
degistiginden farklilik gosterir. Yapilan arastirmalarda 6zellikle karasal
iklimin hakim oldugu bdlgelerde Abies spp. (koknar), Acer spp.
(Akcaagac), Alnus spp. (kizilaagag), Betula spp. (Hus), Castanea sativa
(kestane), Eucalyptus sp. (okaliptus), Corylus sp. (findik), Pinus spp.
(¢am), Populus spp. (kavak), Quercus spp. (mese), Prunus spp. (erik),
Salix spp. (sogiit), Tilia sp. (thlamur) ve Ulmus spp. (karaagac)
propolisin botanik kaynaklar1 olarak gosterilmektedir (Bankova
et.al.2005a.)

Bal aris1 irklarinin propolis iiretiminde 6nemini vurgulayan Silici
ve Kutluca (2005)’nin yaptig1 ve ayni bolgede li¢ farkl bal arisi irki
tarafindan toplanan propolisin kimyasal kompozisyonu ve antibakteriyel
aktivitesinin belirlendigi arastirmada, A. mellifera caucasica (Kafkas
aris1) tarafindan toplanan propolis 6rneginin A. m. anatolica ve A. m.
carnica tarafindan toplanan propolis Orneklerine gore daha yiiksek
antibakteriyel aktivite gosterdigi belirlenmistir (Silici ve Kutluca 2005a).

Ulkemiz zengin fitocografik yapisi nedeniyle bu bitkilerin genis
dogal yayilis alanlarina sahiptir. Bu nedenle arastiricilar Tiirkiye’de
iiretilen propolisin kimyasal yapisin1 aydinlatmaya ¢alismislardir. Bu
arastirmalardan birinde, Kartal vd. (2002) Ankara (Kazan) ve Mugla
(Marmaris) yorelerinden toplanan propolis orneklerinin GC-MS ile
kimyasal analizini yapmis, 6rneklerde 24 farkli bilesik tespit etmislerdir.

Propolis agik saridan, kehribar, kizil tonlar ve koyu kahverengiye
kadar farkli renklere sahip olabilmektedir (Kabiloglu ve Kocabagli,
2022). Bu renk degisimi mevsime, bitki ¢esidine ve cografik bolgeye
bagli olarak degisebilmektedir. Bununla birlikte propolis igeriginde
regine, polen, bal mumu, yag asitleri, ugucu yaglar ve diger maddeler
(ketonlar, laktonlar, kinonlar, sekerler) bulunmakta, bilesiklerin oran ve
iceriginde mevsim, bitki cesidi, bitkinin yetistigi cografik bolge ve
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tiiriine gore degiskenlik gosterebilmektedir (Kara ve ark., 2014). Cizelge
1’de propoliste bulunan bilesikler ve oranlar1 verilmistir.

Cizelge 1. Propoliste Bulunan Bilesikler ve Oranlari

Bilesikler Oran (%)
Regine - Polifenolik fraksiyon 50-55

Bal mumu ve yag asitleri 20-35
Aromatik gucu yaglar 5-30
Polen 2-5

Diger maddeler (ketonlar, | 5-15
laktonlar, kinonlar, sekerler)

(Ndimballan ve Yiicel, 2021; Kabiloglu ve Kocabagli, 2022).

Propolisin yapisinda ayrica A, B1, B2, B3, B6, C, D, E vitaminleri,
folik asit, Fe, Ca, Cu, Ni, Zn, Mg, Mn, Co gibi baz1 makro-mikro
mineraller, felonik maddeler (kumarik asit, ferulik asit, sinnamik asit,
kuarsetin, pinosambrin, pinobanksin, quersetin, pinosembrin, Kkrisin,
mirisetin, galangin, rutin, luteolin, naringenin ve kamferol)
bulunmaktadir (Ndimballan ve Yiicel, 2021; Kabiloglu ve Kocabagli,
2022). Bunula birlikte iilkemizdeki propolislerde fenolik bilesikler
(luteolin, sinnamik asit, fenolik asit, kumarik asit gibi) fazla miktarda yer
almaktadir (Kabiloglu ve Kocabagli, 2022). Fenolik bilesikler bitkilerde
ve propoliste bulunmakta olup, dogal antioksidanlarin en biiytik kismin
olustururlar (Kara ve ark., 2014; Boga ve ark., 2022). Ruminant
beslemede fenolik bilesikleryem tiiketimi, verim, rumen fermantasyonu
dolayisiyla rumen sagligi acgisindan 6nemli olmaktadir (Boga ve ark.,
2022).

Propolisin antioksidan, antibakteriyel, antifungal, antiviral,
antiinflamator, antiilser, antitimor, imminomodiilator,
immiinostimiilatdor ve sitotoksik etkileri olmasindan dolay1 insan
sagliginda biokozmetikte, ila¢ sanayinde ve apiterapide kullanilmigtir
(Seven ve ark.,2007). Hayvan beslemede antibiyotik kullanimi
yasaklanmasiyla birlikte hayvansal iirienlerde kalintt birakmayan,
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hayvanin sagligini olumsuz etkilemeyen ve dogal antioksidan
olmasindan dolay1 propolisin kullanimi 6nem kazanmaktadir.

Ruminant Hayvan Beslemede Kullanim ve Etkileri

Antibiyotik kullaniminin hayvansal iiriinlere kalinti birakmasi ve
kontrolsiiz kullanimindan dolay1 zararl etkileri bulunmasi hayvanlarda
kullaniminin yasaklanmasina sebep olmustur. Bu nedenle antibiyotige
alternatif olan dogal yem katki maddeleri dnem kazanmaya baslamistir.
Bu yem katki maddelerinden biri olan propolis hayvan sagligi ve hayvan
besleme i¢in kullanilmaktadir.

Arn drlnleri ile yapilan ¢alismalar ruminantlarda her tiirlii
performans gostergeleri iizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu
gostermistir. (Arslan ve ark., 2017). Ozellikle yemden yararlanmanin
artirilmasi, sindirim sisteminde zararli mikroorganizmalarin kontrol
edilmesi ve rumende meydana gelen fermantasyonun olumsuz
etkilerinin Onlenmesi i¢in kullanilan antibiyotiklerin kullanilmasi
mikroorganizma direncini artirdig1 i¢in alternatif yem katki maddelerine
yonelim artmaya baglamigtir (Kabiloglu ve Kocabagli, 2022).

Propolis kullaniminin gebe ineklerde de meydana gelebilecek
metabolik veya mikrobiyel hastaliklarin Oniine gecebilecegi fotiis

sagligini da olumulu yonde etkileyebilecegi diisiiniilmektedir.

Ruminal Fermantasyona EtkKisi

Propoliste yer alan fenolik bilesikler ve flavonoidler rumen
fermantasyonunu dolayistyla rumen sagligin1 olumlu yonde etkilemekte
olup, ruminal amonyak nitrojen ve metan miktarin1 azaltmakta ve
dolayisiyla sisme ve asidozis gibi metabolik sorunlari da
engellemektedir. Bununla birlikte propolis, yemin sindirimini diigiirerek
metan ve asetat iireten seliilotik bakterilere olumsuz etki ederek metan
salmmmindan dolay1 olusacak enerji kaybinin azaltilmasina etkili
olmaktadir (Kara ve ark., 2014; Morsy ve ark., 2015). Bununla birlikte
propolis, ham proteinin bagirsak sindirilebilirligini artiracagindan in

Vitro gaz tiretiminin azalmasi, bazi ruminal bakteri suslarinin in vitro
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biiylimesinin engellenmesinde ve rumen de yer alan siliat protoza oranin
azalmasinda rol oynamaktadir (de Aguiar ve ark., 2022). Propolisin
antiprotozoal etkisinden dolayr metanojenezi azalttigi da bildirilmistir
(Ozdemir ve ark., 2022).

Ruminant hayvanlarin rasyonlarina propolis kullanilmasi ile ham
proteinin rumen de yikilabiliriliginin ve aminoasitleri fermante eden
bakterilerin gelisim ve biiyiimesini azaltmakta bdylece by-pass olarak
kullanilmakta olup rumende azot iiretimi azalmaktadir (Oztiirk ve ark.,
2010; Soltan ve ark., 2016). Bununla birlikte, rumende propiyonik asit
tiretimi artarak metan tiretimini etkileyebilmektedir. Propolis kullanim1
rumende olusan asetat, propiyonat ve biitirat (rumen kisa zincirli yag
asidi) oranimin arttigi bildirilmistir (Morsy ve ark., 2021). Boylece
rumende propiyonik asit {iretiminin artmasiyla, hidrojen oram azalacagi
i¢in metan olusumu (metanogenezis) azalabilmektedir.

Ruminant hayvanlarin rasyonlarinda kullanilan karbonhidrat
kaynaklar1 rumende fermantasyona ugrayarak propiyonik asit, asetik asit
ve biitirik asit olan ugucu yag asitlerine bunula birlikte, metana
doniistirler. Rumen ortaminda propiyonik asitin artmasi, formik asit ve
hidrojenin  azalmasina neden olacagindan  metan  {iretimi
azalabilmektedir. Propolis ekstrati rumendeki siliatlarin, ki bu siliatlar
metan Uretiminin  %9-25’inden sorumlu olan, azaltilmasinda rol
oynayacagindan metan iretimi azalmaktadir (Kara ve ark., 2014).
Bununla birlikte propolis etanol ekstratinin in vitro olarak %20 oraninda
kullanilmast NHs-N konsatrasyonunu %24 oraninda azaltirken, %60
oraninda kullanilmasit %39 oraninda azaltmakta ve ruminal bakteri
sayisini azalttigini ayrica, ruminal biitirat tiretimini artirdigi bildirilmistir
(Oztiirk ve ark., 2010).

Buzag ishallerine Etkisi

Kiiresel olarak biiyiikbas hayvan isletmelerinde en 6nemli sorunlar
arasinda buzag ishalleri yer almaktadir. Buzag: ishalleri 6zellikle yeni
dogan 2-3 haftalik buzagilarda goriilmekte ve Escherichia coli,
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Salmonella, Cryptosporidium parvum, rotaviriis, koronaviriis patojenleri
ile iligkili olabilmektedir (Naylor, 2009; Muktar ve ark., 2015). Propolis
ishale sebebiyet veren Salmonella ve E.coli lizerine etkili olmaktadir
(Przybytek ve Karpinski, 2019). Bu durum ilkemizde ciddi oranda
buzagi kayilarina neden olmaktadir.

Kuzularda propolis uygulamasi ile koliform ve E.coli sayisinda
azalma meydana gelmektedir (Cécere ve ark., 2021). Buzagilarda ise;
propolis uygulamasi (rasyonda 2-4 ml/giin) ishal oraninin azaldig1 ayrica
hayvan sagligini koruyucu etkiye sahip oldugu ve bu etkilerin propolisin
antimikrobiyal 6zelligi ile iliskili oldugu bildirilmistir (Yicel ve ark.,
2015; Kupczynski ve ark. 2012; Slanzon ve ark., 2019). Yeni dogan
buzagilara %96’lik etil alkolde ¢ozdiiriilen propolisten 2 ml verilmesinin
ishali engelledigi ve digki puaninin kontrol grubunda ortalama 5,
propolis verilen grupta ise ortalama 3 oldugu bildirilmistir (Tolon ve
ark., 2002). Benzer bir sonug olarak propolis uygulanan yeni dogan
buzagilarda ishalin goriilmedigi ve diski skorunun 2’nin altinda
olmadigi, istenen skorda oldugu belirtilen baska bir calismada
bildirilmistir (Yiicel ve ark., 2015).

Kan Parametreleri Uzerine EtKisi

Yeni dogan buzagilara etanol ekstrakt propolisin uygulamast ile
kan demir seviyesini olumlu etkiledigi bildirilmekle birlikte, hematokrit
degeri, eritrosit sayist ve hemoglobin oranint da olumlu yonde
etkilemektedir (Kupczynski ve ark., 2012; Hashem ve ark., 2013).
Bununla birlikte propolis uygulamasi kandaki trigliserit konsatrasyonu
ve plazma kolestroliinii azaltmakla birlikte, kandaki HDL (ytiksek
yogunluklu lipoprotein) ve glikoz miktarinin artmasina da neden
olmaktadir (Kabiloglu ve Kocabagli, 2022).

Koyunlarda propolis uygulamasinin Ig A diizeyini etkiledigi ancak
bu uygulamanin yapilmadig1 kontrol grubu ilw kiyaslandiginda Ig G ve
M diizeyini etkilemedigi bildirilmistir (Shedeed ve ark., 2019). Benzer
sekilde Ig A orami kuzularda da propolis uygulamasiyla artmaktadir
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(Cécere ve ark., 2021). Geg¢ kalan gebe koyunlarda ise propolis
uygulamasi 16kosit, hemoglobin, total protein, globiilin, glukoz ve serum
eritrosit seviyesini yiikselttigi bildirilmistir (Morsy ve ark., 2021).
Siitten  kesilmis  buzagilarinda  propolis  uygulanmasinin
immiinoglobulin A, G ve M oranlarinda artisa ve dolayisiyla kanin
biyokimyasal 6zelliklerinde artisa neden oldugu da bildirilmistir (Sakker
ve Yang, 2010). Buna benzer olarak dogumdan itibaren buzagilara 90
giin stireyle yapilan propolis ve farkli yem katki maddelerinin kullanmasi
sonucunda en yiiksek Ig A, G ve M diizeylerinin propolis uygulamasina
ait oldugu bildirilmistir (Sarker ve Yang, 2010). Bununla birlikte
buzagilarda propolis ektrati kullammin kan Fe* ve eritropoezi olumlu
etkiledigi de bildirilmistir (Kupczynski ve ark., 2012). Immiingloblin ve
toplam 10kosit diizeylerindeki artig, propolisin bagisikligr uyarict
etkilerini agiklayabilmektedir (Ozdemir ve ark., 2022). Ancak siit
ineklerine farkli seviyelerde katilan propolis ekstratinin kan
parametrelerini etkilemedigi de bildirilmistir (Aguiar ve ark., 2014). Bu
durum rumen kosullarinda bulunan mikro flora dengesinden
kaynaklanabilecegi ve buzagilarda ise rumenin aktif olmamasindan
dolay1 propolisin pozitif etkisi goriilmiis olabilecegi diisiiniilebilir.

Antioksidan, Antiparaziter ve Antibakteriyel Etkisi

DNA, protein ve lipid hasarina ayrica patolojik degisikliklerin
tetiklenmesine yol agan serbest radikallerin ¢ogu oksijenden
olusmaktadir. Antioksidanlar, serbest radikallerin noétralize edilerek
yukaridaki olumsuz etkileri ortadan kaldirabilmektedir (Ozdemir ve ark.,
2022). Antioksidan Ozellige sahip olan propoliste yer alan
flavanoidlerden dolay1 propolis hayvan beslemede bu olumsuz etkilerin
giderilmesinde kullanilmaktadir (Seven ve ark., 2007; Anjum ve ark.,
2019). Serbest radikal tiretiminin engellenmesi, hiicresel diizeyde H20-
ve NO’nun azaltilmasi, protein nitrasyonunun azaltilmasi, yag
peroksidasyonuna kars1 hiicresel membraninin korumasi propolisteki
kafeik asitin antioksidan oOzellige sahip oldugunu gdstermektedir



TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI Il | 184

(Kabiloglu ve Kocabagli, 2022). Propolis kan lipit seviyesinin
diizenlenmesini, dokularin yenilenmesini hizlandirmaktadir (Ozdemir ve
ark., 2022). Cizelge 2’de propolisin biyolojik aktiviteleri ve aktif

bilesikleri verilmistir.

Cizelge 2. Propolisin Biyolojik Aktiviteleri ve Aktif Bilesikleri
Biyolojik
aktiviteleri Aktif bilesik

Flavononlar. flavonlar. fenolik asitler ve esterleri,
Antibakteriyel | Prenilat p-kumahk asitler, labdane diterpenler
Pinosembhn. galangin. benzoik asit, salisilik asit, varillin,

Antifungal Mono ve sesquiterpenler. antipellin C
Antiviral Kafeik asit, quersetin. luteohn. fisetin. quersajetin
Antioksidan Farkh flavonoid fenohkler ve esterleri

Farkli prenilat p-kumank asitler, flavonoidler
Radyasyondan | Farkli flavonoidler. kafeik asit feniletil esteri, ferulik asit,
koruyucu kafeik Asit

Karaciger Farkh prenilat p-kumank asitler, flavonoidler. Iignanlar
koruyucu sinamik asit

Immunmodiilatd | Kafeoilquirik asit denvatlari. klerodan diterpenler.

r artipellin C

Antiinflammatu | Flavononlar. flavonlar. fenolik asitler ve esterleri

ar Artipellin C

Kafeik asit feniletil esten, asasetin. krisin. Quersetin,
Kalp koruyucu | Kafeoilquirik asit

Kafeik asit, pinosembhn. galanjin. Krisin, Ferulik asit, p-
Antitilser kumank asit ve sinamik asit
(Kara ve ark., 2014).

Fenolik asitler, flavonoidler, terpenler, diterpenik ve aromatik
asitler propolisin biyolojik etkisine neden olan ana faktorler olup,
sitotoksik, lokal anestezik, aneljezik, rejeneratif, immiinomodiilatér,
karaciger koruyucu, antiinflamatuar, antidiyabetik, antimutajenik,
antitlimor, antililser, antioksidan, antiviral, antibakteriyel, antifungal ve
antiprotozoal etki etmesine sebebiyet vermektedir (Kara ve ark., 2014;
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Silva ve ark., 2018; Przybytek ve Karpinski, 2019; Dogan ve ark., 2020;
Ozdemir ve ark., 2022). Antibakteriyel kafeik sait, sakuraretin, benzil
ester, pterostilben, galangin ve pinocembrin 6zellige sebep olmakla
birlikte, lutseolin, kuersetin ve kafeik asit antiviral Ozellige sebep
olmaktadir (Seven ve ark., 2007). Kuersetin yang1 6nlemede, kafeik asit
ise yangmin azaltilmasinda etkili olmaktadir. Propolisin antioksidan
antibakteriyel, prebiyotik ve antiinflamatuar etkisi bulunmaktadir.
Antioksidan  6zelligi serbest radikallerle selat olusturmasiyla,
antibakteriyel 6zelligi gram pozitif bakterilere kars1 yiiksek olmasiyla,
prebiyotik 6zelligi bifidobacterim sayisini artirmada ve antiinflamatuar
ozelligi ise; hyaluronidaz aktivitesinin azaltilmasiyla olusmaktadir (Kara
ve ark., 2014).

Propolisin yapisindaki kuersetin ve kafeik asit prostoglandinlerin,
lokotrienlerin sentezinin engellenmekte ve trombosit agregasyonu
saglayarak yang1 6nlemede etkili olmaktadir (Memmedov ve ark., 2017).
Bununla birlikte; galangin ve kuersetin flavonoidleri lipooksijenaz ve
siklooksijenaz aktivitesini onlemektedir (Viuda-Martos ve ark., 2008;
Memmedov ve ark., 2017). Propolisin antimikrobiyal etkisi ise;
Staphylococcus aureus, S. epidermidis Candida albicans, Enterococcus
spp., Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli ve
Tchophyton mentaogrophytes tiirlerinde olmaktadir (Uzel ve ark., 2005).

Propolis uygulamasi kuzularda serum serbest radikallerini
azaltabilmektedir (Cecere ve ark., 2021). Enfekte olmus (Trichuris sp.,
Trichostrongylus sp. ve Ascaris sp. ile dogal olarak) koyunlarda %33
oraninda propolis ekstrakti kullaniminin digki yumurta sayisinda azalma
(%59.7) dolayisiyla antiparaziter etkisinin oldugu bildirilmistir (Morsy
ve ark., 2013). Kizginlik, gebelik ve laktasyon gibi 6nemli donemlerde
propolis ekstratinin kullanilmasi performans ve verimi olumlu yonde
etkilemekle birlikte, antibakteriyel, antiviral ve bagirsak parazitlerine
kars1 bagisikligi artiricr etkisi oldugu belirtilmektedir (Ozdemir ve ark.,
2022).
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Canh Agirhk Artisi, Et Kalitesi ve Yemden Yararlanmaya

Etkisi

Propolis uygulamasinin flavanoid igerigi ve lezzet artirict
olmasindan dolay1 yem tiiketimi, yemden yararlanma ve canli agirlik
artis1 lizerine olumlu etkileri bulunmaktadir (Seven ve ark., 2007).
Propolisini besi hayvanlarinin giinliik besleme programlarina dahil
edilmesi ile yemden yaralanma orani artmistir. Ayrica giinliik canli
agirlik artis1 pozitif yonde artmis, buna bagli olarak da karkas kalitesi ve
agirlig olumlu yonde etkilendigi bildirilmistir (Zawadzki ve ark., 2011).
Buna benzer olarak, siitten kesilmis buzagi rasyonlarinda propolisin
kullanim1 ile biiylime potansiyeli, yem tiiketim miktarlar1 {izerinde
olumlu etkileri oldugu da bildirilmistir (Sakker ve Yang, 2010). Propolis
buzagi ve kuzularda biiyiime ve yemden yararlanmayi artirmakla
birlikte, besi sigirlarinda yemden yararlanma, canli agirlik artisi ve
karkas agirligin1 olumlu etkilemektedir (Kara ve ark., 2014).

Buzagilara 4 ml propolis etanol ekstartt uygulamasinin canli agilik
artisini (kontrol grubuna kiyasla 213,9 gr fazla) olumlu yonde etkiledigi
(Cécere ve ark., 2021) ve kuzularda 150 uL/giin siite propolis ilavesi
uygulamasinin agirlik artisini (kontrol grubuna kiyasla 2.94 kg fazla)
olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir (Kupczynski ve ark., 2012).
Benzer bir sekilde kuzulara 0,7,14,21 ve 28 ml/giin kirmizi propolis
ekstrakti uygulamasinda, artan propolis oraniyla dogru orantili olarak
beslenme etkinligi ve yem verimliliginin arttigi ancak 16 ml/giin kirmizi
propolis  ekstraktinin rumen etkinlignin maksimum oldugunu
bildirmislerdir (Paixdo ve ark., 2022).

Yeni dogan buzagilarda retikulo-rumen gelisimi tam olmadigi igin,
rumen mikrobiyal aktivitenin artirilmast rumen gelisimini artirarak
yemden yararlanmay1 artirmakta dolayisiyla biiylime olumlu yoénde
etkilenmektedir. Bu sebeple siitten kesilene kadar bir haftalik buzagilara
propolisten ekstrakte edilmis flavanoidler tablet formunda verildiginde,
buzagilarin biiyiimesi olumlu yonde etkilenmektedir ('Yaghoubi ve ark.,
2008). Baska bir calismada ise; propolis ekstraktinin %50 oraninda
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uygulanmasinin erkek buzagilarda giinliik canli agirlik artisinda etkisinin
Oonemsiz olmasi ancak disi buzagilarda bu etkinin olumlu yénde olmasi,
propolis uygulamasinin etkilerinin cinsiyete gore degisebilecegini
bildirmislerdir (Tolon ve ark., 2002).

Propolis etanol ekstrakti ile 4ml beslenen siitten kesim Oncesi
buzagilarin viicut agirh@ ve derinligi, cidago ve sagr yiiksekligini
olumlu yonde etkilemekte ancak, gégiis ¢evresi ve viicut uzunlugunun
bu uygulama ile degismedigi bildirilmistir (Kabiloglu ve ark., 2023).

Siit Verimi ve Kalitesine Etkisi

Siitiin kalitesi ve verimi tizerine Propolisin etki diizeyini belirmek
icin yapilan bir ¢aligmada, rasyon igerigine propolis veya propolis
ekstrakti eklenen ineklerin siitlerinde protein oranlarinin dikkate deger
bir sekilde arttigi benzer sekilde siit verim miktarlarinin da bir hayli
yiikseldigi tespit edilmistir (Aguiar ve ark., 2014). Bununla birlikte siitlin
yapisinda yer alan konjuge yag asiti, tekli doymamis yag asidini artirdigi
ve doymus yag asiti ile n-6/n-3 yag asitini disiirdigli bilinmektedir.
Ayrica propolis uygulamasi siitteki antioksidan oranini da artirmaktadir
(Kara ve ark., 2014). Besi sigirlarinda ise etteki linoleik asit (C18:2 n-6)
diizeyini  yiikselttigi bOylece hayvansal iriinlerin  Kkalitesinin
arttirllmasinda 6nemli bir potansiyele sahip oldugu ifade edilmektedir
(Kara ve ark., 2014).

Bununla birlikte propolis ruminant hayvanlarda mastitis
patojenlerinin engellenmesi veya yok edilmesinde kullanilmaktadir.
Giinliik rasyonlarda propolis kullanilmasi, ineklerde meme ucu iltihabi
olarak bilinen mastitise karsi etkili oldugu gozlenilmistir (Erski-Biljic ve
Dobric, 2003; Silva ve ark., 2012; EIShouny ve ark., 2012).

Ureme Performansina Etkisi

Propolis yiiksek flavonoid igeriginden dolay1 hayvanlarin iireme
performansini etkileyebilmekte, rasyona etanol propolis ekstratinin ilave
edilmesinin, cinsel aktiviteyi sicak mevsimlerde artirdigini, sperm
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miktarini, semen kalitesini ve testosteron etkisin daha da artirdiginmi
bildirmistir (Hashem ve ark., 2013).

SONUC

Propolis  yapisindaki  bilesikler  propolise  antioksidan,
antibakteriyel, antiviral ve antifungal oOzellikte kazandirmaktadir.
Bununla birlikte buzagi ishalleri, rumen UYA’lari, amonyak azotu ve
metan salinimimt da etki etmektedir. Ayrica yemin lezzetini artirarak
hayvanin performasinin artmasi, yemden yararlanma ve canli agirlik
tizerine de pozitif etkileri mevcuttur.

Diinyada ve iilkemizde antibiyotiklerin yerine alternatif olarak
sunulan bitkisel ekstraktlar son zamanlarda daha da 6nem kazanmustir.
Ozellikle organik tarimin yayginlasmaya basladig1 ve giivenilir gida
maddeleri iiretiminin 6nem kazandigi gilinlimiiz kosullarinda, dogal
ekstraktlarin hayvan ve insan saglig {izerindeki etkilerinin belirlenmesi
bliyilk 6nem arz etmektedir. Yapilan bircok calismada hayvansal
tiretimde de propolisin kullaniminda basar1 saglanmistir. Propolisin
dogal olarak ruminant hayvan beslemede 6zellikle sentetik antibiyotik
kullaniminin ~ yasaklanmasindan  sonra, antibiyotiklerin  yerine
kullanilabilecegi ve biiylime ve gelismede olumlu etki saglayacag:

diistiniilmektedir.
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GIRIS

Yemeklik tane baklagiller, kuru tanelerinde bulunan yiiksek
oranda protein bakimindan insan beslenmesinde kullanilan diger bitki
gruplarina gore ¢ok onemli bir iistiinliik gosterirler. Protein, hiicrenin asil
unsuru oldugu i¢in viicutta biiylime, gelisme, yipranan hiicrelerin
yenilenmesi ve hastaliklara karsi direncin saglanmasi gibi 6nemli
gorevlere sahiptir. Enzimlerin ve baz1 hormonlarin yapisinda da yer alan
proteinin yetersiz alimmast durumunda o&zellikle gelisme cagindaki
cocuklarda biiytime ve zeka gelisiminde gerileme ile anemi ve sindirim
organlarinda rahatsizliklar ortaya ¢ikmaktadir ki diger besin 6gelerinden
viicudun faydalanmasi da azalmaktadir. Gerek bitkisel gerekse
hayvansal gidalarda bulunan proteinlerin oram1 kadar kalitesi de
onemlidir. Proteinlerin kalitesi de Ozellikle bilesimdeki esansiyel
aminoasitlerin orani, dengeli bulunmasi ve biyolojik degeri ile yakindan
ilgilidir. FAO’nun belirledigi ideal proteindeki esansiyel aminoasitlerin
oransal dagilimi en yiiksek protein kalitesi 6zelligindedir. Bundan dolay1
herhangi bir gida maddesindeki proteinin aminoasit bilesimi, ideal
proteininkine yaklastig1 dlclide kalitesi artar. Beslenme rejimi bugday,
piring ve misir gibi tahillara dayali toplumlarda yemeklik tane
baklagillerin de belli 6l¢iide tiiketilmesi ile diyetteki protein orani ve
kalitesinin 6nemli diizeylerde artis gosterdigi belirlenmistir. Ulkemizde
oldugu gibi diinyanin da birgok bolgelerinde bugday, piring ya da misir
ile beraber kuru fasulye, nohut, mercimek veya boriilce ayni gida rejimi
igerisinde yer almaktadir. Boyle bir beslenmede, tahillardaki lysine ve
isoleucine  eksikligi  yemeklik  tane  baklagiller tarafindan
tamamlanmaktadir (Onder, 2009).

Yakin tarihe kadar baklagiller, eskiden beslenme aligkanlig1 olarak
kullanilan besinler olarak bilinmekteydi. Lakin modern temel besin
maddelerinin giindeme gelmesiyle bu diisiince degismistir. Gelismekte
olan iilkelerde yerel tiiketim azalirken, baz1 zengin tilkelerde baklagil
tiriinlerine karsi olan ilgi zamanla artis géstermistir. Bunun sebebinin de
baklagillerin besin degerlerinin tam olarak ortaya ¢ikmasindan oldugu
sanilmaktadir (Devos, 1988).
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Gliniimiizde artan diinya niifusu ile birlikte beslenme sorunlar1 da
artis gostermekte olup bu durum beraberinde insan beslenmesinde
gidaya duyulan ihtiya¢ gereksinimini glinden giine artirmaktadir.
Insanlarin beslenmesi igin en 6nemli maddelerden olan gidalar bitkisel
ve hayvansal kokenli olmak {iizere baslica iki farkli kaynaktan
olusmaktadir. Bunlardan bitkisel kdkenli gida ham maddeleri; “tahillar,
yagh tohumlar ve baklagiller” olmak iizere 3 alt gruba ayrilirlar. insan
beslenmesinde ¢ok dnemli bir yer tutan yemeklik tane baklagillerin kuru
tanelerinde yiiksek protein oraninin (%18-36) yaninda A, B, C ve D
vitaminleri ile potasyum, demir ve fosfor elementleri de bulunur.
Bunlarin yaninda, bulundurdugu temel aminoasitler agisindan tahillara
gore de daha zengindirler (Sehirali, 1988).

Yemeklik tane baklagillerin besin maddesi olarak tarihg¢esi 5000
yil oncesine kadar dayanmaktadir. Insanlar yakin déneme kadar
baklagillerin eski donemlere ait oldugunu diisiinmekteyken gliniimiiz
besin maddelerinin ortaya ¢ikmasiyla bu diisiinceleri yok olmustur.
Yemeklik baklagillerin besleyici besin maddesi 6zelliklerinin ortaya
¢ikmasi sonrasinda ABD ve baz1 Avrupa iilkelerinde yemeklik baklagil
tiketiminde artis goriilmekteyken gelismesini tamamlayamamis
ilkelerde ise ters bir durum s6z konusudur (Devos, 1988).

Bir yemeklik tane baklagil bitkisi olan mercimek, hem insan hem
de hayvan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olup kiiltiire alinan en
eski yemeklik tane baklagillerden birisidir. Mercimegin ilk kiiltiire
alindig1 yerin verimli yarim ay dedigimiz Mezopotamya ve Gliney
Tiirkiye oldugu tahmin edilmekle beraber (Ozdemir, 2002) tariminin
yaklasik olarak 8000 y1l 6ncesine dayandigi bilinmektedir (Pellet, 1988).
Yapilan arkeolojik kazilarda Tiirkiye’de Hacilar, Cayonii ve Can
Hasanda M.O. 7000-6500, Yunanistan’da M.O. 6500-6000, Irak’ta,
Urdiin’de ve iran’da M.O. 7000-6500 ve Suriye’de ise M.O. 8500-7500
yillarina ait mercimek fosillerinin kalintilarina saptanmistir (Sepetoglu,
2002). Ulkemizde ise Karadeniz Bolgesi’nin dogusu hari¢ hemen hemen
her bolgede yetistiriciliginin yapildig1 bilinmektedir (Sehirali, 1988).

Diinyada mercimek {iretiminin %48’1 Amerika, %43’ Asya, %4’
Okyanusya ve %3’i ise Afrika kitasinda yapilmaktadir. 2020 yil
rakamlaria gore lilkemiz (370.000 ton) mercimek iiretimi agisindan
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diger iilkelerle kiyaslandiginda Kanada (2.092.136 ton), Hindistan
(1.620.000 ton) ve Amerika (381.380 ton)’dan sonra 4. sirada yer
almaktadir (TUIK, 2020).

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan yemeklik tane baklagillerde hem
ekim alan1 hem de iiretim miktar1 yoniinden 6nemli azalislar gériilmekle
birlikte 1989 yilinda yemeklik tane baklagil ekim alanlar1 toplami 2
milyon hektarin iizerindeyken yaklasik 30 yil i¢inde 2018 yilinda
883.482 hektara kadar gerileme gostermistir. Ayni sekilde 2.115.000 ton
olan iiretim miktar1 da 1.220.244 ton seviyelerine kadar diismiistiir. Bu
durum mercimek ekilis ve liretimine de yansimis olup 997.000 ha olan
mercimek ekim alami ¢ok ciddi bir sekilde azalarak 277.228 hektara,
1.040.000 ton tiretim miktar1 ise 353.000 ton seviyelerine kadar azalma
egilimi gdstermistir. Yesil mercimek ekim alanimiz ise yaklasik 39.000
ha, tiretimimiz ise 43.000 ton civarindadir. Yesil mercimek ekim alanlari
iilkemizde daha ¢cok Yozgat, Corum, Kirsehir, Ankara ve Konya illerini
kapsayan I¢ Anadolu Bolgesine lokalize olmus durumdadir. Yesil
mercimegin toplam mercimek iiretim miktar1 igerisinde aldigi pay
yaklasik olarak %7-8 arasinda degisim gdstermektedir.

Genetik yap1 ve ¢evre, verimi belirleyici baslica iki 6nemli unsur
olup en uygun yetistirme tekniklerinin uygulanmasi ile verim potansiyeli
yiiksek c¢esitlerin degisen ekolojik sartlarda yetistirilmesi, kaliteli ve bol
iriin elde edebilmek i¢cin 6nemlidir. Bir bolgede mercimekte yliksek
verim elde etmek icin ilk sirada uygun cesitlerin bolge i¢in se¢imi sarttir
ve cesitlerin morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerin 6nceden belirlenmesi,
belli g¢evre kosullarinda genotipler i¢inden f{istiin verimli olanlar
secmede temel olusturur. Mercimek yetistiriciliginde iklim ve toprak
istekleri gbz Onlinde bulunduruldugunda ilkemizin biyiik bir
potansiyele sahip oldugu goriilmektedir (Bozdemir, 2007).

Kirsehir ekolojik kosullarinda bazi mercimek genotiplerinin tane
verimleri ile verim unsurlart yoOniinden yetisme olanaklarmin
belirlenmesi ve {istiin olanlarin ileriki generasyonlara aktarilmasi bu
caligmanin amacini olusturmaktadir.
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1. MATERYAL VE YONTEM

1.1. Materyal

Arastirmada, Kirsehir Ahi Evran Universitesi BAP birimi
tarafindan 2013-2016 yillar1 arasinda desteklenen proje ile 2016-2019
tarihleri arasinda Kirsehir Ahi Evran Universitesi Rektorliigii tarafindan
yiiriitiilen TAGEM/16/AR-GE/55 proje nolu ve “Orta Kizilirmak Vadisi
Yerel Kuru Fasulye Popiilasyonlarinin Morfolojik ve Molekiiler
Karakterizasyonu ile Kok Lezyon Nematoduna Karst Dayanikli
Genotiplerin Belirlenmesi” isimli proje kapsaminda Orta Kizilirmak
Vadisi’nden toplanan yerel kuru fasulye genotiplerinin yaninda yine
ciftgilerden toplanarak seleksiyon sonucu ileri diizeye kadar getirilmis
toplam 48 adet yerel yesil mercimek genotipi ile lilkemizde Tarimsal
Arastirma Enstitiileri tarafindan tescil ettirilmis 5 adet yesil mercimek
cesidi olmak iizere 53 adet yesil mercimek genotipi kullanilmistir.

Calismada yer alan yerel yesil mercimek genotiplerinin
toplanildigi il, ilge, belde ve kdylere ait bilgiler ile arastirmada kullanilan
standart mercimek ¢esitlerine ait baz1 morfo-agronomik 6zellikler Tablo

1 ve 2’de verilmistir.

Tablo 1. Yerel mercimek genotiplerinin toplanildigi il, ilge ve kdyler

Ge’r\]gtl P ili ilgesi Koy/Beldesi Ge'l\]gtlp ili ilgesi Koyii
M1 Kaman Yelek M25 Akgakent Avanoglu
M2 Mucur Rigvan M26 Akcakent Polath
M3 Mucur Aydogmus M27 Akcakent Polath
M4 Mucur Avci M28 Kirsehir Akpinar Kosker
M5 Mucur Yazikinik M29 Akpinar Sirinevler
M6 Mucur Budak M30 Merkez Siddikls
M7 Mucur Goyniicek M31 Kaman Hamit
M8 Mucur Budak M40 Kaman Bagkoy
M9 Mucur Usakli M32 S.Kochisar Aliugagi
M10 Merkez Yesilli M39 Ankara Evren Altin Bagak
M1l Mucur Kurugél M44 Bala Akkosan
M12 Kirsehir Mucur Goyniicek M48 S.Kochisar Deve Kovan
M13 Mucur Satiroglu M33 Avanos Pagali
M14 Cicekdagi Biiyiikteflek M38 Nevsehir Avanos Biiyiikayhan
M15 Cicekdagi Kiigiikteflek M47 Giilsehir Giilpmar
M16 Kaman Tatik M34 Keskin Ceritmiiminli
M17 Kaman Kargiyenice M35 Keskin Kavurgali
M18 Kaman Tatk Mas | KImKale || Corltmismint
M19 Kaman Omerhacili M46 Sulakyurt Ayvatl
M20 Boztepe Cigdeli M37 Felahiye isabey
M21 Akgakent Avanoglu M42 Kayseri Ozvatan Kavakl
M22 Akeakent Yaylaozii M43 Sarioglan Muratbey
M23 Akcakent Yaylaozii M41 Aksaray Sartyahsi Bogazkoy
M24 Akpinar Karaova M45 Sivas Yildizeli Altinoluk
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Tablo 2. Aragtirmada kullanilan yesil mercimek cesitlerine ait
bazi1 morfo-agronomik 6zellikler

CESITLER SULTAN | GUMRAH BOKZO ANKARA YESILI ME;(o\éllECI-

Tescil Yil 1977 2013 2012 2012 2001

Cesit Sahibi GKTAE TARM (TAf]‘E;\r"a TARM TARM

Kurulus (Eskisehir) (Ankara) ) (Ankara) (Ankara)

Bitki Boyu 30-32.2 26-41 2943 28-44 2530

(cm)
Tk Bakla
Yiiksekligi (em) 18-22 16-25 19-29 11-21 14-18
Bitkide Bakla 1822 16-26 17-25 20-24 20-24

Sayisi (tane)

1000 Tane 45.9-

Agarlits (2) 50.1-62.3 | 42.6-48.7 c13 43.9-48.1 50.4-53.5
Biiyiime Sekli Dik Dik Dik Dik Dik
Verim (kg/da) 95-100 105-120 | 130-187 165-200 130-160
Tohum Rengi Yesil

1.2. Arastirma Yerinin Bazi1 Genel Ozellikleri
1.2.1. Arastirma Yerinin Konumu
Yiriitilen arastirmanin tarla denemesi, 2022 yili mercimek

vejetasyon doneminde Kirsehir Ahi Evran Universitesinin Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Arazisinin deneme parsellerinde yiiriitiilmiistiir.
Arastirma yeri Kirsehir il merkezine yaklasik 5 km uzaklikta olup rakimi
1000 m, enlemi 39° 9' kuzey, boylam1 34° 10' dogudur (Sekil 1).

Sekil 1. Arastirmanin yiiriitildigii deneme arazisi
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1.2.2. iklim Ozellikleri

I¢ Anadolu Bélgesi'nin iklim &zelliklerini gétermesinin yaninda
Kirsehir ilinde yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk ve yagishdir.
Calismanin yiirtitiildiigii deneme yerinin meteorolojik verileri Kirsehir
Meteoroloji 1 Miidiirliigiinden alinmis ve ortalama degerler Tablo 3’de
verilmistir.

Tablo 3. Deneme yili ile uzun yillara ait iklim verileri

Ortalama Sicaklik Toplam Ortalama Nispi
Aylar (°C) Yagis (mm) Nem (%)
1980-2021 | 2022 | 1980-2021 2022 1980-2021 2022
Mart 5.6 8.0 36.7 15.4 67.2 61.6
Nisan 10,9 10.8 424 253 63.3 55.2
Mayis 15.4 15.9 45.6 421 61.3 56.6
Haziran 19.7 20.6 36.4 383 55.5 49.3
Temmuz 233 25.6 8.9 9.7 48.9 411
Toplam 170 130.8
Ortalama 15.0 16.2 59.2 52.8

Tabloda yagisa ait veriler degerlendirildiginde arastirmanin
yiriitildigi 2022 yili ile uzun yillar (1980-2021) ortalamasi arasinda
toplam yagis bakimindan farkliligin oldugu goriilmiistiir. Yagis
degerlerinde uzun yillar toplami 170.0 mm ve arastirma yilinda 130.8
mm olup denemenin yiriitildigi 2022 yilinda 6nemli bir azalisin oldugu
goriilmiistiir. Arastirmanin yiiriitiildiigli vejetasyon sliresince yagis
miktarlarina bakildiginda ise sadece Haziran (38.3 mm) ve Temmuz
ayindaki yagis miktarinin (9.7 mm) uzun yillar Haziran ve Temmuz
aylar yagis miktarlarindan fazla oldugu diger aylarda ise azalislarin
oldugu belirlenmistir.

Ortalama sicaklik degerleri bakimindan uzun yillara ait ortalama
sicaklik 15.0 °C iken 2022 yilina ait ortalama sicaklik degeri ise 16.2 °C
olup arastirma yilmin sicaklik ortalamasinin uzun yillara ait sicaklik
ortalamasina gore 1.2 °C daha sicak oldugu tespit edilmistir. Arastirma
yilinda en sicak ay 25.6 °C ile Temmuz ayinda belirlenirken bu deger
uzun yillar sicaklik ortalamasinda da yine Temmuz ayinda 23.3 °C ile
ortaya konulmustur.

Ortalama nispi nem degerleri bakimindan vejetasyon siiresince
uzun yillar ortalama nispi nem degeri %59.2 iken arastirma yil1 olan
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2022 yilinda ise %52.8 olup uzun yillar ortalamasina gore %6.4 daha az
nemli oldugu belirlenmistir. Arastirma yilinda en fazla nemli ay %61.6
ile Mart ayinda goriiliirken uzun yillarda bu deger yine Mart ayinda
%67.2 degeri ile ortaya konulmustur.

1.2.3. Toprak Ozellikleri

Yiiriitiilen arastirmada deneme arazisini temsil edecek sekilde
farkli noktalardan alinarak harmanlanmis toprak orneginden alinan 1.5
kg kisimlik toprak, Samsun Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midiirliigii  Toprak Analiz Laboratuvarinda analiz ettirilmistir.
Arastirmanin  yuriitildiigi deneme parselinin kimyasal ve fiziksel
yapilarma iliskin toprak 6zellikleri Tablo 4’de verilmistir.

Aragtirmanin yuriitiildiigli deneme arazisinin toprak ozellikleri
degerlendirildiginde deneme yeri topragimin hafif alkali (7.5-8.5),
doygunlugunun killi-tinl1 (%51-70), organik maddesinin orta diizeyde
(1.71-3.0), alinabilir fosfor bakimindan az (<3), alinabilir potasyum
bakimindan yiiksek, tuz igeriginin tuzsuz (<0.98) ve kire¢ igeriginin ise
cok kiregli (15-50) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4. Deneme alani topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Toprak Derinligi (0-30 cm)

pH 7.63
Toplam Tuz % 0.11
EC (mmhos/cm) 0.55
Organik Madde % 1.86
Fosfor ((P20s)kg/da) 2.22
Potasyum (K20 (kg/da)) 67.33
Kireg % (CaCOs) 259

Doygunluk (%) 57

1.3. Yontem

Yiiriitiilen calismada deneme arazisinin 6n bitkisi yaglik aycicegi
olup yaglik ay¢icegi hasadi sonrasinda deneme yeri sonbaharda pullukla
derin bir sekilde stirtilerek kis yagmurlarina birakilmistir. 2022 yili mart
ayida ekim isleminden hemen 6nce denemenin ylriitiilece§i araziye
once diskaro sokularak yabanci otlardan temizlendirilmis ardindan
rotovator ile deneme alani ekime hazir hale getirilmistir.
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Arastirma, Augmented Deneme Deseninde kurulmus olup
denemede 5 adet standart mercimek ¢esidi her blok igerisinde ve
standart yesil mercimek gesitlerinden bir tanesi her blok baslangicinda
ilk parselde diger yesil mercimek cesitleri ise bloklar i¢inde rastgele
dagitilmistir. Denemeye alinan yerel yesil mercimek genotipleri ise
tekerriirlii olmadan ikiser sira halinde bloklara dagitilmistir. Gerekli olan
en az blok sayisi standart yesil mercimek g¢esitlerinin varyans
analizindeki hata serbestlik derecesinin en az 10 olmasi temeline gore
belirlenmistir. Bu kapsamda yiiriitiilen arastirma, 4 blok {iizerinde
kurulmustur. Her blok 17 parselden olugsmus olup bu bloklarin 20
tanesine (4 blok x 5 std. ¢esit) standart yesil mercimek ¢esitleri (Ankara
Yesili, Bozok, Gilimrah, Meyveci 2001 ve Sultan), digerlerine ise
denemeye alinan yerel yesil mercimek genotipleri ekilmistir.

Arastirmanin ekimleri 24 Mart 2022 tarihinde gergeklestirilmis
olup ekimler 30 cm sira araliginda 2-3 cm sira iizerinde, her bir siraya
250 adet tohum diisecek sekilde markorle agilan siralara 3-5 cm derinlige
elle yapilmigtir. Her bir mercimek genotipi ikiser siradan olugmustur.
Deneme alanina ekimle beraber DAP (2.7 kg N/da ve 6.9 kg P205)
giibresi uygulanmistir. Yabanci otlarla miicadele etmek {izere vejetasyon
stiresince 3 kez ¢apa yapilmstir.

Arastirmada yer alan mercimek genotiplerinin hasadi hasat
olgunluguna ulasmis olduklar1 dénem araligi olan 20 Temmuz - 10
Agustos tarihleri arasinda el ile yapilmustir. ikiser siradan olusan her bir
mercimek genotipinden secilerek hasat edilmis olan bitkiler ayr1 ayri
cuvallara konulup etiketlenerek hasat-harman sonrasi gerekli 6lgiimlerin
ve analizlerin yapilacagi Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkisi Boliimiine ait laboratuvara getirilmistir.

1.3.1. Verim ve Baz Bitkisel Ozelliklerin Belirlenmesi
Her bir mercimek parselinden tesadiifi olarak secilen 10’ar adet
bitkide asagida yer alan fenolojik ve agronomik gozlemler belirlenmistir.
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Fenolojik Parametreler

---%350 Ciceklenme Giin Siiresi (giin): Ekim tarihi ile bitkilerin
en az %50'sinde cigeklenmenin goriildiigli tarih arasindaki giin stiresi
belirlenmistir.

---%50 Bakla Baglama Giin Siiresi (giin): Ekim tarihi ile
bitkilerin en az %50'sinde bakla goriildiigii tarih arasindaki giin siiresi
belirlenmistir.

---Vejetasyon Siiresi (giin): Ekim tarihi ile bitkilerin hasat
edildigi tarih arasindaki giin siiresi belirlenmistir.

Agronomik Parametreler

---Bitki boyu (cm): Hasat doneminde toprak yiizeyi ile bitkinin
dogal halde iken en {ist noktasi arasindaki dikey aciklik Olgiilerek
belirlenmistir.

---TIk Bakla Yiiksekligi (cm): Hasat déneminde toprak yiizeyi
ile meyve baglayan ilk bakla arasindaki dikey agiklik ol¢iilerek
belirlenmistir.

---Bitkide Ana Dal Sayis1 (adet): Hasatta daha Onceden
belirlenen bitkilerde dal sayimi yapilmis ve ortalamalar1 alinmastir.

---Biyolojik Verim (g/bitki): Her parselden rastgele segilen 10
adet bitki 0.01 g duyarl: teraziyle ayr1 ayr1 tartilmis ve bitki basina diisen
ortalama biyolojik verim belirlenmistir.

---Bitkide Bakla Sayis1 (adet): Hasatta vejetasyon siiresince
secilen tek bitkilerde bakla sayimi yapilip bitki bagina diisen ortalama
bakla sayis1 belirlenmistir.

---Bitkide Tane Sayis1 (adet): Hasat doneminde bakla
sayiminda kullanilan 6rnek bitkilerdeki baklalar elle harman edilip elde
edilen taneler sayildiktan sonra ortalamasi alinip bitki basina ortalama
tane sayisi belirlenmistir.

---1000 Tane Agirhg (g): Tane kuruduktan sonra her tek
bitkiden alinan iiriin i¢inden rast gele segilen 2 paralel halindeki 50
tanenin agirlik ortalamasi alinarak %14 neme gore diizeltilmis 1000 tane
agirligr belirlenmistir.

---Hasat indeksi (%): Tane veriminin biyolojik verime orani
hesaplanarak birimi ‘%’ olarak belirlenmistir.
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---Bitkide Tane Verimi (g): Her bir tek bitkinin taneleri
harmanlanip tartilmis ve bitki basina ortalamalari bulunarak g olarak
belirlenmistir.

1.3.2. Arastirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen deneme sonuglart Augmented Deneme
Desenine uygun olarak “JUMP 7.0” istatistik paket programinda
oncelikle varyans analizine tabii tutulmus olup ardindan standart yesil
mercimek c¢esitleri arasindaki 6nemlilik kontrolii varyans analizine gore
yerel mercimek genotipler arasindaki farkliliklarda LSD testine gore her
bir gbzlem ve 6l¢iim de ayr1 ayr1 olmak iizere yapilmistir.

2. BULGULAR VE TARTISMA

Orta Kizilirmak Vadisi’nden toplanan yerel kuru fasulye
genotiplerinin yaninda yine ciftcilerden toplanarak seleksiyon sonucu
iler1 diizeye kadar getirilmis toplam 48 adet yerel yesil mercimek
genotipi ile TAGEM’e bagl farkli aragtirma enstitiileri tarafindan tescil
ettirilmis olan 5 adet yesil mercimek c¢esidi (Ankara Yesili, Bozok,
Gilimrah, Meyveci 2001 ve Sultan) olmak iizere 53 adet yesil mercimek
genotipinin verim parametreleri yoniinden ortaya konulmasi amaciyla
ylritiilen aragtirmada incelenen fenolojik ve agronomik o&zellikler
kapsaminda %350 ciceklenme giin siiresi, %50 bakla baglama giin siiresi,
vejetasyon siiresi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide ana dal say1si,
biyolojik verim, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bin tane agirligi,
hasat indeksi ve bitkide tane verimi olmak tizere 12 adet parametrede
degerlendirmeler yapilmistir.

2.1. Fenolojik Parametreler

2.1.1. %50 Ciceklenme Giin Siiresi (giin)

Seleksiyon yontemi ile secilerek ileri diizeye kadar getirilmis
olan 48 adet yerel yesil mercimek genotipi ile 5 adet standart yesil
mercimek ¢esidi olmak iizere toplam 53 adet mercimek genotipinin
ortalama %50 ciceklenme giin siiresi degerleri Tablo 5’de ortaya
konulmustur. Yapilan varyans analiz sonucunda arastirmada yer alan
fenolojik ozelliklerden birisi olan %50 c¢iceklenme giin siiresi
bakimindan mercimek genotipleri ile ¢esitler arasinda 6nemli derecede
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(P<0.05) istatistiki farkin bulundugu belirlenmis olup tim yesil
mercimek genotip/gesitlerin ortalama %50 ¢igeklenme giin siiresinin
70.06 giin oldugu goriilmiistiir. Arastirmada yer alan standart yesil
mercimek c¢esitleri bakimindan Tablo yorumlandiginda bloklar
ortalamasi olarak en yiiksek %50 ¢iceklenme giin siiresinin 71.33 giin ile
Meyveci 2001 ¢esidinden elde edildigi ortaya konulmus olup bu ¢esidi
69.00 giin ile “ab” grubunda yer alan Sultan ¢esidi takip etmistir. Yesil
mercimek g¢esitleri icinde en diisiikk %50 ciceklenme giin siiresi ise
68.67’ser giin ile Glimrah, Ankara Yesili ve Bozok yesil mercimek
cesitlerinde belirlenmis olup standart yesil mercimek cesitlerinin
ortalama %350 ciceklenme giin siiresi degerinin ise 69.27 giin oldugu
2002-2005 arasinda  Diyarbakir ekolojik
kosullarinda 10 mercimek ¢esidinde kalitim derecesinin belirlenmesi
amaci ile yiiriitiilen aragtirmada mercimek ¢esitlerine ait ortalama %50
cigeklenme giin siiresi degerinin 148.9 giin olarak belirlendigi Biger ve
Sakar (2010) tarafindan tespit edilmistir.

goriilmiistiir. yillart

Tablo 5. Denemede yer alan genotip ve gesitlere ait %50 ¢igeklenme giin siiresi (giin)
degerleri ile istatistiki gruplandirmalari

Sira Genotip/ Sira Genotip/ Sira Genotip/
No Cesitle’i' %30CS No Cesitle’i %350CS No Cesitle‘:* %30CS
1 M-15 70.71 ab 19 M-26 74.87 ab 37 M-7 70.95 ab
2 Giimrah 68.67 ab 20 M-45 66.80 ab 38 M-46 64.46 ab
3 Sultan 69.00 ab 21 M-22 70.71 ab 39 M-3 71.95 ab
4 M-37 64.13 b 22 M-48 65.80 ab 40 M-19 70.71 ab
5 |Ankara Yesilii 68.67 ab 23 M-28 76.53 a 41 M-9 69.29 ab
6 M-38 65.13 ab 24 M-25 75.86 ab 42 M-17 69.71 ab
7 M-35 75.53 ab 25 M-16 68.05 ab 43 M-6 71.29 ab
g | Ml | 7133an | 2 M30 | 7487ab | 44 M-1 70.95 ab
9 Bozok 68.67 ab 27 M-20 70.71 ab 45 M-24 70.38 ab
10 M-44 67.13 ab 28 M-39 64.47 ab 46 M-27 75.53 ab
11 M-5 69.29 ab 29 M-36 75.53 ab A7 M-21 70.71 ab
12 M-2 68.95 ab 30 M-18 67.38 ab 48 M-4 70.95 ab
13 M-42 64.47 ab 31 M-47 65.13 ab 49 M-10 70.95 ab
14 M-14 68.05 ab 32 M-33 75.87 ab 50 M-41 66.13 ab
15 M-12 68.95 ab 33 M-34 74.87 ab 51 M-11 68.95 ab
16 M-32 74.53 ab 34 M-43 64.13 b 52 M-8 70.62 ab
17 M-29 75.53 ab 35 M-40 64.80 ab 53 M-31 75.53 ab
18 M-23 70.05 ab 36 M-13 69.05 ab

Onemlilik *

Ortalama 70.06

CV (%) 8.72

*: %S5 seviyesinde 6nemli
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Calismada yer alan 48 adet yerel yesil mercimek genotipi kendi
icinde degerlendirildiginde en uzun %350 g¢igeklenme giin siiresinin
Kirsehir ili Mucur ilgesi Kosker kdyiinden toplanan M-28 nolu
mercimek genoipinde 76.53 gilin olarak belirlenirken en kisa %50
cigeklenme giin siiresi ise Kayseri ili Sarioglan ilgesi Muratbey
koyiinden toplanan M-43 nolu genotipte ortaya konulmus olup tiim yerel
yesil mercimek genotiplerinin ortalama %50 ¢iceklenme giin siiresi
degerinin ise 70.14 giin oldugu goriilmiistiir. Yerel yesil mercimek
genotiplerinin ortalamasi olan bu degerin standart yesil mercimek
cesitleri ortalamasi (69.27 giin) ile genotip ve ¢esitlerin tiimiiniin
ortalama degerine (70.06 giin) yakin oldugu tespit edilmistir.

Gerek fenolojik gerekse agronomik 6zellikler iginde dnemli bir
fenolojik parametre olan %350 ciceklenme giin siiresi bakimindan
cigeklenmeye diger genotip ve g¢esitlere gore erken giren genotip/gesitler
%50 bakla baglama ve ardindan vejetasyon siirelerini diger genotip ve
cesitlere gore Once tamamlayabilmektedirler. Sakar ve Biger (2001),
Diyarbakir’da 48 adet mercimek tohum Orneginden tesadiifen secilen
765 saf mercimek hatt1 tizerine yiiriittiikleri calismalarinda tohum verimi
ile c¢igeklenme ve vejetasyon siiresi arasinda olumlu iliskiler
bulundugunu ve bunun yaninda ¢i¢eklenme ile vejetasyon giin siiresi
arasinda da pozitif ve istatistiki olarak onemli iligkiler goriildiiglinti ifade
etmiglerdir. Diyarbakir’da 6 mercimek ¢esit/hat ile yiiriitiilen bir baska
arastirmada ise mercimek ¢esit ve hatlarin ortalama %50 ¢iceklenme giin
stiresinin 145.3-170 giin arasinda degisim gosterdigi Tiirk ve Atikyilmaz
(2000) tarafindan ortaya konulmus olup bu fenolojik parametre iizerine
yiriitiilen diger ¢alismalarda Biger ve dig. (2001) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda 169-185 giin, Erman ve dig. (2005) Siirt ekolojik
kosullarinda 158-168 giin, Bicer ve Sakar (2007a) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda 134.5-142.3 giin, Bozdemir (2007) Ankara ekolojik
kosullarinda 65.1-72.0 giin, Gilines (2016) Kahramanmaras ekolojik
kosullarinda 51.00-52.50 giin, Toklu ve dig. (2017) Adana ve Sivas
ekolojik kosullarinda sirasiyla 106.0-110.0 giin ile 54-66 giin ve Tekin
(2019) Batman ekolojik kosullarinda 111-121.67 giin degerlerini elde
etmislerdir. %50 ¢igeklenme giin siiresi iizerine yiiriitiilen bu ¢alismada
elde edilmis olan degerler (64.13-76.53 giin), bu fenolojik parametre
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lizerine ¢alismalar yiiriiten diger arastirmacilara ait degerler araliginda
(51-185 giin) yer almakta olup yiriitilen g¢alisma ile paralellik
gostermektedir.

2.1.2. %50 Bakla Baglama Giin Siiresi (giin)

Bes adedi yesil mercimek ¢esidi ile 48 adedi yesil mercimek
genotipi olmak iizere arastirmada yer alan 53 adet mercimek genotipinin
ortalama %350 bakla baglama giin siiresi degerleri Tablo 6’da verilmistir.
Yapilan varyans analiz sonucunda c¢alismada yer alan fenolojik
ozelliklerden birisi olan %50 bakla baglama giin siiresi bakimindan
genotip ile ¢esitler arasinda farkliliklarin istatistiki bakimindan 6nemsiz
oldugu belirlenmis olup tiim yesil mercimek genotip/¢esitlerin ortalama
%50 bakla baglama giin siiresinin 79.77 giin oldugu ortaya konulmustur.

Calismada yer alan standart yesil mercimek ¢esitleri bakimindan
Tablo incelendiginde bloklar ortalamasi olarak en yiiksek %50 bakla
baglama giin siiresi Sultan ve Bozok cesitlerinde 79.00’ar giin olarak
belirlenmis olup standart yesil mercimek ¢esitleri icinde en diisiik %50
bakla baglama giin siiresi ise Giimrah mercimek c¢esidinde 78.00 giin
olarak tespit edilmistir.

Bes adet yesil mercimek c¢esidi icinde yer alan Ankara yesili ve
Meyveci 2001 ise 78.33’er giin ile Gilimrah mercimek ¢esidini izlemis
olup standart yesil mercimek cesitlerinin ortalama %50 bakla baglama
giin siiresi degerinin ise 78.53 giin olarak belirlendigi goriilmiistiir. Tekin
(2019), Batman ekolojik kosullarinda kislik olarak yetisebilecek
mercimek gesitleri ile bunlarin 6nemli tarimsal ve bitkisel 6zelliklerini
belirlemek amaciyla 2019 yil1 yetistirme sezonunda tescil edilmis olan
12 adet mercimek cesidi (Altintoprak, Cagil, Cift¢i, Emre-20, Firat-87,
Kafkas, Ozbek, Sazak, Seyran-96, Sakar, Tigris ve Yerli Kirmiz1) ile
ylriitmiis oldugu ¢alismasinda mercimek ¢esitlerinin %50 bakla
baglama giin siirelerinin 116.0-135.67 giin arasinda degisim gosterdigini
tespit etmistir.
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Tablo 6. Denemede yer alan genotip ve gesitlere ait %50 bakla baglama giin siiresi
(gilin) degerleri ve istatistiki gruplandirmalari

Sira Genotip/ Sira Genotip/ Sira Genotip/
No CesitleF; %50BBS | "\, CesitleF:' %50BBS |\, CesitleF:' 7650BBS
1 M-15 81.93 19 M-26 79.93 37 M-7 80.74
Giimrah 78.00 20 M-45 82.40 38 M-46 79.40
3 Sultan 79.00 21 M-22 81.26 39 M-3 81.74
4 M-37 80.07 22 M-48 81.07 40 M-19 79.93
5 AT 78.33 23 M-28 82.27 Vil M-9 78.74
Yesili

6 M-38 80.07 24 M-25 81.27 42 M-17 78.26
7 M-35 79.93 25 M-16 78.59 43 M-6 78.74
8 M;g’(‘)’lec' 78.33 26 M-30 78.93 44 M-1 78.07
9 Bozok 79.00 27 M-20 79.93 45 M-24 80.26
10 M-44 82.40 28 M-39 79.73 46 M-27 79.27
11 M-5 77.41 29 M-36 79.93 47 M-21 80.93
12 M-2 79.74 30 M-18 78.26 48 M-4 80.07
13 M-42 7773 31 M-47 81.07 49 M-10 80.74
14 M-14 75.59 32 M-33 80.93 50 M-41 8173
15 M-12 79.41 33 M-34 78.60 51 M-11 79.41
16 M-32 78.93 34 M-43 79.07 52 M-8 81.07
17 M-29 79.93 35 M-40 80.40 53 M-31 79.60
18 M-23 79.93 36 M-13 79.59

Onemlilik Od

Ortalama 79.77

CV (%) 7.93

6d: 6nemli degil

Calismada yer alan 48 adet yerel yesil mercimek genotipi kendi
icinde gozlemlendiginde en uzun %50 bakla baglama giin siiresi Sivas
ili Yildizeli ilgesi Altinoluk kdyiinden toplanan M-45 nolu mercimek
genoipinde 82.40 giin olarak goriiliirken en kisa %50 bakla baglama giin
stiresi ise Kirsehir ili Cigekdag: ilgesi Biiyiikteflek kdyiinden toplanan
M-14 nolu genotipte (75.59 giin) belirlenmis olup tiim yerel yesil
mercimek genotiplerinin ortalama %50 bakla baglama giin stiresi
degerinin ise 79.90 giin oldugu Tablo 6’da ortaya konulmustur. Yerel
yesil mercimek genotiplerinin ortalamasi olan bu degerin standart yesil
mercimek cesitleri ortalamasi (78.53 giin) ile genotip ve cesitlerin
tiimiiniin ortalama degerinden (79.77 giin) fazla oldugu tespit edilmistir.

Onemli bir fenolojik parametre olan %50 bakla baglama zamanu,
mercimek bitkisinde 6zellikle %50 ¢igeklenme zamanindan yaklagik 8-
12 gilin sonra baslamakta olup nitekim calisgmamizda da %350 bakla
baglama zamani %50 c¢igeklenme giinlinden yaklasitk 6-12 giin
sonrasidir. Erkencilik agisindan 6nemli bir 6zellik olan %50 bakla
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baglama giin siiresi, %50 ¢igeklenme giin ve vejetasyon siireleri ile ¢ok
onemli ve pozitif iliski icerisindedir. Kislik olarak yetistirilebilecek
mercimek c¢esitleri ile bunlarin tarimsal ve bitkisel Ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla 2003-2004 yetistirme doneminde Siirt ili
Yunuslar kdyiinde yiiriitiilen calismada 16 mercimek ¢esidi kullanilmig
olup arastirma sonucunda mercimek ¢esitlerinin %50 bakla baglama giin
stiresinin 167-177 giin arasinda degisim gosterdigi Erman ve dig. (2005)
tarafindan rapor edilmistir. Bu fenolojik parametre {lizerine yiiriitiilen
diger calismalarda Demirhan (2006) Siirt ekolojik kosullarinda 167-177
giin ve Binici (2021) Kirsehir ekolojik kosullarinda 78.16-79.42 giin
degerlerini elde etmislerdir. %50 bakla baglama giin siiresi iizerine
yiiriitiilen bu ¢alismada elde edilmis olan degerler (75.59-82.40 giin), bu
fenolojik parametre iizerine ¢aligmalar yiiriiten diger arastirmacilara ait
degerler araligina (78.16-232.5 giin) yakin olup yiiriitiilen ¢alisma ile
paralellik gostermektedir.

2.1.3. Vejetasyon Siiresi

Farkli il, il¢e, belde ve koylerden toplanarak ileri diizeye kadar
getirilmis 48 adet yesil mercimek genotipi ile farkl aragtirma enstitiileri
tarafindan tescil ettirilmis 5 adet standart yesil mercimek cesidi olmak
tizere toplam 53 adet mercimek genotip/cesidinin ortalama vejetasyon
stiresi degerleri Tablo 7°de ortaya konulmustur. Yapilan varyans analiz
sonucunda arastirmada yer alan vejetasyon siiresi bakimindan genotip ile
cesitler arasinda 6nemli derecede (P<0.05) istatistiki farkin bulundugu
goriilmiis olup tiim yesil mercimek genotip/cesitlerin ortalama
vejetasyon siiresinin 126.8 giin oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada yer alan standart yesil mercimek ¢esitleri bakimindan
Tablo degerlendirildiginde bloklar ortalamasi olarak en yiiksek
vejetasyon siiresinin 122°ser giin ile Giimrah ve Ankara Yesili
cesitlerinden elde edildigi ortaya konulmus olup bu g¢esitleri “h1”
grubunda yer alan Sultan ve Meyveci 2001 yesil mercimek cesitleri
118’er giin ile izlemistir. Standart yesil mercimek cesitleri i¢inde en
diisiik vejetasyon siiresi ise 117 giin ile Bozok yesil mercimek ¢esidinde
belirlenmis olup standart yesil mercimek cesitlerinin ortalama
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vejetasyon siiresi degerinin ise 119.40 giin oldugu goriilmistiir.
Kahramanmaras ekolojik kosullart altinda mercimek ¢esitlerinde
morfolojik ve tarimsal 6zelliklerin incelendigi arastirmada vejetasyon
stiresinin 100.75-101.75 giin olarak degisim gosterdigi Giines (2016)
tarafindan ifade edilmistir.

Tablo 7. Denemede yer alan genotip ve gesitlere ait vejetasyon siiresi (giin) degerleri
ve istatistiki gruplandirmalari

Sira | Genotip/ Sira | Genotip/ Sira | Genotip/

No Cesitler VS No Cesitler VS No Cesitler VS
1 M-15 124 fg 19 M-26 127 ef 37 M-7 121 gh
2 Giimrah 122 g 20 M-45 132 cde 38 M-46 131d
3 Sultan 118 21 M-22 127 ef 39 M-3 1161
4 M-37 140 a 22 M-48 137b 40 M-19 135 bed
5 | Ankara | o5 0 | 23 | M-28 | 135bcd | 41 M-9 124 g

Yesili
6 M-38 139 ab 24 M-25 127 ef 42 M-17 134 ¢
7 M-35 132 cde 25 M-16 135 bed 43 M-6 121 gh
g | M| 1igm | 26 | M30 | 135bed | 44 M1 | 121gh
9 Bozok | 117mj | 27 M-20 127ef | 45 M-24 123 fgh
10 M-44 1151j 28 M-39 138 abc 46 M-27 133 cd
11 M-5 121 gh 29 M-36 136 bc 47 M-21 125 f
12 M-2 117 hyj 30 M-18 135 bced 48 M-4 120 ghi
13 M-42 132 cde 31 M-47 132 cde 49 M-10 124 fg
14 M-14 124 fg 32 M-33 126 efg 50 M-41 119h
15 M-12 124 fg 33 M-34 132 cde 51 M-11 124 fg
16 M-32 127 ef 34 M-43 117 hy 52 M-8 124 fg
17 M-29 129 de 35 M-40 132 cde 53 M-31 120 ght
18 M-23 128 e 36 M-13 124 fg
Onemlilik *
Ortalama 126.8
CV (%) 9.24
*: %5 seviyesinde onemli

Calismada yer alan 48 adet yesil mercimek genotipi kendi iginde
degerlendirildiginde ise en uzun vejetasyon siiresi Kayseri ili Felahiye ilgesi
Isabey kéyiinden toplanan M-37 nolu mercimek genotipinde 140 giin olarak
belirlenirken en kisa vejetasyon siiresi ise Ankara ili Bala ilgesi Akkosan
kdyiinden toplanan M-44 nolu genotipte ortaya konulmus olup tiim yerel yesil
mercimek genotiplerinin ortalama vejetasyon siiresi degerinin ise 127.07 giin
oldugu goriilmiistiir. Yerel yesil mercimek genotiplerinin ortalamasi olan bu
degerin standart yesil mercimek ¢esitleri ortalamasi (119.40 giin) ile genotip ve
cesitlerin tiimiiniin ortalama degerinden (126.8 giin) yiiksek oldugu tespit
edilmistir.
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Mercimek bitkisinde baklalarin ve yapraklarin %50’sinin sarardigi
donem olgunlagma donemi olarak kabul edilmis olup tohumun toprakla
bulustugu andan toprak iistiine ¢ikist yapip daha sonrasi bitkilerin baklalarin ve
yapraklarinin sarardig1 doneme kadar gecen siire ise vejetasyon siiresi olarak
ifade edilmektedir. Bunun yaninda vejetasyon siiresinin ¢ikis giin siiresi, %50
ciceklenme giin siiresi ve %50 bakla baglama giin siiresi ile olumlu ve ¢ok
onemli iligkileri bulunmaktadir. Ayni zamanda c¢iceklenmesini ve bakla
baglamasin1 erken tamamlayan genotip/gesitler vejetasyonunu da erken
tamamlamakta olup hasatlar1 da iireticiler tarafindan erken yapilabilmektedir.
Faizabad/Pakistan ekolojik kosullarinda 8 mercimek ¢esidine ait baz1 tarimsal
ve morfolojik Ozelliklerinin incelendigi arasgtirmada mercimek cesitlerinin
vejetasyon siiresinin 106.29-132 giin araliginda degerler aldigi Sharma ve dig.
(2013) tarafindan rapor edilmis olup bu fenolojik parametre iizerine yiiriitiilen
diger calismalarda Tiirk ve Atikyilmaz (2000) Diyarbakir ekolojik kosullarinda
183.3-203.3 giin, Biger ve dig. (2001) Diyarbakir ekolojik kosullarinda 206-
218 giin, Sakar ve Bicer (2001) Diyarbakir ekolojik kosullarinda vejetasyon
stiresinin 200-221 giin, Bicer ve Sakar (2004) Diyarbakir ekolojik kosullarinda
134.5-144.8 giin, Erman ve dig. (2005) Siirt ekolojik kosullarinda 214-218 giin,
Demirhan (2006) Siirt ekolojik kosullarinda 167.3-177 giin, Biger ve Sakar
(2007a) Diyarbakir ekolojik kosullarinda 177.8-182.3 giin, Bozdemir (2007)
Ankara ekolojik kosullarimda 102.9-107.8 giin, Fikiru ve dig. (2010) Etiyopya
ekolojik kosullarinda vejetasyon siiresinin 104.0-105.5, Canbolat (2014)
Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 186-191 giin ve Tekin (2019) Batman
ekolojik kosullarinda 155.0-165.0 giin degerlerini elde etmislerdir. Vejetasyon
stiresi lizerine ylriitiilen bu ¢aligmada elde edilmis olan degerler (115-140 giin),
bu fenolojik parametre lizerine ¢aligmalar yiiriiten diger arastirmacilara ait
degerler araliginda (102.9-221 giin) yer almakta olup yiiriitiilen ¢alismalar ile
paralellik gostermektedir.

2.2. Agronomik Parametreler

2.2.1. Bitki Boyu (cm)

48 adet yerel yesil mercimek genotipi ile 5 adet standart yesil mercimek
cesidi olmak {izere toplam 53 adet mercimek genotipinin ortalama bitki boyu
degerleri Tablo 8’de ortaya konulmustur. Yapilan varyans analiz sonucunda
incelenen 6zelliklerden olan bitki boyu bakimindan yerel mercimek genotipleri
ve cesitler arasinda ¢cok onemli derecede (P<0.01) istatistiki farkin bulundugu
belirlenmis olup ¢alismada yer alan tiim mercimek genotipi ve cesitlerin
ortalama bitki boyu degerinin 21.66 cm oldugu ortaya konulmustur.
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Arastirmada yer alan standart yesil mercimek ¢esitleri bakimindan Tablo
incelendiginde bloklar ortalamasi olarak en yiiksek bitki boyu 30.33 cm ile
Ankara Yesili ¢cesidinden elde edilirken bu ¢esidi “b” grubunda yer alan Bozok
yesil mercimek cesidi 24.17 cm ile takip etmistir. Standart yesil mercimek
cesitleri icinde en diisiik bitki boyuna sahip ¢esitler ise 21.33’er cm ile Gilimrah,
ve Meyveci 2001 yesil mercimek ¢esitlerinde belirlenmis olup standart yesil
mercimek ¢esitlerinin ortalama bitki boyu degerinin ise 24.17 cm oldugu
gOrilmistir.

Tablo 8. Denemede yer alan genotip ve gesitlere ait bitki boyu (cm)
degerleri ve istatistiki gruplandirmalari

S: Genotip/ |  Bitki S: Genotip/ | Bitki S: Genotip/ | Bitki
No Cesitler Boyu No Cesitler Boyu No Cesitler Boyu
1 | M-15 | 2038bc | 19 | M=26 | 17.93bc | 37 | M-7 | 19.95bc
2 | Giimrah | 21.33bc | 20 | M-45 | 2057bc | 38 | M-46 | 22.40 bc
3 | Sultan | 2367b | 21 | M-22 | 1721bc | 39 | M-3 | 18.45hc
4 | M-37 | 2257bc | 22 | M-48 | 2540ab | 40 | M-19 | 20.15 bc
5 Asr(l:;?lria 3033a | 23 | M-28 | 19.10bc | 41 M-9 | 24.12ab
6 | M-38 | 2223bc | 24 | M25 | 2060bc | 42 | M-17 | 20.05 bc
7 | M-35 | 21.60bc | 25 | M-16 | 2155bc | 43 | M-6 | 25.09ab
8 M;gglec' 2133bc | 2% | m30 | 1087bc | 4| M1 | 2078bc
9 | Bozok | 2417b | 2" | Mm-20 | 1961bc | ® | M-24 2:5?:8
101 Mg 2340 | 59 | \o39 24101 45 | M7 | 19.7710c
abc abc

11 | M5 | 2239bc | 29 | M36 | 1893bc | 47 | M=21 | 19.38bc
12 | M2 | 2212bc | 30 | M-18 | 2438ab | 48 | M-4 | 20.65bc
13 | M42 | 21.23bc | 31 | M47 | 31.40a | 49 | M-10 | 14.75¢
14 | M4 | 2121bc | 32 | M33 | 2227bc | 50 | M-41 | 23.10bc
15 | M-12 | 2429ab | 33 | M=34 | 23.00bc | 51 | M-11 | 21.32bc
16 | M32 | 2260bc | 34 | M43 | 2253bc | 52 | M-8 | 21.79bc
17 | M-29 | 19.10bc | 35 | M40 | 2437ab | 53 | M=31 | 17.77bc
18 | M-23 | 19.71bc | 36 | M-13 | 18.71bc

Onemlilik kel
Ortalama 21.66
CV (%) 7.65

**: %1 seviyesinde énemli

Caligsmada yer alan 48 adet yerel yesil mercimek genotipi kendi
icinde degerlendirildiginde Nevsehir ili Giilsehir ilgesi Giilpinar
koyiinden toplanan M-47 nolu mercimek genoipi 31.40 cm bitki boyu
degeri ile tiim mercimek genotipleri i¢inde ilk sirada yer alirken Kirsehir
ili Merkez ilgesi Yesilli kdyiinden toplanan M-10 nolu mercimek
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genotipi ise 14.75 cm bitki boyu degeri ile son sirada yer almis olup tiim
yerel yesil mercimek genotiplerinin ortalama bitki boyu degerinin 21.40
cm oldugu goriilmistiir. Yerel yesil mercimek genotiplerinin ortalamasi
olan bu degerin standart yesil mercimek cesitleri ortalamasi (24.17 cm)
ile genotip ve gesitlerin tiimiiniin ortalama degerinden (21.66 cm) diistik
oldugu tespit edilmistir.

Tarla bitkileri icinde dnemli bir verim parametresi olan bitki boyu,
tim verim parametreleri igerisinde Oncelikle ele alinmasi gereken
parametrelerden bir tanesidir. Her bir mercimek genotipine ait bitki boyu
degeri, genetik kapasite ile ¢evre faktorlerinden etkilenebilmektedir.
Ayni iklim ve toprak sartlar1 altinda yetistiriciligi yapilan mercimek
genotipleri farkli bitki boyu degerleri gdosterebildikleri gibi ayni
mercimek genotipleri farkli kiiltiirel uygulamalarla farkli bitki boyu
degerlerini de ortaya koyabilmektedirler. Bununla beraber bitki boyu,
mercimekte bakla igerisinde yer alan tohumun gelisimi i¢inde 6nemli bir
parametredir. Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde verim potansiyeli
yiiksek cesitlerin belirlenebilmesi i¢in 1995-1997 yillart arasinda 25
kirmiz1 mercimek ¢esidinin materyal olarak kullanildig1 ¢alismanin iki
yillik sonuglarina gore bitki boyunun 30-38.7 cm arasinda degisim
gosterdigi Tirk ve dig. (1999) tarafindan rapor edilmis olup bu
agronomik parametre iizerine yiiriitiilen diger ¢alismalarda Gupta ve dig.
(1996) Hindistan ekolojik kosullarinda 6.2-24.2 cm, Kagar ve Azkan
(1997) Bursa ekolojik kosullarinda 19.9-27.9 cm, Tiirk ve Atikyilmaz
(2000) Diyarbakir ekolojik kosullarinda 34.8-58.8 cm, Bildirici ve Ciftci
(2001) Van ekolojik kosullarinda 22.2-25.8 cm, Erman ve dig. (2005)
Siirt ekolojik kosullarinda 31.8-48.5 cm, Demirhan (2006) Siirt ekolojik
kosullarinda 31.8-48.5 cm, Bozdemir (2007) Ankara ekolojik
kosullarmnda 28.9-38.0 cm, Olmez (2011) Adiyaman ekolojik
kosullarinda 41.0-48.170 cm, Kayan ve Olgun (2012) Eskisehir ekolojik
kosullarinda 28.41 cm, Canbolat (2014) Kahramanmaras ekolojik
kosullarinda 44.48-45.55 cm, Oktem (2016) Sanlurfa ekolojik
kosullarinda 37.3-45.1 cm, Alabay (2019) Konya ekolojik kosullarinda
25.03-29.83 cm, Kiigiikay ve dig. (2019) Isparta ili ekolojik kosullarinda
27.5-32.8 cm degerlerini elde etmislerdir. Bitki boyu {izerine yiiriitiilen
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bu ¢alismada elde edilmis olan degerler (14.75-31.40), bu agronomik
parametre lizerine ¢aligmalar yiiriiten diger arastirmacilara ait degerler
araliginda (6.2-58.8 giin) yer almakta olup yiiriitiilen calismalar ile
paralellik gostermektedir.

2.2.2. Tlk Bakla Yiiksekligi (cm)

Seleksiyon yoluyla se¢ilmis 48 adet yerel yesil mercimek genotipi
ile 5 adet yesil mercimek ¢esidi olmak iizere 53 adet yesil mercimek
genotipinin ortalama ilk bakla yiiksekligi degerleri Tablo 9’da
verilmistir. Gergeklestirilen varyans analiz sonucunda arastirmada yer
alan agronomik 6zelliklerden birisi olan ilk bakla yiiksekligi bakimindan
mercimek genotipleri ile ¢esitler arasinda istatistiki farkin bulunmadigi
goriilmiis olup tiim yesil mercimek genotip/cesitlerin ortalama ilk bakla
yiiksekliginin 15.15 cm oldugu belirlenmistir.

Tablo 9. Denemede yer alan genotip ve gesitlere ait ilk bakla yiiksekligi (cm) degerleri
ve istatistiki gruplandirmalari

Sira | Genotip/ | TlkBakla | Swra | Genotip/ | ilkBakla | Swra | Genotip/ Ik Bakla
No Cesitler Yiiksekligi No Cesitler Yiiksekligi No Cesitler Yiiksekligi
1 M-15 15.55 19 M-26 10.93 37 M-7 13.95
2 | Giimrah 12.77 20 M-45 16.10 38 M-46 16.27
3 | sultan 15.33 A M2 13.05 39 M-3 14.28
4 M-37 14.43 22 M-48 15.60 40 M-19 14.95
5 | Ankara 1533 23 | Mm28 1257 41 M-9 17.55
Yesili
6 M-38 14.93 24 M-25 14.73 ) M-17 14.21
7 M-35 17.73 25 M-16 10.48 43 M-6 18.79
8 M;’ga’fc' 1433 26 | M-30 14.33 44 M-1 16.12
9 Bozok 16.33 27 M-20 12.88 45 M-24 16.05
10 M-44 15.77 28 M-39 16.37 46 M-27 13.73
11 M-5 15.05 29 M-36 13.73 47 M-21 15.11
12 M-2 15.28 30 M-18 16.05 48 M-4 14.02
13 M-42 13.17 31 M-47 19.60 49 M-10 14.79
14 M-14 1155 32 M-33 16.66 50 M-41 18.43
15 M-12 18.29 33 M-34 16.63 51 M-11 17.99
16 M-32 16.37 34 M-43 15.63 52 M-8 18.29
17 M-29 12.57 35 M-40 1457 53 M-31 1457
18 M-23 15.15 36 M-13 14.21
Onemlilik Od
Ortalama 15.15
CV (%) 7.35

0d: 6nemli degil

Arastirmada yer alan standart yesil mercimek cesitleri bakimindan
Tablo incelendiginde bloklar ortalamasi olarak en yiiksek ilk bakla
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yuksekliginin 16.33 cm ile Bozok cesidinden elde edildigi ortaya
konulmusg olup bu ¢esidi 15.33’er cm ile Sultan ve Ankara Yesili
mercimek ¢esitleri takip etmistir. Standart yesil mercimek ¢esitleri icinde
en diisiik ilk bakla yiiksekligi degeri ise 12.77 cm ile Gilimrah yesil
mercimek c¢esidinde ortaya konulmus olup standart yesil mercimek
cesitlerinin ortalama ilk bakla yiiksekligi degerinin ise 14.82 cm oldugu
tespit edilmistir. Bursa kosullarina uyum saglayabilecek tescilli
mercimek cesitlerinin belirlenebilmesi amaciyla 1995-96 yillar1 arasinda
yazlik olarak 6 cesit ve 1 koylii popiilasyon ile yiiriitiilen aragtirmada
genotiplere ait ilk bakla yiiksekligin 13.5-16.5 cm arasinda degerlere
sahip oldugu Kacgar ve Azkan (1997) tarafindan rapor edilmistir.

Caligsmada yer alan yerel yesil mercimek genotipleri kendi i¢inde
degerlendirildiginde Nevsehir ili Giilsehir il¢esi Giilpmar kdylinden
toplanan M-47 nolu mercimek genoipinin 19.60 cm ilk bakla yiikseklik
degeri ile tiim mercimek genotipleri i¢inde ilk sirada geldigi buna karsin
Kirsehir ili Kaman ilgesi Tatik kdyiinden toplanan M-16 nolu mercimek
genotipinin ise 10.48 cm ilk bakla yiikseklik degeri ile son sirada geldigi
tespit edilmis olup tiim yerel yesil mercimek genotiplerinin ortalama ilk
bakla yiikseklik degerinin ise 15.19 cm oldugu saptanmistir. Yerel yesil
mercimek genotiplerinin ortalamasi olan bu degerin, standart yesil
mercimek ¢esitleri ortalamasi (14.82 cm) ile genotip ve g¢esitlerin
timiiniin ortalama degerinden (15.15 cm) yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Bitki boyunda oldugu gibi ilk bakla yiiksekliginde de genetik
kapasitenin yaninda ¢evre sartlarinda da varyasyonlar goriilebilmekte
olup bitki boyu ile ilk bakla yiiksekligi arasinda ¢ok 6nemli ve pozitif
iligki bulunmakla beraber bitki boyu yiiksek olan genotip/¢esitlerin ilk
bakla yiiksekliklerinin de paralel olarak yiliksek oldugu ortaya
konulmustur. Bunun yaninda birgok tarla bitkisi, tiirlerinde oldugu gibi
mercimek yetistiriciliginde de biger-dover ile yapilan hasatta ilk bakla
yiiksekligi biiyiik 6nem tagimakta olup bitki boyu yiiksek olan ¢esitlerin
ilk bakla yiikseklik degerlerinin de yiiksek olmasi biger-dover ile hasatta
biiyiik bir avantaj saglamaktadir. Bu agronomik parametre iizerine
yiiriitiilen ¢aligmalarda Stoilova ve Pereira (1998) Bulgaristan ekolojik
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kosullarinda 7-25.8 cm, Tiirk ve Atikyilmaz (2000) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda 14-30 cm, Togay (2002) Van ekolojik kosullarinda 12.18-
14.76 cm, Erman ve dig. (2005) Siirt ekolojik kosullarinda 10-16 cm,
Demirhan (2006) Siirt ekolojik kosullarinda 10.0-16.0 cm, Bozdemir
(2007) Ankara ekolojik kosullarinda 14.4-20.1 cm, Olmez (2011)
Adiyaman ekolojik kosullarinda 3.65-5.42 cm, Kayan ve Olgun (2012)
Eskisehir ekolojik kosullarinda 18.07 cm, Canbolat (2014)
Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 25.31-25.84 cm, Giines (2016)
Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 19.4-19.5 cm, Alabay (2019)
Konya ekolojik kosullarinda 11.33-12.16 cm, Kiiclikay ve dig. (2019)
Isparta ekolojik kosullarinda 9.23-20.2 cm ve Tekin (2019) Batman
ekolojik kosullarinda 12.27-18.90 cm degerlerini elde etmislerdir. Tlk
bakla yiiksekligi {izerine yiiriitiilen bu calismada elde edilmis olan
degerler (10.48-19.60), bu agronomik parametre iizerine caligsmalar
yiiriiten diger arastirmacilara ait degerler araliginda (3.65-30 cm) yer
almakta olup yiiriitiilen ¢caligsmalar ile paralellik gostermektedir.

2.2.3. Bitkide Ana Dal Sayis1 (adet)

Arastirmada yer alan 53 adet mercimek genotipinin (48 adedi yerel
yesil mercimek genotipi ve 5 adedi standart yesil mercimek ¢esidi)
ortalama bitkide ana dal sayis1 degerleri Tablo 10’da verilmistir. Yapilan
varyans analiz sonucunda arastirmada yer alan agronomik 6zelliklerden
birisi olan bitkide ana dal sayis1 bakimindan mercimek genotipleri ile
cesitler arasinda 6nemli derecede (P<0.05) istatistiki farkin bulundugu
goriilmiis olup tiim yesil mercimek genotip/cesitlerin ortalama bitkide
ana dal sayis1 degerinin 1.61 adet oldugu ortaya konulmustur.



219 | TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI Il

Tablo 10. Denemede yer alan genotip ve gesitlere ait bitkide ana dal sayisi (adet)
degerleri ve istatistiki gruplandirmalari

Sira | Genotip/ Ana Dal Sira | Genotip/ Ana Dal Sira | Genotip/ Ana Dal
No Cegitler Sayist No Cegitler Sayist No Cegitler Sayist
1 M-15 1.56 ab 19 M-26 1.22ab 37 M-7 1.84 ab
2 Giimrah 1.00 b 20 M-45 1.78 ab 38 M-46 2.38ab
3 Sultan 1.60 ab 21 M-22 1.09 ab 39 M-3 2.04 ab
4 M-37 1.78 ab 22 M-48 1.38ab 40 M-19 0.76 b
5 | Amkara | oo0ap | 23 M-28 122ab | 41 M-9 157ab

Yesili

6 M-38 1.38ab 24 M-25 1.82ab 42 M-17 1.56 ab
7 M-35 2.02 ab 25 M-16 1.01ab 43 M-6 2.04 ab
g | Maneel | 200ab | 26 M-30 188ab | 44 M-1 264a
9 Bozok 2.00 ab 27 M-20 0.76 b 45 M-24 1.01ab
10 M-44 1.58 ab 28 M-39 1.38ab 46 M-27 1.97 ab
11 M-5 1.74 ab 29 M-36 1.22ab 47 M-21 0.96 b
12 M-2 2.64a 30 M-18 1.76 ab 48 M-4 1.74 ab
13 M-42 1.38ab 31 M-47 1.53ab 49 M-10 1.57 ab
14 M-14 2.16 ab 32 M-33 1.22 ab 50 M-41 2.08 ab
15 M-12 1.49 ab 33 M-34 2.22 ab 51 M-11 257a
16 M-32 1.72 ab 34 M-43 0.78 b 52 M-8 1.57 ab
17 M-29 1.47 ab 35 M-40 1.18 ab 53 M-31 1.22 ab
18 M-23 2.01ab 36 M-13 1.09 ab

Onemlilik *

Ortalama 1.61

CV (%) 7.04

*: %S5 seviyesinde 6nemli

Arastirmada yer alan standart yesil mercimek ¢esitleri bakimindan
Tablo degerlendirildiginde bloklar ortalamasi olarak en yiiksek bitkide
ana dal sayis1 2.00’ser adet ile Meyveci 2001, Bozok ve Ankara Yesili
mercimek ¢esitlerinde belirlenirken buna karsin en diisiik bitkide ana dal
sayisi ise 1.00 adet ile Glimrah yesil mercimek ¢esidinde goriilmiis olup
standart yesil mercimek cesitlerinin ortalama bitkide ana dal sayisi
degerinin ise 1.72 adet oldugu tespit edilmistir. 1994-1995 yillarinmi
kapsayan iiretim doneminde Malazgirt-89 mercimek ¢esidinde en fazla
tane verimi saglayan ekim sikliginin tespit edilmesine yonelik ytiriitiilen
calismada bitkide ana dal sayisinin 5.7 adet oldugu Agsakalli ve Olgun
(1999) tarafindan belirlenmistir.

Calismada yer alan yesil mercimek genotipleri (48 adet) kendi
icinde incelendiginde en fazla bitkide ana dal sayis1 Kirsehir ili Kaman
ilgesi Yelek koytlinden toplanan M-1 nolu mercimek genotipi ile Kirgehir
ili Mucur ilgesi Rigvan koOyiinden toplanan M-2 nolu mercimek




TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI Il | 220

genotipinde 2.64’er adet olarak belirlenirken en az bitkide ana dal sayis1
ise Kirsehir ili Kaman ilgesi Omerhacili kdyiinden toplanan M-19 nolu
mercimek genotipi ile Kirsehir ili Boztepe ilgesi Cigdeli kdyiinden
toplanan M-20 nolu genotipinde 0.76’ar adet olarak saptanmis olup tiim
yerel yesil mercimek genotiplerinin ortalama bitkide ana dal sayisi
degerinin ise 1.60 adet oldugu tespit edilmistir. Yerel yesil mercimek
genotiplerinin ortalamasi olan bu degerin, standart yesil mercimek
cesitleri ortalamasi (1.72 adet) ile genotip ve g¢esitlerin tiimiiniin ortalama
degerinden (1.61 adet) daha diisiik oldugu goriilmiistir.

Dekara tane veriminin belirlenmesinde ©nemli agronomik
ozelliklerden biriside bitkide ana dal sayis1 olup bitki boyunda ve ilk
bakla yiiksekliginde yasanabilecek artiglara karsin ana dal sayisinda
azalislara neden olabilmektedir (Elkoca ve Cinar, 2015). Bu agronomik
Ozellik tizerine yiiriitiilen diger ¢calismalarda Giinel ve dig. (1993) 1.77-
2.05 adet ve Sharma ve dig. (2013) 1.75-5.60 adet arasinda degerler elde
etmislerdir. Bitkide ana dal sayisi iizerine yiiriitiilen bu ¢aligmada elde
edilmis olan degerler (0.76-2.64), bu agronomik parametre {izerine
caligmalar ylirliten diger arastirmacilara ait degerler araliginda (1.75-
5.60 adet) yer almakta olup yiiriitilen calismalar ile paralellik
gostermektedir.

2.2.4. Biyolojik Verim (g)

Seleksiyon yoluyla segilen 48 adet yerel mercimek genotipi ile
calismada kontrol ¢esit olarak kullanilan 5 adet mercimek c¢esidin
ortalama biyolojik verim degerleri Tablo 11’de verilmistir. Varyans
analizi sonucunda incelenen parametrelerden olan biyolojik verim
acisindan genotip ve cesitler arasinda ¢ok 6nemli derecede (P<0.01)
istatistiki  farkin bulundugu belirlenmis olup tiim yesil mercimek
genotip/gesitlerin ortalama biyolojik verim degerinin 3.20 g oldugu
tespit edilmistir. Tablo, arastirmada yer alan standart mercimek ¢esitleri
bakimindan incelendiginde bloklar ortalamasi olarak en yiiksek biyolojik
verim 7.91 gile Sultan ¢esidinden elde edilirken bu ¢esidi 5.91 gile “ab”
grubunda yer alan Meyveci 2001 yesil mercimek c¢esidi izlemistir.
Standart yesil mercimek gesitleri iginde en diisiik biyolojik verim degeri
ise 4.21 g ile Bozok yesili yesil mercimek cesidinde goriilmiis olup
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standart yesil mercimek ¢esitlerinin ortalama biyolojik verim degerinin
ise 5.70 g oldugu ortaya konulmustur.

Tablo 11. Denemede yer alan genotip ve ¢esitlere ait biyolojik verim (g)
degerleri ve istatistiki gruplandirmalari

S| Genotip/ | Biyolojik | " | Genotip/ | Biyolojik | Swa | Genotip/ | Biyolojik
No Cesitler Verim No Cegsitler Verim No Cesitler Verim
1 M-15 482ale | 19 M-26 432ae | 37 M-7 3.09 b-e
2 | Giimrah | 549abc | 20 M-45 249be | 38 M-46 1.28 cde
3 Sultan 791a | 21 M-22 194be | 39 M-3 2.62 b-e
4 M-37 475ale | 22 M-48 208be | 40 M-19 1.21 cde
Ankara
5 3 | 497bed | 23 M-28 429a-e | 41 M-9 2.28 b-e
Yesili

6 M-38 324be | 24 M25 | 6.87abc | 42 M-17 156 b-e
7 M-35 6.43ad | 25 M-16 330be | 43 M-6 2.80 b-e
8 Mzeg(‘)’fc' 591ab | 26 | M-30 | 440ae | 44 M-1 2.50 b-e
9 Bozok | 421be | 27 M-20 163be | % M-24 2.02 b-e
10 M-44 384ae | 28 M-39 1.60be | 46 M-27 3.19b-e
1 M-5 672aid | 29 M-36 4232 | 47 M-21 0.88 de
12 M-2 595a-¢ | 30 M-18 169be | 48 M-4 1.92 b-e
13 M-42 291be | 31 M-47 207be | 49 M-10 185b-e
14 M-14 256ble | 32 M-33 315be | 50 M-41 0.18¢
15 M-12 433ae | 33 M-34 349ae | 51 M-11 1.96 b-e
16 M-32 4.49 a-e 34 M-43 1.21 cde 52 M-8 1.69 b-e
17 M-29 44lae | 35 M-40 119cde | 53 M-31 158b-e
18 M23 | 2.61be | 36 M-13 | 1.28cde

Onemlilik *k

Ortalama 3.20

CV (%) 8.94

**: %1 seviyesinde énemli

25 adet mercimek genotipinin materyal olarak kullanilarak bu
materyallerin verim ve verim tizerine etki eden faktorlerinin arastirildigi
calismada biyolojik verim degerinin 2.13-3.52 g arasinda degisim
gosterdigi Kog (2004) tarafindan rapor edilmistir. Arastirmada yer alan
yerel mercimek genotipleri bakimindan Tablo degerlendirildiginde en
yiiksek biyolojik verim Kirgehir ili Akgakent ilgesi Avanoglu kdylinden
toplanan M-25 nolu mercimek genoipinde 6.87 g olarak belirlenirken en
diisiik biyolojik verim ise Aksaray ili Sartyahsi ilgesi Bogazkdy
koyiinden toplanan M-41 nolu genotipte 0.18 g olarak ortaya konulmus
olup tiim yerel yesil mercimek genotiplerinin ortalama biyolojik verim
degerinin ise 2.94 g oldugu ortaya konulmustur. Yerel yesil mercimek
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genotiplerinin ortalamast olan bu degerin, standart yesil mercimek
cesitleri ortalama degeri (5.70 g) ile genotip ve c¢esitlerin tiimiiniin
ortalama degerinden (3.20 g) diisiik oldugu tespit edilmistir.

Her parselden rastgele segilen 10’ar adet bitkinin 0.01 g duyarl
terazide ayr1 ayri tartilmasit ve ortalamasinin alinmasiyla hesaplanan
bitki basina biyolojik verim degeri, verim unsurlar1 icinde Onemli
agronomik ozelliklerden bir tanesi olup tane verimini arttirmada en
onemli li¢ verim unsurunun biyolojik verim, hasat indeksi ve vejetasyon
stiresi oldugu Wallace ve dig. (1993) tarafindan ifade edilmekle birlikte
ayn1 zamanda tarla bitkisi tiirlerinde dekara tane verim ile bitkide tane
verim tlizerine yapilacak seleksiyonlarda bu {i¢ 6zellik arasindaki iliskiyi
cok 1yi bilmek gerektigi belirtilmekte olup bu agronomik 6zellik {izerine
ylriitiilen aragtirmalarda Sakar ve dig. (1997) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda 3.00-9.40 g, Bicer ve dig. (2001) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda 1.525-4.932 g, Bucak ve dig. (2003) Harran Ovasi ekolojik
kosullarinda 3.36-4.64 g, Erman ve dig. (2005) Siirt ekolojik
kosullarinda 5.93-7.68 g, Bicer ve Sakar (2008a) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda 2.93 g, Biger ve Sakar (2011) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda 5.39 g, Kayan ve Olgun (2012) Eskisehir ekolojik
kosullarinda 4.48 g, Canbolat (2014) Kahramanmaras ekolojik
kosullarinda 3.41-3.82 g ve Alabay (2019) Konya ekolojik kosullarinda
3.56 g arasinda degerler elde etmislerdir. Biyolojik verim {izerine
yiiriitiilen bu ¢aligmada elde edilmis olan degerler (0.18-7.91), bu 6zellik
lizerine ¢aligmalar yliriiten diger arastirmacilara ait degerler araliginda
(1.525-9.40 g) yer almakta olup yiiritilen calismalar ile paralellik
gostermektedir.

2.2.5. Bitkide Bakla Sayisi (adet)

Arastirmada yer alan 53 adet mercimek genotipine ait (48 adet
yerel yesil mercimek genotipi ile 5 adet standart yesil mercimek ¢esidi)
ortalama bitkide bakla sayis1 degerleri Tablo 12’de verilmis olup yapilan
varyans analiz sonucunda bitkide bakla sayis1 bakimindan mercimek
genotipleri ile ¢esitler arasinda ¢ok 6nemli derecede (P<0.01) istatistiki
farkin bulundugu goriilmiis olmakla birlikte tim yesil mercimek
genotip/cesitlerin ortalama bitkide bakla sayis1 degerinin ise 19.69 adet
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oldugu belirlenmistir. Arastirmada yer alan standart yesil mercimek
cesitleri agisindan Tablo 12 degerlendirildiginde bloklar ortalamasi
olarak en yiiksek bitkide bakla sayis1 34.33 adet ile Bozok mercimek
cesidinde goriiliirken bu ¢esidi 33.33 adet bitkide bakla sayis1 degeri ile
Meyveci 2001 mercimek c¢esidi izlemistir. Giimrah yesil mercimek
cesidi ise 28.83 adet bitkide bakla sayis1 degeri ile tiim standart yesil
mercimek ¢esitleri iginde “a-e” istatistiki grubu ile son sirada yer almig
olup standart yesil mercimek cesitlerinin ortalama bitkide bakla sayis1
degerinin ise 31.56 adet oldugu saotanmistir. Hindistan ekolojik
kosullarinda toplam 414 mercimek hattinda c¢esitli agronomik
ozelliklerinin incelendigi bir arastirmada mercimek hatlariin bitkide
bakla sayist degerinin 11-91 adet arasinda degisim gosterdigi Gupta ve
dig. (1996) tarafindan rapor edilmistir.

Tablo 12. Denemede yer alan genotip ve cesitlere ait bitkide bakla sayisi (adet)
degerleri ve istatistiki gruplandirmalari

Sira Genotip/ Bitkide Sira Genotip/ Bitkide Sira Genotip/ Bitkide
No Cegsitler Bakla Sayisi No Cegsitler Bakla Sayisi No Cegsitler Bakla Sayis1
1 M-15 31.69a-g 19 M-26 21.23 a-j 37 M-7 15.18 f-j
2 Giimrah 28.83 a-e 20 M-45 19.23 ¢ 38 M-46 22.90 a-1
3 Sultan 31.00 abc 21 M-22 18.36 ¢+ 39 M-3 11514
4 M-37 3257 a-f 22 M-48 16.90 e-j 40 M-19 12.36 hij
5 A"(‘:;i‘lria 30.33a-d 23 M-28 26.23 a-1 4 M-9 11514
M-38 29.57 a-h 24 M-25 2357 a 42 M-17 1.56 ab
7 M-35 26.57 a-1 25 M-16 21.36 a- 43 M-6 16.69 e-j
8 Mzeé’(‘)’fd 3333 ab 26 M-30 17.57 d+ 44 M-1 13.84 huj
9 Bozok 3433a 27 M-20 14.02 hyj 45 M-24 12.69 hij
10 M-44 29.23a-h 28 M-39 14.90 g-j 46 M-27 11.90 1j
1 M-5 20.84 b-j 29 M-36 20.57 b-j 47 M-21 12.69 hij
12 M-2 24,18 a-1 30 M-18 19.02 ¢+ 48 M-4 10.18 1
13 M-42 24.90 a-1 31 M-47 22.90 a-1 49 M-10 9.18 1j
14 M-14 25.69 a-1 32 M-33 18.57 ¢+ 50 M-41 6.57 j
15 M-12 20.18 b-j 33 M-34 19.23 ¢+ 51 M-11 11.841j
16 M-32 2557 a-1 34 M-43 12234 52 M-8 1051 1j
17 M-29 23.90 a-j 35 M-40 16.90 e-j 53 M-31 12.23 hj
18 M-23 21.36 a- 36 M-13 12.69 hij
Onemlilik *x
Ortalama 19.69
CV (%) 8.53

**: %1 seviyesinde 6nemli
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Bitkide bakla sayis1 kapsaminda yiiriitiilen arastirmada yer alan 48
adet yerel yesil mercimek genotipi kendi icerisinde incelendiginde yerel
yesil mercimek genotiplerinin 6.57-32.57 adet arasindaki degerlerde
degisim gosterdigi goriilmiis olup bitkide bakla sayisi en yiiksek yerel
yesil mercimek genotipinin Kayseri ili Felahiye ilcesi Isabey koyiinden
toplanan M-37 (32.57 adet) genotipinde tespit edildigi buna karsin en
diisiik bitkide bakla sayisi degerinin ise Aksaray ili Sariyahsi ilgesi
Bogazkdy kdyilinden toplanan M-41 nolu genotipte 6.57 adet deger ile
ortaya konulmus olup tiim yerel yesil mercimek genotiplerinin ortalama
bitkide bakla sayis1 degerinin ise 18.23 adet oldugu goriilmustiir. Yerel
yesil mercimek genotiplerinin ortalamasi olan bu degerin, standart yesil
mercimek cesitleri ortalamasi1 (31.56 adet) ile genotip ve g¢esitlerin
tiimiiniin ortalama degerinden (19.69 adet) daha diisiikk oldugu
belirlenmistir.

Verim 6geleri kapsaminda bitkide bakla sayisi, 6nemli agronomik
parametrelerden birisi olup gerek bitkide tane verimi gerekse dekara tane
verimi ile daima 6nemli/¢ok 6nemli ve olumlu/pozitif bir iliski ortaya
koyabilmektedir. Mercimek iizerine yliriitiilen calismalarda bitkide bakla
sayis1 fazla olan hat/genotiplerin 1slah ¢alismalarinda verim parametresi
adina 6nemli ¢esit/cesitler adaylar1 arasinda yer aldig1 birgok arastirmaci
tarafindan ifade edilmektedir (Biger ve dig., 2001; Om ve dig., 2001; Vir
ve Gupta, 2002). Bulgaristan ekolojik kosullarinda 120 adet mercimek
genotipinin iki y1l stireyle verim ve verim dgelerinin belirlenmesi tizerine
yiriitiilen caligmada denemeye alinan mercimek genotipleri arasinda
incelenen tiim Ozelliklerde genetik yapidan kaynaklanan varyasyonlar
oldugu Stoilova ve Pereira (1998) tarafindan belirtmis olmakla birlikte
yiriitiilen aragtirmada materyallerin bitkide bakla sayist degerinin 9.8-
65.7 adet arasinda degisim gosterdigi ifade edilmis olup bu agronomik
Ozellik lizerine yiriitiilen diger arastirmalarda Biger ve dig. (2001)
Diyarbakir ekolojik kosullarinda 12.1-43.8 adet, Erman ve dig. (2005)
Siirt ekolojik kosullarinda 9.5-34.5 adet, Demirhan (2006) Siirt ekolojik
kosullarinda 9.5-34.5 adet, Bicer ve Sakar (2007a) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda 22.5-41.1 adet, Bozdemir (2007) Ankara ekolojik
kosullarinda 10.3-15.1 adet, Giines (2016) Kahramanmaras ekolojik
kosullarinda 41.00-49.22 adet, Mekonnen ve dig. (2014) Etiopya
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ekolojik kosullarinda 27.80- 43.3 adet, Toklu ve dig. (2017) Adana ve
Sivas illeri ekolojik kosullarinda sirasiyla 12.0-74.3 adet ile 10.8-113.6
adet, Kiigiikay ve dig. (2019) Isparta ekolojik kosullarinda 30.13-50.73
adet ve Tekin (2019) Batman ekolojik kosullarinda 12.07-28.07 adet
arasinda degerler elde etmislerdir. Bitkide bakla sayis1 lizerine yiiriitiilen
bu ¢alismada elde edilmis olan degerler (6.57-34.33 adet), bu agronomik
parametre lizerine ¢aligmalar yiiriiten diger arastirmacilara ait degerler
araliginda (9.5-74.3 adet) yer almakta olup yiiriitilen ¢aligmalar ile
paralellik gostermektedir.

2.2.6. Bitkide Tane Sayisi (adet)

Seleksiyon yoluyla secilen 48 adet yerel yesil mercimek genotipi
ile ylriitiilen arastirmada standart ¢esit olarak kullanilan 5 adet yesil
mercimek ¢esidinin ortalama bitkide tane sayis1 degerleri Tablo 13’de
verilmistir. Varyans analizi sonucunda incelenen verim ogelerinden
birisi olan bitkide tane sayis1 agisindan yesil mercimek genotipleri ile
cesitler arasinda ¢ok Onemli derecede (P<0.01) istatistiki farkin
bulundugu belirlenmis olup ¢alismada yer alan 53 adet mercimek
genotipinin tiimiiniin ortalama bitkide tane sayis1 degerinin 19.40 adet
oldugu saptanmustir.
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Tablo 13. Denemede yer alan genotip ve gesitlere ait bitkide tane sayis1 (adet) degerleri
ve istatistiki gruplandirmalari

Sira Genotip/ Bitkide Sira Genotip/ Bitkide Sira Genotip/ Bitkide
No | Cesitler Tane No | Cesitler Tane No | Cesitler Tane
esttle Sayis1 esitie Sayisi esitie Sayisi
1 M-15 25.77 a-f 19 M-26 26.17 a-f 37 M-7 12.57 def
2 Giimrah 35.00 ab 20 M-45 15.17 b-f 38 M-46 18.50 b-f
3 Sultan 33.33 a-d 21 M-22 19.77 af 39 M-3 12.90 cf
4 M-37 27.83 a-f 22 M-48 10.50 ef 40 M-19 8.77f
5 Ankara | s 60abc | 23 M-28 283af | 41 M-9 12.23 def
Yesili
6 M-38 29.50 a-f 24 M-25 18.50 b-f 42 M-17 10.10 ef
7 M-35 30.83 a-f 25 M-16 14.10 b-f 43 M-6 13.23 c-f
8 M;é’a’ic' 2400bf | 26 M-30 1917af | 44 M-1 15.90 b-f
9 Bozok 40.00 a 27 M-20 14.10 b-f 45 M-24 12.43 def
10 M-44 17.83 b-f 28 M-39 12.83 c-f 46 M-27 15.50 b-f
11 M-5 20.23 a-f 29 M-36 21.83 a-f 47 M-21 9.77 ef
12 M-2 23.23 a-f 30 M-18 20.10 a-f 48 M-4 15.57 b-f
13 M-42 16.17 b-f 31 M-47 13.17 cf 49 M-10 9.90 ef
14 M-14 35.10 a-e 32 M-33 29.50 a-f 50 M-41 6.17 f
15 M-12 25.23 a-f 33 M-34 30.17 a-f 51 M-11 12.90 c-f
16 M-32 24.17 a-f 34 M-43 16.17 b-f 52 M-8 6.90 f
17 M-29 26.17 a-f 35 M-40 15.17 b-f 53 M-31 19.50 a-f
18 M-23 16.43 b-f 36 M-13 11.43 ef
Onemlilik *k
Ortalama 19.40
CV (%) 9.26
**: %1 seviyesinde 6nemli

Yiiriitiilen aragtirmada yer alan standart yesil mercimek c¢esitleri
bakimindan Tablo 4.9 degerlendirildiginde bloklar ortalamasi olarak en
yiiksek bitkide tane sayis1 40.00 adet ile Bozok mercimek cesidinde
belirlenirken bu ¢esidi sirasiyla Giimrah (35.00 adet) ve Ankara Yesili
(34.00 adet) mercimek cesitleri izlemistir. Buna karsin Meyveci 2001
mercimek ¢esidi ise almis oldugu 24.00 adet bitkide tane sayisi1 degeri
ile tlim yesil mercimek ¢esitleri icinde son sirada yer almis olup standart
yesil mercimek cesitlerinin ortalama bitkide tane sayis1 degerinin ise
33.27 adet oldugu tespit edilmistir. ki yillik mercimek yetistirme
sezonunda Van ekolojik kosullarinda mercimek genotiplerinde verim ve
verim 6gelerinin belirlenmesi lizerine yiiriitiilen arastirmada bitkide tane
sayist degerinin 25.03-27.69 adet arasinda degisim gosterdigi Togay
(2002) tarafindan ifade edilmistir.
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Yiriitilen arastirmada yer alan 48 adet yerel yesil mercimek
genotipi Tablo 4.9°da kendi arasinda degerlendirildiginde en yiiksek
bitkide tane sayisi Kirikkale ili Keskin ilgesi Kavurgali koylinden
toplanan M-35 nolu mercimek genoipinde 30.83 adet olarak saptanirken
Aksaray ili Sariyahsi ilgesi Bogazkoy koyiinden toplanan M-41 nolu
genotip ise 6.17 adet bitkide tane sayisi degeri ile tim yerel yesil
mercimek genotipleri i¢inde bu parametre adina son sirada kendine yer
bulmus olup tiim yerel yesil mercimek genotipinin ortalama bitkide tane
sayist degerinin ise 17.96 adet oldugu ortaya konulmustur. Yerel yesil
mercimek genotiplerinin ortalamasi olan 17.96 adet bitkide tane sayisi
degerinin, standart yesil mercimek cesitleri ortalama degeri olan 33.27
adet ile genotip ve gesitlerin tiimiiniin ortalamasi olan 19.40 adet
degerinden daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Tipki bitkide bakla sayisinda oldugu gibi bitkide tane sayis1 da
gerek bitkide tane verimi gerekse dekara tane verimi ile 6nemli/gok
onemli ve pozitif/olumlu iligkiler gdstermekle birlikte 1slah
caligmalarinda genotip ve cesitlerin bir {ist generasyona aktarilmasinda
dikkate alinmas1 gereken 6nemli bir agronomik parametredir. Nitekim
mercimek bitkisinde bitkide bakla sayisi ve tane sayisinin genetik
yapidan, ekim sikligindan ve yetistirme tekniginden uygulanan islemlere
gore degisebildigi bitkide tane sayisinin dekara tane verimini belirleyen
en Onemli verim Ogeleri arasinda olabilecegi Adak (2021) tarafindan
rapor edilmis olup bu agronomik o&zellik iizerine yiiriitillen diger
calismalarda Kagar ve Azkan (1997) Bursa ekolojik kosullarinda 10.4-
16.5 adet, Stoilova ve Pereira (1998) Bulgaristan ekolojik kosullarinda
9.7-75.5 adet, Sakar ve Biger (2001) Diyarbakir ekolojik kosullarinda
115.4-118.6 adet, Kog (2004) Diyarbakir ekolojik kosullarinda 23.9-57.4
adet, Erman ve dig. (2005) Siirt ekolojik kosullarinda 12.8-54.3 adet,
Demirhan (2006) Siirt ekolojik kosullarinda 12.8-54.3 adet, Kayan ve
Adak (2006) Ankara ekolojik kosullarinda 23-38 adet, Biger ve Sakar
(2007a) Diyarbakir ekolojik kosullarinda 33.1-57.9, Alabay (2019)
Konya ekolojik kosullarinda 20.4-24.13 adet, Kiiciikay ve dig. (2019)
Isparta ekolojik kosullarinda 40.96-64.7 adet ve Tekin (2019) Batman
ekolojik kosullarinda 20.12-47.28 adet arasinda degerler elde
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etmislerdir. Bitkide tane sayisi {lizerine yiiriitiillen bu g¢alismada elde
edilmis olan degerler (6.17-40.00 adet), bu agronomik 6zellik iizerine
caligmalar ylirliten diger arastirmacilara ait degerler araliginda (1.19-
118.6 adet) yer almakta olup yiritilen c¢alismalar ile paralellik
gostermektedir.

2.2.7. Bin Tane Agirhgi (g)

Yiirlitilen ¢alismada yer alan 53 adet yesil mercimek
genotipi/¢esidinin ortalama bin tane agirligi degerleri Tablo 14°de ortaya
konulmus olup gergeklestirilen varyans analiz sonucunda incelenen
agronomik ozelliklerden birisi olan bin tane agirligi bakimindan yerel
mercimek genotipleri ile ¢esitler arasinda ¢ok énemli derecede (P<0.01)
istatistiki farkin bulundugu belirlenmis olmakla birlikte ¢alismada yer
alan tim mercimek genotipi/cesitlerin ortalama bin tane agirligi
degerinin ise 42.02 g oldugu vurgulanmistir.

Tablo 14. Denemede yer alan genotip ve gesitlere ait bin tane agirligi (g) degerleri ve
istatistiki gruplandirmalari

Sira Genotip/ Bin Tane Sira Genotip/ Bin Tane Sira Genotip/ Bin Tane
No Cesitler Agirhg No Cesitler Agirhg No Cesitler Agirhg
1 M-15 4177 a-h 19 M-26 46.00 a-¢ 87 M-7 46.66 a-e
2 Giimrah 42.87 ae 20 M-45 40.90 a-h 38 M-46 3L17h
3 Sultan 37.97e-h 21 M-22 40.04 a-h 39 M-3 38.03b-h
4 M-37 42.80 a-g 22 M-48 4116 a-h 40 M-19 44.61af
5 AL 4083 b-g 23 M-28 4717 ad M M-9 44.89 a-f

Yesili

6 M-38 35.37e-h 24 M-25 4743abc | 2 M-17 35.77d-h
7 M-35 4993 a 25 M-16 40.77 a-h 43 M-6 44.89 af
8 Mzeg(‘)’fc' 4320 ae 26 M-30 4817ab | 44 M-1 37.73b-h
9 Bozok 44.27 a-d 27 M-20 4304a-g 45 M-24 4537 af
10 M-44 40.47 ah 28 M-39 32.56 gh 46 M-27 44.10ag
11 M-5 37.23b-h 29 M-36 44.87 a-e 47 M-21 45748
12 M-2 42.06 a-h 30 M-18 44.67 af 48 M-4 4330ag
13 M-42 4327 af 31 M-47 4147 a-h 49 M-10 44.43 at
14 M-14 4012 ah 32 M-33 4287 a-g 50 M-41 4024 a-h
15 M-12 4626 a-e 33 M-34 44.80 a-e 51 M-11 4367 ag
16 M-32 4620 a-e 34 M-43 38.87ah 52 M-8 40.86 a-h
7 M-29 48.10 ab 35 M-40 38.85a-h 53 M-31 33.83 fgh
18 M-23 39.24a-h 36 M-13 36.07c-h

Onemlilik e

Ortalama 42.02

CV (%) 4.42

**: %] seviyesinde onemli
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Arastirmada yer alan standart yesil mercimek c¢esitlerinin kendi
icerisinde degerlendirilmek lizere Tablo 14 degerlendirildiginde bloklar
ortalamasi olarak en yiiksek bin tane agirlig1 44.27 g ile Bozok ¢esidinde
elde edilirken bu mercimek ¢esidini sirastyla 43.20 g ve 42.87 g ile “a-
e” istatistiki grubunda yer alan Meyveci 2001 ve Giimrah yesil mercimek
cesitleri takip etmistir. Buna karsin standart yesil mercimek cesitleri
icinde en diisiik bin tane agirligina sahip ¢esidin ise 37.97 g ile Sultan
yesil mercimek c¢esidinde saptandigi belirlenmis olup standart yesil
mercimek ¢esitlerinin ortalama bin tane agirlik degerinin ise 41.83 g
oldugu ortaya konulmustur. Diyarbakir ekolojik kosullarinda 2004-2006
yillart arasinda 12 hat ve 6 standart mercimek cesidi ile 2 yil siireyle
yiiriitiilen arastirmada birlestirilmis yillarin ortalamasina gore bin tane
agirlik degerinin 36.0-46.7 g arasinda degisim gosterdigi Bicer ve Sakar
(2007a) tarafindan ifade edilmistir.

Yiiriitiilen arastirmada yer alan 48 adet yerel yesil mercimek
genotipi ise kendi igerisinde bin tane agirhigi kapsaminda incelendiginde
ise Kirikkale ili Keskin ilgesi Kavurgali kdylinden toplanan M-35 nolu
mercimek genotipi 49.93 g ile en yliksek degere sahip olurken en diisiik
bin agirlik degeri ise Kirikkale ili Sulakyurt ilgesi Ayvath kdyiinden
toplanan M-46 nolu yesil mercimek genotipinde 31.17 g ile tespit edilmis
olup tiim yerel yesil mercimek genotiplerinin ortalama bin tane agirlig
degerinin ise 42.04 g oldugu saptanmistir. Yerel yesil mercimek
genotiplerinin bin tane agirlik ortalamasi olan bu degerin (42.04 g),
standart yesil mercimek ¢esitleri ortalamas1 (41.83 g) ile genotip ve
cesitlerin tiimiiniin bin tane agirlik ortalama degeri olan 42.02 grama
yakin oldugu goriilmektedir.

Gelistirilen baklagil c¢esit/cesitlerine ait tohumlarin irilik
yoniinden siiflandirilmasinda belirleyici bir agronomik 6zellik olan bin
tane agirligi, bitkide tane verimi ile dekara tane verimini etkilemesinin
yaninda aralarinda 6nemli/gok onemli ve olumlu ya da olumsuz iliski
goriilebilmektedir. Nitekim mercimekte verim oOzellikleri ile bu
Ozellikler arasi iliskilerin belirlenmesi {izerine yliriitilen ¢alismada
verim ile bin tane agirlig1 (0.248**) arasinda olumlu ve giiclii iliskinin
belirlendigi Biger ve dig. (2001) tarafindan bildirilmistir.
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Iran’da 16 mercimek ¢esidi ile 2008-2010 yillar1 arasinda 2 yil
sireyle verim ve verim Ogelerinin belirlenmesi {izerine yiirlitiilen
calismada ortalama bin tane agirhiginin 42.91 g olarak deger aldigi
Abdipur ve dig. (2011) tarafindan vurgulanmis olup bu parametre
lizerine yliriitiilen diger calismalarda Kacar ve Azkan (1997) Bursa
ekolojik kosullarinda 38.1-72.4 g, Stoilova ve Pereira (1998) Bulgaristan
ekolojik kosullarinda 18-68 g, Togay (2002) Van ekolojik kosullarinda
37.06-59.14 g, Bucak ve dig. (2003) Harran ekolojik kosullarinda 33.06-
40.64 g, Kog¢ (2004) Diyarbakir ekolojik kosullarinda 25.25-50.50 g,
Erman ve dig. (2005) Siirt ekolojik kosullarinda 26.3-65.5 g, Demirhan
(2006) Siirt ekolojik kosullarinda 26.3-65.5 g, Bozdemir (2007) Ankara
ekolojik kosullarinda 54.8-74.4 g, Bicer ve Sakar (2010) Diyarbakir
ekolojik kosularinda 36.27 g, Kayan ve Olgun (2012) Eskisehir ekolojik
kosullarinda 52.4 g, Katiyar ve Kant (2015) Hindistan ekolojik
kosullarinda 28.3 g, Giines (2016) Kahramanmaras ekolojik kosullarinda
35.03-38.66 g, Oktem (2016) Sanliurfa ekolojik kosullarinda 33.55-46.1
g, Kiiciikkay ve dig. (2019) Isparta ekolojik kosullarinda 29.1-36.4 g,
Tekin (2019) Batman ekolojik kosullarinda 25.93-43.60 g ve Faqgeer ve
dig. (2020) Pakistan ekolojik kosullarinda 60.09 g arasinda degerler elde
etmislerdir. Bin tane agirligi lizerine yiiriitiilen bu calismada elde edilmis
olan degerler (31.17-44.27 g), bu agronomik parametre iizerine
caligmalar yiiriiten diger arastirmacilara ait degerler araliginda (18-74.4
g) yer almakta olup yiiriitiilen ¢aligmalar ile paralellik gostermektedir.

2.2.8. Hasat indeksi (%)

Bitki basina tane veriminin bitkinin tane + sap oranina karsilik
gelen toplam verime oranlanmasiyla elde edilen ve agronomik bir 6zellik
olan hasat indeksi, arastirmalar i¢inde yer alan mercimek genotip ve
cesitlerin genetik O6zelliklerinin yani sira iklim ve toprak faktorlerini
icine alan ekolojik faktorlere gore de farkli degerler alabildigi ortaya
konulmus olmakla birlikte 6zellikle bitkide tane verimi lizerinden dekara
tane veriminin tespit edilmesinde 6nemli parametrelerden bir tanesi olup
verim ile onemli/cok 6nemli ve pozitif/olumlu iligkiler saptanmistir.
Nitekim Hindistan ekolojik kosullarinda 54 mercimek ¢esidi ille 1983-
85 yillarinda iki y1l stireyle mercimekte verim ve verim dgelerinin ortaya
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konulmasi ve verim Ogeleri arasindaki iligkilerin belirlenmesi iizerine
yliriitiilen aragtirmada hasat indeksinin dekara tohum verimini dogrudan
etkileyen ozellik oldugu ve verim ile bu 6zellik arasinda kuvvetli ve
pozitif iligkiler bulundugu Rao ve Yadav (1995) tarafindan
vurgulanmistir. Bu kapsamda yiiriitiilen arastirmada hasat indeksi
bakimindan mercimek genotip/cesidinin ortalama hasat indeksi degerleri
Tablo 15’de ortaya konulmus olmakla birlikte gergeklestirilen varyans
analiz sonucunda arastirmada yer alan genotip ile cesitler arasinda ¢ok
onemli derecede (P<0.01) istatistiki farkin bulundugu goriilmiis olup tim
yesil mercimek genotip/cesitlerin ortalama hasat indeksinin %41.72
oldugu belirlenmistir.

Yiriitiilen arastirmada yer alan standart yesil mercimek cesitleri
bakimindan Tablo degerlendirildiginde bloklar ortalamasi olarak en
yiiksek hasat indeksi degeri %43.85 ile “b-1” istatistiki grubunda yer alan
Gilimrah yesil mercimek cesidinde goriiliirken bu mercimek ¢esidini
%43.07 ile “b-1” istatistiki grubunda yer alan Bozok yesil mercimek
cesidi ve %40.96 ile “e-1” istatistiki grubunda yer alan Ankara Yesili
mercimek ¢esidi izlemistir. Buna karsin Sultan yesil mercimek ¢esidi
%30.70 hasat indeksi degeri ile tiim yesil mercimek cesitleri i¢cinde son
sirada yer almis olup standart yesil mercimek ¢esitlerinin ortalama hasat
indeksi degerinin ise %38.81 oldugu ortaya konulmustur.
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Tablo 15. Denemede yer alan genotip ve ¢esitlere ait hasat indeksi (%) degerleri ve
istatistiki gruplandirmalari

Sira | Genotip/ Hasat Sira | Genotip/ _Hasat Sira | Genotip/ _Hasat
No Cesitler Indeksi No Cesitler Indeksi No Cesitler Indeksi
1 M-15 43.78 a-| 19 M-26 48.47a-g | 37 M-7 36.57 g-0
2 Giimrah 43.85 b1 20 M-45 39.02d-n | 38 M-46 37.32 f-0
3 Sultan 30.70mno | 21 M-22 46.84a-h | 39 M-3 43.30 b-l
4 M-37 37.81f-0 22 M-48 41.38 b-l 40 M-19 40.03 b-m
5 A‘r{‘gei‘lria 409661 | 23 M-28 44.03a1 | 41 M-9 49.00 a-f

M-38 43.35 a-l 24 M-25 25.730 42 M-17 35.08 1-0
M-35 39.76 ¢-m 25 M-16 3347k-0 | 43 M-6 37.39g-0

8 Mzeé'(‘)’fc' 3546mn | 26 M-30 | 40.22b-m | 44 M-1 42,62 b-l
9 Bozok 43.07 b 27 M-20 48.02a-h | 45 M-24 27.29 no
10 M-44 37.95¢e-0 28 M-39 44.88 a-l 46 M-27 41.16 b-l
1 M-5 3436 1-0 29 M-36 41.07b-1 | 47 M-21 44.45 a-|
12 M-2 33.40 j-0 30 M-18 45.24 a-j 48 M-4 55.06 a
13 M-42 42.14 b-l 31 M-47 35.83h-0 | 49 M-10 50.28 a-e
14 M-14 47.41 a-h 32 M-33 51.42a-d | 50 M-41 51.51 abc
15 M-12 42.77 b-l 33 M-34 4571a-k | 51 M-11 43.08 b-l
16 M-32 45.04 a-k 34 M-43 42.41b-1 52 M-8 42.39 b-l
17 M-29 39.46 c-n 35 M-40 41.62 b-l 53 M-31 51.55 ab
18 M-23 43.27 a-l 36 M-13 42.99 a-1

Onemlilik o

Ortalama 41.72

CV (%) 7.13

**: %] seviyesinde onemli

Hasat indeksi kapsaminda arastirmada yer alan 48 adet yerel yesil
mercimek genotipi kendi icerisinde degerlendirildiginde Kirsehir ili
Mucur ilgesi Aver koyiinden toplanan M-4 nolu mercimek genotipi
%355.06 hasat indeksi degeri ile ilk sirada yer alirken Kirsehir ili
Akgakent ilgesi Avanoglu kdyiinden toplanan M-25 nolu genotip ise
%25.73 hasat indeksi degeri ile tiim yerel yesil mercimek genotipleri
i¢inde son sirada bulunmus olup yerel yesil mercimek genotipleri adina
ortalama hasat indeksi degerinin ise %42.06 oldugu saptanmistir. Yerel
yesil mercimek genotiplerinin ortalamasi olan %42.06 hasat indeksi
degerinin, standart yesil mercimek cesitleri ortalamasi olan %38.81 hasat
indeksi degeri ile genotip ve cesitlerin tiimiiniin ortalamasi olan %41.72
hasat indeksi degerinden yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Gilineydogu Anadolu Bolgesinden toplanilan ve tohum renklerine
gore siniflandirilarak olusturulan 156 mercimek hatti ile 1994-95 yilinda
Diyarbakir ekolojik kosullarinda Sakar ve dig. (1997) tarafindan
yiiriitiilen arastirmada mercimek hatlarinin hasat indeksi degerinin %16-
43 arasinda degisim gosterdigi belirlenmis olup bu parametre iizerine
yiriitiilen diger calismalarda Kacar ve Azkan (1997) Bursa ekolojik
kosullarinda %18.80-33.70, Biger ve dig. (2001) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda %24.00-49.00, Erman ve dig. (2005) Siirt ekolojik
kosullarinda %25.10-38.70, Demirhan (2006) Siirt ekolojik kosullarinda
%25.10-38.70, Abdipur ve dig. (2011) iran ekolojik kosullarinda
%31.20, Biger ve Sakar (2011) Diyarbakir ekolojik kosullarinda %30.90,
Olmez (2011) Besni/Adiyaman ekolojik kosullarinda %30.00-54.00,
Kayan ve Olgun (2012) Eskisehir ekolojik kosullarinda %29.98, Sharma
ve dig. (2013) Faizabad ekolojik kosullarinda %24.11-42.13, Canbolat
(2014) Kahramanmaras ekolojik kosullarinda %44.65-45.94 ve Tekin
(2019) Batman ekolojik kosullarinda %22.68-46.76 arasinda degerler
elde etmislerdir. Hasat indeksi {izerine yiiriitillen bu ¢alismada elde
edilmis olan degerler (%25.73-55.06), bu agronomik parametre {izerine
caligmalar yiiriiten diger arastirmacilara ait degerler araliginda (%18.8-
54.0) yer almakta olup yiiritiilen ¢alismalar ile paralellik gostermektedir.

2.2.9. Bitki Basina Tane Verimi (g/bitki)

Gelistirilecek ¢esit/cesitlerin belirlenmesi siirecini i¢ine alan 1slah
calismalart kapsaminda mercimekte goz Oniine alinan Onemli
Ozelliklerden bir tanesi de bitkide tane verimi olup mercimek
yetistiriciliginde elde edilen toplam iiretim miktarin1 ortaya koymakla
birlikte dekara tane veriminin belirlenmesinde de OSnemli 6gelerin
basinda gelmektedir. Bunun yaninda bir¢cok verim ve verime etki eden
parametrelerin biiyiik bir kismi ile 6nemli/¢ok 6nemli ve olumlu/pozitif
iligkileri de ortaya koyabildigi Cift¢i ve dig. (1998) tarafindan rapor
edilmistir. Bu kapsamda yliriitiilen arastirmada bitkide tane verimi
bakimindan mercimek genotip/gesitlerin varyans analiz sonuglar1 Tablo
16°da verilmistir. Gergeklestirilen varyans analiz sonucunda bitkide tane
verimi bakimindan mercimek genotipleri ile ¢esitler arasinda istatistiki
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farkin bulunmadigi goriilmiis olup tiim yesil mercimek genotip/cesitlerin
ortalama bitkide tane verimi degerinin ise 1.25 g oldugu belirlenmistir.

Tablo 16. Denemede yer alan genotip ve ¢esitlere ait bitkide tane verimi (g/bitki)
degerleri ve istatistiki gruplandirmalari

. Bitkide Genoti Bitkide Genoti Bitkide
| Conettl | rane | S 0 ane | S| T e
Verimi Cesitler | Verimi Cesitler | Verimi
1 M-15 2.47 19 M-26 1.46 37 M-7 0.88
2 Giimrah 2.42 20 M-45 1.43 38 M-46 0.88
3 Sultan 231 21 M-22 1.29 39 M-3 0.85
4 M-37 2.15 22 M-48 1.27 40 M-19 0.82
5 | Ankara | ig, | 23 | Mme2g 127 | 41 | M9 0.81
Yesili
6 M-38 1.90 24 M-25 121 42 M-17 0.81
7 M-35 1.88 25 M-16 121 43 M-6 0.80
Meyveci
8 o001 183 | 26 | M-30 119 | 44 | M-l 0.80
9 Bozok 181 27 M-20 1.19 45 M-24 0.80
10 M-44 1.76 28 M-39 1.18 46 M-27 0.77
11 M-5 1.73 29 M-36 1.13 47 M-21 0.76
12 M-2 1.71 30 M-18 1.13 48 M-4 0.71
13 M-42 1.69 31 M-47 1.11 49 M-10 0.62
14 M-14 1.57 32 M-33 1.00 50 M-41 0.56
15 M-12 153 33 M-34 0.98 51 M-11 0.55
16 M-32 151 34 M-43 0.96 52 M-8 0.46
17 M-29 1.49 35 M-40 0.93 58 M-31 0.24
18 M-23 1.47 36 M-13 0.89
Onemlilik Od
Ortalama 1.25
CV (%) 10.33

6d: 6nemli degil

Arastirmada yer alan standart yesil mercimek ¢esitleri bakimindan
Tablo incelendiginde bloklar ortalamasi olarak en yiiksek bitki basina
tane verim degeri 2.42 g ile Glimrah ¢esidinden elde edilirken bu ¢esidi
2.31 g ile Sultan mercimek ¢esidi ve 1.94 g ile Ankara Yesili mercimek
cesidi takip etmistir. Standart yesil mercimek ¢esitleri i¢inde en diisiik
bitkide tane verim degeri ise 1.81 g ile Bozok yesil mercimek ¢esidinde
saptanmis olup standart yesil mercimek cesitlerinin ortalama bitkide tane
verimi degerinin ise 2.06 g oldugu tespit edilmistir. Mercimekte verim
ve verim Ogelerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada bitkide
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tane verim degerinin 0.5-1.6 g arasinda degisim gosterdigi Bayrak
(2001) tarafindan bildirilmistir.

Arastirmada yer alan yerel yesil mercimek genotipleri kendi i¢inde
degerlendirildiginde Kirsehir ili Cigcekdagi ilgesi Kiigiikteflek kdyiinden
toplanan M-15 nolu mercimek genotipi elde etmis oldugu 2.47 g bitkide
tane verimi degeri ile tiim mercimek genotipleri i¢inde ilk sirada gelirken
Kirsehir ili Kaman ilgesi Hamit koyiinden toplanan M-31 nolu mercimek
genotipi ise 0.24 g bitkide tane verim degeri ile tiim yerel yesil mercimek
genotipleri i¢inde son sirada yer aldigi tespit edilmis olup tiim yerel yesil
mercimek genotipinin ortalama bitkide tane verim degerinin ise 1.16 g
oldugu goriilmistiir. Yerel yesil mercimek genotiplerinin ortalamasi
olan bu degerin, standart yesil mercimek ¢esitleri ortalamasi (2.06 g) ile
genotip ve cesitlerin tlimiinlin ortalama degerinden (1.25 g) diisiik
oldugu tespit edilmistir.

Diyarbakir ilinde mercimek genotiplerinin verim ve verim
Ogelerinin belirlenmesi iizerine 1996 yilinda yiiriitiillen arastirmada
genotiplerin bitkide tane verimi degerlerinin 0.512-2.070 g arasinda
degisim gosterdigi Bicer ve dig. (2001) tarafindan rapor edilmis olup bu
parametre {izerine yiiriitiilen diger c¢alismalarda Stoilova ve Pereira
(1998) Bulgaristan ekolojik kosullarinda 1.1-9.5 g, Tiirk ve Atikyilmaz
(2000) Diyarbakir ekolojik kosullarinda 22.8-46.3 g, Sakar ve Biger
(2001) Diyarbakir ekolojik 2.32-24.88 g, Demirhan (2006) Siirt ekolojik
kosullarinda 0.83-1.56 g, Biger ve Sakar (2007a) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda 0.7-1.8 g, Roy ve dig. (2013) Banglades ekolojik
kosullarinda 2.13 g, Hussain ve dig. (2014) Pakistan ekolojik
kosullarinda 13.8-27.9 g ve Kiigiikay ve dig. (2019) Isparta ekolojik
kosullarinda 0.49-2.07 g arasinda degerler elde etmislerdir. Bitki basina
tane verimi lizerine yiiriitiilen bu ¢alismada elde edilmis olan degerler
(0.24-2.47 g), bu agronomik 6zellik iizerine ¢alismalar yiiriiten diger
aragtirmacilara ait degerler araliginda (0.49-46.3 g) yer almakta olup
yiiriitiilen ¢aligmalar ile paralellik gostermektedir.
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3. SONUC VE ONERILER

Kirsehir Ahi Evran Universitesi BAP birimi tarafindan 2013-2016
yillar1 arasinda desteklenen proje ile 2016-2019 tarihleri arasinda
Kirsehir Ahi Evran Universitesi Rektdrliigii tarafindan yiiriitiilen
TAGEM/16/AR-GE/55 proje nolu ve “Orta Kizilirmak Vadisi Yerel
Kuru Fasulye Popiilasyonlarinin  Morfolojik ve  Molekiiler
Karakterizasyonu ile Kok Lezyon Nematoduna Karst Dayanikli
Genotiplerin Belirlenmesi” isimli proje kapsaminda Orta Kizilirmak
Vadisi’nden toplanan yerel kuru fasulye genotiplerinin yaninda yine
ciftgilerden toplanarak seleksiyon sonucu ileri diizeye kadar getirilmis
toplam 48 adet yerel yesil mercimek genotipi ile iilkemizde Tarimsal
Arastirma Enstitiileri tarafindan tescil ettirilmis 5 adet yesil mercimek
cesidi olmak iizere 53 adet yesil mercimek genotipinin verim ve
agronomik 0&zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Kirsehir ekolojik
kosullarinda 2022 yilinda yiiriitiilen ¢alismada genotip ve cesitler
arasinda fenolojik ozellikler olan %50 bakla baglama siiresinde ise
onemsiz; %50 ¢iceklenme ve vejetasyon siirelerinde dnemli istatistiki
farkliliklar ortaya konulurken agronomik o6zelliklerden ilk bakla
yuksekligi ve bitki basina tane verimi agisindan 6nemsiz; bitkide ana dal
sayist agisindan 6nemli; bitki boyu, biyolojik verim, bitkide bakla say1si,
bitkide tane sayisi, bin tane agirligi, hasat indeksi, ¢cok 6nemli istatistiki
farkliliklar tespit edilmistir.

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada yer alan yerel
mercimek genotipleri ile standart mercimek cesitlerinin tohum ekimleri
24 Mart 2022 tarihinde gerceklestirilmistir. Her bir yerel mercimek
genotipi i¢cin ekim tarihleri ayni olmasina ragmen yerel mercimek
genotiplerinin vejetasyon siireleri farklilik gostermis olup erkenci
mercimek genotipleri ile daha gec¢¢i mercimek genotiplerinin vejetasyon
siireleri arasinda yaklagik 25 giinliik bir farkin oldugu goriilmiistiir.
Calisgmada yer alan yerel mercimek genotiplerinin ekimlerinden
hasatlarma kadar gecen siirenin 115.00-140.00 giin arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmis olup bununla beraber yerel mercimek
genotipleri arasinda %50 cigceklenme siireleri arasinda ise yaklasik 12
glinliik bir farkin oldugu goriilmiistiir. En erken ¢iceklenen genotipin
64.13 giin oldugu calismada en ge¢ cigeklenen genotipin ise 76.53 giin
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oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla %50 bakla baglama siireleri
arasindaki farkliliginda 7 giin oldugu yiiriitiilen ¢alisma ile ortaya
konulmustur.

Yerel mercimek genotipleri bitki boyu bakimindan incelendiginde
bitki boylarina ait degerlerin 14.75-31.40 cm arasinda degisim gosterdigi
ortaya konulmus olup bitki boyu bakimindan en uzun boya sahip
mercimek genotipinin 31.40 cm ile M-47 oldugu goriiliirken en kisa boya
sahip genotipin ise 14.75 cm ile M-10 olarak belirlendigi goriilmiistiir.

Incelenen yerel mercimek genotipleri arasinda ilk bakla yiikseklik
degeri 19.60 cm ile M-47 nolu genotipin en yiiksek de bakla tuttugu buna
karsin en algakta bakla tutan genotipin ise 10.48 cm ile M-16 nolu
genotip oldugu tespit dilmistir.

Yerel mercimek genotipleri ortalama bitkide ana dal sayilan
bakimindan degerlendirildiginde genotipler arasinda farkliligin 6nemli
oldugu tespit edilmistir. M-1 nolu genotip 2.64 adet bitkide ana dal sayis1
ile en fazla ana dal sayisina sahip genotip olurken M-19 ve M-20 nolu
genotiplerin ise 0.76 adet ile en az ana dal sayisina sahip olduklar
goriilmiistiir.

Biyolojik verim yoniinden yerel mercimek genotiplerinin 0.18-
6.87 g arasinda degistigi gorilmistiir. M-25 yerel mercimek genotipi
6.87 g ile en ¢ok, M-41 nolu genotipin ise 0.18 g ile en diisiik biyolojik
verime sahip yerel mercimek genotipi olduklar1 6l¢iimler sonucunda
tespit edilmistir. Bunun yaninda yerel mercimek genotiplerinin ortalama
biyolojik verim degerlerinin ise 2.94 g oldugu goriilmiistiir. Calismada
yer alan standart mercimek c¢esitlerinin ortalama biyolojik verim
degerleri incelendiginde ise 4.21 (Bozok)-5.91 (Meyveci 2001l) g
arasinda degisim gosterdigi gorilmiistiir.

Calismada yer alan yerel mercimek genotipleri arasinda bitki
basina bakla sayis1 bakimindan istatistiksel olarak ¢ok 6nemli farkliliklar
tespit edilmis olup mercimek genotiplerinin bitkide bakla sayis1 degerleri
6.57-32.57 adet arasinda degisim gostermistir. Yerel mercimek
genotipleri igerisinde 32.57 adet bakla sayisi ile M-37 nolu genotip en
fazla bakla olusturmus iken M-41 ise 6.57 adet bakla sayis1 ile en az
bakla olusturan mercimek genotipi olmustur. Calismada yer alan standart
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mercimek ¢esitlerinin bitki basina bakla sayilar1 degerlendirildiginde ise
28.83 (Giimrah)-34.33 (Bozok) adet arasinda degisim gosterdikleri
ortaya konulmustur.

Bitkide bakla sayis1 gibi bitkide tane sayisinin da mercimekte
verim i¢in onemli bir parametre oldugu bilinmekle beraber yiiriitiilen
arastirmada ortalama 19.40 adet olan bitkide tane sayisinda ele alinan
yerel mercimek genotiplerine gore 6.17-30.83 adet araliginda degisim
goriilmiistiir. Arastirmada bitkide tane sayisinin en fazla oldugu
mercimek genotipi 30.83 adet ile M-35 olurken M-41 nolu genotip ise
6.17 adet ile bitkide en az tane sayisina sahip mercimek genotipi olarak
belirlenmistir.

Bin tane agirliklar1 yoniinden yerel mercimek genotiplerinin
31.17-49.93 g arasinda degisim gosterdigi goriilmekle beraber M-35
nolu yerel mercimek genotipi 49.93 g ile en ¢ok, M-46 nolu mercimek
genotipinin ise 31.17 g ile en diisiik bin tane agirligina sahip mercimek
genotipi oldugu yapilan dlglimler sonucunda ortaya konulmustur. Ayni
zamanda yerel mercimek genotiplerinin ortalama bin tane agirlik
degerlerinin ise 42.04 g oldugu yiiriitiilen ¢alisma ile belirlenmistir.

Calismada yer alan yerel mercimek genotiplerinde hasat indeksi
bakimindan istatistiksel olarak ¢ok 6nemli farkliliklar belirlenmis olup
yerel mercimek genotiplerinin hasat indeksi degerlerinin %25.73-55.06
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmis olup yerel mercimek
genotipleri i¢erisinde %55.06 ile M-4 nolu genotip en fazla hasat indeksi
degerine sahip olurken M-25 nolu genotip ise %25.73 ile en az hasat
indeksi degerine sahip yerel mercimek genotipi olmustur. Yiriitiilen
arastirmada yer alan standart mercimek ¢esitleri hasat indeksi
bakimindan degerlendirildiginde %35.46 (Meyveci 2001)-43.85
(Glimrah) arasinda degisim gosterdigi ortaya konulmustur.

Yiritiilen ¢alismada yer alan M-15 nolu yerel mercimek genotipi
bitkide tane verim degeri 2.47 g ile ilk sirada kendine yer bulmustur.
Bunun yaninda en diisiik bitkide tane verim degerine sahip olan yerel
mercimek genotipi ise 0.24 g ile M-31 nolu genotip olup tiim yerel
mercimek genotiplerinin bitkide tane verim ortalamasinin ise 1.16 g
olarak tespit edildigi belirlenmistir. Caligmada yer alan standart
mercimek cesitlerinin  ortalama bitkide tane verim degerleri
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gozlemlendiginde ise 1.81 (Bozok)-2.42 (Giimrah) g arasinda degisim
gosterdikleri ortaya konulmustur.

Sonug olarak yiiriitiilen bu c¢alisma ile fenolojik ve agronomik
Ozelliklerden basta bitkide tane verimi olmak iizere tim verim 6geleri
dikkate alinarak diger yerel yesil mercimek genotipleri ile yesil
mercimek gesitlerinden daha tistiin performans kabiliyeti gosteren 4 adet
M-15, M-35, M-37 ve M-47 nolu yerel mercimek genotiplerinin sonraki
generasyonlarda degerlendirilmek {izere (melezleme ve 1slah ¢aligmalari
vb.) dikkate alinmasi ve seg¢ilmesine karar verilmistir. Tarla Bitkileri
icinde ¢esit sayis1 bakimindan az sayiya sahip olan mercimekte ¢esit
gelistirme calismalar1 adina bu yerel mercimek genotiplerinin dnemli
birer genetik kaynak olduklar yiiriitilen bu ¢alisma ile de ortaya
konulmustur.
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GIRIS
Smifi: Asterids
Boliimii: Solanales
Familya: Solanaceae
Cinsi: Physalis

Tiirii: Physalis philadelphica Lam. (1786) 2n=2x=24 ve Sinonimi:
Physalis ixocarpa Brot. Ex Hornem (Santiaguillo-Hernandez, and
Blas-Yaiiez, 2009; Robledo-Torres et al., 2011 ve Coskun, 2016)

Tomatillo (Physalis ixocarpa Brot, Ex Hornem), Solanaceae
familyasinin Physalis cinsine ait ¢ok yillik otsu bir tiirdiir. Fakat kiiltiir
kosullarinda yetistirildiginde 06zellikle dort mevsimin yasandigi
bolgelerde bitki tek yillik 6zellik gostermektedir (Morton, 1987, Coskun,
2016). Physalis cinsinin yeryliziinde dogal olarak yayilis gdsteren 70’in
tizerinde tiirti bulunmaktadir (Morton and Russell, 1954; Morton, 1987;
Ozdemir and Giinal, 2012). Ulkemizde (Kuzey, Giiney ve Dogu
Anadolu’da) basta giiveyfeneri olarak bilinen Physalis alkekengi olmak
tizere P. philadelphica, P. angulata ve P. pubescens dogal olarak
yetismektedir (Baytop, 1978; Baytop, 1994; Baytop, 1999; Gonen et al.,
2000; Biikiin et al., 2002; Ozdemir and Giinal, 2012). Tomatillo, 1753
yilinda Carl Linnaeus tarafindan Physalis cinsinin bir {iyesi olarak
tanimlanmistir. Jean-Baptiste de Lamarck ise tomatilloyu 1786 yilinda
Physalis philadelphica adi altinda tanimlamistir (Menzel, 1951,
Santiaguillo-Hernandez, and Blas-Yanez, 2009). Tomatillo bitkisinin
orijini Orta Amerika ve Meksika olarak bilinmektedir. Bitki kiiltiirti
cogunlukla Meksika'nin Hidalgo ve Morelos eyaletlerinde ve "miltomat"
olarak bilinen Guatemala'nin daglik bdlgelerinde yapilmaktadir.
Tomatillo bitkisi ABD’de 1863'ten beri yetistirilmektedir. ABD’de
1945’lerde yetistirilen tomatillolar "jamberry", "Maya kabugu domatesi"
ve "jumbo kabugu domatesi" adlariyla bilinmekteydiler. Daha sonra
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tomatillo bitkisi Bahamalar, Porto Riko, Jamaika ve Florida'ya
gotiiriilmustiir. 20. ylizyilin ortalarinda ise bitki, Hindistan, Avustralya,
Giiney Afrika ve Kenya'ya da gotirilmistir (Menzel, 1951;
Santiaguillo-Hernandez and Blas-Yafiez, 2009, Lopez-Lopez et al.,
2014). Giiniimiizde tomatillonun yetistiriciligi yapilan bes ticari ¢esidi
(Amarylla tomatillo, Yellow tomatillo, Cisneros tomatillo, Purple
tomatillo ve Purple de milpa) ve iki popiilasyon (Macula tomatillo ve
Macula de milpa) ¢esidi bilinmektedir (Coskun, 2016). Bitkinin
meyveleri yaygin sekilde Latin Amerika ve Meksika mutfaginda hem
taze ve hem de pisirilmis olarak kullanilmaktadir (Cantwell et al., 1992,
Coskun, 2016). Ozellikle yesil sos iiretiminde ticari olarak Latin
Amerika tilkelerinde ¢ok fazla kullanilmaktadir (Cantwell et al., 1992).
Bazi tomatillo ¢esitlerinin pulpu; recel, turta ve tomatillo sosu yapiminda
kullanilmaktadir (Coskun, 2016). Tomatillo, yakin akraba olan turuncu
Cin altin ¢ilek bitkisine benzemektedir. Tomatillo meyvesinin iizerini
orten kaliks kabugu soyuldugunda, secilen ¢eside bagli olarak tatli veya
keskin/hafif eksi tadi olan yesil, sar1 veya morumsu ve tohumlu sertge
bir meyve ortaya cikmaktadir (Coskun, 2016). Amerika Kitasinin
kesfinden once de bilinen ve kendisinden farkli sekillerde yararlanilan
tomatillo (Physalis ixocarpa Brot.), giiniimiizde de c¢esitli yemeklerin
hazirlanmasinda kullanilmas1 nedeniyle Meksika'da liretilen sebzeler
arasinda Onemli bir yere sahiptir. Tomatillo ayn1 zamanda, 6zellikle
Meksika’nin orta kesimlerinde, tibbi ve yemekleri lezzetlendirmede
kullanilan soslarin liretimi igin yetistirilmektedir. Ayrica Physalis’ler siis
bitkisi olarak da yetistirilmektedir. Uretimin biiyiik kismi ise i¢ piyasada
taze tiiketimde kullanilmaktadir (Lopez-Lopez et al., 2014, Ozdemir and
Gtinal, 2012; Coskun, 2016). Tomatillo, bitkisi Meksika'nin yani sira
Guatemala, Kolombiya, Polonya, Rusya, ABD, Israil ve Giiney
Afrika’da Hindistan’in Rajasthan bolgesinde, Avustralya'da, Kenya,
Afrika, Bahamalar, Porto Riko, Jamaika, Ingiltere ve Tayvan’da
yetismektedir (Bukasov, 1963; Morton, 1987; Pena and Marquez, 1990;
Bock et al, 1995; Coskun, 2016). Tomatillo yetistiriciliginde
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Meksika'dan sonra en 6nemli {ilkeler; Yeni Zelanda, Avustralya, Afrika,
Kenya ve Hindistan'dir (Fisher et al., 1990; Coskun, 2016).

Bitkisel Ozellikleri

Tomatillo bitkisi iyi gelismis bir kazik kok sistemine sahiptir.
Kazik koke bagli gelisen yan koklerinin biiylik bir kism1 topragin {ist
profilinde (0-20 cm) bulunmaktadir. Tomatillo bitkisinin ana kok 50-80
cm toprak derinligine inebilmektedir (Angulo, 2005; Brito et al., 1986;
Munizl et al., 2014).

Physalis cinsine ait bitki tiirleri yetistigi bolgenin iklim kosullarina
bagl olarak tek yillik veya ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Bitkinin ana
govdesi otsu ve yesil olup, 8-12 bogumdan olusmaktadir. Physalis
cinsine ait bitki tirlerinin bitki boylar1 30-150 cm arasinda
degismektedir. Canakkale’de yiirlitilen bir calismada bitki boyu
cesitlere bagh olarak 75-183 cm arasinda degistigi tespit edilmistir.
Tomatillo bitkisinin saplarinda yer alan her bogumda iki adet tomurcuk
bulunmakta olup, tomurcuklardan biri vejetatif yan dali, digeri de
generetif yan dali olusturmaktadir (Lagos, 2006; Munizl et al., 2014,
Coskun, 2016). Bitkide bogumlardan ¢ikan yapraklar basit yapida ve
kalp seklinde olup, yapraklar sap iizerinde almagsikli bir sekilde
dizilmektedir. Yaprak kenarlar1 keskin ve diizensiz disli bir yapiya
sahiptir. Tomatillo bitkisinin yapraklar 5-15 cm uzunlugunda ve 4-10 cm
genisliginde olup, orta irilikte yapraklardir. Tomatillo bitkisinin yaprak
alan indeksi ise 5.55-23.0 cm-2 arasinda degismektedir (Coskun, 2016).
Yaprak koltuklarindan ¢ikan c¢igekler, sapli ve hermafrodit yapidadir.
Bitkinin ¢igekleri 5 adet genelde sar1 renkli ta¢ yapraklara sahiptir.
Kaliks yesil renkli olup, yaklasik 5 cm uzunlugunda ve 5 adet sepal
yapraktan olugmaktadir.
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Resim 1. Tomatillo Bitkisi (Physalis philadelphica Lam) (Koleksiyon-Eskisehir)

Kaliks bitkinin tiim gelisimi boyunca meyveyi timiiyle
kaplamakta/sarmaktadir. Meyve gelisim donemi boyunca yesil renkli
olan kaliks meyve olgunlastiginda kahverengiye doniismekte olup, bu
durum hasat zamamnin gostergesi olarak kabul edilmektedir (Avila et
al., 2006; Munizl et al., 2014). Bitkilerin yaprak koltuklarindan ¢ikan
cicekler dollendikten sonra ¢cok tohumlu meyvelere doniismektedir. Bitki
her ne kadar hermafrodit ¢igekli olsa da uyusmazlik nedeniyle yabanci
dollenme durumu meyve tutumunu arttirmaktadir. Cigegin kaliks
yapraklarinin i¢inde iiziimsii meyveleri bulunmaktadir (Cantwell et al.
1992; Ozdemir and Giinal, 2012; Coskun, 2016).
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Resim 2. Kaliksli Tomatillo Meyveleri (Physalis philadelphica Lam) (Koleksiyon-Eskisehir)

Tomatillo bitkisinin meyve caplar1 1,80-4,23 cm arasinda ve
meyve basina tohum sayis1 100-600 arasinda degismektedir. Tomatillo
bitkisinin meyveleri ¢eri domatesi meyvesini andirmakta olup, kii¢iik bir
kiire seklindedir. Meyvelerin rengi gelisme evrelerine ve bitkilerin
genetik  yapisina  bagli  olarak  degismekte olup, yesilden
sarimsiya/turuncuya ve kirmizinin farkli tonlarma kadar degisiklik
gostermektedir.
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Resim 3. Tomatillo Meyveleri (Physalis philadelphica Lam) (Koleksiyon-Eskisehir)

Meyve agirligi ise 4-10 g arasinda degismektedir (Munizl et al.,
2014; Coskun, 2016). Tomatillonun meyveleri yliksek diizeyde askorbik
asit/C Vitamini (36 mg/100g pulp), A Vitamini (1730 UI./100g pulp),
demir (38 mg/100g pulp) ve fosfor (1.2 mg/100g pulp) igermektedir
(Fischer, 2000, MunizI et al., 2014). Bitkinin meyvelerinin igerisindeki
tohumlar uygun nem ve sicakliga sahip topraklarda kolayca ¢cimlenmekte
olup, bu da bitkinin dogal vejetasyon icerisinde varligini siirdiirmesinde
biiyiikk 6neme sahiptir (Soares et al., 2009; Munizl et al., 2014).

iklim ve Toprak Istekleri

Physalis cinsine ait bitki tiirleri ¢ok g¢esitli toprak ve iklim
kosullarinda gelisebilmektedir. Akdeniz ikliminin hakim oldugu
bolgelere ve ¢esitli toprak tiplerine uyum saglamasi nedeniyle bitki farkl
iklim ve toprak kosullarina olduk¢a toleransli bir tir olarak
bilinmektedir. Bitkinin Kolombiya'da yetistirildigi yerler/bdlgeler
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dikkate alindiginda iliman iklime sahip bolgelerin bitkinin tiretimi igin
uygun oldugu goriilmektedir (Rufato et al., 2008; Munizl et al., 2014).
Bitki toprak agisindan fazla segici degildir (Ozdemir and Giinal, 2012).
Tomatillo, ¢cok farkli iklim sartlarina kolaylikla uyum saglayabilen ve
uygun iklim kosullarinda yillarca aynm1 plantasyondan {irin alinabilen
onemli bir kiiltlir bitkisi olarak bilinmektedir. Hatta uygun toprak isleme
kosullarinda Kolombiya’da 20 yildan fazla iirlin veren bitkilerin varlig
da bilinmektedir. Bitki, uygun iklim kosullarinda siirekli biiyiime
Ozelligine sahip ¢alimsi, ¢ok yillik ve dalli bir bitkidir. Aski sistemi
kurulmayan plantasyonlarda bitki yaklasik 1,0-1,5 m boya ulasabilirken;
aski sistemi bulunan plantasyonlarda ise bitki yiiksekligi 2,0 m’yi
asabilmektedir (Fischer et al., 2005; Munizl et al., 2014). Solanaceae
familyasinin Physalis cinsine ait bitkiler yeryiiziiniin tropikal,
subtropikal ve yer yer iliman iklim boélgelerinde yetisebilmektedir.
Physalis cinsine ait bitkiler sicaklik, 151k ve nem/su istegi yiiksek, diisiik
sicakliklardan ve kuvvetli riizgarlardan hoslanmayan 6nemli bitkiler
olarak bilinmektedir. Akdeniz ikliminin karakteristik olarak hiikiim
stirdiigii ekolojik kosullarda oldukca iyi yetistigi tespit edilmis ve
yetistiriciliginden basarili sonuglar alinmistir (Ozdemir and Giinal, 2012;
Coskun, 2016). Degisen rakim, bitki bliyiime ve gelisimi ile meyve
verimleri lizerinde giiclii bir etkiye sahiptir. Artan rakima bagl olarak
artan ultraviyole radyasyonu ve azalan hava sicakligi kisa boylu ve kalin
yapraklara sahip daha kii¢iik bitkilerin olusmasina neden olmaktadir. Bu
da ciddi verim kayiplarinin olusumuna neden olmaktadir. Kolombiya'da
Physalis cinsine ait bitki tiirleri, 2000-2650 m rakimlarda
yetistirilmektedir (Fischer et al., 2005; MunizI et al., 2014). Tomatillo
bitkisinin tiim tipleri (varyeteler), domates (Lycopersicon esculentum
Mill.) i¢in uygun olan yetistirme kosullarina benzer iklimlerde iyi bir
verim ve kalitede tiretimi yapilabilmektedir (Coskun, 2016). Bitkinin
verimli bir sekilde iiretildigi bolgelerde vejetasyon doneminde aylik
ortalama sicakliklar 17-22 °C arasinda degismektedir (Brito et al., 1986).
Farkl1 bitki cesitlerinin yetistiriciliginin calisildigi Canakkale bolgesi
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tipik Akdeniz iklimine sahip olup, uzun yillarin ortalamasi olarak yillik
yagis miktar1 629 mm ve yillik ortalama sicaklik ise 14.9 °C’dir (Coskun,
2016). Tomatillo bitkisi bir sicak iklim bitkisi olup, gelisiminin herhangi
bir doneminde ortaya c¢ikacak dondan bitki olduk¢a olumsuz
etkilenmektedir. Optimum biiylime i¢in 18.3°C sicakliga ihtiyag
duymaktadir ve sicakligin 16.1°C’nin altina diismesi biiytimenin ciddi
anlamda gerilemesine neden olmaktadir. Ciceklenme esnasinda
yasanacak olan ytiksek sicakliklar (30 °C’den daha yiiksek) ise dollenme
ve dolayistyla meyve tutumunu azaltmaktadir. Kaliteli bir meyve iiretimi
yapabilmek i¢in Physalis cinsine ait tiirlerde yilda yaklasik 1500-2000
saat 1g1tklanmaya ihtiyaci bulunmaktadir (Rufato et al., 2008; Munizl et
al., 2014, Coskun, 2016).

Basarili bir iiretim igin ideal olan topraklar, kumlu-killi, iyi
drenajli, agregatli/gézenekli, tercihen organik madde bakimindan zengin
(% 4'ten fazla) ve pH"1 5,5-6,8 arasinda olan topraklardir (Fischer et al.,
2005; Munizl et al., 2014). Taban suyu yiiksek olan ve kendisinden 6nce
Solanaceae familyasina ait bitki tiirlerinin yetistirildigi tarlalarda
tomatillonun yetistirilmesi uygun degildir (Rufato et al., 2008; Munizl et
al., 2014).

Tomatillo Yetistiriciligi

Tomatillo bitkisi, meyvelerinden elde edilen tohumlardan
seralarda veya da uygun yerlerde olusturulmus fideliklerde {iretilen
fidelerin tarlaya sasirtilmasiyla iiretilmektedir. Ayrica hem mikro
cogalim ve hem de asilama yontemleri ile vejetatif olarak da
cogaltilabilmektedir. Cogunlukla ticari tomatillo liretiminde generatif
yolla bitki ¢ogaltimi tercih edilmekte olup, tohumlardan fide {iretimi
yoluyla plantasyon olusturulmasinin olduk¢a pratik oldugu ifade
edilmektedir. Bitkilerin tohumlarinin uygun siire igerisinde ¢imlenip
cikisin1 saglayabilmesi icin nem, sicaklik ve oksijen gibi cevre
faktorlerinin birlikte optimum diizeyde bulunmasi gerekmektedir
(Munizl et al., 2014). %85-90 dolayinda yiiksek bir ¢imlenme oranina
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sahip tomatillo tohumlar1 10-15 giin gibi bir siire icerisinde
c¢imlenmektedirler (Fischer et al., 2005; MunizI et al., 2014). Tomatillo
tohumlari, gece 7-13°C ve giindiiz 22-28°C arasindaki sicakliklarda
basgaril bir ¢cimlenme performansi gosterdigi bilinmektedir (Rufato et al.,
2008; Munizl et al., 2014). Tomatillo ¢ogaltiminda kullanilacak olan
tohumlar meyveler ezilip bir kapta yaklasik 48 saat kadar mayalanmaya
terk edildikten sonra tohumlar suyla yikanip gdlgede kurutularak elde
edilmektedir (Fischer, 1995; Miranda, 2004; Munizl et al., 2014).
Yapilan baz1 ¢alismalar tomatillo meyvelerinden ¢ikarilan tohumlarin
mayalanma ihtiyacinin olmadigini fakat tohumlar ¢ikarildiktan sonra en
az iki hafta tohumlarin dinlenmeye birakmasi gerektigini gostermistir.
Aksi durumda, tomatillo meyvesinden ¢ikarilan tohumlar bekletilmeden
ekiminin hemen yapilmast durumunda tohumlarin ¢gimlenmesi uzun bir
zaman alacaktir. Meyvelerinden ¢ikarilan tomatillo tohumlar1 uygun
sekilde kurutulduktan sonra oda sicakliginda 1iki yila kadar
saklanabilmektedir. Tomatillo  tohumlari, 5-10°C  arasindaki
sicakliklarda muhafaza edilmek kosuluyla, gegirgen paketler (kagit
paketler) veya yar1 gecirgen paketler (plastik torbalar) igerisinde saglikli
bir sekilde saklanabilmektedir. Ayni sekilde tomatillo tohumlari
sicakliktan bagimsiz olarak hava gecirimsiz kaplarda da (kapali cam
kavanoz) saglikli bir sekilde saklanabilmektedir. Tohumlarin
depolanmasinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli hususlardan birisi de
saklanacak olan tohumlarin nem igerigi olup, miimkiin oldugunca
tohumlar %10’nun altinda nemle saklanmalidir (Rufato et al., 2008;
Munizl et al., 2014). Fide iiretimi amaciyla viyollere ekilecek olan
tomatillo tohumlarinin Cladosporium, Phoma, Alternaria, Phytium,
Botrytis ve Colletotrichum gibi hastaliklarin kontaminasyonundan
korumak i¢in fungisitlerle dezenfekte edilmesi tavsiye edilmektedir
(Angulo, 2005; Munizl et al., 2014).

Bitkisel tretimde ekim/dikimden Once yapilan toprak
hazirligi/islemenin amact; bitkinin yiliksek bir performansla biiyliylip
gelisebilmesi i¢in topragin kimyasal, fiziksel ve biyolojik kosullarinin
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tyilestirilmektir. Ekim/dikimden once yapilacak toprak hazirligi elde
edilecek iirliniin verim ve kalitesi lizerinde 6nemli diizeyde etkili olup,
hi¢bir masraftan kaginilmadan uygun bir toprak hazirligi yapilmalidir.
Toprak hazirliginda, tiretimi yapilacak olan bitkinin kok yapist ve etkin
kok derinligi, bitkinin tek veya ¢ok yillik olusu ve toprak tekstiirii gibi
bir¢ok faktoriin dikkate alinmasi toprak islemedeki basariy1 arttiracaktir.
Tomatillo yetistirilecek tarla belirlenirken toprak kaynakli mantar ve
bakterilerden kaginmak igin Solanaceae familyasina ait bitkilerin
yetistirilmedigi alanlar tercih edilmelidir. Bu sekilde secilen tarlada
toprak islemeye baslanmadan Once toprak analizi i¢in gerekli 6rnekler
mutlaka alinmalidir (Muniz et al., 2010; MunizI et al., 2014). Tomatillo
bitkisi bol miktarda giines 15181 alan alanlar1 tercih ederken, kuvvetli
riizgarlara agik alanlardan ve soguklarin biriktigi vadi tabanlarindan
hoslanmamaktadir. Ayrica taban suyu yiiksek veya da su basma riski
olan alanlardan da kagmilmalidir. Ciinkii tomatillo bitkisi yiiksek taban
suyuna duyarli olup, iyi drenajli ve killi topraklara daha iyi uyum
saglamaktadir. Tomatillo iiretimi yapilacak tarlanin fazla egimli
olmamasi da hem erozyon agisindan ve hem de tarim makinelerinin
uygun sekilde ¢alismasi agisindan 6nemlidir (Rufato et al., 2008; Munizl
etal., 2014).

Yukarida bahsedilen o6zellikler dikkate alinarak secilen tarla
toprag islenerek tomatillo dikime hazir hale getirilmelidir. Ulkemizde
tomatillo tarimi1 ancak yazlik olarak yapilabilmektedir. Fakat ilkbaharda
yapilmasi planlanan tomatillo dikimi i¢in toprak hazirligina 6n bitki
tarlayt terk ettiginde baslanmasi  gerekmektedir. Eger 06n
bitki/miinavebede tomatillodan dnceki bitki tarlay terk ettiginde toprak
islenebilecek kadar tavliysa zaman kaybedilmeksizin 25-30 cm
derinlikte pullukla islenmelidir. Eger 6n bitkinin hasadi yapildiginda
toprak tavli degil ve islenemeyecek kadar kuru ise sonbahar yagislarinin
gelmesi beklenip toprak tava gelince 25-30 cm derinlikte pullukla
islenmelidir. Bu sekilde siiriilen tarla topragi kisa terk edilmektedir.
Burada dikkat etmemiz gereken en 6nemli husus eger tomatillo {iretimi
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yapilacak tarla erozyona acik bir topografik yapiya sahip ise toprak
islemenin kulakli pullukla toprag: alt-iist ederek degil de toprag: attan
yirtarak igleyen ve anizin bir kismi topragin tizerinde birakan pulluklarla
yapilmasidir (Ilbas, 2009; Gegit ve ark., 2009). Kis1 bu sekilde gegiren
tarla ilkbaharda havalarin isinmasiyla tava gelince tekrar 15-20 cm
derinlikten ikinci sliriim yapilmaktadir. Tomatillo fidelerinin dikimden
once ise toprak yiizeyi farkli toprak isleme aletleriyle tesviye edilerek
bastirtlmali ve bu sekilde fide dikimine hazir hale getirilmelidir.
Tomatillo fidelerinin dikilecegi tarla organik maddece fakir ve tarlaya
ciftlik giibresi uygulama (2,5-3,0 ton/da) imkanimiz varsa uygulama
sonbaharda yapilip, mutlaka pullukla c¢iftlik gilibresi topraga
karistirilarak kisa terk edilmelidir (Er ve Basalma, 2008; Gegit ve ark.,
2009).

Dikim Zamam ve Sikhig

Tohumundan yetistirilen tomatillo fideleri yaklasik 10-15 cm boya
ulastiginda iilkemizde ilkbaharda dikimi yapilmaktadir. Dikim zamani,
tiretimin yapilacagt bolgenin iklim kosullarina bagli olarak degismekle
birlikte rakimi diistik sahil bolgelerinde Mart ay1 ve diger bolgelerde ise
Nisan-Mayis aylaridir. Canakkale bolgesinde Mart-Nisan aylarinda
yetistirilen fidelerin dikimi Mayis aymnin basinda yapilmistir (Coskun,
2016). Tomatilloda dikim sikliginin belirlenmesinde arazinin topografik
durumu, toprak tekstiirii ve bitkiler arasinda asir1 rutubet olusumunun
engellenmesi gibi bircok faktor etkili olmaktadir. Bu durumlar dikkate
alinarak tomatillo fideleri tarlaya 150-300 x 50-150 cm siklikta siralara
dikimi 6nerilmektedir (Rufato et al., 2008; Robledo-Torres et al., 2011;
Munizl et al., 2014). Don olaymin yasanmadigi subtropikal bolgelerde
ise tomatillo iki yillik bir bitki olarak iiretilmekte olup, yilin herhangi bir
doneminde fidelerin dikimi yapilabilmektedir. iki yilmi dolduran
bitkilerde meyvelerin verimi ve kalitesi onemli diizeyde diismektedir
(Muniz et al. 2010; Munizl et al., 2014). Bélgenin iklim kosullarina bagli
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olarak degismekle beraber bitkilerde ilk ¢igekler dikimden 28-30 giin
sonra goriinmektedir (Robledo-Torres etal., 2011).

Aynisafa tariminda hizla gelisen geng bitkilerin uglarinin kesilmesi
zay1f uzun boylu ve dalsiz bitkilerin olusumunu engellerken bitkilerde
fazla sayida yan dal ve dolayisiyla da tabla sayisinda artiga neden olarak
verimi olumlu yo6nde etkilemektedir (lannotti, 2021). Aynisafa
bitkilerinin iizerindeki kurumaya yiiz tutmus tablarin kesilerek
uzaklagtirilmasi yeniden c¢igeklenmeyi tesvik etmektedir (Braithwaite
and Drost, 2020).

Giibreleme

Dikim esnasinda mimkiin ise fidelere 2-4 kg kadar
fermantasyonunu  tamamlamis  ¢iftlik  glibresi  uygulanmasi
onerilmektedir (Fischer, 1995; Miranda, 2004; MunizI et al., 2014). N,
P, K, Ca ve Mg’un ilk sulama ile birlikte 0.240, 0.144, 0.147, 0.039 and
0.037 kg/da dozunda uygulanmasi ve daha sonraki dénemlerde ise 9. ve
15. haftalarda ise 0.190, 0.185, 0.275, 0.037 ve 0.047 kg/da dozunda
sulama suyuyla eriyik halinde verilmesi 6nerilmektedir (Robledo-Torres
etal., 2011).

Sulama

Tomatillo yetistiriciliginde meyve verimi ve kalitesi acisindan
sulama islemi olduk¢a 6nemli bir agroteknik uygulamadir. Bitkilerin su
ithtiyact uygun yontemlerle takip edilip yiiksek verimli ve kaliteli iiriin
elde etmek i¢in bitkilerin su stresi yasamasina izin verilmemelidir.
Tomatillo yetistiriciliginde damlama sulama yonteminin tercih edilmesi
onerilmektedir. Ozellikle budama gibi baz1 agroteknik uygulamalardan
sonra hemen sulama yapilmasi hem bitkilerin kurumasini 6nlemek ve
hem de yiiksek verim ve kalitede iiriin elde etmek icin Onemlidir.
Tomatillo bitkisinin su ihtiyaci, iiretiminin yapildigir bolgenin yagis ve
sicakligina ve bitkinin gelisim donemine bagli olarak degismekle birlikte
bitki basina giinde 2-6 litre oldugu ifade edilmektedir (Fischer, 1995;
Miranda, 2004; Campos, 2000; Munizl et al., 2014).
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Terbiye Sistemi

Tomatillo, yatik gelisen bol sayida yan dal olusturma egiliminde
olan bir bitkidir. Bu 6zelligi nedeniyle yiiksek terbiyeli bir destek
sistemine ihtiya¢ bulunmaktadir. Kurulmasi gereken bu yiiksek terbiye
sistemi dikimde tercih edilen sira araligiyla ve kullanilan budama
rejimiyle uyumlu olmasi gerekmektedir. Ayrica olusturulacak terbiye
sistemi, iretimin yapildigi tarlamin topografik yapisina, malzeme
maliyetlerine ve bdlgede rahatlikla ulagilabilecek malzemeye bagh
olarak belirlenmelidir (Lima et al., 2009; Munizl et al., 2014). Tomatillo
yetistiriciliginde kullanimi tercih edilen yiiksek terbiye sistemi bir miktar
maliyet getirmektedir. Fakat bitki hastaliklarinin kontroliinde faydali
olmasi, toprak islemeyi kolaylastirmasi ve meyve kalitesini yiikseltmesi
nedeniyle yiiksek terbiyeli yetistirme sistemi avantajli bir uygulama
olarak kabul edilmektedir (Miranda, 2005; Munizl et al., 2014).
Tomatillo bitkisi i¢in 6zel bir yiiksek terbiye sistemi gelistirilmemis
olmasma ragmen sirik domateste veya da baglarda kullanilan aski
sisteminde baz1 degisiklikler yapilarak tomatillo i¢in de kullanilmasinin
miimkiin oldugu ifade edilmektedir (Rufato et al., 2008; Muniz et al.,
2010; Martinez et al., 2013; MunizI et al., 2014). Terbiye sistemlerinde
kullanilan ahsaplarin ve tellerin bir maliyeti olmakla birlikte terbiye
sistemi ile yapilan iiretimin bitki tizerinde olusturdugu olumlu etkiler
nedeniyle ‘X’ ve “V” sekilli terbiye sistemlerinin kullanimi tercih
edilmektedir (Miranda, 2005; Rufato et al., 2008; MunizI et al., 2014).

Budama

Budama, bitkinin biiylime habitusunu olumlu yonde degistirerek
solar radyasyondan daha iyi faydalanmasini saglayarak fotosentezi
olumlu yonde etkileyen ve ortamin havalanma durumunu iyilestirerek
plantasyonu hastaliklardan koruyan islem olarak tanimlanmaktadir.
Tomatillo yetistiriciliginde budama, meyve iriligini ve bitkinin gelisim
seklini belirleyerek terbiye sistemi iizerinde de etkili olmasi nedeniyle en
cok dikkat edilmesi gereken yetistiricilik uygulamalardan birisi olarak
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bilinmektedir. Tomatillo yetistiriciliginde dort farkli budamadan
bahsetmek miimkiindiir. Sekil budamasi, ana gdvdenin yaklagik 20-40
cm’lik taban kisminin iizerindeki siirgiinlerin temizlenmesidir. Bakim
budamasi, asir1 uzamis, sekilsiz ve kurumus dallarin budanmasi olarak
bilinmektedir. Sihhi budama, hastalik veya zararlilarin bulundugu
dallarin kesilerek cikarilmasi islemi olarak bilinmektedir. Yenileme
budamasi, tomatillo bitkisinin iki yillik olarak yetistirildigi bolgelerde
eski bitkilerin “kiitiiklerinden” yeni bitki gelisimini tesvik etmek icin
eski dal ve saplarin kesilerek atilmasi islemidir (Miranda, 2004; Villegas,
2009; Munizl et al., 2014).

Hastalik ve Zararhlar

Bitkisel tiretimde hastalik ve zararlilar1 etkin bir sekilde kontrol
altinda tutmak i¢in plantasyonda hastalik ve zararlilarin varhigin1 veya
yogunlugunu belirlemek i¢in miimkiin oldugunca giinliik kontrollerin
diizenli bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Tomatillo bitkisine zarar
verdigi bilinen boceklerin cogu Solanaceae familyasinin diger tiirlerine
zarar veren bocekler oldugu bilinmektedir. Bu bocekleri kontrol altinda
tutmak i¢in yapilacak miicadeleye ancak zararlilarin ekonomik esigi
astig1 donemde baglanmalidir. Zararlilarin kontrolii i¢in periyodik olarak
dogal ekstraktlarin, biyolojik bocek dldiiriiciilerin ve bocek kovucularin
kullanim1 onerilmektedir (Lima et al., 2008; Rufato et al., 2008).

Kolombiya’da yiiriitiilen bir ¢calismada tomatillo bitkisine zarar
veren bocekler toprak, yaprak ve meyve zararhilar1 olarak
siniflandirilmistir. Toprak zararlilar1 Spodoptera sp., Agrotis sp. ve
Feltia sp.'dir. Yaprak zararlilar1 Liriomyza sp. (yaprak madenci sinegi),
Epitrix cucumeris (patates piresi bocegi), Aphys sp., Myzus sp. (yaprak
bitleri), Frankliniella sp. (tripsler) ve Trialeurodes vaporariorum (sera
beyazsinegi) olarak ifade edilmistir. Meyve zararlilar1 ise Aculops sp.
(akaridler), Heliothis sp. (heliothis giivesi)’dir. Brezilya'daki zararlilarin
g¢ogunun ise Hemiptera ve Lepidoptera takimlarina ait oldugu
belirtilmektedir. Giliniimiizde tomatillo bitkisinde kullanilabilecek
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insektisit heniiz bulunmadigindan, etkin bir hasere kontrolii i¢in en ¢ok
kullanilan ydntem; uygun yetistirme teknikleri ve dogal biyolojik
kontroliin kullanildig1 entegre hasere yonetimidir (Fischer et al, 2005;
Muniz et al., 2010; Munizl et al., 2014).

Tomatillonun Kolombiya'da oldugu gibi dinyanin farklh
bolgelerinde hem tiiketiminin ve hem de ihracatinin artmasi ile birlikte
giderek iretim alanlar1 da artmaktadir. Artan tretim ile birlikte
tomatillonun  monokiiltiirde  yetistiriciligi de  yayginlagmugstir.
Yayginlasan monokiiltiir ile birlikte daha 6nceden sorun olmayan bazi
hastaliklarin hem etkinligi ve hem de goriilme sikliklarinda artiglar
gorlilmiistiir. Tomatillo tariminda bitkileri hastalandiran mantarlar,
bakteriler, wvirlisler, nematodlar ve fitoplazmalarin varlig1 tespit
edilmistir. Fakat bunlardan mantarlarin neden oldugu hastaliklarin daha
etkin oldugu belirlenmistir. Tomatilloda hastaliklarla miicadelede temiz
ve 1yi kalitede tohum se¢iminden dogru fungisit se¢imine kadar birgok
agroteknik uygulamalarin 6nemi biiyiiktiir (Muniz et al., 2010; Munizl
etal., 2014).

Hasat

Tomatillo tariminda yiiksek verim ve kalitede meyve elde
edebilmek ve hasat edilen {iirlinlerin miimkiin oldugunca uzun siire
depolanabilmesi i¢in hasadin tam zamaninda yapilmasi ¢ok 6nemlidir.
Tomatilloda hasat zamanini belirlemenin birka¢ yoOntemi olmakla
birlikte en ¢ok kullanilan ydntem meyvelerin disin1 saran kalikslerin
renginin (sararmasi) degisimidir. Tomatilloda meyveler, dikimden
yaklasik 90-100 giin sonra hasat edilecek olgunluga ulasmaktadir. Hasat
olgunluguna gelen bitkilerdeki meyvelerin %35’den fazlasi 4,5 cm
capindan daha yiiksek meyve ¢apina sahiptirler (Robledo-Torres et al.,
2011). Tomatillo genellikle ¢eri meyveleri bitkiden dokiilecek asamaya
gelene kadar tam olarak olgunlagsmamaktadir. Bu nedenle olgunlasan
bliyiik meyveler bitkilerden toplanarak hasat edilmelidir. Ceri meyveler
yesilden altin-saris1 renge, yesilden sari-yesile ve soluk sariya
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doniistiigiinde olgunlastiklar: kabul edilmektedir (Coskun, 2016). Diger
kiiciik meyve tiirler gibi tomatillo bitkisi de klimakterik bir meyvedir
(Rufato et al.,, 2008). Bitkilerin iizerindeki meyveler aym1 anda
olgunlasmamakta ve uzun bir hasat siiresi yasanmaktadir (Muniz et al.,
2010). Ilk meyve hasadi basladiktan sonra haftalik olarak veya 1-3 hasat
yaparak meyvelerin tiimliniin hasadi bitene kadar hasada devam
edilmektedir (Rufato et al., 2008; Muniz et al., 2010). Hasat, yagissiz
giinlerde ve giiniin serin saatlerinde yapilmalidir. Zararlilardan veya
hastaliklardan dolay1r hasar géren meyveler ayiklanip iiriinden
ayrilmalidir. Meyve toplamanin en uygun yolu makasla meyve
saplarindan kesilerek toplanmasidir (Rufato et al., 2008). Meyve kaliksi,
ayni zamanda meyvenin hasat sonrasi omriinii 2/3'e kadar uzatarak
meyvenin raf Omriinii arttirmaktadir. Bu nedenle hasatta meyve

kaliksleri soyulmadan pazara arz edilmeli veya depo konmalidir (Avila
et al., 2006; Rufato et al., 2008; Munizl et al., 2014).

Resim 4. Hasat Edilen Tomatillo Meyveleri (Physalis philadelphica Lam) (Koleksiyon-
Eskigehir)
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Tomatillonun iki yillik olarak yetistirildigi tropik ve subtropik
bolgelerde hasat siiresi alt1 ay civarinda siirmektedir. Ancak daha iliman
bolgelerde hasat siiresi yaklasik dort ay kadar siirmektedir. Bu siire bizim
ilkemiz i¢in ¢ok daha kisadir (Fischer et al., 2005; Rufato et al., 2008;
Muniz et al., 2010). Yapilan ¢aligmalarda tomatilloda meyve veriminin
1,4-5,6 t/da arasinda degistigi ortaya konmustur (Pefia and Santiaguillo,
1999; Lopez-Lopez et al., 2014).
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1. GIRIS

Zeytin, eski ¢aglardan beri Akdeniz havzasi i¢in olduk¢a 6nemli
bir tirtindiir (Loumou, 2003). Eurostat'a (Eurostat, 2019) gére Akdeniz
havzasinda ¢ok sayida zeytin agaci cesidi bulunmaktadir. Akdeniz
havzasi tek bagina diinya zeytinyaginin %99'unu iiretmekte ve bunun
yaklasik %87'sini tiikketmektedir.

Zeytinyag1, yenilebilir bitkisel yaglar igerisinde diinya ticaretinin
degerinin %19'unu olusturmaktadir. Zeytinyagmin saglik acgisindan
oneminin farkindaligi arttikca zeytinyagi ekonomisi gittikge artmaktadir
(INE, 2018).

Yogun tarimsal {iretim, sulama, pestisit ve sentetik giibre
kullanimiyla karakterize edilmektedir. Pestisitlerin yogun bi¢imde
kullanilmasi, genetigi oynanmis gesitlerin yetistirilmesi, makinelesme,
tarim alanlarinin giderek azalmasi nedeniyle dogal denge bozulmaktadir.
Dogal dengenin bozulmasi ve kullanilan kimyasallara karsi gelisen
diren¢ sonucunda zeytinde goriilen hastalik ve zararli populasyonunda
artis gézlenmektedir. Zeytinde ¢ok sayida zararl goriilmekte olup, ana
zararli konumunda zeytin sinegi yer almaktadir.

Zeytin sinegi, diinya zeytinyag: iiretiminin yaklagik ylizde 95'inin
gerceklestigi Akdeniz havzasindaki {irtin verimini siirekli olarak tehdit
etmektedir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda, Italya'da zeytin sinegi
nedeniyle olusan kayiplarin bazi bolgelerde zeytinde meydana gelen
kaybin yiizde 30'una kadar ulastig1 tahmin edilmektedir. Ispanya'da ise
zeytin sinegiyle miicadelenin maliyetinin yillik 100 milyon Euro'yu
astig1 gorilmiistiir. Kaliforniya'daki zeytin yetistiricileri i¢in de durum
aym sekilde olmaktadir. Bu zararlinin popiilasyonun artmasimin bir
baska nedeni de; gilinlimiizde tiim sektorler icin biiylik bir tehdit
olusturan iklim degisikligi oldugu diistiniilmektedir. Giiniimiizde bu
konu ile ilgili az sayida arastirma mevcut olup, iklim degisikliginin
zeytin zararllar1 ve parazitoidler iizerindeki etkileri konusundaki bilgiler

yetersiz kalmaktadir. Zeytin zararhilarinin iklim degisikligine baglh
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olarak olusturduklart zarar; izleme, tahmin modelleri gibi yontemlerin
kullanilmasi ile kontrol altina alinabilmektedir.

Diger iirtinlerde oldugu gibi, zeytin veriminin dogru ve erken
niceliksel tahmini, hasadin optimizasyonu, yag doniisimii veya
pazarlama gibi farkli faaliyetlerin desteklenmesinde; olduk¢a dnemli bir
arag haline gelmistir (Orlandi vd., 2010). Bununla birlikte, topografik ve
toprak 6zellikleri ile iklim kosullarinin neden oldugu insan miidahaleleri,
cevresel uygunlugun daha yerel ve daha hassas Olgeklerde
tanimlanmasinda énemli bir rol oynayabilmektedir.

Iklim degisikliginin zeytin bahgelerinin devamlilig1 {izerindeki
etkisi daha once baska ¢aligmalarda da rapor edilmistir. Zeytin verimini
tahmin etmek icin genellikle iklim degiskenleriyle uyumlu ampirik veya
korelasyona dayali modeller geleneksel olarak bu amag¢ igin
kullanilirken, son zamanlarda siire¢ bazli modeller gibi yaklasimlar da
kullanilmaya baslanmistir (Fraga ve digerleri, 2019). Bu modeller,
gelecekteki iklim senaryolart i¢in bile verimin, bliylime mevsiminin ve
sinirlayict faktorlerin belirlenmesinde kritik olan degisimin erken
asamalarin1 tespit edebilmekte ve dolayisiyla iklim degisikliginin
etkilerini tahmin edebilmektedir (Orlandi ve vd., 2013; Fraga vd., 2019).
Calismadan elde edilen veriler; iklim degisikliginin mevcut zeytin
mahsuliiniin yeni alanlara yayilmasin1 ve dolayisiyla yerel ve bolgesel
6l¢eklerde meyve liretimini nasil etkileyecegi agisindan mekansal ekim
kaliplarinin  roliinii  vurgulamaktadir. Ayrica, potansiyel zeytin
bitkilerinin yayilmasina uygun Ongoriilen alanin zeytin iiretimiyle
iligkisi, iklim degisikliginin etkilerini 6ngérmek ve/veya azaltmak i¢in
erken uyarilarin saglanmasina yardimci olacak ve bdylece uygulanabilir
ekolojik ve ekonomik stratejileri destekleyecektir.

Bunun i¢in, modelleme yaklasimlarina daha dogru cevresel
verilerin dahil edilmesi; mekansal ¢oziiniirliik agisindan, ayn1 zamanda
fenolojik ve mevsimsel asamalar gibi zamansal ¢oziiniirliik agisindan
(6rnegin, uydu uzaktan algilamadan) hem zeytin tahminlerini hem de

ongoriileri  gelistirecektir.  Geleneksel iklim degisikligi izleme
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programlarinin, daha dogru istatistiksel yaklagimlar ve tahminlerle
gelistirilmesi (Estes vd., 2013), mahsul izleme i¢in uygun alanlarin
oncelik verilmesine de yardimci olacaktir. Bu da, yalnizca mahsul
istikrar1 ve {retimi Uzerindeki etkiyi degil, aym1 zamanda mahsul
geniglemesinden etkilenen dogal ekosistemler iizerindeki etkiyi
azaltacak tedbirlerin alinmasina da olanak taniyacaktir.

Bu derleme, iklim degisikligi senaryosu altinda zeytin sineginin
populasyon dinamiklerinin, dogal diismanlar {izerindeki etkilerinin,
iklim degisikligi miicadelesi altinda izlenmesi, kontroliinde kullanilan
tahmin modelleri ve stratejileri hakkinda bilgi eksikligini vurgulayarak

bilim camiasini bu konuya odaklamay1 amaglamaktadir.

1.1. Iklim Degisikligi ve B. oleae Iliskisi

Insan niifusundaki artis, gidaya yonelik siirekli artan bir talebi
beraberinde getirerek, tarimsal ekosistem hizmetlerinin diizenlenmesini
gerektirmektedir (Arora, 2019). iklim degisikliginden en ¢ok etkilenen
sektor; tarim sektoriidiir (Clap, 2018). iklim degisikligindeki bu
dengesizligin sonucu olarak, zararli populasyonlari, ekonomik zarar
esigi sinirmi agarak endise verici hale gelebilmektedir (War, 2016). iklim
degisikligi zararlilarin hayatta kalmasina, dogurganligina, yayilimina
dogrudan etki etmekte olup; iklimsel parametreler arasinda yer alan
sicaklik; zararlilar agisindan en 6nemli parametre olarak bilinmektedir
(War, 2016). Kiiresel 1sinma; bu yiizyilin en biiyiik ¢evresel ve kiiresel
sorunudur (Mgbemene, 2016). Yapilan arastirmalar; 19. yiizyildan bu
yana sicaklikta yaklasik 0,85°C'lik bir artisin kaydedildigi ve gelecekte
de ortalama sicakligin artacag: varsayilmaktadir (War, 2016).

Giliniimiizde iklim degisikliginin dogal ekosistemler ve tarimsal
ekosistemler iizerindeki etkisi; diinya ¢apinda, 6zellikle de sicak hava
dalgalarima ve kurakliga karsi ¢ok hassas oldugu bilinen Akdeniz
Havzasi'nda ortaya ¢ikmaktadir. Akdeniz Havzasi iklim degisikligine
kars1 son derece hassas bir bolgedir ve ¢ogu iklim parametresi icin
gbozlemlenen degerler kiiresel egilimleri asmaktadir (Milano, 2013).

Bunlara ek olarak; gelecek yillarda, sicak hava dalgalarindan ve



TARIMDA GUNCEL ARASTIRMA KONULARI Il | 276

kurakliktan en ¢ok etkilenen iilkelerin gliney Akdeniz tilkelerinin olmasi
beklenmekte ve bu durumun da tarimsal verimde biiyiik bir azalmaya
neden olabilecegi tahmin edilmektedir (Ponti, 2014).

Olea europaea L., sosyoekonomik ve ekolojik bir dneme sahip
oldugu icin, Akdeniz iilkelerinin en eski daimi {irlinlerinden biridir
(Michalopoulos,2020). Diinya g¢apinda, zeytinyagi talebinin neredeyse
tamamina (%95) yakini giiney Avrupa iilkelerinden karsilanmakta ve bu
iilkeler arasinda yer olan Ispanya; petrol iiretimine en ¢ok dnem veren
iilke olup onu italya, Yunanistan ve Portekiz takip etmektedir (Fraga,
2020). Bu iilkelerde goriilen yiiksek verim, zeytin agacinin kuraklik
kosullarina toleransi nedeniyle Akdeniz iklimine miikemmel uyum
saglamasiyla aciklanabilmektedir (Michalopoulos, 2020). Bununla
birlikte, iklim degisikliginin gelecekteki yansimalar1 olacak sicakligin
artmasi ve su mevcudiyetinin azalmasi; Akdeniz tarimi i¢in, 6zellikle de
iklim degisikligine oldukca duyarli olmasi beklenen Avrupa adalarinda
(6rnegin, Korsika, Sardunya ve Sicilya) ciddi bir sorun haline gelecek
olmasi nedeniyle zeytin yetistiricileri i¢in zorlu bir siire¢ olabilecegi
diistiniilmektedir (Michalopoulos,2020).

Akdeniz tarim ekonomisinin ana gelir kaynaklarindan biri olan
Zeytin (Olea europaea)’nin; biyolojisinin sicaklik farkliliklarindan
etkileniyor olmasi; iklim degisikliginin 6nemini bir kez daha ortaya
koymaktadir. Zeytinde 6nemli diizeyde ekonomik kayba neden olan ana
zararli zeytin sinegi’dir (Picchi, 2017). Bactrocera oleae, Olea cinsi
icinde yer alan monofag bir zararlidir. Bu zararlinin larvalari, zeytinin
meyve etiyle beslendiginden zeytin verimine dogrudan zarar
vermektedir (Malheiro, 2015). B. oleae; sicaklik ve bolge 6zelliklerine
(6rnegin yiikseklik, denize uzaklik) bagli olarak birden dorde kadar
degisen sayilarda dol verebilmektedir (Marchi, 2016).

Zeytin Sinegi’nin popiilasyon yogunlugu iklim parametrelerine
bagli olarak degisiklik gostermektedir.

Iklim parametreleri arasinda bulunun sicaklik; zeytin agaci ile
Bactrocera oleae arasindaki iliskiyi etkileyen en 6nemli parametredir.
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Yaz aylarindaki yiiksek sicakliklar (35 C'nin tstilindeki sicakliklar), B.
oleae oliimlerine ve zararli aktivitesinde yavaslamaya neden olmaktadir
(Gutierrez, 2009).

Sicaklik ve nem gibi abiyotik faktorler, konukcu ile zararh
arasindaki  ortak  adaptasyon iligkisini  degistirerek  zararh
popiilasyonlarinin artmasina yol agabilmektedir (Wang, 2012). Sicaklik,
konuk¢unun  arama  davramigim  ve  parazitleme etkinligini
etkileyebileceginden, iklim degisikliginin  kapasitesi, konukgu
bitki(ler)inin fizyolojisi, dogal diismanlarinin adaptasyonu ve onlarin
uygunlugu ile siki bir iliski iginde bulunmaktadir (Harrington, 2007).
Zararlilar, iklim degisikligine ¢esitli sekillerde tepki verebilmektedirler.
Bu degisim, fenoloji ve dagilimda degisiklik yaparak, popiilasyon
dinamikleri  iizerinde biliylk bozukluklara neden olmaktadir
(Karuppaiah, 2012).

Zeytin, fenolojisinin sicaklik egilimiyle giiclii bir sekilde iligkili
olmasi nedeniyle iklim degisikligi derecesinin hassas bir gostergesi
olarak kabul edilmektedir (Fraga, 2021). Yiiksek sicakliklar, zeytinin
sogutma gereksiniminin azalmasma (7,3 °C'nin altinda 450 saat
sogutma) ve bunun sonucunda ciceklenme ve meyve tomurcugu
gelisiminde sorunlara neden olabilmektedir (Ayerza, 2001).

Sicakligin yani sira yagis, glines radyasyonu, bagil nem ve riizgar
gibi diger abiyotik faktdrler de zeytin verimlili§ini dogrudan
etkilemektedir (Fraga, 2021).

Gergege miimkiin oldugunca yakin bir tahminde bulunmak i¢in,
havanin etkilerini, ©nceki zararlinin populasyon yogunluklarini,
zararlinin biyolojisini ve anahtar tiirler arasindaki etkilesimlerini i¢eren
fizyolojik temelli modellerin kullanilmasi gerekmektedir (Ponti, 2009).
Bu nedenle iklim parametrelerine bagl olarak gelistirilen tahmin
modelleri bulunmaktadir. Bu mevcut tahmin modellerinin kullanima,
zararhlarla miicadele stratejilerini gelistirmek ve Akdeniz zeytin
mirasini korumak i¢in umut verici bir arag¢ olsa da, bu yontem ¢ogu

zeytin zararlisi i¢in mevcut degildir. Zeytin sineginin iklim degisikligine
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bagl olarak olusturduklari zarar; izleme, tahmin modelleri gibi

yontemlerin kullanilmasi ile kontrol altina alinabilmektedir.

1.2. B. oleae Populasyon Dinamiklerinin izlenmesi ve Tahmin

Modelleri

Kiiresel iklim degisikligi zararlilarin populasyon dinamiklerini ve
zararli salginlarini etkileyebilmektedir (Marchi, 2016). B. oleae'nin uzun
mesafelere ugabilme yetenegi ve kislayan nesil hakkindaki yetersiz bilgi,
zararlimin  izlenmesini ve dolayisiyla istila riskinin tahminini
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle; tahmin modellerinin kullanilmasi, kontrol
stratejilerini gelistirmek, ¢evresel etkilerle bas etmek ve iirlin kalitesini
iyilestirmek i¢in olduk¢a 6nemlidir (Petacchi, 2015).

1.2.1. Kiimiilatif Derece Giin Modelleri

Bactrocera oleae, genellikle ekim ayinda taban sicakligi 8,99-C
oldugunda; yumurtlamadan itibaren gergeklesen kiimiilatif derece giinii
(CDD) 379,02 degerine ulastiginda, pupa doneminden ergin dénemine
gecis yapmaktadir (Marchi, 2016).

Sogutma Giin Dereceleri (Cooling Degree Days - CDD), belirli bir
zamanda (giin, ay, yil) dis ortam sicakligini1 hesaba katarak sicakligin
siddetini CDD modeli a¢iklamaktadir (MGM, 2023).

CDD, %10-15'lik bir hata orani olsa dahi, ergin bireylerin ortaya
¢ikisin1 tahmin etmek i¢in her zaman sicakliga bagl bir yontem olarak
kullanilmistir (Petacchi, 2015). CDD modelindeki hatalar1 azaltmak igin
baslangi¢ tarihinin dogru diizenlenmesine ihtiya¢ vardir ve bunun dogru
diizenlenebilmesi i¢in; 6nceki yillardaki kis ve ilkbahar mevsimlerindeki
B. oleae ugusunun dikkatli bir sekilde izlenmesi gerekmektedir
(Petacchi, 2015).

Ayrica, uzun vadeli populasyon izlemenin, tahmin kalitesini biiyiik
olgiide etkilemektedir [58]. Italya’da yapilan bir ¢alismada; CDD
modelinin, B. oleae'nin ortaya ¢ikigina iliskin giivenilir bir tahmin
sagladigim gostermistir (Petacchi, 2015).
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Volpi ve arkadaslar1 (2020); zeytin sineginin yazlar1 serin ve kiglari
iliman gegen kiy1 bolgelerinde avantajli kosullar buldugunu ve zeytinin
kiyr seridinden uzakta yetistirilmesi durumunda istila olasiliginin
azaldigim belirtmislerdir (Volpi, 2020).

Ayrica Marchi ve ark. (2016 tarafindan yapilan bir baska
calismada; 13 yillik (2001-2014) izleme verilerini ve CDD modelini
kullanarak Toskana'da (orta italya), B.oleae zarar oram ile sicakliga
dayali endeksler arasinda onemli bir iliski tanimlamislardir (Marchi,
2016).

Bu zaman araliginda yapilan gozlemlerde; B.oleae tarafindan en
yiiksek saldiri, i1liman kislarin yasandigi 2007 ve 2014 yillarinda
kaydedilmistir. Bu kosullar genellikle zararli 6liimlerinde bir azalmaya
ve kislamanin ardindan toparlanmanin hizlanmasina neden olmaktadir
(Volpi, 2020).

Ayrica 2014 yazinda; sicakliklar nadiren 35 °C'lik termik esigi
astigindan, erginlerin fizyolojik aktiviteleri sekteye ugramamis ve zeytin
verimi lizerinde biiyiik diisiisler rapor edilmistir (Marchi, 2016).

CDD modeli aym1 zamanda kuzeydogu Portekiz'de, 2005'ten
2008'e kadar olan verileri kullanarak Tras-os-Montes bdlgesindeki en
zararli tiir olan B. oleae'nin ikinci neslini tahmin etmek i¢in kullanilmistir
(Gongalves, 2011).

CDD Modeli, hem 2006 hem de 2008'de B. oleae istilasini 6nceden
tahmin etmek i¢in basariyla kullanilmistir. Ayn1 model, 2007 yilinda yaz
sicakliklarinin anormal diisiik olmasinin bir (ortalama 20,7°C) bir sonucu
olarak etkili sonuglar vermemistir (Gongalves, 2011). Ancak, bu
olagandisi duruma ragmen, modelin B. oleae yonetimi i¢in potansiyel bir
ara¢ oldugu, ikinci nesil aktivitenin Onceden tanimlanmasina ve
dolayisiyla istila riskinin tahmin edilmesine olanak sagladigi
gosterilmistir (Gongalves, 2011).
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1.2.2. Makine Ogrenimi Modelleri

Makine 6grenimi (ML) algoritmalan cesitli amaclarla (6rnegin,
veri madenciligi, goriintii isleme, tahmine dayali analiz) kullanilmakta
ve kullanicilarin karmasik veri kiimelerini ve hedef egilim analizini
yonetmesine olanak tanimaktadir (Volpi, 2020). Tarimsal ¢alismalarda
genellikle degiskenlere bagli olarak regresyon veya simiflandirma
analizinden tahmine dayali modeller olusturmak i¢in kullanilmaktadir
(Ip, 2018). Bu amagcla birkag yila yayilan biiyiik veri kiimelerine ihtiya¢
duyulmaktadir (Hill, 2014).

Volpi ve ark. (2020); Toskana'da B.oleae'nin ilk yaz neslinin
olusumunu tahmin etmek i¢in uzun stiredir devam eden bir 6rnekleme
agma (2002-2019) dayanan bir ML modelini tanimlamislardir. Model
icin secilen algoritma, istilanin varligin1 ve yoklugunu biiyiik olc¢lide
ayirt edebilmis ve sirastyla %85 ve %78'lik bir dogruluga ulagsmstir.
Model, yaz aylarinda zeytin sinegi neslinin ortaya ¢ikmasina neden olan
mekanizmayt dogru bir sekilde tanimlamis ancak yaz sicakliklar ile
zeytin sinegi istilasi arasinda acik bir iliski gozlememistir.

ML teknikleri arasinda yer alan maksimum entropi (ME),
karmagik matematigi diginda tiir dagilimlarin1 dogru bir sekilde tahmin
etmek ic¢in yiiksek hassasiyet ve biiylik veri kiimeleri gerektirmeyen
istatistiksel-olasiliksal ~ bir  tekniktir  (Kornejady, 2017). Iber
Yarimadasi'ndaki B.oleae'nin iklimsel uygunlugunu ve olusma
olasiligini modellemek i¢in kullanilmistir. Hem B. oleae hem de zeytin
agaci icin sinirlayici ¢evresel faktorler, zeytin sineginin hayatta kalmasi
icin habitat gereksinimlerini etkileyen ana faktorlerdir. Ek olarak
sicaklik, modele derinden katkida bulunmakta; ortalama giinliik aralik
>10-C oldugunda; B. oleae'nin tahmininde giiglii bir diisiis ve 4,5°C'den
soguk oldugunda ise optimal bir tahmin 6ngdriilmektedir (Benhadi-
Marin, 2020).
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1.2.3. Fizyolojik Temelli Demografik Modeller

Bir zararlinin yonetimi, onun fenolojisi, zaman ve bulundugu
alandaki potansiyel dagilimi ve hasarin degerlendirilmesi hakkinda
gercekei tahminler igermektedir (Gutierrez, 2010). Bu tahminler,
ozellikle iklim degisikligi senaryosunda degerlendirilmesi genellikle zor
olan zararli sistemlerinin zamanla degisen cok faktorlii karmasikligina
dayanmaktadir (Tylianakis, 2008).

Bu konularda, fizyolojik temelli demografik modeller (PBSMs'ler)
gibi mekanik modeller basariyla kullanilabilmektedir (Ponti, 2015).
Gutierrez ve ark. (2009) tiim yarimaday1 kapsayan 84 alandaki ve
1999'dan 2005'e kadar olan iklim verilerini géz oniinde bulundurarak
gozlemlenen hava kosullar1 altinda bir PBDM kullanarak zeytin ve
B.oleae'nin Italya’daki dagilimm ve yogunlugunu tanimlamislardir.
Model, ortalama sicaklik (+1 °C, +2 °C, +3°C) ve diger tiim
degiskenlerin degismedigini varsayilarak, giinliik olarak artan {i¢ 1sinma
senaryosu olusturmustur. Model, tiim 1s1nma senaryolarinda, tiim italya
topraklarinda, 6zellikle de kuzeydeki bolgelerde (6rnegin Po Vadisi)
zeytin veriminde bir artis olacagini, ancak buna karsin giiney bolgelerde
asirt sicak sicakliklar nedeniyle zeytin agacinin uyum yeteneginde bazi
azalmalar olacagini tahmin etmistir. Ozellikle kuzey Italya'da havanin
tiirler ve zeytin agaci i¢in uygun oldugu bilinirken, PBDM, sicakliktaki
1 oC'lik artigla B. oleae'den kaynaklanan hasarlarin daha yliksek
olacagii tahmin etmistir. Buna karsin, +2 °C ve +3 °C'lik artislar,
ozellikle yarimadanin giiney bolgelerinde zeytin sineginin liremesi ve
hayatta kalmasi igin elverissiz kosullara neden oluyor gibi
goriinmektedir.

1.2.4. Bocek Popiilasyon Dinamiklerini Etkileyen Eksojen ve

Endojen Faktorlere Dayali Model

Zararl populasyon dinamikleri, kiiresel iklim gostergeleri yerel
hava kosullariyla birlikte ele alindiginda iyi bir sekilde
arastirilabilmektedir (Aluja, 2012). Kiiresel gostergeler arasinda Kuzey
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Atlantik Salinmmi1 (NAO), Akdeniz Havzasindaki bitki ve hayvan
populasyonlarini etkileyen 6nemli bir faktordiir (Hodar, 2012).

Ordano ve ark. (2015) Filistin ve Israil’de; bes lokasyonda B.
oleae'nin otoregresif siireci ve populasyon dinamiklerinde yer alan
eksojen (Orn. yerel iklim faktorleri, NAO) ve endojen (Orn. igsel
popiilasyon dinamikleri) faktorlerin ortak roliinii arastirmis ve
modellemistir. Model, tiim populasyonlardaki ana dissal etkenin, gece
kara ylizeyi sicakligi olarak Olgiilen yerel iklim degisimi oldugunu,
NAO'"un ise ¢alisilan populasyonlardan yalnizca birinde etkili oldugunu
ortaya ¢ikardi. Ayni populasyon; ayni zamanda zeytin meyvesinin
mevcudiyetinden de dnemli 6l¢iide etkilenmistir. Bununla birlikte, digsal
faktorlerin giiglii etkisine ragmen model, yogunluga bagl populasyon
geri bildirimini agiga c¢ikaran tekrarlayan zeytin sinegi istilalarini
gosterdiginden, B. oleae populasyon dinamiklerini etkileyen ana etkenin
endojen faktorler oldugunu gostermistir.

2. Tahmin Modellerinin Giivenilirligine iliskin Hususlar

Tahmine dayali modeller; iklim ile bir tiirtin dogal dagilin
arasindaki iliskilere dayanmakta ve populasyonu canli ve yasayabilir
tutan kosullara odaklanmaktadir (Pearson, 2003). Iklim degisikligi
cergevesinde bir tiiriin gelecekteki dagilimini tahmin etmek igin
uygulamal1 ekolojide yaygin olarak kullanilmaktadir (Yackulic, 2013).
Daha 6nce bahsedilen ME modeli gibi ekolojik nis modeller, zeytin
bahcesi baglaminda yalmizca bocek zararlilari hakkinda degil aymi
zamanda X.fastidiosa ve olea spp. tizerindeki diger patojenlerin
epidemiyolojisi hakkinda da gelecek senaryolar1 saglamak i¢in
kullanilmaktadir (Ashraf, 2017). Ancak tahmine dayali modeller, bir
tiiriin dagiliminin belirlenmesinde iklimle birlikte rol oynayan pek ¢ok
faktorii (biyotik etkilesimler, evrimsel degisim, dagilma yetenegi)
hesaba katmadiklar i¢in, bu nedenle son zamanlarda sorgulanmaktadir
(Pearson, 2003). Ayrica, tamamen c¢agdas gergeklesmis dagilimlara
dayanan tir dagilim modellerinin, iklim degisikligi baglamindaki
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ongoriiler agisindan potansiyel olarak yaniltict oldugu diisiiniilmektedir
(Veloz, 2012). Ayrica, tiirlerin dagilimima iliskin kesintilerin
sinirlandirilmasindan  kaginmak i¢in veriler, yapilandirilmis bir
ornekleme tasarimina gore toplanmalidir (Yackulic, 2013). Yukarida
belirtilen sinirlara ragmen ME, simiilasyon hassasiyetinin diger nis
modellerden daha yiiksek olmasi nedeniyle en popiiler tahmine dayali
modellerden biridir. Ustelik calisma siiresi kisadir ve kiiciik drneklerle
de kullanilabilmektedir (Li, 2019). Genel olarak biyoiklim tahmin
modelleri, iklim degisikliginin biyolojik c¢esitlilik ve tiir dagilimi
tizerindeki etkisi hakkinda yararli bir yaklasim saglayabilmektedir.
Ayrica, yaniltict yorumlardan kacinmak i¢in modelin ¢iktisi, secilen

modelde yer alan sinirlamalar dikkate alinarak okunmalidir (Pearson,
2003).

3. Iklim Degisikliginin B. oleae ‘mmn Dogal Diismanlar

Uzerindeki Etkisi

Iklimsel faktorlerin B. oleae parazitoit ve aver kompleksi
tizerindeki etkisine iliskin mevcut bilgiler, zeytin sinegi dogal
diismanlarina olan yiiksek ilgiye ragmen son derece diizensizdir (Picchi,
2017). Bu konuda en ¢ok ¢alisilan, B. oleae parazitoiti, Psyttalia
concolor (Szépligeti) (Hymenoptera: Braconidae)’dir (Wang, 2011).
Psyttalia concolor; Avrupa'da 190014 yillarin  baslarinda zeytin
sineginin dogal diismani olarak tanitilmis ancak basarisiz olmustur
(Garantonakis, 2017). P. concolor; soguktan olumsuz etkilendiginden
disik kis sicakliklart bu basarisizliga katkida bulunmustur
(Garantonakis, 2017). Ayrica iklim satlarinin bozulmasi; B. oleae
parazitoitlerinin bagarisini sinirlayabilmektedir. Abd El-Salam ve ark.
(2019) tarafindan yapilan ¢aligmada; iklim degisikligine karst hassas
olan Misir bolgesindeki iki lokasyonda; sicaklik ve bagil nemin P.
concolor'un hayatta kalmasi {izerindeki etkilerini aragtirmislardir.
Calisma sonucunda elde edilen veriler; sicaklik ve bagil nemdeki

olumsuz degisimin, B. oleae'nin gen¢ donem larvalar1 ile onlarin
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parazitoidi P. concolor arasindaki iligskiyi olumsuz yonde etkiledigini
gostermistir. Sicakligin bagil neme kiyasla P. concolor'un hayatta
kalmasini belirlemede daha 6nemli oldugu gorilmiistir. Cogu iklim
arastirmas1 atmosferik kosullara atifta bulunsa bile, iklim degisikligi
toprak oOzelliklerini (6rnegin sicaklik, toprak organik karbonu) ve
dolayisiyla ekosistemde yasayan eklem bacaklilar giiclii bir sekilde
etkilemektedir (Dimou, 2003).

2.3. iklim Degisikligi altinda B. oleae'nin Kontrol Stratejileri

Iklim degisikligi, pestisitlerin kullanimma katkida bulunan ve
bunlarin ¢evredeki davraniglarini etkileyen ana faktérlerden biridir
(6rnegin, doniisiim, bozunma, buharlagsma, akis, sizint1) (Tudi, 2021).
Tarihsel olarak B. oleae'nin kontrolii, zaman i¢inde degisse bile esas
olarak kimyasallarin kullanimina dayanmaktaydi (Montiel, 2002).
Giiniimiizde kiiresel 1sinma B. oleae'in biyolojisini ve dagilimini
etkilediginden, miicadele yontemlerinin bu olguya gore ayarlanmasi
gerekmektedir [50]. Sonbaharda, B. oleae’nin yumurta koymasi igin
gerekli uygun sicaklik siiresinin uzamasi (>12 °C), Akdeniz zeytin
iireticileri i¢in verim kaybi riskini artirmaktadir (Petacchi, 2021).
Marchini et al. (2017) tarafindan yapilan c¢alismada; B. oleae
miicadelesinde;  erginlerin  {iremesini  engellemeyi  amaclayan
uygulamalarin, (6rnegin, golgelik tuzaklar1 ile ¢ekme ve Oldiirme
teknikleri, yem tuzaklari) bir sonraki yaz zeytin meyvelerinin olustugu
donemde B. oleae; populasyonunu azalttig1 i¢in uygulanmasinin gerekli
oldugunu bildirmislerdir (Marchini, 2017).

Ayrica, son zamanlarda zeytinyaginda ve c¢evrede kimyasal
kalintilarinin tespit edilmesi ve kimyasallara kars1 artan direng, cevre
dostu kontrol yontemlerine ve koruyucu biyolojik kontrol programlarina
gecis yapilmasina neden olmustur (Montiel, 2002). Zararlinin glivenilir
bir sekilde izlenmesiyle birlikte bir (decision support system) karar
destek sisteminin (DSS) uygulanmasi, tahmin modelleri ile yayim
hizmetleri arasindaki boslugun kapatilmasina olanak tanimakta ve zeytin
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ciftcilerine meyve bahgesi i¢in uygun yonetim dnerme konusunda teknik
olarak destek olmaktadir (Marchi, 2016). Buna uygun olarak, planl
takvim uygulamalarindan vazgecilmekte ve entegre zararli yonetimine
uygun olarak, kimyasal uygulamalar zaman ve mekan agisindan
azaltilmaktadir  (Marchi, 2016). Ayrica, ileri veri isleme
teknolojilerindeki son gelismeler; zararli tiirlerin, ¢evre dostu bir
yaklasimla izlenmesine ve yonetilmesine olanak saglamaktadir (Nestel,
2016). Ornegin, zeytin sinegi kontroliinde, kimyasal uygulamay1
dogrudan sorunlu olan bélgeye yonlendirerek, kimyasal uygulamay1
meyve bahgesi basina yalnizca birkag agacla sinirlandirmaktadir [90,95].
Bu tiir uygulamalar; kimyasalin siiriiklenme miktarin1 azaltmakta ve
uygulama yapilan makinelerin CO2 emiilsiyonunu siirlandirmakta ve
bdylece, pestisit uygulanmasi azalmaktadir ve dolayisiyla olusan ¢evre
kirliligi engellenebilmektedir (Pontikakos, 2010). Bu nedenle, zeytin
bahgesinde yeni teknolojilerin alternatif ve c¢evre dostu kontrol
stratejileriyle birlikte benimsenmesi, pestisitlerin daha siirdiiriilebilir
kullanimi, ¢evre kirliligine yol agan maddelerin azaltilmasi ve genel
olarak karbondioksit emisyonunun sinirlandirilmasi; kiiresel 1sinmanin

siirlandirilmasina olanak saglayabilmektedir.

3. Sonuclar

Zeytin, yavas bitkisel biiylimeye ve uzun bir biyolojik dongiiye
sahip olan ¢ok yillik bir bitkidir. Glinlimiizde; uzun vadeli iklim
verilerinin varligi az oldugundan, iklim degisikligine uyum saglama
yetenegi hakkinda tahmin yiiriitilememektedir. Bilim insanlari, modelin
ciktisinin yaniltici sekilde yorumlanmasini 6nlemek i¢in se¢ilen tahmine
dayali modele bagli sinirlar1 dikkate almalidir. Ayrica, kiiresel iklim
degisikligiyle miicadele i¢in, yerel yayim hizmetlerinin katilimi ve DSS
kullanimiyla birlikte sik zararli izleme gibi Onleyici tekniklerin
kullanilmasi1 da gerekmektedir (Damos, 2015).

Damos'a (2015) gore, bu araglarin kullanimi daha az kimyasalin

benimsenmesi ve bunun c¢evre dostu ve giivenli alternatiflerle
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degistirilmesi anlamina gelmekte ve boylece iklim degisikligi lizerinde
olumsuz etkisi olabilecek pestisit uygulamalarimin istenmeyen
sonuglarinin da 6niine gegilebilmektedir.

Su anda elverigsiz ve serin bolgelere dogru zeytin
plantasyonlarinin genisleyecegi beklendiginden, zeytin zararlilarinin da
cografi olarak degismesi beklenmektedir. Ornegin, Italya'da, kiiresel
1sinma nedeniyle B. oleae dagiliminin yarimadanin en soguk bolgelerine,
yani Po Vadisi ve Apenninler'e ulasmasi beklenmektedir (Gutierrez,
2009). Giiniimiizde kiiresel 1sinmanin baglica zeytin zararlilar
tizerindeki etkilerine iliskin bilgi eksikligi, zeytinliklerini daha da
kirillgan ve savunmasiz bir tarimsal ekosistem haline getirmektedir.
Akdeniz zeytin mirasinin korunabilmesi adina konuyla ilgili daha fazla
arastirma yapilmaya ihtiya¢c duyulmaktadir. Ayrica kiiresel degisim
karsisinda tiirlerin dagilim modellerindeki ve itiretimdeki mekansal ve
zamansal degisikliklerin erken tespitine olanak taniyacak, belirli
degiskenleri birlestirerek daha hassas 6l¢ekli cevresel verileri kullanan
model bazli bir yaklasim; karar verme siireglerini iyilestiren onemli
bulgular saglayabilmektedir. Bu metodolojinin, iklim degisikliginin
biiylik ve kiiciik 6l¢ekli alanlar dahil, degisen etkilerini tahmin etmek
icin diger iirlin yetistirme sistemlerine uygulanabilecegi sonucuna

varilmustir.
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