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ONSOZ
Tarim ve kirsal alan konularinda 6zgiin ¢alismalarin yer aldigi bu Kitap
14 bolimden olusmaktadir. Tarimsal iiretim, tarim {ireticisi ve onlari
cevreleyen ekolojik ve sosyolojik gevre, bilimsel acisindan olduke¢a genis bir
¢aligma zemini olusturmaktadir. Temel bilimlerden sosyal bilimlere ¢ok farkli
disiplinlerin bu genis yelpazede yer bulmalar1 ve yaptiklar1 ¢caligmalarla katki
saglamalar1 miimkiin ve anlamli olmaktadir. Bu kitapta yer alan boliimler s6zii
edilen bu genis skalanin bir gostergesi niteligindedir.
Kitapta yer alan bolimler odaklandigi konulara ve hazirlandiklar
yontemlere gore asagidaki gibi 6zetlenebilir;
- Segcilmis tiirlinlerde makro ve mikro diizeyde iiretim ve ticaret
istatistiklerine dayali ¢aligmalar
- (Gida triinleri alaninda tiiketici tercihlerine odakli alan ¢aligmalari
- Bitki yetistiriciligi ve 6zellikle tarimsal miicadele konusunda yeni ve
cevreci yaklagimlari ele alan ¢caligmalar
- Tarmsal iiretimle ve iklim degisikligi ile ilgili ¢evresel sorunlarin ve
iiretim problemlerinin ele alindig1 ¢aligmalar
- Akill tarim1 tarim ireticisi diizeyinde irdeleyen bir alan aragtirmasi
ve
- Kirsal toplum i¢in 6nemli bir konu olan ¢ocuk is¢iligi konusunda
hazirlanmis bir alan arastirmasi
“Cevresel, Ekonomik, Sosyolojik ve Inovatif Yénleriyle Tarim” bashig
ile sunulmus olan bu kitabin, akademik, politik ve pratik o6l¢eklerde tiim
kullanicilarina ~ yarar  saglamasi  temennisiyle, emegi gegen 18
akademisyenimize ayr ayrn tesekkiirlerimizi sunuyoruz. Ayrica kitabi yayina
hazirlayan Iksad Yaymevi ¢alisanlarina da ayrica tesekkiir ediyoruz.

Editorler

Prof. Dr. Esen ORUC

Prof. Dr. Bilge GOZENER
Dr. Ogr. Uyesi Esra KAPLAN
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1.GIRIS

Siit ve siit lirtinleri, giinliik beslenmede vazgecilmez 6neme sahiptir. Siit,
canlilarin saglikli biiyiimesi ve gelismesi i¢in gerekli olan besin maddelerini
icermekte, bu nedenle insan hayatinin her déoneminde tiiketimi biiyiilk 6nem
tasimaktadir (Celik, 2002). Siit, saglikl1 bir yagsam i¢in ihtiya¢ duyulan protein,
vitamin ve mineral gibi énemli besin maddelerini igermekte olup yalnizca
cocuklarm degil, yetiskin bireylerin de tiiketmesi gereken dnemli hayvansal
gidadir. Ayrica, viicut fonksiyonlarmin diizenlenmesinde ve gelismesinde rol
oynamakta olup kemik ve dis saglig1 agisindan énemli bir kalsiyum kaynagidir
(Simsek ve ark., 2005; Zemel ve Miller 2004). Ozellikle cocuk gelisiminde
biliyiilk rol oynayan siit ve siit iirlinlerinin tiiketimi, uzmanlar tarafindan
onerilmektedir (Wham ve Worsley, 2003; Park ve ark., 2019). Giinliik 1 litre
siit tiiketimi, bireyin kalsiyum ve fosfor ihtiyacin1 tamamen karsilamaktadir
(Anar, 1998; Simsek ve ark., 2005).

Yapilan klinik ve biyokimyasal ¢alismalarla az yagh siit tiiketiminin
insan saghgi tizerindeki etkisi incelendiginde, dis hastaliklari, hipertansiyon,
kolon kanseri ve kalp hastaliklarinin azalmasinda etkili oldugunu
gostermektedir (Terin ve ark., 2015). Ayrica bircok hayvan tiirii lizerinde
yapilan arastirmalar, siitte bulunan konjuge linoleik asit (CLA) gibi énemli yag
asitlerinin deri, mide, kolon, meme ve karaciger kanserlerini azalttigini ortaya
koymustur (Bhattacharya ve ark., 2006; Kelley ve ark., 2007; Lee ve ark.,
2005). Ancak, siit ve siit tirlinleri insan sagligina faydal olabilecegi gibi,
sterilize edilmediginde mikroorganizmalarin {iremesi i¢in uygun bir ortam
olusturabilir ve bu durum insan sagligini tehdit edebilir (Tekinsen ve Tekinsen,
2005). Erbay (2019) tarafindan Istanbul’da yapilan ¢alismada, siit {iriinleriyle
ilgili hastaliklarin yaklasik %90’ min patojenik bakterilerden kaynaklandigini
belirtilmistir. Bununla birlikte uzun vadede siit kaynakli patojenlere stirekli
maruz kalmanin insan saghgi tizerindeki etkilerinin tam olarak bilinmedigi
vurgulanmistir (Jayarao ve ark., 2006). Bu nedenle, yiiksek kaliteli siitlerin,
gida kaynakli patojenlerden arindirilmasi gerekmektedir (Oliver ve ark., 2009).
Siitlin tiiketicilere ulagsmadan Once pastorize edilmesi ya da islenerek siit
tirlinlerine doniistiiriilmesi gerekmektedir (Celik ve ark., 2005).

2021 yilinda diinya gelinde siit iiretimi 872 milyon ton olarak
gerceklesmistir (OECD, 2022; TEPGE, 2022). Uretimde en biiyiik paya sahip
olan iilkeler sirasiyla 200 milyon ton (%23) ile Hindistan, 154 milyon ton (%17)
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ile AB iilkeleri ve 103 milyon ton (%11) ile ABD’dir. Tiirkiye ise 2021 yilinda
diinya toplam siit iiretiminin %2.7’sine denk gelen 23.2 milyon ton siit
iiretilmistir (FAO, 2023). Diinya genelinde iiretilen siitiin %81.2’si inek siitii,
%15.0’1 manda siitii, %2.3’1 kegi siitii ve %1,1°1 koyun siitiidiir (FAO, 2023).
Tiirkiye’de ise 2022 yili verilerine gore toplam siit iiretiminin %92.3’{ inek
sitli, %5.0’1 koyun siitl, %2.5’1 ke¢i siiti ve %0.2’si manda siitiinden
olusmaktadir.

Diinya genelinde 2021 yili itibariyla kisi bagi siit tiiketimi 116.9 kg/kisi
olarak gerceklesmistir. Bu oran, gelismis iilkelerde 300 kg’in iizerindedir.
Tiirkiye’de ise ithalat ve ihracat rakamlari gozardi edildiginde, 2021 yilinda kisi
bas1 yillik siit tiiketimi 274 kg/kisidir (TUIK, 2023; USK, 2021). Bu veriler,
toplam iiretilen siitlin niifusa boliinmesi ile elde edilmistir ve dogal olarak i¢gme
sitii tiketimi daha diigiik, siit tirinleri tiikketimi ise daha fazladir. Tiirkiye’de
son yillarda siit {retimi ve yeterliligi agisindan Onemli bir sorun
bulunmamaktadir. Uretilen siitiin biiyiik bir kismu siit iiriinlerine déniistiiriilerek
degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de ¢ig siitiin sanayiye aktarim orani, AB ve
diger gelismis iilkelere gore diisiiktiir. Tiirkiye, siit ve siit {iriinleri acisindan
kendine yeterli durumdadir ve ihracat da gerceklestirilmektedir. Bununla
birlikte, Tiirkiye’de pastorize siit kadar sokak siitii tiiketimi de yaygindir.

Tiirkiye’de hane halklarmin siit ve siit tiriinleri tiikketimleri ile ilgili ¢esitli
caligmalar bulunmaktadir. Yapilan ¢aligmalar incelendigine siit tiikketimini ve
miktarmi etkileyen bir¢ok faktor bulunmaktadir. Bu faktorler arasinda tiiketim
kiiltiirli, ekonomik nedenler, saglik durumu ve pazarlama imkanlar1 6ne
ctkmaktadir. Siit tiiketimi ve sosyo-ekonomik kosullar arasindaki iliskiyi
inceleyen caligmalar, cinsiyet, gelir seviyesi, egitim durumu, yas, aile
biytikligii ve ailedeki ¢ocuk sayismin siit tiketimini etkiledigini
gostermektedir. Ayrica, egitim diizeyi ve hane geliri ile siit tiiketimi arasinda
pozitif bir iliski oldugu da tespit edilmistir (Akbay ve Tiryaki, 2007; Terin ve
ark., 2015; Tapk1 ve ark., 2021; Demircan ve ark., 2011).

Bu calismanin amaci, siit tiiketimine iliskin makro gostergelerin bolgesel
diizeydeki durumunu ve tiiketim yonelimlerini ortaya koymaktir. Bélgede bu
konu hakkinda son yillarda c¢aligma yapilmamig olmasi, c¢alismayr 6zgiin
kilmaktadir. Calismada, kisi basi yillik siit tiiketiminin siit gesitlerine gore
dagilimi, gelir diizeyi ile siit tiiketimi arasindaki iligkiler, siitiin temin yeri ve

tiketim sekilleri, tiiketicilerin siit alirken dikkat ettigi hususlar ve marka
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tercihleri belirlenmistir. Ayrica, tiiketicilerin  siit fiyatlar1 hakkindaki
diisiinceleri, ambalaj tercihleri, satin alma yerleri tercihleri ve pandemi
doneminde siit tiiketimlerindeki degisim durumlar1 saptanmistir. Bunun
disinda, siit tiikketimin gelir diizeyi, meslek ve cinsiyete gore degisim durumu
Ki-kare analizleri ile ortaya konulmustur.

2. MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmanin ana materyalini, Kasim-2022 tarihinde Turhal ilgesi sehir
merkezindeki tiiketicilerle yiiz yiize yapilan 276 anket c¢aligmasindan elde
edilen veriler olusturmaktadir. Anket uygulamasi yapilan ilgede, siit tiiketimi
iizerinde etkili olabilecek farkli gelir gruplarmmdan olusan mahalleler dikkate
almmuistir. Calismanin makro boliimiinde ise, konu ile ilgili daha 6nce yapilmis
olan tezler, makaleler ve aragtirma raporlarindan yararlanilmistir.

Anket sayismin belirlenmesi igin, arastirma bdlgesindeki tiiketici
hanelerinin say1s1 dikkate alimmustir. Bu veriler, Tiirkiye Istatistik Kurumu'ndan
(TUIK) alman giincel bilgiler dogrultusunda elde edilmistir. Turhal ilgesi sehir
merkezi niifusu 2022 yili verilerine gore 62.030 kisidir. Tiirkiye’de ortalama
hane halki biiyiikliigiiniin yaklagik 4 kisi olmasi nedeniyle, ilcedeki tiiketici
hane sayist (N) 15.500 olarak belirlenmistir. Anket sayisinin belirlenmesinde
oransal érnekleme yontemi kullanilmistir (Cigek ve Erkan, 1996). Kullanilan
formiil Es. (1)’de verilmistir;

_— N.(p-9)
(N—-1).D?+ (p.q)

Es. (1)

Bu formiilde;
n = Ornek hacmi,
N = Ana kitledeki toplam birey sayis1 (15.500),

p=0,50
q=1-p
D =(d/1)?

d = Ana kitle ortalamasindan izin verilen hata miktari (0,05),
t = izin verilen giiven smirmin dagilim tablosundaki degeri (%90 giiven sinir1
icin 1.65) olarak belirtilmistir.

Hesaplama sonucunda 6rneklem biiytkliigii 276 olarak bulunmus ve
veriler yliz yiize anket ydntemiyle toplanmistir. Verilerin analizinde SPSS
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paket programi kullanilmistir. Anket sonuglarinin degerlendirilmesinde, basit
oransal tablolar olusturulmus ve frekans dagilimmma yer verilmistir.
Tiiketicilerin siit tiiketim durumlari ve tercihleri tizerindeki sosyo-demografik
etkiler, frekans dagilimi ve ki-kare testi ile analiz edilerek yorumlanmustir.
Tiiketiciler, gelir diizeylerine gore diisiik, orta ve yiiksek gelir grubu olarak ti¢
gruba ayrilarak ayrmtili analizlere yer verilmistir. Gelir gruplari sinirlarinin
belirlenmesinde anket sayisi ile gelir grubu alt ve {ist sinirlarin tam say1
olmasi dikkate alinmigtir (Tablo 1).

Tablo 1: Tiiketicilerin Gelir Gruplarina Gére Dagilimi

Gelir Gruplar1
Diistik Orta Yiiksek  Genel
Gelir alt ve tist sinirlar1 (TL) <10.000 10.001-15.000  15.001<
Ortalama gelir (TL/ay) 7.648 13.384 22.384  13.813
Anket sayist 108 86 82 276
(%) 39.1 31.2 29.7 100.0

Tiiketicilerin gelir diizeylerine gore dagilimlart incelendiginde, diisiik
gelir grubunun aylik ortalama geliri 7.648 TL, orta gelir grubunun 13.384 TL
ve yiiksek gelir grubunun 22.384 TL olarak belirlenmistir. Tiiketicilerin genel
gelir ortalamasi ise 13.813 TL'dir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Calismada oncelikle tiiketici ve hane halkina iliskin demografik bilgilere,
hane geliri ve gida harcamalar1 diizeyine yer verilmistir. Sonraki boliimlerde
tiikketici hanelerin gelir diizeyine gore siit tiiketim miktarlari, siit alirken dikkat
ettigi Ozellikler, siitiiniin temin yeri, siit satin alirken marka tercihleri, siit
fiyatlar1 hakkindaki disiinceleri ve ambalaj tercihleri gibi konular
incelenmigtir. Ayrica, pandemi siirecinde siit tiikketiminde artis ya da azalig olup
olmadigina iliskin bilgilere yer verilmistir. Tiiketicilerin ve hane halkinin
sosyo-demografik ve ekonomik 6zellikleri (cinsiyet, meslek, egitim diizeyi,
gelir) ile siit tiikketim miktari, siit fiyatlari, siit temin yeri, tiiketimin yeterli
bulunup bulunmamasi ve pandemi déneminde tiikketim degisikligi gibi konular
Ki-kare analizleri ile de degerlendirilmistir.
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Tablo 2’de anket yapilan tiiketicilerin cinsiyeti, meslek gruplari, medeni
durumlari, 6grenim durumlar1 ve yas ortalamalar diisiik, orta ve yiiksek gelir

gruplarina gore ve genel olarak verilmistir.

Tablo 2: Tiiketicilerin Sosyo-Demografik Ozellikleri

Gelir Gruplart
Diisiik Orta Yiiksek Genel
F % F % F % F %
Kadn 54 500 42 488 35 427 131 475
Cinsiyet Erkek 54 500 44 512 47 573 145 525
Toplam 108 1000 86 1000 82 1000 276 100.0
Esnaf 8 74 6 70 6 73 20 7.2
Emekli 10 93 2 23 2 24 14 5.1
Ogrenci 12 111 5 58 3 36 20 7.2
Meslek Ev Hanim 39 361 19 221 6 73 64 232
Memur 8 74 32 372 53 646 93 337
Isci 17 157 12 140 4 49 33 120
Diger* 14 130 10 116 8 99 32 116
Toplam 108 1000 86 1000 82 1000 276 100.0
Medeni Durum Evli 78 722 65 756 71 86.6 214 775
Bekar 30 278 21 244 11 134 62 225
Ilkokul ve alt1 36 334 11 128 4 49 51 185
Ortaokul 20 185 7 82 2 24 29 105
Ogrenim Durumu  Lise 25 231 26 302 16 195 67 243
Universite 27 250 42 488 60 732 129 46.7
Toplam 108 1000 86 1000 82 1000 276 100.0
Yas ortalamasi 42.9 42.9 37.4 38.5

*Sanayici, iist diizey yonetici, serbest ticaret, 6zel sektor vs.

Tablo 2 incelendiginde, ankete katilan tiiketicilerin %47.5’1 kadin,
%52.5’1 ise erkek olup, yas ortalamalar1 38.5 olarak belirlenmistir. Tokat ili
Turhal ilgesinde yapilan bir baska caligmada, yas ortalamasi 40.67 olarak
belirlenmistir (Gozener ve Sayili, 2013).

Tiiketicilerin %33.7’sinin memur, %23.2’sinin ev hanimi, %12.0’sinin
is¢i, %7.2’sinin 0grenci, %7.2’sinin esnaf, %5.1’inin emekli ve %11.6’sinin
diger meslek grubunda oldugu belirlenmistir. Diigiik gelir grubunda ev
hanimlarinin, orta ve yiiksek gelir gruplarinda ise memurlarin oraninin yiiksek
oldugu ve gelir diizeyi arttik¢a ¢aligma oraninin da arttig1 belirlenmistir. Ayrica,
tiketicilerin %77.5’inin evli, %22.5’inin bekar oldugu belirlenmistir.

Egitim diizeyine gore dagilim incelendiginde, tiiketicilerin %18.5'inin
ilkokul ve alt1, %10.5'inin ortaokul, %24 .3"iniin lise ve %46.7'sinin {iniversite

diizeyinde egitime sahip oldugu saptanmistir. Diisiik gelir grubunda ilkokul
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mezunlarmin oranmin fazla oldugu, orta ve yiiksek gelir gruplarinda ise
iiniversite mezunlarmin oraninin fazla oldugu belirlenmistir. Tiiketici

hanelerindeki aile bireylerine iliskin 6zelikler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Tiiketici Hanelerdeki Aile Bireylerine Iliskin Ozellikler

Gelir Gruplari
Diisiik Orta  Yiiksek Genel
Ailedeki toplam kisi say1s1 (ort.) 4.00 431 3.96 4.09
Ailede yasayan kisi sayisi (ort.) 3.68 3.98 3.76 3.80
Ailede siit tiikketmeyen kisi sayis1 (ort.) 0.51 0.40 0.48 0.47

Tablo 3’e gore, tiiketici hanelerindeki toplam kisi sayist 4.09, ailede
yasayan kisi sayisinin 3.80 ve siit tiiketmeyen kisi sayisinin 0.47 oldugu
belirlenmistir. Tapki ve ark. (2021)’nin Hatay ili Iskenderun ilgesinde yapig
aragtirmada, aile biiyiikliigii ortalamasi 3.7 kisi, Giindiiz ve ark. (2013)’nin ise
Samsun ilinde yaptigi calismada ailedeki kisi sayist 3.44 olarak belirlenmistir.

Tiiketici hanelerin ortalama hane geliri 13.814,4 TL/ay, ortalama gida
harcamas1 4.509,7 TL/ay ve gida harcamasinmn gelire oranimin %32.6 oldugu
belirlenmistir olup ortalama hane geliri, ortalama gida harcamasi ve gida
harcamasinin gelire oranina iliskin bilgiler Tablo 4’te verilmistir. Hane geliri
arttik¢a gida harcamasinin gelire oranmin azaldigi gozlemlenmistir. Karakaya
ve Akbay (2013)mn Istanbul’da yaptigi caliyjmada hane halkinn gida
harcamasmin gelir gruplarina gére mutlak olarak artarken, oransal olarak
diistiigii belirtilmistir. Benzer sekilde, Karakaya ve Inci (2020)’nin Bingdl
ilinde gerceklestirdigi aragtirmada, gelir diizeyi artttkca aylik gida
harcamalarmin mutlak olarak arttig1, ancak oransal olarak azaldig1 saptanmustir.

Tablo 4: Ortalama Hane Geliri, Ortalama Gida Harcamasi ve Gida Harcamasinin
Gelire Orani

Gelir Gruplari
Diisiik Orta Yiiksek Genel
Ortalama hane geliri (TL/ay) 7.648,1 13.383,7 22.384,1 13.8134
Ortalama gida harcamasi (TL/ay) 3.040,7 45151 6.439,0 4,509,7
Gida harcamasinin gelire orani (%) 39.7 33.7 28.7 32.6

Tiiketici hanelerin siit (¢ig siit ve islenmis siit) tiiketim miktarlar1 Tablo
5’te verilmistir. Tiiketicilerin tiikettikleri siit {iriinleri (yogurt, peynir, ayran vs.)
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kapsam diginda tutulmustur. Yapila arastirmada, tiiketicilerin kisi basi yillik siit
tiiketim miktarmnin 71.62 litre oldugu belirlenmistir. Niyaz ve Inan (2016)’m
TR22 Bolgesi'nde yaptig1 ¢alismada yillik kisi basi siit tiiketiminin 66.5 litre
oldugu, Erdal ve Tokgdz (2011)’iin Erzincan ilinde yaptigi calismada, kisi bast
stit tiiketim miktarinin 59.52 litre oldugu saptanmistir. Onurlubas ve Yilmaz
(2013)’1n Edirne Kesan ilgesinde yaptigi caligmada, yillik ortalama kisi basi siit
tiketiminin 39.6 litre oldugu, Celik ve ark. (2005)’nin Sanlurfa ilinde yaptigi
caligmada ise yillik kisi bas siit tilketiminin 39.5 litre oldugu belirlenmistir.
Istanbul’da yapilan ¢alismalarda ise Karakaya ve Akbay (2013)’m kisi bas1
yillik igme siitii tiiketimini 36.75 litre, Simgek ve ark. (2005)’nin 34 litre olarak
belirlemislerdir. Tokat ilinde Civi ve ark. (1993)’nin yaptig1 calismada, kisi
bas1 yillik siit tiikketim miktar1 20.4 kg olarak saptamigsken, Akbay ve Tiryaki
(2007)’nin Isparta ilinde yaptiklarn ¢aligmada, kisi bas1 yillik 6.8 litre agik siit
ve 24.47 litre ambalajli siit tiiketildigini belirtmislerdir.

Tablo 5: Tiiketici Hanelerindeki Siit Tiiketim Miktarlar1 (Lt/Ay)

Gelir Gruplari

Diisiik Orta Yiiksek Genel
Siit Cesidi Miktar %  Miktar %  Miktar % Miktar %
Inek, Koyun, Keci, Manda 1511 79.15 18.03 70.70 1441 63.04 1581 71.22
Pastorize, UHT Sterilize 3.97 20.80 7.47 29.30 8.41 36.79 6.38 2874
Bitkisel 0.01 0.05 0.00 0.00 0.04 0.17 0.01 0.04
Toplam 19.09 100.0 25.50 100.0 22.86 100.0 2220 100.0
Disarida tiiketilen siit 0.29 0.46 0.75 0.48
Genel Toplam (Lt/ay) 19.38 25.96 23.61 22.68
Kisi basu siit tiikketimi (Lt/ay) 5.26 6.52 6.28 5.97
Kisi bagu siit titketimi (Lt/y1l)* 63.20 78.27 75.35 71.62

*Hanede yasayan kisi dikkate alinmigtir

Aragtirmada, hanelerde tiiketilen siitiin biiyiik bir oraninin (%71.22) agik
stit (inek, koyun, kec¢i ve manda siitii) oldugu belirlenmistir. Ayrica, pastorize
ve UHT sterilize siit tilketim oran1 %28.74 olarak tespit edilmistir. Gelir diizeyi
yiikseldikge, pastorize ve UHT sterilize siit tiikketiminin miktar ve oransal olarak
arttig1 gozlemlenmistir. Benzer sekilde, gelir diizeyinin yiikselmesiyle birlikte,
disarida siit tiikketiminin de arttig1 belirlenmistir (Tablo 5). Bu bulgular, gelir
seviyesinin tiiketim aligkanliklar1 tizerindeki etkisini ortaya koymaktadir.

Hanelerin gelir diizeyi ile tiikettikleri siit ¢esidi arasindaki ¢apraz tablo
ve Ki-kare analiz sonuglari Tablo 6’da verilmis olup tiiketici hanelerin
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%38.4’linlin sadece acik siit (inek, koyun, ke¢i ve manda siitii), %18.1’inin
sadece ambalajli siit (Pastorize, UHT Sterilize siit) ve %43.5’inin hem agik siit
hem de ambalajlz siit tiikettigi belirlenmistir. Tabloda yer almamakla birlikte 2
hanenin de (%1.13) bitkisel siit tiikettikleri saptanmusgtir.

Tablo 6: Hanelerin Gelir Diizeyi ile Tiikettikleri Siit Cesidi Arasindaki Capraz Tablo
ve Ki-Kare Analiz Sonuglari

Gelir Gruplari
Diisiik Orta Yiksek Genel
Siit cesidi F % F % F % F %
Sadece agik 53 49.0 29 337 24 293 106 384

Sadece Pastorize-UHT Sterilize 14 130 17 198 19 232 50 18.1

Agik ve Pastorize-UHT Sterilize 41 38.0 40 46.5 39 475 120 435

Toplam 108 100.0 86 100.0 82 100.0 276 100.0

Ki-Kare Degeri x? Onem Seviyesi*
9.596 .048

Ki-Kare Analiz Sonuglari

*%5 diizeyde anlamli

Yapilan ki-kare analizi sonuglarina gore, hanelerin gelir diizeyi ile
titkettikleri siit ¢esidi arasinda %35 anlamhilik diizeyinde bir iliski oldugu
gorlilmektedir. Gelir diizeyi arttik¢a, agik siit tilketiminin azaldig1 ve ambalajli
stit tiikketiminin artt1g1 belirlenmistir.

Tiiketicilerin agik siit (inek, koyun, ke¢i ve manda siitii) temin yerleri
Tablo 7’de verilmistir. Buna gore, tiiketicilerin %66.8’inin bakkal, market,
sokak siit¢iisii gibi yerlerden siit temin ettigi, %30.5’inin siiti dogrudan
iireticiden aldig1 ve %2.7’sinin ise siitii kendisinin iirettigi belirlenmistir. Celik
ve ark. (2005)’nin Sanlwurfa ilinde yaptig1 arastirmada, siit satin alan
tiketicilerin %46.3"iniin agik siit, % 53.7'sinin ise ambalajli siit tiikettikleri
belirlenmistir. Bu arastirmada, agik siit tiiketen tiiketicilerin %33.7'sinin sokak
stitclilerinden, %27.0'sinin bakkal ve pastanelerden, %15.7'sinin marketlerden
siit satin aldiklari ve % 7.9'unun ise kendi firettikleri siitii tiikettikleri
belirlenmigtir. Giines ve ark. (2002) tarafindan Tiirkiye’nin 28 ilinde yapilan
bir ¢aligmada ise tiiketicilerin %40’ inin sokak siitii satin aldig1 ve %33 {iniin

kendi hayvanlarindan elde ettikleri siitii tiikettiklerini tespit etmislerdir.
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Tablo 7: Tiiketicilerin A¢ik Siit (Inek, Koyun, Kegi, Manda Siitii) Temin Yeri Tercihi

Gelir Gruplari
Diisiik Orta Yiiksek Genel
F % F % F % F %
Bakkal, market, sokak siit¢iisii vb. 62 66.0 46 66.7 43 68.3 151 66.8

Dogrudan iireticiden 28 298 21 304 20 317 69 305
Kendi iiretiyor 4 42 2 29 0 00 6 27
Toplam 94 100.0 69 100.0 63 100.0 226 100.0

Tiiketicilerin siit temin yeri tercihlerinde kadinlarin (%62.6), erkeklere
gore sokak siitii tercih etme oraninin daha yiiksek oldugu; buna karsin,
iireticiden siit temin eden erkeklerin oraninin (%31.0), kadinlara goére daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Buna iliskin bilgiler ve Ki-kare analiz sonuglari
Tablo 8’de verilmistir. Tiiketicilerin cinsiyeti ile agik siit temin yeri arasinda
yapilan ki-kare analizi %1 diizeyinde anlamli bir iliski oldugu saptanmistir.
Ancak, tiiketicilerin gelir diizeyi ile agik siit temin yeri arasinda yapilan ki-kare
analizi anlaml bir iligkiye rastlanilmamastir.

Tablo 8: Tiiketicilerin inek, Koyun, Kegi, Manda Siitiiniin Temin Yeri Tercihlerinin
Cinsiyet le Arasindaki Capraz Tablo ve Ki-Kare Analiz Sonuglari

Cinsiyet
Kadmn Erkek Toplam
F % F % F %
Sokak 82 62.6 69 476 151 54.7
Uretici 24 18.3 45 31.0 69 25.0
Kendi Uretiyor 0 0.0 6 4.1 6 2.2
Tiiketmeyen 25 19.1 25 17.3 50 18.1
Toplam 131 1000 145 1000 276 100.0
. . Ki-Kare Degeri x? Onem Seviyesi*

Ki-Kare Analiz Sonuglart 12.833 005"

*%1 diizeyde anlaml

Tiiketicilerin inek, koyun, ke¢i ve manda siitii tiiketim sekilleri Tablo 9°da
verilmis olup tiiketicilerin satin aldiklari agik siitii gesitli sekillerde tiikettikleri
belirlenmigtir. Tiiketiciler, satin aldiklar1 agik siitin %60.3’linli yogurt
yapiminda, %24.9’unu i¢me siitii, %9.9’unu tath ve pasta yapiminda, %2.0’sini
peynir yapiminda, %1.6’sm1 tereyagr ve %1.3’lnli de diger sekillerde
titketmektedirler. Gelir diizeyleri ile siit tiiketim sekilleri arasinda belirgin bir
farkliligin olmadig1 gozlemlenmistir. Tokat ili Turhal ilgesinde yapilan benzer
bir arastirmada, agik siit tliketen ailelerin %85.22°si yogurt yapiminda,
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%11.740 icme siitli olarak ve 9%3.04’li ise pasta yapiminda kullanmak
amaciyla siit satin aldiklarimi ifade etmislerdir (Gozener ve Sayili, 2013).

Tablo 9: Tiiketicilerin Acik Siit (Inek, Koyun, Kegi, Manda Siitii) Tiiketim Sekilleri
(LYAY)

Gelir Gruplari
Diisiik Orta Yiiksek Genel
Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Yogurt 9.15 606 10.27 57.0 930 645 954 60.3
fcme 332 220 501 278 3.63 252 393 249
Tatli-Pasta 176 116 1.40 7.8 147 10.2 1.56 9.9
Peynir 0.46 3.0 0.46 2.6 0.00 0.0 0.32 2.0
Tereyagi 0.32 2.1 0.40 2.2 0.00 0.0 0.25 1.6
Diger* 0.10 0.7 0.49 2.6 0.01 0.1 0.21 1.3
Toplam 15.11 100.0 18.03 100.0 14.41 100.0 15.81 100.0

*Diger; ¢okelek, lor vb.

Tiiketicilerin ambalajli siitlin %56.7’sini i¢me siitii olarak, %31.8’ini tath
ve pasta yapiminda, %10.4’linu yogurt yapiminda ve %]1.1’ini peynir
yapiminda kullandiklar1 belirlenmistir. Bélgede yapilan baska bir arastirmada
ise ambalajli siitiin %86.61’inin icme siitii olarak, %13.39’unun ise pasta
yapiminda kullanildigi tespit edilmistir (G6zener ve Sayili, 2013).

Tablo 10: Tiiketicilerin Ambalajli (Pastorize-UHT Sterilize) Siit Tiiketim Sekilleri
(LY/AY)

Gelir Gruplari
Diisiik Orta Yiiksek Genel
Miktar %  Miktar % Miktar % Miktar %
Ieme siitii 241 60.7 406 543 475 565 362 56.7
Tatli-Pasta yapimi1 138 348 269 360 219 260 203 318
Yogurt yapimi 0.16 4.0 0.70 9.4 128 15.2 0.66 104
Peynir yapimi 002 05 002 03 019 23 0.07 1.1
Toplam 3.97 100.0 7.47 100.0 841 100.0 6.38 100.0

Tiiketicilerin %90.6’s1 siit satin alirken iiretim ve son kullanma tarihine
dikkat ettiklerini belirtmisler ve gelir diizeyi arttikca bu oranin da arttig
belirlenmigtir. Benzer arastirmalarda da tiiketicilerin biiyiik bir cogunlugunun

son kullanma tarihlerine dikkat ettikleri tespit edilmistir. Buna iligkin oranlar
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Giin ve Orhan (2011) %97.4, Cebi ve ark. (2018) %93.2, Sloan (2003) %90,
Simsek ve ark. (2005) %83 ve Ozgen (2004) %78.4 diizeyindedir.

Tablo 11: Tiiketicilerin Siit Satin Alirken Dikkat Ettigi Hususlar

Gelir Gruplari
Diisiik Orta  Yiiksek  Genel
F % F % F % F %

Uretim ve son kullanma Evet 91 84.3 79 91.9 80 97.6 250 90.6
tarihlerine dikkat etme Hayirr 17 157 7 81 2 24 26 94
Kalite giivencesine (TSE, ISO, Evet 72 66.7 61 70.9 62 75.6 195 70.7
HACCP vb.) bakma Hayir 36 33.3 25 29.1 20 244 81 29.3

Evet 85 78.7 73 849 63 76.8 221 80.1

Siitiin yag oranma dikkatetme 0 53 213 13 151 19 232 55 19.9

Tiiketicilerin %80,1°1 siit satin alirken yag oranina dikkat ettiklerini
belirtmiglerdir. 2009 yilinda “Tiirk Gida Kodeksi Fermente Siit Uriinleri
Tebligi’nin 13. maddesi geregince siitlin yag oranma iligkin bilgilerin
etiketlerde yer almasi zorunlulugu getirilmistir (Anonim, 2009). Bu
diizenlemenin ardindan siit satin alirken yag oranina dikkat etme oraninin
yiikseldigi diisiiniilmektedir. Celik ve ark. (2005) tarafindan yapilan bir
aragtirmada, tiiketicilerin yalnizca %7.9'u siitiin yag oranina dikkat ettiklerini
belirtirken, Cebi ve ark. (2018) bu oran1 %72.8 olarak saptamistir. Ayrica
tilketicilerin %70.7’sinin siit satin alirken kalite giivencesine (TSE, ISO,
HACCP vb.) baktiklar1 saptanmistir.

Tablo 12: Tiiketicilerin Gelir Diizeyleri ile Ambalajli Siit Marka Tercihi Arasindaki
Ki-Kare Analiz Sonuclar1

Markaya gore tercih etme Gelir Gruplan
durumu Diisiik Orta Yiiksek Genel

F % F % F % F %
Evet 40 727 39 684 45 776 124 729
Hayir 15 273 18 316 13 224 46 271

. . Ki-Kare Degeri x2 Onem Seviyesi*
Ki-Kare Analiz Sonuglart 8.986 o011
Gelir Gruplar

Diisiik Orta Yiiksek Genel
Tercih Edilen Markalar F % F % F % F %
Dimes 4 72 16 281 14 242 34 200
Torku 6 109 6 105 9 155 21 123

Dost 9 164 4 70 4 69 17 100
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Pinar 5 91 6 105 5 8.6 16 9.4
Mis 4 7.2 4 70 4 6.9 12 7.1
I¢im 4 7.2 1 18 4 6.9 9 5.3
Siitas 3 56 2 35 3 52 8 47
Birsah 3 55 0 00 1 1.7 4 2.3
Ulker 2 36 0 00 0 00 2 1.2
Aytag 0 00 0 00 1 17 1 06
Marka tercihi yok 15 273 18 316 13 224 46 271
Toplam 55 100.0 57 100.0 58 100.0 170 100.0
. . Ki-Kare Degeri x? Onem Seviyesi*
Ki-Kare Analiz Sonuglar1 28.980 024

*%5 diizeyde anlaml

Tiketicilerin  %72.9’unun ambalajli siit alirken marka tercihinde
bulunduklar belirlenmistir (Tablo 12). Cebi ve ark. (2018) tarafindan yapilan
aragtirmada ise bu oran %79.7 olarak saptanmistir. Ge¢mis yillarda yapilan
calismalarda marka tercih oraninin daha diisiik (Celik ve ark. (2005) %56.2 ve
Ozel (2008) %22.0) oldugu belirlenmistir. Tiiketicilerin gelir diizeyi ile siit
satin alirken marka tercihinde bulunma ve ayrica tercih ettikleri markalar
arasinda %5 diizeyde anlamli iliski oldugu belirlenmistir. Tiiketicilerin marka
tercihi incelendiginde, %20.0 oraniyla Dimes ilk sirada yer almaktadir. Bunu
Torku (%12.3), Dost (%10.0), Pinar (%9.4), Mis (%7.1), I¢im (%5.3) ve Siitas
(%4.7) takip etmektedir.

Tiiketicilerin siit fiyatlar ile ilgili diisiinceleri incelendiginde %68.1°1
pahali, %27.2°si normal, %2.9’u ucuz cevabini verirken, %1.8’1 bu konuda fikir
belirtmemistir (Tablo 13). Istanbul ilinde yapilan bir calismada, tiiketicilerin
stit fiyatlarma iligkin algilar1 incelendiginde, katilimcilarin %51°1 fiyatlan
normal, %47’si pahali ve %2’si buldugunu belirtmistir (Simsek ve ark., 2005).

Tablo 13: Tiiketicilerin Siit Fiyatlar1 Ile Ilgili Diisiinceleri

Gelir Gruplari
Diisiik Orta Yiiksek Genel
F % F % F % F %
Ucuz 3 2.8 1 1.2 4 4.9 8 2.9
Normal 26 241 20 232 29 354 75 27.2
Pahali 77 71.3 64 74.4 47 57.3 188 68.1
Fikrim yok 2 1.8 1 1.2 2 2.4 5 1.8

Toplam 108 100.0 86 100.0 82  100.0 276 100.0
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Arastirmada, tiiketicilerin aylik gelir diizeyi ile siit fiyatlar1 arasinda
anlamli bir iliski bulunamamigtir. Bununla birlikte ki-kare analiz sonuglarina
gbre, cinsiyet ile siit fiyatlar1 algis1 arasmda %5 diizeyde anlamli bir iligki
oldugu belirlenmistir (Tablo 14). Tiiketicilerin %68.1°1 siit fiyatlarin1 pahali
bulurken, bu oran kadinlarda %71.8, erkeklerde ise %64.8 olarak saptanmustir.

Tablo 14: Tiiketicilerin Cinsiyetleri ile Siit Fiyatlar1 Uzerine Diisiinceleri Arasinda
Capraz Tablo ve Ki-Kare Analizi

Cinsiyet
Kadin Erkek Genel
F % F % F %
Ucuz 0 0.0 8 55 8 2.9
Pahali 94 71.8 94 648 188 68.1
Normal 35 26.7 40 27.6 75 27.2
Fikrim yok 2 1.5 3 2.1 5 1.8
Toplam 131 100.0 145 100.0 276  100.0
. . Ki-Kare Degeri x? Onem Seviyesi
Ki-Kare Analiz Sonuglart 7843 049"

*%5 diizeyde anlamli

Tiiketicilerin meslekleri ile siit fiyatlar1 iizerine diisiinceleri arasinda
%10 diizeyde anlamli bir iliski sdzkonusudur (Tablo 15). Ev hanimlarinin
%73.4’1, memurlarin %73.1°1, Ogrencilerin %70.0’i, emeklilerin %641,

iscilerin %60.6’s1 ve esnaflarin %50’si siit fiyatlarmi pahali bulmaktadir.

Tablo 15: Tiiketicilerin Meslekleri ile Siit Fiyatlar1 Uzerine Diisiinceleri Arasinda
Capraz Tablo ve Ki-Kare Analizi

Meslek

Esnaf Emekli Ogrenci EvHanmmi  Memur Isci Diger Toplam

F % % F % F % F % F % F % F %

Pahali 6 30.0 643 14 700 47 734 68 731 20 606 24 750 188 68.1
Normal 10 50.0 357 6 300 16 250 21 226 10 303 7 319 75 272
F.Yok 1 50 0 00 O 00 1 16 2 26 1 30 O 0.0 5 1.8

F

Ucuz 3 150 O 00 0 00 O 00 2 22 2 61 1 3.1 8 2.9
9
5

Toplam 20 100.0 14 100.0 20 100.0 64 100,0 93 100.0 33 100.0 32 100.0 276 100.0

Ki-Kare Degeri X Onem Seviyesi

Ki-Kare Analiz S 1
i-Kare Analiz Sonuglari 27.900 064"

%10 diizeyde anlamli

Tiiketicilerin ambalaj tercihlerine iligskin bilgiler Tablo 16’da verilmistir.
Tiiketiciler siit satin alirken %68.5°1 karton kutu, %12.7’si cam ve %6.9’u
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plastik ambalaj tercih ettigini belirtmistir. Gelir diizeyi arttikga karton kutu
tercih edenlerin oraninin arttig1 ve plastik sise tercihinin azaldig1 goriilmektedir.

Tablo 16: Tiiketicilerin Siit Satin Alirken Ambalaj Tercihleri

Gelir Gruplari
Diisiik Orta Yiiksek Genel

F % F % F % F %
Karton kutu 70 64.8 54 62.8 65 79.3 189 68.5
Cam sise 14 13.0 12 140 9 11.0 35 12.7
Plastik sise 12 11.1 6 7.0 1 1.2 19 6.9
Fikrim Yok 12 11.1 14 16.2 7 8.5 33 11.9
Toplam 108 100.0 86 100.0 82 100.0 276 100.0

Tiiketicilerin gelir diizeyleri, cinsiyeti ve meslekleri ile ambalajli igme
stitii tiiketim tercihleri arasinda ¢apraz tablo ve ki-kare analiz sonuglar1 Tablo
17°de verilmistir. Analizler, bu ii¢ 6zellik ile ambalajli icme siitii tiiketim
tercihleri arasinda %35 diizeyinde anlamli iliski oldugunu ortaya koymustur.

Tiiketicilerin %65.2°s1 tam yagli igme siitlinii tercih ederken bu oranin,
yiiksek gelir grubunda daha fazla (%72.0) oldugu goriilmektedir. Buna karsilik,
yarim yagli igme siitiinii tercih eden tiiketicilerin oraninin diisiik gelir grubunda
daha yiiksek oldugu (%26.9) belirlenmistir. Ayrica, tam yagh siitii tercih eden
erkek tiiketicilerin oran1 (%73.1), kadin tiiketicilere gore (%56.5) daha fazladir.
Meslek gruplarma gore incelendiginde, esnaflarin %80.0’i, emeklilerin
%157.1°1, ev hanimlariin %65.6’s1, memurlarin %63.4°1, iscilerin %21.5°1 ve
diger meslek grubundakilerin %68.8’1 tam yagl siitii tercih ederken,
Ogrencilerin %55.0’1 yarim yagli igme siitiinii tercih etmektedirler.

Tablo 17: Tiiketicilerin Gelir Diizeyleri, Cinsiyet ve Meslek ile Ambalajli igme Siitii
Tiiketim Tercihleri Arasinda Capraz Tablo ve Ki-Kare Analizi
Tam yagh Yarim Tam yagli-yarim  Laktozsuz Toplam

yagl yagli birlikte
Gelir Gruplar F % F % F % F % F %
Diisiik 70 648 29 269 3 28 6 56 108 100.0
Orta 51 593 20 233 11 128 4 47 86 1000
Yiiksek 59 72.0 16 195 2 24 5 61 82 100.0
Genel 180 652 65 23.6 16 58 15 54 276 100.0
Ki-Kare Analiz Ki-Kare Degeri x? Onem Seviyesi
Sonuglart 12.821 .046*
Cinsiyet F % F % F % F % F %

Kadin 74 565 40 30.6 10 76 7 53 131 100.0
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Erkek 106 731 25 173 6 4.1 8 55 145 100.0
Genel 180 652 65 236 16 58 15 54 276 100.0
Ki-Kare Analiz Ki-Kare Degeri x2 Onem Seviyesi

Sonuglari 9.531 .023*

Meslek F % F % F % F % F %
Esnaf 16 80.0 3 150 O 0.0 1 5.0 20 100.0
Emekli 8 571 5 357 1 7.1 0 0.0 14 100.0
Ogrenci 6 300 11 550 2 10.0 1 5.0 20 100.0
Ev hanimi 42 656 13 203 5 7.8 4 6.3 64 100.0
Memur 59 634 23 247 7 7.5 4 4.3 93 100.0
Isci 27 215 5 7.8 1 3.0 0 0.0 33 100.0
Diger 22 688 5 156 0 0.0 5 156 32 100.0
Genel 180 65.2 65 236 16 5.8 15 54 276 100.0
Ki-Kare Analiz Ki-Kare Degeri x? Onem Seviyesi

Sonuglari 32.210 .021*

*%5 diizeyde anlaml

Tiiketicilerin tercih ettikleri siitii alma nedenleri Tablo 18’de verilmistir.
Tiiketicilerin %61.2’si siitiin saglikli olmasi, %31.5’i ekonomik olmasi,
%27.5’1 begeni ve aliskanlik, %26.8’1 kolay temin edilmesi, %8.3’ii siit ¢esidi
ve %0.4°1 ise diger gerekgeleri belirterek siit tercihinde bulunmaktadirlar.
Saglik nedeninin tiim gelir gruplarinda en O6nemli tercih nedeni oldugu
gbzlemlenmistir. Ancak diisiik gelir grubundaki tiiketicilerin %36,1'1 siitiin
ekonomik olmasi nedeniyle tercih ettigi goriilmektedir.

Tablo 18: Tiiketicilerin Tercih Ettikleri Siitii Alma Nedenleri

Gelir Gruplar
Diisiik Orta Yiiksek Genel
F % F % F % F %
Saglikli Olmast 65 60.2 55 64.0 49 59.6 169 61.2
Ekonomik Olmasi 39 36.1 27 314 21 256 87 315
Kolay Temin Edilmesi 27 25.0 29 337 18 220 74 2638
Begeni ve Aliskanlik 24 222 24 279 28 341 76 275
Siitlin Cesidi 5 46 8 93 10 122 23 83
Diger 0 00 O 00 1 12 1 04

*Birden ¢ok segenek isaretlenmistir.

Tiiketicilerin siit satin alirken en ¢ok tercih ettikleri hususlar Tablo 19’da
verilmigtir. Tiketicilerin, %27.2°si siitiin organik olmasi, %18.8’1 fiyat
uygunlugu, %17.0’si markasi, %17.0’si hijyenik olmasi, %13.1°1 yag orani,
%3.3’1 laktozsuz olmasi, %1.8’1 indirimli olmasi, %0.4’{ bitkisel olmast ve
%1.4°1 diger nedenlerle tercih etmektedir.
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Tablo 19: Tiiketicilerin Siit Alirken En Cok Tercih Ettikleri Hususlar

Gelir Gruplari
Diisiik Orta Yiiksek Genel
F % F % F % F %
Organik Olmasi 32 296 25 29.1 18 22.0 75 27.2
Fiyat Uygunlugu 23 21.3 17 198 12 14.6 52 18.8
Marka 13 121 13 151 21 25.6 47 17.0
Hijyenik olmast 12 111 23 26.7 12 14.6 47 17.0
Yag Orant 20 185 5 58 11 135 36 131
Laktozsuz Olmasi 4 3.7 2 2.3 3 3.7 9 3.3
Indirimli Olmas1 3 28 0 00 2 2.4 5 1.8
Bitkisel 0 0 O 00 1 1.2 1 0.4
Diger 1 09 1 12 2 2.4 4 1.4
Toplam 108 100.0 86 100.0 82 100.0 276 100.0

Tiiketicilerin siit satin alma yeri ve tercih nedenleri Tablo 20’de
verilmistir. Tiiketicilerin %50.7’si giivenilirlik, %30.1°1 eve yakinlik, %30.1°1
uygun fiyat, %27.9’u tazelik, %27.5’1 sahibinin tanidik olmasi, %14.1°1
aligkanlik, %7.6’s1 ¢esit fazlaligi, %6.5’1 kredi kart1 kullanabilme, %6.2’si
personel ve hizmet kalitesi nedeniyle satin alma yerini tercih etmektedir.

Tablo 20: Tiiketicilerin Siit Satin Alma Yeri Tercih Nedenleri

Gelir Gruplari
Diisiik Orta Yiiksek Genel
F % F % F % F %

Giivenilirlik 47 435 47 547 46 59.6 140 50.7
Eve Yakinlik 39 36.1 25 291 19 232 83 301
Uygun Fiyat 38 352 25 291 20 244 83 30.1
Tazelik 27 250 30 349 20 244 77 279
Sahibinin Tanidik Olmast 33 306 19 221 24 293 76 275
Aligkanlik 12 111 16 186 11 134 39 14.1
Cesit Fazlaligt 9 83 5 58 7 85 21 76
Kredi Kart1 Kullanabilme 3 28 3 35 12 146 18 6.5
Personel ve Hizmet Kalitesi 6 56 5 58 6 73 17 6.2
Indirim ve Promosyon 0 00 1 12 7 85 8 29

*Birden ¢ok segenek isaretlenmistir.

Pandemi siirecinde tiiketicilerin siit tiiketiminde artig/azalis durumu
Tablo 21°de verilmistir. Tiiketicilere iliskin gelir diizeyleri ve meslekleri ile stit
tilketiminde artig/azalis durumu arasinda %10 diizeyde anlaml iligki oldugu
belirlenmistir. Tiiketicilerin pandemi siirecinde siit tiiketimlerinin %65.9°u ayni
kaldigini, 9%27.2si arttigini ve %6.9°u ise azaldigini belirtmistir.
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Tablo 21: Pandemi Siirecinde Tiiketici Aile Fertlerinin Gelir Diizeyleri ve Meslekleri
ile Siit Tiiketiminde Artig/Azalis Durumu Arasinda Capraz Tablo ve Ki-Kare Analizi

Artt1 Ayni kaldi Azaldi Toplam
Gelir Gruplari F % F % F % F %
Diisiik 27 250 73 676 8 7.4 108 100.0
Orta 21 244 54 628 11 128 85 100.0
Yiiksek 26 317 55 671 1 12 82 100.0
Genel 74 268 182 659 20 7.2 275 100.0
Ki-Kare Analiz Ki-Kare Degeri x? Onem Seviyesi*
Sonuglari 9.001 .061
Meslek F % F % F % F %
Esnaf 11 550 9 450 0 00 20 100.0
Emekli 3 214 10 714 1 71 14 100.0
Ogrenci 6 300 14 700 0 00 20 100.0
Ev hanimi 17 266 37 578 10 156 64 100.0
Memur 21 226 66 710 6 65 93 100.0
Isci 8 242 23 697 2 61 33 100.0
Diger 8 250 23 719 1 31 32 100.0
Genel 74 268 182 659 20 7.2 276 100.0
Ki-Kare Analiz Ki-Kare Degeri x? Onem Seviyesi*
Sonuglari 19.574 .076

*%10 diizeyde anlamlt

Tiiketicilerin gelir diizeyi ile aylik siit tiikketimini yeterli bulma durumlari

arasindaki bilgiler Tablo 22’de verilmistir. Gelir diizeyi ile siit tiiketimini

yeterli bulma arasinda %35 diizeyde iliski oldugu belirlenmistir. Tiiketicilerin

%60.4"1 siit tiiketimini yeterli/fazlasiyla yeterli bulurken, %21.4°{i ne yeterli ne

yetersiz ve %18.2’si ise yetersiz/oldukga yetersiz buldugunu ifade etmistir.

Tablo 22: Tiiketicilerin Gelir Diizeyi ile Aylik Siit Tiiketimini Yeterli Bulma Durumu
Arasinda Capraz Tablo ve Ki-Kare Analizi

Gelir Gruplari
Diisiik Orta Yiiksek Genel
F % F % F % F %
Fazlasiyla Yeterli 20 18.6 12 140 17 20.7 49 17.7
Yeterli 8 244 0 26 302 2 44 537 44 118 gp7 004
Ne Yeterli Ne Yetersiz 21 194 28 326 10 122 59 214
Yetersiz 15 139 16 18.6 10 122 41 149
Oldukga Yetersiz 4 37 17.6 4 46 232 1 12 134 9 33 18.2
Toplam 108 100.0 86 100.0 82 100.0 276 100.0

Ki-Kare Analiz Sonuglar1

Ki-Kare Degeri x?

17.999

Onem Seviyesi*
.021

*%)5 diizeyde anlaml
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Tiiketicilerin meslekleri ile siit tiiketimini yeterli bulma durumu arasinda
capraz tablo ve ki-kare analiz sonuglar1 Tablo 23’de verilmistir. Arastirmaya
katilan emeklilerin %385.7’si, esnaflarin ise %80.0°1 siit tiiketimlerinin
yeterli/oldukca yeterli oldugunu belirtmistir. Buna karsin memurlarin %30.1°1,
ev hanimlarmin ise %28.2°si siit tliketimlerinin yetersiz/oldukc¢a yetersiz
oldugunu ifade etmistir.

Tablo 23: Tiiketicilerin Meslekleri ile Siit Tiiketimini Yeterli Bulma Durumu Arasinda
Capraz Tablo ve Ki-Kare Analizi

Meslek
L . Ev . .

Esnaf  Emekli  Ogrenci Hanumt Memur  Is¢i  Diger Toplam
Fazlasiyla yeterli 30.0 214 25.0 125 108 242 28.1 17.7
Yeterli 50.0 64.3 40.0 39.1 516 273 28.1 42.7
Ne yeterli ne yetersiz 15.0 7.1 30.0 20.3 14.0 36.4 344 24.4
Yetersiz 5.0 7.1 0.0 21.9 204 12.1 6.3 14.9
Oldukga yetersiz 0.0 0.0 5.0 6.3 9.7 0.0 3.1 3.3
Toplam 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

. . Ki-Kare Degeri x? Onem Seviyesi*

Ki- Kare Analizi 41.443 015

"%S5 diizeyde anlamli

Tiiketicilerin gelir diizeylerinin artmast halinde siit tiiketimlerinde ne yénde bir
degisim olacagina iliskin gapraz tablo bilgileri ki-kare analizi sonuglar1 Tablo
24’de verilmistir.

Tablo 24: Tiketicilerin Gelir Diizeylerinin Artmasi Halinde Siit Tiikketimlerinde Ne
Yonde Bir Degisim Olacagina iliskin Capraz Tablo Bilgileri Ki-Kare Analizi Sonuglari

Artar Aym Kalir Toplam

Gelir Grubu F % F % F %
Diisiik 51 47.2 57 52.8 108  100.0
Orta 47 54.7 39 45.3 86 100.0
Yiiksek 15 18.3 67 81.7 82 100.0
Genel 113 40.9 163 59.1 276  100.0

. . Ki-Kare Degeri x? Onem Seviyesi*
Ki-Kare Analiz Sonuglart 25 843 001
Yas F % F % F %
Geng 45 421 62 57.9 107 100.0
Orta 54 45.8 64 542 118  100.0
Yash 14 215 37 72.5 51 100.0
Genel 113 40.9 163 59.1 276  100.0

. . Ki-Kare Degeri x? Onem Seviyesi**
Ki-Kare Analiz Sonuglari 5028 081

Meslek F % F % F %
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Esnaf 8 40.0 12 60.0 20 100.0
Emekli 3 21.4 11 78.6 14 100.0
Ogrenci 8 40.0 12 60.0 20 100.0
Ev hanimi 38 59.4 26 40.6 64 100.0
Memur 19 204 74 79.6 93 100.0
Isci 18 54.4 15 455 33 100.0
Diger 19 59.4 13 40.6 32 100.0
Genel 113 40.9 163 59.1 276 100.0
. . Ki-Kare Degeri x? Onem Seviyesi*
Ki-Kare Analiz Sonuglari 34.418 001
Egitim F % F % F %
Okur-yazar 3 375 5 62.5 8 100.0
flkokul 21 48.8 22 51.2 43 100.0
Ortaokul 19 65.5 10 34.5 29 100.0
Lise 36 53.7 31 46.3 67 100.0
Universite 34 26.4 95 736 129  100.0
Genel 113 40.9 163 59.1 279 100.0
. . Ki-Kare Degeri x? Onem Seviyesi*
Ki-Kare Analiz Sonuglari 24973 001

*%]1 ve **%10 diizeyde anlamli

Tiiketicilerin gelir grubu, meslek ve egitim durumlan ile olas1 gelir
diizeylerinin artmasi halinde siit tiiketimlerinde degisim olmasi arasinda %1
diizeyde anlamli bir iliski s6z konusu iken, yaslar ile siit tiiketimlerinde
degisim olmasi arasinda %10 diizeyde anlamli bir iligki oldugu belirlenmistir.
Tiiketicilerin gelirlerinin artmasi halinde siit tiiketimlerinin ayni kalacagini
belirtenlerin oram1 %59.1 iken, artacagini belirtenlerin oram1 %40.9 olarak
belirlenmisgtir.

Gelir diizeylerinin artmasi halinde diisiik (%47.2) ve orta (%52.8) gelir
grubundaki tiiketicilerin 6nemli bir boliimii siit tiiketimlerinin artacagini
belirtirken bu oran yiiksek gelir grubunda sadece %18.3 olarak belirlenmistir.
Benzer sekilde geng ve orta yas grubundaki tiiketicilerin gelir diizeylerinde artig
olmasi halinde siit tiikketimlerinin yiiksek yas grubuna gore daha fazla oranda
artabilecegi belirlenmistir. Meslek gruplarina gore ise ev hanmimlart (%59.4),
isciler (%54.4) ve diger meslek grubundakiler (%59.4) olas1 gelir artmasi
halinde siit tiiketimlerinin artacagin belirtmislerdir. Ayrica ortaokul (%65.5)
ve lise mezunlarmmin (%53.7) diger egitim diizeyindeki tiiketicilere gore,
gelirlerinin artmasi halinde siit titketimlerinin artacagini belirtmislerdir.
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4. SONUC VE ONERILER

Yapilan arastirmada Turhal ilgesi sehir merkezindeki hanelerde kisi
basina yillik siit tiiketim miktarinin (71.62 litre) Tiirkiye ortalamasinin {izerinde
oldugu belirlenmistir. Tiiketilen siitin %71.22°si agik siit, %28.74’1 ise
ambalajli siittiir. Ev diginda tiiketilen siitiin orani ¢ok diisiiktiir. Sadece agik siit
tilketen hanelerin oran1 %38.4, sadece ambalajli siit tiiketen hanelerin orani
%18.1, her ikisini de tiikketenlerin orami ise %43.1°dir. Gelir diizeyi arttik¢a
ambalajli siit (pastorize-UHT sterilize) tiiketen hanelerin oraninin arttigi
belirlenmigtir. Tiiketicilerin %66.8’1 agik siitlii bakkal, market ve sokak
stit¢lilerinden temin ederken, %30.5’1 dogrudan {ireticiden satin almaktadir.
Acik siit biiyiik oranda yogurt yapiminda ve igme siitii olarak tiiketilmektedir.
Ambalajli siit ise igme siitii ve tatli-pasta yapiminda kullanilmaktadir.
Tiiketicilerin %90.6’s1 ambalajli siit satin alirken son kullanma tarihine,
%80.1’1 yag oranina ve %70.7’si kalite giivencesine dikkat etmektedir.

Tiiketicilerin =~ %72.9’u  ambalajli  siit satin alirken markay1
onemsemektedir. Bolgede birgok siit siit markasi tercih edilmektedir. Bunlar
arasinda Dimes %20.0, Torku %12.3, Dost %10.0 ve Pinar %9.4 ile 6n plana
¢ikmaktadir. Bunun yaninda belirli bir marka tercihi olmayanlarin orant
%27.1°dir. Bu durum piyasada daha fazla yer almak ve piyasaya yeni girmek
isteyen firmalar agisindan avantaj olusturmaktadir.

Tiiketicilerin %68.1°1 siit fiyatlarin1 pahali bulurken, ucuz diyenlerin
orani sadece %2.9°dur. Siit fiyatlarin1 pahali bulanlarin oran1 kadinlarda daha
yliksektir. Ambalajli siit satin aliminda %68.5 oraninda karton kutu, %12.7
oraninda cam sise tercih edilmektedir. Tam yagl siit tercihinde bulunanlarin
orani gelir diizeyi yiiksek hanelerde, erkek tiiketicilerde ve esnaflarda daha
yiliksek bulunmustur. Yarim yagl siit tercihi ise 6grenci ve emeklilerde daha
yiiksek orandadir.

Tiiketicilerin %61.2°si tercih ettikleri siitli saglikli oldugu i¢in, %31.5’1
ise ekonomik oldugu i¢in tercih etmektedirler. Bunun yaninda siit satin
aliminda en ¢ok 6nemsenen hususlarin organik olmasi, fiyatin uygun olmasi,
markasi ve hijyenik olmasi gelmektedir. Burada 6zellikle fiyatin ve markanin
on plana ¢ikmasi gelir diizeyi ve giiven ile ilgilidir. Ayrica siit satin alma yeri
tercihinde giivenilirlik, tazelik, eve yakinlik ve fiyat uygunlugu 6n plandadir.
Siit fiyatlarinda indirim ve promosyon, kredi karti kullanimi, personel ve
hizmet kalitesinin geri planda kaldig1 belirlenmistir.
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Tiiketicilerin %60.4°1 siit tiiketimlerini yeterli bulurken, %18.2’si yetersiz
oldugunu belirtmistir. Yeterli bulma orani yliksek gelir grubunda (%74.4) daha
yliksektir. Yetersiz bulanlarin orani ise orta gelir grubunda (%23.2) daha fazla
bulunmustur. Genel olarak degerlendirildiginde gelir diizeyi diisiikliigline bagl
olarak siit tiiketiminin yeterli diizeyde olmadig1 soylenebilir. Olas1 gelir artigi
durumunda tiiketicilerin siit tiiketimlerini artiracagi soylenebilir. Nitekim
yapilan aragtirmada tiiketicilerin %40.9’u gelirlerinin artmasi halinde st
titketimlerini artirmak istediklerini belirtmislerdir. Bu oran diisiik ve orta gelir
grubunda yer alan gen¢ ve orta yastaki tiiketiciler ile ilkdgretim ve lise
diizeyinde egitime sahip olan tiiketicilerde daha yiiksektir. Saglikli beslenme
acisindan siit ve siit iiriinleri tiiketimi olduk¢a onemlidir. Ulkedeki niifus ve
gelir artig1 dikkate alindiginda buna paralel olarak siit {iretiminin de artirilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle beslenme agisindan siit tiiketiminin 6zendirilmesine
yonelik egitim ve tesvik edici politikalar ile siit liretiminin artirilmasina yonelik
politikalara agirlik verilmesi gerekir.
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1. GIRIS

Gecmisten bugiline insanligin en 6nemli konusu beslenme ve gida
olmugtur. Niifusun hizli artisina paralel olarak gida ihtiyaci da artig
gostermigtir. Ancak kisi basina diisen arazi miktar1 hizla azalmaya baslamistir;
1960’larda bu miktar 0.5 ha iken, 2050 yilinda 0.16 ha diisecegi
ongoriilmektedir (Sardare ve Admane, 2013). Bu durumun ortaya ¢ikisindaki
en 6nemli faktorler arasinda, sanayilesme ve sehirlesmenin artmasi, erozyonlar
ile toprak kaybi; kiiresel 1smmma, mevcut topraklarm yanlis tarimsal
uygulamalar ile kirlenmesi ve kaybedilmesi sayilabilir. Bu olumsuz tablo
karsisinda, beslenme sorununu ¢dzmek icin ¢evreci, verimli ve siirdiiriilebilir
alternatif yontemler i¢inde Topraksiz Tarim 6nemli bir yere sahiptir. Toprak,
bitkiler i¢in, ¢ogu zaman ideal bir yetisme ortami saglar. Ancak, patojenler,
nematodlar, tuzluluk, drenaj sorunlar1 gibi problemlerin yani sira uygun
olmayan topografya ve cografi kosullar gibi nedenlerle de toprakta yetistiricilik
yapmak giiclesmistir (Savvas ve Gruda, 2018). Geleneksel yetistiricilikte,
mevcut kaynaklarin yanlis kullanimi, asir1 su tiikketimi, yanlis ve asir1 giibre
kullanim1 gibi nedenlerle de topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisinda
bozulmalar meydana geldigi bircok aragtirmaci tarafindan belirtilmistir
(Despommier, 2013; Barbosa ve ark., 2015; Bingol, 2019; Yavuz ve ark.,
2023). Topraksiz kiiltiir, siirdiiriilebilir tarimin ana bilesenlerinden biri olarak
kabul edilirken, 6zellikle kit su kaynaklari, sinirl tarim arazileri ve toprak
tuzlulugu sorunlar1 olan iilkelerde 6zellikle ilgi gormektedir (Alu’datt ve ark.,
2019; Putra ve Yuliando, 2015). Topraksiz tarim sistemleri, asir1 glibre ve ilag
kullaniminin neden oldugu gevre kirliligini azaltmasi, kullanilan su ve giibre
miktariin minimuma indirilmesi, yiiksek ve kaliteli verim imkani, yil boyu ve
daha temiz liretim gibi avantajlara sahiptir. (Rouphael ve Kyriacou, 2018).
Belirtilen bu nedenlerden dolay1 Topraksiz Tarim caligmalar1 tiim diinyada
artan bir ivme kazanmustir.

Topraksiz tarimin ge¢misine bakildiginda, ilk calismalarin binlerce yil
oncesine dayandigi goriilmektedir. Antik ¢aglarda, Azteklerin gol lizerinde
yiizen bahgelerde topraksiz tarim yaptiklari; M.O. 600’lerde insa edilen
Babil’in Asma Bahgelerinde ise nehir yataklarinda yetistiricilik yapildig
diigiiniilmektedir (Jones, 2005; Resh, 2022). 1860’larda bitkilerin gereksinimi
olan baslica besin elementlerinin tanimlanmasi ile ilk bilimsel g¢alismalar
yapilmaya baslanmistir (Pandey ve ark., 2009). 1930°lu yillara gelindiginde,
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William Frederick Gericke ilk olarak ‘hidroponik’ terimini ortaya atmigtir
(Jones, 2005). Gilinlimiizde ise gelisen teknolojinin de katkis1 ile Topraksiz
Tarim biiyilk gelisme gostermis; kapali alanlarda, dikey bahgelerde, ev
teraslarinda oldugu gibi bir¢ok alanda yayginlasmistir (Resh, 2022).

2. TOPRAKSIZ TARIM VE SUBSTRAT KULTURU

Genel bir ifade ile Topraksiz Tarim, koklendirme ortami olarak toprak
kullanilmadan bitki yetistirmenin herhangi bir yontemini ifade eder (Savvas,
2003; Gruda ve digerleri, 2016). Topraksiz kiiltiir terimi baslangigta yalnizca
toprak gibi bir destek ortami olmayan besin ¢ozeltisi kiiltiirlerine atifta
bulunuyordu ancak zamanla kat1 destek ortamima sahip bir besin ¢ozeltisiyle
yapilan yetistiricilik sistemlerini de kapsamistir (Fussy ve Papenbrock, 2022).
Bu teknige kat1 ortam, substrat kiiltiirli veya agregat sistemi denir. Topraksiz
Tarim, su ve ortam kiiltiirii olarak ikiye ayrilmaktadir; su kiiltiiriinde bitki
kokleri, besin eriyigi igerisinde yetistirilirken; ortam veya substrat kiiltliriinde
ise organik inorganik veya sentetik ortamlar igerisinde yetistirilmektedir
(Burrage, 1999; Sevgican, 1999; Meri¢ ve Oztekin, 2008). Topraksiz tarim
sistemlerinde, kati ortam (substrat) kiiltiirliniin kullanim alan1 oldukc¢a
yaygindir. Bu durum, substrat kiiltiirliniin geleneksel yetistiricilige c¢ok
benzemesi, ilk yatirim maliyetinin daha az olmas1 ve yetistirilebilecek iirlin
cesitliliginin su kiiltiiriine goére daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ayrica substrat kiiltiiriinde, teknik bir ariza meydana gelmesi durumunda,
substratin suyu tutma yetenegi bir glivenlik rezervi saglayabileceginden su
kiltird sistemleri ile kiyaslandiginda daha fazla tercih edilmektedir. Ayrica,
substratlar gozenekli yapilar1i nedeniyle aeroponik disindaki su kiiltiiri
sistemlerinden daha iyi kok havalandirmasi saglamasma da yardimei
olmaktadir (Van Os ve ark., 2002).

Topraksiz Tarim substrat kiiltiirii uygulamalarinda, besin soliisyonu
bitkilere acik ve kapali sistem olmak ilizere 2 ydntem ile verilebilir. Agik
sistemde besin soliisyonu bitkilere verildikten sonra direne olan fazla soliisyon
sitemden atilir; kapali sistemde ise soliisyon toplanarak yeniden kontrolleri
yapilip sisteme geri dondiiriiliir. Kapali sistemlerde %40-50 besin tasarrufu
saglanabilir. Ayni zamanda giibre sistemden atilmadigi i¢in ¢evre kirliligine de
neden olmaz (Savvas, 2002; Meri¢ ve Oztekin, 2008).
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2.1. Substratlarin gorevleri

Topraksiz tarimda kullanilan substratlar, bitkiye fiziksel destek
saglamalidir. Substratlar, bitki koklerinin havalandirilmasina yardime1
olmalidir. Bitki kdklerinin, yapraklardaki fotosentat: enerjiye doniistiirmesi ve
koklerin gelisip su ve mineral besinleri alabilmesi i¢in siirekli bir oksijen
kaynagina ihtiyact vardir. Bu solunumun yan iriinii, kok bolgesinde toksik
konsantrasyonlarin olugsmasini dnlemek i¢in atmosfere dagitilmasi gereken
karbondioksittir. Bu gaz degisimi, yetistirme ortamindaki biiyiik gézeneklerde
(makro gozenekler) veya hava bosluklarinda meydana gelir. Substratlar,
bitkilerin su gereksinimlerini karsilayabilmelidir. Ozellikle fideler, biiyiime ve
gelisme icin ¢ok fazla su kullanir ve yetistirme ortaminin bu su kaynagini
saglamasi gerekir. Substratlar, suyu parcaciklari arasindaki kii¢lik gézeneklerde
(mikro gbzenekler) tutacak sekilde formiile edilmistir. Substratlarin ¢ogu (turba
yosunu ve kompost gibi) yiiksek oranda organik madde igerir, bu substratlarin
suyu slinger gibi tutabilen i¢ bosluklar1 vardir. Bu nedenle substratlar, bitkinin
ihtiya¢ duydugu suyu emecek ve depolayacak yeterli gozeneklilige sahip
olmalidir (Sahoo ve ark., 2023).

Topraksiz Tarim Substrat Kiiltiiriinde, bitkiler, yataklar, torbalar veya
cesitli saks1 ve kaplarda yetistirilerek farkli teknikler kullanilabilmektedir.
Subtrat kiiltiirii teknikleri Sekil 1°de verilmistir. Substratlarin par¢acik boyutu
ve kullanilan kaplarin sekli, bitkini kok bolgesindeki su tutma ve havalanma
kapasitesi bakimmdan 6nem arz eder. Ozellikle substrat kabinmn yiiksekligi,
substratin hidrolik 6zelliklerine bagl olarak iyi drenaj ve havalandirmaya izin
verecek kadar yiiksek olmalidir (Heller ve digerleri, 2015). Substrat ince
partikiillere sahipse, uzun ve dar kaplara, daha kaba substratlar ise yeterli su
varligini saglamak icin s1g torbalara veya kanallara yerlestirildiginde daha iyi
performans gdsterir (Savvas, 2009).

Substratlar torbalar halinde paketlendiginde (torba kiiltiirii), maliyeti
daha yiiksek olsa da, torbalar standart hale getirilebildigi ve kullanimi kolay
oldugu i¢in, substratlarda en yaygin kullanilan yetistirme tiiriidiir (Savvas ve
Gruda, 2018). Bu sayede hem is¢ilik maliyetleri hem de kurulum asamasindaki
hatalar minimuma indirilmig olur. Torbalar, UV 1smlarma dayanikli
polietilenden yapilir. D1g kismi 15181 yansitacak sekilde beyazdir. Boylece asiri
isnma smirlanir. I¢ kismi ise yosun olusumunu onlemek icin siyahtir.
Yetistiricilige baslamadan oOnce, drenaja izin verilmez ve substrat,
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gbzeneklerinin  besin soliisyonuyla tamamen dolmasini saglamak igin
doygunluk noktasina kadar sulanir (Savvas ve digerleri, 2013). Dikimden
hemen sonra, kdk bolgesinde hipoksik kosullar1 6nlemek i¢in tam drenaja izin
verilmelidir. Torba kiiltiirlinde, dikey, egik veya yatay olabilen drenaj yariklari
kesilir, ancak tam drenaji1 kolaylastirmak icin torbanin en alt seviyesine kadar
uzanmalidir, bdylece besin c¢ozeltisinin kok bolgesinin en alt kisminda
birikmesi 6nlenmis olur. Bu sistemde bitki kokleri kisith bir alanda gelismek
zorunda oldugu i¢in kullanilan substratlarin 6zellikleri bitki gelisimi agisindan

son derece 6nemlidir.

(d)

Sekil 1. (a) Yataklarda yetistiricilik (Anonim, 2024a), (b) Torbalarda yetistiricilik
(Anonim, 2024a), (c) Dikey torbalarda yetistiricilik(Anonim, 2024a), (d) Saksilarda
yetistiricilik (Fotograf: Aysegiil DURUKAN KUM, 2024).
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2.2. Substratlarin Ozellikleri

Ortamlarin  o6zellikleri fiziksel, kimyasal ve biyolojik agidan
degerlendirilmelidir. ~ Yetistiricilikte kullanilacak substratlarin  fiziksel
ozellikleri arasinda, su tutma ve havalanma kapasitesi, Ozellikle organik
substratlarda pargacik dagilim durumu (Caron ve ark., 2015; Wallach, 2008;
Savvas, 2009); kimyasal bakimindan ise en onemli &zellikler pH, katyon
degisim kapasitesi ve besin igerikleridir. Burada g6z dniinde tutulmasi gereken
en dnemli hususlardan biri de fiziksel 6zellikler, yetistiricilerin miidahalesi ile
degistirilemezken, kimyasal 6zellikler diizenlenebilir (Gruda ve ark., 2013).
Ayrica substratlar, patojenlerden ve yabani otlardan ari olmali, toksite
gostermemeli ve biyolojik olarak kararli olmalidir. Ozellikle organik
substratlar, biyolojik olarak pargalanabilirler; bu durum kompostlastirma gibi
islemleri kolaylastirsa da ortamin kullaniminda sorun olusturabilir (Savvas ve
Gruda, 2018).

2.3. Substratlarin se¢imi

Hangi malzemenin biiylime ortam1 veya bileseni olarak kullanilacaginin
secimi, yetistirilecek bitki tiirline baglhdir. Bu ylizden, bitki biyolojisi ve
kullanilacak olan substrat kiiltiirii teknigi iyi belirlenmelidir. Substratin
ekonomik olmasi, kolay bulunabilir olmasi, yeniden kullanilabilir olmasi,
kullaniminin pratik olmasi en aranilan 6zellikler arasinda olsa da 6zellikle son
yillarda ¢evre dostu olmasi da iireticiler i¢in oldugu kadar tiiketiciler i¢in de
biiylik 6nem arz etmektedir (Patil ve ark., 2020).

2.4. Topraksiz kiiltiirde Kullanilacak Substratlarda Aramilan

Ozellikler

-Sulamalar arasinda bitkinin su gereksinimlerini karsilayabilecek 6lciide
su tutma kapasitesine sahip olmasi,

-Suda eriyebilir tuz konsantrasyonunun nispeten diisiik olmasi,

-Belirli bir oranda giibreleme ve sulama programini uygulayabilmek i¢in
ortamin homojen olmasi,

-Hastalik ve zararlilardan temiz olmasi1 ve toksik etki yapmamasi.

-Kolay temin edilebilmesi ve ucuz olmasi gerekmektedir.

-Uretim sonras1 gevre kirliligi olusturmamast,

-Kimyasal olarak inert olmasi gerekir.
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2.5. Substrat Kiiltiiriinde Kullanilan Substratlar

Substrat  kiiltiirlinde kullanilan ortamlar; baglica iki kisimda
incelenmektedir, torf, talas, aga¢ kabugu, celtik kavuzu gibi organik; kum,
cakil, perlit, vermikiilit, volkan tiifii, kayayiinii ve plastik kopiikler gibi
inorganik materyaller kullanilabilmektedir. Besin ¢ozeltisi belli araliklarla
damlama sulama veya yagmurlama sulama ile bu ortama verilir ve bitkiler
su/besin maddelerini substratlardan alir (Megep, 2008; Bingo6l 2019).

2.5.1.Torf

Nemli ortamlarda bitkisel atiklarin parcalanmasi ile olusur. Su fazlaligi
(yagislar veya toprak suyu kaynakli) nedeniyle siirekli 1slak veya ¢ok nemli
olan ortamlarda bitkilerin anaerobik kosullarda parcalanmasiyla biriken
organik maddelerdir (Sekil 2). Bu bataklik bolgelerinde biriken materyallerin
organik madde igerigi % 30’dan fazla ise ve 30 cm’den daha fazla bir birikme
s0z konusu ise torftan bahsedilebilir. Torflar, olugmasina neden olan bitkinin
tiirine ve ayrisma derecesine gore farkliliklar gosterebilir (Ozdemir ve
Karaman, 2015). Torflar ayrigsma dercelerine gore; a. Zayif ayrigmis (H1 H3)
b. Orta derecede ayrismis (H4 H6) c. Giiglii sekilde ayrismis (H7 H10) olarak
smiflandirilir (Raviv ve ark., 2008).

Sekil 2. Torf ¢gikarilig1 ve torf (Anonim, 2024b).

2.5.2. Hindistan cevizi torfu (cocopeat )
Hindistan cevizi lifi, Hindistan cevizi meyvelerinin (Cocos nucifera L.)
orta katmanlarin1 veya mezokarpimi olusturan malzemedir. Bu katmanlar, kuru

halde iken hindistan cevizi tozu olarak da adlandirilan, hindistan cevizi 6zii ad1
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verilen kisimda gomiilii liflerden olusur. Hindistan cevizi lifi, birgok tropikal
ve subtropikal tilkede en bol bulunan bitki kaynakli organik atik malzemelerden
biridir (Sekil 3). Uzun lifler, 1slatildiktan sonra mezokarptan ¢ikarilir ve hasir,
firga ve yalitim malzemeleri iiretiminde kullanilir. Geriye kalan malzeme kisa
liflerden ve hindistan cevizi 6ziinden olusur. Geleneksel olarak bu malzeme bir
attk {irinii olmaktadir ve hala bazi bdlgelerde bir sorun olarak kabul
edilmektedir (Indian Coir Board, 2016). Ancak, zamanla taze hasat edilmis
hindistan cevizlerinden elde edilen hindistan cevizi 0zii artik agirhikli olarak
substrat tiretimi i¢in kullanilmaya baglamistir (Raviv ve ark., 2008). Kabuk,
degisen uzunluklarda %20 ila %30 lif igerir ve agirhigmin 8-9 kat1 kadar su
tutar. 4 yil siire ile yeniden kullanilabilir (Kalaivani ve Jawaharlal, 2019).

Sekil 3. Hindistan Cevizi Torfu (Cocopeat) (Anonim, 2024c).

2.5.3. Agac kabuklan

Kereste fabrikalarinin bir yan iriiniidiir ve genellikle "artik" olarak
smiflandirtlir ve hem yumusak agag, 6zellikle igne yaprakli hem de sert agag
(6zellikle Kuzey Amerika'da) tiirlerinin kabuklari, 6zellikle turbanin kit veya
pahali oldugu bolgelerde, yetistirme ortamlarinin 6nemli bir bilesenidir (Sekil
4). 1960'lardan itibaren dekoratif bir malg¢ ve yetistirme ortaminin bir bileseni
olarak degeri fark edilmistir (Raviv ve ark., 2008). Elde edilen agag tiirline gore
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fitotoksik etki yapabilir; bu nedenle birka¢ aydan bir yila kadar
kompostlastirilmast ~ gerekmektedir. ~ Kabuk  kompostlandiginda, N
immobilizasyonunun iistesinden gelmek ve toksisiteyi azaltmak i¢in N ilave
edilmelidir. Kompostlama sirasinda genellikle diger elementler eklenmez
(Prasad ve Carlile, 2009), ancak bazen fosfor da oOnerilir (Solbraa, 1979).
Kompostlama sirasinda diger 6nemli parametreler; nem, gaz halindeki oksijen
ve sicakliktir.

2.5.4. Talas

Talas, kereste endiistrisinin bir yan iiriiniidiir; 6zellikle turbanin kit veya
pahali oldugu Yeni Zelanda (Thomas ve ark., 1980), Amerika Birlesik
Devletleri (Bilderback, 1982), Giiney Afrika (Maree, 1994) ve Arjantin (Sawan
ve Eissa, 1996) gibi bir¢ok iilkede bir ortam bileseni olarak kullanilmistir.
Talas, yetistirme ortamina katilmadan once bir y1l veya daha fazla siire agik
havada havalandiriimali veya kompostlanmalidir. Talas, aga¢ kabuguna oranla
cok daha kisa siirede olgunlagmaktadir. Talasin kalitesi, elde edilen agacin
tiirline ve kompostlama islemine gore degisiklik arz eder (Giil, 2008). Ahsap
bazli substratlar iyi havalandirma ancak diisiik su tutma kapasitesine sahiptir;
ancak bu biilylik dl¢iide parcacik sekline ve boyutuna bagh olarak degisiklik
gosterebilir (Sekil 5).
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Sekil 5. Talag (Anonim (2024e).

2.5.5. Kompost

Diinya ¢apinda kompostlamanin temel amaglarindan biri organik atiklar
ve yan triinleri degerlendirebilmektir. Kompostlanmis iiriinler bir¢ok iilkede
biliyiilk miktarlarda mevcuttur ve birgcok kompostlanmig atik ve yan fiiriin,
yetistirme ortamiin bilesenleri olarak potansiyelleri agisindan degisiklik
gosterebilir. Kompost, substrat kiiltiiriinde kullanilan ortamlar igerisinde
fiziksel olarak hacim yogunlugu, hava boslugu ve su tutma agisindan; kimyasal
olarak pH ve beslenme acisindan ve ayrica mikrobiyolojik olarak en degisken
olanidir (Raviv, 2011, 2013). Bu nedenlerden dolayi, kompost {iriinleri
genellikle diger substratlarla birlikte kullanilir.

2.5.6.Kum ve cakil

Kum, Uluslararast Toprak Bilimi Dernegi tarafindan 0.02 ila 2 mm
arasinda caplara sahip parcaciklar olarak tanimlanirken ¢akilin pargacik boyutu
ise 2-20 mm arasindadir (Sekil 6). Saf kum, ucuz, yerel, dogal bir kaynak
oldugu i¢in ¢ollerde ve kiy1 ovalarinda yaygin olarak kullanilir. Genellikle, onu
alttaki topraktan ayiran bir polietilen film iizerinde, zemine yerlestirilmis
biiylime yataklarinda kullanilmaktadir.

Dogal bir tortu olarak, pargacik boyutlart ve dagilimlari genellikle
degiskendir. Kum tabakasiin gerekli derinligi, parcacik ¢aplarinin araligina
baglidir. Kum ne kadar ince olursa, su birikimini ve zayif havalandirmay1
onlemek igin gereken katman o kadar derin olmalidir. Kum ayrica ¢esitli alt
tabaka karigimlariin bir bileseni olarak kullanilir, genellikle en agir bileseni

olusturur.
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Sekil 6. Kum (Anonim, 2024f).

25.7.Tif

Yiksek gozeneklilik ve yiizey alanmi ile karakterize edilen pyroklastik
(Yunanca pyro “ates” ve klastos “parga”) volkanik bir kayactir (Sekil 7).
Volkanik kayaglar silika igeriklerine gore siniflandirilirlar (kat1 fazdaki silika
yiizdesi): riyolitik (65'ten fazla), andezitik (50-65) ve bazaltik (50'den az).
Riyolitik lavlar nispeten diisiik sicakliklarda (800 °C 1000 °C) piiskiirme
sirasinda olusur ve bu nedenle agirlikli olarak Si ve Al gibi hafif elementler
igerirken, Fe, Mn, Ca ve Mg igerikleri diisiiktiir. Riyolitik kayaclarin viskozitesi
yiiksektir ve acik renklidirler. Bazaltik lavlar yiiksek sicakliklarda (1000C'nin
tizerinde) olusur ve bu nedenle daha yiiksek Fe, Mn, Ca ve Mg igerigine
sahiptir, bu da diisiik viskozite ve koyu renk olusturur. Andezitik lavlar orta
sicakliklarda olusur ve orta renge ve riyolitik ve bazaltik lavlarin arasinda bir
kimyasal bilesime sahiptir. Patlama sirasinda magmanin hizli sogumasi birincil
minerallerin olusumunu 6nler ve bu nedenle piroklastik malzemeler gogunlukla
vezikiiler, volkanik cam igerir. Tiflin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri esas
olarak mineralojik bilesimi ve ayrigma agamalar1 tarafindan belirlenir (Silber
ve ark., 1999).
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Sekil 7. Tiif (Anonim, 2024g).

2.5.8.Pomza

Tiif gibi pomza da volkanik aktivitenin bir iirlintidiir ve genellikle gazlar
ve ucucu maddeler agisindan zengin riyolitik bilesimde gelisen silisik lavlardan
olusur (Challinor, 1996). Volkanik patlamalar sirasinda basincin hizla serbest
kalmasi, gaz genlesmesi ile diisiikk yogunluklu malzemelerin olusumuna yol
acar (Sekil 8). Pomza, Portekiz Azorlar1, Yunan adalari, izlanda, Japonya, Yeni
Zelanda, Rusya, Sicilya, Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri gibi volkanik
aktivite agisindan zengin bdlgelerde yaygindir. Ham madde tas ocaklarindan
cikarilir ve ogiitiiliir ve elenir. Fiziksel ve kimyasal oOzellikleri agregat
boyutundan etkilenir. Pomza, Roma doneminden beri hafif agregat olarak
ingaatta, giyim endiistrisinde tas yikamada, metal, ahsap ve cami parlatmak ve
temizlemekte ve kagit ve plastik endistrilerinde dolgu maddesi olarak
kullanilmistir. Pomzanin fiziksel 6zellikleri tiifiinkine cok benzerken, kimyasal
ozellikleri, 6zellikle yiizey aktivitesi ve yiikii, oldukga farklidir.
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Sekil 8. Pomza (Anonim, 2024h).

2.5.9.Perlit

Riyolitik bilesime ve %2-%5 birlesik suya sahip camsi bir volkanik
kayadir (Alkan ve Dogan, 1998; Dogan ve Alkan, 2004; Kaufhold ve digerleri,
2014). Perlit icindeki birlesik su, yiliksek firin sicakliklarinda gaza doniisiir ve
daha sonra hacim orijinal hacminin 4-20 katina kadar genisler, bunun
sonucunda hafif ve yiiksek gozenekli bir malzeme ortaya ¢ikar (Sekil 9). Cok
gbzeneklidir ve agirliginin 3- 4 kat1 kadar su tutabilir. Bilinen kiiresel perlit
kaynaklarmm biiyik kismi (%70 civar1) Tirkiye'nin Ege kiyilarinda
bulunmaktadir. Ticari perlit, 6giitiiliip elenerek 760 °C-1100 °C'ye 1sitilmasiyla
iiretilir. Perlitin substrat olarak kullanildig1 kiraz domates iiretiminin ¢evresel
etkilerini degerlendirmek i¢in yiiriitiilen yagam dongiisii analizi (LCA), perlit
iiretimi sirasinda tiiketilen enerji miktarmin 6nemli bir gevresel yiike yol
actigini, ancak bu iriliniin tarla tiretimindeki belirsizligi en aza indirdigini
gostermektedir (Romero-Gamez ve digerleri, 2017). Perlit, saks1 topragi
karigimlarinda ve tek basina bir bilylime ortami olarak siklikla kullanilir
(Grillas ve ark., 2001; Giil ve ark., 2005). Cesitli derecelerde iiretilir, en yaygin
olan1 0 2.0 ve 1.5 3.0 mm c¢apindadir. Cesitli dereceler fiziksel 6zelliklerinde
farklilik gosterir. Perlit nispeten pahali bir substrattir ve kabukla degistirilmesi
ekonomik oldugu kanitlanmistir (Rodriguez ve ark., 2006).
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Sekil 9. Perlit (Anonim, 20241).

2.5.10. Vermikiilit

Vermikiilitin ham maddesi, katmanlar arasinda su bulunan katmanli bir
yapiya sahip dogal bir kil mineralidir. Genlestirilmis vermikiilit, 6giitiilmiis ve
elenmis malzemenin 1000 °C'ye kadar isitilmasiyla perlit ile benzer sekilde
iretilir (Sekil 10). Su, firinda yiiksek sicakliklarda buhara doniistiiriiliir ve bu
da katmanlar arasi boslugu artirir. Bu isleme "eksfoliasyon" ad1 verilir. Sonug
olarak genlestirilmis vermikiilit, hafif ve yiiksek gdzeneklilik gosteren
akordeon bi¢imli graniillerden olusur (Kipp vd., 2000). Vermikiilit, cogaltma
ortami ve saksi topragi karisimlarinin bir bileseni olarak kullanilir (Pill ve
Lambeth, 1975). Ince dereceler ¢ogunlukla nakil iiretiminde malg olarak
kullanilirken, kaba dereceler siklikla koklendirme ortami olarak kullanilir
(Wright, 1989). Genisletilmis vermikiilit ¢esitli siniflarda ve boyutlarda tiretilir,
¢ok gozeneklidir, suyu kolayca emer ve agirligiin 3- 4 kat1 kadar su tutabilir.




CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYOLOJIK ve INOVATIF YONLERIYLE TARIM| 44

2.5.11. Zeolit

Zeolitler, sonsuz, ii¢ boyutlu kristal yapilar gosteren alkali ve alkali
katyonlarm kristalin hidratli aliiminyum silikatlaridir (Sekil 11) (Ming ve
Mumpton, 1989; Mumpton, 1999). Zeolitler genellikle volkanik kayaglarin
metamorfizmasiyla olusurlar ancak deniz yataklarindaki veya sulu
ortamlardaki volkanik olmayan malzemelerden de kaynaklanabilirler (Ming ve
Mumpton, 1989). Iyon degisimi, adsorpsiyon, hidrasyon/dehidrasyon ve kataliz
ozellikleri nedeniyle zeolitler, atitk ve igme suyundan Kkirleticilerin
uzaklastirilmasi i¢in tarimda ve ¢ok sayida endiistride yaygin olarak kullanilir
(Mumpton, 1999). Dogal zeolitin kimyasal ve fiziksel 0&zelliklerinin
iyilestirilmesi, sentetik mineraller iireterek saglanir. Zeolitler (¢cogunlukla
klinoptilolit), niikleer atiklar1 veya agir metalleri adsorbe etmek i¢in toprak
islahinda kullanilir ( Krutilina ve digerleri, 2000). Tarimda, verimsiz
topraklarda ve substratlarda P, K ve NH4besin kaynagi olarak toprak iyilestirici
olarak (Dwairi, 1998), N kayiplarini ve nitrat kirlenmesini azaltmak (Kithome
vd., 1999) ve su tutma kapasitesini iyilestirmek (Huang ve Petrovic, 1995;
Yasuda vd., 1995) igin kullanilirlar. Giiniimiizde zeolitler (¢cogunlukla
klinoptilolit), 6zellikle Yunanistan ve Tiirkiye gibi Akdeniz iilkelerinde
yetistirme ortami bileseni olarak yaygin bigimde kullanilmaktadir (Giil ve ark.,
2005; Samartzidis ve ark., 2005).

~Ha

Sekil 11. Zeolit (Anonim, 2024j).

2.5.12. Kaya ve cam Yiinii

Kaya yiinii, ii¢ dogal hammaddenin karigiminin 1sitilmasiyla {iretilir:
%60 diyabaz (bir bazalt kaya tiirii, dolerit), %20 kire¢ tasi ve %20 kok. Bu
malzemeler yiiksek sicaklikta eritilir ve hava sicakhigi 1600 °C'ye kadar
¢ikarilir. Erimis karigim daha sonra yiiksek hizda yaklasik 0,5 mm ¢apinda ince
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lifler haline getirilir ve bir hava akimiyla sogutulur. Lifler, onlar1 birbirine
baglamak ve malzemenin dogal hidrofobisitesini diisiirmek i¢in katk1 maddeleri
(yani fenolik recine ve 1slatict maddeler) ile isitilir. Daha sonra cesitli
boyutlarda bloklar veya levhalar halinde preslenir (Smith, 1987). Kaya yiini
iiretimi, domates ve diger mahsullerin sera iiretiminin toplam enerji
gereksinimlerinin 6nemli bir kismini olusturur (Anton ve digerleri, 2012). Cam
yuni, kuvars kumunun 1200 °C'de elektrikli firmlarda eritilmesiyle yapilir.
Cam yiini elyaflarinin ve levhalarinin iiretim siireci kaya yiiniiniinkine
benzerdir (Sekil 12). Genel olarak hem kaya yiinii hem de cam yiinii (mineral
yiin) sterildir, yonetimi kolaydir ve performanslar1 tutarlidir. Gliniimiizde kaya
ylinii, Hollanda, Belcika, Almanya, Danimarka ve diger Bati Avrupa
iilkelerinde ve diger bolgelerde, baslica sera substratlarindan biridir ve su anda
sera sebzelerinin tretildigi hemen hemen tiim alanlarda kullanilmaktadir.
Ureticilerin su ve hava arasindaki oran1 ve kok bolgesindeki besin maddelerini
kolayca degistirebildigi bahge bitkileri ic¢in etkili bir biiylime ortamidir
(Papadopoulos vd., 1999). Ote yandan, besin maddeleri, pH ve su igin
tamponlama kapasitesinin olmamas1 ve ortak levhalarn diisiik hacimli olmas1
nedeniyle yonetim hatalarina karsi son derece hassastir (Reviev, 2008)

Sekil 12. Kaya ve cam yiinii (Anonim, 2024a).
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2.5.13. Poliiiretan

Di-izosiyanat gibi mineral yag tirtinleri, glikol ile poliiiretan tiretmek i¢in
tepkimeye girdirilir. Elde edilen kdpiikler mobilya endiistrisinde kullanilir ve
kesme artiklar1, substratlart i¢in ham madde saglar (Sekil 13). Graniillere
ogitiiliirler ve bu graniiller, bir levha olusturmak i¢in basing altinda katki
maddeleriyle birlestirilir. Islem sirasinda 140 °C'de buhar iiflenir. Kopiik,
Belcika ve Hollanda'da sebzeler ve cicekler i¢in bir bilylime ortami olarak
kullanilir. Graniiller genellikle karisimlarda bir bilesen olarak kullanilir.
Poliiiretan, saks1 karisimlarinda perlitin bir ikamesi olarak kabul edilir (Cole ve
Dunn, 2002). Benzer sekilde fenolik kopiik hem tas ylinline hem de perlite
alternatif olarak kullanilabilir (Han ve ark., 2014). Ancak, hava tutma kapasitesi
yiiksek olmasina karsilik, su tutma kapasitesi oldukc¢a diisiiktiir.

Sekil 13. Poliiiretan (Anonim, 2024Kk).

2.5.14. Polystyren

Polistyren en iyi bilinen sentetik polimerlerden biridir (digerleri arasinda
polietilen, polipropilen ve polyester bulunur), ¢ok yaygimn olarak bulunan, seri
iiretilen bir plastiktir (Sekil 14). Polistirenin bireysel yapi tasi, 19. yiizyilin
sonlarmda Kii¢lik Asya'da oryantal tatli sakiz (Liquidambar orientalis Mill.) ad1
verilen bir agagtan gelen Storax balsamindan tiiretilen s1v1 bir hidrokarbon olan
styrendir. Polistyren boncuklar perlitin bir¢ok fiziksel 6zelligine sahiptir. 1.03
g/cm3'liik bir parcacik yogunluguna sahiptirler. Polistyren boncuklar yaklasik
%98- 99 oraninda hapsolmus hava igerir. Yaklasik 0,024 g/cm3'lik bir BD ile
son derece hafiftirler. Biiyiime karisimlarina eklendiginde, polistyren
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havalandirmay1 ve drenaji artirir , ancak hig su tutma kapasitesi yoktur (Reviev,
2008).

Sekil 14. Polystyren (Anonim,2024l)

3. SONUC

Sonug olarak, Topraksiz Tarim, kiiresel 1stnma ve beraberinde getirdigi
su kithigma kars1 uygulanabilecek en iyi tekniklerden biridir. Substrat Kiiltiiri
ise ayn1 zamanda, kentlesme ve pek ¢ok nedenden kaynaklanan toprak kirliligi
olan durumlarda, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan sorunlu topraga
sahip bolgelerde bile kaliteli iiretim ve iiriin gesitliligine imkan vermektedir.
Substrat kiiltiiriindeki ortamlarin dezenfekte edilerek yeniden kullanilabilirligi
ve fiziksel bozulmalar olsa dahi farkl sekillerde degerlendirilme olanaklar ile
son derece ¢evreci bir liretim seklidir. Ancak yetistiricilik teknigi planlanirken,
mutlaka substratlar hakkinda bilgi edinilmeli, atik sorunu konusunda dikkatli
davranilmalidir.

Derlemede, Topraksiz Tarim Sistemlerinden geleneksel tarim
tekniklerine en benzer olan yontem ve kullanilan substratlar anlatilmistir. Hizla
artan diinya niifusu, gida ihtiyact ve bozulan ¢evre kosullar1 dikkate alinarak;
cevre dostu, diisiik maliyetli ve kolay ulasilabilir substratlarla olan ilgi ve

arastirmalarin artmasiyla, ¢evreci ve ekonomik iiretim gergeklestirilebilecektir.
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GIRIS

Son yillarda, artan niifus ve biiyliyen kentlesmenin getirdigi
teknolojik gelismeler ile ortaya ¢ikan yeni endiistri alanlar1 beraberinde
artan bir ¢evre kirliligini olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Neghlani ve ark.,
2011; Yung ve ark., 2010). Diinyanin birgok yerinde su kirliligi;
endiistriyel atiklar, yogun tarimsal faaliyetler, sulama ve kii¢iik 6lgekli
endiistriyel amaglar i¢in su kaynaklarinin asir1 ¢ekilmesi, evsel atik ve
kanalizasyondan sizma ve akis vb. nedeniyle artmaktadir. Bu durum
Ozellikle kirsal alanlardaki su kaynaklarini ciddi stres altina girmesine ve
bu da su kalitesinin bozulmasina ve yeralti suyu seviyelerinde diisiise
neden olmaktadir. Su kaynaklarindaki agir metal iyonu kontaminasyonu,
organik atiklar, su-yag kirleticilerinin sudan ayristirilamamasi en 6nemli
cevre problemlerinin basinda gelmektedir (C. H. Lee ve ark., 2013; R.
Wang ve ark., 2013). Toprak ve havada kirlenmeye sebep olan
kirleticilerin varligi sadece onlar kirletmekle kalmayip zamanla yagmur
ve kar olarak toprak ve yer alt1 su kaynaklarina da zarar vermektedir. Bu
kirlilik ayrica canli organizmalarda da birikerek besin zinciri igerisinde
stirekli bir iist zincire tasinmaktadir (S. Sun ve ark., 2007; Q. Zhang ve
ark., 2008). Bu nedenle temiz su kaynaklarina erisim Diinya Saglik
Orgiitii tarafindan en 6ncelikli arastirma konularindan biri olarak kabul
edilmistir.

Atik sulardaki kirleticilerin varligi, temiz su kaynaklarinin da
kontamine olmasina sebep olmaktadir. Kirleticiler arasinda 6zellikle agir
metaller, organik atiklar (pestisitler, boyalar ve yiizey aktif maddeler),
Su-yag emiilsiyonlar1 (6zellikle petrol atiklari)) sudan ayristirilmasi
gereken kirleticilerin basinda gelmektedir. Agir metaller; her ne kadar
canli organizmalarin ve doganin bir parcast olmasina ragmen
parcalanamamas1 sebebiyle organizmalarda birikerek toksik hale gelir,
bunun sonucu olarak hem insan ve hayvanlarda hem de bitkilerde
norolojik ve fizyolojik bozukluklara sebep olur (C. H. Lee ve ark., 2013;
B. Sun ve ark., 2016). Agir metallerin kontaminasyonunun artmasi
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Ozellikle suda yasayan canlilara biiyiik zarar vermekte, bir¢ok

mikroorganizmanin ve canliin 6liimiine sebep olmaktadir.

Sekil 1. Kirlilik sebebiyle Kizilirmak'ta toplu balik 6liimleri (Anomim, 2024)

Pestisitler, bocekleri ve zararlilar1 yok etmek i¢in kullanilan
sentetik veya dogal kokenli kimyasal maddelere verilen isimdir.
Pestisitler, tarimsal siire¢lerde tiriin verimi arttirmak, {irlinleri
hastaliklardan ve hasarlardan korumaya calismak i¢in kullanilsa da
insanlar ve diger tiirler icin tehlikeli olduklar1 unutulmamalidir. Bu
malzemelerin c¢evre Kkirliligi, pestisit kontaminasyonu amaclanan
bitkilerden uzaga yayildiginda meydana gelir. Toprakta ve suda uzun
stire kalarak besin zincirinin gesitli kisimlarinda birikir ve ekosisteme
zarar verir (Kaur ve ark., 2024). Agir metal iyonlari, boyalar ve
antibiyotikler gibi ¢6ziinebilir kirleticilerin yani sira, atik suda bir¢ok
¢Oziinmeyen veya zayif ¢oziinen kirletici de bulunur. Bu kirleticiler
endiistriyel yaglhh atik sudan veya petrol sizintis1 kazalarindan
kaynaklanabilir. Bu tiir ¢6ziinmeyen veya zayif ¢oziinen kirleticilerin su
ortami i¢in en ciddi sorunlardan biri oldugu da bilinmektedir (H. Zhang
ve ark., 2019). Cesitli kimyasallara, agir metallere ve organik
kirleticilere maruz kalmis suyu temizlemek olduk¢a pahali, zahmetli ve
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kompleks prosesler gerektiren uygulamalar ile miimkiin oldugundan;
hava, toprak ve su kirliligini 6nleyen uygulamalar gelistirmek ¢cok daha
Onem hale gelmistir.

1. Adsorpsiyon

Atik sudaki kirleticileri arindirmak icin filtrasyon, kimyasal
coktlirme, noétralizasyon, selatlama iyon degisimi ve adsorpsiyon gibi
birgok teknik kullamilmustir (Dong ve ark., 2019; Tian ve ark., 2016;
Wang ve ark., 2015, 2018; Xue ve ark., 2019, 2019; Zhang ve ark.,
2018). Bu teknikler arasinda adsorpsiyon, biiyiik dl¢ekli uygulamalar
i¢in en etkili ve umut vadeden yontemdir.

Adsorpsiyon; elektrostatik etkilesim veya selasyon yoluyla atom,
iyon ya da molekiillerin bir kat1 yiizeyde tutunmasi yoluyla sulu bir
cOzeltiden toksik agir metal iyonlarinin giderilmesi i¢in kullanilan
yontemdir (Belhalfaoui ve ark., 2009a; Sang ve ark., 2008a; Wan Ngah
ve ark., 2002a)(Belhalfaoui ve ark., 2009b; Sang ve ark., 2008b; Wan Ngah
ve ark.,, 2002b). Adsorbentin yiizey alani, gozenek buyiikligi,
konsantrasyonu, kimyasal yapist ve ¢Oziiniirliigli, ¢cozeltinin pH’1 ve
sicakligl, cozeltide bulunan diger adsorbentlerin varligi adsorpsiyon
kapasitesini etkileyen baslica parametrelerdir. Adsorpsiyon tekniginin
sadece yiiksek temizleme verimliligi, kullanim kolayligi, kati atik
iiretmemesi, adsorbanin yeniden kullanilma olasilig1 ve yiiksek isletme
ve iiretim maliyetine sahip olmamasi avantaj1 olmasi degil, ayn1 zamanda
adsorbanlara 6zel taninma yetenegi kazandirilarak yararli maddeler
sudan segici olarak geri doniistiirtilebilir olmasi1 da yontemin en 6nemli
avantajlar arasinda yer almaktadir (Gurnani ve ark., 2003). Literatiirde
adsorben olarak zeolit-kil (Celis ve ark., 2000; Motsi ve ark., 2009), biyo
adsorbanlar (H. Liu ve ark., 2010), aktif karbon (Hameed ve ark., 2007),
karbon nanotiip (Tofighy & Mohammadi, 2011), metal oksitler (Cao ve
ark., 2012) ve polimer matriksler (Kang ve ark., 2004) gibi birgok farkl

tiirtin adsorbanin 6zellikleri arastirilmagtir.
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Adsorpsiyon teknigi su aritimi i¢in avantajli olsa da hala ¢6ziilmesi
gereken bazi sorunlar vardir. Ornegin, adsorbanlarmn farkli kirleticiler
icin yakalama kabiliyetinin daha da iyilestirilmesi ve adsorpsiyon
oraninin da artirilmasi gerekir. Yiiksek adsorpsiyon kapasitesine ve hizli
adsorpsiyon oranina sahip yeni adsorbanlar gelistirmek i¢in ¢aligmalar
devam etmektedir. Daha fazla adsorpsiyon alanina ve gézenekli dokuya
sahip gozenekli adsorbanlarin (6rnegin, gézenekli monolitik veya toz
adsorbanlar) c¢esitli kirleticileri gidermek i¢in ¢ok etkili oldugu
kanitlanmistir (Filina ve ark., 2019; Hao ve ark., 2019; W. Wang ve ark.,
2013). Gozenekli adsorban icindeki bilyiik ylizey alam1 ve yiiksek
gozeneklilik; adsorbanlarin kiitle transfer kapasitesini ve adsorpsiyon
oranin1 biiyiik 6l¢tide arttirmaktadir (Nan ve ark., 2018). Ek olarak,
gozenekli adsorbanlarin yapisi, dokusu ve sekli, farkli hazirlama
teknolojileri kullanilarak kirletici tiirlerine gore tasarlanabilir ve
ayarlanabilir olmast da adsorpsiyon kapasitesine Onemli katki
saglamaktadir.

Simdiye kadar gozenekli malzemelerin hazirlanmasi i¢in birgok
yontem bildirilmistir. Yaygin Ornekler arasinda hidrotermal sentez
(Kozyatnyk ve ark., 2019), dondurarak kurutma (Anoshkin ve ark.,
2018), ¢oziicii gézenek olusturucu (Jiang & Kim, 2013), veya esnek veya
sert sablon (Estevez ve ark., 2017) bulunur. Sert sablon yontemi, gerekli
uzunluk Olceginde yapilandirilmis sert sablon malzemelerinin
mevcudiyetine baghdir ve sert sablon malzemesi sentezden sonra
gozenekli yapidan ¢ikarilabilir (Lai ve ark., 2019). Bu yaklagimlar,
matris icinde gozenekliligi etkili bir sekilde olusturmak i¢in
kullanilabilir. Ancak, gézenek yapisini ayarlamak kolay degildir. Diger
yaklagimlarla karsilastirildiginda, blok kopolimer sablon ve kolloidal
sablon dahil olmak iizere yumusak sablon yontemlerinin, diizenli ve
diizensiz gozenekli matrisleri sentezlemede daha etkili oldugu
literatiirdeki ¢aligmalarda gosterilmistir (Wright ve ark., 2017a).

Yumusak sablon teknolojilerinden biri olarak, emiilsiyon sablon
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yontemi, iyl tanimlanmis gozeneklilige sahip hiicresel polimerlerin

hazirlanmasi i¢in ¢ok yonlii bir yontem olarak kabul edilir.

2. Yiiksek I¢ Fazh Emiilsiyon Polimerizasyon

Spesifik morfolojik mimarisi ve acik gozenekli morfolojisi
nedeniyle, yiiksek i¢ fazli emiilsiyon (HIPE) polimerizasyonu yontemi
ile hazirlanan polimerler (poliHIPE) suyun saflagtirilmast igin
kullanilabilecek adaylardan biridir. HIPE'ler, genellikle hacmin %
74'ini (%74-96) olusturan major, “i¢” fazin siirekli, minor, “dis” faz
icinde dagildigi oldukca viskoz, genellikle yilizey aktif maddelerle
stabilize edilen macun benzeri emiilsiyonlardir (X. Yang ve ark., 2015).
Bu kritik degerin iizerinde, emiilsiyon damlaciklar birbirleriyle yakin
temas halindedir ve ¢ok ince bir filmle ayrilirlar. Polimerizasyon ve
dagilmis fazin uzaklastirilmasi iizerine, damlaciklar arasindaki ince
zarlar delinir ve diislik yogunluklu agik hiicreli makro gézenekli polimer
matrisleri  olusur.  Polimerizasyondan sonra, biiyiikk birincil
gozeneklerden (bosluklardan) ve daha kiiclik birbirine bagh
gozeneklerden olusan tipik birbirine bagli gézenekli morfolojiye sahip
malzemeler elde edilir (Sekil 1).

B Graphene
el K>5,04 |
CaCl, /_\‘ /\

Synthesis of PolyHIPE Polymerization
frameworks for 24 hours at 80 °C Purification

Styrene
2-EHMA
DVB
Span 80

SEM image of PolyHIPE
determine the suitable composition

Sekil 2. Genel PoliHIPE sentez ve PoliHIPE’in SEM goériintiisii
(Kahraman Dogiiscii ve ark., 2024)
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Ultra gozenekli PoliHIPE malzemeler, genellikle yiizey aktif maddelerle
stabilize edilmis emiilsiyon sablonundan hazirlanir (Zhao ve ark., 2018).
Polimerdeki gozeneklerin biiylikligl, puriizliligii gibi morfolojik
ozellikleri, polimerizasyon sirasinda ortama eklenen siilfattandin; yapisi,
miktari, hacimce yiizdesi ve ¢apraz baglayicinin; tiirii ve miktarina bagl
olarak degistirilebilir. Yalniz bu yapilarin en biiylik handikaplarindan
biri mekanik o6zelliklerinin yetersiz olusudur. Ayrica, HIPE’lerin
stabilizasyonu saglamak icin eklenen ylizey aktif maddenin miktarinin
¢cok olmasi ve polimerizasyon sonrasinda ortamdan uzaklastirilmasi i¢in
harcanan enerji ikincil bir ¢evre kirliligi olusturma potansiyeline sahiptir
(Barbetta & Cameron, 2004).

3. Yiiksek I¢ Fazhh Emiilsiyon Polimerlerinin Atik Su

Dekontaminasyonundaki Uygulamalari

Yiiksek i¢ fazli emiilsiyonundan hazirlanan gozenekli polimerik
yapilar, agir metal iyonlarinin, organik kirleticilerin (yani boyalar, yiizey
aktif madde ve pestisit) giderilmesi ve petrol dokiilmesi i¢in kirleticilerin
dekontaminasyonunda yaygin olarak kullanilmaktadir. Adsorban
icindeki PoliHIPE yapinin dogasindan kaynaklanan gozenekler,
adsorpsiyon kapasitesini, adsorpsiyon hizini arttirirken ve polimerik
yapmin modifiye edilebilmesin adsorptif segiciligi iyilestirmektir. Bu
istiin Ozellikleri sebebiyle, atiksu dekontaminasyonunda goézenekli
PoliHIPE malzemeler kullanilabilmektedir.

3.1. Agir Metal fyonlarimin Uzaklastirilmasi

Yiiksek i¢ fazli emiilsiyonundan hazirlanan ve agir metallerin
uzaklastirllmasinda kullanilan  gozenekli malzemeler hidrofilik
olmalidir. Hidrofilik bir ylizeye sahip poliHIPE'ler birkac¢ farkli
yontemle iretilebilir:  hidrofobik poliHIPE'lerin sentez sonrasi
modifikasyonu (Cohen & Silverstein, 2012), poliHIPE'lerin yag-su
(O/W) sablonu araciligiyla sentezlenmesi (Krajnc ve ark., 2005)ve
hidrofilik bir ko-monomerin su/yag (W/O) HIPE'lerin dispersiyon
fazinda polimerize edildigi poliHIPE'lerin sentezi (Kovaci¢ ve ark.,
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2011). Bunlar arasinda, agir metalin gézenekli adsorbanini hazirlamanin
en popiiler yonteminin hidrofobik poliHIPE'lere dayali olan oldugu
distiniilmektedir.

PoliHIPE’lerin hazirlanmasinda en ¢ok ¢alisilan sistemlerin
basinda stiren ve tiirevlerine dayali yapilar incelenmistir (Katsoyiannis
& Zouboulis, 2002a; Mert ve ark.,, 2012a; Moghbeli ve ark.,
2017a)(Katsoyiannis & Zouboulis, 2002b; Mert ve ark., 2012b; Moghbeli ve
ark., 2017b). Ancak son zamanlarda glisidil metakrilat monomeri de
hidrofilikligi ve epoksi halkasinin agilmasiyla sonuglanan niikleofil
saldirist1  yoluyla olas1 islevsellestirme nedeniyle Onemli ilgi
uyandirmigtir. Mert ve arkadaglar1 polyester regine (UPR), glisidil
metahakrilat ve di-vinilbenzen (DVB) veya stiren (St) kullanilarak %385
i¢ faza sahip polyester-glisidil metakrilat (GMA) bazli poli(yliksek i¢
fazli emiilsiyonlar)lar (poliHIPE'ler) hazirlanmislar hazirladiklar
poliHIPE  yapiy1  1,4-etilendiamin, 1,6-heksametilendiamin, 4-
aminosalisilik asit, 2-aminotiyazol, 4-aminobenzotiyazol ve 2-
fenilimidazol bilesikleri ile islevsellestirilen PoliHIPE nin giimiis, bakir
ve krom metallerinin sudan ayrilmasi igin affinite gosterdiklerini
bildirmislerdir (Mert ve ark., 2012b). Hus ve arkadaglar1 yaptiklari
calismada tetrakis(3-merkaptopropiyonat), 1,9-nonanedityol ve 2-
aminobenzentiol ile fonksiyonlagtirdiklar: glisidil metakrilat polyHIPE
malzemeyi sudan glimiis, kursun ve kadmiyum iyonlarin1 ayirmak icin
kullanmuslardir (Hu$ ve ark., 2016). Mert ve arkadaslar1 yaptiklari
calismada, humik asit modifiyeli oksit manyetik nanopartikiiller
(Fe3Os@HA) ile stabilize edilmis stiren/divinilbenzen yiiksek i¢ faz
emiilsiyonlarinin polimerizasyonuyla yeni manyetik makro goézenekli
polimer monolitler hazirlamislardir. Manyetik monolitlerin Hg(II) i¢in
maksimum adsorpsiyon kapasitesinin pH 4'te 4100,06 mg/g (20,44
mmol/g) oldugu belirlemislerdir (Mert ve ark., 2013).

Gozenekli adsorban, post-modifiye edilmis poliHIPE'lere dayali
olarak elde edilebilse de, modifiye edilmis siire¢ uzun ve maliyetlidir.
Ayrica, bu adsorbanlarin adsorpsiyon performansi tatmin edici degildir.
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Daha etkili adsorban dogrudan yag/su Pickering emiilsiyonu ile
hazirlanabilir. Zhu ve arkadaslar1 tarafindan yiiriitillen calismalarda,
HIPE'leri stabilize etmek igin silan modifiye edilmis Fe3Oa, silikon
modifiye edilmis manyetik atapulgit kullamilmistir. Bu manyetik
gdzenekli adsorban serisi, agir metal iyonlar1 Cu?*, Cd?*, Pb?* ve alkali
metal iyonlar1 Rb" ve Cs* i¢in bildirilen adsorbanlarin ¢cogundan daha
yiiksek olan miikemmel adsorpsiyon kapasitelerine sahip oldugu
gosterilmistir (Zhu, Wang, ve ark., 2016, 2017; Zhu, Zhang, ve ark.,
2017; Zhu, Zheng, ve ark., 2016).

3.2. Organik Kirleticilerin Uzaklastirilmasi

Organik kirleticiler genellikle baglayicilar, boya maddeleri,
emiilsifiye edici maddeler, pigmentler, ¢oziicii ve katki maddeleri icerir.
Bu nedenle, bu kirleticiler su canlilar1 ve insan sagligi izerinde olumsuz
etkilere sahiptir. Son yillarda organik kirleticilerin giderilmesi igin
gbzenekli adsorbanlarin kullanimini iceren giderek daha fazla arastirma
bulgusu yayimlanmstir. Pickering HIPE'lerinden ¢ok miktarda gézenekli
malzeme hazirlanmig ve organik Kkirleticilerin giderilmesi icin
kullanilmistir (J. Lee & Chang, 2018; Wright ve ark., 2017b; J. Yang ve ark.,
2019). Gozenekli adsorbanlarin adsorpsiyon seciciligini artirmak icin
gozenekli adsorbanlarin hazirlama siireglerine molekiiler baski
teknolojisi tanmitilmistir (Pan ve ark., 2014). Gozenekli adsorbanin
seciciligini artirmanin bir bagka yolu da Pickering emiilsiyonunu
molekiiler olarak basilmis pargaciklarla stabilize etmektir (J. Liu ve ark.,
2018). Adsorpsiyon sonuglari, bu basilmis polimer kopiiklerinin uygun
adsorpsiyon kinetigine ve organik kirleticilere kars1 yiiksek adsorpsiyon
seciciligine sahip oldugunu ortaya koydu. Bu yontem ayrica ilaglar gibi
aktif bilesenleri ayirmak veya segici olarak adsorbe etmek icin de
kullanilabilir.

3.3. Yag/Su Uzaklastirilmasi
Su/atik sularda; agir metal iyonlari, antibiyotikler ve boyalar gibi

suda ¢oziinebilir kirleticilerin yani sira, birgok ¢dziinmeyen veya az
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¢oOziinen kirleticilerde de bulunabilir. Bu kirleticiler endiistriyel yagli atik
sudan veya petrol sizintist kazalarindan kaynaklanabilir. Bu tiir
¢Ozlinmeyen veya zayif ¢Oziinen kirleticilerin su ortami i¢in en ciddi
sorunlardan biri oldugu da bilinmektedir (H. Zhang ve ark., 2019).
Genellikle, yag/su kariggmindan yag ve suyun ayrilmasi {i¢ ana
kategoriye ayrilabilir: yag giderme, su giderme ve yag ve suyun kontrol
edilebilir sekilde ayrilmasi seklinde gruplandirilir. Bunlar arasinda, yag
giderme, basitligi ve kolaylig1 nedeniyle diger ikisine kiyasla en ¢ekici
olanidir. Geleneksel yag/su ayirma malzemelerinin ¢ogunda polipropilen
stinger, aktif karbon, cesitli zaolitler ve mikro gozenekli yapiya sahip
diger adsorbanlar kullanilir. Ancak bu malzemelerin siirh yag
depolama Kkapasitesi, yag geri kazanimindaki zorluklar1 ve zayif
malzeme dayamikliligi gibi dezavantajlari oldugu blinmektedir. Bu
durum bu tiir malzemlerin uygulamalarini kisitlamaktadir. Bu durumun
tersine, siingerler, aerojeller ve kopiikler gibi 3 boyutlu monolitik
gozenekli malzemelerin acik ve birbiri ile baglantili yapilar1 onlara
yiiksek yag adsorplama kapasitesi kazandirmaktadir.

Zhang ve arkadaslar1 (2016), tek adimli bir reaksiyon siireciyle
Pickering HIPEs yontemi ile %98 kadar yiiksek gozeneklilige sahip bir
polistiren-divinilbenzen kopiigii hazirladilar. Bu ¢alismada, monolitik
kopiigiin kloroforma kars1 adsorpsiyon kapasitesi 57,00 g/g kadar yiiksek
oldugu, yagla 1slatilmis malzemelerden, yag geri kazanim oran1 %90'a
ulagtigi ve arak santrifiijleme yoluyla etkili bir sekilde geri
kazanilabildigi rapor edilmistir (N. Zhang ve ark., 2016). Yu ve
arkadaglar1 2015 yilinda yaptiklar1 bir ¢aligmada, su-yag Pickering
emilsiyonlarindan kapali hiicreli siipermakrogézenekli ve yiiksek
oranda birbirine bagli makrogézeneklere sahip iki tiir monolitik
siipermakrogdzenekli polistiren malzeme sentezlemislerdir. Uretien bu
yapilarin yag icin yiiksek emilim kapasitesi ve emilim oranina sahip yag-
su ayrimi i¢in emici olarak kullamlabilecegini gostermislerdir (Yu ve
ark., 2015).
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SONUC ve ONERILER

Artan kiiresel niifus, gelisen endiistri ve degisen gida tiikketim
kaliplari, diinya ¢apinda su kirliliginin 6nemine dair kanit sunmaktadir.
Temiz su kaynaklarinin eksikligi, sadece akarsu ve yer alti sularinin
kontamine olmasina sebep olmuyor ayni zamanda topragin, besinlerin ve
dolayisiyla tiim canlilarin bundan etkilenmesine sebep olmaktadir.
Diinya niifusun c¢ogunlugu su kirliligi nedeniyle hafif ila siddetli,
kanserojen ila kanserojen olmayan saglik etkilerinden muzdariptir. Su
patojenleri kirsal alanlarda insan sagligi i¢in en biiylik tehditlerden
biridir ve tifo, kolera, ensefalit, ¢ocuk felci, hepatit, ishal ve cilt
enfeksiyonu gibi hastaliklara neden olur. Kiiresel niifusun %40'tan
fazlas1 kirsal alanlarda yasamaktadir ve giinliikk faaliyetleri igin
cogunlukla yeralt1 su kaynaklarina giivenmektedir, bu nedenle temiz su
kaynaklarina erisim temel bir ihtiyag¢ ve birincil stirdiiriilebilir kalkinma
hedefidir. Bu nedenle, su kaynaklarinin izlenmesi ve iyilestirilmesi, su
kaynaklarimin stirdiiriilebilir kullanim1 ve bunlarin korunmasi, uluslarin
halk sagligin1 ve ekonomisini iyilestirmek icin kritik 6neme sahiptir.

Kirlige sebep olan etmenleri ortadan kaldirmak temizlemekten ¢cok
daha basit ve ekonomik ¢6ziimler sunmaktadir. Ancak temiz suya ulagim
diinyanin bir¢cok yerinde her gecen giin daha zor bir hale dogru
evrilmektedir. Diinyanin daha yasanilir ve yasamini devam ettirebilen bir
dogaya sahip olmasini siirdiirebilmesi i¢in ekonomik, c¢evreci ve
stirdiiriilebilir tedbirler almak zorundayiz. PoliHIPE malzemeler su
aritma sitemlerine entegre edilebilir, nispeten ucuz ve adsorpsiyon
kapasitesi yiiksek c¢oziimler sunmasi sebebiyle yakin gelecekte de
gelistirilerek kullanilmaya devam edilecek umut verici malzemeler
olarak karsimiza ¢ikmaya devam edecektir.

Bu boéliimde su/atik sudan agir metallerin, organik kirleticilerin ve
yag/su bazli atiklarin temizlenmesi i¢in yiliksek i¢ faz emiilsiyon
polimerizasyonu yoOntemi ile sentezlenen poliHIPE yapilarin
kullanilmasina dair c¢alismalara yer verilmistir. Bu yapilarin
sentezlenmesi ve gelistirilmesi ve fonksiyonel hale getirilmesi ile ilgili
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literatiir Orneklerine yer verilmistir. Emiilsiyon sablon yontemleri
kullanilarak hazirlanan go6zenekli malzemeler bir¢cok alanda cesitli
uygulamalar i¢in biiyiik ilgi géormektedir. Gozenekli, birbirine bagl,
adsorpsiyon  kapasitesi  yiiksek  PoliHIPE ~ monolitlerin  su
dekontaminasyonundaki uygulamalarina sagladig katki tartisilmistir.
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1.GIRIS

Giinlimiizde tarim sektorii, teknolojik gelismelerin etkisiyle 6nemli bir
doniigiim stirecinden gecmektedir. Bu siirecte, geleneksel tarim yontemlerinden
uzaklasarak daha akilli ve verimli tarim uygulamalarina yoénelme egilimi
giderek artmaktadir.

Her sektorde ihtiya¢ duyulan ve kullanilan teknoloji tarim sektoriinde de
entegre edilmeye baslanmistir. Tarimda teknolojinin kullanilmasi tarim 4.0
terimini ortaya ¢ikarmistir (Kirmikil ve Ertag, 2020). Bu da akilli tarim tanimini
ortaya ¢ikarmistir. Akilli tarim uygulamalari, tarim alaninda kullanilan akill
tarim teknolojilerini pratikte nasil kullanacagii ifade eder. Ornegin, sensorler
ve uydu verileri kullanarak toprak analizi yapmak, bitki sagligini izlemek ve
giibre yonetimi yapmak gibi uygulamalar akilli tarim uygulamalaridir. Bunlarin
yaninda, goriintii algilama ve fitobiyolojik bilgi, makine goriisii, giibre
uygulamalariin kontrolii, sera iginde bilgi teknolojisi uygulamalari, hassas
hayvansal iiretim, su yonetiminde bilgi teknolojileri, cografi bilgi sistemleri,
3D animasyon ve sanal gergeklik uygulamalar1 da akilli tarim uygulamalar
olarak 6ne c¢ikmaktadir (Tarhan ve Ozgiiven; Anonim,2024a). Bu ifadeler
modern Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin (BIT) tarima uygulanmasini ifade
etmektedir ve Ugiincii Yesil Devrim olarak da adlandirilmaktadir (Duman ve
0zs0y,2019). Bu uygulamalar sirasinda Internet of Things (IoT), veri analitigi,
makine O0grenimi, sensorler ve uydu verileri gibi akilli tarim teknolojileri
kullanilmaktadir. Bu teknolojilerin uygulanmasi sayesinde tarimsal iiretim
asamalarinda bir¢ok avantaj saglanmis olur (Anonim, 2024b).

Giintimiizde akilli tarim uygulama alanlarinin kullanicilari, yoneticileri
ve planlayicilar1 arasinda pek c¢ok aktér bulunmaktadir. Bu aktdrlerden en
onemlisi ¢iftciler i¢in akilli tarim, uyar1 sistemleri ve uydular araciligi ile hava
tahmini ve tarimsal miicadele, tarimsal girdilerin azalmasi, is¢i ve iiretim
maliyetlerindeki azalma, teknolojik materyaller vesilesiyle iirlin miktar1 ve
verimin artmasi anlaminda O6nem tasimaktadir. Yine c¢iftcilerden olusan
kooperatif ve birlikler de hasat ve isleme teknolojileri ve pazarlama siirecine
kadar {iretimin hemen her agsamasinda uygun sensor, drone ve bilgisayar
teknolojilerini kullanmak suretiyle akilli tarim uygulama alanina dahil olan
aktorlerdendir. Ozel sektdr tarimda, teknolojik uygulamalari ortaya gikaran
iiretimin tiim agsamalarinda otomasyon, dijitallesme ve senkronizasyonu
saglayan Onemli bir aktordiirler. Yine {iniversiteler ve diger arastirma
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kuruluglart da veri analizleri, izlenebilirlik, sensorlerin kullanimi, maliyet
tahmini, kalite yOnetimi, ¢evreye duyarli tarim ve kaynaklarmin rasyonel
kullanilmas1 konularindaki faaliyetlerini yonlendirme seklinde akilli tarim
uygulamasinda yer alan onemli aktorler olarak karsimiza cikmaktadirlar
(Saygili ve ark., Anonim, 2024b).

Tim bu teknolojilerin kullanimi, ¢iftgilerin dogru zamanda dogru
kararlar1 alabilmeleri i¢in gerekli bilgilere erisimini saglar ve bu da iriin
verimini ve karliligi artirabilir (Saikia ve Damle, 2022). Ancak, bu
teknolojilerin benimsenmesi ve etkin kullanimi, ciftgilerin farkindaligi ve
kabuliine baghdir. Ornegin, Taylandin kuzeydogu bélgesindeki giftgiler
arasinda yapilan bir aragtirma, hiikiimet desteginin akilli tarimin
benimsenmesinde 6nemli bir etken oldugunu gostermistir (Jaroenwanit et al.,
2023).

Diger taraftan BM Gida ve Tarmm Orgiitii tarafindan agiklanan bir
raporda 2050'de artan Diinya niifusunun gida ihtiyacim1 karsilamak icin
giiniimiize gore %70 daha fazla yiyecek iiretilmesi gerektigi belirtilmistir.
Dogal olarak kaliteli, diisik maliyetli ve daha fazla gida iiretmek
zorunlulugunun ortaya ¢ikis1 ve arzulanan gida talebini karsilayabilmek icin
devletler, giftciler ve tarim sirketleri basta [oT sistemleri olmak tizere Endiistri
4.0'm ¢6ziimlerine yonelmek zorunda kalmistir. Bu da Tarim 4.0'm olusumunu
hizlandirmigtir.

Bu anlamda Tiirkiye’de Tarim 4.0 ve Akilli Tarimin gelisebilmesi icin
Tarim ve Orman Bakanliginin destekledigi birgok TUBITAK projeleri de
yapilmistir.  Omnegin cografi bilgi sistemleri ile tarim parsellerinin
sayisallastirilmasi, uydu goriintiilerinin iglenmesi. IACS ile hava ve uydu
goriintiilerinin islenmesi gibi ¢aligmalar yapilmistir (Anonim,2019).

Ciftci farkindaligi ve kullanimi, akilli tarimin basarist igin kritik Gneme
sahiptir. Bu noktada, cift¢ilerin akilli tarim teknolojileri hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 ve bu teknolojileri etkin bir sekilde kullanmalar1 gerekmektedir.
Ancak, ciftcilerin akilli tarim konusundaki farkindalig1 ve kullanimi1 konusunda
yeterli diizeyde ilerleme saglanamadig1 bu anlamda yeni ¢aligmalarin faydali
olacagi sdylenebilir.

Bu caligma ile, Tokat’ta 6nemli bir tarimsal {iretim bolgesi olan Pazar
ilcesinde akilli tarim uygulamalarinda c¢iftci farkindaligi ve kullanimi
incelenmigtir. Bu baglamda, ciftcilerin akilli tarim teknolojileri hakkindaki
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bilgi diizeyi, bu teknolojilerin kullanimini etkileyen faktorler, ciftcilerin akilli
tarim teknolojilerini ne olglide benimsedigi ve bu teknolojilerin tarimsal
verimlilik tizerindeki etkileri gibi konular ele alinmistir.

1. MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma ile, Tokat’ta 6nemli bir tarimsal {iretim bolgesi olan Pazar
ilgesinde akilli tarim uygulamalarinda ¢iftgi farkindaligi ve kullanimi
incelenmistir. Bu dogrultuda hazirlanan anket formu kullanilarak boélgede
faaliyet gosteren 84 adet ¢iftci ile yiiz yiize goriisiilmiistiir. Gorlisiilen ciftgiler
Pazar merkez ve ilgeye bagl 16 adet koyden tesadiifen segilmistir. Ciftgilerden
elde edilen bilgiler Excel programinda diizenlenerek yiizde ve frekanslar
seklinde sunulmustur. Caligmada anket formlarinda yer alan 5°li likert 6lgekli
sorulardan elde edilen veriler ise tanimlayict istatistikler kullanilarak
Ozetlenmistir. Calismada anket yapilan Pazar ilgesi merkez ve kdyleri Grafik
1’de gosterilmistir.

12
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Grafik 1. Anket Yapilan Koyler ve Anket Sayilari
3. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirma bolgesinde goriisme yapilan ciftcilerin biiyliik ¢ogunlugu
Ciftcilerin sosyo-demografik yapilarina bakildiginda ciftgilerin %67’si 40 yas
iizeri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diger taraftan %33’liikk kismin 40 yas alti



CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYOLOJIK ve INOVATIF YONLERIYLE TARIM| 80

olmasi énemli bir orandir. Ozellikle teknolojiye ulasma, kullanma yenilikleri
kabul etme ve kavrama konusunda genglerin daha umut verici oldugu
soylenebilir. Ciftgilerin %37’sinin lise mezunu oldugu sonucu akilli tarim
uygulamalarmin kullanimi ve kabulii konusunda genclerin roliinii tamamlar
niteliktedir. Ciftgilerin %90’mnin erkek ve %89’unun evli oldugu tespit
edilmistir (Tablo1).

Tablo 1. Ciftcilerin Sosyo-Demografik Ozellikleri

Demografik Ozelikler %
20-29 14.2

30-39 18.0

Yas 40-49 27.4
50-59 20.2

60+ 20.2

Toplam 100.0

Erkek 90.4

Cinsiyet Kadm 9.6
Toplam 100.0

Okur-Yazar 2.3

[lkokul 215

Egitim Ortaokul 22.6
durumu Lise 37.0
Universite 16.6

Toplam 100.0

Evli 89.2

Medeni Hal Bekar 10.8
Toplam 100.0

Ciftcilerin yaklasik %90°nin evli olmasi, diizenli bir hayata gectiklerini
ve ciftciligi bir meslek olarak devam ettirdiklerini anlamina gelmektedir.
Nitekim ¢iftcilerin %58.4’1i gelirlerini yalnizca tarimdan saglamaktadirlar
(Tablo 3).

Ailelerin ¢ogunlugu %63.1°1 1-3 kisiden olugsmaktadir. 4-5 kisilik aileler
%16.7 oraninda iken, 6 ve iizeri kisi sayisina sahip aileler %20.2 oranindadir
(Tablo 2). Ciftcilerin %50°den fazlasi aile is giicli varligini ifade etmiglerdir.
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Tablo 2. Ciftcilerin Ailelerindeki Birey Sayist

%
1-3 Kisi 63,1
4-5 Kisi 16,7
6+ 20,2
Toplam 100,0

Ciftcilerin % 41.6’sin1n ise hem tarimsal geliri hem de tarim dis1 gelire sahip
oldugu tespit edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Ciftcilerin Gelir Kaynaklar

%
Tarimsal gelir 58.4
Tarimsal gelir + Tarim dis1 gelir 41.6
Toplam 100.0

Ciftgilerin bitylik ¢ogunlugunun (% 60.9) 26-74 da’lik kiiglik arazi
biiylikliigline sahiptirler. 100 da arazi biiyiikliigiine sahip ciftgilerin %13.5
oldugu belirlenmistir (Tablo 4). Pazar il¢esi merkez, belde ve kdylerinde iiriin
cesitliligi oldukca fazladir. Tarla bitkileri sebze ve meyve liriinlerinden ¢cogu
yetistirilmektedir. Yetistirilen T{riinlerin ¢esidi arazinin konumuna ve
biliyiikliigiine gore degismektedir. Koylerin biiyiik cogunlugunda bugday
yetistirilmektedir. Ova kdylerinde bugdaydan sonra dane misir, yaglik aycicegi
ve domates tarimi yapilmaktadir. Dag kdylerinde ise hububat, yem bitkileri ve
baz1 koylerde taze fasulye yetistirilmektedir. Arastirmada goriisiilen ¢iftcilerin
biiyilkk cogunlugu bugday tarimi yapmaklar birlikte, arazi biiyiikligi ve

konumuna gore sebze tarimi1 da yapmaktadir.

Tablo 4. Ciftgilerin Sahip Oldugu Arazi Biiyiikliikleri

Da %

0-25 14.6
26-49 35.3
50-74 25,6
75-99 11.0
100+ 13.5

Toplam 100.0
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Ciftcilerin % 98,81 gibi ciddi bir oranla internet altyapisina sahip oldugu
belirlenmistir. Cift¢ilerin hayata dair gelismeleri ¢agin bir geregi haline gelmis
sosyal medya kullanimi ile saglarken televizyon izlemeyi de ihmal etmedikleri
goriilmistiir (Tablo 5). Yine ciftcilerin tarimsal konulara yonelik iletisim
aglarinda sosyal medyanin agirlikta oldugu goriilmiistiir (Tablo 6).

Tablo 5. Ciftgilerin Gelismeleri Takip Etme Sekli

%
Sosyal medya 95.6
TV 78.5
Sosyal medya ve TV 26.1
Diger 39.2
*Coklu yanit verilmistir
Tablo 6. Ciftgilerin Tarimsal Konular1 Paylagim Yerleri
%
Sosyal Medya 80.3
Kooperatif 8.5
Kooperatif ve Sosyal Medya 5
Ciftci Toplantilar 5
Kooperatif ve Cift¢i Toplantilar 1.2
Toplam 100.0

Diger taraftan cift¢ilerin bilgi kaynaklar1 arasinda Tarim Bakanlig1 resmi
siteleri %83 ile en yaygin kaynak olarak karsimiza ¢ikmaktadir bu beklenen ve
istenen bir durumdur (Tablo7). Zira giftgiler biiyiik 6l¢iide Tarim Bakanligi
duyurularini sosyal medyadan takip etmektedirler.

Tablo 7. Ciftgilerin Bilgi Aldigi1 Kaynaklar

%
Tarim Bakanlig1 Resmi Siteleri 83.0
Ziraat Odalar1 9.0
Tarima Yonelik Internet Siteleri 8.0

Toplam 100.0
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Ciftcilerin akilli tarim denildiginde ilk akillarina gelenlerin neler oldugu
hakkinda vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde ilk ii¢ siray1 takip sistemleri
%357.0, takip ve sulama sistemleri %22.2 ve sulama sistemleri %17.2 aldig1
goriilmiistiir (Tablo 8). Ilk iki swray1 birlestirdigimizde %79.2 takip
sistemlerinin 6ne ¢iktigini bu anlamda cift¢ilerin, arazilerini ya da tirlinlerinin
gelisimini uzaktan takip etmeyi oldukga akilli ve cazip buldugu séylenebilir.

Tablo 8. Ciftgilerin Akilli Tarim Denildiginde Akillarina Gelenler

%
Takip Sistemleri 57.0
Takip ve Sulama Sistemleri 22.2
Sulama Sistemleri 17.2
Verim ve Strdiirilebilirlik 2.4
Diger 1.2
Toplam 100.0

Diger taraftan c¢iftcilerin %73.4’liniin yeni ¢ikan teknolojik tarim
aletlerini kullanma konusunda istekli olduklar1 belirlenmistir (Tablo 9). Fakat

maliyet unsurunun 6nemli bir engel olusturdugunu da vurgulamislardir.

Tablo 9. Cift¢ilerin Yeni Cikan Teknolojik Aletleri Kullanma Durumu

%
Evet Kullanirim 73.4
Hayir Kullanmam 26.6
Toplam 100.0

Ciftcilerin  %98.8°1 teknolojiyi desteklediklerini, islerini biiylik oranda
kolaylastirdigini fakat her yeniligin yeni bir maliyet unsuru olarak karsilarma
ciktigin1 belirtmislerdir. Bu yiizden teknolojik iiriinlere yonelik desteklerin
artiritlmasi gerektigini ifade etmektedirler. Ciftcilerin %99’u kullandiklar ya da
kullanacaklar1  tesviklerin kendilerini akilli tarima ydnlendirecegine
inanmaktadirlar (Tablo 10).

Tablo 10. Tegviklerin Ciftgileri Akilli Tarima Y6nlendirme Durumu

%
Evet Yonlendirir 98.8
Hayir Yonlendirmez 1.2

Toplam 100.0
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Ciftcilerin %85.4’0 akilli tarimla ilgili egitim almadiklarini beyan
ederken, % 14.6 gibi diisiik oranda cift¢inin akilli tarimla ilgili egitim aldigi
tespit edilmistir (Tablo 11). Ciftgilerin % 95.6’s1 akilli tarimla ilgili egitim
almak istemektedirler (Tablo 12). Ciftcilerin tamami1 akilli tarim
uygulamalarinin  karli oldugunu diisiinmekte ve tarim teknolojilerinin
yayginlagmasmi desteklemektedir. Hemen hemen arasgtirmaya katilan tiim
ciftgilerin teknolojinin tarim sektdriine etkisi oldugunu ve kamuoyunun akill
tarim teknolojileri hakkinda ciftgileri bilinglendirmesi konusunda fikir birligi
icerisinde oldugu sdylenebilir.

Tablo 11. Akilli Tarim le flgili Egitim Alma Durumu

%
Evet Aldim 14.6
Hayir Almadim 85.4
Toplam 100.0

Tablo 12. Akilli Tarim {le ilgili Bir Egitime Katilma Istegi

%
Evet Katilirim 95.6
Hayir Katilmam 4.4
Toplam 100.0

Ciftcilerin akilli tarim uygulamalarina yonelik farkindaliklarini, yargi ve
tutumlarmi Olgebilmek icin 5°1i likert dlgekli sorular hazirlanmistir. Sorular
giftcilere olumlu, diiz yargi climleleri seklinde yoneltilmistir. Ciftgilerden her
soru i¢in 1’den 5’¢ kadar bir puan vermeleri istenmistir. “1” Kesinlikle
katilmiyorum, “5” Kesinlikle katiliyorum demektir. Verilen cevaplarin
minimum, maksimum, ortalama ve standart sapmadan olusan tanimlayici

istatistik degerleri Tablo 13’de 6zetlenmistir.
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Tablo 13. Ciftgilerin Akilli Tarim Uygulamalarina Yonelik Yargilari

Min. Max. Ort. Std. Sapma
Toprak nemi, Ph seviyesi, giibre gibi 4 5 46 0.488
parametreler sensor araciligiyla ol¢iilerek
ciftcilere bilgi saglar.
Bitki hastalik ve zararli takip sistemi erken 4 5 45  0.498
teshis yapar. Bu sayede zamaninda
miidahale iiriin kayiplarini minimize eder.

GPS destekli traktor kullanimi kolaylik 4 5 45 0.502
saglar.

Hassas tarim kullanilarak, yakit tasarrufu 4 5 45 0.498
ve tarimsal verimlilik artis1 saglanir.

Otomatik sulama sayesinde su tasarrufu 4 5 45 0.496
saglanir.

Ciftgilere yonelik mobil uygulamalar 4 5 4.6  0.493
fayda saglar.

Insansiz hava araglari sayesinde ekim, 4 5 45 0.496
ilaclama, giibreleme islemleri kolaylasir.

Hava durumu tahmini uygulamalar1 4 5 46 0.488
kullanilarak tarimsal faaliyetler daha iyi

planlanir.

Bitki biiytimesini, sagiligini ve hastalik 4 5 46 0477

riskini  ongdren  dijital modellerde
kullanilarak giines radyasyonu diizeylerini
izlemek yararlidir.
Seralarda sulama ve dijital izleme 4 5 4.6  0.493
sistemleri kullanimi kolaylik saglar.
Kesinlikle Katilmiyorum(1), Katilmiyorum(2), Kararsizim(3), Katilivorum(4), Kesinlikle Katilryorum(5)

Tablo 13’deki sonuglara gore, tiim soru cesitlerinde akilli tarim
teknolojilerine iliskin ¢iftcilerin disiincelerinin fazlasiyla olumlu oldugu
goriilmektedir. Toprak nemi, Ph seviyesi, glibre gibi parametrelerin sensor
araciligryla Olgiilmesi, bitki hastalik ve zararh takip sistemleri, GPS destekli
traktor kullanimi, hassas tarim, otomatik sulama, mobil uygulamalar, insansiz
hava araglari, hava durumu tahmini uygulamalar, dijital modeller ve seralarda
sulama ve dijital izleme sistemleri gibi teknolojilerin faydali olduguna dair tim
yargilara 4.5-4.6 ortalama puanlar ile katildiklar1 tespit edilmistir.

4.SONUC VE ONERILER

Aragtirmada incelenen bolge diizeyinde énemli oranda bir geng niifusun
ve lise mezunu bireylerin tarimda kalmaya devam etmeleri umut vericidir.
Bolgede internet alt yapisinin yaygin olmasi, ¢iftcilerin bilgiye erisiminde
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onemli bir rol oynarken, sosyal medya kullaniminin her alanda 6nemli bir arag
oldugu goriilmektedir. Bu anlamda Tarim ve Orman Bakanligi resmi internet
siteleri yaygin bilgi kaynagidir. Ciftgiler, tarim teknolojilerini kullanmay1
istemekte ancak yiiksek maliyetler nedeniyle bu teknolojilere erisimde zorluk
yasamaktadir. Arastirma kapsamindaki kdylerde heniiz belirgin olarak
kullanilan akilli tarim uygulamalarina rastlanamazken g¢iftgilerin akilli tarim
olarak nitelendirdigi takip sistemli mekanizmalar, sulama sistemleri gibi
uygulamalarin kullanildig1 anlasilmaktadir. Yine bazi biiyiik 6l¢ekli arazilerde
drone ile ilaglamalarin yapildigi da kaydedilmistir. Ciftgilerin biiylik bir
cogunlugu akilli tarim uygulamalarini karh ve faydali bulmakta ancak kullanim
maliyetinden dolay1 ulasimda zorluk yasamaktadirlar. Diger taraftan ciftciler
ve bu alanda egitim almak ve tarim teknolojilerinin yaygmlasmasi igin
tegviklerin akilli tarima yonlendirilmesini talep etmektedirler.

Bu galigma sonuglart her ne kadar kiiglik bir kesitin durumunu ortaya
koysa da Tiirkiye genelinde benzer yapidaki bir¢ok bolge i¢in bir gosterge
niteligi tasidig1 soylenebilir. Bu anlamda gerek bu bolge 6zelinde gerekse
Tiirkiye genelinde akilli tarim uygulamalarinin  gelistirilmesi  ve
kullanilmasinin olduk¢a 6nemli oldugunu séylemek yanlis olmayacaktir. Akill
tarim teknolojileri sayesinde ciftciler, verimliligi artirarak daha fazla iiriin elde
edebilirler. Bu da gida iiretiminin artmasina ve gida giivencesinin saglanmasina
katki saglar. Akilli tarim uygulamalarinin kullanilmasi, su ve giibre gibi
kaynaklarin daha etkin kullanilmasimi saglayarak cevresel siirdiiriilebilirligi
destekleyebilir. Dogru zamanda dogru miktarda sulama, giibreleme ve ilaglama
gibi uygulamalar sayesinde maliyetler diisebilir, bu da ¢iftcilerin gelirini
artirabilir. Biiyikk veri analitigi ve sensor teknolojileri ile akilli tarim
uygulamalarinda toplanan verilerden elde edilen bilgiler sayesinde ciftgiler
daha iyi kararlar alabilirler. Akilli tarimin benimsenmesi, Tiirkiye'nin tarim
sektoriinde uluslararasinda rekabet avantajlar1 kazanmasina yardimer olabilir.
Bunlar ve daha birgok nedenlerden dolayli akili tarim uygulamalarinin
stirdiiriilebilirligi oldukc¢a énemlidir.

Sonu¢ olarak hem bolgede hem de Tirkiye'de akilli tarim
uygulamalarmin gelistirilmesi ve kullanilmasi i¢in; Ar-Ge yatirimlarini
artirmak, tesvikler ve destekleri bu alana yonlendirmek, egitim programlari

hazirlamak, c¢iftciler arast veri paylasim platformlarinin olusturulmasim
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saglamak ve G6zel sektoriin bu alana yatirirm yapmasimi tesvik etmek oldukga

Onemlidir.

Tesekkiir: Bu calismanin veri toplama ve hazirlanmasi1 agamasinda katki
saglayan O0grencimiz Ziraat Mithendisi Zeynep SENEL’e ¢ok tesekkiir ederiz.
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1. GIRIS

Yaghh tohumlu bitkiler oncelikle insan tiiketimi icin temel besin
Ogelerinden olan bitkisel yagin ana kaynagidir. Ayrica dane, kiispe ve yag
normlarinda direk olarak hayvan yemi rasyonlarinda kullanilmasi sebebiyle,
hayvancilik sektorii ve karma yem sektorii yagh tohum pazarmin en 6nemli
paydaslaridir (Ilkdogan, 2008). Insan ve hayvan beslenmesindeki &nemi
yaninda son déonemde biyoteknoloji ve enerji sektoriinde kullanim1 yagh tohum
pazarim Tiirkiye ve tiim diinya iilkeleri i¢in daha onemli hale getirmektedir.
Tim bu o6zellikleri sebebiyle yagli tohumlar yogun dis ticarete konu olan
stratejik tirtinlerdir.

Tiirkiye’de gida giivencesinin saglanmasi konusu iiriin gruplarina gore
farklilik gostermekte sahip oldugu konum ve iklim konum &zelliklerine bagh
birgok liriiniin yetismesine olanak vermektedir. Ancak ekilebilecek arazilerinin
yeterligi ve verimi gibi nedenlere bagli olarak yagh tohumlar olmak iizere bazi
tahillar ve pamuk {iriinlerde iiretim agi1g1 goriilmektedir (Kulakoglu, 2020).

Tiirkiye’nin iklim ve toprak yapisi bazilar1 disinda tiim yaglh tohumlarin
iiretimine izin vermektedir. Ancak yillar i¢inde niifus artis1 ve liretim acigi
nedeniyle yaglh tohum ithalati, en ¢ok ithalati gerceklesen 10 iirlin igindedir
(Duru, 2024). Yaglh tohumlar tiretimi yurt i¢i kullanimina yetmeyen Tiirkiye
ihtiya¢ duyulan miktar1 ithalat yoluyla kargilanmaktadir (Kadakoglu vd., 2023).

Tiirkiye cografyasi ve iklim sartlar1 palm ve Hindistan cevizi gibi tropik
yag bitkileri disinda ¢ogu yagli tohumlu bitkinin yetistirilebilmesine olanak
saglamaktadir. Bu olumlu kosullara ragmen yagli tohumlu bitkiler ekim
alanlari, toplam tarim alanlarinin %4’ olup bu oran Amerika ve Avrupa Birligi
iilkelerinde %30 diizeyindedir (Arioglu, 2016). Ayrica Tiirkiye’de bdlge
sartlarina uygun olmayan ¢esitlerin tercih edilmesinin verimin disiikligi ve
tiretim maliyetinin yiikselmesine sebep oldugu vurgulanmaktadir (Gil vd.,
2016).

Soya diinyada yagli tohumlu bitkiler tiretim ve ticaretinin ilk sirasindadir
(Ugum, 2016). Soyadan sonra kanola, pamuk, ay¢icegi, aspir, susam ve hashas
gelmektedir (FAO, 2024). Aygigegi Tirkiye yagli tohumlar iiretiminin ilk
sirasindadir ve ihtiyag duyulan bitkisel yagin yaklagik %50’sini kargilamaktadir
(Semerci, 2019; Semerci ve Durmus, 2021). Tiirkiye’de aygiceginden sonra en
fazla ekimi ve tretimi yapilan yaglh tohumlu bitki pamuktur. Aygigegi ve
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pamuk Tiirkiye yaglh tohumlu bitkiler ekim alanlarinin ve tiretiminin yaklagik
%90’ 1m1 olusturmaktadir.

Tiirkiye ekolojisi, iklimi ve toprak yapisi ile yagh tohum {iiretimi igin
onemli bir potansiyele sahiptir. Ancak bu potansiyeli iyi degerlendirememekte
ve tretimi tiiketimini karsilamamaktadir. Tiirkiye’de 2017-2021 yillar
ortalamasina goére yagli tohumlu bitkilerde kendine yeterlilik oran1 pamuk
¢igidinde %103, kanolada %105.2, ay¢igeginde %62.6 ve soyada %5.3tir.
Yagl tohumlu bitkilerin genelinde yeterlilik derecesi ortalamasi %49 olup yurt
ici iiretim talebin ancak yarisini karsilayabilmektedir (Kadakoglu ve ark., 2023;
TUIK, 2024). ABD, Arjantin, Brezilya, Kanada, AB-27, Cin, Hindistan, Rusya
Federasyonu ve Ukrayna Diinya yagli tohum ticaretinde one ¢ikan belli bash
iilkelerdir. Tiirkiye diinya yaglh tohumlar pazarinin hem 6nemli bir {ireticisi
hem de ithalatcisidir.

Diinyada yaglh tohumlu bitkiler denildiginde; ayc¢icegi, soya fasulyesi,
kolza, pamuk ¢igidi ilk akla gelenlerdir ve en ¢ok tiiketilen yagli tohum
kaynakli bitkisel yaglar; aycicegi, soya fasulyesi ve kolza (kanola) yaglaridir.
Diinya ticareti agisindan da soya fasulyesi, kolza, pamuk, keten ve aycicegi
onemli oranda ticarete konu olmaktadir. Bu c¢alismada beslenme ve gida
giivenligi, enerji sektorii ve ticareti ile diinya ve Tirkiye i¢in stratejik tiriinler
olan yagli tohumlar yillar itibariyle ekim alanlari, {iretim ve verim agisindan

irdelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin ana materyalini Tiirkiye’de yagl tohumlar tiretiminde 6nde
gelen aycicegi, pamuk, soya, kolzada 2000-2023 donemine ait iiretim ve dig
ticarete iliskin ikincil veriler olusturmaktadir. Arastirmada yagli tohumlar
konusunda daha oOnce yapilmig caligmalardan, raporlardan ve tezlerden
yararlanilmis olup incelenen doneme iliskin istatistik verilere; Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK), Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), Amerika
Birlesik Devleti Tarim Bakanhigi (USDA) sayfalarindan ve sektor
raporlarindan ulagilmigtir. Elde edilen istatistiki veriler tablolar haline
getirilmis, indeks ve degisim oranlart hesaplamalar1 yapilarak konu
yorumlanmugtir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

3.1. Diinya’da Yagh Tohumlar Uretim Durumu

Insan beslenmesinin geregi olan yaglar bitkisel ve hayvansal
kaynaklardan saglanmaktadir. Hayvansal kaynakli yaglarin yetersizligi ve
pahalilig1 sebebiyle ihtiya¢ duyulan yagm 6nemli kismi bitkisel kaynaklarla
kargilanmaktadir. Tarimsal {riinler etli meyve kisimlart veya ¢ekirdeklerinde
olmak {izere ve gesitlerine gore degisen oranlarda yag iceren icermektedirler ve

bu iirlinlerden bazilar1 bitkisel yaglarin kaynagi olan yagli tohumlardir
(Tiifekei, 2019).

Tablo 1. Diinyada baglica yagli tohumlarin ekim alan1 ve {iretimi (bin ton)

2019/20 2020/21 2021/22 2022/23' 2023/24> 22/23- % Pay

EKIM ALANI

Soya 12354 12973 131453 13640 139100 1,96 51,39
Kanola 35146 35332 38458 41895 42441 1,30 15,68
Pamuk Cigidi 33939 31139 31805 31219 31283 0,21 11,56
Yerfistig1 27974 29728 30686 28890 29490 2,08 10,89
Aycicegi 25790 26748 28546 28011 28379 1,31 10,48
Toplam 246 423 252680 260948 266445 270693 1,59 100
URETIM

Soya 34143 36922 360434 37432 398882 6,54 60,35
Kanola 70323 74716 75786 88815 86979 -2,07 13,16
Aygicegi 53799 48835 56858 52377 56800 8,44 8,59
Yerfistig1 47729 50424 51893 49357 50411 2,14 7,63
Pamuk Cigdi 43446 42053 41505 42678 41363 -3,08 6,26
Palm Cekirdegi 19357 19091 19137 19870 20506 3,20 3,10
Hindistan Cevizi 5924 5775 6066 6 029 6 051 0,36 0,92
Toplam 582031 610116 611679 633518 660992 4,34 100,00

Kaynak: USDA (Erisim Tarihi: 01.08.2024) 1/Tahmin, 2/Ongbrii

Diinyada ekim alanlar1 ve iiretim miktar1 agisindan en yogun iiretimi
yapilan yagli tohumlara iligkin 2019-2024 doénemi gergeklesen ve tahmin edilen
biiyiiklik ve miktarlar Tablo 1°de verilmistir. Diinya yagh tohumlar ekim
alanlar1 ve liretiminde ilk siray1 soya fasulyesi almaktadir. Soya fasulyesi ekim
alanlar1 yagh tohumlar ekim alanlarinin %51,39’unu, iiretim miktarinin ise
%60,35’1ni olusturmaktadir. Soyay1 ekim alanlarinda kanola, pamuk ¢igidi ve
yer fistig1 izliyorken iiretim miktarinda siralama kanola aygigegi yer fistigi
seklindedir.
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Tablo 2’de ise yagli tohumlar iiretimi bu alanda oncii iilkeler itibariyle
verilmistir. Diinya yaglh tohumlar ekim alanlarmin ilk i¢linde sirasiyla Brezilya
(%16,83), ABD (%16,68), ve Hindistan (%14,52) yer almaktadir.

Tablo 2: Diinya’da 6nemli yagli tohumlar tireticisi tilkeler, tiretim alanlari
(2021-bin ha), iiretim miktarlar1 (2021-bin ton) ve verim (kg/ha)

Ulkeler Uretim | Uretim | Uretim | Uretim Verim

Miktar1 | Miktar1 | Alani Alan Verim indeksi

2021 % 2021 % 2021 1991-2021

Brezilya 135,118 | 26,59 | 40,738 16,83 3,317 177,58
ABD 122,876 | 24,18 | 40,380 16,68 3,043 140,19
Avrjantin 49,668 9,77 18,564 7,67 2,676 138,30
Cin 34,452 6,78 19,469 8,04 1,770 119,62
Hindistan 23,901 4,70 35,154 14,52 680 102,31
Rusya 22,361 4,60 14,511 5,99 1,610 174,67
Ukrayna 22,825 4,49 8,993 3,71 2,538 208,44
Kanada 20,111 3,96 11,123 4,59 1,808 123,08
Tiirkiye 2,792 0,55 1,495 0,62 1,867 130,37
Diger 73,118 14,39 | 51,680 21,35 1,415 114,09
Diinya 508,222 | 100,00 | 242,107 | 100,00 | 2,099 141,61

Kaynak: FAO, 2024, Kadakoglu,ve ark., 2023

Diinya yagh tohumlu bitkiler ekim alanlar1 1991yilindan 2021 yilina
kadar 30 y1llik stirecte %72,78 artmustir. Tiirkiye’de yaglh tohumlu bitkiler ekim
alanlart 1991-2021 yilart arasindaki 30 yillik siiregte %9,71 artarak 2021
yilinda 1 milyon 495 bin hektara yiikselmistir. Yagl tohumlu bitkiler ekim
alanlarinda 6ncii olduklar1 soyanin paymin Brezilya’da yaklasik %96, ABD’de
ise yaklagik %87 oldugu belirtilmektedir. Tiirkiye’de toplam islenen 23 milyon
473 bin hektar tarim alan igerisinde yaglh tohumlu bitkilerinin pay1 %6,37’dir
(Kadakoglu vd., 2023).

Diinya yaglh tohumlu bitkiler iiretim miktart 1991yilindan 2021 yilina
kadar 30 yillik siiregte 2,5 kat artarak 207 milyon 716 bin tondan 508 milyon
222 bin tona ¢ikmistir. 2021 yilinda yaglh tohumlu bitkilerin {iretim miktar
acisindan Brezilya %26,59’1uk pay ile birinci, ABD %24,18’lik pay ile ikinci
ve Arjantin %9,77°lik pay ile {iglincii siradadir (Tablo 2). Bu siiregte bu
iilkelerden Brezilya yagl tohumlar iiretim miktarin1 6 kat, ABD 1,85 kat ve
Arjantin 3,11 kat artmustir (Tablo 2).
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Incelenen dénemde Brezilya’da yaglh tohumlarm verimi %77,58 artisla
3,317 kg/ha, ABD’de %40,19 artarak 3,043 kg/ha, Arjantin’de %38,30 artarak
2,676 kg/ha, Ukrayna’da ise %108,44 artarak 2,538 kg/ha olmustur. . Bu
donemde en c¢ok iiretim artis1 gerceklestiren iilkeler 12,68 katlik artis ile
Ukrayna ve 7,86 katlik artis ile Rusya olmustur. Ayn1 donem Tiirkiye’de yagh
tohumlu bitkiler tiretimi %43,04 artarak 2 milyon 792 bin tona yiikselmistir.
Tiirkiye’nin verimi ise yillar iginde artmistir ancak diinya ortalamasinin
altindadir (Tablo 2).

3.2. Diinya’da Yagh Tohumlar Ticareti

Diinya ticaretine konu olan yagli tohum miktari, 140-190 milyon ton
araliginda degismekte olup Tablo 3’te 2021/22 sezonu verilerine gore; diinya
yagh tohumlar ithalatinin 189 927 bin ton ihracatinin 191 768 bin ton oldugu
goriilmektedir. Soya fasulyesi yaklasik 165 bin tonluk ithalat ve ihracat

Tablo 3. Diinyada baglica yagh tohumlarin ticareti (bin ton)
2019/20 2020/21  2021/22  2022/23' 2023/24?> 22/23- % Pay

ITHALAT

Soya 165 24 16545 155517 16471 167648 1,74 87,16
Kanola 15818 16 657 13 840 20059 15960 -20,43 8,30
Yerfistig1 4 370 4 325 4049 4167 4 425 6,19 2,30
Aycigegi 3343 2735 3795 3991 2 906 -27,19 151
Pamuk Cigidi 805 839 1023 1376 1185 -13,88 0,62
Hindistan Cevizi 153 81 75 57 71 24,56 0,04
Palm Cekirdegi 144 144 143 155 148 -4,52 0,08
Toplam 189927 190276 178442 194586 192343 -1,15 100
THRACAT

Soya 16581 16512 154248 17118 170291 -0,48 86,53
Kanola 16 012 18 138 15319 20205 17093 -15,40 8,69
Yerfistig1 5014 5059 4424 4 660 4 851 4,10 2,46
Aycigegi 3687 2900 3912 4234 3094 -26,92 1,57
Pamuk Cigdi 883 961 1270 1471 1276 -13,26 0,65
Hindistan Cevizi 275 97 123 111 146 31,53 0,07
Palm Cekirdegi 76 58 124 45 49 8,89 0,02
Toplam 191768 192395 179420 201844 196 800 -2,50 100

Kaynak: USDA (Erisim Tarihi: 01.08.2024) 1/Tahmin, 2/Ongorii

miktariyla diinya yaglh tohumlar ticaretinin ilk sirasindadir ve tek bagina diinya
yagli tohum ticaretinin yaklasik % 87’sini olusturmaktadir.
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Diinya yagl tohumlar ihracat ve ithalatinda 6nemli yeri olan iilkeler
itibariyle diinya ticareti Tablo 4’te verilmistir. Brezilya 38,73 milyar dolar
ihracat degeri ile 2021 yilinda diinya yaglh tohumlu bitkiler ihracatinin
%38,58’ini gerceklestirerek ilk sirada yer almistir. Brezilya’dan sonra
%27,83’lik pay ile ABD ve %7,55’lik payr ile Kanada en oOnemli
ihracatgilardir. Tiirkiye diinya yagh tohumlu bitkiler ihracatindan % 0,40 pay
almugtir.

Diinya yagh tohumlu bitkiler ithalat degeri 2021 yilinda 115 milyar 415
milyon dolar olarak gerceklesmistir. 2021 yilinda yaghh tohumlu bitkiler
ithalatinin %49,18’ini gergeklestiren Cin, 56,7 milyar dolarlik yagli tohumlu
bitkiler ithalat degeri ile neredeyse diinya yagli tohumlu bitkiler ithalatinin
yarisini gerceklestiren en 6nemli ithalat¢idir. Diinya yagl tohumlar ithalatinda
Almanya %4,83’liikk pay1 ile ikinci ve Japonya %3,41°lik pay ile lgiincii
siradadir.

Tablo 4: Diinya yagh tohumlu bitkiler ithalat ve ihracat (bin USD)

Yagh Tohumlar ihracati-2021 Yagh Tohumlar ithalat1--2021
Ulkeler Thracat Degeri | % Ulkeler | Ithalat Degeri %
Brezilya 38730294 | 38,58 | Cin 56760440 | 49,18
ABD 27 943 892 27,83 | Almanya 5569 442 4,83
Kanada 7 583 450 7,55 | Japonya 3933512 3,41
Avustralya 2 354 305 2,35 | Hollanda 3569 018 3,09
Arjantin 2 344 888 2,34 | Meksika 3332071 2,89
Ukrayna 2020619 2,01 | Arjantin 2 628 972 2,28
Romanya 1713 750 1,71 | Ispanya 2 358 815 2,04
Bulgaristan 886 937 0,88 | Tiirkiye 2322713 2,01
Cin 772 189 0,77 | Tayland 2303 734 2,00
Rusya 665 424 0,66 | Misir 2 280 246 1,98
Tiirkiye 397 311 0,40 | Pakistan 1865 970 1,62
Diger 14 979 965 14,92 | Diger 28 490 738 24,69
Diinya 100393 024 | 100,00 | Diinya 115415671 | 100,00

Kaynak: FAO, 2024.

Tiirkiye’nin diinya yagl tohumlu bitkiler ithalat degeri igerisindeki payi ise
2021 yih itibariyle %2,01°dir. Tiirkiye 2021 yilinda yagh tohumlu bitkiler dis
ticaretinde 1 milyar 263 milyon dolar agik vermistir.
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3.3. Tiirkiye Yagh Tohumlar Uretimi

Tiirkiye sahip oldugu ekoloji, iklim ve arazi varligi ile yagh tohum
iiretiminde O6nemli bir potansiyele sahip olmakla birlikte bu potansiyel iyi
degerlendirilememektedir. Tirkiye’nin yagl tohumlarda kendine yeterliligi
ortalama %49 olup i¢ tiketimin yalnizca yarisin1 yurt igi {iretimle
karsilayabilmekte diger yarisi ise ithal etmektedir. Her yil yaglh tohumlu
bitkiler ve tiirevleri olan ham yag, yagli tohum kiispeleri ithalatina 6nemli
miktarda doviz 6demektedir (Kadakoglu ve ark., 2023).

Tablo 5. Tiirkiye’de Yagli Tohumlarin ekim alani (dekar)

Yillar Aycicegi Soya Pamuk Kolza Toplam
Cigidi

2001 5100 000 170000 | 6846650 2900 | 12119550

2005 5660 000 86 000 | 5468800 7000 | 11221800

2010 6 414 000 234 727 4 806 500 312496 | 11767 723
2015 6853174 367 323 | 4340130 350 817 | 11911 444

2016 7201 081 381804 | 4160 100 354530 | 12 097 515
2017 7796 217 316695 | 5018530 165195 | 13 296 637
2018 7 344 651 328483 | 5186 340 378456 | 13237 930
2019 7526 318 352947 = 4778681 525146 | 14 015044
2020 7 288 528 351343 | 3592200 349891 | 12541774
2021 9011531 438917 | 4322790 376 017 | 15129518
2022 9809 742 380090 | 5731613 411 455 | 17297 206
2023 9 526 052 326840 | 4774384 322910 | 15955955
Degisim (%) 186,79 192,26 69,73 | 1113483 131,65
Kaynak: TUIK, 2024

TUIK verilerine gore, 2001-2023 dénemi itibari ile, gergeklesen
Tiirkiye’de yagl tohumlar ekim alanlar1 Tablo 5°te verilmistir. Tiirkiye yagh
tohumlar ekim alanlarinda ilk siray1 aygicegi almaktadir. Aycicegi ekim
alanlar1 2023 yi1linda yaglh tohumlar ekim alanlarmin %59,70’ini olusturmustur.
Aycicegi, kuru ve sulu tarima elverisliligi, adaptasyon kabiliyetinin yiiksekligi,
ekimden hasada kadar mekanizasyona uygunlugu ile ireticilerce tercih
edilmektedir (Giil vd., 2016). Aygicegini sirasiyla soya, kolza, pamuk ve keten
tohumu izlemektedir. Incelenen donemde aycicegi ekim alaninda %86,79°luk
artig, soya ekim alaninda %92,26’lik artis olmustur. Yine kolza ekim
alanlarinda artig gézlenirken pamuk ekim alanlarinda dalgali bir seyir yaninda

daralma goriilmektedir.



CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYOLOJIK ve INOVATIF YONLERIYLE TARIM| 98

Yagh tohumlar ekim alanlarinda artis gozlense de daha Once de
belirtildigi gibi Tiirkiye yagh tohumlu bitkiler ekim alanlar1 ve bu alanlardaki
artis onemli tireticilerle kiyaslandiginda olduke¢a diisiiktiir. Tiirkiye’de toplam
islenen 23 milyon 473 bin hektar tarim alani igerisinde yagli tohumlu
bitkilerinin pay1 %6,37dir.

Tiirkiye yagh tohumlar tiretimi Tablo 6’da verilmistir. Tirkiye yagh
tohumlar ekim alanlarinda oldugu gibi tiretiminde de aycicegi ilk siradadir.
2023 Yilinda aygigegi iiretimi yagh tohumlar {iretiminin %55,45’ini
olusturmustur. Ayg¢icegini liretimini sirasiyla pamuk, soya, kolza izlemektedir.
Incelenen dénemde aycicegi iiretimi % 238,15 artis gdstermistir.

Yagli tohumlarin yag igerigi iklim ve toprak yapisi, yetistirilme kosullari,
genetik gibi cesitli faktorlere baglh olarak degismekle birlikte genel olarak
ayciceginin %40-45, soyanin %18, pamuk ¢igidinin %13, palm ¢ekirdeginin
%50, kanola ve misirdziiniin ise %40 civarinda yag oranina sahip oldugu
belirtilmektedir (TOB, 2021).

Tablo 6. Tiirkiye’de Yaglh Tohumlarin Uretimi (Ton)

Yillar Aycicek Soya Kolza Pamuk Toplam
Cigidi
2001 650 000 50 000 650 | 1353890 | 2171314
2005 975 000 29 000 1200 | 1291180 | 2421338
2010 1320 000 86 540 106 450 | 1272800 | 2969477
2015 1 680 700 161 000 120000 | 1213600 | 3442 098
2016 1670 716 165 000 125000 | 1260000 | 3480629
2017 1 964 385 140 000 60000 | 1470000 | 3883370
2018 1949 229 140 000 125000 | 1542000 | 4009 495
2019 2 100 000 150 000 180000 | 1320000 | 3985412
2020 2 067 400 155 225 121542 | 1064189 | 3684675
2021 2 415 000 182 000 140000 | 1350000 | 4376082
2022 2 550 000 155 000 150000 | 1650000 | 4751113
2023 2 198 000 137 500 120000 | 1260000 | 3964 108
Degisim (%) 338,15 275,00 | 1846154 93,07 182,57

Kaynak: TUIK, 2024

Tiirkiye’de iiretilen yagh tohumlar igerisinde {iretim miktar1 en yiiksek
olan yagli tohumlu bitkinin ayg¢icegi olmasi, besin degeri ve diger yaglara gore
yag oraninin yiiksek olmasi (%44) ve endiistriyel islemede yag veriminin
%50’ye ulagsmasi, doymamis yag asidi oranimnin yiiksek olmasi (%90) gibi
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ozellikleri ile Aygicek yagmin kullanimi yaygindir ve Tiirkiye bitkisel yag
ihtiyacinin dnemli kismimi ayg¢icegi yagi ile karsilamaktadir. Ayrica yag isleme
sonucu ortaya ¢ikan aycicegi kiispesinin protein oraninin (%16) yliksekligi
nedeniyle hayvansal iiretimde kullanim1 yaygindir (Duru, 2024; Kaya ve ark.,
2010; Pilorgé, 2010).

Tablo 7’de Tiirkiye yagl tohumlar verim durumu ve yillar i¢indeki
degisimi verilmistir. Aycigeginde % 81,89, %66,07, soyada %43,20 ve pamuk
cigidinde %33,33 olmak iizere yaglh tohumlarin hepsinde verim artist
goriilmektedir. Diinyada son donemde Ukrayna ve Rusya gibi tilkeler verim ve
iiretimlerini 6nemli 6l¢iide artirmislardir. Onemli {iretici iilkelerin verimleri ve
uzun yillar i¢indeki verim artislart ile kiyaslandiginda geride kalsa da
Tirkiye’nin yaglh tohumlardaki verimi baz1 yillar disinda diinya ortalamasina
yakindir. Ancak Brezilya, ABD, Arjantin gibi yagh tohumlar verimleri olduk¢a

yiiksek iiretimde Oncii iilkelerin verimlerinin gerisindedir.

Tablo 7. Tirkiye’de Yagli Tohumlar Verim Durumu (kg/da)

Yillar Aycicegi Soya Pamuk Cigidi Kolza
2001 127 294 198 224
2005 172 236 236 171
2010 206 369 265 341
2015 245 438 280 342
2016 232 432 303 353
2017 252 442 293 363
2018 265 426 297 330
2019 279 425 276 343
2020 284 442 296 347
2021 268 415 312 372
2022 260 408 288 365
2023 231 421 264 372
Degisim (%) 181,89 143,20 133,33 166,07

Yagli tohumlu bitkilerde Tiirkiye’nin kiiresel rekabet giiciiniin olmadigi
ve dezavantajli konumda oldugu belirlenmistir. Brezilya, Arjantin, Ukrayna ve
Bulgaristan’in ise karsilagtirmali Gistiinliigiiniin yiiksek oldugu tespit edilmistir
(Kadakoglu vd., 2023).
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3.3. Tiirkiye Yagh Tohumlar Ticareti

3.3.1. Yagh Tohumlar ithalat

Tirkiye’de yagh tohumlar, en fazla ithalati yapilan ilk 10 {irtinden tek
tarimsal trtindiir. Bitkisel yag sanayinde kapasite kullanim oran1 %55-60 olup
bu kapasite kullanimi ithalat yoluyla karsilanmaktadir (TOB, 2021). Tiirkiye’de
ithalatta glimriik vergisinin yiiksek olmasi, ancak bunun yani sira 6zellikle
ayciceginde yag sektoriiniin kurulu kapasitesi ve modern isleme teknikleri
diigiiniilerek ihracat i¢in gerekli hammadde ihtiyacinm1 karsilayabilmesi
gerekliliginden Dahilde Isleme Rejimi (DIiR) denilen farkli giimriik rejimi
olusturmustur. Dahilde Isleme Rejimi, ithalat politikalar1 uygulanmadan yagh
tohum veya ham yag seklinde ithal edilen hammaddenin islenerek rafine hale
getirilmesini ve nihai tiriiniin ihracatin1 hedefleyen bir ihracat tesvik sistemidir
(Parlakay ve Duru, 2017).

Son 20 yillik déneme iliskin yagli tohum ithalat miktarlar1 Tablo 8’de
verilmistir. Bu donemde ithalat miktarinda en fazla artis kanolada
gergeklesirken, aycicegi tohumunda ise 20 yillik dénemde ithalat 7 kat artig
oldugu gozlenmektedir. Soya ithalati %63,8 artarken pamuk ¢igidi ithalati
dalgalanma gostermektedir.

Tiirkiye’de bitkisel yag yurt i¢i talebini karsilamak amaciyla yagl tohum
ve ham yag ithalati yapilmakta, 6zellikle ay¢iceginde baz1 donemlerde talebin
tam karsilanamamas1 {iriin fiyatlarinin dalgalanmasina sebep olmaktadir.
Diinya aygicegi tohum ithalatinin ortalama iigte biri Tiirkiye tarafindan ithal
edilmektedir (Giindiiz, 2021). Aygicek yaginda DIR kapsaminda yagl tohum
ve ham aycicek yagi hammadde ithalatinin diisiik maliyetle gergeklestirilip,
rafine aycicek yagi ihracati yapmaktadir (Duru vd., 2017).

Palm ¢ekirdegi ve Hindistan cevizi Tiirkiye’de tiretimi imkén1 olmayan
iki yagl tohumdur. Tiirkiye 6nemli bir palm yagi kullanicisi olmasina karsin
palm ithalati yapmamakta bu {riiniin ithalatimi palm yag1 seklinde
gerceklestirmektedir bu sebeple Tabloda yer almamistir. Basta Giineydogu
Asya tilkeleri olmak iizere tropik iklim kosullarinda yetisen palm, diinyanin en
verimli bitkisel yag hammaddesi olup, palm yagi diinyada en ¢ok ithalati

gerceklesen ve dnemli miktarda doviz 6denen bitkisel yagdir.
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Tablo 8. Tiirkiye’de Yaglh Tohumlarim thalati (Ton)

Yillar Aycicek Soya Kolza Pamuk

Cigidi
2001 823 505 1762 791 53 038 64 778
2005 1 695 457 1964 418 162 379 240 203
2010 1851 283 1 368 446 241315 10 159
2015 2 361 849 2 283 457 402 886 1863
2016 2 864 007 2271335 41 296 83
2017 2166 770 2 777 455 32 314 85
2018 2 747 417 2411582 4031 1525
2019 3301 308 3038 957 15 975 22784
2020 3135431 2 745 415 25 807 44 710
2021 4 406 760 2949 273 19 753 39911
2022 5 830 020 2 888 084 27 203 33094
Degisim (%) 707,95 163,84 51,29 51,09

Kaynak: TUIK, 2024

Palm bitkisi tiretim, talep ve ticaretinde yasanan belirsizlikler soyay1 ve
soya yagmi On plana g¢ikarabilmektedir (Karacan vd., 2021; Saeyang ve
Nissapa, 2022). Palm yaginin saglik agisindan etkileri tiim diinyada tartisilsa da
doymus yag oraninin yiiksek olmasi, oda sicakliginda kat1 halde bulunmasi ve
diger yaglara gore ucuz olmasi sebebiyle margarin {iretimi ve bircok hazir
gidann tiretiminde kullanilmaktadir. Palm yaginin ve tiirevlerinin %80’ini gida
sektorii kullanilirken ayrica kozmetik, biyoyakit ve kimyasal sektorlerinde de
yaygin sekilde kullanilmaktadir (Duru, 2024).

3.3.1. Yagh Tohumlar fhracat

Tiirkiye tarim ve gida {iirlinleri dis ticaretinde net ihracat¢i bir iilke
konumunda iken yagh tohum ve bitkisel yaglar i¢in bu durum tam tersi olup bu
iiriinlerin 6nemli bir ithalat¢isidir. Yagh tohumlar dis ticaretinin incelendigi
2001-2022 doneminde, Tiirkiye yagli tohumlar ihracat miktarma iliskin veriler
Tablo 9°da verilmistir. Yagli tohumlar ihracati incelendiginde Tiirkiye yagh
tohum degil re-export ile bagka iilkelere aycicegi ve palm yag ihracatgisidir.
Ancak belli miktarda yagl tohumlar ihracati da yapmaktadir. Kolza ve pamukta
dalgali bir ihracat s6z konusu iken ay¢igegi ihracati artmistir.
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Tablo 9. Tiirkiye’de Yaglh Tohumlari fhracati (Ton)

Yillar Aycicek Soya Kolza Pamuk Cigidi
2000 102212 15982 1 34 286
2005 311879 15979 0 21157
2010 507 523 26 525 7740 19 342
2015 1833068 44 250 2 443 21840
2016 1974923 117 987 3829 12559
2017 1202 958 132 468 7 305 13 280
2018 1619493 116 445 34 563 65 205
2019 1939 887 39 263 6 820 80 006
2020 2 024 944 61 442 37 852 84 412
2021 2 764 529 135 711 39 479 53 798
2022 3402 238 71228 66 400 61 548

Degisim (%) 3328,61 4,04 125,19 95,01

Kaynak: TUIK, 2024

3.4. Yagh Tohumlu Bitkilerde Destekleme Politikasi

Yurt i¢i gida talebinin karsilanmasi, sanayinin korunmasi, ihracat
kazanclari, diinya konjonktiirii basta olmak {iizere cesitli sebeplerle tarimsal
iiretimin yonlendirilmesi i¢in tiim tarim triinlerinde oldugu gibi otorite yaglh
tohumlarda da ¢esitli politika araclarini kullanmaktadir.

Tirkiye’de tarima yonelik yapilan destekler icinde hayvancilik
destekleri, alan bazli tarimsal destekler ve fark Odemesi destegi Onemli
kalemleri olusturmaktadir. 2021 yilinda tarima verilen yaklasik 23 milyar TL
lik (2,6 milyar dolar) destegin yaklasik %32.1’inin hayvancilik, %25,7’sinin
alan bazli ve %22,1’inin fark 6demesi destegi oldugu bu ii¢ destekleme
kaleminin de toplam destek igerisindeki orani1 yaklasitk %80 oldugu
belirlenmigtir. Devlet tarima biitceden ayrilacak kaynak miktarinin gayrisafi
milli hasilanin %]1’inden az olamayacagi seklinde belirtilmis olmasa da 2021
yilinda bu oranin %0,32 olup 2017-2021 yillar1 ortalamasinda da%0,39 oldugu
belirlenmigtir. Tiirkiye’de yagh tohumlu bitkiler i¢in uygulanan alan bazh
mazot, glibre destegi ile prim destegi olan fark 6demesi destegi cari olarak artsa
reel olarak artmamaktadir. Her y1l 6nemli miktarda déviz yagli tohumlu bitkiler
ithalatina gitmektedir. 2022 yilinda yagh tohumlu bitkilerdeki dis ticaret
aciginin tarima verilen toplam destek tutarinin %74,6’°1 oldugu belirtilmektedir
(Kadakoglu ve ark., 2023). Yalniz yagh tohumlu bitkiler dis ticaret agiginin,

tarima verilen toplam destegin yarisindan fazla olmasi bu iiriinlerin iiretimin
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strdiiriilebilirligi ve sektoriin tiim paydaslarinin faydasi agisindan desteklerin
iyi analiz edilmesi ve etkinliginin artinlmast yoniinde bir c¢abay1
gerektirmektedir.

Tiirkiye’de tarimsal iiretimin ihtiyag duydugu tohum, giibre, ilag,
akaryakit gibi girdilerde disa bagimlilik d6viz kurundaki artiglardan etkilenerek
iiretim maliyetlerini artirmaktadir. Son donemde diinya ve iilke ekonomisindeki
olumsuzluklar déviz kurunu ve yagli tohumlu bitkiler liretim maliyetlerinin
artmasina neden olmustur. Artan enflasyonla ¢iftcinin reel geliri diistirmiistiir.
Yagh tohumlu bitkilerde uygulanan alan bazli desteklerin ve fark ddemesi
desteginin etkinligi ve iglemesi i¢in enflasyon oraninin iizerinde olmasi gerekir.

5. SONUC

Yagli tohumlar, ¢ok genis kullanim alanlar ile talepleri oldukca yiiksek
olan tarimsal iirtinlerdir. Yaglh tohumlu bitkiler dane, kiispe ve yag gibi her
formuyla insan ve hayvan beslenmesi, ¢esitli endiistriyel alanlar ve enerji gibi
cok genis bir sektorel yelpazede kullanilmakta ve her bir tiirevi diinya pazarinda
ticarete konu olmaktadir. Diinya ticareti agisindan soya fasulyesi, kolza, keten,
pamuk ve aycicegi 6nemli yagh tohumlardir.

Niifus artis1 beraberinde gida talebinin artmasi ile gida giivencesi
konusunu yani insanlarin saglikli bir yasam icin yeterli gidaya fiziksel ve
ekonomik erisimi dnemli hale getirmektedir. Gida giivencesinin saglanabilmesi
bir gida ile ilgili mevcudiyeti, erisimi, kullanim1 ve istikrar icermektedir.
Tiirkiye’de gida giivencesinin saglanmasi tiirliin gruplarina gore farklilik
gostermekte ve yagli tohumlar iiretimi yetersiz olup ve i¢ tiiketimini
karsilayamamaktadir. Tiirkiye’nin 2019 yilinda yagli tohumlarda kendine
yeterlilik oran1 kolzada %132,9’dur ve yeterlidir ancak bu oran pamukta
%104,3, aycigeginde %66,4 ve soyada %5,7’dir (Kadakoglu ve ark., 2023).

Tiirkiye igin artan niifus ile talebin artmasi, yagh tohumlar tiretiminin
yetersizligi sebebiyle bitkisel yag sanayinde kapasite kullanim oraninin
diisiikliigii yaghh tohum ithalatinin yillar iginde artmasina neden olmustur.
Bugilin bu durum bitkisel yaglarda onemli dis ticaret ve doviz agigi
olusturmaktadir. Tiirkiye yagh tohumlu bitkilerde i¢ talebinin yarisini ithalatla
karsilayabilmekte ve bu alana 6nemli miktarda doviz harcamaktadir. Bu
iiriinlerde verim bu konuda ¢ok iyi olan Brezilya, Arjantin ve ABD’den diisiik

olsa da diinya ortalamasma yakindir ve daha iyi bir iiretim miimkiindiir.
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Uluslararasi ticarette rekabet giicline sahip olmak tiim iilkeler i¢in 6nemlidir
ancak tarim ve gida tirlinleri ve gida giivencesi s6z konusu oldugunda, bu dis
ticarette karsilastirmali {istiinliigilin ikinci plana atilmasina neden olmaktadir.

Diinyada yagl tohumlar ticaretini birka¢ iilke yOnlendirmektedir.
Amerika kitasi iilkeleri Arjantin, ABD ve Brezilya soya fasulyesi liretiminde
one ¢ikmaktadir ve ihracatinda diinya lideridir. Kanada “Kanola” adin1 verdigi,
yeni kolza varyetesi ile diinyada ticaretinde dnemli bir yere sahiptir. Kanada ve
Cin kolza iiretiminde rekor seviyelere ¢ikmis ve diinya lideri konumuna
gelmistir. Asya’da Cin ve Hindistan gerek iiretim ve gerekse ithalatta siirekli
giindeme gelen iilkelerdir. Rusya Federasyonu ve Ukrayna basta olmak {izere
Balkan iilkeleri ve Italya ise aycicegi iiretiminde diinya liderligini ellerinde
tutmaktadirlar. Diinya’da 6nemli kullanim1 olan Palm ¢ekirdegi ve palm yagi
ticaretinde ise Malezya ile Endonezya liderdir.

Tiirkiye’de gerek yagli tohum iiretiminde gerekse yag tiiketiminde
Aycicegi ilk siradadir. Toplumun beslenme aligkanliginda ay¢igegi dnemli yer
tutmaktadir. Diinyada en ¢ok iiretilen yagli tohumlardan soya ve kanolanin
Tiirkiye yaglh tohum iiretimindeki paylar1 ve yaglarinin kullanimi diisiiktiir. Bu
sebeple Tiirkiye soya ve kanola iiretimi i¢in uygun iklime sahip olmasina
ragmen bu tirlinler iirlinlerin {iretimi istenilen seviyelere ulagilamamistir. Ancak
yag agi@inin giderilmesinde 6nemli birer arag olma potansiyeline sahiptirler.

Tiirkiye’'nin  yagli tohumlarda mevcut potansiyelini daha iyi
degerlendirilmesi ile yagli tohumlarin iiretimini arttirmasi, ithalata 6denen
doviz miktarim1 azaltmasi, ihracatin1 arttirilabilmesi miimkiindir. Bu
dogrultuda yagli tohumlar i¢in uygulanmakta olan destek miktar1 etkinligi
saglayacak sekilde arttirilabilir ve cesitlendirilebilir. Ureticinin iiriin secimini
iiriiniin nispi karlilig1 ve satis kolayligi belirlemekte, iireticiler genellikle bu iki
kriteri dikkate alarak ekim yapmaktadir. Yagl tohumlu bitkilerde uygulanan
tarimsal desteklerin bu kriterler dikkate alinarak belirlenmesi yapilan
desteklemenin etkinligini artiracaktir.

Ayrica tiim sektor gibi girdilerinde dovizden etkilenen yagl tohumlar
icin diinyanin ve iilkenin ekonomik sartlar1 dikkate alinarak destekler
belirlenmelidir. D&viz kurundaki artis ve enflasyonist ortam maliyetleri
artirmakta reticinin reel gelirini diigiirmekte destekler etkisini yitirmektedir.
Dolayisiyla yagh tohumlar icin iki ana destek olan alan bazli destek ve fark



105 | CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYOLOJIK ve INOVATIF YONLERIYLE TARIM

O0demesi desteginin enflasyon oraninin iizerinde yiikseltilmesi hem ciftgilerin
reel gelirlerine hem de tiretim maliyetlerine olumlu etki yapacaktir.

Tiirkiye yagli tohumlar {iretim yetersizligi énemli bir potansiyeli olan
yag sanayini darbogaza sokmaktadir. Bitkisel yag sanayi gosterdigi gelisimle
palm yag1 disindaki diger bitkisel yaglarda rekabet giicii yiiksek ve ihracati ile
doviz getirici bir sektordiir. Bitkisel yaglarla ilgili tarim ve dig ticaret
politikalar1 ile devletin sagladig1 tesvikler sektoriin hammadde ihtiyacinin
ithalat yoluyla karsilanmasina ve rekabet giiciiniin yiikseltilmesine zemin
hazirlamistir. Hammadde bagta olmak {izere bitkisel yag a¢igina ragmen rafine
bitkisel yaglarda rekabet giicliniin yiiksek olmasi yag sanayinde kapasite
kullaniminin etkin kullaniminin saglanmasina, is giiciine ihtiya¢ duyulmasi
nedeniyle istihdam olusturmasina ve iilkeye doviz kazandiran bir sektor haline
gelmistir.  Ancak bu durumun siirdiiriilebilir olmast gerek duyulan
hammaddenin ithalat yoluyla karsilanmasindan ziyade yagl tohum iiretimini
tesvik edecek tarim politikalariyla miimkiin olacaktir (Duru, 2024).
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GIRIS

Ginlimiizde agir metal kirliligi ciddi bir kiiresel sorundur.
Sanayilesmenin ve niifusun hizla artmasiyla agir metal iiretimi artmakta ve
antropojenik miidahale yoluyla topraga girmektedir. Dolayisiyla, agir
metallerin insan saghgi ve ¢evre tizerine olumsuz etkileri konusundaki
endiseler giderek artmaktadir. Cevrede kaliciliklar1 ve toksisiteleri toprak
kirliliginin baslica nedenidir. Agir metaller, nispeten yiiksek yogunluga sahip
ve ppb seviyelerinde bile toksik olan bir metal ve metaloid (yar1 metal)
grubudur. Kursun (Pb), Arsenik (As), Civa (Hg), Kadmiyum (Cd), Cinko (Zn),
Glimiis (Ag), Bakir (Cu), Demir (Fe), Krom (Cr), Nikel (Ni), Paladyum (Pd) ve
Platin (Pt) agir metallere 6rnek olarak verilebilir. Oncelikli metaller arasinda
yer alan As, Cd, Cr, Pb ve Hg gibi elementler yiiksek toksisiteleri sebebiyle
insan sagligi acisindan dnemlidir. Ayrica, ¢ok diisiik dozlarda bile coklu organ
hasarina (bobrek, beyin, bagirsak, akciger ve Kkaraciger gibi) neden
olabilmektedirler. Tarim arazileri, Zn, Ni, Cu, As, Cd, Cr, Pb ve Hg iceren agir
metallerden etkilenmektedir. Bu elementler toprakta nispeten yiiksek
¢oziiniirliige ve hareketlilige sahiptir. insan sagligmin giivenligi ve gida kalitesi
icin son derece tehlikeli olan agir metaller bitki sistemlerine girebilir ve besin
zincirini kirletebilirler. Bitkilere zarar verir ve toprak 6zelliklerini degistirerek
tiriin verimini diigiiriir. Tahillar, sebzeler ve meyveler gibi tarim {irtinlerinin agir
metaller igerebilecegi belgelenmistir (Angon ve ark. 2024). Bunlar arasinda Zn
ve Cu gibi elementler uygun dozajlarda insanlar, hayvanlar ve bitkilerde
saglikli islevler i¢in gereklidir, ancak asir1 konsantrasyonlarda zararli
olabilirler.

Tarimsal tiretimin temeli olan toprak, temel eser elementleri ve toksik
elementleri biinyesinde bulundurur. Tarimsal topraklardaki toplam yillik Cu
girdisinin yaklagik %79,6's1, Zn girdisinin %56's1 ve Cd girdisinin %63'i
tarimsal faaliyetlerden, yillik Ni girdisinin %67,5'inin ve toplam Pb'nin
yaklasik %85'inin endiistriyel prosesle iligkili hava birikiminden ve Cu, Cd, Pb
ve Zn ile toprak kirliligi insan faaliyetlerinden kaynaklanabilecegi bildirilmistir
(Liu ve ark. 2024).

Agir Metaller
Metaller, sudan en az bes kat daha fazla yogunlukta olan inorganik
elementlerdir ve genel olarak agir ve hafif metaller ve metaloidler (veya yart
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metaller) olarak smiflandirilirlar (Rashid ve ark. 2023) (Sekil 1). Metaller
fiziksel ve kimyasal 6zelliklere gore birkag alt gruba ayrilmistir:

o Alkali metaller (Cs, K, Li ve Na gibi),

e Toprak alkali metaller (Ba, Be, Ca ve Mg gibi),

o Gegis metalleri (Cu, Co, Cr, Fe ve Zn gibi),

e Yar1 metaller (Ar, B, Sb ve Si gibi).

Metaller Yari metaller Ametaller . E ﬁ ﬁ

Sekil 1. Periyodik tabloda metaller, ametaller ve yar1 metallerin gosterimi (Anonim,
2024)

Suya kiyasla nispeten yiiksek yogunluga sahip metallere agir metaller,
topraklarda ve yer kabugunda diisiik konsantrasyonlarda bulunanlara ise eser
metaller denir (Delanoy ve ark. 2022). Agir metaller {i¢ grupta incelenebilir.
Toksik metaller (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sn ve Zn gibi.), degerli
metaller (Ag, Au, Pd, Pt ve Ru gibi) ve Am, Ra, Th ve U gibi radyoniiklidler.
Pb, Hg, Cd ve Cr ¢esitli metal iyonlar1 arasinda toksisite listesinde en iist
siralarda yer alir, "biiyiik ti¢li" olarak adlandirilan ilk igii, ¢evre lzerindeki
biiyiik etkilerinden dolay1 ilgi odagidir (Sandeep ve ark. 2019). Agir metaller
toprak iizerinde zararli etkisi olan yiiksek atom agirliklarina ve yogunluklara
sahiptir (Angon ve ark. 2024). Genellikle renksiz ve kokusuz olduklarindan
neden oldugu kirliligi tespit etmek zordur. Bitkinin biyokimyasal ve fizyolojik
stireclerini etkiler. Bozulmaya direnclidirler ve bitkiler tarafindan alinmaz veya
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yikanarak uzaklastirilmazsa, toprakta birikebilir ve uzun siireler boyunca
varligim siirdiirebilir. Tarimsal topraklardaki agir metal seviyeleri tehlikeli

seviyelere ulagtiginda, {irlin sagligina ve verimine zarar verir.

Tarmmsal Topraklardaki Agir Metal Kaynaklari
Cevrede yaygin olarak bulunan agir metallerin kaynaklari hem
dogal hem de antropojenik kaynaklardir (Sekil 2).

Dogal Kaynaklar

Kayalarin aginmasi Orman yanginlari Giibreler Fosil yakit yanmasi

Bitki ortiisii tarafindan

Volkanik aktiviteler
salinan pargaciklar

E
2
g
5
H
g

Aerosol olusumu

——

p _\
I
-> .

Sekil 2. Toprak kirliliginin dogal ve antropojenik yollarla meydana gelen baslica
kaynaklar1

Biyojenik kaynaklar, volkanik patlamalar, orman yanginlari, kaya
parcalanmasi, deniz tuzu piskiirtmeleri ve riizgarla tasinan toprak
parcaciklart dogal agir metal kaynaklaridir (Dewangan ve Bhatia 2023).
Dogal olarak olusan agir metaller, mineral yapilarda ¢dziinmeyen
formlarda bulunur veya bitkilerin kolayca alamayacagi kompleks
formlarda ¢okelir. (Pujari ve Kapoor 2021). Metaller, kil mineralleri,
metal oksitler ve oksihidroksitler, hiimik maddeler, bitki kokleri ve
mikroplarin yiizeyleri de dahil olmak iizere reaktif dogal ylizeylerde bir
dizi biyojeokimyasal islemden geg¢mektedir. Bu siiregler g¢evredeki
metallerin  ¢Oziiniirliiglinli, hareketliligini, biyoyararlanimin1  ve
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toksisitesini kontrol eder (Sparks, 2005). Antropojenik kaynaklarla
karsilagtirildiginda, dogal olarak olusan agir metaller daha yiiksek
baglanma enerjileri gosterir. Kuyruklu yildizlar, erozyonlar, volkanik
patlamalar ve minerallerin asinmasi, ¢cevrede agir metallerin varligina
neden olan dogal siireclere Ornektir. Madencilik ve metal eritme
islemleri, endiistriyel liretim ve kullanim, metallerin ve metal igeren
bilesiklerin evsel ve tarimsal kullanimi gibi antropojenik kaynaklar agir
metallerin en endise verici kaynagidir (Tchounwou ve ark. 2012). Bu
kaynaklara alasim tiretimi, atmosferik birikim, biyolojik katilar, pil
tiretimi, patlayict imalat kaplamalari, endistriyel kat1 atiklarin
dikkatsizce kullanimi, deri tabaklama, mineral madenciligi, asir1 pestisit
kullanimi, fosfatli giibrelerin uygunsuz kullanimi, fotograf¢ilikta
kullanilan malzemeler, baski renkleri, kanalizasyon yoluyla sulama,
celik endiistrileri, tekstil ve ahsap korumada kullanilan malzemeler
ornek verilebilir (Kumar ve Khan, 2021). Bunlarin yani sira, tarimsal
uygulamalarda kullanilan herbisitler, pestisitler ve fungisitler gibi
kimyasallar, toprag: ve yeralti suyunu kirletebilen arsenit ve arsenat gibi
tehlikeli arsenik formlarini igerir (Pandey ve Tiwari 2021). Toksik metal

maruziyetinin farkli nedenleri Sekil 3’te 6zetlenmistir.

/ ™ s ™ T ’-\ / -\\
Nl & & &
1 1 ! J
e ™ i ™ A . 3 . £ N
[ ilaglar, ahsap koruyucular, ' [  Tekstil boyalar, boyalar, Otomobiller, hafif sanayi, Alasimlar, miicevherat, ilag,
tarim kimyasallari ve iirekkepler ve i ler, elektrikli ev elektrik enerjisi endiistrisi,
madencilik, metalurji, cam igin pigment, korozyon aletleri, piller, gal ik, petrokimya
yapimi ve yari iletken anleyiciler, ahsap giibreler, pigmentler, ilaglar, endiistrileri, katalizér,
endiistrilerindeki koruyucular, metal kaplama kauguk ve boya metalurji endiistrileri
uygulamalar J ve krom kaplama, deri =
| tabaklama )
N o
- — — —
(/ Pb ) w/ cd ) { ni \ { Hg )
o N A4 S

J N S | ]

-

4 y ~
( Kémiir, petrol aritma, dogal
gaz geri kazanimi, hafif ve

agir sanayi

N

Piller, kablo kiliflar;, makine ' |

imalati, gemi yapimi, hafif
sanayi, kursun oksit,
radyasyon korumasi

« Y
Alagimlar, elektrokaplama,
ikler, pig i
katalizérler, piller, metaliirji
9 endiistrilerinde ara driinler

Havacilik sanayi, agir
miihendislik Kineleri,
otomotiv sektdril, savunma
ekipmanlan ve pil tretimi

/

Sekil 3. Toksik metal maruziyetinin farkli nedenleri
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Agir Metallerin Uriin Verimliligine Etkileri

Tarimsal topraklara agir metaller baslica yollar1 arasinda atmosferik
birikim, kanalizasyon camuru, hayvan giibreleri, tarim kimyasallar1 ve
inorganik giibreler yoluyla girerler. Agir metallerin atmosferden topraga ve
buradan da bitki Ortiisiine taginmasi, toz diismesi, toplu yagis, gaz (veya
aerosol) adsorpsiyon siirecleri ile ger¢ceklesmektedir. Uzak kaynaklardan gelen
agir metaller dogal ortamlardaki toksik metallerin seviyesini kademeli olarak
artirir ve bunlar bitkiler tarafindan giderek daha fazla alinir ve besin zincirinde
daha yukariya tagmir. Dahasi, topraktan bitkiye agir metal transferi toprak
ozellikleri, bitki tlirleri ve toprak-bitki sisteminde alim i¢in metallerin
biyoyararlanimi gibi birgok faktore baglhidir (Makridis ve ark. 2012).

Agir metaller bitkilerdeki etkisine gore temel ve temel olmayan agir
metaller olarak smiflandirilir. Tiim bu agir metaller izin verilen smirina
ulastiginda canli organizmalar i¢in toksik hale gelir. Cu, Fe ve Zn gibi metaller
bitkiler ve hayvanlar i¢in temeldir. Cu, Fe, Mn, Mo ve Zn gibi temel agir
metaller bitki ve hayvanlarda biyokimyasal ve fizyolojik islevlerde yer alir.
Temel agir metallerin iki ana islevi redoks reaksiyonuna katilim ve c¢esitli
enzimlerin ayrilmaz bir pargasi olarak dogrudan katilimdir. As, Cd, Hg, Pb ve
Se gibi elementlerin bitki sisteminde herhangi bir kullanimlar1 yoktur. Diisiik
konsantrasyonlarda bile bitkilerde toksik etki yaratir ve tiim canli organizmalar
icin tehlikeli hale gelir.

Toprakta yer alan g¢esitli agir metaller tohum c¢imlenmesini
etkilemektedir. Topraktaki derisimlerinin artmasi oksijen alimm kisitlar ve
tohum c¢imlenmesi sirasinda besin rezervlerinin tedarikini bozar. Bitkilerin
fizyolojisindeki degisiklik metabolizmalarin1 etkilemektedir. Sekil 4’ter
bitkilerdeki agir metal toksisitesinin dogrudan ve dolayli etkileri gosterilmistir.
Tim bu etkiler, agir metallerin bitkilerin normal metabolik faaliyetlerini
bozarak mahsul iiretkenligini ve verimini azaltti§ini gostermektedir. Dahasi, bu
toksik metaller besin zincirine girmektedir ve bitkilere girdikten sonra,
¢ogunlukla ¢6ziinmeyen metal tuzlari olarak ¢okelir, hiicre duvarindaki negatif
yiiklii pektin tarafindan hareketsiz hale getirilir, hiicreler arasi boslukta ¢okelir
veya vakuollerde birikir, dogrudan veya dolayl olarak fitometabolizmay1 bozar
ve boylece iiriin verimliligini azaltan bircok olumsuz etkiye neden olur (Elango
ve ark. 2022).



CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYOLOJIK ve INOVATIF YONLERIYLE TARIM| 116

Agir Metal Toksisitesinin
Dolayh Etkisi

+* Yaglara & DNA’ya zarar verir.

«»» Reaktif oksijen tirlerini (ROS) iiretir.
+» Kromozomal anormallikler

«»* Hiicre hasari veya kloroz

«» Enzim aktivitesinin bozulmasi

<+ Hiicre zarlarinin hasar gérmesi

Agir Metal Toksisitesinin

Dogrudan Etkisi

«* Mineral alimi

+* Fotosentez

«* Solunum

+»* Protein igerigi

++» Tohum gimlenmesi
«+ Bitki biyokiitlesi

Sekil 4. Bitkilerde agir metal toksisitesinin dogrudan ve dolayl etkileri

Tarim Endiistrisinde Agir Metallerin Kullanim

Agir metallerin gogu aslinda bitkilerin ve/veya hayvanlarin normal
biliyiimesi i¢in gerekli mikro besin maddeleridir. Cu, Mn, Mo, Ni ve Zn yiiksek
bitkiler igin gerekli olan agir metallerdir. Hayvanlar ve insanlar i¢in Co, Cr, Cu,
Mn, Mo, Se, V ve Zn mikro besin agir metalleridir. Genellikle agir metal olarak
kabul edilmeyen Fe, bitkiler ve hayvanlar igin gereklidir. As, Cd, Pb ve Sn
dahil olmak {izere diger bazi elementler muhtemelen ¢ok diisiik
konsantrasyonlarda dnemli bir role sahip olabilir (Alloway 2013).

Agir metaller, modern tarim endiistrisinde ¢ogunlukla inorganik
formlarinda kullanilir (Yu ve ark. 2017). Bakir(Il) siilfat pentahidrat
[CuS04.5H,0] ve kalsiyum hidroksit [Ca(OH)2] (sonmiis kireg)'den olusan
Bordeaux karigimi1 (Bordo bulamaci) fungisit olarak asma kiillemesini kontrol
etmek icin sistematik olarak baglara ve yaniklig1 kontrol etmek i¢in 6zellikle
patates gibi organik iiretim ortamlarinda diger bitkiler i¢in kullanilir (Sekil 4).
Bakir, en yaygin olarak bakir oksit formunda, diinya c¢apinda deniz
antifoulinglerinin ¢ogunda kullanilir (Bagley ve ark. 2015).
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Sekil 4. Bordeaux karisimi uygulanmis asma yapragi

Bazi metaller (Fe, I, Co, Zn, Cu, Mn, Mo, Se) ¢esitli fizyolojik islevleri
stirdiirmek i¢in elzemdir ve genellikle hayvan yemlerine besin katki maddeleri
olarak eklenir. Cu ve Zn hormon fonksiyonu, normal {ireme, vitamin sentezi,
enzim olusumu ve konak bagisiklik sisteminin biitiinliiglinii desteklemek i¢in
gereklidir. Cr, V, Sn, Ni ve Mo normal homeostaz igin gerekli oldugu
diisiiniilen bir diger kiiciik element grubudur. Belirli hayvanlarin tam olarak
hangi mineral konsantrasyonuna ihtiya¢ duyduguna dair sinirli bilgi nedeniyle,
takviyeli yem genellikle yeterli beslenmeyi saglamak i¢in gerekenden daha
yiiksek mineral konsantrasyonlari igerir. Hayvan yemleri As, Cd, Hg ve Pb gibi
agir metallerle de kirlenebilir. Bu elementler ¢gevrede dogal olarak bulunmasina
ragmen, antropojenik kaynaklardan da elde edilebilir. Oksitler, karbonatlar,
kloriirler ve stilfatlar gibi inorganik eser mineral tuzlari, geleneksel olarak
iiretim hayvanlarinin eser mineral eksikliklerini gidermek ve 6nlemek amaciyla
ticari yem formiilasyonlarinda kullanilmaktadir (Byrne ve Murphy 2022).

Topraga N, P ve K saglamak i¢in kullanilan giibreler genellikle tarimsal
toprakta birikebilen Cd ve Pb gibi safsizliklar icerir. Endistriyel tesislere veya
otoyollara bitisik araziler de Pb kirliligine maruz kalabilir.

Ozetle, toprak saghgma endiistriyel ve tarimsal faaliyetler zararhidir. Bu
faaliyetler agir metalleri toprak ortamma dagittigindan dolayr insan ve
ekosistem saglig1 agisindan zararli etkileri olugsmaktadir. Bu nedenler, tarimsal
stirdiiriilebilirligi ve insan saglhigini tesvik etmek i¢in tarimsal topraktaki agir
metal kirliliginin takibi ve kontrolii olduk¢a dnemlidir.



CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYOLOJIK ve INOVATIF YONLERIYLE TARIM| 118

KAYNAKCA

Alloway, B. J. (2013). Heavy metals and metalloids as micronutrients for plants and
animals. Heavy metals in soils: trace metals and metalloids in soils and their
bioavailability 195-209.

Angon, P. B, Islam, M. S, Kc, S., Das, A., Anjum, N., Poudel, A., Suchi, S. A. (2024).
Sources, effects and present perspectives of heavy metals contamination: Soil,
plants and human food chain. Heliyon.

Anonim, 2024: https://www.meadmetals.com/blog/whats-the-difference-between-
metals-nonmetals-and-metalloids

Bagley, F., Atlar, M., Charles, A., Anderson, C. (2015). The use of copper-based
antifoulings on aluminium ship hulls. Ocean Engineering 109: 595-602.

Byrne, L., Murphy, R. A. (2022). Relative bioavailability of trace minerals in
production animal nutrition: A review. Animals 12: 1981.

Delanoy, R., Espinosa, C. M., Herrera, Y. (2022). Heavy metals in the northwest
agricultural region dominican republic. Journal of Geoscience and Environment
Protection 10: 16-24.

Dewangan, S., Bhatia, A. K. (2023). Heavy Metal Contamination in Air, Groundwater,
Freshwater and Soil. In Heavy Metals in the Environment: Management
Strategies for Global Pollution (pp. 79-101). American Chemical Society.

Elango, D., Devi, K. D., Jeyabalakrishnan, H. K., Rajendran, K., Haridass, V. K. T.,
Dharmaraj, D., Charuchandran, C. V., Wang, W., Fakude, M., Mishra, R.,
Vembu, K., Wang, X. (2022). Agronomic, breeding, and biotechnological
interventions to mitigate heavy metal toxicity problems in agriculture. Journal
of Agriculture and Food Research 10: 100374.

Kumar, D., Khan, E. A. (2021). Remediation and detection techniques for heavy metals
in the environment. In Heavy metals in the environment (pp. 205-222). Elsevier.

Liu, J., Zheng, Q., Pei, S., Li, J., Ma, L., Zhang, L., Niu, J., Tian, T. (2024). Ecological
and health risk assessment of heavy metals in agricultural soils from northern
China. Environmental Monitoring and Assessment 196: 99.

Makridis, C., Svarnas, C., Rigas, N., Gougoulias, N., Roka, L., Leontopoulos, S.
(2012). Transfer of heavy metal contaminants from animal feed to animal
products. Journal of Agricultural Science and Technology A2: 149-154.

Pandey, N., Tiwari, A. (2021). Human health risk assessment of heavy metals in
different soils and sediments. In Heavy Metals in the Environment (pp. 143-
163). Elsevier.

Pujari, M., Kapoor, D. (2021). Heavy metals in the ecosystem: Sources and their
effects. In Heavy metals in the environment (pp. 1-7). Elsevier.



119 | CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYOLOJIK ve INOVATIF YONLERIYLE TARIM

Sandeep, G., Vijayalatha, K. R., Anitha, T. (2019). Heavy metals and its impact in
vegetable crops. Int J Chem Stud 7: 1612-1621.

Sparks, D. L. (2005). Toxic metals in the environment: the role of surfaces. Elements 1:
193-197.

Tchounwou, P. B., Yedjou, C. G., Patlolla, A. K., Sutton, D. J. (2012). Heavy metal
toxicity and the environment. Molecular, clinical and environmental
toxicology: volume 3: environmental toxicology 133-164.

Wan, Y., Liu, J., Zhuang, Z., Wang, Q., Li, H. (2024). Heavy metals in agricultural
soils: Sources, influencing factors, and remediation strategies. Toxics 12: 63.

Yu, Z., Gunn, L., Wall, P., Fanning, S. (2017). Antimicrobial resistance and its
association with tolerance to heavy metals in agriculture production. Food
microbiology 64: 23-32.



CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYOLOJIK ve INOVATIF YONLERIYLE TARIM| 120



121 | CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYOLOJIK ve INOVATIF YONLERIYLE TARIM

BOLUM 7
HERBISIDAL IYONIK SIVILAR
Dog. Dr. Hiiseyin AKBAS!
DOI: https://dx.doi.org/10.5281/zenodo.13686623

! Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Tokat,
Tirkiye. huseyin.akbas@gop.edu.tr, Orcid ID: 0000-0002-3013-9033


https://dx.doi.org/10.5281/zenodo.13686623

CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYOLOJIK ve INOVATIF YONLERIYLE TARIM| 122



123 | CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYOLOJIK ve INOVATIF YONLERIYLE TARIM

GIRIS

Tarimdaki kimyasallar, iiriinlere ve hayvanlara zarar verebilecek ve
verimliligi azaltabilecek cesitli tarimsal zararlilar1 ortadan kaldirmak veya
kontrol altina almak i¢in kullanilir. Herbisitler, nérolojik ve hormonal
bozukluklar, dogum kusurlari, kanser gibi bir dizi saghk sorunuyla
iligkilendirilmigtir. Bu nedenle, mevcut herbisitlerin iyilestirilmesi,
modifikasyonu veya yeni formlarinin cevresel etkilerinin azaltilmasi ve
etkinliklerinin ~ artirlmas1  i¢in artan bir gereksinim vardir. 2,4-
Diklorofenoksiasetik asit (2,4-D) tarimda yaygin olarak kullanilan en eski
herbisitlerden biridir (Sekil 1), ancak bazi tiirevlerinin gosterdigi yiiksek
ucguculuk, hedef genis yaprakli bitkilere zarar verme riskinin yiiksek olmasi
nedeniyle kullanimi simirlamaktadir (Karadas ve ark. 2021). Yiiksek ucucu
ester olarak 2,4-D, mahsul hasar1 riskini azaltmak ic¢in bazi iilkelerde
yasaklanmustir. (4-kloro-2-metilfenoksi)asetik asit (MCPA)'in gesitli tiirevleri
de uguculuklari bakimindan farklilik gostermektedir, bu nedenle ugucu
olmayan yeni formlarmin arastirilmasi pratik onem tagimaktadir. Endiistri, bitki
koruma igin daha giivenli kimyasallar saglamasina ragmen, bu bilesiklerin
gevre ve insan sagligi lizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in yeni firsatlar
gelistirmeye hala acil ihtiyag duyulmaktadir. Bu gergekler 1s181inda, geleneksel
herbisitlere bir alternatif bulmak son derece 6nemlidir. Boyle bir ¢oziim, aktif
maddelerin herbisidal iyonik sivilar (HiS’ler) olarak tanimlanan iyonik sivilara
doniistiiriilmesi olabilir. HiS'ler {iiincii nesil iS'leri (secilen fiziksel ve

kimyasal ozelliklerle hedeflenen biyolojik Ozellikler) temsil eden yeni

fitofarmasaGtiklerdir.
o 0 0 OCH; ¢
o
Joaaoaadisanliaoe
OH
cl Cl cl (o]] cl
MCCP MCPA 2,4-D Dikamba

Sekil 1. Kullanilan herbisidal asitlerin yapilari.

1. iYONIK SIVILAR
Tip, malzeme bilimi ve tarim kimyasallar1 gibi ¢esitli alanlarda
insanligm yararma olan 6nemli hetero halkali bilesiklerin daha erisilebilir

sentezi i¢in tehlikeli geleneksel organik ¢oziiciilerin ve katalizorlerin
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kullaniminin giderek artmasi ¢evre tizerinde olumsuz etkilere sebep olmaktadir.
Bu durum, ekosistemlerin yapisim ve iretkenligini dogrudan veya dolayl
olarak etkilemektedir. Bilim insanlar1 strdiirtilebilir biiylime i¢in ¢evre dostu
ve daha yesil ¢oziiciiler, katalizorler, malzemeler ve yontemler kullanmaya
odaklanmistir. Glintimiizde yesil kimyanin prensipleri kullanilarak geleneksel
yontemlerin ¢evresel olarak siirdiiriilebilir siireclere doniistiiriilmesi yoniinde
bir yonelim vardir. Ugucu organik bilesiklere “yesil” alternatifler olarak olasi
kullanimlarindan dolay1 IS’lere olan ilgi son yillarda artmustir (Jesus ve Filho
2022). 1S’ler anyon ve katyonlardan olusan ve nispeten diisiik sicakliklarda
(genellikle 100 °C'nin altinda) eriyen organik tuzlari temsil eder (Singh ve
Savoy 2020). iS’ler genellikle ortam sicakhginda ucucu degildir ve
tasarlanabilir ¢oOziiciiler olarak da bilinir. Fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri istenen isleve gore ayarlanabilmektedir. iS'ler yiiksek polarite, diisiik
buhar basinci, yanmazlik, yiliksek termal kararlilik, yiiksek iletkenlik, genis
elektrokimyasal pencere, ¢ok ¢esitli organik ve inorganik malzemeleri ¢6zme
yetenegi ve geri doniistiiriilebilirlik gibi iistiin 6zelliklere sahiptir (Berezianko
ve Kostjuk 2024; Choudhary ve ark. 2024). iS'lerin bu ¢ok yonliiliigii bircok
uygulamada yer almasina neden olmustur. Bu durum, iS'lerin yeni nesillerinin
ortaya ¢ikmasima neden olmustur. Birinci nesil iS'ler genellikle imidazolyum
veya piridinyum katyonlaridan olusur ve bu IS'ler ile benzersiz fizikokimyasal
ozellikler elde etmek amaglanmistir (Flieger ve Flieger 2020). Ikinci nesil IS'ler
amonyum veya fosfonyum katyonlarmdan olusur ve bu IS'ler segilmis kimyasal
ve fiziksel ozelliklerin birlestirilmesine izin vermistir. Ikinci nesil IS'lerin
gelistirilmesi, endiistriyel uygulamasi dikkate alinarak belirli bir davranig elde
etmeye odaklanmustir (Kianfar ve Mafi 2021). Ugiincii nesil iS'ler ise amino
asitler, organik asitler veya seker gibi dogal kaynaklardan tiiretilen hidrofobik
anyonlar igerir ve biyolojik 6zelliklerin dne ¢ikmasi hedeflenmistir. Ugiincii
nesil IS'ler, sentezinin kolay olmasi, diisiik maliyet, diisiik toksisite ve biyolojik
olarak parcalanabilirlik gibi bir¢ok avantaj saglamaktadir (Sivapragasam ve
ark. 2020; Moshikur ve ark. 2020).
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2. HERBISIDAL IYONIK SIVILAR

HIS’ler erime sicakligi 100 °C'nin altinda olan ve iyonlarindan birinin
herbisidal aktiviteye sahip oldugu iyonik bilesiklerdir (Kordala-Markiewicz ve
ark. 2014). Hem katyonlarin hem de anyonlarin uygun sekilde segilmesi,
tasarlanabilir Ozelliklere sahip neredeyse sinirsiz sayida herbisitin elde
edilmesini saglar (Sekil 1). HiS'lerin ¢ogundaki katyon bir kuaterner azot
atomu igerir; ancak bu gruptan fosfonyum veya siilfonyum katyonlari igeren
IS'ler de bilinmektedir (Wilms ve ark. 2020). HiS’lerde anyon herbisidal
aktiviteden sorumluyken, bir katyonun rolii yiizey aktivitesi, toksisite ve tim
bilesigin ekotoksisitesi i¢in kabul edilmektedir. Bu bilesiklerin ¢ogu genellikle
oda sicakliginda sividir. Uguculuklar ve viskoziteleri nispeten diisiiktiir. Bu
durum, HiS’lerin buharlarinin atmosferik kirlilik ve zehirlenme riskini en aza
indirir (Niu ve ark. 2018). HiS’ler hektar basma daha diisiik doz icerdiginden
cevre iizerindeki olumsuz etkiyi azaltir ve bitki dokularina yapigsmalarimi artiran
artan hidrofobiklik gibi spesifik faydali fizikokimyasal 6zellikler sergiler.
Sudaki c¢oziniirlik ve topraktaki adsorpsiyon, iyonlarin belirli yapisal
unsurlarin1 degistirerek (bir katyondaki bir alkil siibstitiientinin uzunlugunu
degistirmek gibi) kolayca ayarlanabilir (Niemczak ve ark. 2020). Dahasi, ¢ogu
HIS en az bir amfifilik iyona sahip oldugundan yiizey aktivitesi
sergilemektedir. HiS’lerin sentezleri planlanirken azaltilmis aktif madde
dozlar kullanarak yabanci otlara karsi yiiksek etkinlik saglamak ve herbisite

direncli yabanci otlar1 kontrol etme sorunu dikkate alinir.

Herbisidal iyonik Sivilar (HiS’ler)

Amonyum, Fosfonyum kili ilev Dogal Kokenli Tekli Goklu
e ungsider Bt Feoliast evir + Am - eylem
Aprotik Protik 4 itki biyome inhibitorleri  +  Karnitinyum orobenzoik asit v

(Kuaterner) (Tersiyer)  + Bakterisitler + Kolinyum Klorop si sergileyen
+ Asetilkolinyum ° SUlfoniliire herbisitier * Farkli  eylem
i « D-glikez *  Biyo herbisitler bigimini
Monokatyonik Dikatyonik Manokatyonik g Lo S
.+ Alisiklik + Aromati K
*  Aromatik +  Alifatik
« Alifatik
+  Esterquatiar

Sekil 1. HiS’lerin siniflandiriimas1 (Wilms ve ark. 2020)
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HiS'ler ilk olarak 2011 yilinda tanimlanmistir (Pernak ve ark. 2011).
MCPA ve 2,4-D anyonlar1 igeren HiS'lerin sentezi ve aktivitesi caligtimistir.
Bu calisma, hali hazirda piyasada bulunan herbisitlerin ekotoksikolojik
ozelliklerinin ve etkinliginin iyilestirilmesine yonelik yeni bir aragtirma alani
acmustir. 2,4-D- ve MCPA-amonyum tuzlari zaten bilinmekte ve herbisit olarak
kullanilmaktadir. Ticari birincil, ikincil ve {igiinciil amonyum katyonlarmin

yapilari Sekil 2'de gosterilmistir.

OH
H @/CHa o, ~
\N _ 7 H—N\/\OH
VAN .
H CH3; (CH3) OH
dimetilamonyum cl Cl tris(2-hidroksietil)amonyum
0@ K]/ OH
H CH, T\O ®/—k
\® lo} H—N OH
H—N g B ) }\\_—(
H CHy OH

izopropilamonyum tris(2-hidroksipropil)Jamonyum

OH
2
F{ V\OH

bis(2-hidroksietillamonyum

Sekil 2. Ticari birincil, ikincil ve tiglinciil 2,4-D-amonyum ve MCPA-amonyum
tuzlarinin katyonlarinin yapilari

HIS’lerde gogunlukla katyonun biyolojik aktivitesi korunur. Dolayistyla,
mantar Oldiiricii (Pernak ve ark. 2014) veya bitki biiylimesini diizenleyici
(Pernak ve ark. 2013) gibi baska bir biyolojik aktivite tiirii sergileyen HiS’leri
sentezlemek miimkiindiir. 2-kloroetiltrimetilamonyum (2,4-
diklorofenoksi)asetat (Sekil 3) ¢ok iyi bir herbisidal aktivite gosterir ve ayni
zamanda bir bitki biiyiime diizenleyicisi olarak kullanilir.

cl Cl
2
0

Sekil 3. 2-kloroetiltrimetilamonyum (2,4-diklorofenoksi)asetat’in yapisi
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Pernak ve ark. (2013) ¢ift fonksiyonlu herbisidal iyonik sivi olan 2-
kloroetiltrimetilamonyum (4-kloro-2-metilfenoksi) asetat [CC][MCPA] tuzunu
(Sekil 4) elde etmislerdir. Bilesik, anyondan kaynaklanan herbisidal aktiviteye
ve katyonun etkisini yansitan bitki biiylimesini engelleme etkisine sahiptir.
Ugucu degildir ve termal olarak kararlidir. Bununla birlikte,
dehidroklorinasyondan etkilenen alkali ortamda kararsizdir.

Cl
©
Sk

Sekil 4. 2-kloroetiltrimetilamonyum (4-kloro-2-metilfenoksi) asetat’in yapist

Cl

3,6-dikloro-2-metoksibenzoat (dikamba) anyonunu igeren HiS'ler, bu
herbisitin su anda bilinen formlarma kiyasla 6nemli Slgiide daha diisiik
ucuculuk ile karakterize edilmistir (Cojocaru ve ark. 2013).

Klopiralid (3,6-dikloropiridin-2-karboksilik asit) esasl iS’leri de yiiksek
herbisidal aktivite gOstermistir. Yiiksek adsorpsiyon kapasitesi ile yabanci
otlara karsi etkinligi artirilmis ve bu da topraga daha diisiik sizinti ile
sonuglanmustir (Zhu ve ark. 2015).

Fomesafen bir tiir difenil eter herbisittir ve soya fasulyesi tarlalarinda
genis yaprakli yabani otlart kontrol etmek i¢in yaygin olarak kullanilir.
Fomesafen temasli, yapraktan uygulanan bir herbisittir. Ding ve ark. (2014)
elde ettikleri HIS'lerin suda diisiik ¢dziiniirliige, mikkemmel octanol-su ayrisim
katsayisi (Kow) degerine, diisiik ylizey gerilimine ve 1iyi adsorpsiyon
kabiliyetine sahip oldugunu bulmuslardir. Bu 6zelliklerin farkli karsi katyonlar
secilerek diizenlenebilecegini ve optimize edilebilecegini gdstermislerdir.
HiS'lerin fizikokimyasal &zellikleri katyonun karbon zinciri uzunlugu ile
bagdastirilmistir.  Ticari  olarak  satilan  fomesafen  sodyum ile
karsilastirildiginda, 6zellikle N-1 kodlu IS (Sekil 5) iyi lipofilikligi ve diisiik
ylizey gerilimi nedeniyle daha yiiksek ve daha hizli bir herbisidal aktivite
gostermistir. Suda daha diisiik c¢oziiniirliige ve toprakta daha yiiksek
adsorpsiyon kapasitesine sahip olan bu fomesafen esasli HiS'ler sucul
organizmalar (alg ve salyangoz gibi) i¢in fomesafen sodyuma gore daha az risk
tasimaktadir.
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N-1
Sekil 5. Fomesafen esasli HIS’in yapist

Bentazon, sazlarm ve genis yaprakli yabani otlarin kontroliinde yaygin
olarak kullanilan herbisitlerden biridir. Topraktaki yiiksek hareketliligi
nedeniyle bentazon, ylizey ve yeralt1 sularinda tespit edilen kirleticiler arasinda
siklikla bulunmakta ve akinti ve sizinti yoluyla sucul organizmalar igin
potansiyel bir tehdit olusturmaktadir. Wang ve ark. (2015) yapmis olduklart
calismada, bentazon esasli HiS’ler (Sekil 6) sentezlenmis ve yukaridaki
caligmada oldugu gibi katyonlardaki alkil zincirlerinin uzunlugunun artmasiyla
birlikte HIS lerin suda ¢oziiniirliigiiniin azaldigm bildirmislerdir. Ticari olarak
satilan sodium bentazon ile karsilastirildiginda sentezlenen HiS'lerin daha
yiiksek adsorpsiyon kapasitesi, daha zayif hareketlilik ve miikemmel yiizey
aktivitesi gosterdigini tespit etmislerdir.

Pyr-1
Sekil 6. Bentazon esasli HIS’in yapisi

Pernak ve ark. (2016) betain ve karnitin bazli (dogal kaynakli katyonlar)
HIS’ler sentezlemistir (Sekil 7). Anyon olarak kullanilan herbisitin tiiriine bagh
olarak, elde edilen tuzlar gelismis yabanci ot kontrol etkinligi, biyolojik
bozunmaya kars1 yiiksek duyarlilik ve diisiik toksisite sergilemistir. Betain, bol
miktarda bulunan ve ucuz bir hammadde oldugundan, seker pancarindan elde
edilen melasin agirlik¢a yaklasik %27'sini olusturdugundan ve hacim olarak en
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biiyiik 6lgekte hayvan beslenmesinde kullanildigindan, 6zellikle ilgi ¢ekici bir
karsit iyon secimidir (Gaetano ve ark. 2015).

o ~ \)OL | OH O
N © SN
X" “® OH X /®\)\/U\o|.|
Betain katyonu Karnitin katyonu

X: 2,4-D; MCPA, MCPP veya Dikamba
Sekil 7. Herbisidal anyonlarla olusturulan HiS’ler

Son yillarda popiiler ticari herbisitlerin bilesenleri temel alarak IS
karisimlar1 hazirlanmistir. Bu 1S’ler, tek bilesenlere ve referans herbisitlere
kiyasla yabanci otlara kars iistiin fizikokimyasal 6zellikler ve biyolojik aktivite
sergilemistir (Sekil 8). Bu sistemler ¢ift tuzlu herbisit iyonik sivilar (CTHiS'ler)
olarak bilinmektedir. Yakin zamanda tanimlanan CTHIiS'ler glifosattan
(Choudhary ve ark. 2017), sentetik ve dogal oksinlerden (Niemczak ve ark.
2018; Rzemieniecki ve ark. 2021; Szymaniak ve ark. 2021) ve sinnamik asitten
(Szymaniak ve ark. 2020) tiiretilen anyonlar1 igerir.

Sekil 8. Herbisidal etkinin karsilagtirilmasi

Ozetle, tarrm ekonominin temel bir sektoriidiir. Modern tarimda yiiksek
verim ve {riin kalitesinin saglanmasi i¢in herbisitler ve giibreler gibi tarimsal



CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYOLOJIK ve INOVATIF YONLERIYLE TARIM| 130

kimyasallarin kullanimi bir zorunluluktur. Birgok sorun tarimsal gelismeyi
engellemektedir. Bunlardan en Onemlisi tarlalardaki yabani ot istilasidir.
Bitkilerin yogun giibrelenmesi ile iiriin veriminin arttirilmasi amacglanmakta,
ancak bunun sonucu olarak yabani otlarin gelisimi tesvik edilmektedir. Y abanci
ot kontroliiniin etkili bir yontemi, herbisit formunda kimyasal maddelerin
kullanilmasidir. Bitki iiretiminde herbisit kullaniminin son derece 6nemli bir
yonii, yabani otlarin bitki koruma maddesine karsi direngli hale gelme
olasih@idir. Zirai kimyasallarin HIS’lere doniistiiriilmesi, herbisitlerin ticari
formlartyla iliskili sorunlara bir ¢dziim olarak onerilmistir. HIS’lerin
ayarlanabilir olmalari, tarimda uygulandiginda faydali olabilecek hidrofobiklik
ve uguculugun ayarlanmasini da saglar. Ek olarak, tehlikeli adjuvanlarin
kullanimiyla ilgili sorun ortadan kalkar ki bu da genel toksisiteleri géz oniinde
bulunduruldugunda avantajlidir. Tiim sentezlenen yeni HIS’ler ucuculasma,
suda ¢oziintirlikk ve yiizey aktivitesi ve toprakta adsorpsiyonun yani sira yeralti
suyuna sizma veya biyolojik birikim gibi en Onemli temel parametreleri
saglamak i¢in kapsaml bir sekilde test edilmelidir.
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GIiRiS

Nanopartikiiller ingaat, enerji, saglik, elektronik ve tarim gibi alanlarda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Nanopartikiillerin tarimda  kullanimi
strdiiriilebilir ve verimli sistemlerin olusturulmasi i¢in yenilik¢i materyaller
olarak Ongoriilmektedir. Nanopartikiiller 1-100 nm araliginda boyutu olan
kendine ait gesitli 6zelliklere sahip nanomalzemelerdir (Kotakadi ve ark., 2013;
Srikar ve ark., 2016). Ozellikle son yillarda gesitli bitki ekstraktlarmdan yesil
sentezle elde edilen nanopartikiillerin ¢ok cesitli uygulamalari, fiziksel
ozellikleri literatiirde her gegen giin ¢ok hizli bir sekilde artmaktadir (Sekil 1.).
Bitkiler icin tuzluluk, kuraklik, diistik/yiiksek sicaklik, agir metaller, su
tagkinlari, UV 1gmlan gibi faktorler stres olarak adlandirilip bitkilerin yasam
faaliyetleri i¢in olduk¢a Onemlidir. Birgok c¢alismada metal nanopartikiiller
bitkinin stresle bag etmesine ve canliligini korumasina olumlu etki gosterdigi
ifade edilmistir (Alabdallah and Hasan, 2021).

Son 10 y1l iginde ZnO ve TiO2 nanopartikiiller giines kremlerinde ve
kozmetik sektoriinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Sonia ve ark., 2017).
Fe/FeO nanopartikiiller —manyetik 6zellikleri, biyouyumluluklar1 ile
biyoteknolojide kullanilmaktadir (Devatha ve ark., 2018; Eskikaya ve ark.,
2023; Madivoli ve ark., 2019). Ag/AgO nanopartikiiller ise iyi biyolojik
aktivite gostermeleriyle tip, ilag ve ¢evre kirliligi uygulamalarinda kullanimiyla
dikkat cekmektedir (Korkmaz ve ark., 2020; Kostenko ve ark., 2010; Srikar ve
ark., 2016) (Ozlem Saygi and Usta, 2021; Saygi and Cacan, 2021).

SEM HV: 5.0 kV
SEM MAG: 50.0 kx Det: In-Beam SE 1pm
BI: 6.00 Date(m/dly): 02/26/24 BARTIN UNIVERSITY

Sekil 1. Metal nanopartikiil ve morfolojik yapisi
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TARIMDA NANOPARTIKULLER

Metal nanopartikiillerin tarirm  ekosistemi {izerindeki etkilerini
degerlendirmek icin tarim ortaminda gosterdigi ozellikleri degerlendirmek
gerekmektedir. Tarim uygulamalarmin temeli Dbitkiler ile metal
nanopartikiillerin etkilesimi agisindan uygulamalarina bakmak gerekmektedir.
Metal nanopartikiillerin doniisiimii ve pargalanmasi da énemli bir durumdur.
Metal nanopartikiiller tarim sistemine direk ya da dolayli yollardan
girebilmektedir. Dolayli olarak arazide aritma ¢amuru uygulamalar1 6rnek
verilebilir. Bu aritma ¢amuruunda atik sulardan dahasi kanalizasyondan yani
biyo katisinda metal nanopartikiiller bulunmaktadir. Aritma ¢amuru genellikle
tarim arazilerinde toprak diizenleyici veya Dbitki giibresi olarak
kullanildigindan, ekilebilir arazilerdeki metal nanopartikiillerin 6nemli
kaynaklarindan biri olabilir (Sekil 2.).

Sekil 2. Tarim alanlar1

Nanopartikiillerin topraga girisi nanogiibre ve nanopestisitleri igeren
nano boyutlu kimyasallarin kullanimi ile olmaktadir. Fe, Mn, Zn, Cu, Mo ve
Ag gibi metal nanopartikiiller bitki biiylimesini ve tarimsal verimi artirarak
onemli ekonomik ve ¢evresel fayda saglamaktadir. Cesitli tohumlara uygulanan
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nanopartikiiller tohumun daha fazla ¢imlenmesini kok ve govde bilylimesini
artirdigini diger metal formlariyla karsilastirildiginda nanopartikiillerin daha iyi
sonug verdigi tespit edilmistir (Sekil 3.).

T

L}

A
0%

Sekil 3. Tohumdan iiriine bitki

Metal nanopartikiiller , iyonlagmalariyla bazi hiicreler iizerine dldiiriicii
etki gosterirler. Ozellikle hastalik yapan bakteri hiicreleri ,¢in bu durum cok
o6nemlidir. Glimiis nanopartikiiller (AgNPs) bakteri hiicre zarina etki ederek
hiicrenin yasamini engeller (Yilmaz ve ark., 2022). Cesitli metal
nanopartikiiller bitki doku ve yetistirme c¢aligmalarinda kullanildiginda
stirgiinlerin arttig1 ve koklenmenin ¢ogaldig1 goriilmiistiir.

Nano boyutlu formiiller aktif ara maddelerin biyo yayarliligini artirarak
hedef olmayan organizmalara karsi etkileri azaltarak pestisit ya da fungisit
uygulamalarinda daha iyi bitki korumasi saglamaktadir. Pestisitler veya
fungisitler i¢in kullanilan nano yapili metal nanopartikiiller temel olarak Silika,
Ti ve Cu igermektedir . Nanopartikiillerle direk metaller karsilastirildiginda;
nanopartikiillerin daha etkin oldugu gézlenmistir. Bitkilerdeki ¢esitli bakteriyel
hastaliklarin tedavisinde de standart tedavilerden daha iyi oldugu tespit
edilmistir. Ayrica metal nanopartikiiller hedef hiicreye ilaglarin etkin ve yan
etkileri azaltilarak ulagmasini dahasi saglikli dokulara hasar vermeden
kulanilmasi bakimindan 6nemlidir.
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Metal nanopartikiillerin bitkilerin kok ve yapraklarina olumlu etkileri
nanopartikiillerin tiiriine, konsantrasyonuna ve bitki tiiriine bagl olarak
degisebilmektedir. Bitki kiiltiirii siispansiyonlarma ¢esittli nanopartikiiller
katildiginda hiicre canliligini artirdig1 laboratuvar sartlarinda test edilmistir.

TARIMDA METAL NANOPARTIKULLERIN TEMEL
BAZI ONEMLI KULLANIM ALANLARI VE FAYDALARI:
Bitki koruma ve pestisit olarak kullanimi: Metal naopartikiiller

pestisitlerin ve herbisitlerin etkinligi artirarak zararli organizmalarin
hedefleyerek kullanilan ilaglarin kontrollii salinimina katki saglar. Bundan
dolay1 da kimyasal kullanimini azaltarak c¢evre kirliligini de azaltmis olur
(Alabdallah ve ark., 2021).

Glibre olarak kullanimi: Nanopartikiillii giibreler, bitkilerin besin alimini
kontrol ederek ve giibrelerin etkinligini artirarak bitki biiylimesini tesvik eder
besin kaybi1 ve cevresel kirliligi azaltir. Ornegin, ¢inko oksit (ZnO)
nanopartikiilleri bitki biiylimesini ve klorofil icerigini artirdig1 bildirilmistir
(Reddy Pullagurala ve ark., 2018).

Bitki  biiyiitmede  kullanimi:  Nanopartikiiller, bitki  biiylime

diizenleyicilerinin taginmasini ve etkinligini artirabilir. Bu, bitkilerin biiylime
oranini ve verimini artirmada onemli bir rol oynar. Bitki kiiltiirlerine ¢esitli
metal nanopartikiillerin  katilmasiyla bitkilerdeki sekonder metabolit
miktarlarinda da artig olmaktadir.

Toprak verimliligi i¢in kullanimi: Nanopartikiiller, toprak yapisini ve

verimliligini iyilestirerek bitkilerin kok sistemlerinin daha iyi gelisip ve besin
maddelerinin daha iyi alinmasini saglar.
Bitki Hastaliklarinin Teshisi ve Tedavisinde kullanimi: Nanoteknoloji,

bitki hastaliklarinin erken teshisi ve tedavisinde kullanilabilir. Metal
nanopartikiiller, patojenlerin daha ¢abuk ve hassas bir sekilde tespit edilmesine
yardimci olarak hastalik kontroliinii daha etkili hale getirir.

Gida giivenligi ve kalitesi icin kullanimi: Metal nanopartikiiller, hasat

sonrasinda iirlinlerin raf Oomriinii uzatmak ve gida kalitesini korumak igin
kullanilabilir. Ayrica, gida paketleme malzemelerinde kullanilan metal
nanopartikiiller, mikroorganizmalarin biiyiimesini ve ¢ogalmasini engelleyerek
gida giivenligini artinir (Hyun Lee ve ark., n.d.; Zamanian ve ark., 1965).
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In vitro galismalarda doku kiiltiiriinde besiyerlerde kontamine olmay1
onlemek amaciyla cesitli yontemler arastirilmaktadir. Bunlarin baginda
antibiyotik kullanimi gelmektedir. Ancak antibiyotikler fitotoksik etki yaparak
bitkinin biiylimesini gecitirirler. Bu durumda metal yada metaloksit
nanopartikiiller mikroorganizmalari yok edebilmektedir.

SONUC

Nanoteknoloji siirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemli bir bileseni olarak
kabul edilmektedir, nanoteknolojinin ilerlemesi ancak maruziyet ve toksisitesi
tam olarak degerlendirilip uygun sekilde yonetilebilirse saglanabilir. Metal
nanopartikiillerin tarim sistemi i¢inde toprak, bitki ve toprak mikrobiyalleri ile
etkilesimi hakkinda daha fazla bilgiye ihtiyag¢ vardir. Nanopartikiillerin tarimda
kullanimi, daha siirdiiriilebilir ve verimli bir tarim sistemi olusturulmasina
yardimec1 olabilir. Metal nanopartikiillerinin bitkiler {izerindeki etkileri
konusunda daha fazla arastirmaya ihtiyac¢ vardir. Nanopartikiillerin giivenli ve
etkili bir sekilde kullanilmasi, bitki tiiriine, ¢cevresel kosullara ve nanopartikiil
tirtine gore dikkatlice degerlendirilmelidir.

Sonug olarak nanoteknoloji ve metal nanopartikiiller tarim alaninda
hastalik kontroliinden hasat bitimine hatta rafta bir ¢ok asamada etkin rol
almaktadir. Tarim {irlinlerinin kalitesini artirarak hastaliklarla miicadele ve
verimliligi artirmada metal nanopartikiiller biiylik potansiyele sahiptir.
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1.GIRIS

Domates (Solanum Lycopersicum), Solanaceae familyasina ait bir
bitkidir ve oOzellikle Peru, Ekvador ve Galapagos adalar1 gibi Giiney
Amerika’ya 6zgiidiir (Fandan vd., 2024). Diinya genelinde yaygin olarak
yetistirilen ve tiiketilen bir sebzedir (Wang vd., 2023). Genellikle kirmizi renkte
olup, sar1 turuncu ve yesil ¢esitleri de bulunmaktadir. Domates zengin besin
icerigi ile dikkat cekmektedir ve C vitamini, potasyum, folik asit ve gii¢lii bir
antioksidan olan likopen icermektedir. Likopen domatesin kirmizi rengini
veren ve cesitli saglikli faydalar ile iliskilendirilen bir bilesiktir (Sattar vd.,
2024). Bu ozellikleriyle domates, beslenme ve saglik acisindan onemli bir
gidadir.

2023 yilinda Tokat ilinde toplam 3156560,9 dekar (da) tarim alani
bulunmaktadir. Tarim alanin %79,30’unda tahillar ve diger bitkisel tiriinler
iiretilmekte, %10,96’s1 nadas alan1 olarak kullanilmakta, %5,91’inde meyveler,
icecek ve baharat bitkilerinin iiretimi yapilmakta ve %3,80’inin de ise sebze
iiretimi gergeklestirilmektedir. Geri kalan ¢ok az bir alanda ise siis bitkileri
yetistirilmektedir (TUIK, 2023). TUIK verilerine gore; Tokat ilinde 2023
yilinda toplam 141307 da alanda farkli sebze tiirlerinin yetistirildigi
goriilmektedir. Toplam ekilen sebze tiirlerinin igerisinde ilk ii¢ sirada %34,69
ile kuru sogan ilk sirada yer alirken bunu %18,74 ile taze fasulye ve %15,62 ile
sofralik ve salgalik domates iiretimi takip etmektedir. Bu veriler aragtirma alan1
olarak belirlenen Tokat ilinde domates iiretiminin olduk¢a 6nemli oldugunu
gostermektedir. Aromasi ve lezzeti ile bilinen Tokat domatesi yillik ortalama 75
bin da alanda iiretilmekte ve il disina gonderilmekte ayrica Fransa, Avusturya,
Belgika ve Almanya gibi Avrupa iilkelerine de ihrag edilmektedir (Anonim,
2024a). Tokat ilinde yaklasik 13 bin aile domates iiretimi yapmaktadir ve
iretim c¢ogunlukla ilde bulunan salca fabrikalarinda katma degere
doniigmektedir. Tiirkiye’de 2020 yilinda sofralik domates alaninin igerisinde
Tokat ilinin pay1 %3,85 iken 2023 yilina gelindiginde bu pay %1,48’lere
diismektedir (TUIK, 2023). Tokat ilinde salgalik domates iiretimi de 6nemli bir
yere sahiptir. Tirkiye’de tretilen salgalik domatesin %0,40°1 Tokat ilinde
yetistirilmektedir (TUIK, 2023). 2023 yilinda Tokat ilinde iiretilen sofralik
domatesin tiretim miktar1 7.05 ton/da iken, 4,83 ton/da salgalik domates {iretimi
gerceklestirilmistir (TUIK, 2023). Dolayistyla Tokat domatesi; bolgesine
sagladigt ekonomik katkilar, isttihdam olanaklar, pazar cesitliliginin
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bulunmasi, bdlgenin tanitilmasi ve turizm agisindan stratejik dneme sahip bir
iiriin olarak goriilmektedir. Ancak son yillarda gesitli nedenlerle (don, kuraklik,
hastalik ve zararlilar, girdi maliyetleri, ortii alt1 yetistiriciliginde yasanan
sorunlar, sal¢a fabrikalarindaki kota durumu vb.) sofralik ve salgalik iiretim
alanlar1 ve iiretim miktarlarinda diisiisler yasanmaktadir (Mencet Yelboga vd.,
2018; KKB, 2023; Yiizbasioglu ve Tosun, 2024).

Ozellikle son yillarda domates iiretimi ile ilgili yapilan arastirmalar
incelendiginde liretimdeki azalmalarin ve diger karsilasilan sorunlarin sadece
Tokat ilinde degil farkli illerde de yasandig1 ve arastirmalarin bu sorunlarin
giderilmesine yonelik Oneriler {izerine yogunlastigi dikkat cekmektedir
(Sertkaya ve Yilmaz, 2017; Direk ve Topkaya, 2018; Mencet Yelboga vd.,
2018; Tiirkolmez vd., 2019; Keskin, 2021; Yesil, 2022; Kula ve Goktas, 2023;
KKB, 2023; Gilimriikcii ve Karaca, 2023; Yiizbasioglu ve Tosun, 2024). Bu
nedenle bu arastirmada Tokat ili 6zelinde domates iiretiminin mevcut
durumunu belirlemek ve zaman serisi analiz yontemini kullanarak gelecek
yillar igin dretim alani, tretim miktar1 ve verim durumunu tahmin etmek
amaglanmistir. Tiirkiye i¢in Tokat ilinin domates iiretimindeki potansiyelini ve
Onemi ortaya koyabilmek amaciyla arastirmada ele alinan degiskenler Tokat-
Tiirkiye agisindan karsilastiriimali sekilde sunulmustur. Kullanilan degiskenler
ile gelecek yillar i¢in azalmalar ya da artiglarin 6nceden tahmin edilmesi ile
kaynaklan etkin bir sekilde kullanmak, planlamak ve riskleri minimize etmek
dolayistyla tarimsal {iretiminde verimliligi artirmak amaciyla son derece dnemli

gorlilmektedir.

2.MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada TUIK veri tabanindan elde edilen 2005-2023 yillarina ait
domates liretim alan1 ve domates iiretim miktarina ait veriler kullanilmugtir.
Domates iiretim verimine ait degerler ise {iretim miktarinin iiretim alanina
boliinmesi ile elde edilmistir.

Elde edilen verilerin normallik varsayimi Shapiro Wilk, Skewness ve
Kurtosis testleri ile incelenmistir ve verilerin normallik varsayimimi sagladigi
belirlenmistir (P>0,05). Arastirmada kullanilan veriler; mevsimsel bir etkiye
sahip olmadigindan, dogrusal egilime sahip oldugundan ve geg¢mise doniik
kullanilabilecek veri sayisi kisitli oldugundan dolay1 (19 yillik veri) Brown’un

dogrusal iistel diizeltme yontemi kullanilmasi gerekli goriilmiis ve arastirmada
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bes yillik 6ngorii igin bu yontem kullanilmistir. 2024-2028 yillart igin iiretim
alani, iiretim miktar1 ve verim degerlerinin tahmininde Ondokuz Mayis

Universitesinin lisanslt SPSS paket programi kullanilmugtir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Brown modelinden elde edilen katsayilar ve 6nem diizeyleri Cizelge 1°de
gosterilmektedir. Elde edilen sonuglara gore; Tokat ilindeki domatesin iiretim
alani, {retim miktar1 ve verim degiskenlerine ait katsayilar anlamli

bulunmustur.

Cizelge 1. Brown Modelinden Elde Edilen Katsayilar ve Onem Diizeyleri

Degiskenler | Katsay1 | Standart t P
Hata
Uretim 0,620 0,111 5,571 | <0,001
Tokat Alani
Uretim 0,539 0,120 4,491 | <0,001
Miktari
Verim 0,454 0,122 3,728 | 0,002
Uretim 0,297 0,088 3,381 | 0,003
Alani
Tiirkiye Uretim 0,389 0,087 4,471 | <0,001
Miktari
Verim 0,535 0,104 5,139 | <0,001

Cizelge 2, modele ait uyum iyiligi Olgiitlerini gostermektedir. Yapilan
analizlerde tahminlerin dogrulugunu Ol¢mede yaygin olarak kullanilan
yontemlerden biri de Ortalama Mutlak Yiizde Hata (MAPE) degeridir
(Karahan, 2015). Literatirde, MAPE degerleri %10’un altinda olan tahmin
modellerinin ‘ytliksek dogruluk’ derecesine sahip, %10 ile %20 arasinda olan
modelleri ise ‘dogru tahmin’ modelleri olarak ifade edildigi goriilmektedir
(Witt ve Witt, 1992; Cuhadar vd., 2009; Ozer ve Ilkdogan, 2013; Saner ve vd.,
2018; Abaci vd., 2020). Dolayisiyla Tokat ili ve genel olarak Tiirkiye icin
arastirmada ele alinan ii¢ degiskenin MAPE degerlerinin %10’dan kiiciik
olmasi gelecek bes yil icin tahmin yapilmasinda bu modelin kullanabilecegini
gostermektedir. Ayrica Cizelge 2’de yer alan degiskenlerin Tokat ili ve Tiirkiye
i¢in yiiksek agiklama giiciine sahip olduklar1 gorilmektedir (R?).
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Cizelge 2. Modellere Ait Uyum lyiligi Olgiitleri

Degiskenler R? MAPE

Uretim Alan1 0,930 7,711

Tokat Uretim Miktar: 0,874 9,942
Verim 0,506 4,127

Uretim Alan1 0,613 6,826

Tiirkiye Uretim Miktart 0,836 3,420
Verim 0,961 2,444

3.1.Tiirkiye’de ve Tokat ilinde Uretim Alam ve Gelecek Bes

Y1l icin Tahmin Sonuclan

Tirkiye ‘de (Sekil 2) ve Tokat ilinde (Sekil 1) 2005-2023 yillar1 arasinda
domates tiretim alan1 ve 2024-2028 yillarina ait {iretim alani tahmin sonuglart
incelendiginde, Tokat ilinde domates iiretim alaninda azalislar olacag1 dikkat
cekmektedir. Ozellikle 2020-2023 yillar1 arasinda iiretim alanlarinda ciddi bir
diisiis olacag1 Sekil 1’de goriilmektedir. 2020 yilinda Tokat ilinde domates
iiretim alanlarinda azalislar oldugu TOB ilge Miidiirliikleri’nin de dikkatini
¢ekmis ve bu kapsamda iireticileri ortii alti tarimina yonlendirmek igin sera

projelerinin giindemde oldugu vurgulanmistir (Anonim, 2024b).

Tokat Domates Uretim Alani (Dekar)
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Sekil 1. Tokat 1li Domates Uretim Alani ve Tahmini
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Sekil 2. Tiirkiye Domates Uretim Alan1 ve Tahmini

Cizelge 3, lretim alanma iliskin model sonuglarini gdstermektedir.
Analiz sonuglarina gore Tokat ilinde domates {iretim alanlari agisindan siirekli
bir azalis olacagi tahmin edilmistir. 2023 yilinda 18741 da olan domates liretim
alaninin 2024 yilinda %44,94 oraninda azalarak 10319,39 da alana diigmesi
beklenmektedir. 2025 yilinda ise 2023 yilina gore %169,31 azalma gosterecegi
ve lretim alanlarinin ilerleyen yillarda ciddi diizeyde azalacagi tahmin
edilmistir. Nitekim Yiizbasioglu ve Tosun (2024), tarafindan Tokat ilinde
yapilan aragtirmada, domates tliretiminde karsilasilan hastaliklar, pazarlama
sorunlari, iriiniin karli olmamasi, girdi maliyetlerinin yiiksek olmasi gibi
nedenlerle anket yapilan iireticilerin %49’unun domates {iretiminden
vazgectikleri tespit edilmistir. Bu arastirmada {ireticilerin domates yerine
ilerleyen iiretim dénemlerinde misir ve aygigegi gibi iirlinlerin yetistiriciligine
geemek istedikleri ayrica ortaya koyulmustur. Yine Cizelge 3’te yer alan analiz
sonuglart incelendiginde, Tiirkiye’de domates iiretim alanlarinin da yillar
itibariyle azalma gosterecegi goriilmektedir. Bununla birlikte 2023 yilinda
Tiirkiye’de tarimsal gorliniimii ortaya koymak icin yapilan saha aragtirmasi
sonuclarma gore ciftgilerin en c¢ok tercih ettigi sebze cesidi domates olarak
belirlenmistir. Fakat yine ayni arastirma sonuclarina gore 6zellikle fasulye,
domates, biber, karpuz, turunggiller ve kirazin ekim alanlarinin 2021 ve 2022
yillarinda goriiniir sekilde azaldig1 sonucuna varmistir (KKB, 2023).
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Cizelge 3. Tiirkiye ve Tokat iline ait {iretim alan1 tahmin sonuglar1

Yillar Tokat Tiirkiye
Uretim 2023 % Uretim 2023 %
alan1 (da) yilina degisim | alani (da) yilina degisim

gore fark gore fark
2023 18741 1663234
2024 10319,39 | -8421,61 -44,94 1608834 | -54399.8 -3,27
2025 1269,48 | -17471,5 | -169,31 | 1587563 | -75671,1 -4,70
2026 1566292 | -96942,4 -6,11
2027 1545020 | -118214 -7,55
2028 1523749 | -139485 -9,03

3.2.Tiirkiye’de ve Tokat flinde Uretim Miktar1 ve Gelecek Bes

Y1l icin Tahmin Sonuclan

Tiirkiye‘de (Sekil 4) ve Tokat ilinde (Sekil 3) 2005-2023 yillar1 arasinda
domates iiretim miktar1 ve 2024-2028 yillarina ait iiretim miktar1 tahmin
sonuglart incelendiginde, Tokat ilinde domates iiretim miktarinda azaliglar

olacag dikkat cekmektedir.

Tokat Domates Uretim Miktari (Ton)
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Sekil 4. Tiirkiye Domates Uretim Miktar1 ve Tahmini

Cizelge 4, iiretim miktarina iliskin model sonuglarin1 gdstermektedir.
Analiz sonuglarina gore Tokat ilinde domates iiretim miktar1 agisindan azalma
olacagi tahmin edilmistir. 2023 yilinda 129917 ton olan domates iiretim
miktarmin 2024 yilinda %43,64 oraninda azalarak 68713 tona diigsmesi
beklenmektedir. 2025 yilinda ise 2023 yilina gore %97,84 oraninda azalma
gostererek iiretim miktariin azalacagi tahmin edilmistir. Tiirkiye’de domates
iiretim miktarinin mevcut durumu incelendiginde iiretim alanlarindan farkh
olarak yillar itibariyle bir artis olacagi tahmin edilmistir. Bu durum Tiirkiye’de
domates {iretiminde ilerleyen yillarda tiretimin farkli bolgelere kayarak verimin
artabilecegini diisiindiirmektedir. Tiirkiye’nin domates iiretimindeki kayiplar
ve rekabet giiciinii belirlemek amacli yapilan bir aragtirmada, Tirkiye’de ele
alinan sebze cesitleri arasinda {irlin degerinde en fazla kaybin yasanacagi {iriin
domates olarak belirlenmistir. Arastirmanin sonuglarina goére domates
iiretiminde 2000-2019 yillar1 arasinda kayiplar artmis ve lretici fiyatlar reel
olarak azalmistir (Keskin, 2021). Domates iiretim alaninin ve miktarmnin
azalmasinda tretim ve ticaret ile ilgili durumlarmn da etkili olabilecegi
diistiniilmektedir. 2022 yilinda salga ihracatina getirilen kayit ve aylik kota
uygulamasinin devam etmesi sal¢a fabrikalarini tedirgin etmistir (KKB, 2023).
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Cizelge 4. Tiirkiye ve Tokat line Ait Uretim Miktar1 Tahmin Sonuglar

Yillar Tokat Tirkiye
Uretim 2023 % Uretim 2023 %
miktar1 yilina degisim miktar1 yilina degisim
(ton) gore fark (ton) gore fark
2023 129917 13300000
2024 68713 -53204 -43.64 | 13405947 | 105947 0,80
2025 2639 -119278 -97,84 | 13532353 | 232353 1,75
2026 13658759 | 358759 2,70
2027 13785165 | 485165 3,65
2028 13911571 | 611571 4,60

3.3.Tiirkiye’de ve Tokat Ilinde Domates Verimi ve Gelecek Bes

Y1l icin Tahmin Sonuclar:

Tokat ilinde (Sekil 5) ve Tiirkiye ‘de (Sekil 6) 2005-2023 yillar1 arasinda
dekar basina domatesin verim durumu ve 2024-2028 yillarina ait verim tahmin
sonuclart incelendiginde, Tokat ilinde dekar basina domates veriminde azalig
beklenirken Tiirkiye genelinde domates verimi bakimindan bir artig olacagi

Ongorilmiistiir.
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Tiirkiye ve Tokat iline ait dekar bagina domates verimi tahmin sonuglart

Cizelge 5’de gosterilmektedir. Bu sonuglara gore Tokat ilinde domates
veriminin 2023 yilinda 7,5 ton/da iken 2024 yilinda 6,6 ton/da’a 2025 yilinda

ise 6,5 ton/da’a diisecegi tahmin edilmektedir. Domates verimindeki yiizdelik

degisimlere bakildiginda her yil bir 6nceki yila gore yiiksek oranlarda azalma

gosterecegi dikkat cekmektedir. Genel olarak Tiirkiye’de dekar bagina domates

verimi tahmin sonuglari incelendiginde ise 2024 yilindan itibaren artiglar

olacagi tahmin edilmistir. Keskin (2021)’de arastirmasinda, bu arastirmadaki

sonucglar ile benzer olacak sekilde Tiirkiye’de domates iiretiminde alan

verimliliginin son 30 yilda dnemli artiglar gosterdigini ifade etmistir.

Cizelge 5. Tiirkiye ve Tokat Iline Ait Domates Verimi Tahmin Sonuglari

Yillar Tokat Tirkiye
Verim 2023 % Verim 2023 %
(ton/da) yilina degisim | (ton/da) yilina degisim
gore fark gore fark
2023 7,5 8,0
2024 6,6 -0,87 -11,60 8,2 0,22 2,75
2025 6,5 -1,04 -13,87 8,3 0,34 4,25
2026 6,3 -1,21 -16,13 8,5 0,47 5,88
2027 6,1 -1,38 -18,40 8,6 0,59 7,38
2028 5,9 1,56 -20,80 8,7 0,72 9,00
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4. SONUC

Aragtirma sonuglarina gore, Tokat ilinde domates iiretim alan1 ve {iretim
miktarinda 6nemli azalmalar yaganacagi tespit edilmistir. Bu durum, bolgedeki
tarimsal faaliyetlerin gelecegi agisindan dikkate alinmasi gereken bazi noktalar
oldugunu gostermektedir. Ureticilerin farkli iiriinlere yonelmesi veya tarim
alanlariin bagka amaglarla kullanilmas1 gibi nedenler diisiiniilebilir. Tokat’ta
domates tretim miktarinda son yillarda yasanan diisiis, genel olarak diger
illerdeki artisin aksine, Tokat ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir.

Tokat ekonomisinin siirdiiriilebilirligini saglamak ve olasi ekonomik
kayiplarin Oniine ge¢mek icin domates iiretiminde yasanan sorunlarin
belirlenmesi ve ¢oziim Onerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ayrica
domatese alternatif tarim triinlerinin arastirilmasi ve gelistirilmesi, tireticilerin
neden farkli iirlinlere yoneldiklerinin belirlenmesi, sozlesmeli yetistiricilikte
yasanan sorunlarin ortaya koyulmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Ayrica Tokat
genelinde hastaliklara kars1 domatesi de igeren iiretim desenleri belirlenerek
planli iretim yapilmas: tiretim kayiplarini diisiirecektir.

Ureticilere yiiksek verimli, hastaliklara dayanikli ve yerel kosullara
uygun domates ¢esidinin konusunda destek saglanmalidir. Sulama maliyetlerini
azaltmak i¢in modern sulama tekniklerinin yayginlagtirilmasi, toprak analizi
konusunda iireticilerin bilgilendirilmesi, domates {irliniiniin degerlendirilmesi
ve pazarlanmasi i¢in daha iyi stratejilerin belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica
domates iiretiminde ortaya ¢ikan atiklarin degerlendirilme yontemleri ve bu
atiklarin tireticilere sagladigi ekonomik katkilar konusunda destek saglanmasi
gerektigi diisiiniilmektedir.

Bilgilendirme

Bu calisma, 21-23 Mayis 2024 tarihleri arasinda Istanbul’da diizenlenen
“V. International Applied Statistic Congress (UYIK-2024)” baslikli kongrede
sozIi bildiri olarak sunulmus ve kongre kitapciginda 6zet metin olarak
basilmistir.
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1.GIRIS

Diinyada yasanan sosyal, ekonomik ve teknolojik degisim ve gelisim
titketim olgusunun 6zelliklerini ve seklini degistirmistir.

Toplumlar gida konusunda ekonomik ve sosyal refah artisiyla birlikte
daha duyarli duruma gelmistir. Bu durum dogru ve dengeli titkketim anlayisinda
gelismelere neden olmakta bilingli bir tiikketim toplumunu ortaya ¢ikarmaktadir
(Kizilaslan ve Kizilaslan, 2008). Bilingli bir tiiketim toplumu yeterli ve diizenli
beslenme yaklasimini1 benimseyen, dogru ve dengeli tiiketim anlayis1 ile
hareket etmektedir. Yeterli-diizenli-dogru ve dengeli beslenmenin kiiresel bir
oncelik haline gelmesi gerekmektedir (Kizilaslan, 2022).

Toplumlarin yasamsal kaynagi besinler tiiketim kaliplar1 igerisinde
vazgecilmez bir yere sahiptir. Bununla beraber besinlerin giivenilir olmasi
saglikli yasam acisindan gereklidir. Gida giivenligi tiiketim kaliplarinin
degisiminde 6nemli roller iistlenmekte, toplumdaki bireylerin daha dikkatli ve
secici davranig sergilemelerine neden olmaktadir.

Tiiketim aliskanliklarinda {iriin cesitliligi, pazarlama sekilleri, reklam ve
medya vb faktdrlerin etkisiyle degisim meydana gelmistir. Bu unsurlari takiben
saglikli ve giivenli besinler konusu giindeme gelmis ve Onemi artmustir.
Ekosistemin bozulmamasi ve dengede kalmasi, bugiinkii ve gelecekteki
kusaklarin siirdiiriilebilir gelisimi ve ihtiyaglarinin kargilanmasi igin saglikli ve
giivenli besinlerin korunmasi, devamliligmin saglanmast i¢in koruma
politikalarinin icerisinde yer almasi, ticari kaygilardan uzak tutulmasi
gerekmektedir. Siirdiiriilebilirligin saglanmasinda 6nemli bir unsur cografi
isaretler olup gelecek kusaklara aktarimda da ¢ok 6nem tagimaktadir.

Cografi isaretli lirlinlerin 6neminin artmasinda bir¢ok faktor dnemlidir.
Gida giivenligi ve giivencesi bunlarin baginda gelmektedir. Yeri ve kaynagi
belli iiriinler tiiketicilere gliven vermekte, saglikli ve giivenli gidaya ulagsma
istegi olusturmaktadir. Bireylerin egitim diizeyi ve ekonomik durumundaki
iyilesme, iiriin farkliliklari, iriin cesitliligi, taklit ve tagsis olasiliklari,
pazarlama yontem ve stratejilerinin farklilagsmasi, giivenilir gidalar tiiketme
egiliminin artmasi diger faktorlerdendir.

Cografi isaret bir kalite ve garanti isaretidir. Cografi isaretli iiriiniin
kaynagi, 6zellikleri, cografyasi bellidir. Cografi alan ile iiriin arasindaki bagdir.
Cografi isaret tescili ile irilinler belli cografya, kalite, geleneksellik, yerellik
baglaminda koruma altina alinmais olur.
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Cografi isaretler, mense adi ya da mahre¢ isareti olarak tescil
edilmektedir. Bir iiriinliin “menge ad1”, tim veya temel nitelikleri belirli bir
cografi alana ait dogal ve beseri faktorlerden kaynaklanan cografi isaretlerdir.
”Mense ad1” n1 alan iriiniin iretim, isleme vb tiim islemleri belirli bir cografi
alan sinirlan iginde gergeklesmelidir. “Mahreg isareti”ni alan {iriinlin ise
iiretim, igsleme vb iglemlerden en az birinin belirli bir cografi alan simirlar1 iginde
gerceklesmesi gereklidir. Belirgin bir niteligi, inil veya diger 6zellikleri belirli
bir cografi alan ile 6zdeslesmis iiriinler mahrec isaretli {iriinlerdir. Uriinle ilgili
hammadde, iiretim, isleme vb iglemlerinden birinin yorede gergeklesmesi
mahreg isaretinin tescili i¢in yeterlidir. Mahreg igareti herhangi bir islemin yore
disindan da teminine olanak tanimaktadir (Tiirkpatent, 2024).

Cografi isaretler yiiksek kalitedeki liriinleri farklilagtirmaktadir. Bununla
beraber belirli bir cografi alani isaret etmek i¢in iiriin ile cografi alan arasinda
koprii kurmaktadir (Adinolfi et al., 2011). Boylece yerel {iriin cografi isaret ile
korunmakta, kalite ve gilivenilirligi tescillenmekte, yorenin degeri haline
gelerek pazarlama stratejisinde kullanilmaktadir.

Tiirkiye genis bir cografyaya sahip ve ¢ok eski kiiltiirleri barindiran nadir
iilkelerden birisidir. Tiirkiye cografyasinda farkli uygarliklara ev sahipligi
yapmig ve bu uygarliklarin her birinde farkli kiiltiirleri i¢erisinde barmdirmis
bir iilkedir. Bu nedenle cografi isaret alabilecek iiriinler hemen her yorede
bulunabilmektedir. Tiirkiye’de cografi isaret alabilecek {irlinlerden gida
iiriinleri ise zengin bir mutfak kiiltlirline sahip olmasi nedeniyle fazladir.

Tiirkiye’de cografi isaret tescil islemleri Tiirk Patent ve Marka Kurumu
yetkisindedir. 2024 yil1 Tiirk Patent ve Marka kurumu verilerine gore gesitli
kriterler ¢ergevesinde 1536 adet Uriiniin cografi isaret tescil islemi yapilmis
olup 663 iriiniin ise tescil islemleri devam etmektedir. Cografi isaret tescili
yapilmig triinlerin biiylik bir cogunlugunu tarimsal {iriinler ya da kaynagini
tarimdan alan {iriinler olusturmaktadir.

Diinyanin her yerinde tescil gerceklestirilen iilkelerde sinai miilkiyet
haklar1 korumasi gecerlidir. Sinai miilkiyet haklar1 kapsaminda olan cografi
isaretler tilke sinirlar1 igerisinde gegerlidir. Tiirkiye’deki cografi isaret tescilleri
de yalnizca Tiirkiye sinirlari i¢inde gegerli olmaktadir. Farkli iilkelerde koruma
elde etmek de miimkiin olabilmektedir. Ancak bunun i¢in koruma istenilen
tilkelerin mevzuatina uygun tescil basvurusunda bulunmak gerekmektedir.

Ayrica uluslararas1 koruma saglayan sistemler kapsaminda basvuru ile koruma
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elde edilebilmektedir. Bu korumalardan birisi Avrupa Birligi iilkelerinin
tamamimda koruma saglayan 2012/1151 sayih Tarim Uriinleri ve Gida
Maddeleri Hakkinda Kalite Tasaris1 isimli Avrupa Konseyi Tiiziigii’diir. Tiiziik
cercevesinde Avrupa Komisyonuna sadece tarim {iriinleri ve gida maddeleri ile
ilgili cografi isaretler i¢in basvuru yapilabilmektedir (Tiirkpatent, 2024).

Tirkiye’de 2024 yili bazinda Avrupa Birligi’nde 20 cografi isaret tescil
edilmistir.  Bunlar, = Antep  Baklavasi/Gaziantep = Baklavasi, Aydin
Inciri, Malatya Kayisisi, Aydin  Kestanesi, Milas ~ Zeytinyagi, Bayramig
Beyazi, Taskoprii Sarimsagi, Giresun Tombul Fmdigi, Antakya Kiinefesi,
Suru¢ Nari, Caglayancerit Cevizi, Gemlik Zeytini, Edremit Zeytinyagi, Milas
Yagl Zeytini, Ayas Domatesi, Maras Tarhanasi, Edremit Korfezi Yesil Cizik
Zeytini, Ezine Peyniri, Safranbolu Safran1 ve Aydin Memecik Zeytinyagi"dir.

Tokat iline ait 19 adet cografi isaret almis {irlin bulunmaktadir. Bu
iiriinler Erbaa Narince Bag Yapragi, Erbaa Katmeri, Niksar Cevizi, Resadiye
Kirmiz1 Pezik Tursusu, Resadiye Hamam Kesesi, Tokat Bez Sucugu, Tokat
Bilezigi/Tokat Mengil Kollugu, Tokat Ev Ekmegi, Tokat Hongasi, Tokat
Kebabi, Tokat Narince Salamura Asma Yapragi, Tokat Perpereli (Pirpirli)
Kiipesi, Tokat Yazmasi, Tokat Yaglisi, Tokat Coregi, Turhal Yogurtmaci, Zile
Beji Mermeri, Zile Kémesi ve Zile Pekmezidir. Hali hazirda 10 {iriin i¢in ise
basvuru yapilmis ve sonuglar1 beklenmektedir (Tiirkpatent, 2024).

Bu ¢aligmaya konu olan Tokat Kebabi i¢in, 26.08.2013 tarihinde cografi
isaret tescili i¢in basvuru yapilmig, yapilan bagvuru 31.07.2015 tarihinde
onaylanmis ve tescillenmistir. Tokat Kebab1 cografi isaret tescillerinden
“Mahreg Isareti “almustir.

Tokat Kebabi Tokat yoresinde yapilmakta ve bilinmektedir. Y6rede uzun
yillardan beri kendine 6zgii iiretim ve pigirme yontemi ile ayrigsmakta ve adini
buradan almaktadir. Tokat Kebabi, Tokat yoresinde dogal ortamda iiretilen
Karayaka koyunlarmin erkek kuzularmmin eti ve kuyruk yagi, Tokat’in yerli
biberi, Tokat domatesi ve patlican hammaddelerinin bir araya gelmesi ile
hazirlanmakta ve 0&zel kebab ocaklarinda pisirilmektedir. Tokat’li olan
insanlarin  yillardir bag-bahgelerinde kebab ocaklari geleneksel olarak
bulunmaktadir. Tokat kebabi 6zel kebab ocaklarinda iki taraftan odun atesi
yakilarak ortasinda sislere dizilen kebab malzemelerinin pisirildigi ayricalikli
mendii olarak insanlarin kendilerine ve davetlilerine sundugu yoresel lezzetli bir

yemek ¢esididir. Tokat ve c¢evresinde ticari bir iiriin haline geldikten sonra
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isletmeler geleneksel ve 6zel kebab ocaklarini biiyiiterek mekanlarina yaptirmig
ve Tokat Kebabi’n1 tiim Tiirkiye’nin hizmetine sunmay1 hedeflemistir.

Tokat kebabinda kullanilan tiim malzemeler yorede iiretilmektedir.
Tokat Kebab: kendine 6zgii pisirme teknigi ve ocagi ile diger kebaplardan
ayrilmaktadir. Tokat Kebabinin sunumu da kendine 6zgii olmasi ile diger kebab
cesitlerinden farklidir (Tokat Valiligi, 2024).

Bu ¢alismanin amaci; Tokat ilinde yasayan tiiketicilerin Tokat’a ait
cografi isaretli trilinleri bilinirlik diizeyinin belirlenmesi, cografi isaretli
iiriinlerin Tokat kebab1 6zelinde tiiketici tercihleri ve tutum-davraniglarinin
ortaya konulmasi, tiikketicilerin bilgi ve biling diizeylerinin saptanmasidir. Bu
baglamda, cografi isaret tescili almis Tokat Kebab’inin tiiketiciler agisindan
tanmirligl, tiiketim tercihi, dislinceleri ve bir marka degerine sahip olup

olmadig: arastirilmustir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyal

Bu calismanin temel materyalini, Tokat ilinde yasayan tiiketicilerden
cevrimigi anket yontemi ile toplanan veriler olusturmaktadir. Ayrica literatiir
taramasi ile arastirmada ikincil verilere de ulasilmaya ¢alisilmistir.

2.2. Yontem

Omekleme yontemlerinde popiilasyonu en iyi temsil edebilecek 6rnek
sayisina ulagmak hedeflenir. Bu aragtirmada da ana popiilasyon ¢ok biiyiik
oldugu icin popiilasyonu en iyi temsil edebilecek Ornek hacminin
belirlenmesinde oransal yaklasim kullanilmistir. Bunun icin &ncelikle Tokat il
niifusu belirlenmistir. Niifus {izerinden 6rnek hacmi oransal 6rnekleme yontemi
ile hesaplanmistir. Arastirmada kullanilan 6rnekleme formiilii asagidaki
gibidir:

n= Np(1-p)
(N-Do, 4p(1-p)

n= ornek biyukligi,
N= populasyon biiyiikligii
p= tahmin oran1 (0,5 maksimum 6rmek biiyiikliigi igin)
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p= oran varyansi (maksimum Ornek hacmine ulagmak i¢in %95 giiven
araliginda tablo degeri 1,96 ve %5 hata payz1 ile).

Ana kitleyi olusturan bireylerin 6zellikleri baslangicta bilinmedigi igin,
ornek hacmini maksimum kilacak sekilde p=0,5 olarak alinmistir. Ornek hacmi
383 birey olarak hesaplanmistir.

Tokat ilinde yasayan farkli sosyo-ekonomik gruplardaki 383 kisiden
cevrimici anket yoluyla elde edilen veriler kodlanarak bilgisayar ortamina
aktarilmistir ve tablolar haline getirilerek yorumlanmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1. Tiiketicilerin Demografik Ozellikleri
Tiiketicilere iliskin baz1 sosyal 6zellikler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Tiiketicilerin Sosyal Ozellikleri

Ozellikler Durum n %
Kadin 160 41,78
Cinsiyet Erkek 223 58,22
Evli 256 66,84
Medeni Durum Bekar 127 33,16
Tlkokul 5 1,31
Ortaokul 10 2,61
Egitim Durumu Lise 56 14,62
Onlisans 57 14,88
Lisans 192 50,13
Lisansiistii 63 16,45
Memur 206 53,79
Isci 32 8,36
Ogrenci 52 13,58
Calisma Durumu Ev hanimi 41 10,70
Serbest Meslek 44 11,49
Emekli 8 2,08

Bu arastirmada tiiketicilerin %58,22si erkek ve %41,78’ini kadin niifusu
olugturmaktadir. Kadinlarin yas ortalamasi 32 erkeklerin yas ortalamasi 38
olarak belirlenmistir. Yine tiiketicilerin %66,84’liniin evli oldugu ve
%33,16’smin bekar oldugu tespit edilmistir. Tiiketicilerin egitim durumlarina
bakildiginda en yiiksek %50,13’linii lisans mezunlar1 olustururken, bunlardan
121 kisi erkek, 71 kisi kadin olarak belirlenmistir. Tiiketicilerin %16,45°1
lisansistii mezun, %14,88°1 6n lisans, %14,62’si lise mezunudur. Tiketicilerin

%73,61°1 galisirken, %26,36’s1 ¢calismamaktadir. Caligan grubun mesleklerine
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bakildiginda %53,79’u memur, %8,36’s1 is¢i, %11,49’u serbest meslek olarak
belirlenmigtir. Calismayanlarin ise %13,58’ini &grenciler, %10,70’ini ev
hanimi ve %2.08’ini emekliler olusturmustur.

Tiiketicilere iliskin baz1 ekonomik 6zellikler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Tiiketicilerin Ekonomik Ozellikleri

Ozellikler Durum n %
1-17 002 TL 88 22,98
Aylik gelir 17003-50000 TL 183 47,78
50001 TL ve lizeri 112 29,24
1-17 002 TL 68 17,75
Aylik gida 17003-50000 TL 301 78,59
harcamasi 50001 TL ve iizeri 14 3,66
Anne 16 4,18
Gida aligverisini Baba 42 10,97
yapanlar Anne-Baba 169 44,13
Yetiskin Cocuklar 15 3,92
Biitiin Aile 141 36,80

Tiiketicilerin %47,78’1 17 003-50000 TL, %29,24°i 50001 TL iizeri ve
%22,98’1 1-17 002 TL aylik gelire sahiptir. Tiiketicilerin aylik gida harcamasi
aralig1 en yogun 17 003-50 000 TL araligindadir. Tiketicilerin %17,75°1 1-
17002 araliginda aylik gida harcamasi yaptigimni belirtmistir. Anketlerin
yapildig1 dénemlerde Tiirkiye’de 2023 yilinda asgari iicret 17 002 TL’dir.
Ailede gida aligverisini en fazla %44,13 oranla anne-babanin birlikte yaptigi
belirlenmigtir. Bunun yani sira biitiin aile zaman zaman gida aligverisine
katilmaktadir.

Tiiketicilerin bazi ikamet 6zellikleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Tiiketicilerin Ikamet Ozellikleri

Ozellikler Durum n %
Memleketleri Tokat 284 74,15
Diger Iller 99 25,85
1-15 y1l 108 28,20
Tokat’ta ikamet | 16-30 yil 144 37,60
edilen y1l 31-45 y1l 104 27,15
45-60 y1l ve iizeri 27 7,05
Kendi Miilkii 273 71,28
Konut durumu Kira 85 22,19
Lojman 25 6,53
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Aragtirmada anket yapilan 383 tiiketicinin 284’0 yani %74,15°1
Tokat’lidir. Diger illerden gelenlerin %84,00{iniin I¢ Anadolu Bélgesi,
%6,00’sinin Karadeniz Bolgesi, %3,00’liniin Akdeniz Bolgesi, %3,00’liniin
Dogu Anadolu Bélgesi, %2,00’sinin Ege Bolgesi ve %1,00’inin Marmara
Bolgesi ve %1,00’inin Giineydogu Anadolu bolgesinden geldigi tespit
edilmistir. Tiiketicilerin %37,60’1 16-30 y1l, %28,20°si 1-15 yil, %27,15’1 31-
45 yil, %7,05’1 45-60 yil tlizeri Tokat’ta ikamet ettiklerini belirtmistir.
Tiketicilerin %71,28’1 kendi miilkiinde, %22,19°u kirada oturmaktadir.
%6,53’1i ise lojmanda ikamet etmektedir.

3.2. Cografi Isaretli Uriinlere liskin Tiiketici Bilgisi ve Algist

Toplumun cografi konumu o bolgenin sosyo-ekonomik yapisini, {iriin
desenini vb. belirler. Cografi konumun ortaya ¢ikardig1 6zelliklerin cografi
isaretle korunmasi bulundugu bolgeye sosyo-ekonomik-kiiltiirel agidan katma
deger kazandirir. Yaratilan katma deger yerel/kirsal/ekonomik kalkinmada
onemli rol oynar. Toplumdaki bireylerin cografi isaret tescili konusunda
bilgisinin olmamas1 dogal bir siiregtir. Gerek konu uzmanlan gerekse cografi
isaret tescili ile dogrudan ilgisi olan bireylerin konuya daha duyarl
olabilecekleri diisiiniilebilir. Cografi isaret tescili alan ydredeki bir iirlinii
tantyan bireyler bile tanim1 ve 6zellikleri konusunda agiklayici bilgiye sahip
olmayabilir. Bununla beraber ekonomik ve sosyal refah bireylerin 6zellikle
gida triinlerinde daha duyarli hale gelmesine neden olmaktadir. Dengeli
tiiketim anlayis1 bilingli tiiketici gruplarmin dogmasina neden olmaktadir.

Cografi isaretli iriinler belirli kurallara gore iretilmekte ve belirli
etiketle piyasaya sunulmaktadir. Bunun igin tiiketiciler aldiklar1 {iriine
glivenmekte, lirlinii tanimakta ve taklit-tagsis iirlinlere karsi korunmaktadir
(Teuber, 2011).

Tiiketicilerin cografi isaretli iiriiniin ifade ettigi anlam konusundaki
diisiinceleri dlgiilmeye ¢alisilmis ve Tablo 4 diizenlenmistir.

Tablo 4. Tiiketicilere Gore Cografi Isaretli Uriin

Cografi isaretli iirtin* 112 3 4 5 | Ortalama
Uriin belli bir bolgede iiretilir 6 |19 | 14 | 224 | 120 4,13
Uriin kontrolleri bagimsiz yapilir 28 | 81| 114 | 129 | 31 3,14
Uriinde siirdiiriilebilir bir kalite saglanir | 14 | 42 | 64 | 184 | 79 3,71
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Uriine taklit ve tagsis ihtimali diisiiktiir 26 | 63 | 126 | 120 | 48 3,26

Uriin saglikhdir 20 | 67 | 80 | 168 | 48 3,40
Uriin lezzetlidir 19 | 42| 70 | 184 | 68 3,62
Uriin yapim1 6zenlidir 13 148 | 71 | 179 | 72 3,65
Uriin yiiksek fiyathdir 36 | 71 | 113 | 107 | 56 3,20

Uriin geleneksel iiretim yontemleri ile 12 1 30| 71 | 194 | 76 3,76
iretilir

Uriin el yapimi ve ¢ok zahmetlidir 22 149 | 75 | 180 | 57 3,52

Yorenin gelirlerini artirir 29 |56 | 71 | 117 | 110 3,58

*1=Hig¢ Katilmiyorum 2=Katilmiyorum3=Kararsizim 4=Katiliyorum 5=Tamamen Katiliyorum

Tiiketicilere gore cografi isaretli iiriin denilince {iriiniin belli cografyada
iiretiliyor olusu (4,13) anlasiimaktadir. Uriiniin siirdiiriilebilir bir kalitesinin
olmasi (3,71), geleneksel {iretim yontemleri ile iiretilmesi (3,76), {iriiniin
yapiminin daha 6zenli olmasi (3,65), liriiniin daha lezzetli olmasi (3,62) ve yore
gelirlerini artirmasi (3,58) katildiklar1 unsurlar arasindadir. Diger konularda
kararsizlik noktasinda cevaplar verilmistir. Dolayisiyla genel anlamda
tiiketicilerin cografi isaret kavramina ¢ok da uzak olmadiklar goriilmektedir.

Tiiketicilerin Tokat li’ne ait cografi isaretli iiriinleri bilip bilmedikleri
arastirilmis ve sonuclar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Tokat Iline Ait Cografi Isaretli Uriinleri Tiiketicilerin Bilme Durumu

Uriin n %
Tokat Kebabi 320 83,55
Tokat Narince Salamura Asma 199 51,96
Bag Yapragi

Tokat Bez Sucugu 182 47,52
Tokat Coregi 75 19,58
Tokat Yaglisi 124 32,38
Tokat Ev Ekmegi 83 21,67
Turhal Yogurtmaci 73 19,06
Niksar Cevizi 115 30,03
Erbaa Narince Bag Yapragi 246 64,23
Erbaa Katmeri 41 10,70
Resadiye Kirmizi Pezik Tursusu 33 8,62
Zile Pekmezi 168 43,86
Zile Komesi 44 11,49
Zile Beji Mermeri 24 6,27
Tokat Yazmasi 105 27,42
Tokat Perpereli (Pirpirli) Kiipesi 47 12,27
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Tokat Bilezigi/Tokat Mengil 102 26,63
Kollugu

Tokat Hongasi 59 15,40
Resadiye Hamam Kesesi 68 17,75

*Bu soruda birden fazla secenek isaretlenmistir.

Tiiketiciler genel olarak {irlinleri tanimakta ancak cografi isaret tescili
alan trlinlerin hangileri oldugunu bilmemektedir. Cografi isaret tescilli {iriin
oldugunu bilenler ise en fazla ortalama 9%50,00 civarmda kalmaktadir.
Tiiketicilerin %83,55’1 Tokat Kebabi’nin, %64,23’i Erbaa Narince Bag
Yapragi’'nin, %51,96’s1 Tokat Narince Salamura Asma Bag Yapragi’nin,
%47,52’si Tokat Bez Sucugu’nun, %43,86’s1 Zile Pekmezi’nin, cografi isaret
tescili aldigini bilmektedir. Tokat’ta cografi isaret tescili alan diger iriinlerin
bilinme oram diisiiktiir. Bu durumun konu ile ilgili olma durumuyla iligkili
oldugu tahmin edilmektedir.

Tiiketicilerin cografi isaretli iiriin tiiketip tiiketmeme durumu Tablo 6’da

verilmistir.

Tablo 6. Tiiketicilerin Cografi Isaretli Uriin Tiiketme Durumu

Tiiketme durumu n %
Evet 340 88,77
Hayir 43 11,23

Tiiketicilerin %88,77’si cografi igaretli iiriin tiiketmektedir.
Tiiketicilerin cografi isaretli {irin tiiketme nedenleri Tablo 7’de

verilmistir.

Tablo 7. Tiiketicilerin Cografi Isaretli Uriin Tiiketme Nedenleri

Nedenler 1 2 3 4 5 Ortalama
Saghkl 10| 36 | 50 | 181 63 3,74
Lezzetli 12| 11 28 | 193 96 4,03
Cevreye duyarl 14 | 23 | 102 | 138 63 3,63
Kaliteli 11| 10 | 58 | 174 | 87 3,93
Yoreye katma deger saglamasi 8 9 22 | 143 | 158 4,28

*1=Hi¢ Katilmiyorum 2=Katilmiyorum3=Kararsizim 4=Katiliyorum 5=Tamamen Katiliyorum
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Tiiketiciler cografi isaretli {irlinii dncelikle yoreye katma deger sagladigt
icin (4,28) tiikettiklerini ifade ederken bunu sirasiyla lezzetli olusu, kaliteli
olusu, saglikli olusu ve gevreye duyarli olusu takip etmektedir.

Bazi ¢alismalarda, tiiketicilerin cografi isaretli iirlin tercih nedeni, {iriin
kalitesi olarak ortaya ¢ikmistir (Cukur ve ark., 2020; Enneking, 2004). Baska
bir arastirmada, kalitenin bir tercih nedeni oldugu bunun yaninda iiriiniin diger
somut Ozellikleri olan markasi, 6zelligi, tasarimi ve ambalajinin ayrica iiriiniin
somut olmayan Ozellikleri olan hizmet, itibar, gliven vb tercihi etkiledigi
belirlenmigtir (Oana ve et al., 2011).

Tiiketicilerin cografi isaretli {irlin tilketmeme nedenleri Tablo 8’de

verilmistir.

Tablo 8. Tiiketicilerin cografi isaretli iiriin tiikketmeme nedenleri

Nedenler 1 2 3 4 5 Ortalama
Cok pahali bulma 5 | 8 | 4 |11 15 3,53
Gorlntiisiinii begenmeme 11 10 6 9 7 2,79
Uriinii bulamama 17 10 3 2,40
Etiketlere giivenmeme 3 9 2 11 18 3,74
Logoyu gérememe 1 10 3 17 12 3,67
Gida iriinlerinde tadini 2,26
begenmeme 16 13 > > 4

Diger iiriinlerden memnun olma 12 14 10 4 3 2,35

*1=Hi¢ Katilmiyorum2=Katilmiyorum 3=Kararsizim 4=Katiliyorum 5=Tamamen Katiliyorum

Cografi isaretli iirlin tiiketmeyenlerin nedenlerinin basinda etiketlere
olan giivensizlik (3,74) gelmektedir. Uriinde logoyu géremedikleri (3,67) ve
¢ok pahali (3,53) bulduklart icin tiiketmediklerini belirtmislerdir. Diger
nedenlere katilip katilmama konusunda kararsizlik noktasinda kalmislardir.

Tablo 9’da tiiketicilerin cografi isaretli lirline daha fazla 6deme istekleri

verilmistir.

Tablo 9. Tiiketicilerin cografi isaretli bir tiriine 6deme istekliligi

Isteklilik n %

Evet 94 24,50

Hay1r 289 75,50
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Tiiketicilerin %75,50’si cografi isaretli bir iiriine cografi isareti olmayan
bir iirlinden daha fazla iicret 6demek istemediklerini belirtmistir. Tiiketicilerin
%24,50’si ise daha fazla iicret verebileceklerini belirtmislerdir. Tiiketicilerin
yapilan ankette cografi isaretli {iriin tiikettikleri fakat daha fazla {icret 6deme
konusunda istekli olmadiklar1 anlagilmistir.

Tokat’ta 382 tiiketici ile yapilan bagka bir arastirmada, cografi isaret
etiketi olan bir lirline cografi isaret etiketi olmayan bir iiriinden daha fazla fiyat
O0demek isteyen tiiketicilerin oran1 %49,21°dir. Yine ¢aligmada, fiyatin ayni
olmast durumunda cografi isareti olmayan ceviz yerine cografi isaretli Niksar
cevizini satin almayi tercih eden tiiketicilerin oran1 %46,60 olarak saptanmistir
(Cukur ve ark., 2020). Tiiketicilere yonelik 6deme istekliligi tahminlerini
markalar da etkilemekte ve tahminler 6nemli diizeyde degismektedir
(Enneking, 2004).

Cografi isaret etiketi alan tiriinlerde yeterli bilgiye sahip olamama sorunu
olan bilgi asimetrisi azaltilmaktadir. Bu iiriinlerin etiketle birlikte izlenebilirligi
saglanmaktadir. Yerel, ulusal ve uluslararasi pazarlarda yaygin bir sekilde
dolasabilmektedir (Nabwire, 2016).

3.3. Tokat Kebabina Iliskin Tiiketici Tercihleri

Aragtirmaya katilan tiiketicilerin %83,55’inin Tokat Kebab’inin cografi
isaret tescili aldigin1 bildikleri saptanmistir. Tiiketicilere Tokat Kebab’1 siklig1
sorulmus ve Tablo 10 olusturulmustur.

Tablo 10. Tokat Kebabi Tiiketim Siklig1

Tiiketim siklig1 n %

Hi¢ Yemeyen 72 18,80
Ayda bir kez 271 70,76
Ayda dort kez 34 8,88
Ayda bes ve daha fazla 6 1,57

Tiiketicilerin  %18,80’1 Tokat kebab1 tiketmedigini belirtmistir.
Tiiketicilerin %70,76’s1 ayda bir kez, %8,88’1 ise ayda dort kez tiikettiklerini
belirtmistir. Tokat Ili icerisinde yasayan tiiketicilerin yan1 sira Tokat’1 ziyaret
eden turistlerin de “Tokat’ta ne yenir?” sorusuyla beraber mevsiminde birgok
restoran isletmesinde bulabilecekleri Tokat kebabini deneyimledikleri
belirtilebilir.
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2020 yilinda farkl illerden gelip Tokat ilini ziyaret eden ve ydresel
yiyecekleri deneyen 437 turist iizerinde bir aragtirma yapilmistir. Turistler
yoresel yiyecekler igerisinde en fazla “Tokat Kebab1”, “Etli Yaprak Dolmasi1”
ve “Bat” gibi yiyecekleri tercih etmislerdir (Arslan, Kendir ve Ozcelik Bozkurt,
2021).

Tokat’ta 193 birey lizerinde yapilan bagka bir arastirmada yerel halkin
turistler konusundaki goriisleri alinmigtir. Goriisiilen yerel halkin tiimii
ozellikle Tokat Kebabini Tokat’a gelen tiim turistlerin tatmasi yoniinde
goriislerini bildirmistir. Bunun yaninda yoresel Tokat lezzetleri olan bat, Zile
Pekmezi ve Tokat Keskegi gibi yiyeceklerin turistler tarafindan tadilmasimi
istemislerdir (Kizilaslan ve Unal, 2023).

Tiiketicilerin Tokat kebabini yedikleri ya da temin ettikleri yer Tablo
11°de gosterilmektedir.

Tablo 11. Tokat Kebab: Temin Yeri Tercihi

Temin yeri n %
Restoranda yeme 196 63,02
Firinda yaptirip evde yeme 136 43,73
Evde kendi kebap ocaginda yaparak 87 27,97
yeme

*Bu soruya birden fazla cevap verilmistir.

Tiiketicilerin %63,02si Tokat kebabin1 restoranda yediklerini, %43,73’i
firmda yaptirip evde yediklerini, %27,97’si ise evde kendi kebap ocagin
kullanarak yaptigini ve yedigini belirtmigtir. Tokat kebabi ilde yaygin bir
sekilde restoranlarin ve firinlarin 6zel ocak kurarak pisirdikleri ve hizmet
sunduklar bir yoresel lezzet oldugu gibi Tokat halki tarafindan da geleneksel
olarak ozellikle bahgeli olan evlerine yaptirdiklar1 ocaklar1 ya da seyyar
ocaklarda da pisirdikleri énemli ve 6zel yemekleridir. i1’de kebap yapan
isletmelerin sayist arttig1 ve yapim isinin zor ve zahmetli olmasi nedeniyle
restoranlarda yeme aligkanliginin daha fazla oldugu goriilmektedir.

Bir aragtirmada, turistlerin Tokat Kebabma yonelik yorumlari
incelenmigtir. Bunun i¢in Tripadvisor internet sitesinde yer alan Tokat ilinde
Tokat Kebabinin yapildigi restoranlara yonelik ¢evrimigi yorumlar incelemenin
kaynagini olusturmustur. Turistlerin Tokat Kebabina ydnelik yorumlarmdan
olumlu olanlarinin olumsuz olanlardan daha fazla oldugu goriilmiistiir. Tokat
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Kebabinin “lezzetli, doyurucu ve tavsiye edilir” seklindeki yorumlar
olumludur. Bunun yaninda “sert etler, yanik ve pahali” seklindeki yorumlari
olumsuz yorumlarin i¢inde 6nde gelmektedir (Arslan, 2020).

Tokat Kebabi1 sunan isletmelerin malzeme, pisirme ve sunum konusunda
daha dikkatli davranmalar1 cografi isaret tescilini daha anlamli kilmalar
gerekmektedir. Hizmet sektorii en kiigiik bir olumsuzluga esnek degildir. Kaldi
ki tescilli bir iiriin i¢in daha duyarli davranilmasi gerekir. Bunun igin tiiketiciler
bir karar verecektir ve reklami, tanitimi ulusal ve uluslararasi mecralara kadar
ulasacaktir. Bu nedenle hassas davranilmasi en iyi sekilde sunulmasi esas
olmali ve kontroller artirilmalidir.

Tiiketicilerin Tokat kebab1 yemek istediklerinde dikkat ettikleri
Ozellikler Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12. Tiiketicilerin Tokat Kebab1 Yemek iIstediginde Dikkat Ettigi Ozellikler

Ozellikler 1 2 3 4 5 Ortalama
Tad1 8 7 3 26 267 4,73
Fiyati 81 50 52 68 60 2,92
Yenilen Yer 2 3 3 117 186 4,55
Besin Degeri 10 23 40 118 120 4,01
Icerigi 6 12 10 90 193 4,45

*]=Onemsiz 2= Cok AzOnemli 3= Orta énemli 4= Onemli 5= Cok Onemli

Tiiketicilerin  9%94,21°1 Tokat kebabmin tadinin 6nemli oldugunu
belirtmistir. Bunu yenilen yer, igerigi ve besin degeri takip etmektedir.
Tiiketicilerin Tokat kebabinin fiyatini ¢ok onemsemedikleri ortaya konmustur.

Tiiketicilerin Tokat Kebabma yonelik diisiinceleri Tablo 13’de
verilmistir.

Tablo 13. Tiiketicilerin Tokat Kebab Ile ilgili Diisiinceleri

Tokat Kebabiyla ilgili diisiinceler 1|2 3 4 5 Ort.
Tokat kebabini biliyor 916 6 81 | 281 | 4,61
Tokat kebabini tiiketicilere tavsiye ediyor 14| 7 | 34 | 159 | 169 | 4,21

Tokat kebabi cografi isaretli bir gida triiniidiir 20 | 20 | 24 | 167 | 152 | 4,07

Cografi isaretli iirtinler diger iiriinlerden

19 | 15| 59 191 99 3,88
farklidir ’

Tokat kebabi1 Tiirk damak tadina uygundur 16 | 6 | 31 | 107 | 223 | 4,35
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yarigmalarina katilinmasi gerekmektedir

Tad1 giizeldir 11| 11| 13 | 116 | 232 | 4,43
Saglikli bir gidadir 9 |12 ] 55 | 155 | 152 | 4,12
Yenmesi giivenli bir gidadir 6 | 7| 19 | 164 | 187 | 4,36
Fiyati kendisi i¢in uygundur 76 | 62 | 67 | 134 | 44 | 3,02
Fiyati genel olarak tiiketiciler i¢in uygundur 81 |79 | 133 | 56 | 34 | 2,69
Odenilen fiyata degen bir gidadir 39 142 | 60 | 150 | 92 | 3,56
Tokat kebabinda kullanilan sebzelerin belirli
donemde yetistirilmesi bu yemegin her 18 | 14 | 35 | 155 | 161 | 4,12
donemde sunulmasini zorlastirmaktadir
Tokat Kebab1 Tokat’in imaj1 i¢in 6nemli bir
I, 10| 7 | 14 | 126 | 226 | 4,44
irtindiir
Geleneksel dzellikleri cografi isaret ile garanti
altina alindig1 icin Tokat’a gastronomide deger | 10 | 9 | 41 | 185 | 138 | 4,13
katmaktadir
Tokat kebab1 ilde bulunan konaklama
isletmeleri ve restoranlarda yeterince 19 (23] 59 | 200 | 82 | 3,79
yapilmaktadir
Tokat kebabu turistlerin de dikkatini ¢ekerek
) ) B 13|13] 42 | 216 | 99 | 3,98
yerel isletmelere ekonomik katki saglamaktadir
Tokat kebabinin yapildig1 sebzelerin iiretimini
o . y 19129 | 52 | 184 | 99 | 3,82
yapan ciftciye ekonomik katki saglamaktadir
Tokat kebabini etkin bir sekilde tanitmak Tokat
. B 13 (13| 36 | 144 | 177 | 4,20
turizmine katki saglayacaktir
Tokat kebabinin tanitimi i¢in yeterli ¢aba
36 | 53] 125 | 118 | 51 | 3,25
harcanmaktadir
Tokat kebabinin tanitimi konusunda yerel
o . . 31 | 45| 110 | 128 | 69 | 3,42
yonetim idareleri onemli destek vermektedir
Tokat halki Tokat kebabina yeterince sahip
19 |31 90 | 161 | 82 | 3,67
¢tkmakta ve tanitmaktadir
Tokat kebabinin dne ¢ikarildig: festival, fuar
o . | 112 35 | 162 | 163 | 4,19
gibi tanitici faaliyetler yapilmas: gerekmektedir
Tokat kebabu ile uluslararast yemek
15|14 | 37 | 164 | 153 | 4,11

*1=Hig katilmryorum 2= Katilmiyorum 3=Kararsiz 4=Katiliyorum 5= Kesinlikle katiliyorum

Tiiketicilerin cogunlugu Tokat Kebabi’n1 bilmekte ve tiiketicilere tavsiye

etmektedir. Cografi isaretli bir {riin oldugu da cogunluk tarafindan
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bilinmektedir. Tokat kebab1 tat olarak begenilmekte ve Tiirk damak tadina
uygun bulunmaktadir. Saglikli ve giivenli gida oldugu diistiniilmektedir. Tokat
Kebab1 i¢in mevsimsel sebzelerin kullanilmasmin her dénem sunumunu
zorlagtirdig1 belirtilmektedir. Tokat Kebab1’nin Tokat’in imaj1 i¢in 6nemli bir
iirlin oldugu ancak ilde bulunan konaklama isletmeleri ve restoranlarda
yeterince yapilmadigi diisiiniilmektedir. Geleneksel dzellikleri cografi isaret ile
garanti altina alindigi icin Tokat’a gastronomide deger katmakta oldugu
bildirilmektedir. Tokat Kebabi fiyatlar1 konusunda gerek kendileri gerekse tiim
tiiketiciler agisindan kararsizlik noktasinda yogunlagmis olup fiyatlan yiiksek
bulma egilimi gostermislerdir. Tokat Kebab1’nin yerel isletmelere ve ¢iftgilere
ekonomik Kkatki sagladigini ¢ok giiglii olmasa da kabul etmektedirler. Tokat
kebabin1 etkin bir sekilde tanitmanin Tokat turizmine katki saglayacagi
diisiiniilse de bu konudaki ¢abalarin yetersiz oldugu diisliniilmektedir. Tokat
halkinin Tokat Kebabi’na yeterince sahip ¢ikmadigi ve tanitmadigi
gorlisiindedirler. Tokat Kebabi’nin tanitimi1 igin festival, fuar, yemek
yarigmalar1 gibi aktivitelerin yapilmas1 ve katilmas1 gerekliligi diisiincesine
katildiklarini belirtmislerdir.

Tokat’ta yapilan bir arastirmada, katilimcilarin Tokat’in gastronomi
turizmi agisindan en fazla dne ¢ikarilmasi gereken yoresel lezzetleri igerisinde
Tokat Kebabi agik ara farkla en 6nde gastronomik lezzet olmustur (Kendir ve
Arslan, 2020).

Tokat ili kiiltiir turizmi, inang¢ turizmi, magara turizmi, doga temelli
turizm, tarim ve ¢iftlik turizmi, kus goézlemciligi, olta balik¢iligi, av turizmi vb
gibi kirsal turizm destinasyonlarini igerisinde barndiran 6énemli kentlerdendir.
Bunun yaninda gastronomik lezzetler bakimindan da gastronomi turizmi
igerisinde yer alacak nadir kentlerden de birisidir. Ilin tanittmmin ve reklaminin
etkin yapilmasi, tur operatorlerinin tur programlarinda Ili kapsam igerisine
almas ile kirsal turizmin farkl tiirlerine yonelik hareketliligin artabilecegi
mimkiindiir. Tokat kebabi Tokat’in gastronomik lezzetlerinden biri olup
tilketicilerin diisiinceleri kebabin tanitimi noktasinda c¢abalarin yetersiz
oldugunda yogunlagmaktadir.

Bununla beraber, Tokat UNESCO’nun Gastronomi alanindaki “Yaratici
Sehirler” konusunda listeye girmis bulunmaktadir ve Tiirkiye’de 7 tane sehir
liste icerisinde yer almaktadir. Gastronomi turizmi agisindan Tokat Ili icin
onemli bir ilerleme olup kente ekonomik canlilik katabilecegi goriilmektedir.
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Dolayisiyla arastirmada incelenen tiiketicilerin kaygi ve endiselerinin de
zamanla azaltilacag1 sdylenebilir.

Yerel aktorler tarafindan ytiriitiilen UNESCO Yaratict Sehirler Agi
Programi’nin ingilizce adi “Creative Cities Network™ olarak gecmektedir.
Program, kiiltiirel endiistrilerin yaratici, ekonomik, sosyal potansiyelini
gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu nedenle UNESCO’nun kiiltiirel ¢esitlilik
ideallerini desteklemektedir (UNESCO, 2024). Boylece yerelde farklilik
yaratmakta, kiiltlirel cesitlilikleri ortaya ¢ikarmakta, yerelin alternatif gelir
kaynaklarinin gesitlenmesine imkan saglamaktadir.

Tokat gastronomik lezzetleri ve almis oldugu cografi isaretleri ile zengin
bir potansiyele sahiptir. Bu potansiyelinin Tokat’in marka sehir olmasi, sehrin
pazarlanmasi, sehir imajinin yenilenmesi ve yerel ekonomik kalkinmada
kullanilmas1 Tirkiye’deki iller icerisinde belli yerlere tagiyacaktir. Nitekim
UNESCO’nun “Yaratic1 Sehirler” listesinde Tiirkiye’de 7 sehir arasinda olmasi
bunun kiiciik bir gostergesidir. Yerel idarelerin gayretleri ve ongoriileri ile
bunun farkli alanlar ile daha iist diizeylere tasinmast miimkiindiir.

3. SONUC

Tokat UNESCO’nun Gastronomi alanindaki “Yaratici Sehirler”
konusunda listeye girmis bulunmaktadir. Bu gastronomik lezzetlerden birisi de
Tokat Kebabidir ve Tokat’in yaratici potansiyelini ortaya koyabilecek cografi
isaret almis 6nemli lezzetlerdendir.

Tokat Kebab1 ¢ok uzun yillardir Tokat ilinde hazirlanan ve sunulan 6zel
yoresel yiyecekler arasinda kendini gostermektedir. Ozellikle yaz aylarmda
kebab hammaddesinin bol ve lezzetli oldugu zamanlarda Tokat ve ¢evresinde
yogun olarak yapilmaktadir. Tokat kebabi gerek bahgeli evlerde gerekse
restoranlarda malzemelerin bir araya getirilerek 6zel Tokat kebabi ocaginda
pisirilmesiyle elde edilen ayricalikli, yoresel, lezzetli ve Tokat ili'ne prestij
kazandiran bir yemek gesididir.

Tokat Kebabini Tokat’a 6zgii yapan 6nemli dzelliklerin basinda {iretim
yontemi ve iiretimde kullanilan tiim malzemelerin Tokat’ta yetisiyor olmasi
gelir. Tokat’ta yetistirilen sebzelerle ve yine Tokat yoresinde yetistiriciligi
yapilan kuzu etlerinden yapilan Tokat Kebab1 sehrin gastronomi turizminde bir
hayli 6ne ¢ikan bir {irtindiir. Tokat kebabinin yaklagik 300 yillik bir gegmise
sahip oldugu sdylenmektedir.
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26.08.2013 tarihinde cografi isaret tescili i¢in bagvuru yapilan Tokat
Kebabi, yapilan bagvurunun 31.07.2015 tarihinde onaylanip Resmi Gazetede
yayinlanmastyla cografi isaret tescilini mahreg isaretli olarak almistir. Bunun
anlam1 Tokat Kebabi1 nerede iiretiliyor olursa olsun bilesime giren unsurlardan
en az bir tanesinin Tokat yoresine ait bir hammaddeden kaynaklanmasi gerekir.
Burada da ayirt edici hammadde Tokat biberidir.

Cografi isaretli iirlinler gerek iiretici gerekse de tiiketiciler agisindan ¢ok
olumlu sonuglar meydana getirmektedir. Cografi isaret tescili almis yerel
iriinlerin ulusal ve uluslararasi piyasalarda tanitiminin yeterince yapilmasi
yerel ekonomik kalkinmada 6nemli yere sahip olmakta yerel ekonomiye
alternatif gelir kaynaklar1 olarak donmektedir. Kirsal turizmin
canlandirilmasina araci olmaktadir. Reklam ve tanitim araglarindan medya,
sosyal medya vb son teknolojik friinlerden de yararlanarak giindem
olugturulmali ve dikkat c¢ekilmelidir. Gastronomi konusunda yapilan
programlarda yer almmasi, bu konudaki inliilerden faydalanilmasi ile
tiketicilere hizli ulasilmas1 saglanmalidir. Tiiketim aligkanliklarina cografi
isaretli {irlinlere olan bilincin artirillmasiyla talep yaratilmasi saglanmalidir.
Cografi isaretli iirlinlerin kalite standartlarini korumak ve pazarlamak,
tiketiciyi dogru yonlendirmek, gerekli tanitimlar1 yapmak ve isaretlerin dogru
amaclara hizmet etmesini saglamak talebin siirdiiriilebilirligi a¢isindan
Oonemlidir. Yerel ekonominin tiim aktorlerinin {izerine diisen gorevleri

toplumsal biling icerisinde yerine getirmesi gerekmektedir.
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1.GIRIS

Isgiicii arz1 ile isgiicii talebinin etkilesim icinde bulundugu isgiicii
piyasasinda caligmaya istekli olan insanlar ve isverenler yer almaktadir.
Genellikle 15 yasini1 gegen insanlar isgiicii olarak aktif kabul edilmekte ve belli
tcretler karsiliginda piyasa iginde 6zgiir iradesi ile yerini almaktadir.

Cocuk isgiler diinyanin farkl iilkelerinde farkl is kollarinda ¢aligmakta
ve iilkeler agisindan baslica sorun alanlarmni olusturmaktadir. Cocuklar
toplumlarda dezavantajli gruplar icerisinde yer almakta ve her zaman
hassasiyetini koruyan bir grubu olusturmaktadir.

Tirkiye’de 5237 sayili Tirk Ceza Kanunu’nun (TCK) 6/1-b maddesi
uyarinca 18 yasmi doldurmamis kisi ¢cocuktur (RG, 2004a). 5395 sayili Cocuk
Koruma Kanunu’nun (CKK) 3/1-a maddesi uyarinca daha erken yasta ergin
olsa bile, 18 yasini doldurmamus kisi gocuktur (RG, 2005). Buradan hareketle,
18 yasinin altinda ¢alisan her ¢ocugun birer ¢ocuk is¢i oldugunu sdylemek
yanlig olmayacaktir.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) cocuk isciligini, cogu kez cocuklarmn
cocukluklarmi yasamaktan alikoyan, potansiyellerini ve sayginliklarimi
eksilten, fiziksel ve zihinsel gelisimleri agisindan zararli isler olarak
tanimlamaktadir (ILO,2024a).

UNICEF, ¢ocuk isciliginin, temel bir ¢ocuk hakk: ihlali ve ¢ocuklarin
saghigl, egitimi, gelisimi ve refahi icin Onemli bir tehdit oldugunu
belirtmektedir (UNICEF, 2024).

Diinyada her 10 ¢ocuktan biri ¢ocuk is¢i olarak calismaktadir. 63 milyon
kiz, 97 milyon erkek ¢ocugu olmak tizere toplam 160 milyon ¢ocuk ¢ocuk
is¢idir. Bu ¢ocuklarin yaklasik yarisi ise sagliklarini ve gelisimlerini etkileyen
tehlikeli islerde yer almaktadir. Calisan g¢ocuk isgilerin 12 milyonu tarim
sektoriinde, 31.4 milyonu hizmet sektdriinde, 16.5 milyonu sanayi
sektoriindedir. Kirsal alanlarda yasayan cocuk iscilerin sayist 122,7 milyon
iken, kentsel alanlarda yasayan c¢ocuk iscilerin sayisi 37,3 milyondur. Cocuk
is¢iliginin kirsal alanlarda goriilme sikligr %13,9 olup, kentsel alanlarda bu
oran %4,7°dir. Kirsal alanlarda kentlere gore ¢ocuk isci orani yaklasik ii¢ kat
yiiksektir (ILO,2024a).

Tiirkiye’de ¢ocuk niifusunun %4,4'inlin ¢alistigi bunun en az 720.000
cocuga denk geldigi isaret edilmektedir (TUIK, 2020). 1994 yilinda bu oranin
%15,3 diizeyinde oldugu gériilmektedir (TUIK,1997). Cocuk iscilerin %45,5°i
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hizmet sektoriinde, %30,8°1 tarimda, %23,7’si endiistriyel imalatta, 6zellikle
kiiciik ve orta 6lgekli isletmelerde ¢alismaktadir (TUIK, 2020). Tiirkiye’de
2021 yilinda 15-17 yas erkek ¢ocuk istihdam oran1 %19,6, kiz ¢ocuk istihdam
oran1 %8,1 olup ortalama ¢ocuk istihdam oran1 %14’diir (TUIK, 2022).

Tiirkiye’nin  1994-2020 yillar1 arasinda g¢ocuk is¢iligi konusundaki
miicadelesinde 6nemli kazanimlar elde ettigini sdylemek miimkiindiir ancak
sorun devam etmekte olup bu miicadele sosyal politikalarla devam etmelidir.

Sosyal korumadaki eksiklikler, ¢cocuk yoksullugu ve kayit dis1 ekonomi
Tiirkiye'de ¢ocuk isciliginin baglica nedenleri arasinda yer almaktadir. Kayit
dis1 sektorde galiganlar Tiirkiye'deki istihdamin yaklagik {icte birini yani %30’u
olusturmaktadir. Bu durum Tiirkiye’de ¢cocuk haklarina tam olarak uyulmasini
saglama konusunda isi zorlastirmaktadir (UNICEF, 2024).

Cocuklarin g¢alisma yasamina girmesi ile yetiskinlere yonelik igleri
yapmalart bir zorunluluk olarak goriilmektedir. Nitekim cocuklara yonelik
tasarlanmis igler bulunmamaktadir. Ancak yetiskinlere yonelik isler yetiskinlik
diizeyine gelmis fizyolojik, psikolojik, sosyal, kiiltiirel, ekonomik olgunluga
ulagsmis bireyler i¢in tasarlanmis olup cocuklara agir bir yiik yiiklemektedir.
Isgiicii piyasasinda cocuklardan bir yetiskin olgunlugu kadar is beklenmektedir.
Dolayisiyla ¢ocuklar ¢alisma yasamindaki islerden ¢ok fazla etkilenmekte,
hastalik, risk ve ¢esitli zararlara daha fazla maruz kalmaktadir.

Isgiicli piyasalarina dahil olan gocuklar okula gidememekte, okul
egitiminden alacaklar bilgi, beceri ve yetkinliklerden yoksun kalmaktadirlar.
Egitimden yoksun kalan gocuk, nitelikli bir meslek egitimi alamayacag i¢in
gelecekte yiiksek gelir getiren islerde ¢aligma imkanina da kavusamamaktadir
(Copoglu, 2018).

Cocuklar hem zayif hem korumasiz ve giivencesiz olduklar igin isgiicii
piyasasinda igverenlerin siddetine maruz kalmaktadir. Gelecegin yetiskinleri
olan bu c¢ocuklar gordiiklerini yasama ve yasatma egiliminde olabilmekte
siddeti dogal olarak gorebilmektedir. Dolayisiyla kiiciik yaslardan itibaren
cocuklarin maruz kaldigr durum toplumsal siddetin dogmas1 ve toplumsal
huzursuzlugun artmasina neden olabilmektedir (Kirca Kurt, 2021).

Boylece cocuklarin yetiskinlere uygun iglerde ve zor kosullar altinda
caligmalar1 onlari etkilemekte ve toplumun da etkilenmesine yol agmaktadir.
Cocuklarin psikolojik, sosyal ve bedensel sagliklarini olumsuz olarak
etkilemektedir. Kiiclik yasta olusan ve yetiskinlik ¢aginda ortaya g¢ikan bu
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sorunlar ¢ocuklarm tiretkenliklerini azaltmakta hatta destege muhtag bireyler
haline getirmektedir (CSGB, 2017).

Dolayisiyla ¢ocuk is¢iligi bu olumsuzluklardan 6tiirii bir iilkenin sahip
oldugu gelecegin yetiskinleri olan beseri sermayenin etkin olarak kullanimini
engellemektedir. Ekonomik gelisme {izerinde uzun déonemde olumsuz bir etki
ortaya ¢ikartmaktadir (Besoluk ve Parlak, 2022).

Cocuklarin fiziksel, zihinsel, egitsel, sosyal, duygusal ve Kkiiltiirel
gelisimlerinin tamamlanmasi toplum saglig1 agisindan biiylik 6nem arz
etmektedir. Toplumun ekonomik refahi ¢cocuk isciligi konusunda siiphesiz ¢ok
etkin rol oynamaktadir. Bununla beraber toplumun her ne kosullarda olursa
olsun c¢ocuk is¢iligine olumsuz tutum takinmalar1 ve toplum bilincinin artmasi
ayrica kanunlarla korunmasi ve denetlenmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismada kirdan kente gog¢ etmis bireylerin ¢ocuk isgiligine bakis
acilari, ¢ocuklarmi caligtirma egilimleri ve duyarliliklarinin belirlenmesi
amagclanmistir. Bu amacla Amasya ili Suluova ilgesinde yasayan kirdan kente

g0¢ etmis aileler saptanmis ve goriisme yapilmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM
Calismanin ana materyalini Amasya ili Suluova il¢gesinde yasayan kirdan
kente gd¢ etmis aile bireyleri ile yapilan anket ¢alismalar1 olusturmaktadir.
Suluova ilgesinde goriisiilecek bireylerin  6rnek  biiyiikliigiiniin
belirlenmesi i¢in, ana kitle oranlarma dayali kiimelendirilmis tek asamali
tesadiifi olasilik 6rnekleme yontemi kullanilmistir.
Bu gergevede %95 6nem derecesi ve %10 hata payi ile toplam 96 kisi ile
goriisiilmesi uygun bulunmustur.
Omek hacminin belirlenmesinden n=t> x (p x q) / ¢ formiilii
kullanilmistir. Formiilde;
n = 6rnek hacmi
t= tablo degeri
p = Incelenen olayin ana kitle iginde gergeklesme olasiligi (%50)
q = Incelenen olayin gergeklesme olasilig1 (1 — p)
e = Kabul edilebilir hata pay1 (Orneklemede %95 6nem derecesi ve %10 hata
pay1 dikkate alinmigstir.) Buna gore ;
n=(1,96)2x(0,5x0,5)/(0,10)?

n = 96 bulunmustur.
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Kirdan kente go¢ eden aileleri tespit etmek i¢in mahalleler tespit edilmis
ve gozlem sonuglarina dayali olarak bu mahallelere gidilerek, anket yapilmadan
once kirdan go¢ edip etmedikleri sorulmus ve anketler bu sekilde

tamamlanmustir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Demografik Faktorler

Ankete katilanlarin %48,96’s1 kadmn, %51,04’( erkektir. Toplam yas
ortalamalart % 42,76’dir. %86,46’s1 evli, %13,54’{ bekar bireylerdir. Tablo

1’de ankete katilan bireylerin egitim durumu verilmistir.

Tablo 1. Egitim Durumu

Egitim Frekans %
Okuryazar degil 5 5,21
Ilkokul 35 36,46
Ortaokul 19 19,79
Lise 20 20,83
Yiiksekokul 9 9,38
Fakiilte 7 7,29
Yiksek lisans/Doktora 1 1,04
Toplam 96 100,00

Bireylerin %36,46’s1 ilkokul, %20,83"1 lise, %19,79 u ortaokul, %9,38’1
yiliksekokul, %7,29’u fakiilte, %5,21°1 okuryazar degil, %1,04’li yiiksek
lisans/doktora mezunudur.

Bireylerin %50,00’si kendine ait otomobile sahiptir. %50,00’ sinin ise
otomobili yoktur. Tablo 2’de aragtirmaya katilan bireylerin kirsal alan ile

baglantis1 incelenmistir.

Tablo 2. Kirsal Alan ile Baglanti Olup Olmama Durumlari

Kirsal Alan ile Baglanti Frekans %

Var 78 81,25
Yok 18 18,75
TOPLAM 96 100,00
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Aragtirmaya Katilan Bireylerin %81,25’nin Kirsal Alan ile Baglantisi
Vardir. %18,75 nin Kirsal Alan ile Baglanti Durumu Yoktur. Bireylerin Kirsal
Alan Tle Baglanti Nedenleri, %58,97’si Akrabalarin Olmasi, %19,23{iniin
Kirin Yasam Alan1 Olmasi, %17,95’inin Kirsalda Isinin Olmasi, %3,85’i
Arazisinin Olmasidir. Bireylerin Gog Ettikleri Yerler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Gog Edilen Yer

Gog¢ Yeri Frekans %

il i¢i kirsali 49 51,04
11 dis1 kirsali 22 22,92
Suluova’nin kdyleri 25 26,04
Toplam 96 100,00

Bireylerin  %51,04’01 il i¢i kirsalindan, %26,04’i Suluova’nin
kdylerinden, %22,92" si ise il dis1 kirsaldan go¢ etmislerdir. Bireylerin ortalama
23,3 yil 6nce gog ettikleri belirlenmistir.

Ankete katilan bireylerin gb¢ etme nedenlerinin basinda %40,63 oranla
igsizlik sorunu gelmektedir. Bunu %17,71 evlilik, %17,71 ise gecim sikintisi
nedenleri takip etmektedir. %11,46°s1 ailesi ile beraber go¢ etmistir. %3,13’1
yeni ev alma, %2,08’1 esinin isi, %2,08°1 aile i¢i sorunlar, %1,04 i ¢cocuklarin
egitimi, %1,04’i kirda kimsesinin kalmamasi, %1,04’ti memur olmasi,
%1,04°1 koydeki kargasa, %1,04’i ulasim sorunu nedeniyle gog ettiklerini
ifade etmislerdir.

3.2. Cocuklara fliskin Demografik Ozellikler
Bireylerden 13 kisi bekar olup evli olanlara ¢ocuk sayilar1 sorulmus ve
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4.Cocuk Sayist

Cocuk Sayisi Frekans %

Kiz

0 11 13,25
1-3 65 78,31
4-6 7 8,44
Toplam 83 100,00
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Erkek

0 5 6,02
1-3 70 84,34
4-6 8 9,64
Toplam 83 100,00

Bireylerin %13,25’inin kiz ¢ocugu, %6,02’sinin erkek ¢ocugu yoktur. Kiz
cocugu olan bireylerin %78,31’1 1-3 adet, %8,44’ii 4-6 adet kiz ¢ocuguna
sahiptir. 6’dan fazla kiz ¢ocugu olan yoktur. Erkek gocugu olan bireylerin
%84,34°1 1-3 adet, %9,64’1 ise 4-6 adet cocuga sahiptir. 6’dan fazla erkek
¢ocugu olan birey de yoktur. Bireylere kiz ve erkek g¢ocuklarmi calistirip
caligtirmadiklart sorulmus ve Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Cocuklarin ¢alistirilma durumu

Calistirma durumu | Kiz ¢ocuk Erkek ¢ocuk

F % F %
Calistirtyor 26 31,33 59 71,08
Calistirmiyor 57 68,67 24 28,92
Toplam 83 100 83 100

Bireylerin %68,67’si kiz ¢ocuklarini, %28,92’si erkek ¢ocuklarimi
calistirmamaktadir. Erkek ¢ocuklarini ¢alistiran bireylerin orant %71,08 kiz
¢ocuklarini galigtiranlarin orani ise %31,33’tlir. Yapilan goriigmelerde bir¢ok
ailenin goniilleri cocuklarinin ¢alismamasindan yana olmasina ragmen yasam
kosullar yiiziinden ¢ocuklarini ¢alistirdiklarini ifade etmislerdir.

Yapilan bir calismada, cocuklarin c¢alismasini etkileyen faktdrler
incelenmistir. Cocuklarin ¢alismasimni etkileyen faktorler, cocugun egitime
devam etmesi, anne ve babanin egitim diizeyinin artmasi ve anne ve babanin
caligtyor olmasi olarak bulunmustur. Bu faktorler, ¢ocugun istihdamda olma
olasihigint diisiirmektedir (Eris Dereli, 2021). Calisan ¢ocuklarin cinsiyet

durumu Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6.Calisan ¢ocuklarin cinsiyet durumu

Cinsiyet Frekans %

Kiz 39 35,14
Erkek 72 64,88
Toplam 111 100,00

Calisan ¢ocuk sayist 111 olarak belirlenmistir. Calisan ¢ocuklarin
%64,88°1 erkek, %35,14°1 ise kizdir. Tiirk toplumunda genellikle erkeklerin
caligmas1 daha dogru bulunmaktadir. Erkek olan ¢ocuk da olsa kizlara gore eve
gelir getirmesi beklenen bireyler olarak 6ne ¢ikmaktadirlar. Celik, 2019
tarafindan Sivas’ta yapilan arastirmada calisan gocuklarin 989,31 erkek,
%10,7’sinin kiz ¢ocugu oldugu belirlenmistir. Cocuklarin ¢alismaya basladigi
yas aralig1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Cocuklarin Calismaya Bagladiklar1 Yaglari

Calismaya Baslanan Yas Frekans %
Kiz
7-10 2 5,13
11-14 11 28,21
15-17 26 66,67
Toplam 39 100,00
Erkek
7-10 4 5,56
11-14 24 33,33
15-17 44 61,11
Toplam 72 100,00

Bireylerin c¢ocuklarint en fazla 15-17 yas aralifinda calismaya
baslattiklart goriilmektedir. Cocuk isci olarak calisanlarin icinde kiz
cocuklarinda ¢aligmaya baslama yas araligi 15-17 olan ¢ocuklarin oran1 %66,67
olup bu erkek c¢ocuklarda %61,11°dir. Kiz gocuklarmin %5,13’4 7-10,
%28,21°1 ise 11-14 yas aralifinda ¢alismaya baslamiglardir. Erkek ¢ocuklarin
ise %15,56’s1 7-10, %33,33’4 11-14 yas araligmda c¢alisgma hayatina
atilmiglardir. Erkek c¢ocuklarmin kiz gocuklarina gore nispeten daha erken
caligmaya basladiklar sdylenebilir.
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Yapilan bir arastirmada, Tiirkiye’de ¢ocuk is¢iligini 6nlemeye yonelik
programin hedeflerinin neler olmasi gerekliligi iizerinde durulmustur.
Aragstiricilar devletin politika ve kanun oOnerilerinde, 15-17 yas araligindaki
cocuklar, 6zellikle kendinden kiigiik kardesi bulunan ¢ocuklar ve kalabalik
niifuslu ailelerin erkek ¢cocuklarmin hedef kitle olarak alinmasini 6nermislerdir
(Komiiryakan ve Caglayan Akay, 2022).

Cocuklarin birgogu daha gelisimlerini tamamlamadan ¢alisma hayatina
atilmak zorunda kalmaktadir. Okula gitmesi gerekli olan zamanlarda
sokaklarda, sanayilerde, igyerlerinde calistiklari goriilmektedir. Cocuklarin
cocuklugunu yasamadan is¢ilik yapmak zorunda birakilma nedenleri Tablo 8’

de verilmistir.

Tablo 8. Cocugun Calistirilma Nedenleri

Frekans %
Nedenler Kiz
Yoksulluk 7 26,92
Issizlik 3 11,54
Egitim 6 23,07
Gog 1 3,85
Geleneksel bakis agisi 9 34,62
Toplam 26 100,00

Erkek
Yoksulluk 13 22,04
Issizlik 7 11,86
Egitim 11 18,64
Gog 2 3,39
Geleneksel bakis agisi 26 44,07
Toplam 59 100,00

Tiirk toplumunda ve diger toplumlarda da kirdan-kente, dogudan-batiya
gelenekler, orf- adetler, normlar, degerler degismektedir. Arastirmada kiz
cocuklarini ¢aligtiran 26 kisi erkek cocuklarini ¢aligtiran 59 kisi bulunmaktadir.
Ataerkil ailelerde biiyiiyen bireyler geleneksel bakis agisina gére hem kiz
(%34,62) hem de erkek c¢ocuklarmin (%44,07) kendi ayaklar1 iizerinde
durabilmesinin tek yolunun erken yaslarda ¢alisarak hayata atilmalar1 olarak
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gormektedir. Ayrica bu goriise sahip bireylerin para kazanamayan ¢ocuklari
yetersiz gordiikleri gézlemlenmistir. Kiz ¢ocuklarinin %26,92’si yoksulluk
kaynakli, okul yasaminda, derslerde kendini yeterli géremeyen cocuklar,
basarisizlik nedeniyle okumaktan vazge¢mekte is yasamina atilmaktadir.
Ayrica %11,54°1 igsizlikten, %3,85’1 gb¢ ve buna bagli nedenlerden dolay1
caligmaktadir. Erkek ¢ocuklarinin ise ¢alismalarinda yine geleneksel bakis agisi
agirhkli olmakta olup %18,64’1 egitimle ilgili nedenlerden, %22,04’i
yoksulluk kaynakli, %11,86°s1 igsizlikten, %3,39’u go¢ ve buna bagh
nedenlerden dolay1 calisma hayatina atildiklar1 belirlenmistir. Tablo 9’da
calisan ¢ocuklarin egitim durumu incelenmistir.

Tablo 9. Calisan Cocuklarin Egitim Durumu

Frekans %
Caligsan gocugun egitimi Kiz
Okumuyor 12 30,77
Ilkokul 0 0,00
Ortaokul 5 12,82
Lise 22 56,41
Toplam 39 100,00

Erkek
Okumuyor 26 36,11
Tlkokul 6 8,33
Ortaokul 11 15,28
Lise 29 40,28
Toplam 72 100,00

Erken yaslarda ¢alismaya baslayan ¢ocuklarin egitimleri olumsuz yonde
etkilenmektedir. Okulla ¢aligmay1 ayna anda yiiriitmeye ¢alisan ¢ocuklarin ise
ister istemez okuldaki basarilart da olumsuz etkilenmektedir. Bu durum onlarin
geleceklerini de tehlikeye sokmaktadir. Kiz c¢ocuklarmin %30,77’si okula
devam etmemektedir. Kiz cocuklarmim %56,41°1 lise, %12,82’si ortaokul
egitimi almistir. Erkek ¢ocuklarin %36,11°1 okula devam etmemektedir. Erkek
cocuklarin %40,28°1 lise, %15,28’1 ortaokul, %8,33’ii ise ilkokul egitimi
almistir. Tiirkiye’de zorunlu egitime gegilmesi ¢ocuklarin en azindan okul

donemlerinde ¢alistirilmasinin da bir nebze dniine gegmekte ve egitime devam



CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYOLOJIK ve INOVATIF YONLERIYLE TARIM| 192

zorunlulugunu uygulama gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Bununla beraber
okumayan ¢ocuklarin orani yadsinamayacak diizeydedir.

Egitim almamis okumayan kiz c¢ocuklarin okula devam etmeme
nedenleri, %41,67 oranla basarisizlik nedeniyle okuldan ayrilmak zorunda
kalmigtir. %58,33’1 diger nedenlerden dolayr okula devam etmediklerini
belirtmislerdir, ayrica diger nedenlerin neler oldugu soruldugunda neden
belirtmek istememislerdir. Ekonomik nedenler, okulun uzak olmasi, anne ve
babasnin okula gdndermemesi gibi nedenlerden dolay1 egitimine devam
edemeyen kiz ¢ocuk olmamistir. Erkek cocuklarda okula devam etmeme
nedenleri  %26,92 basarisizlik dolayisiyla okuldan ayrilmak zorunda
kalmalaridir. %15,38°1 ekonomik nedenlerden, %3,85’1 okulun wuzak
olmasindan ve 9%53,86’sinin diger nedenlerden dolayr gitmediklerini
belirtmislerdir ve nedenini belirtmek istememislerdir. Anne ve babanin okula
gondermemesinden kaynakli neden hig belirtilmemistir.

Aragtirma kapsaminda ¢alisan ¢ocuklarin okulla ¢alismay1 ayni anda

yliriitlip yiiriitmedigine iligskin verilen cevaplar Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Okurken ¢alisan ¢ocuklar

Cocuklar Frekans %
Kiz
Evet 10 25,64
Hayir 29 74,36
Toplam 39 100,00
Erkek
Evet 24 33,33
Hayir 48 66,67
Toplam 72 100,00

Bireyler calisan cocuklardan kiz ¢ocuklarmin %74,36’sinin, erkek
cocuklarin ise %66,67sinin okurken ¢alismadigini ifade etmistir. Tatillerde ve
okul ¢ikisinda ¢alisan ¢ocuklarin oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla ¢alismaya
baslayan ¢ocuklarin egitimlerine istenilen diizeyde zaman ayiramadiklar ve
devam edemedikleri anlasilmaktadir.
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3.3. Cocuk ve Cocuk Isciligine Yonelik Diisiinceler ve Bilgi

Durumu

Cocuk denince ilk akla gelen masumiyet, saflik, hayatini idame
ettirebilmesi i¢in bagkalarina ihtiya¢ duyan, savunmasiz varliklar denilebilir.
Cocuklar toplumlarin yarmlari, gelecegidir. Saglikli bir toplum ¢ocuklarin iyi
yetigmesi ile ilintili olup ¢ocuklara sahip ¢ikilmali en iyi diizeye getirme ¢abas1
icerisinde olunmalidir. Tablo 11°de bireylere ¢ocuk kelimesinin ifade ettigi

anlam sorulmus ve cevaplar verilmistir.

Tablo 11. Cocuk kelimesinin ifade ettigi anlam

Anlam Frekans %
Mutluluk, nese, seving 23 23,96
Gelecek 11 11,46
Sevgi, sefkat 19 19,79
Huzur, saflik 6 6,25
Sorumluluk 12 12,50
Aile, hayatin anlami, neslin devami | 25 26,04
Toplam 96 100,00

Bireylerin %26,04’ii ise aile, hayatin anlami ve neslinin devami,
%23,96’s1 mutluluk, nese, seving kaynagi, %19,79u sevgi, sefkat, %12,50’si
sorumluluk, %11,46’s1 gelecek, %6,25’1 huzur, saflik olarak nitelendirmistir.
Tablo 12°de ¢ocuklarin ¢aligtirilmasint dogru bulup bulmadiklari ortaya
konulmustur.

Tablo 12. Cocuklarin ¢aligtirilmasini dogru bulup bulmama

Caligtirilma dogru Frekans %
Evet dogru 44 45,83
Hay1r dogru degil 52 54,17
Toplam 96 100,00

Anketten elde edilen verilere gore ailelerin ¢cocuklarin ¢aligma hayatina
katilmalarin1 nasil degerlendirdikleri ortaya konulmustur. %54,17’si hayir
yanitin1 vererek ¢ocuklarin galigmasini dogru bulmadiklarini ifade ederken,
%45,83’li ise evet cevabmi vermislerdir. Cocuklarin c¢aligmasmin dogru



CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYOLOJIK ve INOVATIF YONLERIYLE TARIM| 194

bulunmasinin nedeni, ¢ocuklarm el becerisi kazanmasi, meslek dgrenip kendi
ayaklar {izerinde durabilmesi seklinde belirtilmistir. Baska bir neden ise, dar
gelirli ailelerin gecim sikintis1 yagamalarindan dolay1 ¢ocuklarin aile biitgesine
katki sagladiklar: diislincesiyle de dogru bulunmaktadir. Tablo 13°de bireylerin
cocuk isciligi hakkindaki goriiglerine yer verilmistir.

Tablo 13. Cocuk is¢iligi hakkindaki diistinceler

Disiinceler Frekans %

Bir diisiincesi yok 4 4,17
Karstyim-egitim almalar1 gerekli 31 32,29
Okuyamiyorsa galismali, meslek 6grenmeleri gerekli | 29 30,21
Hayata erken atilarak kendi ayaklari izerinde durmali | 15 15,63
Dogru degil ancak gecim sikintisi yiiziinden zorunlu | 17 17,71
Toplam 96 100,00

Bireylerden %4,17’si ¢ocuk isciligi ile ilgili bir diislincesinin olmadigini
ifade etmigtir. Bireylerin %32,29’u karsi oldugunu ve egitim almalar
gerektigini belirtmistir. %30,21°1i okuyamiyorsa ¢alismali ve meslek 6grenmeli,
%15,63°1i hayata erken atilarak kendi ayaklar iizerinde durmali, %17,71°1
dogru degil ancak gecim sikintisi yliziinden zorunlu oldugunu belirtmistir. Bu
gortisler degerlendirildiginde g¢ocuk isciliginin ¢ocuklarin hayata atilmalari
acisindan normal goriindiigi kiiglik yaslarda ekonomik ve mesleki sorumlulugu
almalar ayrica ailenin ekonomisine katki yapma zorunluluklarinin bulundugu
yoniinde goriisler agir basmaktadir. Bireylere kendi ¢ocuklarinin faaliyetleri

sorularak Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14. Cocuklarin Faaliyet Alanlari

Faaliyet alanlar1 Frekans %

Ev ici faaliyetler 56 58,33
Ucretsiz ev digi faaliyetler 31 32,29
Ucretli isgiicii 76 79,17
Issiz 2 2,08
Dinlenme ve bos zaman 38 39,58

*Birden fazla segenek isaretlenmistir



195 | CEVRESEL, EKONOMIK, SOSYOLOJIK ve INOVATIF YONLERIYLE TARIM

Bireyler c¢ocuklarinin %79,17’sinin ticretli olarak ¢aligtigini ifade
etmistir. Bunun disinda iicretsiz ancak ev disi faaliyetlere katilan ¢ocuklar
%32,29 ve ev ici faaliyetlerle ugrasan cocuklar ise %58,33’diir. Bos zamani
olan ve dinlenerek giiniinii gegiren ¢ocuk oran1 %39,58 olarak belirtilmis %2,08
oraninda ¢ocuk ise issiz olarak nitelendirilmistir.

Ucretli isgiicii ¢ocuklarn kendi ayaklarn iizerinde durmasi, meslek
Ogrenmesi, aileye ekonomik anlamda katki saglamasi bakimindan toplumda
onemli goriilmektedir. Bu diisiince cocuklara da yansimakta ve ¢ocuk egitimini,
fizyolojik, psikolojik, zihinsel ve sosyal olgunlugunu tamamlamadan isgiicii
piyasasina girmektedir. Burada isgiiciine katilma karar1 cocugun degil ailenin
aldig1 karar olmaktadir. Ciinkli ¢ocuk fizyolojik ve psikolojik olgunlugunu
tamamlamamig hatta kanunlara gére de yetiskin yasia gelmemis bireylerdir.
Karar alma asamasinda kendilerine iliskin verecekleri kararlar da yetiskinlik
olgunluguna gelmediklerinden dolayr dogru ve rasyonel olmayacaktir.
Gelecekte yasam tarzlari iizerine verilen kararlar ¢ocuklart olumsuz yonde
etkileyebilecektir. Tablo 15°de bireylerin ¢ocuk isgiicii ile ilgili diisiinceleri

verilmistir.

Tablo 15.Cocuk isgiicii ile ilgili diisiinceler

Cocuk isgiicii Frekans | %
Emekleri karsiliksiz ~ birakilmamali, haklari

korunmalidir 40 41,67
Cocuk ticret politikasi yanlistir 32 33,33
Devlet kontrolleri, Onlemleri ve cezalarl

arttirilmalidir 17 17,71
Aileler bilinglenmeli ¢ocuk haklarini korumalidir | 5 5,21
Cocuklara uygun bos zamanlarini degerlendirecek

hafif isler gelistirilerek ¢aligtirilmalar1 gerekir 2 2,08
Toplam 96 100,00

Bireylerin %41,67’si ¢ocuklarin emeklerinin karsiliksiz birakilmamasi
ve haklarmin korunmasi gerektigini belirtmistir. %33,33’{i gocuklara 6denen
iicret politikasinin yanlis oldugunu, %17,71°1 isyerlerine yonelik devlet
denetimleri, Onlemleri ve cezalarinin arttirilmasmin gerektigini, %5,21°1
ailelerin bilinglenmesi ve c¢ocuk haklarmi korumasi gerekliligini, %2,08°1
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¢ocuklara uygun bos zamanlarini degerlendirecek islerin gelistirilmesi
gerekliligini belirtmiglerdir.

Isgiicii piyasasinda daha fazla iiretim, gelir elde etme, maliyeti diisiirme
gibi ekonomik nedenlerle cocuk isgiicii emeklerinin somiiriilmesi ve istismar
edilme potansiyeline sahip en onemli ve duyarli kesimdir. Cocuklarin agir
kosullar altinda ucuz ¢aligmasi, haklarinin koruma altina alinmamasi, kayit disi
istihdam ¢ocuk emeginin harcanmasina ve gelecekte olusabilecek travmatik ve
dramatik olgulara neden olabilecektir.

Cocuk isgiicli (child-labour) kavrami ile ¢ocuk ¢alismasi (child-work)
kavrami birbirinden farkhidir. Cocuklarin gelisimine katkida bulunan,
sagliklarini ve kisisel gelisimlerini etkilemeyen, potansiyellerini ve
yeteneklerini ortaya c¢ikarmalarina yardimci olan, c¢ocuklarin egitimini
destekleyen ve okul egitimlerine miidahale etmeyen isler “cocuk caligmasi”
seklinde tanimlanmaktadir. “Cocuk is¢iligi” ise, ¢ocuklart ¢ocukluklarindan
mahrum eden, fiziksel ve zihinsel gelisimlerine zarar veren tiim is bigimlerini
kapsamaktadir (Thevenon ve Edmonds, 2019).

Bireylerin c¢ocuk isciligi ile ilgili calismalar hakkinda bilgisi olup
olmadig1 sorulmus ve Tablo 16 olusturulmustur.

Tablo 16. Cocuk isciligi ile ilgili ¢aligmalar hakkinda bilgi durumu

Bilgi durumu Frekans %
Evet 15 15,63
Hay1r 81 84,38
Toplam 96 100,00

Bireylerin %84,38’inin ¢ocuk is¢iligine yonelik calismalar hakkinda bir
bilgisi olmadig1, %15,63 tinlin bildigi ortaya konulmustur. Bu durum hem
bireylerin teknik, bilimsel, yasal konularyla ilgili ¢cok ilgilenmediklerini hem
de ilgisiz, bilingsiz ve duyarsiz olduklarin1 géstermektedir. Bu yondeki diisiince
eve getirilen kazangla ortiilmektedir. Cocuk isgiliginde izlenilen yollar, yapilan
calismalar ile ilgili bilgisi olan bireylerin de %93,75’1 ¢alismalarin yetersiz
oldugunu belirtmistir.

Tablo 17°de bdlgede cocuk is¢iliginin bicimi ve cocuk haklari konusunda

bireylerin bilgi durumu verilmistir.
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Tablo 17. Bolgede ¢ocuk is¢iliginin bigimi ve ¢ocuk haklari konusunda bilgi durumu

Bilgi durumu Frekans %
Bilgisi var 33 34,38
Bilgisi yok 26 27,08
Fikrim yok 37 38,54
Toplam 96 100,00

Aragtirmada bireylerin %34,38°1 bolgelerindeki ¢ocuk isliginin bi¢imi
hakkinda ve ¢ocuk haklar1 konusunda bilgilerinin oldugunu, %38,54’{iniin
fikrinin olmadigmi, %27,08’inin ise bilgilerinin olmadig1 belirlenmistir.
Buradaki sonug da yine ¢ocuklarindan calisanlarin olmasina ragmen bilmeyen
ve fikri olmayanlarin oraninin yiiksek olmasi ¢alisma bigimi ve ¢ocuk haklar1
konusundaki bilingsizlik ve duyarsizligi gostermektedir.

Cocuk kendini korumakta en zayif bireyleri olusturmaktadir. Dolayisiyla
¢ocuklarin ¢alisma ortami, bi¢imi, igverenin davranis sekli kontrollii olarak
takip edilmeli, ¢ocuklar ihmale, istismara ve siddete maruz birakilmamali,
korunmalidir. Gelecegin gen¢ ve yash toplumunu olusturacak bireylerin
saglikli ve saglam yetismeleri toplumlarin saglikli olmalarinin temelidir.

Resmi Gazete’de 2004 (RG, 2004b) yilinda yayinlanan “Cocuk Ve Geng
Iscilerin Calistirilma Usul Ve Esaslar1 Hakkinda Y&netmelik” 4857 sayili s
Kanununun 71 inci maddesi geregince, 18 yasin1 doldurmamis ¢cocuk ve geng
is¢iler bakimindan yasak olan isler ile 15 yasini1 tamamlamis, ancak 18 yasimni
tamamlamamis geng is¢ilerin ¢aligmasina izin verilecek isler, 14 yasini bitirmis
ve ilkdgretimini tamamlamis cocuklarin caligtirilabilecekleri hafif isler ve
caligma kosullarina iliskin usul ve esaslar1 kapsar. Yonetmeligin amaci, ¢ocuk
ve geng iscilerin saglik ve giivenliklerini, fiziksel, zihinsel, ahlaki ve sosyal
gelismelerini veya Ogrenimlerini tehlikeye atmadan caligma sekillerinin
esaslarin belirlemek ve ekonomik istismarlarin1 6nlemektir. Yonetmeligin 5.
Maddesinde ¢ocugun hangi kosullarda galistirilacagi belirtilmistir. Cocugun ve
geng iscinin ige yerlestirilmesinde ve calismasi siiresince giivenligi, sagligi,
bedensel, zihinsel, ahlaki ve psikososyal gelisimi, kisisel yatkinlik ve
yetenekleri dikkate alinir. Cocuk ve geng isciler, okula devam edenlerin okula
devamlar ile okuldaki basarilarma engel olmayacak, meslek se¢imi igin
yapilacak hazirliklara ya da Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yeterliligi kabul

edilen mesleki egitime katilmasina engel olmayacak islerde calistirilabilirler.
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Isverenler cocuk ve geng iscilerin tecriibe eksikligi, mevcut veya muhtemel
riskler konularinda bilgisizlik veya tamamen gelismis olmamalarina bagh
olarak gelismelerini, saglik ve giivenliklerini tehlikeye sokabilecek herhangi bir
riske karsi korunmalarin1 temin edeceklerdir (Madde 5) seklinde ifade
edilmistir.

Bireylerin Tiirkiye’ de uygulanmakta olan 4857 sayili is kanunu,
cocuklarm haklari, igverenin ve devletin yiikiimliiliikkleri hakkinda bilgi sahibi
olup olmadiklarina iligkin durumu Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. Bireylerin Tiirkiye’deki 4857 sayili is kanunu hakkindaki bilgi durumu

Bilgi durumu Frekans %
Bilgisi var 13 13,54
Bilgisi yok 51 53,13
Fikrim yok 32 33,33
Toplam 96 100,00

Aragtirmadan elde edilen verilere gére bireylerin %53,13’1 Tiirkiye’ de
uygulanmakta olan 4857 sayil1 is kanunu hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini
belirtmislerdir. %13,54’1 bilgisinin oldugunu, %33,33’{ fikrinin olmadigini
belirtmigtir. Fikrinin olmadigin1 belirten bireylerle beraber bilgi sahibi
olmayanlar da dikkate alindiginda ¢cocuklarimi ¢alistirmalarina ragmen mevzuat
hakkinda bilgi sahibi olmayanlarin oran1 ¢ok yliksektir. Bu sonu¢ da
cocuklarinin neye, ne sekilde, nasil maruz kalacaklarmi, kimlere basvuru
yapacaklarini bilmedikleri ve duyarsiz kaldiklar1 anlamina gelmektedir.

Tablo 19’da bireylerin bolgede cocuk is¢iliginin en yogun oldugu
sektorleri bilip bilmedikleri verilmistir.

Tablo 19.Bdlgede Cocuk isciliginin En Yogun Oldugu Sektérler Konusunda Bilgi
Durumu

Bilgi durumu Frekans %
Bilgisi var 75 78,13
Bilgisi yok 21 21,88
Toplam 96 100,00
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Ankete katilan bireylerin verdikleri cevaplara gore %78,13 ¢ocuk is¢iliginin en
yogun oldugu sektorleri bildigini, %21,88’1 bilmedigini belirtmistir. Bolgede
cocuk isciliginin en yogun oldugu sektorleri bilen bireylere bu sektorlerin neler
oldugu sorulmus ve Tablo 20 olusturulmustur.

Tablo 20. Bélgede Cocuk Isciliginin En Yogun Oldugu Sektérler

Sektorler Frekans %

Sanayi 34 35,42
Tarim 31 32,29
Sanayi + Tarim 23 23,96
Hizmet 19 19,79

*Birden fazla segenek isaretlenmistir

Cocuk is¢iliginin en yogun oldugu sektorleri bilen bireylerin verdikleri
cevaplara gore, %35,42 oraninda sanayi, %32,29 oraninda tarim, %23,96’s1
hem sanayi hem de tarim, %19,79’u ise hizmet sektorii oldugunu belirtmistir.

Amasya Ili Suluova Ilgesinin ekonomik yapisinda tarim ve buna bagh
seker fabrikasi, maden ocaklar1 6nemli yere sahiptir. Bunun yaninda yeni
sanayi yatirimlar1 da ilgeye kazandirilmaktadir. Suluova’da yapilan Organize
Sanayi Bolgesi ve Organize Besi Bolgesi bu yatirimlardan bazilaridir. Bélgede
yaygin olarak yapilan hayvancili§in gelistirilmesi i¢in kurulan besi bdlgesi ile
hayvancilik daha modern yapiya kavusturulmaktadir. Tarim sektoriinde ilgeye
kazandirilan bazi yenilikler arazinin toplulastirilmasi ve buna bagli basingh
sistemle sulanmaya baslanmasi, kooperatiflesme ile 6zellikle kiraz iiretiminde
ihracatin gelistirilmesi il¢enin bitkisel liretimde rekabet¢i yapiya kavusmasini
saglamaktadir. Bolgede biiyiik ¢apta iliretim yapan sanayi ve tarimsal igletmeler
ilgenin ekonomik yapisini sekillendirmektedir (Suluova Belediyesi, 2024).
Amasya Ili Suluova Ilgesinin tarim ve sanayi sektoriinde faaliyet gdsteren
isletmelerin yogun oldugu goriilmekte ve dolayisi ile c¢ocuklarm da bu
isletmelerde ¢aligtirilmalarinin dogal siire¢ oldugu soylenebilir.

Tablo 21°de bireylerin ¢ocuk is¢iligine yonelik goriisler verilmistir.
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Tablo 21. Cocuk is¢iligine yonelik goriisler

Say1
Goriisler* 5 4 3 2 1 Ortalama
Cocuklar okula gitmek yerine
caligirlarsa daha yararlt beceriler | 4 11 6 33 42 1,98
edinirler

15 kiigiik kl
yasindan kiiciikk ¢ocuklar 36 25 7 24 4 368
calistirilmamalidir

Calisan ¢ocuk hayati ve kendi
ayaklar1 lizerinde durmayi daha | 40 18 12 16 10 3,65
iyl 6grenir

B kk list
en o gocuRken - SAHML g l11 |7 |27 |41 |29
¢ocuklarim da ¢aligmalidir

| k simdi lecekt
Ca 1s?n cocuk simdi ve ge e(.:e e 59 19 12 9 4 4.10
her yonden olumsuz etkilenir

Meslek  sahibi  olmak ig¢in
¢ocukken caligmaya | 39 28 9 13 7 3,82
baglamalidir

Toplumsal duyarliligi artirmak
i¢i itli lerd k
o Sl yerenre s ler |28 |6 |1 |0 |55
isciligiyle ilgili bilgilendirme

yazilar1 asilmalidir

Cocuk isciligiyle ilgili

bilgilendirici seminerler

. . o 57 34 |2 2 1 4,50
diizenlenmeli, egitimler
artirtlmalidir

*S=tamamen katiliyorum, *4=katiliyorum, *3=Kkararsizim, *2=katilmiyorum, *1=hi¢ katilmiyorum

Cocuk is¢iligine yonelik goriislere bakildiginda bu konuda bilgilendirme
yazilari, seminerler ve egitimlerin diizenlenmesi toplumsal duyarlilik ve
bilincin yiikseltilmesi noktasinda ilerlemelerin olmasi istenmektedir. Bunun
yaninda c¢alisan ¢ocugun fiziksel, zihinsel, psikolojik, sosyal her yonden
olumsuz etkilenecegi belirtilmektedir. Ozellikle 15 yasindan kiigiik cocuklarin
caligtinlmalarin1  istememekte ancak kararsizlik noktasma da yakin
durmaktadirlar. Ayrica bunlarin yaninda meslek 6grenmek ve kendi ayaklari
iizerinde durmak igin ¢aligmalar gerektigi goriisiinii desteklemekte olup yine
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de kararsizlik burada da goziikmektedir. Okula gitmek yerine ¢aligirlarsa yararl
beceriler edinme diisiincesine katilmamakta olup ¢ocugun egitimine devam
etmesine olumlu bakmaktadirlar. Ayrica birey kendisi ¢alistiysa ¢ocugunun da
calismasin1 beklememekte ve olay1 kader ya da geleneksel diisiince tarzina
baglamamaktadir.

Tablo 22’de bireylerin ¢ocuk is¢iligi ve haklari ile ilgili bir toplant1 ya da

egitime katilma durumu verilmistir.

Tablo 22.Cocuk Isciligi ve Haklari ile ilgili Toplant1 veya Egitime Katilma Durumu

Katilma durumu Frekans %
Evet 11 11,46
Hayir 85 88,54
Toplam 96 100,00

Tirkiye’de siirekli olarak toplumu bilinglendirmek ve farkindalik
yaratmak i¢in bir¢ok kurum ve kuruluglar zaman zaman gocuk isciligi, ¢ocuk
haklari, ¢alisma kosullari, alinmasi gerekli Onlemler ile ilgili toplantilar,
paneller, konferanslar diizenlemektedir.

Bu aragtirmada bireylerin %11,46’s1 bu tiir toplant1 ve egitimlere katilim
sagladigini, ancak %88,54’1 katilmadigini belirtmistir. Bu tiir etkinliklerin
daha yaygin bir sekilde yapilmasi, ailelerin katiliminin kurumsal cabalarla
artirillmast gerekmektedir. Tablo 23°de bireylerin ¢ocuk isciligi ve haklartyla

ilgili toplantilara katilim istekleri verilmistir.

Tablo 23. Cocuk Isciligi ve Haklariyla Ilgili Egitimlere Katilmay1 Isteme Durumu

Egitime katilma istegi Frekans %
Evet 58 60,42
Hayir 38 39,58
Toplam 96 100,00

Bireylerin %60,42°si ¢ocuk is¢iligi ve haklariyla ilgili egitimlere
katilmay1 istemekte, %39,58°1 istememektedir. Bu sonug egitimlerin kurumsal
olarak iyi planlanir ve duyurusu daha etkin yapildig1 takdirde ailelerin
bircoguna ulasilabilecegini gostermektedir.
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Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), 2002 yilinda her yi1l 12 Haziran giiniinii
Diinya Cocuk Isciligi ile Miicadele Giinii ilan etmistir. Bunda amag, ¢ocuk
isciligine yonelik farkindaligi yiikseltmektir. Bu tarihte birgok kurum ve
kurulus farkindalik ¢alismalarmi yiirtitmektedir. ILO, son 20 yilda cocuk
is¢ilerinin sayilarinin azaltilmasinda 6nemli ilerleme kaydedildigini ancak
istenilen diizeyde olmadigini, ilerleme hizinin yavasladigini bildirmektedir.
Hatta 2016-2020 yillar1 arasinda ise ilerlemenin durdugu belirtilmektedir (ILO,
2024Db).

Tablo 24’de bireylerin gocuk is¢iligi ile miicadelede yapilmasi gereken
eylemler konusundaki goriisleri verilmistir.

Tablo 24. Cocuk Isciligi Ile Miicadelede Yapilmas: Gereken Eylemler Konusundaki

Goriisleri
Goriisler Frekans %
Bir goriisii yok 15 15,63
Toplumun timii ve &zellikle ailelerin egitim seviyesi 1 14,58
arttirllmaly, bilgilendirici ¢alismalar yapilmali
ocuklarin emekleri, haklar1 korunmali, ¢alisacagi
}(f;erlerde kontroller arttirilmali T 21 2813
Ailelerin ekonomik kosullarmin diizeltilmesi 10 10,42
ocuklar egitime tesvik edilmeli ve cocukluklarini
Sasamah g i ¢ 14 14,58
Mesleki kurslar agilmali, gocuklar yetenegine uygun 16 16,67
istedigi islerde ¢alisarak hayati 6grenmeleri saglanmali
Toplam 96 100,00

Bireylerin %28,13°1i ¢ocuklarin emeklerinin haklarinin korunmasini,
calisacag1 yerlerde kontrollerin arttirilmasi, %16,67’si mesleki kurslarin
acilmasi, c¢ocuklarin yetenegine uygun istedigi islerde calisarak hayati
O0grenmelerinin saglanmasini, %14,58’inin toplumun tiimii ve 6zellikle ailelerin
egitim seviyesinin arttirilmasini, bilgilendirici ¢alismalar yapilmasini,
14,58’inin ¢ocuklarin egitime tesvik edilmesini ve ¢ocukluklarini yagamasinin
saglanmasi, %10,42’si ailelerin ekonomik kosullarinin diizeltilmesini ¢ocuk
isciligi ile miicadelede yapilmasi gerekli eylemler olarak belirtmistir. %15,631
ise goriis beyan etmemistir.
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4. SONUC

Diinyada geligmislik diizeyine bakilmaksizin iilkelerde temel sorunlarin
icinde yer alan ¢ocuk is¢iligi siirekli giindemde kalan konular icerisindedir.
Hedef kitle olan ¢ocuklar toplum igerisinde dezavantajli gruplar icerisinde yer
almaktadir. Korunmaya ve kollanmaya muhtag¢ kesimdir. Cocuk haklar1 ve
fizyolojik, psikolojik, zihinsel, sosyal sagliklarinin korunmasi toplumlarin
stirdiirtilebilirliginde 6nem arz etmektedir.

Bu aragtirmada kirdan kente go¢ etmis ailelerin ¢ocuklarini ¢ocuk is¢i
olarak calistirma egilimleri ve bu konudaki duyarhliklarina iliskin goriisleri
incelenmistir. Incelenen ailelerin kiz cocuklarinin %97,44°i 1-2 cocuk,
%2,56’s1 ise 3-4 kiz cocugu calistirilirken, erkek ¢ocuklarinda %95,83°{ 1-2
cocuk, %4,17’si ise 3-4 ¢ocuk caligtirdiklarini ifade etmistir. Bireylerin hem kiz
hem de erkek ¢ocuklarini en fazla 15-17 yas araliginda galigmaya baslattiklar
goriilmiistiir. Bununla beraber erkek ¢ocuklarinin kiz ¢ocuklarina gore nispeten
daha erken yasta c¢aligmaya bagladiklar1 belirlenmistir. Cocuklarin
caligtirilmasin1  ailelerin -~ %54,17’si  dogru bulmadiklarmi  belirtmistir.
Cocuklarini erken yaglarda ¢alisma hayatina iten nedenler, ailelerin ekonomik
durumu, c¢ocuklarin egitim hayatlarinda basarili olamamalari, kiiltiirel ve
geleneksel bakis acisidir. Pek ¢ok aile ¢ocuklarin kiigiik yaslarda ¢aligmasini
istemedikleri halde, hayatin agir ve koétii sartlarma c¢ocuklarmin hazirlikh
olmalarint istedikleri gozlenmektedir. Ailelerin ¢ocuk isciligine ydnelik
yasalar, yiikiimliliikkler konularinda bilgilerinin zayif oldugu, yapilan
etkinliklerden de haberdar olmadiklar1 ve katilmadiklart goriilmiistiir.

Cocuk isciligine yonelik yasalar, yonetmelikler ve politikalarla ilgili
toplum bilinglendirilmelidir. Biling diizeyini artirmaya yonelik daha fazla
egitimler ve toplantilar diizenlenmelidir. Kisa filmler, belgeseller, afisler, duvar
gazeteleri hazirlanarak toplumu aydinlatabilecek platformlarda bilgi paylagimi
yapilmaldir. Ozellikle diisiik gelire sahip yoksul bdlgeler belirlenerek
buralarda yasayan bireylere yapilacak calismalar planlanmali, bilgilendirme
caligmalarina agirlik verilmelidir.

Cocuklara yonelik mesleki atdlyeler agilmali, meslege yonelik egitim
veren okullar O6zendirilmeli, becerilerini gelistirme ve artirmaya doniik
uygulamali ¢aligmalarin artirilmasi saglanmalidir. Ara eleman olarak yetisecek
bu c¢ocuklarin erken yetigskin olduklar1 donemde isyerlerindeki mobbing

uygulamalarma yonelik davraniglar calistiklart igyerleri denetlenerek,
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isverenleri egitime tabi tutularak kontrol altina alinmalidir. Cocuklara yagina
uygun isler verilmeli ve cocuklar ezdirilmemelidir. Ucret politikas: ¢ocuklar
lehine diizenlenmelidir. Boyle oldugu takdirde hem ara eleman ihtiyaci
karsilanarak temelden kalifiye eleman yetisecek hem de 6rgiin egitimde zayif
olan cocuklar beceri egitimine yonelik meslek edinerek hayata tutunmus
olacaklardir.
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GIRIS

Sebzeler, zengin bir antioksidan, vitamin, mineral ve diyet lifi kaynagi
olduklar1 icin insan beslenmesinin 6nemli bir bilesenidir (Slavin ve Lloyd
2012). Kiiresel sebze tiretimi 2000 yilinda 446 miyon tondan 2019 yilinda 1128
milyon tona % 65 artmistir. Ancak, yaklasik 8 milyarlik kiiresel niifusta hala
770 milyondan fazla yetersiz beslenen insan oldugu belirtilmistir. (FAO 2021).
Bilim insanlar1 ve yetistiriciler, stresli kosullar altinda sebzelerin {iretimini ve
besin degerini artirmak i¢in ¢aba harcamaktadirlar (Gruda ve ark., 2019).

Son yillarda, kiiresel niifusun artmasi nedeniyle sebzelere olan talep
onemli dlciide artmustir. Iklim degisikligi abiyotik ve biyotik streslerin sikligini
ve siddetini artirarak sebze tiretimini de etkilemistir (Khalid ve ark., 2023).

Stres, fotosentez oranini smirlayan ve bir bitkinin enerjiyi biyokiitleye
donistirme yetenegini azaltan herhangi bir dis ve i¢ kisitlama olarak
tanimlanabilir (Atafar ve ark., 2009). Bir bitkinin strese tepkisi farkli sekillerde
olur, bunlardan bazilar1 gen ifadesi, hiicresel metabolizma, biiylime oranlari,
iiriin veriminin azalmasi gibi etkilerdir. Bununla birlikte, strese dayanikl bitki
tiirlerinin belirli bir strese maruz kalmasi, zamanla belirli bir strese karsi direng
gelistirmesine yol acar (Fahad ve ark.,2017).

Bitkilerin karsilagtigi ana stres tiirleri biyotik ve abiyotik streslerdir
(Sekil 1). Abiyotik stres, fiziksel veya kimyasal stresin degigsmesi sonucu
bitkilere uygulanan bir ¢evresel faktordiir, oysa biyotik stres, mahsul bitkilerine

maruz kalan hastaliklar, bocekler ve diger zararlilar gibi biyolojik bir birimdir
(Fich ve ark.2016; Gimenez ve ark.2018).
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Biyotik stresler

Bocekler

herbivore attack

Sekik.1 Bitkilerde etkili olan abiyotik ve biyotik stres faktorleri (Anonim a,2023)

1. Kurakhk

Abiotik stresler, insanlarin {irlin verimliligini artirma ¢abalarinda 6nemli
engellerdir. Abiyotik stresler arasinda kuraklik, bitkilerin morfolojisini,
fizyolojisini, ekolojik, biyokimyasal ve molekiiler 6zelliklerini etkiledigi igin
onemli ve ¢ok boyutlu streslerden biridir (Anjum ve ark.,2011). Kuraklik genis
bir terimdir ve farkli alanlarda farkli sekilde tanimlanir.

Meteorolojide, uzun siireli yagmur yagmayan veya ¢ok az yagmur yagan
doneme kuraklik (meteorolojik kuraklik) denir (Solh ve ark.,2014).

Biyolojik bakis agisiyla yagmur yoklugunun veya az yagmurun bitki
yasami lizerindeki etkisi, yani topraktaki nem eksikliginden bitki dokularindaki
su potansiyelinin azalmasi hidrolojik kuraklik olarak tanimlanmaktadir (Mitra
ve ark.,2001).

Verim odakli tarim, kurakligi, bitkilerin verimini olumsuz etkileyen
toprak nem eksikligine yol agan bir su kitlig1 donemi olarak tanimlar (Mitra ve
ark., 2001). Hidrolojik kuraklik ayrica aralikli ve son kuraklik olarak ikiye
ayrilabilir. Aralikli kuraklik, bitkilerin bliylime mevsimi boyunca bir dizi su
kitlig1 donemidir, ancak aralikli kurakliktan sonra toprak nemi geri kazanilir ve
bitkilerin biiylimelerine devam etmelerine olanak tanir. Ancak, toprak nem


https://www.mdpi.com/2073-4395/12/3/635#B55-agronomy-12-00635
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seviyesi son kurakliktan sonra geri kazanilmaz, bu da bitki bliylimesini ciddi
sekilde etkiler ve asirt durumlarda erken bitki Oliimiine neden olabilir
(Neumann ve ark,2008). Yagis eksikligi kurakligin ana etkeni olmasina
ragmen, sicaklik gibi diger iklim faktorlerinden de etkilenir. Dahasi, insan
faaliyetleri, arazi Ortiisii ve toprak tipi gibi iklim dis1 faktorler de su
bulunabilirligini etkileyebilir (Cook ve ark.,2018).

Kuraklik stresi, bitkilerin biiyiimesini ve verimliligini engelleyen,
stirdiiriilebilir {iriin iiretimini tehdit eden en 6nemli abiyotik streslerden biridir.
Su kithgi, bitki verimliligi lizerinde Onemli bir c¢evresel sinirlamadir.
Kurakliktan kaynaklanan verim kayiplarinin, hem stresin siddeti hem de siiresi
kritik 6nem tasidigindan diger tiim faktorlerden kaynaklanan kayiplardan daha
fazla olmasi muhtemeldir (Gull ve ark., 2019). Kurakligin siddeti, yagisin
olusumuna, dagilimina, buharlasmaya ve topragin nem depolama kapasitesine
baglidir ve bunlarin hepsi 6ngoriillemezdir (Hazel ve ark.,1995). Giiniimiizde
iklim, sicakliklarin ve atmosferik CO2 seviyelerinin siirekli artmasiyla tim
diinyada degismistir.

Iklim degisikliginin bir sonucu olarak esit olmayan yagis dagilimi,
kuraklik seklinde kendini gdsteren biiyiik bir stres kaynagidir. Asir1 kuraklik
kosullar1 nedeniyle, bitkilerin kullanabilecegi toprak suyu miktar1 giderek
azalmakta ve bitkilerin erken 6lmesine neden olmaktadir. Kuraklik tarimsal
iiriinlere uygulandiginda, biiylime duracaktir. Kuraklik kosullari, bitkilerin
stirglin biiylimelerini ve metabolik islevlerini olumsuz etkiler (Sekil 2).

Sekil 2. Domateste kuraklik stresinin etkileri (Anonim b,2023; Anonim ¢,2023)
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2. Sebzelerde Kuraklik Stresi

Kuraklik, tarimsal tiretimi etkileyen en kritik iklimsel olaylardan biridir.
Ozellikle sebze bitkileri, su eksikligi durumunda ©nemli metabolik
degisiklikler yasar. Kuraklik stresinin sebzelerde tiirlere gore farkli etkileri
goriilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Sebzelerde Kuraklik Stresinin etkileri

Sebze Tiirii Kritik Dénem Su Stresinin Etkisi

Cigek dokiilmesi, dollenme
eksikligi, meyve boyutunun
kiigiilmesi, gelisme
bozukluklari, ¢icek  ucu
glirimesi, meyve ¢atlamasi,
sigkinlik, zayif tohum canlili1
zayif tohum canliligy,
Meyvelerde zayif renk gelisimi
ile verimi azaltir

Cigeklerin ve geng meyvelerin
dokiilmest, kuru madde
Biber miktarinin  azalmasi, besin
aliminin azalmasi, zayif tohum
canliligi

Karnabahar Lahanada bagin yarilmas,
Lahana Bas olusturma ve karnabaharda ise kararma,
biiylime diigmelenme gibi
bozukluklarin gelisimi
Yaprakli sebzeler Biiyiime donemi boyunca | Yapraklarin dayanikliligi,
zay1f yaprak bilylimesi, nitrat
birikimi

Tatlipatates Yumru olusumun azalmasi
azalmasi ile verim diigiisii ve
yumrularda catlama

Domates

=  Ciceklenme,
= meyve tutumu

Patl s .. .
athiean = bilyiime dénemi

Turp w e i . Carpik, pirizli, zayif kok
Havug Kok biiytime donemi biiyiimesi, havug ve turpta
giiclii, keskin koku,
tiyliiliik, koklerde zararli nitrat
birikimi
Huyar Cigeklenme, meyve | Deforme olmus, cansiz polen
tutumu ve gelisme taneleri, meyvelerde sekil
bozuklugu ve acilik, zayif
tohum canlilig1
Sogan Sogan  olusumu  ve | Catlama, soganin iki katina
biiyiime ¢tkmasi, depolama Omriiniin
kisalmasi

Kaynak: Bahadur ve ark., 2011; Kumar ve ark., 2012
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Sekil 3. Havucta Yarilma ve Catlama (Barooah ve ark., 2023)

Sekil 4. Su Stresi Altindaki Domates Meyvelerinde Goriilen Catlamalar (Anonim d,
2023)
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Sekil 5. Kurakligin Etkisiyle Soganda Sekil Bozukluklar1 (Anonim e, 2023)

2.1. Su Kaybi ve Metabolik Etkiler

Kurak kosullar, bitkilerin su alimini biiyiikk 6lgiide azaltir. Su kaybi
yasandiginda, bitkiler stomalardaki agikliklar1 daraltarak su tasarrufu
saglamaya calisir. Ancak bu durum, fotosentezi olumsuz etkileyerek bitkilerin
besin iiretimini azaltir (Taiz ve Zeiger, 2010). Bitkilerin su stresi altinda

fotosentetik aktivitesindeki diisiis, genel biiyiimeyi yavagslatir (Chaves et al.,
2009).

Kisa siireli su eksikligi sirasinda yaprak hareketi, giiclii emme kuvvetine
sahip derin kdkler ve kismi veya tam stoma kapanmast su kaybinda bir azalma
saglar. Bitkilerin yaprak hareketi sadece yiiksek 1sinlamanin neden oldugu
fotohasardan korumakla kalmaz, ayni zamanda terleme i¢in etkili yaprak
alanini da azaltir (Nilsen ve ark.,2018). Sebze tiirlerine gore yaprak hareketleri
degisiklik gostermektedir. Ornegin; Fasulyede yapraklarda paraheliotropik
hareket meydana gelirken misirda yaprak kivrilmasi gézlemlenmektedir.

Baklagil tiirlerinin stoma tepkileri farklidir; su eksikliginde, fasulyeler
hizli ve tam bir stoma kapanmasina neden olarak stoma iletkenligini ve
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fotosentezi Onemli Olglide azaltirken, baklagillerde (Vigna unguiculata)
stomalar kismen agik kalir ve ayni kosullar altinda net fotosentez oranlarinda
daha diisiik bir azalma olur (De Carvalho ve ark., 1998). Orta diizeyde su
eksikligi kosullart altinda, taze fasulyelerin biiytimesinin geciktigi ve yaprak
alanlarmin azaldigi, tathh misirin yaprak alami indeksinin (LAI) degismedigi
gbzlemlenmistir (Nemeskéri ve ark.,2018; Nemeskéri ve ark., 2019). Bununla
birlikte, su kitliginin domateslerin yaprak alanim etkilemedigi ancak 6 giine
kadar olan sicaklik ve su stresi, kontrollii bir ortamda domates fidelerinin
slirglin ve koklerinin agirhigimi 6nemli dlgiide azalttigr belirtilmisir (Garcia ve
ark.,2007; Zhou ve ark.,2019).

2.2. Fizyolojik Degisiklikler

Su, bircok hayati fonksiyon igin gerekli oldugundan bitkilerin de
temel bilesenidir. Ancak iklim degisikligi nedeniyle su kitlig1 gliniimiizde
Ozellikle tarim i¢in kritik bir kiiresel sorundur (Khalid ve ark., 2019).
Bitkiler kuraklik stresine maruz kaldiginda, stoma kapanmasi yaprak
terlemesini azaltarak bitkide su tutulmasini saglar. Ancak stoma kapanmasi
ayn1 zamanda fotosentez ve gaz degisiminin azalmasina da neden olur.

Genetik analizler, su kullanim verimliligindeki degisimin biiyiik bir
kisminin ¢esitli tiirlerdeki genler tarafindan kontrol edildigini, ancak diisiik
kalitimla oldugunu gostermistir (Chen ve ark., 2011 ). Su kullanim verimliligi
buharlasma talebine, giiniin saatine, mevsimlere, toprak tiplerine ve mahsul
tirlerine gore degisir (Blum, 2009). Su kullanim etkinliginin artirilmasinin su
ac1g1 kosullarinda %15 verim artigina yol agtigi, ancak bu verim artiginin
yagisla azaldig1 ve 400 mm yagisla sifirlandigi rapor edilmistir (Condon ve ark.
2004).

Kuraklik stresine maruz kalan sebze bitkileri, ¢esitli fizyolojik
degisiklikler gosterir (Sekil 6). Ozellikle, stomal kapanma siireci su kaybini
minimize etmek i¢in baglatilir, ancak bu durum, karbondioksit alimini
kisitlayarak fotosentezi de azaltir (Flexas ve ark., 2006). Bu durum, toplam
bitki biyomasini ve dolayisiyla tiriin verimini olumsuz etkiler (Jaleel ve ark.,
2009).
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Uzun dénem Kisa dénem

Diigiik nem . !
KUKORIC T * Kok sinyallerinin taninmasi
Yiiksek gtk
* Stomalann kapanmasi

* Azalmig C asimilasyonu
* Coklu stres algilama
* Genetik tepkiler
e -
* Kok sinyallerinin taninmas:
* Genetik tepkiler
* Biiylimenin yavaslamasi

* Sinyal aktarim
* Ksilemde hidrolik degisiklikler
* Tagimmin Szlimsenmesi

* Yavasglamis siirgin gelisimi
* Azalmig transpirasyon alam
* Genetiktepkiler
* Metobolik uyum

* Ozmotik uyum

* Turgor savunmasit
* Devam eden kdk gelisimi
* Artrmig kdk/govde orani

Su noksanhg:
Toprak sikigmasit

* Artmis apsorbsiyon alami * Hiicre kuraklik sinyalleri
’ * Genetiktepkiler
‘ * Osmotik uyum
H,O

Sekil 6. Bitki kuraklik stresi uzun donem (sol) ve kisa dénem (sag) reaksiyonlar1 (Ors
ve ark.,2015))

2.3. Verim Uzerindeki Etkiler

Kuraklik, sebze bitkilerinin verimliligi tizerinde dogrudan etkili olabilir.
Aragtirmalar, domates (Solanum lycopersicum) gibi suya duyarl bitkilerin,
kuraklik donemlerinde meyve sayisinda 6nemli bir azalmaya neden olmaktadir
(Hernandez et al., 2002). Diger taraftan, kuraklik kosullarinda sebzelerin
gelisim siireleri de uzayabilir, bu da toplam verimde diisiise neden olur
(Daryanto et al., 2016).

2.4. Tat ve Besin Icerigi

Kuraklik, bazi sebzelerin besin maddeleri ve seker konsantrasyonunu
artirabilir. Ornegin, kis aylarinda az su ile yetistirilen bazi1 sebzelerin tad1 daha
yogun hale gelebilir. Ancak, asir1 kuraklik bitkilerin genel sagligin1 olumsuz
etkileyerek kalite kaybina neden olabilir (Klein ve ark., 2018).

Wakchaure ve ark.nin (2020), ¢aligmasinda kuraklik stresinin patlican
bitkilerinin (Solanum melongena L.) boyunu azalttigint belirtmistir. Su
eksikligi ayrica meyvelerin hem digsal (agirlik, boyut ve sertlik) hem de igsel
(toplam seker, protein igerigi) kalite parametreleriyle ilgili nitel 6zelliklerini
etkilemistir. Dahasi, su stresi toplam fenol, flavonoid ve antioksidan molekiil
icerigini ve APX aktivitesini artirirken, meyve boyutunda olumsuz bir etki
kaydedilmistir.
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Kuraklik stresinin fizyolojik parametreler ve sebze kalitesi lizerindeki
etkisi ¢ok sayida calismada incelenmistir . Ornegin, Escalante-Magana ve ark.
(2019), tarafindan yapilan ¢alismada, sera kosullarinda yetistirilen Capsicum
cinsinin {i¢ biber ¢esidi ( Capsicum chinense var. Rex ve Genesis ve Capsicum
annuum var. Padron), 7, 10, 14, 18 ve 21 giin boyunca su agigina maruz
birakilmigtir. Caligilan c¢esitler, stres deney siiresinin sonunda (21.giin)
%85,0'den %32,6'ya ¢iktiginda RWC'lerini azaltmistir. Ayni deneyde, tiim stres
uygulamalarindan gelen bitkilerde RWC, kontrol ile benzer degerler almistir.
Bu bulgu, 21 giin sonra test edilen ¢esitlerin bitkilerinin solma noktasina
ulasmadigint ve su stresine karsi yiiksek tolerans gosterdigini gostermistir.
Ayni yazarlar, tlim ¢esitler icin 21. giinde %93'lik elektrolit sizintis1 degerleri
kaydederken, prolin igerigi ilerleyen stresle birlikte kontrol uygulamalarinda 13
umol g/dw ve 31 umol g/dw'den 25,83 umol g/dw (7. giin), 234,77 umol g/dw
(14. glin) ve 363 (21. giin) umol g /dw'ye lissel olarak arttigini rapor etmislerdir.
Prolin igerigi ve elektrolit sizintis1 agisindan benzer sonuclar biber, lahana
(Brassica oleracea var. capitata), domates ¢esitleri ve farkli patates (Solanum
tuberosum) gesitlerinde gozlemlendigi belirtilmistir (Giordano ve ark., 2021).

3. DAYANIKLILIK VE YONETIM STRATEJILERI

Kuraklik stresine karsi dayaniklilig artirmak igin ciftgiler gesitli yonetim
stratejileri uygulamaktadir. Sulama tekniklerinin optimize edilmesi, kurakliga
dayanikl bitki ¢esitlerinin se¢imi ve toprak su tutma kapasitesinin artirilmast,
bu stratejilerin baginda gelir (Miiller ve ark., 2010).

Abiotik stresle basa ¢ikmak ve liretim kayiplarini azaltmak i¢in olas1 bir
¢ozlim a1 teknolojisini kullanmaktir ( Rivero ve ark., 2003a ; Colla ve ark.,
2010 ; Savvas ve ark.,2010 ; Schwarz ve ark., 2010 ; Sanchez-Rodriguez ve
ark., 2014 ). Baz1 ¢alismalar, daha biiyiik ve kuvvetli bir kdk anag sistemi
kullanarak, su ve besinleri emebilen ve asilanmamais bitkilere kiyasla kok bagil
biliyiime hizin1 ve yaprak-bagil su igerigini daha verimli bir sekilde koruyan
farkli yaklagimlar yoluyla fizyolojik performansi ve verimliligi iyilestirerek
kurakligin fide lizerindeki etkilerini azaltmada dayanikli anaglarin etkinligini
gostermistir. Bu davranis domateste ( Sanchez-Rodriguez ve ark.,2012 ; Yao
ve ark., 2016) ve karpuzda (Chuka ve Jebari, 1999 ; Alan ve ark,
2007 ; Rouphael ve ark., 2008 ) gozlemlenmistir .
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Son zamanlarda, kurakliga karsi toleransi artirmanin bir yolu olarak
asilama ile ilgili raporlarin sayisi, 6zellikle domates, karpuz ve hiyarda artmistir
( Kumar ve ark., 2017 ). Bununla birlikte, abiyotik streslere toleransli anaglarin
kullanimi1, mevcut ticari anaglarin sinirli kar saglamasi nedeniyle biberde sinirl
kalmustir ( Lee ve ark., 2010 ; Penella ve ark., 2014a ; Kyriacou ve ark., 2017 ).
Toleransli Capsicum bitkilerini tespit etmek igin bunlarin anag¢ olarak
kullanilabilirligi ile ilgili genel testlemeler yapilmalidir (Penella ve ark.,
2014a).

4. SONUC

Kuraklik, sebze bitkilerinin biiylime ve verimlilik {izerinde 6nemli bir
olumsuz etkiye sahiptir. Bu nedenle, su yonetimi ve kuraklik stresine dayanikli
tarim uygulamalarinin gelistirilmesi, tarimsal iiretimde siirdiiriilebilirlik i¢in
hayati 6neme sahiptir.

Sonug olarak, kuraklik stresi, sebzelerin biiyiime ve verimliligini dnemli
Olgiide etkileyen karmagsik bir problemdir. Bu zorluga karsi koymak igin,
yapisal ozellikler, ana gen yollar1 ve digsal hormonlarin islevsel etkilesimleri
kritik 6neme sahiptir. Bu alanlarda yapilan arastirmalar, gelecekte kuraklik
stresi tolerans1 yiiksek sebze cesitlerinin gelistirilmesine yonelik stratejilerin
belirlenmesine yardimci1 olabilir. Bdylece, tarimsal siirdiiriilebilirligin
saglanmasi ve gida giivenliginin artirilmasi hedeflenebilir.
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1.GIRiS

Tomato brown rugose fruit virus (Domates kahverengi burusuk meyve
viriisii-ToBRFV), 6zellikle domates bitkisini enfekte eden ve son yillarda
diinya ¢apinda domates iiretimi yapilan alanlarda ¢ok Onemli ekonomik
kayiplara neden olan bir viral hastaliktir.

Domates kahverengi burusuk meyve viriisii, Virgaviridae familyasindaki
Tobamovirus cinsine aittir. Virus genomu yaklasik 6,4 kb pozitif duyarli bir
RNA'dir. Viral genomik RNA, ¢ubuk seklinde ve yaklasik 300 nm uzunlugunda
ve 18 nm ¢apinda partikiile sahiptir. Tobamovirus cinsine ait virus partikiilleri
son derece stabil olup (uzun siire hastalik yapma yetenegini koruyan) ve bitki
artiklarinda veya tohum yliizeylerinde uzun siireler boyunca hayatta kalabilme
Ozelligine sahiptir.

ToBRFV'nin Tm-1, Tm-2 veya Tm- 2 tasiyan domates ¢esitlerini  ve
biber cesitlerini enfekte ettigi rapor edilmistir (Luria ve ark., 2017).
Biberde ise Tobacco mosaic virus (TMV), Tomato mosaic virus (ToMV),
Tobacco mild green mosaic virus (tiitiin hafif yesil mozaik viriisii -TMGMV)
ve pepper mottle mosaic virus (PMMoV) gibi tobamoviriislere karsi direnci
diizenleyen L alelleri (Tomita ve ark., 2011) (L!veyal ?) tasiyan biber
cesitlerini de enfekte ettigi bildirilmistir (Fidan ve ark., 2021).

ToBRFV’nin bitkilerde olusturdugu simptomlar ¢esitlere ve genotiplere
gore degisiklik gostermektedir. TOBFRYV ile enfekteli domates bitkilerinde
meydana gelen belirtileri ikiye ayirmak miimkiindiir. Baz1 domates gesitlerinde
yapraklarda siddetli mozaik simptomlariyla goriiliirken, bazi ¢esitlerde meyve
olusuncaya kadar yaprak simptomu goriilmemekte ve virlisiin varligi ancak
meyvedeki simptomlar olustugunda fark edilebilmektedir (Fidan ve ark., 2021).
ToBRFV enfeksiyonunun bitkilerde olusturdugu genel belirtiler; domates
yapraklarinda damar arasi sararma, sekil bozuklugu ve mozaik lekelenme, geng
yapraklarda sekil bozuklugu ve nekroz, ganak yaprakta nekroz ve deformasyon,
geng meyvelerde ise renk bozulmasi, sekil bozuklugu, mermerlesme ve nekroz
seklindedir.

ToBRFV, domates meyvelerinde neden oldugu sekil bozuklugu ve renk
degisiklikleri nedeniyle meyvenin pazar degerinin kaybetmesine ve bunun
sonucunda ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. TOBRFV biber
bitkilerinde, genellikle domates bitkilerinde goriilenlere benzer sekilde
yapraklarda mozaik, beneklenme, sararma ve nekrotik lekelere neden olurken,


https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/mpp.13229#mpp13229-bib-0070
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/mpp.13229#mpp13229-bib-0108
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/mpp.13229#mpp13229-bib-0034
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meyvelerde kii¢iik saridan kahverengiye degisen kirisik noktalar ve nekrotik
lekeler seklinde belirtiler gostermektedir (Alkowni ve ark., 2019 ; Chanda ve
ark., 2021; Fidan ve ark., 2021; Salem ve ark., 2020). Enfekte geng¢ biber
bitkileri ciicelik goriilebilir (Abou Kubaa ve ark., 2022; Yan ve ark., 2021a,
Zhang ve ark., 2022).

ToBRFV, Amaranthaceae, Apocynaceae, Asteraceae ve Solanaceae
olmak tizere 40'tan fazla tiirii enfekte edebilir (Zhang ve ark., 2022). Ayrica,
ToBRFV Solanaceae familyasindaki Nicotiana benthamiana, N.
glutinosa ve N. tabacum'uve Chenopodium quinoa (Amaranthaceae )’y1
enfekte etmektedir (Chanda ve ark., 2021).

ToBRFV’nin  konukgularina  bakildiginda, domates (Solanum
lycopersicum) ve biber (Capsicum sp.) ana konukgusudur (Cambrén-Crisantos
ve ark., 2019). Konukgu araligini belirlemek i¢in yapilan mekanik inokulasyon
caligmalarinda patates (Solanum tuberosum cv. Nicola) ve patlican (Solanum
melongena cv. Classic, cv. 206) bitkisine ToBRFV inokule etmisler ve bu
iriinlerin enfekte olmadigmi belirlemiglerdir. Petunya (Petunia hybrida)
bitkisinin ise simptomsuz konukeu oldugu bildirilmistir. Inokule edilen tiitiin
tirlerinden Nicotiana benthamiana, N. glutinosa ve N. sylvestris’de
inokulasyondan 7-14 giin sonra ¢cokme gorilmiistiir. Yabanci ot tiirlerinden
Solanum nigrum ve Chenopodium murale etmen i¢in rezervuar kaynagi olarak
belirlenmigtir (Luria ve ark., 2017). TOBRFV nin konukgu araligina belirlemek
icin yapilan ¢aligmalar Tablo 1’de verilmistir.

ToBRFV ilk kez 2016 yilinda Urdiin’de virus belirtisi gosteren
domateslerde molekiiler olarak varligi rapor edilmistir (Salem ve ark., 2016).
Ancak bu rapordan sonra Luria ve ark. (2017) Israil’den 2014 yilinda elde
edilen domateslerde bu viriisiin varligini bildirmistir. TOBRFV'nin Urdiin ve
Israil'de kesfedilmesinden sonra bir ¢ok iilkede varhigina yonelik calismalar
bildirilmistir. Giiniimiizde virus, Asya, Amerika ve Afrika dahil diinyanin
birgok bolgesinde, agirlikli olarak da Orta Dogu ve Avrupa'da yayilim
gostermektedir (Sekil 1).


https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/mpp.13229#mpp13229-bib-0005
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/mpp.13229#mpp13229-bib-0017
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/mpp.13229#mpp13229-bib-0034
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/mpp.13229#mpp13229-bib-0096
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/mpp.13229#mpp13229-bib-0002
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/mpp.13229#mpp13229-bib-0122
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Tablo 1: ToBRFV nin bildirilen konukgu bitkileri (Zhang ve ark., 2022)

Bilimsel ach Belirtileri 2 Viriis | Referanslar
tespiti
b
Lokal Sistemik
Solanum lycopersicum NS DGB, LC, LD, | + Luria ve ark., 2017,
LM, LN, LR, LY, Menzel ve ark., 2019,
M, SS Salem ve ark., 2016,
Yan ve ark., 2021b
Capsicum annuum LY K, C, LM, M, NRS, | + Salem ve ark., 2020
L, NRS PS, SN Yan ve ark., 2021b
Catharanthus roseus NS NS + Chanda ve ark., 2021
Chenopodium album CLL, C,LD + Chanda ve ark., 2021
NRS
Chenopodium NL NS Luria ve ark., 2017
amaranticolor
Chenopodium berlandieri | CLL, NS - Chanda ve ark., 2021
NRS
Chenopodium berlandieri | CLL, NS - Chanda ve ark., 2021
NRS
Chenopodium giganteum NRS NS + Chanda ve ark., 2021
Chenopodium murale CLL, M + Luria ve ark., 2017
NLL Salem ve ark., 2016
Chenopodium quinoa CLL, LD, LM + Luria ve ark., 2017
NL, Salem ve ark., 2016
NRS Chanda ve ark., 2021
Datura metel NLL NS + Salem ve ark., 2016
Datura stramonium NLL NS, PD + Salem ve ark., 2016
Chanda ve ark., 2021
Emilia sonchifolia NLL VN + Chanda ve ark., 2021
Gomphrena globosa NS LM + Chanda ve ark., 2021
Nicotiana benthamiana N, NL LC, LM, LY, M, | + Salem ve ark., 2016
PC, PD, PS Chanda ve ark., 2021
Nicotiana debneyi NS LM + Chanda ve ark., 2021
Nicotiana glutinosa N,NLL | LM, M, PD + Chanda et al., 2021
Luria et al. 2017
Salem ve ark., 2016
Nicotiana megalosiphon NLL LM, M + Salem ve ark., 2016
Nicotiana occidentalis LM M + Luria ve ark., 2017
N. occidentalis subsp. NRS CP,LM, N + Chanda ve ark., 2021

hesperis
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Tablo 1 devam

Nicotiana rustica KLL, LD, LM, PS + Chanda ve ark., 2021
NRS
Nicotiana sylvestris NL M Luria ve ark., 2017
Nicotiana tabacum 'Samsun’ CLL, M CP, LM, Chanda ve ark., 2021
N Luria ve ark., 2017
Salem ve ark., 2016
N. tabacum ‘Samsun NN’ HR, NL NS - Luria ve ark., 2017
Yan ve ark., 2021b
N. tabacum ‘White burley’ CLL LM + Salem ve ark., 2016
N. tabacum ‘Xanthi nc’ NLL PD + Chanda ve ark., 2021
N. tabacum ‘Zhongyan 102’ NS NS + Yan ve ark. 2021b
Petunia x hybrida NS LM + Luria ve ark., 2017
Chanda ve ark., 2021
Physalis angulata N NL + Chanda ve ark., 2021
Physalis pubescens N NL + Chanda ve ark., 2021
Solanum arcanum NA B, LC, LD, LM, | +
LR, LT, SS
Solanum cheesmaniae NA B, LC, LD, LM, | +
LR, SS
Solanum chilense NA B, LC, LD, LM,
LR, SS +
Solanum chmielewskii NA LC, LM, LR, SS +
Solanum corneliomulleri NA B, LC, LD, LM,
LR, SS
Solanum galapagense NA B, LC, LD, LM, | +
LR, SS
Solanum habrochaites NA B, LC, LD, LM, | +
LR
Solanum huaylasense NA LD, LM, LT +
Solanum juglandifolium NA LM +
Solanum melongena NS NS +
Solanum neorickii NA B, LD, LM, LR, | +
SS
Solanum nigrum CLL, LM, M + Jewehan ve ark., 2022
NRS
Solanum pennellii NA LC, LD, LM +
Solanum peruvianum NA B, LC, LD, LM, | +
LR, SS
Solanum pimpinellifolium NA B, LC, LD, LM, | +
LR, SS
Solanum sitiens NA LM
Solanum tuberosum ‘Kexin 1> | NS NS Yan ve ark., 2021b
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a: Yerel ve sistemik yapraklarda gézlenen belirtiler

b: Ust sistemik yapraklarda ters transkripsiyon-PCR veya ELISA
tespiti: +, pozitif; —, negatif.

B, kabarcik; C, kloroz; CLL, klorotik lokal lekeler; CP, klorotik bitki;
DGB, koyu yesil siskinlikler; HR, asir1 duyarlilik reaksiyonu; LC, yaprak
kivrilmasi; LD, yaprak deformasyonu; LM, yaprak mozaigi; LN, yaprak
daralmasi;; LR, yaprak kivrilmasi; LT, yaprak biikiilmesi; LY, yaprak
sararmasi; M, beneklenme; N, nekroz; NA, uygulanamaz; NL, nekrotik lekeler;
NLL, nekrotik lokal lekeler; NRS, nekrotik halkali leke; NS, belirti yok; PC,
bitki ¢cokmesi; PD, bitki 6liimii; PS, bitki bodurlugu; SN, gévde nekrozu; SS,
ayakkabi1 bagi; VN, damar nekrozu.

Tobamovirus fructirugosum (TOBRFV)

2024-07-30

QO Present @ Transient (c) EPPO https://gd.eppo.int

Sekil 1. TOBRFV nin Bulundugu Ulkeler (Anonim, 2024a)

ToBRFV yayilimi, enfekte tohumlarin bir {ilkeden digerine tasinmasiyla
uzun mesafeli yayilmaya ve operatorler, tozlastirici bocekler ve en énemlisi
ToBRFV'nin hizli yayilmasi i¢in en tehlikeli yonii temsil eden bitkiden bitkiye
temas yoluyla kisa mesafeli yayillmaya dayanmaktadir (Panno ve ark., 2020).
Tirkiye'de ise viriis 2019 yilinda Antalya ili Demre ilgesinden alinan
orneklerde belirlenmistir (Fidan ve ark., 2019).

TBRFV’nin partikiilleri oldukca stabildir ve genellikle kiiltiirel
uygulamalarda serada calisan iscilerin elleri, kiyafetleri, bigaklar dahil aletler,
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baglama ipleri, tasima kasalar1 gibi ekipmanlar ile bitkiden bitkiye tasindigi
rapor edilmistir (Dombrovsky ve Smith, 2017).

Bu c¢alismanin amaci, Tokat ili domates bitkilerinden izole edilen
ToBRFV izolati, domates (Lycopersicon esculentum), biber (Capsicum
annuum), tiitin (Nicotiana glutinosa), sirken (Chenopodium spp.), sardunya
(Pelargonium spp.) ve gerbera (Gerbera jamesonii) bitkilerine mekanik olarak
inokule edilerek, daha 6nce konukgusu oldugu bilinmeyen siis bitkilerinden

sardunya ve gerbera’nin viriise karsi reaksiyonlarini belirlemektir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Bitki Materyali

Calismada, viriisiin konukgusu olan domates, biber ile test bitkileri;
sirken, tiitlin, ve siis bitkilerinden gerbera ve sardunya bitkileri kullanilmistir.
Domates ve biber bitkileri pozitif control olarak kullanilmis olup tiim tst
bitkilerinden 3’er bitkiye uygulama yapilmistir. Negatif kontrol olarak saglikli
bitki kullanilmistir. Virus kaynagi olarak ToRBFV ile enfekteli domates

meyvesi domates yetistirilen seradan temin edilmisgtir.

2.2. Mekanik inokulasyon

Derin dondurucu (-20)’da bekletilen, ToBRFV enfekteli oldugunu
bildigimiz meyve orneginden kesitler alinarak tokmakli havan igerisinde aktif
komiir igeren tampon buffer igerisinde ezilmis ve TOBRFV ile enfekteli bitki
6zsuyu elde edilmistir. Serada kontrollii kosullarda yetistirilen test bitkilerinin
yapraklarinda karborandom tozu yardimiyla yara dokusu agilmis ve bu
bolgelere elde edilen  bitki &zsuyu spatula yardimiyla bulastirilmistir.
Uygulama yapilan yapraklarda kimyasal kalintiyr uzaklagtirmak igin
uygulamadan 2-3 dakika sonra hafif akan ¢esme suyu altinda yapraklar
yikanmistir. Uygulamadan sonra 40 giin boyunca bitkiler serada kontrollii
kosullarda gozlem altina alinmistir.

2.3. Molekiiler ¢calismalar

Mekanik inokulasyon ¢alismalarindan sonra uygulama yapilan
bitkilerden 6rnekler alinmis ve RNA izolasyonu ve RT-PCR c¢alismalari
gergeklestirilmistir. RNA izolasyon caligmalari Astruc ve ark. (1996)’nin
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onerdigi yontemne gore yapilmis ve elde edilen RNA’lar kullanilincaya kadar
-20 °C’de muhafaza edilmistir.

Elde edilen RNA’lar kullanilarak ¢cDNA elde edilmis ve daha sonra
virlise spesifik primerler kullanilarak PCR ¢aligmalari yapilmistir.(Fidan ve
ark., 2021).

PCR sonucunda elde edilen PCR friinleri %1’lik agaroz jelde
yiriitiilmiis ve UV jel goriintiileme cihazinda pozitif bantlarin (472 bp) varligi
kontrol edilmistir.

3.BULGULAR

ToBRF’nin konukgularini belirlemek i¢in yapilan bu ¢alismada mekanik
uygulama yapilan test bitkilerinde simptom gelisimi 40-45 giin takip edilmistir.
Dogal konukgusu olan domates bitkilerine yapilan uygulama sonucunda
domates bitkilerinin yapraklarinda sararmalar goézlemlenmistir. Domates
bitkisinde gen¢ yapraklarda damarlar tamamen seffaflasmis yaprak genelinde
renk ac¢ilmalart olusmustur. Geng yapraklarin u¢ kisimlarinda burusmalar
baslamigtir (Sekil 2). Domates bitkisinde yash yapraklarda kahverengi
deformasyonlar olugsmus ve yaprak genelinde sararmalar goriilmiistiir.

Biber bitkisinin uygulama yapilan yapraklarinda ise domates bitkisinde
oldugu gibi sararmalar (Sekil 3), damarlarda renk agilmalar1 ve yaprakta
burusmalar gozlemlenmistir. Biber bitkisinde uygulama yapilmayan ve
sonradan biiyliylip gelisen geng¢ yapraklarda damar seffaflasmasi, yaprak
genelinde sararma ve yaprak ucunda burusma meydana gelmistir.
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Sekil 2. Domates bitkilerinde yapraklarda sekil bozuklugu ve sararma (a- b: kirigiklik,
¢: damarlarda renk agilmasi, d: sararma)

Sekil 3. Biber bitkilerinde yapraklarda sararma (b) ve sekil bozuklugu (a, c, d)

Uygulama yapilan sirken bitkilerinin yapraklaainda damarlarda sararma
gozlemlenirken yaprak damar aralar1 yesil kalmistir (Sekil 4). Bitkinin iist
yapraklarinda sekil bozuklugu gorilmiistiir.
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Gerbera bitkilerinde ise yaprak damarlarinda bantlasma ve st yapraklarinda

sekil bozuklugu goriilmiistiir (Sekil 5).

Sekil 5: Gerbera bitkilerinde yaprak damarlarinda bantlasma ve {ist
yapraklarinda sekil bozuklugu

Mekanik ¢aligmalardan sonra takip edilen bitkilerden 6rnekler alinmis ve
RNA izolasyonu yapilmistir. Enfekteli bitkilerden elde edilen toplam RNA lar
ile TOBRFV’ye spesifik primerler kullanilarak RT-PCR ¢alismalar1 yapilmistir.
Uygulama yapilan bitkilerden sardunya bitkisi disindaki diger bitkilerden
pozitif sonug (472 bp) almmustir. Izolasyon yapilan sardunya bitkisinden sonug
alinamamistir (Sekil 6).
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Sekil 6: M: 100 bp ladder, 1: Titiin, 2: Sirken, 3-4: Biber, 5: Gerbera, 6:
Sardunya ,7: Negatif kontrol, 8: Pozitif kontrol (ToBRF ile enfekteli) domates
meyvesi

3.SONUC

ToBRFYV son derece bulasici oldugundan ve kiiresel domates endiistrisi
icin yeni bir tehdit olusturdugundan yayilmasini kontrol etmek i¢in zamaninda
onlemlerin uygulanmasi agisindan hizli ve dogru tespit ve teshis biiyiik 6neme
sahiptir. PCR veya ters transkripsiyon PCR ve enzim bagli immiinosorbent testi
(ELISA) virtisleri tespit etmek i¢in en yaygin kullanilan yontemlerdir (Fidan ve
ark., 2024).

Bu c¢alismada, TOBRFV’nin domates, biber, tiitiin, sirken ve gerbera
bitkilerini enfekte ettigini ancak sardunya bitkilerini enfekte etmedigi tespit
edilmistir. Bu calisma ile gerbera bitkisinin ToBRFV viriisii i¢in yeni bir
konuk¢u oldugu ortaya konmustur. ToBRFV viriisiiniin yayilmasini
yavaglatmak igin yetistiriciler Onleyici tedbirler almalidir. Buna enfekte
bitkileri ve kalintilar1 kaldirmak ve yok etmek, tohumlari ve aletleri dezenfekte
etmek ve seralar1 uygun sekilde dezenfekte etmek dahildir. Bu adimlar virisi
kontrol altina almak ve domates tiretimi ve pazarlamasi {izerindeki etkisini en

aza indirmek i¢in kritik dneme sahiptir.
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1. GIRIS

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Sanlurfa iline bagli Bozova ilgesi
Halfeti, Birecik, Surug, Sanliurfa Merkez, Hilvan ilgeleri ve Adiyaman ile
cevrilidir. Bozova Sanliurfa’nin bati kesiminde yer almakta olup kuzeyi ve
dogusu daglik, giineyi algak ve diizliiktiir (Anonim, 2024). Ulkemizde en kurak
sartlarin yagandigi Sanlirfa ilinde, tarim alanlarinin dagilis1 dogu, bati ve orta
olmak {izere li¢ kusak seklinde siralanmaktadir. Tepelik alanlarin yer aldigi
Bozova ilgesi ikinci kusakta yer almakta ve Yaylak Ovasi ile iiclincii kusaga da
uzanmaktadir. Ekili tarim alanlarinin yogun oldugu Bozova ilgesinde arpa,
bugday, mercimek, misir, pamuk, biber, domates, karpuz, yem bitkileri
ekilmekte, buna ilaveten karayolu boyunca adaciklar halinde de antepfistig1 ve
bag tarimi alanlar1 da bulunmaktadir (Benek, 2006).

Bozova ilgesi dahil tiim bitkisel iiretimin yapildig1 alanlarda tarimsal
faaliyetlerin yiiriitiilebilmesi i¢in tiretimi engelleyen hastalik, zararli ve yabanci
otlar ile etkin olarak miicadele etmek gerekmektedir. Bitkilerde hasat 6ncesi ve
sonrasi bu etmenlerin zarart %350’leri bulabilmektedir. Etkili bir sekilde
miicadele edilmediginde de iki kata kadar artabilmektedir (Ozdem ve Karahan,
2018). Bu etmenlerle yasal 6nlemler, kiiltiirel tedbirler, fiziksel, biyolojik,
biyoteknik ve kimyasal miicadele yapilabilmektedir. Bu yontemler igerisinde
en yogun uygulanan yontem zirai ila¢ kullanimi yani kimyasal miicadeledir.
Kolay uygulanabilirligi, hizli, kesin ve gozle goriilebilir sonuglar vermesi
acisindan avantajlara sahip olsa da ilaglarin siirekli, gelisigiizel ve talimatlara
uygun olmayan bir sekilde kullanimi sonucu ¢evre kirlenmesi, biyolojik
dengenin bozulmasi, hastalik ve =zararli etmenlerin ilaglara Karsi direng
kazanmasi, gida maddelerinde kalinti sorunlar1 gibi bircok sorunu da
beraberinde getirmektedir.

Tarmmsal iiretimde bitki koruma &nemli bir yere sahiptir. Ureticilerin
bitki koruma etmenlerini tespit etmesi, dogru miicadele yOntemini
uygulamalari, ilag se¢imi, doz ayarlamasi, ilaglarin ¢cevreye ve insanlara etkisi,
ilaglama sirasinda ve sonrasinda almacak tedbirler bilingli tiretim i¢in oldukca
onemlidir. Daha onceki c¢alismalar incelendiginde zirai ilag kullaniminda
iireticilerin yeterince bilingli uygulamalar yapmadiklar1 gériilmektedir (Ozkan
ve ark., 2003; Demircan ve Yilmaz, 2005; Kalipci ve ark., 2011; Yesilayer ve
ark., 2016; Yanar ve ark., 2017; Akar ve Tiryaki, 2018; Yanar ve ark., 2018;
Kilig ve ark., 2021; Aydogan ve Baran, 2023; Yemen ve Belgiizar, 2024).
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Benek (2006) tarafindan yapilan degerlendirmede de Sanlurfa ili ve ilgelerinde
ciftcilerin tarimsal ilag kullaniminda problemler yasadiklari belirtilmistir.
Bolge iireticilerinin iiriinlerde ¢ikan hastaliklari teshis etmede ve bunlara karsi
ila¢ seciminde herhangi bir kuruma/uzmana bagvurmadiklar ve gelisigiizel
kullandiklar1 ifade edilmistir. iklim kosullara bagli olarak degismekle birlikte
Sanlwurfa ili ve ilgelerinde bitkisel iiretimde en gok insektisit, fungusit, herbisit,
akarisit, kiglik ve yazlik yaglar kullanilmaktadir. Sulamali tarimla birlikte giin
gectikee ilag kullanimi da artmaktadir.

Uygun ilag se¢imi ile bilingli ve kontrollii kimyasal miicadele iiretimde
iirin kaybii engellemek icin olduk¢a &nemlidir. Ancak bilingsiz yapilan
uygulamalar beraberinde bir¢ok problemi de getirmektedir. Bu acidan
ciftcilerin zirai ila¢ kullaniminda bilgi diizeylerinin ortaya konulmasi ve
bilinglendrilmesi gerekmektedir. Bu galismada Sanlurfa ili Bozova ilgesinde
bitkisel tiretim yapan ¢itfcilerin zirai ilag kullanimlari ve gevreye duyarliliklar
ortaya konulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Sanlwurfa ili Bozova Tarim ve Orman ilge midiirliigiinden elde edilen
verilere gore Ciftgi Kayit Sistemi’ne kayitli Merkez ilgeye bagl 73 koy (6360
sayil1 yasaya gore kirsal mahalle) bulunmaktadir. Bu 73 adet kdyiin gayeli
ornekleme ile %20’si (15 koy) arastirma kapsamina alinmis ve basit tesadiifi
yontemle 250 {iretici ile yiiz yiize goriisme ile arastirmanin ana materyali elde
edilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Uretimde {ireticinin sadece fiiretici bilgileri degil sosyo-demografik
ozelliklerinde tiretimde etkili oldugu bilinmektedir. Onun i¢in bitkisel iiretimde
bulunan iireticilerin bazi demografik 6zellikleri bu arastirmada incelenmistir.
Ureticilerin ortalama yas1 54 (54.36) olarak saptanmistir. Arazi mevcudu
199.09 da olarak belirlenmistir. Ailedeki fert sayisi ortalamasi 9 (8.58) olup
ailedeki ortalama ¢ocuk sayisi ise 7 (6.54) olarak ifade edilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Ureticilerin Sosyo - Ekonomik Ozellikleri

Ortalama
Ureticilerin yast 54.36
Ailedeki fert sayisi 8.58
Ailedeki ¢ocuk sayisi 6.54
Arazi mevcudu (da) 199.09

Tablo 2’de iireticilerin egitim durumlar1 incelenmistir. Ureticilerin
yarisindan fazlasinin (%56) ilkokul mezunu, dortte birinin (%25) lise mezunu
oldugu belirlenmistir. Bitkisel {iretimde bulunan iireticilerin egitim seviyesinin

oldukga diistik oldugu tabloya bakilarak séylemek miimkiindiir.

Tablo 2. Ureticilerin Egitim Durumu

Frekans %
Tkokul 141 56.40
Ortaokul 29 11.60
Lise 63 25.20
Yiiksekokul 14 5.60
Lisansustii 3 1.20

Bitkisel tiretimde iriin elde etmek Once iireticinin hane ihtiyacin
gidermek sonra ekonomik kazan¢ saglamak igindir. Bundan dolayi iiriiniin
miktar olarak c¢oklugu ve saglikli olmasi, hastalik ve zararlilar gibi dig
etmenlerden dolay1 {iriin kaybinin azaltilmasi i¢in tarimsal miicadele oldukca
onemlidir. Aragtirma kapsaminda goriigiilen {ireticilerin tarimsal miicadele
konusunda yeterli bilgiye sahip olma durumlarn degerlendirildiginde
iireticilerin yarisindan fazlast (%51) tarimsal miicadeleki bilgilerini yeterli
goriirken yarisina yakini (%49) kendilerini yeterli bilgiye sahip gérmemistir
(Tablo 3).

Tablo 3. Ureticilerin Tarimsal Miicadele Konusunda Yeterli Bilgiye Sahip Olma
Durumu

Frekans %
Kendini yeterli bilgiye sahip goren 128 51.20

Kendini yeterli bilgiye sahip gormeyen 122 48.80

Tablo 4°te iireticilerin zirai ilaglama konusunda ihtiya¢ duydugunda bilgi

aldiklar1 kaynaklar incelenmistir. Ureticilerin yarisindan fazlas1 (%52) ilag
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bayilerinden bilgi aldigini belirtmistir. Yani {ireticilerin arazilerinde bir sikinti
yasadiklarinda bayilerin tavsiye ettikleri zirai miicadele yontemine yoneldikleri
sdylenebilir. Ureticilerin %37’si zirai miicadelede kendi tecriibesine giivenerek
atadan gordiigii ya da onceki tecriibelerine gore sorunlari ¢ézmeye calistig
belirlenmigtir. Bagka bir ifade ile iireticilerin yaris1 zirai ilaglama konusunda
yeterli bilgiye sahibiz cevaplarini vermis olup kendi bilgi ve tecriibelerinden
yola ¢ikarak uygulama yaptiklarini ifade ederek geleneksel yontemlerin dogru
veya yanlis bilingsiz bir sekilde devam ettigini gostermektedir. Ureticilerin
%?26’s1 arazilerinde zirai miicadele ile ilgili bir sorun oldugunda tarim il/ilge

miidiirlerindeki elemanlarin bilgilerinden yararlandigini belirtmistir.

Tablo 4. Ureticilerin Zirai Ilaglama Ile Ilgili Thtiyag Duyduklari Bilgileri Aldiklari
Yerler*

Frekans %
Tarim il/ilge Miidiirliigii elemanlarindan 66 26.40
flag bayilerinden 130 52.00
Kendi bilgi ve tecriibelerinden 93 37.20
Diger {ireticilerin tavsiyelerinden 33 13.20

*Ureticiler sorulara birden fazla cevap vermislerdir.

Tablo 5’te iireticilerin bitkisel iiretimde ilaglama zamanina nasil karar
verdikleri incelenmistir. Ureticilerin %47’si belirli araliklarla, %3 1°i {iriinlerde
hastalik goriiliince, %18’1 komsu {reticilerde hastalik goriiliince, %25°1 tarim
il-ilge mudirliigh elemanlarinin 6nerilerine gore, %16’s1 ise bayi ve firmalarin
Onerilerine gore ilaglama yaptiklarini ifade etmiglerdir. Yani tireticilerin biiyiik
bir kismmin belirli araliklarla kendi bilgi ve tecriibelerine gore ilaglama
yapmasi ilag kullanimda bilingli bir davranig olmadigmin bir gostergesi
denilenebilir.

Tablo 5. Ureticilerin Uriinlerde Ilaglama Zamanina Nasil Karar Verdikleri*

Frekans %
Belirli araliklarla ilaglama yaparim 118 47.20
Uriinlerde hastalik goriiliince 78 31.20
Komsu tireticilerde hastalik goriiliince 45 18.00
Tarim il/ilge elemanlarinin dnerilerine gore 62 24.80
Bayi ve firmalarin Onerilerine gore 39 15.60

*Ureticiler sorulara birden fazla cevap vermislerdir.
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Tablo 6’da iireticilerin kullandiklar1 tarim ilaglarint segerken en g¢ok
dikkat ettikleri etmenler incelenmistir. Ureticilerin %37’si en ¢ok markaya
dikkat ettigini belirtmistir. Daha 6nce kullandiklar ve bildikleri markanin ilag
se¢iminde en dnemli faktdr oldugunu sdylemislerdir. Ureticiler ikinci sirada
etkili madde, ticiincii sirada ise fiyata dikkat etmektedirler. Ureticilerin sadece
%4’lik kismi ise {iriniin ambalajina dikkat ederek ilag segtiklerini
belirtmislerdir.

Tablo 6. Ureticilerin Kullandiklar1 Tarim Ilaglarini Segerken En Cok Dikkat Ettikleri
Etmenler*

Frekans %
Fiyat 85 34.00
Etkili madde 89 35.60
Marka (reklam) 93 37.20
Ambalaj 9 3.60

*Ureticiler sorulara birden fazla cevap vermislerdir.

Tablo 7’de iireticilerin ilaglama yaparken doz ayarlamasini neye gore
yaptiklar1 degerlendirilmistir. Ureticilerin %42’si en yiiksek oranla ilag
iizerindeki yazili tarife gore, %36’s1 kendi bilgilerine gore, %28’i ilag
bayilerinin 6nerilerine gore, %12°si tarim il-ilge elemanlarinin 6nerilerine gore,
%?2’si ise komsu {ireticilerin tavsiyelerine gore doz ayarlamasi yaptiklarim
ifade etmislerdir.

Tablo 7. Ureticilerin ilaglama yaparken doz ayarlamasini neye goére yaptiklarr*

Frekans %
[lag {izerindeki yazili tarife gore 105 42.00
Kendi bilgilerime gore 89 35.60
Tarim il/il¢e dnerilerine gore 31 12.40
Bayi, firmalarin 6nerilerine gore 69 27.60
Komsu iireticilerin uygulamasina gore 5 2.00

*Ureticiler sorulara birden fazla cevap vermislerdir.

Tablo 8’de fireticilerin Onerilen dozu arazilerine aynen uygulayip
uygulamamasi incelenmistir. Ureticilerin yaridan fazlasi (%53) arazilerine
Onerilen tozu aynen uyguladigini beyan ederken %47’si onerilen toz miktarina
uymadiklarini beyan etmislerdir.
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Tablo 8. Ureticilerin Onerilen Dozu Aynen Uygulama Durumu

Frekans %

Uygulayan 132 52.80
Uygulamayan 118 47.20

Tablo 9’da 6nerilen doz ayarina uymayan iireticilerin onerilen dozdan
yiiksek oranda ilag kullanim nedenlerini incelenmistir. Doz ayarina uymayan
iireticilerin %351 ilacin, %25°1 6nerilen dozun etkisiz olacagimi diislindiigii i¢in
yiiksek doz uyguladiklarini belirtmislerdir. Ureticilerin %20’si baz1 zararlilarn
ilaglara kars1 bagisiklik kazandigini, %19’u ise hastalik ve zararlinin ¢ok

oldugunu bu sebeplerden dolay1 doz ayarina uymadiklarini belirtmislerdir.

Tablo 9. Ureticilerin &nerilen dozdan yiiksek doz ilag uygulama nedeni

Frekans %
Onerilen dozun etkili olmamast 30 25.42
[laclara bagisiklik kazanmasi 24 20.34
flacin etkisiz olmast 42 35.59
Hastalik ve zararlinin ¢ok olmasi 22 18.64

Tablo 10°da iireticilerin kullandiklari ilaglarmn {iriinlerde kalint1 birakma
durumu hakkinda bilgileri incelenmistir. Ureticilerin %69’u kullandiklari
ilaglarin tirtinler iizerinde kalint1 biraktigini, %27’si ise kalinti birakmadigini
sdylemislerdir. Ureticilerin %4’liik kesimi ise konu ile ilgili bilgileri olmadigini
belirtmislerdir.

Tablo10. Ureticilerin kullandiklar: ilaglarin iiriinlerde kalinti birakma durumu

Frekans %
Kalint1 birakiyor 173 69.20
Kalint1 birakmiyor 67 26.80
Fikri yok 10 4.00

Tablo 11°de iireticilerin zirai miicadele ilaglarinin ¢evre kirliligine neden
olup olmadigi hakkinda diisiinceleri incelenmistir. Ureticilerin %51’

kullandiklar1 zirai ilaclarin ¢evre kirliligine neden olacagi diislincesine
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sahipken, %46’s1 cevre kirliligine neden olmayacag1 goriisiindedir. Ureticilerin
%3’1 ise kullanilan zirai ilaglarin ¢evre kirliligi konusunda hicbir fikri
olmadigini belirtmistir.

Tablo 11. Ureticilerin ilagh miicadelesinin g¢evre kirliligine yol agma durumu
hakkindaki diigiinceleri

Frekans %
Cevre kirliligine neden olur 127 50.80
Cevre kirliligine neden olmaz 116 46.40
Fikri yok 7 2.80

Tablo12’de iireticilerin zirai ilaglarin ¢evreyi nasil kirlettiklerine dair
diisiinceleri incelenmistir. ilaglarin gevre kirliligine neden olacagmna inanan
iireticilerin %5471 ilaglama artiklarini ortalikta birakarak, %48’ kullanilmasi
sakincali ilaglan gereksiz yerlerde kullanarak, %43’ ilaglar1 gereginden fazla
kullanarak ve %381 ilaglama esnasinda hedefin disina ¢ikarak ilaglarin ¢cevreye

zararli olacagi ya da ilaglamanin ¢evre kirliligine yol actig1 diisiincesindedir.

Tablo12. Ureticilerin Zirai Ilaglarm Cevreyi Kirletme Durumu Hakkindaki

Diisiinceleri*
Frekans | %
[laglar1 gereginden fazla kullanarak 54 42.52
Kullanilmasi sakincali ilaglar1 gereksiz yerlerde kullanarak 61 48.03
Ilaglama esnasinda hedefin disina ¢ikarak 48 37.80
Ilaglama artiklarini ortalikta birakarak 69 54.33

*Birden fazla segenek isaretlendigi i¢in yiizde yiizii agmstir.

Tablo 13’te fiireticilerin zirai miicadelede birden fazla zirai ilaci
karistirma durumu  incelenmistir. Ureticilerin  biiyiik bir kismi (%73)
kullandiklar1 zirai ilaglarin1 karistirmadan kullandiklarint beyan ederken
%27°1ik kismu birkag zirai ilaci karistirarak kullandiklarini beyan etmislerdir.

Tablo13. Ureticilerin Zirai Miicadelede Birden Fazla Ilaci Karistirma Durumu

Frekans %

Karistiran 67 26.80
Karigtirmayan 183 73.20
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Tablo 14’te ireticilerin zirai hastalik ve zararlilar i¢in kullandiklart
ilaglardan memnun olma durumu incelenmistir. Ureticilerin yarisindan fazlasi
(%60) hastalik ve zararllar ile miicadelede kullandiklar1 ilaglardan memnun
olmadigini, %40’lik kismi ise kullandiklar zirai ilaglardan memnun oldugunu
ifade etmislerdir.

Tablo14. Ureticilerin hastalik ve zararhlar icin kullandiklar1 ilaglardan memnun olma
durumu

Frekans %

Memnun olan 100 40.00
Memnun olmayan 150 60.00

Tablo 15°te iireticilerin satin aldiklar1 ilacin etkisiz olmasi durumunda
nereye basvurduklari incelenmistir. Ureticilerin zirai miicadelede en g¢ok
bilgisine giivendikleri bayilere, zirai ilaglarinin etkisiz oldugunu goriince de ilk
basvurduklar1 yer oldugu gdzlenmistir. Yani lreticilerin yarisindan fazlasi
(%55.2) bayiye basvurduklarmi ifade etmislerdir. Ureticilerin %27’lik kismi
firmaya, %3.2°lik kismi teknik teskilata bagvurduklarmi bildirmislerdir.
%14’lik kismi ise satin aldiklari ilacin etkisiz olmasi durumunda higbir sey

yapmadiklarini ifade etmislerdir.

Tablo 15. Ureticilerin satin aldiklar1 ilacin etkisiz olmasi durumunda yaptiklari

Frekans %
Higbir ey 35 14.00
Bayi ye bagvurur 138 55.20
Firmaya bagvurur 69 27.60
Teknik teskilata bagvurur 8 3.20

Tablo 16°da iireticilerin kullandiklar1 yani bosalan zirai ila¢ ambalajlart
ne yaptiklari incelenmistir. Ureticilerin %43’ii yaktigini, %23’{i topraga
gomdiigiinii, %20’si ¢ope attiklarini ve %14’ rastgele cevreye attiklarini ifade
etmislerdir. Yani treticilerin zirai ilaglarin gevre kirliligine neden olacagini
bildigini ifade etmesine ragmen ambalajlarini da ¢evreye zarar verecek sekilde
imha ettigini tabloya gore sdylemek miimkiindiir.
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Tablo 16. Ureticilerin Bosalttiklari Ilag Ambalajlarin1 Imha Etme Sekilleri

Frekans %
Rastgele gevreye atma 35 14.00
Yakma 107 42.80
Topraga gdbmme 57 22.80
Cope atma 51 20.40

Tablo 17°de {ireticilerin ilaglama esnasinda kendilerini korumak igin
aldiklar1 6nlemler incelenmistir. Ureticiler zirai ilaglama sirasinda kendilerini
korumak i¢in eldiven maske, ¢izme giydiklerini (%82), %47°lik kisim ise 6zel
is elbisesi giydiklerini ya da sapka ve koruyucu gozlik kullandiklarini
bildirmislerdir.

Tablo 17. Ureticilerin Ilaglama Esnasinda Kendilerini Korumak I¢in Aldiklar

Onlemler*
Frekans %
Eldiven, maske, ¢izme 204 81.60
Ozel is elbisesi 117 46.80
Sapka, koruyucu gozliik 117 46.80

*Birden fazla segenck igaretlendigi i¢in yilizde yiizii agmugtir.

Tablo 18’de iireticilerin bugiine kadar herhangi bir ilag zehirlenmesi
yasaylp yasamama durumu incelenmistir. Ureticilerin %55’ bugiine kadar
higbir ilag zehirlenmesi yasamadigini, %45°1 ise ilag zehirlenmesi yasadigini
bildirmistir.

Tablo 18. Ureticilerin bugiine kadar herhangi bir ila¢ zehirlenmesiyle karsilasma

durumlar1
Frekans %
Zehirlenme yasayan 113 45.20
Zehirlenme yasamayan 137 54.80

Tablo 19°da iireticilerin kullanim sonrasi artan zirai ilaglar1 saklama
yerleri incelenmistir. Ureticilerin %44’ii zirai ilaglar1 sonuna kadar tiikettigini
beyan etmislerdir. Ureticilerin %40°1 depoda, %15’ ahirda muhafaza ettigini,
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%1’lik gibi ¢ok az kismu ise kullanimdan kalan zirai ilaglar1 attiklarini

belirtmislerdir.

Tablo 19. Ureticilerin Kullanim Dis1 Kalan Ilaglar1 Sakladiklar1 Yerler

Frekans %
Sonuna kadar tiiketiliyor 109 43.60
Depo 100 40.00
Ahir 38 15.20
Atiliyor 3 1.20

Tablo 20’de iireticilerin ilaglama sonrasi alet makine temizligini yapma

durumu incelenmistir. Ureticilerin %72’si ilaglama sonrasi zirai miicadele
makinalarini bol suyla yikayarak temizlediklerini, %251 bazen temizlediklerini
ifade etmistir. %3’ ise aletleri temizlemediklerini belirtmislerdir.

Tablo 20. Ureticilerin Ilaglama Sonrast Alet Makine Temizligi

Frekans %
Diizenli olarak yapan (bol suyla) 180 72.00
Bazen yapan 63 25.20
Yapmayan 7 2.80

Tablo 21°de iireticilerin zirai ilaglama sonrast yikama suyunu doktiikleri

yerler incelenmistir. Ureticilerin %711 yikama suyunu bahgeye, %151 tarla

kenarma, %8’1 dereye ve %7’si agac¢ diplerine doktiiklerini ifade etmislerdir.

Tablo 21. Ureticilerin Ilaglama Sonras1 Yikama Suyunu Doktiikleri Yer

Frekans %
Bahgeye 177 70.80
Tarla kenarma 36 14.40
Agag diplerine 17 6.80
Dereye 20 8.00

Tablo 22’de f{ireticilerin tarim ilact kullaniminda yasadigi sorunlar

incelenmistir. Ureticilerin biiyiik bir kisminm (%49) tarim ilac1 kullanimi ile

ilgili yasadig1 en biiyiik sorun fiyatlarin ¢ok yiiksek ve hizli arttig1 konusudur.

Fiyat sorununu takiben hangi ilacin kullanilacaginin bilinmemesi (%30), ilag
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temininde kredilerin yetersizligi (%18), ilag dozunun bilinmemesi (%12)
gelmektedir. Ureticiler ayrica ilaglama ekipmanlarinin yetersizligi (%9),
ilaglama zamaninin tam olarak tahmin edilememesi (%8), ilacin uygulama
seklinin yeterince bilinmemesi (%4) ve ilacin istenilen zamanda temin
edilememesi (%4) konularinda da sorunlar yasadigini belirtmislerdir.

Tablo 22. Ureticilerin Tarim Ilact Kullanimu Ile Ilgili Sorunlar

Frekans %

Fiyatlarin ¢ok yliksek ve hizli artmasi 123 49.20
Hangi hastalik ve zararli i¢in hangi ilacin

kullanilacaginin bilinmemesi " 3080
Ila¢ teminine yonelik kredilerin yetersizligi 46 18.40
fla¢ dozunun bilinmemesi 32 12.80
flaglama ekipmanlarinin yetersizligi 24 9.60
Ilaglama zamaninin tam olarak tahmin edilememesi 21 8.40
[lacin uygulama seklinin yeterince bilinmemesi 12 4.80
[lacin istenilen zamanda temin edilememesi 11 4.40

4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Sanlwrfa ili Bozova ilgesinde bitkisel iiretim yapan
iireticilerin zirai ila¢ kullanimlar1 ve ¢evreye olan duyarlikliklar1 belirlenmistir.
Arastirma kapsaminda goriisiilen iireticilerin aktif ¢aligabilir yas sinirinin st
sinirina  yakin yaglardaki ireticiler (54 ortalama yas) oldugu ve egitim
seviyelerinin ilkokul seviyesinde oldugu gozlemlenmistir. Ureticiler tarimsal
miicadelede kendilerini yeterli bilgiye sahip olarak gérmektedirler. Ancak
sorular detaylandirildiginda zirai miicadelede teknik bilgi yetersizliginin
oldugu ve baz1 davranislarin bilingsizce yapildig1 goriilmistiir. Genel anlamda
bolgedeki iireticiler ilaglama zamanini belirlerken kendi isteklerine gore
yapmamakta ilgili kurum/kurulusu dikkate alarak yapmaktadirlar. [laclar
konusunda bayiden bilgi aldiklarini ve aldig1 bilgi 1s181nda ilaglama yaptiklarini
beyan etmiglerdir. Ayn1 zamanda ilaglamada dozu ilacin iizerinde yazanlar
dikkate alarak ayarladiklar1 da goriilmiistiir. Bu durumun aksine zirai ilag doz
ayarina uymayan Ureticiler de bulunmaktadir bunun en biiyiikk nedeni 6nerilen
doz miktarinin yetersiz olacagi gorlisiidiir. Bu durum iireticinin kendi

tecrilbesine oldukg¢a giivenmesinden kaynakli olabilecegini gostermektedir.
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Ancak ilaglarin dogru uygulanmasi dogrudan ya da dolayl iireticiyi
etkilemektedir. Verimli-saglikli iretim igin yapilan zirai ilaglamanin etkinligi
tartisitlamaz. Nesiller boyu devam etmesi i¢in iiretim alanlarinin korunmasi
gerekmektedir. Tarimsal {iretim hem iiretici agisindan 6nemli oldugu gibi hem
de tiiketici agisindan onemlidir. Bu baglamda tiretim alanlarinin siirdiiriilebilir
olmasi ¢ok Onemlidir. Bunun iginde ilaglama sonrasinda iireticinin bilingli
davranmasi 6nemini korumaktadir. Arastirma kapsamindaki iireticilerin biiyiik
bir kismi1 kullandiklar zirai ilaglarin iirinlerde kalint1 biraktigini, ilaglarin ve
atiklarin gevre kirliligine neden oldugunu bilmektedir. Buna ilaveten kullanilan
zirai ilag atiklarinin g¢evre kirliligine neden olacak sekilde (rastgele atma,
yakma) imha eden iireticilerin ¢ok oldugu da arastirma sonuglariyla ortaya
konulmustur.

Diger iiretim alanlarinda oldugu gibi arastirma alan1 olan Bozova
ilgesinde bitkisel {iretim yapan ciftgilerin hastalik, zararli ve yabanci otlar ile
belirli donemlerde ilagl miicadele yapmasi kainilmazdir. Giin gectikce de ilag
kullanimi yayginlasmaktadir. Uretim devamliligi igin ve siirdiiriilebilir tarim
icin ila¢ kullaniminin bilingli ve kontrollii yapilmasi, ¢evreye olan etkinin en
aza indirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Zirai miicadelede konusunda iireticiler temel
bilgilere sahip olsa da ilgili kurum/kuruluslarin seminer seklinde kurslar
diizenlemesi ya da bolgeye yakin iiniversitelerin konuyla ilgili boliimlerdeki
ogretim elemanlar: tarafindan egitim seklinde seminer vermeleri ve takibinin
yapilmasi Onerilebilir.
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