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ONSOZ

Bozkir, kendine 6zgii iklimi, zengin kiiltiirel miras1 ve hayvanciliga
katkilartyla gegmisten giiniimiize &nemli bir rol oynamustir. Ozellikle
koyunculuk, bu topraklarda sadece ekonomik bir faaliyet degil, ayn1 zamanda
yerel yasam tarzlarinin ve kiiltiirel kimliklerin sekillenmesinde 6nemli bir unsur
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak, giiniimiizde kars1 karsiya oldugumuz
iklim degisikligi, dogal kaynaklarin azalmasi, hizli sehirlesme ile birlikte
tiretimden ¢ekilmeler, bu kadim gelenegi tehdit eder bir hale getirmistir.

Bu kitap, bozkirin sundugu potansiyeli ve siirdiiriilebilir koyunculuk i¢in
yapilmasi gereken uygulamalari ele almaktadir. Bu baglamda, koyunculugun
cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlar1 ele alinarak, yetistiricilerin karsilastigi
basta bakim-besleme hatalari, hastaliklar ve kuzu olimleri gibi sorunlarin
nedenleri ile bu sorunlara yonelik ¢dzlim Onerileri, alaninda uzman veteriner
fakiiltesi 6gretim tiyeleri tarafindan kaleme alinmastir.

Bu kitabin, hem bu alanda ¢alismak isteyen veteriner hekimler hem de
yetistiriciler i¢in yardimci bir kaynak olmasini diliyoruz. Bozkirda

stirdiiriilebilir bir gelecegin insasina hep birlikte katkida bulunma arzusu ile...

Saygilarimla
Prof. Dr. Pmar AYVAZOGLU DEMIR
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! Kirikkale Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Biyoistatistik ABD Kirikkale, Tiirkiye.
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2 Kirikkale Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Zootekni ABD Kirikkale, Tiirkiye.
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GIRIS

Tiirkiye, cografi yapisi ve iklimsel ¢esitliligi ile koyun yetistiriciligi i¢in
son derece elverisli bir iilkedir Yizyillar boyunca, koyun yetistiriciligi
Tiirkiye’nin kirsal ekonomisinin, sosyal yapisinin ve kiiltiirel kimliginin temel
taglarindan biri olmustur. Tirkiye, Asya ve Avrupa arasinda bir koprii gorevi
gormesi nedeniyle hayvan ticareti ve yetistiriciliginde tarihi bir avantaja sahip
olmustur. Elverisli otlak alanlar1i hem dogu hem de bati bdlgelerinde koyun
yetistiriciligi i¢in uygun kosullar yaratmis, bu da Tirkiye’nin koyunculuk
gelenegini ylizyillar boyunca canli tutmustur.

Tirk toplumunun hayvancilikla i¢ ice gecmis yasam tarzi, gdcebe
yasamin bir yansimasi olarak koyun yetistiriciliginde derin kokler birakmaistir.
Orta Asya’dan Anadolu’ya uzanan Tiirk gogebe topluluklari, koyunlari
yalnizca ekonomik bir kaynak degil, ayn1 zamanda bir yasam bigimi olarak
gormiislerdir. Tiirk kiiltiiriinde koyunun yeri sadece tarimsal degil, ayni
zamanda ritliel ve sosyal baglamlarda da 6nemli olmustur. Koyun, Tiirk
mitolojisinde ve halk kiiltiiriinde degerli bir hayvan olarak kabul edilmis, birgok
halk hikayesi ve destanda yer bulmustur.

Koyunculuk, yalnizca kirsal ekonominin bir parcasi olarak degil, ayni
zamanda gida giivenligi, istihdam ve siirdiiriilebilir kalkinma agisindan da kritik
bir 6neme sahiptir. 2020 yilinda Tiirkiye’deki toplam kirmizi et {iretiminin
yaklagik %25°1 koyun etinden karsilanmis olup, bu durum iilkenin gida arzi
giivenliginde koyunculugun kilit bir rol oynadigin1 gostermektedir.

Tiirkiye’de koyunculuk, tarimsal {iretim dongiisiiniin siirdiiriilebilirligi
acisindan da stratejik bir sektordiir. Koyunlar, genellikle kurak ve yar1 kurak
bolgelerde yetistirilir ve bu sayede topragin verimli kullanilmasina katki saglar.
Koyun giibresi, topragin zenginlesmesine katki saglar ve organik tarim
faaliyetlerinde dogal giibre olarak kullanilir. Bdylece, koyunculuk yalnizca
hayvancilik agisindan degil, ayn1 zamanda tarimin genel ekosistemi {izerinde
de olumlu bir etki yaratir. Ekolojik dongiiler icerisinde koyunlarin otlatilmast,
topragin  korunmasina ve ¢ollesmenin Onlenmesine yardimci olur.
Koyunculugun aynm1 zamanda kirsal istihdam tiizerindeki etkisi de biiyiiktiir.
Tiirkiye’de koyun yetistiriciligi, kirsal kesimde yasayan niifusun yaklagik
%20'sini dogrudan ya da dolayh olarak istihdam etmektedir. Ozellikle Dogu ve
Glineydogu Anadolu Bdlgeleri'nde, koyun yetistiriciligi yerel halk i¢in en
onemli gecim kaynaklarindan biri olmaya devam etmektedir. Bu bolgelerde,
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koyunculuk faaliyetlerinin desteklenmesi kirsal kalkinmay1 tesvik ederken,
geng niifusun kirsal kesimlerde kalmasini saglamaktadir. Bu durum, kirsal
kesimlerde sosyal yapinin korunmasina ve goglerin azaltilmasma da katki
sunar.

Tiirkiye’de  biyoteknolojik  yenilikler, oOzellikle genetik 1slah
programlariyla yerel irklarin verimliligini artirmay1 hedeflemektedir. Genetik
1slah sayesinde, koyunlarin et, siit ve yiin verimleri artirilirken, hastaliklara
kars1 dayanikliliklar1 da gelistirilmektedir. Bu tiir ¢aligmalar hem yerel hem de
kiiresel diizeyde Tiirkiye’nin koyunculuk sektoriinde rekabet avantaji elde
etmesine katki sunmaktadir. Yapay tohumlama ve embriyo transferi gibi
biyoteknolojik yontemler, yerel koyun irklarinin korunmasi ve genetik olarak
tyilestirilmesi amaciyla giderek daha yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu
teknolojiler hem verimliligi artirirken hem de yerel koyun varligmin
devamliligmi saglamaktadir. Ayrica, organik koyun yetistiriciligi de son
yillarda Tirkiye’de biiyliyen bir sektdr haline gelmistir. Organik tarim ve
hayvancilik, kimyasal girdilerden arinmis iiretim siireclerini benimseyerek
cevresel etkileri en aza indirmeyi amagclar. Bu yontemle {iretilen koyun eti ve
stit Uirtinleri, yalnizca i¢ pazarda degil, ayn1 zamanda dis pazarlarda da biiyiik
talep gormektedir. Ozellikle Avrupa Birligi pazarlarma yénelik organik iiriin
ihracati, Tirkiye’'nin koyunculuk sektoriinde siirdiiriilebilir bir biiyiime
potansiyeli sunmaktadir. Organik {iretim hem ¢iftgilerin ekonomik
stirdiiriilebilirligini saglamakta hem de ¢evreyi koruma konusunda 6nemli bir
adim olarak kabul edilmektedir.

Tiirkiye’de koyunculugun siirdiiriilebilirligi, dogal kaynaklarin etkin
kullanimi1 ve koyun varliginin diizenli sekilde artirilmasiyla mimkiindiir.
Siirdiiriilebilir koyunculuk, sadece iiretim miktarinin korunmasi degil, ayni
zamanda cevresel ve biyolojik ¢esitliligin desteklenmesi anlamima gelir. Bu
baglamda, yerel koyun irklarmin korunmasi, meralarin dogru kullanilmas1 ve
iklim  degisikliklerine kars1  direncli  yetistiricilik  uygulamalarinin
benimsenmesi biiylikk 6nem tagimaktadir. Ayni1 zamanda, koyunculukta
biyoteknolojik ilerlemeler ve genetik ¢alismalar, koyun verimliligini artirmaya

yonelik 6nemli firsatlar sunmaktadir.
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1. Tiirkiye Koyun Varhginin Sayisal Olarak incelenmesi

Tirkiye’nin  koyun varligmi daha iyi anlamak ve siirdiiriilebilir
koyunculuga dair sonuglar1 analiz etmek igin istatistiksel veriler 6nemli bir
aractir. Koyun sayilari, bolgesel dagilim ve iiretim verileri iizerine yapilan
istatistiksel ¢alismalar, gelecekteki stratejilerin belirlenmesinde Kilit rol oynar.
Tiirkiye’nin 1928-2023 yili koyun sayilar1 Tablo1’de verilmis ve donemlerine
gore koyun varlig1 asagidaki basliklarda incelenmistir.

Tablo 1. Tiirkiye’nin yillar igerisinde koyun varlig (bin bag)

Yillar Koyun sayis1 Degisim
1928 13632 -
1936 20772 %52
1940 26272 %26
1945 23386 %-11
1950 23083 %-1
1955 26444 %15
1960 34463 %30
1965 32654 %-5
1970 36351,008 %11
1975 40539,008 %12
1980 46026 %14
1985 40391,008 %-12
1990 43647,008 %8
1995 35646 %-18
2000 30256 %-15
2005 25201,156 %-17
2010 21794,508 %-14
2015 31140,244 %43
2020 42126,781 %35
2021 45177,69 %7
2022 44687,888 %-1
2023 42060,470 %-5,9

Kaynak: TUIK
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1.1. Cumhuriyetin Ik Yillar1 (1923-1960): Geleneksel

Koyunculugun Siirdiigii Donem

Bu donemde, Tirkiye'nin kirsal kesimlerinde geleneksel koyunculuk
uygulamalart yaygin olarak siirdiiriilmekteydi. Koyunculuk, 6zellikle kiigiik
aile igletmelerinde temel ge¢im kaynagiydi ve tarim faaliyetlerinin dogal bir
pargasi olarak goriilmekteydi. i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu gibi genis meralara
sahip bolgelerde koyun yetistiriciligi hem cografi kosullarin elverisliligi hem
de tarihsel olarak siiregelen geleneksel hayvancilik kiiltiiriiniin etkisiyle yogun
bir sekilde devam ettirilmistir. Bu bolgelerde meralarin genisligi, koyun
stiriilerinin dogal yem kaynaklarina ulagsmasina imkan taniyor ve aileler kendi
ihtiyaglarina gore besledikleri koyunlardan elde ettikleri yiin, et ve siit
iiriinleriyle gegimlerini sagliyordu.

Cumhuriyetin ilk yillarinda, koyun sayisi oldukca yiiksekti, ancak
hayvancilik faaliyetleri biiyilkk oranda kendi icinde ve yerel ihtiyaglara
dayaliydi. Koyunculukta modern kayit ve diizenlemeler heniiz tam anlamiyla
olusturulmamisti; bu nedenle yetistiricilik, daha ¢ok geleneksel yontemlere
bagli kalmigti. Yerli koyun irklari, bulunduklar1 bélgenin iklim ve ¢evre
kosullarina uyum saglamis, dayanikliligi yiliksek hayvanlar olarak oOne
c¢ikiyordu. Bu déonemde koyun yetistiriciligi daha ¢ok ailelerin kendi tiiketimine
yonelik olarak yapiliyordu, dolayisiyla ticari iiretimden ziyade yerel
ihtiyaclarin karsilanmasi amaglaniyordu.

1930'lu yillarda, Cumhuriyet’in tarim ve hayvanciligi modernlestirme
cabalartyla birlikte koyun yetistiriciligi {izerine ilk resmi veriler toplanmaya
baslandi. Bu dénemde elde edilen kayitlar, Tiirkiye'nin koyun varli1 ve {iretim
kapasiteleri hakkinda 6nemli bilgiler sunarak, hayvancilik sektdriiniin daha
sistematik bir sekilde ele alinmasinin temelini att. Ozellikle, iilke genelinde
koyun sayilarmin yiiksek olmasi, Tiirkiye’nin bu alandaki potansiyelini ve
koyunculugun tarimsal yapidaki yerini giiglendiren unsurlardan biriydi. Ancak,
iiretim teknikleri hala biiyiik 6l¢iide geleneksel kalmis ve modern yetistiricilik
yontemleri heniiz yaygin bir sekilde uygulanmaya baglamamusti.
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Sekil 1. 1928-1960 yillar1 arasinda Tiirkiye koyun varligi (bin bas)
Kaynak: Aral ve Cevger, 2000.

Sekil 1'de goriildigii gibi, 1928-1960 yillar1 arasinda Tiirkiye'deki
koyun sayisinda genel bir artis egilimi gdzlenmektedir. 1930'lu yillarin baginda
koyun sayisi yaklastk 15 milyon bas seviyesinde iken, 1940'li yillara
gelindiginde bu say1 25 milyon basa ulagmistir. Bu artig, tarimsal {iretimdeki
gelismelerin ve hayvancilik sektoriiniin genislemesinin bir gostergesi olabilir.
Ancak, 1940-1945 yillar1 arasinda, 6zellikle Tkinci Diinya Savasi’ni etkisiyle
koyun sayisinda bir duraklama yasanmistir. Bu donemde, koyun sayisinda
kayda deger bir artis ya da azalig meydana gelmemistir.

Savas sonrasi dénem olan 1950’1 yillarda ise koyun varliginda tekrar
bir yiikselme egilimi gozlenmis ve 1960 yilina gelindiginde koyun sayist 35
milyon basa ulasmistir. Bu donemdeki artig, Tiirkiye’nin tarimsal iiretimde
sagladig1 kalkinma hamleleri ve hayvancilia verilen 6nemin artmasi ile
iligkilendirilebilir. Bu veriler, koyun yetistiriciliginin Tirkiye’nin kirsal
ekonomisi agisindan ne kadar dnemli oldugunu ve bu dénemde hayvancilik

faaliyetlerinin ekonomik kalkinmada oynadigi rolii ortaya koymaktadir.

1.2.1961-1980 Donemi: Ekonomik Toparlanma ve Koyun

Yetistiriciliginin Yiikselisi

1961-1980 yillar1 aras1 Tiirkiye’nin koyun varligi agisindan biiyiime
gosterdigi bir donemdir. Bu donemde, tarimsal kalkinma politikalart ve kirsal
kesimlerde hayvanciliga verilen destekler sayesinde koyun yetistiriciligi
diizenli bir artis sergilemistir. Koyun sayisindaki bu artis, Tiirkiye’nin kirsal
ekonomisinin giiclenmesiyle dogrudan iliskilidir. Ozellikle kirsal alanlarda
koyun yetistiriciligi, bir ge¢im kaynagi olarak 6ne ¢ikmis ve koyun sayisindaki
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artiglar bu ekonomik hareketliligi yansitmistir. Bu dénemde Tiirkiye nin
elverisli otlaklar1, koyun yetistiriciligi i¢in ideal kosullar saglamis ve iilke
genelinde yaygin bir sekilde siirdiiriillen bu faaliyet, kirsal bolgelerdeki
kalkinmay1 hizlandirmistir. Ancak, her ne kadar genel bir biiyiime egilimi soz
konusu olsa da baz1 bolgelerde yasanan iklimsel zorluklar ve tarimsal altyapi
eksiklikleri koyun yetistiriciliginin potansiyelini sinirlamistir.

46000
44000
42000
40000
38000

36000

Koyun Sayisi (Bin Bas)

34000

32000

1961 1963 1965 1967 1969 19.'."1 1973 1975 1977 1979
Yil

Sekil 2. 1961 -1979 yillar1 arasinda Tiirkiye koyun varligi (bin bas)
Kaynak: FAO

1961-1980 yillar1 arasinda Tiirkiye koyun sayilari incelendiginde, bu
donemde koyun sayisinda siirekli bir artig gézlenmistir. 1961 yilinda yaklagik
34 milyon bastan fazla olan koyun sayisi, ortalama yillik %1,56 oraninda artig
gostererek, 1980°1i yillarin baslarinda 46 milyon basa ulasmustir. Ozellikle
1970'li yillardan itibaren koyun sayisinda daha hizlhi bir artis
gozlemlenmektedir.

1.3.1981-2000 Doénemi: Ekonomik Reformlar ve Koyun

Varhgindaki Azalma

1980’li yillarla birlikte Tiirkiye’deki ekonomik ve tarimsal politikalar
koklii degisikliklere ugramistir. Serbest piyasa kosullar1 ve reformlarin etkisi,
kirsal bolgelerdeki hayvancilik faaliyetlerini dogrudan etkilemistir. Bu
donemde, koyun yetistiriciliginde ciddi bir diisiis goriilmiis, koyun varliginda
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azalma egilimi belirgin hale gelmistir. Ekonomik reformlarin, hayvancilik
sektoriine olumsuz yansimalari, kirsal kesimde geg¢im kaynaklarim
cesitlendirmeye zorlamis ve tarimsal faaliyetlerin verimliligini azaltmistir.
1980’11 yillarin ortalarindan itibaren kirsal kesimden kentlere gogiin
hizlanmasi, hayvancilik faaliyetlerini olumsuz etkilemis ve koyun yetistiriciligi
birgok bolgede eski dnemini yitirmeye baslamistir. Bu go¢ dalgalari, kirsal
niifusun azalmasma ve hayvancilik faaliyetlerinde is giicli eksikligine yol
acmugtir. Tiirkiye’nin bazi bdlgelerinde, hayvanciliga olan ilgi azalirken, diger

bolgelerde tarimsal iiretim faaliyetlerine kayma yasanmistir.
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Sekil 3. 1981-1999 yillar1 arasinda Tiirkiye koyun varlig: (bin bas)
Kaynak: FAO

1980'lerin baginda koyun sayist yaklagik 50 milyon bas civarindayken
1983 sonrast ani bir diisiis yasanarak, 40 milyon basa inmistir. 1990'1 yillarda
kisa bir toparlanma olsa da genel egilim 1990'larin sonuna dogru siirekli azalig
gostermistir. 1999 yilina gelindiginde koyun sayis1 30 milyon basa kadar
gerilemistir. Donemde ortalama biiylime oran1 %-2,33 olarak belirlenmistir. Bu
donemde koyun yetistiriciliginde yasanan ekonomik, politik veya cevresel
zorluklar bu diisiise etken olabilir.
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1.4.2001-2024 Donemi: Krizden Toparlanma ve Yeniden

Bilyiime Egilimi

2000’li yillarim basinda Tirkiye, tarim ve hayvancilik sektoriinde
yeniden toparlanma siirecine girmistir. Bu dénemde koyun varligi, ekonomik
krizlerin etkisinden kurtulmaya baslamis ve yeniden biiylime egilimine
girmistir. Devletin hayvancilik politikalarma verdigi destek, kirsal kalkinma
projeleri ve tarimsal tesvikler, koyun yetistiriciliginde yeniden bir canlanmay1
beraberinde getirmistir.

2001 ekonomik krizinin ardindan uygulanan tarimsal politikalar, koyun
yetistiriciligine yoOnelik yatirimlarin artmasini saglamis ve kirsal kesimde
hayvancilik faaliyetleri yeniden canlanmigtir. Ancak, bu dénemde yasanan
kirsaldan kente gégler ve tarimsal {iretim siireglerinin modernlesmesi, koyun
yetistiriciliginin yaygin sekilde yapilmasinin oOniindeki en biiyiik engeller

olmustur.
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Sekil 4. 2001-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye koyun varlig: (bin bas)
Kaynak: FAO

2000'li y1illarin basinda koyun sayist yaklagik 30 milyon bag iken, 2001 -
2010 yillar1 arasinda diisiis yasanmig ve koyun sayist 2010 yilinda 25 milyon
basin altina inmistir. Ancak, 2010'dan sonra koyun sayisinda belirgin bir artig
gbzlenmis ve 2020'li yillarda 45 milyon basa ulagmistir. Donemde koyun
sayisindaki ortalama yillik artis orant %2,28 olarak belirlenmistir. Bu donemde
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yasanan artis, hayvancilik politikalari, halk elinde islah projeleri, destek
programlar1 ve piyasa kosullarindaki iyilesmeler ile iliskilendirilebilir.

2. I¢ Anadolu Bélgesinin Tiirkiye Koyun Yetistiriciliginde

Yeri

Tiirkiye’nin farkli cografi bolgeleri, koyun yetistiriciligi agisindan ¢esitli
avantajlar ve zorluklar sunmaktadir. i¢ Anadolu Bélgesi, cografi yapisi ve sahip
oldugu genis meralar nedeniyle Tiirkiye'nin kiiciikbas hayvanciliginda 6nemli
bir konuma sahiptir. Ozellikle koyun yetistiriciligi, bolgenin tarmmsal
faaliyetlerinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Ancak, Tiirkiye genelinde
koyunculuk faaliyetlerinde yasanan azalmalar ve yerel irklarin korunmasi ile
ilgili eksiklikler, siirdiiriilebilir bir koyun yetistiriciligi icin kritik sorunlar
yaratmaktadir. Bu baglamda, bélgedeki koyun irklarinin mevcut durumunun
analiz edilmesi hem bolgesel i1slah calismalarmin hem de iilke c¢apinda
planlanacak projelerin basarisi i¢in hayati 6nem tasimaktadir. Yerli irklarin
korunmas: ve verimliliklerinin artirilmasi yoniindeki ¢alismalar, bolgedeki
hayvanciligin gelecegini sekillendirecektir.

Ic Anadolu Bélgesi’nin sahip oldugu meralarin genisligi, koyun
stiriilerinin y1l boyunca beslenmesine olanak tanir. Konya, Ankara ve Yozgat
gibi iller, koyun varliginin en yogun oldugu merkezlerdir. I¢ Anadolu, ayni
zamanda Tirkiye’nin tarimsal tretim merkezi olarak da bilinmektedir.
Bolgedeki biiylik tarimsal araziler hem hayvan yemi iiretimi hem de koyun
yetistiriciligi i¢in elverigli sartlar sunar. Tarim ve hayvancilifin birlikte
yliriitiildiigii bu bolgede, koyun yetistiriciligi 6nemli bir ekonomik faaliyettir.
Ancak, bdlgenin yar1 kurak iklim kosullar1 ve su kaynaklarinin siirli olmast,
zaman zaman koyun yetistiriciligini zorlayabilmektedir.

Tiirkiye'deki 48,5 milyon kii¢likbas hayvan varliginin %76,9’unu koyun
olustururken, bu varligi %23,1°i ic Anadolu Bélgesi'nde bulunmaktadir. 2021
yili itibartyla I¢ Anadolu Bélgesi'nde toplam 38 koyun 1rk1 yetistirilmekte olup,
bolgedeki toplam koyun sayisi 10,12 milyon bas olarak kaydedilmistir. Bu
durum, bolgenin Tirkiye genelindeki koyun yetistiriciligindeki paymi ve
Onemini net bir sekilde ortaya koymaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5. Tiirkiye koyun varliginin cografi bolgelere gore dagilimi (bas), 2021.
Kaynak: Kandemir ve Tagkin, 2022.

Tirkiye’nin  koyun varliginda yasanan dalgalanmalar, yalnizca
ekonomik ve iklimsel degisikliklerden degil, ayni zamanda tarimsal
politikalarin yonlendirdigi siireg¢lerden de etkilenmistir. Gegmisten giliniimiize
koyun yetistiriciligi, kirsal kesimlerin ekonomisine katkida bulunmaya devam
ederken, bu alandaki politikalarin daha dayanikli ve siirdiiriilebilir olmasi
gerektigi de ortaya ¢ikmustir. Ozellikle kiiresel iklim degisikligi, kirsal niifusun
azalmas1 ve modern tarim tekniklerinin yaygimlagmasi gibi etkenler, koyun
yetistiriciliginin gelecekte nasil bir yol izleyecegi konusunda belirleyici
olacaktir.

3. Tiirkiye'de Koyun Sayisindaki Tarihsel Egilimler ve

Gelecek Tahminleri

Tiirkiye, tarihsel olarak hayvancilik sektoriiniin 6nemli bir pargasi olan
koyun yetistiriciliginde koklii bir gegmise sahiptir. Koyun, 6zellikle kirsal
ekonomilerde temel gelir kaynaklarindan biri olarak ©nemli bir rol
oynamaktadir. Ancak, zaman igerisinde ekonomik, c¢evresel ve politik
kosullarin etkisiyle koyun varliginda gesitli dalgalanmalar gézlemlenmistir.
Sekil 6’da, 1930-2000 yillar1 arasindaki koyun sayisindaki degisimler
incelenerek, Tiirkiye’deki koyun varliginin tarihsel egilimleri gosterilmistir.
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Koyun varligindaki artis ve azalis egilimlerini daha iyi anlamak igin lineer ve
polinomal trend analizleri uygulanmis, ge¢mis donemlerdeki degisimlerin
gelecekteki tahminlere olan yansimalari degerlendirilmistir. Bu analizler, hem
koyun yetistiriciligi sektoriiniin gelecekteki potansiyelini anlamaya katkida
bulunmakta hem de politika yapicilar ve iireticiler igin stratejik kararlar

alinmasina zemin hazirlamaktadir.
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Sekil 6. 1930-2000 yillar1 arasinda Tiirkiye koyun sayisinin trend analizi

1930'dan 1960'a kadar koyun sayisinda dalgalanmalar olsa da genel
olarak bir artis trendi mevcuttur. 1980'lerin ortasindan itibaren belirgin bir
diisiis yasanmig, ancak 2010'dan sonra tekrar bir yiikselme trendi goriilm{istiir.
Trend cizgisi, genel olarak koyun sayisinda uzun dénemli bir artis egilimi
oldugunu gostermektedir, ancak 6zellikle 1990'lar ve 2000'ler arasindaki ciddi

diisiisler bu egilimin altinda kalmaktadir.
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Sekil 7. 1930-2000 yillar1 arasinda Tiirkiye koyun varligiin polinomal trend analizi

Koyun sayisindaki dalgalanmalarin daha dogru bir sekilde modellenmesi
amactyla Ugiincii dereceden polinomal regresyon uygulandiginda, 1960°h
yillara kadar siirekli bir artig gosteren koyun varligmin, 1980’lerden sonra
belirgin bir diisiis trendine girdigi belirlenmistir. Bu doénem, tarimda
makinelesme, kirsal gog¢ ve politik degisikliklerin etkisiyle koyun varligindaki
diistisle ortlismektedir. Ancak, 2000'li yillardan itibaren bir toparlanma
gbzlenmis ve koyun sayisinda yeniden artig yasanmistir. Yapilan modelleme,
koyun yetistiriciliginde gelecekte de dalgalanmalarin siirebilecegini, ancak
genel olarak artis egilimlerinin yeniden ortaya ¢ikabilecegini gostermektedir.
Bu sonuglar hem iireticiler hem de politika yapicilar icin siirdiiriilebilir
hayvancilik stratejilerinin dnemini bir kez daha vurgulamaktadir.

Tiirkiye’de 1930-2020 yillart arasinda koyun varligindaki degisimlerin
daha net bir sekilde anlasilmasi ve gelecekteki egilimlerin 6ngoriilmesi
amaciyla on yillik hareketli ortalama yontemi kullanilmistir. Koyun varligi,
Tiirkiye'nin kirsal ekonomisinde hayati bir rol oynayan hayvancilik sektdriiniin
onemli bir pargasidir. Ancak yillar icinde ekonomik, gevresel ve politik
faktorlerin etkisiyle koyun sayisinda 6nemli dalgalanmalar yasanmistir. On
yillik hareketli ortalama yontemi, bu dalgalanmalari yumusatarak genel
trendleri daha net bir sekilde ortaya koyar ve gelecege yonelik daha saglikli

Ongoriiler yapilmasina imkéan tanir.
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1e7 Turkiye Koyun Varhig: ve 10 Yillik Hareketli Ortalama
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Sekil 8. Tiirkiye koyun varliginin on yillik hareketli ortalamasi

19601 yillarda koyun varliginda belirgin bir zirve oldugu, ardindan
1990l yillarla birlikte keskin bir disiis yasandigr gézlemlenmektedir. Bu
diisiis, tarimsal politikalar, ekonomik krizler, kirsal go¢ ve modern tarim
tekniklerinin yayginlasmas1 gibi birgok faktorle iligkilendirilebilir. 2000'li
yillarin baginda en diisiik seviyesine inen koyun varligi, 2010'lu yillarla birlikte
tekrar bir toparlanma siirecine girmis ve 2020 sonrasi yeniden ylikselme egilimi
gostermigtir. Bu toparlanma, koyun yetistiriciligine yonelik tesviklerin ve
stirdiiriilebilir hayvancilik politikalarinin bir sonucu olabilir.

Zaman serisi analiz teknikleri kullanilarak, 1928-2024 yillan arasindaki
veriler lizerinden Tiirkiye'deki koyun varliginin gelecekteki egilimleri tahmin
edilmistir. ARIMA, SARIMA ve Holt-Winters modelleri ile yapilan tahmin
caligmalart kapsaminda, gecmis verilerde go6zlemlenen trendler ve
dalgalanmalar dikkate alinarak 2053 yilina kadar bir projeksiyon yapilmistir.
Modellerin temel tahmin sonuglari, AIC ve BIC degerleri ile karsilastirilmig ve
genel performanslart {izerinden degerlendirmeler yapilmistir. Tahmin
modellerinin  kargilagtirilmasi,  Tablo  2’de; tahmin  sonuglarinin

gorsellestirilmesi ile Sekil 9°da verilmistir.
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Tablo 2. ARIMA, SARIMA ve Holt-Winters Modellerinin degerlendirilme sonuglar

Model AlIC BIC
ARIMA 1734,56 1740,52

SARIMA 13,12 14,56

Holt-Winters 13,11 14,52

AIC: Akaike Bilgi Kriteri (Akaike Information Criteria), BIC: Bayesyan Bilgi Kriteri
(Bayesian Information Criteria)
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Sekil 9. 2000-2053 yillar arasinda Tiirkiye koyun varliginin ii¢ farkli modelle tahmini

ve model kargilagtirmalart

Sekil 9 incelendiginde, ARIMA modelinin gegmis verilere dayali olarak
gelecekteki degerlere sabit bir Ongoérii sundugu goriilmektedir. Modelin
tahminleri, gelecekteki artis veya azaliglar1 dikkate almadan sabit bir seviyede
kalma egilimi sergilemistir. ARIMA modeli, sabit bir tahmin sundugundan
2053 yili i¢in belirgin bir artis gostermemektedir. Model, gegmis verideki son
degerleri gelecege yansitarak duragan bir sonu¢ vermektedir. 2053 yilinda
beklenen deger yaklasik olarak 4,400,000 seviyelerinde sabit kalmaktadir. Bu,
modelin ge¢cmis veriye dayanarak herhangi bir trendi 6ngdrmedigini
gostermektedir. ARIMA modelinin AIC degeri 1734,56; BIC degeri ise
1740,52 olarak hesaplanmistir. Bu degerler, modelin diger modellere kiyasla
daha diisiik bir performans gosterdigini isaret etmektedir.
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SARIMA modeli hem trend hem de mevsimsel etkileri dikkate alarak
gelecek tahminlerini yapmaktadir. Gegmis veride gozlemlenen mevsimsel
dalgalanmalar1 modele dahil ederek gelecekte bir artis dngdrmektedir. Veri
setindeki mevcut trend gelecekte de devam edecek ve bir artis
gozlemlenecektir. Model, zaman serisindeki mevsimsel etkileri ve trendi
basarili bir sekilde yakalamaktadir. 2053 yilina yonelik tahminler yaklasik
6,400,000 seviyelerine ulagmaktadir. Bu, modelin gelecekte belirgin bir artis
ongordiigiinii gostermektedir. SARIMA modelinin AIC degeri 13,12; BIC
degeri ise 14,56 olarak hesaplanmistir. Bu degerler, modelin ARIMA modeline
gore daha diisikk AIC ve BIC degerlerine sahip oldugunu ve performansimin
daha iyi oldugunu gostermektedir.

Son olarak, Holt-Winters modeli, diizey, trend ve mevsimsellik
bilesenlerini dikkate alarak daha dalgali ve mevsimsel bir tahmin sunmaktadir.
Gegmis verideki mevsimsel dongiileri ve genel trendi dikkate alarak
gelecekteki degerleri ongdrmektedir. Holt-Winters modeline gore, veride
gbzlemlenen artis devam edecek ve mevsimsel dalgalanmalarla birlikte daha
stabil bir artis yasanacaktir. Bu model, SARIMAya kiyasla daha diizenli bir
trend ongdérmektedir. 2053 yilina yonelik tahminlerinde yaklasik 6,300,000
civarinda bir degere ulagmaktadir. Bu tahmin, SARIMA ya yakin olsa da daha
diizenli bir egilim sunmaktadir. Holt-Winters modelinin AIC degeri 13,11 ve
BIC degeri 14,52 olarak hesaplanmistir. Bu degerler, modelin performans
acisindan SARIMA modeliyle ¢cok benzer oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, ARIMA modeli, sabit bir tahmin sundugu i¢in uzun vadeli
tahminlerde yetersiz olmus, 2053 yilina yonelik ongoriileri duragan kalmastir.
Her iki model de gelecekte belirgin bir artis dngérmekte ve Tiirkiye koyun
varhiginin 2053 yilinda yaklasik 6,3 — 6,4 milyon bag civarinda bir artig
gosterecegi tahmin edilmektedir. Bu modellerin AIC ve BIC degerleri birbirine
¢ok yakin olup, performans acisindan daha uygun modeller olarak
degerlendirilebilir. Bu sonuglar, mevcut artig trendinin devam edecegi anlamina
gelmektedir.

Tiirkiye'nin koyunculuk sektoriiniin gelecegi hem verimlilik artirict
teknolojilerin uygulanmasina hem de ¢evre dostu siirdiiriilebilir uygulamalarin
benimsenmesine baglidir. Modern teknolojiler, Tiirkiye’nin yerel koyun
irklarinin korunmasini desteklerken, organik ve siirdiiriilebilir uygulamalar

cevresel etkilerin en aza indirgenmesine imkan tanir. Kiiresel iklim degisikligi,
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koyunculuk sektorii lizerindeki baskiyr artirmaktadir. Ancak, bu baskiya
ragmen, yerel wklarin korunmasi ve genetik cesitliligin desteklenmesi,
gelecekteki iklim kosullarina daha dayanikli koyun varligini olusturmak igin
kritik bir adimdir.
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GIRIS

Koyunlar MO. 9000 yillarda yaban atalarinin evcillestirilmesinden sonra
insanlar ile birlikte yasamaya baslamis ve insanlarin beslenme, giyim gibi temel
ihtiyaclarin karsilanmasida nemli bir yer tutmustur. Ozellikle 1liman iklime
sahip yerler olmak lizere diinyanmn bir¢ok yerinde potansiyel ¢ikt1 (et, siit,
kil/yapagi ve deri) elde etmek amaciyla yetistiriciligi yapilan koyunculuk,
hayvanciligin énemli alt sektorlerinden biridir.

Insanlarin  yeterli, dengeli beslenmesi ve saglikli toplumlarin
olugsmasinda hayvansal iriinler olduk¢a oOnemlidir. Ciinkii hayvansal
iiriinlerden elde edilen proteinler insanlar i¢in esansiyel kabul edilmekte olup,
insanlarin biyolojik ve fizyolojik gelisimlerini olumlu yonde etkilemektedir.
Diinya saglik orgiitince kg viicut agirligi basina insanlarin 1 gr protein
tiketmeleri gerektigi, bu giinliik toplam protein tiiketimlerinin de %42 nin
hayvansal proteinlerden olugsmasi gerektigi tavsiye edilmektedir (FAO, 2019).
Ancak Diinya’da insan niifusunun giderek artmasi, insanlarin hayvansal iirline
ulagsmasinin zorlasmasma ve dengeli, yeterli beslenememe sorununun
Diinya’da en 6nemli sorunlarin basinda gelmesine neden olmaktadir. Ayrica
Diinya’da her gegen giin artan insan niifusuyla birlikte bu sorun giderek
artmakta ve gelecekte gida krizinin olusacagi dngoriisiinii giiclendirmektedir.

Gida krizinin Onlenebilmesi ve hayvansal gida arzimin devamlilig:
acisindan canli hayvan stogunun ve birim hayvan basina verimin artirilmasi
gerekmektedir. Diinya’da 1,3 milyar bag koyun bulunmakta olup, koyun varligi
yoniinden Cin (194 milyon bas) ilk sirada yer almaktadir. Cin’i koyun varlig1
yoniinden sirasiyla Hindistan (75 milyon bas), Avusturalya (70 milyon bas),
Iran (55 milyon bas), Nijerya (50 milyon bas), Cad (45 milyon bas) ve Tiirkiye
(42 milyon bas) takip etmektedir.

Diinya’da koyun varlig1 yoniinden 7. sirada yer alan Tiirkiye’nin 1iliman
iklime ve genis mera alanlarina sahip olmasi dolayisiyla hayvansal {iriin
ihtiyacinin karsilamasinda koyunculuk, sigir yetistiricili§ine alternatif olarak
yapilmaktadir.

Tiirkiye’nin gegmisten bugiine koyun yetistiriciligi kiiltlirline ve
hafizasina sahip oldugu goriilmektedir. Bu bilgilerden hareketle Tiirkiye nin

koyunculukta ge¢mis ve giiniimiiz mevcut durumuna bakmakta fayda vardir.
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TURKIYE KOYUNCULUGUNUN MEVCUT DURUMU

Koyunculuk, Tiirk tarihi boyunca Tiirk milleti ile biitiinlesmis olup, Tiirk
milletinin gocebe ve yerlesik hayatinda koyunlar, ritiieller ve gelenekler
icerisinde 6nemli bir yere sahip olmustur. Hatta koyunculuk, verimli mera
alanlarmin elde edilmesi amaciyla Tiirk milletinin gegmis tarihinde gog
sebeplerinden biri olmustur.

Koyunculuk bakimindan kiiltiirel mirasa sahip olan Tiirkiye’de Anadolu
cografyasinda yasayan kirsal niifusun koyun yetistiriciligi ile ilgili bir deneyimi
bulunmaktadir. Yakin tarithe kadar Anadolu bozkirindaki insanlar i¢in
koyunculuk, ekonomik faaliyet olmakla beraber sosyal hayatinda vazgecilmez
bir pargasi olmustur.

Tiirkiye’de koyun yetistiriciliginin yakin tarihine ve giiniimiize bakacak
olursak;

Tarihsel Siirec

Tiirklerin Orta Asya’dan Anadolu’ya gd¢ seriiveninde hayvanlarina
uygun mera alanlarinin arayisi etkili olmustur. Orta Asya’dan giiniimiize Tiirk
milleti i¢in 6nemli olan koyun yetistiriciligi, Tiirklerin Anadolu’da yerlesik
hayata gecmesiyle birlikte beslenme, giyim gibi ihtiyaglarinin kargilanmasina
ilave olarak 6zellikle kirsalda yasayan niifus i¢in ge¢im kaynagi olmustur.

Anadolu  Selguklulart ve Osmanli Imparatorlugu  déneminde
Anadolu’nun koyun yetistiriciligi i¢in elverisli cografya olmasimdan dolay1
koyunculuk her iki devlet doneminde de devlet ekonomisine dnemli katkilar
saglamistir.

I. Diinya Savast ile birlikte diger tiirlerde oldugu gibi koyun varligimizda
da azalma yasanmig, 19 milyon olan koyun varligimiz 11 milyon baga
gerilemistir (Cavdar, 1973). Cumhuriyetin kurulmasindan sonra koyunculuk
sektoriiniin gelistirilmesi i¢in ¢aligmalar baglatilmistir. Cumhuriyet ilk yillar
olan 1928, 1929 ve 1930 yillarinda Macaristan’dan Merinoslar ve Almanya’dan
Wiirtemberg 1irki koyunlarin bir kismi saf olarak yetistirilmek bir kismi da
melezleme ¢aligmalar1 yapmak icin ithal edilmistir (Askin, 1985).

Cumhuriyet doneminden giiniimiize kadar olan siirecte ise koyun
yetistiriciligi uygulanan devlet politikalar1 (kirsal kalkinma politikalar1 vb.) ile
desteklenmeye caligilmig, kirsal kesimde yasayan insanlar i¢in 6nemli bir besin
ve gelir kaynagi olmustur (Ayvazoglu Demir ve ark. 2015). Ancak yaganan
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donemsel sorunlar (yem kitlig1, pazarlama sorunlari, mera sorunu, iklim
degisikligi, personel istihdam sorunu, hastaliklar vb.) nedeniyle koyunculuk
sektoriinde dalgalanmalar yaganmistir.

Tiirkiye’de koyunculukta ve insan niifusundaki yaklasik son 50 yildaki
degisim Tablo 1 ve Sekil 1-2’de verilmistir.

Tablo 1. Koyunculuk ve insan niifusundaki degisim (1970-2023)

Yillar | Koyun Sayist | Koyun Eti Uretimi Koyun Siitii Insan Niifusu
(Bas) (Ton) Uretimi (Ton) (Kisi)
1970 36.351.008 267.000 860.000 35.540.990
1980 46.026.000 239.400 1.147.395 44.089.069
1990 43.647.008 304.000 1.145.015 54.324.142
2000 30.256.000 111.139 774.380 64.113.547
2010 21.794.508 186.120 816.832 73.195.345
2019 37.276.050 109.382 1.521.455 83.481.684
2020 42.126.781 345.639 1.101.065 84.135.428
2021 45.177.690 385.933 1.143.762 84.775.404
2022 44.687.888 489.354 1.067.342 85.279.553
2023 42.060.470 569.066 933.576 85.372.377

Kaynak: FAO, 2024; TUIK, 2024
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Sekil 1. Koyun Sayis1 (Bas) ve insan Niifusu (Kisi)
Kaynak: FAO, 2024; TUIK, 2024




BOZKIRDA SURDURULEBILIR KOYUNCULUK | 28

Yaklasik son 50 yilda Tiirkiye’de insan niifusu giderek artarken (iki
kattan fazla artis) koyun varlig1 inis ¢ikis gdstermis ve rakamsal olarak 1970 ile
2023 yili koyun varligi bakimindan cok biiyiikk degisim goriilmemistir.
Tiirkiye’de koyun varligt; 1970-1980 yillar1 arasinda 36 milyondan 46 milyona
kadar yiikselmistir. Koyun varligi 1980 yilindan sonra sanayi ve hizmet
sektoriinde yasanan gelismeler sonucu kirsaldan kente goclerin baglamasi,
iilkenin dogusunda yasanan terdér olaylarindan dolay1 2010 yilina kadar ki
stirecte azalig gostermistir. Hayvancilik alaninda 2010-2021 yillart arasinda
yapilan politika degisiklikleri ile birlikte koyun varlig1 pozitif yonde ivme
kazanmigtir. COVID-19 salgminmn 2019 yili sonunda giin yiizene gikmasi ve
sonraki yillarda tilke ekonomileri {izerinde olusturdugu olumsuz etki sonucu
2021 yilindan sonra koyun varligimiz azalmistir. Kisi bagina 1970 yilinda bir
bas koyun diiserken 2023 yilinda kisi basina 0,49 bas koyun diismektedir
(Tablo 1, Sekil 1).

Koyun Eti ve Siitii Uretim Miktar1 (Ton)
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Sekil 2. Koyun Eti ve Siitii Uretim Miktar1 (Ton)
Kaynak: FAO, 2024; TUIK, 2024

Koyun eti ve siitii liretim miktarinin bazi donemler artis baz1 donemler
azalis gosterdigi goriilmekte olup son bes yilda iilkede koyun siitii tiretimi
azalirken, koyun eti liretimi artmistir. Son bes yillik déonem et talebinin
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kargilanmasi i¢in sigir eti yaninda alternatif olarak koyun eti iiretim miktarinin
artigr goriilmektedir. Ote yandan koyun siitii iiretimi agisindan yeterli
isgliciiniin bulunmamasi, koyun siitiine talebin azlig1, pazarlama sorunlar1 gibi
nedenlerden dolay1 koyun siitii iiretimi azalmaktadir (Sekil 2).

TURKIYE’DEKI KOYUN IRKLARI

Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan koyunlarin ¢ogunlugu iilkenin cografi
ve iklim sartlarma iyi adapte olmus yagli kuyruklu koyun irklarindan
olugmaktadir. Anadolu’da yagh kuyruklu koyun 1rk1 olarak en ¢ok yetistiriciligi
yapilan 1k ise Akkaraman irki koyunlardir. Ulkenin dogu bolgelerine
gidildik¢e ¢ogunlugu Morkaraman 1rk1 olmak iizere lokal olarak yetistiriciligi
yapilan Tuj ve Hemsin wrklarinin varlig1 géze ¢arpmaktadir. Ege Bolgesinde;
Daglig, Sakiz ve Odemis, Trakya ve Marmara Bolgesinde; Kivircik ve Merinos,
Karadeniz Bolgesinde; Karayaka, Herik, Akkaraman ve Merinos, Giineydogu
Anadolu Bélgesinde Ivesi, i¢ Anadolu Bolgesinde ise Akkaraman ve Merinos
wrklarmin genellikle yetistiriciligi yapilmaktadir (Sekil 3; Askin, 1985).
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Sekil 4. Koyun Varliginin Bolgesel Dagilimi
Kaynak: TUIK, 2024

Dogu Anadolu Bélgesinin (10.940.841) koyun varlig1r yoniinden ilk
sirada yer aldigi goriiliirken, bunu sirasiyla I¢ Anadolu (10.389.423),
Gilineydogu Anadolu (7.368.715), Ege (4.000.813), Marmara (3.659.634),
Akdeniz (3.497.140) ve Karadeniz Bolgeleri (2.203.904) takip etmektedir
(Sekil 4; TUIK, 2024).

[llere gére koyun varligina bakildiginda en fazla koyun varligima sahip il
Van (2.993.722) ili olurken, bunu sirasiyla Konya (2.792.569), Sanliurfa
(2.032.032), Diyarbakir (1.713.175) ve Ankara (1.620.266) illeri takip
etmektedir (TUIK, 2024).

Tiirkiye’de farkli bolge ve illerde farkl tip (kuzu besiciligi, damizlik
yetistiriciligi, ¢iftlik ve mera koyunculugu) koyun yetistiriciligi yapiliyor olsa
da iilke de genis mera alanlarinin olmasindan dolayr ¢ogunlukla mera
koyunculugu yapilmaktadir. Ancak bazi bolgelerde mera alanlarnt ve
verimliliginin azalmasi ile son yillarda ¢iftlik koyunculugu da yapilmaya
baslanmugtir.

KOYUN YETISTIRICILIGININ EKONOMIK ONEMI

Tiirk milletinin binlerce yillik tarihi boyunca tarim ve hayvancilik
vazgegilmez ge¢im kaynaklarindan biri olmustur. Tiirkiye’de 2023 yilinda 31
milyon 632 bin olan toplam istihdamin %14,8’i (4 milyon 695 bin) tarim ve
hayvancilik sektdriindedir. Gegmis yillara gore tarim ve hayvancilik sektoriinde
istihdam orani azalmis olsa da tarim ve hayvancilik sektorii kirsal alanda
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Oonemli istihdam alani olmaya devam etmektedir. Aslinda bu oranin daha
yiiksek oldugu bilinmekte olup, tarim ve hayvancilik sektoriinde kayit dist
isttihdamm 9%84,56 olmasindan dolayr tarim ve hayvancilik sektoriinde
isttihdam orani diisiik ¢ikmaktadir.

Hayvancilik sektorii igerisinde ise koyun yetistiriciligi, beslenme ve
giyim diginda kirsal kalkinma, istihdam alani yaratma, kiiltiirel geleneklerin
korunmasi ve ulusal ekonomi agisindan da dnemli bir yer tutmaktadir.

Tiirkiye’de insan niifusunun her gecen giin artmasiyla birlikte gidaya
olan talepte giderek artmaktadir. Ayrica savaslar, salgin hastaliklar ve kiiresel
iklim degisikligi gibi 6ngoriilemeyen olaylar gida arz devamliligini tehdit
etmektedir. Artan bu talebi ve gida arzinin devamliligini tek basmna sigir
yetistiriciliginin karsilamasi miimkiin olmamaktadir. Bu noktada bazi
avantajlar1 sayesinde koyun yetistiriciligi gida talebini karsilamak, kirsal
kalkinmay1 saglanmak ve ulusal ekonomiyi giliglendirmek amaciyla 6n plana
cikmaktadir.

Koyun yetistiriciliginin avantajlari;

e Koyun yetistiriciligi isletmeleri kurulus asamasinda yiiksek

sermayeye ihtiya¢ duymamasi,

o Koyun yetistiriciliginden siit, et, deri, glibre ve yapag1 gibi ¢ok fazla
iiriin elde edilmesi ve koyun eti, siitii gida arzinin devamliligim
desteklemesi,

e Kozmetik ve tekstil sanayiye ham madde (kemik, boynuz, bagirsak,
yiin vb.) saglamasi,

e Kirsalda istihdam alam1 yaratmasi ile kirsaldan kente gogiin
azalmasina katkida bulunmasi,

o Diisiik sermayeli aile isletmeleri i¢in gelir ve ugras alani olmasi,

e Yiin, deri, siit ve et Uriinleri gibi bir¢ok koyunculuk iiriinii ihrag
edilerek iilke ekonomisine katki saglamas,

e Yavru elde etmek amaciyla; ilkine tohumlama yasinin, gebelik ve
yeniden gebe kalma siiresinin kisa olmasi, bir batinda elde edilecek
yavru sayisinin fazla olmasi,

e FEt elde etmek amaciyla; kesim agirligina hizli ulagsmasi, yemden
yararlanma kabiliyetlerinin yiiksek olmasi

e Adaptasyon kabiliyetlerinin ve yasama giiglerinin yiiksek olmas,
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e Koyunlarin, otlatma yoluyla arazilerin verimliligini artirmasi ve
erozyonu onlemesi,

e Koyunlarin agizlarmin anatomik yapisindan dolay: iilkede bulunan
genis mera alanlarmi iyi degerlendirip katma degeri yiiksek hayvansal
gidaya doniistiirmesi,

e Yiiksek ve sarp arazilerden faydalanabilmesi,

o {klim kosullarindan daha az etkilenerek merada uzun siire otlatilmasi,

e Koyunlarin mera arazilerini iyi degerlendirmesi, girdi olarak en
biiyiik paya sahip olan yem girdisi maliyetini ve dolayisiyla hayvansal
irlin fiyatlarmi diisiirmektedir. Bu da hem iiretici hem de tiiketici
kesimine onemli bir ekonomik kazan¢ saglamaktadir (Akgapinar,
2000; Ayvazoglu Demir ve ark, 2015; Giinaydin, 2009; Tamer, 2014).

e (Cok fazla ¢ikt1 saglamasi ve sermaye doniis hizinin yiiksek olmasi
koyun yetistiriciliginin iyi bir yatirim araci oldugunu gostermektedir
(Paksoy ve Ozcelik, 2008; Kaymake1, 2010; Semerci ve Celik, 2016;
Scortichini ve ark. 2016)

KOYUNCULUK SEKTORUNDE YASANAN SORUNLAR

Koyun eti, siitii, yiinii, giibresi ve derisi ile birden ¢ok ¢ikti saglayan
hayvancilik alt sektoriidiir. Ancak, koyunculuk sektoriiniin karsilagtigi bazi
sorunlar bulunmaktadir. Bu sorunlar;

Cayir-mera alanlarimin ve verimliliginin azalmasi: 1940 yilindan
bu zamana kadar ki siirecte cayir ve mera alanlarinin giderek azaldigi
goriilmektedir (Sekil 5).

Cayir mera alanlari (milyon hektar)

—4—Cayir mera
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Sekil 5. Cayir ve mera alanlari
Kaynak: Giinlii ve Mat, 2021
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Yem kithgi, pahaliligi ve beslenme problemleri: iklim degisikligi,
yagis rejiminde yasanan dengesizlik, kuraklik ve yem bitkisi {iretim
maliyetlerinin yiikselmesi (gilibre, akaryakit fiyatlarindaki artis vb.) yem
bulmakta giicliiklere neden olmaktadir.

Hastahiklar ve oliimler: Koyunlarda ve kuzularda goriilen gesitli
hastaliklar ve oliimler canli hayvan stogunu azaltirken, iiretimi olumsuz
etkilemektedir.

Pazarlama sorunlari: Ureticiler, koyun yetistiriciliginden elde
ettikleri iirtinlerini pazarlamakta gerek iiriinlerin tercih edilirliginin gerekse
irin fiyatlarin diisiik olmasi ve fiyat belirlemede yasanan sorunlarla
karsilasmaktadir.

Kiiresel rekabet: Yabanci iilkelerden gelen ucuz iiriinlerle ve koyun
yetistiriciliginden elde edilen yapagi yerine sentetik iiriinlerin tercih edilirligi
artmaktadir.

Diisiik verimli rklarin yetistiricilidinin yapilmasi; Ulkemizde
yetistirilen koyun irklarmin biiylik bir kismi, et ve siit verimi agisindan diisiik
performans gostermektedir. Bu durum, ireticilerin gelirlerini olumsuz
etkilemektedir.

Isletme 6lcegi: Koyun yetistiriciligi ile ugrasan isletmelerin biiyiik bir
kismi kiiglik ve aile tipi isletmelerdir. Bu durum, modern {iiretim tekniklerinin
uygulanmasini zorlastirmakta ve verimliligi diisiirmektedir.

Desteklerin yetersizligi: Devletin koyun yetistiriciligine verdigi
destekler, diger sektorlere gore yetersiz kalmaktadir. Bu durum, treticilerin
sektore olan ilgisini azaltmakta hatta terk etmesine neden olmaktadir.

Isgiicii yetersizligi: Sektorde basta goban olmak iizere, sagim, kirkim
ve Uriin isletme personelinde yetersizlik yasanmaktadir.

Klimatolojik kosullar: Tiirkiye'nin cografi kosullar, 6zellikle
kuraklik ve asir1 sicaklar, koyun yetistiriciligini olumsuz etkilemektedir.



BOZKIRDA SURDURULEBILIR KOYUNCULUK | 34

Orgiitlenme yetersizligi: Koyun yetistiriciligi yapan isletmelerin gii¢

birligi yapacaklar1 yeterli sayida aktif ve etkin kooperatif bulunmamaktadir.

SONUC VE ONERILER

Tiirk tarihi boyunca Tiirk milletine yoldaglik etmis koyunculuk giiniimiiz
Tirkiye’sinde kirsal alanda istihdam yaratmasi, gida arz ve gilivenligini
saglanmasi, ¢evre korumasi ve ulusal ekonomiye sagladigi katkilardan dolay1
onemli bir hayvancilik alt sektoriidiir.  Bu denli o6nemli olan sektoriin
devamlilig1 i¢in karsilastigi sorunlarin ¢éziime kavusturulmas: gerekmektedir.

Bunun i¢in yapilmasi gerekenler;

e Yiiksek verimli irklarin gelistirilmesi: Yerli irklarin 1slah
edilmesi veya yiiksek verimli yabanci irklarin getirilerek melezleme
caligmalar1 yapilmasi gerekmektedir. Islah caligmalarma hiz
verilmelidir.

e Yem iiretimi ve depolama: Koyunlarin beslenmesi igin yeterli
miktarda yem iretimi yapilmas: ve yemlerin uygun kosullarda

depolanmasi saglanmalidir.

o Hastaliklarla miicadele: Diizenli asilama, hijyenik kosullar ve
veteriner hekim kontrolii gibi onlemlerle hastaliklarin yayilmasi

onlenmelidir. Sektdrde yasanan hayvan kayiplar azaltilmalidir.

o Pazarlama kanallarinin gelistirilmesi: Ureticilerin {iriinlerini
daha kolay pazarlayabilmeleri i¢in kooperatifler kurulmali ve
pazarlama kanallari ¢gesitlendirilmelidir.

o lIsletmelerin 6l¢eklerinin biiyiitiilmesi: Kiiciik isletmelerin bir
araya gelerek biiyiik isletmeler olusturmasi tesvik edilmelidir.

o Devlet desteklerinin artirilmasi: Koyun yetistiriciligine verilen
destekler  artirilarak  {ireticilerin ~ Uretime tesvik  edilmesi

saglanmalidir.

e Personel istihdammmn tesvik edilmesi: Cobanlik mesleginin
cazip hale getirilmesi ve genglerin bu meslege yonlendirilmesi igin
caligsmalar yapilmalidir.
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o Klimatolojik degisiklige uyumlu iiretim: Kurakliga dayanikl
bitki cesitlerinin yetistirilmesi ve sulama sistemlerinin gelistirilmesi
gibi 6nlemler alinmalidir.

o Kirsal yasam kosullarinin iyilestirilmesi: Kirsal alanda egitim,
saglik basta olmak iizere kirsalda yasayan insanlarin yasam
standartlart artirllmalidir.

e Mera 1slahi: Koyun yetistiriciliginin vazgecilmezi olan mera

varliginin korunarak mevcut verimsiz meralarin 1slah1 saglanmalidir.

o Kayit tutma: isletmeler tarafindan yapilan islemler mevcut durum

tespiti ve gelecegin planlanmasi adina kayit altina alinmalidir.

Bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in treticiler, devlet, 6zel sektor ve sivil toplum
kuruluglarmin ortak c¢alismast gerekmektedir. Boylece Tiirkiye'de koyun
yetistiriciligi daha verimli ve karli bir halde siirdiiriilebilir.
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GIRIS

Koyun, ¢ok eski ¢aglardan beridir et, siit, yapagi, kiirk, deri ve giibresi
icin yetistiriciligi yapilan ¢iftlik hayvanlarindan biridir. Genel olarak iyi bir
mera hayvani olarak nitelendirilebilen koyun, diisiik kaliteli genis meralardaki
otlan tiiketerek, protein kaynaklarma ya da kumas, yatak-yorgan yapiminda
kullanilan yiine doniistiirebilme yetenegine sahiptir.

Tiirkiye Avrupa ve Bati Asya’nmn 6nemli koyun {ireticilerinden biri
konumundadir (Aydin ve ark., 2024). Ulkede uzun yillardan beridir bu cografya
da yasamini siirdiiren yerli koyun irklar1 bulundugu gibi, bu hayvanlarin et, siit
ve yapagl verimlerini arttirabilmek amaglhi yurt disindan ithal edilmis ¢ok
sayida kiiltiir irklarina da rastlamakta miimkiindiir. Koyun yetistiriciliginde
iretimde maliyetlerin azaltilabilmesi amaciyla beslenme daha ¢ok meraya
dayali yapilmaktadir (Ayvazoglu Demir ve ark. 2015). Tiirkiye’de mevcut
cayir-mera alanlarinin yaklagik % 5’1 ot bi¢imi i¢in ayrilirken, %95 i otlatma
icin kullanilmaktadir. Ancak iilkemizde ¢ayir-meralarda uzun yillar boyunca
devam eden zamansiz ve yogun otlatilma, meralarin verim ve kalitesini
diislirerek ciddi erozyonlara neden olmustur. Ot verimliligi diigmiis,
vejetasyonda agir tahribata neden olmustur. Karasal iklim &zelligi gdsteren I¢
Anadolu bolgesi de, sahip olduklart meralarin verimliligi bakimindan oldukga
fakir bir yapiya sahiptir. Bolgenin kuzey ve giiney kisimlarmin daglik araziler
ile cevrili olmasi, yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ise soguk ve kurak gecmesi
bozkir iklimin hakim olmasina neden olmaktadir (Yavuz, 2023). Bu etkenlere
bagh olarak yillik yagis miktar1 az olan I¢ Anadolu’da meralarin kuru ot
verimleri yer yer 10-20 kg/da diizeyine, bitki ortiisii ile kapl alanlarin varligmin
ise % 10-20 gibi oranlara diistigii ifade edilmektedir (Acar ve ark 2023). Kaba
yem kaynagi ve iklim kosullar1 dikkate alindiginda bu bolge kosullarina adapte
olmus 1k se¢iminin yapilmasi yetistiricilikte avantaj saglamaktadir.

Ticari isletmelerde koyun yetistiriciliginde temel amag, kayiplar
minimize ederek anac¢ koyun basina diigen siitten kesilen kuzu sayisini arttirip,
karli bir liretim saglamaktir. Bu amagla yetistiricinin isletme kurmadan 6nce
fizibilite etlidii olusturmasi, proje olusturulurken de iktisadi, teknik ve finansal
etlid caligmalarmi gergeklestirmesi gerekmektedir (Cevger ve ark., 2013).
Hangi iiretim yoOniiniin tercih edilecegi, bu amagla da hangi 1rk ile caligilacagi,
secilen hayvanlarin yasi, bakim-besleme kosullari, iiriin i¢in pazar sartlarinin
aragtirmasi, pazarlamada biliyiime imkanlarinin tespit edilmesi gibi ¢esitli
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unsurlar karlig1 direk etkilemektedir. Iyi bir siirii yonetimi olustururken bu
temel unsurlara dikkat edilmelidir.

KOYUNCULUKTA URETIM SISTEMLERI

Yetistiricilik yapilacak bolgenin iklimi, jeolojik yapisi, arazi kosullari,
mera veya yem kaynaklarina yakinligi, segilecek irkin yetistirme yonii goz
oniinde bulundurularak koyunculukta yapilacak iiretim sekli belirlenmelidir.
Ulkemizde I¢ Anadolu bdlgesinde mera koyunculugu, ¢iftlik koyunculugu ve
aile koyunculugu gibi iiretim sekilleri goriilmektedir. Tiirkiye’de daha ¢ok
Karadeniz, Akdeniz, Dogu ve Giiney Dogu Anadolu bdlgelerinde tercih edilen
gocer koyunculuk ve yayla koyunculuk gibi sistemlerinin uygulama alanlarina
I¢ Anadolu’da sik rastlanmamaktadir. Bu sistemlerde hayvanlar soguk kis
aylarinda algak ve iliman olan ovalarda barindirilirken, havalarin 1sinmasi ve
meralarin kurumasi ile yiiksek, serin ve merasi bol olan bdlgelere gecis
yapilmaktadir. Ivesi koyunu bu yetistirme ydntemlerine yatkin bir irktir
(Akcapinar, 1994).

Mera koyunculugu: Koyun, hava sartlarinin uygun olmasi halinde
yaz-kis merada otlatilmaya miisait hayvanlardir. Siiriiniin biiyiikliigline gore bir
ya da birkag coban esliginde rahatlikla idare edilebilirler. Otlatilmaya
cikarildiklar1 meranin verimi, bitki Ortiisiiniin ¢esitliligi iretim seklimizi
belirlemeye yardimci olur. iklimi 1lik ve yagmurlu, meralari verimli olan
bolgelerde kuzu lretimi 6n planda olup etgi koyun irklarmin yetistirilmesi
tavsiye edilirken, kurak veya yari kurak bolgelerde meralar uygunsa yine kuzu
iiretimi yapilmasi1 ancak etgi-yapagic1 Ozellige sahip koyun 1rklarinin
kullanilmasi dnerilmektedir. Meralar uygun degilse yapagi tiretiminin 6n plana
ciktigi, kuzularin 6zel besi yontemleri ile yetistirildigi bildiilmektedir
(Akcapinar, 1994).

Ulkemizde cayir ve meralarda diizensiz ve kontrolsiiz olarak
otlatilmalarindan dolay1 yogun vejetasyon kayiplar goriilmektedir. Oellikle i¢
Anadolu bolgesinde meralarda yillik ortalama kuru ot verimi Karadeniz, Ege
ve Dogu Anadolu bélgelerinden daha diisiik olup, ortalama 45 kg/da oldugu
bildirilmektedir. Ayrica meralara tohum takviyesi ve bakim yapilmadigindan
dolay1 otun besin degerliligininde genel olarak diisiik oldugu belirtilmektedir
(HAYGEM 2024). Bu nedenle &zellikle I¢ Anadolu bélgesinde sadece mera
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koyunculugu tiretimde tek basina yeterli olmayip, belirli donemlerde ilave kesif
ve kaba yem takviyelerin yapilmasi gerekmektedir.

Ciftlik koyunculugu: Verimli arazilere ve sulama imkanlarina sahip
olunan bdlgelerde yetistiricilik yapilmaktadir.Bu isletmelerde tercih edilen
koyun ki siirii i¢ gidiisti zayif ancak verim 6zelligi yiksekdir. Koyunlar
kontrollii olarak c¢oban idaresinde otlatilirlar. Siirii biliyilikliigii mevcut
isletmedeki yem hammaddeleri ve kaba yem {iiretimi ile siirlidir. Genellikle
anag sirii sayisi 100 ile 500 arasinda degisebilmektedir. Y1ilin tamaminda veya
cok biiylik boliimiinde hayvanlara isletmede hazirlanmis rasyonlara bagli
yemler verilmektedir (Akcapinar, 1994).

Aile koyunculugu: Bu koyunculuk sekli tarim ile ugrasan ailelerin,
kiigiik sayilarda (3-5 bas ile 50-100 bas) koyun siiriileri yetistirmeleri ile
sekillenmektedir. Koyunlar genellikle mera odakli ya da tarim atiklari
kullanilarak beslenmektedir. Uretimde elde edilen gelirler oldukea diisiiktiir.
Gilinimiizde Tirkiye’de aile koyunculugu gergeklestiren kiiciik aile
ciftliklerinin sayisi olduk¢a yaygindir (Ak¢apinar, 1994).

TURKIYE’DEKI KOYUN IRKLARI

Tiirkiye’de farkli bolgelerde yetistiricilikleri yapilan cesitli koyun
irklarina rastlamak miimkiindiir. Koyunculukta iiretim amaci, yetistirildigi
bolgenin iklim ve tabiat kosullar1 dikkate alinarak kullanilacak olan 1rkin se¢imi
onem arz etmektedir. Her bolgede ya da her isletmede yetistirilecek olan 1rk
ayni olamaz. Otlama aligkanligi, siirii koyunculuguna uygun olup olmama,
verim yoni gibi ¢esitli Ozellikler irk se¢iminde etkili faktorlerdendir.
Anadolu’da yetistirilen yerli koyun 1rklar yetistirildigi bolgelerin kosullarina
adapte olabilmis ancak verim diizeyleri genellikle diisiik-kombine verimli
rklardir. Ancak son 30-40 yi1l icinde farkli aragtirmacilarin 6zverili ¢alismalari,
melezleme, seleksiyon ve 1slah ¢aligmalari ile verim yonii iyilestirilmis yerli irk
siiriilerine rastlanilmaktadir (Akcapmar ve ark., 2002; Ozbaser ve Akcapinar,
2011; Tekerli ve ark., 2016). Kandemir ve Taskin (2002)’in I¢ Anadolu
bolgesinde yetistiriciligi yaygin yapilan koyun popiilasyonlarini hayvancilik
veri bilgi sistemini kullanarak arastirdiklar1 ¢aligmada, yerli irklardan
Akkaraman, Kangal Akkaraman, Orta Anadolu merinosu, Daglig, Ramlig,
Pirlak, Kivircik, Acipayam, Bafra, Sakiz ve Ivesi koyun irklarinm, kiiltiir
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irklarindan ise Romanov, Merinos, Ile de France koyun irklarinin yetistirildigi
bildirmektedir. Ankara, Eskisehir, Konya gibi illerde yerli koyun wrklarmin
yetistiriciliginin diger bolge illerine gore daha yaygin olarak tercih edildigi,
yabanci koyun 1rklarinin ise yine Ankara, Eskisehir, Konya illerinde ve ilave
olarak Kayseri’de daha ¢ok yayilim gosterdigi belirtilmektedir. Bélgesel olarak
yaglt kuyruklu koyun irklart ince veya yagsiz kuyruklu koyunlara gore daha
cok talep gérmektedir.

Akkaraman koyunu: Akkaraman koyunu, Tiirkiye’de I¢ Anadolu’da,
Dogu ve Giiney Anadolu’da, Karadeniz ve Akdeniz bélgelerinin I¢ Anadolu
bolgesine yakin kisimlarinda yetistiriciligi yapilan yagh kuyruklu koyun
irklarindan biridir.  Viicutlar orta iriliktedir. Ancak yerli koyun irklar i¢inde
iri yapili olarak tanimlanirlar. Siirii i¢ giidiisii iyidir. Otlama yetenegi yiiksektir.
Fakir meralardan iyi oranda yararlanma yetenegine sahiptir. Sevk ve idaresi
kolaydir. (Akgapinar, 1994, TAGEM, 2009)

Viicudu beyaz renkli olup bas ve bacaklarda siyah lekelere
rastlanilmaktadir. Kaba-karigik yapagi ortiisiine sahiiptir. Erkek ve disiler
genelde boynuzsuzdur. Bazen disilerde rudimenter olarak boynuz
goriilebilmektedir. Basta yiiz bolgesinde, boyun ve karin altinda, bacaklarda
yapagtya rastlanmaz. Kuyrugu yagh olan koyun irklardandir. Kuyruk omurlari
uc kisimda S seklinde kivrim gerceklestirmektedir. Kuyruk arkadan bakildigi
zaman {ist liste oturmus ii¢ par¢a goriiniimiindedir. Ergin disilerde canli agirlik
degeri yaklasik 45-50 kg, cidago yiiksekligi ise yaklasik 65 cm dir (Ak¢apinar,
1994, TAGEM, 2009).

Akkaraman 1rki1 koyunlar diger yerli koyun irklarimiz gibi mevsime bagh
polidstrus gosteren hayvanlardir. Giin 1518inin azalmaya basladigi dénemde
(Sonbaharda) sifata gelirler. Bu koyunlarda dogum oran1 % 87.9, kuzulama
sayisi ise 1.3 diir. Kuzulrda tek dogum orani bu irkta yiiksek seyretmektedir.
Ikizlik orani ise %20-30 civarindadir. Kuzularda dogum agirhgr 4.4-4.7 kg
araligindadir. Ana yasiin artigina bagh olarak ortalama dogum agirligi degeri
de artmaktadir. Giinliik canli agirlik artis1 ortalama 240 g dir. Kuzularm siitten
kesim yast 72-80 giin arasinda degisebilmekte olup, siitten kesim agirli§inin
yaklagik 20-21 kg arasinda oldugu belirtilmistir. Bu donemde kuzularda
yasama giicii % 88.5-96.2 arasindadir. Yillik ortalama laktasyon siit verimi
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yaklagik 50-60 kg, laktasyon siiresi ise 140-150 giin araligindadir (Akg¢apinar,
1994, Anonim 2024a; TAGEM, 20009).

Kangal Akkaraman koyunu: Akkaraman irkinin bir alt varyetesi olan
bu irk Sivas, Malatya illeri ve ¢evresinde yaygin yetistiriciligi yapilan bir koyun
wrkidir. Akkaraman koyununa gore daha iri ve yliksek yapili ve dayanikli
hayvanlardir. Siirli i¢ giidiisii ve analik kabiliyeti yiiksektir. Yetersiz bakim
besleme kosullarinda bile yetistirilebilme, zayif bitki  Ortiisiinii
degerlendirebilme &zelliklerine sahiptir. Viicudu beyaz, krem renkte olup yer
yer siyah lekelere rastlanilmaktadir. Ozellikle gdz ve burun etrafinda,
ayaklarda, incik cevresindeki siyah lekelerin bulunmasi ve burunun bombeli
olusu ile Akkaraman wrkindan ayirt edilebilmektedir. Koyunlar boynuzsuz,
erkekler ise %10 boynuzlu yapiya sahiptir. Yagl kuyruklu irklardan biri olan
Kangal Akkaramanda kuyruk yapisi ince olan kuyruk ucunun yagli olan esas
kismin tizerinde “S” seklinde bir kivrim olusturmasi ile sekillenmektedir
(Anonim 2024b; TAGEM, 2009).

Ergin canli agirhik disilerde 65 kg, erkeklerde 95 kg dir. Cidago
yiiksekligi ortalama erkeklerde 87, disilerde 73 cm dir. Kuzularda dogum
agirhg disiler 2.5-4 kg, erkekler 4-5 kg civarindadir. Disilerde dogum orani %
94, ortalama kuzulama sayisi ise 1.20 dir. Bu irktada tek dogum orani yiiksek
goriiliirken, ikizlik oran1 %30 civarindadir. Yetistiriciller kuzular: 90 giinliik
yasta siitten kesmektedir. Bu donemde ortalama canli agirlik degeri ise disilerde
21 kg, erkeklerde 22 kg dir. Kuzularda siitten kesim yasina kadar yasama giicii
% 82 civarindadir (Anonim 2024b).

Dagli¢c koyunu: Tiirkiye’de Sakarya nehrinden baglayip Ege bolgesinin
kiy1 seridindeki illere kadar uzanan bolgede yetistiriciligi yapilan kiigiik yapili,
yagl kuyruklu bir koyun irkidir. Adaptasyon yetenegi yiiksek olan bu irkin kotii
bakim ve besleme kosullarinda yasama giicii yiiksek oldugu bildirilmektedir.
Sirii i¢ gidisii yiiksek olan bu hayvanlar goger koyunculukta tercih
edilmektedirler. Kuyruk yapisi, yagli, yassi, yuvarlak, genis ve kalp seklinde
olup, ortast oluklu sekildedir (Akgapinar,1994, TAGEM, 2009; Anonim
2024c). Viicudu beyaz renkli olup kaba-karisik yapag: ile ortiiliidiir. Agiz,
burun, goz etrafinda siyah lekelere rastlanilmaktadir. Erkekler genellikle
boynuzludur. Boynuzlar bastan yana dogru uzamis, biiyiik, kuvvetli, kalin,
birden fazla kivrimli ve siyah pigmentlidir. Disiler ise boynuzsuzdur.
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Boynuzluluk orant % 5’1 gegmez. Goriilen boynuz yapisi da ince ve kiigliktiir
(Tekerli ve ark 2016).

Disilerde ortalama ergin canli agirlik degeri 35-50 kg erkeklerde ise 32-
64 kg araligindadir. Cidago yiiksekligi yaklasik 58 cm civarindadir. Siit verimi
olarak yillik 40.00-57.06 kg arasinda degismekte, laktasyon siiresi 75-150 giin
siirebilmektedir. Dogum oran1 %79.97, dél verimi oran1 ise 1.04 diir. Ikizlik
orani %12 civarindadir. Dogan kuzularda ortalama canli agirlik degeri disilerde
3.5 kg, erkeklerde 3.45 kg dir. Kuzular yaklagik 105 ile 120 giinliik yaslar
arasinda 22.7-26.26 kg canli agirlikta siitten kesilmektedir (TAGEM, 2009;
Anonim 2024c¢).

Akkaraman 1rki ile melezlenerek Candir ve Kesber koyunu, kivircik
koyunu ile melezlenerek Kamakuyruk ve Pirlak koyunu, Ramboilet koyunu ile
melezlenerek Ramli¢ koyunu elde edilmistir (Ak¢apinar, 1994).

Ramli¢ Koyunu: Ramli¢ koyunu Amerikan Rambouillet irki ile Dagli¢
irkinin melezlemesi ile elde edilen koyun irkidir. Melezleme ¢aligmalart 196011
yillarin sonunda baglamistir. Glinlimiizde bu irkin 1slaht ve gelistirilmesi
amactyla Bakanlik ve {iniversiteler isbirligi ile yiiriitiilen c¢esitli projeler
bulunmaktadir. Ramli¢ koyunu viicudu beyaz renkli, ince yapagi ile ortiilidiir.
Erkeklerde boynuz goriilmektedir. Biiylime hizi, d6l verimi, yapagi verimi ve
kalitesinin iyi olmasi bakimindan tercih edilen bir koyun irkidir. Son yillarda
Texel koyun irki ile melezlenerek et veriminde artislar elde edilmistir
(Akgapmar, 1994, Tekerli ve ark., 2016). I¢ Anadolu’da yetistirilen Ramlig
koyun sayismin yaklasitk 32 bin bas civarinda oldugu bildirilmektedir
(Kandemir ve Taskin, 2022).

Dagli¢ ve Ramli¢ koyunlarinda son yillarda yapilan genetik ¢aligmalarda
dol verimini artirmaya ydnelik BMPR 1B, BMP15 ve GDF9 genlerinde goriilen
cesitli polimorfizmlerinin ¢oklu doguma etkilerinin 6nemli oldugu
belirlenmigtir. Yapilan seleksiyon ¢alismalarinda bu gen etkilerinden
yararlanilmaya baglanilmaktadir (Celikeloglu ve ark., 2021)

Piwrlak Koyunu: Kitahya, Afyon ve Usak'tan, Manisa'ya kadar uzanan
Ic Bati Anadolu bélgesi ile Bati Akdeniz'in kuzeyinde Isparta ve Burdur
illerinde yetistiriciligi yapilan koyun irkidir. I¢ Anadolu’da sayilarinin yaklasik
204 bin bag civarinda oldugu bildirilmektedir (Kandemir ve Taskin, 2022).
Dagli¢ ve Kivircik koyunlarimin melezlenmesi ile elde edilmistir. Viicudu orta
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irilikte olan bu irkta, viicut rengi beyaz, goz etrafinda, kulak uglar, agiz
etrafinda ve bacaklarda yer yer siyah lekelere rastlanabilmektedir. Disilerde
genel olarak boynuz goriilmezken, erkeklerde yanlara dogru agilan giiglii spiral
boynuzlar goriilebilmektedir. Kotii cevre sartlarina uyum kabiliyeti oldukea iyi
olan bu wkin yetersiz mera ve barmmak kosullarina dayanikli oldugu
bildirilmektedir (Yakar, 2019). Kuyruk yapisi inceden yari yagliya kadar
degisen farkli formlarda goriilebilmektedir Kuyruk yag kitlesi, dip
kismindan uca dogru azalan yapidadir. Ergin canli agirhigr disilerde yaklasik
45-50 kg araliginda, cidago yiiksekligi ise ortalama 63 cm dir. Kuzulama orani
1.2-1.5 araligindadir. Kuzularda dogum agirhig disilerde ortalama 3.5kg,
erkeklerde ise 4 kgdir. Laktasyon siit verimi 75-80 kg, laktasyon siiresi 120 giin
civarindadir (TAGEM, 2009).

Orta Anadolu Merinosu: 1950 li yillarin bagindan itibaren Alman Et
Merinosu x Akkaraman irklar arasinda yapilan ¢esitli melezleme ¢aligmalari
ile elde edilmis Kombine-et ve yapagi verimi yoniinden gelistirilmesi
amaglanmig bir irktir. Yapisinda %80 Alman Et Merinosu %20 Akkaraman
genotipi tagimaktadir. Aile, mera ve ¢iftlik koyunculuguna uygun yetistirme
sekli mevcuttur. Orta Anadolu Merinosunda viicut beyaz renkli yapag: ile
ortuliidiir. Erkek ve disiler genelde boynuzsuzdur. Basta, bacak uglarinda
yapagiya rastlanmazken, geri kalan kisimlar yapagi ile kaphdir. Et tipi koyun
formuna sahip bu koyunlarda bas orta biiyiikliikte, boyun kisa ve kalm, viicut
genis, derin ve uzun, butlar dolgun ve etlidir. Kuyruk yapist yagsiz, ince ve
uzundur. Kara iklim sartlarinmm hakim oldugu bolgelerde yetistiriciligi
yapilmaktadir. Siirii i¢ giidiisii iyidir. Ancak otlama yetenegi orta derecededir.
Kalin dudak yapisi nedeniyle iyi meralara sahip bolgelerde otlatilmalidirlar
(Akgapar, 1994; Anonim 2024d).

Ince bir yapag: kalitesine sahip bu hayvanlarda canli agirlik 54-56 kg
arasindadir. Viicudu iri yapili olup cidago yiiksekligi ortalama 66 cm dir. Siit
verimi 40-75 kg, laktasyon siiresi 140-150 giin arasinda degigsmektedir. Dogum
orant % 87, dol verimi 1.4 dir. Kuzularda ikiz dogum orani %30-40
arasindadir. Kuzularda dogum agirligt 4.0-4.4 kg araligindadir. Siitten kesim
yas1 yaklasik 75 gilindiir. Ortalama siitten kesim canli agirhigi 22-23 kg dir.
Yapagi randiman1 %54-58, kirli yapag1 verimi 3.6-3.8 kg, liille uzunlugu 7.5-
8.0 cm, yapagi kalitesi 60-64 S (A-AB) dir (Anonim 2024d; TAGEM, 2009) .



BOZKIRDA SURDURULEBILIR KOYUNCULUK| 48

Malya koyunu: I¢ Anadolu bdlgesinde yayilim gdsteren iri viicud
yapisina sahip, yarim yagh kuyruk yapisina sahip koyun irkidir. Verim yonii,
kombine-et, yapagidir. Kuyruk yapisi kalin olup, yukari ve One dogru
kivrilarak, uca dogru incelmektedir. Akkaraman irki ile Alman Yapag1 Et
Merinosunun melezlenmesiyle elde edilmistir. % 40 Alman yapagi-et Merinosu
ve % 60 Akkaraman genotipi tasimaktadir. Merinos x Akkaraman G1 disiler,
Akkaraman koglarina verilerek Malya tipi olusturulmustur. Viicut rengi beyaz
olup, bas ve bacaklarda siyah lekeler bulunabilmektedir. Viicut ortiisiindeki st
killarin uzunluguna gore kisa ve uzun killi olmak iizere iki tipi bulunmaktadir.
Bas ve boyun alt1 yapagili, bacak alt kisimlar1 yapagisizdir. Her iki cinsiyette
de boynuz goriilmemektedir. Bozkir iklimine ve kurak sartlara iyi adapte olmus
bir irktir. Bakim ve besleme kosullari iyi olan igletmelerde yetistiriciligi tercih
edilmektedir. Siirii i¢giidiisii, otlama yetenegi iyi olan bu hayvanlarda sevk ve
idare kolaydir (TAGEM, 2009).

Disler yaklasik 547 giinliik yasta damizlikta kullanilmaya baslamaktadir.
Dogum oran1 % 90, d6l verimi ise %1.2 dir. Ortalama 75 giinliikkken siitten
kesilen kuzularda yasama giicti % 94 civarindadir. Kuzularin siitten kesim
agirligi 18-20 kg arasinda degismektedir. Giinliik ortalama canli agirlik artist
240 g dir (TAGEM, 2009).

Kwvircik koyunu: Daha ¢ok Trakya, Marmara ile Kuzey Ege
Bolgesinde yetistiriciligi yapilan bu irka son yillarda i¢i Anadolu bolgesinde de
talep artmistir. Bolgede bu koyun varliginin yaklasik 133 bin bas oldugu
bildirilmektedir (Kandemir ve tagkin 2022). Et ve sitgli tiplerine
rastlanilmaktadir. Viicut genelde beyazdir. Bas ve ayaklarda siyah lekeler
goriilebilmektedir. Erkeklerde beyaz renkli 6ne dogru uzanan spiral boynuz
rastlanirken, disilerde boynuz goriilmemektedir. Yagsiz, ince kuyruk yapisina
sahiptir. Saglam yapil, kétii cevre sartlarina ve hastaliklara dayaniklidir. lyi bir
mera hayvanidir (Akcapinar, 1994; TAGEM, 2009).

Orta yapili olarak tanimlanan bu 1rkta ergin canli agirlik degeri disilerde
40-42 kg, cidago yiiksekligi ortalama 65 cm dir. Dogum oran1 % 84, kuzulama
orani ise 1.2 dir. Kuzularda ikizlik oran1 %10-20 dir. Ortalama laktasyon siit
verimi 82.5 kg, laktasyon siiresi 181 giindiir. Kuzularda dogum orani 3.7-4.1
kg araliginda olup yaklasik 89-99 giin araliginda siitten kesim
gerceklesmektedir (Akgapinar, 1994; TAGEM, 2009).
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Acipayam koyunu: Denizli-Acipayam ilinde gelistirilmis olan bu irkin
daha sonra Isparta, Ic Anadolu goller bolgesi, Afyon, Antalya, Ankara ve
Konya illerinde de yetistiriciligi gerceklestirilmektedir (TAGEM, 2009). I¢
Anadolu’da yogun olarak Konya’da yetistirilen bu irkin koyun popiilasyonunun
4500 bas oldugu bildirilmektedir (Kandemir ve Tagkin 2022). Yapisinda % 50
Ivesi, % 25 Dagli¢ ve %25 Ost- Friz genotipi tasimaktadir. Et ve siit verimi
amach yetistiriciligi gerceklestirilmistir. Viicut iri yapili olup, viicut rengi
beyazdir. Bas bolgesi genelde beyaz olmakla birlikte bazen kahverengi veya
siyah lekeli basa sahip koyunlara da rastlamak miimkiindiir. Boynuzsuzdur.
Yetistirme sekli goger koyunculuktan ziyade yerlesik hayatta uygundur.
Kuyruk tek pargali ve orta biiyiikliiktedir. Otlama yetenegi iyidir. Fakir bitki
ortiisiine sahip meralarda bile iyi siit verimi elde edilebilmektedir. Gii¢ ¢evre
sartlarma dayanikli ve hastaliklara direnclidir (Ozbaser ve Akcapinar, 2011,
TAGEM, 2009).

Ergin canli agirlik degeri erkeklerde 115 kg, disilerde 70 kg dir. Ortalama
laktasyon siit verimi 140-170.5 It araliginda, laktasyon siiresi 150-200 giin,
giinliik laktasyon siit verimi ise 906.2 g dir. Kuzu verimi %1.3 diir. Kuzularda
dogum agirlig1 3.8-4.2 kg dir. (Ozbaser ve Akgapinar, 2011, TAGEM, 2009)

Ivesi: Glineydogu Anadolu Bolgesi basta olmak iizere tiim bolgelerde
yetistiriciligi yapilabilen, siit tipi koyun iklarma uygun, ince fakat saglam
kemik yapisina sahip, yagl kuyruklu bir koyun wkidir. Goger sistem
yetistiriciligine daha uygun olan bu koyunlarm i¢ Anadolu bolgesinde de
yetistiriciliginin  yapildig1 sayilarinin  yaklasik 90 bin bas oldugu
bildirilmektedir (Kandemir ve Tagkin, 2022). Adaptasyon yetenegi yiiksek olan
bu hayvanlar ¢esitli ¢evre sartlarina kolayca uyum saglayabilmektedir. Yiiriime
ve otlama yetenegi ¢ok iyi bu koyunlar yetersiz meralardan faydalanabilme
ozellikleri vardir. Ayrica siirii iggiidiisii ve analik kabiliyetleri de oldukea iyidir.
Biiyiik siiriiler kolaylikla idare edilebilmektedir. Viicut beyaz-krem renkli, bas,
kirli sar1 ya da kahverengi (sar1 bas), siyah (siyah bas), tam beyaz olmayacak
sekilde ii¢ ayri tipte goriilmektedir. Disiler genellikle boynuzsuz, erkekler ise
geriye ve asagiya dogru kivrik boynuz yapisina sahiptirler. Memeleri geligkin
olan bu kta siitciilik 6zelligi oldukga iyidir. Orta irilikte olan Ivesi
koyunlarinda disilerde ergin canli agirlik degeri 45-50 kg araliginda, cidago
yliksekligi ise ortalama 65 cm dir. Dogum orani %86.97, kuzulama oran1 1.14
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diir. Laktasyon siit verimi 120-170 kg, laktasyon siiresi ise 170-200 giin
arasindadir. Dogum agirhig1 tekizlerde 4.3-4.6 kg arasinda degisiklik gosterir.
Ikizlik oran1 %10-20 araligindadir. Kuzular ortalama 60 giinliikken siitten
kesilirler. Siitten kesim agirhig1 yaklasik 17-18 kg dir (Akcapimar, 1994;
TAGEM 2009).

Bafra Koyunu: Bafra koyunu Sakiz koyunun Karayaka koyunu ile
melezlenmesi sonucu elde edilmis, %75 Sakiz ve %25 Karayaka kani1 tagiyan
bir irkdir. Orta Karadeniz Bolgesi basta olmak iizere Tiirkiye’de birgok farkli
bolgeye gotiiriliip yetistiriciligi gergeklestirilmistir. Hem deniz, hem de karasal
iklim kosullarma kolay adapte olma o6zelligine sahiptir. Yiiksek siit ve dol
verimi yiiksek olan bu irkin yetistirilmesinde yerli irklara gore biraz daha 6zen
gosterilmesi gerektigi belirtilmektedir. Erken gelisme kabiliyetine sahiptirler.
Siirii i¢gilidiisii, analik kabiliyeti ve otlama yetenegi ¢ok iyidir. Elle ya da
makineli olarak sagilabilirler. Viicudu beyaz rente olup agiz, gz etrafi ve
kulaklarda siyahliga rastlanabilmektedir. Basta yiiz bolgesi, karin alti ve
bacaklarda yapagiya rastlanilmaz (Anonim 2024 e).

Disilerde ortalama 50 kg canli agirlikta damizlikta kullanilmaya
baslanabilir. Dogum oran1 % 93, kuzulama orani ise 2 olarak bildirilmistir. Ikiz
, Uciiz , dordiiz dogum oranlar1 yiiksektir. Kuzularda ortalama dogum agirligi
degeri tek yavrulayanlarda 4.5 kg, ikizlerde 4.0, tgilizlerde 3.1 kg ve
dordiizlerde 2.3 kg dir. Laktasyon siit verimi ortalama 120 kg olup, laktasyon
stiresi 120 giin kadar siirebilmektedir. Kuzular yaklasik 90 giinliik yasta, 21-25
kg canli agirlikta siitten kesilirler (Anonim 2024e).

I¢c Anadolu sartlarinda Bafra koyunun kolay adapte olabildigini bildiren
Farkli calismalara rastlamak miimkiindiir. Ozellikle siit ve kuzu besisi
koyunculugu yapmak isteyen yetistiricilerin tercih edebilecegi bir itk oldugu
bildirilmektedir (Akcapinar ve ark., 2002; Giingor ve Akgapinar 2013)

lle de France koyunu: Fransa’nin et¢i koyun irklarmdan olup ingiliz
etci koyun irki Leicester ile Merinos koyun 1rklari arasinda yapilan melezleme
calismalari ile elde edildigi ifade edilmektedir (Akgapmar, 1994). Bu wrkin I¢
Anadolu bélgesinde 6-7 bin bas koyun varligi bulundugu bildirilmektedir
(Kandemir ve Tagkin, 2022). Viicudu beyaz renkli olup ince, yagsiz kuyruk
yapisina sahip bir irktir. Erkek ve disilerinde boynuz rastlanilmamaktadir. Et-
yapagi amagl yetistiriciligi yapilan bu hayvanlarda boyun kisa kalin, gogiis



51 | BOZKIRDA SURDURULEBILIR KOYUNCULUK

genis, yuvarlak, sirt ve bel etli, butlar dolgundur. Erken gelisim kabiliyetine
sahiptir. Karkas kalitesi iyi olup etleri yagsiz yapidadir. Anag¢ koyunlarda ergin
canli agirlik 65-90 kg, erkekler 100-150 kg dir. Bir dogumdaki kuzu sayisi 1.2-
1.7 arasinda degisiklik gosterebilmektedir. Kuzularda dogum canli agirlik
degeri 3.5-4 kg araligindadir. Siit verimi 180-490 It araliginda, laktasyon siiresi
ise 150-240 giindiir (Anonim 2024f).

Ramonov: Rusya orjinli bir koyun rkidir. Cok sayida yavru vermesi
ile karakterize olan bu koyunlar farkli ¢evre sartlarina dayanikli olup
adaptasyon yetenekleri de oldukea iyidir. Kisa kuyrukludur. Eti lezzetlidir.
Dogduklarinda viicut rengi siyahken biiylidilkge rengin griye doniistiigi
goriiliir. I¢ Anadolu bdlgesinde yetistiriciligi yapilan isletmelerde sayilarmmn
30 bin basa ulastig1 bildirilmektedir (Kandemir ve Tagkin, 2022). Disilerde
ergin canli agirlik degeri ortalama 50-60 kg, erkeklerde 75-90 kg dir. Kuzularda
dogum agirligi ortalama 2.5-3 kg olup ortalama 90 giinliikken, 17-20 kg canli
agirhkta siitten kesilirler. Siitten kesim donemine kadar kuzularda yasama giicii
degeri %73 diir (Bulmaga ve ark., 2022; Kutluca Korkmaz ve Emsen, 2016).
Coklu dogum orami %250-200 diir. Erken gelisme kabiliyetine sahip bu
koyunlar ortalama 7 aylikken damizlikta kullanilmaya baslarlar. Yillik
ortalama siit verimi 80-150 It olup laktasyon siiresi 90-120 giindiir (Bulmaga
ve ark., 2022).

Merinos: Merinos koyununu tarihi ¢ok eski dénemlere dayanmaktadir.
Ince yapag1 veren ve yapag: verimi yiiksek olan bir irktir. Ispanya’dan gesitli
iilkelere gotiiriilen bu 1rk her yerde tutunamamustir. Ozelikle nemli iklime sahip
olan, deniz ve nehir kenarinda bulunan, rutubetli bolgelerde yapag: kalitesi
yoniinden yetistiriciligini yapilmasi uygun degildir. Bu bdlgelerde solunum
yolu enfeksiyonlarina bagh dliimler sik sekillendigi goriilmektedir. Karasal
iklime sahip, zengin meralar1 olan yerlerde yetistirilmeleri gerekmektedir. I¢
Anadolu boélgesinde yaklasik 290 bin bas merinos koyun varligi oldugu
bildirilmektedir (Akgapinar, 1994).

KOYUNLARDA DAMIZLIK YASI

Koyunculukta, yetistiriciligi yapilan wrkin yast d6l verimini direk
etkileyen faktorlerdendir. Ciftlik hayvanlarinda dol elde edebilmek igin
kullanilabilecek en erken yas damizlikta kullanma yas1 olarak tanimlanir. Geng
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hayvanlarin irkina ait ortalama ergin canli agirhigmin %50-60'me ulasildiginda
damizlikta kullanilmasi uygundur (Akgapimnar, 1994). Erkek ve disi
hayvanlarda do6l verimi, ergin yas dedigimiz ¢aga ulastiklar1 andan itibaren
yiikselmeye baslar. Akgapinar ve Ozbeyaz (2021) dogum orani ve yavru
sayisinin ilk sifatta en diisiik, liclincii sifatta ise en yiiksek seviyeye ulastigini,
bu sekilde {i¢ yi1l boyunca ayni diizeyde devam ettigini bildirmektedirler.
Secilen 1rkin gelisme hizi1 damizlik olarak hayvanin erken ya da ge¢ donemde
damizlik olarak kullanilabilmesini etkiler. Erken gelisme kabiliyeti kalitsal bir
Ozelliktir. Ancak bu oOzelligin ortaya c¢ikabilmesi biliylime doéneminde
hayvanlara yeterli diizeyde bakim ve beslenme yapilabilmesi ile iliskilidir.
Koyunlarda erken yasta damizlikta kullanilmasi gelismede gerileme ve verim
kayiplarina neden olurken, ge¢ yasta kullanilmalar1 da zor gebe kalinmasina,
doél verimi problemlerine ve gereksiz yere beslendikleri i¢in maliyetin
artmasina neden olmaktadir (Akgapinar ve Ozbeyaz, 2021).

Koyunculukta erken gelisen wrklar yaklagik 12-14 aylikken ilk kez
damizlikta kullanilabildigi, ge¢ gelisen hayvanlarin ise 18-24 aylik yasta sifata
katilabilecekleri bildirilmektedir. Koyunlarda kiiltiir irklarindan Ost Friz,
Merinos, Sulfolk gibi bazi wrklar erken gelisme kabiliyetine sahiptir. Yerli
irklarda sifata ulagma yas1 kiiltiir irklarma gore biraz daha geg sekillenmektedir
(Akcapinar, 1994, Akcapmar ve Ozbeyaz, 2021).

Yerli koyun wrklarinda damizlikta kullanma yasi; Akkaraman, Orta
Anadolu Merinosu, Malya ve Kivircik koyunlarinda yaklasik 17-18 ay, Kangal
Akkaraman koyunlarinda yaklasik 16-18 ay, Daglic ve Acipayam koyunlarinda
18 ay, oldugu bildirilmistir. Bafra koyunlarinda bu deger yaklasik 12 aydir
(Anonim 2024 a,b,c,d,e; HAYGEM 2024; TAGEM 2009).

KOYUNLARDA KUZULATMA SIKLIGI

Ciftlik hayvanlarinda kizginlik fotoperiyod ve ¢esitli feromenlerin etkisi
sekillenen dogal bir dongiidiir. Genel olarak koyunlar mevsime bagl polidstrik
hayvanlar olup, giindiiz uzunlugunun azaldigi, 1smin diismeye basladigi
donemlerde kizginlik aktivitesi gosterirler. Ancak lireme aktivitesinin mevsime
bagl sekillenmesi genotipe, yetistiriciligin yapildigi bolgenin cografik
konumuna gore farkliliklar gosterebilmektedir. Yerli koyun irklarinda kizginlik
genellikle yilin belirli mevsiminde (sonbaharda) goriiliirken Merinos gibi bazi
koyun 1rklarinda ise kizginlik y1l boyu devam edebilmektedir. Asim sezonuna
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giren koyunlarda yaklagik 16-17 giin arayla ortalama 36 saat siirecek olan
kizginlik evresine girerler. Kizginlik dénemi yaklagik 2-3 kizgmlik siklusunu
icine alacak sekilde 35-40 giin siirebilmektedir (Akcapimar, 1994; Alacam,
2015).

Mevsime bagh kizginlik gosteren koyun irklarina sahip ve ekstansif
iretim gergeklestiren isletmelerde yilda 1 kez yavru elde edilmekte olup iki
kuzulama araliginin 12 ay siirdiigii bilinmektedir. Ancak disilerde {ireme
mevsimi diginda farkli hormonlar kullanilarak yapilan siinger uygulamalari,
fotoperiyodun kontrolii, beslenme rejiminin degistirilmesi gibi ¢esitli uygulama
yontemleri ile kizginlhigin tekrar goriilmesi saglanabilmektedir. Bu yontemler
ile koyunlarda sik kuzulatma saglanabilmektedir. Iki yilda ii¢ kuzulatma, iic
yilda dort kuzulatma, Camal sistemi ve yildiz sistemi gibi farkli sik kuzulatma
sistemleri bulunmaktadir (Akgapinar, 1994; Keskin ve ark., 2002; Smith 2006)

Yilda iki kez kuzulatma: Koyunlarda dogum siiresi ortalama bes aydir.
Bu uygulamada dogumu gergeklestirmis olan koyunun yaklagik bir aylik siire
sonrasinda  tekrar  giftlestirilmesi  saglanarak  gebelik  sekillenmesi
amaglanmaktadir. Bu yontemle kuzular erken donemde siitten kesilmektedir.
Siirii kendi arasinda alt gruplara ayrilarak siirekli ve bir 6rnek kuzu iiretimi
saglanabilmektedir. Bu yontemde iki kuzulatma aralig1 yaklasik 6 aylik siireye
inmektedir. Ancak bu yo6ntem hayvanlarin fizyolojisi asirt zorlamaktadir.
Hayvanlardan elde edilen verimlilik donemini azalmaktadir. Genelde smirli
basari sagladig bildirilmistir (Keskin ve ark., 2002).

Iki yilda ii¢ kez kuzulatma: Y etistiricilikte bu sik kuzulatma yéntemi
farkli iki sekillerde gergeklesmektir. Birinci yontemde koyunlar kuzuladiktan 3
ay sonra tekrar sifata verilirler. Boylece iki kuzulama arasi siire yaklasik 8 aylik
bir siireyi kapsar. Kuzularin erken donemde, yaklasik 6-8 haftalik siirelerde
stitten kesilmeleri saglanilir. Koyunlarin tekrar sifata gelebilmeleri i¢in sagim
sayisini azaltma, yogun yemleme (flaghing) yapilmasi, kog¢ etkisinden
yararlanma ve hormon uygulamalart gibi bir takim siirii idaresi uygulamalari
gerceklestirilir. Koyunlarimda hormon uygulamalari ile 6strus senkronizasyonu
veya Ostrus dongiistindeki luteal faz siiresi kisalmakta, yumurtlama sonrasi
korpus luteum tarafindan salinan dogal progesteron etkisi sitlimiilasyonu
saglanmaktadir (Biilbiil ve ark., 2014; Keskin ve ark., 2002)
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Ikinci yontem ise, isletmedeki hayvanlar iki gruba ayrilir. Birinci grupta
olan koyunlarin yilda iki kez, ikinci grupta olanlarn ise yilda bir kez
kuzulatilmasi saglanir. Ertesi yil birinci grupta olan koyunlar yilda bir kez,
ikinci grupta olan koyunlar ise yilda iki kez kuzulatilir. Boylece iki yilda 3 kez
kuzulatma saglanmis olmaktadir. (Kaymake¢r ve Kizilay; bigcer ve ark).
Tiirkiye’de farkli koyun irklart {izerinde yapilan c¢alismalarda iki yilda 3
kuzulatma sistemlerinin kuzu verimliligi ve kuzu iiretkenligi iizerine olumlu
etkiler yarattig1 goriilmiistiir (Arslan ve ark., 2021; Biilbiil ve ark., 2014; Keskin
ve ark., 2002).

U¢ Yilda Dért Kuzulatma Sistemi: Bu sitemde koyunlarda iki
kuzulatma arasi siire yaklasik 9 aydir. Sistemde her koyun kuzulamadan
sonraki 4. ayda tekrar koca katilmaktadir. Bu uygulama gebe kalincaya kadar 3
ayda bir tekrarlanmaktadir (Keskin ve ark., 2002).

Camal sistemi: Bu sistem yurt disinda 1980°li yillarda Dorset
Koyunlarinda sik kuzulatmak amaciyla uygulanmis bir yontemdir. Sistemde
stiri 4 alt gruba ayrilir. Her bir grup kendi aralarinda iki yilda ii¢ kuzulatma
sistemi olacak sekilde yetistirime gerceklestirilir. Her bir grup arasinda
kuzulatmada bir ay aranin olmasina dikkat edilir. Camal sisteminde uygulanan
stirii yonetimi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Aylara gore diizenlenmis Camal sisteminde uygulanan sik kuzulatma

Siiriiler 1.yl 2.y1

Aylar
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Kaynak: Hogue, 1987

Yildiz sistemi: Yildiz sistemine gore kuzulatma Camal sisteminin
gelistirilmesi ile olugturmus bir uygulama seklidir. Bu sistemde her bir koyunun
ii¢ yilda bes kez kuzulatilmasi hedeflenmektedir. Bu amagla bir yil bes ayri
doneme boliinmiistiir. Donemler arasi yaklasik bir gebelik doneminin yari
stiresi olan 73 giin olarak planlanmistir. Buna goére olusturulan dénemlerin
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baslangic tarihleri sirasiyla; 1 Ocak, 15 Mart, 27 Mayis, 8 Agustos, ve 20
Ekimdir. Her donemin igine 3 ayri koyun grubunun olmasi hedeflenir. Bu
koyunlar hig ¢iftlesmemis, 6nceki donem ciftlesmis-gebe kalmis ve iki donem
once ciftlesmis gebeligin ileri doneminde olan koyunlardan olusur. Bu sistemde
koyun basina yavru sayisi orani 1.67 dir.

I¢ Anadolu sartlarinda koyun yetistiriciligi ile ugrasan isletmelerde yeni
dogan yavrularin da anneleri ile birlikte merada uzun siire yararlanmasi igin
tercih edilen kuzulatma sistemi genel olarak yilda bir yavru alinmasini hedefler.
Bolgede kog katimi ekim sonu gibi yapilip kuzulamanin mart sonu-nisan basi
olmasi uzun yillar boyunca tercih edilmistir. Bu sekilde yeni dogan yavru bir
stire anne tarafindan isletmede siit ile biiyiitiildiikten sonra siirii olarak yavru ve
annelerin meraya birlikte gonderimi miimkiin olabilmektedir. Ancak, mera
imkanlarmin ve alanlarinin yillar i¢inde azalmasi ile isletmede dogum
doneminde is giicii ihtiyacinin fazlaligi ve buna bagli is¢i maliyetlerinin
yiiksekligi dikkate alindiginda bu uygulama son yillarda terk edilmeye
baslanmustir. Ozellikle hayvan sayisi fazla olan isletmelerde, koyun irklarinmn
kizginlik gosterme ile iliskin fizyolojileri de dikkate alinarak, disi hayvan
sayilart en az ii¢ veya bazi biiyiik kapasiteli igletmelerde bes farkli gruplara
boliinerek tiim yila yayilacak sekilde kog katimlarinin yapilmaya basladigi da
goriilmektedir. Bu uygulama ile gerek yil boyu is giicli minimize edilebilmekte
ve dogumlarin sevk ve idaresi sayica az is¢i ile daha kolay yapilabilmekte
gerekse Ozellikle her donemden isletmenin elinde kuzu bulunmasi ve bunlarin
satisin1 yapilabilmesi imkani ile bu uygulamayi yapan isletmeye 6nemli bir
ekonomik katki sunulabilmektedir. Burada da anlasilacagi iizere bolgesel,
ilkesel ve hatta global olarak degisen gevresel ve ekonomik dinamikleri dikkate
alarak isletmelerin kendilerini pek ¢ok bakimdan giincellemeleri isletme
devamliligr ve karliligi i¢in oldukc¢a Onemlidir. Bu durum ozellikle biiyiik
koyunculuk isletmelerin pek ¢ok farkli konuda basta Veteriner Hekim olmak

iizere uzman destegi almasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

CANLI AGIRLIK VE VUCUT KONDISYON DEGERLERI

Hayvanlarda canli agirlik degeri viicut biiyiikligiinii tanimlamada, viicut
kondisyon degeri ise viicut doku ve organlarinin protein, mineral madde ve yag
bakimindan durumuni ifade etmektedir (Akcapinar ve Ozbeyaz, 2021). Viicut

biiylikliigli bakimindan tiir i¢inde iri olan irklarin, irk igerisinde de iri olan
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tiplerin daha fazla yavru verebildigi bildirilmektedir. Koyunlarda sifat donemi
oncesi ve sifat doneminde canli agirlik ve viicut kondisyon degerlerinin dol
verimi izerinde olumlu kalitsal etkiler yarattig1, yuamurtlama orani ve kuzulama
oranmni arttirdig1 bildirilmektedir (Akgapinar, 1994; Akcapmar ve Ozbeyaz,
2021; Thompson ve ark., 2024). Ayrica, dogum sirasinda kuzularin yasama
giictide olumlu etkilenebilmektedir (Nagaye ve Koyuncu, 2024). Koyunculukta
uygun sifat kondisyonunun olusabilmesi igin ergenlik déneminden itibaren
sifata kadar olan donemde canli agirlik degerlerinde %5-10 kadar bir azalig olmasi
istenir. Bunun i¢in hayvanlara yasama paymi karsilayacak kadar yem verilir.
Amag hayvanlarin viicudunda yaglanma olmamasi ve flashing e hazir hale
gelmeleridir. Kog katimindan 3-4 hafta 6nce flushing ad1 verilen enerjice yliksek
olan beslenme rejiminin uygulamasina gegilir. Bu durum canli agirlik degerinde
artigsa, viicudun aktif hale gelmesine ve ovulasyonun artmasina neden olur
(Akcapinar, 1994).

Gerek biiyiikbas gerekse kiiclikbag hayvan igletmelerinde viicut
kondisyon skoru belirlenerek hayvanlarin fizyolojik donemlerine gore
viicuttaki yag diizeylerini ve enerji rezervlerini tespit etmek miimkiindiir. Bu
yontemde 12-13. kaburgalar arasina denk gelen sirt bolgesindeki hayvanin sirt
yag kalinligin elle ya da ultrason yardimi ile 1 ile 5 arasinda puanlama yapilir.
Koyun yetistiriciliginde siiriideki koyunlarin en az % 90’nim viicut kondisyon
skorunun 2-3,5 araliginda olmasi istenir. Bu deger kuzulama déneminde 3.0-
3.5 araliginda olmalidir (HAYGEM 2024). Yeni Zelanda’da farkli koyun
rklar lizerinde gergeklestirilen bir ¢alismalar koyun basina diisen gebe koyun
sayisiin viicut kondisyon skorunu (VKS) 3.5 oldugunda en yiiksek degere
ulastigi, koyun basina diisen fotiis sayisinin ise VKS degerinin 3’¢ ulastiginda
en yliksek degere sahip oldugu ifade edilmektedir (Corner-Thomas ve ark.,
2015). Kuzulama donemi 2.5 ve iizeri kondisyon skoruna sahip koyunlarin
laktasyonun ilk haftalarinda olusabilecek besleme yetersizliklerinden daha az
etkilendigi viicut rezervleri ile olusan aksakligin tamponlanabildigi, skorun 2,5
altinda olmas1 halinde ise siit veriminde ani bir diisiis ve siit yag oraninda
azalmalar goriildiigii, buna bagh olarakda kuzu gelisiminde problemler
yasandig1 bildirilmektedir (Ak¢apmar ve Ozbeyaz, 2021; HAYGEM 2024).
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AGIL PLANLANMASI

Koyunculukta isletmenin kurulum asamasinda kullanilacak olan agilin
hangi tipte ve genislikte olacagini belirlerken, bolgenin iklim ve arazi sartlar
dikkate alinarak, yetistirilecek olan hayvan irkinin biyolojisi, olusturulacak
olan siirii biiylikliigli ve is giicii tasarrufu saglayacak agil se¢imine dikkat
edilmesi gerekmektedir. Secilecek olan arazinin giliney, giineydogu ve
gilineybatiya bakan yamagclara, dag ve tepe eteklerinde bulunan arazilerin
verimsiz kisimlarina kurulmasi ancak meraya yakin olmasina dikkat edilmesi
tavsiye edilmektedir.

Koyun agil sistemleri yapi tipine gore agik, yar1 acik, kapali, sera-cadir
sistemi olarak tasarlanabilirken, yap1 sekline gore ise L, T, I ve U tipi agillar
kurulabilmektedir (Unal ve ark 2018). Sicak ve 1liman iklim bolgelerinde kuzey
riizgarlar1 onlenecek, yagmur sulari gegmeyecek sekilde agik agil sisteminin
kurulmas tercih edilebilirken, iklim kosullari nispeten sert gecen bolgelerde
kapali olarak tasarlanan agillar inga edilmektedir (HAYGEM 2024). Agil inga
edilirken kullanilan malzemelerin konstriiksiyon 6zellikleri karkas ya da yagma
tiptedir. Karkas tipinde agilin tasiyict sistemi betonarme, celik ya da ahsap
malzemeden yapilmaktadir. Yigma tipinde ise tasiyici sistem kagir duvarlar tas,
tugla ya da briket malzemeden oriilmektedir. Her iki sistemde ¢ati kiremit,
eternid veya ondiilin tiirii oluklu 6rtii malzemelerinden olusur. Sera tipi ya da
cadir sistemi barmaklarda kullanilan malzeme galvanizli hafif ¢elik borulardan
olusturulan konstriiksiyonun plastik ortii ile kaplanmasiyla elde edilmektedir.
(Unal ve ark., 2006)

Acik agil sistemlerinde agilin bir veya birkag cephesi agik olmasi ve basit
bir ¢ati yapisiin bulunmasi yeterlidir. Agillarin agik cepheleri giiney ya da
doguya bakmalidir. Kapali agil sistemlerinde ise ii¢ tarafi kapali olup acik tarafi
giineye, arkasi ise kuzeye bakacak sekilde agil konumlandirilir. En yaygin
kullanim tipi U seklinde olan agillardir (Sekil 1). Bu agil sistemlerinde gezinti
alani1 dinlenme alaninin 2 kat1 bityiikliikte olacak sekilde planlama yapilmalidir.
Genigsligi siirii bliylikliigiine gore degismekle beraber 8-14 m uzunlugunda,
yiiksekligi ise 500 koyuna kadar 2.75-3.50 m, 500 bastan daha biiyiik siiriilerde
ise 3-4 m olacak sekilde planlanir (Akgapinar, 1994).
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Sekil 1. U seklinde kapali agil sistemi

Zemin diizenlemesinde beton, blokaj iizerine kum-gakil dokiilmesi,
sikigtirllmis toprak veya 1zgarali zemin tercih edilebilmektedir (Sekil 2).
Sikigtirilmig toprak yaygin kullanim alan1 bulan ve ekonomik taban sistemidir.
Dinlenme ve yatma yerinde idrar1 tutmasi, ¢amurlasmamasi bakimindan
avantaj saglar. Izgarali taban entansif koyunculuk yapan kuzu besicileri i¢in
Onerilmektedir. Izgarali taban toprak seviyesinden yaklagik 50-70 cm
yiiksekliktedir. Altta biriken giibre siyiricilar yardimi ile belirli araliklarla
temizlenmelidir. Cat1 olarak besik cat1 yapisi tercih edilmektedir. Pencereler
agil taban alaninin 1/10-1/20 si kadar yiiksekte konumlandirilir. Cam veya
kapaklar acik durumda ise gelecek riizgarm tavana yoOnlendirilmesini
saglayacak sekilde yapilmasi gerekmektedir (Akcapinar, 1994; Unal ve ark.,
2018; Kaymake1, 2007).

A B
Sekil 2. Kapali agillarda zemin A: Izgarali sistem, B: Sikistirilmig toprak
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Cadir sisteminde kurulan agillarda, galvanizli, birbirine gegmeli demir
iskelet iizerine yapilandirilmaktadir. Celik konstriikksiyon iizerine branda
kaplanmasi esasina dayanir. Betonarme yapilara kiyasla, kurulum maliyeti daha
diisiiktiir. Zemin bu sistemler de toprak ya da parke tasi gibi malzemelerden
olusabilir. Cadir agillarin yapim ihale sartnamesinde; Yan yiiksekligin en az
1.65 m, orta yiiksekligin en az 4.30 m, ¢adir 6n ve arka kapilarin genisliginin
en az 2.4 m, yiiksekliginin en az 2.8 m olmasi, kilitlenebilir brandali kap1
bulunmasi gerektigi ifade edilmektedir. Agil genisliginin en az 8 m, uzunlugun
31.5 m olmadir. Cadir agilda havalandirma i¢in tepe kisminda 2 m aralikla, en
az 30 cm ¢apinda galvanizli sacdan iiretilmis, branda iizerini kapatacak sekilde
sac sapkali ayrica tepe noktasindan yagmur sapkali havalandirma bacasi
bulunmalidir (Erkan Can ve ark., 2023).

Agil i¢i planlanirken koyun, ko¢ bdlmeleri, kuzu ve toklu bdlmeleri,
damizlik geng disi ve erkek hayvanlar icin yetistirme bodlmeleri, dogum ve
sagim bolmeleri, karantina bolmesi, revir, yem bolmesi (kesif yem ve kaba yem
icin ayn olarak), koyunlar i¢in gezinti yeri, banyo ve ilaglama yeri, giibre
depolama yeri ve goban evi gibi kisimlar bulunmalidir. Isletmelerde koyun
sayismin en az %10 kadar dogum bdlmesinin yer almasi gerekmektedir
(Kaymakei, 2007) Bu bolmelerin agilin sicak olan, riizgar tutmayan boliimiine
kurulmas1 6nemlidir. Tagmabilir portatif sistemler alan tasarrufu bakimmdan
avantaj da saglayabilir (Sekil 3). Dogum bdlmeleri 1.5-2 m? lik alana sahip
olmalidir. Kapali agil sistemlerinde hayvan basina kuzusuz anag koyunlara 0.7-
1 m?, 1 kuzulu koyunlara 1.2-1.5 m?, 2 kuzulu koyunlara 1.5-1.75 m?, siitten
kesilen kuzulara 0.4-0.5 m?, toklulara 0.5-0.7 m?, grup halinde bakilan koglara
hayvan basma 1.5-2 m? diisecek sekilde alan planlanmasi gerekmektedir
(Akcapunar 1994). Cadir tipi yetistirme sistemlerinde hayvan basma kuruya
¢ikarilmis koyun ve koglara 1-1.2 m?, gebe koyunlara 1.2 m?, bir kuzulu
koyunlara 1.8 m?, iki kuzulu koyunlara 2.2 m? alan 6nerilmektedir (Kumova ve
Giirsoy, 1990).
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Sekil 3. Kuzu (A) ve toklu (B) bolmeleri

Bozkir iklimin hakim oldugu I¢ Anadolu bblgesinde farkli illerde koyun
yetistiriciligi ile ugrasan isletmelerde yapilan ¢alismalarda yaygin olarak kapali
ya da yari agik agir sistemlerinin kullanildigi bildirilmektedir (Gl ve ark.,
2022; Ceyhan ve ark., 2015; Tifeke¢i, 2020). Ancak son yillarda gerek
kurulumunun kolaylig1 gerekse maliyeti bakimindan ¢adir sistemleri de tercih
edilmeye baslanmistir. Yozgat ili ve ¢evresinde yapilan bir anket ¢alismasinda
koyun isletme sahiplerinin % 90.5’unun g¢adir tipi yetistiricilikten memnun
olduklarini ifade edilmektedirler. Ancak bu isletmelerde yeterli havalandirma
yapilmama durumunda sekillenen nem problemine bagl sikayetlerin ¢ok
oldugu bildirilmektedir (Erkan Can ve ark., 2023). Bu tip durumlarda
hayvanlarda sik sik solunum yolu enfeksiyonuna bagli hastaliklar ve 6liimler
sekillenebilmektedir

Agil igerine yerlestirilecek olan yemlik ve suluklar segilirken,
yetistirilecek olan 1rkin viicut biiyiikligii, cidago yiiksekligi g6z 6niine alinarak,
maliyet ve isgiicii hesaplanarak ayarlamalar yapilmalidir. Koyunlarda yem
yiiksekligi 30-40 cm, kuzularda ise 25-35 c¢m arasindadir. Daha yiiksek veya
daha algak yemlikler hayvanlarm yem tiikketimini olumsuz etkileyebilir. Yemlik
olarak kaba ve kesif yemlerin birlikte kullanmldigi kombine yemlikler tercih
edilebilir. Bu yemlikler tasmnabilir-portatif olabildigi gibi sabit sekilde de
kurulabilir (Sekil 4). Bu yemliklerin uzunluklar1 ortalama kuzularda 30-40 cm,
koyunlarda 40-55 ¢cm ve koglarda 50-60 cmdir. Isletmedeki hayvan sayisina
gore agil igerisine bu yemliklerden yerlestirilmelidir. Suluk tercihinde beton ya
da sacdan yapilmig sabit suluklar kullanilabildigi gibi otomatik, samandirali
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suluklar da tercih edilebilir (Kaymakgi, 2007). Bu sistemleri kurarken
periyodik olarak sikilikla kontrol edilmelidir. Meradan dénem hayvanlar su
ihtiyaglarin1 gidermek i¢in hep birlikte suluklara giderek sistemin
arizalanmasina neden olabilir. Boyle durumlarda agil disina ek suluk koyularak
agila girmeden Once su ihtiyaglarinin giderilmesi saglanabilir.

A B
Sekil 4. Sabit (A) ve portatif (B) kombine yemlikler

Sonug olarak; koyunculuk isletmelerinin karliliginin saglanabilmesi ve
karlihgin siirdiiriilebilirligi i¢in isletmedeki hayvanlarin tiiketecegi kaba ve
kesif yemlerin, 6zellikle de kaliteli kaba yemin, tamaminin igletmenin kendi
imkanlart ile {iretmesi olduk¢a Onemlidir. Ancak her zaman bu miimkiin
olmamakta ve bu durumda ise kaba yemin bir kisminin igletme disinda temini
gerekebilmektedir. Son yillarda yem fiyatlarinin iiretim maliyetlerinin artisi ile
birlikte nakliye ticretlerinin asir1 artiglart bu yemlerin isletmeye teslim
fiyatlarini1 daha da artirmaktadir. Bu nedenle de kaba yemlerin isletmeye yakin
bolgelerde temini maliyet bakimindan olduk¢a dnemli olmaya baslamistir. I¢
Anadolu Bolgesinde tarimsal arazinin diger pek ¢ok bolgeye kiyasla daha fazla
olmasi1 yem bitkisi liretimi i¢in 6nemli bir avantaj saglamaktadir. Ayrica, Konya
ve Aksaray basta olmak iizere kaliteli kaba yem iiretimi i¢in merkez kabul
edilen illerin bu bdlgede olmasi nakliye iicretleri bakimdan bu bdlgedeki
isletmeler i¢in diger bolgelere kiyasla diger bir énemli avantajdir. Ancak,
degisen iklim sartlar1 ve bdlgede taban sularinin son yillarda azalmasina bagh
yakin gelecekte bolgede yonca basta olmak iizere kaliteli yem bitkisi tiretimi
ile alakali 6nemli problemlerin olacagi beklenmektedir. Bu nedenle, bolgedeki
tarimsal arazilerde su talebi az olan alternatif yem bitkilerinin {iretilmesi veya
daha az su kullanilan modern sulama sistemleri ile yem bitkisi iiretiminin
planlamalarinin hizli bir sekilde yapilmasi olduk¢a 6nemlidir.
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GIRIS

Cayir ve mera gibi otlak alanlar1 iyi sekilde degerlendirme ozelligine
sahip koyunun ekonomik yetistiriciligi i¢in bol miktarda bu otlak alanlara
ihtiya¢ vardir. Yilin karla ortiilii olmayan tiim zamanlarinda otlatmak {izere
¢ikarilabilirler. Sigirlar uzun otlar1 dilleri ile kavrayip disleri ile keserek
koparirken koyunlar kisa otlar1 da 1sirarak koparir ve bdylece araziyi daha etkin
sekilde degerlendirirler. Koyun, kegi ile viicut sekli ve biiytikliigii ile beslenme
yoniinden benzerlik gosterse de diger birgok yonden farklilik arz ederler.
Omnegin, yeni yetisen agaclik alanlarda kecilerde arka ayaklar1 iizerine dikilerek
bitkilerin tomurcuk, yaprak, dal gibi kisimlarii yeme c¢ok goriiliirken
koyunlarin daha ¢ok yerdeki bitkileri otlamay1 tercih ettigi goriiliir.

Koyunlar farkli yetistirme kosullarma iyi sekilde uyum saglayabilen
hayvanlardir. Cogu durumda verimlilik diizeyleri biiyiikk o&lgiide besin
kaynaklarinin miktar1 ve kalitesi ile iliskilidir. Uygun yem kaynaklarimin elde
edilecek et, siit, yapagiya doniismesindeki kazang gok 6nemlidir. Uretimde
basarisizliga neden bircok faktdr olmakla birlikte en 6nemlisi dogru besleme
yapilmamasidir. Koyun yetistiriciliginde toplam giderler icerisinde en biiyiik
pay yem maliyetidir. Dolayisiyla yillik {iretim maliyetinin diisliriilmesi ve
istenen iiretim diizeylerine ulagilmasi i¢in beslemenin iyi yapilmas: gerekir. lyi
besleme yapilabilmesi igin ise hayvanin farkli fizyolojik donemlerindeki

beslenme ihtiyaglar1 ve yem maddelerinin iyi bilinmesi gerekir.

Kuru madde ihtiyaci

Yemlerin kuru maddesi suyu ugurulduktan sonra geriye kalan ve
karbonhidrat, protein, yag, vitamin, mineral besinlerinin bulundugu kismudir.
Her bir besin maddesinin kendine 6zgii ihtiya¢ diizeyleri bulunmakla birlikte
hepsini birlikte igeren kuru madde diizeyinin de bilinmesi gerekir. Kuru madde
icerisinde bulunan besin maddelerinin yikimlanmasi ile enerji agiga
cikmaktadir. Yem maddelerinin igerdigi enerji diizeyleri canlmin tiiketim
miktarii etkilemektedir. Hayvanlarin ihtiyag duydugu kuru madde diizeyi
genel olarak ifade edilecek olunursa canli agirliginin %2’si ve %4’{i arasinda
degismektedir. Bu degerler arasindaki ihtiyac diizeyi fizyolojik duruma gore
degismektedir. Yani yasam pay1 denilen herhangi et, siit gibi iiriin verimi
beklemeksizin yapilacak besleme i¢in %2 diizeyi yeterli olurken, gebelik, siit

verimi, canli agirlik kazanci gibi beklenen verimin diizeyine gore bu miktar
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%4’e artmaktadir. Tablo 1°de koyunlarm farkli canli agirlik ve fizyolojik
donemlerindeki giinliik kuru madde ihtiyaglari verilmistir.

Tablo 1. Koyunlarin farkli canli agirlik ve fizyolojik donemlerindeki giinlikk kuru
madde ihtiyaglari, %CA (NRC, 2007)

Erken Geg Erken Geg
gebelik gebelik laktasyon laktasyon
Canli Yagam (Tek (Tek (Tek (Tek
agirlik, kg pay1 kuzulu) kuzulu) kuzulu) kuzulu)
40 1.93 2.47 2.49* 2.73" 2.72
50 1.83 2.32 2.89 2.51° 2.52
60 1.75 2.19 2.71 2.96 2.38
70 1.68 2.09 2.58 2.80 2.29
80 1.63 2.01 2.47 2.67 2.20
90 1.58 1.95 2.38 2.56 2.12
100 1.54 1.89 2.30 2.47 2.05

Su ihtiyaci

Hayvanlar yem tiiketmeden uzun siire yasayabilirken, viicut suyunun
%10’unun kaybedilmesiyle oliirler. Su, kan, lenf ve bagirsak sivilarinda
bulunur ve en Onemli tasiyici olarak gorev yapar. Viicutta gerceklesen
metabolizma olaylar1 sulu ¢ozeltilerde gergeklesir. Viicut 1sisinin
diizenlenmesi, artik azotun ¢0ziinilip tasinarak viicuttan atilmasi suyun diger
onemli islevleridir. Koyun yetistiriciliginde temiz ve taze suyun yeterli
miktarda sunulmasi ¢ok dnemlidir. Organizmanin igilen su, yemlerle alinan su,
besinlerin metabolizmasi ile agiga ¢ikan su olmak tizere 3 farkli su kaynagi
vardir. Bunlardan en 6nemlisi i¢ilen sudur. Su tiiketimi yetersiz olursa yem
tiikketimi ve performans da diiser. Siit verenlerde iiretim miktar1 su tiikketimi ile
ozellikle etkilenmektedir.

Sunulacak suyun kalitesi yiiksek olmalidir. Lezzet, mikrobiyolojik
durum, tuzluluk, sertlik, toksik element icermesi suyun kalitesine etkili
faktorlerdir. Su kalitesi, su ve yem tiiketimi, verim ve saglik {izerine etkilidir.

* Enerji diizeyi 1.91 kcal/kg olan rasyonla besleme durumunda yeterli olan kuru madde
miktarin1 gosteren digerlerinden farkli olarak enerji diizeyi 2.39 kcal/kg olan rasyonla
besleme durumunda yeterli olan kuru madde miktarin1 gostermektir.
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Iyi su 6-8 pH ve 10-15 °C sicaklikta olmalidir. Koku, bakteri yiikii ve
minerallerin diizeyi lezzeti etkiler. Mikrobiyolojik yonden koliform ve E. coli
bakteri diizeyleri incelenmelidir. Bakteri yiikii kaliteyi etkilemekle beraber
saglig1 da etkiler. Tuz miktarinin fazlasi lezzeti etkiledigi gibi basta ishal olmak
iizere cesitli saglik sorunlarma neden olur. Sudaki kalsiyum ve magnezyum
mineralleri suyun sertligini etkiler. Kursun, civa, aliiminyum, brom, krom, flor,
arsenik, kadmiyum, kobalt, bakir, iyot, mangan, molibden ve ¢inko mineralleri
toksik etkili olup 6nemli saglik sorunlarma neden olurlar. Bu minerallerin
sudaki diizeyleri icme suyunda bulunabilecek iist sinirlar1 gegmemelidir.
Ihtiya¢ duyulan su miktar1 baz1 faktdrlere bagl olarak degisir. Tiiketilen
kuru madde miktar1 su ihtiyacini etkilemektedir. Genel bir ifade ile bir hayvanin
su ihtiyaci tiikettigi kuru madde miktarinin 2-4 kat1 kadardir. Bu miktarin az
veya ¢ok olmasi basta ¢evre sicakligma bagl olmakla birlikte, rasyondaki
minerallerin diizeyleri, tiiketilen protein miktari ve fizyolojik doneme gore
degisir. Cevre sicakliginin 21 °C iizerine ¢ikmasiyla su ihtiyaci 6nemli diizeyde
artarken serin havalarda su ihtiyaci diiser. Sicak havalarda terleme ve akcigerler
yoluyla su atilimi artar. Kaybedilen suyun yerine koyulmasi gerekir. Basta tuz
olmak iizere rasyon mineral diizeyinin artmasi alinan bu minerallerin atilimi
icin su ihtiyacini artirir. Tiiketilen proteinin son iiriinii olan {ire toksik etkilidir.
Artan protein tiiketimiyle lire miktar1 da artar. Agiga ¢ikan bu {irenin toksik
etkisinin azaltilmas1 ve viicuttan atilmasi igin suya ihtiyag artar. ileri gebelik
donemlerinde, tek yavrulu gebelige gore ¢ogul gebelik durumunda ve laktasyon

stiresince su ihtiyaci artar.

Enerji ihtiyac

Enerji bir canlinin is yapabilme yetenegi olarak tanimlanabilmektedir.
Bir kiitlenin kuvvet uygulanarak hareket ettirilmesi bir istir. Canli viicudunda
besinlerde bulunan enerji kullanilarak yasamsal olaylar ve iiriinler meydana
gelir. Enerji, karbonhidrat, yag, protein gibi diger besin maddelerinin var olmast
gibi yem maddelerinin yapisinda var olan ancak digerlerinden farkli olarak
soyut 6zellikte bir unsurdur. Ancak, 6rnegin protein eksikliginde nasil birtakim
eksiklikler aksakliklar meydana geliyorsa enerji eksikliginde de birtakim
eksiklikler ve aksakliklar meydana gelir. Cok c¢alisip yorgun diisen bir is¢i
yemek yemeden calismaya devam edemeyecegi gibi organlar ve hiicreler de
gerekli enerjiyi bulamadiklarinda fonksiyonlarii yerine getiremezler. Yeterli
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enerjisi olmayan canli hareket edemez. Organ ve dokulart meydana getiren
hiicreler de yeterli enerji olmadiginda islevlerini gerceklestiremez. Ornegin, siit
salgis1 olmaz, hormon iiretimi gergeklesip iireme faaliyetleri goriilmez. Bu
nedenlerden enerji canlilarin ilk olarak karsilanmasi gereken bir etken oldugu
sOylenebilir. Canlilarda enerji basta karbonhidrat olmak {iizere yag ve
proteinlerden saglanir. Koyunlar rumenlerinde bulunan mikroorganizmalar
araciligryla bitki hiicre duvar1 unsurlarini da degerlendirerek de enerji elde
ederler. Enerjinin biiyiikk kismi rumende glikoza indirgenen karbonhidrat
kaynaklarinin fermentasyonu ile aciga cikan asetik asit, propiyonik asit ve
biitirik asit ugucu yag asitleri ile karsilanir.

Koyunlarda enerji ihtiyaci canli agirlik, gelisim ve verim dénemine bagh
olarak degisir. Canli agirlik arttikca, biliyiime gergeklesip gelisme oldukca
enerji ihtiyact da artar. Gebeligin baslangic donemlerinde enerji ihtiyaci
diigiikken ileri gebelikte enerji ihtiyact artar. Cogul gebelik durumunda enerji
ihtiyaci tekli gebelige gore daha fazladir. Siit veren koyunlarda laktasyonun
erken donemlerinde yiiksek olan enerji ihtiyaci ileri laktasyon doneminde siit
verimi diistiikce enerji ihtiyaci da diiser. Tablo 2’de farkl fizyolojik donemlere
gore koyunlarin giinliik enerji ihtiyaglart verilmistir.

Tablo 2. Koyunlarin farkli canli agirlik ve fizyolojik donemlerindeki metabolize
olabilir enerji ihtiyaglari, Mcal/giin (NRC, 2007)

Erken Geg Erken Geg
Canlt gebelik gebelik laktasyon laktasyon
agirlik, Yasam (Tek (Tek (Tek (Tek
kg pay1 kuzulu) kuzulu) kuzulu) kuzulu)
40 1.48 1.89 2.38 2.61 2.08
50 1.75 2.21 2.76 3.00 2.40
60 2.01 2.51 3.11 3.39 2.73
70 2.25 2.80 3.45 3.75 3.07
80 2.49 3.08 3.78 4.08 3.36
90 2.72 3.35 4.10 4.41 3.65

100 2.94 3.61 4.40 4.73 3.93
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Canli agirlik ve fizyolojik donem yani sira meralarda dolagsma ve gevre
sicakligi da enerji ihtiyacim1 etkilemektedir. Beslemenin 6nemli bolimii
ekstansif sekilde yapilan koyunculukta kurak kosullar, meralarin veriminde
azalma veya stirekli diisiik mera verimi alinan besinlerin miktar ve kalitesinde
diismeye neden olmaktadir. Yetersiz yem tiiketimi enerji agigina neden olurken
diisiik kaliteli yemler de sindirimleri diisiik olmast nedeniyle yeterli enerji
saglayamaz. Meraya ulagim ve yetersiz yem nedeniyle siirekli gezme gibi
durumlar da enerji ihtiyacini artirir. Meralarn yetersiz kaldigi donemlerde
konsantre yem ile enerji ihtiyaci karsilanmas1 gerekir. Aksi halde basta verim
kaybi ilerleyen asamada canli agirlik kayiplari goriiliir. Yetersiz enerji alimi
halinde viicut depolarinda bulunan glikojen, yaglar ve proteinler enerji kaynagi
olarak kullanilir. Bagta glikojen ve yaglar ile enerji eksikligi karsilanmaya
caligilir. Bunlar yetersiz kaldiginda verim diiser. Enerji eksikligi devam
ettiginde protein depolarini kullanmaya baslar ve bu durum canl agirlhik
kaybina neden olur. Asint sicaklar veya kirkim sonrasi soguk havalar enerji
ihtiyacim artirir. Asirt sicaklarda taze ve bol su ile sicaklik stresi azaltilmaya
caligtlmahidir. Soguk havalarda enerji kaynaklar1 saglanarak viicut 1sisinin

dengelenmesine katki sunulmalidir.

Protein ihtiyaci

Protein, biiylime, lireme, siit ve yapagi verimi, bagisikligin gliglenmesi
gibi dnemli fizyolojik olaylarin gerceklesmesinde rol oynayan bir besindir.
Koyunlarda rasyona katilan proteinin niteliginden ¢ok miktar1 6nemlidir.
Ciinkii ruminant tiirler rumenlerinde bulunan mikroorganizmalar aracilifiyla
kalitesi diigiik proteinleri 6nce pargalayip sonra kalitesi yiiksek proteinlere
dontistiirebilmektedir. Rumen mikroorganizmalar: tarafindan alinan proteinin
yapisindaki azot mikrobiyal proteine doniigiir. Ayrica protein niteliginde
olmayan azotlu bilesikler de benzer sekilde mikroorganizmalar aracilifiyla
proteine  doniistiiriilir. ~ Yemlerle alman  proteinlerin = bir  kismu
mikroorganizmalarin  etkisine maruz kalmayrp ruminal hareketlerle
bagirsaklara ulagip sindirilerek yararlanilir. Bunlara by-pass protein ad1 verilir.
Mikrobiyal proteinler koyunlarin protein ihtiyacinin 6nemli kismini karsilar.
Ancak siit verimi yiiksek olan koyunlar ile ¢oklu gebelige sahip ileri gebe
koyunlarda ihtiyac kargilanmayabilir. Yiiksek verim, gebeligin son donemi ve
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laktasyon baglangici gibi stresli durumlarda rasyon by-pass protein miktarinin
artmasi stresin azalmasini sagladigi belirlenmistir.

Koyunlarin protein ihtiyaci biiylime, gebelik durumu, laktasyonda olup
olmamasi gibi faktorlere baglidir. Biiyiime ve gelisim ile kas kiitlesinin artmasi,
gebeligin ozellikle son doneminde fetus gelisimi ve laktasyonda siit iiretimi igin
protein gereklidir. Thtiya¢ duyulan bu protein rasyonla saglanamazsa beklenen
verim alinamaz. Tablo 3’te koyunlarin farkli canli agirlik ve fizyolojik
donemlerdeki giinliik protein ihtiyaglar verilmistir.

Tablo 3. Koyunlarmn farkli canli agirlik ve fizyolojik donemlerdeki giinliik protein
ihtiyaglari, g (NRC, 2007)

Erken Geg Erken Geg

Canli gebelik gebelik laktasyon laktasyon

agirlik, Yasam (Tek (Tek (Tek (Tek

kg pay1 kuzulu) kuzulu) kuzulu) kuzulu)
40 59 82 101 156 105
50 69 96 126 177 119
60 79 108 141 210 135
70 89 120 156 229 151
80 98 132 170 248 165
90 107 143 185 266 178
100 116 154 198 284 191

Vitamin ihtiyaci

Merada taze yesil yemlerle beslenen koyunlar bir¢ok vitamin ihtiyacini
kargilayabilirler. Merada kuru otlarla beslenen veya kis mevsiminde
kurutulmus kaba yem ve konsantre yemlerle kapali kosullarda beslenenlerde A,
E ve D vitaminlerinin eksikligi goriilebilir. Yesil kaba yemlere ulasan
koyunlarda A vitamini eksikligi pek goriilmez. E vitamini bagisiklik ve elde
edilecek etin raf Omriiniin uzamasi i¢in etkilidir. Disarida beslenenlerde D
vitamini eksikligi goriillmeyebilir. K vitamini ve suda eriyen B vitamini rumen
mikroorganizmalar1  aracilifiyla sentezlenir. Koyunlarm C  vitamini
ihtiyaglarina dair kesin bilgi ¢ok azdir. Yetiskin koyunlarda C vitamininin

normal ihtiyacini karsilamak icin yeterli askorbik asit sentezleyecek enzimatik
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kapasite vardir. Bu nedenle rasyonlara takviyesinin gerek olmayacagi
diisiiniilmektedir. Cevresel stres ve hastaliklar C vitamini ihtiyacin artirabilir.
C vitamini oral veya enjeksiyon yollarla saglanabilir. Ancak kas i¢i veya damar
ici yol daha etkilidir.

Mineral Thtiyaci

Minerallerin bazilar1 gereken diizeylerde viicuda alinmadiginda tireme,
bagisiklik ve yasama giicii olumsuz etkilenmektedir. Koyun besleme igin temel
olan 14 adet mineral vardir ve bunlar uygulamada rasyonlara ilave edilebilir.
Bunlardan kalsiyum, fosfor, magnezyum, sodyum, klor, potasyum, siilfiir
makro mineraller, ¢inko, selenyum, kobalt, bakir, manganez, iyot ve demir
mikro minerallerdir. Bunlar diginda krom, nikel, aliminyum, bor, arsenik, flor,
molibden, kursun, lityum, vanadyum, rubidyum ve silikon mineralleri de belirli
kosullarda bazi tiirler i¢in esansiyeldir. Fakat aliiminyum, arsenik, civa, flor,
kadmiyum, kursun ve molibden toksik etkileriyle one c¢ikarlar. Makro
mineraller viicutta iskelet ve diger bazi1 organlarin yapisinda yer alir. Ayrica
ozmotik basing iizerine etkilidirler. Mikro mineraller ise enzim yapisinda
kofaktdr olarak yer alir, endokrin hormonlarin bilesenlerinde bulunurlar.
Mineraller i¢in gereksinim miktarlar1 belirtilmekle birlikte uygulamadaki
gereksinim miktarlar1 minerallerin yapist ve birlikte bulundugu diger
minerallere gore degisiklik gosterebili. Bu nedenle belirli kosullarda
minerallerin ihtiya¢ diizeyleri belirlenirken diger minerallerle olmas1 gereken
denge dikkate alinmalidir. Aksi halde bir mineralin gereginden az veya ¢ok
saglanmasi diger bir mineralin yararlanimini etkileyebilir. Ornegin fazla alman
aliminyum, demir ve magnezyum fosfat tuzlari olusturarak kalsiyumun
emiliminin baskilanmasina neden olur. Tablo 4’te farkli fizyolojik
donemlerdeki 60 kg canli agirliga sahip koyunlarin giinlilk mineral ihtiyaglar
verilmistir.
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Tablo 4 Farkli fizyolojik donemlerdeki 60 kg canli agirliga sahip koyunlarin giinliik
mineral ihtiyaglar1 (NRC, 2007)

Erken Geg Erken Geg
gebelik gebelik laktasyon  laktasyon
Yasam  (Tek (Tek (Tek (Tek

Mineral pay1 kuzulu) kuzulu) kuzulu) kuzulu)
Kalsiyum, g 2.2 4.2 5.7 54 33
Fosfor, g 1.8 32 4.0 5.0 3.1
Sodyum, g 0.7 0.9 0.8 1.1 0.9
Klor, g 0.6 0.7 0.7 1.7 1.0
Potasyum, g 5.7 8.1 8.8 9.1 9.2
Magnezyum, 1.1 1.4 1.5 1.9 1.5
g
Siilfiir, g 1.8 33 3.7 2.9 33
Kobalt, mg 0.11 0.19 0.21 0.36 0.42
Bakir, mg 4.0 8.6 8.6 8.8 8.3
Iyot, mg 0.5 0.9 1.0 1.5 1.7
Demir, mg 8 47 47 11 32
Mangan, mg 16 31 31 21 23
Selenyum, 0.05 0.19 0.19 0.43 0.30
mg
Cinko, mg 30 51 51 59 52

Arazilerin farkli alanlarinda mineral diizeyleri degisiklik gosterebilir. Bu
nedenle mineral eksikligine bagli hastaliklardan siliphelenildiginde otlama
alanlarmin toprak ve bitkileri mineral yoniinden analiz edilebilir. Analiz
sonucuna gore eksik mineral rasyona ilave edilebilir veya karigim halinde toz
mineral katkilar1 ya da yalama tas1 olarak bilinen bloklar kullanilmalidir. Fakat
bakir ve selenyum gibi ihtiya¢ ve toksik doz araligi dar olan minerallerin
miktar1 dikkate alinmalidir.

DAMIZLIK KOYUNLARIN BESLENMESi

Koyunlarin beslenmesinde ihtiyaglar degisen fizyolojik donemlere gore
farkli olmaktadir. I¢inde bulundugu fizyolojik déneme uygun besleme
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yapilmayan hayvandan beklenen verimin alinamayacag bilinmelidir. Yeterli ve
dengeli beslenmeyen damizliklar uygun yasta gebe kalamaz, gebe kalan bir
anne adayi yeterli ve dengeli beslenmezse beklenen yavru gelisimi olmaz,
dogum sonrasi1 yeterli ve dengeli besleme olmazsa da beklenen diizeyde siit
alinamaz.

Koyun yetistiriciliginde damizliklarin dogumdan itibaren uygun
beslemeye tabi tutularak irkin normal puberta siiresi igerisinde pubertaya
ermesi istenir. Irklara gére degismekle birlikte iilkemiz sartlarinda koyunlar
ortalama 8-9 aylik yagslarda pubertaya ererler. Puberta yas ile birlikte damizlik
koyunlarin gebe kalmasi i¢in belirli canli agirliga da ulasmasi beklenir. Ciinkii
yeterli canli agirliga sahip olmayan bir koyun gebe kalsa bile yeterli yavru
gelisimi olmaz, alinan yavrular saglikli olmaz. ik tohumlama igin ergin canl
agirhgmin yaklasik %70’i kadar canli agirliga sahip olmasi gerekir. Yeterli canli
agirliga sahip olmamasina ragmen gebe kalan disilerin beslenmesinde hem
annenin hem de yavrunun gelisimi dikkate almmalidir. Erken yaslarda
tohumlanmak istenen kuzularin canli agirlik artisi siitten kesim ile asim sonrast
alt1 haftaya kadar yaklagik 150-250 gram olmalidir. Bunun i¢in kaliteli mera
otlar1 yeterli olurken mera kalitesi diisiik ise ilave olarak tane yem verilmelidir.
Siitten kesim sonrasi hizli gelisim ve yaglanma meme geligsimini olumsuz
etkiler. Bu durum diisiik siit verimine ve yeni dogan kuzulara yeterli siit
saglanamamasina neden olur.

Damuzlik igin kullanilacak koglarin beslenmesine de dikkat edilmelidir.
Kaliteli sperm almak ve libidoyu artirmak icin yeterli ve dengeli besleme
gerekir. Damizlik koglarin gelisim ve kondisyonu iyi olmalidir. Ancak agir
besleme ile yaglandirilmamalidir. Protein, enerji, vitamin ve mineral ihtiyaglari
gerekli diizeylerde saglanmalidir. Dengeli protein, vitamin ve mineral {ireme
fonksiyonlarinin devami ve sperm kalitesi yoniinden onemlidir. Yeterli enerji
ciftlesme doneminde 6nemlidir. Ciftlesme doneminde bir kog¢ 50-60 adet koyun
icin yetebilir. Bu donemde harcanan efor igin yeterli enerji saglanmalidir.
Gelisimi devam eden koglarda yasama payina ilave olarak biiyiime i¢in gerekli
olan besinler de saglanmalidir. Bunun i¢in kaliteli meralar yeterli olurken diigiik
kaliteli meralarda ilave yemleme gerekir. Ergin koglar ¢iftlesme donemi diginda
yasama payinda beslenmeleri yeterli olur. Orta kalite meralar bu ihtiyaci
kargilayabilir. Yiiksek kaliteli meralar yagama pay: ilizerinde besin saglayarak
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canli agirlik artisina neden olur. Bu da ¢iftlesme doneminde daha fazla enerji
gerektirip daha fazla maliyet olusturur.

Koyunlara kog¢ katimindan yaklasik 4 hafta 6nce baslayip kog katimi ve
sonraki 2 hafta siire ile devam eden 6zellikle enerjice zengin yemlerle ilave
yemleme yapilmasi kam¢ilama (flushing) olarak adlandirilir. Bu uygulama ile
saglanan yarar yiiksek kaliteli ve verimli meralarda otlatilarak elde edilebilir.
Ancak yetersiz mera kosullarinda mera otlamasina ilave tahil ve fabrika yemleri
verilerek de kamgilama yapilabilir. Kam¢ilamanin amaci ovulasyon sayisini
artirmak ve ¢oklu gebelik saglamaktir. Kamgilama uygulamasi disilerde
uygulandig gibi koglara da uygulanabilir. Koglarda ilave enerji saglanmasi
sperm kalitesini ve performansi artirmak i¢in yararlidir. Kamg¢ilama i¢in merada
veya kaba yemle beslemeye ilave olarak ve tiiketilen kaba yemin kalitesine de
bagli olarak tahil katkilar1 yapilir. Tiiketilen kaba yemin 1.8 kcal/kg enerji
icerdigi disiiniiliirse asimdan onceki 4-6 haftalarda 100-200 gr tahil ile
baslanip, asima kadar kademeli artirarak 500 gr’a kadar tahil verilebilir.
Uygulama, asimdan sonra tahil miktar1 yine kademeli azaltilarak 2. hafta
sonunda tamamlanir. Ancak yiiksek kaliteli meralarda besleme miimkiin ise
tahil ilavesi yapilmadan agim donemini ge¢irmek de miimkiindiir.

GEBE KOYUNLARIN BESLENMESI

Gebe koyunlarin beslenmesinde sunulacak besinlerle yasama pay1, ergin
degilse biiylime, fotal gelisim ve yapagi biiyliimesi saglanmalidir. Gebelik siiresi
147 + 7 giin olup gebeligin ilk 3.- 4. aylarina kadar heniiz embriyo gelisim
asamast oldugundan besin madde ihtiyaclar1 yasama pay1 veya biraz {lizeridir.
Gebeligin bu ilk dénemlerinde kaliteli meralarda otlatma ihtiyaci karsilayabilir.
Gebeligin ilk 1.- 3. aylan arasinda plasenta gelisimi olur. Bu donemlerde
yetersiz besleme yetersiz plasenta gelismesine ve yavrunun yeterli
beslenemeyerek gelisim hizi ve yasama giiciiniin diismesine neden olur.
Yetersiz besleme kadar agir1 besleme de istenmez. Asiri besleme ekonomik
olmayacagi gibi yaglanmaya bagli sorunlar1 beraberinde getirebilir.
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Grafik 1 Koyunlarin fizyolojik dénemlerine gore besin madde ihtiyaglariin degisimi
(Ergiin ve ark., 2006)

Gebeligin 4.- 5. aylar1 6nemlidir. Bu donemde ve 6zellikle son 6 haftada
fotal gelisim hizlanir ve buna bagh olarak besin madde ihtiyaglar da artar. Oyle
ki son 6 haftada fetus gelisiminin %70’i gerceklesir. Bu donemdeki yetersiz
besleme kuzularin diisiik canli agirlikta dogmasina neden olur. Dogum agirligi
ise yasama giiclinii etkileyen onemli faktordiir. Dogum agirhigmi etkileyen
baska faktorler olmakla beraber biiyiik Slglide gebeligin son donemindeki
besleme etkilidir. Bununla beraber asir1 besleme kuzunun/kuzularin ¢ok fazla
gelisip giic dogumuna da neden olabilir. Gebeliginin ileri donemlerindeki
koyunlar ilk donemlere gore tek kuzulu gebeliklerde 1.5, ikiz gebeliklerde 1.75
kat daha fazla besine ihtiya¢ duyarlar. Fakat son 6 haftada yem tiiketimi azalir.
Bunun o6nemli bir nedeni artan fetus biiyiikliigiiniin karin i¢inde rumeni
baskilamasi ve hacmini diisiirmesidir. Bu nedenle son dénem beslemesinde
kullanilacak rasyon besin madde ve enerji degerleri artirilmalidir. Bu sayede az
yemle daha fazla besin ve enerji alimi saglanarak gebelik toksemisi vb.
sorunlarin ortaya cikmasi Onlenebilir Bu da rasyonda konsantre yem
kullanilarak veya artirilarak saglanabilir. Ancak konsantre yem saglanmasi
kademeli artis seklinde olmalidir. Son dénem beslemesi dogum sonrasi
kolostrum miktar1 ve kalitesi ile siit verimi iizerine de etkilidir. Meme bezi
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gebeligin son ayinda geligir. Laktasyon doneminde yiiksek siit verimi geligimi

iyi olan meme bezi ile miimkiindiir.

LAKTASYONDAKI KOYUNLARIN BESLENMESI

Koyunlarda laktasyon yaklasik 4 ay siirer. Bu siirenin ilk 2-3.
haftalarinda siit verimi en iist seviyeye ulasir ve sonrasinda hizli bir sekilde
diislis izlenir. Irklara gore siit verimi giinliik 1-4 litre arasinda degisir. Siit
iretiminde ilk 6-8 haftalar 6nemlidir. Laktasyon siiresince alinacak toplam
sitiin biiyiik kism1 (%70°’1)) bu donemde alinir. Bir koyunun kapasitesi
diizeyinde iiretebilecegi siitii vermesi i¢in yavrusu tarafindan uyarilmasi
gerekir. Emzirme uyarilmas: olmadig1 durumlarda siit verimi de diiser. ikiz
kuzulu koyunlarin siit verimi ayni beslemeye ragmen tek kuzululara gére %20-
40 daha fazla olur. Ancak ikiz kuzu emziren koyunlarin besin madde ihtiyaci
da daha yiiksektir (Grafik 1). ikiz kuzulu koyunlarin verecegi en yiiksek siit
diizeyi tek kuzululardan yiiksek olacagi gibi bu diizeye daha erken ulasirlar. Tek
kuzulu bir koyun 3-5. haftalarda laktasyon pikine ulasirken ikiz kuzulu bir
koyun 2-3. haftalarda laktasyon pikine ulasir. Ikiz ve daha fazla kuzu emziren
koyunlarda goriilen yiiksek siit verimi emzirme siiresi ve sikligiyla iligkilidir.
Cok kuzulu koyunlar daha sik ve uzun siire emme uyarisina maruz kalmaktadir.

Ozellikle yiiksek siit verim dénemi olan ilk 6-8 haftalar beslenme
yoniinden 6nemlidir. Bu donemde rasyonla alinan besinler annenin ihtiyacini
karsilayamayip daha fazlas1 annenin viicut rezervlerinden karsilanir. Bu amagla
viicut yaglart kullamldigindan bir miktar canli agirthk kaybi1 normal
karsilanabilir. Viicut kondisyon skoru 3.5 iizeri olan bir koyun i¢in 1 birim
viicut kondisyon skoru kaybi1 kabul edilebilir. Viicut rezervlerinden mobilize
olan yaglar siit sentezinde etkilidir. Ancak koyunun verebilecegi en yiiksek siit
verimine ulasabilmek i¢in yeterli amino asit yani protein alim1 da saglanmalidir.
Genel olarak kuzulama sonrasi sunulan kaba yemin kalitesine bagli olarak
ortalama 1 kg konsantre yem ilavesi gerekir. Laktasyonun ileri dénemlerinde
stit verimi oldukga diisiiktiir. Buna paralel olarak besin madde ihtiyaci da ilk
donemlere gore onemli Olciide diiser. Laktasyonun bu son donemlerinde ilave
konsantre yeme ihtiyag duymadan kaliteli kaba yemlerle besin madde
ihtiyaclar1 karsilanabilir.
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KUZULARIN BESLENMESI

Hayvan yetistiriciligini yliksek verimli ve ekonomik hale getirmenin en
onemli etkenlerinden biri elde edilen yavrularin saglikli olarak beslenip
biiyiitiilmesidir. Tim memelilerde yeni dogan yavrularin saglikli bir sekilde
yetistirilmesindeki en dnemli etken ise ‘kolostrum’ olarak adlandirilan dogum
sonrasi salinan ilk siit olan agiz siitiinii igmesidir. Yeni dogan bir kuzunun
mutlaka kolostrum almasi1 gereklidir. Kolostrumun yapisinda pasif bagisik
etkeni immunglobulinler (antikorlar) bulunmaktadir. Yasamin ilk saatlerinde
icilen agiz siitii ile alinan immunglobulinler, yavrunun bagisiklik sistemi
gelisinceye kadar enfeksiyon etkenlerine karsi korur. Bagisiklik etkeni bu
immunglobulinlerin yani sira agiz siitlinde normal siitte bulunan tiim besinler
bulunur. Protein bagta olmak iizere yag ve kuru maddesi ilk giin yiiksek iken
ikinci giin hizla ve sonrasinda daha az miktarlarda azalarak normal siitteki
diizeye inerler. Benzer sekilde immunglobulin diizeyleri de dogumdan 24 saat
sonra hizla diiser. Bir diger durum yeni doganlarda agiz siitii ile alinan
bagisiklik etkenlerinin emilimi ilk 24 saat parcalanmadan pinositoz yoluyla
gergeklesir. Bu nedenlerle agiz siitiiniin ilk 24 saat igerisinde kuzu tarafindan
icilmesi 6nem arz etmektedir. Ozellikle ilk 4 saat i¢inde canli agirhigmin her
kilogramina en az 50 mililitre ag1z siitii almalidur. {1k giin toplam tiiketilecek
agiz sitii miktar1 ise canl agirligin %10’u kadar saglanmalidir. Bagisiklik
iizerine etkisi yani sira agiz siitii laksatif etkiyle sindirim fonksiyonlarinin
diizenlenmesine ve anne karnindayken alt sindirim sisteminde biriken atiklarin
atilmasina yardimei olur. Ozellikle tek kuzulu annelerin ag1z siitii kuzuya yeter
ve artar. Dogum esnasinda annesi Olen kuzulara siiride dogum yapip
yavrusundan artan koyunlarin agiz siitleri igirilebilir. Dogum sonrasi normalde
1 saat iginde kuzu annesini emmeye baslamalidir. Bu siirenin uzamasi halinde
agiz sitli alma ile ilgili onlemler alinmalidir. Bu amagla baska bir koyun
tarafindan emzirme saglanabilecegi gibi biberonla da agiz siitii verilebilir.
Ineklerden elde edilen agiz siitii de kuzulara igirilebilir. Ancak ineklerden elde
edilen agiz siitiiniin enerji diizeyi diislik olup daha az besleyici olmasi nedeniyle
normal miktarin 1/3 daha fazlasini vermek gerekir.

Dogum sonrasi ilk 1-2 giin agiz siitii ile besleme sonras1 kuzular siitle
beslenirler. Kuzularin siitle beslenme siiresi 10-16 hafta kadardir. Burada
besleme amacina gore siire degismektedir. Besi amaciyla beslenecek kuzular
10-12 hafta siitle beslenirlerken damizlik olarak beslenecekler 16 haftaya kadar
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stitle beslenebilir. Ancak hangi amagla beslenirse beslensin dogum sonrasi 2.
hafta itibariyle kaliteli kuru kaba yem rumen gelisimi i¢in ad libitum sunulur.
Ayrica kaba yeme ilave olarak canli agirlik artisinin hizli oldugu bu dénemlerde
%16-18 ham protein iceren konsantre yem ilaveleri yapilmalidir. Koyun siitii
peynir gibi siit iirlinlerinin tiretiminde kullanilir. Bu nedenle satig1 yapilarak
isletmeye gelir saglar. Ayrica damizlik koyunlardan yilda iki defa yavru alma
programi i¢in erken siitten kesme uygulanir. Bu sebeplerle kuzular 4-6 hafta
anne siitii aldiktan sonra siitten kesilir. Bu amagla yapilacak kuzu beslemede
dogumdan sonraki ilk haftadan itibaren kuzulara konsantre yem verilmeye
baslanir ve 5. haftada 300 gram konsantre yem tiiketirler. Bu siiregte kaliteli
kuru otlarin verilmesi yine rumen gelisimi i¢in énemlidir.

Kuzularin siit ile beslenirken ilave konsantre yemle beslenmesine krep
(creep) besleme denilir. Dogumun birkag¢ giin sonrasinda anne siitiine ilave
olarak verilecek %18-20 ham proteine sahip kuzu baglangi¢ yemleri 6nlerinde
bulundurulur. Bu yemler selillozu diisiik, enerjisi yliksek kaliteli yemler
olmalidir. Kuzular 3-4 haftalik yaslara kadar 6nemli diizeyde yem tiiketmese de
tilketecekleri az miktar yem, yem tiiketme aligkanligimin ve rumen
fonksiyonlarinin gelismesi bakimindan 6nemlidir. Dogum sonrast 3. ay
itibariyle en az %14 ham proteine sahip kuzu biiylitme yemlerine ge¢ilmelidir.
Merada otlayan kuzular istediklerinde annelerini emerler. Kuzunun meradan
yararlanimi artarken annenin de siitii azalir. Bu siire sonunda kuzular siitten
kesilir. Siitten kesim yasi i¢in net bir zaman belirtmek miimkiin degildir.
Yukarida belirtildigi gibi yetistirme amaci1 ve ticari yararlar gozetilerek 4
haftadan 16 haftaya kadar degisen yaslarda kuzular siitten kesilebilir.
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Tablo 5. Kuzularin 4 aylik yasta farkli canli agirliklarda besin madde ihtiyaglar1 (NRC,
2007)

Canli | Canh Rasyo | Kuru Metaboliz | Protein | Kalsiyu | Fosfor
agirhk | agirhk | n madde | e olabilir | ihtiyact | m ihtiyact
, kg kazanci | enerjisi | tiiketimi | enerji , g/giin | ihtiyaci, |, g/giin
, g/gin |, , ihtiyaci, g/glin
kecal’kg | %CA/g | Mcal/giin
20 100 2.39 3.16 1.51 70 2.1 1.5
30 200 2.39 3.99 2.86 125 3.7 3.0
40 250 2.39 3.76 3.60 155 4.6 3.8
50 250 2.39 3.10 3.71 161 4.6 3.8
60 250 2.39 2.66 3.82 167 4.7 3.9
70 150 1.91 2.59 3.46 152 3.7 3.1
80 150 1.91 2.33 3.56 157 3.8 3.2

Siitten kesime kadar kuzular erkek veya disi fark etmeksizin aym
besleme programina tabi tutulur. Siitten kesim sonrasi kuzu biiyilitme
doneminde ana¢/damizlik veya kasaplik olmak iizere farkli besleme
programlar1 uygulanir. Kasaplik olarak beslenecek erkeklerin en kisa siirede ve
en diisiik maliyetle kesim agirligina ulasmasi planlanmalidir. Damizlik olarak
beslenecek erkek kuzular kasapliklara gore daha yavas gelismesi
planlanmalidir. Hizli gelisme ile tireme performansini olumsuz etkileyecek
yaglanmanin olmasi istenmez. Ayn1 durumlar disi kuzular i¢in de gecerlidir.
Anag¢ olarak degerlendirilmesi planlanan disi kuzularin yavas gelismesi
istenirken kasaplik yetistirilecek disi kuzularin daha hizli ve ekonomik
beslenmeleri istenir. Tablo 5’te gelisimi devam eden kuzularin 4 aylik yasta
farkli canli agirliklarina gore besin madde ihtiyaglar1 verilmistir.
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GIRIS

Beslenme faktorleri, hayvanlarda gesitli klinik sorunlara yol agabilir.
Ozellikle ruminantlarda, bircok hastalik dort ana bashkta incelenebilir: Enerji
dengesizligi, vitamin-mineral dengesizlikleri, protein metabolizmasindaki
sorunlar ve diger beslenme sorunlari. Yeterli besin alinmadiginda metabolizma
bozulur, ancak agir1 beslenme de metabolik organlarda farkli isleyis
bozukluklarina yol acabilir. Hayvanlarin ihtiya¢ duydugu enerji, protein ve
karbonhidratlar uygun sekilde karsilandiginda verim artar; aksi halde once
verim diiger, ardindan hayvan sagligi bozulur.

Dengeli ve yeterli sekilde beslenen koyunlar daha iyi biiyiir, verim
diizeyleri iyilesir. Siirli yonetiminin temel prensibinde, hayvan beslemenin
olmasinin nedeni de budur. Hayvan alimlarinda yem maliyetlerinde en 6nemli
girdiler olusturulurken, ilgili kararlarin 6nemli finansal yansimalari da saglanir.
Kaynaklarm smirlt oldugu uzunlukta yeterli beslenmenin olmayis1 yaygin bir
yonetim sorunudur. Bu nedenle, herhangi bir beslenme planinin 6zellikleri
stirtiniin bulundugu ortama uygun hale getirilmesi 6nem tasir. Genel olarak, tiim
koyunlarin giinliikk olarak suya, kaliteli yeme ve takviyeli vitamin ve
minerallere erigimi olmalidir.

Koyunlarda yem alimi, ortamdaki degisikliklere (6rnegin sicak ve
soguk), aktivite ve fizyolojik donem durumuna (6rnegin biiyiime, lireme ve
emistirme) bagl olarak dalgalanir. Temiz, tath su her zaman kolayca erisilebilir
olmalidir. Su yiiksek miktarlardaki mineral boliimii ve eksiksiz bir beslenme
programi pargasi olarak degerlendirilmelidir.

Koyunlarin sindirim sistemi 6zellikleri goz 6niine alindiginda, dncelikle
temiz, yliksek besin icerigine sahip meralar ve gayir otlar ile beslenmelidir.
Yem; saman (ot veya baklagil), silaj veya mera/aralik olabilir. Yem, rumende
yasayan ve bir koyunun enerji i¢in ihtiya¢ duydugu proteinin miktarini saglayan
mikroorganizmalar i¢in en iyi substrattir. Yem temiz, kiifsiiz ve orta derecede
olgun olmalidir. Koyunlar giinde ortalama viicut agirhiginm %1,8 ila %2,0"
kadar kuru madde tiiketir. Bakim i¢in koyunlarin ham protein miktarinin %7 -
9 ve toplam sindirilebilir besin (TSB) degerinin %50 olan yemleri tiiketmesi
gerekir. Gebeligin son donemindeki koyunlar, laktasyondaki koyunlar ve
biiyliyen kuzular, genellikle %16 ve %70'e kadar ham protein kapasitesine ve
TSB'ye ihtiya¢ duyar.
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Mineraller iki kategoriye ayrilir: makromineraller ve iz mineraller.
Makromineraller 6ncelikle yem ve sudan elde edilir ve bir beslenme programi
formiile edilirken bunlarin toplami degerlendirilmelidir. Kalsiyum, fosfor,
enerji ve konsantrasyon konsantrasyonlar1 degerlendirilmeli ve makromineral
takviyeleri, 2:1 kalsiyum-fosfor oran1t ve 4:1 enerji-magnezyum orani elde
edilmeye calisilacak sekilde ayarlanmalidir. Bakir, selenyum, molibden ve
kobalt gibi eser mineraller yerel cografyada oldukc¢a yaygin olup, meradan
karsilanabilir. 1z mineraller genellikle ticari bir takviye olarak beslenir. Bu tiir
takviyelerin seciminde amag, siiriiniin yerel konumunda en uygun olani
secmektir. Bloklara gore mineraller ve tuz tercih edilir. Serbest se¢imli mineral
tuzlari, tiiketimin diizenlenmesi i¢in sodyum kloriirle ¢alistirilir. Minerallerin
yaninda ilave kaynaklar konursa mineral karisiminin tuz tiiketimi azaltilabilir.
Koyunlar bakir zehirlenmesine karsi son derece hassastir ve koyunlara verilen
herhangi bir iz-mineral karigimi, 30 ppm'den fazla bakir igermemelidir. Bazi
parazit kontrol programlarmin bir pargast olan bakir boluslarmin
uygulanmasinda dikkatli olunmalidir.

Yapagi gelisimi, dogurganlik, laktasyon veya viicut biiyiimesinden farkli
olarak ek bakim 6zelliklerine sahip bir durum degildir. Yagam pay1 enetjisinin
kil follikiilerinin gelismesi igin yeterli oldugu kabul edilir. Ancak iiretilen
yapinin kalitesinin koyunun beslenmesinden etkilenmektedir. Yiiksek besin
icerigine sahip bir rasyonun varlig1, biraz daha kaba liflerle de olsa, daha kaliteli
yapagi iiretimi saglar. Besin degeri diisiik bir rasyon ile ise daha diisiik kalitede
yapag Uretir, lifler o kadar incedir ki kirilmalar meydana gelir, bu da yapinin
degerinin 6nemli dl¢iide azalmasina yol acar. Orta fakat yeterli bir beslenme
plani, bol miktarda, gii¢lii yapagi lifi liretimini destekler.

1. Koyunlarda Beslenme Hastaliklarinin Onemi

Koyun yetistiriciligi, diinya ¢apinda énemli bir yonetim faaliyetidir ve
bu faaliyet hem ekonomik hem de kiiltiirel agidan biiylik bir degere sahiptir.
Koyunlarin saglik ve igeriklerini dogrudan etkileyen faktorlerden biri
beslenmedir. Koyunlarda beslenme hastaliklari, hayvanlarin yasam bigiminin
distiigii gibi, iretimin bozulmasi de olumsuz etkileyerek ciddi ekonomik
kayiplara neden olabilir. Beslenme hastaliklarinin en belirgin etkisi ekonomik
kayiplardir. Bu hastalik nedeniyle liremelerde goriilen verim diistikligii, bazi

gelirlerini azaltir. Ornegin, siit veriminde azalma, yavas biiyiime, diisiik dogum
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oranlar ve yiiksek 6liim oranlar1 gibi sorunlar, dogrudan iiretim maliyetleri
artar. Ayrica, kayitla miicadele icin yapilan veteriner masraflar1 ve tedavi
giderleri de ek siirelerde gerceklesir. Ozellikle biiyiik siiriilerde bu biiyiime ¢ok
daha yiiksek olabilir. Koyunlarin beslenme hastaliklari, hayvanlarin genel
sagligmin ciddi sekilde etkilenmesi. Ornegin, ketozis veya hipokalsemi gibi
iletim, asir1 ciddi saglik sorunlarina ve hatta oliimlere yol agabilir. Bu tiir
hastaliklarin, hayvanlarin yasam alanlarinin diismesi, refah standartlarmin
diismesine neden olur. Beslenme hastaliklari, hayvanlarin glinliik yasamlar1 ve
olumsuz etkileyerek, siiriide stresin artmasinin yol agabilir. Beslenme
yetersizlikleri ve dengesizlikler, koyunlarin {iremelerinin dogrudan etkileri.
Yetersiz beslenen koyunlar, disiik dogum oranlari, zayif yavrular ve yiiksek
yavru Oliimleri gibi sorunlarla karsilasilabilir. Bu durum, siirii biiyiikligiiniin
korunmasini zorlastirir ve uzun siire devam eden siirii bakiminda ciddi
sorunlara yol acabilir. Ureme diisiislerinin azalmasi, iireme 1silarmin
stirdiiriilebilirliginin tehdit edilmesi anlamima gelir. Beslenme hastaliklarinin
onlenmesi, koyun tiirlerinde 6nemli bir tamamlayicidir. Iyi bir beslenme
yOnetimi, iremenin dnlenmesinde en etkili performanstan biridir. Dengeli bir
rasyon, koyunlarin ihtiyag duydugu tiim besin segeneklerini karsilayarak,
yaygmligm karsi direncini arttirir. Ayrica diizenli saglik kontrolleri ve erken
teshis, tedavi hastaliklarinin kapsaminin belirlenmesi yardimci olur. Bu
baglamda, yetistiricilerin beslenme programlarmi dikkatli bir sekilde
bulundurulur ve wuygulama biiylk Onem tasir. Koyunlarda beslenme
hastaliklarinin kontrol tablosunda toplanmasi, siirdiiriilebilir hayvancilik igin
onemlidir. Beslenme hastaliklar1 nedeniyle artan veteriner ilag kullanim1 ve
tedavileri, kampanya yogunlugunu artirabilir. Ayrica, disiik verimlilik
nedeniyle daha fazla kaynak tiiketimi ve atik dretimi, biiylimenin
stirdiiriilebilirligi olumsuz yonde etkilenebilir. Bu nedenle koyunlarin dogru
beslenmesi ve beslenme hastaliklarmmin  korunmasi, c¢evre dostu ve
stirdiiriilebilir hayvancilik uygulamalarinin bir pargasidir. Sonug olarak,
koyunlarda saglik hastaliklarinin 6nemi hem ekonomik hem de saglik agisindan
biiyiik bir birikime sahiptir. Bu tiirlerin 6nlenmesi ve yonetimi, domuz isilarinin
omrii ve siirdiiriilebilirliginin  arttirilmas1  i¢in  kritik bir rol oynar.
Yetistiricilerin, koyunlarin  beslenmelerini  karsilamada dikkatli ve

saklanmalarini, uzun 6miirlii, saglkli ve verimli siiriiler yetistirmelerini saglar.
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2. Koyunlarda Beslenme Hastaliklar1

2.1. Gebelik Toksemisi

Koyunlarda gebelik toksemisinin primer predispoze faktorii, ge¢ lireme
doneminde genellikle rasyonun yetersiz enerji yogunlugu ve fetal biiyiimenin
bir sonucu olarak rumen kapasitesinin genisletilmesi nedeniyle yetersiz
beslenmedir. Gebeligin son 4 haftasinda, metabolize edilebilen enerji miktar
onemli dlgiide artar. Ornegin, tek kuzu iceren bir koyunun harcamasi igin
gebeligin ilk belirtileri oranlar1 son donemde yaklasik %23'liik bir artig gosterir.
Bu degisim ikiz doguran koyunlarda yaklasik %36 diizeyinde; {i¢iiz doguran
koyunlarda ise %42 diizeyindedir.

Gebeligin son durumu, fetiislere glikozun ¢alismasini kolaylastirmak
icin glukoneogenezi arttirir. Gebeligin son saglayabildigi bir fetiisiin giinde 30-
40 g glukoza ihtiyaci vardir, bu da koyunun glukoz iiretiminin 6nemli bir
ylizdesini temsil eder ve koyundan yerine fetiisleri desteklemeye yonlendirilir.
Yag depolarmin mobilizasyonu, diger fetiislerin ve yaklasan laktasyonun
artmasi i¢in yeterli malzeme saglamanin bir yolu olarak gebeligin son hali artar.
Bununla birlikte, negatif enerji dengesi durumunda, artan mobilizasyon
ozelliginin isleyisi agilabilir ve hepatik lipidoz ile sonuglanabilir ve ardindan
fonksiyon bozuklugu ortaya cikabilir. Ek olarak, ikiz doguran koyunlarin glikoz
iiretimi ve keton cisimlerini temizleyerek daha fazla gii¢c ¢ektigi, dolayisiyla
genetik toksemisine yatkinliklarinin devam ettigi goriilmektedir.

Viicut kondisyon skoru diisik (VKS <2/5) veya asir1 kondisyonlu
(VKS>4/5) olan ve birden fazla fetiis i¢eren disiler gebelik toksemisi gelistirme
riski vardir, ancak bu durum yeterli rasyonla beslenen ideal kondisyona sahip
koyunlarda bile ortaya cikabilir. Duyarli, zayif koyunlar veya disiler, kronik
olarak yetersiz bir rasyon sunuldugu i¢in veya diger yayilma (6rnegin topallik
veya dis hastalig1) aliminin smirlandigi icin ketozis teknolojisi. Artan fetal
boliinmeyi karsilamak igin giderek yetersiz enerji ile koyun veya disi geyik,
keton cekirdegi {iretimi ve hepatik lipidoz ile boliimii daha fazla viicut yagini
hareket ettirir. Kondisyon skoru yiiksek hayvanlarin igtahi azalabilir ve yag
mobilizasyonu zekain hizla asarak hepatik lipidozla sonuglanabilir. Buna ek
olarak, besin alim1 yetersiz oldugunda insiilin liretimine daha az yanit veren bir
hayvanin yayilmast miimkiin olabilir. Bu rahatsizliklarin ortaya c¢ikmasi,
olumsuz hava kosullari, nakliye, kirkim i¢in tasima veya dagitilan sistemler
veya baska sekillerde olmayan iletim (ayak ¢liriigii, pndmoni vb.) gibi olaylar
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nedeniyle beslenme alimi akut olarak kisitlanirsa, subklinik ketozisten klinik
gebelik toksemisine hizla yapilabilir.

Gebelik toksemisinin bu gebelikleri birincil dogurganlik toksemisi (zay1if
koyunlar ve yetersiz beslenme), gebelik ketozisi (asir1 kondisyonlu koyunlar)
ve kalict genetik toksemisi (diger bulagicidan hastalikli koyunlar) olarak
adlandirilmigtir. Siit¢li koyunlarda genellikle yavru atmadan sonra ketozis
goriiliir (serum beta-hidroksibiitirat [BHB] >1,7 mmol/L), bu durum yavrudan
onceki gebelik ketozisi ile iligkili olabilir veya olmayabilir. Yavrulamanin
ardindan ketozis, tam peletlenmis rasyonla yetistirilen siiriillerde daha yaygin
olarak goriilmektedir.

Gebelik toksemisinin erken klinik belirtilerinin bir kismi yetistirici
tarafindan tespit edilebilir. Vakalarin ¢ogu dogumdan 1-3 hafta dnce gelisir.
Gebeligin 140. giiniinde, biilyiimenin dncesinde daha siddetli hastalik ve artan
Olim riski ile ortaya c¢ikmasi gozlenebilir. Secici serinleme ihtiyaci veya
yememe sirasinda, dzellikle de kirilma tiiketiminde yeme performansinin bir
sorun oldugunu gdosterir. Hayvanlar saglikli hemcinslerine kiyasla daha fazla
uzanma ve daha sik yatma siirelerini gecirir. Hastaliklarin degismesi,
koyunlarda halsizlik, amagsiz yiirlime, kas segirmesi veya ince kas kesintileri,
opisthotonos ve dis gicirdatma gibi klinik olusumlar da gelistirebilir. Bu durum
(genellikle 2-4 giin i¢inde) korliik, ataksi ve nihayetinde sternal rekumbens,
koma ve oliime kadar ilerler. Serebral hipoglisemi, ketozis, ketoasidoz ve
azalmis hepatik ve renal fonksiyon ile birlestiginde klinik gortiniime ve fetal
6liime yol acar. Kan glukozu normale donebilir veya hatta muhtemelen fetusun
O0lmesi son donemde yiiksek olabilir. Fetal 6liimden sonra abort meydana
gelmezse, koyunda septisemi gelisebilir.

Oliim sonras1 degisiklikler, gesitli derecelerde yaglh karaciger ve
biiyiimiis adrenal bezler ile karakterize olup, genellikle ananin 6liimiinden
Once, abort igaretleri gézlenir. Cok zayif hayvanlar acliktan 6ldiigl gibi cesitli
organ patolojilerinden de (6rnegin, bobrek ve kalp yaginda serdz atrofi) 6lim
sekillenebilir. Ancak bu klinik tek basia gebelik toksemisine bagli 6liim i¢in
patognomonik degildir. Oliim sonras1 kan veya beyin omurilik sivis1 érnekleri
toksemi i¢in BHB diizeyi analiz edilebilir. BHB konsantrasyonlarin sirastyla
>2.5 ve 0,5 mmol/L olmasi, gebelik toksemisi tanisiyla uyumludur.

Toksemi, oykii ve klinik gelisime dayanarak, 6zellikle gebeligin son
dénemindeki koyunlarda, segici veya secici olmayan stresle iliskilendirilebilir.
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Bireysel genetik yatkinlik da bu duruma katkida bulunabilir. Laboratuvar
bulgular1 arasinda genellikle hipoglisemi (genellikle <2 mmol/L), keton
cisimlerinde artis (ticari kalitatif test seritleriyle saptanabilir), artmis serum
BHB (normal <0,8 mmol/L, subklinik ketozis >0,8 mmol/L, klinik hastalik >3
mmol/L) ve bazen hipokalsemi yer alir. Hipoglisemi her zaman bir bulgu
degildir; vakalarin %40'nda glukoz seviyeleri normalken, %20'sinde ise
hiperglisemi goriilebilir. Taninin dogrulanmasi gerektiginde, beyin omurilik
stvisi glukoz seviyeleri, kan glukoz seviyelerinden daha giivenilir olabilir. Fetal
6liim gergeklestiginde ise ileri evrelerde serum glukoz seviyeleri yiikselir, safra
seviyesi ise diiser. BHB seviyeleri, hastaligin ciddiyetini kan glukoz
seviyelerinden daha dogru bir sekilde gdsterebilir. Ayrica, nonesterifiye yag
asitleri de 0,4 mmol/L'nin iizerinde bulunabilir, bu durum hepatik lipidozun bir
gostergesi olabilir ve kalp islevlerinde bozulmaya yol agabilir. Hipokalsemi,
gebelik toksemisi vakalarinda yaygin bir bulgu olmakla birlikte, biyolojik gecis
donemindeki iireme vakalarinda da g6z 6nlinde bulundurulmalidir. Bu durum,
hipomagnezemi vakalar1 i¢in de gegerlidir, ancak periparturient merkezi sinir
sistemi (MSS) hastaliklarinin  ayirict  tanist da  dikkate alinmalidir.
Polioensefalomalazi, pulpa bobrek hastaligi (enterotoksemi), kuduz, scrapie,
maedi-visna, kiigiikbag hayvan progresif pnomonisi, kursun zehirlenmesi,
kronik bakir toksikozu ve listeriyoz gibi diger MSS hastaliklart da
degerlendirilmelidir. Bu hastaliklarin teshisi klinik belirtiler, laboratuvar testleri
ve 0lim sonras1 muayenelerle yapilabilir.

Gebelik toksemisinin erken evrelerindeki koyunlar, propilen glikol (60
mL, PO, 12 saatte bir, 3 giin boyunca veya 100 mL/giin) ile basaril1 bir sekilde
tedavi edilebilir. Agizdan kalsiyum (12,5 g kalsiyum laktat) ve potasyum (7,5
g KCI) takviyeleri ile birlikte insiilin (0,4 U/kg, SC, her 24 saatte bir) verilmesi
hayatta kalma oranlarini artirabilir. Ayrica, glukoz igeren ticari buzagi elektrolit
soliisyonlar1 da mide tiipii ile her 6 saatte bir 3-4 L dozunda veya konsantre
soliisyonlar damla yontemi ile verilebilir. Eger koyun zayifsa ya da asin
kiloluysa ve gebeligin son doneminde fetal gelisim tam saglanamiyorsa,
dogumu veya yavru atmayi tesvik etmek i¢in hormon tedavisi uygulanabilir.
Bu, deksametazon (20 mg, IV veya IM) ile yapilabilir ve dogum genellikle 24-
72 saat i¢inde gergeklesir. Prostaglandin F2a (dinoprost [10 mg, IM] veya
kloprostenol [75 mcg/45 kg]) eklenmesi de faydali olabilir. Tedavi siiresince
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beslenme, barinma ve diger stres faktorleri kontrol altina alinmali ve beslenme
yoOnetimi gbzden gegirilmelidir.

flerlemis gebelik toksemisi vakalarmin tedavisi genellikle basarili
degildir. Koyun komadaysa, Otenazi diisiiniilmelidir. Ancak, hayvan sahibi
tedaviye devam etmek istiyorsa, agresif bir ketoasidoz ve hipoglisemi tedavisi
uygulanmalidir. Tedaviye baslamadan Once, fetiisiin canli olup olmadigi
belirlenmelidir (gergek zamanli veya Doppler ultrasonografi ile). Fetiis canliysa
ve dogum zamani yaklagtiysa (gebelik siiresi 147 gilin) sezaryen tercih
edilebilir. Fetiis Olmiigse ya da sezaryenle hayatta kalamayacak kadar
prematiireyse, erken dogumu deksametazon ile tetiklemek daha uygun olabilir.
Fetiisiin 6lii oldugu durumlarda, antimikrobiyal tedavi (genellikle prokain
penisilin G, 20.000 U/kg, IM, 24 saatte bir, 5 giin boyunca) uygulanabilir.
Hipoglisemi, %50 dekstroz soliisyonu (60-100 mL, IV) ve ardindan %5
dekstroz igeren bir elektrolit ¢ozeltisi ile tedavi edilebilir. Ancak, tekrarlayan
IV glukoz boluslar, refrakter insiilin direncine neden olabilecegi igin
kacinilmalidir. Protamin-insiilin (20-40 U, IM, giin asir1) ve kalsiyum
takviyeleri (50-100 mL ticari kalsiyum glukonat veya boroglukonat ¢ozeltisi,
SC) uygulanabilir. Serum biyokimyas: hipokalsemi gosterirse, kalsiyum
yavas¢a IV olarak uygulanmalidir. Ayrica oral KCI takviyesi de siklikla
gereklidir. Fluniksin meglumin (2,5 mg/kg) uygulamasi, koyun ve kuzularin
hayatta kalma siiresini uzatabilir. Ancak, agresif tedaviye ragmen vaka 6liim
oranlar1 %40'm {izerinde olabilir. Bu nedenle, tedaviye baslamadan once
hayvan sahiplerine dikkatli bir prognoz verilmelidir.

Siiriiniin geri kalani i¢in risk degerlendirilmesi, geg gebelik donemindeki
koyunlarda serum BHB birikimleri test edilerek yapilabilir. Genelde, gebeligin
son donemindeki koyunlarin %3-%20'sinden 6rnek alimmmas yeterlidir. Risk,
BHB degerlerine gore siniflandirilabilir: diistik risk (0-0,7 mmol/L), orta risk
(0,8-1,6 mmol/L) ve yiiksek risk (1,7-3,0 mmol/L). Ayrica, diger hastaliklarin
tedavisi (Ornegin, ayak ciirligli) ve parazitlere karsi genis spektrumlu
anthelmintik tedavi faydali olabilir. Zayif hayvanlar ayrilmali ve elle
beslenmelidir. Koyunlar gebeligin son 6 haftasina viicut kondisyonu skoru
(VKS) <2,5/5 ile girmemelidir. Bu durum, iyi bir yemleme ydnetimi ile
Onlenebilir. Gebeligin son doneminde ¢oklu dogum yapacak koyunlar i¢in
diyetin enerji ve protein agisindan dengelenmesi énemlidir. Viicut kondisyonu

1 puan artirmak yaklasik 6 hafta siirebilir, bu nedenle erken miidahale
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gereklidir. Ayrica, ultrason yardimiyla fetal sayinin belirlenmesi, hayvanlarin
yonetimi i¢in faydalidir. Asir1 kondisyonlu koyunlar (VKS >4/5) nadir goriilse
de, hobi siiriilerinde karsilasilabilir. Bu koyunlar genellikle tedaviye daha az
yanit verir, bu nedenle onleyici beslenme yonetimi hayati 6nem tasir. Ayrica,
serum BHB seviyeleri siiriideki risk altindaki hayvanlar tespit etmek igin
kullanilabilir. Eger fetal sayilar belirlenmediyse, serum BHB seviyesi >0,8
mmol/L olan koyunlar risk altinda kabul edilmelidir.

2.2. Hipokalsemi (Dogum Parezisi, Siit Hummasi veya Kuzulama

Hastali81)

Hipokalsemi, genellikle gebeligin son donemlerinde artan kalsiyum
ihtiyacina bagli olarak ortaya ¢ikan bir rahatsizliktir. Bu durum, 6zellikle birden
fazla fetiise sahip hayvanlarda, kalsiyum rezervlerinin tiikenmesi sonucunda
serum kalsiyum seviyesinin diismesi ile karakterizedir. Baz1 vakalarda
hipokalsemi, es zamanli gebelik toksemisi ile karmagsik hale gelebilir. Hem
hipokalsemik hem de hiperketonemik olan koyunlar, yalnizca hiperketonemik
olan koyunlar kadar kolay bir sekilde endojen glikoz liretemezler ve bu nedenle
her iki durum mevcut oldugunda daha ciddi bir hastalik gelisme riski tagirlar.

Hipokalsemi, dogumdan 6 hafta 6nce baslayip, dogumdan 10 hafta
sonrasina kadar herhangi bir donemde ortaya c¢ikabilir. Ancak, fetiisiin
mineralizasyonu sirasinda kalsiyum ihtiyacinin en yliksek oldugu donem,
ozellikle birden fazla fetiis varsa, dogumdan 1-3 hafta 6ncesine denk gelir.
Kalsiyum alimindaki ani bir diislis durumunda, viicudun depolanmis kalsiyumu
mobilize etmesi i¢in 24-72 saat gerekir. Bu siire¢, yash koyun ve kegilerde,
kronik kalsiyum eksikligi olan hayvanlarda ya da kalsiyumdan yetersiz
diyetlerle beslenen hayvanlarda yeterli olmayabilir.

Diisiik kalsiyum igeren yemler, kesintili otlar veya meralar, diisiik kaliteli
ot bitkileri ve misir silaji gibi yemler hipokalsemiye zemin hazirlar. Bu yemler
genellikle diisiik kalsiyum igerir ancak yiiksek fosfor seviyesi igerir, bu da
kalsiyum-fosfor dengesizligine yol acarak hipokalsemi riskini artirir. Kig
aylarinda kapali alanlarda tutulan hayvanlarda D vitamini eksikligi de sindirim
sisteminden kalsiyum emilimini olumsuz etkileyebilir.

Hipokalsemi, genellikle dogum sirasinda daha sik goriiliir ve stres
durumlaniyla tetiklenebilir. Kalsiyum uygulamasina verilen olumlu yanit,
hipokalseminin saha kosullarinda taninmasin1 saglar. Kesin tani, kan kalsiyum
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seviyelerinin 6l¢iilmesi ile dogrulanabilir. Koyunlarda goriilen en yaygin erken
belirtiler arasinda sert yliriiyiis, ataksi (denge bozuklugu), salivasyon, kabizlik
ve depresif rumen motilitesi bulunur. Hastalik ilerledikge siskinlik, yatma, anal
refleks kaybi ve tedavi edilmezse 6lim meydana gelir. Tasikardi (hizli kalp
atis1) gozlenebilir ve kalp sesleri normalden daha sessiz olabilir. Koyunlar
genellikle "sternal kurbaga pozisyonu" olarak adlandirilan bir sekilde yatarlar,
arka ayaklar1 geriye dogru uzanmistir. Kegilerde de benzer belirtiler goriiliir,
ancak kas titremeleri koyunlardan daha yaygmdir.

Tedavi, IV kalsiyum uygulanmasini igerir ve bu, klinik belirtilerin hizla
diizelmesine yol agar. En sik kullanilan tedavi, kalsiyum boroglukonat (50-150
mL  %23’lik soliisyon) enjeksiyonudur. Fosfor ve magnezyum iceren
soliisyonlar da ek fayda saglayabilir. Kalsiyum ¢d6zeltisinin intravendz
uygulamasi 5-7 dakika i¢inde gerceklestirilmelidir. Tedavi sirasinda kalp ritmi
izlenmeli ve aritmi gozlemlendiginde tedavi durdurulmahdir. Kalsiyum
¢ozeltisinin deri altina veya agiz yoluyla uygulanmasi da relapslar1 dnlemek
icin kullanilabilir. Kalsiyum c¢dzeltileri tahris edici oldugundan, deri altina
uygulama yapilirken toplam hacim iki veya li¢ esit par¢aya boliinerek farkli
noktalara enjekte edilmelidir.

Hipokalsemiyi 6nlemenin temel yolu, gebelik ve laktasyon doneminde
uygun beslenmenin saglanmasidir. Diyette kalsiyum:fosfor oram1 dengeli
olmali (genellikle >1,5:1) ve kalsiyum seviyesi yeterli olmalidir. Ayrica, D
vitamini takviyesi de Onemlidir, ¢linkii bu vitamin kalsiyum emilimini
destekler. Gebeligin son donemlerinde ani diyet degisikliklerinden ve diger
stres faktorlerinden kaginilmalidir. Gebelik toksemisi i¢in risk faktorleri de
aragtirilmali ve dnlenmelidir. Serum kalsiyum diizeyleri, normalde koyunlarda
2,8-3,2 mmol/L, kegilerde ise 2,2-3,05 mmol/L arasinda olmalidir. Hipokalsemi
ise genellikle serum kalsiyum seviyesinin <2 mmol/L veya iyonize kalsiyumun

<1,1 mmol/L oldugu durumlarda tanimlanir.

2.3. Beyaz Kas Hastalig

Beyaz Kas Hastalig1 (BKH), selenyum ve/veya E vitamini eksikliginden
kaynaklanan dejeneratif bir kas hastaligidir. Bu hastalik, 6zellikle selenyum
eksikligi bulunan topraklarda yetisen yemlerle beslenen hayvanlarda ortaya
cikar. Selenyum eksikligi, bitkiler tarafindan topraktan alinan selenyumun

yetersiz olmasiyla iliskilidir. E vitamini eksikligi ise toprakla dogrudan
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baglantili degildir ve daha ¢ok yemin kalitesiyle ilgilidir. Genellikle taze
baklagiller ve meralar iyi E vitamini kaynaklaridir, ancak silaj, yagl tohumlar,
kok bitkileri ve kuru otlar zayif E vitamini kaynaklar arasinda yer alir.

BKH, selenyum ve E vitamini eksikligine bagl olarak cesitli saglik
sorunlarina yol agabilir. Bu sorunlar arasinda diisiik gebelik oranlari, fetal
reabsorbsiyon, distosi (zor dogum), plasentanin tutulmasi, diisiik siit verimi ve
semen kalitesinde bozulma gibi iireme problemleri yer alir. Ayrica, geng
kuzularda ve oglaklarda biiyiime geriligi, zayif kondisyon ve diislik yiin verimi
gozlenebilir. Selenyum eksikligi aym1 zamanda periodontal hastaliklarin
artmasina da neden olabilir. Bu eksiklikler hayvanlarin genel saglik ve
davranislarinda da bozulmaya yol agabilir.

BKH, en c¢ok yeni doganlarda ve hizli biiyliyen gen¢ hayvanlarda
goriiliir. Oglaklar, kuzulardan daha duyarli olabilir. Hastalik hem iskelet hem
de kalp kaslarmi etkileyebilir. Iskelet kaslari etkilendiginde, hayvanlar
ylirlirken agn hisseder, ayakta durmakta zorlanir ve titreme gibi belirtiler
gosterebilir. Bazi durumlarda, hayvanlar dogumdan sonra zayif dogarlar ve
ayaga kalkamayabilirler. Ani egzersizler ise hastalig1 tetikleyebilir. Kalp kasi
tutulumu olan hayvanlarda, zatiirreyi andiran belirtiler ortaya cikabilir. Bunlar
arasinda zor nefes alma, kanli kopiikli burun akintisi, yiiksek ates, hizli kalp ve
solunum hizlar1 yer alir. iskelet ve kalp kas1 hastaliklar1 ayn1 anda gériilebilir.

BKH'nin tanisi, kandaki selenyum seviyelerinin = Olgiilmesiyle
dogrulanabilir. Hastalikl1 bir hayvanin kaninda 0,04 ppm’den daha az selenyum
bulunur. Saglikli damizlik koyunlarin kan selenyum seviyeleri ise 0,5 ppm’in
iizerinde olmalidir. Nekropsi sirasinda, hastalikli hayvanlarin kaslari normalden
farkli goriiniir; kaslarda kire¢ birikimi ve beyaz ¢izgiler goriilebilir. BKH'nin
kalp formu genellikle tedaviye yanit vermez, ancak kas formu, selenyum
ve/veya E vitamini takviyesi ile tedavi edilebilir. Selenyum tedavisinde dikkat
edilmesi gereken nokta, dogru dozlamadir. Asir1 selenyum toksisiteye ve 6liime
neden olabilir. Tedaviye genellikle tek doz selenyum ve E vitamini ile baslanir
ve hayvanlarin ¢ogu 24 saat icinde olumlu yanit verir. Ancak, hastaligin
ciddiyetine bagli olarak tam iyilesme saglanamayabilir ve bazi vakalarda ikinci
bir doz gerekebilir. Ikinci dozdan sonra ek tedavi uygulanmamalidir.

BKH’nin onlenmesi, gebe hayvanlarin diyetine yeterli miktarda
selenyum ve E vitamini eklenmesi ile miimkiindiir. Selenyum ve E vitamini
eksiklikleri genellikle diisiik kaliteli ot veya samanla beslenen hayvanlarda ve
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meraya erigimi olmayanlarda goriiliir. Ayrica, kalsiyum, kiikiirt, bakir gibi
minerallerin yiiksek seviyeleri, selenyum emilimini azaltabilir. E vitamini
eksikligi durumunda ise, coklu doymamis yag asitleri bakimindan zengin
diyetler E vitamini ihtiyacin1 artirabilir. Ideal olarak, koyun ve kegilerin
diyetlerinde toplam selenyum miktar1 0,10-0,30 ppm olmalidir. Koyunlar igin
selenyum, yemlerde veya mineral karisimlarinda eklenebilir. Giinliik selenyum
alimi1 koyun basina 0,7 mgh gegmemelidir. Ancak, agirt selenyum tiiketimi
toksik etkilere yol acgabilecegi icin dikkatli olunmalidir. Risk altindaki
hayvanlar i¢in saklanabilir selenyum enjeksiyonlari mevcuttur, ancak en etkili
koruma yontemi, diyetlerinde yeterli selenyum ve E vitamini saglanmasidir.
Selenyum eksikligi olan annelerin yavrularinda BKH riski daha yiiksektir,
¢linkii selenyum plasenta yoluyla fetiise aktarilir ve kolostrumda da bulunur.
Dolayisiyla, gebe hayvanlara selenyum takviyesi yapilmasi, yavrularda BKH
riskini azaltabilir.

2.4. Asidoz

Rumen asidozu, ruminant hayvanlarda kisa siirede asir1 miktarda
nigasta igeren yemlerin tiiketilmesiyle ortaya ¢ikan bir sindirim bozuklugudur.
Genellikle, hayvanlar kirilma yemlerine (6rnegin, pelet gibi nisasta bakimindan
zengin yemler) aligtirildiktan sonra veya bu tiir yemlere ara verilip tekrar
baslandiginda bu sorun meydana gelir. Kaba yemlerin yetersiz veya hig
verilmemesi, hayvanlarmm yem tiiketim siirelerinin kisalmasina ve daha az
titkiiriik salgilamasina neden olur. Tiikiirlik, rumendeki bikarbonat ve fosfat
tamponlarini saglayarak asit olusumunu Onler. Yetersiz tlikiirik salgisi,
rumendeki asidik ortamin artmasina yol acar ve bu da rumen asidozunun
gelismesine neden olur.

Nisastanin hizli fermantasyonu, rumende yliksek miktarda laktik asit
birikmesine neden olur. Bu durum, rumen mikroflorasinin bozulmasina,
sindirim sisteminin hasar gérmesine ve viicutta sivi kaybina yol agar. Rumenin
durmasi (staz), dehidrasyon ve ishal gibi belirtiler goriiliir. Ciddi vakalarda,
sistemik asidoz, karin agris1 ve laminit gibi komplikasyonlar gelisebilir. Asir1
rumen asidozu, hayvanlarin akut olarak dliimiine veya uzun vadeli saglik
sorunlarina yol agabilir. Bu tiir durumlarda, hayvanin hizla miidahale edilmezse
hayat1 tehlikeye girer ve tedavi edilse dahi bazi vakalarda tam iyilesme
saglanamayabilir.
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Geng ve hizli biiyliyen hayvanlar, rumen asidozuna karsi1 daha hassastir.
Ag kalan hayvanlarin aniden yiiksek miktarda nisasta iceren yemleri tiiketmesi,
siiriniin rumen asidozuna yatkin hale gelmesine neden olabilir. Eger bir
hayvanda asidoz belirtileri gbzleniyorsa, siiriiniin geri kalaninda da subklinik
(belirti gostermeyen) asidoz vakalarinin olma ihtimali yiiksektir. Bu durum,
siride daha genis c¢apli bir problemin habercisi olabilir ve dikkatle ele
alinmalidir.

Rumen asidozunun klinik Dbelirtileri arasinda kabarcikli ishal,
sindirilmeden gecen yemler ve fermantasyonun devam etmesi gibi semptomlar
bulunur. Belirtiler, dehidrasyon, rumen hareketlerinin azalmasi ya da tamamen
durmasi, zayif nabiz, yavas kilcal dolum, viicut sicakliginin diismesi, ishal ve
karin agrist (kolik) ile kendini gosterir. Bazi vakalarda laminit veya beyin
apseleri gibi komplikasyonlar da ortaya c¢ikabilir. Bu tiir komplikasyonlar,
hayvanin genel saglik durumunu daha da kotilestirir ve miidahale
edilmediginde oOliimle sonuclanabilir. Akut hastaliktan kurtulan hayvanlar,
mantar enfeksiyonlar1 (rumeniti) veya peritonit gibi ikincil enfeksiyonlar
nedeniyle birkag giin i¢inde 6lebilir. Nekropsi sirasinda, rumenin sistigi, icinde
topaklar ve stvi bulundugu goriiliir. Bu tiir bulgular, 6liim sonrasi rumende
meydana gelen dogal degisikliklerle karigtirilmamalidir; zira rumendeki
bozulmalar genellikle 6liimden kisa bir siire sonra ortaya ¢ikar. Rumen sivisinin
pH" test edilerek asidoz teshisi konulabilir. Normalde rumen pH"1 5,9'un
iizerindedir. Eger pH 5,5'in altina diismiisse, asidozdan siiphelenilmelidir.
Ancak olimden sonra rumen fermantasyonu devam edebilecegi icin, pH
Olctimleri dikkatle yorumlanmali ve numuneler O6liim zamanimna yakin
alinmalidir.

Rumen asidozunun tedavisinde ilk adim, hayvanlarin diyetinde
degisiklik yapmaktir. Yiiksek konsantre iceren yemler, yeterli uzunluktaki lif
iceren kaba yemlerle degistirilmelidir. Hayvanlarin yeterli miktarda sivi
titketmesi saglanmalidir. Hafif ve orta dereceli asidoz vakalari, genellikle diyet
degisikliginden birkac giin sonra iyilesir. Alkalilestirici ajanlar, erken vakalarda
rumene infiize edilebilir ve bu durum hayvanlarin genel saglik durumunu hizla
iyilestirebilir. Ayrica, saglikli bir dondrden alinan rumen sivisinin hasta
hayvana nakli, rumendeki sindirim siirecini yeniden baglatabilir. Ciddi
vakalarda ise rumen duvarinda mantar enfeksiyonlar1 (mikotik enfeksiyonlar)
geligebilir ve bu durumda prognoz kétiilesir. Etkilenen hayvanlarda antibiyotik
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tedavisi, gram-pozitif bakterilerin asir1 ¢ogalmasmi Onlemek amaciyla
kullanilabilir. Ozellikle prokain penisilin gibi antibiyotikler, bu tiir vakalarda
olumlu sonug verebilir.

Rumen asidozunu 6nlemek i¢in hayvanlarin diyetlerine dikkat edilmeli,
yliksek nigasta igeren yemlerin verilmesinden kaginilmalidir. Hayvanlar, yogun
diyetlere kademeli olarak alistirilmali ve diyet gecisleri dikkatle izlenmelidir.
Ayrica, yem katki maddeleri, rumen sagligint korumada yardimci olabilir.
Iyonoforlar, virginiamisin, sodyum bikarbonat ve sodyum bentonit gibi katk1
maddeleri, dzellikle yiiksek nisastali diyetlerin verildigi ilk birkag¢ hafta i¢cinde
asidoz riskini azaltabilir. Bu katki maddeleri, rumendeki mikrofloranin dengede
kalmasin1 saglar ve asidik ortamin olusumunu Onler. Hayvanlara yeterli
miktarda uzun lifli kaba yem verilmesi de rumen sagligini korumak agisindan
kritik 6neme sahiptir. Kaba yemlerin uzunlugu, biiyiikbas hayvanlar igin 5-10
cm, koyunlar i¢in ise yaklagik 2,5 cm olmalidir. Bu tiir 6nlemler, rumen asidozu

riskini 6nemli 6l¢iide azaltir ve hayvanlarin genel saglik durumunu iyilestirir.

2.5. Bakir Zehirlenmesi

Koyun ve kegiler, sigirlara kiyasla bakir zehirlenmesine daha duyarlidir;
koyunlar ise kegilere gore daha fazla risk altindadir. Ozellikle ingiliz koyun
irklart ve melezler, saf Merinoslara kiyasla bakira daha dayaniklidir. Bakir
zehirlenmesi, karacigerde asir1 bakir birikmesi sonucu ortaya ¢ikar ve bakirin
alimi ile atilimi arasindaki dengenin bozulmasindan kaynaklanir. Bu durum,
karacigerde toksik seviyelere ulasan bakirmm aniden kana salinmasiyla
gergeklesir ve ciddi hemolize (kirmizi kan hiicrelerinin pargalanmasi) ve 6liime
yol agar. Genellikle, bu ani 6liim vakalar1 bakir zehirlenmesinin ilk belirtisi
olabilir.

Bakir zehirlenmesi ¢esitli yollarla meydana gelebilir. Yiiksek miktarda
bakir igeren yemlerin tiiketilmesi, bakir iceren su borularindan su alinmasi gibi
durumlar hayvanlarda bakir birikimine neden olabilir. Ayrica, baz1 hepatotoksik
bitki ve mantarlar, karaciger fonksiyonlarini bozarak bakir birikimine zemin
hazirlar. Molibden ve siilfat gibi bakir antagonistleri acgisindan diisiik olan
diyetler, diyetlerdeki bakir oran1 yiiksek olmasa bile agir1 bakir birikimine yol
acabilir. Bu antagonistlerin yoklugu, bakirin kullanilabilirligini artirarak bakir
zehirlenmesi riskini yiikseltir. Ayrica, pirolizidin alkaloidleri i¢eren bitkileri

tilketen hayvanlar, bu toksik bitkilerin karaciger fonksiyonlarmni bozmasi
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nedeniyle bakir birikimine daha yatkin hale gelirler. Bakir zehirlenmesini
tetikleyen faktorler genellikle stresle iliskilidir. Nakil, asir1 egzersiz, sicak-
soguk stresi gibi durumlar, karacigerde birikmis olan bakirin aniden kana
salmmasina neden olabilir. Ozellikle ihracat siirecinde, hayvanlar bu tiir stres
faktorlerine maruz kalabilir ve bu da bakir yangini riskini artirir. Bunun yani
sira, uygun olmayan diyet formiilasyonlar1 da bakir zehirlenmesine katkida
bulunabilir. Ornegin, yem bilesenlerinin hatali karistirilmasi veya yiiksek bakir
icerigine sahip malzemeler, hayvanlarin asir1 bakira maruz kalmasina neden
olabilir. Yanlis teshis edilen bakir eksikligi vakalari, gereksiz bakir
takviyeleriyle sonuglanabilir ve bu da hayvanlarin zehirlenmesine yol agabilir.
Ayrica, bakir borularindan su tiiketimi gibi faktdrler de kasitsiz bakir
maruziyetine neden olabilir.

Sarilik, bakir zehirlenmesinin en belirgin belirtilerinden biridir ve
genellikle ani o6limlerle sonuglanir. Hasta hayvanlarda sararma, halsizlik,
¢okme, kirmizi idrar ve bayilma gibi semptomlar gézlemlenebilir. Nekropsi
sirasinda, karkasin ¢amur renginde sar1 bir renge sahip oldugu, karacigerin
turuncuya dondiigii ve sindirim sisteminde mavi-yesil bir renklenme
gozlemlenebilir. Ayrica, bobreklerin gri-siyah renkte ve kalbin koyu kirmizi
renkte oldugu goriilebilir. Laboratuvar testleri, histolojik incelemeler ve bakir
analizleri i¢in doku Orneklerinin alinmasi gereklidir. Kalp ve bdbrek
dokularmin histolojik incelemeleri ve kan oOrneklerinden yapilacak bakir
analizleri ile teshis  dogrulanabilir. ~ Aywrict tamida, koyunlarda
Eperythrozoonosis (Mycoplasma ovis) ve sigirlarda Baciller Hemoglobinuria
(Kirmiz1 Su Hastalig1) yer alir. Eperythrozoonosis, ani éliimlere ve kirmizi kan
hiicrelerinin hemolizine neden olur, ancak genellikle gen¢ koyunlart etkiler.
Baciller Hemoglobinuria ise Clostridium novyi Tip D tarafindan neden olunan,
sigirlarda goriilen akut bir hastaliktir. Bu hastalik, genellikle drenaji yetersiz
olan sistemlerde su kaynakli olarak yayilir ve geng sigirlarda daha sik goriiliir.

Bakir zehirlenmesi tedavisinde, amonyum molibdat ve sodyum siilfat ile
yapilacak bir diyet diizenlemesi faydalhidir. Genellikle, birka¢ giin boyunca
glinde 100 mg amonyum molibdat ve 1 g sodyum siilfat ile besleme yapilir,
ardindan saman diyetine gegilir. Hayatta kalan hayvanlar, bobrek hasari
nedeniyle kalict saglik sorunlar1 yasayabilir. Bakir eksikligi dogrulanmadikga,
ekstra bakir igeren besin maddeleri veya mineral takviyelerinden

kagmilmalidir. Diyetlerde molibden oranlarmin yeterli oldugundan emin
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olunmali ve hayvanlarin stresi en aza indirilecek sekilde ele alinip
yonetilmelidir. Stresli durumlar, karacigerde biriken bakirin kana salinmasini
tetikleyebilir, bu yiizden nakil, asir1 egzersiz ve ¢evresel stres faktorleri dikkatle
yonetilmelidir. Uygun diyet ve yonetim stratejileriyle, bakir zehirlenmesi riski
biiyiik ol¢lide azaltilabilir.

2.6. Siyaniir Zehirlenmesi

Solmus yem sorgumundan iiretilen ve ag sigirlara sunulan saman, siyaniir
zehirlenmesine yol agabilir. Tiim sorgum tiirleri, 6zellikle biiylime kosullari
kontrolsiiz oldugunda, siyaniir iiretme potansiyeline sahiptir. Bitki materyali
siyaniir Uirettikten sonra, saman haline getirilse bile toksin varligini siirdiiriir.
Siyaniir alimi, hizla emilerek viicutta yayilir ve hiicresel seviyede oksijen
kullanimint durdurur. Sonug olarak, viicutta oksijen eksikligi meydana gelir ve
kanda doygun oksijen varmis gibi gorlinen belirgin bir kiraz kirmizisi renk
olusur.

Siyaniir zehirlenmesi genellikle zehirli saman tiiketildikten sonraki bir
saat icinde ortaya cikar. Belirgin semptomlar arasinda kas segirmeleri, hizl
nefes alip verme, kiraz kirmizis1 renginde mukoz membranlar ve ani 6lim yer
alir. Nekropsi sirasinda kanda baglangigta kiraz kirmizisi bir renk goriiliir, ancak
daha sonra bu renk koyu kirmiziya déner. Rumen igerigi ise ac1 badem kokusu
verebilir, bu da siyaniir zehirlenmesinin belirgin bir igaretidir.

Siyaniir zehirlenmesi ile benzer semptomlar gosteren bir bagka
zehirlenme ise nitrat-nitrit zehirlenmesidir. Ancak, nitrat-nitrit zehirlenmesinde
mukoz membranlar ve kan c¢ikolata kahverengisi bir renge sahiptir, bu da
siyaniir zehirlenmesinden ayirt edilmesini saglar. Siyaniir zehirlenmesi teshisi,
laboratuvar testleri ile yem veya rumen igeriginde kimyasal olarak siyaniiriin
tespit edilmesiyle dogrulanabilir. Numuneler, hidrolitik bozulmayi 6nlemek
amaciyla uygun sekilde korunarak laboratuvara gonderilmelidir.

Zehirlenme siiphesi olan samanlar kalici olarak yasaklanmali ve
hayvanlara farkli bir yem sunularak olasi zehirlenme riski azaltilmalidir. Ayrica,
hayvanlar elleglenirken oksijen talebini en aza indirmek i¢in dikkat edilmelidir.
Ciddi derecede etkilenen hayvanlarda, intravendz yolla uygulanan sodyum
tiyosiilfat tedavisi (660 mg/kg) hayat kurtarici olabilir. Niikslerin dnlenmesi
icin tam iyilesme saglanana kadar, 600 mL su icerisinde 60 g sodyum

tiyosiilfatin agiz yoluyla verilmesi Onerilir. Bununla birlikte, sodyum
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tiyosiilfatin Avustralya'da gida iireten hayvanlarda kullanimi igin kayith
oldugunu unutmamak gerekir.

Sorgum samani, siyaniir miktarlar1 agisindan test edilebilir ve bu testler,
samanin toksik olup olmadigini1 anlamada faydali olacaktir. Potansiyel olarak
toksik sorgum samani, diger yemlerle seyreltilebilir ve bu sekilde hayvanlara
sunularak olasi zehirlenme riskleri en aza indirilebilir.

2.7. Laminitis

Laminit, ruminant hayvanlarda distal ayaktaki yumusak dokularm tirnak
duvarindan ayrilmasi ve hasar gormesiyle ortaya cikan, agrili ve ciddi bir
durumdur. Genellikle, toksik maddelerin birikimi sonrasinda, 6rnegin pndmoni
ya da metritis gibi enfeksiyonlar veya rumen asidozu sonrasinda bireylerde
goriilebilir. Rumen asidozu, laminitin gelismesinde Onemli bir tetikleyici
faktordiir ve eger bir siiriide birden fazla hayvanda laminit goriiliiyorsa, biiyiik
ihtimalle rumen asidozuna bagli olarak ortaya ¢ikmustir. Ozellikle asir1 besleme
veya yiiksek enerjili diyetler laminitin kroniklesmesine yol agabilir.

Akut laminit, bir ya da birden fazla ayagin ani agriyla baslamasiyla
kendini gosterir. Hafif vakalarda genellikle sadece 6n ayaklar etkilenir, ancak
daha agir vakalarda tiim ayaklar sicak ve agrili hale gelebilir. Hayvanlar
ylirimekte veya ayakta durmakta isteksizlik gosterir, agirliklarini siirekli olarak
bir ayaktan digerine aktarirlar ve dizlerinin iizerinde yiiriimeye c¢alisabilirler.
Bu belirtiler, laminitin karakteristik isaretleridir.

Ayirict tanida, interdigital dermatit (ayak ciiriigli) goz Oniinde
bulundurulmalidir. Ayak c¢iiriigii, laminitten farkli olarak alt ekstremitede bir
akintt ve kotli koku ile karakterizedir. Ayrica, rumen asidozunun sebep
olabilecegi karaciger apsesi ve mantar rumeniti gibi diger problemlerin de
laminitle birlikte ortaya ¢ikabilecegi unutulmamalidir.

Laminitin akut vakalarinda, hayvanlar1 yumusak zemine almak, smirh
ama dengeli bir diyet rejimi uygulamak ve asir1 zorlamadan kaginarak hayvanin
hareket etmesini saglamak onemlidir. Agir vakalarda ise hayvanlarin siirekli
olarak yatmasini onlemek amaciyla steroid olmayan anti-inflamatuar ilaglar
(fluniksin meglumin veya ketoprofen gibi) ile agr1 kontrolii saglanabilir. Ayrica,
agirt uzamis tirnaklarin dikkatli bir sekilde kesilmesi de agrinin hafifletilmesine
yardimci olabilir.
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Laminitin Onlenmesinde en kritik faktér, rumen asidozunun
Onlenmesidir. Bu da hayvanlarin dengeli bir diyetle beslenmesi, asir1 miktarda
yiiksek enerjili yemlerden kaginilmasi ve yemleme aligkanliklarmin dikkatle
izlenmesiyle saglanabilir. Hayvanlarin beslenme yonetimine 6zen gosterilmesi,
laminit ve diger sindirim bozukluklarinin ortaya ¢ikma riskini énemli 6l¢iide
azaltacaktir.
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GIRIS

Iklim degisiklikleri ve agir ekonomik kosullar altinda koyun
yetistiriciligi tiim diinyada oldugu gibi tilkemizde de artis gdstermektedir. Buna
parallel olarak, koyunlarda goriilen bakteriyel enfeksiyonlarda da artis
olmaktadir. Bunlar arasinda solunum sistemi hastaliklari, yavru atiklarina
neden olan hastaliklar, clostridial hastaliklar, enterotoksemi, anthrax (sarbon),
leptospirozis, nekrotik hepatit, bulasic1 agalaksiya, kazedz lenfadenitis,
mastitis, ayak ¢iiriigii, listeriozis, salmonellozis, Q hummasi, Escherichia coli
enfeksiyonlari gibi bir ¢ok hastalik bulunmaktadir.

LISTERIOZIS

Listeria monocytogenes (L. monocytogenes)’in neden oldugu, gram
pozitif, zoonoz bir bakteridir. Listeriozis, koyunlarda septisemi,
meningoensefalitis, abortus ve Oliimlere neden olan 6nemli bakteriyel bir
hastaliktir. Koyunlarda listeriozis enfeksiyonlart daha ¢ok L. monocytogenes
Y%, 3, ve 4 olmak iizere farkli serotipler tarafindan ve Listeria ivanovii (L.
ivanovii) tarafindan da meydana gelmektedir. Evcil hayvanlarda ensefalitis,
gebeligin ileri donemlerinde abort, plasentitis, splenitis, hepatitis, pndmoni ve
gastrointestinal septisemiye neden olmaktadir. Listeriozise karsi koyunlar
sigirlardan daha duyarhidir. Koyunlarda merkezi sinir sistemini en ¢ok etkileyen
bakterinin L. monocytogenes oldugu belirtilmistir; sinirsel lezyonlar genellikle
tek taraflidir. Kuzularda septisemiye neden olmakla birlikte, 4- 8 aylik
kuzularda ensefalitis goriilebilir; bu nedenle “dénme hastalig1” olarak da
adlandirilmaktadir. Klinik bulgularin ortaya c¢ikmasmdan 2-3 giin 6lim
sekillenebilir; ileri gebelikde abortus ve 6lii dogumlar gozlemlenebilir. Abort
yapan koyunlarda ates ve istahsizlik disinda herhangi bir semptom
goriilmeyebilir.

Isletmeye hayvan girisi, kalabalik, yem degisikligi, hayvanlarm dis
degistirmesi, sindirim kanalin1 etkileyen viral ve bakteriyel hastaliklar
hayvanlarda strese neden olarak, listerial enfeksiyona duyarli hale getirebilir.
Ozellikle kurakhk ardindan fazla yagls, sofuk hava ve yetersiz
havalandirmanin, hazirlayic1 faktorlerdir. Ruminantlarda listeriozis genellikle
listeriali silaj veya diger yem maddelerinin tiiketilmesinden sonra
goriilmektedir. Hastalik, kis ve ilkbahar aylarinda, silajin daha fazla yedirilmesi
nedeniyle daha ¢ok goriilmektedir.
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Laboratuvar teshisi icin L. monocytogenes’in izolasyonu ve
identifikasyonu gereklidir; klinik bulgular1 takiben, beyinde goriilen
histopatolojik lezyonlarin tespiti ve enfekte dokulardan etken izolasyon ve
identifikasyonu esasdir. Septisemi veya ensefalitis goriilen hayvanlardan kan
ve serebrospinal sivi alinarak izolasyon ve identifikasyon yapilabilir. Hastalik
biyokimyasal ve enzimatik reaksiyonlara dayali, ELISA, immunofloresan,
immunokromatografi ve Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) metotlariyla
saptanabilir. Rutin teshis yontemleri arasinda olan serolojik yontemler, yiiksek
listerial titreye sahip olan ¢ogu saglikli hayvanda, Staphylococcus aureus ve
enterokoklar gibi diger mikroorganizmalarla ¢apraz reaksiyonlar gelisebildigi
icin tercih edilmemektedir. Teshisinde immunohistokimya da tercih edilebilir.

Hastalikta klinik semptomlarin teshis i¢in yeterli degildir; kesin teshiste
bakteriyolojik izolasyon ve identifikasyon yapilmasi, gram boyama,
immunohistokimya ve PCR kesin tani1 i¢in kullanilabilmektedir. PCR metodu,
son yillarda konvansiyonel yontemlere alternatif olarak
kullanilmaktadir (Ceribasi, Kizil ve Karahan, 2023).

SOLUNUM SISTEMI HASTALIKLARI

Solunum sistemi hastaliklari gesitli evcil hayvan tiirlerinde yaygindir. Bu
hastaliklar arasinda en yaygin olani “solunum yolu mannheimiozisi” olarak da
bilinen pnomonik pastorellozdur ve gevis getiren hayvanlarda yaygindir.
Pnomonik pastorellozis, gevis getiren hayvanlarin ekonomik agidan 6nemli
enfeksiyoz hastaliklardan biridir. Kii¢iik ruminantlarda ciddi sorunlardan
biridir ve 6nemli ekonomik etkiye sahiptir. Manheimia haemolytica (M.
haemolytica) ve Pasteurella multocida (P. multocida), kii¢iikbas hayvanlarda
primer veya ikincil patojen olarak solunum sistemi hastaliklarina neden olan
onemli bakterilerdir. Hastaligin tipik klinik formu olduk¢a bulasicidir ve
siklikla Olimcildir. M. haemolytica, Bordotella trehalosi ve P.
multocida saglikli koyun ve kegilerin bademciklerinin ve nazofaringeal
mikrofloranin yaygin kommensal bakterilerindendir. Etken kiiciik (0,2 x 1-2
um), hareketsiz, sporsuz, fermentatif, genellikle pleomorfik olan ve diinya
capinda her yastan koyun ve keciyi etkileyen, kranioventral bronkopnémoniye
neden olan, Gram negatif comak ve/veya kokobasildir. Oksidaz pozitif ve ¢ogu
tir katalaz pozitiftir. Zenginlestirilmemis ortamlarda {ireseler de, bu
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organizmalar kan veya serumla zenginlestirilmis ortamlarda iyi {irerler (Abera
ve Mossie, 2022).

P. multocida, bir¢ok hayvan tiiriiniin normal {ist solunum yolu florasinin
bir pargasidir; firsat¢i patojendir. Evcil gevis getirenlerin en énemli solunum
yolu patojenlerindendir. Hafif kronik iist solunum yolu yangisindan, ciddi akut
pneumonia veya septisemiye neden olabilir. Pasif hemagliitinasyon testleriyle
P. multocida'nin bes serotipi (A, B, D, E ve F) tespit edilmistir. Etkenin hiicre
duvan lipopolisakkaritlerindeki serolojik farkliliklara dayanarak yaklasik 16
somatik serovara (1-16) ayrilir. P. multocida'nin bes kapsiil serogrupundan A
ve D genellikle Pasteurellozis ile iliskilidir. Ayrica, kapsiilsiiz olan ve
ruminantlardan izole edilen izolatlarin yaklasik %10'unun tiplendirilemeyen
suslart bulunmaktadir. Kapsiil, bakterileri kurumadan, fagositozdan ve
bakterisidal tamamlayici aktiviteden korur ve kapsiillii bakteriler kapsiilsiiz
suslardan daha viriilenttir. P. multocida ayrica geng gevis getiren hayvanlarda
enzootik pnomoni kompleksiyle de iligkilidir. Mac Conkey agar hari¢ ¢ogu
besiyerinde iirer. P. multocida kolonileri gri renkte, yuvarlak sekilli, parlaktir;
hemolitik degildir. Baz1 patojenik suslarin kolonileri kalin hyaluronik asit
kapsiilleri tiretmeleri nedeniyle mukusludur. Koloniler hafif ama karakteristik
tatlims1 bir kokuya sahiptir. M. haemolytica ve P. trehalosi kolonileri hemolitik
ve kokusuzdur. Mac Conkey agarda noktasal, kirmizi koloniler halinde iirerler;
ancak patojenik Pasteurella tiirlerinin ¢cogu Mac Conkey agarda tiremezler
(Abera ve Mossie, 2022).

Degisen hava kosullar1, yolculuk, aglik, bakteriyel hastaliklar, viral
enfeksiyonlar ve susuzluk, hastaligin olusmasinda rol oynayan stres
faktorleridir ve hastalik “yolcu atesi” olarak adlandirilir (Abdulkadir, Nigussie
ve Kebede, 2024).

Pndmonik pastorellozisin kontrolii zordur; ¢iinkii antimikrobiyal ajanlar,
ilag direncinin goriilmesi nedeniyle basarisiz olmaktadir. Asilama,
pastorellozun 6nemli bir kontrol yontemidir. Ancak, ¢ok sayida serotip ve
capraz bagisiklik olmamasi nedeniyle asilar etkili olmamaktadir. M.
haemolytica iki biyotipe (A ve T) ayrilmaktadir. Bu biyotipler ayrica yiizey
antijenlerine gore serotiplere ayrilir. M. haemolytica, kapsiil antijenine gore 17
serotipe sahiptir. Etken, 17 M. haemolytica serotipi, dort serotipe sahip B.
trehalosi, 12 serotipe sahip M. haemolytica ve bir serotipe sahip M.
glucosida olarak yeniden diizenlenmistir. M. haemolytica'nin Al ve A2
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serotipleri 12 serotip arasinda baskin olandir. Serotip 11 (All), yakin
zamanda M. glucosida olarak yeniden siniflandirilmistir. M. haemolytica her
yastaki ruminantlarda pnomoni veya ploropnomoni, emen kuzularda septisemi,
koyunlarda mastitis, koyunlarda artrit, menenjit ve orta kulak enfeksiyonlar1 ve
¢esitli evceil hayvan tiirlerinde bir dizi spesifik olmayan inflamatuar lezyonlara
neden olur.

Bibersteinia trehalosi siklikla kuzularda akut sistemik pastorellozis veya
septisemi ile iligkilidir. Hasta hayvanlarin nazofarenks ve tracheasindan ve
saglikli goriilenlerden de izole edilebilir (Abera ve Mossie, 2022).

CLOSTRIDIAL HASTALIKLAR
Clostridium’lar gram pozitif, endospor olusturan, Clostridium cinsinde
yer alan, mikroaerofilik veya anaerobik, sporlu, genellikle peritrik flagellaya
sahip, comak sekilli bakterilerdir. Clostridial etkenler ve hayvanlarda yaptiklar
hastaliklar su sekildedir:
e Clostridium tetani (C. tetani) : Koyun, at, domuz, nadiren de diger
memelilerde Tetanoza,
e Clostridium botulinum (C. botulinum): Sigir, koyun, at, tavuk, 6rdek,
mink ve insanda Botulismusa,
e Clostridium chauvoei (C. chauvoei): Koyun, kegi, sigir, geyik,
domuz, tavsan, kobayda Yanikaraya,
e Clostridium septicum (C. septicum): Koyunlarda Bradzota,
o Clostridium welchii (C. welchii): Koyun ve kuzuda Enterotoksemiye,
o C. welchii tip-B: Bir-iki haftalik kuzuda Kuzu dizanterisine,
o C. welchii tip-C: Koyunda hemorajik enterotoksemisine,
o C. welchii tip-D: Koyun ve kuzuda Yumusak Bobrek Hastaligi’na,
e Clostridium novyi (C. novyi): Koyun ve sigirda Enfeksiy6z Nekrotik
Hepatitis Hastaligi’na,
e Clostridium haemolyticum (C. haemolyticum): Sigir, koyun, kegi ve
domuzda Enfeksiy6z ikterohemoglobiniiri Hastaligi’na neden olur.
Mikroskopta tek yada ¢ift, kisa zincir veya flamentler seklinde goriiliir.
Etkenin spor c¢api basil ¢apindan biiyiik oldugu i¢in yiiziik, tokmak, raket,
mekik seklinde gorilirler. Kati besiyerinde, 24-48-72 saat i¢inde, 37°C’de, 2
ila 4 mm ¢apinda koloniler olustururlar. Kanli agarda gri renkte ve beta

hemolizli koloniler olustururlar. Vejetatif olanlar cevre sartlarina ve
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dezenfektanlara karsi duyarlidir. Endospora sahip olanlar kurumaya, 1si,
radyasyon ve dezenfektanlara karsi direnglidir. Clostridiumlar uygun kosullar
olustugunda toksin olustururlar; patojeniteleri olusturduklari toksine baglhdir.
Bazi clostridiumlar viicut disinda veya viicut iginde toksinler olustururlar. C.
botulinum viicut disinda, C. tetani ise viicut iginde giiclii ekzotoksin
olustururlar. Diger patojen cClostridiumlar, bagirsak kanali ve yerlestikleri
dokularda ireyerek, dokulara yayilabilirler. Yaralardan dokulara gelen
clostridiumlarin olusturduklan toksinler dokulara yayilarak dokular yikimlar,
gazli gangren, 6dem ve nekrozlar olustururlar.

Yara veya sindirim kanalindan bulas olabilir. Enfekte hayvanlarin
diskilar1 ile kontamine olan meralar hayvanlara etkeni bulastirabilirler.
Beslenme sekli ve mevsimler de hastaliklarin ¢ikisinda 6nemlidir.

Botulismus: Hayvansal ve bitkisel gidalardan C. botulinum tarafindan
olusturulan toksinlerin alinmasiyla, insan ve hayvanlarda boyun, bas ve bacak
kaslarinin zayiflamasi ve motor sinirlerin felcine neden olan, 6limciil bir
hastaliktir.

Tetanoz: C. tetani ekzotoksini tarafindan olusan, yaradan girerek
merkezi sinir sistemini etkileyen, ¢izgili kaslarin spazmodik kontraksiyonlarina
neden olan bir hastaliktir.

Yanikara: Sigirlara has olan C. chauvoei, koyun ve kegilerde de
hastaliga ve ozellikle, gluteal kaslarda sero-hemorajik, citirtili ve 6demli
lezyonlara neden olur. Akut seyirli, 6ldiiriici ve toksemi ile karakterize bir
hastaliktir.

Bradzot Hastahgi: Gen¢ koyunlarin abomasum mukozasinin
hemorajik yangisina, iilserasyonuna ve 6deme neden olur. Toksemik, 6liimciil,
akut seyirli ve enfeksiy6z bir hastaliktir.

Enterotoksemi: C. welchii (C. perfringens) tarafindan olusturulan
toksin nedeniyle ani liimler goriiliir. Ozellikle, koyun ve kuzularin abomasum
ve ince bagirsaklarinda kanama ve iilserle karakterizedir. Bakteriyemi ve

toksemiye neden olan 6ldiiriicii bir hastaliktir.
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Kuzu Dizanterisi: Bir-iki haftalik kuzularda CI. welchii Tip-B
tarafindan olusturulan oldiiriicii, perakut seyirli, toksemiye neden olan,

enzootik seyirli bir hastaliktir.

Koyunlarin Hemorajik Enterotoksemisi: Ergin koyunlarda, C.
welchii’nin Tip-C toksini tarafindan olusturulan oliimciil 6zellikte, perakut
seyirli, toksemik karakterde bir hastaliktir.

Yumusak Bébrek Hastali@i: Ruminantlarin ince bagirsaklarinda
bulunan C. welchii’nin Tip-D'nin ¢ogalmasi ve toksin iiretmesi sonucu perakut
seyirli ve oliimeciil, toksemik bir enfeksiyondur.

Buzag1 Enterotoksemisi: Geng¢ hayvanlarda (2-3 haftalik) C.
welchii Tip-E tarafindan olusturulan nekrotik ve hemorajik enterite ve
toksemiye neden olan, spazmodik bir enfeksiyondur.

Nekrotik Enterit: C. welchii’nin iirettigi Tip-F'nin beta toksini
nedeniyle, sanci ve siddetli ishal ile seyreden bir hastaliktir.

Enfeksiyoz Nekrotik Hepatitis: “Kara hastalik” olarak da bilinen
hastalik, koyunlarin ve bazen de sigirlarin C. novyi (C. oedematiens) tarafindan
olusturulan, akut seyirli, toksemik karakterli ve karacigerde nekrozlara neden

olan bir hastaliktir. Hastalik, fasciolazis ve dicroceliazis ile iliskilidir.

Enfeksiyoz Ikterohemoglobiniiri: Sigir, koyun, keci ve domuzda
yiiksek atesle seyreden, hemoglobiniiri, karacigerde nekrozlar, intestinal
hemorajiler, iktere neden olan ve intoksikasyon ile seyreden akut, enfeksiyoz
bir hastaliktir.

C. tetani teshisi i¢in siiphe edilen gida maddeleri ve 6len hayvanlarin
i¢c organlari, el ayasi biiyiikligiinde yaradan alinan parga, kazint1 veya akinti;
C. chauvoei teshisi i¢in kan ve 6dem sivisi, C. welchii teshisi i¢in femur,
abomasum igerigi ve idrar Ornekleri laboratuvara uygun kosullarda
gonderilmelidir. Preparatlar, gram ve spor boyama ile boyanarak gram pozitif
sporlu etkenler yoniinden incelenir. izolasyon i¢in laktozlu yumurta sarili, kanl
agar ve siitlii agar, glukozlu kanli agar kullanilabilir. Kiymali, beyinli ve
karacigerli buyyon, glukozlu VF buyyonu, Terezzi, VF (Viande Foie) besiyeri


http://www.mikrobiyoloji.org/dokgoster.asp?dosya=931682103
http://www.mikrobiyoloji.org/docgoster.asp?dosya=931682102
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de kullanilabilir. Clostridium'lar besi yerlerinde, ortasi kabarik, graniilli,
kenarlar ¢entikli, bazen diizgiin, flament goriiniimlii, 2-4 mm ¢apinda, saydam
ve hemolitik koloniler olustururlar. Clostridiumlar sivi besi yerlerinde ise 24-
48 saat sonunda homojen bir lireme ve bazen dipte ¢okiintii olustururlar. Gaz
ve HzS olustururlar ve bozulmus aci tereyagi kokusu veya peynirimsi bir koku
meydana getirirler. Buyyondaki et parcalari dijeste olur ve ette baz
degisiklikler saptanir. Identifikasyon icin hareket, jelatin, H,S, indol, gaz,
glukoz, sakkaroz, mannitol, gliserol, salisin gibi bircok biyokimyasal test
kullanilir.

Stipheli kiiltiirlerden ve marazi maddelerden etkenin tespiti amaciyla
kobaylara intraperitoneal veya intramiiskiiler enjeksiyonlar yapilarak, deneysel
enfeksiyon olusturulur. Serolojik teshis amaciyla fluoresan antikor,
noétralizasyon ve aglutinasyon testleri kullanilir.

Clostridiumlar antibiyotiklere duyarlidir; ancak hastalik toksinlerden
kaynaklandig1 i¢in antitoksin kullanilmasi gerekmektedir. Bir ¢ok etkenin agis1
bulunmaktadir. Hastaligin onlenmesi ic¢in hazirlayici faktorlerin giderilmesi
onemlidir. Hayvanlar kontamine mera ve otlaklardan uzak tutulmalidir
(Clostridium, 2021).

ENTEROTOKSEMI

Onemli bir Clostridial hastalik olan Enterotoksemi, asir1 yeme veya
posali bobrek hastaligi olarak da bilinir ve Clostridium perfringens tip D' nin
neden oldugu bir hastaliktir. Etken toprakta ve saglikli koyun ve kegilerin
gastrointestinal sistemindeki normal mikrofloranin bir parcasidir. Belirli
kosullar altinda, bakteri hayvanin bagirsaginda hizla c¢ogalabilir ve biiyiik
miktarlarda toksin iiretebilir. C. perfringens Tip D tarafindan iiretilen epsilon
toksini, hastaligin olusumuna neden olan en 6nemli toksindir. Geng hayvanlar
daha hassasdir; kuzu ve oglaklarda ani ve yiiksek 6liim oranlarina neden olur.
Yetiskin hayvanlar enterotoksemiye duyarli olsa da, toksinlerin diisiik
dozlarina sik sik maruz kalmalari nedeniyle bagisiklik gelistirirler.

Clostridium perfringens tip D' nin agirt g¢ogalmast sonucu olusan
enterotoksemiye neden olan faktorler:

e Tahil igerigi yliksek siit veya yemlerin asir tiiketimi,
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e Dogal bagisikligin zayiflamasi (hastalik, bir hastaliktan kurtulmak
veya stres altinda olmak),

e Nematodlar, sestod (tenya) ve koksidia dahil olmak iizere

gastrointestinal parazitlerle yogun enfektasyon oldugunda,

e Rasyon karbonhidrat (tahil) agisindan zengin ve kaba yem agisindan
disiik oldugunda,

¢ QGastrointestinal sistemin hareketliligi azaldiginda.

Perakut form gen¢ hayvanlarda en sik goriilen formdur. Hastaligin ilk
belirtileri ortaya ¢iktiktan yaklagik 12 saat sonra ani 6liim karakteristiktir. Bazi
oglaklar veya kuzular heyecan veya kasilmalar gibi merkezi sinir sistemi
hastalig1 belirtileri gosterebilir. Norolojik bulgular gosteren oglaklarda veya
kuzularda ani 6liim birka¢ dakika icinde meydana gelebilir. Tipik klinik
belirtiler sunlardir:

o Istahsizhik
e Karin sigkinligi

o Kanl, bol ve/veya sulu ishal

Klinik bulgular, ani 6liim olmas1 ve nekropsi, taniy1 giiclendirir. Tani
enterokolitin tanimlanmasi, anaerobik izolasyon identifikasyon ve digki veya
bagirsak igeriklerinde Clostridium  perfringenstip D  tanimlamasiyla
dogrulanir. Hiperglisemi ve glukoziiri varligi canli veya olii hayvanlarda
enterotoksemi tanisim giiglendirir. Nekropsi verileri enterotoksemi tanisi igin
onemlidir. Bu sebeple, klinik tanmin dogrulanmasi i¢in 6len hayvanin diskisi
laboratuvara gonderilmelidir. Kalin ve ince bagirsaklarn postmortem
muayenesinde sulu igerik, kan ve fibrindz pihtilar ve mukozada kiigiik iilserler
goriiliir. Bobrekler yumusak, posali bir kivamda olabilir ve beyinde
ensefalomalazi meydana  gelebilir ~ (genellikle  sadece koyunlarda
goriiliir). Clostridium perfringens tip D i¢in PCR, taniy1 dogrulamak igin
yararli olabilir. Ayrica epsilon toksini ve ¢esitli clostridial toksinlerin tespiti ve
bagirsak iceriklerinden C. perfringens’in tanimlanmasi i¢in bir ELISA testi
kullanilabilir.

Onerilen tedaviler sunlar1 icerir:

e Clostridium perfringens C & D antitoksini (5 mL C & D

antitoksini deri altina),
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e Antibiyotikler, 6zellikle penisilin,

e Agizdan alinan antiasitler,

o Siskinlik giderici ilaglar,

e Agn kesiciler,

e Ensefalomalaziyi dnlemek veya tedavi etmek i¢in intramuskiiler

tiamin (B1 vitamini),

e Intravendz veya subkutan sivilar ve kortikosteroidler gibi

destekleyici tedaviler,

e QI sistemindeki mikrofloranin yeniden ¢ogalmasini tesvik etmek

icin antibiyotik tedavisinden sonra probiyotikler.

Koyun ve kegilerde enterotoksemiyi onlemek i¢in etkili ticari asilar
mevcuttur. Stirlideki tim hayvanlar (6zellikle geng hayvanlar) agilanmalidir.
Geng hayvanlar 4 haftalikken ve bir ay sonra tekrar asilanmalidir. Tekeler dahil
tiim yetiskinler yilda en az bir kez asilanmalidir (Murray, 2013).

NEKROTIK HEPATIT

Fusobacterium necrophorum (F. necrophorum), sindirim sisteminin
insan ve hayvan florasinda gram negatif, sporsuz, zorunlu anaerob pleomorfik
bir bakteridir. F. necrophorum’in iki alt tiirii vardir: F. necrophorum (biovar A)
ve gesitli hayvan tiirlerinin firsat¢1 patojeni olan funduliforme (biovar B). F.
necrophorum gevis getiren hayvanlarda primer etken olabilir veya diger
patojenik bakterilerle birlikte olusturduklari mix enfeksiyonlara neden olabilir.
Lokotoksin, endotoksin, hemolizin, hemaglutinin ve adezin gibi toksinlerin F.
necrophorum'un viriilanst ile yakindan iligkilidir. Yiiksek polisakkarit igerigi
ve 16kotoksin iiretme kabiliyeti nedeniyle F. necrophorum subsp. necrophorum
alt tiirii daha patojeniktir ve genellikle nekrotik vakalardan izole edilir. F.
necrophorum koyunlarda rumenit, karaciger apsesi, nekrobasilloz, stomatit,
larenjit ve farenjit ve aborta neden olur. Biitiin bu hastaliklara genel olarak
nekrobasilloz denir. Hastaligin tanisinda anaerobik izolasyon ve identifikasyon
yontemleri kullanilsa da tani i¢in yetersizdir. Bu nedenle, F. necrophorum
enfeksiyonlarinin gergek insidansi tam olarak belirlenememektedir. Bu nedenle
makroskopik lezyonlar ve histopatolojik bulgular F. necrophorum tanisina
katkida bulunabilir (Karakurt vd., 2019).
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Karacigerde karsilagilan en 6nemli bakteriyel etkenlerden biri olan F.
necrophorum, ruminantlarda dogal olarak agiz ve bagirsak sisteminde
bulunabilmektedir. Kuzularda omfaloflebit nedeniyle nekrobasilloz olusabilir.
Karacigerdeki lezyonlar multifokaldir ve F. necrophorum enfeksiyonunun tipik
ozelliklerini gdsterir. Karacigerdeki karakteristik lezyonlar milier, sar1 renkli,
hafif kabarik, yuvarlak ve etrafi hiperemik bir bantla g¢evrelenmis kuru
pihtilasmis nekroz alanlaridir. Bozulmus 16kosit ile ¢ekirdek kirintilar:
arasindaki nekrotik kiitlenin yakininda biliyiik miktarlarda filamentli
Fusobacterium ajanlar1 bulunmaktadir. Dis kisimlarda damarlarda siddetli
hiperemi, kanama ve tromboz bulunur. Karaciger lezyonlaria benzer sekilde
akcigerlerde de farkli boyutlarda nekroz alanlart goriilmektedir. F.
necrophorum kuzularda 6liimlere neden olan ve 6nemli ekonomik kayiplara yol
acan firsatg1 bir patojendir. F. necrophorum'un kuzularda tanimlandigi az
sayida c¢aligma vardir. Yenidogan kuzu oOliimlerinde nekrobasillozun g6z
ontinde bulundurulmasi gerekir. (Karakurt vd., 2019).

BULASICI AGALAKSIYA

Hastaligin diger bir ismi, halk arasinda, siit kesen hastaligidir. Koyun ve
kecilerde siitiin kesilmesi, mastitis, keratokonjunktivitis ve artritis gibi tipik
klinik semptomlar ile abort, genital lezyonlar, solunum sistemi bulgular1 gibi
atipik klinik semptomlara neden olurlar. Hastaligin en ¢ok goriilen nedeni
Mycoplasma agalactiae’dir. Onunla birlikte Mycoplasma capricolum subsp.
capricolum, Mycoplasma mycoides subsp. capri ve Mycoplasma putrefaciens
tiirleri de hastaliga neden olur. Bulagici Agalaksiya hastaligi, bildirimi zorunlu
hastaliklar listesinde yer alan 6nemli bir hastaliktir. Koyun ve kecilerde
bulasma; enfekte hayvan alimi, bakicilar, sagim makinalar1 yoluyla olur ve
etkeni kulak yolunda tasirlar. Enfekte hayvanlardan toplanan siitler ile goz,
kulak ve burundan alman svap ve eklem sivilar1 bakteriyolojik, serolojik ve
molekiiler teshis igin laboratuvara gonderilmelidir. M. agalactiae’nin
bakteriyolojik ve serolojik yontemlerle teshisi vakit alici olmasi nedeniyle,
molekiiler metodlar kullanilmaktadir.

e M. agalactiae, koyun ve kegilerde Bulasic1 Agalaksiya Hastaligi’na,

e M. c. capripneumoniae, koyun ve kegilerde Bulasict

Pléropnémoniye,
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e M. c. capricolum, koyun ve Kkegilerde pnomoni ve Bulasict
Agalaksiya Hastalig1’na,

M. conjunctivae, koyun ve kegilerde keratokonjuktivitise,

M. m. capri, koyun ve kegilerde pnémoni ve Bulasici Agalaksiya
Hastaligi’na,

M. ovipneumoniae, koyun ve kegilerde pnémoniye,

M. putrefaciens, koyun ve kegilerde mastitis, artritis, abort ve Bulasici

Agalaksiya Hastaligi’na neden olur.
Etken siit, gz, burun, eklem, diski, idrar ve genital sistem akintilar1 ile
bulasabilmektedir. Bakteri, siitle yaklagik bir yil boyunca sagilmakta,
hayvanlarin iyilesmesinden sonra da bir yildan fazla siirede viicutta
kalabilmektedir. Klinik semptom gdstermeyen, asemptomatik tasiyicilar
hastaligin olusumunda ciddi bir risktir. Klinik semptom goriilmeyen
tastyicilarda etken, genellikle disilerin ve erkeklerin genital yollarinda ve
cogunlukla kecilerin ve daha az olmak {izere koyunlarin dis kulak yolunda
bulunmaktadir. Etken tasiyici olan asemptomatik hayvanlardan meme,
konjuktiva, sindirim, solunum, genital ve deri gibi bir¢cok yolla bulasabilir.
Ozellikle sindirim, solunum ve meme en énemli bulasma yollaridir.

Laktasyonda olan hayvanlara etken, genellikle slit sagim
makinalaridan, sagim yapan bakicilarm elleri araciligiyla ya da altliktan meme
yoluyla bulasarak viicuda girer. Oglak ve kuzular siit emerken veya kontamine
sular ile enfeksiyona yakalanirlar. Hastaligin morbiditesi %30-60, 6zellikle
kuzu ve oglaklarda mortalite oran1 %40-70 olabilmektedir.

Hastaligin inkiibasyon periyodu bir iki hafta kadardir; akut, subakut veya
kronik formlar1 bulunmaktadir. Klasik olarak Bulagic1 Agalaksiya Hastaligi,
laktasyondaki disilerde meme, eklem ve gozlerde klinik semptomlara neden
olurlar. Bu ii¢ semptom bazen ayni hayvanda gozlenmekle birlikte, farkl
hayvanlarda da goriilebilmektedir.

Mikoplazmalari laboratuvarda iiretmek olduke¢a giigtiir. Zor iireyen bu
bakteriler igin kolesterol gibi lretme faktorlerine ihtiyag¢ vardir. Bu nedenle
besiyerlerine % 20 oranda at serumu ilave edilir. Ayrica maya ekstrakti, DNA
ya da niikleotidlerin de besiyerine katilmasi gerekmektedir. Penisilin G, gram
pozitif bakterilerin iremesini engellemek i¢in, talyum asetat ise gram negatif
bakteriler ile mantarlarin {iremesini engellemek igin besiyerine ilave
edilmelidir.
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Mikoplazmalarin identifikasyonu i¢in kullanilan biyokimyasal testlerin
degerlendirilmesi zaman alici ve zordur. Etkenin izolasyon i¢in kullanilan
PPLO Agar, Eaton’s, Hayflick, N-Agar kullanilir. Saf kiiltiir elde etmek i¢in
filtrasyon yapilarak diger bakterilerden ayrilir ya da seri dilusyon yontemi ile
izolatlar en az 3 kere pasajlanmalidir. M. agalactiae, genellike 4-5 giin
icerisinde karakteristik koloniler olusturur ve Hayflick, Eaton’s gibi 6zel
besiyerlerinde film ve spot olustururlar. Mikoplazmalar pH 7-8 arasinda iireme
gsterirler ve besiyerinin optimum pH’s1 7.6°dir. Ureme esnasinda olusan pH
degisimi, mikoplazmalarin tiremesini durdurur. pH’nin 6.5’dan diisiik olmasi
ya da 8.0’in iistiine ¢gikmasi, seker fermentasyonu nedeniyle bakteri iiremesini
azaltir ve hiicrelerin 6liimiine neden olur. M. agalactiae nin identifikasyon i¢in
kullanilan biyokimyasal testler: iireme inhibisyon, film inhibisyon, peroksidaz
ve metabolik inhibisyon testleridir. M. agalactiae etkeninin izolasyon ve
identifikasyonu zaman alici oldugu igin, siklikla molekiiler metotlara
bagvurulmaktadir. Kiiltiirlin uzun olmasi, serolojik teshisinin enfeksiyondan
10-14 giin sonra ancak sonug¢ vermesi, kronik vakalarda yanlis pozitifliklerin
olmasi, antibiyotik direngliliginin olmas1 ve etkenin immunosupresif
ozelliginin olmas1 gibi giigliikler nedeniyle tedavisi zordur.

Antibiyotik sagaltimi ile klinik belirtiler tamamen ortadan kalkabilir ya
da azalabilir. Antibiyotik tedavisi subakut enfeksiyon gegiren hayvanlarda ve
klinik semptomlarm goriildiigli hayvanlarda basarili olmaktadir. Sagaltimda
sadece klinik belirti gosteren hayvanlar tedavi edilirse, Bulasici Agalaksiya
kaynakli salginlarin kontrolii zordur. Uzun siireli antibiyotik kullanim1 ve
yeterli doz ile tedavi yapilmasi semptomlar1 ortadan kaldirabilmekte veya en
aza indirebilmektedir. Tedavide segilecek antibiyotikler hiicre duvari
bulunmayan mikoplazmalara karsi etkili olmali, plazma da uzun siire
kalabilmeli, dokulara yeterli difiizyon saglamali, kandan siite yliksek
miktarlarda gegmeli ve ¢ok diisiik miktarlarda dahi etkili olmalidir.

Bu hastalia karst konvansiyonel agilar kullanilmaktadir. Bulasici
Agalaksiya Hastaligi’na karsi, M. agalactiae iceren olii ve canli atteniie asilar
iiretilmektedir. Canli atteniie agilar, gebeligin son iki aymda ve laktasyonun ilk
iki aymnda uygulanmaz. Olii asilarin ise koyun ve kegilerde kog katimindan
evvel yapilmasi gereklidir. M. agalactiae canli asilart koyun ve kuzularda
inaktif asiya gore daha etkili bir koruma saglamaktadir. Uygun olmayan
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agilama ile enfeksiyon meydana gelebilecegi ve laktasyondaki hayvanlarda
uygulanmasinin tavsiye edilmedigi unutulmamalhidir (Hiiban, 2014).

KAZEOZ LENFADENITIS

Kaze6z lenfadenit, koyun ve kegilerde gram pozitif ¢comak bir bakteri
olan Corynebacterium pseudotuberculosis tarafindan =~ meydana
getirilen, kronik bir hastaliktir. Bakterinin iki alt tirti vardir; biri_kiiciik
ruminantlarda kaze6z lenfadenite neden olur, digeri ise atlarda ve sigirlarda
iilseratif lenfadenitten sorumludur. Hastalik, koyun ve ke¢i endiistrisi i¢in
ekonomik olarak biiyilk 6nem tasir ve periferik lenfadenopatiye neden olur.
Yayginlik oranlart %50 ila %60 veya daha yiiksek oranlara
ulagabilir. Genellikle giibrede, toprakta, deride ve enfekte organlarda
bulunur. Organizma viicuda ¢ogunlukla yiizeysel yaralarin veya mukozal
membranlarin kontaminasyonu yoluyla veya kirkim aletleri, yemlikler, timar
ekipmanlan ve yataklik gibi fomitler yoluyla dolayl olarak bulagir. Bulagsma
ayrica solunum veya sindirim yoluyla da olugabilir. Cevrede uzun siire
yasayabilir. Viicuda girdikten sonra, lenf damarlarini takip ederek bolgesel lenf
diigimlerine ulasir ve buradan da viicudun diger bolgelerine yayilabilir (Ellen,
2002).

Enfeksiyon solunum sistemini etkilediginde klinik belirtiler kilo kaybz,
dispne, tasipne ve kronik Oksiiriikdiir. Akciger radyografileri etkenin neden
oldugu kitleyi ortaya c¢ikarabilir; kesin tani transtrakheal yikantidan etken
izolasyon ve identifikasyonu ile olur. Tan1 i¢in kullanilan, sinerjik hemoliz
inhibisyon yontemi giivenilir degildir. ELISA testleri degisen ozgiilliik ve
duyarliliklarla gelistirilmistir; ancak rutinde ¢ok az laboratuvar tarafindan
uygulanmaktadir. Karin  i¢i organlarda ve iskelet dokusundaki lenf
diigiimlerinin  hastaliga yakalanma olasihigi daha disiiktir. 2 Yash
hayvanlarda derin lenf diigiimlerinin tutulumu daha olasidir; ¢iinkii morbidite
oranlar yagla birlikte artar. Enfekte bir stirtiniin %70'i enfekte olabilir. Derin
hastalik "zayif koyun" veya "soluk keci" sendromlarina neden olmaktadir.
Mandibular, retrofaringeal, preskapular, prefemoral ve supramamal lenf
nodiillerinin enfeksiyonu yaygindir. Thorasik boslukta, akciger parankimi,

mediastinal ve brongiyal lenf lenf nodiillerinde apseler goriiliir. Akciger
apselerinin sayis1 birkag taneden 20-30 arasinda degisebilir (Ellen, 2002).


https://www.sciencedirect.com/topics/veterinary-science-and-veterinary-medicine/sheep
https://www.sciencedirect.com/topics/veterinary-science-and-veterinary-medicine/goat
https://www.sciencedirect.com/topics/veterinary-science-and-veterinary-medicine/small-ruminant
https://www.sciencedirect.com/topics/veterinary-science-and-veterinary-medicine/small-ruminant
https://www.sciencedirect.com/topics/veterinary-science-and-veterinary-medicine/thoracic-cavity

BOZKIRDA SURDURULEBILIR KOYUNCULUK| 120

Hasta hayvanlarin tespiti ve itlafi ile etkilenen bireylerin tespiti ve baska
hayvanlarm  ve ¢evrenin  kontaminasyonunun Onlenmesi hastalik
eradikasyonunda 6nemlidir. Kuzulama veya dogum, kuyruk kesme ve kirkma
esnasinda iyi hijyenik uygulamalar bakteriye maruz kalmay1 6nler. Asilama
hastalig1 onlemede yeterli olmasa da lezyon sayisim1 ve hastaligin siddetini
azaltmaktadir (Ellen, 2002).

ANTHRAX (SARBON)

Bacillus anthracis (B. anthracis)'in neden oldugu sarbona, insanlar ve
bazi kus tiirleri dahil tim memeliler duyarli olmasina ragmen, 6zellikle otgul
hayvanlarin bir hastaligidir. Hayvanlar genellikle bakteriyi kontamine olmus
materyallerin  (yem, c¢imen, su veya enfekte karkas) sindirim yoluyla
alinmasiyla olur ve bu nedenle en sik hastaligin gastrointestinal formu goriiliir.
Kutantéz sarbon, yara, asinma veya nadiren kan emici sineklerin isirmasi
yoluyla ortaya ¢ikabilir. Hayvanlarda sarbonun ti¢ klinik formu vardir: perakut,
akut ve subakut. Perakut hastalik hizla ilerler ve ates, kas titremesi, dispne ve
damarlarda tikaniklik gibi Klinik belirtilerin baslamasindan birka¢ saat sonra
oliim meydana gelir; kisa bir siire sonra, hayvan genellikle 6liimciil kasilmalar
gecirir, diiser ve oliir. Hastaligin akut formu, klinik bulgularin baglamasindan
24 saat ila birkag giin sonra 6liimle sonuglanir. Siddetli depresyon ve halsizligin
ardindan bir anksiyete dénemi igerebilir. Subakut veya lokalize hastalik daha
uzundur, birkag giin siirer ve her zaman olimciil degildir. Blyiimiis dalak,
sigirlarda sarbonun karakteristik bir 6zelligidir; ancak koyunlarda, domuzlarda
ve atlarda nadirdir. Mezenter, periton, plevral ve perikardiyal sivi ile
kalinlasabilir ve Odemli olabilir. Kanin pihtilasmamasi da onemli bir
gostergedir. Sarbonla enfekte olmus taze karkaslardan kapsiillii B. anthracis'in
tespiti sarbon i¢in tanisaldir (Hornitzky, ve Muller, 2010).

Son bes yil igerisinde, hastalik goriilen bolge ve bolge ile ortak mera ve
su kullanimi olan riskli bélgelerde bulunan hayvanlarin tamami, meraya
¢ikmadan evvel agilanir. Son 5 yilda sarbon mihraki bulunan yerlere, hayvan
sevk edilirse, en kisa zamanda agilanir ve agilama sona erene kadar hayvanlar
karantinada kalirlar. Son bes yilda mihrak ¢ikan enfekte meralardan gececek
olan hayvanlar sevk oncesinde asilanir. Hastaliktan 6len hayvanlara nekropsi
yapilmadan, iki metre derinlikteki ¢ukurlara, bulasik toprak ve altlikla birlikte,

lizerine sonmemis kire¢ dokiilerek gomiilmelidir. Teshis amaciyla laboratuvara
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kan frotisi veya emdirilmis kan 6rnegi tiip i¢inde gonderilmelidir (Tarim ve
Orman Bakanligi, 2024)

MASTITIS

Mastitis, sik goriilen bir enfeksiyon olan meme iltihabidir ve koyunlarin
itlaf edilmesinin baslica nedenlerinden biri (topallikla birlikte) olarak kabul
edilir. Klinik ve subklinik meme enfeksiyonlari refah sorunu olarak kabul edilir
ve koyunlarda siit iiretiminin diigmesinin birincil nedenidir (tim vakalarin
%85'i ). Koyun siiriilerinde goriilen mastitis sonucunda kullanilan antibiyotik
tedavisinden sonra siit veriminde, siit kalitesinde ve siitiin imhasinda azalmaya
neden olmasi dolayisiyla belirgin mali etkileri vardir. Bununla birlikte, mastitis
et tiretim siiriilerinde de 6nemlidir; ¢linkii siitiin azalmas1 sonucu kuzularda
biiylime geriligine neden olabilir.

Koyunlarda klinik mastitis vakalarinin ¢ogu laktasyonun ilk haftasi,
ticlincii ve/veya dordiincii haftalari arasinda goriiliir. Bazi vakalarda hastalik o
kadar siddetli ve hizlidir ki higbir belirti goriilmez ve hayvan oliir. Ancak bu
vakalar ¢ok nadirdir ve genellikle klinik mastitisli koyunlarda memelerde sislik
ve agri vardir. Etkilenen memelerde kirmizilik veya morluk olabilir ve sicak
hissedilir; ancak hastalik ilerledik¢e soguk ve nemli bir hal alir. Hasta koyun
dik yiirtir, yiiksek atesi vardir ve siirliden ayrilir. Kuzularda aglik gériilebilir.
Eger koyun klinik mastitis atagini atlatir ve hastalik belirtileri ortadan kalkarsa,
derinin iyilesmesi birkag hafta siirer ve siklikla etkilenen derinin bir kismi veya
tamami1 dokiilebilir.

Koyun ve kegi siiriilerinde genellikle Staphylococcus aureus (S.
aureus) veya koagiilaz negatif stafilokoklar (CNS), klinik ve subklinik
mastitise neden olur. Son zamanlarda, antibiyotik direngli S. aureus suslar1 halk
sagligma tehdit olarak kabul edilmistir. Ayrica S. aureus, siit isleme sirasinda
pastorizasyon isisina dayanikli bir toksin {iretebilir. Bu nedenle, halk sagliginin
korunmasi nedeniyle koyun ve kegilerden olusan siit siiriilerinde S.
aureus'u ortadan kaldirmak yiiksek oncelik olmalidir.

CNS cogunlukla subklinik ve klinik olarak koyun ve kegilerde mastitise
neden olabilir. Daha az siddetli formlar1 akut mastitise neden olur. Baglangicta
goriilen sislik azalir, ancak meme dokusu kalici olarak hasar goriir, sertlesir ve
yumrulu hale gelir. Kronik mastitiste, memenin yiizeyinde tek veya birden fazla
apse ve piistiil bulunabilir. Meme bas1 genellikle normal boyutunun iki veya li¢


https://www.farmhealthonline.com/disease-management/sheep-diseases/mastitis-in-ewes/
https://www.farmhealthonline.com/disease-management/sheep-diseases/mastitis-in-ewes/
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katina kadar sigsmistir ve sert bir irin odagi igerebilir. Hastalik genellikle koyun
siitten kesilirken veya et iireten sistemlerde c¢iftlesmeden Once muayene
edildiginde tespit edilir. Meme bezi genellikle asimetrik bir goriiniime sahip
olacaktir.

Streptococcus tiirleri de koyunlarda mastitisin sporadik patojenleridir ve
genellikle uygun olmayan barinma kosullari veya kotii sagim uygulamalar ile
iligkilidir.

Et tiretim sistemlerinde mastitis vakalarinin ¢cogu ise akut olarak goriiliir
ve gen¢ kuzularm agiz florasinda bulunan bir bakteri olan Mannheimia
haemolytica ile iliskilidir.

Koliform mastitis, memenin fekal kontaminasyonundan kaynaklanir ve
kapali kuzulama sistemlerinde daha yaygindir. Diizenli olarak temiz yataklik
saglanmasi veya koyunlarin ve kuzularin digar ¢ikarilmasi riski en aza indirir.

Bulagic1 Agalaksiya (Mycoplasma spp.'nin neden oldugu ) kigiik
ruminantlarda yogun sekilde siit verimini azaltabilir, somatik hiicre sayisini
artirabilir ve giftliklerde potansiyel bir patojen olarak degerlendirilmelidir.

Mastitis tanisinda klinik muayene (sismis, agrili meme veya belirgin
meme ucu lezyonlari, anormal siit, yiiksek rektal sicaklik, extremitelerdeki
lezyonlarla iligkili olmayan topallik), bakteri izolasyon ve identifikasyon ve
bireysel ve/veya toplu siit tanki siit Orneklerinin taranmast yer alir. Altin
standart metod, bakteri izolasyonuyla birlikte artmis siit somatik hiicre sayisidir
(Gelasakis vd., 2015).

AYAK CURUGU

Ulke ekonomisine et, siit ve yiin agisindan énemli katki saglayan koyun
ve kegi yetistiriciligi isletmelerinde en Onemli sorunlardan biri de ayak
hastaliklar1 ve bunlardan kaynaklanan topalliktir. Koyun ve kegilerde ayak
hastaliklar1 ya enfeksiydz (Ayak Catlagi, Yanik veya Hasglanmig Ayak
Hastalig1: interdigital Dermatitis, Koyun ve Kegi Enfeksiydz Ayak Derisi
Hastalig1: Dijital Dermatitis, Pedal Eklem Absesi) ya da enfeksiy6z olmayan
Beyaz Cizgi Dejenerasyonu ve Absesi, Ayak Graniilomu/Cilek Ayag1 Catlagi,
Laminitis, Tirnak Catlaklar1) seklinde goriiliir (Alkan, 2023).

Ayak ciiriigii (Footrot, piyeten) kiigiik ruminantlarin ayaklarini etkileyen
ve diinya ¢apinda koyunculuk sektdrii i¢in 6nemli bir sorun olan bulasici bir
hastaliktir. Piyeten, koyun ve kecilerde hem hayvan refahin1 hem de verimi


https://www.farmhealthonline.com/disease-management/sheep-diseases/mastitis-in-ewes/#milk
https://www.farmhealthonline.com/disease-management/sheep-diseases/mastitis-in-ewes/
https://www.farmhealthonline.com/disease-management/sheep-diseases/mastitis-in-ewes/#ref
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etkiler. Hastalik diinya ¢apinda dagilim goéstermesine ragmen &zellikle bol
yagish 1liman ve sicak iklimlere sahip olan iilkelerde koyun yetistiriciligini
onemli dlgiide etkiler. Hastaligin tedavi ve kontrol maliyetlerinin artmasina ek
olarak yapagi gelisimi ve viicut agirhiginda %10 kayiplara neden oldugu
bildirilmistir.

Ulkemizde de yaygin olarak goriilen bu hastaligin ekonomik kayiplara
neden oldugu bilinmektedir. Yeme erisimin zorlasmasi ve yem tiikketimin
azalmasina bagl olarak dikkate alinmasi gereken bir hastaliktir.

Piyeten, asagidaki klinik patolojilerin bir kismim1 veya tamamini
icerebilir: Tirnak arasi derisinin ve boynuz-deri baglantisinin yangisi alttaki
dokularda ilerleyici bir dejenerasyona neden olabilir. Boynuzsu tirnakta
bozulma, taban ve topugun yumusak boynuzunun altinda iltihaplanma ve bu
iltihaplanmanin sert boynuz duvarlarinin altina uzamasi, tirnagin germinal
tabakalarinin boynuzdan ayrilmasi seklinde olabilir.

Piyetenin laboratuvar tanisinda interdigital bolgeden ve ozellikle de
lezyonlu kisimlardan alman svaplarla olmaktadir. Piyeten lezyonlarinda
Dicholabacter nodosus varligin1 gostermek igin mikroskopi, kiiltiir ve/veya
PCR gibi metotlar kullanilmaktadir.

Serolojik teshis amaciyla viriilent ve benign suslara 6zgii monoklonal
antikorlar kullanilarak, izolatlarda belirli proteazlarin varligini veya yoklugunu
gostermek icin ELISA yontemleri gelistirilmistir. ELISA'nin spesifitesi ile
elastaz ve jelatin jel testleri gibi testler arasindaki korelasyonun sinirli oldugu
goriilmiistiir. Bu yiizden antijen-antikor reaksiyonuna dayanan serolojik testler
teshis amaciyla tercih edilmemektedir (ilhan, 2022).

SALMONELLOZIS

Salmonella en yaygm, ekonomik agidan O6nemli zoonozlardandir.
Dogada oldukg¢a yaygin olarak bulunan Enterobacteriaceae familyasina ait
bakterilerdir. Genel olarak S. abortus ovis, koyun ve kegilerde abortusa neden
olan etkendir. Goriiniisii saglikli olan koyun ve kegilerin Salmonella’nin
potansiyel tasiyicisi oldugu ve digki ile yaydiklar yapilan ¢alismalarla tespit
edilmistir. Ke¢i ve insan 6rneklerinden daha fazla koyun diski 6rneklerinden
Salmonella serotipleri belirlenmistir. Koyun ve kegilerle temas sonucu insanlar
enfeksiyona riskli hale gelirler. S. Typhimurium, S. Enteritidis, S. Dublin, ve



BOZKIRDA SURDURULEBILIR KOYUNCULUK| 124

S. Saintpaul serotipleri koyun, ke¢i ve insan arasinda gecis yaptig1 diigtiniilen
etkenlerdir (Hawwas, Aboueisha, Fadel ve EI-Mahallawy, 2022).

Salmonella gram negatif c¢omaktir; sporsuz ve Kkapsiilsiizdiir. S.
pullorumve S.  gallinarum disindaki  serotipler  hareketlidir. ~ Genel
besiyerlerinde kolay tirer. Mac Conkey agarda renksiz, Brillant Green Agar’da
kirmizi-pembe renkli koloni olusturur. Septisemi veya atik yapan hayvanlardan
Salmonella etkenlerinin izolasyonu kolay olmasina karsin, yem ve diskidan
izolasyon i¢in zenginlestirme yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir.
Salmonella’larin identifikasyonunda O, H, Vi gibi antijenik 6zelliklerinden
yararlanilir. Salmonella’lar endotoksin, enterotoksin ve sitotoksin gibi farkli
toksinler sentezlerler.

Salmonella sindirim yolu ile bulasir. Etken, abort materyalleri, digki yada
diski ile kirlenmis yem ve gida maddeleri ile bulagir. Dogan yavrular kisa bir
slire yasadiktan sonra ishal, septisemi gibi semptomlarla dliirler. Salmonella
hayvanlarda gastroenteritise neden olur.

Diski, aborte fetus, organ, gida ya da yem laboratuvara gonderilebilir.
Atik fetus ve anneye ait materyallerden kanl agar, Mac Conkey Agar’a ekim
yapilir. Gida ve digki, zenginlestirmeye tabi tutulduktan sonra agara ekilir.
Etken, tip spesifik antiserumlarla serotiplendirilir. S. Abortusovis ve kanatlida
goriilen enfeksiyonlarda tiip agliitinasyon testi teshis amaciyla kullanilir (www.
mikrobiyoloji.org., Salmonella)

PCR teknigi Salmonella’larin tanisinda kullanilmaktadir. Serolojik
olarak serum agliitinasyon testi siklikla kullanilmaktadir. Ayrica
hemagliitinasyon inhibisyon, ELISA, indirekt immunofluoresans, komplement
fikzasyon ve gel immunodifiizyon testleri de kullanilmaktadir. Allerjik deri
testi de uygulanabilir (Paratyphoid Abortion, 2017).

Antibiyotikler gebe koyunlarin salgin esnasinda abort yapmalarimi
Onleyebilir. Ancak etkisiz yada belirsiz oldugu vurgulanmaktadir.
Antibiyotikler plasentadan kaynaklanan komplikasyonlar1 tedavi etmek veya
onlemek icin kullanilir. Septisemik hayvanlarda da kullanilabilir
Kontaminasyonu azaltmak igin abort yapan koyunlar organizmay1 sagarken
izolasyon yapilmali ve aborte lriinler ve kontamine yataklar imha edilmeli.
Fomitler dezenfekte edilmeli. Ozel bir kuzulama alani olusturulmalidir. Asilar
endemik bolgelerdeki klinik belirtilerin kontrol altina alinmasina yardimer olur
(Paratyphoid Abortion, 2017).
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LEPTOSPIROZIS

Leptospiraceae familyasina ait spiroketlerden olan leptospiralar, hem
insan hem de tiim ciftlik hayvanlarda, ozellikle diinyanin subtropikal ve
tropikal bdlgelerinde goriilen yaygin, kiiresel oOzellikte ve zoonotik bir
hastaliktir. Etkenin 250'den fazla patojenik serovari ve 24 patojenik serogrubu
bulunmaktadir. Leptospiroz, Gilineydogu Asya ve Latin Amerika'da vaka
sayisinda belirgin artis ve salginlarla ortaya ¢ikan bulasict bir hastaliktir.
Insanlar ¢ogunlukla hayvanlarin idrartyla dogrudan veya kirli su veya toprak
yoluyla mesleki, eglence amagli veya ev i¢i temas yoluyla enfekte
olmaktadirlar.

Bu hastalik koyun ve kegilerde nadir goriilse de, bu hayvanlarda
leptospiral enfeksiyonla iligkili klinik belirtileri yiiksek ates, abort, 6lii dogum,
agalaksi ve dogum oncesi dliimdiir. Ozellikle kotii kondisyonda olan kuzular
ve oglaklar en duyarli hayvanlardir; leptospiral enfeksiyon sonucu ates,
hemoglobiniiri ve sarilik goriilebilir ve 6liimle sonuglanabilir.

Leptospiralin  kirilgan yapisi, izolasyon ydnteminin maliyeti ve
karmagikligi ve uzun inkiibasyon siiresi nedeniyle cogu tani laboratuvari
leptospiralar izole edememektedir. Bu nedenle, leptospiral enfeksiyonunun
tanis1  genellikle serolojik yontemlere dayanmaktadir. Leptospirozisin
taninmast ic¢in gelistirilen serolojik yoOntemler arasmmda, Mikroskobik
Agliitinasyon Testi (MAT) en sik kullanilan yontemdir. Ancak MAT, erken
evrede ve kronik hastaliklarin tanisinda yeterli degildir. Buna ilave olarak,
MAT'!n temel zorlugu, laboratuvarda yetistirilmesinin zor olmast ve
canli Leptospira kiiltiirlerinin siirdiiriilmesi ve MAT'm dogal enfeksiyon ve
asilamadan sonraki antikor yanitin1 ayirt edememesidir. Leptospirozisin tanist
icin mevcut serolojik tekniklerin hastaligin erken evresinde duyarlilig:
diisiiktiir. Bu nedenle, siddetli leptospiral enfeksiyonlarda leptospirozun erken
tanist 6nemlidir. Bu sorun PCR gibi daha basit, etkili, verimli ve ucuz tani
yontemlerinin gelistirilmesiyle ¢oziilebilir. PCR testi idrar, kan, semen ve
aborte fetiis gibi ¢esitli klinik 6rneklerden yapilabilir. Ayrica, PCR patojenik
ve saprofitik leptospiralarin ayirt edilmesi i¢in de kullanilabilir (Hajikolaei,
Sareh, Ghadrdan ve Masoud, 2022).


https://www.nature.com/articles/s41598-022-05767-x#auth-Mohammad_Rahim-Haji_Hajikolaei-Aff1
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Q HUMMASI

Coxiella burnetii (C. burnetii) insan, sigir, koyun, kegi, kedi, kopek ve
nadiren kus, siiriingen ve keneleri iceren genis bir konakciya sahiptir.
Hayvanlarda, C. burnetii enfeksiyonlari genellikle klinik semptom
gostermeden hastalik olustururlar. En sik goriilen klinik belirtileri abort ve zayif
yavru dogumlarinin yanisira, pnomonidir. Koyun ve kegilerde yavru atma;
sigirlarda diisiik dogum agirligr ve infertilite, kronik C. burnetii enfeksiyonu
nedeniyle olabilir. Calismalar Q hummasi’nin ¢iftlik hayvanlarinda yaygin
oldugunu gostermektedir. Sigirlarda yapilan ¢alismalar C. burnetii
enfeksiyonlarinin serolojik testlerle daha da arttig1 saptanmaktadir. Sigir, koyun
ve keciler etkenin insanlara bulagmasinda 6nemli rol oynarlar. Enfekte
hayvanlar idrar, diski, siit ve dogum akintilar1 ile etkeni etrafa sacarlar.
Ineklerin koyunlardan daha sik enfekte oldugu ve insan enfeksiyonunun en
onemli kaynagimi olusturdugu saptanmistir. Hayvanlar hastalikli materyal ile
direkt temas veya keneler araciligiyla enfeksiyonu kaparlar. Insanlarda
enfeksiyonlar siklikla enfekte hayvanlarin diskilari, siitleri, plasentalari, viicut
stvilari ile etrafa sagilan etkenin inhalasyonuyla gerceklesir.

Q hummast’nin karakteristik semptomu olmadigi i¢in, teshisi
laboratuvar testleriyle mimkiindiir ve zordur. C. burnetii laboratuvarda
kullanilan standart besiyerlerinde liremez; izolasyonu giigtiir ve biyogiivenlik
diizeyi 3 kosullarina ihtiya¢ oldugundan teshisi zordur. Polimeraz Zincir
Reaksiyonu (PCR) Q hummasi’nin teshisinde kullanilmaktadir (Ozbey,
Kalender ve Muz, 2009).

KOYUNLARDA ATIGA NEDEN OLAN BAKTERIYEL

HASTALIKLAR

Koyun ve kegi yetistiricilerin baslica problemlerden biri de yavru
atmadir. Abort nedeniyle yavru kaybi ve ardindan gelen tedavi ve agilama
masraflari, siit verimi kaybi, damizlik deger kaybi ve infertilite gibi
olumsuzluklara neden olur. Cogu etkenin zoonoz olmasi nedeniyle halk sagligi
agisindan da 6nemlidir (Hadimli, Arslan ve Eldow, 2023).

Koyun ve kegilerde atiga sebep olan bakteriyel etkenler Brucella
melitensis (B. melitensis), Campylobacter fetus, Coxiella brunetii, Leptospira
ssp., Chlamydophila abortus, Listeria monocytogenes ve Salmonella
Abortusovis’dir. Koyun ve kecilerde bruselloza sebep olan ana etken B.
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melitensis’dir; Brucella abortus ve Brucella suis tarafindan olusturulan
sporadik enfeksiyonlar da bulunmaktadir. B. melitensis Akdeniz bolgesi’nde
endemiktir. Hayvanlarda septisemiye neden olan bazi bakteriyel etkenler de
(Trueperella pyogenes, Bacillus spp., Escherichia coli, Staphylococcus spp.)
plasentaya yerlesir ve sporadik olarak atiklara sebep olabilirler. Atiga neden
olan etkenlerin izolasyonunun zor olmasi ve birgok teshis laboratuvarinin
teknik donaniminin yetersiz olmasi nedeniyle dnemli bir kisminin sebebi tespit
edilememektedir. Dogru tedbirler alinirsa atiklarin dniine gegilebilir. Atik fotus
ve plasental membranlar, teshis amaciyla soguk zincir icerisinde laboratuvara
ulagtirtlmalidir. Atik yapan koyunlar hizla siiriiden ayrilmali, alan temizlenmeli
ve dezenfekte edilmelidir. Donmus ya da bozulmus/ clirlimiis atik fotus ve
plasental membranlardan teshis yapmak zor oldugu icin atiktan sonra vakit
gecirmeden laboratuvara gonderilmelidir.

Gebeligin son doneminde atik griiliir; plasenta geg atilir ve zayif yavrular
goriiliir. Mastitis ve nadir olarak artritis tespit edilir; siitle ve idrarla etken
sacilabilir. Ayrica atigin ardindan zayif olan yavrularin 6liimil, siitten kesim
agirliginin azalmasi, azalmig siit verimi, orsit ve epididimitis de hayvanlarda
goriilebilir. Biitiin atik yapan koyunlar ya da bunlara ait vaginal akimtilar
stiriden hizla ayrilmalidir. Atik yapan hayvanlar siit anne olarak ya da bunlarin
stitleri kuzu beslemede kesinlikle kullanilmamalidir. Atik goriilen siiriilerden
damizlik almmamali; pastorize edilmemis siit veya siit drlinleri
titkketilmemelidir (Hadimli, Arslan ve Eldow, 2023).

Bruselloz siiphesi ile laboratuvara analizi sonucunda pozitif ¢ikan
hayvanlar, viicut sivilar1 ile hastalig1 diger hayvanlara ve ¢evreye yaymasini
onlemek i¢in itlaf-imha edilir. Hayvanlarin kesime gdnderilmesinin
saglanmasi, mecburi kesiminin yapilmasi, itlaf ve imha islemlerinin
gerceklestirilmesi resmi veteriner hekimler gézetiminde yapilir.

Disi kuzu ve oglaklar (3-6 aylik) ile damizlik erkek hayvanlar, hastaligin
kontrolii amaciyla B. melitensis Rev-1 konjuktival agis1 ile agilanmalidir.
Brusellozlu materyallerin etkeni bulastirmada 6nemli oldugu ve buna yol
acabilecek  materyallerin  yok  edilmesi  konusunda  yetistiriciler
bilgilendirilmelidir (Brucelloz ile Miicadele Yonetmeligi, 2009).

Q Hummasi ve Chlamydophila abortus enfeksiyonlarinin teshisi
amactyla PCR ve Real Time-PCR metotlar1 kullanilmaktadir. Sigir, koyun ve

kecilerden alman kan serumlarinda Brusellozis ve Q hummasi
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hastaliklarinin, serolojik olarak incelemeleri yapilmaktadir. Laboratuvarlarda
ayrica kullanilan analiz yontemleri arasinsa bakteriyolojik kiiltiir, Rose Bengal
Plate Test, komplement fikzasyon testi, indirekt ELISA, PCR ve Real time-
PCR testleri yer almaktadir (Brucelloz ile Miicadele Yonetmeligi, 2009).

ESCHERICHIA COLI (E. COLI) ENFEKSIYONLARI

Neonatal kuzularda ishale neden olan bakteriler araasinda, Pasteurella
multocida, S. aureus, E. coli, Campylobacter, Clostridium perfringes,
Salmonella spp. ve Listeria spp. gibi etkenler bulunmaktadir. Kuzularda ishale
neden olan bakteriler arasinda en yaygin olan bakteri, E. coli bulunmakta;
yiiksek morbidite ve mortalite ile ciftlikler i¢in biiyiik bir ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Intestinal E. coli'nin 4 patotipi vardir. Bunlar,
enteropatojenik E. coli’lere EPEC, enterotoksijenik E. coli’lere ETEC,
enteroinvaziv E. coli’lere EIEC ve enterohemorajik E. coli’lere EHEC
denilmektedir. Shiga-toksijenik E. coli (STEC), enterohemorajik E. coli’ler
(EHEC) sigir, koyun, kuzu ve kegilerin konakgilaridir ve ayni zamanda
insanlarda da hastalik olustururlar (Ozavci, Nuhay ve Ozden, 2022)

STEC'ler, sigir, koyun ve keci gibi gevis getiren hayvanlarin
gastrointestinal sisteminde komensaldir ve insanlarda STEC enfeksiyonlariin
bulagmasimin ana kaynagidir. Sagim, kesim ve i¢ organlarin c¢ikarilmasi
sirasinda, hayvansal kaynakli gidalar diskida bulunan STEC'lerle Kirlenir ve
gevreyi kirletebilir. E. coli 0157, 026, 0103, O111 ve O145 serogruplari, insan
enfeksiyonlartyla iligkili oldugu bulunan "ilk bes" serogrup olarak en sik
tanimlanmistir (Kizil vd., 2023).

Dogumdan birkag saat sonra ishal goriilmekte ve yavru i¢in yasamin ilk
4 haftas1 tehlikelidir. Oliimlerin en sik goriildiigii hastaliklardan biri de bulasict
olan septisemidir. Kuzularda ve oglaklarda 6liim orani 4 haftalik hayvanlarda
%3,2°diir. ik 24 saatte kuzularin yaklasik yarisi, 1-3 giin i¢inde %30’u, 4-7
giinlerde %11°i ve ilk hafta sonrasinda %4’tiniin 6ldiigii tespit edilmistir.
Annenin O6lmesi, yavrunun a¢ kalmasi, kolostrum alamamasi, giic dogum,
dogum sonrasi immunoglobulin diizeyinin yetersiz olmast ve yogun
patojenlerle kontaminasyon oliimlerde etkili olmakla birlikte, enteritis ve
septisemi de etkili olmaktadir. Gebeligin son doneminde 4 hafta ara ile yapilan
iki asilama ile korunma saglandigi tespit edilmistir. Antibiyotiklerin bilingsiz
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kullanim1 antimikrobiyal direnci artirmakta ve hastaligin sagaltimini
zorlastirmaktadir (Ozavel, Nuhay ve Ozden, 2022)
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GiRi$S

Kiicilk bas hayvan yetistiriciligi iilkemiz igin oldukc¢a Onemlidir.
Ulkemizde koyun ve kegi yetistiriciligi kiiciik isletmeler halinde oldugu gibi,
biiyiik isletmeler halinde de yapilmaktadir. Koyunlarin et, siit, yapagi ve
derilerinin ilke ekonomisine katkisi biiyiiktiir. Tiirkiye’de cayir ve mer’a
alanlarmin koyun yetistiriciligine uygun olmasi1 ve kirsal kesim halkinin
tilketim icin daha ziyade koyunu tercih etmesi nedeniyle koyun yetistiriciligi
ekonomide onemli bir saha haline gelmistir (Aydenizoz, 2016; Aydenizoz,
2022a,b; Koyuncu ve Tagkin, 2016; Koroglu ve Simsek, 2003; Sentiirk ve
Senlik, 2018).

Ulkemizdeki koyun yetistiriciligi, yetersiz mera, isletmelerin kii¢iikliigii,
verimi diisiik koyun wrklar, devlet desteginin diger hayvanlara gore diisiik
olmasi, bir de yapr itibariyla diger hayvan tiirlerine gore koyunlarin
direnglerinin diisiik olmasi bir¢cok hastaliklara ve de bunlardan ozellikle
paraziter hastaliklara meydan okuyamamasi gibi etmenlerle verim diizeyinin
diismesi iilke ekonomisinde 6nemli kayiplarla seyretmektedir (Koyuncu ve
Taskin, 2016; Kéroglu ve Simsek, 2003; Sentiirk ve Senlik, 2018). Burada i¢
Anadolu Boélgesi koyunculuk ekonomisini etkileyen paraziter hastaliklara yer
verilecektir.

Parazitlerin diger bakteri ve viral etkenlere gore hayvanlarda sinsice
seyretmesi nedeniyle ne yetistiriciler tarafindan ne de Veteriner hekimler
tarafindan dikkate alinmamaktadir. Bu durum hayvanlarda et, siit, yapagi ve
deri sanayiinde 6énemli kayiplara yol agmaktadir (Koyuncu ve Tagkin, 2016;
Koroglu ve Simsek, 2003; Sentiirk ve Senlik, 2018).

Parazitler i¢ ve dis parazitler olarak ele alinmaktadir. i¢ parazitler
helmintler ve protozoalar, dis parazitler ise kene, bit, pire, sinek gibi
eklembacaklilar tarafindan olugmaktadir. Helmintler makroskobik olarak
gorlilmekte ancak bunlar ya kesildikten ya da herhangi bir sebeple oldiikten
sonra karkas acildiginda goriilmektedir. Protozoonlar tek hiicreli canlilar olup
mikroskobik olarak goriilmektedir. Ekto parazitler ise makroskobik olarak
goriilmekte, hayvanlarin deri ve yapagisindaki degisikliklerle rahatlikla teshis
edilebilmektedir (Aydenizdz, 2022a,b).

Parazitler bulunduklan yerlere gore hayvanda bir takim semptomlarla
kendini gdstermektedir. I¢ parazitler, sindirim sistemi bozukluklarma, protein,
vitamin ve mineral maddelerin emilimini engellemektedirler. Bu durum da
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hayvanlarin yedikleri gidalardan yeterince yararlanamamasina ve verim
diisiikligiine neden olmaktadir. Karkas yapisindaki diizensizlikler de
olumsuzluklar arasindadir. Koyunlarin bazi i¢ parazitlerinin larvalarinin
zoonoz enfeksiyona sebep olmalari, halk sagligina dolayli yoldan kayiplar
verdirmektedirler (Aydenizoz, 2022a,b).

Dis parazitler konaklardan kan emmeleri, onlar irkiltip kasimnmalarina
sebep olmalar1 da hayvanlarin yetersiz beslenmesine yol agacaktir. Bazi dig
parazitlerin sabit parazit olmalar1 nedeniyle, tiim iireme yasam faaliyetlerini
konak tizerinde gecirmesi yapagi kalitesini olumsuz etkilemektedir. Yine miyaz
dedigimiz baz1 sinek larvalar ile olusan enfeksiyonlar da hayvanlarda basta
deri ve yapagi kayiplarina, dolayli olarak yine yemden yararlanamamasina
sebep olacaktir (Aydenizdz, 2022a; Sentiirk ve Senlik, 2018).

IC PARAZITLER
HELMINT ENFEKSIYONLARI

Helmintler, Trematoda, Cestoda ve Nematoda olarak ii¢ alt sinifta
incelenecektir (Aydenizoz, 2022a; Sentiirk ve Senlik, 2018).

Trematodlar

Fasciolosis (Yaprak Kelebegi, Yilan Kelebegi)

Halk arasinda Kelebek hastaligi olarak bilinen bir hastaliktir. Fasciola
hepatica (Yaprak kelebegi) ve F. gigantica (Yilan Kelebegi) nin neden oldugu
bir hastaliktir. Bu parazit, koyun ve kegcilerin karaciger safra kanallar1 ve
kesesinde yasamaktadir. Parazitin biyolojisi bataklik ve su birikintisinin oldugu
alanlarda gegmektedir. Ara konak Galba turuncatula ve Radix auricularia tiirii
salyangozlardir. Salyangozda gelisen serkerler disar1 ¢ikarak F. hepatica’da
otlara ve sudaki tas, ¢oplere tutunarak, F. gigantica’da ise su yiizeyinde
metaserker haline gecerler. Metaserkerleri alan son konak bagsta koyun ve diger
ruminantlar ara sira at, insan gibi memeli hayvanlari karaciger parankiminde
gb¢ gecirerek safra kanallar1 ve safra kesesinde olgunlasirlar. Hastalik akut ve
kronik sekillenebilmektedir. Akut form, metaserkerlerin kisa siirede ¢cok sayida,
kronik form ise az sayida uzun siirede alinmasi ya da akut formu atlatanlarda
goriilmektedir. Akut form siddetli ise hayvanlar hemen 6liirler. Kronik formda
ise ¢ene alt1 6demleri, anemi, sarilik, karnda sivi birikmesi, istahsizlik, kilo

kayb1 ve yapagmin kalitesinin bozulmasina neden olurlar (Akyol, 2003;
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Aydenizoz, 2022a; Aydenizoz, 2016; Aydenizoz ve Yildiz, 2002; Burgu ve
Oge, 2003; Giiglii, 2003; Soulsby, 1982; Tiizer ve Toparlak, 2000).

Hastaliktan korunmada bataklik, gl ve golet gibi alanlarin etrafina tagsan
sularin drene edilmesi veya bu gibi alanlarin etrafinin ¢itle cevrilerek
hayvanlarin buraya girmeleri engellenmelidir. Hasta hayvanlar uygun bir
antihelmentik ile tedavi edilmelidir (Aydenizoz, 2022a; Tiizer ve Toparlak,
2000; Senlik, 2003; Sentiirk ve Senlik, 2018).

Dicrocoeliasis (Kum Kelebegi)

Dicrocoelium dendriticum’un neden oldugu bir enfeksiyondur. Koyun
ve kegilerde karaciger safra kesesi ve kanallarinda yerlesmektedir. Parazitin
biyolojisi karasal alanda gelismektedir. Iki ara konak kullanirlar. Birinci ara
konak Zebrina detrita ve Heliceila candidula kara stiimiikliileri, ikinci ara
konaklar1 ise Formica cinsi karincalardir. Son konak koyun ve kegi gibi
ruminantlar basta olmak iizere bircok memeli hayvanlarda bulunmaktadir.
Metaserkerli karincalarin otlarla birlikte alinmasiyla son konakta karaciger
kiiglik safra kanallar1 ve biilyilik safra kanallar ve safra kesesine gitmektedir.
Fasciolosise gore daha az patojendir. Parazit lanset seklinde ve 1 cm
uzunluktadir. Fazla zararli degildir, ancak ¢ok sayida metaserker alinmasi
durumunda safra kanallar1 tikanabilir. Hayvanlarda istahsizlik, sarilik ve
zayiflik sekillenir. Bu parazitten korunmanin yolu, metaserlerin subdzofagal
gangliyona yerlestigi karincalarin aksamin gec¢ vakitlerinde otlarin tepesini
1sir1p gene kaslarinin kasilmasi ve sabah giines ¢ikincaya kadar bu pozisyonda
kalmalar1 nedeniyle, sabahin erken saatlerinde koyunlarin yayilima ¢ikarilmasi
engellenmelidir. Enfeksiyonun goriilebilecegi mevsimde hayvanlar uygun bir
antihelmentik ile tedavi edilmelidir (Aydenizoz, 2022a; Aydenizoz ve Yildiz,
2002; Soulsby, 1982; Senlik, 2003; Sentiirk ve Senlik, 2018; Tiizer ve
Toparlak, 2000).

Paramphistomiasis (Rumen, iskembe Kelebegi)

Paramphistomiasis, Paramphistomum sp. lerin koyun ve kegilerde geng
formda iken ince barsaklarda, olgun formlarinin rumen retikulumda yerlesmesi
ile olusan bir enfeksiyondur. Asil patojenite gen¢ formlarin ince barsaga
yerlestigi esnada  sekillenmektedir. Bu parazitin  biyolojisinde su
stimiikliilerinden Planorbis sp., Bulunis sp. ler bulunmaktadir. Ara konaklarda
gelisen serkerler cikarlar ve suda buluna otlara yapisirlar ve metaserker
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dedigimiz son konak i¢in enfektif formu olustururlar. Son konak metaserkerli
otlan tiiketerek veya sular1 icerek enfeksiyona yakalanirlar. Hasta hayvanlarda
hastalik akut ve kronik olarak seyretmektedir (Aydenizéz, 2022a; Soulsby,
1982; Sentiirk ve Senlik, 2018; Tiizer ve Toparlak, 2000).

Akut form, kisa siirede ¢ok sayida metaserker alinmasiyla olusur.
Enfekte hayvanlarda pis kokulu yesil renkli bir ishal, ¢ok su igme, dehidrasyon,
istahsizlik ve kilo kaybi goriiliir. Kronik formda parazitler rumen ve
retikulumda olgunlastigi igin genellikle bir belirti goriilmez. Sayet parazit ¢ok
sayida ise hasta hayvanlarda rumen ve retikulumda yangi ve hayvanlarda
zayiflama goriiliir (Aydenizdz, 2022a; Soulsby, 1982; Sentiirk ve Senlik, 2018;
Tiizer ve Toparlak, 2000).

Hastaliktan korunmak icin enfekte sahalara hayvanlar sokulmamali,
bolgedeki su salyangozlari ile miicadele edilmelidir. Enfeksiyonun oldugu
sahalarda hayvanlar uygun bir antihelmentikle tedavi edilmelidir (Aydenizoz,
2022a; Soulsby, 1982; Sentiirk ve Senlik, 2018; Tiizer ve Toparlak, 2000).

Cestodlar

Hidatidosis

Hastalik son konak koépeklerin ince barsaginda yasayan Echinococcus
granulosus’un yumurtalari ile ara konak baslica koyun, kegi olmak {izere birgok
memeli hayvan, at, insan da dahil olmak iizere baslica karaciger, akciger olmak
iizere bircok organlarinda larval formu olan Kist hidatik’in gelisimi ile
olusmaktadir. Hastaligin kaynagi enfekte kopeklerdir. Bu kopeklerin sevilmesi
daha sonra ellerin iyi yikanmamas: ile, kd&peklerin diskiladigi sebze
bahgelerindeki ¢ig salata malzemeleri, ¢ilek, yerle temasi olan salatalik,
domatesin iyi yikanmamasi veya enfekte kopek diskisi ile bulasik sularin
icilmesi ile, yine bu tip kuruyan kopek digkilarmin toza topraga karigmasi
riizgarli havalarda bunlarin insanlar tarafindan solunmasi ile sekillenmektedir
(Akyol, 2004; Arslan ve Umur, 1997; Aydenizoz, 2016; Aydenizéz, 2022a;
Goneng ve ark., 2004; Koroglu ve Simsek, 2004; Soulsby, 1982; Sentiirk ve
Senlik, 2018; Tiizer ve Toparlak, 2000).

Hasta hayvanlarda kist hidatik sekillendigi organa gore semptomlar
gosterir. Baglica yerlestigi organ karaciger ve akcigerdir. Sarilik, solunum
glicliigii, yemden yararlanamama, zayiflik baglica goriilen belirtilerdir. Zoonoz
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olmasi dolayisiyla ¢ok tehlikelidir (Arslan ve Umur, 1997; Aydenizdz, 2022a;
Soulsby, 1982; Tiizer ve Toparlak, 2000).

Korunmada koyunlarin birlikte oldugu ¢oban kopeklerinin 1.5- 2 ay siire
ile tedavi edilmesi gerekir. En 6nemlisi kistli organlar bu hayvanlara ve etrafa
atilarak sokak kopekleri tarafindan yenilmesi engellenmelidir. Cig salata
malzemeleri iyi yikanmali, yine dogada enfekte sular i¢ilmemelidir. Képekler
tedavi edilirken mutlaka bir yere baglanarak ¢ikan digkilar derin bir yere
gomiilmeli, kurban bayraminda kesimler belediyenin tahsis ettigi 6zel alanlarda
yapilmali, atiklar kontrollii bir sekilde yakilmali ya da kopeklerin
ulasamayacagi derinliklere gdmiilmelidir. Ayn1 durum mezbahadaki Veteriner
Hekim kontrolii esnasinda enfekte oldugu tespit edilen sakaktatlar i¢in de
gecerlidir (Altintag ve Karababa, 2004; Aydenizéz, 2022a; Soulsby, 1982;
Sentiirk ve Senlik, 2018; Tiizer ve Toparlak, 2000).

Coenurosis (Donme hastahgi, Devvare, Salincak Hastahgi)

Hastalik son konak kopeklerin ince barsaginda yerlesen Taenia
multiceps’in yumurtalarinin ara konak olan baglica koyun ve ke¢i gibi birgok
memeli hayvan ve insanlarin otlar ve bulasik sularla almasi sonucu sekillenen
Coenurus cerebralis larvalarmim olusturdugu bir enfeksiyondur. Yerlestigi
yerler beyin, omurilik kanalidir. K&pek digkisi ile meraya dagilan yumurtalari
alan koyun ve kegilerde onkosfer beyin ve omurilige yerlesir ve i¢i sivi dolu
kistler haline doniisiirler. Kistlerin beyin ve omurilige yaptig1 basing sinirsel
semptomlara neden olmaktadir. Enfekte hayvanlarda donme, dis gicirdatma,
basi duvara dayama, basi normal seviyeden yukarida ve asagida tutma, basi
sallama, siiriinlin gerisinde kalma, yemden yararlanamama, felg¢ ve 6liim
goriiliir (Aydenizoz, 2016; Aydenizdz, 2022a; Soulsby, 1982; Sentiirk ve
Senlik, 2018; Tizer ve Toparlak, 2000; Uslu ve Gii¢li, 2007).

Korunmada son konak enfekte kopeklerin bir yere baglanarak ilagla
tedavi edilmesi, ¢ikan atiklarinin da topragin derinliklerine gomiilmesi
gerekmektedir. Koyun ve kegilerde kistlere karsi ilag ile tedavi miimkiin
degildir. Bu hayvanlar verim kaybmi 6nlemek i¢in kesime sevkedilirler. Kistli
beyin ve omurilikler kopekler tarafindan yenmemesi icin saga sola atilmamali
ya derin ¢ukurlara gémiilmeli ya da yakilmalidir (Aydenizoz, 2016; Aydenizoz,
2022a; Soulsby, 1982; Tiizer ve Toparlak, 2000; Sentiirk ve Senlik, 2018; Uslu
ve Giigli, 2007).
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Cysticercosis (Su Kesesi)

Ara konak koyun ve kegilere, Taenia hydatigena ile enfekte kopek ve
diger karnivorlarin diskilari ile attiklari yumurtalarla bulasik otlarin yenilmesi
ile gegmektedir. Hastalik etkeni Cysticercus tenuicollis denilen larval formdur.
Ara konaklarin baslica karaciger, omentum, mesenteriumda asili su keseleri
seklinde goriilmektedirler (Aydenizoéz, 2016; Aydenizdz, 2022a; Soulsby,
1982; Senlik, 2008; Sentiirk ve Senlik, 2018; Tiizer ve Toparlak, 2000; Oguz
ve Deger, 2013).

Ara konaklar tarafindan alman yumurtalardan ¢ikan onkosfer
karacigerde bir gd¢ gecirdiginden asil patolojik etki bu organda
sekillenmektedir. Daha sonra baslica karaciger yiizeyi omentum,
mesenteriumda asili su keseleri sekillenmektedir. Kuzu ve oglaklarda karaciger
tahribi  sebebiyle oOlimler goriilmekte veya hayvanlarda zayiflik
sekillenmektedir (Aydenizoz, 2016; Aydenizdz, 2022a; Soulsby, 1982; Senlik,
2008; Sentiirk ve Senlik, 2018; Tiizer ve Toparlak, 2000; Oguz ve Deger,
2013).

Korunmada kopeklerin belirli araliklarla bir yere baglanarak ilaglanmasi
ve atiklarinin da derin gukurlara gémiilmesi gerekmektedir. Kesim sonrasi ise
yine bu kistler kopeklere yemeleri i¢in atilmamali derin gukurlara gémiilmeli
veya yakilmalidir (Aydenizoz, 2016; Aydenizoz, 2022a; Soulsby, 1982; Senlik,
2008; Sentiirk ve Senlik, 2018; Tiizer ve Toparlak, 2000; Oguz ve Deger,
2013).

Anoplocephalosis (Serit Hastalig)

Koyun ve kegilerin ince barsaginda bulunan cestodlarin neden oldugu bir
hastaliktir. Ara konaklari baslica oribatid akarlar ve bazi artropodlardir. Enfekte
son konaklarin digkilar ile attig1 serit halkalarmin par¢alanmasi ile etrafa
dagilan yumurtalar1 alan oribatidlerde parazitin larval formu olan Cysticercoid
gelisir. Bu tip enfekte akarlar son konaklar tarafindan otlarla birlikte
alindiginda barsakta seritler olusmaktadir. Son konaklarda Moniezia,
Avitellina, Stilesia, Thysaniezia, Thysanosoma enfeksiyona neden olmaktadir
(Aydenizoz, 2016; Aydenizdz, 2022a; Aydenizdz ve Yildiz, 2003; Soulsby,
1982; Sentiirk ve Senlik, 2018; Tiizer ve Toparlak, 2000).

Hasta hayvanlarda sindirimde bozukluklar, bagirsakta tikanma, kuzu ve
oglaklarda ishal, zayiflama goriilmektedir (Aydenizéz, 2016; Aydenizoz,
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2022a; Aydenizoz ve Yildiz, 2003; Soulsby, 1982; Sentiirk ve Senlik, 2018;
Tiizer ve Toparlak, 2000).

Korunmada merada bulunan ara konaklarla miicadele etmek zordur, ara
ara toprak kazilarak alt {ist edilir, ylizeye ¢ikan akarlar giinesin etkisi ile dliirler.
Bu islem olduk¢a zordur. Bu nedenle enfekte son konaklarin kapali bir alanda
uygun bir ilagla tedavisi yapilmali, atiklar derin ¢ukurlara gémiilmelidir. Kuzu
ve oglaklar temiz meralarda otlatilmalidir, erigkinlerden ayri tutulmalidir
(Aydenizoz, 2016; Aydenizoz, 2022a; Aydenizoz ve Yildiz, 2003; Soulsby,
1982; Sentiirk ve Senlik, 2018; Tiizer ve Toparlak, 2000).

Nematodlar

Mide Bagirsak Kil Kurtlari

Koyun ve kegilerde mide ve bagirsaklara yerlesen nematodlarin
olusturdugu hastaliktir. Trichostrongylidae ailesinde yer alan Haemonchus,
Ostertagia, Trichostrongylus, Nematodirus, Cooperia cinsindekiler neden
olmaktadir. Merada enfektif larvalarin otlarla alinmasi ile enfeksiyon sekillenir
(Aydenizoz, 2016; Aydenizoz, 2022a; Soulsby, 1982; Sentiirk ve Senlik, 2018;
Tiizer ve Toparlak, 2000).

Abomasumda yerlesen parazitler nodiiller olusturmasi nedeniyle
sindirim bozuklugu, yemden yararlanamama ve zayiflamaya neden olmaktadir.
Geng hayvanlarda Oliimler goriilmektedir (Aydenizdz, 2016; Aydenizdz,
2022a; Soulsby, 1982; Sentiirk ve Senlik, 2018; Tiizer ve Toparlak, 2000).

Korunmada enfekte hayvanlar ilag ile tedavi edilmelidir. Kuzu ve
oglaklar temiz meralarda otlatilmalidir (Aydenizéz, 2016; Aydenizoz, 2022a;
Soulsby, 1982; Sentiirk ve Senlik, 2018; Tiizer ve Toparlak, 2000).

Akciger Kil Kurtlar

Dictiyocaulus,  Protostrongylus,  Cystocaulus,  Muellerius  ve
Neostrongylus cinsindeki tiirlerinin neden oldugu hastaliktir. Akciger kil
kurtlar1 Dictiyocaulus cinsindekiler harig, digerleri kara siimiikliilerini ara
konak olarak kullanirlar. Enfeksiyon L3 lerin otlarla veya ara konaklarla
alinmasi ile olmaktadir (Aydenizoz, 2016; Aydenizdz, 2022a; Soulsby, 1982;
Sentiirk ve Senlik, 2018; Tiizer ve Toparlak, 2000).

Akcigerlerde brons ve bronsiollerin tikanmasi solunum giicliigii, oksiiriik
ve siddetli burun akintis1 ile seyretmektedir. Hayvanlar halsizdir, kilo kayb1
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goriilmektedir (Aydenizoz, 2016; Aydenizoz, 2022a; Soulsby, 1982; Sentiirk
ve Senlik, 2018; Tiizer ve Toparlak, 2000).

Korunmada merada kara siimiikliileri ile miicadele etmek zordur. Son
konakta enfeksiyona kars1 ila¢ miicadelesi yapilmalidir. Kuzu ve oglaklar temiz
meralara ¢ikarilmalidir (Aydenizéz, 2016; Aydenizoz, 2022a; Soulsby, 1982;
Sentiirk ve Senlik, 2018; Tiizer ve Toparlak, 2000).

Protozoonlar

Crptosporidiosis

Cryptosporidium bagirsaklarda yerleserek kuzu, oglak ve buzagilarda
oliimlere sebep olan bir protoozondur. Ulkemizde yaygin buzagi, kuzu ve oglak
Olimlerinin baslica sebepleri olmasi, hastaliktan kurtulan hayvanlarda da
gelisim geriligi yapmasi dolayistyla ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Etken
baslica kuzu, oglak ve buzagilarda Cryptosporidium parvum’dur (Baroudi ve
ark., 2018; Bordes ve ark., 2020; Chen ve ark., 2022; Cheng ve ark., 2024;
Seving ve Dik, 2015; Seving ve ark., 2005).

Hastalik hayvanlara Cryptosporidium ookistleri ile bulasik su ve
gidalarin alinmastyla bulagsmaktadir. Hasta hayvanlarda sar1 renkli asir1 pis
kokulu ishal, siv1 kayb1, anoreksi ve kilo kayb1 goriilmektedir (Baroudi ve ark.,
2018; Bordes ve ark., 2020; Chen ve ark., 2022; Cheng ve ark., 2024; Seving
ve Dik, 2015; Seving ve ark., 2005).

Korunmada agil sartlan1 diizeltilmeli, hayvanlara temiz su ve yem
verilmelidir. Kuzu ve oglaklar dogumu takiben mutlaka kolostrumla
beslenmeli, yash hayvanlardan ayri tutulmalidir. Ishal igin de erken tedavi
baslanmalidir (Baroudi ve ark., 2018; Bordes ve ark., 2020; Chen ve ark., 2022;
Cheng ve ark., 2024; Seving ve Dik, 2015; Seving ve ark., 2005).

Coccidiosis

Coccidia etkenleri tarafindan olusturulan bir enfeksiyondur. Enfeksiyon
sporlanmis ookistlerin yem ve sularla alinmasiyla olugmaktadir. Kuzu ve
oglaklarim bagirsaklarina yerlesen parazitler, biyolojik siklusu sirasinda
bagirsak hiicrelerini parcalayarak yeni saglam hiicrelere girmektedir (Arslan ve
ark., 1999; Andrews, 2013; Arslan ve Sari, 2015a; Raji ve Amissah-Reynolds,
2024; Sentiirk ve Senlik, 2018)

Hayvanlarda bol sulu ishal, sivi kaybi, kilo kaybi, anoreksi, yapagi ve
killarmin digkr ile kirlendigi goriilmektedir. ileri vakalarda oliimler de
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goriilebilmektedir (Arslan ve ark., 1999; Andrews, 2013; Arslan ve Sar1, 2015a;
Raji ve Amissah-Reynolds, 2024; Sentiirk ve Senlik, 2018).

Hastalik giinliik temizlenmeyen 1slak altliklarin oldugu agillarda hizli
seyretmektedir. Bu tip ortamlarda ookistler ¢ok ¢abuk sporlanirlar (Arslan ve
ark., 1999; Andrews, 2013; Arslan ve Sari, 2015a; Raji ve Amissah-Reynolds,
2024; Sentiirk ve Senlik, 2018).

Korunmada, agillarda giinlik temizlik yapilmali, altliklar kuru
tutulmalidir. Yemlik ve suluklar temiz olmalidir. Koyun ve kegiler, kuzu ve
oglaklardan ayr1 yerlerde bulundurulmalidir. Ishal basladiginda tedaviye hemen
baslanilmalidir. Hayvanlar iyi beslenmelidir. Hasta ve saglikli hayvanlar ayri
padoklara konulmalidir (Arslan ve ark., 1999; Andrews, 2013; Arslan ve Sari,
2015a; Raji ve Amissah-Reynolds, 2024; Sentiirk ve Senlik, 2018).

Toxoplasmosis

Toxoplasma gondii, koyun ve kegilerde abortlara sebep olan bir
protozoondur. Ayrica hayvanlardaki ekonomik kayiplarin yani sira insanlara da
bulasip abortlara sebep olmaktadir. Kediler rezervuar hayvanlardir. Kediler son
konak, koyun, keci, sigir ve yine kediler ayni zamanda ara konaktirlar
(Aydenizodz, 2016; Balbino ve ark., 2022; Dubey ve Jones, 2008; Dubey ve ark.,
1986; Hill ve Dubey, 2016; Dumanli ve Aktag, 2015).

Koyun ve kegiler, agil ve ahirlara serbestge girip ¢ikan enfekte kedilerin
digkilar ile kontamine ettikleri yem ve sularla enfekte olmaktadirlar (Sentiirk
ve Senlik, 2018).

Hastalik subklinik seyirli oldugunda farkedilmez. Ancak ilerlemis
gebelik doneminde aborte olan fotiisler goriilmektedir. Fotiistin 6zellikle beyin
dokularinda bozukluklar goériilmektedir (Aydenizéz, 2016; Balbino ve ark.,
2022; Dubey ve Jones, 2008; Dubey ve ark., 1986; Hill ve Dubey, 2016;
Dumanh ve Aktas, 2015).

Korunmada, hastalik i¢in asil konak olan kedilerin agillara, yemlerin
bulundugu yerlere girmesi onlenmelidir. Bu hayvanlarin digkilan ile ¢evre
kontaminasyonu 6nlenmelidir. Zoonoz oldugu i¢in 6zellikle hamile kadinlarin
kedi ve kedi diskist veya doku kistlerinin yer aldigi koyun ve keci etlerine
ciplak elle dokunmamalari, ¢ig etleri yemeleri onlenmelidir. Hayvanlarin
attiklar1 fotiis derin ¢ukurlara gdmiilmeli ve kireclenmelidir (Aydenizoz, 2016;
Sentiirk ve Senlik, 2018).
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Theileriosis

Theileriosis, kenelerle nakledilen Theileria cinsindeki bir kan
protozoonun neden oldugu bir hastaliktir. Koyun ve keciler daha ziyade
apatojen tiirlerle enfekte oldugu i¢in hafif seyretmektedir (Aktas ve Dumanli,
2015; Aktas ve ark., 2002; Aydenizoz, 2016; Gokpinar ve Aydenizdz, 2016;
Gokpinar ve ark., 2021).

Koyun ve kegilerde patojen tiirler de mevcuttur. Ancak Tiirkiye’de
genellikle goriilen apatojen bir tiir olan Theileria ovis’tir (Aktas ve Dumanli,
2015; Gokpnar ve ark., 2021).

Bu hastaliga genellikle kenelerin aktif oldugu sicak yaz giinlerinde
rastlanilmaktadir. Hastalik, biyolojik vektor olan kenelerin bir konaktan kan
emerken aldiklar1 etkenlerin biyolojik gelisiminin sonucu olusan enfekte formu
yine kan emerken baska konaklara nakletmesi ile olmaktadir (Aktas ve
Dumanli, 2015; Aydenizdz, 2016; Gokpinar ve Aydenizdz, 2016; Gokpinar ve
ark., 2021; Soulshy, 1982).

Hasta hayvanlarda yiiksek ates, anemi, halsizlik, istahsizlik, sarilik ve
ilerleyen donemlerde yavru atma da goriilmektedir (Aktas ve Dumanli, 2015;
Aydenizoz, 2016; Gokpinar ve ark., 2021; Soulsby, 1982).

Korunmada kene enfestasyonlar1 i¢in koyun ve kegiler mutlaka
ilaglanmalidir. Yine Theileriosis ile enfekte koyun ve kecilerin bu parazit

yoniinden tedavi edilmesi gerekmektedir.

Babesiosis

Babesiosis, Babesia cinsindeki bir kan protozoonunun koyun ve kegilere
keneler vasitasiyla nakledilmesi ile olusan bir hastaliktir. Eritrositlere yerlesip
orada gelismektedir. Kan emme sirasinda alinan bu etkenler kenelerde gegirdigi
gelisim safhasindan sonra kan emme esnasinda baska konaklara
bulagtiritlmaktadir (Aydenizoz, 2016; Ceylan ve ark., 2021; Firat ve ark., 2024;
Gokpinar ve ark., 2021; Inci ve ark., 2015; Soulsby, 1982).

Hasta hayvanlarda 6zellikle kene popiilasyonun arttig1 yaz giinlerinde
yiiksek ates, sarilik, kanli, idrar ve anemi, istahsizlik ile seyretmektedir (Inci ve
ark., 2015; Oziibek ve Aktas, 2017; Schnittger ve ark., 2012; Soulsby, 1982).

Korunmada 6zellikle yaz aylarinda kene bakimindan koyun ve kegiler
ilaglanmalidir. Yaghi hayvanlarda daha patojen seyreden bu enfeksiyon
genclerde daha hafif olmaktadir (Oziibek ve Aktas, 2017; Soulsby, 1982).
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ARTROPOD ENFESTASYONLARI

Kene Enfestasyonlari

Keneler iliman iklim bolgelerinde her tiirlii canlidan kan emerek
biyolojisini tamamlayan artropodlardir. Kan emme esnasinda da birgok
paraziter, bakteriyel ve viral hastalik etkenlerini nakletmesi nedeniyle de koyun
ve keg¢i yetistiriciliginde énemli ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Aym
sekilde insanlara da bir¢ok hastalik etkenini naklederek Sliimciil vakalara neden
olmaktadirlar (Aydenizoz, 2016; Aydenizdz, 2022b; Soulsby, 1982; Sentiirk ve
Senlik, 2018).

Tiirkiye’de koyun ve kegi yetistiriciliginde sert keneler olarak ifade
edilen Ixodes, Hyalomma, Dermacentor, Rhipicephalus, Haemaphysalis
cinsindeki keneler ile yumusak kenelerden Argasidae ailesinde yer alan
Ornithodorus lahorensis tiirii yaygin olarak goriilmektedir (Aktas, 2015; Altay
ve ark., 2021; Aydenizoz, 2022b; Inci ve ark., 2003; Kararer ve ark., 2007).

Tiirkiye tropikal iklim kusaginda yer almasi, arazi yapisi ve bitki ortiisii
ozellikleri ile keneler i¢in 6nemli yasam yerleri olmaktadir. Dolayisiyla koyun
ve kegilerde herbir farkli bolgede farkli kene tiirlerine rastlaniimaktadir.
Koyunlarm daha ziyade kilsiz bolgeleri olan karin, meme, inguinal bolge,
perianal bolge ve kulak i¢ kisimlarinda yerlesmekte ve buralardan kan
emmektedir (Aktas, 2015; Altay ve ark., 2021; Aydenizdz, 2022b; Kararer ve
ark., 2007).

Keneler kan emme 6zellikleri nedeniyle deride yaptiklar1 perforasyonlar
yangi, bakteriyel enfeksiyonlara sebep olmaktadir. Sayica fazla olabilecek
enfestasyonlarda hayvanlarda anemi sekillenmekte, halsizlik, yemden
yararlanamama sonucu et, siit verimi gibi ekonomik kayiplara sebep
olmaktadir. Yapagi kalitesi de bozulmaktadir. Kenenin kan emme esansinda bir
konaktan kan emerken aldiklar1 protozoal etkenler, bakteriler ve viral etkenlere
biyolojik vektorliikk yaparak bagka bir konagm kanini emerken aktarmalari ile
ekonomik kayiplar ciddi boyutlarda seyretmektedir. Bazen de koyun ve
kegilerde kan emme esnasinda biraktiklar1 toksik maddeler ile kene felci
sekillenmektedir. Ayni1 zamanda konak spesifitesi olmayan keneler yine
insanlardan kan emerken de bazi hastalik etkenlerini nakletmektedir
(Aydenizoz, 2016; Aydenizdéz, 2022b; Inci ve ark., 2003; Soulsby, 1982;
Sentiirk ve Senlik, 2018).
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Hayvanlart bu ektoparazitlerden koruyabilmek igin modern agillar
yapilmali, eski tip derme ¢atma tas ve kerpiglerden yapilan barmak tipinden
vazgecilmelidir. Bu tip barmaklardaki yarik ve ¢atlaklar bunlarin yumurtlamasi
icin ideal ortamlardir. Mera ilaglamasi ekonomik olmadig1 gibi, buralardaki
diger canlilar i¢in ekosistemin bozulmasina sebep olacagindan gegerli bir
uygulama degildir. Agillarda altliklar diizenli olarak temizlenmelidir. Enfeste
koyun ve kegiler kene yoniinden yapagi ve killa kapli oldugu i¢in banyo
tarzinda ilaglamalar yapilmali ya da diger uygulamalardan yararlanilmalidir.
Kene mevsiminde 20-30 giin araliklarla uygun bir insektisit veya akarisitlerle
ilaglanmalidir (Aktas, 2015; Altay ve ark., 2021; Aydenizoz, 2016; Aydenizdz,
2022b; Kararer ve ark., 2007; Sentiirk ve Senlik, 2018).

Bit Enfestasyonlar:

Bitler biyolojileri geregi sabit parazit olduklarindan tiim gelisimlerini
ayni1 konak ftizerinde geciren artropodlardir. Bovicola cinsinde yer alanlar
cigneyici ezici agiz yapisina sahip olup yapagi ve killarla, Linognathus
cinsindekiler de kan emerek beslenirler (Akdemir, 2000; Aydenizéz, 2016;
Aydenizdz, 2022b; Diizlii ve ark.,2021; Sentiirk ve Senlik, 2018).

Bit enfestasyonlar1 hayvandan hayvana temasla ve ozellikle de kis
aylarinda barinaklarda sikisik halde olduklarinda goriilmektedir (Akdemir,
2000; Aydenizoz, 2022b; Diizli ve ark.,2021; Sentiirk ve Senlik, 2018).

Enfeste hayvanlarda sayica ¢ok fazla olduklarinda yapaginin kirlenmesi
ve kullanilamaz hale gelmesine, hayvanlarda hareketlerinden dolay1 yarattigi
rahatsizliklar yem tiiketiminin azalmasina, et, siit veriminin diigmesine sebep
olmaktadir. Kan emenlerde ise anemi, halsizlik ve yine ekonomik kayiplara yol
agmaktadir. Ayak bitlerinde ise hayvanlarda topalliklar sekillenmektedir
(Akdemir, 2000; Aydenizdz, 2016; Aydenizoz, 2022b; Inci ve ark., 2003;
Diizlii ve ark.,2021; Sentiirk ve Senlik, 2018).

Bu tip hastalikla miicadelede agila sonradan katilan yabanci koyun ve
kegiler ayr1 bir padoga konularak enfestasyon yoniinden takip edilmelidir. Eger
enfestasyon varsa ilaglanarak digerlerine bulagsma olasiligi ortadan
kaldirilmalidir. Enfestasyonun yaygin oldugu kis aylarina girmeden sonbahar
aylarinda hayvanlar uygun bir ilacla ilaglanmalidir. Kisin birim alandaki
hayvan sayist azaltilmalidir. Siiriideki tiim hayvanlar enfeste olsun ya da
olmasin ayrilmaksizin hepsi ilaglanmalidir (Akdemir, 2000; Aydenizdz, 2016;
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Aydenizdz, 2022b; inci ve ark., 2003; Diizlii ve ark.,2021; Sentiirk ve Senlik,
2018).

Uyuz Enfestasyonlar

Uyuz enfestasyonlari, mikroskobik diizeyde goriilen akarlar olmasi
miinasebetiyle gozle goriilmezler, ancak siddetli kasint1 deri lezyonlar1, yapagi
ve kilin kalitesinin bozulmasi ile farkedilebilmektedirler (Arslan ve Sari,
2015b; Aydenizoz, 2016; Aydenizoz, 2022b; Cakmak ve Vatansever, 2007;
Ozer ve ark., 1998; Sar1 ve ark., 2021; Sentiirk ve Senlik, 2018).

Uyuz etkenleri Sarcoptes, Psoroptes, Chorioptes ve Demodex cinslerine
bagl tiirlerdir (Aydenizdz, 2022b; Sentiirk ve Senlik, 2018).

Hastalik temasla bir hayvandan diger hayvana geg¢mektedir. Sabit
parazittirler. Ozellikle kis aylarinda koyun ve kegilerin agillarda kapali halde
bir arada bulunmalar1 nedeniyle yaygin olarak goriilmektedir (Arslan ve Sari,
2015b; Aydenizoz, 2016; Aydenizoz, 2022b; Cakmak ve Vatansever, 2007;
Ozer ve ark., 1998; Sar1 ve ark., 2021; Sentiirk ve Senlik, 2018).

Hastalik etkenlerin yerlestigi bolgelerde kasinti ile seyretmekte, yapagi
ve kil dokiilmeleri goriilmektedir. Hayvanin kendisini arka bacaklariyla ya da
ag1z1 ile 1sirarak kasinan bolgesini kasimasi, kendini sert cisimlere siirtmesi
yapag1 ve kilin yapisin1 bozmakta yer yer dokiilmeler hatta deride kabuklanma
ve yaralanmalar sekillenmektedir. Yapagi ve killar ¢ekildiginde yerlerinden
rahatlikla kopabilmektedir. Bu tip hayvanlar devamli kasintinin etkisi ile
huzursuz olup, yem tiiketimi azalmakta ve beraberinde et, siit verimi de
diismektedir (Arslan ve Sari, 2015b; Aydenizoz, 2016; Aydenizoz, 2022b;
Cakmak ve Vatansever, 2007; Ozer ve ark., 1998; Sar1 ve ark., 2021; Sentiirk
ve Senlik, 2018).

Siirliye yeni giren hayvanlar ayri bir padokta bir miiddet gézlem altinda
tutularak enfestasyon varligr yoniinden goézlenmelidir, enfestasyon varsa
ilaglama yapilarak siiriiye dahil edilmelilerdir. Siiriideki enfestasyon icin
sonbahar ve kigin uygun bir ilagla bir veya iki hafta araliklarla en az iki kere
hayvanlarin tamami ilaglanmalidir. Bu etkenlerin bazi tiirlerinin dig ortamda da
yasadigr  ihtimaline karst barmaklarin da ilaglanmasi  gerektigi
unutulmamalidir. Kisin 6zellikle barinaklardaki birim alana diisen hayvan
say1st ¢cok olmamalidir (Arslan ve Sari, 2015b; Aydenizoz, 2016; Aydenizoz,
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2022b; Cakmak ve Vatansever, 2007; Ozer ve ark., 1998; Sar1 ve ark., 2021;
Sentiirk ve Senlik, 2018).

Pire Enfestasyonlari

Pireler ozellikle koyun ve keci yetistiriciliginde sorun olusturabilen
artropodlardir. Pireler sabit parazit olmadiklarindan ve konak spesifitesi
gostermediginden  farkli  canlilarin  pireleri  koyun ve kegilerde
goriilebilmektedir. Kedi piresi Ctenocephalides felis felis, kopek piresi
Ctenocephalides canis ve insan piresi olan Pulex irritans enfestasyona yol
acmaktadir. Pirelerin ayaklarinin 6nden arkaya dogru kademeli olarak uzamasi
bunlara sigrama oOzelligi kazandirmakta bir konaktan bagkasina rahatlikla
gecmektedir. Yumurtalar yapisma 6zelliginde olmadigi igin yerde toz toprakta,
diski1 kalintilarinda bulunmakta, gelisimini buralarda tamamlamaktadir
(Aydenizoz, 2016; Aydenizdz, 2022b; Aydenizdz ve Kose, 1997; Karatepe ve
Karatepe, 2021; Koltas, 2007; Sentiirk ve Senlik, 2018; Vurusaner ve Giilanber,
2015).

Pirelerin olgun formu kan emmekte, siirlide sayica fazla oldugunda
kasinti, hayvanin kendisini saga sola silirtmesi, 1sirmasi yapagi ve killarin
dokiilmesine veya kalitesinin bozulmasina hatta deride yaralarin agilmasina
sebep olmaktadir. Pire 1sirmasi kasintiya yol actigindan hayvanlarin yem
tilketimi azalmakta, verimleri diigmekte ve anemi sekillenmektedir (Aksin ve
ark., 2004; Aydenizdz, 2016; Aydenizoz, 2022b).

Korunmada pire goriildiigiinde tiim siirii ilaglandig1 gibi civardaki kedi,
kopek ve insanlarin da ilaglanmasi zorunludur. Gelisim evreleri ¢opler ve diski
kalintilarinda oldugu igin altliklarin giinliik temizligi yapilmali, buralarin
ilaglanmasi gerektigi, digkilarin barinaklardan uzak alanlara yigilmasi, bunlarin
iizerlerinin de ilaglanmasi gerektigi bilinmelidir. ilaglama 2-3 hafta ara ile en
az iki kez tekrarlanmalidir (Aksin ve ark., 2004; Aydenizdz, 2016; Aydenizdz,
2022b; Karatepe ve Karatepe, 2021; Koltas, 2007; Sentiirk ve Senlik, 2018;
Vurusaner ve Giilanber, 2015).

Sinek Enfestasyonlar:

Hayvan yetistiriciliginin oldugu yerlerde giibreye bagl olarak sinek
popiilasyonunun bulunmasi dogaldir. Ozellikle ilkbahar yaz doneminde
yayginliklar1 artmaktadir. Bu mevsimlerde hayvanlari1 rahatsiz ederek verim
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kayiplarina neden olmaktadir (Aydenizoz, 2016; Aydenizdz, 2022b; Soulsby,
1982; Sentiirk ve Senlik, 2018).

Sinekler hayvanlarin agiz, burun, géz ve digki ile bulagik karin, meme,
inguinal boélgelerinde bulunmaktadir. Isirmalar1 ve cikardigi sesler onlar
rahatsiz etmektedir. Hayvanlar saga sola kacisarak enerji kaybederler, yem
tiiketimleri azalir. Isirdiklarinda hayvanlar kendilerini yalarlar, viicutlarini sert
cisimlere siirterler ve 1sirirlar. Agilan yaralara bazi sinekler tarafindan atilan
yumurta ya da larvalar myiasise sebep olur. Kan emen sinekler bir takim
hastalik etkenlerini de diger konaklara naklederler (Aldemir, 2015; Arslan ve
ark., 2009; Aydenizoz ve Dik, 2008; Aydin ve Uslu, 2021; Dik ve ark., 2012;
Saki, 2015; Uslu ve Dik, 2006).

Korunmak i¢in sineklerin yaygin oldugu mevsimlerde ergin sineklere
karg1 ilag miicadelesi yapilmalidir. Sineklerin disardaki ¢ogalma alanlar
ortadan kaldirilmali veya bunlara 6zgili miicadeleler yapilmalidir (Aydenizoz,
2022b).

Myiasis

Myiasis bazi sinek larvalarinin canli organizmada dogal bosluklar veya
yaralara yumurta ya da larvalarini atarak yaptiklari patolojik bozukluklardir
(Dik, 2012).

Bu sinekler baglica Sarcophagidae, Calliphoridae, Oestridae ailelerinde
yer almaktadir. Bazen Muscidae ailesindeki sinekler de myiasise sebep
olabilmektedir (Aydenizoz, 2016; Aydenizdz, 2022b; Dik, 2012; Sentiirk ve
Senlik, 2018).

Hastalik sineklerin hayvanlarin acgik yara, kirli ve nemli yapagi ve
killarina yumurta ya da larvalarii atmakla olusmaktadir. A¢ik yaralara atilan
yumurtalar veya dogrudan atilan larvalar gelistikce bu yaralan
genisletmektedir. Digki ve nem ile tahris olan viicut bolgeleri bu sineklerin
yumurta ve larvalarini gelismesi i¢in ideal ortamlar oldugu igin buralarda da
myiasis gelisebilmektedir. Yapaginmn kalitesinin bozulmasi, pis bir goriiniim
almasi, sinek larvalarinin gelismesi ile biiyliyen yaralar hayvanlarda et, siit
veriminin diigmesine sebep olmaktadir. Yaralarda larvalarin hareketli
gortntiileri yer almakta, pis kokulu sivilar salinmakta dolayisiyla bu da diger
sinekleri cezbetmektedir. Yarali bolge hassas ve agrilidir (Aydin ve Uslu, 2021;
Dik ve ark., 2012; Saki, 2015; Uslu ve Dik, 2006).
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Myiasis enfestasyonlarmi Onlemek igin ergin sinek ve larvalarla
miicadele etmek gerekir. Ergin sineklerle miicadele zor olmasi sebebiyle,
koyun ve kecilerde bunlarin yumurta ve larvalarini atmalarina uygun ortamlarin
ortadan kaldirilmasi en uygun bir yontem olup, sineklerin hayvanlar iizerine
gelmesini  engelleyici bir insiktisit ile belirli araliklarla ilaglanmalidir.
Hayvanlarda myiasise yol agacak derideki siyrik ve yaralanmalar tedavi
edilmeli ve Tizeri kapatilmahidir. Yaralardaki larvalar bir pensle
uzaklastirilmalidir.  Yapagi ve killar kirkilmali ki nemli ortam ortadan
kaldirilsin. Larvalarin dig ortamdaki iireme alanlar1 yok edilmelidir. Bu gibi
yerlerdeki larvalara kars1 ilaglamalar yapilmalidir (Aydenizéz, 2016;
Aydenizoz, 2022b; Aydin ve Uslu, 2021; Dik ve ark., 2012; Saki, 2015; Sentiirk
ve Senlik, 2018; Uslu ve Dik, 2006).

Oestriasis (Burun Kurdu)

Oestrus ovis’in sebep oldugu cavicol myiasis’dir. Larvipar bir parazit
olup, disi sinekler koyun ve kegilerin burun deliklerinin 6niine L1 leri ugarken
atarlar. Bunlar L2 ve L3 dénemlerini konhalar icinde gegirirler. Ilkbahar
doneminde aksirik ve Oksiiriikle burundan atilan L3 ler saman, ot ve ¢Opiin
altinda pupa donemine gecgerler. Pupadan da erigkin sinekler ¢ikarak
yasamlarinin ilk gilinlerinde ciftleserek iiremeye baslarlar (Aldemir, 2015;
Aydenizoz, 2016; Aydenizdz, 2022b; Sentiirk ve Senlik, 2018; Uslu ve Dik,
2006).

Hayvanlarda burun delikleri ve konhalarda yerlesen larvalar tikaniklik
yapmast nedeniyle siddetli solunum giicliigli, aksirik, oksiirtige, burundan
yesilimsi mukopurulent akintilarin akmasina sebep olmaktadir. Konhalardaki
bazi larvalar beyine kadar ilerleyerek hayvanlarda sinirsel semptomlara
sebebiyet verebilmektedir. Bu gibi hayvanlarda dis gicirdatmasi, bagin
yiiksekte ve algakta tutulma, basi duvara dayama gibi belirtilerle
kargilagilmaktadir. Hayvanda yem tiikketiminde azalmadan dolayr verim
kayiplar goriilmektedir (Aldemir, 2015; Aydenizoz, 2016; Aydenizdz, 2022b;
Sentiirk ve Senlik, 2018; Uslu ve Dik, 2006).

Bu hastalik, Oestrus ovis’in disileri tarafindan atilan larvalardan dolay1
olustugu icin, ugan sineklerle miicadele olduk¢a zordur. Bu nedenle larval
donemde tedavi baslica kriter olmalidir. Bu sineklerin en aktif olduklart donem
yaz donemidir. Yaz doneminde 6zellikle 6gle saatlerinde erigkin sinekler koyun
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ve kecilerin burun deliklerinin 6niine, ag1z ve géz ¢cevresine ¢arparak larvalarini
atmaktadir (Aldemir, 2015; Aydenizdz, 2016; Aydenizoz, 2022b; Dik ve ark.,
2012; Sentiirk ve Senlik, 2018; Uslu ve Dik, 2006).

Ergin sineklerin aktif oldugu donemlerde hayvanlar, periyodik olarak
ilaglanmalidir, larva atimlar1 6nlenmelidir. Larvalar ile miicadele yaz ve kis
aylarinda yapilmalidir. Yaz aylarinda hayvana yeni atilmig larvalar igin, kis
aylarin da ise geligsmis larvalara karsi tedaviler yapilmalidir (Aldemir, 2015;
Aydenizdz, 2016; Aydenizdz, 2022b; Dik ve ark., 2012; Sentiirk ve Senlik,
2018; Uslu ve Dik, 2006).
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GIRIS

Gecmiste, koyunlarda kalitsal bozukluklar olarak bilinen istenmeyen
ozelliklerin ortaya ¢iktig1 bildirilmistir (Scott, 2012; Saperstein ve ark, 1975).
Ancak, kayda alinmamis 6nemli sayida vakanin meydana gelmis olmasi
muhtemeldir (Dennis, 1993). Ciftlik yasamlar1 boyunca, ¢ogu yenidogan
doneminde ve ardindan ilk yilda yogunlasan biiyiik bir koyun kayb1 olusur.
Baglica nedenler bulasici, paraziter, besleyici ve toksik hastaliklart igerir.
Bunlan dis etkenlere bagh olarak diisiinme egilimi olsa da, aslinda hastaliga
duyarlilig1 etkileyen bir dizi genetik faktor tarafindan degistirilen ¢ok faktorlii
hastaliklardir. Monojenik bozukluklar, tek bir gen mutasyonu ve islevsiz bir
gen lriinii ile daha belirgin iliskileri nedeniyle ¢ok faktorlii hastaliklardan daha
kolay anlasilir. Bununla birlikte, bir hastalik fenotipi birden fazla genotipe
sahip olabilir veya bir hastalik fenotipinin degisken ifadesi, ayni1 metabolizma
veya yap1 alaniyla ilgili diger genlerdeki genetik varyasyona bagli olabilir
(Badano ve Katsanis 2002). Cevresel veya enfeksiyoz faktorlerden
kaynaklanabilecegi i¢cin mutlaka kalitsal degildir (Dennis, 1993; Distl, 2001;
Angus, 1992). Ancak, birgok dogustan gelen bozuklugun genetik bir nedeni
oldugu bilinmektedir. Baz1 yaygin genetik kusurlar "ige doniik goz kapaklart”
(entropion), "yarik damak" (cleft palate), papagan agzi (parret mouth), ¢ikik alt
cene (undershot jaw), karindan inmemis testis (kriptorsidizm), fitiklar
(hernias), atrezi ani, artrogripozis, brahignati, kondrodisplazi, torticollis, karin
stkismas1 (abdominal impaction), 6riimcek kuzulari (spider lambs) ve hatta
sarkmalar (prolapses) koyunlarda sik goriilen genetik bozukluklardandir
(Dennis, 1974; Scott, 2012). Bazilar siirekli olarak giincellenen bir veritabani,
toplam 215 kalitsal koyun kusuru, bozuklugu, hastaliga yatkinlk, iiretim
ozelligi ve kiirk rengini bildirmektedir (OMIA). Bircok genetik hastalikta,
hastaligin ifadesi ikincil gevresel faktorlere de bagli olabilir (Sweiter ve ark,
2015). Insanlarm bir¢ok genetik bozuklugunun hayvan popiilasyonlarimiza
yansimast beklenebilir. Buna karsilik, belirli bir kalitsal bozuklugun goriilme
siklig1, ciftlesen hayvanlar arasindaki daha yiiksek derecede iliski nedeniyle
¢ogu insan popiilasyonundan daha yiiksek olabilir (Jolly ve ark, 2004).

Ikincil Cevresel Faktorler
Akabane viriisiinliin patogenezine dayanarak, kiiclik ruminantlarda

gebeligin 1. ve 28. giinleri arasinda meydana gelen bir enfeksiyonun erken
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embriyonik 6liime ve diisiiklere yol agabilecegi ve bunu takiben hayvanlarin
Ostrusa donme oraninda artig goriilebilecegi diisiiniilmektedir (Helmer ve ark,
2016). Enfeksiyon gebeligin 28. ve 56. giinleri arasinda gergeklesirse, dogustan
malformasyonlu veya 6lii dogan kuzularin dogumuyla sonuglanabilir (Hoffman
ve ark, 2012). Bu nedenle, bu dénem gebeligin en kritik donemini temsil eder.
Gebelikten 56. giinden sonra, fetiis immiinokompetan hale gelir ve olgunlagan
bagisiklik sistemiyle viriisle savagsma yetenegine sahiptir (The Center for Food
and Security and Public Health, lowa State University, 2009). Tipik konjenital
malformasyonlar, eklemlerde sertlik ve kranial distansiyon, spinal
malformasyonlar (skolyoz, lordoz, kifoz ve tortikolis) ile brakignati veya agnati
seklinde yansiyan artrogripozis-hidranensefali (AH) sendromu ile 6zetlenebilir
(Herder ve ark, 2012). Sik goriilen patomorfolojik bulgular, hidranensefali,
anensefali, porensefali, serebellar hipoplazi ve beyin sap1 hipoplazisi gibi
merkezi sinir sistemi malformasyonlarinin yani sira, biiyiik olasilikla merkezi
sinir sisteminin gelisimindeki basarisizliklarin bir sonucu olan ¢esitli kas-

iskelet ve vertebral malformasyonlardir (Yilmaz ve ark, 2014).

Genetik Kusurlarin Nedenleri

Bir hayvanin genetik yapisi, ebeveynlerinden miras aldig1 kromozomlar
tarafindan belirlenir. Her kromozomda birka¢ gen bulunur. Fazla, mutasyona
ugramig, eksik veya yer degistirmis genler genetik bozukluklara yol agabilir.
Nadiren, sapmalar dogrudan birkag gen tarafindan meydana getirilebilir. Tipik
olarak, bir anomalinin ortaya ¢ikmasi igin bu ¢ekinik genlerden ikisinin mevcut
olmasi gerekir. Bir buzagmin anormal olmast igin her iki ebeveyninde de gen
olmasi gerekir. Bu senaryodaki her dort gocuktan yalnizca biri anormal
olacaktir. Digerlerinden biri normal, ikisi tasiyict olacaktir (Sweiter ve ark,
2015). Bazi kosullar, bir anormalligin genetik bir kdkene sahip olma
olasiliginin yiiksek oldugunu gostermektedir:

1) Anormallik, bir grup ilgili hayvanda daha yaygindir.

2) Semptomlar, tanimlanan bir anormallige benzer. Bir hayvanin
kromozomlarinin kan 6rnekleri kullanilarak incelenmesi, birkag genetik kusuru
tanimlayabilir (Sweiter ve ark, 2015).
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GENETIK KUSURLAR

Mikroftalmi

Koyunlarda mikroftalmi, Texel irkinda bulunan otozomal resesif kalitsal
bir konjenital anomalidir. Son derece kiigiikk veya hi¢ olmayan gozlerle
karakterizedir ve etkilenen kuzular tamamen kordiir. Anoftalmi ve mikroftalmi
dogustan korliige neden olmaktadir (Verma ve Fitzpatrick, 2007). Morfolojik
caligmalar, bozulmus lens olusumunun anoftalmi ve mikroftalminin ana nedeni
gibi gorlindiigiinii gostermistir, ancak bu fenotiplerin kesin patogenezi
bilinmemektedir (Chow ve Lang, 2001). Genetik ¢alismalar, g6z olusumunun
bazi kritik belirleyicilerini tanimlamistir (Becker ve ark, 2010). Lense 6zgii bir
yapisal proteini kodlayan CRYBAA4'{in yani1 sira, bu genlerden yedisi (SOX2,
PAX6, OTX2, RAX, CHX10, FOXE3, PITX3) goz gelisimi sirasinda uygun
lens olusumu i¢in gerekli olan transkripsiyon faktorlerini kodlamaktadirlar
(Billingsley ve ark, 2006).

Ters goz kapaklari (entropion)

Entropion ¢ogu koyun 1ki arasinda yaygindir. Bu 6zellik oldukca
kalitsaldir. Ters cevrilmis goz kapaklari, géz kapagmin kenarmin "igeri
girmesi" ve dolayisiyla kirpiklerin kornea ile dogrudan temas etmesidir. Bu
temas, hayvanda siirekli bir tahrig yaratir. Hayvan, gozii kastyarak sorunu daha
da kotiilestirir. Bu asir1 tahrig, gézetimsiz birakilirsa sonunda korliige neden
olabilir. Durum dogumda not edilebilir ve o sirada tedavi edilebilir. Entropion
durumu asla kendi basia birakilmamalidir. Tedavi edilmezse, durum agrili
sulu gozlere, enfeksiyona, korneada tilserlere ve hatta korliige neden olabilir.
Entropion durumu bir veteriner tarafindan cerrahi diizeltme gerektirir. Bu
durumu tedavi etmenin bir yontemi, etkilenen géz kapaginin ortasina metal bir
dikis tutturmaktir. Etkilenen kuzular isaretlenir ve iireme dongiisiine
girmelerine izin verilmez (Sweiter ve ark., 2015).

Oriimcek Kuzu Sendromu

Iskelet anormallikleri cogunlukla genler veya kromozomlarla iliskili kol
veya bacaklardaki kusurlar1 tanimlamak i¢in kullanilir veya gebelik sirasinda
meydana gelen bir olay nedeniyle olusur. Oriimcek kuzu sendromu (SLS),
koyun yetistiriciliginde iskelet sisteminde Ozellikle uzuvlarda bazi
deformitelerle taninan konjenital bir bozukluktur (Nazem ve ark, 2015). Daha
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resmi olarak kalitsal kondrodisplazi olarak da bilinir (Smith, 2009). Sendrom,
genetik cekinik bir bozukluk olarak kalitsaldir, bu da etkilenen kuzularin
mutasyonu her iki ebeveyninden de miras almasi gerektigi anlamina gelir
(Sweiter ve ark, 2015). Sendromla iligkili birka¢ iskelet anormalligi vardir,
bunlar arasinda orantisiz sekilde uzun, 6riimcek benzeri bacaklar, omurganin
egriligi, deforme olmus kaburgalar ve sterna, yiiz deformiteleri, viicut yaginin
eksikligi ve kas atrofisi bulunur (Cockett, 1999; Cockett ve ark, 1999). En
dikkat ¢ekici durum, O©n bacaklarin karpal eklemlerden disa dogru
biikiilmesidir, birgok kuzuda ayrica torasik bolgede egri bir omurga ve belirgin
bir Roma burnu vardir. Ayrica bu kuzularda asir1 boy, kemik inceligi, zayif kas
yapisi ve gelisememe goriiliir (Smitth, 2009). Uzun kemiklerin uglarindaki
embriyonik gelisim bozulur ve kuzular bacaklar1 6riimcek gibi acilmis bir
sekilde yerde kalirlar (Blood, 2006).

Cene Kusurlari

Cene kusurlar1 hemen hemen tiim koyun irklarinda bulunur ve kesici
dislerin dis pedini diizgiin bir sekilde karsilamamasiyla iliskilidir. Kesici digler
dis pedinin oniine dogru uzanirsa ¢ene alttan vurur; disler dis pedinin arkasina
da carpabilir (bu durum papagan agz1 olarak bilinir). Bu genetik kusurlardan
herhangi birine sahip koyunlari itlaf edilmelidir. Eger baba ve/veya anne tespit
edilebilirse, onlar siiriiden ¢ikarilmalidir (Sweiter ve ark, 2015).

Asir1isirma (papagan agzi, mandibular brakignatizm)

Bu durumda iist ¢ene alt ceneden daha uzundur. Agiz kapaliyken {ist ve
alt kesici digler arasinda bir bogluk vardir. Asirt 1sirma ile dogan bazi kuzular,
1sirik problemi biiyiik degilse kendi kendini diizeltebilir. Cogu koyun 1rkinda
wsiriklar, bir kuzu birkag aylik oldugunda "ayarlanir". Kuzu olgunluga eristikten
sonra agir1 1sirma sorunu nadiren iyilesir (Sweiter ve ark., 2015).

Alttan 1sirma (prognatizm)

Bu durumda alt cene iist geneden daha uzundur. Ust ve alt ¢ene
birbirleriyle kenardan kenara bulusursa, 1sirik esit veya diiz isirik olarak
adlandirilir. Eger kuzunuzda asir1 1sirma veya az 1sirma varsa, diger kuzularla
birlikte diizgiin bir sekilde emziremez, yeterince beslenemez ve hatta
besleyiciden yiyemez (Sweiter ve ark., 2015).
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Isiga Duyarhlik (hiperbilirubinemi)

Koyunlarda ciddi 1518a duyarli bir hastalik kaydedilmis ve ¢ekinik bir
Ozellik olarak kalitsal oldugu gosterilmistir. Etkilenen koyunlar, giines
1s18indan  korunurlarsa ve bobregin ilerleyici fibrozu ile iligkili bdbrek
yetmezliginden 6lme egilimindeyseler ancak birkag yil yasarlar. Karkasin
pigmentasyonu hafiftir ancak disler ve mukoza zarlarinda yesil veya sari-yesil
bir renklenme gelisir (Jolly ve ark., 2004).

Alt Motor Noron Hastalhig:

Kuzular dogumda goriiniiste normaldir, ancak 1 hafta i¢inde zayiflik ve
ataksi gelistirirler ve bu durum ayakta duramayana kadar ilerler. Klinik
muayenede zayif kas tonusu, depresif yoksunluk refleksleri ve hafif sasilik
goriilebilir. 3-4 haftaliga kadar elle beslenerek ve emzirilerek canli tutulan
kuzularda baglica histolojik lezyonlar omurilik ve beyin sapinin ventral
boynuzlarinda dejenerasyon ve noron kaybi, ventral koklerde ve motor
sinirlerde dejenerasyonu ve buna bagh atrofisidir. Beyin sapindaki ¢ekirdekler
de dahil olmak {izere beyaz ve gri maddede biiyiik fibriller bulunur (Jolly ve
ark., 2004).

Huntington Hastahg:

Huntington hastaligi (HD), 1: 20000 yaygmliga sahip Oliimciil bir
norodejeneratif otozomal dominant hastaliktir ve bugiine kadar etkili bir
tedavisi yoktur (Taghian ve ark, 2022). HD hastalar1 ayrica merkezi sinir
sisteminde (MSS) ve sistemik olarak genel bir metabolik bozulma yasarlar
(Patassini ve ark, 2016; Seong ve ark, 2005). Oliim, semptomlarin
baslamasindan yaklasik 10—15 y1l sonra gergeklesir. HD, HTT geninin ekson
1'indeki triniikleotid tekrar genislemesinden kaynaklanir ve motor korteksin 5.
ve 6. katmanlarindaki striatum ve piramidal noéronlardaki orta dikenli
ndronlarin kaybiyla karakterizedir (Gusella ve ark, 1983; Reiner ve ark, 1988).
Hasar daha sonra talamus ve serebellum dahil olmak {izere beynin ¢ogu
bolgesine yayilir (Vonsattel ve ark, 1985; Waldvogel ve ark, 2015). Beyinde
genisletilmis mutant Huntingtin proteininin (mHTT) toplanmasi hiicresel islev
bozukluguna yol agar
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Bagirsak Sarkmasi (rektal prolapsus)

Bagirsak sarkmasi, en sik et tipi koyunlarla iliskili ciddi bir kusurdur.
Yiiksek konsantre bir rasyonla beslenen kuzular arasinda en yaygin olanidir.
Bu zayifligin kalittmdan kaynaklandigina inanilmaktadir. Bu durum bazen
ameliyatla diizeltilir, ancak etkilenen hayvanlar genellikle ameliyattan sonra
sarkmaya devam eder. Bunun gergeklestigi koyun siirtiden itlaf edilir (Sweiter
ve ark., 2015).

Epidermolizis Bulloza

Epidermolizis bulloza, ciltte ve mukoza zarlarinda kabarcikli lezyonlarla
karakterize bir grup kalitsal hastaliktir (Fine ve ark, 2008). Bunlar viicudun
herhangi bir yerinde meydana gelebilir, ancak en sik siirtiinme bdlgelerinde ve
ayaklarda, kiiclik travmalarda goriiliir (Fine ve ark, 2014). Baz1 alt tiplerde,
yemek borusu, mide ve solunum yolu gibi i¢ organlarda belirgin bir siirtiinme
olmaksizin kabarciklar da olusabilir. Lezyonlar, yasamimn erken dénemlerinde
sirtiinme travmasina maruz kalan deri ve mukoza zarlartyla sinirhdir.
Koyunlarda ¢ekinik otozomal kalitimsal bir kusur oldugu bilinmektedir (Vidal
ve ark., 1995). Dogustan deri yoklugu olan koyunlarda, bu hastalik
ITGAG ve ITGB4 genlerindeki mutasyonlarla iliskilendirilmistir (Birnbaum ve
ark, 2008). Birkag giinliik kuzularda, uzuvlarin ve ayaklarin agikta kalan
bolgelerinde cilt kayb1 ve dermatit olabilir. Toynaklarin {izerinde kalin bir
kabuk vardir. Cogu durumda, toynaklar gevser ve dokiiliir (Jolly ve ark., 2004).

Kriptorsidizm

Testislerin bir testisin (tek tarafli inmemis testis) veya her iki testisin (¢ift
tarafli inmemis testis) skrotumuna inmesinin engellenmesi, kriptorsidizm
olarak da bilinir (Zheng ve ark, 2019). Tek tarafl1 kriptorsit kuzular genellikle
iireme yetenegine sahipken, iki tarafli kriptorsitler kisirdir. Durum genellikle
basit bir ¢ekinik o6zellik olarak kalitsaldir. Safkan yetistiriciler bu durumu
ortadan kaldirmak igin her tiirlii ¢abay1 gostermelidir. Bilateral kriptorsid
kuzularin steril olmasina ragmen, gelecekteki olasi komplikasyon riskini
azaltmak i¢in hem bilateral hem de tek tarafli kriptorsitler hadim edilmelidir.
Tek tarafli kriptorsitler asla bir iireme programinda kullanilmamalidir (Sweiter
ve ark., 2015). Erkek lireme sistemindeki en yaygin anomalilerden ve kisirligin
baslica nedenlerinden biridir (Elder, 2016; Aitken ve
Baker,2013). Memelilerde tireme kisirliginin baglica nedenlerinden biri olan
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kriptorsidizm iizerine yapilan ¢aligmalarda kriptorsidizmin bilyiik bir kisminin
kalitsal oldugu ancak son analizlerin kriptorsidizmin olusumunda ve
gelisiminde ¢evresel faktorlerin O6nemli rol oynadigmni 6ne siirdiigii
belirtilmistir (Xing ve Bai, 2018).

Spina Bifida Aperta (SBA)

Spina bifida, omurlarin dorsal arkuslarinin gelismeyip acik kalmasi
anlamima gelir (Anteplioglu ve ark, 1980). Bundan dolayr omurga kanal
deliktir. Bu hastalik daha ¢ok lumbo sacral bazen de thorakal bolgelerde
sekillenir (Lee ve ark, 2023). Avrupa'da 10.000 canli dogumda 4,9 ve Amerika
Birlesik Devletleri'nde 10.000 canli dogumda 3,17 oraninda goriilen merkezi
sinir sisteminin en sik goriilen konjenital anomalisidir (Canfield ve ark, 2014;
Khoshnood ve ark, 2015). En sik goriilen klinik tablo, spina bifida aperta (SBA)
adi verilen agik bir formdur. SBA, 6nemli nérolojik morbiditeye sahip, 6limciil
olmayan ancak kronik ve ilerleyici bir hastaliktir; siddeti biiyiik 6l¢tide defektin
anatomik seviyesine baglidir (joyeux ve ark, 2019). Miyelomeningosel
(MMC), SB'nin en siddetli formudur ve eksik kapanma ilerleyici omurilik
hasarina ve beyin omurilik sivisinin (BOS) sizmasina ve arka beyin hernisine
yol agar (Adzick ve ark, 2011). Diizensiz yutma, sinirlt alt ekstremite hareketi
ve bagirsak ve mesane disfonksiyonu gibi yikici sonuglar ortaya cikar
(Yoshizawa ve ark, 2003).

SONUC

Ruminantlar, tarimsal arastirma ve Ogretimdeki geleneksel rollerinde
onemli olmaya devam etmektedir. Evcil gevis getiren hayvanlardan biri olan
koyunlarin, kalitsal hastaliklar1 hakkinda bilgi kitlig1 ve kapsamli ¢alismalarin
eksikligi gdz Oniine alindiginda, bu c¢alismanin amaci kalitsal hastaliklar
kapsaminda bilimsel literatiirii sistematik olarak incelemektir. Kalitsal
hastaliklar hem insan hem de veteriner hekimligi i¢in bir zorluk olmaya devam
etmektedir. Son yillarda hem geligsmis hem de gelismekte olan tilkelerin saglik
bilimindeki hizli ilerlemeler nedeniyle bulasici hastaliklar azalirken, kalitsal
hastaliklarin tanimlanmasi ve potansiyel tedavisine yonelik arastirmalar
artmistir. Kalitsal bozukluklarin klinik belirtileri hastaliga 6zgii olmadigindan,
klinik tan1 teknikleri yetersizdir. Uremede kullanilmadan oénce, iireme igin
secilen hayvanlar, o cinsteki en yaygin kalitsal bozukluklarin tastyicilari
agisindan test edilmelidir.
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GIRIS

Bakteriyel, viral ve protozoal hastaliklar kiiglik ruminantlarda baslica
abort ve Olii dogum sebeplerini olusturmaktadir. Bu haliyle; bu etkenler
ozellikle Diinya Hayvan Saglig1 Orgiitii'nce (OIE) uluslararasi canli hayvan
ticareti igin endise kaynagi olarak goriilmektedir. Bunun yanisira; ulusal
boyutta ise biiyiik ekonomik kayiplara neden olmaktadir ve zoonoz 6zellikleri
olmasiyla da toplum saglig1 agisindan da tehdit olusturmaktadir (Dorsch ve
ark., 2021).

1. Bakteriyel Etkenler
1.1. Brusellozis

Etiyoloji ve Patogenez:

Tirkiye'de ruminantlarda abortlara neden olan en yaygin enfeksiyon
etkeni, zoonoz bir hastalik olan Brusellozis olup 6nemli ekonomik kayba neden
olmaktadir (Demeli ve Findik, 2021; Eski ve ark., 2021). Etkenin bir¢ok susu
olmasima karsin, koyun ve kegilerde en sik karsilasilan Brusellozis etkeni B.
melitensis’ tir (Post ve Songer, 2005).

Enfeksiyon kaynagini genellikle enfekte sperma, aborte fetus ya da abort
yapan koyunlarin vaginal akintilari olusturur. Enfeksiyon ¢ogunlukla dogal
asim yapilan siiriilerde enfekte koyunlarla ciftlesen koglar tarafindan aktarilir
(Foster, 2017).

B. melitensis konak hiicrelerine solunum, sindirim, deri veya mukozalar
yoluyla girdikten sonra bélgesel lenf diigtimlerine giderek burda ¢ogalir ve fotal
akciger ve lireme sistemindeki plasental trofoblastlar gibi afinite duydugu diger
organlara geger (Glowacka ve ark., 2018). Brusella spp.” nin patojenitesi,
makrofajlar iginde ¢ogalma ve hayatta kalma yetencklerine baghidir (de
Figueiredo ve ark., 2015)

Brusellozun patogenezi oldukga karmasiktir. Bunun temel nedeni etkinin
konak hiicrelerini enfekte etmesi ve ondan sonra bagisiklik yanitindan kagarak
kronik enfeksiyonlara neden olmasidir (Elrashedy ve ark., 2022). Konagin
bagisiklik tepkisinden kagmay1; fagositozu inhibe edip, bakterisidal aktiviteyi
azaltarak, endotoksin reaksiyonlari azaltarak ve antijen sunumunu engelleyerek
yapar. Bunlarin yanisira etkenin; fagositik olmayan hiicrelerde ¢ogalmasi,
apoptozu 6nlemesi ve konak hiicre siire¢lerini manipiile etmesi de Bruselloz
patogenezinde 6nemli yere sahiptir (Glowacka ve ark., 2018).
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Klinikopatoloji ve Makroskobik Bulgular:

Brusellozis, koglarda iireme organlarinda lezyonlara neden olur.
Testislere sikica bagh olan epididimiste, 6zellikle alt ugta sert, apse benzeri
siglikler gelisir. Epididimiste sekillenen bu lezyonlar, iki epididim arasinda
makroskobik bir fark olusturur. Ayrica, testisler fibroz atrofi gosterebilir ve bu
lezyonlar genellikle kalicidir (Larsen, 2023). Koyunlar hastaliga karsi oldukga
direnglidirler ve uzun siire enfeksiyon tasiyicisi olabilirler. Bu da etkenin
plasentaya gegmesine ve abortlara, ayrica vajinal akintilara ve siite gegmesine
neden olur. Bunun sonucunda ise; koyunlarda plasentitis, metritis, gogunlukla
son trimesterda goriilen abort, enfekte ve zayif yavru dogumu ile perinatal
Oliimler sekillenir (Lokmar ve ark., 2020).

Makroskobik muayenede aborte fetuslarin hemen hepsindeki patolojik
degisiklikler; akciger, abomazum igerigi ve lenf digiimlerinde sekillenir.
Akcigerler, toraks ve karin bosluklarinda bol miktarda agik kirmizi renkli sivi
ve bagirsaklarinda yar1 kati kirmizimsi-kahverengimsi renkli diski bulunur.
Enfekte akciger loplarinda fokal ya da diffuz, sert, griden koyu kirmiziya kadar
degisen alanlar goriilebilir. Abomazumda ise viskoz karakterde bulanik sari-
kahve renkli, fibrinli bir sivi bulunur (S6zmen ve ark., 2010).

Fetusta ve plasentada, toplam plasentomlarin yaklasik %60'm1 igeren
belirgin petesiyal kanamalar goriilebilir. Aborte bir fetusa yapilan dis
muayenede, genellikle hala plasenta ile kapli oldugu, ciddi derecede nekrotik,
mat ve grimsi kotiledonlu bir plasenta gortilebilir (Mazlan ve ark., 2021).

1.2. Kampilobakteriozis (Vibriosis)

Etiyoloji ve Patogenez:

Enfeksiyonlara bagli abort nedenleri arasinda, kampilobakteriozis birgok
iilkede ana faktorlerden biridir ve enfekte siiriilerde 6nemli ekonomik kayiplara
neden olur (Hamali ve ark., 2014). Campylobacter fetus alt tiirii fetus (Cff) ve
Campylobacter jejuni, koyunlarda son trimester abortlarindan sorumludur.

Enfeksiyonun sekillenmesinde; koyunlarin yogun bir sekilde bakildigi
meralar, dzellikle gebeligin ge¢ donemlerinde agir kontaminasyona ve hijyenik
olmayan ortamlara maruziyet durumlarinda anahtar rol oynar (Anonim, 2024a).
Enfeksiyon, c¢ogunlukla horizontal olarak; digskidan veya abort yapan
koyunlarin abort artiklarindan ve sivilarindan bulasir. insanlar ve kuslar da
etkenin yayilmasinin bagka bir potansiyel yoldur. Ancak genellikle
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enfeksiyonun ana kaynagini siiriiye yeni alinan tasiyict koyunlar olusturur
(Aydin ve ark., 2020).

Kampilobakteriosis’in patogenezi, bakterinin oral almimini takiben
gastrointestinal sistemde ¢ogalmasi ve buradaki mukozaya tutunarak epitel
hiicrelerine hasar verip, buradan sistemik dolasima gegmesi iizerine kuruludur.
Bagirsak epitelini gecip hematojen yolla sistemik dolagima gecen baktersi,
karaciger ve plesentaya yerleserek sirasiyla hepatits ve plesentitise yol acar. Bu
enfeksiyona yavru zarlar1 ve fetlis da dahil olur ve béylece abort sekillenir
(Harrer ve ark., 2019).

Koyunlar C. jejuni ile enfekte oduktan sonra 2-3 yil siire ile bagisiklik
sekillenir. Dolayisiyla siirii meydana gelen abortlar 2-3 yilda bir tekrarlanabilir.
Buradaki sorun; koyunlar enfekte olsalar bile 2-3 yil boyunca abort oraninin
diisiik olmasi bu nedenle hastaligin dikkat gekmemesi ile birlikte tasiyici olarak
hastalig1 yaymaya devam etmeleridir (Schlafer ve ark., 2016).

Klinikopatoloji ve Makroskobik Bulgular:

Hastalik genelde subklinik seyreder ve tanimlanamayan {ireim
kayiplarina sebep olur. 3. trimesterde sekillenen abortlar, 6lii ve zayif yavru
dogumlar1 en dikkat ¢eken klinik bulgulardir. Abort sekillenen koyunlarda
siklikla metritis de sekillenir (Anonim, 2024b).

Aborte fetlis ve 0lii dogan kuzularda karakteristik bir patolojik bulgu
yoktur. Karin ve gogiis bosluklarinda jelatinimsi ve bazen seréz sivi ile
abomasumda bulanik ve pihtilasmis bir igerik gézlemlenebilir. Karacigerde 1-
2 mm'den 1-2 cm'ye kadar degisen biiyiikliiklerde, dairesel, sari-beyaz renkte,
multifokal nekroz odaklari goriilebilir (Gill ve ark., 2016). Bunun haricinde
plasental lezyonlar dikkat g¢ekici olabilir. Kotiledonlar genislemis, sarimsi ve
kanli eksudatla kapli goriinebilir, interkotiledoner stromada 6dem
gozlemlenebilir (Wolf-Jackel ve ark., 2020).

1.3. Listeriozis

Etiyoloji ve Patogenez

Koyunlarda Listeriozis etkenleri, Listeria monocytogenes Y%, 3, ve 4
serotipleri ve L. ivanovii’ dir (Celikbas1 ve ark., 2013). L. monocytogenes,
iilkeler arasinda farkli prevalanslara ragmen, koyunlarda abortlarin en yaygin
enfeksiyoz etkenleri arasinda yer alir (de Angelis ve ark., 2022).
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Enfeksiyonun kis aylarinda silaj tiiketiminin artmasini takiben,
cogunlukla ocak ile nisan aylar arasinda ortaya ¢iktig1 bildirilmektedir. Yanlis
iiretilen ve depolanan silajlarda yiikseklen pH (5.5 in iizeri) derecesi ile L.
monocytogenes’in liremesi i¢in uygun kosullar sekillenir. Hastaligin ana bulag
yolu, kontamine silaj tiiketimi, hasta ve asemptomatik hayvanlarin digkilari
veya abort yapan hayvanlarin kalintilar1 ve maternal plasentasi ile kontamine
olmus yem, su veya ¢evredir. (Drichuis ve ark., 2018). Ayrica, hastalik bazen
deride ozellikle kalin yapagili koyunlarda kirkim yaralariyla birlikte, genital
sistemin veya konjonktivanin lokal enfeksiyonunun bir sonucu olabilir (Osek
ve Wieczorek, 2022).

Oral yolla alinan bakteri, gastrointestinal sisteme ulastiktan sonra
buradaki epitel hiicrelerini geger ve sistemik dolasima katilir. Hematojen yolla
birincil hedef organ olan karacigere gelir ve septisemiye sebep olur. Sonrasinda
ikincil hedef organ olan beyin ve uterusa ulastiktan sonra meningeoensefalit ve
gebe koyunlarda plasentitis yaparak abortlarla sebep olur. Bakteri merkezi sinir
sistemine ulagmak i¢in hematojen ya da kranial sinirler (6zellikle trigeminal
sinir) yolaklarini kullanir (Osek ve Wieczorek, 2022). Koyunlardaki en yaygin
Klinik form meningoensefalitis formdur ve sinir sisteminde Onemli
semptomlara neden olur.

Bakteriyemi sonucu plesantaya ulasan L. monocytogenes plesentada
kolonize olur ve burada enfeksiyona sebep olur. Plesentada sekillenen
enfeksiyon sonucunda fetiisiin gelisimi engellenir. Fetal membranlarda
meydana gelen nekrotik lezyon sahalari, plesental dokunun yikimini hizlandirir
ve fetlisiin hayatta kalma sansini diislirerek 6liimle sonuc¢lanir (Fentahun ve
Fresebehat, 2012).

Klinikopatoloji ve Makroskobik bulgular

Listeriozis’in, ti¢ temel klinik formu vardir:

Gebe koyunlarda sekillenen abort formunda gebeligin son trimesterinde
sekillenen ani ve genis ¢capli abortlar ile 6lii dogumlar en dikkat ¢eken klinik
bulgudur. Bu enfeksiyon tablosunda yiiksek ates ve yem yemede isteksizlik
sekillenebilir. Abort yapan koyunlarda iltihapl ve kanli vajinal akinti, aborte
fetusta gelisim geriligi ve bazi durumlarda fetusun karacigeri {izerinde nekrotik
alanlar goriilebilir (Greonsteol, 1979).
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Gebe olmayan koyunlarda siklikla gériilen meningeoensefalit formunda,
enfeksiyonun ilerleyen sathalarinda; yiizde sinir felcinin nedeniyle tek tarafl
kulak ve g6z kapaginin diismesi, kendi etrafinda dairesel donme hareketi, bagin
stirekli bir yone egilmesi ve koordinasyon bozukluklar1 goériilebilir (Oevermann
ve ark., 2010). Bir diger form ise kuzu ve immun sistemi diisiik koyunlarda
goriilen generalize bir enfeksiyon tablosuyla seyreder septisemik formudur. Bu
hayvanlarda generalize enfeksiyona ek istahsizlik, durgunluk ve mukozalarda
solgunluk goriilebilir (Semiya ve ark., 1992).

Aborte fetusun makroskobik muayenesinde derisinin solgun oldugu,
karaciger ve dalaginda nekrotik alanlarin varlhigir dikkat cekebilir. Plesenta
O0demlidir ve plesentitis sonucu hiperemi, kalinlasma ve gri-beyaz nekroz
alanlar1 goriilebilir. Uterus iltihapli ve enfekte materyaller igerebilir.
Listeriozisli erigskin hayvanlarin nekropsisi bulgular1 arasinda en sik rastlanan
bulgu; kafatasi agildiginda medulla oblangata iizerinde smirl alanda kiigiik
yesilimsi-jelatindz apse alanlari ile beyinin 6demli ve hafif hiperemik olmasidir
(John, 2021).

1.4. Enzootik Abort

Etiyoloji ve Patogenez:

Koyunlarin enzootik abortusu olarakta adlandirilan hastaligin etkeni
Chylamidia psittaci (Chlamydia abortus) adli gram negatif bakteridir
(Longbottom ve ark., 2013). Bu enfeksiyon Tiirkiye’de ve koyunculugun
yaygin olarak yapildig1 bir¢ok tilkede, diisiik dol verimi ve son donem abortlar1
ile ciddi ekonomik kayiplara sebebiyet vermektedir. Hastalik esas olarak koyun
ve kegilerde goriilmesine ragmen, patojen sigir, domuz, geyik ve atlar da dahil
olmak tizere birgok tiirde de aborta neden olabilir (Borel ve ark., 2018).

Enfeksiyonun bulagmasinda; kontamine materyaller, enfekte koyunlarin
diskilar gibi sekret ve eksekretler, abort materyalleri, kontamine yem ve suyun
sindirim yoluyla alinmasi rol alir. Ayrica vahsi hayvanlar da etkenin
tasinmasinda rezervuar olarak rol oynayabilirler (Longbottom ve Coulter,
2003).

Etken konaga girdikten sonra bdlgesel lenf nodlarinda replike olmasinin
ardindan kan, lenf ve diger organlar yoluyla sistemik bir enfeksiyon olusturur
ve affinite duydugu plesentanin korionik epitelyumuna ulagir (Entrican ve ark.,
2010). Interkotiledonar membranlar1 enfekte eder ve nekrotik plesentitise
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sebep olur. Chlamydia abortus™un patogenezi, konagin immun durumu ve
etkenin hiicre igindeki yasam dongiisiine baglidir. Eger enfeksiyon gebeligin
30-120. giinlerinde olusursa abort sekillenir, ama gebelik 6ncesi ya da gebiligin
120. giiniinden sonra sekillenirse latent enfeksiyon olusur ve abortlar o zaman
abortlar bir sonraki gebelik doneminde goriiliir (Livingstone ve ark., 2009).

Klinikopatoloji ve Makroskobik Bulgular:

Koyunlarda enzootik abortus; plesentitis ve gebeligin son 2-3. haftasinda
sekillenen abortlar ile karakterizedir. Enfekte hayvanlarda genellikle herhangi
bir klinik belirti goriilmez; siiriide ilk dikkat ¢eken bulgu abortlar, 61ii dogumlar
veya 48 saatten fazla yasayamayan zayif yavrularin dogmasidir (Longbottom
ve Coulter, 2003). Enfekte plasenta purulent ve nekrotik karakterde olup abort
yapan koyunlarda metritis goriilebilir (Essig ve Longbottom, 2015).

Aborte fetiista patognomonik bir bulgu goriilmemekle birlikte bazen
kirmizi-kahverengi renkte bir eksudat ile kapli oldugu, abdominal kanli sivi
birikimi ve agiz mukozasinda petesiler goriilebilir (Chanton-Greutmann ve
ark., 2002).

Abort yapan hayvanlarda 3 yila kadar bagisiklik sekillenir ve ilk yil
abortlarindan sonra tekrar abort sekillenmez. Bazen siddetli oksiiriik, artritis ve
konjuktivitis goriiliir ve bu hayvanlar tasiyict olarak enfeksiyonu sagmaya
devam ederler (Walker ve ark., 2016).

1.5. Salmonellozis

Etiyoloji ve Patogenez:

Salmonella enterica serovar abortusovis (S. abortus ovis) (SAO)
Enterobacteriaceae'nin bir iiyesidir. Koyunlara uyum saglamig bir patojenik
serovardir ve abort ile karakterize enfeksiyonlara neden olur. Bu nedenle SAQ,
stiriiler i¢in biiylik bir tehdit olusturmakta ve koyunculugun yaygin olarak
yapildigi boélgelerde Onemli ekonomik kayiplara neden olabilmektedir
(Amagliani ve ark., 2022).

Koyunlar sindirim, solunum, genital veya konjonktival yolla enfekte
olabilse de enfeksiyon en sik sindirim yoluyla sekillenmektedir. Oldukga kisitl
bir serovar olan S. abortus ovis ¢ogunlukla vajinal akinti, plasenta, aborte fetiis
ve enfekte yenidoganlarda izole edilir, nadiren siit ve koglarin testislerinde de
izole edilmistir (Luque ve ark., 2009).
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Enfeksiyon genellikle tasiyict koyunlar tarafindan bir siiritye sokulur.
Kuzulama mevsiminde enfeksiyonun ana kaynagi aborte fetiis, plasenta ve
vajinal akintilardir (Belloy ve ark., 2009). Bulasmada kontamine yem, su ve
altliklar 6nemli yer tutar. Oral yolla alinan etken genellikle lenfatik organlara
tropizm gosterir ve septisemik hastaliga ve aborta neden olur (Singh, 2013).
Enfekte siiriilerdeki baslica klinik belirtiler; gebe koyunlarin %30-50'sinde son
trimesterde meydana gelen abortlardir. Ayrica 6lii dogumlara ve bir ayliktan
kiigtik kuzularin 6liimiine de neden olabilir. Bununla birlikte, bir¢ok hayvan
klinik belirti gostermeden enfekte olabilir. Bu hayvanlar hastaligin

yayilmasinda énemli bir epidemiyolojik role sahiptir.

Klinikopatoloji ve Makroskobik Bulgular:

Baslica klinik belirti, 6ncelikle gebeligin son 4-6 haftasinda meydana
gelen abortlardir. Kuzular ayrica 6lii dogabilir veya dogumdan sonraki birkag
saat icinde septisemiden Olebilir. Dogumda saglikli goriinen bazi kuzularda
daha sonra ishal veya solunum belirtileri gelisir ve ilk ay i¢inde oliirler (Wray
ve Linklater, 2000).

Gebe koyunlarda genellikle klinik semptom goriilmese de bazilarinin
abort yapmadan Once gecici bir ates ve/veya depresyon gelistirdigi
bildirilmistir. Aborttan 6nce ve sonra birka¢ giin boyunca vajinal akint1 da
goriilebilir. Nadiren, metritis ve peritonit geligebilir. Yenidogan kuzular diginda
gebe olmayan hayvanlarda klinik belirtiler goriilmez (Amagliani ve ark., 2022).

Aborte fetiis ve plasenta hemorajiktir ve kotiledonlarda nekroz olabilir.
Fetal dokularda multifokal purulent yangi, nekroz, 6dem veya kanamalar
goriilebilir. Karaciger ve dalak biiyiimiistiir ve soluk odaklar segilebilir. Geng
kuzularda veya ishalli koyunlarda, bolgesel lenf diigiimlerinde biiylime ile
enterit ve abomasit goriilir. Septisemiden dlen koyunlarda genellikle akut
metritis goriiliir; uterus genellikle yangili, nekrotik, siskin ve serdz eksudata
sahiptir (Fontaine ve ark., 1994; Wray ve Linklater, 2000).

2. Viral Etkenler

2.1. Border Hastahig

Etiyoloji ve Patogenez:

Border hastaligi; koyunlarda antijenik olarak sigir viral ishal viriistiniin
(BVE ARKYV) sitopatik olmayan biyotipiyle iligkili, perstivirus genusuna ait
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olan, Border hastalig1 viriisii (BDV) tarafindan meydana getirilir (Zachary ve
McGavin, 2012).

Hastaligin sekillenmesinde; konagin immun durumundan, viriisiin susu
ve virulensi ile hayvanlarin kapali alanda bir arada barindirilmasina kadar bir
¢ok faktoriin etkili oldugu bilinmektedir (Houe, 1999, Krametter-Froetscher ve
ark., 2008).

Border Hastalig1 Viriisii; koyunlar arasinda oral, konjonktival, intranazal
ve genital yollarla horizontal olarak bulasabilir. Virus saglam mukozay1 gegme
yetenegine sahiptir ve boylece siiril icerisinde hizlica yayilabilir (Newcomer ve
ark., 2021). Dogustan enfekte asemptomatik persiste enfekte koyunlar 6miir
boyu viremiye sahip olabileceginden, muhtemelen viriis i¢in ana rezervuari
olustururlar. Ayrica bu persiste enfekte koyunlar, viriisii birka¢ gebelik
boyunca fetiislerine transplasental olarak bulastirabilirler (Nettleton ve ark.,
1998).

Bunun diginda; Border Hastalig1 Viriisii koclarda testislerin seminifer
tiibiillerinde gdzlenmistir ve enfekte koglar da semenle viriisii sagabilmektedir
(Nettleton ve Willoughby, 2007). Ayrica; basta sigirlar olmak iizere diger
tirlerden de capraz reaksiyonlar sekillenebilecegi icin, farkli tiirlerdeki
hayvanlarin bir arada barindirilmasi da bir bulagi kaynagi olusturmaktadir
(Krametter Froetscher ve ark., 2008).

Klinikopatoloji ve Makroskobik Bulgular:

Border Hastaligi (BH) erken embriyonik 6liim ve mumifikasyon, abort
ve olii dogum, malformasyonlu kuzularin dogumu ve karakteristik klinik belirti
gostermeyen ancak persiste enfekte kiicilik, zayif kuzularin dogumu ile iliskili
kongenital bir enfeksiyondur (Sawyer ve ark.,1991). Persiste enfekte yavrular
daha sonra sitopatik bir viriis ile enfekte olduklarinda, sigir viral ishaline benzer
lezyonlar gelistirebilirler. Gebe olmayan yetiskin hayvanlarda ise enfeksiyon,
ates ve lokopeni ile sonuglanabilse de, genellikle klinik belirti gozlenmez
(Zachary ve McGavin, 2012).

Klinik ve makroskobik bulgular; viriisiin susuna, koyunun 1rkina ve en
onemlisi etkenin alindig1 gebelik donemine gore degisiklik gdsterir. Gebeligin
ilk 90 giliniinde heniiz immun sistem tam olarak gelisim g6stermedigi i¢in;
porensefali, mikroensefali, hidranensefali ve serebellar hipoplazi gibi merkezi
sinir sistemi bulgularina siklikla rastlanir (Toplu ve ark., 2011).
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Yine gebeligin 80. giiniinden dnce sekillenen enfeksiyonlarda yapagida
“kopek kili goriiniimii”, beyin ve omurilikte hatali myelin olusumu, eklemlerde
artrogripozis sekillenen bulgular arasindadir (Zachary ve McGavin, 2012).

Enfekte dogan kuzularda; zayiflik, giigsiizliik, inkoordinasyon, paraliz ve
tremorlar goriilebilir (Toplu ve ark., 2012). Bununla birlikte; persiste enfekte
hayvanlarin da sagliklilara oranla daha zayif yapida olduklar1 ve hayatta kalma
oranlarmin da daha diisiik oldugu gosterilmistir (Nettleton ve Willoughby
2007).

2.2. Mavi Dil

Etiyoloji ve Patogenez:

Mavidil; Reoviridae familyasina ait Mavidil Viriisiiniin neden oldugu,
Culicoides genusundaki artropod tiirlerinde ¢ogalip bu sineklerin isirmasiyla
koyun ve diger ruminantlar etkileyen bir hastaliktir (Patel ve Roy, 2014).

Hastaligin sekillenmesinde; mevsim, vektor ve rezervuar varligi, viriisiin
susu 6nemli rol oynamaktadir. Hastaligin her ne kadar vektorler araciligi ile
bulastig1 bilinse de sigirlarda koyunlara gore vireminin olduk¢a uzun siirmesi
(yaklasik yiiz gilin), sigirlarin  hastalik icin rezervuar olabilecegini
diistindiirmektedir (Maclachlan ve ark., 2009; OIE, 2009). Vektor olmadan
hastaligin bir diger bulasi sekli ise; canli as1 ile birlikte etkenin anneden yavruya
transplasental aktarimidir (Darpel ve ark., 2007).

Mavidil viriisii; hemopoetik ve lenfoid sistem dokular1 ile endotel
hiicrelerine affinite duyar (Murphy, 1999). Bunun sonucunda da; etkenin
viicuda girisi sonrasi primer replikasyonu bolgesel lenf diigiimlerinde
gerceklesir ve sonrasinda da dalak ve diger lenf diiglimlerine yayilir. Viriis,
viremisi sirasinda eritrositlerde ve endotelyal hiicrelerde hasar olusturur.
Sekillenen mikrovaskiiler hasar da damar tikanikliklart ve dolagim bozukluklar
ile sonuglanir (Maclachlan ve ark., 2009; Coetzee ve ark., 2014).

Klinikopatoloji ve Makroskobik Bulgular:

Mavidil; ozellikle ust sindirim sistemi mukozasinda eroziv-iilseratif
lezyonlar, kaslarda fokal hemoraji ve nekroz, édem, vaskiilit ve abortlar ile
karakterize bir hastaliktir (Jubb ve ark., 2012).

Mavidil virus enfeksiyonunun gebelik sirasindaki sonuglari ise,
enfeksiyonun meydana geldigi gebelik asamasina ve viriisiin serotipine
baghdir. Buna gore; gebeligin yaklasik 50. giiniine kadar olan enfeksiyonlar
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fetiisiin 6liimiiyle birlikte resorbsiyonu ya da abort ile sonuglanabilir. Gebeligin
50 ila 80. gilinleri arasinda olusan enfeksiyonlarda; aborte olan kuzularda
meninkes nekrozlari, hidranensefali, porensefali, artrogripozis, brahignati gibi
anomaliler 6n plandadir. Gebeligin son iicte birlik doneminde ise bagisiklik
sistemi yetkinligi arttig1 i¢in belirgin bir hastalik goériilmeyebilir ya da hafif
merkezi sinir sistemi lezyonlarina rastlanabilir (Menzies ve ark., 2008; Coetzee
ve ark., 2014).

Gebe olmayan koyunlarda ise iist gastrointestinal sistem ve burun
boslugu mukozasmda hiperemi, hemoraji, erozyon ve iilserasyon; pulmoner
arterde subintimal ekimotik kanama ve petesiler; koronit; iskelet ve kalp
kasinda nekroz; akcigerlerde, ventral subkutiste ve boyun ve karin duvari
kaslarmin fasyasinda 6dem; ve perikardiyal, plevral ve abdominal eflizyonlar
gozlemlenebilir (Maclachlan ve ark., 2009; Balaro ve ark., 2014).

2.3. Akabane Viriis Enfeksiyonu

Etiyoloji ve Patogenez:

Akabane virus (AKAV); Culicoides spp., Aedes vexans ve Culex
tritaeniorhynchus gibi gesitli sivrisinek tiirleri, bocekler ve kenelerde persiste
kalabilen ve bu vektorler araciligi ile koyun, keci ve sigirlar1 enfekte edip,
biiylik kayiplara sebep olabilen Akabane Viriis Enfeksiyonunu sekillendirir
(Tsuda ve ark., 2004; Givens ve ark., 2008).

Enfeksiyonun sekillenmesinde; mevsim, hayvanin yasi, gebelik durumu
ve viriisiin susu 6nemli rol oynar (Kirkland, 2015).

Akabane virus, vektorler araciligi ile enfekte bir hayvandan digerine
taginir ve Ozellikle gebe hayvanlarda asemptomatik bigimde yaklasik dort giin
icerisinde viremisini tamamlayip, trofoblastik hiicrelere yerleserek orada

cogalir ve son olarak plasentay1 gecerek fetiisii enfekte eder (Uchida ve ark.,
2000).

Klinikopatoloji ve Makroskobik Bulgular:

Akabane virus enfeksiyonu; gebe koyun, keci ve sigirlarda teratojenik
etkiye sahip bir hastaliktir. Koyunlarda etkenin gebeligin 30. giinlinden 6nce
bulagsmasi ¢oklu kongenital anomalilere yol acarak, fetlisin mumifiye
olmasina, aborte olmasina ya da 6lii dogumuna neden olur (Buxton ve
Henderson, 1999). Gozlenen anomaliler arasinda mikrosefali, porensefali,
hidranensefali, hidromiyeli, artrogripozis, kifoz, lordoz, skolyoz, brahiginati ve
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kas atrofisi, siklops, Arnold-Chiari malformasyonu ve anal atrezi
bulunmaktadir. Gebeligin ikinci trimesterin sonlarindaki enfeksiyonlarda fetiis,
ilk trimestera oranla daha az etkilenir ve goriilen lezyonlar genelde omurilikte
hipomiyelinasyon, meninkslerde multifocal nekroz ve 6n bacaklarda fleksiyon
seklinde kendini gosterir Etkilenen bolgelerdeki iskelet kaslari hafif atrofik,
6demli ve soluktur (Parsonson ve ark., 1988; Jubb ve ark., 2012).

Akabane virus, genellikle gebe olmayan eriskin hayvanlarda
asemptomatik seyreder (Jubb ve ark., 2012).

Schmallenberg Viriis Enfeksiyonu

Etiyoloji ve Patogenez:

Schmallenberg viriisii enfeksiyonu; Bunyaviridae familyasina ait
Orthobunyavirus genusunda yer alan, evcil ve yabani ruminantlarda teratojenik
etkiye sahip olan Schmallenberg virtisii (SBV) nedenli bir hastaliktir
(Hoffmann ve ark., 2012, Conraths ve ark., 2013).

Ayn1 Akabane virus enfeksiyonunda oldugu gibi etken Culicoides spp
tirti sineklerin 1sirmalart ile bulasir. Sigir ve koyunlarda yapilan deneysel
enfeksiyonlarda etkenin viremi siiresinin bir ila dort giin arasinda bir
inkiibasyon siiresi, bir ila bes giin arasinda da viremi siiresi oldugu
gosterilmigtir (Hoffmann ve ark., 2012; OIE 2013).

Klinikopatoloji ve Makroskobik Bulgular:

Schmallenberg viriis ile ilgili ¢alismalarin ¢ogu deneysel enfeksiyonlar
seklindedir ve gebe koyunlarin deneysel olarak asilanmasi sonrasi ¢ogu
hayvanda subklinik enfeksiyon gozlenmistir. Asilanan koyunlarm yaklagik
yarisinda enfeksiyon tespit edilmistir (Conraths ve ark., 2013).

Bununla birlikte Schmallenberg viriis; koyunlarda tipki1 Akabane viriisii
gibi oOzellikle gebeligin  erken donemlerinde fetiisii enfekte ederse
mumifikasyonlara, abortlara ve 06li dogumlara sebep olmaktadir. Aborte
fetuslarda ise; hidranensefali, artrogripozis (AH sendromu), kas atrofileri,
torticollis ve skolyoz goriiliir (USDA-APHIS 2012, Conraths ve ark., 2013).

Canli dogan kuzular ise; korlik, ataksi, yatma, emememe ve
konviilsiyonlar gibi sinirsel belirtilere sahip olabilir (Conraths ve ark., 2013).

Hastalik gebe olmayan eriskin hayvanlarda ise genellikle siit verim
kayb1, genel durum bozuklugu ve ishalle seyreder (Varela ve ark., 2013).
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3. Protozoal Etkenler

3.1. Toksoplazmozis

Etiyoloji ve Patogenez:

Toksoplazmozis; diinya ¢apinda koyun ve insan basta olmak {izere tiim
memeli ve kanatlilar enfekte edebilen, zorunlu hiicre i¢i protozoan parazit olan
Toxoplasma gondii tarafindan olusturulan bir hastaliktir ve bu haliyle de
koyunlardaki abort etkenleri arasinda ilk siralarda yer alir (Dubey, 1988).

Hastaligin patogenezi; fotal ve maternal bagisiklik diizeyi, enfekte olan
koyunun 1rki, T.gondii sus farki ve virulans diizeyi, alinan parazit yiki ile
etkenin bulagsma sekline bagl olarak degisiklik gosterebilir (Benavides ve ark.,
2017).

Toksoplazmozis igin vertikal bulagma yaygin degildir; koyunlar
genellikle yasamlarinin ilk yillarinda horizontal bulasma yoluyla enfekte
olurlar (Dubey, 2009). Hastalik ¢ogunlukla T. gondii ookistleri ile kontamine
olmus yem ve suyun alinmasiyla olusur. Bu nedenle 6zellikle gebeligin geg
donemlerinde kedi digkisi ile yogun sekilde kontamine olmus, kapali, yogun
ahirlarda barindirilan koyunlarda abort riski yiiksektir (Buxton ve ark., 2007;
Dubey, 2009). Bununla birlikte; aslinda vertikal bulagmanin sanilandan fazla
gergeklestigini gosteren ¢aligmalar da mevcuttur (Duncanson ve ark., 2001,
Williams ve ark., 2005).

Klinikopatoloji ve Makroskobik Bulgular:

Toxoplasma gondii ara konagi olan koyunlarda, enfeksiyon genelde
abortlarla seyreder. Gebeligin evresine bagl olarak; erken embriyonik 6liim,
rezorpsiyon, abort, mumifikasyon, 6lii dogum ve neonatal 6liime neden olabilir
(Dubey, 2009; Lindsay ve Dubey, 2020).

Toksoplazmoz her ne kadar abortlarla seyretse de, T. gondii ile enfekte
olup hi¢ bir enfeksiyon belirtisi gdstermeyen annelerden kongenital enfekte
kuzular dogabilir (Jubb ve ark., 2012).

Aborte olan kuzularda karakteristik bir makroskobik lezyon goriilmez;
beynin beyaz maddesinde diizensiz 16komalazi odaklarina rastlanabilir. Bunun
disinda; eger gebeligin erken doneminde enfeksiyon sekillenirse yavruda
mumifikasyon goriilebilirken; ge¢ donem enfeksiyonlarinda yavruda
dekompozisyon, yaymn kanamali deri altt 6demi sekillenebilir (Buxton ve
Finlayson, 1986; Dubey, 2009). Yapilan ¢alismalar; aborte fetuslarda; kalpte
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solgun multifocal nekrotik odaklar, serebral gyruslarda 6dem, leptomeningeal
damarlarda konjesyon, karacigerde nekrotik odaklar ile lenf diigiimlerinde
O6deme rastlamislardir (Atmaca ve ark., 2012).

Bununla birlikte; plasentanin fotal kotiledonlar1 karakteristik lezyonlara
sahiptir. Kotiledonlar normal koyu mor renge kiyasla parlak koyu kirmizi hal
almustir; fetal villuslar arasinda dagilmis ¢ok sayida beyaz odak veya 1-3 mm
capinda kiiglik yumusak beyaz nodiiller bulunur (Castano ve ark., 2014).

3.2. Neosporozis

Etiyoloji ve Patogenez:

Neospora caninum, T. gondii’ ye antijenik olarak olduk¢a yakin
protozoan bir parazittir ve bugiine kadar sigir abortlarinin baslica sebeplerinden
biri olarak gosterilmis olup 6nemli ekonomik kayiplara yol agtig1 bildirilmistir
(Demir Ayvazoglu ve ark., 2020). Buna karsin N.caninum’ un kiiglik
ruminantlar {izerindeki etkisi halen tam agiklanabilmis degildir (Dubey ve ark.,
2007; Dubey ve Schares, 2011; Lindsay ve Dubey, 2020). 2022’de Mendoza-
Morales ve ark yaptiklari metaanaliz ¢alismasinda 30 farkli tilkeden 35740
koyunun verileri incelenmis ve %13 N.caninum seropozitifligine rastlanmustir.

Koyunlar N.caninum ookistlerini genellikle vertikal yolla, kopek digkisi
ile kontamine su ya da yiyecekleri tiikketerek alirlar. Horizontal bulasma ise;
gebe annenin benzer bicimde enfekte olmasiyla ya da kronik hasta gebe
koyunda reenfeksiyon sekillenmesiyle ortaya ¢ikar (Dubey ve ark., 2007).

Klinikopatoloji ve Makroskobik Bulgular:

Neospora caninum’ un koyunlardaki patogenetik mekanizmalar1 halen
tam olarak agiklanamasa da yapilan galigmalar, N. caninum seropozitif koyun
stirilerindeki abort oranlarinin seronegatif olanlara oranla ¢ok daha yiiksek
oldugunu ve aborte fetuslardan N.caninum DNA’s1 izole edildigini ortaya
koymustur (Dubey, 2003; Gonzales-Warleta ve ark., 2014; Tirosh-Levy ve ark.,
2022).

Neosporozis; gebe koyunlarda sadece aborta sebep olmakla kalmaz,
bununla birlikte 6li dogum ya da zayif/enfekte kuzu dogumuna da sebep
olabilir (Dubey ve ark., 2007; Gonzales-Warleta ve ark., 2018). Bu 6lii dogum
ve abortlar genelde gebeligin ikinci ya da {igiincli trimesterinda
sekillenmektedir. Aborte fetuslarda hi¢ makroskobik bulgu gézlenmeyebilir ya
da neosporosis i¢in patognomonik olmayan, bir¢ok abortta goriilebilecek
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mumifikasyon ve otoliz dikkati ¢ekebilir (Hassig ve ark., 2003; Gonzales-
Warleta ve ark., 2014). Bununla birlikte yapilan ¢alismalar; kas ve beyinde
nekroz odaklari ile plesentada multifokal nekroz odaklar1 sekillenebildigini de
gostermistir (Dubey ve Schares, 2011).

Saglikli gebe olmayan koyunlarda ise enfeksiyon subklinik seyreder ve
herhangi bir enfeksiyon belirtisi géstermez (Dubey ve ark., 2007).
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GIRIS

Peripartum donem; dogum oncesi (prepartum), dogum (partum) ve
dogum sonrasi (postpartum) olmak tizere ii¢ evreyi kapsamaktadir. Peripartum
donemde meydana gelen endokrinolojik, immiinolojik ve klinik degisiklikler,
hayvanin saglig1 ve fertilitesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Mavrogianni
ve Brozos, 2008; Roger, 2009).

Koyunlarda prepartum dénemde, yillik kayiplar genellikle %5 ile %10
arasinda degismektedir. Bu oran, koyun yetistiricileri i¢in olduk¢a ciddi
ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Hindson ve Winter, 1990).

KOYUNLARDA PREPARTUM DONEM KAYIPLARIN

YAYGIN NEDENLERI

Periparturient donemde, hayvanlarda kayiplarin en yaygin nedenleri

arasinda obstetrik (dogumla ilgili) komplikasyonlar ve gebeligin geg
doneminde goriilen metabolik hastaliklar yer alir. Periparturient dénemle
dogrudan iliskili olan kayiplarin nedenleri genellikle asagidaki gibi
siniflandirilir:

e Prepartum donem: Metabolik hastaliklar (gebelik toksemisi ve
hipokalsemi), septisemi (abortusa bagh toksemi), klostridial
enfeksiyonlar,

e Partum donem: Obstetrik sorunlar (cerviks, uterus ve vagina rupturu),

e Postpartum donem: Akut metritis ve mastitis, metabolizma
hastaliklar1 (6zellikle hipokalsemi) ve klostridial enfeksiyonlardir
(Mavrogianni ve Brozos, 2008).

Gebelik toksemisi

Gebelik toksemisi, koyunlarda gebeligin ge¢ doneminde ortaya ¢ikan ve
yiiksek 6liim oranina sahip 6énemli bir metabolik hastaliktir (Caldeira ve ark.,
2007).

Gebelik toksemisi; ketozis, kuzulama hastaligi, gebelik hastaligi ve ikiz
kuzu hastaligi olarak adlandirilan (Kelay ve Assef, 2017), koyun ve kegilerde
goriilen 6nemli bir metabolik hastaliktir. Ozellikle gebeligin son donemlerinde
meydana gelir ve karbonhidrat ile yag metabolizmasindaki dengesizliklere
bagli olarak gelisir (Andrews, 1997; Brozos ve ark., 2011; Rook, 2000).
Diinyanin her yerindeki koyun ve kegi isletmelerinde karsilagilan bu hastalik,
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ozellikle ge¢ gebelik doneminde ortaya ¢iktiginda 6liimciil olabilir. Bu yoniiyle
gebelik toksemisi koyun ve kegi isletmelerinde ciddi ekonomik kayiplara neden
olur (Mavrogianni ve Brozos, 2008).

Koyunlarda hastaligin olusumundaki baslica nedenler ¢oklu gebelikler,
entansif besleme, enerji yoniinden fakir rasyon, karaciger bozukluklari, agir
parazit invazyonlari, dis, ayak sorunlari, hareketsizlik, agir1 yaglanma, ani iklim
degisiklikleri, nakil, stres gibi faktorlerdir (Sargison, 2007; Liamadis ve Mills,
2007; Papadopoulos ve ark., 2007).

Hastalik, asir1 zayif ve asir1 yagh koyunlarda ve birden fazla yavrusu olan
gebe hayvanlarda siklikla sekillenmekle birlikte, (Brozos ve ark., 2011) tek
yavru tagtyan hayvanlar ile genglerde nadiren de olsa goriilmektedir (Andrews,
1997).

Gebelik toksemisinde baslica klinik semptomlar; segici istahsizlik
(baslangigta sadece saman ve kuru ot yeme, daha sonra sadece saman yeme ve
sonunda yeme i¢menin tamamen durmasi), depresyon, uyusukluk, kas
fonksiyonlarinda bozukluk, koordinasyon eksikligi, ataksi, solunum giicligi,
agin tiikiiriik salgilama, dis gicirdatmasi ve korliikk gibi norolojik belirtiler
gortliir (Sargison, 2007). Hasta hayvanlar genellikle siiriiniin gerisinde kalir,
ayakta durmakta zorlanir (sallantih yiiriiylis), hastaligin ileri dénemlerinde
yatar, cevreye olan ilgisi azalir. Hastalikta 8liim oran1 %80°dir. Oliim genellikle
hastaligin baglangicindan 2-10 giin sonra sekillenir. Sik sik idrar yapma ve
bazen abortus s6z konusudur (Scott, 2007). Hastaligin ilk giinlerinde abortus
yapan hayvanlar kendiliginden iyilesebilir (Kaymaz, 2006). Eger kanda keton
cisimcikleri konsantrasyonu ¢ok yiiksek ise solunum havasinda koétii koku
(aseton) hissedilir. Bu semptomlar hastaligin baglamasindan itibaren ilk birkag
saat i¢ginde goriilebilir. Eger semptomlar kalici ise hayvanda koma ve 6liim
sekillenir (Sargison, 2007).

Hastaligin teshisinde, idrarda keton cisimleri ve kanda glikoz
konsantrasyonunun 6l¢iilmesiyle tan1 konur (Mavrogianni ve Brozos 2008).

Tedavi genellikle hastaligin erken evrelerinde basarilidir (Andrews,
1997, Sargison, 2007). Propilen glikol veya diger glikojenik preparatlarin agiz
yoluyla uygulanmasi yararli olabilir, tedavide sezaryen operasyonu uygulamak
veya gebeligi sonlandirmak i¢in glukokortikoid verilmesi de yardimci olabilir.
Ancak, hastalik ileri bir asamadaysa prognoz genellikle koétiidiir (Papadopoulos
ve ark., 2007).
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Gebelik toksemisi bir siiril saglig1 sorunudur, bu nedenle gebe koyun ve
kegilerde hastaligin onlenmesi i¢in gerekli ve uygun onlemler alinmalidir.
Saglikli hayvanlara antiparaziter ilag uygulanmasi, yem enerjisinin artirilmasi
ve zayif kondisyona sahip koyunlara 6zel bakim (barindirma ve bireysel
besleme) ile siiriide hastaligin 6nlenmesine 6nemlidir (Panousis ve ark., 2001).
Gebeliklerin son déneminde bulunan koyun ve kegiler dikkatle izlenir, siiriide
kilo kayb1 problemi varsa, besin takviyesi onerilir. Gebe koyun ve kegilerin
meraya ¢ikma imk&n1 varsa meraya g¢ikartilir veya gebelik siiresince giinde
birkag saat agil diginda dolasmalar1 saglanmalidir. Gastrointestinal parazit
belirlendiginde tiim siiriiye genis spektrumlu antelmentikler verilir. Gebe
koyun ve kegiler viicut kondisyon skorlarina gore gruplandirilir. Gebe
hayvanlara 0.5-1 kg tahil (musir, yulaf, arpa veya kombinasyonlari) igeren bir
rasyon hazirlanir. T{im siiriiye temiz su ve tuz da igeren mineral miksler ve
gebeligin son déneminde niasin i¢eren ruminant rasyonlart verilebilir. Siirli her
iki haftada bir degerlendirilir ve gebelik toksemisi gelisme riski olanlar siiriiden
ayrilir ve bireysel olarak ayr bir beslenmeye tabi tutulur (Mavrogianni ve
Brozos, 2008).

Hipokalsemi

Koyunlarin Kkalsiyum gereksinimleri, hayvanlarin yasina, biiyiime
hizlarina ve tireme donemlerine gore degisiklik gosterir (Bickhardt ve ark.,
1998, Sykes, 2007). Kalsiyum eksikligi o6zellikle peripartum doénemde
yaygindir ve hipokalsemi (siit hummasi, kuzulama hastalig1) olarak adlandirilir.
Hipokalsemi, genellikle dogumdan kisa bir siire 6nce veya sonra goriilen akut
veya subakut patolojik bir durumdur. Koyunlarda hipokalsemi, sigirlardan
farkli olarak genellikle kuzulamadan birkag¢ hafta 6nce baslayip kuzulamadan
sonraki ilk haftalara kadar ortaya c¢ikar (Mavrogianni ve Brozos, 2008).
Gebeligin ileri doneminde yetersiz veya hatali beslenme olgular1 hastaligin
goriilme sikligmi %5-%20 oraninda artirabilmektedir. Yaslh hayvanlar
hipokalsemiye, kalsiyumun absorpsiyonu ve mobilizasyonun azalmasina bagl
olarak daha duyarhdir.

Erken evrelerde koyunlarda koordinasyon bozuklugu ve kas titremeleri
goriiliir. Hastalar ¢ogunlukla depresif ve uyarilara az cevap verir. Koyunlarda
hipotermi bazen viicut 1s1s1 normal, kulaklar1 ve deri soguktur. Ilerleyen

donemlerde kalsiyumun siirekli azalmasina baglh kas kontraksiyonlan azalir,
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gbgiis Ustli veya lateral pozisyonda yatarlar ve kisa siire sonra komaya girer.
Hayvanlara herhangi bir tedavi uygulanmadiginda ise hastalik genellikle
oliimle sonuglanmaktadir.

Koyunlarda hipokalseminin teshisi kan Kkalsiyum konsantrasyonun
Olciilmesi ile yapilmakta olup hipokalsemili hayvanlarda kalsiyum degeri <7
mg/dL’nin altindadir (Edmondson ve ark., 2012). Bu hastalik ¢ogunlukla
gebelik toksemisinin sekonder komplikasyonu olarak goriiliir. Gebelik
toksemisinden ayirt edilmesi zordur. Bu nedenle, kan kalsiyum ve beta hidroksi
biitirat konsantrasyonuna bakilir. Cogunlukla her iki hastalik birlikte bulunur.

Koyun ve kecilerde komplike olmamig vakalar, kalsiyum tedavisine kisa
siirede cevap verirler. Hastalara kalsiyumun 200 g L kalsiyum boroglukonat
(20%, w/v) seklinde uygulanmast oOnerilir (Sykes, 2007). Bu hastalarda
dekstroz ile birlikte fosfor, magnezyum ve potasyum igeren bir sivi da tercih
edilebilir. Ancak hipokalsemik hayvanlarmm normo ya da hipermagnezemik
olabilecegi de g6z Oniine alimmalidir. Sivi uygulamasi dikkatli bir sekilde
yapilmali ve 5-7 dakikadan daha uzun siirmelidir. Uygulama sirasinda kalp
vurum sayist ve ritmi izlenmelidir. Kalsiyum uygulamasi 24 saat sonra
tekrarlanir (Andrews, 1997).

Koyun ve kegilerde hipokalseminin 6nlenmesinde spesifik bir beslenme
rejimi tamimlamak zordur. Ancak merada otlayan hayvanlarda, gereksiz stres
faktorlerinden kaginmak, hastalik riskini azaltir (Andrews, 1997). Tahil, mera
ve kuru otlar diisiik kalsiyum diizeyine sahip oldugundan bu yonlii beslenen
hayvanlarda kalsiyum takviyesi gerekmektedir. Bununla birlikte, kalsiyum ile
absorbe edilemeyen bilesikler olusturan oksalat iceren yem maddelerine de
dikkat edilmelidir. Yeni dogum yapan koyun ve kegilerde rasyondaki kalsiyum
ve fosfor diizeyi siit verim kapasitelerine gore ayarlanmalidir. Bugday veya
yulaf saman1 gibi tahil driinleri, kuru yoncaya kiyasla daha diisiik kalsiyum
icerir ve rasyon diger kalsiyum kaynakli besinlerle desteklenmedikge sadece
bugday ve yulaf saman1 verilmesinden kag¢inilmahidir (Wu, 2020).

Postpartum Akut mastitis

Koyunlarda mastitis siklik derecesine gore sigirlara nazaran daha az
goriilmesine ragmen, Ozellikle akut ve perakut mastitis formlarinda 6liim
oraninin yiiksek olmasi nedeniyle 6nemli bir yer tutmaktadir. Mastitis, meme
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bezinin yangisi olarak tanimlanmaktadir. Klinik mastitis, meme bezinde ve
siitte  belirgin degisikliklerle kendini gosterir, bazen sistemik klinik
semptomlarla birlikte goriiliir.

Hastalik, laktasyonun herhangi bir agamasinda veya kuru dénemde
ortaya ¢ikabilir. Dogumdan hemen sonraki donemde anormal siit sekresyonu
(ser6z, sero-kanli, hemorajik) ve meme bezi 6demli, sicak, agrili ve meme
derisinde renk degisir. Koyunda ayrica ates, depresyon, istahsizlik, topallama
gibi klinik semptomlar goriiliir. Bazen koyunun 6liimiine yol agabilir.

Postpartum donemde koyunlarda goriilen mastitisin en yaygin etkeni
genellikle Escherichia coli’dir. Ancak, Staphylococcus aureus, Koagiilaz
negatif stafilokoklar ve Mannheimia haemolytica gibi bakteriyel etkenler de
hastaligin gelisiminde rol oynar (Fthenakis, 1994; Watkins ve Jones, 2007).
Hastalik genellikle kuzulama alanlarindaki artan bakteri sayisiyla iligkilidir
(Sevi ve ark., 1999). Ayrica yapilan ¢alismada onceki laktasyondan meme
bezinde kalan bakterilerin dogumdan hemen sonra hastaligin tekrarlamasina
neden olabilecegini gostermistir (Mavrogianni ve ark., 2007). Meme bast
lezyonlarmin da mastitisin  gelisiminde O6nemli oldugu belirlenmistir
(Mavrogianni ve Fthenakis, 2007).

Klinik tan1 makroskobik meme degisikliklerine dayanir. Etkeni
belirlemek i¢in siit 6rneginin mikrobiyolojik analizleri yapilir. Hastaligin
basarili bir sekilde tedavi edilmesi i¢in meme ig¢i antibiyotik uygulamasinin
erken baglanmali ve fluniksin ile birlikte 6nerilir (McKellar, 2006).

Klostridial enfeksiyonlar (Dogum sonrasi1 gangren)

Dogumdan hemen sonra, koyunlarin dis genital organlari Clostridium
chauvoei ile enfekte olabilir. Enfeksiyon, ozellikle gii¢ dogum veya dogum
sirasinda yapilan miidahalelere bagli olarak, vulva, vagina ve perineal
bolgelerde yaralanmalar meydana gelirse, dogum sonrast donemde ortaya
cikabilir ve hizla yayilir. Daha sonra, enfekte hayvanda yiiksek ates, enfekte
bolgenin derisi veya mukozasi renk degistirir. Ozellikle perineumda deri alt1
O6dem belirgindir. Bazen, kanli, kokulu bir vulva akintist goriiliir. Nekropsi
sirasinda, vajinal veya uterus duvarinda benzer lezyonlar bulunabilir. C.
chauvoei a-, B-, y- ve d-toksinler iireterek siddetli nekrotizan miyozite (kaslar
enfekte ise), toksemi ve dliime neden olur. Oliimden sonra karkas genellikle
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siser, hizla pargalanir ve deri alti dokularda soluk sar1 jelatinimsi sivi goriiliir
(Lewis, 2007).

Tam1 klinik ve patolojik bulgulara dayanarak yapilmaktadir.
Korunmada gebe koyunlarin asilanmasi 6nem arz etmektedir. Dogum sirasinda,
Ozellikle de dogum yardimi girisiminde hijyene dikkat edilmesi 6nemlidir
(Lewis, 2007).

Metritis

Dogumdan sonra uterusun bakteriyel (Arcanobacterium pyogenes ve E.
coli) kontaminasyonu kaginilmaz bir durum oldugundan bu dénemde ueterus
enfeksiyonlara kars1 hassasiyet oldukca yiiksektir (Noakes, 1996; Tzora ve ark.,
2002). Normal sartlarda uterusun savunma mekanizmasi, dogal olarak bu
enfeksiyonlar1 engellemeye veya sinirlamaya c¢alisir. Ancak, giic dogum ve
doguma yardim, prolapsus uteri, retensiyo secundinarium, postpartum ketozis
gibi bir¢ok faktor akut metritise yol agar (Tzora ve ark., 2002). Bu gibi
durumlarda, uterusun involiisyonunun gecikmesi bakterilerin  hizla
cogalmasina ve kolonize olmasina neden olur. Ayrica uterusa kolonize olan
bakteriler toksin tireterek toksemiye neden olabilmektedir.

Metritisli koyunlarda vulva ve vaginada 6dem, vaginal akinti, retentio
secundinarium, anoreksi, dehidratasyon, ates, toksemi gibi klinik semptomlar
gelisir. Tedavi edilmezse 6liime yol agabilir. Tedavide genellikle antibiyotik,
oksitosin ve steroid olmayan anti-inflamatuar ajanlar kullanilir (Mavrogianni
ve Brozos, 2008).

Genital kanal yaralanmalan

Genital bolgedeki travmalar ve yaralanmalar ¢cogunlukla giic dogumun
bir komplikasyonu olarak karsimiza ¢ikan hasarlar1 ifade etmektedir. Doguma
yardim girisimlerinin uygunsuz, orantisiz ve uzun siire olmasi genital kanal
yaralanmalarina sebebiyet vermektedir. Olgunun siddetine bagli olarak uterus,
serviks, vajinal veya vulvada belirli derecede yaralanma veya yirtilma
olusabilmektedir (Hindson ve Winter, 2007). Bu organlardaki tiravmatik hasara
bagli olarak Oliimle sonuglanabilen siddetli kanamalar meydana
gelebilmektedir. Bununla birlikte bu organlardaki yaralanmalar enfeksiyonlara
duyarlihgr artirdigindan bu hayvanlarda metritise bagl olimler meydana
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gelebilmektedir. Karunmada ve olgunun siddetini azaltmada giic dogum
yoOnetimi oldukg¢a 6nemlidir.

SONUC

Kiigiikbas hayvan yetistiriciligi siirli bazinda degerlendirilmektedir. Bu
nedenle basarili bir koyun ve keci yetistiriciliginde siirli saglig1 ve yonetimi
temel ilke olarak kabul edilir. Biitiin hayvancilik isletmelerinde oldugu gibi
kiigciikbag hayvan isletmelerinde de siirii saghigi ve yonetimi peripartum
donemde kayiplarin 6nlenmesi, birey basina verimlerin artirilmasi, hastaliklarla
etkin miicadele ve paraziter Onlemler yoniinden oOnemlidir. Dolayisiyla
peripartum déneminin stratejik yonetimi olasi hastaliklart 6nlenmesi ve sonraki
dénemlerde ekonomik siirdiirlebilirlik agisindan énemlidir.
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GIRIS

Koyunculuk, yiizyillardir Tiirkiye'nin hayvanciliginin temel taslarindan
biri olup, iilke ekonomisinde ve kiiltiirel mirasinda énemli bir rol oynamaktadir.
Koyunculuk, I¢ Anadolu Bélgesi’nin iklim ve cografi yapisina uyum saglamis
olan geleneksel bir hayvancilik faaliyeti olarak kokli bir ge¢mige sahiptir.
Ozellikle bozkir ikliminin hakim oldugu I¢ Anadolu Bélgesinde koyun
yetistiriciligi, kirsal yasam kiiltiiriiniin bir parcas1 olmustur. Ozellikle bdlgenin
elverisli dogal ve cografi yapisi, mera alanlari, yerel koyun irklarinin
yetistirilmesi, tarimsal sanayi sektoriinde yer alan biiyiik bir niifus ve tiikketim
merkezlerine yakin olmasi koyunculuk faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi i¢in
temel bir kaynak teskil etmekle birlikte, kiiltiirel ve sosyal bir degerde
yaratmaktadir (Karakus ve ark., 2017).

Son yillarda yasanan hizli sanayilesme ve kentlesmeye ragmen,
hayvancilik sektorii, 6zellikle de koyunculuk, kirsal alan igin 6nemli bir gecim
kaynagi olmaya devam etmektedir (Sahinli, 2011). Koyunculuk, diisiik sermaye
ile istihdam yaratma kapasitesi ve sermaye hasila oraninin diisiik olmasinin yani
sira, sanayiye hammadde saglamasi, istidam saglamasi suretiyle kirsal gocii
Onlemesi bakimindan vazgegilmez bir sektdrdiir.

Ic Anadolu Bélgesinde koyun yetistiriciligi, diisiik maliyetlerle
stirdiiriilmesi ve zorlu arazi kosullarinda yapilabilmesi nedeniyle yaygindir.
Ancak kiigiikbag hayvanciligin siirdiiriilebilir sekilde yiiriitiilmesi, kirsal alanda
gelir cesitliligini artirarak kirsal kalkinmay1 desteklemesi acisindan dnemlidir.
Bu baglamda yapilan bu calisma, I¢ Anadolu bélgesinde siirdiiriilebilir bir
koyunculuk i¢in yapilmasi gereken hususlara iliskin bilgi vermeyi
amaclamaktadir.

KOYUNCULUKTA SURDURULEBILIRLIK

Stirdiiriilebilirlik, genellikle dogal kaynaklarin tilkenmemesi ve gelecek
nesillerin de bu kaynaklardan yararlanabilmesi amaciyla gevresel, ekonomik ve
sosyal dengelerin korunmasina dayanan bir yaklasim olarak tanimlanabilir.
Diinya niifusundaki siirekli artig, siirdiiriilebilir olmayan bir sekilde hayvansal
iiriinlere olan talebin artmasina neden olmaktadir. Giivenli gidaya erisimi
saglamak ve ileri ki yillarda da talepleri karsilayabilmek i¢gin siirdiiriilebilir ve
ekonomik olarak uygulanabilir dnlemlere ihtiyac vardir.
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Stirdiiriilebilirlik kavrami, yalnizca dogal kaynaklarin yonetimi degil, ayni
zamanda uzun vadeli ekonomik kalkinmayi, sosyal adaleti ve ekosistemlerin
korunmasini da igermektedir. Nitekim siirdiiriilebilir bir koyunculukta, uzun
vadede dogal kaynaklar1 etkin kullanarak iiretim ve verimliligi artirarak hem
isletme karliligin1 artirmak hem de ¢evresel etkileri minimize etmek
hedeflenmektedir. Zira biiyiikbas hayvanciliga kiyasla ¢evreye daha az zarar
verici nitelikte olmasi, toprak erozyonunun onlenmesinde ve dogal dengenin
korunmasinda rol oynamasi nedeniyle Koyunculuk, ¢evre dostu bir faaliyet
olarak kabul edilmektedir.

Bir koyunculuk isletmesinin uzun vadede basarili ve siirdiiriilebilir bir
yapiya kavusmasi i¢in dikkat etmesi gereken stratejik adimlar, hem verimliligi
hem de maliyetleri optimize etmekle ilgilidir. Koyunculuk faaliyetinde bulunan
isletmelerde karliligi artirmak igin dikkate alinmasi gereken baslica temel
faktorler su sekilde siralanabilir:

1. Barinak-Agil yapisi: Barinaklarin hijyenik ve hayvan refahina uygun
olmasi, hastaliklarin Onlenmesinde ve koyunlarm stres seviyelerinin
azaltilmasinda 6nemli bir faktordiir. Saglikli koyunlar, daha yiiksek verim saglar.
Koyunlar i¢in yasam alani, onlarin saglik, refah ve verimliliklerini artirmak i¢in
onemlidir. Bu nedenle koyunculuk isletmelerinin kurulug asamasinda diisiik
maliyetli ve bolgenin iklim kosullarina uygun, iyi planlanmis bir agil yapimi
isletmenin verimliligini ve karliligin1 artirmada temel unsurdur (Giines ve Ak,
2017). Bu baglamda agil yapiminda dikkat edilecek bazi dnemli hususlar agagida
siralanmustir:

e Ogzellikle kis mevsiminin agir gegtigi i¢ Anadolu Bolgesinde agillar
inga edilirken hayvanlarm soguk kis riizgarlarindan korunmalar1 i¢in
kuzey tarafinin kapali olmasi ve 6n cephesinin giiney, giiney-batiya
bakmast Onerilir. Ayrica acgik veya yar1 agik agillarda kuzey
riizgarlarindan korunmak i¢in agil ¢evresinin agaglandirilmasi hem
dogal riizgar bariyeri hem de dogal golgelik saglayarak gevresel
stirdiiriilebilirlik i¢in tercih edilmelidir.

o Kapali agildaki duvarlar, kisin hayvanlar1 soguktan korumak ve yazin
agir1 sicakligi onlemek igin iyi bir 1s1 yalitmina sahip olmasi gerekir.
Tugla, tas, briket veya beton blok gibi saglam ve iyi izole edilebilen

malzemelerle yapilmasi, duvarlara siva yapilmasinin ardi sira bu
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yiizeylerin diizenli olarak kire¢ veya su bazli boyalarla boyanmasi hem
hijyen saglar hem de nem ve rutubeti dnlemesi agisindan gereklidir.

e Agillarda yapay enerji kullanimi tercih edilmekle birlikte, dogal
havalandirma ve 151k kullanimi 6n planda olmalidir. Pencere alani,
toplam agil alaninin en az %3-7 (ortalama %5) oraninda olmasi gerekir
(Aslan, 2015). Duvarlarin belirli kistmlarinda kontrolli havalandirma
ve dogal aydinlatma igin vasistas pencereler yerlestirilmeli, hasere ve
yabant hayvanlarin girmesini engellemek icin pencere ve kapi
acikliklari ince tel orgii ile kapatilmalidir.

e Koyunlarin biyolojik ritmi iizerinde 11k siiresi 6nemli bir rol oynar.
Genellikle koyunlar i¢in 12-16 saatlik bir aydinlatma periyodu onerilir.
Kis aylarinda yapay 1sik, giin 1g1gm1 tamamlayacak sekilde
ayarlanmalidir. Yapay aydinlatma igin gilin 1518ina yakin beyaz 151k
olmasi Onerilebilir. Enerji tasarruflu LED lambalar, uzun omiirli
olmalar1 ve diigiik enerji tliketimleri nedeniyle agillarda tercih
edilebilir. Agillarin tiim bdliimlerinde esit diizeyde ve homojen bir
aydinlatma olmasi ic¢in yeterli sayida aydinlatma armatiirii
kullanilmalidir. Ornegin 100 m?'lik bir agilda 12 adet LED ampul (12
watt’lik) yeterli olacaktir.

e lyi bir hava sirkiilasyonu ve sicaklik kontrolii igin agilin tavani
yeterince yiiksek olmalidir. Havalandirmanin yetersiz oldugu agillarda
ozellikle kis aylarmda sicaklik, nem ve kotii kokunun artmasi ile
birlikte hayvanlar basta solunum yolu enfeksiyonlari olmak iizere
bircok hastaliga karsi daha duyarli hale gelirler. Bunun i¢in tavan
yiiksekliginin yaklasik 2.5 metre olmasi Ve tavanda her 3 m ara ile esit
dagitilmig hava ¢ikig bacalari bulunmalidir (Kaymake¢i ve Sonmez,
1996, Ekmekyapar 2001).

e Suluklar temizlenmesi kolay ve piiriizsiiz yilizeyli beton, sert plastik
veya paslanmaz metalden olabilir. Giinliik koyun basina 8-10 litre su
hesabi ile her 10 koyun i¢in 30-35 cm suluk uzunlugu olmalidir (Onuk,
2015). Otomatik suluk kullaniminda ise 25-40 koyuna bir otomatik
suluk diismelidir (Kocaman ve Giinal, 2007). Otomatik suluklar, etrafa
dokiiliip zeminin camurlagmasina engel oldugu gibi etkin bir sulamanin
yapilamasina neden oldugu igin 6ncelikli olarak tercih edilebilir.
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e Agil tabanlart temizlenmesi kolay, diizgiin ylizeyli beton veya
sikistirilmig topraktan yapilmali ve digki, idrar igin %1-2 egimle drenaj
sistemine baglanmalidir (Paksoy ve ark., 2006). Agillarin i¢i ve diginin
drenajimin iyi yapilarak ¢amur olugmasmin engellenmesi, koyunlar
bagta ayak hastaliklar1 olmak iizere birgok hastaliga kars1 koruyacaktir.

o Agillarda, hasta hayvan, kuzu, damizlik kog¢, dogum, sagim i¢in ayri
bdlmelerin bulunmasi gereklidir. Ozellikle kuzu ve hasta hayvanlar igin
ayrt Ozel boliimlerin olmasi hastaliklarin kontrolii ve yayilmasini
Oonlemek icin énemlidir.

e Agillarda hayvanlarin rahat hareket edebilmesi ve dinlenebilmesi i¢in
koyun basina yaklasik 1-1.5 m? kapali alan 6nerilir. Agillarin disinda
gezinti alanlarinin da olmasi gerekir (koyun basina en az 2 m?). Agila
yakin bir yerde yapilacak yem deposu, yemleme islemlerinin kolay ve
verimli olmasini saglayacaktir. Burada dikkat edilmesi gereken husus
yem deposunun nem almamasidir.

e Agillarin meraya yakin bir konumda olmasi ve meralarda suya
erisimini saglamak amaciyla tagmabilir damla sulama sistemlerinin
kullanilmasi, hayvanlarin su ihtiyacini etkin bir sekilde karsilayarak et
ve siit verimliligini artiracagi gibi su israfini da azaltacaktir.

e Agillarin yaninda uzun, dar ve derin havuz seklindeki koyun
banyolugunun ya da en azindan ayak banyolugunun olmasi, koyunlarda
basta dis parazitler (keneler, bitler, pireler vb) olmak iizere bir¢ok
hastaliklarin kontrol altina alinmasi ve 6nlenmesi igin gereklidir.

2. Optimum Siirii Biiyiikliigii: isletmenin verimliligini ve karlihigimni
maksimize edecek bir biiyiikliik olarak tanimlanir ve isletmenin cografi konumu,
iiretim amaci, isletmenin ekonomik durumu, yem kaynaklarn ve is giicii gibi
faktorlere gore degisiklik gosterebilir.

Genel olarak, Tiirkiye’de ortalama bir koyunculuk isletmesi i¢in optimum
stirti biiyiikligii 100-300 bas arasinda degismektedir. Ancak, 6zellikle genis mera
alanlarina sahip, modern yonetim uygulamalartyla ¢alisan ve pazara yonelik
iiretim yapan isletmelerde bu say1 500 bas ve tizerine ¢ikabilmektedir. Nitekim
yapilan bir ¢alismada, koyunculuk isletmelerinde isletme &lgegi biiyiidiikce
gerek mali gerekse ekonomik rantabilite oranlarmin arttigi, kiigiik 6lgekli
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isletmelerde ise tretim faktorlerinden ekonomik agidan etkin sekilde
yararlanamadiklar1 i¢in rantabilitelerinin diistiigii bildirilmistir (Sahinli, 2011).
Optimum silirii  biyiikligini belirlemek icin isletmenin kurulusg
asamasinda ve/veya isletme doneminde bir fizibilite calismas1 yapilmasi gerekir.
Isletmenin iiretim ve biiyiime hedeflerine gére damizlik koyun sayis1 belirlenir.
Cok biiyiik bir siirli, yem ve mera kaynaklarinin yetersiz kalmasina, bakim ve
yoOnetim agisindan zorluk olusturabilecegi gibi kiiciik bir siirii de isletmenin

iiretim maliyetlerinin yiliksek kalmasina neden olacaktir.

3. Dogru Irk Secimi: Koyunculukta karlilik igin koyunlarin yiiksek
verimli ve bdlgenin cografi kosullarma uyum saglayan irklardan segilmesi
gerekir. Uretim hedeflerine gore (etci, siitcii, karma) secilecek yiiksek verimli
wrklarin tercih edilmesi iiretimi ve elde edilen iirlinii artiracaktir. Ayrica, bolge
sartlara uyum saglayan irklar1 segmek isletme maliyetlerini diisiirecek ve uzun
vadede daha karli bir isletme yapis1 saglayabilir.

Ic Anadolu Bélgesinde Akkaraman koyunu, bolge kosullarina uyum
saglamig olmasi, yetersiz bakim ve besleme kosullarina dayanikli olmasi
nedeniyle yetistiriciler tarafindan ¢ogunlukla (%90) tercih edilmektedir (Ertugrul
ve ark, 2009). Ancak yetistiricilerin gerekli bakim besleme yapmamasi nedeniyle
bu irktan elde edilen verim ve Karlilik istenilen seviyede degildir (Irklarla ilgili
daha detayli bilgi i¢in Boliim 3’e bakiniz).

4. Dol Veriminin Artirilmasi: Damizlik hayvanlarin dogru secimi,
genetik ilerlemeyi ve verimli siiriilerin olusmasina katkida bulunur. Bu nedenle
damizlik koyunlarin ve koglarin sagligi, verimlilikleri diizenli olarak izlenmeli
ve kayit altina alinmalidir. Koyunculuk isletmelerinde dol verimini artirmak igin
baslica yapilmasi gerekenler;

e Annenin bagigikligmin gii¢lendirilmesi ve dogan kuzulara pasif
bagisiklik kazandirilmasi i¢in doguma 40 giin ve 20 giin kala 2 kez
Enterotoksemi (Clostridium)- salmonella- E. coli (septisemi igin)
asilarmin yani sira Pasteurella, Sap, Brucella, Toxoplasma, Cicek gibi
enfeksiyonlara kars1 da gebe koyunlarin agilanmasi,

e Koyunlarin kizginlik ve gebelik doneminde enerji ve protein
ihtiyaglarinin dengeli bir sekilde karsilayacak rasyonun hazirlanmasi,
rasyonda ¢inko, selenyum ve E vitamini gibi mineral ve vitaminlerin
bulunmasi (Detayli bilgi i¢in Boliim 4’e bakiniz),
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Koyunlarin dogum zamanlariin planlanmasi ve iireme programlarinin
olusturulmas1 gerekmektedir. Bu nedenle, koyunlarin kizgmlik
donemlerinde progesteron ve diger hormonlarin kullanilarak kizgmlik
dongiilerinin senkronize edilmesini gerektirmektedir (Ibis ve Agaoglu,
2016).

5. Dol verim Parametreleri: Koyunlarda dol verim parametreleri

stirtiniin verimliligi ve ekonomik etkinligi a¢isindan olduk¢a énemlidir. Nitekim

elde edilecek isletme geliri; koyunlarin d6l verimi, kuzularin yasama giicii orant

ve canli agirlhik artis1 ile yakindan iligkilidir. Koyunlarda dogum ddénemi

verilerinin sistematik bir sekilde toplanmasi ve analiz edilmesi, isletmenin dol

verimi parametrelerinin kapsamli bir degerlendirmesini saglamaktadir. Bu tiir bir
analiz, isletmenin teknik ve ekonomik basar1 diizeyinin belirlenmesinde hayati
bir kriter teskil etmektedir.

Dol verim parametreleri ait formiiller (Demir ve ark., 2015; Kaymakg1 ve
Sénmez, 1996; Selvi, 2021):

Gebelik oran1 (%): Koyunlarin gebe kalma oranini gosterir ve %90 nin
iistiinde olmast istenir (Gebe koyun sayisi/Kog alt1 koyun say1s1)x100
Kisirlik orani (%) Karli bir isletme i¢in hedef kisirlik oran1 genellikle
%]10’nun altinda olmasi istenir. Yiiksek kisirlik oranlari, iireme
yonetimi, saglik sorunlar1 veya beslenme eksiklikleri gibi problemleri
isaret etmektedir (Kisir koyun sayisi/Kog alt1 koyun sayisi)x 100
Kuzulama orani (%): Siiriiniin ireme verimliligini degerlendirmek i¢in
kullanilir. Siirti saglikli, iyi beslenmis ve uygun bakim sartlarina
sahipse, bu oran en az %90 olmak iizere %100’e yakin olmasi beklenir
(Doguran koyun sayist/ Kog alti koyun say1s1)x100

Tek Dogum Orani (%): Isletmenin ekonomik rantabilitesi ve siirii
verimliligi agisindan tekil dogum orani, genellikle %30-40 civarinda
olmasi beklenir (Tek doguran koyun sayisi/ doguran koyun sayisi) x
100

Ikiz Dogum Orani (%): Yiiksek ikiz dogum oranlari, toplam kuzu
sayisini artirarak ekonomik karlilig1 yiikseltmesi bakimindan %60-70
araliginda olmasi beklenir (ikiz doguran koyun sayisi/ doguran koyun
sayist) x 100
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Ancak burada dikkat edilmesi gereken husus; anne ve yavrularinin bakimi
ve beslenmesi i¢in ekstra 6zen gosterilmesidir. Dogum sonrasi uygun bakim ve
beslenme protokollerinin uygulanmasi, hem annenin hem de yavrularin saghigini,
hayatta kalma oranlarini1 ve gelecek donemlerdeki et, siit, dol verimlerini de
etkileyeceginden kritik 6neme sahiptir.

e Bir batindaki yavru sayisi (bas): Siiriiniin biiylimesini ve ekonomik
verimliligi gosterir. Iyi bir siiriide, bir batinda ortalama 1.5-2 kuzu
dogumu hedeflenmelidir. (Dogan kuzu sayisi/ doguran koyun sayist)

e Kuzu Verimi (%): lyi bir isletme icin hedef degerler %150-200 aralig
olup, her disi koyunun yilda ortalama 1.5-2 kuzu dogurmasi beklenir.
Yiksek kuzu verimi, ekonomik karlili§i artirarak = siiriiniin
siirdiiriilebilirligini artirir (Dogan kuzu sayisi / Kog alti koyun sayisi) x
100

e Yagama giicli (%): Dogumdan sonra 30-90 giin i¢cinde kuzularin yasam
giiciiniin yiiksek olmasi isletmenin karlilig1 agisindan énemli olup, iyi
bir igletme %90 ve iizeri bir yasam giicii hedeflemelidir. (Siitten
kesimdeki kuzu sayisi/ Dogan Kuzu sayisi) x 100

6. Saghk ve Hastallk Yonetimi: Siiriiniin genel saglik durumunu
korumak i¢in ayrica agillarin hijyen kosullarinin iyilestirilmesi, koyunlarin
iiretim donemlerine gore (gebelik, laktasyon, yavru donemi) enerji ve protein
ihtiyaclarinin dengeli bir sekilde karsilayacak rasyonun hazirlanmasi, diizenli
veteriner kontrolleri ve asilamalar yapilmasi gerekir. Burdur’da yapilan bir
caligmada koyunculuk isletmelerinin = %26,4’iinde  ¢icek, %26’sinda
enterotoksemi, %16’sinda dis parazitlere bagl hastaliklar, %11,5’inde solunum
yolu ve % 20’sinde ise brucella, sap, ayak hastaliklari, mavi dil, agalaksi, ektima
gibi hastaliklarinin en az birisine rastlandig: bildirilmistir (Bilginturan ve Ayhan,
2009). Bu nedenle, diizenli asilama uygulamalari, hastaligin goriilme sikligini
azaltmasinin yani sira tedavi masraflarini diistirerek hem verimi artirir hem de
isletme karliligini yiikseltir.

Koyunculuk isletmelerinin en 6nemli sorunlarinin baginda kuzu kayiplar
gelmektedir. Kuzu &liimlerini minimize etmek, siiriiniin hizli biiylimesi ve
isletmenin karliligi igin gereklidir. Kuzu Oliimlerinin Oniine gegmek igin

yapilmasi gereken baslica temel adimlar asagidaki gibi siralanabilir:
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e Kuzular dogar dogmaz, gobek kordonu 7-8 cm’den kesilir ve
gobeklerine iyotlu bir soliisyon siiriiliir (betikon, tentiirdiyot vb), gobek
kordonu kuru ve temiz tutulmaya 6zen gosterilir (Yurdakul, 2016).

e Kuzular soguktan olumsuz etkilenir. Bu nedenle 6zellikle soguk
havalarda, ikizlik gibi ¢cogul dogumlarda ve ilk dogumlarda yavrularin
agzi1 ve burnu iyice temizlenip, normal solunum yapmasi saglandiktan
sonra bir havlu (kagit, bez) ile tim viicut silinerek kurulanmasi gerekir,
bu islemle hem yavrunun 1sinmasit hem de kas ve sinir sistemlerinin
uyarilmasi saglanir (Yurdakul, 2016).

e Dogumdan hemen sonra annenin meme basi 1lik bir su ile temizlenir ve
ilk siit damlalar1 atilip, kuzunun annelerini emmeleri saglanir.

e Dogum sonrasi anne ile yavru hemen ayrilmaz, temiz, kuru, riizgar
almayan, yumusak ve bol altlikli bir boliimde ilk 24-36 saat anne ile
yavrunun bir arada tutulur. Béylece hem yavru yeterince kolostrum alir
hem de aralarindaki bagin artmasi ile kuzunun yasama giicti artirilmig
olur.

¢ Yeni dogan kuzuya 2 saat iginde hazir antiserum enjekte edilir ayrica
zayif dogan kuzulara Vitamin E, Selenyum basta olmak {izere vitamin-
mineral takviyesi yapilir.

e Doguma yakin dénemde annenin agilar1 yapilir (E. Coli, klostridyum,
pastorella, parazit bagta olmak lizere) ve vitamin- minerallerce zengin
(bakir, ¢inko, demir, selenyum, kobalt,iyot) yem katki maddeleri

kullanilir veya enjeksiyonu yapilir.

7. Yem ve Mera Yonetimi: Koyunculuk isletmelerinde yem maliyeti
mera besisi yapan isletmelerde genellikle toplam maliyetlerin %50’sini
olusturmaktadir. Bu nedenle meralarin etkin kullanimi ve yem bitkisi
yetistiriciliginin tesvik edilmesi uzun vadeli siirdiiriilebilir koyunculuk igin kritik
Oneme sahiptir.

Mera 1slahinin yanisira otlatma kapasitesinin belirlenerek hayvan sayisi,
stire dikkate alinarak yapilmasi, doniisiimlii otlatma sisteminin uygulanmasi ile
mera alanlarinin asirt otlatilmamasinin engelleyecegi gibi, dontimler halinde
dinlendirilmesi, uzun vadede meralarin verimini de artiracaktir. Koyun
yetistiricilerinin kendi yemini liretmesi digsaridan yem alimina olan bagimlilig:
azaltacagi gibi yem maliyetini de onemli 6l¢iide (yaklasik %30) diistirecektir
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(Ayvazoglu Demir ve ark. 2015). Ayrica kurak donemlerde koyunlarin beslenme
ihtiyaglarin1 karsilayacak dayanikli bitki tiirleri (baklagiller, otlar) ve yem
takviyeleri (mineraller ve vitaminler) ile dogru ve uygun maliyetli bir rasyon
hazirlanmasi isletme karlilig1 ve siirdiiriilebilirligi i¢in gereklidir.

8. Maliyet Kontrolii ve Finansal Yonetim: isletme giderlerinin
detayli bir sekilde izlenmesi ve kontrol altinda tutulmasi, karlhiligi artiran 6nemli
bir unsurdur. Siirii yonetiminde stirekli veri toplanmasi ve analiz edilmesi (dijital
veya elle), hayvanlarin saglik durumlari, dol verimleri, et-siit verimleri, yem,
veteriner hizmetleri, is¢ilik gibi baslica maliyetlere iliskin veri toplamak ve
analiz yapmak, uzun vadede isletmenin performansini ve artirarak stratejik
kararlarin almmasma yardimec1 olur. Ozellikle gelir ve giderlerin dogru
planlanmasi ve nakit akiginin yonetilmesi i¢in diizenli bir kayit sisteminin
olusturulmast ve analiz edilmesi gerekmektedir. Koyunculuk isletmesinin
tutmasi gereken bazi temel kayit tiirleri asagida siralanmistir:

o Kimlik Kayitlari: Her koyunun benzersiz kimlik numarasi, dogum

tarihi, 1rk1 ve cinsiyeti.

e Saglik Kayitlart: Asilar, tedavi gecmisi, veteriner ziyaretleri ve saglik

durumu.

e Kizginlik ve Tohumlama Kayitlari: Kizginlik dongiileri, tohumlama

tarihleri ve kullanilan erkek hayvan bilgileri.

¢ Dogum Kayitlari: Dogum tarihi, dogan kuzu sayisi, kuzu cinsiyeti ve

saglik durumu.

e D&l verim kayitlari: Her dogumda elde edilen kuzu sayisi, gebelik

orani, ikizlik orani, yagsama giicii vb.

e Rasyon Kayitlari: Koyunlarin beslenme programlari, verilen yem

miktarlar1 ve yem tiirleri.

e Performans Kayitlari: Koyunlarin biiylime oranlar1 ve kilo takipleri.

e Siit Verimi: Koyunlarin giinliik ve/veya aylik siit verimi.

e Gider ve Gelir Kayitlar:: Yem, saglik, bakim ve diger giderler ile

koyun-kuzu satis gelirleri.

e Yillik Raporlar: Isletmenin mali durumu ve performansi iliskin tablo

ve analizleri igerir.
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9. Kooperatiflesme ve Pazarlama: Koyunculuk isletmelerinin
genellikle kiiciik olcekli ve geleneksel bir yapiya sahip olmasi; ucuz ve kaliteli
girdi temini ile {iriin pazarlama ve degerlendirme olanaklarinin yetersiz
kalmasina, dolayisiyla da iireticinin liretimi gecimlik yapmasina ve pazar
payinin diisiik kalmasina yol agmaktadir (Ertugrul ve ark., 2009).

Koyun yetistiricilerinin kooperatiflesmesi, hem kaynaklarin daha verimli
kullanilmasini saglar hem de kiigiik dlgekli isletmelerin biiyiik pazarlara erigim
imkanu ile tedarik zincirinde avantajlar yaratir. Nitekim kooperatifler araciligiyla
yem, veteriner hizmetleri ve pazarlama maliyetleri diistiigii gibi diger tarim ve
hayvancilik isletmeleriyle isbirligi yapmak, bilgi ve kaynak paylasimi dolayisiyla
verimliligi ve karlilig1 artirmaktadir.

Uriin gesitlendirmesi, {irinlerin pazarlama kanallarin1 genisletmek,
markalasmak ve modern teknoloji kullanim1 gibi dogru pazarlama stratejileri,
isletmelerin karlilig1 artirabilir. Ozellikle organik ve yerel iiriinler, yiiksek fiyat
avantaji saglayabilir. Bu baglamda, koyunculuk isletmeleri kooperatifler
araciligiyla yalnizca et ve siit iiretimine odaklanmak yerine, yiin, deri ve organik
giibre gibi iiriin ¢esitliligine yonelerek ek bir pazar yaratilarak, isletmelere ilave
gelir saglanabilir. Ayrica, iirlinlerin dogrudan nihai tiiketiciye ulastirilmasi
amaciyla isleme veya paketleme gibi ek deger zincirlerinin olusturulmasi,
iriinlerin pazarda daha yiiksek fiyatlarla satilmasinit miimkiin kilacaktir. Bu
baglamda bolgesel pazarlarin 6tesinde, ulusal ve uluslararasi pazarlara ulasmak
icin kiiciik dlgekli aile igletmelerinin kooperatifler araciligiyla bir araya gelmesi
O6nem arz etmektedir.

10. Egitim ve Dijital Teknoloji Kullanimi: isletmelerin
stirdiirtilebilir bir yapida olmasi, bélgenin ekonomik ve sosyal refahini destekler.
Bu nedenle kiigiik 6l¢ekli koyunculuk igletmelerinin diizenli ve siirekli egitiminin
saglanmast siirdiiriilebilir bir koyunculuk i¢in bir zorunluluktur.

Koyunculuk isletmelerinin basta hayvan sagligi, beslenme, dogum, kuzu
biiylitme ve genel siiri yonetimi konularinin yani sira karkas kalitesini
tyilestirme, siit miktar1 ve kalitesini artirma hedefine yonelik egitimlerin
verilmesi, igletmelerin karliligin1 ve verimliligini artiracaktir. Modern
hayvancilik teknikleri konusunda {ireticilere siirekli egitim verilmesi ve yeni
teknolojilerin (veri izleme, hayvan saglik sensorleri vb.) kullanilmasinin tesvik
edilmesi, isletmelerin hem rekabet¢i hem de verimli ve karl bir yapida olmasini
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saglayacaktir (Ceyhan ve ark., 2015). Ozellikle dijital siirii izleme sistemleri,
yemleme otomasyonu gibi dijital ¢oziimler, koyunlarin saglhik durumu, yem
titketimi ve verimliliklerinin izlenmesine olanak tanidigi gibi koyunlarin saglik
durumu, iireme dongiileri, yem tiiketimi ve diger performans verileri de izlendigi
i¢in siirliniin verimini ve igsletmenin performansini artirirken isgiicii maliyetlerini
diisiirmektedir.

11. Su ve Cevre Faktorlerinin Yonetimi: iklim kosullarina gore
koyunlarm barinak ve meralarda korunmasi saglanmalidir. Ozellikle son
yillardaki sicaklik artiglarina bagli olarak isletmelerin dogal gdlgelik
(agaglandirma), fan kullanim1, damlama su sistemi ile siirekli suya erigim, uygun
rasyon hazirlama, mera donemi Oncesi parazitlere karsi asilama basta olmak
iizere gerekli tedbirlerin alinmasi gerekir. Yapilan bir calismada iklim
degisikligine bagli olarak, isletmecilerin %41°i yem tiiketiminde azalma, %52’si
canli agirlik artisinda azalma, %6°s1 ise gebelik sayisinda diisiis, %1°1 siit
tiretiminde azalma oldugunu bildirmistir (Sahinli, 2011).

Koyun yetistiriciliginde ayrica sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi icin
enerji tasarrufu saglayan giines enerjisi, biyogaz gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ~ kullannmi  hem maliyetleri diisiiriir hem de c¢evresel
siirdiiriilebilirligi artirir (Ozbaser ve Erdem, 2013) .

KOYUNCULUK SEKTORUNUN BASLICA SORUNLARI

Koyunculuk faaliyeti, sigir yetistiriciligine gére daha bakim1 daha kolay
ve sermaye hasila orani ve iiretimi maliyeti a¢isindan daha avantajh bir yapida
olmasina ragmen, sektoriin gelisimi engelleyen baslica sorunlar; mera alanlarin
veriminin diisiik olmasi, kapasitesinin iistlinde otlatilmasi1 ve var olan mera
alanlarin tarim ve hayvancilik disinda kullanilmasi, isletmelerin ¢gogunun kiigiik
ve geleneksel yapida olusu, {ireticinin pazar ve fiyat garantisinin olmamasi, yem
ve girdi maliyetlerinin son dénemlerde kontrolsiiz artmasi, hayvansal iiriin
fiyatlarinin belirlenmesi ve pazarlanmasinda yetistirici Orgiitlerinin  etkin
olmamasi ve buna bagli yasanan kooperatiflesme sorunu, iirlinleri pazara
gotiirme zorlugu, verilen destek ve tesviklerin yetersiz olmasi, kredi faizlerinin
yliksek olmasi, ¢oban bulmada yasanan zorluklar koyunculuk yapan aile
isletmelerinin {iretimden c¢ekilmelerine neden olmaktadir. Bunlara ek olarak
uygun olmayan barinak sartlari, yetersiz bakim ve besleme sartlari ile kuzu

Oliimleri basta olmak {izere koyun hastaliklar ile miicadelenin yetersiz olmasi,
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koyunculuk faaliyeti yapan isletmelerin verimliligini disiirdiigii gibi asi-ilag,
veteriner hekim, is¢ilik gibi maliyet kalemlerini artirarak, isletme karliligim
onemli olgiide azaltmaktadir. Yetistiricilerin karlilik oraninin diigiik olmasi ve
Onlerini gérememeleri, genclerin hayvancilikla ugrasmak istememesi de koyun
yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligini engelleyen diger 6nemli konularin baginda
gelmektedir (Ayvazoglu Demir ve ark., 2015; Bilginturan ve Ayhan, 2009;
Ceyhan ve ark., 2015).

SONUC

I¢ Anadolu Bolgesi'nde koyunculuk, hem ekonomik hem de sosyo-
kiiltiirel boyutlariyla bolge halki igin vazgegilmez bir faaliyettir. Bolgenin dogal
yapisina uyumlu olan bu faaliyet kolu ekonomik kalkinmaya, istihdama ve
cevresel siirdiiriilebilirlige katkis1 biiyiliktiir. Bu nedenle, Bolge ekonomisine
sagladig1 katkilar ve sosyal etkileri gbéz Oniine alindiginda, koyunculugun
gelistirilmesi ve elde edilen verimin arttirilmasi gerektigi sdylenebilir. Hayvansal
verimin arttirllmasi ise siirii yonetimi, hayvanlara uygun barinak kosullarinin
saglanmasi, dogru bakim ve beslenmesi, isletmelerin yetistiricilik ve saglik
yoOnetimi agisindan bilgilendirilmesi, hayvan hastaliklar1 ile miicadele ve kuzu
Olimlerinin 6nlenmesi gibi refah odakli uygulamalar ile miimkiin olup bu
uygulamalar koyunlarin verimliligini olumlu yonde etkileyecegi gibi isletmenin
ekonomik siirdiiriilebilirligini de artiracaktir. Ayrica igletmelerin {irinlerini daha
karli ve kolayca pazarlanmasi igin etkin bir kooperatif érgiitlenmeye gegilmesi
ve fiyat istikrar1 i¢in canli hayvan ve yem borsalarmin gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda, koyunculukta verilecek olan her bir devlet destegi
iiretimin stirdiiriilebilirligi i¢in gerekli olup, koyunculugun daha modern teknik
ve yontemlerle yapilmasini saglayacak destekleme ve egitim politikalar1 ile
mevcut durumun iyilestirilmesi saglanmalidir.
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