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ONSOZ

Diinyamizin dogal kaynaklar1 azalmakta, yasam alanlarimiz her gegen
glin daha da daralmaktadir. Yaratilan devasa atiklar, zararli emisyonlar,
Kirlilikler, kaynaklarin hoyratga kullanimi, dengesiz tiiketim gibi birgok etken,
bu siireci tirmandirmaktadir. Koétiiye giden bu gidisati yavaslatabilmek,
durdurabilmek adma, farkli yaklasimlar, ilkeler, stratejiler ortaya
konmaktadir. Dongiisellik, dongiisel tasarim, bu anlamda, en stk duymakta
oldugumuz kavramlar durumundadir. Dongiisellik Ozetle; iirlinlerin,
malzemelerin, bilesenlerin atiga doniismemesi, kullanim  Omriiniin,
dayanikliliginin arttirilmasi, iiriiniin kendi degerinde ve uzun siire yasam
dongiisiinde dolagmasi, dongiiniin sorunsuz olarak kapatilmasi gibi konular
kapsamaktadir. Dongiisel tasarim ise dongisellige ulasmanin en etkili
yollarindan biridir. Neredeyse biitiin sektorlerde dongiisellige yonelik
yaklagimlar hayata geg¢irilmektedir. Teknolojik gelismeler ve yeniliklerle,
dongiisel tasarimda ilerlemeler saglanmaktadir..

Tekstil sektoriiniin atik ve kirlilige olan, azimsanmayacak katkisindan
dolayi, ozellikle bu alanda dongiiselligi saglamaya yonelik calismalarin
yapilmasi gerekmektedir. Tekstilde dongiisellik; tekstillerin ve ait olduklar
yasam  dongiisii  slireglerinin,  faaliyetlerinin, dongiisel tasarimimin
olusturulmasiyla, hayata gecirilebilecektir. Bu kitapta, dncelikle dongiisellik,
dongiisel tasarim, dongiisel tasarim ilkeleri, dongiisel tasarim siiregleri,
dongiisel tasarim stratejileri ve dongiisel tasarim siirecinin uygulanmasi,
konular agiklanmis, sonrasinda tekstilde dongiisel tasarim ve stratejileri ile
tekstilde dongiisel tasarim siirecinin uygulanmasi, konulari ele alinmistir.
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BOLUM 1
GIRIS

Mavi gezegenimizin gelecegi, belki de yasanilan zamanlarin higbirinde
bu kadar dnemli ve acil bir durum olarak giindeme gelmemisti. Her gecen giin
kotiiye giden iklim degisiklikleri, susuzluk, kitlik, hava kalitesi gibi yasamsal
yonlerimize dair haberler gelmeye devam etmektedir. Bu durumlarin
olusmasma ¢ok sayida insan faaliyetinin sebep oldugu birgok alanda
belirtilmektedir. Avrupa Birligi (AB)’nin yayimladig1 bir raporda; yalnizca bir
Diinya gezegeni olmasina karsin, 2050 yilina gelindiginde sanki {i¢ tane
diinya varmig gibi tiiketiliyor olacagi ifade edilmektedir. Biyokiitle, fosil
yakitlar, metaller ve mineraller gibi malzemelerin kiiresel tiiketiminin
ontimiizdeki kirk yilda iki katina ¢ikmasi beklenirken, yillik atik {iretiminin de
2050 yilma kadar %70 oraninda artmasi beklenmektedir (European
Commission, 2020). Her yil gezegene 2,12 milyar tonluk devasa atik
birakildigt ve bunlarin tamaminin kamyonlara yiiklendigin de diinyanin
etrafinin 24 kez dolasilabilecegi belirtilmektedir (The World Counts, 2023).
Toplam sera gaz1 emisyonlarinin yaris1 ve biyolojik ¢esitlilik kaybmm ve su
stresinin  %90'mmdan fazlas1 kaynaklarin ¢ikarilmast ve islenmesinden
kaynaklanmaktadir (European Commission, 2020).

Devam eden niifus artisiyla birlikte depolama sahalari, geri doniisiim
tesisleri ve dogal kaynaklar {izerindeki baski devam etmektedir (Circularity,
ty.). Gezegenimiz, kullanilan kaynaklarin israfi, yaratilan atiklar,
kirliliklerle savagsmaktadir. Bu miicadelede onu desteklemek igin dongiisellik
olduk¢a 6nemli bir diisiince bi¢cimi haline doniigmiistiir (Clarasys, ty.) Atik
dongiistindeki dongiiyli kapatmak, kaynaklarin degerini korumak ve
diinyamizin dongiiselligini arttirmak, daha da onemli bir durum haline
gelmigtir (Circularity, ty.). Diinyanin dongiselligi, Doéngiisellik  Agigt
Raporlamasi Girigimi tarafindan, dongiisellik durumunu oransal olarak
belirten, dongiisellik bosluk analizi olarak 6lgiilmektedir. Dongiisellik Bosluk
Analizi raporu ilk kez 2018 yilinda yaymmlanmis ve diinyanin %9.1 dongiisel
oldugu belirlenmistir. 2021 yilinda ise veri yetersizliginden dolay1 dongiisellik
boslugunun giincellenemedigi, yine de tiim verilerin diinyanin dongiiselliginin
diisis egiliminde oldugunu gosterdigi bildirilmektedir. Artan malzeme
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kullanim1 ve sicaklik artisi olmak iizere iki kritik esigin gecilmis oldugu
ozellikle belirtilmektedir (Cengizhan, 2021). 2023 yilinda yeniden yayinlanan
Rapor, kiiresel ekonominin yalnizca %7,2 oraninda dongiisel oldugunu
belirtmektedir (Circle Economy, 2023).

Gliniimiizde tekstil, moda, gida, plastik, ambalaj gibi endiistrilerde
iriinler, siiregler ve sistemler, ¢ogu malzemenin ¢Op sahasina atilacagi,
yakilacagi veya dogal ortamlara sizdirilacagi sekilde tasarlanmaktadir.
Uretilen gidanin {igte biri ¢ope giderken, giysi iiretimi artmakta, kullanim
miktar1 ise azalmaktadir (Ellen Macarthur Foundation(a), t.y.). Son 15 yilda
hazir giyim satislar1 neredeyse iki katina ¢ikmuigtir (van der Ven, C., 2022).
Israf edilen sadece malzemeler degil, ayn1 zamanda gomiilii enerji, kaynaklar,
emek ve yaraticilik da kaybolmaktadir. Dongiisel tasarim sayesinde, atik ve
kirlilik olusumunun daha baglangicta engellenebilecegi, tasarimla doganin
yenilenebilip,  giiclenebilecegi  belirtilmektedir ~ (Ellen ~ Macarthur
Foundation(a), t.y.).

Tekstil iiriinleri, birincil hammadde ve su kullanimi agisindan gida,
barinma ve ulasimdan sonra dordiincii, sera gazi emisyonlart agisindan ise
besinci en yiiksek baski kategorisidir (European Commission, 2020). Diinya
capinda tathh su kirliliginin  %20'si  tekstil isleme ve boyamadan
kaynaklanmaktadir (European Parliament, 2023). Tekstillerin okyanuslardaki
yillik mikroplastik kayiplarin yaklasik  %9'unu  olusturdugu tahmin
edilmektedir (Notten, P., 2020). Avrupa Cevre Ajansimin (ACA) bir
brifinginde, tekstil tiretiminin ve atiklarin, Avrupa'da ¢evre tizerindeki etkisi
ve sistemin daha iyiye dogru, nasil degistirilebilecegi analiz edilmektedir.
ACA, en Onemli Onlemlerden birinin, {rinin  dayanikliligini,
onarilabilirligini, geri doniistiiriilebilirligini arttirmak ve yeni iirlinlerde ikincil
ham maddelerin kullanimini saglamak igin tekstillerin dongiisel tasarimi
oldugunu belirtmektedir (Sommer, 2022). Dongiileri kapatarak, yani ayni
kaynaklan tekrar tekrar kullanarak, kaynaklar daha siirdiiriilebilir bir sekilde
kullanilmaktadir (Figge, Thorpe, ve Gutberlet, 2023). Dongiisellikte, dongiiyii
kapatmak i¢in {iirlin ve sistemlerin yalnizca farkli tasarlanmasi degil, ayni
zamanda altyap1 ve hizmetlerin de sunulmasi gerekmektedir (Metzner, 2021).
Bununla birlikte teknik, sosyal ve is modeli inovasyonu ile davranig
degisikligi ve politika desteginin de gerckecegi ifade edilmektedir (Sommer,
2022).
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AB ve diger baz1 kurumlar tarafindan dongiiselligi saglamaya yonelik
diizenleyici bazi ¢alismalar yapilmaktadir. Bunlar; AB tarafindan 2019 yilinda
aciklanan Yesil Mutabakat (TUSIAD, 2021), AB’nin dongiisel gegise yonelik
stratejisini ortaya koyan Ddngilisel Ekonomi Eylem Plan1 (CEAP),
Siirdiiriilebilir ve Dongiisel Tekstiller i¢in  AB  Stratejisi  (SSCT),
Siirdiiriilebilir Uriinler i¢in Ekotasarim Yonetmeligi (ESPR) ve atiklarin
tasinmasina iliskin diizenlemelerdir (Bestseller, t.y.). Diger taraftan, UNEP
(United Nations Environment Programme), “Tekstil Deger Zincirinde
Siirdiiriilebilirlik ve Dongiisellik Raporu-Kiiresel Durum Degerlendirmesi”
olarak, Ekim 2020'de bir rapor yaymlamistir. Burada, deger zinciri boyunca
cevresel ve sosyo-ekonomik etkiler tanimlanmakta, bunlari1 ele almak icin
caligsan girisimlerin degerlendirmesi yapilmakta ve oncelikli eylem alanlarinin
ana hatlar1 belirtilmektedir. Mayis 2023'te “Tekstil Deger Zincirinde
Siirdiiriilebilirlik ve Dongiisellik-Kiiresel Bir Yol Haritas1” adiyla yayimlanan
UNEP raporunda; dongiisel bir tekstil hedefine ulagmak i¢in her paydas
grubunun bireysel ve toplu olarak neler yapabilecegi 0Ozetlenmektedir
(UNEP(b), ty.). Avrupa'da kullanilmis giysilerin ve ev tekstillerinin
cogunlugunun hala karisik belediye atik kollarinda bertaraf edildigi ifade
edilmektedir (Sommer, 2022). Ancak 2025 yilinda, hazir giyim ve tekstil
triinleri  atiklarmin, kademeli olarak toplanmak zorunda olacagi
belirtilmektedir (IHKIB, 2022).

Bu c¢alisma, dongiisellik ve dongiisel tasarimin 6nemine dikkat ¢ekmek,
dongiisel tasarimin tekstil endiistrisinde gerekliligi konusunda farkindalik
yaratmak ve teorik bir kapsam olusturmak amaciyla yapilmigtir. Nitel
aragtirma yontemi kullanilmus, ilgili literatiir taramalar1 yapilarak, veriler elde
edilmistir. Dongiisellik, dongiisel tasarim, dongiisel tasarim ilkeleri, dongiisel
tasarim stratejileri, dongiisel tasarimin uygulanmasi, dongiisel {iriin tasarimi,
tekstilde dongiisel tasarim konulariyla ilgili arastirmalar yapilmis, veriler

toplanarak, analiz edilmistir.
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BOLUM 2
DONGUSELLIK

2.1. Dongiisellik Kavram

Dongiisellik farkli sekillerde tanimlart bulunmakla birlikte, 6ziinde
kapal1r bir dongii modelini ¢agristirmaktadir. Dongiiselligin amaci, “al yap,
bertaraf et” dogrusal deger zincirini, malzemelerin kullanimdan sonra
kaybolmadigi, ekonomide kaldigi ve miimkiin olan en yiiksek degerde ve
olabildigince wuzun siire dolasimda kaldigi, dongiisel bir sisteme
doniistiirmektir (Notten, 2020). Giiniimiiz ekonomilerinin yer aldig1 modelde;
kaynaklar gezegenden ¢ikarilmakta, {irline doniistiiriilmekte ve ihtiyac
duyulmadiginda atilmaktadir. Bu modelin tersine, daha siirdiiriilebilir bir
yaklagim, daha dongiisel olmaktadir (Lissaman, t.y.). Dongiisellik, endiistrinin
iklim nétrligiine ve uzun vadeli rekabetcilige dogru daha genis bir
doniisiimiiniin 6nemli bir pargasidir. Bu yaklasim, deger zincirleri ve liretim
stirecleri boyunca Oonemli miktarda malzeme tasarrufu saglayabilir, ekstra
deger yaratabilir ve eckonomik firsatlarin kilidini agabilir (European
Commission, 2020). Dongiiselligin saglanmasi, ¢ok boyutlu bir yasam
perspektifini ortaya ¢ikarabilir. Uriin ve onun elde edilmesinde harcanan
herseyle ve onun kullanilmasi ve geri doniisiimiiyle ilgili her faaliyetin,
dogaya, gezegene fayda sunacak, zarari azaltacak veya yok edecek sekilde
yapilmasmin Oniinii agabilir. Buna yonelik yaklagimlar serisi hazirlanip,
uygulamaya konulabilir.

Dongiisellik, israfi ve atig1 ortadan kaldirmay1 ve kaynaklarin yeniden
kullanimint en iist diizeye ¢ikarmay1 amaglayan ekonomik, teknik ve ¢evresel
sistemleri tanimlamaktadir (Adekunle and Lola Ben Alon, 2023).
Geissdoerfer ve digerleri (2017) tarafindan "Madde ve enerji dongiilerinin
yavaslatilmasi, kapatilmast ve daraltilmast yoluyla kaynak girisinin ve israfin,
emisyonun ve enerji sizintistmin en aza indirildigi, uzun omiirlii tasarim,
bakim, onarim, yeniden kullanim, yeniden iiretim, yenileme ve geri
doniigiimiin - yer aldigi rejeneratif bir sistem" olarak tanimlanmistir
(Geissdoerfer, Savaget, Bocken. and Erik Jan Hultink, 2017). Bu sistem,



9 | DONGUSELLIK, DONGUSEL TASARIM VE STRATEJILERI, TEKSTILDE DONGUSEL TASARIM

stirdiiriilebilirlige ulasmanin bir yontemi veya siirdiriilebilir bir ekosistemin
temsilidir (Circularity, t.y.).

2.2. Dongiisellik Tlkeleri
Ellen MacArthur Vakfi'na gore dongisellik {i¢ temel ilkeyle
tanimlanmaktadir (Sekil 1) (Ellen Macarthur Foundation(b). (t. y.).

Sekil 1: Ellen MacArthur Vakfima gore Dongisellik ilkeleri ( Ellen Macarthur
Foundation(b)) (Nicolaus, 2021))

Dongiisellik ilkeleri, yenilenebilir enerji kaynaklarma ve geri
donistiirilmiis malzemelere gegis yoluyla operasyonel riski azaltma ve bir
isletmenin dayanikliligin1 arttrma firsatt saglamaktadir. Bu ilkelerin
uygulanmasi, bir kurulusun cevresel etkisini de azaltmaktadir (Circularity,
t.y.). Dongiisellik, dogay1 geri kazanmak, yitirilen kaynaklari yerine koymak,
kirlenmeyi ve atig1 durdurmak gibi yasam igin elzem olan galismalari, insan
varliginin devamlilig i¢in saglayabilir.

Gergekte israfin biiylik bir kismi, ¢ogunlukla iiriin deger zinciri
boyunca meydana gelmektedir. Bundan dolay1 dongiisellik, yatay ve dikey
olarak iki farkli sekilde incelenebilir. Yatay dongiisellik, bir iiriiniin yasam
dongiisiiniin bitiminden sonra yeniden kullanilmasini ifade etmektedir. Dikey
dongiisellik, deger zinciri i¢indeki donglisel bir siireci ifade etmektedir.
Uretim siirecinden kaynaklanan atiklarin yeniden kullanilmasi buna &rnek
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olarak verilebilir (Quist, 2023)(Sekil 2). Gergek anlamda bir dongiisellik, her
iki boyutun birlikte degerlendirildigi bir sistemle saglanabilir.

» m
-
: \
o
=1
o
]
[=]
o}
= Loy
o il = &S
KAYNAKLAR N KULLANIM N GERi DONUSUM

YATAY DOMNGUSELLK

NSRS S

Sekil 2: Yatay ve dikey dongiiselligin birlikte degerlendirlmesi (Quist, 2023)

2.3. Dongiisel Siiregler

Dongiisellik, UNEP yaklagiminda deger tutma dongiileri iizerine
kuruludur. Tasarim yoluyla azaltma, yol gosterici ilke olarak belirtilmektedir.
Deger koruma siiregleri ise reddetmek, azaltmak, yeniden kullanmak,
onarmak, yenilemek, yeniden iiretmek, yeniden amaglandirmak ve geri
doniistirmek olarak ifade edilmektedir (UNEP(a), Circularity, (t.y.).(Sekil 3).
Bu siireglerin her biri, déngiisellige katkida bulunmaktadir. Uriinlerin
dongiiselliginin saglanmasi, tiretim siirecinin her asamasinda gergeklesebilir
(Zhou, 2022).
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Dingiisellik Siiregleri
() San- Yol ggsterici ille
= Mavi- [sletmedenisletmeye
- Yesil- Kullanxsan isletmeye
Mor- Kullaniidankullanxciya

Sekil 3: UNEP dongiisellik siiregleri (UNEP(a), Circularity, (t.y.).

Dongilisel siiregler, en etkilisinden en aza dogru 4 kategoride
gruplandirilabilir (UNEP(a), Circularity, (t.y.).

- Tasarim yoluyla azaltmakla ilgili dongiisel siirecler: Kullanilan
malzeme, Ozellikle de hammadde miktarinin azaltilmasi, iiriin ve hizmet
tasariminin ilk asamalarindan itibaren, genel bir yol gdosterici ilke olarak
uygulanmalidir. Genel bir prensip olarak, iiretim birimi basina ve/veya
kullamim sirasinda, daha az malzeme kullanan, iirin ve hizmetlerin
tasarlanmasidir (UNEP(a), Circularity, (t.y.). Gergek bir ihtiyaca, amaca hitap
etmeyen malzeme ve siireglerin, sistemden ¢ikarilmasi, gergek bir diisiince
bigimi ve planlamayla saglanabilir.

- Kullamicidan kullaniciya bakis acisiyla  dongiisel siirecler:
Reddetmek, Yeniden Kullanmak/Yeniden dagitmak ve Azaltmak seklinde
belirtilmektedir (UNEP(a))(Circularity, t.y.). Paylasmak ve Bakim eylemleri
de bu kategoride degerlendirilebilir.
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Reddetmek; kullanicilar belirli bir iiriin veya hizmeti satin almay1
veya tliiketmeyi reddederek, piyasaya giiclii bir sinyal gondererek,
ekonomilerin daha dongiisel modellere gecisine, yardimci olmaktadirlar.
Ambalajlari, aligveris torbalarin1 veya gereksiz oldugu diisiiniilen diger {iriin
veya hizmetleri reddetmek, buna Ornek olarak verilebilir (UNEP(a),
Circularity, (t.y.). Dogaya, canlilara ve insana zarar veren bazi islemlerin,
stireglerin oldugu triinler de reddedilebilmektedir.

Yeniden kullanim; iriinlerin yasam Omriini arttirmada kullanilan
o6nemli yontemlerden biridir (Kurtoglu, 2022). Basel S6zlesmesine gore atik
olmayan bir {irlin, nesne veya maddenin, tamir veya yenilemeye gerek
kalmaksizin, tasarlandigi ama¢ dogrultusunda, yeniden kullanilmasini ifade
etmektedir. Ikinci el diriinlerin kullanimi1 veya temizlendikten sonra tekrar
kullanilan diriinler i¢in gegerlidir (UNEP(a), Circularity, (t.y.). Ornegin;
birisinin artik telefona ihtiyaci kalmadiginda, yeniden satmadan veya diger
pazarlara  yeniden dagitmadan Once, yazilim acgisindan telefon
yiikseltilebilmektedir. Telefonun degerinin biiyiik kismi, tiriiniin kendisindedir
ve tamami sistemde, kullanimda tutularak, enerji israfi ortadan kaldirilabilir
(Zhou, 21 April, 2022).

Azaltma; insanlarin  ihtiyaglarini  en iyi  sekilde nasil
karsilayabileceklerini, gezegen ve cevrelerindeki insanlar lizerinde en az
etkiyle, isteklerini nasil gerceklestirebileceklerini, yeniden diisiinmeleri
anlamma gelmektedir. Azaltmak, {irlin ve hizmetleri daha uzun siire
kullanmak ve daha az siklikta satin almak i¢in yapilan bir kullanici tercihidir
(UNEP(a), Circularity, (ty.). Gereken bir iiriiniin veya gergekten ihtiyag
duyulmayan bir {riiniin, baska bir iiriinle tamamlanabilecegi, onun yerine
gecebilecegi gibi durumlarda, kullanicilar azaltma davranigini gosterebilir.

Paylagmak; israfin ¢cogunu ortadan kaldirmaya yardimci olmaktadir.
Ornegin; bir telefonun 10 kisi arasinda hizmet olarak paylastirilmasi, her 10
kisi i¢in yeni telefon yapilmasina kiyasla, maliyeti biiyiikk Olciide
azaltmaktadir. Bu yaklagim, iiriinlin sistemdeki kullanimini, etkili bir sekilde
genisletmektedir (Zhou, 21 April, 2022). Paylasim, ¢esitli iriin tiirlerine
uygulanabilir. Kullanicilarn, ortak gardiroplardan kiyafet giymelerine olanak
tanityan, platformlarin  sayisi, giderek artmaktadir. Toronto'daki Arag
Kiitiiphaneleri Toplulugu, paylasimin diger bir 6rnegidir (Ellen Macarthur
Foundation, 2022).
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Bakimy; iiriinleri yiiksek kalitede tutmanin, ariza veya bozulmaya karsi
koruma saglamanin, énemli bir yoludur. Ornegin, Clothes Doctor (Giysi
Doktoru), bakimla ilgili bilgileri paylasarak, insanlarin kiyafetlerine dikkat
etmelerini saglamaktadir (Ellen Macarthur Foundation, 2022).

- Kullamicidan isletmeye araciik perspektifinden dongiisel
siirecler: Onarim, Yenileme ve Yeniden Uretim olarak belirtilmektedir
(UNEP(a), Circularity, (t.y.).

Onarim; atik veya liriin olan bir nesnede, belirli bir arizanin giderilmesi
ve/veya arizali bilesenlerin degistirilmesi ile atik veya {irliniin orijinal amacina
uygun olarak kullanilabilecek, tam islevsel bir iiriin haline getirilmesi,
anlamina gelmektedir. Kirik parcalar1 degistirerek veya kusurlar1 gidererek,
driiniin 6mriinii uzatmaktadir (UNEP. ty.). (Ellen Macarthur Foundationii,
2022). Fermuari bozulan bir giysinin fermuari degistirilerek onarilmast,
dikisleri sokiilen bir giysinin dikis tamirlerinin yapilmasi, yirtilan yerlerin ek
pargalarla veya bilesenlerle onarilmasi gibi 6rnekler verilebilir.

Yenileme; performansi ve/veya islevselligi artirmak veya eski haline
getirmek veya ytriirliikkteki teknik standartlar1 veya diizenleyici gereklilikleri
karsilamak icin atik veya {irlin olan bir nesnenin, en azindan baglangigta
planlanan amag i¢in kullanilmak {izere, tamamen islevsel bir {iriin yapilmasi
sonucunda, degistirilmesini ifade etmektedir (UNEP. t.y.).

Yeniden iiretim; satilmig, asinmis veya artik islevsel olmayan {iriin
veya modiillerin, yenisiyle ayni veya daha iyi duruma ve performansa
dontstirtldigi, sanayi veya fabrika  ortamlarinda  gergeklesen,
standartlagtirilmis bir endiistriyel siireci ifade etmektedir. Cok bilesenli bir
Uriiniin, tim yapisinin, endistriyel bir siirecte sokiilmesi, kontrol edilmesi,
temizlenmesi ve gerektiginde, degistirilmesi veya onarilmast anlamina
gelmektedir (UNEP. ty.).  Omegin; bir telefon artik yeniden kullanilamaz
hale geldiginde, sokiiliir ve donaniminin modiiler bilesenleri, temizlenip, yeni
bir telefona yeniden monte edilmeden once, kusur acisindan degerlendirilir.
Bilesenlerin %80'i yeniden kullanilabilirse, sifirdan iiretmeye kiyasla, %80
daha fazla enerji tasarrufu saglanmaktadir (Zhou, 21 April, 2022).

- Isletmeden isletmeye dongiisel siirecler: Yeniden Amaglandirmak
ve Geri Doniistiirmek olarak belirtilmektedir (UNEP(a), Circularity, (t.y.).

Yeniden Amaclandirmak; yeniden kullanimda bagka bir amaca uygun
hale getirmek, atilmis mallarin veya baska bir iglev igin uyarlanmis
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bilesenlerin, yeniden kullanilmasiyla, malzeme belirgin bir yeni yasam
dongiisiine kavugmaktadir. Eski veya atilmis malzemeleri kullanish bir seye
doniistiirmek, bunlarin degerinin tamamini olmasa da bir kismimi koruyarak
ekonomiye geri kazandirilmasini saglamaktadir (UNEP. ty.). Atk kot
pantolonlardan c¢anta yapilmasi, boyu kisalan bir pantolonun sorta
dontistiiriilmesi gibi 6rnekler verilebilir.

Geri doniisiim; Omriinii tamamlamig bir {irlinii yeni bir yasam
dongiisiine sokmanin herhangi bir yoludur (Megevand, Cao, Di Maio. and
Rem, 2022). Geri doniisiim islemleri, genellikle atiklarin orijinal bir amag igin
olmasa da iriinlere, malzemelere veya maddelere yeniden islenmesini
icermektedir. Malzemeler; manuel calisma, mekanik calisma, kimyasal ve
metalurjik islemler gibi safsizliklarin giderilmesi ve malzeme kalitesinin
iyilestirilmesi yoluyla, farkli teknikler ve teknolojiler araciligiyla, geri
doniistirilebilmektedir (UNEP. t.y.). Bir isletmenin israfi azaltmak igin
atabilecegi son adimdir. Telefonun degeri kaybolurken igerigindeki
malzemelerin degeri kaybolmamaktadir. Degerli metaller hala ¢ikarilip geri
donistiirilebilmekte ve yeni telefonlarin {iretiminde kullanilabilmektedir
(Zhou, 21 April, 2022). Atk giysilerin, pet siselerin liflere, iplige
doniistiiriilmesi ve tekrardan sisteme dahil olarak yasama devam etmesi, diger
bir 6rnek olarak verilebilir.

2.4. Dongiiselligin Saglanmasi
Daha az kullanim, daha uzun siireli kullanim, yeniden kullanim,
temizligin saglanmasi olarak belirtilen dort temel dongiisel ekonomi ilkesi,
Gezegenin Donglisellik Bosluk Raporunda sunulan c¢oziimlerin temelini
olusturmaktadir. Daha az kullanim, daha az dogal kaynak kullandigindan,
islenmemis malzeme ¢ikariminda keskin bir diistisii saglamaktadir. Daha uzun
stireli kullanim, sahip oldugumuz malzemeleri, daha iyi ve daha uzun siire
kullanmaya odaklanmaktadir. Yeniden kullanim, ikincil malzemelerin
kullanimint arttirmaktadir. Temizligin saglanmasi, fosil yakitlari yenilenebilir
enerjiyle ve toksik malzemeleri yenileyici olanlarla, degistirmekle ilgilidir
(Circle Economy, 2023).
Dongiisellige ulagsmak, en basindan itibaren diisiinceli, akilli ve sorumlu
tasarima dayanmaktadir ve bir tasarimcinin rol ve sorumluluklarini
genisletmektedir (Circular Design, 2021). Bu baglamda, kaynaklarin faydali
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Omriinii uzatacak stratejilerin uygulanmasi gerekmektedir (Conti, Arruda,
Melatto and Levy, 2021). Dongiisellige ulagsmada, en ¢ok tercih edilenden
baslayarak yeniden kullanmak,  kiralamak, tamirat yapmak, yeniden
tasarlamak gibi bir siralama yapilarak, tasarimda dongiisellik saglanabilir
(Bestseller, t.y.). Diger taraftan, dongiisellik i¢in tasarimda, somut iiriinler ve
soyut hizmetleri birlestirerek, miisteri ihtiyaglarini karsilamayi hedefleyen,
iriin hizmet sistemleri olusturmak, 6nemli bir ¢6ziim alani olarak belirtilebilir
(Salmi and Kaipia, 2022). Dongiisellikte, amaca uygun bir dnceliklendirmeyle
hedeflere ulasilabilir ve gercek bir yasam omrii uzunlugu yaratilabilir. Sekil
4’te verilen diisiik cabayla yiliksek degerin kazanildig: faaliyetlerin oldugu L.
Bolge oncelikli olarak degerlendirmeye alinip, sonrasinda II., III. ve IV.
Bolge olarak devam edebilir.
Yuksek‘ Peger

Yeniden kullanim

Paylagim

Kiralama

Tamirat yapmak

Diisiik Caba* » Yiksek Caba

Biyolojik Dingu Geri Kazanim

m - i A [V Ty IIL BOLGE
Uriinlerin lleri Dondgiim

Kompostlanmasi

Geri Donldsim

Anaerobik Sindirim

Dl'.'l§l'.'l|; .Deger

Sekil 4: Dongiiselligi saglamaya ydnelik bir Onceliklendirme matrisi drnegi.
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BOLUM 3

DONGUSEL TASARIM

3.1. Dongiisel Tasarim Kavrami

Tasarim temelinde bir problem ¢6zme teknigidir. Bir sey, bir amagla
yaratildiginda, bu tasarim olarak belirtilmektedir. Montreal Tasarim
Deklarasyonu tasarimi; "Amacin uygulanmasi: teknoloji ve materyallerdeki
gelismelerle, her zamankinden daha sekillendirilebilir ve zincirlerinden
kurtulmusg bir kiiresel kalkinmanim etkilerine karsi, giderek daha savunmasiz
hale gelen bir diinyada, maddi, mekansal, gorsel ve deneyimsel ortamlar
yarattigimiz siire¢" olarak tanimlamaktadir (Saha, 2022). Tasarim, degisim
icin bir gili¢, bir firsattir. Yenilik¢i {irlinlerden veya is modellerinden tiim
sirketlere ve tedarik zincirlerine kadar tasarimin, ekonomiyi, sistemleri,
diriinleri, {iretimi, slirecleri ve faaliyetleri, yeniden sekillendirme, yeniden
olusturma giicii, etkisi, bulunmaktadir (Ellen Macarthur Foundation(a), t.y.).
Tasarimin farkli amaglar, farkli ihtiyaclar i¢in farkli uygulamalari bulunabilir.
Dongiiselligin  uygulanmasi, dongiisel tasarimin hayata gegcirilmesi, bu
amagclardan biri olarak belirtilebilir. Dongiiselligi saglayacak olan tasarimin
diisiince ve uygulamasi, dongiisel tasarim olarak ifade edilebilir.

Tasarim diisiincesinin 6nde gelen savunucularindan biri olan Tim
Brown'a gore; dongiisel tasarim, iirlinleri ve bilesenlerini en basindan itibaren
dongiisel bir zihniyetle tasarlamay1 igermektedir (Interaction Design
Foundation, t.y.). Teknolojik bir cihazi 6rnek verecek olursak, bu cihazin en
basindan itibaren, igindeki degerli malzemelerin nasil geri doniistiiriilecegi,
cihazin kullanim Omrii sona erdiginde, farkli sekillerde, yeniden nasil
kullanilabilecegi gibi durumlar1 diisiinmeyi gerektirmektedir (Iberdrola, t.y.).

Dongiisel tasarim, dongiisel iiriinleri ve siiregleri sifirdan tasarladigi
icin siirdiiriilebilir tasarima nispeten yeni bir yaklasimdir (Quist, 2023).
Ozellikle islevsel, duygusal, estetik ve ekonomik hususlarla ilgili olarak,
yerine getirilmesi gereken, yeni gereksinimler nedeniyle, dongiisel tirtinlerin
tasariminin, bir iriiniin tasarimi {izerinde, 6nemli bir etkiye sahip olacag,
kabul edilmektedir (Daniela and Tim, 2017). Bu tasarim, sifir veya diisiik atik
veya net-sifir emisyon (Nicolaus, 2021) iireten, dayanikli, yeniden
kullanilabilir, onarilabilir ve geri doniistiiriilebilir {iriinler yaratma



17 | DONGUSELLIK, DONGUSEL TASARIM VE STRATEJILERI, TEKSTILDE DONGUSEL TASARIM

uygulamasidir (Interaction Design Foundation, t.y.). Uriin, hizmet, siireg,
faaliyetler ve sistemlerin, yeniden diisiiniilerek, yeniden tasarlanmasiyla,
daha uzun siire verimli bir sekilde kullanimda kalmasi, kaynaklarin bosa
gitmemesi ve kaynak verimliliginin arttirilmasi saglanmaktadir (Tol, t.y.).
Kaynaklarin korunarak, uzun yillar varliginin devam ettirilmesi, etkinliginin
ve verimliliginin yiikseltilmesi, dongiisel tasarimin etkinligiyle dl¢iilebilir.
Dongiisel tasarim i¢in anahtar kavram, sistem diisiincesinden biridir.
Dongiisel sistem diigiincesi, en eski sistem olan ekolojik sistemimiz {izerine
inga edilmistir (Early, Goldsworthy ve Politowicz, 2018). Bu tasarim bigimi,
iiriinlerin yaratilma, iiretilme, kullanilma seklinin yan1 sira bunlarin pargasi
olduklart sistemin de yeniden diisiiniilmesini gerektirmektedir (Global
Fashion Agenda, 2018). Dongilisel tasarimda, tasarim diisiincesi ile sistem
diisiincesi birlestirilmekte ve sorun hem mikro hem de makro acidan
incelenmektedir. Mikro goriiniim, kullanict ihtiyaglarina odaklanmaktadir.
Makro goriiniim ise ekosistemin yeni bir tasarimi miimkiin oldugunca uzun
stire kullanimda tutmak i¢in nasil destekleyebilecegini incelemektedir (Zhou,

2022). Dongiisel tasarim, temelde bazi ilkeler ve yaklasimlarin ekosistem ve

dongiisellikle birlikte degerlendirilmesini gerektirebilir (Sekil 5).
DONGUSEL

TASARIM

Sekil 5: Déngiisel tasarim gergevesi (Igerik (Zhou, 2022)’ya ait, sekil yazara
aittir.)
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3.2. Dongiisel Tasarim ilkeleri
Dongiisel Tasarimin genel olarak bakildiginda, dongiisellige uyumlu
olarak ii¢ temel ilkesi oldugu belirtilmektedir. Bunlar:

- Atk ve kirliligin ortadan kaldirilmasi: Topraga ve suya zarar veren
zehirli maddeler de dahil olmak tizere atik ve kirliligin ortadan kaldirilmasi ve
emisyonlarin azaltilmasi, sifirlanmasidir. Hemen hemen her {irlin atik
tirettiginden, her seyin yeniden tasarlanmasini gerektirmektedir (Metzner,
2021). Yasam kaynaklarimizin temiz, yeterli ve gelecek nesil ihtiyaglarina
uygun olmasi i¢in onlar atik, kirlilik ve emisyonlardan koruyacak olan, bir
dongiisel tasarim ilkesidir. Tasarimin en basindan, her durumun, her
faaliyetin diistiniilerek, dikkate alinmasini gerektirmektedir.

- Uriinlerin ve malzemelerin degerinin korunmasi: Uriinlerin ve

malzemelerin miimkiin oldugu kadar uzun siire en yiiksek degerde sirkiile
edilmesidir. Geri doniistiiriilmiis bir tirlinlin, geri doniisiim siirecinde enerji
acisindan verimli olmasi gerekmektedir. Ayrica geri doniisiim 6nemli dlgiide
kalitesiz bir iiriinle sonuglanmamalidir (Metzner, 2021). Uriinler, malzemeler,
sistem icinde degerlerini kaybetmeden ve olabildigi kadar uzun siire
dolagmalidir. leri déniisiim secenekleri oncelikli olarak degerlendirilmelidir.
Geri doniisiim, harcanan zamana, enerjiye deger nitelikte bir yapiya sahip
olmalidir.

- Dogal sistemleri canlandirmak: Dogal kaynaklart diinyaya geri
kazandirarak, dogal sistemlerin yeniden canlandirilmasi ilkesidir. Ornegin,
gida atiklarn kompost haline getirilebilir ve tarim alanlarini yenilemek icin
topraga geri gonderilebilir (Metzner, 2021). Dogal sistemlere yonelik
tehditlerin sonlandirilmasi, iiriin ve siireclerin yasam kaynaklaruyla uyumlu
ilerlemesi saglanarak, doga yeniden canlanip, degerini koruyabilir.

Dongiisel tasarim ilkeleriyle ilgili olarak, cesitli sektorlerde farkli
yaklagimlar kullanilmaktadir. Nike firmasi, dongiisel tasarim kapsaminda on
tane ilke belirlemis ve bir klavuz yaymlamistir (Sekil 6)(Nike Circular
Design, t.y.). Dongiisel tasarim, sorunun kokenini yeniden tasarlayarak,
isletmelere kapsayici, diisiik karbonlu bir iyilesmeye yonelik somut bir ¢6ziim
sunmaktadir (Zhou, 21 April, 2022).
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Sekil 6: Nike’mn On Dongiisel tasarim ilkesi (En iist bastan sirayla; malzeme
secenekleri, dongiilenebilirlik, atik onleme, sokiilebilirlik, yesil kimya, yenilemek,
cok yonliilikk, dayaniklilik, dongiisel ambalajlama ve yeni modeller olusturmak (Nike
Circular Design, t.y.).

3.3. Dongiisel Tasarim Stratejileri

Dongiisel Tasarim Stratejileri, kaynak kullanimimi azaltma, kaynaklar
koruma, iirtinlerin yasam omriinii uzatma, atig1 azaltma, sifir atiga ulasma gibi
stratejilerden olusmaktadir. Bakim ve onarimi kolay, modiiler bazda
yiikseltilebilen, standartlastirilmis, uzun Omiirlii, kullanish ve dayanikl
triinler tasarlamanin  yanisira {riinin  yeniden kullanimi  ve  geri
donistiiriilmesine  odaklanmaktadir (Medkova and Fifield, 2016)(Muthu,
2019). Dongiisel tasarimin temeli olan, dongiisellige ulasmak i¢in olusturulan
dongiisel tasarim stratejileri, birgok kaynakda farkli bigimlerde tanimlanmakta
ve gesitli bakis acilari ortaya konmaktadir. Bunlardan bazilar1 asagida
Ozetlenmistir.

Bocken ve digerleri tarafindan; daraltma, yavaslatma ve kaynak
dongiilerini kapatma olmak iizere iic temel strateji tanimlanmistir
(Dissanayake and Weerasinghe, 2022).

1. Kaynak doéngiilerini daraltmak icin tasarim stratejileri: Bu
strateji, daha az kaynak kullanma diigiincesine dayanmaktadir (Dissanayake
and Weerasinghe, 2022). Kaynaklarmm dongiisel akisini ve dongiilerin
daralmasini saglamak, tiretimde verimlilik ve {iriin basina daha az malzeme
kullanmakla ilgilidir. Buna 6rnek olarak, hafif {iriinler tasarlamak verilebilir
(Bocken, N., Miller, K., Weissbrod, 1., Holgado, M. And Evans, S, 2019). Bu
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yaklagimin temeli; gereksiz malzeme ve kaynak kullanimimi azaltmak,
durdurmak olarak belirtilebilir.

2. Kaynak dongiilerini yavaslatmaya yonelik tasarim stratejileri:
Kaynak kullanimini yavaglatma ve kaynaklari miimkiin oldugunca uzun siire
dongiide tutma, bu stratejilerin temelini olusturmaktadir (Dissanayake and
Weerasinghe, 2022). Bu yaklasima, uzun 6miirlii, dayanikli tirtinler yaratmak,
iiriiniin kullanim 6mriinii uzatmak gibi drnekler verilebilir. Uzun émiirlii iiriin
tasarimi; duygusal ve fiziksel dayaniklilik i¢in tasarim ve giivenilirlik igin
tasarimla desteklenmektedir. Uriin &mriiniin uzatilmasina yonelik tasarim;
bakim, onarim, yiikseltme ve yeniden iiretim yoluyla kolaylastirilabilir
(Bocken, Bakker and de Pauw, 2015).

3. Kaynak dongiilerini kapatmak icin tasarim stratejileri:

Kullanim sonrasi ve tiretim arasindaki dongliyii kapatma disiincesine
dayanmaktadir (Dissanayake and Weerasinghe, 2022). Kaynak dongiilerini
kapatmanin bir ¢ok yolu bulunmaktadir. Bunlar; iiriin, iiretim, siire¢ tasarimi,
iriinlin  yeniden kullanimi, {rlinin onarimi, geri donistiiriilmesi olarak
belirtilebilir.

Uriin Tasarim Yoluyla Déngiiniin  Kapatilmasi: Bu tasarim,
kullanicilarin, pargayr onarmak veya yenilemek icin bilesenleri sdkmesine
imkan saglayan tasarima odaklanmaktadir. Kullaniciya, kullanim Omri
sonunda bilesenleri teknik veya biyolojik ¢evrim yoluyla, diger bilesenlere,
tamamen geri doniistiirme olanag1 saglanmali, malzeme, biyolojik besinlere
dontigebilmelidir (Muthu, 2019). McDonough ve Braungart (2002) tarafindan
yayginlastirilan Besikten Besige tasarim felsefesi, {iriin tasariminda dongiisel
yaklasimin uygulanmas1 konusunda énemli fikirler sunmaktadir. Uriin tasarim
siirecinin erken bir asamasinda dongiiselligi entegre etmek onemlidir. Uriin
ozellikleri, bir kez olusturulduktan sonra, genellikle yalmzca kiigiik
degisiklikler yapilabilmektedir. Kaynak, altyapi, liretim, siire¢ ve faaliyet gibi
unsurlar, belirli bir iiriin tasarimina yonelik olarak belirlendikten sonra,
degisiklik yapmak oldukg¢a zordur (Bocken, Bakker and de Pauw, 2015).

Uretim Tasarini Yoluyla Déngiiniin Kapatilmasi:  Herhangi bir
iriiniin tGiretim siireci glivenli olmali, liretim asamalarinda zararli kimyasallar
veya islemler kullanilmamalidir. Boylece, insan, bitki, hayvan, toprak ve
ekosistemler acisindan, giivenli bir geri dontisiim siireci saglanabilir (Muthu,
2019).



21 | DONGUSELLIK, DONGUSEL TASARIM VE STRATEJILERI, TEKSTILDE DONGUSEL TASARIM

Uriin Onarim Yoluyla Déngiiniin Kapatilmasi: Toplumda iiriinii
onarmak i¢in uygun bir mekanizma ve sistem bulunmalidir (Muthu, 2019).
Firmalarin, kurumlarin, saticilarin, riinleri onarmada, etkili yontem ve
iletisimleri saglamasi, bu stratejiyi hayata gecirebilir.

Yeniden Kullamm Yoluyla Déngiiniin Kapatilmasi:  Uriiniin
kullanim Omriinii uzatmak igin yeniden kullanima yonelik tasarimi saglayan
bir yontem bulunmalidir. Bu tasarim stratejisi; ayni amag¢ igin yeniden
kullanim anlamima gelen birincil yeniden kullamim veya Dbagslangicta
amaclanandan farkli bir amag i¢in yeniden kullanim anlamma gelen ikincil
yeniden kullanim bi¢imini alabilir. Herhangi bir kaynak gerektirmedigi veya
herhangi bir kirletici madde yaymadigi igin yeniden kullanim, oldukga tercih
edilen bir segenektir. Bu yararli kullanim bigimiyle ilgili olarak, olumsuz bir
cevresel etki bulunmadigi belirtilmektedir (Muthu, 2019).

Geri doniisiim yoluyla kaynak dongiilerinin kapatilmasi:

Malzemelerin dongiisel akisini amaglayan, tasarim stratejilerinin
uygulamaya konulmasiyla birlikte, geri doniisiim kavraminin daha detayh
anlagilmasi yayginlagmaktadir (Bocken, Bakker and de Pauw, 2015). Mekanik
ve kimyasal geri doniisiim olmak {izere iki sekilde yiiriitiilmektedir. Uriin
malzeme ve tasarimiyla, teknolojik olanaklara gdre hangisinin uygulanacagi
belirlenmektedir. Diger taraftan, drinlerin  kullannm Omrii  sonunda
kalitelerine gore toplanacagi, tasnif edilecegi ve geri doniistiiriilecegi dnceden
tanimlanmig bir mekanizma ve teknoloji bulunmalidir. Bu yaklagim, gevresel
etkiyi onemli ol¢lide azaltmaktadir. Bu siiregte, tiiketicinin katkisi ve katilimi
da olduk¢a oOnemli olmaktadir (Muthu, 2019). Bunun ig¢in tiiketicilerin
bilgilendirilmesi, olaya dahil edilmesi, o6nemli bir konu olarak, her alanda
degerlendirilmelidir.

Charnley, F. A. ve digerleri tarafindan bes dongiisel tasarim
stratejisi tammmlanmistir. Burada dongiisel tasarim, siirdiiriilebilirlige
yonelik bir tasarim c¢ergevesi gelistirmek olarak degerlendirilmektedir
(Moreno, De los Rios, Rowe. and Charnley, 2016).

1. Dongiisel tedarikler icin tasarim: Bu strateji, temel olarak biyolojik
dongiilere odaklanmaktadir ve kaynaklarin yakalanip, c¢evreye zarar
vermeden, dogal dongiilerine geri dondurtldigld, “atik esittir gida”
disiincesine atifta bulunmaktadir (Moreno, De los Rios, Rowe. and Charnley,
2016).
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2. Kaynaklarin korunmasi i¢in tasarim: Bu strateji, hem teknik hem
de biyolojik dongiiye odaklanmaktadir. Uriinlerin minimum kaynak
diistiniilerek tasarlandigi, onleyici bir yaklagim kullanmaktadir (Moreno, De
los Rios, Rowe. and Charnley, 2016). Bu strateji, daha az kaynak kullanimi
olarak belirtilen, dongiisel ekonomi ilkesi ile 6rtiismektedir.

3. Coklu dongiiler icin tasarim: Hem teknik hem de biyolojik
dongiiye odaklanan bir yaklagimdir. Malzemelerin ve kaynaklarmn c¢oklu
dongiilerde daha uzun siire dolasimasimi saglayan tasarimi ifade etmektedir
(Moreno, De los Rios, Rowe. and Charnley, 2016).

4. Uriinlerin uzun 6miirlii kullanim igin tasarim: Teknik dongiiye
odaklanan bir bakis agis1 sunmaktadir. Bu strateji, yeniden kullanim, onarim,
bakim ve yiikseltme hizmetleri sunarak, iiriiniin kullanim siiresinin
uzatilmasini amaclamaktadir. Diger taraftan, "duygusal dayanikli tasarim"
yoluyla, iiriin ve kullanicilar arasinda daha uzun siireli iligkiler gelistirilerek,
tirliniin daha uzun siire kullanimda kalmasi saglanmaktadir. Ayrica, iiriinlere
ait miilkiyetin, hizmetler araciligiyla degistirilmesi, iiriinlerin daha uzun siireli
kullanimini arttirabilir ve boylece bir paylagim sistemine gegilebilir (Moreno,
De los Rios, Rowe. and Charnley, 2016).

5. Sistem degisikligi icin tasarim: Bu strateji, hem biyolojik hem de
teknik dongiiler icin deger yaratmanin tiim cesitliligini kapsamaktadir.
Karmagik sistemlerde bir biitlin olarak ve pargalar arasinda olabilecek
sorunlart hedeflemek ve yenilik¢i ¢oziimler bulmak igin tasarim odakli
diistinmeyi ifade etmektedir (Moreno, De los Rios, Rowe. and Charnley,
2016). Dongiisel bir isletmeye dogru gegis yapan, IKEA firmasi, bu stratejiye
ornek olarak verilebilir. Firma, isletmesinin her yoniinii etkileyen sistemsel bir
yaklasimi hayata gecirmektedir. Bu yaklagim; hangi {iriin ve hizmetlerin, nasil
gelistirildigi, hangi malzemelerin nasil tedarik edildigi, miisterilerle nasil ve
nerede bulusuldugu gibi bircok konuyu kapsamaktadir. Dongiisel tasarim
ilkeleri, kullaniciyr merkeze koyan bir tasarim sekli olan Demokratik
Tasarim'a yerlestirilmektedir. Uriinler bastan itibaren, yeniden kullanilacak,
yenilenecek, yeniden liretilecek ve son care olarak geri doniistiiriilecek sekilde
tasarlanmaktadir. Bu faaliyetlere Ornekler: atilmis mobilyalardan ve geri
doniistiriilmiis malzemelerden yeni mobilyalar yapmak, kullanilmig
mobilyalarim1 kuponlarla degistirmek isteyen miisteriler igin bir geri satin
alma sistemi kurmak, tirtinleri yalnizca geri doniistiiriilmiis veya yenilenebilir
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malzemelerle insa etmek ve pargalar1 standartlastirmak gibi. (IKEA, 2024)
(Brightest, 2024)(Sekil 7).

Sekil 7: Atilmig mobilyalardan ve geri doniistiiriilmiis malzemelerden yeni mobilyalar
yapmak (IKEA, 2024)

Ellen Macarthur Vakfi tarafindan hazirlanan bir raporda dongiisel
tasarim stratejileri Tablo 1°deki gibi belirtilmektedir (Saha, 2022).

Tablo 1: Ellen Macarthur Vakfi donglisel tasarim stratejileri (Ellen Macarthur
Foundation, 2022).

Tasarim Stratejileri Tanimlama

I¢c Déngiiler igin Tasarim En yiiksek degere sahip firsatlara 6ncelik vermek

Uriinlerden Hizmetlere Gegis | Miilkiyet gergekten gerekli mi?

Uriin Omriinii Uzatma Uzun Omiirli driinler tasarlamak
Giivenli ve Dongiisel Bir seyler tasarlamak i¢in hangi malzemeleri
Malzeme Segimleri kullanmalry1z?

Daha az malzeme kullanmak Tasarimlarin kaynak gereksinimlerini azaltmak

Modiilerlik Yiikseltilebilirlik ve kolay onarim i¢in tasarlamak

1. i¢c Dongiiler i¢in Tasarim: Kelebek diyagrami olarak da bilinen
dongiisel ekonomi sistem diyagrami, yeniden kullanim veya paylagim
kavramlarinin yeniden iiretim veya yenilemeye gore merkeze daha yakin
oldugunu gostermektedir. Geri doniislim yaklagimi ise en uzakta yer
almaktadir. Bir yaklasim merkeze ne kadar yakinsa o kadar degerlidir ilkesine
gore strateji sekillenmektedir (Saha, 2022)(Sekil 8). Uretim zincirinde
yukartya dogru ilerledikce, ¢6zlimiin uygulanmasi, isletme acisindan giderek,
daha maliyetli hale gelmektedir. Bu nedenle, dongiiselligi son kullaniciya
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daha yakin bir yerde ele almak, en etkili yontem olarak belirtilmektedir
(Zhou, 21 April, 2022). Diger taraftan, ¢oklu dongiiler igin tasarim yapmak da
onemlidir. Geri doniistiiriilebilir malzemelerden, onarilabilir bir iiriin yapmak
buna 6rnek olarak verilebilir (Ellen Macarthur Foundation, 2022).

............. )
—Y "
- STOK YONETIMI

GERI
DONOSOM

YENILEMEXK

WIZMET SAGLAYICH
PAYLASIM 'EI|D7 ORETIM
"

YENIDEN KULLANIM, YENIDEN DASITIM
saxim, Qleor unvz«

TOPLAMA

SISTEMATIK KACAKLARI VE OLUMSUZ DIS ETKENLERI EN AZA INDIRIN

Sekil 8: Ellen Macarthur Kelebek diyagrami (Ellen Macarthur Foundation, 2022).

2. Uriinlerden Hizmetlere Gegis: Dongiisel is modelleri, miilkiyet
vermek yerine, erisim saglama temel kavramina dayanmaktadir. Bu stratejide,
tiketicilerin triinleri, yalnizca belirli bir siireye yonelik erisim icin ihtiyag
duydugu fikri temel alinmaktadir (Saha, 2022).

3. Uriin Omriinii Uzatma: Uzun dmiirlii iiriinler tasarlamaya dayanan
bir stratejidir (Saha, 2022). Uzun omirliliik i¢in tasarimin ilk yaklagimi
giicle, dayaniklilikla ilgilidir (Science Park Boras, 2021). Bu yaklasima gore
tasarlanan iriinlerde, secilen malzemenin, bilesenlerin dayanikliliginin
dikkate alinmasimi gerekmektedir (Global Fashion Agenda, 2018). Bir
malzemenin, bilesenin giligli olmasinin, genelde onun dayanikliligiyla
baglantili oldugu ve uzun Omiirliliigiiniin dayaniklilig1 ile orantili oldugu
soylenebilir. Uriinlerin uzun dmiirlii olmas igin islevsel ve duygusal agidan
dayanikli olmasi gerekmektedir (Science Park Boras, 2021). Dayanikliligin
boyutlar1 ve onlar saglayan alt unsurlarin detaylica irdelenmesi, bu stratejiyi
gergeklestirmede, 6nemli bir rol oynamaktadir.
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4. Giivenli ve Dongiisel Malzeme Secimleri: Hammadde {iretiminin
cevresel etkisi vardir. Bu nedenle, yikici etkisi, geleneksel olanlara gére daha
diisiik olan malzemelerin segilmesi 6nemlidir (Bestseller, ty.). Bir iiriin
tasarlarken, malzemelerin giivenli ve dongisel yaklasima uygun segilmesi
zorunludur. Tiim malzemeler dongiisellige uygun degildir (Saha, 2022).
Dongiisel malzemelerin segilmesi, tedarigi ve dogru kullanimi, bu yaklagimin
temelini olusturmaktadir.

5. Kaydilestirme (Daha az malzeme kullanmak): Tasarimin kaynak
gereksinimlerini azaltmaya dayanan bir stratejidir. Bu yaklagim, miimkiin olan
en az malzemeyi kullanarak, ¢6ziim saglamak anlamina gelmektedir. Bu
stratejide, is modeli, dijital ¢oziimler sunacak sekilde degistirilerek, basari
saglanabilir. E-ticaretin yiikselisi, teknolojinin gelismesi, bu yaklagimi
uygulamay1 kolaylagtirmistir. Neredeyse tiim perakende markalari, artik
iriinlerini web portallar1 lizerinden sunmakta, bu da perakende satig
magazalariyla iliskili maliyet ve malzeme kullanimini azaltmaktadir (Saha,
2022). Uretimdeki kaynak gereksinimleri; geri doniistiiriilmiis ikincil
hammaddeler, baska ftretimlerin ¢iktilar1 gibi girdiler kullanilarak
karsilanabilir.

6. Modiilerlik: Bu strateji, yiikseltilebilen ve onarimi kolay olan
tasarimlara odaklanmaktadir. Tamir edilebilen, yeniden iiretilebilen veya
yiikseltilebilen iiriinler yapmak igin degerli bir yaklasimdir. Uriiniin sokiilmesi
kolaysa, hasarli parcalari onarmak da kolay olabilir (Saha, 2022). Ornegin,
Shift Phone ve Fairphone firmasi, kolayca onarilabilen veya yiikseltilebilen
modiiler bilesenlerden olusan iirtinler yapmaktadir (Metzner, 2021). Bu
sekilde firetilen telefonlar, miimkiin oldugunca uzun siire kullanimda
kalmaktadir (Circular Strategies, t.y.) (Sekil 9).

Sekil 9: Shift Phone ve Fairphone modiiler iiriinleri (Metzner, 2021)(Circular
Strategies, t.y.)
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3.4. Dongiisel Uriin Tasarim Stratejileri

Dongiisel tasarim stratejileri, sistemin tamamina ydnelik olarak
degerlendirildiginde, sistemi olusturan unsurlara (liriin, siireg, faaliyet, tedarik,
iiretim, is modeli gibi) ydnelik stratejilerin, ayrica olusturulmasi
gerekmektedir. Dongiisel iiriin tasarim stratejileri, Uzun omiirli tiriin tasarimi
caligmasmna dayanan alti stratejiden olusmaktadir. Bu yaklasimda, iiriin
biitiinliigli iizerindeki etkiye isaret edilmektedir. Bu stratejilerin amaci;
eskimeye kars1t koymak ve iiriinii orijinal amacma miimkiin oldugunca yakin
tutmak olarak belirtilmektedir (Medkova and Fifield, 2016). Dongiisel iiriin
tasarim stratejileri asagida 6zetlenmistir.

1. Uriine Baghhk ve Giiven icin Tasarim: Bu yaklasim, bazen
“duygusal dayaniklilik igin tasarim’’ olarak adlandirilmaktadir. Insanlarm
sevecegi ve glivenecegi uzun Omiirli {irlinler yaratarak, duygusal eskimeye
yanit vermeyi amaglayan, en zorlu yaklasim olarak kabul edilmektedir
(Medkova and Fifield, 2016).

2. Uriin Dayanmiklihg icin Tasarim: Fiziksel dayaniklilik olarak da
adlandirilabilen bu strateji, asinmaya ve yipranmaya karsit dayanikl tirtinler
yaratmay1 yani islevsel eskimeyi 6nlemeyi hedeflemektedir. Bunu saglamada,
malzeme se¢imi olduk¢a Onemli bir konudur ve Oncelikli olarak
degerlendirilmelidir (Medkova and Fifield, 2016). Malzemenin Kaliteli
olmasi, tUrliniin dayanikliligini, uzun Omirliligini etkilediginden, buna
yonelik 6zel bir degerlendirme yapilmalidir. Ayrica iiriiniin olusturuldugu
iiretim, yontem, siireg, iscilik kalitesi gibi unsurlarin da dikkate alinmasi
gerekmektedir. Burada tekstil iiretimiyle ilgili olarak bir 6rnek verilebilr.
Dikim, boyama, apre, baski gibi islemlerin diizgiin yapilmasi, bir giysinin
dayanikli olmasina etki edebilmektedir.

3. Standardizasyon ve Uyumluluk igin Tasarim: Uriiniin parcalar1 ve
araylizleri, diger triinlere uygun sekilde tasarlanarak, sistemik eskimeye karsi
miicadele edilmektedir. Bu strateji, c¢ok islevliligi ve modiilerligi
amaglamaktadir (Medkova and Fifield, 2016). Standardizasyon i¢in tasarima
ornek olarak, Vitsoe raflari verilebilir. Vitsoe 606 Evrensel Raf Sistemi; 1960
yilinda, Dieter Rams tarafindan tasarlanmis ve o zamandan beri Vitsce
tarafindan {iretilmektedir. Farkli ortamlara ve alanlara uyum saglayabilen ve
gelisebilen bir parca kitidir. Uyarlanabilir, zamansiz ve ¢ok yonlil bir tasarim
klasigi olarak belirtilmektedir (Vitsoe, (t.y.)(Sekil 10)
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Sekil 10: Vitsoe raflar 6rnegi (Vitsoe, (t.y.)

4. Bakim ve Onarim Kolayhg: icin Tasarim: Bu strateji, islevsel
eskimeyi Onlemeyi amaglamaktadir. Bunun i¢in kolay bakim imkani ile
iriiniin ¢alisir durumda kalmasi saglanmaktadir. Kirilan pargalarin sorunsuz
bir sekilde tamir edilebilmesi ve degistirilebilmesi sayesinde, {iriiniin kullanim
omrii uzatilmaktadir (Medkova and Fifield, 2016).

5. Yiikseltilebilirlik ve Uyarlanabilirlik i¢cin Tasarim: Uriiniin degeri
ve performansi yiikseltilerek, uzun siire kullanilabilirligi korunmaktadir. Ayni
zamanda bir igletmenin degisen ihtiyaclarina gore uyarlama ve modifikasyon
yapilmaktadir. Bunlar sistemik eskimeyi Onlemekte ve yaklagimin amacini
ortaya ¢ikarmaktadir (Medkova and Fifield, 2016).

6. Sokme ve Yeniden Montaj icin Tasarim: Uriinleri ve parcalarini
kolayca ayrilacak ve yeniden birlestirilecek sekilde tasarlayarak, sistemik
eskimeyi Onlemeyi amaglayan bir yaklasimdir. Bu stratejinin, bilesen ve
malzemenin yeniden kullanimi ve yeniden iretimi iizerinde biiylk etkisi
bulunmaktadir (Medkova and Fifield, 2016).

Dongiisellik, dongiisel tasarim ve dongiisel iiriin tasarim
stratejilerindeki ortak noktalar birlestirilerek, kapsayicit bir Déngiisel
Tasarum Stratejileri tablosu olusturulmustur(Tablo 2).
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Tablo 2: Birlestirilmig Donglisel Tasarim Stratejileri

DIKEY DONGUSELLIK STRATEJILERI

YATAY DONGUSELLIK STRATEJILERQ
Malzeme Uretim Uriin Paketleme Dagitim Kullanim Geri
Doniisiim
-Kaynaklarin -Déngiisel is  [Uriine Baglilik FMalzeme - Temiz ve Bakim ve tTeknik
kullanimini modellerine e Giiven igin  jazaltmaya yonelik erimli enerji  pnarima dongiiye yonelik
azaltmaya yonelik [Tasarim tasarim stratejileri  [kullanimma onelik tasarim
yonelik tasarim lyonelik tasarim stratejileri
tasarim stratejileri -Uriin + Temiz ve verimli  [tasarim stratejileri
stratejileri Dayanikliligi  fenerji kullanimma  [stratejileri rBiyolojik
-Kaynaklarin -Siireglere ligin Tasarim 6nelik tasarim FYeniden dongiiye yonelik
korunmasina yonelik stratejileri kullanima tasarim
yonelik tasarim F Snelik stratejileri
tasarim stratejileri Standardizasyo | is modellerine tasarim
stratejileri n ve Uyumluluklyonelik tasarim stratejileri
-Malzeme -Faaliyetlere icin Tasarim  [stratejileri FErisime
donguselligi yonelik dayali tasarim
igin tasarim tasarim F stratejileri
stratejileri stratejileri Y iikseltilebilirli
-Malzeme k ve
kalitesine -Uretim Uyarlanabilirlik
yonelik verimliligine  fi¢in Tasarim
tasarim yonelik
stratejileri tasarim Sékme ve
-Dongiisel stratejileri IYeniden
tedarikler igin Montaj i¢in
tasarim -Uretim [Tasarim
stratejileri kalitesine
-Giivenli ve yonelik
dongiisel tasarim
malzeme stratejileri
se¢imine
yonelik
tasarim
stratejileri
Kaynak Déngiilerine Yonelik Tasarim Stratejileri
Daraltmak Daraltmak Daraltmak |Daraltmak Yavaslatmak Yavaslatmak Kapatmak
Yavaslatmak Kapatmak Kapatmak

3.5. Dongiisel Tasarim Siirecinin Uygulanmasi

Dongiisel tasarim  siirecinin  uygulanmasi, dayaniklilik, geri
dontistiiriilebilirlik, diisiik veya sifir atik, montaj, sokme, yeniden iiretim igin
tasarim yapmak gibi secilen tasarim yaklasimina bagl olarak degismektedir
(Mesa, 2022) (Global Fashion Agenda, 2018). Tasarimin nasil yapilacagi,
nelere odaklanilacagi, hangi yontemlerin secilecegi gibi konular, tasarimla
ilgili ¢cogu seyi belirlemektedir. Bir tasarim yapilip, bir sey tasarlandiginda,
bir dizi 6nemli karar da birlikte alinmaktadir. Bu kararlar; hammadde, tiriin,
iiretim, slireg, paketleme, dagitim, kullanim tiirii, geri doniisiim, geri kazanim,
ileri doniisim veya bertaraf teknigiyle ilgili olmaktadir(Saha, 2022). Ana
malzeme ve bilesenin ne oldugu ve onun siirdiiriilebilir bir sekilde nasil elde
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edilebilecegi, malzemeyle ilgili kararlara ornek olarak verilebilir. Uriin
ozellikleriyle ilgili kararlar; Griinlin yeniden kullanilabilirligi, onarlabilirligi,
bakimi, geri donustiiriilebilirligi gibi faaliyetlerle ilgilidir. Enerji verimliligi,
kaynak optimizasyonu, herhangi bir atik iiretilip iiretilmedigi gibi kararlar
tiretim siirecine yonelik tasarim kararlaridir. Dagitim ve kullamimla ilgili
kararlar; triinii/hizmeti sunmak ve kullanmak i¢in gereken enerji miktarlari,
enerjinin saglandigi kaynak gibi kararlardir. Uriiniin sokiilebilirligi,
pargalarmin  tekrar {iretim  siirecinde  kullamilip  kullamilamayacag,
hammaddelerin topraga geri verilip verilemeyecegiyle ilgili kararlar,
bertarafla ilgilidir (Lissaman, t.y.). Paketlemenin sekli, paketlemenin gerekli
olup olmadigi, paketleme gorevinin farkli uygulamalarla yapilip
yapilamayacagi, paketleme malzemesinin siirdiiriilebilir olup olmadig1 gibi
kararlar, paketlemeye yonelik kararlar olarak belirtilebilir.

Uriiniin, yasam dongiisii sistemindeki baglami anlagilarak, genel
performansi 1iyilestirilecek sekilde, yeniden tasarlanmasiyla, dongisellik
saglanabilir (Early ve Goldsworthy, 2018). Tasarimcilar, herhangi bir tasarim
siirecinin, baslangic asamasinda yer aldigindan, bu alanda degisim
yaratabilecek 6nemli bir konumda bulunmaktadirlar (Evans and Miinster,
2022). Bu nedenle, tasarimci dongiisel bir tasarim yaparken, {iriniin yasam
dongiisiiniin tiim asamalarin1 g6z dniinde bulundurmakta ve liretimden imhaya
kadar, siirdiiriilebilir olmasimni saglamaktadir (Lissaman, ty.). Dodngiisel
tasarimin bir organizasyonda nasil uygulayabilecegiyle ilgili bircok yaklasim
bulunmaktadir. Bununla ilgili olarak, bir Philip tasarimcisinin diisiince siireci
incelenerek, farkli diisiinme ve uygulama bigimleri ortaya ¢ikarilabilir (Zhou,
2022)(Tablo 3). HMW (How Might We - Nasil Yapabiliriz...?); belirli bir
soruna iliskin belirli bir bakis agisiyla, eyleme donistiiriilebilir sorulara
dayanan analitik bir tekniktir (Yongev, 2018).
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Tablo 3: Déngiisel tasarima yonelik diisiinme siireci (igerik (Zhou, 2022)’ya ait, tablo

yazara aittir)

SORUNLAR

Kullanici Sorunlar

Is/Uriin Sorunlan

Stirdiiriilebilirlik Sorunlari

I. ASAMA

HMW Beyanlan

- Kullamcilar igin sahip olma riskini
azaltiyor mu?

- Degere dayali bakim yaratiyor mu?

- Kar marjlarini etkilemeden stirdiiriilebilir
hedeflere ulasabiliyor mu?

Hizmet/abonelik modeli
Pilot Caligma
Geri Bildirimler

V. ASAMA

Kullanici ihtiyag Analizi Dongiisel
Tasarim
« Uriin/Hizmet Kombinasyonu Cergevesinin
=~ - Isletme Geneli Beyin Firtinast Uygulanmas
.
< | Uriinii kiralamaya ve uzaktan destek
= | saflamaya gegcisin saglanmasi
Tasarm Zorlugunun Tanimlanmasi Kullanici, is ve stirdiiriilebilirlik ihtiyaglar:
Sorunlart karsilamaya yonelik HMW Beyanlar
Uriiniin icinde yer aldig1 birbirine bagh sistemler kiimesinin
§ Haritasinin Belirlenmesi Sistem
< | - Kullanicilar ve ilgili ortaklar Diisiincesini
:’é’ - Uriinii yapmak igin gereken kaynaklar Kullanma
— | - Uriin ortaya ¢iktiginda gerekli olan dagitim modeli
Uriin arastirma Siirecin
<
< | Yapma Uygulanma
< | Tasarlama Faaliyetleri
23 -
< | Prototip yapma
>

Dongiiselligi desteklemede
hangi sistem degisikliklerinin
yapilacaginin belirlenmesi

Tiiketicilerin bilgilendirilmesi, bakim, onarim gibi uygulamalarin

kolayligi, geri doniisiimiin nasil yapilacagi gibi konular V. asamaya

eklenebilir.

Dongiisel tasarimin uygulanmasi, bazen ¢ok zor bir eylem gibi

goriinmektedir. Ancak tasarimci Don Norman, bunun igin ilhami dogadan

arayip bulabilecegimizi belirtmektedir. Doga, malzemeleri sifir atikla

yaratmakta, paketlemekte, teslim etmekte ve imha etmektedir. Doga, varolusu
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itibariyle dongiiseldir, higbir sey asla bosa gitmemektedir. Atilan muz kabugu
bitkiler i¢in besleyici giibreye doniismekte, meyvelerin ¢ekirdekleri uygun
kosullarda filizlenerek, fidelere, oradan agaca doniismekte, hatta meyve
verebilmektedir. Olen hayvanlarm ve insanlarin kalintilar1 topraga
karismaktadir. Insan miihendisligi ve tasarrmi ise dogrusal siireclerdir
(Interaction Design Foundation. (t.y.). Bu durum, gelinen noktada insanlik
icin dondiriilemez hatalara, zararlara, negatif sonuglara neden olabilmektedir.
Dongiisel tasarimin uygulanmasi, ekosistemin 6rnek alinmasiyla, daha etkili
olabilir, uygun ¢6ziimlerin hayata gegirilmesiyle, daha verimli ve kolay sonug
almabilir.
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BOLUM 4
TEKSTILDE DONGUSEL TASARIM

4.1. Tekstilde Dongiisel Tasarim Kavram

Tekstil endiistrisinde ve tiim dongiisel ekonomilerde iiriinler, kullanim
Omriiniin sonunda biitiin hammaddelerin, dongiilerden herhangi birine yeniden
entegre edilebilecegi sekilde tasarlanmali ve iiretilmelidir. Dongiisel tekstil
iriinleri, dongiisellik ilkeleri dikkate alinarak, tasarlanmak durumundadir. S6z
konusu bu lriinler; dayanikli, iglevsel, onarimi/bakimi kolay, degistirilebilen
bilesenlerden yapilmis, tekli elyaf gibi kolayca geri donistiiriilebilen
malzemelerden iiretilmis olmalidir (Woollven, 2022). Geri doniisiim siirecini
aksatmamak veya ilave atik akiglari yaratmamak igin, siislemeler veya
aksesuarlar, kullanim sonunda, yeniden kullanima ve geri doniisiime izin
verecek sekilde, kolayca ¢ikarilabilir olmalidir (Duhoux, Blévennec,
Manshoven, Grossi and Arnold, 2022). Déngiisellikte temel amag, ilk etapta
atik iiretimini durdurmaktir (Woollven, 2022). Uriinler gérmesi gereken islevi
yerine getirmeli, harcanan kaynagin degerini koruyacak sekilde, deger
zincirinde yer almayi siirdiirmeli, yasam omrii miimkiin oldugunca uzun
olmalidir.

Tekstilde dongiisel tasarim, iirlinlerin yasam Omiirlerinin ¢opliikte
bitmemesi i¢in kullanilmali, {riiniin kullanim sonunda, siirekli deger yaratma
firsatlarina sahip olmasi i¢in ¢alisilmalidir (Global Fashion Agenda, 2018).
Bu sekilde bir tasarim yapmanin ilk adimi, giivenli girdiler olarak kabul edilen
ve uygulanabilir olan, hangi malzemelerin secileceginin diigiiniilmesini
gerektirmektedir (Circular Design, 2021). Bu tasarim uygulanirken, dahil
edilen bilesenler ve kullannom sonunda bunlarin sisteme nasil geri
dondiiriilebilecegi, dikkatlice degerlendirilmelidir (Global Fashion Agenda,
2018). Uriiniin ana ve yardimci malzemeleri, dongiisel —tekstil
malzemelerinden olugmalidir. Ornek olarak; dikisli ~giysilerin  geri
doniigiimiinii iyilestirmek i¢in yenilik¢i bir ¢oziim gelistiren Resortecs
markas1 verilebilir. S6z konusu marka, sokme islemini kolaylastiran ve
tekstillerin ekonomide kalmasma yardimci olan ¢6ziinebilir bir iplik
tasarlamistir (Resortecs, t.y.)(Sekil 11).
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1- Markalar layafetlert Smart Stitch™ de hirlegtirtyor,

2- Dmmart Stitch™ e dretlen tekstil Griinlert parcalara ayrlacak seldde tasarlarmust ve b nedenle gen
dontgtirilmest daha kalaydr

3- Ayncdar ve gen dindigimetler, genl diniigim zaman geldidinde cok malzemeli giysden kolayca
aprmak igin Smart Disassermnbly™ dzeligins kullanmakdadr, Bu, manvel sdlme igleminden 5 kat daha
tuzh we mekandk sdlrmede oldugu gibi fiberlere zarar vermeden gerceldesi

4- Brart Stitch™ wve Srmant Disassembly™ %90 gen dindgtirilebiill oran saflaraldady Gen
dontgtirilemeyen igerikler (fr. fermuarlar, diifmeler veya stislemeler) marmel mildahaleye gerek
lealmadan otomati olarals kaldirdr,

Sekil 11: Resortecs dikis ipligi 6zellikleri (Resortecs, t.y.)

Dongiisel tekstil tasariminda, teknik ve biyolojik dongii kavramlar
dikkate alinmakta, asamalar derinlemesine incelenmektedir (Circular Design,
2021). Hem teknik hem de biyolojik dongiilerde, iiriinler ve malzemeler
yeniden kullanim, bakim, onarim ve yeniden iiretim yoluyla, miimkiin oldugu
kadar uzun siire dolasimda tutulmaktadir (Woollven, 2022). Dongiisellige
uygun malzemeleri segerken, teknik dongiide geri doniistiiriilecek malzemeler
ve/veya biyolojik dongiide biyolojik olarak parcalanacak ve ayrigtirilacak
malzemelerin dikkate alinmasi faydali olmaktadir (Circular Design, 2021).
Teknik déngii, kullanim 6mriinii uzatmak i¢in mekanik veya kimyasal olarak
yeni liflere doniistiiriilebilen malzemelerle ilgilidir. Bunlar fosil yakitlardan
elde edilen polyester, naylon, elastan gibi sentetik lifler veya pamuk, odun
hamurundan elde edilen viskon gibi dogal kokenli lifler olabilir. Biyolojik
dongii, su, CO, veya biyokiitle gibi maddelere ayrigabilen malzemeleri
icermektedir (Circular Design, 2021). Endiistriyel dongiiden kagan herhangi
bir sey, yalnizca zarar vermemeyi degil, ayn1 zamanda biyosferde aktif bir
besin olmay1 da hedeflemelidir (Early, Goldsworthy ve Politowicz, 2018).
Biyobozunma siireci, malzemenin 6zelliklerine gore farklilik gosterebilmekle
birlikte genel olarak; evde kompostlama, endiistriyel kompostlama ve tatli su,
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deniz ve toprakta biyobozunma olmak iizere 3 farkli ¢eside ayrilmaktadir.
Genellikle biyolojik olarak pargalanabilen bir yagam sonu senaryosunun ilk
tercih olarak kullanilmasi Onerilmemektedir. Geri donilisim yoluyla,
dongiilerdeki kaynaklarin degerinin yeniden yakalanmasinda daha biiyiik bir
potansiyel bulunmaktadir (Circular Design, 2021).

Kisa Omiirli olmasi amaglanan giysilerde, biyolojik olarak
parcalanabilirlige oncelik verilebilir (Global Fashion Agenda, 2018).
Biyolojik dongii icin tasarim yaklagimlarindan biri, bu sistemin
kisitlamalaria uyan, yani minimum atikla verimli geri kazanimi miimkiin
kilacak sekilde, tek malzeme igerikli iriinler tasarlamaktir. Organik pamuk
veya kenevir gibi malzemeler, gelencksel liflere koklii alternatifler
olusturmaktadir. Diger taraftan, tarimda ve gida endiistrisinde bulunan, atik
akiglarinin kullanilmasiyla, yeni bir malzeme kaynagi ortaya cikmaktadir.
Gida atig1 akislarindan yapilan malzemeler, birbirlerinin atiklarindan
yararlanabilecek endiistrileri birbirine baglamada kullanilabilmektedir.
Bunlara drnek olarak; Orange Fiber(italya), Ananas-Anam Pinatex(ingiltere),
Fruitleather(Hollanda), verilebilir (Early, Goldsworthy ve Politowicz, 2018).

Tasarimcilarin  siirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde dongiisellik ilkeleriyle
caligmalart ve teknik ve biyolojik dongiileri tam olarak anlamalar
gerekmektedir (Early ve Goldsworthy, 2018). Uriinlerin teknik ve biyolojik
dongiiler iginde ve arasinda dolagimimi ifade eden, ikili dongiisellik
yaklasimlarinin tasarimda dikkate alinmasi, aradaki baglantilarin dogru
¢oziimlenmesine olanak saglayabilir (Metic, McAloone and Pigosso, 2021).
Diger taraftan, bu alandaki yenilikler, dongiisel tasarimin bu dongiilerin nasil
birbirine baglanabilecegi ve dongiilerin hizinin da dikkate alinmasi gerektigini
gostermektedir. Ileriye dogru geri doniistiiriilebilirligi saglamak amaciyla,
tamamen biyolojik veya teknik dongiiler i¢in tasarim yapma konusunda
siklikla bir tartisma olsa da simnirlari bulaniklastiran ve bunu yaparken, yeni
malzeme aglar1 aracilifiyla, dongiiselligi miimkiin kilan malzemeler ve
stiregler de bulunmaktadir (Early ve Goldsworthy, 2018). Filipinler'de dogal
bir ekosistemde yetistirilen bitkilerden {iretilen, Bananatex, bu duruma 6rnek
olarak verilebilir. Bananatex, tamamen rejeneratif olarak yetistirilen, Abaca
muz bitkilerinden {iretilen, diinyanin ilk dayanikli, biyolojik olarak
parcalanabilir ve plastiksiz kumasidir. Dogal olarak yetistirilen Abaca muz
bitkisi; bocek ilaci, giibre veya ekstra su gerektirmeyen, dayanikli ve kendi
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kendine yeterlidir. Abaca bitkisinden kumas iiretim asamalar1 Sekil 12°de
verilmistir (Cradle to Cradle Products Innovation Institute, 2022).

v — = N 2
i a7 = R 2.
T ( o v ‘ . \—
X » -
- | \ o= 3 -
3 Y AT i .

.....

The Bananatex
Uretim Dingiisi

Sekil 12: 1- Dogal kaynak, 2- Saplar1 kesmek, 3-Lif olusturma, 4-Kagit yapimi, 5-
Iplik egirme, 6-Dokuma, 7-Bal mumu kaplama, 8-Montaj, 9-Uretim, 10-%100 Dogal
(Cradle to Cradle Products Innovation Institute, 2022).

4.2. Tekstilde Dongiisel Tasarim Stratejileri

Tekstilde dongiisel tasarimin uygulanabilmesi igin bazi stratejiler
gelistirilmigtir. Bunlara Ornek olarak; dongiisel malzemelerin se¢imine
yonelik tasarim, iretim/siire¢/faaliyetlere yonelik tasarim, iiriin uzun
Omiirliliigliniin saglanmasina yonelik tasarim, dayaniklilik i¢in tasarim,
erisime dayali tasarim, diisiik atik/sifir atik icin tasarim, modiilerlige yonelik
tasarim, sokmeye yonelik tasarim, tamir edilebilirlik i¢in tasarim,
kigisellestirme icin tasarim, geri doniistiiriilebilirlik ic¢in tasarim, tamir
edilebilirlik i¢in tasarim, sdokme i¢in tasarim, elyaf geri doniisiimi i¢in
tasarim, malzeme geri kazanimi igin tasarim, biyolojik ¢Oziliniirliik
(kompostlama) icin tasarim verilebilir (Global Fashion Agenda, 2018). Tekstil
dongiisel tasarim stratejileri agagida aciklanmaistir.

4.2.1. Dongiisel Malzemelerin Secimine Yonelik Tasarim
Dongiisel tasarimin tekstil malzemeleriyle ilgili hale gelmesi, ilk olarak
McDonnough & Braungartin Hannover Ilkeleri (1992) aracihigiyla olmustur.
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2002'de Besikten Besige tasarim misyonu bunu takip etmistir (Early, and
Goldsworthy, 2018). Ellen MacArthur Vakfi tarafindan, "Dairesel Elyaf
Girisimi" (Make Fashion Circular) Mayis 2017'de baslatilmigtir (Sekil 13).
Vakif, siirdiriilebilir ¢éziimler {izerinde isbirligi yapmak tizere, markalar,
sehirler, hayirseverler, STK'lar ve yenilik¢ileri bir araya getirmeyi
amaglamaktadir. Bu girisimde, zararli tekstil tiiketiminin degistirilmesi igin
gereken dort adim 6zetlenmektedir (Stanton, 2019). Uriinlerin olusturulma
dongiileri, farkli boyutlart ve kavramlan igerebilir, 6nemli olan bunlarin

ekosisteme zarar vermeyecek sekilde nasil uygulanacagmin belirlenmesidir.

Endise Verici Maddeleri ve Mikrofiber
Salmimam Agamah Olarak Ortadan Kaldirmak

Geri

DONGIOSEL
ELYAF
GIRIiMI

D iniigiimii
Kikten
iyi]estilmek

Kaynaklan Etkin §Sekilde Kullanmal: ve
Yenilenehilir Girdilere Yinelmel

Sekil 13: "Dairesel Elyaf Girisimi" temel asamalar1 (Sekil yazara ait, i¢erik (Stanton,
2019)’a aittir.)

Tekstilde dongiisel tasarim asamasinda, malzemelerin dikkatli
secilmesi, tekstillerin 6mriinii, dayanikliligini, tamir edilebilirligini dolayisiyla
dongiiselligini arttirmaktadir (Sommer, February 16, 2022). Tekstil endiistrisi,
boyalar, apreler ve baskilar agisindan bir¢ok zehirli ve zararli kimyasal
kullanmaktadir. Bu malzemelerin ¢ok azi, performans islevselligine hizmet
etmektedir. Bununla birlikte, tasarimcilarin giivenli ve dongiisel malzemeleri
tercih edebilmeleri i¢in yenilikler yapilmaktadir. Hammadde olarak, kenevir
kullanan B Label markasi, bu duruma ornek gosterilebilir. Marka, kenevirin
gezegendeki en dayanikli dogal elyaf oldugunu, %98 oraninda UV isinlarina
dayanikli oldugunu, bakteri ve toz tutmadigini iddia etmektedir (Saha, 2022).
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Uriin 6zelliklerini iyilestirici, {iriiniin islevselligini arttirici, dogaya ve essiz
dongiisiine zarar vermeyen tiirde malzemeler se¢ilmeli ve buna ydnelik
tasarima odaklanilmalidir.

Dongiisellik i¢in tasarim yaparken, her zaman onayli Fashion FWD
malzemelerinin kullanilmas: gerekmektedir (Bestseller, ty.). Liflerin daha
strdiirtilebilir hale getirilmesi, Oncelikli bir tasarim stratejisi olmalidir.
HAVEP markasi, bu konuda 6rnek olarak gosterilebilir. Firma, ¢ogunlukla
organik pamuk ve ¢ok daha az su gerektiren, siirdiiriilebilir bir elyaf olan
Tencel igeren ambulans kiyafetleri ve liyosel kullanilarak yapilan giysi
koleksiyonlar iiretmektedir (Circo, 2021). Dongiiselligi saglamak i¢in, bir
iiriiniin tiim bilesenlerinin (astarlar, aksesuarlar, siislemeler, yapistiricilar,
yardimcr malzemeler ve iplikler dahil) ayn1 dongiiye ait olmasi veya farkl
dongiilere ait olmalari durumunda, ayrilabilmeleri idealdir. Malzemenin
doniistirilebilirligini saglamaya yonelik ilk yaklasim, tek dongilii bir
yaklasimla tasarim yapmaktir. Bu, diigmeler, iplikler, beden ve bakim
etiketleri gibi tiim siislemelerin ve ilavelerin, {irliniin ana malzemesine ve 6n
hazirliklarina uyacak sekilde segildigi anlamima gelmektedir (Science Park
Boras, 2021).

4.2.2. Uretim/Siire¢/Faaliyetlere Yonelik Tasarim

Tekstil ve hazir giyimde {iretim/siire¢/faliyetlere yonelik dongiisel
tasarim segenekleri olugturulmalidir. Bu yaklasimda; iiriin i¢in gerekli kesim,
dikim, pres, paketleme, dagitim gibi siire¢lerde temiz ve az enerji kullanimi,
gereksiz faaliyetlerin/islemlerin sistemden ¢ikarilmasi, malzemelerin geri
doniistliriilebilir olmasi gibi konularin degerlendirilmesi yapilmalidir. Diger
taraftan, boya, apre, baski gibi iiretim asamalarinda zararli kimyasallarin
kullanilmamasi, giivenli malzeme ve yontemlerin secilmesi gerekmektedir.

Uretim siirecindeki kimyasallar, ana yasam kaynagi suyun kirlenmesine
neden olmaktadir. Atik suyun baslica nedeni, boyama islemi sirasinda toksik
kimyasallarin kullanilmasidir. Su ve kimyasal i¢cermeyen boyama, diinya
capinda bir standart haline gelmelidir. Buna 6rnek olarak; hava boyama
teknolojisi verilebilir. Bu yontemin; %95 daha az su ve %87 daha az enerji
gerektirdigi ve %84 oraninda daha az sera gazi yaydigi belirtilmektedir
(Muthu, 2019). Bu teknolojiye ait boyama ornekleri Sekil 14’te verilmistir.
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(@) (b) (© (d)
Sekil 14: Havayla Boyama teknolojisine 6rnekler (Dhanabalan, Sukanya and Lokesh,
2015).

(@) Boya-Boya Kontrasti boyama (Dye-to-Dye Contrast): Su
kullanilmadan, bir kumas parcasinin zit taraflari, iki farkli renge
boyanmaktadir.

(b) Boya-Baski boyama (Dye-to-Print): Su kullanilmadan, tek bir
kumas pargasinin bir tarafi diiz renge boyanmakta, diger tarafi ise
baski yapilmaktadir.

(c) Cift tarafli boyama (Dye-Squared): Su kullanilmadan, kumasin her
iki yiizli ayn1 renkte miirekkeple boyanmaktadir.

(d) Baski-Baski boyama (Print to Print) : Su kullanilmadan, kumasgin
bir yiizii baskili, diger yiizii ise bagka baskili olarak boyanmaktadir
(Dhanabalan, Sukanya and Lokesh, 2015).

4.2.3. Uriin Uzun Omiirliiliigiiniin Saglanmasina Yonelik

Tasarim

Uriinlerin yasam Omiirlerinin olabildigince uzun olmasini saglayan bir
stratejidir. Dayaniklilik igin tasarim olarak da ifade edilmektedir. Bu
yaklagimin, duygusal ve fiziksel olmak {izere iki boyutlu bir kavrami igerdigi
belirtilmektedir.

islevsel (Fonksiyonel, Fiziksel) Dayamikhhk: islevsel dayaniklilik; bir
giysinin fiziksel ozellikleri, deseni ve tasarimi itibariyla uzun siire dayanip
dayanmayacag1 anlamina gelmektedir. Uriinlerin islevsel acidan dayanikls,
aginma ve yipranmaya karsi direngli olmasi ve kullanicinin degisen
ihtiyaglarina uyum saglamasi1 gerekmektedir (Science Park Boras, 2021).
Ayrica lirlin, birden ¢ok kez yeniden kullanilabilme 6zelligini de korumalidir
(Saha, 2022). Bir iirlinlin miimkiin oldugu kadar uzun siire dayanmasini

saglamak icin yiiksek kaliteli, dayanikli ve amaca uygun malzeme ve
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kaplamalarin kullanilmasi gerekmektedir. Kalite Glglimlerinin test edilmesi,
uzun &miirliilik agisindan 6nemlidir. Uriiniin gok sayida yikamaya (iiriin
tiiriine bagli olarak say1) dayanikli olmasi, ayrica asinma, renk hashigi, 1sik
hasligi, boyutsal kararlilik ve dikis verimliligi agisindan yiiksek bir sonuca
dayanmasi saglanmalidir. Bir {iriiniin ilk kullaniminin uzatilmasi, tirtiniin daha
uzun siire kullamimda kalmasini saglamaktadir. Bundan dolay1 cevresel
etkileri 6nemli 6l¢iide azaltan temel bir dongiisellik ilkesidir (Science Park
Boras, 2021). ABD merkezli Reformation firmasi, siirdiiriilebilir ve dayaniklt
olan, daha iyi malzemelerle kiyafetler iiretmektedir. Siliietler aerodinamik ve
klasiktir, bu da iirliniin daha uzun siire dayanmasini saglamaktadir. Boylece
trlinin yasam dongiisii artmakta, dongiisellik saglanmaktadir (Saha, 2022).
Uriinlerin belli basli standartlara uygun olup olmadig1 belirlenmeli, bunun igin
fiziksel ve kimyasal oOzellikleri test edilerek, minumum gereklilikler
saglanmalidir.

Lif bilesiminin ve 6zelliginin, bir lirliniin dmrii ve doniistliriilebilirligi
tizerinde, onemli bir etkisi bulunmaktadir. Uriine dahil olan tim bilesenler
tanimlanmali ve bunlarin sisteme nasil geri dondigi belirlenmelidir.
Uriinlerin acikca etiketlenmesi ve kullanim sonunda, iiriinlerin nasil islenmesi
gerektigine iligkin talimatlarin eklenmesi olduk¢a dnemlidir (Global Fashion
Agenda, 2018). Dijital {irlin pasaportlar1, bu konuda kolaylik saglayabilir.

Duygusal Dayanikhhk: Kullanicinin {iriinii daha uzun siire saklama ve
giyme arzusunu ifade etmektedir. Bu yaklastmin Onemli bir bileseni,
kullaniciyla birlikte gelisebilen, onun ihtiyaclarina daha uzun siire cevap
verebilen pargalar yaratmaktir. Uriiniin zamansiz bir tasarim 6zelligine sahip
olmasi, bu tiir dayaniklihig: arttirabilir. Ayrica, birlikte yaratim, kigisellestirme
ve katilmer tasarim yoluyla, kullaniciyr tasarim siirecine dahil etmek,
duygusal dayaniklilig1 arttirma konusunda, biiyiik bir potansiyele sahiptir
(Science Park Boras, 2021). Uriine yaratilacak baglilik, iiriiniin essizligi
cagnistiracak ozelliklerinin olmasi, iiriiniin bir hikayesinin olmas1 gibi konular
kullanim1 uzatmada 6nemli katkilar saglayabilir.

4.2.4. Erisime Dayal Tasarim

Tiiketicilerin giysileri genellikle, sadece birka¢ kez kullandiktan sonra
atmalarindan dolay1, bu tasarim yaklasimi, moda sektoriinde oldukc¢a 6nemli
bir kavramdir. Giysiler, hemen atiga donistiiriilmek yerine, bir hizmet
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saglayiciya iade edilmeli ve yeni bir kullaniciya aktarilmahdir (Saha, 2022).
Geleneksel sahiplik yerine, erisime dayali is modelleri, yeni malzeme
kullanimmni1 ve tekstil atiklarin1 azaltirken, Uriin  kullanimini arttirma
potansiyeline sahip olabilmektedir (Sommer, 2022). Rent the Runway veya
Borrow For Your Bump gibi birgok marka, bu tasarim stratejisine dayanan
kiralama veya abonelik modelleri tizerinde c¢alismaktadir (Saha, 2022).
Teknoloji yardimiyla, e-ticaret imkanlariyla, kullanilabilir durumdaki tirtinler,
baska insanlarla bulusturularak, ikinci el, karsilikli degistirme, kiralama gibi

baz1 sistemler devreye alinabilir.

4.2.5. Kisisellestirme I¢in Tasarim

Kisisellestirme, tiiketicinin kisiye 6zel stil ve formda bir giysi satin
almasma olanak tanimaktadir. Bu siirecte her tiiketici, kisisel olarak ele
alinmaktadir. Tiiketici, kisisellestirme siirecine aktif olarak katilarak, ortak
tasarimei haline gelmekte ve bdylece iirline olan bagliligi artmaktadir. Dogru
uyum ve kisisellestirilmis ozellikler, tiiketiciyi daha az trend odakli iiriin ve
stirdiiriilebilir tiiketim davranist igin etkileyebilir. Bu durum, tiiketimin
azaltilmasint ve giysilerin erken eskimesinin Onlenmesini saglayabilir. 3
boyutlu viicut tarama ve sanal prototip olusturma gibi yeni teknolojiler,
miikemmel bir giysiyi zaman kaybi olmadan, kisiye 6zel hale getirebilir. Bu
tip yenilikler, tiiketicinin satin alma kararmi vermeden Once, giysinin
tasarimint ve uygunlugunu analiz etmesine, olanak tanimaktadir. Boylece
iiriin tasarim asamasinin baglarinda, miisteri memnuniyeti saglanmaktadir.
Diger taraftan, kisisellestirme, asir1 iiretimi ve tiiketimi azaltabilir, iirlin
Omriinii uzatabilir ve atik olusumunu en aza indirebilir (Dissanayake and
Weerasinghe, 2022).

4.2.6. Sifir Atik/Diisiik Atik i¢cin Tasarim

Tiiketici O6ncesi ve sonrasi tekstil atiklarinin hacmi oldukga biiyiiktiir.
Giysilerimizle olan iligkimizin degismesi ve onlar1 genellikle tek kullanimlik
iriinler olarak gormemiz nedeniyle, her yil iiretilen ve tiiketilen giysilerin
sayist, Istikrarli bir sekilde artmaktadir (Redress Design Award, t.y.). Sifir
atik igin tasarum stratejisi; tekstil endiistrisinde yaratilan atif1 en aza
indirmeyi, miimkiinse ortadan kaldirmay1 amaglamaktadir. Bu yaklasim, sifir
atik kalip kesimi, artiklar1 geri doniistirme veya yeniden kullanma, istege
yonelik tasarim veya 3 boyutlu sanal prototipleme gibi konulari igermektedir
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(Design4circle, 2018). Diisiik atik icin tasarim stratejisi; baslangigta sifir atik
tasarim yontemini kullanarak, atig1 kaynagmda ele almaktadir. Hem tiiketici
Oncesi hem de tiiketici sonrasi, tekstil atiklarini, yeniden kullanarak ve
yeniden amaglandirarak, tasarimlarda degerlendiren, bir yaklagim bigimidir
(Redress Design Award, t.y.). Dongiisel bir moda markasi olan “Solostiicke”
ile dongiisel tasarimin gergek hayatta nasil ¢aligtigi test edilmektedir. Marka,
koleksiyonu igin tekstil iiretimlerinden kalan rulo kumaslarin yani sira atik
kiyafetleri de kullanmaktadir (Metzner, 2021).

4.2.7. Modiilerlige Yonelik Tasarim

Bir iiriinii, daha kiigiik parcalara bélen bir tasarim geklidir. Bu pargalar
daha sonra bagimsiz olarak tasarlanabilir, kullanilabilir ve yenileme
yapilabilir. Herkesin tamir etmesini kolaylagtirmakta olan bir yaklagimdir
(Circular Strategies, . (t.y.) (Redress Design Award, ty.). Cok yonliilik
Ozelligi olan bir tasarim seklidir. Yeni tarzlarda birlestirilebilen veya bagimsiz
olarak kullanilabilen giysiler, modulerlige yonelik tasarim sayesinde
iretilmektedir. Bir giysiyi daha kiigiik parcalara veya modiillere ayirarak
tasarlamak, bu yaklagima ornek olarak verilebilir (Bestseller, t.y.). Tasarimci
Alberte Rothenborg’in fermuarli, kollu ve kaplisonlu modiiler ceketi,
kullanim sekilleriyle birlikte Sekil 15’de verilmistir. Ceketin, ¢ikarilabilir ip
sistemi ve vidalanabilir diigmeleri bulunmaktadir (Circular Fashion, 2018)..
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Sekil 15: Alberte Laursen Rothenburg'in sezon &tesi modiiler tasarimlari (a, b, ¢, d)
Circular Fashion. (2018).

4.2.8. Sokmeye Yonelik Tasarim

Bilesen parcalarinin  daha sonraki kullamm i¢in  kolayca
sokiilebilmesini, ayrilabilmesini saglayan bir stratejidir. Bu sekilde
olusturulan giysiler, tiim yararli bilesen parcalarinin yeniden kullanilmasina,
geri doniistliriilmesine veya yeniden {iretilmesine imkan vermektedir. Bu
tasarim bigimi, {iriniin ve malzemelerinin émriinii uzatmaktadir (Dissanayake
and Weerasinghe, 2022)(Global Fashion Agenda, 2018). Sokmeye yonelik
tasarimin bazi temel O6zellikleri bulunmaktadir. Bunlar; sékme igleminin
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basitlestirilmesi, sokme siiresinin ve maliyetinin azaltilmasi ve bilegenlerin ve
malzemelerin geri kazanilmasmna izin verilmesidir (Dissanayake and
Weerasinghe, 2022).

Sokme i¢in tasarim yaparken, bir {driinin, malzemelerine zarar
vermeden, nasil pargalanabilecegini diisinmek gerekmektedir. Sezgisel bir
s6kme iglemini saglamak igin, baglanti elemanlar1 ile aksesuarlara olan
ihtiyaci en aza indirmek ve bilesen sayisini azaltmak Onemlidir. Ayrica,
bilegsenlerin kolayca ¢ikarilip ayrilabilmesi icin yapistiricilardan ve ylizey
islemlerinden kaginilmalidir. Proef firmasinin LOPER ayakkabilari, bu
konuda 6rnek olarak verilebilir (Global Fashion Agenda, 2018). (Sekil 16).

Proeffirmasi, yeniden kullamim asamasim \
kolaylastirmak icin pargalara ayrilahilen

LOPER ayalckahilan tasarlamaktadir.

Ayakkahilar, sadeceii¢ farkh malzeme tiirii

kullamlarak ve yapistirici kullamlmadan

firetilmelktedir.

Sekil 16: Proef firmasimmin LOPER ayakkabilar1 6rnegi (Global Fashion Agenda,
2018)

4.2.9. Tamir Edilebilirlik icin Tasarim

Uriin onarimy, iiriiniin émriinii uzattigidan, dongiisel stratejinin dnemli
bir pargasidir. Tasarim asamasinin baglarinda, normal asinma ve yipranmadan
siklikla etkilenen ve olasi bir onarima ihtiyag duyacak, temel ozellikleri
belirlemek, bu 0Ozelliklere onarilabilirligi dahil etmek, onarim siirecinin
iyilestirilmesini saglamaktadir. Dayaniklilik i¢in tasarlanmis iiriinler bile
muhtemelen, bir noktada onarim gerektirecektir. Tasarimin baginda, bunlarin
nasil onarilabilecegini ongormek, goriiniim veya stilden 6diin vermeden,
iirlinlin  O6mriinii uzatarak, siireci kolaylastirabilir. Bunun i¢in hangi
elemanlarin, pargalarin, biiyiik olasilikla tamir edilmesi veya degistirilmesi
gerekeceginin disiiniilmesi gerekmektedir. Bunlar, genellikle diigmeler,
fermuarlar, delikler veya astarlardir. Tamir edilebilirlik i¢in tasarim yaparken,

tamir kitleri veya hizmetler géz oniinde bulundurulmalidir. Temel onarim
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ozellikleri belirlenmeli, onarim siireci kolaylastirilmali, s6kme kolayligi
saglanmali, iade edilen giysilerdeki en yaygin kusurlar, not edilmelidir. Bu
bilgiler, tasarim siirecinde dikkate alinmalidir. Bir {iriiniin 6mriinii uzatmak,
hasarli veya kirik bir fermuar1 c¢ikarmak ve degistirmek kadar basit
olabilmektedir. Buna 6rnek olarak; kolayca c¢ikarilabilen fermuarlar sunan
Pure Waste tasarimlar verilebilir (Global Fashion Agenda, 2018). D1s giyim
perakendecisi Eddie Bauer, kosulsuz dmiir boyu garanti sunmakta ve her tiirlii
hasarla ilgilenmektedir (Saha, 2022). Patagonia gibi markalar, kolayca tamir
edilebilen giysiler tasarlamaktadir. Wornwear girisimi kapsaminda 2005
yilindan bu yana 4,15,174 adet Patagonia {irlinii tamir edilmistir (Saha, 2022).
Patagonia firmasi, onarim videolari, kendin yap onarim kilavuzlari, giysi
bakimi gibi uygulamalarla, iirlin 6mriinii uzatacak islemlerin yapilabilirligine
dikkat cekmektedir (Sekil 17) (Worn Wear Patagonia, 2024). .

Yalstimmuzs Nasil Fermuar

Kazaklarintz: Nasil Digmenizi Nasil

Daha lyi Hale Dizeltirsiniz

Getirirsiniz

Yamalayabilirsinkz Kaydincnez: Nasil

Onanrsingz

Utﬁylo Yapigtmlan Orgii Giysideki Bir Nano Puff* Kot Digmesi Nasil
Yama Nastl Takilr Delik Nasil Onanlir Ceketindeki Degigtirilir

Gevgek Dikig

Déngisii Nasl

Onariler

Sekil 17: Patagonia firmasinin onarim videolari, kendin yap onarim kilavuzlari (Worn
Wear Patagonia, 2024).

Patagonia markasi, iFixit'teki profesyonellerle yaptig1 ortaklik
sayesinde, 100'den fazla kolay bakim ve onarim kilavuzu olusturmustur. Bir
kot (denim) pantolonun diigmesinin nasil degistirilecegi 6rnek bir kilavuzda,
detaylariyla asama asama agiklanmistir. Sekil 18’de bu killavuza ait adimlar
ve agiklamalari verilmistir. Marka ayrica, onarim i¢in hizmet sunmakta,
onarilamayacak durumdaki {irlinlerin, ¢0p sahasina gitmemesi igin geri

doniistirme hizmeti de vermektedir (Worn Wear Patagonia, 2024). Onarimin



45 | DONGUSELLIK, DONGUSEL TASARIM VE STRATEJILERI, TEKSTILDE DONGUSEL TASARIM

kolayligi, onarim hizmetinin saglanmasi, pargalarin modiilerligi, {iriin

degerinin uzun siire korunmasinda, 6nemli konular olarak degerlendirilebilir.

Adm1

Adim2

Adim 3

Adm 4

Adm 5

Adim 1- Kot pantolonmamzu dn tarsfl subkan bakacak gekilde saflam bir masa weya tezgah
iizerine kowun, Ferrman agm ve di@menin eksik oldufn delifi ortays qlarmak igin kot
pantolorn bel kewondan agm. Bel isrum delikten tutun we ters gevirin, biylece delifin
atkasimn ghrehilivsivdz. Verd bir diifree takraadan dnce eski didfmesyl taramen pikardinmzdan
enin olun,

Adim 2- Crvinin arkasia delifin igine yerlegtiving Civirdn delikten geqmesing saflayn. Delik
pok bityrikse, ¢ivi ipin denimin hagarsiz bir boliminde, mewent delife mirnkin oldufunca
walan, wen ve daha kitgiik bir delik agabilivsingz. Ardwdan grayi yerd delikten gegivin.

Adim 3- Crvinin arkadan verinde tutulmasiyls, did@eyi giinin istime yerlegtinin.

Adim 4 Diifreerin hemen altma yarangak biv tahta pargas vewa denl gl dilz bir gahsina
yitzeyl yetlegtiving Chvinin vwe di@menin kinbvasin duletrek i kitgitk (bir pound) bir gelig
veya tolmak kollandimmzdan emnin olon Cranin izenne, diz bir gekilde agafiya dofm
virarak galun. Difede hasar werrekten endige ettifiniz bir logo warsa, geliglermeden nce
altma yurougak bir bez vewa havln koyun Cekiglerken difmeyi parmaklanmezla tutinakta
zothik gekivorsanz, digrmeyi yerinde tutrak igin bir pense knllansbilivsirdz,

Adim 5- Verd digfenizin yerine oturduZundan ve gitvenli oldufundan erain olreak igin kot
partolorurmzn liklesrerelk ywerd didgrenizi deneyin.

Sekil 18: Patagonia firmasmnin, kot (denim) pantolonun diigmesinin nasil
degistirilecegi kendin yap onarim kilavuzu (Worn Wear Patagonia, 2024).
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4.2.10. Geri Déniistiiriilebilirlik Icin Tasarim

Atik tekstillerin geri donlisiim oranini arttirmak ve nihai bertaraf atik
hacimlerini azaltmak igin teknik geri donistiiriilebilirligi de kapsayan bir
tasarim ilkesidir. Uretimde, hangi farkli elyaf tiirlerinin kullanilmasi
gerektigini igeren, bir geri doniisiim stratejisidir (Ministry of Foreign Affair,
2021). Geri donistiiriilebilirlige yonelik tasarim, tek dongiilii tasarim veya
sokme yaklagimlarma yonelik tasarim yoluyla gerceklestirilebilir (Science
Park Boras, 2021). Giysi gibi Omriinii tamamlamig tiim iriinlerin nasil
toplanacagi, siniflandirilacagt  ve hangi geri doniisim  yonteminin
kullanilacagi, o6nceden belirlenmeli, gerekli yasal diizenlemeler ve
zorunluluklarin konuya yardimet olarak olusturulmasi gerekmektedir (Muthu,
2019). Giysiler, geri doniisiim i¢in toplandiktan sonra, atik olanlari uygun geri
doniigiim programlarma yonlendirmek igin etkili ayirma mekanizmalarina
ihtiyag  vardir.  Giiniimiizde giysiler, ¢ogunlukla manuel olarak
smiflandirilmakta olup, bunun maliyet, diisiik hizli c¢alisma, karmasik
malzemeleri smiflandiramama ve standardizasyon eksikligi gibi bir¢cok
dezavantaji bulunmaktadir. Onceki cahigmalar, giysilerin dongiiselligini
arttirabilecek tekstilleri siniflandirmak i¢in NIR veya FTIR spektrumlari gibi
otomatik siralama tekniklerinin, gelistirilme olasiligin1  bildirmektedir
(Dissanayake and Weerasinghe, 2022).

Tekstil sektoriinde, yenileyici bir dikis ipligi markasi olan Coats,
sirdiriilebilir ~ malzemelerle  trettigi  driinleriyle, geri  doniisimii
kolaylastirmakta, dongiisellige katki sunmaktadir (Bayram, 2022). Giysilerin
yeniden kullanilabilmesi, geri donistiiriilebilmesi ve dongilisel tasarim
Ogelerinin kayboldugu karigik atik akiglarina diismemesi igin, dongiisel
tasarim  stratejilerinin, tekstil toplama sistemlerinin  gelistirilmesiyle
desteklenmesi gerekmektedir (Global Fashion Agenda, 2018). Toplama ve
yeniden kullanima olanak taniyan, dongiisel is modellerinin basarili bir
sekilde benimsenmesi i¢in toplanan tekstil tiriinlerinin, nakliyesi ve ticaretine
iligkin 6zel diizenlemeler gereklidir. Yeniden kullanim faaliyetlerine yonelik
hedefler ve diizenleyici tesvikler ile genisletilmis iiretici sorumlulugu
programlari, toplama, yeniden kullanma ve geri doniisiim kapasitelerine
yatirimi destekleyen, ileriye yonelik yontemlerdir (Sommer, 2022). G-Star
Raw firmasi, tamamen geri doniistiiriilebilir iiriinler tasarlamaktadir (Sekil
19).
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G-5Star Raw markasy, 2018 yilinda, Cradle to Cradle
{C2C) Altm seviye sertifikall dinyann ik ik denim
Kumagiry, 2020 yiinda ik Cradle to Cradle (C2C)
Altn seviye sertifikall Griiniini geligtirdi.  Uriin;
diigmeler, iplik ve etiketleme dahil olmak iizere
timiyle Cradle to Cradle Gold sertifikasmna

sahiptir ve %100 gent donugtinilebilirdir. Bitkisel

atiklardan elde edilen boyayla dogal olarak boyantmg
bir dizt kot Grini koleksiyonu sunmaktadr.

Sekil 19: G-Star Raw firmasi 6rnegi (G-Star Raw, 2024).

4.2.11. Elyaf Geri Doniisiimii Icin Tasarim

Glniimiizde elyaf geri doniisimii i¢in teknoloji, hala smirh
oldugundan, iriin gelistirme asamasinda yapilan se¢imler, elyaflarin geri
doniistlrilebilirligi iizerinde, biiylik bir etkiye sahiptir. Karma elyaflan
ayirmak, su anda bir zorluktur. Bu nedenle, Elsk ve Houdini gibi sirketler
malzemeleri, karistirmaktan kaginmakta ve tek elyafli (monofibre) kumaslarin
kullanimmi tercih etmektedir. Ozellikle, astarlar ve ipliklerde bir zorluk
olabilmektedir. Bu sorunu ¢6zmek ve geri dontsiimi kolaylastirmak
amactyla, Filippa K firmasi, baz1 giysilerde Tencel iplikleri kullanmaya
baglamistir (Global Fashion Agenda, 2018). Flippa K, her iiriiniin tiim yasam
dongiisiinii g6z Oniinde bulunduran dongiisel bir tasarim yaklagimini
uygulamaktadir. Firma, geri doniistiiriilebilir ve tek elyafli malzemeleri tercih
etmektedir. Ayrica, dongiisel bir moda endiistrisine katkida bulunmak igin
yenilik¢i malzemeler gelistirme ¢alismalari yapmaktadir. Bu malzemeler;
hammadde, enerji, su ve kimyasal tiiketimine olan ihtiyac1t azaltmaktadir.
Isve¢ yiinii, Circulose® Dongiisii(The Circulose® Loop), Geri doniisiim
kaynakli krep kumag(Re: Resource Crepe), firmanin frettigi yenilikei
malzemelere 6rnek olarak verilebilir (Flippa K, 2024)(Sekil 20). Bu stratejinin
oncelikli olarak degerlendirilmesi, dogal kaynaklarin kullaniminin

azaltilmasina ve kirliligin azaltilarak, yok edilmesine 6nemli Olgiide katki
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sunabilir.

@)

(a) Geri doniisiim kaynakh krep (Re:Sourced Crepe) kumas: tekstil abgi ve
odun seliilozunun birlesiminden yapilan, geri doniistiriilmiis ve yenilenebilir
bir malzemedir.

() Isve¢ Yiinii: Yerel et endiistrisinden gelen yiin yan iiriini
kullamlmaktadar. Yiin elyafi, yiiksek kaliteli bir iplige egrilmekte ve atklar
bir kaynaga doniistiiren tamamen izlenebilir iiriinler iiretilmektedir.

(c) The Circulose® Loop: tekstil abklarindan iiretilen %0100 geri
doniistiiriibmiis markalh bir malzemedir. Bu yenilik¢i malzeme, geri
doniistiiriilmiis elyaflara erigilmesine ve modada dogal, bakir elyafin
kullamimimn azalhlmasina yardimcl olacakir.

Sekil 20: Yenilik¢i malzemeler: Geri doniisiim kaynakli krep kumas, isveg yiinii, The
Circulose® Loop (Flippa K, 2024)

4.2.12. Kompostlama (Biyolojik Céziiniirliik) i¢cin Tasarim

Bu tasarim stratejisi, giysileri, ayakkabilari, aksesuarlari, bilesenleri
veya bunlarin parcalarim1  biyolojik olarak pargalanabilir ve geri
donigtiiriilebilir  hale getirmeyi amacglamaktadir. Biyolojik  olarak
parcalanmayan liflerin, boyalarn ve aprelerin, ekosisteme girmesini
Onlemekte ve gevreye zarar verme riskini azaltmaktadir (Global Fashion
Agenda, 2018). Bir iriiniin kompostlanabilmesi, dogaya tamamen uyumlu
olarak iiretilmesine baglidir. Bunun i¢in malzeme ve bilesenlerin tamaminin
dogada ¢oziinebilecek sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Uriin ve bilesenler
kompostlanacak sekilde tasarlandiginda, malzemelerin iiretim siireglerinde
toksik  kimyasallarin  kullanilmamasi,  yapilarinin  degistirilmemesi
gerekmektedir. Uriin, yasam omriinii tamamladiktan sonra, biyosfere geri
donen, pargalanabilir lifler kullanilarak iretilmelidir. Kompostlama, tim
tekstiller icin uygun bir se¢enek olmayabilir ¢linkii mevcut liflerin yalnizca
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birkagt kompostlastirilabilir. Ancak, tekstil iretiminde, biyolojik ilhaml
polimerlerin gelistirilmesi ve kullanimi, kompostlanabilir kumaslar elde
etmek icin umut vadeden bir yaklagimdir. Parcalanabilen veya giibrelesebilen
plastiklerden yapilan giysiler, par¢alanmayan sentetik plastiklerin yerini
alabilir. Toksik kimyasallarin, biyomalzemeler ve biyobazli kaplamalarla
degistirilmesi ve kumas iiretim siirecinde, dogal boyalarin, dogal baskilarin
kullanilmasi, kompostlagtirmay1 saglamak i¢in 6nemlidir (Dissanayake and
Weerasinghe,  2022). Ormegin; C&A, AlgiKnit ve Houdini markalari,
kompostlanabilir iiriinler iiretmektedir Bunlar, biyolojik besin maddeleri olan
malzemelerle tasarlanmakta ve yeniden kullanilabilir, yeni iiriinlere
doniistirilebilmektedir (Global Fashion Agenda, 2018) (Sekil 21).

Yosundan Yapilmus Biyobozunur iplik

- AlgiKnit, difer yenilenebilir biyopolimerlerle
birlegtinlen yosundan yapilmug giysiler
tasarlamaktadir.

- Biyolojik olarak bozunabilir olmasmun yan sira,
elde edilen iplik, mukavemet, dayaklilk ve
elastikiyet gibt bircok faydal ozellife sahiptir.

Giibrelenebilir Spor Giyim Uriinleri

- Isvegli spor giyim markasi Houdini, kompostlanabilir
ve yeni bitki értisinin biyimest igin toprag: gibrelemek
amaciyla kullandabilen giysiler uretmektedir.

Sekil 21: AlgiKnit ve Houdini {iriinlerine ait 6rnekler (Global Fashion Agenda, 2018)

4.3. Tekstilde Dongiisel Tasarim Siirecinin Uygulanmasi

Tekstil iirlinlerinin dongiisellige uygunlugunun saglanmasi, tekstilde
donglisel tasarim siireglerinin uygulanmasiyla mimkiin goriinmektedir
(European Commission, 2020). Bu uygulamalarin yapilabilmesi, tekstille ilgili
oldukca Onemli bazi konularin degerlendirilmesini gerektirmektedir.
Karigimlarin, toksik kimyasallarin ve zararli maddelerin kullanimi, geri
dontisiim ve yeniden iiretim siirecini karmasik hale getirmektedir (Saha,
2022). Tekstilde dongiisel tasarim siirecinde, Oncelikle siirdirtilebilir iiriin
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gergevesinin tekstillere uygulanmasi, siirdiiriilebilir tekstillerin tercih edilmesi,
yeniden kullanim ve onarim hizmetlerine kolay erisimin saglanmast gibi
faaliyetler yapilabilir. Bu asamada, eko-tasarim 6nlemlerinin gelistirilmesi,
ikincil ham maddelerin aliminin saglanmasi, tehlikeli kimyasallarin varligiyla
miicadele edilmesi, tiiketicilerin gii¢lendirilmesi gibi konular siirece dahil
edilmelidir (European Commission, 2020). Uretim siirecinde yer alan herseyin
dongiiselliginin ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasiyla, tekstilde dongiisel
tasarim viicut bulabilir.

Tekstilde dongiisel tasarim, baslangigtan itibaren, {irliniin dongiisel bir
sistemin parcgast olmasini saglamalidir. Ayrica {iriinler, atig1 en aza indirecek
veya Onleyecek sekilde tasarlanmali, daha uzun siire dayanmali, daha fazla
kullanilmali ve geri dontstiiriilebilir olmalidir (Bestseller, ty.). RSA
Dongiisel Ekonomi Direktorii Sophie Thomas, atigin hatali bir tasarimin
sonucu olustugunu soylemektedir (RSA, 2013). Dogru ve yeterli tasarim
uygulamalari, malzeme sec¢iminin 1iyilestirilmesine, {rlin tasarimimin
standartlagtirilmasina, bilesenlerin modiilerlestirilmesine, daha saf malzeme
akiglar1 yaratilmasina ve yeniden liretim veya geri doniisiim igin ticari ve
teknolojik uygulanabilirligi kolaylastiracak, daha kolay sdkme tasarimina
olanak saglayabilmektedir (Dan and Ostergaard, 2021).

Bir tekstil dongiisel tasarim siireci genel olarak; kullaniciy1 ve sistemi
anlamak, zorluklar1 ve hedefleri tanimlamak, iriinii tasarlamak, iiriin
prototipini yapmak ve tasarimi piyasaya siirmek, seklinde belirtilebilir (Saha,
2022) (Sekil 22). Bu siirecin, madde, sistem, siire¢ ve faaliyetler dahilinde
detaylandirmasi yapilmalidir.
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Sekil 22: Tekstilde genel bir déngiisel tasarim siireci (Saha, 2022) (Cetin, 2023).

Dongiisel tasarimin uygulanma siirecinde, belirlenen bagliklarla ilgili

sorunlara iligskin, temel dongiisellik gereklilikleri, esas alinarak HMW

uygulamalar1 yapilabilir (Tablo 4).

Tablo 4: Tekstilde dongiisel tasarima yonelik HMW soru 6rnekleri

Atiklarin ve Kirliligin Ortadan Kaldirilmasi

Sorun | Tiketiciler, giysileri agindigindan, yiprandigindan |
onlar1 daha uzun siire kullanamayip atmaktadirlar. Fiziksel
HMw | Tiketicilerin giysilerini nasil daha dayanikli hale Dayamkhlik
getirebiliriz?
Sorun | Tiiketiciler, giysilerini artik istemediklerinden
onlar1 atmaktadirlar. Duygusal
HMw | Tiketicilerin  giysilerini daha uzun  siire Dayamkhhik
kullanmalarini nasil saglayabiliriz?
Sorun | Giysiler kullanilirken, yikanirken mikroplastikler
suya karigmaktadir. e
HMW | Biyogoziiniir hammaddelerin iriinlerde yeterince | Bivelojik Dongii
kullanilabilmesini nasil saglayabiliriz?
Sorun | Dogal malzemeler ¢ok ¢abuk atiga doniismektedir. | Yenilenebilir
malzeme
HMW | Tekstil iiriinlerinde ikincil malzemelerin | kullanmu
kullanimini nasil arttirabiliriz?
Sorun | Tiiketici sonrasi atiklar artmaktadir. Tiiketicinin
Bilgilendirilmesi
HMW | Tiiketicilerin atiga doniisen iriinlerle ilgili

bilin¢lendirilmesini nasil yapabiliriz?
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Malzemelerin Sirkiile Edilmesi

Sorun | Tiiketiciler, giysilerini ¢ope atmaktadir.
Yeniden Kullamm

HMW | Giysilerin ¢ope atilmasini engelleyerek yeniden
kullanilabilirligini nasil saglayabiliriz?

Sorun | Tiiketici dncesi atiklar degerlendirilmiyor.
Sifir veya Diisiik

HMW | Tiiketici oncesi atiklara yonelik nasil faaliyetler | Atik icin Tasarim
planlayabiliriz?

Sorun | Tiiketici sonrasi atiklar yakiliyor.
ileri Doniisiim

HMW | Tiketici sonrasi atiklari, geri doniisiim, ileri | Geri Déniisiim
doniistim gibi uygulamalarla nasil degerli hale
getirebiliriz?

Sorun | Uriinlerin bilesenleri ¢abuk kiriliyor, bozuluyor
veya kayboluyor.

HMW | Uriinlerin onarilabilirligi daha kolay ve Onarilabilirlik

kullaniciya fazla bir yiik getirmeyecek sekilde
nasil yapilabilir?

Sorun | Tiiketici iriinii yanhis kullanmakta, bakimin

yanlis yapmakta, iiriin zarar gérmektedir. Bakim Kolayhig:

HMW | Tiiketicinin {rtiniin dogru kullanim ve kolay Bilgilendirme

bakim yapmasini nasil saglayabiliriz?

Dogay1 Canlandirmak

Sorun | Atiga doniisen iriinler bertaraf edilirken doga
zarar gérmektedir.

HMW | Bir diriin islevini yapip kullaniom Omrii
doldugunda dogaya karisabilecek kadar dogal
ve zararsiz nasil yapilabilir?

Sorun | Bazi tekstil {rlinleri ¢ok ¢abuk atiga | Biyolojik Dongii
doniismektedir.

HMW | Atik olan tekstil {iriinleri bagka bir endiistrinin
girdisi olabilecek sekilde nasil tasarlanabilir?

Sorun | Atiga doniisen {iriinlerin  kompostlanmasi

yapilamiyor.

HMW | Atiga doniisen  dirlinlerin =~ kompostlanma
isleminin herkes tarafindan kolayca
yapilabilmesi  igin nasil  bir uygulama
yapilabilir?

4.3.1. Tekstilde Dongiisel Tasarim Uygulama Aracglar

Tekstil endiistrisinde dongiisel tasarimi uygulamak i¢in bazi araclar
bulunmaktadir. Higg Malzeme Siirdiiriilebilirlik Endeksi bunlardan biridir.
Endeks, en yiiksek/en diisiik etkiye sahip malzemeleri ve siiregleri belirlemek
ve karsilagtirmak i¢in kullanilan, bastan sona bir malzeme etki degerlendirme
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aracidir. Bir diger faydali ara¢ ise giyim ve ayakkabi {irlinlerinin tasarim
slirecinin baglarinda, puanlanmasi i¢in kullanilabilen Higg Index Tasarim ve
Gelistirme Modiiliidiir.  (Global fashion Agenda, 2018). Uriinleri
sertifikalandiran, insanlar1 ve gezegeni olumlu yonde etkileyen malzemeler,
driinler ve sistemler i¢in kiiresel standardi belirleyen, Cradle to Cradle,
dongiisel tasarim araglarindan bir digeridir (Stanton, 2019)(Sekil 18). Cradle-
to-Cradle, “C2C” olarak da bilinmektedir ve dongiisel bir tiriin ekonomisi i¢in
tasarlanmig tek sertifikasyondur. Tedarik zincirinin birgok asamasinda
isbirligi ve biitlinsel bir tasarim perspektifi gerektiren, essiz seffaflik
seviyelerine sahip, en titiz sertifikasyondur. Bronz, giimiig, altin, platin gibi
cesitli seviyelere sahiptir (G-Star Raw, 2024). Bu sertifika, malzeme
dongiiselligine standartlastirilmis  bir yaklasim saglamaktadir. Malzeme
sagligi, malzemenin yeniden kullanumui(iiriin dongiiselligi), yenilenebilir enerji
ve karbon yonetimi(temiz hava ve iklim koruma), su ve toprak yénetimi(suyun
ve topragin korunmasiy) ve sosyal adalet olmak iizere, bes kritik kategoriyi
kapsamaktadir. Uriinlerin bu kategorilere uygun sekilde tasarlanma, iiretilme
ve dongiisellik durumlari degerlendirilmektedir (Lissaman, t.y.) (G-Star Raw,
2024). (Sekil 23).

-~ Ralph Lauten Putple Label
and Collection kazaklany
| hem etkekler hem de

v ..;.,‘“k kadmnlar digin  Kagmirden
cradletocradle Py ' yapilnug, birgok farkl renk

- \ j secenegiyle sunuluyor

Sekil 23: Cradle to Cradle Sertifikali Ralph Lauren Corp. markali kagmir kazaklar
(Cashmere Sweater. Ralph Lauren Corp., t.y.).

CERTIFIED

Tekstilde dongiisel tasarima yardimci araglardan bir digeri ise Fashion
Positive’dir. Bu arag; dongiisel moda malzemelerini Besikten Besige
Standardina goére dogrulamak ve endiistrinin bu malzemelere erigimini
saglamak i¢in caligmaktadir (Global fashion Agenda, 2018)(Sekil 24).
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Sekil 24: Fashion Positive gercevesinde yer alan standartlar, sertifikalar (Fashion
Positive, t.y.)

Dongiisel tasarimda, dongiliyli tamamen kapatabilmek i¢in markalar,
cok ¢esitli yollar denemektedir. Dongiisel giyim markas1 Loop a life, yliksek
kaliteli ve zamansiz iiriinleri, tamamen dongii kapali sekilde tretmektedir.
Dongiisel iplikler ve tekstil son firlinlerini (giyim, aksesuar ve i¢ mekan
tekstilleri) miimkiin oldugunca yerel olarak gelistirmeye ve {retmeye
odaklanmaktadir (Loop A Life, t.y.)(Sekil 25).

8, Orgd ‘

£y

Skil 25: Loop a life dongiisel giyim markasi (Loop A Life, t.y.)
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BOLUM 5

SONUC

Dongiisellik ve dongiisel tasarim kavramlari, siirdiiriilebilirlik ve eko
tasarim kavramlar gibi sikga duymakta olacagimiz kavramlar haline
gelmektedir. 2030 yilma gelindiginde, dongiisellik, tipki bugiinkii giivenlik,
stirdiiriilebilirlik, ¢cevre standartlar1 gibi kaynaklarin yeniden kullanim1 ve atik
yonetimi i¢in belirlenmis kiiresel referans noktasi olarak ongdriilmektedir.
Bazi1 kaynaklarda, dongiisellik, dongiisel ekonomiyi ikinci doga haline
getirmek gibi bir eylem olarak degerlendirilmektedir(Circularity, t.y.)

Dongiiselligin - temel ilkeleri; atik ve kirliligin  durdurulmasi,
maddenin sirkiilasyonu ve doganin canlandirilmasi olarak ifade edilmektedir.
Dongiisel tasarimin da dongiisellige uygun olarak ilkeleri olusturulmustur.
Dongiisel tasarim, iiriin gelistirme silirecinin en basindan itibaren {iriin
gelistirme ve tasarimin tim yonlerini dikkate almaktadir (Zhou, 2022).
Tasarimla azaltma, yol gdosterici ilke olarak ele alinmakta, paylasim, bakim,
onarim, yeniden kullanim, reddetme, azaltma, yenileme gibi deger olusturma
siiregleri one ¢ikarilmaktadir. Uriinlerin hemen atia doniismemesi, atigmn
Onlenmesi, doganin kirletilmemesi, kaynaklarin korunmasi, hayati alanlar
olarak belirlenmistir. Bu alanlara yonelik bir ¢cok sektdrde dongiisel tasarim
uygulamalar1 yayginlagmaktadir. Tekstil alaninda, dongiisel tasarima yonelik
bazi yaklasimlar, uygulamalar ortaya konmakta ve gelecege doniik stratejilere
yenileri eklenmeye devam etmektedir. Tekstilde dongiisel tasarimda en
onemli konular; atigmn azaltilmasi veya yok edilmesi, kullanim oranlarinin
arttirilmasi, dayaniklilikla uzun Omiirliliigiin saglanmasi, yeniden kullanim
olanaklariin yaygmlastirilmasi, bakim, onarim, ileri doniisiim, yenileme,
yeniden iiretim, geri doniigiim, ikincil malzemelerin kullanimi gibi maddenin
stirekli deger kazandigi uygulamalarin yapilmasi, olarak belirtilebilir.

Dongiisel tasarima ulasmanin en 6nemli araglar1 olarak bazi dongiisel
tasarim stratejileri  gelistirilmistir. Bunlar, genel anlamda, dongiiniin
daraltilmasi, yavaslatilmasi ve kapatilmasi olarak belirtilmektedir. Tekstilde
dongiisel tasarimin uygulanmasiyla ilgili olarak, {iriin 6zeli baglaminda farkli
stratejilerin bulundugu belirlenmistir. Bunlar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

- Kaynak gereksinimlerini azaltmaya yonelik tasarim,
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- Malzeme dongiilenebilirligi i¢in tasarim,

- Diisiik atik veya sifir atik i¢in tasarim,

- Uzun omiirliiliik (fiziksel ve duygusal dayaniklilik) i¢in tasarim,

- Bakim kolayligina yonelik tasarim,

- Onarnilabilirlik ve modiilerlik i¢in tasarim.

- Yeniden kullanim i¢in tasarim,

- Erisime dayal tasarim,

- Kisisellestirme i¢in tasarim,

- Geri doniistiiriilebilirlik i¢in tasarim,

- Kompostlama I¢in Tasarim.

Bu ¢alismada; dongiisellik, dongiisel tasarim, dongiisel tasarim ilkeleri,
dongiisel tasarim stratejileri, dongiisel tasarim siireci, tekstilde dongiisel
tasarimin uygulanmasi ile ilgili literatiir taramalart yapilmig, elde edilen
verilerin analizinden sonra, baz1 sonuglara ulasilmistir. Bunlar ve bazi 6neriler
asagida Gzetlenmistir.

- Tekstilde dongiisel tasarim yapilirken, mikro ve makro goriiniimle,
teknik ve biyolojik dongli kavramlarmin birlikte degerlendirilmesinin
konunun anlagilmasina ve farkindaliga katkida bulunabilecegi belirlenmistir.
Uzun omiirlii olmasi istenilen iirtinler i¢in teknik dongii, kisa dmiirlii tirlinler
icin biyolojik dongiiniin esas almabilecegi, ikili dongiisellik, c¢oklu
dongiiselligin ~ birlikte  uygulanabilirligi  gibi  farkli  yaklagimlarin
kullanilabilecegi, dongiisel tasarimin, madde ve sistem diisiincesiyle
biitiinlestirilerek, olusturulabilecegi belirlenmistir.

- Tekstilde dongiisel tasarimi saglamada, iirlin yasam dongiisiine
yonelik olarak, kullanim amaci, kullanici analizi, tiretim sistemi, paketleme
ozelligi, dagitim yontemi, kullanilma sekli gibi bir ¢ok faaliyetin
degerlendirilmesi  yapilmaktadir. Dongiisel tasarim  silirecinin,  biitiin
asamalarma yonelik, HMW ler olusturularak, sorunlarin ¢6ziimiinde
kullanilabilecek, yaratici uygulamalarin, ortaya ¢ikarilmasi saglanabilir.
Bunlarla birlikte, beyin firtinasi, onceliklendirme matrisi gibi diger araglardan
da faydalanilabilir.

- Uzun Omiirlii olmasi istenen iriinlerin tasariminda, fiziksel ve
duygusal dayanikliklar1 arttirmaya yonelik islemlere agirlik verilebilir.
Fiziksel = dayaniklilk  genellikle  kaliteli ~malzeme  Ozellikleriyle

iligkilendirildiginden, malzemelerin kalite testlerinin (yirtilma, kopma,
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sirtinme mukavemetleri, yikama, renk, ter haslhiklar1 gibi) yaptirilarak,
sertifikalt malzemeler kullanilarak, tirliniin uzun Omiirlii olmas1 saglanabilir.
Duygusal dayaniklilik ise zamansiz tasarimlar, kisisellestirme, benzersizlik,
riine ait hikaye yaratimi, kullanigli renklerin, modellerin kullanimi gibi
faaliyetlerle yaratilabilir.

- Giysilerin onarilabilirligi, modiilerligi, bakim kolaylig1 gibi
uygulamalar tasarima dahil edilerek kullanim oranlarinin artis1 saglanabilir.
Kullanim asamasma yonelik kiralama, onarim, paylasim gibi hizmet
uygulamalart ile tiiketici bilgilendirme, iletisimin canli tutulmasi gibi
dongiisel siirecler planlanabilir.

- Malzeme dongiilenebilirligine yonelik tasarim i¢in malzeme
seciminde ve tasarim kararlarinin alinmasinda onayli Higg malzeme indeksi,
Cradle to Cradle, Fashion positive gibi malzeme se¢im araglarindan
yararlanilabilir.

- Tasarimda iirliniin madde degerini arttirmaya yonelik onceliklendirme
matrisleri yapilabilir.

- Uretim, sistem, siirec, faaliyetlerle ilgili tasarim kararlarmmn
dongiisellige uygunlugu ile iiretim sistemine ait dongiisel siireclerin tespiti
yapilabilir.

- Paketleme agamasinda kullanilacak malzeme ve siire¢ kararlariin
dongiisellige uygunlugu, dongiisel siireclerle saglanabilir. Dagitim/satig
asamasiyla ilgili olarak, kullanilacak enerji miktarinin az ve enerji tiiriiniin
temiz olmasina yonelik dongiisel siireclerin neler olabilecegi belirlenebilir.

- Geri doniisiimde, harcanan ¢abanin az, madde degerinin fazla oldugu
dongiisel siireclerin nasil olusturulacagi belirlenebilir.

- Atiga doniismiis tekstillerin toplama stratejilerine yonelik sistemli bir
uygulama prosediirii gelistirilebilir. Uriin satis yerlerinde bilgilendirme
panolari, bilinglendirme faaliyetleri, giysi toplama araglar, tesvik edici
uygulamalar gibi amaca yonelik odak eylemler planlanabilir. Bu eylemlerin
zorunlu uygulama, goniilllii uygulama, farkindalik uygulamasi gibi
siniflandirmalar1 yapilarak, dikkat ¢ekici atilimlar yaratilabilir.

- Dongiisel iiriinlere yonelik vergi tesvikleri, dongiisel olmayanlara
yonelik bazi kisitlamalar ile tiiketici davranigini degistirmeye yonelik farkli
uygulamalar planlanabilir.
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