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ON SOZ

Tarim ve hayvancilik sektorii, sadece ekonomik kalkinmay1 degil,
ayn1 zamanda toplumsal refahi, ¢evresel siirdiiriilebilirligi ve gida giivenligini
dogrudan etkileyen bir alandir. Ciftlik hayvanlari, bu dinamiklerin merkezinde
yer almakta olup, giliniimiiziin karsilagtigi zorluklarla basa ¢ikabilmek icin
daha biitiinsel ve ¢ok yonlii bir yaklasimi gerektirmektedir. ""CIFTLIK
HAYVANLARINA MULTIDISIPLINER YAKLASIMLAR-11" bashkli bu
kitap, ilk ciltte baglatilan yolculugu derinlestirerek, ¢iftlik hayvanlariyla ilgili
daha genis bir perspektif sunmay1 amaglamaktadir.

Ciftlik hayvanlarinin iiretim siiregleri, beslenme, genetik, saglik,
cevre faktorleri ve ekonomik analizler gibi ¢esitli alanlarda disiplinler arasi bir
bakis acistyla ele almman konular, daha verimli ve siirdiiriilebilir bir
hayvancilik i¢in 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Kitabin ikinci boliimiinde, onceki ciltte ele alinan temalarin iizerine
yaklasimlar eklenmisg, bu alandaki multidisipliner ¢alismalara katki saglamak
amactyla, daha genis bir arastirma yelpazesi sunulmustur. Bu eser, ciftlik
hayvanlariyla ilgili daha etkili stratejiler gelistirme konusunda rehberlik
etmeyi hedeflemektedir. Ozellikle ¢iftlik hayvanlarinin siirdiiriilebilirligi ve
verimliligi konularinda karar alicilar i¢in 6nemli bir kaynak olacagina
inanmaktay1z.

Son olarak, bu kitabin hazirlanmasinda emegi gegen basta Sayin Dog.
Dr. Seyithan SEYDOSOGLU’na, tiim yazarlara ve katki saglayan
aragtirmacilara tesekkiir eder, okuyucularimiza faydali ve ilham verici bir
okuma deneyimi dileriz

Prof. Dr. Tuncay TUFAN
Dog. Dr. Kivang IRAK

Editorler
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GIRIS

Deri hastaliklar diinya ¢apinda yaygmlik gdstermekte ve énemli bir
halk sorunu olarak kabul edilmektedir. Deri hastaliklari icerisinde mantar
enfeksiyonlarinin ayr1 bir 6nemi vardir. Son yillarda gelismis ve geri kalmis
iilke ayrmmi yapilmaksizin tiim diinyada mantar enfeksiyonlarma hem
insanlarda hem de birgok hayvan tiirinde rastlanilmaktadir (Atef ve vd.,
2015). Ruminantlar, kanatlilar, kemirgenler, domuzlar, equideler, evcil ve

yabani carnivorlar, maymun, ay1 ve tavsanlar hastalifa olduk¢a duyarli olan
hayvan tiirleridir (ElAshmawy ve Ali, 2016; Pal, 2017).

Dermatofit; ring worm, dermatofitoz, tinea, superfisial mikoz,
trikofitozis gibi ¢esitli isimlerle adlandirilan ayni zamanda zoonoz olan bir
fungal hastaliktir (Pal ve Dave, 2013; Nweze ve Eke, 2018). Primer
rezervuarlara gore dermatofitler zoofilik (hayvanlar), jeofilik (toprak) ve
antropofilik (insanlar) olarak smiflandirilir (Pal, 2017). Farkli 42 tiir
dermatofit olmasina ragmen 6zellikle 3 cinsin insan ve hayvanlar i¢in ayr bir
O6nemi vardir. Bunlar epidermophyton, trichophyton ve microsporumlardir
(Ogutu vd., 2010; Achterman ve White, 2012). Hastalik etkeni duyarl
hayvanlarda derinin 0Ozellikle epidermis katmanina ve keratince zengin
dokulara affinite duymaktadir. Deri, tily, kil ve tirnaklar etkenin yerlesim
gosterip faaliyetlerini siirdiirdiigii keratince zengin bolgeler arasindadir (Al-
Qudah vd., 2010; Jameel vd., 2015).

Hastaligin ortaya ¢ikmasinda iklimsel 6zelliklerin, mevsimin, yasin,
hijyenin, stresin, kullanilan ilaglarin, cevresel kosullarin ve sekonder
hastaliklarin olduk¢a 6nemli pay1 vardir. Subtropik ve tropik bolgelerde,
Ozellikle sonbahar ve kis mevsiminde hastalik bireysel veya salginlar seklinde
siklikla ortaya ¢ikmaktadir (Pal ve Dave, 2013). Genellikle 1 yasin altindaki
geng hayvanlar risk altindadir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri geng
hayvanlarin derileri yash hayvanlara gore daha ince ve hassastir
(Serdyuchenko ve Bobkina, 2018). Ayrica geng hayvanlar stres faktorlerine
daha duyarlidir. Ornegin nakil ve siitten kesme déneminde ortaya gikan strese
bagli immunsupresyon (EIAshmawy ve Ali, 2016), ile hastaliklarin
tedavisinde bilingsiz olarak kullanilan antibiyotikler, kortikosteroidler,
antineoplastik preparatlar (Paland ve Mahendra, 2017), hijyenik kosullarin
kotii oldugu ortamlar (Mousa ve Eman-abdeen, 2018) fungal enfeksiyonlarin
gelisimine zemin hazirlamaktadir (Jain vd., 2014).
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1. ETIiYOLOJi

Deri, canlilarda viicudun %12 ila 14'inii olusturan en biiyiik organdir.
Deri hastaliklar deri kalitesi tizerine olumsuz etki gosterdigi i¢cin hayvancilik
endiistrisinde énemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Deri hastaliklarinin
etiyolojisinde bir¢ok neden rol oynamaktadir. Bu nedenlerden biri de fungal
etkenlerdir. Bu fungal etkenler dermatofit olarak adlandirilmaktadir. Bunlarin
yol agmis oldugu enfeksiyon ise dermatofitoz olarak bilinmektedir.
Dermatofitler dokulardaki keratini sindiren gram pozitif, aerobik, hareketsiz,
kapsiilsiiz ve filamentli mantarlardir (Pal, 2017). Hayvanlar basta zoofilik ve
jeofilik tiirler olmak iizere bazen istisnai olarak antropofilik dermatofitlerle
enfekte olmaktadir (Mattei vd., 2014). Microsporum canis, M. gypseum,
Trichophyton verrucosum ve T. mentagrofitler hayvanlarda goriilen tim
dermatofitoz vakalarmin %95'in sorumlu tutulmaktadir (Duarte vd., 2013;
Miller vd., 2013). Evcil hayvanlardan ruminantlarda dermatofitoz vakalarmda
en fazla izole edilen etken T. verrucosum’dur (Kirmizigiil vd., 2008; Jameel
vd., 2012). Bunun yaninda T. mentagrophytes, T. megninii ve Microsporum
spp. (Al-Qudah vd., 2010; Pal ve Dave, 2013; EIAshmawy vd., 2015), M.
gypseum, T. equalinum, sigirlarda mantar hastaliginda izole edilmistir
(Karabulut ve Canpolat, 2016). Dermatofitozlu 3-7 aylik yastaki buzagilarda
yapilan bir caligmada tespit edilen diger dermatofit tiirleri arasinda
Epidermophyton floccosum Microsporumn nanum, Trichophyton equinum yer
almaktadir (Kirmizigiil vd., 2021).

2. EPIDEMiYOLOJi

Dermatofitoz hastaliginin ortaya c¢ikmasi igin etkene ait yogun
miktarda sporla duyarli canlinin temas etmesi gerekmektedir. Sporlar ile
temas sonrasi konakg¢ida bir rekabet sistemi gelismektedir. Bu rekabet sistemi
arasinda mekanik olarak sporlarin uzaklastirilmasi, derideki diger bakteriyel
ve mantar florasi, derinin pH’s1 ve nemliligi ile konak¢inin immun durumu ve
epidermal lipidlerin antifungal 6zellikleri yer almaktadir (Mattei vd., 2014).
Canlida belirtilen bu durumlarda bir enfeksiyon odagi olustugunda firsatg1
fungal patojenler derideki keratine yerleserek faaliyetlerine baglarlar (Miller
vd., 2013). Hastaligin iilkemizde goriilme olasiligi 1 yasin altindaki geng
hayvanlarda %75-80 iken; eriskinlerde bu oran %20-25 arasindadir (Aslan
vd., 2010). Dermatofitoz zoonoz oOzellikte olup insanlarda meydana gelen
vakalarin %2 ila %4.2’sinden ruminantlarda dermatofitoza yol agan
Trichophyton verrucosum sorumlu tutulmaktadir (Aslan vd., 2010; Ural ve
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Erdogan, 2019). Ruminantlarda yapilan bir ¢alismada klinik olarak
dermatofitoz bulgularn gdsteren sigirlardan elde edilen numunelerden yapilan
kiiltiir muayenesinde T. verrucosum (%90), T. mentagrophytes (%5), M.
nanum (%2,5), T. Equinum (%]1,6) oraninda tespit edilmistir (Kirmizigiil vd.,
2016; Kirmizigil vd., 2021).

3. PATOGENEZ

Dermatofitoz normal sartlarda 4-12 hafta iginde kendini
sinirlandirabilen bir hastaliktir. Lund vd., 2014). Patogenezinde genetik
nedenler, stres faktorleri, etkenin patojenitesi ve spor miktar ile ortamdaki
hijyenik kosullar énemli rol oynamaktadir. Immunsupresif hayvanlar her
zaman risk altindadir (Westhoff vd., 2010).

Etken viicuda hasarli dokular, g¢izikler ve siyriklar yoluyla
girmektedir. Daha sonra derinin keratince zengin yiizeysel katmani olan
stratum koreum tabakasina yerlesip Ozellikle sindirilebilir keratin orani
yiiksek tirnak, kil kokleri gibi dokulara tutunarak hastaligin baglamasi igin ilk
adimi atarlar. Bu tutunmaya aracilik eden yiizey antijenleri vardir (Cruz vd.,
2014). Ogzellikle hizli gogaldiklar1 kil koklerindeyken salgilamis olduklari
keratolitik proteazlar ile keratolitik ve lipolitik aktivitelerini arttirip keratin
proteinlerini besin olarak kullanarak hem gelismeye hem de patojenik
faaliyetlerini devam ettirmeye ¢aligirlar (Lund vd., 2014).

Gelisimleri i¢in en 6nemli sey keratindir. Bu sayede miselyumlar1 kil
folikiillerinde biiyiir. Biiyiidiikce cogalmaya devam ederek killarin 6zellikle
endotriks ve ektotriks katmanlarinda otolize neden olurlar. Sonugta deri
izerindeki killar kuruyup dokiilerek alopesik alanlar meydana gelir. Daha
sonra miselyum ve mantar sporlarinca zengin gri renkte kabuklar meydana
gelir. Bu durumdan kil koékleri etkilenmez (Serdyuchenko ve Bobkina, 2018).
Bu gri renkteki kabuklu lezyonlara en fazla hayvanlarin bag ve boyun
bolgelerinde rastlanilmaktadir (Al-Qudah vd., 2010). Etkene ait toksik
maddeler derideki sinir reseptorlerini irrite ederek lezyonlu bolgelerde
kasinttya yol acar. Bu durum lezyonlu boélgedeki kan akigini uyararak
malpigium tabakasinin ¢ogalmasini saglar. Malpigium tabakasinin ¢ogalmasi
ise epidermiste hipertrofiye ve kabuk olusumuna neden olur (Terekhov,
2015).

Mantar etkeninin epidermisteki iireme hizi viicudun etkene karsi
gostermis oldugu tepki hizindan daha fazla ise bu durumda lezyonun
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periferindeki biiylime merkezinden daha fazla olur. Bu durumda
dermatofitoza 6zgii halka sekli ortaya ¢ikar. Etken derinin kilsiz bolgelerinde
ise ylizeysel bir dermatitise, bolgeye eksudat salinimina, buralarda nodiil ve
kabarciklarin olusumuna yol agar (Serdyuchenko ve Bobkina, 2018). Fakat
bazen daha derin dokulara niifuz ederek farkli komplikasyonlara da sebep
olabilmektedir (Smith ve McGinnis, 2011; Mousa ve Eman-abdeen, 2018).

Biitiin bunlarla beraber A vitamini, mangan, magnezyum, demir,
bakir, ¢inko ve selenyum eksikliklerinde hastali§in yayilmasinda énemli bir
faktor oldugu bildirilmistir. Vitamin ve mineral bakimindan fakir beslenme
durumlarinda  hem  Iokosit  fonksiyonlarinin  bozulmasi  hemde
immunsupresyonun ortaya ¢ikmast bu durumu tetiklemektedir (Al-Qudah
vd., 2010). Cinko yetersizligi alopesi ile birlikte deride eritem, kepeklenme,
kabuklanma, parakeratoz ve dermatitise yol acarak; bakir yetersizligi ise
deride hipopigmentasyon, kil folikiillerinin olugmasini geciktirmekte ve
keratinlesmenin zayiflamasma yol agmaktadir. Bununa birlikte sert ve mat
killarin gelismesine neden olarak dermatofitoz enfeksiyonlarinin ortaya
cikmasini kolaylastirmaktadir (Aslan vd., 2010).

4. BULASMA

Bu hastalik olduk¢a yiiksek oranda bulasici olup ayni zamanda
zoonotik ozellik gdstermektedir (ElAshmawy ve Ali, 2016). Ozellikle
ciftgiler, veteriner hekimler ve veteriner saglik teknisyenleri en fazla risk
altinda olan meslek gruplaridir. Kontamine ortamlarda etkene ait sporlar
cevresel sartlara karsi olduk¢a dayanikli olup ortalama 4 yil boyunca canli
kalmaktadir (Agnetti vd., 2014). Bu nedenle hastalik boyle ortamlarda 4 yil
boyunca en az 2-3 kere tekrarlamaktadir (Serdyuchenko ve Bobkina, 2018).
Etkene ait sporlar riizgar gibi etmenlerle uzak bolgelere dahi tasimabilmektedir
(Serdyuchenko, 2017). Bulagsma enfekte hayvanlarla direkt temas yoluyla ya
da kontamine materyallerle indirekt temas yoluyla olmaktadir (Atef vd., 2015;
Pal, 2017). Deri tizerinde meydana gelen degisik cap ve boyutta yara ve
cizikler ile derinin nemliligi hastaligin ortaya ¢ikisini kolaylastiran unsurlardir
(Serdyuchenko ve Bobkina, 2018). Bunun yaninda kemirgenler, sekonder deri
hastaliklari, ektoparazitlerde hastaligin ortaya c¢ikmasi ve yayilmasinda
olduk¢a 6nemli rol oynamaktadir (Aslan vd., 2010). Yapilan calismalarda
insanlarinda hastaligin yayilmasinda oOnemli bir faktdér oldugunu hatta
vakalarinin yaklasik %30'unun insan kaynakli oldugu belirtilmektedir (Paland
ve Mahendra, 2017).
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Havalarin sicak ve nemli oldugu iilkelerde dermatofitozla ¢ok fazla
karsilasilmaktadir (Agnetti vd., 2014). Ozellikle kis mevsiminde havasiz ve
asir1  kalabalik ortamlarda hastalik siirii halinde ortaya ¢ikmaktadir
(EIAshmawy ve Ali, 2016). Bunun yaninda bakim kosullarinin kétii oldugu,
vitamin ve mineralce fakir diyetle beslemenin yapildigi, hijyenik tedbirlere
gereken Onemin verilmedigi ortamlarda bakilan immunsupresif hayvanlarda
hastaligin meydana gelmesi kaginilmazdir (Moriello ve DeBoer, 2012).
Bunun yaninda deri ve tily yapisinin hastaligin ¢ikmasima elverisli oldugu
ifade edilmistir (Al-Qudah vd., 2010; Serdyuchenko, 2018). Ozellikle uzun
tilylii hayvanlar hastaliga predispozedir (Westhoff vd., 2010).

Hastaligin yasla olan iligkisine bakildiginda geng hayvanlarda daha
fazla karsilagildigina rastlanmaktadir. Ozellikle farkli yas grubundaki
hayvanlarin bir arada tutuldugu isletmelerde hastalik gen¢ hayvanlar arasinda
enzootik seyir gostermektedir. Bunun temel nedeni yasli hayvanlarin hastaliga
direngli olup subklinik olarak hastalig1 tasimalaridir. Geng¢ hayvanlarda
immun sistem daha zayif oldugu i¢in bunlar hastaliga kolaylikla
yakalanabilmektedir (Mousa ve Eman-abdeen, 2018).

Hastaligin mevsimle olan iliskisine bakildiginda kisin ve ilkbaharda
daha cok ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Yazin ise hastaligin insidansinda diisiis
olmaktadir. Bunun temel nedeni temiz hava ve giines isinlarinin etkisidir
(Serdyuchenko ve Bobkina, 2018). Dermatofitoz ruminant yetistiriciligi
sektoriinde hayvanlarda deri kalitesini olumsuz etkilemesinin yaninda
ozellikle biiylime ve gelisme ile hayvansal verimi olumsuz yonde etkiledigi
icin ciddi ekonomik kayiplara yol agmaktadir (Agnetti vd., 2014; Atef vd.,
2015). Yapilan ¢alismalarda dermatofitozun besi sigirlarinda ortalama 10-13
kg canli agirhik kaybina neden oldugu, siit sigirlarinda siit veriminin
diismesine yol actig1 bildirilmistir. Bunun yaninda deri kalitesini bozdugu i¢in
deri endiistrisi agisindan oldukga biiyiik kayiplara neden olmaktadir (Moretti
vd., 2013; ElAshmawy ve Ali, 2016).

5. KLINIK BULGULAR

Hastaligin inkiibasyon periyodu 4-6 hafta arasindadir (Karabulut ve
Canpolat, 2016). Klinik belirtiler ortaya ¢iktiktan sonra hastaligin iyilesme
stiresi ise 1-4 ay arasindadir (Jameel vd., 2012). Fakat hem gen¢ hem de
kronik hastalif1 olan hayvanlarda hastaligin iyilesmesi daha uzun siirebilir
(Paland ve Mahendra, 2017). Hastaliga 6zgii lezyonlar etkenin susuna ve
hastalik yapma giiciine, gevresel ve bireysel faktorlere, konakei ile meydana
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gelen reaksiyon sonucunda ortaya ¢ikan metabolik yan firiinlere gore
degismekle birlikte hafif formdan siddetli forma kadar farkli formlarda ortaya
cikmaktadir (Aslan vd., 2010). Lezyonlar genellikle lokal olarak baslar
(Miller vd., 2013). Hava kosullarinin sicak ve nemli olmasi ile birlikte deri
pH’sinin alkali oldugu durumlarda deri izerindeki lezyonlarin boyutu artar ve
diffuz bir sekilde yayilim gosterir (Elgazzar vd., 2011).

Dermaofitozda deride pul pul dokiilme ile birlikte keskin sinirlt
eritematdz karakterde bir alopesi meydana gelmektedir. (Mattei vd., 2014).
Klinik olarak alopesi ile beraber meydana gelen lezyonlar genellikle keskin
smirli 1 ila 3 c¢m ¢apinda olup; yuvarlak, kabuklu, kuru, kepekli, asbest
renginde, kasintili veya kasmtisizdir (Aslan vd., 2010). Ozellikleri belirtilen
bu lezyonlara en fazla kafa ve boyun bolgesinde, gbz ve agiz gevresinde, alin
kisminda, kulak diplerinde olmak tizere g6giis, kuyruk, kalga, sirt, pperineum
ve gerdan bolgesinde rastlanmaktadir (Al-Qudah vd., 2010; Duarte vd., 2013;
Moretti vd., 2013). Daha sonra bu lezyonlarin enfekte olmasiyla dermatit
tablosu ortaya c¢ikabilmektedir (Elgazzar vd., 2011).

6. TANI

Sadece klinik bulgulara goére dermatofit hastaliginin tanisi
konulmamaktadir. Klinik bulgularla birlikte laboratuar ortaminda
gerceklestirilen yardimer tani yontemlerinden de faydalanilarak kesin tam
konmaktadir (Pal ve Dave, 2013). Bu yontemler arasinda direkt mikroskobik
muayene, histopatolojik incelemeler, boyama yontemleri, sabaroude dekstroz
agar veya diger mantar besiyerlerinde kiiltiir yapma, molekiiler tani
yontemleri, wood lambasi ile muayene yer almaktadir (Elgazzar vd., 2011).
Direkt olarak yapilan muayene tekniginde siipheli alanlardan kil ve deri
kazintis1 alinarak %10 veya %20’lik potasyum hidroksit ile yapilan muamele
sonrasinda mikroskopta direkt fungal sporlarin varligi aranmaya caligilir
(Mattei vd., 2014). Yani potasyum hidroksitle muamele edilen 6rnek 151k
mikroskobu yardimiyla incelenerek etkene ait artrosporlarin ve hiyalin hiflerin
(ekto ve endothrix) taramasi yapilmaktadir (Swai ve Sanka, 2012; Dalis vd.,
2014; Mousa ve Eman-abdeen, 2018). Uygulamas1 basit ve hizli sonu¢ veren
bu yontemle yapilan muayenede dogruluk payr ortalama %56 - % 61
oranindadir (Mattei vd., 2014). Alinan Omege saprofitik mantar sporlar
bulagmigsa yontem yanlis pozitif sonuglar verebilir (EIAshmawy ve Ali,
2016).
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Hastaligin tanisinda altin standart olarak mantar kiiltiiri kabul
edilmektedir. Sabouraud’s dextrose agar ve dermatofit test medium en fazla
kullanilan mantar kiiltiir yontemleridir (Mattei vd., 2014). Kontaminasyon
riskini azaltmak i¢in %70'lik etil alkolle bolge temizlendikten sonra
lezyonlarin kenar kismindan tiiy ve kabuk icerecek sekilde ornek alinir. Bu
yontemle dermatofitozise neden olan tiirler belirlenebilir (Moriello ve
DeBoer, 2012). Dermatofitler genellikle yavas gelisim gosterirler. Bu nedenle
inkiibe edilen besi yeri 1 ay boyunca giinliik olarak takip edilmelidir. Izole
edilen etkenlerin mikroskobik olarak morfolojilerinin incelenmesinde 0,5 ml
metilen mavisi (%3 sulu ¢ozelti), 6,0 ml dimetil siilfoksit (DMSO) ve 4,0 ml
gliserin igeren narayan boyasi ile periyodik asit Schiff (PAS) tekniginden
yararlanilmaktadir (Paland ve Mahendra, 2017). Molekiiler ydntemlerde
dermatofit vakalarinin tespitinde kullanilmaktadir. Polimeraz zincir
reaksiyonu (PCR) gibi yoOntemler ile dermatofit hastaliginin kesin tanisi
konulmaktadir. Bu y6ntemin prensibi tiire 6zgii DNA polimorfizmlerini tespit
etmeye dayanmaktadir. Bunun yaninda multipleks PCR, spesifik niikleotid
sekansi gibi daha ileri boyutlu analiz teknikleri kullanilarak dermatofitlerin tiir
ayriminin yapilmasi miimkiindiir (Mousa ve Eman-abdeen, 2018).

7. TEDAVi

Dermatofit vakalar1 herhangi bir miidahale edilmedigi taktirde
hayvanin immun durumuna ve giines 15181 gérme durumuna gore degismekle
birlikte ortalama 1-4 ay igerisinde kendini smirlamakta ve iyilesme
gosterebilmektedir. Fakat hastalik bulasici oldugu i¢in hem insan hem de
hayvan sagligini tehdit etmektedir. Bu nedenle medikal sagaltim uygulamalar
yapilmalidir (Lyskova vd., 2015). Dermatofitoz hastaliginda genellikle topikal
uygulamalar tercih edilmektedir. Fakat bu uygulamalardan sonug¢ alinamayan
durumlarda topikal uygulama yaninda sistematik uygulamalardan da
faydalanilmaktadir (Miller vd., 2013). Dermatofitoz hastaliginda tedavi siiresi
bakim besleme kosullari, ortamin hijyen durumu ve kullanilan ilaglara gore
degisiklik gostermektedir (Westhoff vd., 2010). Antifungal amagla sistemik
olarak uygulanan preparatlar derialt1 yolla uygulanan ivermectin (0.2 mg/kg)
ile oral yolla uygulanan etilendiamin dihidriyodiir, griseofulvin (25-50
mg/kg), natamisin, ketokonazol (10 mg/kg), itrakonazol (5 mg/kg), %1
terbinafin  (Kirmizigiil vd., 2012; Karabulut ve Canpolat, 2016; Paland ve
Mahendra, 2017).
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Topikal olarak uygulanan preparatlar arasinda tiyabendazol, gliserin,
kiikiirt preparatlari, %5-7’1ik iyot soliisyonlari, %]l tiokonazol, %10
enilkonazol, polien, propolis, Whitfield melhemi, Kklorheksidin, %2
mikonazol, %1 klorimazol, %1 lulikonazol, ¢inko oksit, salisilik asit +
benzoik asit + kiikiirt + iyot ve vazelin kombinasyonlar1 yer almaktadir.
Topikal uygulamalardan 6nce mutlaka hastalifa ait lezyonlar kanatilincaya
kadar kazinmali ve kabuklar uzaklastirilmalidir (Kirmizigiil vd., 2008;
Kirmizigiil vd., 2009; Elgazzar vd., 2011; Swai ve Sanka, 2012; Kirmizigiil
vd., 2013; El-Diasty vd., 2013; Pal, 2015; Kirmizigiil vd., 2016).

Belirtilen bu etken maddeler arasinda yapilan c¢alismalarda
klorhekzidin ve povidon iyotun dermatofit vakalarinda zayif etkinlik
gosterdigi ifade edilmistir (Mattei vd., 2014). Griseofulvinin ise Microsporum
gypseum kaynakli dermatofitoz olgularinda etkisiz oldugu tespit edilmistir
(Nardoni vd.,  2013). Bunun yaninda griseofulvinin kemik iliginde
depresyona yol ac¢tig1, gebelik durumunda kontrendike oldugu ve enterit gibi
yan etkilere neden oldugu bildirilmistir. Inat¢1 vakalarda sistematik kullanim
uygulama imkani yoksa iyilesme saglanincaya kadar haftada 2 kere
enilkonazol uygulamalarinin faydali oldugu belirtilmistir. Dermatofitozda
klinik bulgularin yani sira gercek bir iyilesmenin en dnemli gdstergesi iist {iste
yapilan 3 mantar kiltiiriiniin negatif sonu¢ vermesidir (Miller vd., 2013).
Bunun yaninda eger deride yangi ve sekonder enfeksiyon bulgular varsa
steroidlerle beraber antibiyotiklerin kullanilmasi1 da gerekmektedir. Bu amagla
mikonazol, gentamisin ve betametazon igeren preparatlar topikal olarak giinde
2 kez uygulanabilmektedir (Mattei vd., 2014).

Bakteriyel ve fungal kokenli deri hastaliklarmin tedavisinde
kullanilan preparatlara kars1 gelisen direng nedeniyle son yillarda giimiis oksit
(Hassan vd., 2013a), bakir oksit, titanyum dioksit (Atef vd., 2015), ¢inko
oksit (Hassan vd., 2014), demir oksit gibi preparatlarin (Hassan vd., 2013b)
kullanimina agirlik verilmistir. Bunlarin antifungal ve antibakteriyel
etkinliklerinin arastirilarak dermatofitoz vakalarinda faydalarmin ne derece
oldugu belirlenmeye ¢alisilmistir (Atef vd., 2015). Dermatofit tanis1 konulan
sigirlarda lezyonlar kanatilincaya kadar kazinmig ve iizerine tek sefer topikal
olarak glimiis nitratl uygulamasi yapilmistir. Sonrasinda hayvanlarda 1 hafta
icerisinde lezyonlarin yerinde tliylenmelerin bagladigi ve takiben 1 ay
icerisinde hayvanlarin tamamen iyilestikleri goriilmistiir. Yapilan bu
uygulama diger topikal uygulamalarla karsilastirildiginda hem maliyet hem de
is¢ilik agisindan oldukga avantajlidir (Karabulut ve Canpolat, 2016).



13| CIFTLIK HAYVANLARINA MULTIDISIPLINER YAKLASIMLAR-II

Makrosiklik lakton grubundan olan ivermektin ¢iftlik hayvanlarinda
antiparaziter ve immunstimiilan amagla siklikla  kullanilmaktadir.
Ivermektinin dermatofitoz teshisi konulan hastalarda iyilesme iizerine etkisini
degerlendirmek icin bazi calismalar yapilmistir. Klinik semptomlar ve kiiltiir
sonuclarma goére dermatofitozis teshisi konulan ruminantlara 0.2 mg/kg
dozunda tek doz veya 11 giin ara ile 2 doz subkutan yolla ivermektin
uygulanmig. Uygulamadan 10 giin sonra dermatofite ait kabuklarin dokiildigii
ve yerlerinde tiiylenmelerin baglayarak iyilesmenin gerceklestigi tespit
edilmistir. Iyilesme bulgular1 hematolojik ve histolojik olarak da dogrulanmig
ve basart oranmin %90 oldugu belirlenmistir. Iyilesme bulgulari arasinda
lezyonlu boélgeye notrofil, eozinofil ve makrofaj go¢linlin olmasi, bolgede
fibroz bag doku iiremeleri ve keratinlesmenin baslamasi sayilabilir. Bu
nedenle ruminantlarda dermatofitoz hastaliginda ivermektinin etkili bir
sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir (Jameel vd., 2012; Kirmizigiil
vd., 2012; Jameel vd., 2015).

Enilkonazol imidazol grubundan genis spektrumlu bir antifungal
etken maddedir. Topikal ve sistematik olarak fungal hastaliklarda siklikla
kullanilmaktadir. Mantar hiicrelerindeki sitoplazmik zarn gegcirgenligini
bozarak etkisini gostermektedir. Bunu mikrozomal P450 sitokromuna bagimli
olan 14 o-demetilazin etkinligini inhibe ederek ergosteroliin sentezini
engelleyerek yapmaktadir. Etki ettigi mantar tiirleri arasinda Aspergillus spp.,
M. gypseum, T. verrucosum, M. pachydermatis, M. canis, T. mentagrophtes
yer almaktadir. Enilkonazolun ruminantlarda dermatofitoz vakalarinda
etkinligini degerlendirmek icin farkli zaman dilimlerinde farkli formlarda
cesitli uygulamalar yapilmis ve hastaliktaki tedavi edici etkisi su sekilde
belirlenmigtir. Klinik muayene bulgulari, kiiltiir sonuglar1 ve histopatolojik
olarak yapilan degerlendirmeler sonucunda dermatofitoz tanist konulan
sigirlarda yag bazli %10’luk enilconazol topikal olarak 3 giin ara ile 3 defa
lezyonlarin {izerine uygulanmistir. Son uygulamadan 42 giin sonra
lezyonlarda iyilesme oldugu gorilmistir (Kirmizigil vd., 2008). Fakat
%10’luk enilkonazol soliisyonunun cidagodan sakruma kadar sirt c¢izgisi
boyunca 3 giin ara ile 5 defa 4 mg/kg dozda dokme seklinde uygulanmasinda
iyilesme oraninin %12,5 oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle %10’luk
enilkonazoliin yag bazli formunun dokme ¢ozelti formundan daha avantajh
oldugunu sdyleyebiliriz (Kirmizigiil vd., 2009). Bunun yaninda enilkonazol
farkli dermatofit teshisi konulan hayvanlarda %1,2,3,4,5’lik oranlarda pomat
seklinde hazirlanarak lezyonlara topikal olarak uygulanmistir. Elde edilen



CIFTLIK HAYVANLARINA MULTIDISIPLINER YAKLASIMLAR-II| 14

sonuglara gore %4 ve %5 enilkonazol igeren pomatlarla tedavi edilen
hayvanlarin iyilestigi fakat sirasiyla %40 ve %55 oraninda lezyonlarda
ylizeysel kanama ve erozyonlar gibi yan etkilerin gelistigi goriilmiistiir.
Enilkonazol oram1 %1 ve %?2 olan pomadlarla tedavi edilen hayvanlarda
tedavide basar1 oranlarinin sirasiyla %25 ve %50 oldugu tespit edilmistir. En
ideal iyilesmenin oldugu ve yan etkilerin goériilmedigi, basari oraninin %95
oldugu %3 lik enilkonazol igeren pomadlarla tedavi hayvanlarda goriilmiistiir
(Kirmizigiil vd., 2016).

Tiakonazol imidazol grubundan bir diger antifungal etken maddedir.
Topikal uygulama ile dermatofitlere karsi oldukga giiglii ve giivenilir bir etki
saglamaktadir. Mantar hiicrelerinin zarma etki ederek onlarin {lireme ve
gelismesini  durdurmaktadir. Klinik muayene ve kiiltiir sonuglarina gore
dermatofit tanis1 konulan sigirlarda lezyonlar iizerine %1 tiokonazol igeren
pomatdan 7 giin boyunca ginde 1 kez topikal uygulama yapilmistir.
Sonrasinda 60 giin igerisinde lezyonlarin iyilestigi gortilmiistiir (Kirmizigiil
vd., 2013).

Tedavide uygulanan diger bir yontem ise asilamalardir (Lund vd.,
2014). Sigirlarda canli veya inaktif asilar dermatofitlere kargi hem koruyucu
hem de tedavi edici amagla kullanilmaktadir (Westhoff vd., 2010). Ozellikle
sigirlarda Trichophyton verrucosum’dan hazirlanan liyofilize asilarin 14 giin
arayla 2 doz seklinde intramuskuler olarak uygulanmasiyla 5. haftadan
itibaren lezyonlarin dokiiliip killarin ¢ikmaya basladigi ve 6 hafta igerisinde
hasta hayvanlarin tamamen iyilestigi bildirilmistir (Gokce vd., 1999; Or ve
Bakarel, 2012).

8. KORUMA ve KONTROL

Enfekte hayvanlarla ve kontamine ortamlarla temas halinde olan insan
ve hayvanlarda dermatofitoz hastalig1 siklikla ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle
ilk etapta yapilmasi gereken bu temasin Onlenmesidir. Fakat dermatofitoz
hastalig1 canlilarda subklinik olarak seyrettigi icin temas etmemek kaginilmaz
bir hal alabilmektedir (Mattei vd., 2014). Bu nedenle etiyolojide bahsedilen
hastaligin ortaya c¢ikmasinda etkili olan predispoze faktorlerin ortadan
kaldirilmas1 gerekmektedir. Bu amacgla ozellikle hijyene gerekli Onem
verilmelidir. Dermatofitler kuru 1s1 ile sodyum hipoklorit, iyodofor bilesikler,
formaldehit, benzalkonyum kloriir ve glutaraldehit gibi maddelere karst
oldukc¢a hassastirlar. Bahsi gegen bu kimyasallar ya da kuru 1s1 ile ortamin
dezenfekte edilmesi oldukg¢a gerekmektedir (Paland ve Mahendra, 2017).
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Bunun yaninda hasta olan hayvanlarin sagliklilardan ayri bir yerde
karantinaya alinip orda tedaviye devam edilmesi, isletmelerde besleme
kosullarinin diizenlenmesi, farkli yas grubundaki hayvanlarin bir arada
tutulmasi, ortamin yeterince havalandirilmasi ve nemin engellenmesi,
hayvanlarin paraziter miicadelelerinin zamaninda yapilarak ve vitamin
mineralce zengin diyetlerle beslenip immunstimiilasyonun saglanmasi en
etkili miicadele yontemidir. Bunun diginda hastalik zoonotik 6zellik gosterdigi
icin evcil hayvanlar ile temas halinde olan insanlara hastalikla ve koruma
kontrol yontemleri ile ilgili egitimler verilmelidir ( Pal ve Dave, 2013;
ElAshmawy ve Ali, 2016; Mousa ve Eman-abdeen, 2018).

Ruminantlarda canli liyofilize T. verrucosum susundan hazirlanan
fungal agilar kullanilmaktadir (Eman-abdeen, 2011; Mikaili vd., 2012). As1
uygulamasi ile canlida hiicre aracili immun sistem uyarilarak interferon
iretimi stimiile edilip hastaliga karsi korunma saglanmaktadir. Uygulama
prosediirii olarak 14 giin arayla 2 doz mantar asisinin yapilmasi hem tedavide
hem de koruyucu amagla oldukga etkilidir. Bu asilarin uygulama sonras1 3-10
giin igerisinde bazen yan etkileriyle de karsilasilmaktadir. Bu yan etkiler
arasinda lokal olarak sadece uygulama yerinde sicaklik artisi, tiily dokiilmesi,
lokal sislik yer almaktadir (Lund vd., 2014). Asilama ¢alismalari ile hastaligin
insan ve hayvanlarda prevalansini azalmaktadir (Agnetti vd., 2014).
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GIRIS

Bu calismada Tiirkiye’de satist bulunan ve kullanilmakta olan sigir
mastitis etkenlerine yonelik asilar ile ilgili bilgi verilmesi amaglandi. Mastitis
tedavisine alternatif olarak goriilmese de siirli mastitis oranlarnda ¢ok ciddi

azalmalara sebep olmasindan dolay1 as1 uygulamasinin veya kullanilmasinin
yayginlagtirilmas1 amaglarimizdan bir digeridir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu’na (TUIK) gore Tiirkiye’deki sagmal
hayvan sayisi, ¢ig siit iiretimi ve siit {irlinleri hakkinda bilgiler derlendi.
Tiirkiye’de  satist  bulunan  mastitis asilar1  ve bu  asilardaki
mikroorganizmalarin klinik degerlendirmesi hakkinda derli toplu bilgiler ele
alindi.

Tiirkiye’de Sagmal Hayvan Sayis1 ve Cig Siit Uretimi

Hayvancilik, iilke ekonomisine katki saglayan ve birim yatirima en
fazla katma deger olusturmaktadir. Ayn1 zamanda en diisiik maliyetle istihdam
imkéni saglayan bir sektordiir. Giiniimiizde hayvancilik sektorii tiim diinyada
onemli bir endiistri haline gelmistir. Diinya ekonomisinin ayrilmaz bir pargasi
olmustur. Hizla artmakta olan diinya niifusunun gida ihtiyacindaki talepleri
her gecen giin artmaya devam etmektedir. Bu nedenle insanlarin yeterli,
saglikli ve dengeli beslenmesinde 6nemli rolii bulunmaktadir. Tiirkiye nin
dogal kaynaklara sahip olmasi ve cografi kosullarin elverisli olmasindan
dolayi, biyilikbas ve kiigiikbag hayvan yetistiriciligi agisindan oldukga
elverislidir (Ergiin & Bayram, 2021).

Ulkemizde 2023 yili hayvansal iiretim istatistiklerine gore, toplam
canli hayvan sayis1 68.946.415 bas olarak kaydedilmistir. Biiylikbag hayvan
kategorisinde, sigir sayist bir onceki yila gore %2,6 oraninda azalarak
16.421.000 basa gerilemistir. Manda sayisi ise bir onceki yila gore %5,9
oraninda azalarak 161.749 basa diigmiistiir. Kigiikbas hayvan sayisi, bir
onceki yila gore %6,9 oraninda azalarak 52.363.000 basa gerilemistir.
Kiiciikbag hayvan kategorisinde, koyun sayisi bir dnceki yila gore %5,9
oraninda azalarak 42.060.000 basa diigmiistiir. Keci sayis1 ise bir dnceki yila
gdre %11,0 oraninda azalarak 10.303.000 basa gerilemistir (TUIK, 2024).

2023 yili Tarimsal Isletmelerde Hayvansal Uretim Aragtirmasi'ndan
elde edilen bilgilere gore ¢ig siit tiretimi 2022 yilinda 21 milyon 563 bin 492
ton iken 2023 yilinda %0,4 azalarak 21 milyon 481 bin 567 ton oldu. Bu
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verilere gore inek siitii 19 milyon 961 bin 908 ton, manda siitii 43 bin 025 ton,
koyun siitii 933 bin 576 ton ve kegi siitii 543 bin 058 tondur. Bir 6nceki yila
gore keci siitli iiretimi %0,5, inek siitli iiretimi %0,2 artarken, koyun siitii
iretimi %12,5 ve manda siitii tiretimi %1,3 azaldi. Cig siit tiretiminin 2023
yilinda %92,9'unu inek siitii, %4,3"ini koyun siitii, %2,5'ini ke¢i siitii ve
%0,2'sini manda siitii olusturdu. Siit ve siit iirlinlerinden elde edilen {iriinler
2023 yilinin aralik ayinda bir 6nceki yilin ayni ayina gore, inek peyniri
iretimi %8,8 artarak 65 bin 862 ton, ayran iiretimi %9,5 artarak 68 bin 802
ton, yogurt iiretimi %3,3 artarak 99 bin 809 ton, igme siitii Uretimi %8,5
artarak 145 bin 648 ton, tereyagi iiretimi %6,9 artarak 7 bin 726 tondur.
(TUIK, 2024).

Sigir Mastitisine Neden Olan Baz1 Mikroorganizmalar
Escherichia coli

Escherichia coli (E. coli), enterobacteriaceae familyasina ait ¢ubuk
seklinde, hareketli gram-negatif bakterilerdir; genellikle insanlarin ve
hayvanlarin normal mikroflorasinin bir parcasi olarak kabul edilmektedirler.
Konaklarla karsilikli yararli bir iligki iginde yasar ve nadiren hastaliga neden
olurlar. Fakat, ayn1 zamanda hastalik olusturma kapasitesi yiiksek olan en
yaygin insan ve hayvan patojenlerinden biridir (Zaatout, 2022).

Escherichia coli, bagirsakta yasayan oldukca heterojen bir gruptur;
ancak, genomunun esnekligi nedeniyle bu organizma, meme bagi derisinin
diskiyla kontaminasyonu sonucu sigir mastitisine neden olabilen patojenik
suslara doniigmiistiir (Goulart & Mellata, 2022).

Meme bezi, E. coli i¢in dogal veya birincil yasam alani degildir ¢linkii
sitle iligkili dogal bagisiklik bilesenleri, antimikrobiyal peptidler, lizozim,
laktoferrin ve komplemente sahiptir. Ancak, bazi E. coli suglari, meme bezi
icine niifuz etmeleri, hayatta kalmalarina ve siitte ¢ogalmalarina yardimci
olabilecek belirli hastalik olusturma derecesine sahip faktorleri edinmis
olabilir (Goulart & Mellata, 2022).

Mastitis vakalarinin %80'inden fazlasinda izole edilen en yaygin tiir
Escherichia coli'dir. Escherichia coli, sit ineklerinde mastitise neden olan
onemli bir ¢evresel patojendir (Dogan ve ark., 2006).
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Koliform mastitisler en sik kis aylarinda goriilmektedir. Hijyenik
kosullarin kétii olmast ve meme baglarinin digk: ile kontaminasyonu, E. coli
mastitislerinin ortaya ¢ikmasinda dnemli bir rol oynamaktadir (Biilbiil, 2001).

Sigir mastitis meme dokusunun iltihaplanmasi sonucu siitte fiziksel,
kimyasal ve bakteriyolojik degisikliklere ve glandiiller dokuda patolojik
degisikliklere yol agabilmektedir. Siit sigirlar1 tizerindeki etkilerinin yam sira,
mastitis kontamine siitiin tiiketimi ya da enfekte sigirlarla dogrudan temas
yoluyla zoonotik patojenlerin bulasma riski nedeniyle insan sagligina da
tehdit olusturur (Goulart & Mellata, 2022).

Mastitis, siit sigirlarinda en 6nemli ekonomik sorunlardan biridir ve
siit iiretiminde ve kalitesinde azalmaya neden olur (Kizil ve ark., 2007).

Mastitis klinik ve subklinik olarak iki farkli tipe ayrilabilir. Klinik
mastitis, meme ve siitte gorlinlir anormalliklerle karakterizedir. Etkilenen
meme bezi fiziksel muayenesinde kizariklik ve palpasyon sirasinda agri, sislik
(6dem) ve sertlesme gibi bulgular1 ortaya cikarabilir. Sistemik belirtiler ve
davranigsal degisiklikler arasinda ates, istahsizlik, depresyon goriilebilir.
Klinik mastitisli sigirlar, artmis somatik hiicre sayis1 (SCC) ve siitte bilesimsel
degisiklikler gibi kotii siit kalitesinden etkilenirler. SCC, tipik olarak 200.000
hiicre/mI'nin altindaki sayilarin aksine daha yiiksektir E. coli, klinik sigir
mastitisinin en yaygin nedenlerinden biridir ve genellikle ishal ve soguk
ekstremiteler gibi akut belirtilerle iliskilidir. £. coli genellikle kisa siireli (10-
30 giin) akut enfeksiyonlara neden olur. Cogunlukla kuru dénemin son 2
haftasinda ve dogum sonras ilk haftalarda veya laktasyon boyunca meydana
gelebilir. Ancak, tiim sistemi etkileyen vakalar tedavi edilmesi zordur.
Genellikle kotii bir prognoza sahiptir (Goulart & Mellata, 2022).

Subklinik mastitis, hayvanin yasammi tehdit etmeyen ve klinik
mastitisten 15-40 kat daha yaygm olan bir hastaliktir. Subklinik mastitis,
meme veya siitiin gorsel muayenesi ile tespit edilmesi ¢ok zordur. Ciinkii her
ikisi de normal goriinmektedir. Ayn1 hayvanda veya farkli bir sigira, sagim
makinesinin meme basi kupa kapaklari, kirli sagimcilarin elleri ve sagim
islemi sirasinda meme bezini yikama bezleri gibi aracglar araciligiyla
enfeksiyon aktarilabilir (Goulart & Mellata, 2022).

Siit sigirlarinda mastitis riskini artiran faktorler arasinda, bulasici
mastitisin inekler arasinda hizla yayilmasi ve yetistiricilerin mastitis hakkinda
yeterince bilgilendirilmemesi yer alabilir (Risvanli ve ark., 2017).
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Patojenler meme bezini istila ettiginde, genellikle enfeksiyon siirece
hizla yanit veren notrofiller tarafindan fagositoz gibi hiicresel savunmanin ilk
hatt1 ile karsilagirlar. Bu nedenle, mastitisin siddeti, notrofillerin enfeksiyon
bolgesine ne kadar hizli bir sekilde ¢ekildigi ve bu hiicre tipinin patojeni ne
kadar etkili bir sekilde fagosite ettigi ile belirlenir. Konak¢inin dogal
bagisikliginin bir baska Onemli bileseni laktoferrindir. Gevis getiren
hayvanlarda, laktoferrinin E. coli'nin ¢ogalmasini demir iyonlarina baglanarak
engelledigi gosterilmistir. Ayrica, sitokinler arasinda interleukinler (IL),
koloni uyarici faktor (CSF), interferon (IFN) ve tiimor nekroz faktorii (TNF)
gibi 6nemli sitokinler de meme bezi dogal savunmasinda énemlidir. Mastitisin
enfeksiyona yaniti, enfeksiyondan sorumlu mikroorganizmay1 yok etmeyi,
patojenin toksinlerini ndtralize etmeyi ve ardindan yarali meme bezini
yeniden olusturmay1 amaglar. Bdylece normalde {iretilen siit hacmi hizla geri
kazanilir (Goulart & Mellata, 2022).

Koliform mastitisin dnlenmesine yonelik bagka bir yaklasim, 6zellikle
E. coli J5 asis1 ile hayvanm 0zgiil bagisikligimi giliglendirmektir. Koliform
mastitis karsisinda koruma saglamak icin iki mutant bakteri susu, E. coli
Ol111:B4 (J5) ve Salmonella typhimurium Re-17, ticari hazirliklarda
kullanilmistir (Goulart & Mellata, 2022).

Laktasyon evresi ve yas gibi inek bagimmli faktorler, koliform
mastitisin siddetini etkiler. E. coli mastits i¢in antimikrobiyal tedavinin
etkinligine dair kanitlar ¢ok simirhidir. E. coli mastitis i¢in tedavide bilimsel
kanitlarm  oldugu tek antimikrobiyal ilaglar fluorokinolonlar ve
sefalosporinlerdir. Her ikisi de kritik 6dneme sahip ilaglardir ve gida icin
yetistirilen hayvanlarda kullanimlar1 belirli endikasyonlarla smirli olmali ve
bakteriyolojik tantya dayanmalidir. Hafif ve orta dereceli klinik belirtiler
gosteren E. coli mastitisinde antimikrobiyal olmayan bir yaklasim (anti-
enflamatuar tedavi, sik stk sagim ve sivi tedavisi) ilk se¢enek olmalidir.
Siddetli E. coli mastitis vakalarinda, memede bakterilerin sinirsiz ¢ogalma
riski ve ardindan bakteremi riski nedeniyle fluorokinolonlarin veya tgiincii
veya dordiincii nesil sefalosporinlerin parenteral olarak uygulanmasi onerilir.
E. coli mastitis i¢in meme i¢i olarak uygulanan antimikrobiyal tedavi
onerilmez ¢iinkii  etkinligine dair bilgiler sinirhidir.  Nonsteroidal
antiinflamatuar ilaglar, E. coli mastitis icin tedavide destekleyici tedavi olarak
onerilir (Suojala ve ark., 2013).
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Meme i¢i enfeksiyonlar durumunda, dogumdan hemen sonra
yapilmast gereken ilk adim, siitte bulunan bakteri veya diger ajanlarin
tanimlanmasidir. Bunun sonucunda koliform ajanlar tespit edilirse, altlik,
barinak hijyeni ve hayvanlarin birbirine ¢ok yakin baglanmasi gibi sorunlar
gbz oOniinde bulundurulmali ve bu sorunlarin diizeltilmesi i¢in caba
gosterilmelidir (Acar ve ark., 2012).

Mastitise neden olabilecek bir¢ok risk faktorii vardir. Bunlar arasinda
yaz aylarinda meydana gelen dogumlar, yiiksek somatik hiicre sayis1 (SHS),
stiriide S. aureus ve Mycoplasma tiirlerinin varlig1, sinek kontroliiniin eksikligi
veya olmamasi, buzagilarin mastitisli siitlerle beslenmesi, buzagilar arasinda
temas olmasi, diivelerde antibiyotik tedavisinin uygulanmamasi, diivelerin
ineklerle temasta olmasi, sagim uygulamalarmin yetersiz olmasi ve kotii
barinak kosullar1 bulunmaktadir (Acar ve ark., 2012).

Mastitisi kontrol etmek ic¢in kullanilan yontemler arasinda, meme
basini antiseptik ¢ozeltilerle daldirma, meme basi tikaglar ve bariyerleri, kuru
donem kullanilan antibiyotik uygulamalari, agilamalar ve siiriide hastaligin
seviyesini silirekli izleme gibi uygulamalar siklikla tercih edilmektedir
(Rigvanli ve ark., 2021).

Meme basini antiseptik ¢ozeltilerle daldirmak, meme baslariin asepsi
ve antisepsisi i¢in ve bulasici ve c¢evresel faktdrlerden kaynaklanan
mastitislere kars1 koruma saglamak i¢in kolay, ucuz ve etkili bir yontemdir.
Iyot, klorheksidin, klorin, iyodofor, sodyum hipoklorit, fenolikler, dodesil
benzen siilfonik asit, potasyum permanganat, bronopol ve hidrojen peroksit
gibi ¢ozeltiler, meme basini antiseptik ¢ozeltilere daldirmak i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢o0zeltiler ayrica sagim Oncesi memeyi mastitisten
korumak i¢in de kullanilabilir (Rigvanli ve ark., 2021).

Siitlerde somatik hiicre sayisinin (SHS) subklinik mastitis teshisinde
arastiritlmasi, ¢esitli arastirmacilar tarafindan giivenli bir yontem olarak rapor
edilmigtir. Siitteki SHS sayisini1 tespit eden testlerden biri olan California
Mastitis Testi (CMT), her tiirlii saha kosulunda uygulanabilmesi nedeniyle
siklikla kullanilan bir testtir ve hafif ¢okeltilerden yogun jel kivamina kadar
farkli tepkimeler vererek l0kositlerin artisini ve miktarini dolayli olarak
gdsteren bir test olarak tanimlanmaktadir (Bastan ve ark., 1997).

Arastirmacilar, normal siitlerde somatik hiicre sayisinin 200.000
hiicre/ml'den az oldugunu ve patojenik faktorlerin meme dokusuna girmesiyle
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birlikte somatik hiicre sayismin hemen artmaya basladigini1 belirtmektedirler.
Akut mastitis durumunda ise bu saymin 1.000.000 hiicre/ml'yi gectigi ifade
edilmektedir (Bastan ve ark., 1997).

Mastitislerde meme dokusundaki gecirgenligin artmasina bagl olarak
stitiin iyonik bilesiminin degistigi ve bazi mineral maddelerin diizeyleri
diistiigli ve bunlarin yani sira Na ve Cl igeriginin arttig1, bunun sonucu siitiin
elektriksel iletkenliginin yiikseldigi bildirilmistir. Bu degisimler dikkate
almarak siitlin elektriksel iletkenligini saptayan elektronik aletler gelistirilmis

ve sahada tan1 amaciyla kullanilmaktadir (Bastan ve ark., 1997).
Staphylococcus aureus

Staphlococus. aureus (S. aureus), gram-pozitif, katalaz-pozitif,
genellikle oksidaz-negatif, hareketsiz ve hem oksijenli hem de oksijensiz
ortamda iireyebilen bir yuvarlak hiicreli bakteridir. Micrococcaceae ailesine
ve stafilokok gruplarina aittir. S. aureus, altin renkli koloni pigmentasyonu,
koagiilaz {iretimi, mannitol ve 1stya dayanikli termoniikleaz liretimi temelinde
diger stafilokok tiirlerinden ayirt edilebilir. Cogu S. aureus izolati, on bir farkl
serotipe ayrilabilen bir polisakkarit kapsiil i¢erir (Haveri, 2008).

Staphylococcus.  aureus, diinya genelinde sigir meme igi
enfeksiyonlarinda en sik izole edilen patojenlerden biridir ve ¢ig siitten izole
edilen en yaygin bulasici mastitis patojenidir (Haveri, 2008).

Staphylococcus  aureus, genellikle sigirlarin  deri ve mukoz
membranlarinda bulunur. Genellikle zararsiz dogasi olmasina ragmen, degisen
kosullarda, epitelyal veya mukoz ylizeyin altindaki yapilarin hasar gérmesi ve
maruz kalmasiyla, S. aureus patojen olarak davranabilir Meme igi
enfeksiyonun indiiklenmesi, S. aureus hiicrelerinin sigirlarin  memeli
hiicrelerine yapigma, kiimelesme, isgali, bagigiklik savunma mekanizmasini
atlatma ve konak ortaminda hayatta kalmasini saglayan hastalik olusturma
siddetini etkileyen cesitli faktorlerin iiretilmesini gerektirir. Bazi S. aureus
suslari, sigirlarin meme bezine enfekte etmeye daha iyi adapte olmusken,
digerleri mastitis acisindan 6nemi daha azdir (Haveri, 2008).
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Staphylococcus aureus, sigirlarda bulagici  mastitisin -~ baglica
patojenidir ve goriilme siklig1 %43-74 arasinda degismektedir (Shoaib ve ark.,
2022).

Hijyenik sagim ve uygun yonetim sistemleri aracilifiyla S. aureus
mastitis yayginhigm azaltmak miimkiin olmasma ragmen, goriilme sikligi
%60' tan yiiksek olan siit ¢iftlikleri i¢in biiylik bir zorluk olusturur. S. aureus
mastitis yaygmlhigi, ciftlikte hijyenik sagim uygulamalarinda ve bulasic
mastitisin genel yonetimindeki farkliliklar nedeniyle degisiklik gosterir
(Shoaib ve ark., 2022).

Meme uglarinin travmalari S. aureus tarafindan kolonize olma riskini
artirir. S. aureus tarafindan salgilanan toksinler de epitel hasarinda rol
oynayabilir. Sagim gibi hafif travmalar bile S. aureus'un meme ucu igine
girmesini kolaylastirabilir. Meme kanalinin kalinlagsmasi sik1 kapanmay1 énler
ve agir1 kalinlagsmis meme uglarinin S. aureus mastitisine daha duyarli oldugu
gosterilmistir (Haveri, 2008).

Optimal sagim hane hijyeni, siiriide yeni S. aureus mastitis
vakalarinin goriilme sikligin1 6nemli 6l¢iide azaltabilir, ancak mevcut vakalari
tamamen ortadan kaldiramaz (Shoaib ve ark., 2022).

Dogal bir meme i¢i enfeksiyonun gelismesi icin meme bezine meme
kanal1 araciligiyla yeterli sayida S. aureus bakterisinin girisi gereklidir. S.
aureus'un yerlesmesine karsi ilk savunma mekanizmalar1 meme kanalinin
fiziksel engelleridir. Siki bir sekilde daralmis meme kanali, sagim aralarinda
hizla meme bas1 deligi ucunu kapatir. Meme kanali i¢ yiizey epitelini kaplayan
keratin materyal, bakteri biiylimesini engeller. Bakteriler daha sonra meme
bezi kanalciklarinin ve siit iireten yapilarm epitelyal hiicrelerine yapigsmalarina
direng gostermelidir. S. aureus, diger birgok bakteri tiiriinden daha iyi sekilde
s1g1ir meme bezi epitelyal hiicrelerine yapisir ve siitiin varligi yapigsmayi artirir
(Haveri, 2008).

Ruminantlardaki  meme  enfeksiyonlarindan  izole  edilen
Staphylococcus aureus genellikle ¢evrelerinde bir lireme-¢ogalma tabakasi
iiretir; bu, onlarin konak bagisiklik sistemine ve antibiyotiklere karsi direng
gostermelerine yardimer olur. Bu tabaka ayrica patojenin meme bez
hiicrelerine yapismasini ve kolonizasyonunu da kolaylastirir (Shoaib ve ark.,
2022).
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S. aureus mastitis genellikle hafif bir iltihap sekli ile iligkilidir ve S.
aureus mastitis enfeksiyonlar1 olan biitiin ineklerin yaklagik %40'mda siit
somatik hiicre sayilarinin 400.000 hiicre/ml'den az oldugu belirlenmistir. S.
aureus meme i¢i enfeksiyonlart kalici olabilir ve olduk¢a bulasici olabilir
(Larryk ve ark., 2001).

Staphylococcus aureus suglarinin hastalik yapma siddetini degistigine
dair bol miktarda kanit bulunmaktadir. S. aureus mastitisini kontrol etmek ve
onlemek igin temel ve yaygin olarak kullanilan 6nlemlere ragmen, bu
mikroorganizma siirii genelinde salginlar olusturabilir ve uzun siireler
boyunca varligmi siirdiirebilir (Haveri, 2008).

S. aureus antibiyotik tedavisine iyi yanit vermez ve laktasyon
boyunca ve sonraki laktasyonlara kadar siirebilen uzun siireli enfeksiyonlara
neden olabilir Ineklerin dogal ve uyarilmis bagisikhik sistemini tetikleyen
birgok faktor bulunmaktadir. Bunlar S. aureus'un bu tiir enfeksiyonlarda
stirekliligine katkida bulunmaktadir. S. aureus, meme bezi epitelyumuna
dogrudan yapigarak dokuya isgali olabilir, bunu yaparken, hiicre duvarinda
baglh veya salgilanmis proteinler de dahil olmak iizere, konak dokusunun
makromolekiillerini taniyan yapigkan proteinler kullanir (Zaatout ve ark.,
2020).

Antibiyotik tedavisi, mastitis kontrolii i¢in temel Onlemlerden biri
olarak kabul edilir. Terapotik etkiler, hastalik siddeti, ila¢ se¢imi, makul ilag
kullanimi, ilag dozlart ve yatkinlik nedenlerinin yasaklanmasina baghdir.
Antibiyotiklerle mastitis tedavisi, tatmin edici etkiler elde etmek icin standart
bir tedavi rejimi gelistirmek icin hala tartisma konusudur Ayrica, uzun siireli
antibiyotik kullanimi, S. aureus'un antibiyotiklere direncini artirir Onceki
yillarda, tedavi basarisizligi konusunda biylk endiseler ortaya cikmuistir.
Sonug olarak, aragtirmacilar yeni tedavi stratejileri kesfetmek igin siirekli
dikkat gdstermektedir Son zamanlarda, nano ilaglar, S. aureus'un ¢oklu ilag
direnci ve intraselliiler kaliciligi ile iligkili olan biiyiikkbas hayvan mastitisinin
subklinik ve tekrarlayan enfeksiyonlarimi ¢6zmek igin bir alternatif dnlem
olarak kullanilmistir (Algharib ve ark., 2020).

S. aureus enfeksiyonlarinin tedavisi antibiyotik kullanilarak yapilir.
Ancak patojene karst [-laktam antibiyotiklere, yani metisiline direng
gelistirdigi i¢in antibiyotigin etkili bir yontem olmadigin1 gdstermistir. Bu tiir
S. aureus suslarma metisilin direngli S. aureus (MRSA) denir ve bu direnci
tastyan mecA genine sahiptir. Buna ek olarak, S. aureus'un biyofilm iiretme ve
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konak ortamina uyum saglama yetenegi, boyle bir enfeksiyonun tedavisi i¢in
daha da zor bir hedef haline gelmesine neden olur (Cheng & Han, 2020).

Penisilin, ampicilin, tetrasiklin, gentamisin vb. gibi antibiyotikler
meme i¢i, kas i¢i veya damar i¢i enjeksiyonlarla verilebilir. Kuru dénem inek
tedavisi, mastitisin kontroliinii saglamak ve ilerlemesini énlemek igin en iyi
segeneklerden biridir (Cheng & Han, 2020).

Ineklerin asilanmasi, siiriilerde koruyucu bir mastitis tedavisi olarak
kabul edilebilir. Cogu as1, S. aureus, Strep. agalactiae ve E. coli'yi hedef
alacak sekilde tasarlanmustir. Ornegin, S. aureus'u hedef alan yaygin olarak
bulunan bir ticari as1 olan Startvac (Hipra SA., Girona, Ispanya) birkag
raporda incelenmistir. Enfeksiyonu ve mastitis siiresini smirli derecede
azaltabildigini gostermistir. Asilanmis ineklerde hastalik siddetinde 6nemli bir
azalma oldugunu ancak asilanmamis ineklere gore artmig siit iiretimi oldugu
rapor edilmistir. Bu raporlardan kisa bir siire sonra, Starvac'in meme sagligimn,
stit dretimini iyilestirmede etkisiz oldugu bildirilmistir. Bu farkli as1 etkililik
dereceleri, farkl siiriilerin degisen yonetim uygulamalariyla iliskili olabilir
(Cheng & Han, 2020).

As1 tek basina mastitisin Onlenmesinde etkili degildir. Asilamanin,
hijyenik sagim, antibiyotik tedavisi, enfekte ineklerin kesimi ve benzeri diger
kontrol prosediirleri ile uygulanmasi gerekmektedir. Aslinda, bir siirii i¢inde
ve bir bireyin i¢inde birden fazla sus bulunabilecegi i¢in genis bir yelpazede
suslara karsi koruyabilen bir as1 bulmak gereklidir. Ayrica, giinliik rutinde
kolayca uygulanabilir ve ekonomik olarak uygun olmalidir (Cheng & Han,
2020).

Mycoplasma Bovis

Mycoplasma spp.'nin bilinen 100'den fazla tiirii bulunmaktadir.
Mycoplasma bovis muhtemelen en yaygin mycoplasma mastitis patojenidir
(Fox ve ark., 2005).

Mycoplasma spp. hiicre duvari liretme yeteneginden yoksundur, ¢cogu
bakteriden daha az genetik koda sahiptir, serbest yasayan ciiriikgiiller veya
bitki ve hayvanlarin parazitleri olarak yasayabilir ve bazi tiirler patojendir.
Basit genomlar1 ve titiz bliylime gereksinimleri, yavas replikasyonlar ve
bir¢ok mastitis tan1 laboratuvarinda zor tanimlanmasiyla iligkilendirilebilir. Bu
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nedenle bircok mycoplasma mastitis enfeksiyonunun tanisi eksik konulabilir
(Fox ve ark., 2005).

Mycoplasma spp. siit sigirnt popiilasyonunda siklikla bulunur ve bu
nedenle firsat sunuldugunda meme bezini istila ederek mastitise neden olur.
Bushnell (1984) ve digerleri bulasmanin ¢ogunlukla giftlige getirilen ikame
hayvanlardan meydana geldigini ileri siirmektedir. Aslinda raporlar, biiylik
stiriilerin, muhtemelen daha fazla inek devir hizina sahip olan ve genisleyen
stiriilerin, mycoplasma mastitisi ac¢isindan daha biiyiik bir risk tasidigini ileri
siirmektedir (Fox ve ark., 2005).

Hayvanlar bu hastalii asemptomatik olarak tasiyabilir. Bushnell
(1984) mycoplasma mastitisinin  solunum ve {irogenital sistem
enfeksiyonlarmin meme bezine mekanik aktarimindan kaynaklanabilecegini
belirtmektedir. Mekanik transfer miimkiin olmasma ragmen bu iddiay1
destekleyecek higbir kanit sunulmamigtir (Fox ve ark., 2005).

Mycoplasma tiirleri, muhtemelen lenf veya periferik kan sistemleri
araciligiyla viicudun diger sistemlerine yayilabilir. Mastitis ile iliskilendirilen
Mycoplasma tiirleri, sigirlarin kanindan izole edilmistir. Mycoplasma mastitis
salgmlarinda, Mycoplasma artritis vakalarinin bulunmasi alisilmadik degildir.
Benzer sekilde, Mycoplasma ile iliskilendirilen sigirlarda solunum yolu
hastalig1 salgini, artritis salginlar ile iliskilendirilmistir (Fox, 2012).

Mastitis ile iligkilendirilen Mycoplasma tiirleri genellikle bulagici
olarak kabul edilir ve c¢ogunlukla sagilma sirasinda, enfekte memeden,
sagicinin  elleri, sagilma initesi astarlar1 veya meme yikama bezleri
araciligryla temiz bir inege bulasir. Sagilma sirasinda memelerin dezenfekte
edilmesi, sagicilarin eldiven kullanmasi, sagilma {initesinin dezenfekte
edilmesi ve sagilma sonrasinda meme baslarinin dezenfekte edilmesi gibi siki
hijyen uygulamalari, geleneksel bulasict mastitis patojenleri olan S. aureus ve
S. agalactiae'yi kontrol etmede cok etkilidir. Bu uygulamalarin Mycoplasma
mastitisin kontroliinde de etkili olacag1 varsayilmis, ancak test edilmemistir
(Fox, 2012).

M. bovis'in gesitli sicakliklarda 8 aya kadar ylizeylerde hayatta kaldig:
bulunmustur. Arastirllan malzemeler, siingerler, paslanmaz celik, ahsap,
kauguk, cam ve su gibi mandiralarda tipik olarak bulunan malzemelerdi.
Utah'taki Justice-Allen ve meslektaglari, Mycoplasma'nin bir kum yi1gminda 8
ay boyunca yasayabildigini kesfetmiglerdir. Dolayisiyla, ¢evresel kaynaklarin
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Mycoplasma mastitis i¢in bir rezervuar olarak hizmet edebilecegi agiktir (Fox,
2012).

Mycoplasma mastitisin tarih boyunca diisiik yayginlhigi ve tespit etme
zorlugu ve maliyeti nedeniyle, subklinkk Mycoplasma  mastitis
enfeksiyonlarinin yayginlhigma dair iyi bir tahmin rapor edilmemistir (Fox,
2012).

Mycoplasma spp'min klinik olarak normal buzagi ve ineklerin
mukozal yiizeylerinden izole edilebilecegi iyi bilinmektedir. Mycoplasma
mastitis belirtileri olan stiriilerde M. bovis atilan burun deliklerindeki
buzagilarm yaygmlig1 % 34 iken, hastaliktan muaf gibi goriinen siiriilerde bu
oran % 6’idi (Fox, 2012).

Semptomsuz Mycoplasma tastyict hayvanin mastitis salginindaki rolii
net degildir. Tasiyicilik, sigirlar stres altindayken, Ornegin yetistirildikleri
yerden almip besi ¢iftliklerinde farkli yerlerde bir araya getirildiklerinde artar.
Iklimsel stresler ve Mycoplasma hastalig1 salgmlar1 da belgelenmistir. Bir
ilkbahar firtinast sonrasinda bir koyun siiriisiinde Mycoplasma pnémoni
vakalart go6zlemlendi. Yalnizca akciger oOrneklerinden bir M. bovis susu
tanimlandi. Siriiniin kapali oldugu disiiniildiigiinde, tanimlanan susun bu
striiniin sigirlarinda semptomsuzca tagindigi, iklim stresleri ve potansiyel
olarak gizlenmis konaklarla Dbirlikte M. bovis susunun sigirlar
semptomsuzdan hastalikliya doniistlirebildigi diistiniilebilir. Dolayisiyla,
buzaginin cevresinde bir degisiklik, alisik olduklar1 ortamdan uzaklagma,
iklim degisikligi ve/veya potansiyel yeni Mycoplasma suslarma maruz kalma,
bu ajanlarin tasinma yaygimligini artirabilir ve boyle bir tagima, semptomatik
olmayan veya semptomatik hastalikla iligkilendirilebilir (Fox, 2012).

Mycoplasma spp. hiicre duvari eksik oldugundan, dogal olarak beta-
laktam antibiyotiklere direnglidirler (Fox, 2012).

Mycoplasma mastitisin en iyi bir test ve kesim programiyla kontrol
edilebilecegi diisiinilmiistir. Mycoplasma mastitisli inekler siiriiden tespit
edilmeli ve siiriiden ¢ikarilmalhidir. Bu Mycoplasma mastitis kontrol
programinin kritik bir bileseni bir izleme sistemidir. Ik olarak, Mycoplasma
mastitisle ilgili bir potansiyel sorunun bilinmesi ve Mycoplasma mastitis
stiphesi olan ineklerin tanimlanmasi ve hastalikli olarak dogrulanmasi
gerekmektedir. Diizenli olarak siiriinlin  Mycoplasma mastitis durumunu
izlemek igin siit tanki siiriilerinin kiiltiirli, bir siiriiniin Mycoplasma mastitis
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durumunu izlemek i¢in bir yontemdir ve boyle diizenli 6rmekleme ve siit tanki
strtilerinin  kiiltiiri  Mycoplasma mastitisin  bir  siiriide izlenmesinde
savunulmustur. Siit tanki stiriilerinden Mycoplasma spp.min kiiltiir edilmesi
genellikle en az bir siirii ineginin Mycoplasma mastitise sahip oldugunu
gosterir, ancak negatif bir kiiltiir bu hastaliktan siiriiniin muaf oldugunu kesin
olarak gostermez. Eger bir siiri Mycoplasma mastitise sifir toleransliysa, o
zaman pozitif bir siit tanki kiiltlirli, mastitisli ineklerin tanimlanmasini takip
etmelidir. Genellikle, son zamanlarda veya kronik klinik mastitis vakalari olan
inekler tanimlanir ve enfekte memelerden alinan siit Mycoplasma spp. igin
kiiltiire alinir ve test edilir. Ek olarak, yiiksek somatik hiicre sayilarma sahip
inekler tanimlanir ve siitleri kiiltiire alinir. Mycoplasma mastitis tanis1 konmus
inekler siiriiden ¢ikarilir (Fox, 2012).

Mycoplasma mastitisin teshisi genellikle mikrobiyolojik prosediirler
kullanilarak yapilir Siitten Mycoplasma spp.'nin Onbilimsel tanisinin
yapilmasi i¢in, siitiin modifiye edilmis Hayflicks ortaminda kiiltiirlenmesi, 37
°C'de % 10 CO; altinda 7-10 giin inkiibe edilmesi tavsiye edilir. Kiiltiir
materyalinin tiir belirlenmesi, Enzime Bagli Immiinosorbent Test (ELISA)
veya sodyum dodekil siilfat-poliamid jel elektroforezi (SDS-PAGE) veya
immiinoblot teknikleri kullanilarak tiim hiicre proteini analizi yoluyla protein
tabanli bir sistemle yapilabilir. Alternatif olarak, niikleik asit tabanli sistemler
kullanilarak tiir belirleme, spesifik niikleik asit problar1 veya polimeraz zincir
reaksiyonu (PCR) teknikleri ile amplifiye edilmis DNA primerleri kullanilarak
yapilabilir. Tiir belirlenmesi ile yanls pozitif sonucun riski 6nemli Olgiide
azalir, ¢linkli nonpatojen Mycoplasma spp.'ler nadiren mastitise neden olur
(Fox ve ark., 2005).

Polimeraz zincir reaksiyon teknikleri mycoplasma mastitis tespitinde
bliyik umut vaat etmektedir. Bunlar hizhidir ve geleneksel kiiltiir
yontemleriyle giinler ve haftalar siiren test siiresini saatlere indirir. Algilama
duyarlhiligi, PCR'nin kiiltiirle esit diizeyde oldugu ve hatta daha iyi oldugu
sekilde gelistirilmisti. Cilinkii DNA'y1r canli veya canli olmayan
organizmalarin DNA'simi1 ¢ogaltabilir (Fox ve ark., 2005).

Rosengarten ve ark. klinik sigir mastitis, artritis ve pndmonilerden
izole edilen Mycoplasma spp. suslarinin antijenitelerini inceledi. Farkli suslar
arasinda genis bir antijen tipi varyasyonu tespit ettiler. Calismalarindan su
sonu¢ cikarilabilir ki, Mycoplasma spp. immiinogenlerinin genis dizilimine
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kargi koruyan bir Mycoplasma mastitis asisiin gelistirilmesinde zorluklar
olacaktir (Fox ve ark., 2005).

M. bovis tiirinden gelistirilen agilamanin etkisini incelendi. Sistemik
ve meme i¢i yollarla yapilan agilamanin, cilt testiyle dl¢iildiigii tizere giiglii ve
ani bir gecikmis asir1 duyarlilik reaksiyonu trettigini belirtmektedirler. Ancak
bu aragtirmacilar asilamanin mikoplazma mastitis enfeksiyonlarini
onlemedigini bildirmektedir. Mikoplazma mastitis asisiin gelistirilmesiyle
ilgili 6nemli zorluklar oldugunu gostermektedir (Fox ve ark., 2005).

Asilama

S1g1r mastitisleri antibiyotiklerle etkin bir sekilde tedavi edilebilmektedir.
Her bir mastitis vakasi i¢in biiyiik oranda siit kayb1 basta olmak iizere meme igi
ve sistemik antibiyotik, antiinflamatuar vb ilaglar, Veteriner Hekimlik giderleri, ek
iscilik giderleri ve ila¢ kalintisma bagh siitiin kullanilmamasi gibi maaliyeti
artiran unsurlar bulunmaktadir. Bu maaliyetleri azaltmak ya da hi¢ karsilasmamak
i¢in agilama yapilarak daha ekonomik, saglikli ve kaliteli bir tiretim yapilabilir.

Siit sigin yetistiriciliginde, karli ve verimli iiretim i¢in tiretim kayiplaria
neden olabilecek hayvan hastaliklarin1 kontrol altina almak veya ortadan
kaldirmak i¢in gerekli dnlemleri almak ¢ok onemlidir. Bu 6nem nedeniyle, siit
sigircilign isletmelerinde iiretim maliyetleri, is karlihgi ve hayvan hastaliklart
arasinda yakin bir iligki bulunmaktadir. Bu sebeple, isletmelerde uygulanan ve
uygulanacak olan koruyucu asilar olduk¢a énemli bir yere sahiptir (Ozsayin &
Celik, 2015)

Tiirkiye’de satig1 bulunan mastitis asilar asagida belirtilmistir;

MASTIDOLL-3: Ineklerde ve diivelerde; Escherichia  coli
Staphylococcus aureus ve Mycoplasma bovis’in neden oldugu subklinik ve klinik
mastitis infeksiyonlarma karst koruyucu olarak kullanilmak iizere hazirlanan
bakteriyel, yag adjuvantli, inaktif karma agidir (Anonim 1, 2024).

Inek ve diiveler boyun bolgesinden kas ici yolla 2 ml olarak asilanir. Ilk
kez asilanacak hayvanlara 21 giin arayla iki kez uygulama yapilir. Daha sonra 6
ayda bir asilanmahdir. Diivelere ilk buzagilamadan 2 ay once ve ineklere
herhangi bir donemde asilama yapilabilir (Anonim 1, 2024).

STARTVAC: Saglikli inekler ve diiveler i¢in siirli bagisikligmi saglamak
amaciyla, tekrarlayan mastitis sorunlar1 olan siit sigin siiriilerinde, Staphylococcus
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aureus, koliformlar veya koagulaz-negatif stafilokoklarin neden oldugu klinik
veya subklinik mastitis semptomlarinin gériilme sikligim ve siddetini azaltmak
i¢in kullanilmaktadir (Anonim 2, 2024).

Tam bagisiklama semasi, ilk enjeksiyondan yaklasik 13 giin sonra
bagslayarak {i¢lincli enjeksiyondan yaklagik 78 giin sonrasina kadar (dogumdan
130 giin sonrasina kadar) bagisiklik saglar (Anonim 2, 2024).

Asilar tercihen boynun karsilhikl taraflarma uygulanmalidir. Boyun
kaslarna derin kas i¢i enjeksiyonla ilk asi, dogumdan 45 giin 6nce, ikinci as1, ilk
asidan 35 giin sonra (dogumdan 10 giin 6nce) ve {iglincii as1 ise ikinci asidan 62
giin sonra (gii¢lendirici as1) olacak sekilde bir doz (2 ml) uygulanmalidir. Bu
uygulama her gebelikte tekrarlanmalidir (Anonim 2, 2024).

MASTIVAC: Sigirlarda mastitise en gok sebep olan; Streptococcus
agalactiae, Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis, Streptococcus
pyogenes, Staphylococcus aureus, Escherichia coli ve Arcanobacterium pyogenes
mikroorganizmalarinin kiiltiirlerinden hazirlanmigtir. Bu mikroorganizmalarin
sigirlarda neden oldugu klinik ve subklinik mastitise kars1 aktif bagisiklik
kazanmasi igin kullanilir. Ik asilama 1 doz (5 ml) ve 15 giin sonra ikinci asilama
1 doz (5 ml) boyun bdolgesine veya kaburgalarin lizerindeki bolgeye deri alt1 yolla
uygulanir. Sise ilk acildiktan sonra tiim icerik kullanilmalidir. Kesimden 21 giin
once agilama yapilmamalidir (Anonim 4, 2024).

VIMCO: Mastitis sorunlart olan saglikli koyunlarm aktif bagisiklik
kazanmast i¢in, Staphylococcus aureus'un neden oldugu subklinik mastitis
yayginligini (meme lezyonlarmin, somatik hiicre sayisinin ve S. aureus sayisinin
azaltilmasi) azaltmak amaciyla kullanilir (Anonim 3, 2024).

Mastitis sorunlart olan saglikli kecilerin aktif bagigiklik kazanmasi igin,
Staphylococcus aureus ve Koagulaz-Negatif Stafilokoklarin neden oldugu
subklinik mastitis yaygmmhgimi azaltmak amaciyla kullanilir; ancak Koagulaz-
Negatif Stafilokoklarin neden oldugu klinik mastitis meydana geldiginde, klinik
belirtilerin (meme ve siit goriiniimil) siddeti azalir (Anonim 3, 2024).

Asmin uygulanmadan 6nce +15 ile +25 °C sicakliga ulasmasi saglanir.
Kullanimdan 6nce homojenizasyon igin calkalanmali. Asinin uygulanabilmesi
icin hayvanlarmm 8 ay yasinda olmasi gerekir. Dogumdan 5 hafta 6énce boyun
kaslarma derin kas i¢i enjeksiyonla bir doz (2 ml) uygulanir ve 3 hafta sonra
ikinci doz uygulanir. Bu uygulama her laktasyon oncesinde tekrarlanmalidir
(Anonim 3, 2024).
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Klasik tedaviye alternatif olarak kullanilabilecek bir diger uygulama oto-
agillamadir. Otojen as1 i¢in bireysel bir inekten izole edilen bakteriyel sustan bir
oto-as1 hazirlanir ve susun izole edildigi ayn1 inege uygulanir ve bu islem biitiin
stirii i¢in yapilir (Nawrotek ve ark., 2012).

SONUC

Mastitise neden olan bazi etkenlerin ve asilarmin incelendigi bu
calismada, siit sigirciliginin 6nemli bir sorunu olan mastitise neden olan
etkenler ve mastitise kars1 korumada etkili olan asilar ele alinmistir. Yapilan
aragtirmalarda siit sigirciligi isletmelerinde {iretim maliyetleri ve tedavide
kullanilan antibiyotiklerin diren¢ kazanmasi gibi faktorler diisiiniildiigiinde as1
uygulamasi isletme karliligi ve hayvan sagligi acisindan daha etkili oldugu
kanaatindeyiz.

Ast  kullanirmimnin  avantajlarinin = yaninda  dezavantajlar1  da
bulunmaktadir. Uygulanan asilar %100 bir koruma saglamamaktadir. Asi
uygulamasini takip eden ilk hafta somatik hiicre sayisinin artigsina bagl olarak
siitte kesilmeler meydana gelmektedir. Buna bagli olarak ¢ig siit kullanimi ve
siit {irtinlerine doniisiim azalmaktadir.
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GIRIS

Kigiikbas hayvanlarda Dichelobacter nodosus ve diger gram negatif
bakterilerin neden oldugu, bulasicilig1 yiiksek bir hastaliktir. Bu bakteri tiirii
anaerop bir bakteri olup koyunlarin sadece ayak derisinde yasamaktadir.
Hastalik koyunlarda oncelikle ayagin interdigital bolgesine etki eder ve daha
sonra tirnagin sert dokularini agip yumusak tirnak bolgesine kadar ilerleyerek
ayak clirigiine neden olmaktadir. Hastalik koyunlarin yani sira sigir, kegi ve
Giliney Amerika’da yabani gevis getirenlerde goriildiigii bildirilmistir. Ancak
bu hayvanlarda klinik belirtiler olduk¢a nadir goriiliir (Dewhirst, Paster,
Fontaine ve Rood, 1990). Hastalik koyunlarda kronik agri ve topallikla
seyreder. 1994 yilinda yapilan bir ¢alismada Britanya’da 3 milyondan fazla
koyunda piyeten oldugu ve bu vakalarda topallik gozlendigi bildirilmistir.
Ayrica her yil 1 milyondan fazla koyuna piyeten tanis1 kondugu belirtilmistir.
Hastalik koyunlarda verim kaybi1 ve 6liimlere neden oldugundan yetistiriciler
icin olduk¢a onemlidir (Bennett, Hickford, Sedcole, ve Zhou, 2009, Grogono,
Thomas, Johnston, 1997). Hastalik yaklasik 200 yil 6nce tanimlanmis ve
1830’larda bulasict oldugu tespit edilmistir. Ancak hastalik hala yiiksek
oranda goriiliip ve bulagiciliginin 6niine gegilememistir. Bunu nedeni ise
hastalik etkeninin ¢esitli bakteri familyalar1 tarafindan olusturulmasi,
koyunlarin barimma sartlariin kotii olmasi 6zellikle 1slak zeminlerin hastaliga
neden olmasi ve hastalifin siddetinin arttirmasi, koyun siiriilerinin ¢ok
kalabalik olmasi olarak bildirilmistir (Green ve George, 2008). Hastalik
yagish ve nemli iklim sartlarina sahip iilkelerde goriilme insidansi daha
fazladir bu yiizden yiiksek koyun niifusu olan ve bu tip iklim &zelliklerine
sahip tilkelerde piyeten hastaligi iizerinde daha fazla arastirmalar yapilmis ve
hastaligi eradike etmek igin daha ¢ok caba sarf edildigi bildirilmistir.
Hastaligin basglamasi ve yayilmasini 6nlemek amaciyla Birlesik Kralliklarda
agilama, rutin ayak banyolari, temiz ve enfekte arazilerin birbirinden
ayrilmasi, daha iyi drenajli arazilerin kullanilmasi ve hastaliga daha dayanikli
koyun wklarmin yetistirme gibi ¢alismalar yapildigi bildirilmistir (Winter,
1998, Maff, 1992). Yapilan bir caligmada 1994 yilinda yetistiricilerin
%87’sinin hastalikli koyunlarda bilingsiz bir sekilde enfekte ve olii ayak
kismini kestikleri bunun da oliimlere neden oldugu daha sonraki yillarda ise
yetistiriciler arasinda ayak banyosu kullaniminin %78 asilama oraninin ise
%15 oraninda oldugu ve yetistiricilerin hastaliga daha bilingli bir sekilde
yaklastig1 tespit edilmistir (Wassink ve Green, 2001). Giiniimiizde tedavi
secenekleri arasindaki onemli noktalar diizeli ayak banyolari, hastalikli ve
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saglikli koyunlarn birlikte barindirilmamalari, asilama ve antibiyotik
kullanimi oldugu tespit edilmistir (Venning, Curtis ve Egerton, 1990).

Etiyoloji

Hastaligin etiyolojisinde ayak c¢iiriigline neden olan asil etkenin
anaerobik gram negatif bir bakteri olan Dichelobacter nodosus oldugu
bildirilmistir. Bu bakteri tliriiniin farkli alt suslar1 oldugu ve piyetenli bir
ayaktan alman drneklerde alt suslardan bir ile dort tanesine rastlandig1 yapilan
caligmalarda ortaya konmustur. Piyetenli koyunlarda bu bakteri tiirii ile
sinerjik olan ve ayak c¢iiriigline neden olan bir diger bakteri tiiriiniin ise
fusobacterium necrophorum oldugu ortaya ¢ikmisitir yine bu bakteri tiiriiniin
de farkli alt suslar1 mevcuttur (Roberts ve Egerton, 1969). Hastalif1 asil
baslatan Dichelobacter nodosus bakterisidir. Etken toynak iizerine yerlesip
toynagin asinmasina neden olur, asinma alanindan iceriye her iki bakteri
tiriiniin girdigi ve hastaligin ilerlemesine neden oldugu bildirilmistir. Bu
bakteri tiirleri sicak ve nemli alanlarda viriilasinin arttig1 ve Dichelobacter
nodosusun O6zellikle +10 derecenin iizerinde bir sicaklikta daha fazla etkili
oldugu tespit edilmistir (Graham ve Egerton, 1968). Ayrica nemli iklim
kosullarinin ayagin sert tirnak kismini yumusattigi ve ayagin dis etkenlere
kargi savunmasiz hale gelmesi ile bu bakteri tiiriiniin ayakta lezyonlara daha
kolay bir sekilde neden oldugu bildirilmistir. Etkenin ayakta hastalik
olusturabilmesi i¢in ayagm 2-3 hafta siireyle nemli kalmasi ve Dichelobacter
nodosusun tirnak iizerine yerlestikten 10 giin sonra ayag1 enfekte ettigi tespit
edilmistir (Myers, Parker, Al-Hasani, Kennan, Seemann, Ren, ve Paulsen,
2007). Dichelobacter nodosusun farkli suslarinin bir kismi iyi huylu ayak
glriigline neden olurken bir kismu koti huylu ayak c¢iirigline neden
olmaktadir. Iyi huylu ayak ciiriigiine neden olan suslar tirnagin sadece stratum
korneum kismini etkiler ve genellikle klinik bulgular olusturmaz (Egerton ve
Parsonson, 1969). Ancak hasara ugrayan stratum korneum tabakasini
fusobacterium necrophorum etkenininde bulagsmasi sonucu tirnagin bu
tabakasi daha fazla aginir ve etkenler epidermis katinin ardinda da dermis
katinin inflamasyonuna neden olur. Hastaligin ortaya ¢ikisinda ve
ilerlemesindeki nedenleri arasinda genetik faktorler ve gogunlukla da cevresel
faktorlerin neden oldugu bildirilmistir. Yapilan bazi calismalarda koyun
wrklart arasinda hastaliga yakalanma ve klinik belirtilerin ayn1 siddette
olmadig tespit edilmistir. Yapilan bir ¢alismada Ispanyol gulf coast ki ve
merinos 1rki koyunlar karsilastirilmis ve merinos irki koyunlarin hastalifa
kargi daha duyarli olduklar1 tespit edilmistir (Browning, 2007). Cevresel
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faktorler olarak; cok sayida hayvanin bir arada barindirilmasi, hayvanlara
diizgilin ayak banyolar1 ve tirnak bakiminin yapilmamasi, hayvanda daha dnce
baska bir ayak hastaliginin bulunmasi, kirli ve enfekte meralarda otlatilmasi
hayvanlarin uzun siire ahirlarda birakilmasi, ayaga gelen travmalar, beslenme
yetersizlikleri ve ¢evresel faktorler 6zellikle de sicak, nemli ve yagish iklimler
olarak ortaya konmustur (Abbott ve Egerton, 2003). Hayvanlarda 6zelliklede
tirnak yapismin sertligini kazandiran ¢inko, selenyum, kalsiyum, bakir gibi
elementlerden yetersiz beslenmesi hayvanlarda yumusak bir tirnak yapisimin
gelismesine ve hayvanlarin tirnak ve ayak hastaliklarina karsi direngsiz hale
gelmesine neden olur (Berzeski, Depta ve Bronicki, 1990). Tirnak bakiminmn
ve ahir kosullarinin tirnag1 hastaliga karsi direngli hale gelmesi i¢in 6nemli bir
faktordiir. Hayvanlarda tirnak bakiminin zamaninda ve diizgiin yapilamamasi
tirnakta ¢atlamalara ve mikroorganizmalarin bu ¢atlaklardan tirnak igerisine
girmesine neden olur. Hayvanlarin yine kirli ve 1slak ahirlarda barindirilmasi
hem tirnagin yumusamasina hem de diski icerisinde bulunan ve ayak
cliriigiine neden olan fusobacterium necrophorumun ayak iizerindeki
virlilansinin artmasina neden olur (Tulasne ve Beguin, 1982).

Klinik Bulgular ve Tam

Piyetenin en belirgin klinik bulgusu topalliktir ancak topallik bir¢ok
ayak hastaliginda goriilebildiginden tanmi icin yeterli bir bulgu degildir.
Hayvana piyeten tanisi koyabilmek i¢in bireysel ve diizgiin bir sekilde
muayene edilmesi ve tirnakta piyeten patolojileri géormek gerekmektedir.
Yapilan bazi ¢alismalarda piyetenli bir ayaktan alinan 6rneklere gram boyama
yapilmis ve diclobacter nodosus etkeninin varlig1 tespit edilmistir ve yine bu
verinin de piyeten tanisi koymak ig¢in yeterli olmadigi savunulmustur
(Egerton, 2000). Piyeten hastaligin viriilansinin siddetine gore iyi huylu ayak
clirigii, kotli huylu ayak ¢iiriigii ve oldiiriicii ayak c¢ilirigli olarak farkli
formlara ayrilmistir. Hastalik hayvanin iyilesmesine veya hastaligin siddetinin
artmasina gore bu formlardan digerine gegis yapabilir. Hastaligin Sldiiriicti
formu hayvanlarda klinik olarak siddetli topallik, kilo kaybi, siit veriminde
azalma, kil kalitesinin diismesi gibi genel durum bozukluklarina neden olur
(Stewart, 1989). Etkilenen siiriilerdeki hayvanlarda tirnagm sert boynuzunun
altindaki yumusak laminalarda siddetli enfeksiyon goriiliir. Hastalik bazi
hayvanlarda 4 ayakta birden enfeksiyon ve topallifa neden olabilir. Bu tip
klinik belirti gosteren hayvanlar cogunlukla yerden kalkamaz, beslenemez ve
kisa siire icerisinde Oliirler (Stewart, 1989). Piyetenli ayaklardan alinan
orneklerde hastaligin 6ldiiriicii formunun suslari ¢ogunlukla izole edilebilir
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ancak klinik olarak oldiiriicii formun belirtilerini gostermezler. Oldiiriicii
formun tespit edildigi bir siirlide hayvanlarm yalnizca %10’nunda ayaklarda
siddetli enfeksiyon oldugu tespit edilmistir. Ancak Oldiiriicii formu tasiyan
hayvanlarin saglikli bir siiriiye alinmalari siirlide hastalik etkenini ciddi
oranda bulastirdig1 tespit edilmistir (Abbott, 2000). Iyi huylu ayak ciiriigii
piyetenin en hafif formudur; hastaligin bu formu genel olarak ayagin
interdigital bolgesinde lezyonlara neden olur ve kuru mevsimlere geciste
lezyonlar kendiliginden kaybolur. Bu form hayvanlarda bazen topalliga neden
olabilir ancak gelisen topallik gecicidir. Bu form yine hayvanlarda verim
kaybina da eden olabilir. Baz1 hayvanlarda siddetli lezyonlar goriilebilir ancak
bu oran toplam siiriiniin sadece %1’ini etkiler (Egerton, 2000). Viicut direnci
daha giiclii olan hayvanlarda ise higbir klinik belirti gézlenmez. Hastaligin bu
formuna sebep olan diclobacter nodosusun suslarin diger suslarindan farkli
olarak 1siya fazla duyarhidir ve alinan Orneklerde proteolitik enzimlerin
bulunmasi hastaligin bu formunun gdostergesidir. Diclobecter nodosusun bu
suglart sigir ayaklarinda siklikla bulunur bu da koyunlara hastali§in
bulagmasinda 6nemli bir kaynak oldugu bildirilmistir. Hem sigir hem de
koyun yetistiriciligi yapan igletmelerde bu hastaligin bulagsma oraninin daha
yiiksek oldugu bunun da yetistiricilerin piyetene harcadiklar1 maliyetin daha
fazla oldugunu gostermektedir. Hastaligin kotii huylu formu ise dldiiriicii ve
iyl huylu formu arasindaki siddette klinik belirtiler gosteren formudur. Bu
formda klinik belirtiler siddetliyse oldiiriicli forma ge¢mesi belirtiler hafif ise
iyi huylu forma ge¢mesi muhtemel oldugu savunulur (Ghimire, Egerton,
Dhungyel ve Joshi, 1998).

Piyetenli hayvanlarda goriilen lokal klinik belirtiler bir dizi klinik
muayenenin ardindan ortaya konur. Hastaligin baglangicinda ayagin
interdigital bolgesindeki deride yaygin, yiizeysel, nekroze ve eritemli alanlar
oldugu gozlenir. Bir hafta boyunca devan eden bu enfeksiyon daha sonra
boynuz tirnagimnin altindaki dokulara kadar ilerler ve sonug olarak da tirnagin
clirimesi ve nekroze olan kisimlarin diismesiyle sonuglanir (Raadsma ve
Egerton, 2013). Hastalikli hayvanda sadece bir ayak etkilenmisse ayakta orta
siddette topallik ve bazen karpal eklemin 6n yliziiyle gerceklesen bir basis
gozlenir, her iki 6n ayakta topallik gelisen hayvanlarda genelde basis carpal
eklemin 6n yliziiyle olur bu da hayvanlarda carpal eklemin 6n yiiziinde yaralar
olusmasina neden olur. Hastalik bazi hayvanlarda 4 ayakta birden goriilebilir
bu hayvanlar yerden kalkamaz ve beslenemez bir siire sonra kasektik hale
gelen hayvan sonunda oliir (Alkan, 1998, Alkan, 2017). Hastalik
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kroniklestikce ayakta tirnak boynuzunun agir1 biiylimesine ve seklinin
bozulmasina neden olur, tirnagn altinda kalan yumusak dokuda genis capli
nekroze alanlar olusur.

Hastaligin formlarinin daha iyi bir sekilde tanimlanmasi ig¢in
lezyonlarin biiyiikliigiine ve siddetine gore bir dizi skorlamalar yapilmigtir
bunlar;

Skor 0: Ayak normal kuru veya 1slak,
Skor 1: Smurl interdigital dermatit,
Skor 2: Daha yaygin interdigital dermatit,

Skor 3: Siddetli interdigital dermatit ve topugun yumugak
boynuzunun asag1 dogru ayrilmasi,

Skor 4: Skor 3 ile aymi toynak duvarinin sert boynuzdan tamamen
ayrilmas1 (Egerton ve Roberts, 1971).

Bu skorlamaya gore skor 4’e ait lezyonlar1 bulunan hayvanlarda ciddi
iiretim kaybi ve cogunlukla da oliimle sonuclanmaktadir, skor 3 lezyonlar
bulunan hayvanlarin bir kismi iyilesme gdsterirken bir kismi da kronik hale
geldigi ve az bir sayidaki hayvanda kalici topallik oldugu savunulur. Skor 1
ve 2 lezyonlara sahip hayvanlar genelde ¢ok daha az sayidadir ve lezyonlar
cogunlukla sagalim gerektirmeden kendiliginden iyilesme gosterirler.
Yapilan tanimlamalar subjektif tanimlamalar olup muayene yapan hekime
gore degisiklikler gosterebilmektedir (Raadsma ve Egertron, 2013).

Kontrol

Kontrol programlarinin amaglar1 kisa zamanda, olabildigince diisiik
maliyet ile hastaligin yayilmasin1 6nlemek ve hayvanlarda hastaligin etkisini
azaltmaktir. Hastaligi onleme ve kontrol i¢in ¢iftlik diizeyinde c¢aligmalar
yapilmis ve bunun belli basl diizenlemeler olmasi gerektigi savunulmustur.
Hastaligin kontroliinde diizenli ayak banyolar1 yapilmasi, yapilan ayak
banyolarmin daha fazla iyilestirilmesi, sistemik veya topikal antibiyotik
kullanimlari, kronik ve tedaviye yanit vermeyen hayvanlarin itilaf edilmesi,
asilama, genetik direnci saglamak i¢in ise secilim yapilmasi gerekmektedir
(Abbott ve Lewis, 2005). Yapilan kontrol ¢aligmalarda piyeten hastaligimin
cok fazla goriildiigii ve kronik olan siiriilerin itilaf edilmesi hastaligin
bulagmasinda iyi oénlem oldugu savunulmustur (Winter, 2011). Ozellikle
biliyiikk koyun popiilasyonuna sahip isletmelerde siiriiye yeni eklenecek bir
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hayvanin diizgiin ayak muayenesinin yapilmasi, hayvanm belli siire boyunca
karantinada tutulup saglikli oldugunda emin olunduktan sonra siiriiye dahil
edilmesi gerekmektedir. Meraya c¢ikan hayvanlarin enfekte meralarda
otlatilmamasi ve merada bagka siiriiyle karigmasinin 6nlenmesi gerekmektir.
Hastaligin farkli koyun irklarinda siddetinin degisken oldugu bilinmektedir
buna bagl olarak 6nemli kontrol stratejilerinden biride hastaliga direngli
wrklar yetistirmek oldugu savunulur (Dukkipati, Blair, Garrick ve Murray,
2006). Hastaligin oOnlemede yapilan en Onemli galigmalar ise asilama
caligmalaridir. Avusturalya’da 6zellikle siirli bazinda hayvanlarin korunmasi
icin yapilan agilama c¢aligmalar1 oldukca etkili sonuglar verdigi belirtilmistir.
Diclobacter nodosusun bazi serogruplar1 arasinda ¢apraz bagisiklik
gelisebilmektedir bu nedenle asilama calismalarinda kandaki serogruplarin
tanimlanmasi ve asilama calismalarinin bu gruplara gore yapilmasi basari
sansin1 arttirdig1 bildirilmektedir. Asilama calismalarinin kanda daha az
serogrup tastyan hayvanlarda daha basarili sonuglar verdigi tespit edilmistir
(Dhungyel, Hunter ve Whittington, 2014, Myers, Parker, Al-Hasani, Kennan,
Seemann, Ren ve Paulsen, 2007). Asilamanin hayvanlar {izerinde iki yonli
etkisi vardir. Oncelikle proflaksik olarak hayvanlarda enfeksiyonun
olusmasimm Onler diger bir faydasi ise etkilenmis olan hayvanlarda tedavi
yontemi olarak da kullanildig: bildirilmistir. Yapilan asilama ¢aligmalarinin
iyl bir koruma saglamasi ig¢in her yil tekrar edilmesi gerektigi bildirilmistir
(Raadsma, O’Meara, Egerton, Nicholas ve Attard, 1994).

Tedavi ve Koruma

Hastaligin tedavisinde hayvanin hastaligin hangi evresinde olduguna
gore degisiklik gostermektedir. Hastaligin  6ldiiriici  formunu tasiyan
hayvanlarin ciddi bulas kaynagi oldugunda bu hayvanlarn siiriiden
cikarilmasi ve telef edilmesi gerekmektedir. Hastaligin diger formunu tastyan
hayvanlara agilama yapilmasi, yogun ayak banyolar1 yaptirilmasi, parenteral
anibiyotik kullanimi gerekmektedir. Bireysel uygulanan topikal tedavilerde
ayaktaki ciiriik dokular dikkatli bir sekilde kanamaya neden olmadan ve
hayvanda ciddi agri uyandirmadan temizlenmelidir. Ayaklar1 temizlenen
hayvanlar en az 24 saat siire ile temiz ve kuru bir alanda barindiriimali ve sik
stk ayak banyosu yaptirilmalidir (Raadsma ve Egerton, 2013). Yapilan
calismalarda piyeten tedavisinde etkinligi olan parenteral antibiyotiklerin
linkomisin-spektinomisin, tilosin, eritromisin, penisilin-streptomisin  ve
oksitetrasiklin oldugu ortaya konmus ancak bu antibiyotik gruplarmin
hastaligin iyilesmesinde farkli sonuglar vermedigi tespit edilmistir. Tedavide
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Oonemli olan uygulamanin ayak banyolar1 oldugu bunun igin ise tedavide iyi
sonug veren soliisyonlarin formalin, ¢inko-siilfat ve bakir-siilfat gibi ¢ozeltiler
oldugu ortaya konmustur (Abbott ve Lewis, 2005, Venning, Curtis ve
Egerton, 1990).

Yapilan bir c¢alismada hastalik, stres ve yangisal durumlarin
hayvanlarda serbest radikallerin tretimini arttirdigt ve bu durumun
hayvanlarin hastaliklara karsi daha savunmasiz hale getirdigi bildirilmistir.
Serbest radikallerin olusturdugu oksidatif stresi azalmak igin besinlere C ve E
vitamini gibi antioksidanlar ve ¢inko gibi minerallerin katilmasi hastaligin
iyilesmesinde olumlu etki yarattigi ve hayvanlarda daha saglikli bir tirnak
yapisinin olusmasina katki sagladigi tespit edilmistir (Bernabucci, Ronchi,
Lacetera ve Nardone, 2005).

Bir siiriide hastalig1 ortadan kaldirmak i¢in tanimlanmis en iyi ¢6ziim hastalik
tastyan hayvanlarin siiriden ¢ikarilmasi, koruyucu onlemlerin alinmasi ve
stirii bagisikligiin arttirilmasidir. Bir siirlide ayak ¢iliriigiiniin eradike edilmesi
ve kontrolii i¢in bir takim kosullar gerekmektedir. Bunlar;

e Siiriideki piyetenin etkenin dogru teshis edilmesi,
e Siiriideki bulagsma kaynaklar1 hakkinda iyi bir ¢evre ¢evre bilgisi,
e Hastaligin mevsimsel degisimi ve diger hastaliklarla iligkisi,
e Kontrol programini yapan hekimin piyetenin biitlin formlarimi
tanimlayabilmesi,
e Hastalikli bir siiriide hastaligin hafif formunu tasiyan hayvanlari
saglikli hayvan kategorisine alinmamasi,
e Hastaligin zaman alic1 ve maliyetli oldugunun bilincinde olunmasi ve
kontrol programinin buna gore diizenlenmesi gerekmektedir.
Stirliniin  hastaliktan ari hale getirilmesi bir veya iki yil sirebilir. Siiri
hastaliktan ari hale getirildikten sonra siiriiye hastalik etkeninin
bulagtirllmamasi i¢in baska hayvanlarla temas etmemesi ve siiriiye yeni bir
hayvan alinacagi zaman hastalik etkeni tagimadigina emin olunarak siiriiye
alimmas1 gerekmektedir (Raadsma ve Egerton, 2013).

Piyeten hastaligt koyunlarda asil olarak diclobacter nodosus
bakterisinin neden oldugu siddetli topallik, ayakta nekrotik alanlar, verim
kayb1 ve 6limlere neden olan ciddi bir ayak hastaligidir. Hastaligin 6zelikle
de kalabalik koyun siiriileri olan yetistiriciler i¢in yiiksek maliyetlere sebep
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olmaktadir. Hastalikta tedavinin asil amaci koyun siiriilerinin hastaliktan
miimkiin oldugu kadar diisiik maliyet ile eradike etmek gerekmektedir.
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GIRIS

Hayvancilik isletmelerinde hayvan konforu, verimlerinin maximum
seviyede olmasi i¢in mutlaka saglanmalidir. Barinaklarin, gezinti alanlarmin
karantina bdlmelerinin, yem depolarinin sagim {initesi gibi boliimlerin
kullanima uygun bir sekilde dizayn edilmesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir
hayvancilikta; ¢evresel sartlarin yaninda o6zellikle reprodiiktif performansi da
etkileyen bazi bilesenlerin saglanmasi gerekir. Kayit tutma, asilama, siirii
saglig1 acisindan siirliyli izleme ve siirii yenileme, besleme ve sicaklik stresi

gibi bazi unsurlar hayvanm dol verimliligini etkileyen faktorler arasinda yer
almaktadir (Ding, 2015).

Hayvan yetistiriciliinde ahirin yapist ve tipi; hayvanin gezmesi,
hareket etmesi hayvan refahi ve hayvanin konforu agisindan onemlidir.
Cevresel sartlarin 6nemi, hayvanin performansi ve verim 6zellikleri iizerinde
oldukga etkilidir. Hayvanin bulundugu ortamin havalandirilmasi, ortamdaki
temizleme sistemleri, sagim {nitelerinin temizlenmesi, yatakliklar, toplama
alanlar1 ve sicaklik stresi gibi unsurlarin belirli bir standartta olmasi gerekir
(Cannas da Silva J ve ark, 2010).

Cevresel kosullarin etkisi tiim canlilar etkiledigi gibi siit sigirlarinda
da baz1 verimlilikleri etkisi atina almaktadir. Iklimsel faktorlerin baginda
gelen sicakliklarin  artmasi1 ile sigirlarin  performansinda olumsuzluklar
goriilmektedir. Hava sicakliginin artmasi ile nispi nem oraninin da beraber
artmas1 sonucunda, inegin kendi viicut isisinda artislar goriilebilmektedir.
Ozellikle siit sigirlarinda, siit verimliligi ne kadar yiiksek olursa; besinlerin
sindirimi ve metabolik aktiviteleri sonucunda da aciga ¢ikacak 1s1 miktari da o
kadar yiiksek olabilmektedir. Dolayisi ile siit verimi yiiksek olan siit sigirlari,
fazla sicakliktan c¢ok etkilenmektedirler. Bu durum onlarin diger verim
seviyesi diisiik olan hayvanlara gore sicakliktan ¢ok daha fazla etkilendigini,
daha fazla stres ve risk atinda oldugunu gostermektedir (Alkoyak ve Cetin,
2016).

Sicaklik, birgok verimde etkisini gostermektedir. Siit sigirlarinda; siit
ve dol verimliligini, aynt zamanda metabolizmalarimi1 olumsuz olarak
etkileyen faktorlerden biri sicakliktir. Cevresel sicakligin artmasi, sicaklik ve
nem seviyesinin ayni anda seyretmesi ile; viicutlarinda fazla 1s1 olacagindan,
bu 1s1 atiminda da zorlanmalarina ve fazla sicakliktan dolay1r strese
girmelerine neden olacaktir. Bu donem igerisinde; viicutlarindaki 1siy1 atmak
icin bazi olumsuz davraniglar goériilebilmektedir. Siit sigirlarinda hem siit hem
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de dol veriminde diislisler meydana gelmekte ve isletmeninde ekonomik
acidan kayiplara sebep olacagi bilinmektedir (Alkoyak ve Cetin, 2016).

1. HAYVAN YETIiSTIiRICILIGINDE CEVRESEL SARTLARIN
ETKIiSi

Hayvan yetistiriciliginde baglica hedef; maliyet masraflarinda yapilan
tasarruf ile en yiiksek kazanci saglayacak ekonomik agidan siirdiiriilebilir
hayvansal iiretim saglamaktir. Cevresel kosullar, hayvanin genetik yapisi ve
beslenme, hayvansal iiretim ile hayvan yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligi
acisindan son derece dnemlidir (Durmus ve Koluman, 2019).

Hayvan yetistiriciliginde stirdiiriilebilir bir iiretim ve yetistiriciligin
yapilmasi i¢in; maksimum kar elde etmek amaci ile maliyet masraflarini en
aza indirmek temel hedeftir.

Yetistiriciligi yapilacak olan hayvan ki ile tiiriinlin genel
Ozelliklerine gore gerekli yem ve besin madde ihtiyaglar1 verimlerine gore
degisebilmekte ve karsilanabilmektedir. Ancak hayvan wrkinin yasadig:
cevresel kosullar uygun olmadigi takdirde verim miktarinda azalmalar ve
degisiklikler ile hayvanin olumsuz davranislar1 goriilebilmektedir. Ozellikle
bulunduklar ortamin sicaklik ve nem degerleri hayvan igin uygun olmadigi
durumlarda sicakliktan dolay1r strese maruz kaldiklar1 bilinmektedir.
Sicakligin etkisi ile yem tiiketiminde azalmalar olmaktadir (Ataman ve Coyan
1997; Gicel, 2008; Cesmecioglu ve Sirin, 2011; Yavuz, 2011; Anonim,
2019a).

Cevresel faktorler, genetik farkliliklar ve beslenme hayvan
yetistiriciliginin siirdiiriilebilir olmasinda son derece onemlidir. Yapilacak
yetistiriciligin tiirline gére hayvan se¢imi yapilir, se¢ilmis olan hayvan irkinin
iretimine bagh olarak yem miktar1 ve beslenmeleri saglanir. Yetistiriciligi
yapilacak irkin c¢evresel faktorleri, hayvanin tiirline ve yasima bagl olarak
sicaklik uygunlugundan ¢ok etkilenir. Hayvanin yem tiiketimi de sicaklik
faktoriinden oldukga etkilenmektedir. Tiiketilen yemin miktarinin sicakligin
etkisi ile azalabilecegi bildirilmistir. (Ataman ve Coyan 1997; Giicel, 2008;
Cesmecioglu ve Sirin, 2011; Yavuz, 2011; Anonim, 2019a), Yem miktarinin
diismesi ile birlikte verimde de azalmalar olacagi belirtilmistir (Yavuz ve
Biricik, 2009; Topuzoglu ve Bastan, 2010; Anonim, 2019b). Bu durum,
hayvancilik igletmesinde ekonomik agidan da olumsuzluklara neden
olmaktadir (Ari, 2015; Kirdeci, 2015; Alkoyak ve Cetin, 2016; Koyuncu ve
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Akglin, 2018).Yetistiricilikte sicaklik derecesi ve nem miktar1 hayvanin
tiirtine baglidir ve bu faktorlerin ne dlglide olacagi, hayvanin ik 6zeliklerine
bagh olup, ihtiyaglarina gore 6nceden bilinmesi gerekir. Bu durum hayvanin
en yiiksek performansa sahip olmasinda ve en yiiksek verimi elde etmesinde
olduk¢a 6nemlidir ( Ari, 2015).

Sicaklik stresi, siit sigirlarinda; bulunduklari ¢evreye karsi uyum
saglayamadiginda, fizyolojik acidan adaptasyon saglayamadiginda
goriilebilmektedir. Bu stres sonucunda ¢evreye karsi bazi tepkiler
verebilmektedirler. Kendi viicut sicakliklarinin bulunduklari ortamin sicakligi
ile dengelenmesi, ayni1 zamanda; havanin sicakligi, nemi ve sirkiilasyonu ile
dengeli bir degerde olmasi saglanmalidir (Boga ve ark, 2010).

Siitcii ineklerde c¢evre sartlari, ayn1 zamanda viicut kondisyonu, siit
verim kabiliyetleri, yaslari, dogum sayilar ile beslenmede oositin gelisimine
etki etmektedir (Hansen ve Roth, 2004).

Besi sigirlarinda ve siit ineklerinde laktasyonu, biiyiimeyi ve gelisimi,
stit salgilanimini ve reprodiiktif performansi sicaklik biiyiik dl¢lide olumsuz
etkilemektedir. Yiiksek orandaki sicaklik, bu verimlerde azalmalara sebep
olurken; isletmeyi ekonomik agidan da zarara ugratmasina neden olmaktadir
(Baumgard ve ark., 2008).

Sicakligmm olumsuz etkisi, dol veriminde sonbahar aylarinda bile
etkisini gosterebilmektedir. Fertilitede ki diislis orani, yaz mevsiminin
baslangici olan Haziran ayindan sonbahar mevsiminde sicak hava olmamasina
ragmen yine de Eylil, Ekim ve Kasim aymna kadarda goriilebilmektedir
(Hansen ve ark., 2001).

Kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri de sicakliginin artmasina neden
olarak hayvanlarda o6zellikle siit verimi ve dol verimi gibi metabolik
faaliyetlerde diislislere neden olmaktadir (Sari, 2013).

2. SIGIRLARDA SICAKLIGIN UREME AKTIVITESINE
ETKIiSi

2.1. Sigirlarda Fazla Sicakhigin Etkisi ile Ureme Déngiisiinde
Goriilen Hormonal Degisimler

Ureme aktivitesinde hipofiz bezi hormonlari olan ovaryum ve testis
hormonlar1 gorev alir. Uremede etkili olan &strojen ve progesteron
hormonlarmi1 salgilayan ovaryum, disi hayvanlarda bir ¢ift bezden
olusmaktadir (Ar1, 2015).
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Erkek hayvanlarda testisler liremede gorev yapar. Testislerden ise
testesteron hormonlarinin salinimi ireme aktivitesinde son derece etkili ve
onemlidir. ( Ari, 2015).

Hipofiz bezi 6n ve arka olmak iizere iki ayr1 lobdan olusmaktadir.
Hipofiz bezinin yapisal olarak 6n lob ve arka lobundan hormonlarin
salgilanmas1 ile diger yapisal faaliyetleri kapsayan endokrin bezlerinin
faaliyetleri, belirli bir diizen i¢inde devam eder. Hipofizin 6n lobundan
salgilanan FSH ve LH olmak iizere iki dnemli hormonun salinimi iiremede
son derece 6nemli rol oynar. Ovaryumdan salgilanan dstrojen ve progesteron,
testislerden salgilanan testestorun hormonlar, {ireme aktivitesinde son derece
etkilidir (Durmus ve Koluman, 2019).

Ureme aktivitesinde goriilen problemlerin, sicaklik stresinden dolay1
bu hormonlarin salgilanmasinda meydana gelen aksakliklardan kaynaklandigi
bilinmektedir. Sicakliga maruz kalan hayvanlarda ilk tepki, yem aliminda fark
edilebilir seviyede diisiiglerin goriilmesidir. Yem alimi azaldiginda kuru
madde aliminda da azalmalar goriilmektedir. Tiim bu tepkimeler hayvanda
negatif bir enerji dengesinin olusumunu tetiklemekle birlikte; Insulin ve
bliyiime faktorii (IGF-1) ve glikoz konsantrasyonunu olumsuz olarak etkiledigi
bilinmektedir (Ronchi ve ark, 2000).

Sicaklik stresinin sigirlarda istahsizliga neden oldugu, yemlemede
azalmalarin  oldugu ve ovaryumun islevselliginde diizensizliklerin,
aksamalarin oldugu ve dol veriminde de distigslere sebep oldugu
bildirilmektedir. Sicaklik, bogalarda da spermatogenezisi etkileyerek
spermanin kalitesinde olumsuz etkilere neden olmaktadir ( Ar1, 2015).

Genel olarak bir inegin reprodiiktif bakimdan stresli bir durumda
oldugu zaman Hipofiz bezinden salgilanan LH hormonunun salinimi
gecikebilir. Dolayist ile ovaryumun islevselliginde aksamalar olmakta ve
ovulasyonda da gecikmelerin goriildiigii belirtilmektedir ( Ari, 2015).

2.2. Sicakhgin Ostrus Belirtileri Uzerine Etkisi

Hayvancilik isletmelerinin iireme performansina yonelik bazi
hedefleri vardir. Bu hedefeler isletmenin siirekliligi i¢in son derece dnemlidir.
Ureme performanst hedefleri arasinda; kisirlik orani, kizgmlik tespiti, ilk
tohumlama i¢in gecen giin sayisi, ilk tohumlamada dol tutma orani, ortalama
gebelik orani, tohumlama sayist yer almaktadir. Hayvan ozellikle {ireme
aktivitesinde istenilen hedeflere ulasmadigr takdirde dol verimliliginde
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goriilen azalmalar ve kayiplardan dolay1 isletme, ekonomik agidan zarara
ugrayabilmektedir (Boga ve ark, 2010).

Ineklerde sicaklik stresine bagli olarak &strus donemlerinin
normalden daha kisa bir siirede oldugu ve Ostrus davranislarinin tespit
edilemedigi bilinmektedir (White, FJ., ve ark, 2002), ( Gangwar, PC., ve
ark,1965).

Hayvanlarda reprodiiktif aktiviteler iizerine fotoperiyodun etkili
oldugu bilinmektedir. Giin 1518min artmasi1 yada azalmasi, hayvan tiirlerine
gore reprodiktif aktiviteler iizerinde olumlu yada olumsuz agidan etkili
oldugu bildirilmektedir (Biilbiil, 2023).

Yaz mevsiminde sicakligin fazla olmasindan dolay1, Ostrus
oranlarmin diisiik olmasinin tespiti ile gebe kalma oranlarmin da diisiik
oldugu bildirilmektedir (Kdse ve Tekel, 2006).

Yapilan bazi arastirmalarin sonucuna gore; sicakligin iireme aktivitesi
iizerine etkileri oldugu bildirilmistir. Ozellikle yaz mevsimin gériildiigii sicak
havalarda ineklerde kizginlik siiresine ve kizginligin siddeti iizerinde etkili
oldugu belirlenmistir (Rensis ve Scaramuzzi, 2003).

Ostruslarin  goriilme durumlarmin  siklikla havanin serin oldugu
saatlerde artabilecegi bildirilmistir. Ineklere uygulanacak ¢esitli hormon
uygulamalar ile sicakligin dol verimine olumsuz etkilerinin azaltilabilecegi
tespit edilmistir. Hormon uygulamalar ile sicakligin etkisinden dolay1
dejenere olmus hipofiz ile ovaryum iliskisini diizenleyip; ovulasyonlarin
gecikme olmadan olusumunu saglamak amaglanmistir. Yapilan hormon
uygulamalar1 neticesinde Ostrus goriinse ve ovulasyon olusumu gerceklesse
bile farkli 6nlemlerde alinmaz ise embriyonik 6liimlerin ve dol verimlerinin
kayiplari kagiilmaz olacagi bildirilmistir (Van laer, E., ve ark, 2014).

Sicakligin etkisi ile sigirlarda yemden yararlanmada azalmalar
goriilmektedir. Bu durum enerji dengesinin negatif olacagini ve hipotalamusu
etkileyip hormon salimminda dengesizliklere neden olacagi dikkate
alimmalidir. Sicak donemlerde, yemden yaralanmada artis olmasi igin
sigirlarin  tiiketebilecegi enerji iceren yagli yemlerin verilmesine dikkat
edilmelidir. Sicakligin etkisiyle istahlarinda azalma olan hayvanlarin, yiiksek
enerji rasyonlarla hazirlanan yem tiiketmeleri ile negatif enerji dengelerinin
azaltilabilecegi yada onlenebilecegi bilinmektedir ( Ari, 2015).
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Hava sicakliklariin artmasi sigirlarda birtakim olumsuz davraniglara
ve performanslarinda diisiislere neden olmaktadir. DSl verimlerinde de 6nemli
oranda azalmalara ve kayiplara sebep oldugu bildirilmistir. Mevsimsel
sicakliklar kiyaslandiginda yaz mevsiminde sicak havada yapilan suni
tohumlama ile ki mevsiminde yapilan suni tohumlamada % 30 -50 arasinda
bir diisiisiin azalmanin oldugu tespit edilmistir (Thompson JA, ve ark, 1996).

Yapilan bagka bir ¢calismanin sonucuna gore; sicakliktan dolay1 olusan
stresin ovulasyonun baglamasi ile; kizginligin 8. giinii itibari ile folikiil cap1 ve
hacminde kiiglilmeler goriildiigii tespit edilmistir (Badinga ve ark, 1993).

Ovulasyonun olusumunda artiglar, ostrusun tespitinde belirsizlikler,
kizginlik aktivitesinde de daha zor tespitler goriilmektedir. Bu etkilerin sicak
donemlerde; tohumlama sayisinda artislara, gebelik oraninda da diisiislere ve
dolayisiyla embriyonik kayiplarda da artigslarin olmasina sebep oldugu
bildirilmigtir. Serin havalarda yada donemlerde gebelik oranmin % 40-60
oraninda oldugu, yaz aylarinda ise % 10-20 gibi daha diisiik oranlarda oldugu
tespit edilmigtir. Bu oranlardaki biiyiik farklilik ekonomik agidan kayiplara ve
sigirlarin popiilasyonunun biiyiik ¢ogunlugunu etkilemektedir (Badinga L ve
ark, 1993).

Yapilan bir aragtirma sonucuna gore; sigirlarda 6strus kaydimin 9972
oldugunu bu kayitlarin incelenerek; yil boyu Ostrus dagilimlarinin giin 15181
almak sartiyla son derece ilgili oldugunu ve p=0.000 olarak tespit edildigi
bildirilmistir. Arastirmacilar yapmis olduklar1 ¢aligma sonucuna gore; giin
s1gimin - reprodiiktif  performans:t {izerine arttirict  etkide oldugunu
belirtmislerdir (Biilbiil ve Ataman 2009).

2.3.S1cakhgin Etkisini Azaltmak icin Uygulanabilecek Yontem ve
Onlemler

Sicakligin olumsuz etkisini aza indirmek i¢in yapilacak olan fiziksel
tedbirler; sundurma, golgelikler, su piiskiirtme sistemleri, fanlar, klimalar ve
bol su tiiketmeleri i¢in suya kolay ulagmalarini saglayacak bir diizen saglamak
etkili Onlemlerdendir. Hayvan isletmesinde yapilacak olan bu onlemler,
maliyet agisindan yiiksek olabilir ancak siirdiiriilebilir hayvancilik agisindan,
dol veriminin ve diger verimlerin artmasi bakimindan, isletmenin ekonomik
acidan karliliginda arttirmasina katki saglamis olacaktir. Sicakliga maruz
kalan sigirlarin, sadece fiziksel uygulamalari ile Onlenemeyecegini ayni
zamanda hormon uygulamalari ile birlikte yapilmasi, d61 veriminin artmasina
olumlu katk1 saglayacagi bilinmektedir (Ar1, 2015).
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Yaz mevsiminde sicak havalarda, su tiiketiminin daha da artacagi
dikkate alinarak suluklarin her zaman temiz ve soguk sularla dolu olmasina,
ayni zamanda golgeliklerin atina siklikla, ineklerin ulagilabilecekleri cok uzak
olmayacak bir konumda yerlestirilmesi gerekir. Yine sicakligin etkisini
azaltabilmek i¢in golgelikler, fanlar mutlaka yapilmalidir (Pennington ve
VanDevender, 2011a).

Bekleme yerleri, 6zellikle siit sagimi 6ncesi hayvanlarin en stresli
oldugu yer oldugu bilinmektedir. Buradaki sogutma sistemleri ve
golgeliklerin yapilmasi bu stresi azaltabilmektedir. Bu alanlarin biraz daha
konforlu ve rahat olmas1 gerekmektedir. Bu alanda hava sirkiilasyonunu goz
Oniine alarak, golgeligin konumunu ve su tiiketimlerinin ayarlarinin iyi
planlanmasi gerekir. Bekleme anindaki hava sirkiilasyonunun fazla olmasi ile
birlikte, hayvanin soguma kabiliyeti c¢ogalabilmektedir. Hayvanlarin
buharlagma aktivitelerinin mutlaka olmas1 gerekir. Aksi takdirde hayvan,
sicakligin artmasi ile birlikte daha ¢ok strese girebilmektedir. Tiim bu
onlemler alindig1 takdirde, sagim sirasinda sogutma islemi yapmaya gerek
duyulmadig: bildirilmektedir (Pennington ve VanDevender, 2011b).

Sicaklik ve nem degerleri, hayvanin konforu ve refahinin yaninda;
giftlesmede de etkili oldugu, Ostrus doneminde yada sagim aninda da
farkliliklara neden oldugu bildirilmektedir. Dolayisiyla hayvanlarin
yatakliklarmin her zaman temiz ve kuru olmasi, hava akimindan ¢ok
etkilenmeyen, hava sartlarindan da korunabilecek sekilde olmasi
gerekmektedir. Ozellikle iireme déngiileri sirasinda bu sartlarin son derece iyi
saglamast gerekir. Bu cevresel barinak sartlar1 uygulanmadigi takdirde
olumsuz bir¢ok durumlar goriilebilmektedir. Bunlardan bazilar1 6zelikle;
disilerde; sakin kizginlhiga, embriyonik O&liimlerde artiglara, fertilitede
azalmalara ve dogum araliginda da diisiislere neden oldugu tespit edilmistir.
Erklerde ise; c¢iftlesmede ve cinsel davraniglarda azalmalara, sperm
hareketliligi ve konsantrasyonunda da diisiisler ile sperm anomalilerinde
artiglara sebep oldugu bildirilmektedir (Biilbiil ve ark, 2023).

Yetistiriciligi yapilan ¢iftlik hayvanlarindan en yiiksek verim
almabilmesi i¢in ¢evre sartlarinin konfor alanlarinin ¢ok iyi olmasi gerekir.
Cevre faktorleri arasinda olan, sicaklik ve nem oranlarinin degerlerinin etkisi
son derece oOnemlidir. Sigirlarda yiiksek sicaklik ve nem oranlari hem
fizyolojik hem de metabolik olaylarnn etkilemekte ve hayvanlarin
davranislarinda strese sebep oldugu bilinmektedir. (Yavuz ve Biricik, 2009;
Sucu ve ark, 2015). Dolayisi ile bu farklilasmalar hayvanlarin verimlerinde ve
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verim miktarlarinda azalmalara sebebiyet vermektedir (Yavuz ve Biricik,
2009; Topuzoglu ve Bastan, 2010; Sucu ve ark, 2015; Alkoyak ve Cetin,
2016).

Sicakligin olumsuz etkisini aza indirmek ve verimliligin artmasini
saglamak i¢in gerekli c¢evresel sartlar saglanarak, farkli reprodiiktif
programlar uygulanmaktadir (K&se ve Tekeli, 2006).

Sicakligm dol verimine olumsuz etkilerinden dolay1 bazi yontemler
uygulanabilmektedir. Bu yontemlerden olan Ostriis Senkronizasyonu;
buzagilama mevsiminin toplulastiritlmasi amaciyla uygulanabilmektedir (Ray
ve ark. 1992).

Sigirlarda {ireme aktivitesini ve dol verimliligini olumsuz etkileyen
sicakligin etkilerini yok etmek icin; cesitli tedbirler alinmalidir. Klimalar,
fanlar, su piiskiirtme gibi fiziksel uygulamalar yapilabilinir ve bu uygulamalar
ve tedbirler ile birlikte hormonal uygulamalarin birbirini tamamlayan
bilesenler olarak ele alinmasi gerekmektedir. Hayvanlarin bulundugu
ahirlarda su piiskiirten sistemlerin kurulmasi ile; sicakligin olumsuz etkisi
kismende olsa azaltilmaktadir. Sigirlar Ozellikle, yazin acgik alanlarda
kaldiklar1 zaman, bulunduklar1 alana sundurmalarin yapilmasi ile yine
hayvanlarda 1sidan kaynakli stresin etkisi onlenebilir (Van laer, E., ve ark,
2014).

3. SONUC

Hayvanlarm en yiiksek verim seviyelerinin goriildigi yada
performanslarinin en yiiksek seviyede goriildiigii ortam, ancak cevre
sartlariin uygun olarak saglandig1 takdirde miimkiindiir. Ozellikle sicaklik ve
oransal nem degerleri; en uygun cevre kosularmi saglayan Onemli iki
faktordiir. Bu iki faktoriin hayvanlar tizerindeki etkisi, bir¢gok metabolik
fonksiyonlarda degisimlere neden olmaktadir. Havanin nem oraninin yiiksek
olmasi solunum veya terleme yoluyla viicutlarindaki isilarinin disariya
atilmasinda da zorlanmalar goériilmesine neden olacaktir. Viicut sicakliklar
yiiksek olan ineklerde artan solunum ve buharlagmadan dolay1 terlemede
goriiliir. Eger bu durumda inek viicuttaki fazla 1siy1 disariya atamaz ise
rahatlayamaz ve viicut 1silar1 son derece yiiksek oranda kalacaktir.

Goriilen yiiksek sicaklik nedeni ile; kuru madde tiiketiminde ve
yemden yararlanmada azalmalar, laktasyon devresi ve siit veriminde diisiisler,
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enerji dengesinde bozulmalar, liremede rol alan hormonlarin saliniminda
azalmalar ve duraksamalar ile dol veriminde azalmalar goriilmektedir.

Yaz aylarinda tohumlama yapilan siit ineklerinde, fertilitede diisiikliik
gorlilmektedir. Sicaklik stresinden kaynaklanan ddl verimindeki diisiikliik
ireme aktivitesi iizerinde olumsuz etkilere yol agmakta ve fizyolojik
mekanizmalarda degisiklikler ve aksamalar gézlenmektedir.

Sicaklik stresine maruz kalmis ineklerde besin maddesi ve yem
tilketiminde azalmalar gorildiigiinden dolayi, viicut gelisimlerinde diisiisler
goriilmektedir. Dolayisiyla bakimlarina daha fazla 0zen gdstermek,
gerekmektedir. Bagigiklik sistemlerinde zayiflama; siit verim miktarlarinda ve
siitlin iceriginde bozulmalara ve olumsuzluklara neden olmaktadir.

Sigircilik isletmeleri, ¢evre sicakligr yiiksek olan yerlerde kuruldugu
takdirde isletmenin kurulum asamasinda olusabilecek sicaklik stresine karsi
gereken planlamalar1 ve tedbirleri, kurulum asamasindan 6nceden almasi
gerekmektedir. Sicaklik stresi sadece siit verimini degil, ine§in birgok
verimini olumsuz olarak etkilemekte; canli agirlik artisina, biiylime ve
gelisimelerine, kizginlik asamasindan baglayarak tohumlamadan, dol
tutmalarina, gebe kalmalarina, embriyo gelisimine kadar bircok asamay1
olumsuz etkilemektedir.

Sicaklik stresini azaltmak i¢in; viicut 1silarinin artisina nenden olan
biitiin hususlarin belirlenmesi ve viicutlarindaki 1s1y1 atabilmek i¢in gerekli
Onlemler ve diizenlemelerin saglanmas1 gerekmektedir. Golgeliklerin
yapilmas: ile giinesten gelen 1518 dogrudan kisitlanmasi, yapisal olarak
isletmede iyi bir havalandirma ve nemlendirme sistemleri, serinlik amac1 ile
iyi ayarlanmig fan sistemlerin kurulmasi, bol ve serin su miktarinin temin
edilmesi gibi tedbirlerin igletme sahibi tarafindan mutlaka saglanmasi
gerekmektedir.
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1. GIRIS

Ciftlik hayvanlarin1 etkileyen bulasici hastaliklar, hayvan refahi,
ekosistemler, biyogiivenlik ve halk sagligi i¢in ciddi tehditler olustururken,
diger taraftan 6nemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir (Bishop ve ark.,
2002). Geleneksel hastalik kontrol araglari arasinda antibiyotik ve antelmintik
kullanimi, agilama, hijyen protokolleri ve enfekte hayvanlarin siiriilerden
uzaklagtirllmasi gibi uygulamalar yer almaktadir (Gibson ve Bishop, 2005).
Ancak, ilaglara kars1 artan diren¢ ve bazi patojenlerin gelistirdikleri
mutasyonlar sayesinde as1 korumasindan kagabilme yetenegi kazanmasi, bu
yontemlerin siirdiiriilebilirligi konusundaki endiseleri artirmaktadir (FAO,
2007). Geleneksel hastalik kontrol Onlemlerinin gelecek perspektifi
konusundaki belirsizlikler aragtirmacilarin hastaliklara karsi genetik olarak
direngli hayvan yetistiriciligi arastirmalarmma odaklanmasina neden olmus,
genetik direncli yetistiricilik siirdiiriilebilir bir alternatif olarak 6ne ¢ikmuistir.

Modern molekiiler genetik teknolojilerin gelisiminden 6nce irk veya
tiir bazinda hastaliklara karsi direng/duyarlilik konusunda ¢ok sayida gézlem
yapilmistir. Bu kapsamda, FAO’nun DAD-IS wveri tabaninda, g¢esitli
hastaliklara kars1 itk bazinda direncli veya duyarl olarak tanimlanan 59 sigir,
4 manda, 33 koyun ve 6 kegi irk1 bulunmaktadir (FAO, 2007).

Son yillarda molekiiler teknolojilerdeki hizli gelismelerle birlikte, ¢ok
cesitli ¢iftlik hayvani tiiriinde birey bazinda genetik varyasyonlarin tespiti ve
bu genetik bilginin kullanilarak belirli hastaliklara karsi genetik olarak
direngli yeni jenerasyonlarin olusturulmasi olanakli hale gelmistir. Bu
stratejinin hedef hastaliklarin prevalansinin azaltilmasinda etkili oldugu gesitli
caligmalarda gosterilmistir (Berry ve ark., 2011; Palaiokostas ve ark., 2018;
Zubby, 2023; Raphaka ve ark., 2018).

Genetik olarak direngli yetistiricilikle ele alman hayvan 1slah
stratejileri iki ana yaklasima odaklanmaktadir: genetik direng ve genetik
tolerans. Genetik direng, konagin ¢ogunlukla dogmasal immunitesinin genetik
arka planmiyla ilgili olarak etkili bagisiklik sayesinde enfeksiyona karst
korunma kapasitesini ifade ederken, genetik tolerans, konagin enfeksiyonu
hafif veya hi¢ semptom gostermeden gegirebilmesine olanak tanir (Jovanovic¢
ve ark., 2009).

Genom c¢apinda iliskilendirme ¢alismalart (GWAS) ve Marker
Destekli Seleksiyon (MAS) gibi genomik vyaklasimlar, hayvanlarin
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hastaliklara kars1 genetik yatkinligi hakkinda kesin ve erken bilgi saglayarak
yetistirme ilerlemesini hizlandirma potansiyeline sahiptir. Bu yontemler, sigir
solunum hastaligi, enfeksiyoz pankreatik nekroz, Piscirickettsia salmonis,
Visna-maedi, Patatiiberkiilozis enfeksiyonlar1 gibi hastaliklara direngle iliskili
genetik markerler ve genomik bolgeleri belirlemek icin siit sigirlari, koyun
popiilasyonlari, Atlantik somonu ve koho somonu gibi ¢ok cesitli ¢iftlik
hayvanlarinda ve su iiriinlerinde basariyla uygulanmaya baslanmistir (Zubby,
2023; Bangera ve ark., 2017; Robledo ve ark., 2018; Yaman ve ark., 2019;
Barria ve ark., 2018; Yaman ve ark., 2021).

Hastaliklara kars1 genetik direngli yetistiriciligi hedefleyen yetistirme
programlari, tiiberkiiloz, paratiiberkiiloz gibi halk sagligin1 da tehtid eden
zoonoz hastaliklarn kontrolii ve eradikasyonuna katkida bulunma potansiyeli
oldukga yiiksektir (Raphaka ve ark., 2018; Banos, 2023; Raphaka ve ark.,
2017; Yaman ve ark., 2021). Diger 6nemli nokta olarak, hastalik direnci igin
yapilan seleksiyonun, diger ekonomik olarak dnemli 6zelliklerdeki iyilesmeyi
genel olarak engellemedigi rapor edilmektedir (Banos, 2023). Ayrica, genetik
yaklagimlarin agilama, beslenme ve stres azaltma gibi diger hastalik yonetimi
stratejileriyle entegrasyonu, hastaliklara karsi genetik direngli yetistiricilik
caligmalarmin etkisini daha da artirabilecegi bildirilmektedir (Das ve ark.,
2019; Gogoi ve ark., 2021).

Ancak, patojenlerin c¢iftlik hayvanlarinda segilen genetik dirence
uyum saglayarak mevcut direnci asabilecek yeni varyantlarin ortaya
¢ikmasina yol acabilecegi unutulmamalidir (Hulst ve ark., 2022). Bu nedenle,
hastalik direncinin altinda yatan genetik yapinin ve mekanizmalarin kapsamli
bir sekilde anlasilmasi, daha dayanikli ve sirdiiriilebilir yetistirme
stratejilerinin gelistirilmesi igin kritik 6neme sahiptir (Ridha, 2023; Bishop &
Woolliams, 2014).

Kii¢iik Ruminant Lentiviriis (SRLV) enfeksiyonlari, diinya genelinde
yaygin olup, onemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir. SRLV
enfeksiyonlari, kegilerde Kaprin Artrit-Ensefalit (CAE) ve koyunlarda Visna-
maedi hastaliklart ile iliskilendirilmektedir. Her iki hastalik da eklemler,
akcigerler, meme bezleri ve merkezi sinir sistemi dahil olmak {izere birden
fazla organ sistemini etkileyebilen kronik ve persiste enflamasyonla
karakterizedir (Adedeji ve ark., 2013; Gjerset ve ark., 2006; Michiels ve ark.,
2020).
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Heniiz etkili bir tedavi ve korunma yaklagimi gelistirilememis olan
SRLV enfeksiyonlarinda, genetik direngli seleksiyon, hastalik prevalansinin
diigiiriilmesinde giiglii bir alternatif olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu genetik
temelli yaklagimlar, SRLV enfeksiyonlarinin kontrolinde geleneksel
yontemlere kiyasla daha silirdiiriilebilir  bir ¢6ziim sunabilecegi
diistintiilmektedir. Uygulamada, genetik direng stratejilerinin etkili bir sekilde
hayata gegirilmeye baslanmis olmasi, bu alanda umut vadeden bir gelisme
olarak degerlendirilmekte ve gelecekte daha genis ¢apli kullanim potansiyeli
tasimaktadir.

2. Etiyoloji

SRLV enfeksiyonlarina, Retroviridae ailesine ait lentiviriisler neden
olmaktadir. RNA virlisii grubundaki bu patojenler, Keci Artrit Ensefalit
Viriisii (CAEV), Insan Immiin Yetmezlik Virisi (HIV), Kedi Immiin
Yetmezlik Viriisii (FIV), Sigir Immiin Yetmezlik Viriisii (BIV) ve At
Enfeksiydz Anemi Viriisii (EIAV) gibi insan ve hayvanlarda bir dizi hastaliga
neden olmaktadir. Bu RNA viriisleri, genetik materyallerini konak makrofaj
hiicrelerinin DNA'sima entegre edebilmektedir (Andrésdottir, 2018). Viral
replikasyon sirasinda RNA polimerazinda hata diizeltme mekanizmalarmin
olmamas1 nedeniyle, her replikasyon dongiisiinde en az bir mutasyon
meydana geldigi tahmin edilmektedir (Blackard ve ark., 2012). RNA
viriislerine 6zgii olan bu rastgele mutasyon iiretme kapasiteleri sayesinde, kus
ve domuz gribi viriislerinde oldugu gibi, son olarak iki y1l boyunca diinya
capinda krize neden olan SARS-CoV-2 viriisiinde de goriildiigii tizere, SRLV
patojenlerinin gelecekte tiir bariyerini agma kapasitesi kazanarak diger tiirlere,
hatta insanlara bulasma potansiyeli tagidigina dair endiseler artmaktadir.

3. Bulasma

SRLV enfeksiyonlarinin, o&zellikle koyun ve kecileri etkileyen
bulagma yollari, ¢iftlik yonetim uygulamalari, ¢evresel kosullar ve viriisiin
biyolojik 6zellikleri gibi cesitli faktdrlerden etkilenen karmasik bir siirecleri
kapsar. Bu bulasma dinamiklerini anlamak, etkili kontrol Onlemleri
gelistirmek i¢in hayati onem tagimaktadir.

SRLV'nin baglica bulagma yollarindan biri, enfekte agiz siitii ve siitiin
almmasidir; bu bulagma sekli 6zellikle yeni doganlarda goriilmektedir (Adjadj
ve ark., 2019). Ozellikle enfekte annelerin yavrularini emzirdigi durumlarda,
viriistin stirtiler i¢inde hizla yayilma olanagi bulabilmektedir (Jacob-Ferreira
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ve ark., 2023). SRLV etkenleri, tiikiiriik ve burun salgilar1 gibi gesitli viicut
stvilarinda tespit edilmis olup, bulagsmanin siit yoluyla dogrudan temas
olmadan da gergeklesebilecegini gostermektedir (Adjadj ve ark., 2019; De
Souza ve ark., 2015). Bu nedenle, horizontal (yatay) sekilde bulasma,
solunum salgilar1 yoluyla da gerceklesebilir ve hayvanlar arasindaki yakin
temas viriisiin yayilmasini kolaylastirir (Patton ve ark., 2012). Hayvan fuarlar1
veya karigik tiirlerin bulundugu ciftlikler gibi hayvanlarmm yogun olarak bir
arada bulundugu ortamlarda, enfekte hayvanlarla duyarli hayvanlar arasindaki
temas enfeksiyonun bulasma olasiligini artirdigi bilinmektedir (Alves ve ark.,
2017). Dolayisiyla, SRLV enfeksiyonlarindan korunma onlemleri igin,
etkenlerin hem dogrudan hem de dolayli bulagma yollar1 ele alinarak kapsamli
yOnetim stratejileri olusturma geregliligi bulunmaktadir.

Tiirler aras1 bulasma, SRLV epidemiyolojisinin bir diger kritik
boyutudur. Arastirmalar, SRLV suslarinin 6zellikle karma ¢iftgilik
sistemlerinde koyunlar ve keciler arasinda bulagabildigini gostermektedir
(Potarniche ve ark., 2020; Michiels ve ark., 2020). Bu tiirler aras1 bulasma,
yeni viral suglarin ortaya ¢ikmasina yol agarak kontrol calismalarini
zorlagtirmakta ve popiilasyonlar i¢indeki virlisiin genetik cesitliligini
artirmaktadir (Michiels ve ark., 2020). SRLV'lerin filogenetik analizi, farkl
suslarin yeni konaklara uyum saglayabildigini ve bu durumun patojenik
potansiyellerini artirabilecegini ortaya koymaktadir (Rachid ve ark., 2013).

Cevresel faktorler de SRLV'nin bulagma dinamiklerinde 6énemli rol
oynar. Omegin, ¢iftliklerde uygulanan manejman uygulamalari, beslenme
stratejileri ve barinma kosullari, SRLV enfeksiyonlarinin yaygmligini énemli
Olgiide etkileyebilir (Jacob-Ferreira ve ark., 2023; Bojar ve ark., 2018).
Yetersiz biyogiivenlik onlemleri, yetersiz veterinerlik kontrolleri, karantina
tedbirlerine uyulmamasi ve disardan alinan enfekte hayvanlarin siirtilere dahil
edilmesi, SRLV'nin yayilma riskini daha da artirmaktadir (Michiels ve ark.,
2020; Olech, 2023).

4, Tedavi ve Korunma

SRLV enfeksiyonlarinin, o6zellikle Visna-maedi virlisi (MVV) ve
Keci Artriti Ensefaliti viriisii (CAEV), yonetimi, koyun ve kegi iiretiminde
neden olduklar1 ©6nemli ekonomik kayiplar nedeniyle biiylikk ©Onem
tagimaktadir. SRLV enfeksiyonlarma karsi su anda etkili bir as1 veya spesifik
antiviral tedavi bulunmamaktadir; bu durum, 6nleme, erken teshis ve yonetim
stratejilerine odaklanmay1 zorunlu kilmaktadir.
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Erken teshis, SRLV enfeksiyonlarimi kontrol altina almanin temel
unsurlarindan biridir. Enzim baglantili immiinosorbent testler (ELISA) ve
agar jel immiinodifiizyon testleri gibi serolojik testler, siiriilerde enfekte
hayvanlarin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir
(Mongkonwattanaporn, 2024; Herrmann-Hoesing, 2010). Bu tani araglari,
enfekte bireylerin itlaf edilmesi ve virilislin siirii i¢inde ve siirliler arasinda
yayilmasimi Onlemeye yonelik kontrol 6nlemlerinin uygulanmasi agisindan
onemlidir (Kalogianni, 2024). Rekombinant proteinler ve peptid antijenlerinin
serolojik testlerde kullanimi, testlerin duyarlilik ve 6zgiilliigiinii artirarak bu
onlemlerin etkinligini gliglendirmektedir (Tolari ve ark., 2013).

Yonetim uygulamalari agisindan, biyogiivenlik énlemleri SRLV'lerin
girisini ve yayilmasini 6nlemede kritik bir rol oynamaktadir. Bu dnlemler
arasinda hayvan hareketlerinin kontrol edilmesi, yeni alman hayvanlarin
belirli bir siire izole edilerek karantinaya almmasi ve siki hijyen
protokollerinin uygulanmasi yer almaktadir (Kalogianni, 2024). Ayrica,
uygun beslenme ve stres azaltma gibi iyi hayvancilik uygulamalarinin
benimsenmesi, hayvanlarin bagisiklik tepkisini gii¢clendirerek enfeksiyonlara
kars1 daha direncli hale gelmelerine yardimci olabilmektedir (Jarczak ve ark.,
2016).

Enfekte hayvanlarin itlaf edilmesi, siiriilerdeki toplam viral yiikii
azaltarak SRLV enfeksiyonlarini kontrol altina almanin yaygin olarak kabul
edilen stratejilerinden biridir (Kalogianni, 2013). Ancak bu yaklasim, iiretken
hayvanlarin kaybinin ¢iftgiler i¢cin 6nemli ekonomik sonuglara yol agabilecegi
gbdz Oniinde bulundurularak ekonomik degerlendirmelerle dengelenmelidir
(Jacob-Ferreira ve ark., 2023).

SRLV enfeksiyonlarinin neden oldugu zorluklara ragmen,
bagigiklama stratejilerine yonelik devam eden arastirmalar umut vericidir.
DNA temelli asilar dahil olmak iizere ¢esitli yaklagimlar, SRLV'ye karsi
bagigiklik tepkisini tesvik etmek amaciyla aragtirilmaktadir (Reina ve ark.,
2013). Bu stratejiler hala gelistirme asamasinda olsa da, kii¢iik ruminantlarda
SRLV enfeksiyonlarmin kontrolii igin gelecekte umut vaat eden bir yol
sunmaktadir.
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5. SRLV Enfeksiyonlarinin Prevalansti ve Neden Oldugu
Ekonomik Kayiplar

Kiigiik ruminant lentivirisleri (SRLV'ler), Visna-maedi viriisii
(MVV) ve Kaprine artrit ensefalit viriisii (CAEV) gibi, diinya ¢apinda koyun
ve kegileri etkileyen 6dnemli patojenlerdir. SRLV enfeksiyonlarinin prevalansi,
yoOnetim uygulamalari, 1tk hassasiyeti ve c¢evresel kosullar gibi faktorlerden
etkilenen farkli cografi bolgelerde degismektedir.

Urdiin'de, Tolari ve ark. (2013) tarafindan yapilan bir galismada,
koyun ve kegilerin SRLV'lere kars1 serolojik yanitlari, rekombinant ve peptid
antijenleri  kullanilarak degerlendirilmistir. Bulgular, kiiclik ruminant
popiilasyonlar1 arasinda SRLV enfeksiyonlarinm bulundugunu ve serolojik
anketlerin Orta Dogu'daki farkl iilkelerde degisen oranlarda prevalansa sahip
oldugu gosterilmistir.

Avrupa'da, oOzellikle Slovenya'da, Kuhar ve ark. (2022) yaklagik
30.000 test edilen ke¢i ve koyun arasinda %6 civarinda bir seroprevalans
bildirmistir.  Filogenetik analizleri, SRLV suslarmin heterojen bir
popiilasyonunu ortaya koyarak, koyun ve keciler arasinda tiirler arasi
bulagsmanin yaygin oldugunu gostermistir. Bu, SRLV'lerin her iki tiirde de
dolasabilecegini ve kontrol Onlemlerini karmasiklagtirdigini  belirten
caligmalarla daha da desteklenmistir (Olech ve ark., 2018).

Ispanya'da, Barquero ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir serolojik
aragtirma, koyun ve kegilerde benzer seroprevalans oranlarmi gostererek, bu
tiirler arasinda ¢apraz enfeksiyon kavramimi giliglendirmistir. Caligma, SRLV
enfeksiyonlarinin karigik tiir siiriilerinde izlenmesinin 6nemini vurgulayarak,
bu siiriilerin rezervuar olma potansiyellerini vurgulamistir.

SRLV enfeksiyonlarinin prevalansi Kuzey Amerika'da da oldukca
yiiksek bulunmustur. L'Homme ve ark. (2011), Kanada'da SRLV
enfeksiyonlarmin  yaygin oldugunu ve yiriitilen ulusal sero-survey
caligmalarinda, koyun siiriilerinin %63'i ve kegi siirlilerinin %52,9'unun
SRLV pozitif olarak test edildigini rapor etmislerdir. Bu yiiksek prevalans,
SRLYV viriislerin yayilmasini kontrol etmek icin etkili yonetim stratejilerine
duyulan ihtiyaci vurgulamaktadir.

Polonya'da, Olech ve ark. (2024) SRLV enfeksiyonlarinin hem
koyunlarda hem de kecilerde yaygin oldugunu bildirmis, Diinya Hayvan
Saghg Orgiitii (OIE) SRLV'leri kiigiik ruminantlarda 6nemli enfeksiyon
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etkenleri olarak tamimaktadir. Epidemiyolojik anketleri, SRLV suslarn
arasinda genetik ve antijenik cesitliligin arttigmmi ve bunun teshis ve kontrol
cabalar i¢in zorluklar yarattigini ortaya koymustur. Ayrica, ¢calismalar SRLV
enfeksiyonlarinin kiiciik ruminant iiretim sistemlerinde 6nemli ekonomik
kayiplara yol agabilecegini gostermektedir. Michiels ve ark. (2018) SRLV
suslarmin genetik ¢esitliliginin, mevcut teshis testlerinin tiim dolasimdaki
suslar1 tespit edememesi nedeniyle eradikasyon calismalarinin ¢ok daha
karmasik hale geldigini bildirmistir. Bu degiskenlik, daha etkili teshis araclar1
ve kontrol dnlemleri gelistirilmesi i¢in siirekli aragtirma gerekliligini ortaya
koymaktadir.

Tiirkiye’de yapilan sero-survey c¢alismalarinda koyunlarda
Visna-maedi  seropositiflik  durumu ¢alismalar arasinda  farkliliklar
gostermektedir. Yapilan arastirmalarda Visna-maedi prevalansi Merinos
koyunu icin; %51.1 (n=141) (Burgu vd., 1990), Anadolu Merinosu igin;
%43.7 (n= 316) (Muz vd., 2013), Akkaraman koyunu i¢in; %2.7 (n= 113)
(Burgu vd., 1990), %2.68 (n=1139) (Yavru vd., 2012), %3,7 (n=218)
(Cimtay vd., 2001), %0 (n=104) (Preziuso vd., 2010) ve %55.1 (n= 49) (Muz
vd., 2013), Kivircik koyunu icin; %26.8 (n= 157) (Burgu vd., 1990), %22.6
(n=350) (Preziuso vd. 2010), Sakiz koyunu icin; %40.5 ve Dagli¢ irki icin;
%61.7 (n= 34) (Burgu vd., 1990) olarak rapor edilmistir. Goriilecegi lizere
baz1 galismalarda bildirilen seropozitiflik oranlari arasinda ciddi farkliliklar
bulunmaktadir. Bu g¢aligmalarin bir kisminda serolojik tani ic¢in kullanilan
koyunlarin tesadiifi O6rnekleme ile rastgele segildigi, bir kisminda ise
hastaligin klinik belirtilerini gosteren bireylerden veya hastaligin epidemik
seyrettigi slirilerden Ornekleme yoluyla yapildigi, dolayisiyla bildirilen
prevelans oranlar1 arasindaki Onemli farklarin Ornekleme yoOnteminden
kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Tesadiifii Ornekleme ile 11 yerli ve
kompozit irkta yapilan genis ¢apli bir arastirmada ise (n = 2266), Visna-maedi
seroprevalanslar1 Karacabey Merinoslarinda %2.5, Ramli¢ wrkinda %2,
Hampshire melezlerinde %4, Siyah Bas Alman Merinosu melezlerinde
%11.1, Bandirma 1rkinda %18.7, Kivircik irkinda %30.7, Gokgeada (Imroz)
rkinda %27.8, Ivesi wrkinda %12.6, Sakiz irkinda %58.9, Cine ¢apar1 irkinda
%0 ve Karakacan irkinda %0 olarak rapor edilmistir (Yaman ve ark. 2019).
Ulkemizde bu konuda herhangi bir calisma olmasa da, Visna-maedi
hastaliginin ABD’de %20 (Keen vd., 1997) Birlesik Krallikta ise %40
(Benavides vd., 2013), kadar tiretim kaybina neden oldugu bildirilmistir.
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6. SRLV Enfeksiyonlarina Kars1 Yapilan Genetik
Diren¢/Duyarhlik Calismalar:

SRLV enfeksiyonlarina kargi genetik diren¢/duyarlilik calismalar
ozellikle koyunlarda Visna-maedi hastaligina yogunlagmistir. Visna-maedi
hastaliginin bazi koyun iklarinda digerlerine gore daha yiiksek prevalansta
seyrettigi, bu nedenle wklar arasinda genetik direng/duyarlilik yoniinden
farkliliklar oldugu uzun siiredir bilinmektedir (Cutlip vd., 1986). Molekiiler
teknolojilerin gelismesi sayesinde, bu konudaki molekiler calismalar ivme
kazanmusg, 6zellikle son 15 yil i¢inde yapilan arastirmalarda TMEM154 geni,
Visna-maedi hastaligina kars1 genetik direng/duyarlilikla iliskili en ¢ok
caligilan genetik faktorlerden biri olmustur. Bu gendeki varyantlarin, 6zellikle
E35K polimorfizminin, enfeksiyon riskini o6nemli 6lgiide etkiledigi
gosterilmistir, diinya ¢apinda yiiriitiilen bagimsiz ¢aligmalarda bu genotip-
fenotip iliskisi defeaten dogrulanmigtir. Arastirmalar, K35 alelini tasiyan
koyunlarin Visna-maediye karsi daha az duyarli oldugunu, E35 alelini
tagtyanlarin ise enfeksiyona daha yatkin oldugunu ortaya koymustur (Heaton
ve ark., 2012; Sider ve ark., 2013; Yaman ve ark. 2018; Murphy ve ark., 202;
Rodrigues ve ark., 2022). E35K baglantili TMEM154 haplotiplerinin varligi,
farkl diizeylerde duyarlilikla iligkilendirilmis ve uygun haplotiplerin sec¢ilerek
yetistirilmesinin koyun  popiilasyonlarinda  direnci artirabilecegi
onerilmektedir (Leymaster ve ark., 2013; Leymaster ve ark., 2015; Yaman ve
ark. 2019; Murphy ve ark., 2021).

Yapilan bagka calismalarda, dogustan gelen bagisiklik (innate
immunity) yanitinda kritik bir role sahip olan TLR9 geni, viral enfeksiyonlara
kargt konak¢i yanitinin diizenlenmesinde etkili bulunmustur (Sarafidou ve
ark., 2013). TLR9'daki varyantlarin Visna-maediye karsi bagisiklik yanitini
etkileyebilecegi diisliniilmekle birlikte, bu mekanizmalarin detaylar1 tam
olarak acikliga kavusturulamamistir. Benzer sekilde, bagisiklik tepkisi
yollarinda yer alan ve enflamatuar yanitlar1 diizenleyen MYD88 geninin de
Visna-maediye genetik direngte rol oynayabilecegi One siiriilmektedir
(Arcangeli ve ark., 2021).

Antijen sunumu i¢in 6nemli olan MHC (Biiyiik Histokompatibilite
Kompleksi) genleri, 6zellikle DRB1, lentiviriisler dahil ¢esitli patojenlere
kars1 bagisiklik tepkileriyle iliskilendirilmistir. MHC genlerindeki genetik
cesitliligin, MV V'ye kars1 bagisiklik yanitinin etkinligini etkileyebilecegi ve
bazi allellerin direnci artirabilecegi belirtilmistir (Yaman ve ark., 2021).
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White ve ark. (2009), yaptiklar1 bir ¢alismada CCR5 geninde tespit
ettikleri 4 bazlik bir delesyon varyantmm Visna-maedi hastaliginda
konakeidaki viriis yiikiinii azalttigini1 bildirmistir. Arastirmacilar yaptiklar
baska bir GWAS c¢alismasinda, ZNF389, DPPA2 ve SYTL3 genlerinde tespit
ettikleri varyasyonlarin Visna-maediye karst dogmasal immun yanitt modiile
edebilecegini, bu nedenle hastaliga karsi diren¢/duyarlilikla iliskili oldugunu
rapor etmiglerdir White ve ark. (2012). Ancak sonradan yapilan bagimsiz
caligmalarda CCR5 geni varyantinin Alman koyun irklarinda (Molaee ve ark.,
2018), DPPA2 ve SYTL3 genleriyle ilgili varyantlarmn ise Tirk koyun
irklarinda daha once rapor edilen etkiyi gostermedigi (Yaman, 2020)
bildirilmistir. Son olarak yapilan bir GWAS c¢alismasinda GRIN2B ve
TMEM232 genlerinin Visna-maedi hastaligina kars1 direng/duyarlilikla iligkili
oldugu rapor edilmistir (Riggio ve ark., 2024).

Kecilerde SRLV enfeksiyonlarina kars1 genetik direng/duyarlilik
caligmalart son derece sinirli kalmistir. Olech ve ark. (2024), yaptiklar
transkriptom analizinde, SRLV etkeninin yiiksek ve diisiik proviral yiiklere
sahip kecilerde, bagisiklik yaniti, inflamasyon ve sitokin {iretimi ile iligkili
gen ekspresyonunda dnemli farkliliklar oldugunu raporlamistir. Arastirmada,
SRLV  proviral yiikiindeki  degisikliklerin,  toll-benzeri  reseptor
sinyalizasyonu, sitokin-sitokin reseptor etkilesimi ve fagosom yollar1 gibi
cesitli yolaklarda yer alan genlerin ekspresyonunu degistirdigi belirtilmigtir.
Calismada ayrica, SRLV enfeksiyonuna yanit olarak gen diizenlemesinin
anlagilmasinin, virlisin yayilmasim1 azaltmaya ve kegilerde savunma
mekanizmalarmi gliglendirmeye yonelik stratejilerin gelistirilmesine katki
saglayabilecegi ifade edilmistir.

Ozetle, koyunlarda Visna-maedi viriisiine kars1 diren¢ ve duyarlilig
etkileyen genetik yap1 oldukg¢a karmagsik ve ¢ok faktorli bir yapiya sahiptir.
TMEM154, TLR9, MHC (6zellikle DRB1 dahil), MYD88, ZNF389 ve CCR5
gibi temel genler, konak bagisiklik yanitin1 ve enfeksiyona duyarliligi modiile
etmede kritik roller oynamaktadir. Bu genlerden bazilari, 6rnegin CCRS,
farklh irklarda tutarsiz sonuglar vermis olsa da, bu durum genetik yapilarin
wklar arasindaki farkliligmi ve ¢evresel faktorlerin etkisini yansitiyor
olabilecegi degerlendirilmektedir. Gelecekteki arastirmalar, bu genlerin
Visna-maedi veya CAEV’e kars1 dirence olan bireysel ve birlesik etkilerini
acikliga kavusturmay1 hedeflemelidir. Ayrica, genler arasindaki etkilesimlerin
yani sira, epigenetik diizenleyicilerin ve ¢evresel faktorlerin rolii de detayl bir
sekilde incelenmelidir. Bu bilgiler, SRLV enfeksiyonlarina karsi genetik
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olarak direngli hayvanlarin belirlenmesi ve Marker Destekli Seleksiyon
uygulamalar ile yeni generasyonlarda hastaliga kars1 genetik direnci artirmay1
hedefleyen yetistirme programlarinin gelistirilmesi i¢in 6nemli bir temel
saglayacag diisiiniilmektedir.

7. SONUC

SRLV enfeksiyonlari, diinya genelinde koyun ve kegilerde yaygin
olarak goriilen ve ciddi ekonomik kayiplara yol agan kronik hastaliklardir.
Etkili bir tedavi ya da as1 bulunmayisi, bu hastaliklarin kontroliinii ve
eradikasyonunu giiglestirmekte, dolayisiyla genetik direngli yetistiricilik
onemli bir ¢oziim araci olarak 6ne c¢ikmaktadir. Genetik direng ¢aligmalari,
SRLV enfeksiyonlarinin kontroliinde siirdiiriilebilir ve etkili yaklasimlar
sunarak, hastaligin prevalansini azaltma potansiyeline sahiptir.

Aragtirmalar, genetik direngli yetistiricilik uygulamalarinin genellikle
diger ekonomik olarak onemli &zellikleri olumsuz etkilemedigini ve bu
nedenle yetistiricilik  programlarinda  rahatlikla  uygulanabilecegini
gostermektedir. Genetik yaklasimlarin asilama, beslenme ve stres yonetimi
gibi diger hastalik kontrol yontemleriyle entegre edilmesi, bu stratejilerin
etkisini artirarak daha genis kapsamli bir ¢dziim sunabilir. Ozellikle
koyunlarda Visna-maedi hastaligina yonelik genetik direng ¢alismalari, belirli
wrklar arasinda duyarlilik farkliliklarinin uzun siiredir bilindigini ve bu
farklarin genetik temellerinin incelenmesiyle daha etkili secilim stratejilerinin
gelistirilebilecegini ortaya koymustur.

Sonug olarak, genetik direncli yetistiricilik, SRLV enfeksiyonlarmin
yaygmligimi azaltmada ve iiretim kayiplarin1 6nlemede giiglii bir ara¢ olarak
goriilmektedir. Bu alandaki ilerlemeler, hastaligin kontroliinde geleneksel
yontemleri tamamlayarak sirdiiriilebilir bir ¢6ziim sunma ve hayvancilik
sektoriine 6nemli faydalar saglama noktasinda dnemli bir potansiyele sahiptir.
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GIRIS

Antibiyotikler bakterilerin {iremesini durduran bakteriostatik veya
Oldiiren bakterisid bilesiklerdir. Etkilerini bakterilerin hiicre duvari sentezi
(penisilinler ve sefalosporinler), protein sentezi (tetrasiklinler, makrolidler,
amfenikoller, aminoglikozitler), DNA fonksiyonunlar1 (florokinolonlar), ara
metabolizmay1 (siilfonamidler ve diaminopirimidin) ve hiicre membranin
gecirgenligini (polimiksinler) bozarak gosterirler. Veteriner hekimliginde
siklikla kullanilan tetrasiklinler, makrolidler, linkozamidler ve amfenikoller
bakteriyostatik etkiyken betalaktamlar (penisilinler ve sefalosporinler),
aminoglikozidler ~ve florokinolonlar  bakterisit etkilidir.  Bakterisit
antibiyotiklerin &zellikle enfeksiyonlarin akut sathasinda kullanilmasi

onerilirken, bakteriostatik antibiyotiklerin kronik enfeksiyonlarda kullanilimi
onerilir (Plumb 2018; Yazar 2024).

Antibiyotikler bakteriyel hastaliklar1 tedavi etmek, onlemek veya
profilaksi amaciyla siklikla kullanilmaktadir. Buna ek olarak gida degeri olan
hayvanlarda verim kayiplarinin engellenmesi ve yetistiriciligin daha karli hale
getirmesi amactyla da kullanilir. Ancak antibiyotik kullaniminin bakteriyel
duyarlilig1 6nemli 6lgiide azalttigi ve klinik basariy1 olumsuz yonde etkiledigi
fark edilmektedir. Antibiyotige karsi duyarliliginin bakteri tiirleri arasinda
ayn1 olmadig: ifade edilmis, hatta ayni tiir bakterilerin farkli suslar1 arasinda
bile farkliliklar goriilmektedir. Bu farkliligin temel sebebi antibiyotiklerin
dikkatsiz ve uygun olmayan dozaj rejiminde uygulamasindan kaynaklanir.
Ayrica antibiyotik kullanimi sonucunda gida degeri olan hayvanlarda armma
stiresine dikkat edilmemesi diger bir 6nemli nedendir. Antibiyotiklere karsi
kazanilan direnglilik antibiyotik kullanimi sonucunda arzu edilen klinik
cevab1 etkileyen Onemli bir faktdrdiir. Buna ek olarak tedavi sirasinda
kullanilan antibiyotiklere sadece enfeksiyona neden olan bakteriler maruz
kalmaz, ayn1 zamanda florada bulunan diger bakterilerde maruz kalir. Florada
bulunan bakterilerin maruz kalmasiyla antibiyotige karsi diren¢ genleri
olusabilir ve bu genleri floradaki bakterilerde rezervuar olarak saklayabilir.
Bu yiizden antibiyotikle tedavide bu durumda g6z 6niinde bulundurulmalidir
(Morley ve ark. 2005).

Antibakteriyel diren¢ hayvan ve insan sagligi acisindan etkileri tam
olarak bilinmemekle birlikte kontrol altina alinmadigi takdirde bakteriyel
enfeksiyonlarin tedavi edilemez bir hal alacagi endisesi oldukc¢a yaygindir. Bu
ylizden veteriner hekimliginde gida degeri olan hayvanlarda antibiyotik
kullanilirken ve kullanildiktan sonra gida olarak tiiketilen {irinlerindeki
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arinma siiresine dikkat edilmesi olduk¢a 6nemlidir (Morley ve ark. 2005).
Ayrica bazi antibiyotikler (metronidazol gibi) gida degeri olan hayvanlar
kullanilmas1 yasaktir ve kullanilmamalidir (Yazar 2024). Antibiyotiklerin
dogru bir sekilde kullanilmasi ve kullanim sonrasinda ortaya ¢ikabilecek
istenmeyen etkilerinin beseri ve veteriner hekimlikte iyi bilinmesi oldukca
onemlidir. Eger bilinmezse ya da dikkat edilmezse antibakteriyel dirence ek
olarak barsak florasinda bozulma, immun sistemde zayiflama ve/veya
anormal tepkiler, gida kalitesinde diisme, g¢evre kirliligi, duyarh (6zellikle
karaciger, bobrek ve kardiyovaskiiler bozukluk olan) bireylerde istenmeyen
etkiler ve hatta dliimlere neden olabilecegi akilda tutulmalidir. Bu yiizden
gida degeri olan hayvanlarda antibiyotik kullanilirken oldukg¢a dikkat
edilmelidir (Mortas ve ark. 2022; Yaman ve Tasli 2019; Demirer ve Ozdemir
2021; Corum ve ark. 2023; Yardimci ve ark. 2024). Bu kitap boliimiinde
kanatli ve c¢iftlik hayvanlarinda kullanimi onaylanmis bakteriostatik ve
bakterisit antibiyotiklerin kullanim alanlari, hedef tiirleri, kullanim sekli ve
kullaniminda dikkat edilmesi gerekenler ile gida degeri olan iirlinlerde arinma
stiresine odaklanilmaya c¢aligildi.

Asagida yer alan tabloda lilkemizde kanath ve ¢iftlik hayvanlari igin
ruhsatlanmis antibiyotikler, prospektiisiindeki belirtilen hedef tiirler, dozaj
rejimi ve arinma siirelerine yer verilmistir (Anomin A, 2024). Ayrica kullanim
alan1 ve kullamiminda dikkat edilmesi gerekenler yapilan arastirmalardan
almmustir (Radostis ve ark. 2006; Plumb 2018; Yazar 2024).
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Tablo 1. Ulkemizde kanath ve giftlik hayvanlarinda ruhsatl antibiyotikler

Antibiyotik

Kullanimi1 Alam

Hedef
Tiir

Dozaj rejimi/
Kullanimda
Dikkat
Edilmesi
Gerekenler

Tiiketime
Sunulan
Gidalardaki
Armmma
Siiresi

J8pinoAiqnuy Jisuepeg

Betalaktamlar

e Florokinolonlar ve aminoglikozidler sinerjistik etkiye
sahipken, tetrasiklinler, amfenikoller, makrolidler ve
linkozamidler ile antagonistiktir.

e Grup igerisinde bulunan antibiyotikler zamana baglh
etkinlik gosterirler, bu ylizden tedavide etkinliginin
artirilmasi ig¢in dozun artirilmasi yerine doz araligi
kisaltilmalidir.

Benzilpenisilin
prokain

*Bulasic1 Sigir
Piyelonefritisi
*Enzootik
Postitis,
Vulvovaginitis
*Bolo Hastalig
*Sigirlar
Ulseratif
Lenfanjitisi
*Interstitial
Pnémoni

*S.
zooepidemicus
kaynakl
pnémoni
*Listeriozis
*Tetanoz
*Blackleg
hastalig1
*Klostridial
Miyonekroz
*Enfeksiyonoz
Nekrotik
Hepatitis

* Pasterulla spp.
Pnémonisi
*Pinkeye
*Enfeksiydz
Poliartritis

* Aktinobasillozis
*Dermatofiloz
*S1g1r interdijital
nekrobasillozu
* Enfeksiyoz

Koyun
Keci
Sigir

30.000 1U
benzilpenisilin
prokain /kg,
IM ve SC, en
az 3 giin.

**Baslica
Gram pozitif
bakterilere
kars1 etkilidir
ve anaerobik
etkinligi
yoktur.

KBS: 20 giin
Siit: 16 Sagim
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Bulbar Nekrozis
*Ag1z ve
Laringeal
Nekrobasillozis
*Akut
Leptospiroz

*Lyme hastalig
15 mg/kg, IM,
iki giinde bir
defa.
**E . coli,
Klebsilla spp.,
Haemophilus
spp., Staph.
aureus,
Clostridium
Spp.,
*Sulu Agiz Pseudomonas
Hastaligi aeruginosa,
*Leptospirozis Serratia, Indol
*Artrit ve Sinovit pozitif
*Sigirlarda Proteus,
Mastit . Enterobacter, .
(Streptrococcus | '8 | Citrobacter ve KBS: 92 (S)
spp., Klgé/;n Acinetobacter | V¢ A'éﬁ(nKK)
Amoksisilin | Staphlococeus neden OlduBu | it 18 (S) ve
Trihidrat | SPp., entexsiyoniar 13 (KK)
orynebacterium a kullanilir. Sasm
bovis) **Rickettsia, &
* Cl. Perfingens mikobakteriler
Tip A,BveCile , mantarlar,
iligkili Mycoplasma
endeotoksemide spp. ve
* E. coli kaynakl viriislere karst
endotoksemi etkisizdir.
**Hedef
tirlerde
dozunun 11-
22 mg/kg ve
giinde bir yada
iki defa SC
yolla
uygulanmasi
gerektigi ifade
edilmektedir.

Dozaj rejimin
seciminde
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hastanin klinik
durumu ve
enfeksiyonun
tabiat1
Onemlidir.
**Mastitli
hastalarda
meme
igerisine (62.5
mg) inflizyonu
tedavide
kullanilabilir
ve 12 saatte
bir tekrar
edilmelidir.
**Buzag,
oglak ve
kuzularda
E.coli
kaynakl
ishallerin
tedavisinde 10
ma/kg
dozunda
giinde 2 defa
en az 3 giin
kullanilmalidir

**[kinci
uygulamadan
sonra da klinik
olarak cevap
alinamadig1
durumlarda
teshis gézden
gecirilmeli ve

gerekliyse
tedavi
degistirilmelid
ir.
* Kanatlilarda 15 mg/kg,
amoksisiline Oral, 3-5 giin.
duyarli olan
Streptrococcus Tavuk **[kinci KBS: 1 giin
spp., uygulamadan
Staphlococcus sonra da klinik
spp., olarak cevap
Pseudomonas alinamadigi
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auregonisa vb.
bakterilerin
neden dolugu
enfeksiyonlarin
tedavisinde
kullanimi1
Onerilir.

durumlarda
teshis gdzden
gegirilmeli ve
gerekliyse
tedavi
degistirilmelid
ir.

Hindi

15-20 mg/kg,
Oral, 3-5 giin.

KBS: 5 giin

Ordek

20 mg/kg,
Oral, 3-5 giin.

**Kanatlilarda
basit
enfeksiyonlart
n tedavisi igin
3 giin
kullanilmasi
Onerilirken,
siddetli
enfeksiyonlard
a5 gin
kullanilmalidir

KBS: 9 giin

Koamoksilav
(Amoksisilin
trihidrat +
Potasyum
klavulanat)

Sigir

8.75 mg/kg, 3-
5 glin.

KBS: 42 Giin
Siit: 7 Sagim

Sefalosporinle

e Bu grupta yer alan antibiyotiklerin biiyiik
¢ogunlugunun siitte kalint1 birakmamasi veya
kalintisinin kisa olmasindan dolayi siit¢ii hayvanlarda

r yaygin bir sekilde kullanilmaktadirlar.
e  Penisilin alerjisi olan hastalarin %1-15’1
sefalosporinlere karsida alerjik reaksiyon gosterebilir.
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Sefaleksin
monohidrat

*S1g1r Mastit

*Yenidoganlarda

septisemi ve
endotoksemi

Sigir

7-15 mg/kg,
iM, 3-5 giin.

**Nadiren de
olsa
nefrotoksik
etkiye neden
olabilir, bu
yiizden bobrek
fonksiyon
bozuklugu
olan ve ileri
yastaki
hastalarda
kullanilmasi
Onerilmez.
**Ylksek
dozlarda ya da
uzun siire
kullanildigind
a norotoksisite
ve hematolojik
belirtilerde
degisime
neden olur.
**Aminogliko
zidlerle
kullanildigind
a nefrotoksik
ve norotoksik
etkileri
potansiyalize
olacagindan
birlikte
kullanilmamal
1dir.

KBS: 19 Giin
Siit: 0 Giin

Seftiofur

*Mastit, metrit,

neonatal diare ve

solunum sistemi
enfeksiyonlari

(Pasteurella spp.,

Streptrococcus
Spp.,
Staphlococcus
spp., Salmonella
spp. ve E. coli)

*Akut interdigital

nekrobasilloz

Sigir

6.6 mg/kg,
kulak arkasina
SC, tek doz.

**[k
uygulamadan
sonra gerekli
olmasi
durumunda 72
saat
sonrasinda

KBS: 13 giin
Siit: 0 glin
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ikinci
uygulama
yapilabilir.
**Tedavinin
3-5 giinlerine
kadar klinik
cevap
alimmazsa
teshis
tekrardan
gozden
gegirilmelidir.

1 mg/kg, SC,
giinde bir defa
3-5 giin.

** Sigirlarda 1
mg/Kg
Onerilmesine
karsin
solunum
sistemi ve akut
interdijital
nekrobasillozd
all-2.2
mg/kg ve
Sigir | neonatal
Koyun | salmonellozisd
e 5 mg/kg
onerilmektedir

KBS: 8 giin

Seftiofur HCI Siit: 0 giin

**

Nefrotoksik
olan diger
ilaglar
(amfoterisin
B,
aminoglikozid
vb.)
kullanilirken
dikkat
edilmelidir.

1 mg/kg, IM,
Seftiofur Susur 3-5 giin. KBS: 2 giin
Sodyum J Siit: 0 giin
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** Solunum

** Tedavinin
4-5. giinlerine
kadar klinik
cevap
alinmazsa
teshis
tekrardan
gbzden
gegirilmelidir.
1-2 mg/kg,
M, 3-5 giin.
. *E.coli kaynaklt **Meme i¢i e
Sefsl;Lilfg?m mastit Sigir | 75 mg 12 saat I;Etslsé?f
arayla 3 defa )
kullanilmasi
Onerilir.

e Bu grup icerisinde yer alan antibiyotikler 6zellikle
gram negatif ve mikoplazma tiirlerinin olusturdugu
enfeksiyonlarinin tedavisinde kullanilir.

Florokinolonl . Ayrlc"a .etkile.ri kgnsantrasyona bggh oldugu i¢in
ar terapdtik etkinliginin artirilmast i¢in doz artist
yapilabilir.

e Oral uygulamadan en az 2 saat dncesinde ve
sonrasinda kalsiyum ve magnezyumdan zengin
besinler alinmamalidir.

* Riemerella
Anatipestifer, P.
. multocida, E. coli | Tavuk | 10 mg/kg, KBS: 2 giin
Flumekuin ve Salmonella Hindi | Oral, 3-5 giin.
spp. kaynakli
septisemi
*Pnoémoni 5 mg/kg, SC,
(Pasteurella spp., IV, 3-5 giin.
Mycoplasma
spp., Klebsiella
spp. vb. gram **Solunum KBS: 5 (V)
negatif sistemi ve 12 (SC)
. bakteriler) Sigir | enfeksiyonlari giin
Enrofloksasin | e\ pait (E. coli nda sinerjik
ve Klebsiella etkili Siit: 3 (IV) ve
spp.) antibiyotikler 4 (SC) giin
*Neonatal Diare ile birlikte
*Kronik kullanilmast
Salmonellozis onerilir.
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sistemi
enfeksiyonlard
an tek doz 7.5-
12.5 mg/kg
kullanilabilece
gi ifade
edilmektedir.

Koyun

Kegi

5 mg/kg, SC,
3 giin.

KBS: 4 giin
Siit: 3 giin

KBS: 6 giin
Siit: 4 gilin

*Gram negatif
bakterilerin
neden oldugu
enfeksiyonlar

Tavuk

Hindi

10 mg/kg,
Oral, 3-5 giin.

** Dozu 10
mg/kg olarak
Onerilmesine
karsin bazi
kaynaklarda
bu dozun
yetersiz
kalabilecegi
ve bu yiizden
dozun
artirilmasi
onerilmektedir
**Tedavinin
2-3. gliniinde
klinik
semptomlarda
iyilesme
goriilmezse
duyarlilik testi
yapilarak
sonug¢larina
gore alternatifl
tedavi
segenekleri
degerlendirilm
elidir.

KBS: 7 giin

KBS: 13 giin

11 Enrofloksasin ile siklosporin, fluniksin meglumin, gilburid,
demir, metotreksat, nitrofuranlar, fenitoin, probenesid,
siikralfat, teofilin ve varfarin arasinda etkilesim vardir. Bu
ilaglar ile birlikte kullanilacagi zaman dikkat edilmelidir.
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Danofloksasin
mesilat

*Enzootik
Pnoémoni
*Pasteurellosis
*Mycoplasmosis
(M.
Hyopneumoniae,
M. Bovis, M.
dispar ve M.
Bovigenitalium)
*Haemophilus
somnus kaynakl
pnoémoni

Sigir

6 mg/kg, IV
ve SC, tek
veya 48 saat
arayla 2 defa.

**Uygulandikt
an sonra hizli
bir sekilde
etkili
konsantrasyon
da akcigerlere
gider ve
pnémonili
hastalarin
akcigerinde
yiiksek doku
konsantrasyon
larina ulagtlir.

KBS: 8 giin
Siit: 4 glin

Tavuk

50 mg/kg,
Oral, giinde
bir defa 5 giin.

KBS: 3 giin

!1! Teofilin ile birlikte kullanildiginda dikkat edilmelidir.

Marbofloksasi
n

*Enfeksiyoz
artrit

*Mastit
*Neonatal Diare
* Mycoplasma
spp. ve
Pasteurella spp.
pndmonisi

Sigir

8 mg/kg, IM,
Tek bir defa
ya da

2 mg/kg, SC,
Mvelv,s
gun.

**Enfeksiyoz
artrit
tedavisinde 4
ma/kg
dozunda IM
yolla 10 giin
kullanilmasi
Onerilmektedir

** E. coli,
Streptrococcus
spp.,
Staphlococcus
spp. kaynakli
mastitlerde
kullanimi
Onerilir.

KBS: 6 giin
Stit: 1.5 gilin

111 Marbofloksasin ile siklosporin, fluniksin meglumin,
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gilburid, demir, metotreksat, nitrofuranlar, fenitoin,
probenesid, siikralfat, teofilin ve varfarin arasinda etkilegim
vardir. Bu ilaglar ile birlikte kullanilacagi zaman dikkat
edilmelidir.

Sarafloksasin

5-10 mg/kg,
Oral, 5 giin
boyunca.
*Gram negatif
bakterilerin Tavuk **Marek asisi
neden oldugu ile birlikte
enfeksiyonlar yapildiginda
asinin
etkinligini
azaltabilir.

KBS: 3 giin

Aminoglikozi
dler

e Aminoglikozidler nefrotoksik, norotoksik ve
ototoksik etkilere sahiptir.

e Loop diiiretikler (Furosemid, torasemid), osmotik
diiiretikler, sisplatin, polimiksin, amfoterisin B
ve vankomisin ile kullanildiginda nefrotoksik
etkisinde artma goriilebilir. Bu yiizden birlikte
kullanilmamalidir.

e Noromuskiiler blokan ve genel anestezikler ile
kullanildiginda néromuskiilar blokaja neden
olabilir. Bu yiizden birlikte kullanilmamalidir.

e Bazi aminoglikozidler (neomisin, gentamisin vb.)
damar i¢i yolla uygulandiginda iyonize kalsiyum
seviyesinde azaltma ve hipokalsemiye benzer
klinik belirtiler ortaya ¢ikabilir.

Apramisin
Siilfat

*Entrit (E. coli,
Pseudomonas 40.000
spp., Salmonella | Buzagi | IU/giin, Oral, | KBS: 28 giin
spp., Klebsiella 5 giin.
spp., Proteus

spp., Pasteurella
spp., Treponema
hyodysenteriae,

Bordetella 80.000

bronchiseptica, TEaVL.Jlk IU/giin, Oral, KBS: 0 giin
Staphylococcus (Bteil) | 5 oiin,

spp. ve
Mycoplasma
spp.)
Dihidrostrepto | *Gram negatif ve 10 mg/kg, IM,
misin siilfat + | gram pozitif Sigir | 3 giin. KBS: 35 giin
prokain bakterilerin Koyun Siit: 3 giin
benzilpenisilin | neden oldugu el
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enfeksiyonlar

Dihidrostrepto
misin 12 saat
arayla 11
mg/kg
dozunda
kullanilabilir.
**Dihidrostre
ptomisin tek
basina
kullanimi
genellikle
tercih edilmez,
betalaktam ya
da
tetrasiklinler
ile kombine
kullanilirlar.
**Tetrasiklinl
e
kombinasyonu

hastalarda

brusella
tedavisinde
oldukga
etkindir ve
burada 20
ma/kg
dozunda
kullanilmasi
Onerilir.
2 mg/kg, IM
ve IV, 3-7
*Korneal iilser ve glin.
keratit (P. KBS: 139
Aureoginosa) giin (3 giin
* Mycoplasma **2.2-6.6 uygulanirsa)
spp. Neden ma/kg
oldugu tiriner dozlarinda 12 KBS: 192
Gentamisin sistem_ ya da 24 saat giin (6 glin
) enfeksiyonu Sigir | arayla IM uygulanirsa)
Siilfat *p .
. aeruginosa, yolla
Klebsiella spp. ve kullanilabilece KBS: 214
Proteus spp. gi ifade giin (7 giin
kaynakli edilmektedir. uygulanirsa)
enfeksiyonlar **Bobrek ve
*Septisemi karaciger Siit: 7 giin
*Endotoksemi yetmezligi
olan
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kullanimindan
kaginilmalidir.
** Uygulama
siiresi ve
kalint1
arasinda dogru
orant1 vardir.
En kadar uzun
siire
kullanilirsa
kesim Oncesi
bekletme
siiresi o kadar
uzar.
**Buzagilarda
ishal durumda
gelisen
dehidrasyonda
n dolay1
nefrotoksik
etkilerinin
artacagindan
tercih edilmez.

10 mg/kg, SC
ve IM, en az 3
gun.

s . **Buzagilarda
*
Sinir Sistemi ishal durumda
hastaliklari Sz | gelisen
Kanamisin asit (thamydla SPp. dehidrasyonda KBS: 60 giin
. Histophilus
stilfat somni vb.) n dolay1 Siit: 3 ol
it s nefrotoksik Ut 2 gun
Septisemi A
. etkilerinin
*Endotoksemi N
artacagindan
tercih edilmez.
13 mg/kg, SC
Koyun | ve IM, en az 3
giin.
20-30 mg/kg,
Buzagi | Oral, 3-5 giin.
*Klebsiella spp., Kuzu ) .
- E. coli ve **Laktulozun KBS: 14 giin
Neomisin .

Siilfat Pseudomonas tedavisinde Yumurta: 0
spp. neden Tavuk | sirasinda in '
oldugu enterit Hindi | hastanin &

izlenmesi

acisindan
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yarar
sagladigindan
kullanilmasi
Onerilir.

111 Neomisin ile digoksin, varfarin, metotreksat, ve penisilin

VK (oral alinimi) arasinda etkilesim vardir. Bu

birlikte kullanilacagi zaman dikkat edilmelidir.

ilaclar ile

*Leishmania
spp., Entamoeba
histolytica ve
Cryptosporidium
spp. kaynakl

KBS: 30 giin
(25-50
mg/kg, 3 giin)

gonorrhoeae

.. .| 25-50 mg/kg,
Paromomlsm infestagyonlarda Buzagi Oral, 3-7 giin, KBS:62 giin
stilfat Klebsiella spp.,
; (50 mg/kg, 7
E. coli ve iin)
Pseudomonas gl
spp. neden
oldugu enterit
11! Paromomisin ile digoksin ve varfarin ile birlikte
kullanilacaginda dikkat edilmelidir.
* Otitis
media/interna 10 mg/kg, SC
*Kontagiyoz veya IM, 3-5
. . mastit .| gln.
i?ﬁﬁ'rgiﬂlry? *Pasteurellosis B}-“?Zgil KBS: 21 giin
IOTUE 1 xDermatofiloz .| **Otitis (Buzag)
pentahidrat + | .. | . Kegi -
Linkomisin [)..Ij!ta Qermatlt Koyun medla/!nFerna
* Urigenital gilinde iki defa | KBS: 14 giin
HCI . Tavuk .
sistem 5 giin boyunca
enfeksiyonu uygulanmasi
(Mycoplasma Onerilir.
spp.)
* E. coli, _ | 10 mg/kg, -
Klebsiella ssp., Buzagi Oral, 2-5 giin. KBS: 3 gin
Proteus spp.,
Enterobacter
spp., Salmonella
spp.,
Spektinomisin | Streptrococcus
dihidrokloriir | spp., 50 mg/hayvan
pentahidrat Staphlococcus Kuzu Oral, tek doz. KBS: 10 giin
spp. ve
Mycoplasma spp.
kaynakl
enfeksiyonlar
* Neisseria
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111 Spektinomisin kloramfenikol veya tetrasiklinle birlikte
kullanildiginda antagonistik etkiye sahiptir.

JapinoAignuy yieisoAuspieg

Tetrasiklinler

e Tetrasiklinler anti-inflamatuar ve immiinomodiilator
etkilere sahiptir.

e E. coli, Klebsiella spp., Bacteroides spp.,
Enterobacter spp., Proteus spp. ve Pseudomonas
aeruginosa'nin bir¢ok susu tetrasiklinlere direnglidir.

e ki veya ii¢ degerlikli katyonlar (oral antasitler, tuzlu
miishil ilaglar1 veya aliiminyum, kalsiyum, demir,
magnezyum, ¢inko veya bizmut katyonlar1 i¢eren) ile
oral yolla alinan tetrasiklinlerin emilimi azaltir.

e Betalaktamlar ve florokinolonlar ile antagonistik
etkiye sahiptir.

Tetrasiklin
HCI

*Lyme hastalig
*Mycoplasmosis
*Klamidya
*Ricketsia Buzagl
*Gram pozitif
bakteriler
(Actinomyces

20 mg/kg,

Oral, 3-5 giin. KBS: 15 giin

spp., Bacillus
anthracis,
Clostridium
perfringens ve
tetani, Listeria
monocytogenes
ve Nocardia spp.)
*Gram negatif KBS: 7 giin
bakteriler Tavuk | S0mgkg, |y
(Bordetella spp., Hindi | Oral, 3-5 giin. giin
Brucella spp.,
Haemophilus
spp., Pasteurella
multocida,
Shigella spp. ve
Yersinia pestis)

! Metoksifluran, digoksin ve varfarin birlikte kullanildiginda
dikkat edilmelidir.

Oksitetrasiklin
dihidrat

*Lyme hastalig Sigir | 20 mg/kg, iM,
*Mycoplasmosis | Koyun | Tek doz. KBS: 28 giin
*Klamidya Kegi Siit: 10
*Ricketsia gin(S)
*Gram pozitif **Brusella Siit: 7 giin
bakteriler tedavisinde (KK)
(Actinomyces makrolid
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spp., Bacillus grubu
anthracis, antibiyotikler
Clostridium ile kombine
perfringens ve kullanilirlar.
Oksitetrasiklin | tetani, Listeria 5-10 mg/kg, KBS: 39
HCI monocytogenes IM, SC, IV ve in (S). (KE)
ve Nocardia) IP, 3-5 giin. KgBS- 16 oiin
*Gram negatif (k O)g
bakteriler
(Bordetella spp.,
Brucella, Sigir | **Sigirlarda w4
Bartonella, Koyun | brusella Siit: 4 /iun G
Haemophilus Kegi | tedavisinde rgg K%)
spp., Pasteurella makrolid Si ( 7)( ) ) 10
multocida, grubu ut: /g;n(
Shigella ve antibiyotikler (ns1)g(KgE))
Yersinia pestis) ile kombine Siit 4 oiin
*Anaplasmosis bir sekilde u(ko‘();u
*Theleriosis kullanilir.
Buzagi KBS: 7 giin
Kszu 20 mg/kg, Yumurta: 0
Oglak Oral. 3-5 gii .
Tavuk , gun. gun
Hindi
Buzagi Zo(igjg;l(g%n KBS: 14 giin
30 mg/kg,
Oral, 7 giin.
**S1g1rlarda
brusella
tedavisinde
makrolid
. bu
*Sporadik Sigir g:tjibiyotikler
Klortetrasiklin E£§efalom|yelltl ile kombine KBS 4 sun
HCl ICke_tS_Ia _ Tqvul§ bir sekilde (Etgil Pilig)
*Koksidiosis Hindi KBS: 14 giin
Ordek | Kullanilir. Yumurta: 14
**Koksidiosis L
tedavisinde gun
siilffonamidler
ile birlikte
kullanilabilir.
**Klortetrasik
lin oral emilim
orani oldukca
azdir, bu

yiizden
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sistemik
enfeksiyonlard
a pek tercih
edilmezler.
*Lyme hastalig1 10 mg/kg/giin,
*Mycoplasmosis | Buzagi | Oral, giinde 2 | KBS: 7 giin
Doksisiklin *Klamidya defa 3-5 giin.
hiklat *Ricketsia 25 mg/kg, .
*Gram pozitif Tavuk Oral,gi*;-sg giin. KBS:5 giin
bakteriler
(Actinomyces
spp., Bacillus 29 mg/kg,
anthracis, Oral, 3-5 giin.
Clostridium
perfringens ve
tetani, Listeria **Doksisiklin
monocytogenes oral emilimi
ve Nocardia) oldukga iyidir,
*Gram negatif Hindi bu ylizden oral | KBS: 12 giin
bakteriler uygulama
(Bordetella spp., sonrasinda
Brucella, sistemik
Bartonella, dolagima
Haemophilus oldukga
spp., Pasteurella yiiksek oranda
multocida, geger.
Shigella ve
Yersinia pestis)

e  Spektrumlarinin genisletilmesi ve etkinliginin
artirilmasi i¢in tetrasiklinlerle kombine edilir.

e  Makrolidler, linkozamidler, betalaktamlar ve
florokinolonlar ile antagonistiktir.

Amfenikoller

*Pasteurella 20 mg/kg, IM, | KBS: 39 giin

haemolytica, 48 saat arayla | (IM)

Pasteurella Sigir 2 defa

multocida, 40 mg/kg, SC, | KBS: 44 giin

Mycoplasma spp. Tek doz. (SC)

ve Haemophilus 20 mg/kg, IM, . .
Florfenikol | somnus ile iliskili | <OYU" | 3 giin. KBS: 39 giin

solunum sistemi

enfeksiyonlari

* E. coli 20 mg/kg, IM, e o

bakteriyemi Tavuk 3 giin, KBS: 5 giin

* Haemophilus
septisemisi
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*Pasteurella

teofilin gibi

haemolytica,
Pasteurella
multocida, 4-5 ma/k
Tiamfenikol | Mycoplasma spp. | Tavuk Oral g_sg’._n KBS: 4 giin
ve Haemophilus ’ gun.
somnus ile iligkili
solunum sistemi
enfeksiyonlar1
Makrolidler e  Amfenikoller, linkozamidler, betalaktamlar ve
florokinolonlar ile antagonistiktir.
Sigir
*Gram pozitif 5-20 mg/kg, KBS: 30 giin
bakterilerin IM, 3-5 giin. Siit: 3 giin
(Streptrococcus
spp., Koyun
Staphlococcus
spp., Ba_clllus 20-40 mglkg
Anthracis, . Oral, 3-5 giin. | KBS: 3 giin
Corynebacterium >
L Tavuk Yumurta: 5
spp., Clostridium giin
Spp., Listeria ve —
Erysipelothrix) rialé:atgrobacte
neden oldugu L .
enfeksiyonlarda ;lll;jmm gogu
Eritromisin *Haemophilus (Pseudomonas
spp., Pasteurella .
spp., E. coli,
spp. ve Brucella Klebsiella
spp. neden
oldugu spp., vb.)
. eritromisine
enfeksiyonlarda direnclidir
* 1 M
S?;tmomyces **Mikrozomal | KBS: 6 giin
! Hindi enzimleri Yumurta: 5
Mycoplasma _ inhibe qiin
spp., Chlamydia ettiginden
SPR., Uregplasma bircok ilacin
spp. ve Rickettsia metabolizmast
SPP- p eden n1 bozar.
oldugu Ozellikle
enfeksiyonlarda takrolimus
siklosporin,
sildenafil,
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ilaglarin
metabolizmasi
n1 bozar.

111 Azol antifungallar, sisaprid, digoksin, diltiazem, verapamil,
ergot alkoloidleri, omeprazol ve varfarin ile birlikte
kullanilacaginda dikkat edilmelidir.

20-40 mg/kg,
Buzag1 | Oral, 7-14 KBS: 12 giin
glin.
KBS:1 giin
Tilosin tartarat Tavuk Yumurta: 0
*Interdijital 75-100 mg/kg, giin
Sielrmgtlt Oral, 3-5 giin. KBS: 2 gin
eitis Hindi Yumurta: 0
Eastahgmda giin
Leptosporiosis w 10 me/ke. IM
*Mycoplasma Sigir 5-6 g%n.g, " | KBS: 28 giin
spp. kaynakh Iléoy.un Siit: 4 giin
ma"stlt, metrlt, €G1 **S1z1r, koyun
pnomoni, .
L ve kecilerde
Tilosin kergtokonjuktlwt, 17 mg/kg
arEr I, ; . dozunda
ploropnmoni Hindi giinde bir defa | KBS: 5 giin
kullanilabilece
gi ifade
edilmektedir.
Tilozin fosfat Tavuk | 10127 mokg, | ppg. 5 giin
Oral, 5 giin.
* Mycoplasma 12,5 mg/kg,
spp. kaynakli Buzagi | Oral, Giinde 2 | KBS: 42 giin
mastit, metrit, defa 3-5 giin.

Tilmikosin pndémoni, 15-20 mg/kg, ) .
keratokonjuktivit, Tavuk Oral, 3 giin. KBS: 12 giin
arit, g | 2027 malkg, | g 19 giin
pléropnémoni Oral, 3 giin.

* Pnomoni 13 10 mg/kg, SC. | KBS: 70 giin
(Pasteurella 181 Siit: 36 giin
haemolytica, ** 48 saat
o Moraxella spp., sonra iyilesme ) .
Tllfm";OSIn Histophilus spp. Koyun | goriilmezse K]§$.142 gun
osfat ve Haemophilus teshis gézden Sut: 18 giin
Spp.) gecirilir.
*Infeksiyoz 15-20 mg/kg, .
Keratitis Tavuk | g%n9 KBS: 12 giin
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*Infeksiyoz
poliartritis
*{leitis
*Sekonder
pndémoninin
onlenmesi

Hindi

10-27 mg/kg,
Oral, 3 giin.

KBS: 19 giin

Spiramisin

*
Corynebacterium
Spp.,
Actinobaculum
spp. ve
Arcanobacterium
spp. kaynakli
metrit ve
peridontal
hastalik
*Pasteurella spp.
ve Mycoplasma
spp. kaynakli
pnémoni

* Rodokokal
bronkopnémoni

Sigir

30 000-100
000 1U/kg,
M, 2 giin.

** 24 veya 48
saat arayla 2
defa kullanim
Onerilir.

KBS: 75 giin
Siit: 13,5 giin

** 100 000
1U/kg
dozunda siit
hayvanlarinda
kullanimi
Onerilmez.

Tulatromisin

* Pnémoni
(Mannheimia
haemolytica,
Pasteurella
multocida,
Histophilus
somni ve
Mycoplasma
bovis)
*Brusellosis
*Interdijital
dermatitis

Sigir

2.5 mg/kg,
SC, tek doz

KBS: 22 giin

Koyun

2.5 mg/kg,
M, tek doz

KBS: 16 giin

11! Kullanim sahasi
oksitetrasiklin ile b

na gore enfeksiyonlarin tedavisinde
irlikte kullanilmasinda fayda vardir.

Gamitromisin

* Pnémoni
(Mannheimia
haemolytica,
Pasteurella
multocida,
Histophilus
somni ve
Mycoplasma
bovis)
*Brucella spp.
kaynakl1 abort

Sigir

6 mg/kg, SC,
tek doz.

KBS: 64 giin
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*Interdijital
dermatit

Tildipirosin

* Pnémoni
(Mannheimia
haemolytica,
Pasteurella
multocida,
Histophilus
somni ve
Mycoplasma
bovis)
*Brucella spp.
kaynakl1 abort
*nterdijital
dermatit

Sigir

4 mg/kg, SC,
tek doz.

KBS: 47 giin

Linkozamidler

e Amfeniko

ller, makrolidler, betalaktam

lar ve

florokinolonlar ile antagonistik etkiye sahiptir.

Linkomisin
HCI

Linkomisin
HCI +
Spektinomisin
dihidrokloriir
pentahidrat

Linkomisin
HCI +
Spektinomisin
sulfat
tetrahidrat

*Corynebacteriu
m diphtheriae,
Nocardia
asteroides,
Erysepelothrix ve
Mycoplasma spp.
kaynakl
enfeksiyonlar

*Clostridium
perfringens. C.
tetani (C. difficile
degil),
Bacteroides spp,
Fusobacterium
spp.,
Peptostreptococc
us spp.,
Actinomyces spp.
ve Peptococcus
spp. kaynakli
enfeksiyonlar

Tavuk | 3-8 mg/kg, I\?j%u?tg'ﬁ ;
Hindi Oral, 7 giin .
gun
Buzagi 5 me/ke, IM, KBS: 21 giin
Koyun | 3-5 giin . .
Keci KBS: 14 giin
Tavuk | 10 mg/kg, SC, ) .
Hindi | 3 giin KBS: 14 giin
16.65 mg/kg, e
Tavuk Oral, 7 giin. KBS: 5 giin
- 50 mg/kg, o
Hindi Oral, 3-5 giin, KBS: 8 giin

*Kullanim alanlar

**Kyllaniminda dikkat edilmesi gerekenler/Ozel kullanimlari
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o Grup igerisindeki liyelerin ortak 6zellikleri
1! Etkilesimler ve dikkat edilmesi gerekenler.

S: Sigir; KK; Koyun-Kegi; KO: Koyun; KE: Kegi; SC: Deri alti; IM: Kas ici;
IV: Damar i¢i, KBS; iP
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1.GIRIS

Kegi; diisiik kaliteli mera bolgeleri, cali ve ormanlik alanlan ile diger
birtakim hayvanlarin degerlendiremedigi engebeli arazileri rahatlikla

gezebilen ve bunu cesitli verimlere doniistiirebilen bir tiirdiir (Kiigiikaydin,
2005).

Kecinin diger hayvan tiirlerinden farki yatirim maliyetinin az olmasi,
stitliniin tiiketici tarafindan sevilmesi ve dondurma iiretiminde 6nemli bir rolii
olmasi, makilik ve kayalik gibi engebeli arazilerde rahat¢a gezinebilmesi gibi
faktorlerden ileri gelmektedir. Tiirkiye’de ¢esitli bolgelerde adapte olmus
cesitli yerli kegi 1irklar1 bulunmaktadir. Cesitli davraniglar1 koyunlara
benzerlik gosterse de 6ziinde kegiler, dzgiirliigiine diiskiin bir tiir oldugundan
serbest kalmay1 ve sessiz bir bicimde idare edilmeyi severler. Kecilerde
stiriiye katilim becerisi koyun ve sigirlara nazaran daha zayif oldugundan daha
genis bir alanda otlanmayi tercih ederler. Keg¢i, giin igerisindeki aktivitesinin
yaklasik 1/3’linde besin alirlar. Kegiler agik alanlarda giinde yaklagik 14-15
km yol kat ettiklerinden otiirii ¢esitli bitki tiirleriyle karsilasabilirler
(www.tarimorman.gov.tr, 2024; Bolacali & Kiiciik, 2011).

Kegi yetistiriciligi dliinyanin gesitli bolgelerinde yapilmakla birlikte
en fazla Akdeniz iilkeleri ile Hindistan’a kadar uzanan iliman iklim
kusagindaki Orta Dogu iilkelerinde beslenmektedir. Bahsi gecen bdlgeler
kecilerin beslenme biyolojisine uygun olmakla beraber iklim sartlar1 ve arazi
yapilar1 kegi ile siki bir uyum igerisindedir. Bu 6zelliklerden otiirii Tiirkiye’de
yetistiriciligi Ozellikle aile isletmelerinde hayvansal protein ihtiyaglarinin
kargilanmasi1  bakimindan  yetistiriciliginin ~ yapilmasi on  plandadir
(Kiigiikaydim, 2005).

Tablo 1.1. Tiirkiye’de gesitli yillarda kegi varligi (TUIK 2023)

YIL KECI SAYISI
2002 6 780 094
2003 6 771 675
2004 6 609 937
2005 6 517 464
2006 6 643 294
2007 6 286 358
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2008 5593 561
2009 5128 285
2010 6 293 233
2011 7277953
2012 8 357 286
2013 9 225548
2014 10 344 936
2015 10 416 166
2016 10 345 299
2017 10 634 672
2018 10 922 427
2019 11 205 429
2020 11 985 845
2021 12 341 514
2022 11 577 862

Tiirkiye’de 2002 ile 2022 yillart arasindaki keci varligi Tablo 1.1°de
gosterilmistir.

Kegi yetistiriciligi tilkemizde kazangli ve daha yiiksek verimlere sahip
bir yapiya ulagsmasi i¢in etkili 1slah ve yetistirme programlariin yapilmasi
O6nem tagimaktadir. Bu nedenle verim {iriin miktarini arttirmak amaciyla birim
hayvan sayisiyla beraber yerli irklarda da aym sekilde verim miktar1 ve
hayvan sayisi artisi agisindan 1slah ¢aligmalart saglanmalidir (Celik & Olfaz,
2015).
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2. Keci Yetistiriciliginde Islah Prensipleri

Keci yetistiriciliginde, yetistiriciligi yapilan bolge ve isletmelerde
mevcut ihtiyaclarina karsilik verebilecek verim degerlerine sahip tiirlerin
yetistirilmesi ve iiretiminin yapilmast énemlidir. Bundan dolay1 {ilkemizdeki
yerli ve kiiltiir irklardan elde edilecek yeni tipler i¢in g¢aligmalar devam
etmektedir. Kecilerde yeni bir tipin elde edilmesinden ziyade tipin mutlaka
tagimasi gereken fizyolojik ve morfolojik degerlerin saglanmasi ve rakamlarla
net bir sekilde belirtilmesi gerekir. Kegilerde 1slahi yapilacak irkin 6zellikleri
g0z oniinde bulundurularak prototip i¢in uygun olacak bi¢imde ¢iftlestirme ve
seleksiyon yontemi i¢in karar verilir. Kecilerde disi bireyler devamli erkek
kegilerle ¢iftlestirme iglemi yapilarak istenilen verim ve goriinlis 6zellikleri
acisindan benzerlik gost bir soy degerleri iginde tiirler olusturulur ve
ciftlestirmeler soy i¢inde devam ettirilir. Kapatilan siiriilerde seleksiyon iglemi
yapilarak prototipe uygun bireylerin artirilmast miimkiin olabilecegi
ongoriilmektedir (Kaymaker & Sonmez, 1996; Kaymakei, 1997).

Ekonomik agidan onemli Ozellikleri etkileyen genleri belirleme ve
bunlart genomik secilim arastirmalarinda kullanma yetenegi, molekiiler
teknolojideki ilerlemeler sayesinde miimkiin hale gelmistir (Bilici, 2024;
Bilici ve ark., 2023). Kegi yetistiriciliginde 1slah yontemlerinde genel olarak
cesitli yetistirme bicimleri uygulanabilmektedir. Bunlardan bazilar1 asagida
belirtilen 1slah programlari ile ifade edilmistir.

2.1. Saf Yetistirme

Siirii igerisinde ciftlestirme islemi yapilan erkek ve disiler bireyler
ayn1 rkin bireyleriyse bu uygulanan giftlestirme yontemi saf yetistirme denir.
Omnegin bir Tiftik kegisi siirisinde damizlik erkek ve disi bireyler tekrar
ciftlestirme esnasinda yine Tiftik irkindan ise bu siiriilerde saf yetistirme
uygulanmaktadir. Bugiin 6nemli sayilabilecek bir¢ok 1rkin giiniimiize kadar
gelmesinde saf yetistirmenin rolii biiyiikk O6neme sahiptir. Bu konularda
iireticilerin amaci saf yetistirmelerde mevcut irkin saf 6zelligini kaybetmeden
verimlerini gelistirmek ve damizlik satis olanaklarin1 da giivence altina almak
istemeleridir.
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Sekil 2.1.1. Ankara (Tiftik) kecisi oglaklar1 (Anonymous, 2024)

Ayrica kapali olarak yetistirilen siiriilerde, saf yetistirme uygulandigi
takdirde bir siiriiye ayn1 irktan da olsa bagka stiriilerden damizlik alinmaz ve
siri kapatilir ve buna kapali yetistirilen siiriiler denmektedir. Kapali
yetistirilen siiriilerde digsaridan gen akist onlenmektedir. Fakat bu ydntem
uygulandiginda zamanla siirii icerisinde akrabalik artis1 mutlaka olugmaktadir.
Yani, ¢iftlestirilen bireyler akraba olmaya baglar. Bireylerde olusan
akrabaliklarda ortaya ¢ikan ddllerde, yetigkin bireylerinin genetik benzerligini
saglayan genlerin bir boliimii ayni lokusta birlestiginde lokus homozigot hale
gelir. Bundan dolayr saf yetistirme avantajlarinin  yaninda Onemli
dezavantajlar1 da ortaya ¢ikmaktadir. Genetik varyans kapali yetistirilen bir
stiriide bireylerin birbirleriyle olan genetik benzerliklerinin artmasindan
dolay1 genetik varyans azalir. Sonuglar neticesinde kalitim derecesi diiser ve
istenilen genetik ilerleme elde edilemez. Homozigotlagsma derecesindeki artisa
bagli olarak bazi verim degerlerinde azalmalar sekillenir. Buna istinaden bu
dezavantajin Oniine gegebilmek amaciyla siirli igerisine ayni irkin farkli
stirilerinden gen aktarmak yada siirii icerisinde genetik varyansi ¢ogaltan bir
yetistirme yontemine bagvurmak 6nem tagimaktadir.
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Sekil 2.1.2. Ankara (Tiftik) kegisi (Anonymous, 2024)

Sekil 2.1.3. Saanen kegisi (Anonymous, 2024)

2.2. Melezleme

Farkl1 irklara mensup bireylerin birbirleriyle ¢iftlesmesine melezleme
denir. Elde edilen bireylere ise melez denilmektedir. Genetik varyasyonu
arttirmak amachi melezleme islemi ¢ogunlukla yapilan 1slah yontemleri
icerisinde yerini almaktadir.

Melezleme isleminde yeni bir tip elde edilmesi amaciyla uygulanacak
olan ciftlestirme yoOntemi, istenilen prototipe ulagmak icin gereken kan
diizeyine gore belirleme yapilir. Islah etme isleminde melezleme yapilirken



CIFTLIK HAYVANLARINA MULTIDISIPLINER YAKLASIMLAR-II| 124

kullanilacak 1rk veya irklar tespit etmek amaciyla dnce bir test etmek gerekir.
Caligmalar esnasinda asil olan durum, kiiltiir irklarinin bolgesel sartlarda
uyum gosterebilmesi ve birinci melezlerde verimlilik diizeyleri istenilen
seviyelerde olabilmesidir. Bolgedeki isletmelerde melezleme igin kullanilan
wklar farkli olabilmektedir. Bundan dolayr bolgenin iklimi, arazi durumu,
otlatma kosullar1 ve bolge insanlarinin talepleri dogrultusunda belirlenmelidir.
Melezleme isleminde faydalanilacak irk kadar melez olan bireyin genotip
seviyesinin artmasiyla, baglica besleme ve bakim kosullari dogrultusunda
cevre sartlarindaki isteklerin ortaya ¢iktigi; dis sartlara ve hastaliklara karsi
hasassiyetlerinin arttig1 belirtilmistir. (Kaymake¢1 & Sonmez, 1996). Bundan
dolay1 melezleme islemi yapilirken bu hususlar géz 6niinde bulundurularak
melezleme isleminin sonuna kadar iyi bir planlama saglanmalidir. Birgok
arastirma ve caligsmalar da melez gruplarin saf yetistirilen gruplardan daha
yiiksek basar1 gosterdigi ifade edilmektedir. (Odabasioglu & Altin, 1992;
Kaymake¢1 & Taskin, 2001; Celik & Olfaz, 2015; Bolacali ve ark., 2017a,
Bolacali ve ark., 2017b).

Melezleme islemlerinde devamli bir seleksiyon islemi uygulanarak
saf (kontrol) gruplarin ortalamalarindan daha az performans gosteren melez
bireyler damizlikta kullanilmaz. Yiiksek performans gosteren melez bireylere
uygulanacak olan seleksiyon araligi ise her sene siirii sayisina ve kontrol
sonuclarma gore belirlenir (Séonmez & ark., 2009).

Amaglar1 ve uygulanislarindaki farkliliklara gére degisik melezleme
yontemleri mevcuttur.

2.2.1. Islah Melezlemesi

Elde bulunan siriiniin verim diizeyi isletmenin ihtiyaclarimi
karsilamada yetersiz oldugunda ayni 1k icerisinden daha {istiin verimli
gruplardan erkek damizliklar temin edilerek kan tazeleme yoluna gidilir. Bazi
sartlarda kan tazeleme, ihtiyaglarin karsilanmasinda istenilen diizeyden bile
yetersiz kalabilmektedir. Bundan dolay1 verimi yiiksek bir irkin kullanilmasi
verim diizeylerini arttirmada yardimci olabilmektedir. Damizlik igin
kullanilacak 1slah edici irkin belirlenmesinin ardindan erkek damizliklar
belirlenen 1slah programina dahil disiler ile ciftlestirme islemi yapilir.
Isletmelerdeki kosullar gdz 6niine bulundurularak, dél icinde 1slah edici
genotip paymin nasil bir seviyede yer verilecegi belirlenir. Bu seviye
cogunlukla %75 veya bundan daha azdir (Diizgiines, Elicin & Akman, 1991).
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Sekil 2.2.1.2. Boer kegisi (Anonymous, 2024)

2.2.2. Kombinasyon Melezlemesi

Iki yada daha fazla sayida irkin sahip oldugu &zelliklerin tek irkta
birlesmesi amaciyla gerceklestiren melezleme tiirline kombinasyon
melezlemesi denilmektedir.

Var olan irklarm ¢ogu, belirli bir verim yoniinde gelistirilmiglerdir.
Kombine edilmek istenen bir irkta ise diger irklarin herhangi birinde istiin
olan bir ozellik ile farkli bir irkin sahip oldugu baska bir 6zelligi tek bir
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genotipte bir araya getirmek istenebilir. Bazen ti¢ farkli irka ait 6zellikler,
belirli smirlar igerisinde de olsa bu oOzelliklere sahip yeni bir ik ortaya
cikarilabilir. Yapilan bu melezleme g¢alismasina kombinasyon melezlemesi
denmektedir. (Diizgiines, Eli¢in & Akman, 1991).

Sekil 2.2.2.1. Maltiz x Saanen melez kegileri (Anonymous, 2024)

2.2.3. Kullanma Melezlemesi

Ticari degeri yiiksek olan iiretim hayvanlarinin elde edilmesi igin
uygulanan bir melezleme big¢imidir. Bu metotta ki bireylerde nemli olan
kisim, bazi ozellikler bakimindan saf olan bireylere nazaran daha {istiin
degerlere sahip olmalaridir. Isletmenin faydasi acisindan melezler daha iyi
durumda olabilmektedir. (Diizgiines, Eli¢in & Akman, 1991).

Birtakim ticari degeri yiiksek olan et¢i kegi wrklarinda kullanma
melezlemesi kullanilmaktadir. Beyaz Asil Alman kecisi, Beyaz Hollanda
kecisi, Ceklerin Beyaz Boynuzsuz kegisi gibi ¢esitli wrklar gelistirilen siitgii
tipler seklinde elde edilirken, et verimi agisindan Boer ikiyla yapilan
melezlemeler ise kullanma melezlemesi agisindan en yaygin olarak kullanilan
melezleme bi¢imidir (Anonymous, 2024).
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Sekil 2.2.3.1. Boer Kegisi (Anonymous, 2017)

2.2.4. Cevirme Melezlemesi

Her generasyon elde edilen melez dollerin erkek bireyleri kesim
hayvam olarak disiiniiliirken, disi bireyler 1slah edici irkin erkekleri ile
ciftlestirme iglemine tabii tutulur. Bu islem devam edilirse 4-5 generasyon
sonra popiilasyonda 1slah edici irkin genlerinin nispi miktart % 97-98.5
seviyesine ¢ikar. Sonu¢ neticesinde mevcut itk istenilen baska bir irka
cevrilmis olur. Daha sonra siirii kapatilarak kendi arasinda ciftlestirme ve
seleksiyonla yetistirilmeye devam ettirilir. Bu sekilde ¢evirme melezlemesi
elde edilmis olur (Diizgiines, Eli¢in & Akman, 1991).

Kegi yetistiriciliginde gerek siit verimi gerek yasama giicli gerek besi
performansi gerek bir batinda dogan yavru sayisi gibi 6zellikler bakiminda bir
takim melezleme islemi i¢in yapilan bazi ¢aligmalar asagida belirtilmistir.

Melezleme ¢alismasinda yapilan bir ¢alisma 6rneginde Ankara kegisi
x Renkli tiftik kecisi F1 melezi oglaklarinda yasama giicli ve biiyiime
performanslar1 agisindan Renkli tiftik kegisi oglaklartyla karsilastirilmasi ve
ilgili melezlemenin yasama giicii ve biiyiime performansi iizerine etkisini
ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Biiyliime acisindan; 2001 senesinde
dogan 38 adet Ankara tiftik kegisi x Renkli tiftik kegisi F1 melezi ve 20 adet
saf Renkli tiftik kecisi. 2002 senesinde 25 F1 melez, 31 saf genotipli
oglaklarin biiylimesi takip edilmis, 105. Giindeki siitten kesim zamani ve 6. ay
yasama giicleri ele alinmistir. Bliylimede farkl siireclerdeki canli agirliklar ve
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bu siireglerde biiylimeyle ilgili birtakim ¢evre sartlarinin etkileri incelenmistir.
Renkli tiftik kegisi oglaklarinda, siitten kesim ve 6. aya kadar ki yasama giicii
oranlar esit ve %94.1 olarak, melez genotipte, siitten kesim % 96.8 ve 6. aya
kadar ki yasama giicli oranlar1 95.2; dogum, siitten kesim, 6. ay ve 1 yas
diizeltilmis canli agirlik ortalamalari, saf genotipte sirastyla 2.04, 12.92, 18.31
ve 19.87 kg, melez Fr’lerde 2.04, 13.98, 20.50 ve 20.83 kg olarak tespit
edilmistir. Biiylimenin farkli siireclerindeki biiyiimeye etki eden birtakim
cevre sartlariin etkileri aragtirilmig olup; dogum agirlig: hari¢ her dénemde
bliyime Tlizerine genotipin tesiri kayde deger bulunmustur (Kiigik,
Odabasiogu & Yilmaz, 2007)

Tablo 2.1. Renkli Tiftik kegisi (saf) ve Ankara kegisi x Renkli tiftik kegisi F1 (melez)
oglaklarin canli dogan yavru sayisi, dogum tipleri ve yasama giicii oranlar (Kiigiik,
Odabasiogu & Yilmaz, 2007)

Canli Dogum Tipi Yagama giicli
Dogum | Genotip | dogan
Tipi oglak Tek Ikiz 30. glin | 105. giin 180. giin
sayist | dogan dogan (Siitten
Kesim)
n n n n n n
% % % % %
2001 Saf 20 18 2 19 19 18
Melez 38 90.0 10.0 95.0 95.0 90.0
30 8 37 37 36
78.9 21.1 97.4 97.4 94.7
2002 Saf 31 26 5 31 29 29
Melez 25 83.9 16.1 100.0 93.5 93.5
20 5 25 24 24
80.0 20.0 100.0 96.0 96.0
Genel | Saf 51 44 7 50 48 48
Melez 63 86.3 13.7 98.0 94.1 94.1
50 13 62 61 60
79.4 20.6 98.4 96.8 95.2
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Sekil 2.2.4.1. Renkli Tiftik kegisi (Caca & Kiigiik, 2023)

Yapilan baska bir melezleme ¢alismas1 drneginde 1982°de Isvigre'den
getirilen, 7 adet Walliser-Schwarzhals kegisi, 17 adet kil kegisi ve 31 adet
Walliser x Kil kegisi F1 melezi kegiler olusturmaktadir. Walliser tekeler, Kil
kecileri ile melezlenerek 7 adet Walliser, 21 adet F1 ve 32 adet Gl
genotipinde oglak elde edilmistir. Bu ¢alisma 6rneginde oglaklarin yasama
giicii ve gelisme degerleri arastirilmistir. Sonug neticesinde Walliser, F1 ve
G1 oglaklarinda yasama giicti sirastyla % 71.42, %79.16 ve% 90.62 olarak
elde edilmistir. Sonug olarak Walliser G1 oglaklarin iistiin yasama giicii
degerine sahip oldugu bildirilmistir. Saf yetistirilen Walliser Schwarzhals ve
Walliser x kil kecisi melezi F1 oglaklarinda ise yasama giicii daha diigiik
bulunmustur (Odabasioglu & Altin, 1992).

Sekil 2.2.4.2. Walliser-Schwarzhals tekesi (Anonymous, 2024)
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Sekil 2.2.4.3. Walliser-Schwarzhals kegisi (Anonymous, 2024)

Tablo 2.2. Farkli ke¢i rklarinda siit verimi 6zellikleriyle ilgili 6nceden yapilmig bazi
caligsmalar (Ural, 2014)

Ozellikler
Aragtiricilar Kegi Irki LS (gin) GOSV (@) LSV (kg)
Sengonca ve ark., Malta x Kil 183-279 - 247-310
1970 (F1)
Saanen x Kil 187-298 - 316404
(F1)
Ceden ve ark., Akkegi - 208-512 -
2002
Sengonca ve ark., Saanen x Kil 201.5 1830 368.7
2003 Saf Kil Kegi 143.7 560 80.47
Kor ve ark., 2004 Akkeci - 1264.3 -
Oral ve Altinel, Kil Kegi 2354 - 104.9
2006
Simsek ve ark., Kil Kegi 161.8 900 146.2
2006
Koylu, 2009 Saanen x Kil 240 - 332.5
Toli ve ark., Gokeeada 251.1-259.0 - 227.4-245.8
2010 Malta 238.9-264.4 - 275.4-330.4
Tiirk Saanen 275.4-288.4 - 408.6-521.6
Atay ve ark., Kil Kegisi 209.1 726 151.8
2011
Bingdl ve ark., Norduz 226.4 - 347.2
2011
Aktas ve ark., Tiirk Saanen 190.4 1240 237.6
2012
Erol ve ark., 2012 | Ankara Kegisi 179.4 - 88.28
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Bolacali ve Saanen 273.1 1370 383.05
Kiigiik, 2012
Erten ve Yilmaz, Kil Kegi 163.2 - 109.7
2013

2.3. Akrabah Yetistirme

Bir ik igerisinde akraba olan erkek ve disilerin ciftlestirilmesiyle
ortaya ¢ikan yonteme akrabali yetistirme denmektedir. Melez gruplarda elde
edilmesi istenilen karakterleri sabit bir duruma getirilmesinde akrabali
yetistirme dnem kazanmistir. Mevcut ¢iftlestirme yontemlerinde yeni tiplerin
ortaya ¢ikmasinda kullanilan bir yontemdir. Oz disi ve erkek kardeslerin
ciftlestirilmesinde ortaya ¢ikan birinci generasyon yavrularin ortalama
akrabalik derecesi %25°tir. Bir irkin {istlin 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak igin
basvurulan en iyi yontem olarak diisliniilmektedir. Yalniz bu ydntem
seleksiyon ile birlikte uygulanmadigi zaman hayvanlarda saglik problemleri,
dol veriminde azalma ve yasama giiclinde diisiis gibi dezavantajlar1 da
beraberinde getirmektedir (Savas, 2009).

Yalniz basina uygulandigi zaman homozigot diizeyini ¢ogaltarak
genetik varyasyonun degigsmesine neden olmaktadir. Bir gruptaki hayvanlar
onemli verim Ozellikleri agisindan ne kadar homozigot olurlarsa, sahip
olduklar1 ozelliklerini yavrularima gecirmede daha avantajli olabilmektedir.
Ciinkii yavrusuna genotipinin hangi yaris1 gecerse gecsin, bu yarilar gen
yapist bakimindan birbirine ¢ok yakinlik gosterir. Bu yapida ki bireyler
yavrularmna bu oOzellikler agisindan istenilen genleri aktarabilecegi gibi,
istenilmeyen genleri de aktarabilirler. Akrabali yetistirme, gruptaki bireylerin
homozigotluk derecesini yiikseltir ama seleksiyon ile beraber yiiriitiildiigiinde
istenilen Ozellikler acgisindan iyi genlerin oramini arttirir. Bu sekilde iyi
genlerin ve Ozelliklerin yavrulara gilivenle aktarilmasi saglanmis olur.
Akrabali yetistirme; siiriide bireylerin verim 6zelliklerini iyilestirmek, siiriiyii
birdrnek hale getirmek, siirii igerisinde bireylerde istenilen ozellikleri ve
degerleri sabit bir hale getirmek, homozigotlugu arttirmak ve bu sekilde
kusurlu resesif genleri ortaya ¢ikararak siirliden uzaklagtirmak gibi 6énemli
onemli avantajlara sahiptir. Bu yontemle kecilerde akrabali yetistirme
metoduyla bazi1 1klarda istenilen iyi Ozellikler ortaya konulmustur
(Akcapinar, 1994).
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Sekil 2.3.1. Kil Kegisi (Anonymous, 2024)

2.4. Islah Calismalarinda Kullanilan Seleksiyon Yontemleri

Bir siirli igerisindeki hayvanlardan istenilen verim &zellikleri
acisindan listiin genotipik degere sahip olan hayvanlarin belirlenmesi ve
gelecek generasyonlarin istenilen bu hayvan fertlerinden elde edilmesine
seleksiyon denilmektedir. Seleksiyonun sonuglari, mevcut hayvanlardan
ziyade onlarin dollerinde goriilmektedir. Kegi yetistiriciliginde o6zellikle
istenilen verim ve ozelliklere sahip tekelerin ve disilerin uygun sartlarda elde
tutularak bunlar sonraki generasyonlar1 i¢in devamli bir seleksiyon islemine
tabii tutmak 6nem tasimaktadir.

Bazi seleksiyon yontemleri asagida belirtilmistir.

Sekil 2.4.1. Renkli Tiftik kegisi (Caca & Kiigiik, 2023)
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2.4.1. Yavru Denetimi (Progeny Testing)

Degerlendirmeye alinan damizlik bireyin genotipik tistiinliigli, mevcut
yavrularinin fenotipik degerleriyle tahmin etmek amaciyla kullanilan bir
seleksiyon yontemidir. Bu test denetiminde, bir siirii igerisinde hayvanin
damizlik degeri olup olmadigi konusunda en iyi yontem oldugu
sOylenmektedir. Progeny testi, bireylerde bir batinda oglak sayisi, siit ve et
verim degerleriyle beraber saglikli olmasi, ¢evre sartlarma dayanikliligi ve dol
verimi bakimindan yiiksek kriterleri tasidigi ve bu genetik istlinliiklerini
kendisinden sonraki generasyonlara katabilecek damizliklarin se¢iminde
kullanilan bir metot olarak degerlendirilmektedir. Yavrularin fenotipik
ortalamas1 yavru denetiminde esas istenilen durumdur (Tirpan & Tekin,
2014).

Sekil 2.4.1.1. Renkli Tiftik kegisi (Caga & Kiiglik, 2023)

Verim kabiliyeti yiiksek olan yavru bireylerin ebeveyn erkekleri
damizliga ayrilmaktadir. Erkek damizliklarin yavru denetim yontemiyle
saglikli bir sekilde secgilmesi igin baslica yavru sayisina, yavrularda
saglanacak cevre sartlarinin benzerligine ve yavrularda istenilen ozellik ve
karakterler agisindan segilmemis olmasina baghdir. Bu anlamda esas olan
yavru sayist miktaridir. Yavru sayist miktar1 cok olmasi, yavrularin fenotipik
ortalamasiin daha giivenilir bir sekilde baba bireyin genotipik degerini
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yansitmasini saglayacaktir. (Kaymak¢1 & Tagkin, 2001; Emsen & Kosum,
2009).

Sekil 2.4.3.1. Halep kegisi oglaklari (Anonymous, 2024)

2.4.2. Seleksiyon Indeksi Yontemi

Seleksiyonda birden fazla 6zelligin beraber ele alindigi durumlarda
uygulanan seleksiyon sistemlerinden biri de seleksiyon indeksi yontemidir.
Bundan dolayr siirii ortalamasmi arttirmak amaciyla istenilen verim ve
Ozellikler goz Oniinde tutularak damizlik sartlarmi saglayan hayvanlarn
degerlendirmek bu bakimdan degerlidir. Bu nedenle her birey adina dikkate
alinan toplam o6zellikleri iceren bir toplam puan verilir ve seleksiyon olgiitii
olarak bu toplam puan kullanilir. Genetik artig hizi bakimindan seleksiyon
indeks yontemi diger seleksiyon metotlardan daha etkili oldugu ifade
edilmistir (Akg¢apinar, 1994; Karacadren & Firat, 2012).

2.4.3. Genetik Islah Programlarinda Polimorfik Kan
Proteinlerinin ve Fizyolojik Kriterlerin Kullanimi

Islah programlarinin ilk amaclarindan biri hayvana ait olan genetik
potansiyelin en hizli sekilde en erken yasta belirlenmesidir. Bundan dolay:
onemli konulardan biri de fizyolojik kriterlerin uygulanmasidir. Yumurtlama
sayist ve gonadotropik hormon seviyeleri fizyolojik kritelerden uygulanabilir
olanlarindandir. Yarar saglayan belirli fizyolojik kriterlerden biri de her iki
cinsiyette belirlenebilmesidir. Bir batinda oglak sayisi, yumurtlama sayis1 ve
embriyo yasama giiciiniin beraber bir islevidir. Disi bireylerde yumurtlama
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miktariin erken yaslarda ve art arda birkag¢ kizginlik siirecinde dlgiilebilmesi
muhtemeldir. Bu halde, cesitli faydalariyla beraber daha etkili genetik
parametre tahminine ve fertlerin daha saglikli deger tahminine zemin
hazirlamaktadir. Gonadotropik ve diger birtakim hormonlarin dél verim
nitelikleriyle belli bir oranda iliskilerinin var oldugu bildirilmistir. Ancak
iireme doneminde bu baglantinin biiyiik farkliliklar gosterdigi ve bu siirecin
belirli boliimlerinde bu baglantilarin  daha st seviyelerde oldugu
bildirilmistir. Yumurtlama miktariyla direkt baglantili olan kandaki FSH ve
beraberinde LH hormonu konsantrasyonunun da farkli fizyolojik siireclerde
genotiplere gore devamli denetim araliklar1 belirlenerek, bu hormonlara
iligkin genetik ve fenotipik parametre tahminlerinin yapilmasma gerek
duyulmaktadir. Inhibin hormonunun kandaki miktar1 da FSH salinimu iizerine
negatif geri bildirim etkisi olan bir 0l¢iit seklinde faydalanilabilecegi
belirtilmistir (Karaca & ark., 1998).

2.5. Keci Islahinda Suni Tohumlama

Erkek hayvan fertlerinden alinan spermanin mekanik yolla disi genital
kanala aktarilmasi islemine suni tohumlama denmektedir. Bu uygulamada
kegi yetistiricilerine yonelik genetik anlamda {istiin kriterlere sahip tekeleri
kullanma avantajini1 saglamaktadir. Uzak mesafelerde bulunan iistiin verim ve
ozelliklere sahip erkek ve disi kecilerin ¢iftlesme olanaginin olmadigi
durumlarda donmus sperma kullanarak bu islem suni tohumlama ile
saglanabilmektedir. Bu avantajlar sayesinde suni tohumlama ile istenilen
yeterlilikte yeni siirii gruplar1 olusturmak, akrabali yetistirmeyi azaltmak,
giftlesme yoluyla bulasabilen hastaliklarin kontroliinii saglamak, {istiin
ozelliklere sahip bir tekeden mutlak sekilde faydalanabilmek, siirii igerisinde
istenmeyen veya fazla sayida tekeyi elemek ve isletme giderlerini azaltarak
ekonomik anlamda pozitif fayda saglamak miimkiin olmaktadir. Saklama
kosullarn1 agisindan kisa siire igerisinde 5 °C’de, uzun siire igerisinde -196
°C’de spermalar suni tohumlamada kullanilabilmektedir (Ustiiner & Giinay,
2009).

Kegilerde hayvan 1slah1 agisindan giincel olarak suni tohumlama
onemli bir yer tutmaktadir. Bu sekilde istenilen verim kabiliyetlerine ve
ozelliklere sahip gerek saf gerekse melez oglaklar meydana gelebilmektedir.

Mara ve ark., toplamda tohumladiklar1 42 adet kegide ki
caligmalarmda 5 °C’de 7 saat beklettikleri sperma ile 100x106
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spermatozoon/ml olacak bi¢imde siit ile sulandirarak %71.4 (30/42) gebelik
orani elde etmislerdir.

Dorado ve ark., servikal tohumlama degisen sayilarda ile 2 ile 5 yas
arasi geng ve yasl kegilere dondurulmus sperma ile yapmis olduklar1 gebelik
oranini geng bireylerde %33.33 ve yash bireylerde %55.56 olacak sekilde
sonuglandirmistir. Gruplar arasinda gebelik ortalamalar1 bakimindan istatiksel
olarak bir farklilik ortaya konulmamaistir (P>0.05).

3. SONUC

Kegi yetistiriciligi hayvansal gidalarin iiretimi bakimindan 6nemli bir
yetigtiricilik birimidir. Diinya {izerinde siirekli artis gdsteren niifusun
ihtiyaglarin1 karsilayacak seviye ve kalitede hayvansal gidalarm karsilanmasi
acisindan diger hayvan gruplarinda oldugu gibi keg¢i yetistiriciligi de bunun
onemli bir koludur. Bundan dolay1 birim hayvan miktarin1 arttirmak ve
istenilen yiiksek verim ve kaliteye sahip cesitli keci irklariyla {iretim
yapilmasi nitekim sarttir.

Var olan yerli irklarimizin verim potansiyeli istenilen diizeyde olmasi
onemli hedeflerden biridir. Bundan dolay1 verim miktarlarini arttirmak adina
planli 1slah ¢aligmalari yapilmasi temel amaglar arasinda yer almaktadir.

Iklimsel, gevresel ve yetistirme kosullar1 ile ekonomik kriterler gibi
bolgesel hayvancilik sartlar1 dikkate alinarak oOncelikle saf yetistirme ve
seleksiyon uygulanmalidir. Bununla birlikte yerli keg¢i irklarm verim
kapasiteleri tespit edildikten sonra ve gerekli ihtiyaglar neticesinde yabanci
kiiltiir irklartyla melezleme islemi yapilarak daha yiiksek verimli kegi irklar
iretilmelidir. Bu islemler yapilirken uygulanacak yontemlerin amaca uygun
kriterler dahilinde secilmesi ve planli bir islah programi ile uygulanmasi,
istenilen bir sonug i¢in 6nemli olacaktir. Bununla birlikte ke¢i yetistiriciligi
yapan yetistiricilerin bu konuda ¢esitli egitim ve programlarla egitilmesi ve
bilinglendirilmesi, 1slah c¢aligmalarinin basartya ulagmasinda Snemli
hedeflerden biri oldugu unutulmamalidir.
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GIRIS

Biyobelirte¢/Biomarker, organizmadaki biyolojik faaliyetlerin
objektif ve Olgiilebilir gostergeleri olarak tanimlanmakta olup, “biyolojik
belirteg/biological marker” kelimelerinin birlesiminden olusan ve hemen
hemen tiim diinyada yaygin olarak kullanilan bir terimdir. Literatiirlerde ¢ok
sayida farkli aciklamasi bulunan biyobelirteg, Amerikan Ulusal Saglik
Enstitiisii Biyobelirteg Calisma Grubu 1998 yilinda, “normal biyolojik ve
patolojik proseslerin veya tedaviye farmakolojik cevaplarin gostergesi olarak
kullanilabilen, objektif olarak o6lgiilen ve degerlendirilebilen 6zgiin bir
gosterge” olarak tanimlamistir (Maden 2015).

Insanlarda oldugu gibi hayvanlarda da kalp, kalp kasi hiicrelerinde
(miyosit) mevcut olan aktif ve siirekli bir pompalama gorevinden dolayzi,
yiiksek oksijen metabolizmasina ihtiyag duyan bir organdir. Kalp kasi
dokusunun (miyokard) yiiksek metabolik aktivitesi onu iskemiye cok hassas
bir hale getirmektedir. Kardiyak belirteglerin  hepsi miyokardiyal
peptid/protein yapili olmalarina karsin, miyosit i¢indeki yerlesimleri, hiicre
hasar1 sonrasi salinimlar1 ve serum klirensleri yoniinden farkliliklar
gostermektedirler (Ozkanlar ve Akcay 2014).

Kalp  hastaliklarinda  erken tam1  ve  prognoza iliskin
degerlendirmelerde, beseri ve veteriner hekimlikte, serum CK-MB
(myocardial muscle creatine kinase), LDH (laktate dehydrogenase) ve AST
(aspartate amino transferase) gibi enzimlerin aktiviteleri kullanilmistir. Bu
enzim aktivitelerinin yar1 omiirlerinin kisa olmasi ve kalp spesifik olmamasi
gibi dezavantajlar1 nedeniyle son yillarda kardiyak troponinler (cTn) énemli
biyobelirtecler olarak kullanim alani bulmustur. Kardiyak troponinler,
kopeklerde dilate kardiyomiyopati (DCM, dilated cardiomyopathy) ve
kuzularin beyaz kas hastaliginda miyokardiyal hasarin belirlenmesinde yararli
bulunmugstur. Kedilerde miyokardiyal hasarin tespitinde cTnT (cardiac
troponin-T) ve cTnl (cardiac troponin-I)’nin duyarliliginin ve prognostik
belirte¢ olarak etkinliginin yiiksek oldugu ifade edilmektedir. Mitral kapak
hastaligi (MVD) bulunan kopeklerde yapilan bir ¢alismada, MVD’nin uzun
stireli yoOnetimi ve klinik tablodaki bozulmanin erken belirlenmesinde
periyodik olarak cTnl dl¢limlerinin yararl oldugu bilgisi, bu degerlendirmeyi
desteklemektedir. Miyokarditis ve kedilerin kardiyomiyopatisinde cTnl,
kardiyomiyopati ve kardiyak/non-kardiyak solunum belirtilerinin ayirici
tanisinda NT-proBNP (N-terminal fragment - B-type natriuretic peptide) ve
C-BNP (C-terminal fragment - B-type natriuretic peptide) testlerinin
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kullanilabilecegi ag¢iklanmaktadir. Ayrica kardiyak/non-kardiyak solunum
belirtilerinin ayiric1 tanisi, Doberman pinscherlerde DCM ve kedilerde
hipertrofik kardiyomiyopatinin belirlenmesinde, hafif ve orta diizeyli MMVD
(myxomatous mitral valve disease) veya DCM’nin prognozunun
belirlenmesinde; c¢Tnl ve NTproBNP’nin birlikte kullaniminin MMVD’li
kopeklerde kardiyovaskiiler mortalite riskinin belirlenmesinde
kullanilabilecegi  bildirilmektedir. ~ Kardiyak  biyobelirteclerin  kalp
hastaliklariin teshisinde kullanilan testlerin tamamlayicisi oldugu, klinik
degerlendirmelerle birlikte kullanilmast gerektigi ve biyobelirteglerin klinik
bulgularla birlikte yorumlanmasinin daha yararli olacagi bildirilmektedir
(Oyama ve ark 2008, Maden 2015).

Burada bazi biyomarkirlarin (D-dimer, NT-proBNP ve Kkalp
biyomarkirlari) veteriner hekimlik alaninda kullanimi  ve hayvan
hastaliklarindaki tanisal 6nemi {izerinde durulacaktir.

D-DIMER

D-dimer (DD), koagiilasyon sisteminin herhangi bir nedenle
aktivasyonu sonucunda ortaya ¢ikan fibrin pihtisinin bir yikim iirtintidiir.
Kanin pihtilagsma siirecinde, trombin araciligiyla fibrinojen fibrine doniisiir ve
fibrin iplikgikleri, koagiilasyon faktorlerinin etkisiyle c¢apraz baglar
olugturarak stabilize edilir. Bu stabilize fibrin pihtisi, fibrinoliz mekanizmasi
tarafindan plazmin enzimiyle parcalanir. Parcalanma sirasinda ortaya ¢ikan
iiriinlerden biri olan D-dimer, ¢apraz bagh fibrinin spesifik yikimimi gosteren
bir belirtegtir. Bu nedenle DD, koagiilasyon ve fibrinoliz siireclerinin aktive
oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilir (Ozatl 2009, Weitz ve ark 2017).
Klinik pratikte DD, o6zellikle venéz tromboembolizm (VTE), derin ven
trombozu (DVT) ve pulmoner emboli (PE) gibi trombotik olaylarin
degerlendirilmesinde sikg¢a kullanilmaktadir.

D-dimer Fizyolojisi

D-dimer, olusumu i¢in {i¢ ana enzimin sirayla aktivitesi gereklidir.
Bunlar; trombin, aktive faktor XIII (faktor XIlla) ve plazmindir. Siireg,
koagiilasyon sistemindeki trombinin ¢dziiniir fibrinojeni fibrin monomerlerine
doniistiirmesiyle baslar. Fibrinojen, simetrik bir dimer yapisina sahiptir ve bu
yap1 disiilfit baglariyla bir arada tutulur. Trombin, fibrin monomerlerini
olusturmak i¢in belirli bolgeleri keser ve bdylece fibrin monomerlerini bir
araya getirir. Bu monomerler, ¢ift sarmalli fibrin protofibrilleri olusturmak
icin birbirlerine baglanir. Fibrin ag1 kovalent olmayan baglarla bir arada



145 CIFTLIK HAYVANLARINA MULTIDISIPLINER YAKLASIMLAR-II

tutuldugu icin kararsizdir. Fibrin dayanikliligi faktor XIlla tarafindan artirilir,
bu faktor ise capraz bagh fibrin agi ilizerinde calisir ve D-dimer ile a-
polimerlerini tiretir (Adam ve ark 2009, Weitz ve ark 2017).

D-dimer, capraz bagli fibrinin plazmin tarafindan pargalanmasi
sonucunda meydana gelir. Plazmin, fibrin bagh plazminojenin, doku
plazminojen aktivatorii tarafindan plazmine doniistiiriilmesiyle aktif hale gelir.
Plazminojen, dolasimdayken, doku plazminojen aktivatori tarafindan fibrin
ylizeyine baglanir. Fibrin bagh plazmin, E fragmanina bagh ¢apraz bagh
bitisik D bdlgelerinden kaynaklanan D-dimeri igeren bir kompleksi olusturur
(Sekil 1) (Weitz ve ark 2017).

D-dimer, plazmin tarafindan ¢oziildiikten sonra yaklasik 8 saat
boyunca plazmada dolasir. Bu nedenle, D-dimer sadece ¢apraz bagl fibrin
olustugunda ve yikildiginda ortaya ¢ikar. Bu, DD'm pihtilasma ve fibrinolitik
sistemlerin aktivasyonunun bir genel gostergesi ve trombotik aktivitenin
dolayli bir belirleyicisi oldugu anlamma gelir (Blombéck ve ark 1978, Ozath
2009, Weitz ve ark 2017).
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Sekil 1: D-Dimer Olusumu (Weitz ve ark 2017).
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D-Dimeri Olgme Yéntemleri

D-dimer testleri, koagiilasyon sisteminin aktivasyonuyla olusan fibrin
pithtisinin pargalanmasi sonucu ortaya ¢ikan D-dimer fragmanlarinin tespit
edilmesi esasina dayanir. Bu testlerde kullanilan monoklonal antikorlar, D-
dimer fragmanlarinin epitoplarina spesifik olarak baglanir. Ancak farkli
monoklonal antikorlarin farkli epitoplara karsi spesifitesi ve reaktivitesi, ayni
kigide farkli Kkitlerle farkli sonuglar elde edilmesine neden olabilir. Bu
durumun yani sira, dl¢iimlerin standardizasyonu heniiz tam anlamiyla basarili
olmamigtir. Testlerin gelisimi, ilk olarak DD-3B6 antikoru kapli lateks
cubuklarla yapilan o6l¢iimlerle baslamig ve ardindan farkli ydntemler
gelistirilmistir (Ozatli 2009, Karagdz ve Serdar 2013).

D-dimer 6l¢iimiinde kullanilan bir¢ok ¢esitli yontem bulunmaktadir.
Bu yontemler arasinda en 6nemlileri, ELISA, lateks agliitinasyon ve tam kan
agliitinasyon testleridir. ELISA yoOntemi, yiiksek hassasiyeti nedeniyle
baslangicta tercih edilse de zaman alic1 ve maliyetli olmasi nedeniyle klinik
laboratuvarlarda yaygin olarak kullanilmamaktadir. Ancak son yillarda
gelistirilen hizh ELISA Kkitleri ile zaman problemi ortadan kaldirimistir.
Lateks agliitinasyon yontemi, hizli sonu¢ verme ve maliyet agisindan avantaj
saglamakla birlikte spesifitesi diigiiktiir (Froehling ve ark 2007). Tam kan
agliitinasyon testleri, uygun klinik bulgularin esliginde VTE tanisinin ortaya
koymasina yardimct olur. D-dimer Olglimiinde yontem secimi, testin
duyarhiligi, 6zgiilligli, hiz1 ve tekrarlanabilirligi gibi faktorler géz Oniinde
bulundurularak yapilmalidir. Ayrica, test sonuglarmmin degerlendirilmesi
asamasinda kullanilan monoklonal antikorlarin tamidigi farkli epitoplar,
yontemin performansi, kalibrasyon standartlar1 ve oOl¢lim cihazlar gibi
faktorlerin dikkate alinmasi 6nemlidir. Gelisen teknolojiyle birlikte, D-dimer
testlerinin standartlastirilmasi ve giivenilir sonuglar elde edilmesi igin ileri
aragtirmalara olan ihtiyag artmaktadir. Ayrica, bu testlerin klinik
uygulamadaki degerlendirme ve kullanimi, hastaliklarin teshisi ve tedavisinde
onemli bir rol oynar (Ozatli 2009, Noyan 2012, Karagoz ve Serdar 2013).

D-dimerin Klinik Kullanimi

D-dimerler, ¢apraz bagl fibrin plazmin ile parc¢alandiginda olusan
Ozgiin fibrin parcalaridir. Bu pargalar, sadece plazmin aktivitesini degil ayni
zamanda trombin ve plazminin etkilesimini de gosterir, dolayisiyla aktif
pihtilasma ve fibrinoliz igin spesifik belirteglerdir (Tripodi 2011).
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DD’larin yarilanma siireleri yaklagik 5 saat gibi oldukga kisa bir siire
olarak belirtilmektedir. Bu durum, yakin zamanda baslayan ve devam eden
fibrinoliz aktivitesinin tespitinde kullanighdir. D-dimer testi, DIC’ye duyarh
bir test olup diger geleneksel fibrin parcalar: iiriinleri analizlerine gére daha
iistiin oldugu gosterilmistir. Ancak, DD’1n yiiksek konsantrasyonu daima DIC
hastalarinda yiiksek olmayabilir ve yliksek DD konsantrasyonlar1 kesinlikle
DIC’ye spesifik degildir. Artmis DD seviyeleri, kalp yetmezligi, bobrek
yetmezligi, tromboemboli, neoplaziler, karaciger hastaliklari, i¢ organ
kanamalar1 ve cerrahi prosediirler gibi c¢esitli durumlarla iligkili olabilir
(Ozkan 2017).

DD’lar, klinikte en stk VTE ve DIC gibi olaylarin tam1 ve takibinde
kullanilir. Tani igin klinik belirtiler ve semptomlar yetersiz oldugundan,
objektif testler gereklidir. Bu durumlarda DD testi, non-invaziv ve objektif
olmasi nedeniyle sik¢a kullanilir. Yapilan cesitli calismalar, diisiik riskli VTE
hastalarinda negatif DD test sonucunun DVT'yi ekarte etmede giivenilir
oldugunu ve ELISA testinin diisiik ve orta riskli hastalarda giivenle DVT'yi
diglayabilecek daha yiiksek duyarliliga sahip oldugunu ortaya koymustur.
Ayni sekilde, diisiik riskli PE siiphesi olan hastalarda da negatif DD testi,
taninin siiphesini ortadan kaldirmaya yardimeci olabilir (Di Nisio ve ark 2007).

Plazma DD seviyeleri, trombozun yani sira fibrinolitik aktivasyonun
da bir gostergesi olabilir. Plazma DD seviyeleri, antikoagiilan tedavi altindaki
hastalarda trombojenik aktivitenin azalmasina bagli olarak azalabilir. Bu
durum, antikoagiilan tedavinin etkinligini yansitabilir. Ornegin, artmis DD
seviyeleri atriyal fibrilasyonlu hastalarda yiliksek tromboembolik riski
gosterebilir ve bu durum bu grup hastalarin antikoagiilan tedavisinden en fazla
fayda gorecegini gosterebilir (Ozkan 2017).

Yaygin bir sendrom olan DIC olaylarinda, D-dimer seviyelerindeki
artis tanida 6nemli bir rol oynar. D-dimer analizleri, ayn1 zamanda PT artisi,
trombosit sayisinda azalma ve fibrinojen konsantrasyonunda azalma gibi diger
belirteglerle birlikte kullanilir (Noyan 2012, Bagc1 2019). Bu sebeple D-dimer
analizleri, kopeklerde tromboembolik hastaliklar veya DIC durumlarmin
tanisinda 6nemli bir arag¢ olusturur (Griffin ve ark 2003, Nelson ve Andreasen
2003). Visceral leishmaniasis (VL) hastalarinda yapilan bir arastirmada diisiik
trombosit sayisinin yiiksek DD seviyeleri ve artmis kanama egilimi ile iliskili
oldugu ve bu nedenle trombosit sayist ve DD seviyeleri arasinda negatif bir
korelasyon oldugu gozlenmistir (Costa ve ark 2013). Lomtadze ve ark (2005),
VL hastalarinda siddetli olan hastaligin ileri formlarinda DD seviyelerinde
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%95,6 gibi énemli bir artis oldugunu gostermistir. Bu durum, VTE digindaki
cesitli hastaliklarm tanm1 ve tedavisinde DD seviyelerinin yardime1 6nemli bir
biyobelirtec olarak kullanilabilecegini gostermektedir (Balik¢1 2017).

NT-proBNP

Natritiretik peptid hormonlar1, kalp, beyin ve diger organlarda
sentezlenen norohormonlardir. Natriiiretik peptid ailesi, atriyal natriiiretik
peptid (ANP), beyin natritiretik peptidi (BNP) ve C-tipi natriiiretik peptid
(CNP) olmak tiizere ili¢ natriiiretik peptidden olusur. Her biri i¢in Oncii
prohormon ayri bir gen tarafindan kodlanir. Her bir peptidin dokuya 6zgii
dagilimi ve diizenlenmesi benzersizdir (Levin ve ark 1998, Demirtag ve ark
2016).

ANP oncelikle kardiyak atriyumda iiretilir. Endotelin, arginin
vazopressin ve katekolaminler gibi ¢esitli hormonlar ve nérotransmitterler
dogrudan atriyal natritiretik peptidin salgilanmasini uyarir. Salinimini uyaran
en Onemli neden ise artan intravaskiiler hacmin bir yansimasi olan artmis
atriyal duvar gerilimidir. Normal yetigkinlerde ventrikiiler doku tarafindan
cok az ANP iiretilir, ancak fetiislerin ve yenidoganlarin ventrikiiler dokusunda
ve hipertrofik ventrikiillerde bulunur. ANP geni bdbrekte de ifade edilir ve
burada Onciiliin alternatif islenmesi tirodilatin adi verilen 32 amino asitli bir
peptit iiretir. Urodilatin bobrekte sodyum ve su kullaniminin yerel olarak
diizenlenmesi i¢in 6nemli olabilir (Levin ve ark 1998).

BNP, ilk olarak 1988 yilinda domuz beyninden izole edildikten sonra
tanimlanmigtir. Ancak, kisa siire sonra esas olarak kalpten kaynaklandig1 ve
bir kardiyak hormonunu temsil ettigi goriilmiistiir. BNP de ANP, CNP ve
iirodilatin gibi yapisal olarak benzer diger peptitlerle birlikte natriiiretik peptit
ailesine aittir. Natriiiretik peptitlerin ortak 6zelligi, 17 amino asitli bir halka ve
iki sistein molekdilii arasinda bir disiilfit kopriisiinden olusan karakteristik bir
biyokimyasal yapiya sahip olmalaridir. BNP sentezi ve salgilanmasinin ana
kaynagi ventrikiiler miyokardiyumdur. ANP graniillerde depolanir ve
stimiilasyondan hemen sonra salinabilirken, BNP graniillerde sadece kiigiik
miktarlarda depolanir. BNP, 108 amino asit igeren bir 6n hormon (proBNP)
olarak sentezlenir. Dolagima salindiktan sonra esit oranlarda C-terminal
pargasini temsil eden biyolojik olarak aktif 32 amino asit BNP'ye ve bu da
biyolojik olarak inaktif 76 amino asit N-terminal parcasina (NT-proBNP)
ayrilir. Her iki molekiil de siirekli olarak salinir ve kanda tespit edilebilir.
Artan BNP ve NT-proBNP sentezi ve salgilanmasi i¢in ana uyarici
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miyokardiyal duvar hasardir. Ayrica miyokardiyal iskemi ve diger
nérohormonlar ve sitokinlerle endokrin (parakrin) modiilasyon gibi faktorler
de onemlidir. Sistemik dolasimda BNP, natriiiretik peptid reseptdrii tip A
(NPR-A) ile etkilesime girerek hiicre i¢i siklik guanozin monofosfat (cGMP)
iiretimine neden olarak cesitli biyolojik etkilere aracilik eder. BNP'nin
fizyolojik etkileri ¢ok cesitlidir. Natriiirez/diiirez, periferik vazodilatasyon,
renin-anjiyotensin-aldosteron sisteminin (RAAS) ve sempatik sinir sisteminin
(SNS) inhibisyonu gibi etkiler icermektedir. BNP, natriiiretik peptit reseptorii
tip C'ye (NPR-C) baglanarak ve nétral endopeptidazlar tarafindan proteoliz
yoluyla plazmadan atilitken NT-proBNP ise esas olarak bobrekler yoluyla
temizlenir. BNP'nin yarilanma oOmrii 20 dakika iken NT-proBNP'nin
yarilanma Omri 120 dakikadir, bu da her iki molekiil esit oranlarda
salinmasmma ragmen NT-proBNP serum degerlerinin neden BNP
degerlerinden yaklagik alti kat daha yiiksek oldugunu agiklamaktadir (de
Lemos ve ark 2003, Weber ve Hamm 2006).

C-tipi natriiiretik peptid (CNP) ailenin iigiincii iiyesidir. In vivo olarak
22 ve 53 amino asit uzunlugunda iki C-tipi natriiiretik peptit molekiilii
tanimlanmigtir. Her biri tek bir pro-C-tipi natritiretik peptit onciisiinden farkl
siireglerle tiiretilir ve 22 amino asitlik form 53 amino asitlik formun karboksi
terminal kisminda bulunur. Merkezi sinir sistemi, 6n hipofiz, bobrek, vaskiiler
endotel hiicreleri ve plazmada 22-amino-asit peptit baskindir ve 53-amino-asit
formundan daha giiclidiir. C-tipi natritiretik peptidin plazma konsantrasyonu
cok diistiktiir. Diger ilgili peptidler arasinda guanilin ve uroguanilin bulunur.
Bunlar sirastyla 15 ve 16 amino asitli peptitlerdir ve 6ncelikle gastrointestinal
mukozada iiretilirler ve burada cGMP’yi {iretmek i¢in guanilil siklaz1 aktive
ederler. Bu peptidler bagirsak mukozasi boyunca tuz ve su taginmasini
diizenleyebilir ve ayrica bagirsak emilimi ile daha sonra bobreklerden sodyum
atilimimi koordine edebilirler (Levin ve ark 1998).

BNP, kalp hastaliklarini teshis etmek i¢in 6nemli bir biyobelirtegtir.
BNP, Intra-kardiyak hidrostatik basinca yanit olarak, dolasima éncii molekiil
olan proBNP olarak salinir. Serum proteazlar tarafindan hizlica C-terminal
BNP ve NT-proBNP parcalarma ayrilir (Sekil 2). BNP, natriiirezi, iire
iretimini, bobrek kan akisini, diyastolik fonksiyonu, sistemik vaskiiler
direnci, kalp dolum basicini ve dolasimdaki RAAS salinimini azaltir (igen ve
ark 2009, Er ve Ok 2015).
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Sekil 2: ProBNP’nin BNP’ye ve NT-proBNP’ye ayrigmasinin gosterilmesi
(Baisan ve ark 2016).

NT-proBNP, veteriner hekimlikte ozellikle son yillarda kalp
yetmezligi ve diger kalp rahatsizliklarinin teshis ve takibinde ¢cok dnemli bir
rol oynamaktadir. ProBNP, oOzellikle semptom gostermeyen kalp
rahatsizliklarinda, klinik belirtiler goriilmeden hastalik hakkinda bilgi verir.
Solunum sistemi hastaliklar1 ve kalp yetmezligine ait belirtilerin, solunuma ait
hastaliklardan m1 yoksa kalp yetmezliginden mi kaynaklandigimi belirlemek
¢cok Onemlidir. NT-proBNP, konjestif kalp yetmezligi olan hastalarin
prognozunu  belirlemede ve hastalarin  tedaviye verdigi = yaniti
degerlendirmekte Onemli faydalar saglamaktadir (Ucar ve Turhan 2005,
Boswood 2009).

NT-proBNP'in kalp yetmezliklerindeki diyagnostik 6nemi, yapilan
cok sayida calisma ile ortaya konulmustur. Immiinofloresan testi ile sandvig
enzim immiinoassay teknigi kliniklerde tam kan ve plazmada ANP ve BNP
dl¢iimiinii miimkiin kilmistir (Oyama ve ark 2008, Boswood 2009, Icen ve ark
2009).

KARDIYAK ENZIMLER

Genel olarak, miyokardiyal hasarin tanilanmasinda, uzun bir siire
boyunca CK ve miyokardiyal izoenzimi CK-MB testleri kullanildi ve bu
testler akut miyokardiyal hasarin belirlenmesinde altin standart olarak kabul
edildi. Bu sonuglar LDH, AST, ALT ve miyoglobin seviyeleri gibi diger
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verilerle desteklendi (Adams ve ark 1993). Daha sonraki aragtirmalar, ¢cTn-I
Ol¢timlerinin akut miyokardiyal hasarin tespitinde daha degerli olabilecegini
gostermektedir (Apple 1999, Bayraktar 2014). Ancak giincel olarak hem
beseri hem de veteriner sahada natriiiretik peptitlerden NT-proBNP de kalp
hasarinda 6nemli bir biyobelirte¢ haline gelmistir (Adams ve ark 1993, Apple
1999, Er ve Ok 2015).

Kardiyak biyobelirtegler arasinda miyoglobin ve AST spesifik
degildir, troponin (I, T) ise kalp kasina oldukga spesifiktir. Kas kasilmasi
sirasinda enerji saglayan kreatin kinaz enzimi kalp, iskelet kasi ve beyinde
bulunur. izoenzimleri CK-MM (Iskelet kas1), CK-MB (Kalp kas1) ve CK-
BB'dir (Beyin, Gastro-intestinal sistem). CK-MB biyobelirteci, toplam kreatin
kinaz enzim seviyelerinin %3-5'ini olusturur ve erken tanmi i¢in 6nemli bir
belirtectir (Rebez ve Ninan 2024).

Aspartat Aminotransferaz (AST)

Aspartat aminotransferaz (AST), L-aspartat ve 2-oxoglutarat'in
oksaloasetat ve glutamata transaminasyonunu katalize eden oda 1sisinda
nispeten stabil olan bir enzimdir. Aspartat aminotransferaz’in sitozolik
(AST1) ve mitokondrial (AST2) iki izoenziminin ¢ok sayida formlar1 vardir
(Aykus 2010).

AST, akut miyokardiyal infarktiis vakalarinda kalp kasinda yiiksek
miktarda bulunmasi nedeniyle ilk kez 1954 yilinda belirte¢ olarak
kullanilmaya baglanmistir. Ancak bununla birlikte AST, kalp kasindan baska
hepatositlerde ve iskelet kasinda yiiksek konsantrasyonlarda, bobrek, beyin,
pankreas ve eritrositlerde daha az konsantrasyonlarda bulunuyor olmasi
nedeniyle giinlimiizde tercih edilmemektedir (Aykus 2010, Bayraktar 2014).
AST kardiyak dokular, bobrekler, iskelet kaslart ve RBC hasari sirasinda artar
ve bu nedenle kardiyak durumu degerlendirmek igin spesifik biyobelirtegler
degildir. Akut miyokard enfarktiisii tanisinda kullanilan ilk biyobelirtectir
(Rebez ve Ninan 2024).

AST, yumusak doku nekrozunun spesifik olmayan bir
biyobelirtecidir. Kopek ve kedilerde karaciger hastaliklariin teshisinde, ALT
(alanin aminotransferaz) tamamiyla karaciger spesifik oldugundan, AST' den
daha iistlindiir. Karaciger bozukluklarinda AST aktivitesindeki arti, ALT'den
daha azdir. CK’nin kandaki seviyelerinde artisa sebebiyet veren tiim miiskiiler
bozukluklar, ayni zamanda AST seviyelerinde de artisa yol agmaktadir.
Ancak AST seviyesindeki artis CK seviyesindeki artistan daha azdir ve daha
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yavas yiikselir. Aktivite, genellikle 12-24 saat sonra pik olusturur ve 5-6 giin
stirer. At ve sigirlarda AST'nin dolasimdaki yar1 6mrii biraz daha uzundur ve
miiskiiler nekrozis veya karaciger hasarini takiben, yliksek aktivitesi 7-10 giin
stirebilir. Genellikle yaygin kas dejenerasyonlart ve siddetli karaciger
hastaliklar1 daha yiiksek AST aktivitesine neden olmaktadir (Aykus 2010).

Kopek ve kedilerde AST aktivitesinde yiikselmeye, bakteri kaynakl
endokarditisler, dirofilariyazis, aortik trombozis ve miyokardiyal enfarktiis
nedeniyle gelisen kardiyak isemi neden olur. Travma, nekrozis, dejenerasyon
veya neoplazi nedeniyle gelisen diger kardiyomiyopatiler de diisiik
seviyelerde AST artisina neden olmaktadir (Aykus 2010).

Laktat Dehidrogenaz (LDH)

Laktat dehidrogenaz dokularin sitoplazmasinda bulunan bir enzimdir.
LDH, Kas i¢in ve kalp icin olarak iki monomerden olusan tetramerik yapili
bir proteindir. LDH, glikolizin son basamaginda piruvat’m laktat’a
doniismesinden sorumlu ¢ift yonlii olan bu reaksiyonu katalizleyen bir
enzimdir. Bu iki alt birim farkli genler tarafindan kodlanmaktadir. LDH’ nin
farkli dokulara spesifik 5 farkli izoenzimi vardir. LDH-1 ve LDH-2 formlari
en ¢ok miyokardiyumda lokalize olmasina ragmen eritrositler, beyin,
bobrekler ve pankreas gibi organlarda da bulunmasindan dolay1r miyokardiyal
hasarlardan kaynakli durumlarda doku spesifikligi azdir. LDH miyokardiyal
bir hasar olustuktan 8-18 saat sonra serumda yiikselmeye baslar ve 10 giin
kadar yiiksek kalir. LDH nin kalbe spesifikliginin az olmasindan dolay1 son
yillarda kardiyak belirte¢ olarak kullanilmasi kedi ve kopeklerde tavsiye
edilmemektedir. Fakat LDH troponin basta olmak iizere daha spesifik
belirteclerin analizinin yapilamadigi durumlarda kardiyak belirte¢ olarak
kullanilabilir (Bayraktar 2014, Ozkanlar ve Akcay 2014).

Kreatin Kinaz (CK)

Kreatin kinaz (CK), iskelet kasi, kalp kasi, diiz kas ve beyinde en
yiiksek konsantrasyonlarda bulunan, bagirsak, karaciger ve dalak gibi cesitli
organlarda daha az miktarda bulunan bir enzimdir Kreatin kinaz izoenzimleri,
miyositlerin sitozoliinde sentezlenen 39 000 ile 42 000 D alt biriminden
olusan dimerlerdir. CK, ATP'den kreatine yiiksek enerjili fosfat transferini
katalize ederek kreatin fosfat iiretir. CK’nin 3 tip izoenzimi vardir, bunlar; iki
M alt birimi (CK-MM), iki B alt birimi (CK-BB) veya bir M ve bir B alt
biriminden (CK-MB) olusur. Tek alt birimler enzimatik olarak inaktiftir. M
veya B alt birimlerinden olugsmayan benzersiz bir dimerik mitokondriyal form
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da mevcuttur. CK-BB en ¢ok beyinde, CK-MM ¢izgili kasta ve CK-MB
kalpte bulunur (Adams ve ark 1993). Deney hayvanlarinda, CK klirensi kalp
hizi, kan basinci veya kardiyak outputtaki degisikliklerden etkilenmez
(Adams ve ark 1993, Ozkanlar ve Akcay 2014).

CK, kan serum biyokimya testleri analizleriyle hayvanlarda akut
miyokardiyal enfarktiis, rabdomiyolizis, miiskiiler distrofi, serebral paraliz ve
travmatik beyin dokusu hasarinin  belirlenmesinde  belirteg  olarak
kullanilmaktadir (Apple 1999, Bayraktar 2014).

Kreatin Kinaz Muscle Brain (CK-MB)

CK-MB, miyokardiyumda daha fazla miktarda bulunmaktadir. Kalp
kasindaki total CK aktivitesinin %10-20’sini CK-MB olustururken bu oran
iskelet kasinda %2’dir. CK-MB’nin miyokardiyal hasar olustuktan sonra
miyositlerde belirgin bir sekilde sentezlendigi goriiliirken, total CK’da bir
azalma s6z konusu olabilir. CK-MB deki bu degisiklikler hastaligin
baslangicindan itibaren birkac hafta siiresince ventrikiiler miyokardiyumdaki
CK-MB miktarinda énemli bir artisa neden olabilir. Dolasimdaki CK-MB’nin
kalbe spesifikligi %100 degildir. Ciinkii CK-MB miktar1 iskelet kasinda,
akcigerlerde, barsaklarda ve dalaktaki bir hasardan dolay1r da artabilir.
Kalpteki yiiksek konsantrasyonu nedeniyle kalp krizlerinin teshisinde ana
belirte¢ gorevi goriir. CK-MB’nin kandaki degeri toplam CK degerinin %5'ini
olusturuyorsa, kalp krizinin meydana geldigi varsayilir. Troponinlerle
karsilastirildiginda, CK-MB hayvanlarda daha az tercih edilen bir belirteg
oldugu goriilmektedir (Apple 1999, Bayraktar 2014, Ozkanlar ve Akcay
2014).

Akut miyokard enfarktiisii i¢in biyobelirte¢ olarak uzun siire CK-MB
kullanilmaktaydi. Son ¢alismalara gore, CK-MB'nin biyobelirte¢ olarak
kullanimina iligkin bazi endiseler vardir. Kardiyak spesifik troponinler gibi
diger oOlguimlerle karsilastirildiginda, daha az ozgilliige sahip oldugu
gosterilmistir (Parlatir 2019).

Sonug olarak, hem kalp hem de iskelet kasinin CK-MB igeriginin ¢ok
sayida hiicresel olaydan etkilenen dinamik bir siirecin pargasi oldugu ortaya
konulmustur. Hem hastalikli hem de kronik egzersizli iskelet kasindaki CK-
MB, kalp kasina benzer konsantrasyonlarda bulunur ve kalp i¢in %100
spesifik degildir. Bu nedenle, artmis serum CK-MB konsantrasyonlart dikkatli
bir sekilde degerlendirilmeli ve klinik bulgularla birlikte ele alinmalidir
(Apple 1999).
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Kardiyak Troponin (cTn)

Troponinler (Tn), miyokard kontraksiyonunda 6nemli rol oynayan
aktin ve miyozin arasindaki kalsiyuma bagh etkilesimi diizenleyen bir protein
kompleksidir (Adams ve ark 1993). Bu troponinler, Tn-T, Tn-l ve Tn-C
olmak {izere ii¢ alt formda bulunur. Troponin T iiglii protein kompleksini
tropomiyozine baglar, troponin I aktin ve miyozinin baglanmasini inhibe eder
ve troponin C kalsiyuma baglanarak sterik bir kaymaya neden olur ve Tnl'nin
inhibitor aktivitesini tersine c¢evirir. ¢Tn-C'nin kardiyak ve diiz kaslarda
bulunan troponin izoformlar arasinda benzerlik gosterdigi ancak cTn-T ve
I'min farkli genler tarafindan kodlandig1 belirlenmistir. Ozellikle renal
disfonksiyon disinda cTn-T ve I'min 6zgiinlik ve duyarliliklarinin benzer
oldugu ve miyokard hasarinin tespitinde etkili oldugu gézlenmistir (Adams ve
ark 1993, Celebi ve ark 2008). cTn-I'nin miyokardin disinda bulunmadigi,
ancak cTn-T'nin iskelet kasinda az miktarda var oldugu saptanmustir. Ayrica,
CTn-I'nin baz1 arastirmacilara gore iskelet kasinda da bulunabilecegi
belirtilmistir (O'brien ve ark 2006).

Miyosit komplekslerindeki kasilma ve gevseme fonksiyonlarinda
cTn-I'min rol oynadigi ve kardiyak troponin komplekslerinde bulundugu
bilinmektedir. Kardiyak troponinlerin amino asit sekanslari, ¢apraz reaksiyon
verme durumu olmadigindan kalp kasinda bulunan izoformundan farklilik
gosterir. Kardiyak troponinler normalde aktin filamentine bagh olarak sitozol
icerisinde diigiik miktarlarda bulunurlar. Ancak kardiyomiyositlerde meydana
gelen hasarlar sonucunda kardiyak troponin I hiicre dis1 alana salinir ve bu
durum kalp hasarmin varhgimni gosterebilir (O'brien ve ark 2006).

Kardiyak troponinler miyositlerden salinan kardiyomiyosit hasarina
Ozgli 6nemli bir biyobelirtectir (Liquori ve ark 2014). Serbest kardiyak
troponinler, miyosit yikimi ve membran hasari durumlarinda kan dolagimina
salinarak yliksek konsantrasyonlara ulasirlar. Bu siiregte yapisal olarak bagh
kardiyak troponinlerin yavas ve siirekli salinimi gozlemlenir, bu da siirekli
yiikselen serum konsantrasyonunun nedenini agiklar. Képek serumunda c¢Tn-
I'min saptanma siiresi insanlara gore daha hizli olup, deneysel akut
miyokardiyal infarktiisten sonra 10-16 saatte pik seviyeye ulasabilir (Balike1
2017).

Karnivor ve insan kardiyak troponinlerinin benzer amino asit
dizilimlerine sahip oldugu bilinmektedir. Bu nedenle insan hekimliginde
kullanilan kalp hasar1 belirtegleri veteriner hekimliginde de benzer sekilde
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kullanilabilir. Kardiyak troponinlerin dolagimdaki miktar1 gesitli hastaliklarin
belirlenmesinde ve ek bilgi saglamakta dnemli bir gosterge olabilir (Oyama ve
Solter 2004, Parlatir 2019).

Yapilan c¢alismalar, cTn-I'nin kalp yetmezligi, konjenital kalp
hastaliklari, miyokardiyal enfarktiisler ve cesitli aritmiler gibi durumlarda
arttigini gostermistir. Ayrica kapak yetmezlikleri, kardiyomiyopatiler, aritmik
sag  ventrikiiler kardiyomiyopati gibi durumlarda da c¢Tn-I’'nin
kullanilabilecegi belirtilmistir (Oyama ve Solter 2004, Balik¢1 2017).
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