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ONSOZ

21. yiizyilda tarim, hayvancilik ve gida {iretimi, hizla gelisen teknoloji
ve degisen iklim kosullar1 nedeniyle biiyiilk doniisiimler yasamaktadir. Bu
degisimler, siirdiiriilebilir ve yenilik¢i yaklagimlarin benimsenmesini zorunlu
kilmaktadir. Bu kitap, bu doniisiim siirecinde hem teorik hem de pratik bilgiler
sunarak, tarim ve hayvanciligin gelecegini sekillendirecek stratejileri ve
yontemleri incelemektedir.

"Gida, Tarim ve Hayvancilikta Yeni Yaklagimlar", alaninda uzman
akademisyenler, aragtirmacilar ve miihendislerin katkilariyla hazirlanmistir.
Kitap, hayvan yetistiriciliginde yem hammaddesi, kalitesi, giincel hayvancilik
sorunlari, tarim isletmeleri, ekonomisi, gida giivenligi, istatistik yontemleri gibi
giincel konular1 ele almaktadir. Aym1 zamanda, bu konularin ekonomik,
cevresel ve toplumsal boyutlarina da 151k tutmaktadir. Okuyucularimiza, bu
kitabin yalnizca bilgi saglamakla kalmayip, ayn1 zamanda ilham verici ve yol
gosterici olmasmi umut ediyoruz. Yazimda, diizenlemede ve basimda emegi
gecen herkese tesekkiir eder, okuyucularina faydali olmasini dilerim...

Dr. Ogretim Uyesi Zeynep DUMLU GUL
Aralik, 2024
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GIRIS

Siirdiiriilebilir entansif bildircin yetistiriciligi rasyon formiilasyonlari
sirasinda kullanilan yem hammaddelerinin kolayca temin edilebilirligine
dayanir. Her hayvan tiiriinde oldugu gibi kérh bildircin tiretimi i¢in yem temel
faktordiir. Bildircin yetistiriciliginde de yiiksek yem maliyeti 6nemli bir zorluk
teskil eder. Rasyonun maliyetini diisiirmek ve yarayigliligini artirmak yerel
tarimsal veya endiistriyel atiklart kullanarak alternatif yem maddelerinin
arastirilmasini gerektirir. Bu alternatif yem bilesenleri tedarik kolayligi, yiiksek
lezzet, toksik olmama, insan ihtiyaglariyla rekabet etmeme ve hayvancilik igin
gerekli besin madde igerigi gibi belirli kriterleri kargilamalidir.

Civcivlerin ideal biiyiime ve gelismesinde besin maddelerinin (enerji,

protein, mineral ve vitaminler) yeterli ve dengeli bicimde yemlerle optimum
diizeyde temin edilmesi gerekir. Diger taraftan, bu hayvanlarin yemlenmesinde
kullanilan hammaddelerin sunum sekli 6nemlidir; rasyonu olusturan yem
materyali kiigiik ve homojen olmalidir.
Kiimes hayvanlar1 rasyonunun temel bilesenleri hayvanin yasama payi,
optimum biiylimesi, yumurta verimi ve ireme i¢in ihtiya¢ duyulan besin madde
ihtiyaglarin1 yeterli diizeyde karsilamalidir. Monogastrik hayvanlar igin
formiile edilen rasyonlarin hemen hemen tamaminda baslica enerji kaynagi
olarak tahillar yer alir. Yiiksek enerjili diyete ihtiyag duyulmasi halinde
hayvansal i¢yag1 veya bitkisel yaglar gibi enerjice zengin kaynaklar devreye
girer.

Geligmekte olan iilkelerin bir¢ogunda -sembolik diizeyde 6zel iiretimler
istisna tutulursa-bildircin yemi iiretiminde halihazirda uzmanlagmus iiretici ya
da fabrika bulunmamaktadir. Diisiik diyetsel protein seviyesi birgok hayvan
tirtinde oldugu gibi bildircinlarda da biiylimeyi ve yumurta {retim
performansimi azaltir. Yetistiricilerin ¢ogu geleneksel olarak kullanilan
yemlerin ¢oguna 4sinadir. Tavuklara kiyasla bildircinlar i¢in belirlenmis bir
standart yem olmadigindan yetistiriciler bildircin iiretimi daliyla ugrasmay1
olduk¢a miigkiilpesent bulurlar. Ayni zamanda, birgok yetistirici bildircinlar
icin standart diyetlerin bulunmamasi nedeniyle yemlerin besin profili ve
bildircinlarmm  besin  madde ihtiyaglari hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklarindan kendi baslarma dengeli bir bildircin rasyonu formiile
edemezler. Bu durum, bildircinlarin tavuk veya hindi gibi diger kanath kiimes
hayvanlarinimn tiikettigi rasyonla beslenmelerine, haliyle performansin da son
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derece olumsuz etkilenerek hatali uygulamalarin dogmasina yol agar. Zira,
beslenme bakimindan mevcut veriler, yumurtact bildircinlar ile tavuklarin
protein ihtiyaglarinda belirgin bir fark oldugunu gostermektedir. Haliyle,
bildircinlara uzun siire tavuk yemi vermek, optimum iiretim potansiyellerini
sinirlamasinin yani sira yasama giicli oranlarini da azaltabilir. Bildircinlara
tavuk diyetlerinin uzun siire verilmesi, optimum olmayan bilyiime oranlarina,
daha kisa yumurtlama siiresine ve disiik verime sebep olabilir. Bildircin
diyetlerinde protein ile enerji kaynaklari ve vitamin-mineral 6n karigimlari gibi
ticari takviyelerin kullanilmas1 ekstra maliyet getirir.

Misir gibi insan gidasi olarak ta tiiketilen ve nispeten pahali olan enerji
kaynaklar1 yerine {retimi daha ucuz ve besleme agisindan problem
olusturmayan yem hammaddeleri ikame edilebilir. Ornegin, diinyanin bazi
cografyalarinda sorgum, dari ve manyok gibi kanatli beslemede ¢ok yaygin
olmayan enerji kaynaklarmin bildircinlarin - beslenmesinde kullanilmasi
stirdiiriilebilirligi saglayabilir. Tropikal iilkelerde sorgum, dar1 ve tapyoka ideal
enerji degerlerine sahip olduklari i¢in bildircin diyetlerinde alternatifler olarak
degerlendirilebilir. Ustelik bu alternatifler ciftcilikle ugrasanlarin birgogunda
biiyiik 6l¢iide mevcut oldugu i¢in bunlara kolayca erisilebilir. Ancak tanenler,
siyantirler ve fitik asit gibi antinutrisyonel faktorleri ihtiva etmesi ve yiiksek
ham selilloz seviyesi bunlarin bildircin  beslenmesinde  kullanimini
smirlayabilir. Bunun i¢in diisiik antinutrisyonel o6zellige sahip ¢esitler
gelistirme ¢abalar1 neticesinde diisliik tanenli sorgum varyeteleri kiimes
hayvanlarinin rasyonlarinda giderek daha fazla yer almaktadir. Hatta giineste
kurutma, 1slatma, kaynatma ve fermentasyon gibi belirli isleme tekniklerinin
bu alternatif yemlerdeki antinutrisyonel bilesim konsantrasyonlarini diigiiriip
besin degerlerini artirabilecegine dair miispet kanitlar bulunmaktadir.

1. ENERJI YEMLERI

1.1 Tahil Daneleri

Tahil daneleri, dogrudan tiikketim yoluyla giinliik insan ve hayvan
beslenmesinde enerji ve temel besin kaynaklar1 olarak énemli bir rol oynar.
Diinya niifusunun beslenmede sirtin1 dayadig1 ana bitkisel iiriin biiyiik 6l¢tide
tahillardir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore, Tiirkiye’de tahil
iiretimi 2023 yilinda bir 6nceki yila gore % 9.1 oraninda artarak yaklagik 42.2
milyon ton olarak gerceklesmistir. Bugday tiretimi % 11.4 artisla 22 milyon
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tona, arpa lretimi ise % 8.2 artigla 9.2 milyon tona, misir iiretimi 7.5 milyon
tona ulasmis; c¢avdar, yulaf gibi diger tahillarda da benzer artiglar
kaydedilmistir. Ancak 2024 yili tiretim rekoltesinin farkli iirtinlerde % 5-10
arasinda degisen oranlarda diisiisle toplam tahil tiretiminin 39 milyon civarinda
olacagi tahmin edilmektedir.

Biiyiiyen bildircinlarin beslenmesinde gegmiste ABD’de kullanilan
dokuz tahil arasindan dar1 tanelerinin yasama giicii, CA, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma bakimindan en iyi ortalamalar1 verdigi ifade edilmistir.
Bildircinlar cin dari, siiplirge darist ve karabugday ile tek tahil olarak
beslendiginde sar1 musirla  kargilastirilabilecek  diizeyde  performans
gostermistir. Tek tahil olarak yulaf ve ¢avdarin kullanildigi denemelerde ise
tatmin edici sonuclara rastlanmamustir. Bildircin civcivlerine s6z konusu
tahillara dayali karigimlar arasinda se¢im yapma sansi verildiginde, en ¢ok
ilgiyi yalnizca proso darist igeren karisima gostermislerdir. Kabuksuz yulaf
iceren karisim ise en az tercih edilen olmustur. Tahillardan herhangi birinin
diyetteki misirin yarisi yerine basariyla ikame edilebilme durumu agisindan ilk
ti¢ siray1 dari, bugday ve ¢avdar almistir. Sar1 musir yerine ikame edilen
tahillardan bahsederken sar1 misirin iyi bir karoten (provitamin A) kaynag1 ve
burada adi gegen diger tahillarin ise zayif kaynaklar oldugu hicbir zaman
akildan ¢ikarilmamalidir. Bu nedenle ikame durumlarinda bu 6nemli besin
maddesinin eksikligini 6nlemek i¢in yeterli miktarda A vitamini veya karoten
diger yemlerle saglanmalidir.

Baz1 ogiitiilmiis tahillar, o6zellikle de yulaf Bobwhite bildircin
civcivlerinin bagirsaklarinda mekanik hasara neden olmasi sonucunda kanama
ve sekonder enfeksiyon meydana gelebilir. Bu hastaligin goriilme siklig1 yemin
ogiitiilmesiyle alakalidir. Bobwhite'larin 8 hafta boyunca hayatta kalma, canh
agirlik ve yem tiikketimini iyilestirme acgisindan ¢ekicli degirmende 3/32 ing’lik
elekten gecirerek yapilan 6giitme isleminin diger G¢ farkli ebattaki (1/16", 1/8"
ve 1/2") gozlere sahip eleklerin herhangi birinden gegirilen 6gilitme isleminden
onemli dlclide daha iyi oldugu tespit edilmistir.

1.1.1 Masir
Misir (Zea mays L.) tahili diinya niifusunun beslenmesinde temel bir gida
olup hayvanlar i¢in yiiksek enerjili bir yemdir. Misirin yaklasik % 40" gida

sektoriinde kullanilirken, % 38'i hayvan yemi endiistrisinde kullanilmaktadir.
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Yukarida verilen istatistik raporuna gére misir iiretimi 2023 yilinda Tiirkiye’de
bugday (Triticum spp L.) ve arpa (Hordeum vulgare L.)'nin ardindan gelen en
onemli tahil tirliniidiir. Musir tiretimi, 6nemli 6l¢iide kullanilan tarimsal iiretim
uygulamalarina ve cevreyi koruyan iiretim girdilerinin kullanimina baghdir.
Gelismis iilkelerde misir ¢ogunlukla siit, et ve yumurta itiretiminde ikinci
rotasyon iriinii olarak yetistirilirken, gelismekte olan {ilkelerde misir dogrudan
birinci miinavebe {irlinii olarak yer alir. S6z konusu tahil 500 milyondan fazla
insan i¢in temel gida gorevi goriir. Misir yerine ikame edilebilecek alternatif
tirlinler i¢in bazi ¢alismalarda dari, manyok ve sorgumun geleneksel kiimes
hayvani diyetlerinde misirin yerini alma potansiyeli bulunsa da oncelikle
bunlarin besin profillerinin bildircinlarin giinliikk besin ihtiyacglarina gore
degerlendirilmesi gerekir. Ikame diriinlerinin, hayvanm saglik durumunu
tehlikeye atmadan biiylime performansini destekleyecek miktarda, yeterli besin
maddeleri sagladiklarindan emin olunmalidir.

Olgun musir danesi % 4-5 yag, % 8-10 protein ve % 70-75 nisastadan
olusur. Ancak, danenin farkli kisimlarinda bu Dbilegenlerin  nispi
konsantrasyonlarinda biiyiik farkliliklar vardir. Danenin embriyo ve endosperm
gibi iki ana birimi kuru agirliginin sirasiyla yaklagik % 10 ve % 80'ini olusturur.
Enerji kaynagi olmasinin yani sira misir ayrica insan beslenmesinde B1, Bs ve
C vitamini, folat, lif (ham seliiloz), manganez ve fosforun da iyi bir kaynagidir.
Misir yag diisiik linolenik ve yiiksek linoleik asit icerigi ile genetik agidan
yiiksek kaliteli tirtin olarak kabul edilir. Arastirmacilar misir yagidaki lipid
iceriginin muhtemelen bir¢ok genin multi-genetik kalitimi tarafindan kontrol
edildigini ve ayn1 zamanda karmasik oldugunu bildirmistir.

Bobwhite bildircinlart ile yapilan bir ¢alismada, sar1 misirin tek bagina
kullanilmasi hayvanlarin kisin hayatta kalmasina yardimer oldugu; sonraki
donemde ise pamuk tohumu yagi, vitamin A, vitamin D, tuz, kemik unu, yonca
yapragi unu, soya fasulyesi kiispesi, ve karaciger unu ile kademeli olarak
desteklenen musir kadar bagarili bir sekilde iiremelerini devam ettirdigi
bildirilmistir. Misira tuz eklenmesi, bildircinlarin kig boyunca canli agirliklarimi
daha iyi korumalarina yardimci olmustur. Bu durum, ya sadece muisir
verildiginde ya da misirin yag ve yagda ¢Oziinen vitaminlerle birlikte
verildiginde elde edilen sonuglardan daha iyidir. Ayrica, yonca yapragi ununun
bir takviye olarak kullanilmasi, CA’1 iyilestirme egilimi gostermistir. Bununla
birlikte, kis boyunca tuz ve yonca iceren diyetlerle elde edilen CA’1 koruma
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avantaji, sonraki {ireme doneminde kaybolmustur. O donemde, sadece sari
misir veya yag ve yagda ¢ozilinen vitaminlerle birlikte misir tiiketen bildircinlar
digerlerine gore canli agiliklarini daha iyi korumuslardir.

Bildircinlarin - hayatta kalmasit ve 20 haftalik bir siire boyunca
agirliklarimi korumalari, 7.000 IU safi A vitamini ile desteklenmis beyaz
musirda, yalnizea 1.000 IU karoten saglayan % 4.5 kurutulmus yonca yapragi
kiispesi ile desteklenmis beyaz misira kiyasla daha zayif kalmistir. Bu sonuglar,
beyaz misirin kig aylarinda bildircinlar i¢in hayati dnem tasiyan karoten diginda
baska bir faktor veya bagka faktorler agisindan eksik oldugunu gostermektedir.
Beyaz misirin riboflavin, niasin, tiyamin, fosfor ve karoten bakimindan sari
musirdan daha diisik oldugu bilinmektedir. Ayrica yukarida belirtilenlerin
disinda daha az miktarda baska faydali bilesiklerin de olma ihtimali vardr.

1.1.2 Arpa

Kanathh rasyonlarinda arpa, misir ve bugdaya gore daha az

kullanilmaktadir. Seliiloz ve beta-glukan gibi molekiilleri yiiksek oranda
icermesi sindirimin azalmasina, dolayisiyla enerjisinin disiik olmasina yol
acmaktadir. Misir yerine ikame edildiginde karotenoid azligindan dolay1
yumurta ve deride daha az pigmentasyona sebep olmasi kullanimini
simirlandirmigtir.  Antinutrisyonel faktér olarak beta-glukanlar kanath
beslemede yapiskan digki problemine sebep olur.
Son yillarda yulaf ve arpada genetik 1slah c¢alismalar1 sayesinde arpa
danesinden kabuk uzaklastirilarak metabolik enerji degeri yiiksek varyeteler
elde edilmektedir. Yakin zamanda iilkemizin farkli yorelerinde arastirma
maksath kabuksuz arpa gesitleri yetistirilmeye baslanmistir. Arastirmalarda
kabuksuz arpanin B-glukan kapsaminin % 4.3 ile % 4.6 arasinda oldugu tespit
edilmistir.

Ulkemizde yillik yaklasik 9 milyon ton iiretimiyle arpa, bugday ve
misirdan sonra ilk ii¢ sirada iretilen tahillar arasinda yer alir. Bol miktarda
yetistirilen arpanin &giitiiliip elekten gecirilerek kavuzsuz halde bildircin
rasyonlarina % 0, 20, 40 ve % 40 + enzim (1 kg beta glukanaz/ton) oranlarinda
katilarak canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve bazi kan
parametreleri {izerine etkisi aragtirilmigtir. Deneme sonunda gruplarin CA’lart
sirastyla 198.2, 192, 189.3 ve 201.2 g, mortalite oranlar1 ise 9.7, 2.9, 6.9 ve 19.4
olmustur. Enzim ilaveli % 40 arpa grubunda en yiiksek, arpa ilaveli gruplarda
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ise kontrole gore diisiik mortaliteye rastlanmigtir. Deneme siiresince YT leri
sirastyla 545.6, 618.3, 611.2 ve 640.5 g; yemden yararlanma (YY) ise 2.87,
3.36, 3.47 ve 3.31 olarak saptanmustir. Karkas randimani sirasiyla% 70.8, 67.9,
66.9 ve 68.4 olarak kaydedilmistir. Arpanin yer aldig1 rasyonlar diisiik karkas
randimanina sebep olmuslardir.

Kavuzu alinmig arpanin bildircinlarin  beslenmesindeki etkilerinin
incelendigi arastirmada, farkli diyet gruplarinda yer alan hayvanlarda biiyiime
performansi, yumurta verimi ve bazi kan parametreleri degerlendirilmistir. Elde
edilen sonuglar, kavuzu alinmis arpa i¢eren diyetlerin bildircinlarin genel saglik
durumu ve {iretkenligi {izerindeki olumlu etkilerini ortaya koymaktadir.
Bildircin rasyonlarina enzimli ya da enzimsiz olarak % 40'a kadar arpa
katilmasinin olumsuz bir etki olusturmayacagi sonucuna varilmistir. Bu durum,
arpanin bildircin yemlerinde kullanilabildigini gostermektedir. Arastirmadan
elde edilen bulgular bildirein yetistiriciliginde daha etkili ve ekonomik

beslenme stratejilerinin gelistirilmesine katkida bulunabilir.

1.1.3 Alternatif enerji kaynaklar1 olarak sorgum, dar1 ve
tapyoka

Sorgum ve dari, Asya ve Afrika'nin kurak ve yar1 kurak bolgelerindeki
en onemli gida iriinlerinden olup zayif toprak verimliligine sahip marjinal
bolgelerin sert iklim ve gevre kosullarinda iyi performans gosterirler. Her iki
tahil da insan beslenmesinde temel gida olarak degerlendirilmenin yani sira
kanatli ve sigir beslemede hayvan yemi kaynagi, son zamanlarda ise biyoenerji
bitkisi olarak kullanilmaktadir. Kurak mevsimlerde, sorgum saplari, 6zellikle
Asya iilkelerinde hayvan yemi olarak kullanilirken Amerika'da sorgum danesi,
yemlik sorguma ek olarak en 6nemli hayvan yemi kaynaklarindan biridir.
Tirkiye'de sorgum ve dar yetistiriciligi smirl 6lgekte yapilmaktadir. Bu iki
bitki Tiirkiye'nin Akdeniz, Giineydogu Anadolu ve I¢ Anadolu gibi genellikle
kurak ve yar1 kurak boélgelerinde alternatif iiriin olarak yetistirilmektedir. Yem
bitkisi olarak kullanimi daha yaygin olan sorgum daha ziyade silaj tiretiminde
tercih edilir.

Dari, Tiirkiye'de daha ¢ok yem bitkisi olarak yetistirilir. Ozellikle
kiiciikbas ve kanatli hayvan yemlerinde kullanilir. Uretim yeri daha ziyade
Karadeniz Bolgesi olup Tiirkiye genelinde yaygin bir ekim alanma sahip
degildir. Bu iiriin daha ¢ok merakli c¢iftgiler tarafindan sinirli alanlarda
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yetistirilir. Her iki bitkinin de Tirkiye'deki ekim alanlar1 genisletilmeye
calisilmakta ve 6zellikle kuraklik kosullarinda suya dayanikli bitkiler olarak
onem kazanmaktadirlar. Ancak bu iirlinlerin iiretim hacmi bugday, arpa veya
musir gibi tahil iirtinlerine kiyasla oldukca smirlidir. Misir, sorgum ve darinin
karsilastirilabilir kimyasal bilesimi Tablo 1.1’de sunulmaktadir.

Tablo 1.1. Misir, sorgum ve darinin kimyasal bilesimi (% , Kuru Madde).

Yemler Misir Sorgum Dar1
Kimyasal Kompozi
Ham protein 6.7-9.1 5.9-16.8 8.2-18.7
Kuru madde 28.8-91.9 31.6-90.9 19.5-914
NDF 66.4 70.7 67.9
ADF 38.5 44.4 38.3
Lignin 6.8 7.6 7.8
Seliiloz 28.6 34.6 21.7
Silika 3.1 2.2 2.8
Hemiseliiloz 27.9 26.3 29.6
Eter ekstrakt 3.7-47 33-41 3.80-45
Kiil 1.3-6.3 1.90-55 3.20-6.0
ME, kcal/kg 2572.1 - 2539.7 2525.2
3637.0
Ham seliiloz 1.79-3.12 3.6 3.8
Nisasta 33.6 41.3 40.8
Organik madde 84.5 85.3 85.4

Kaynak: Mnisi ve ark., (2023).

Sorgum, dariya nazaran daha c¢ok yetistiriciligi yapilir ve tahili
cogunlukla yetistirildigi bolgelerde tiiketilir. ilk sorgum cesitlerinin énemli
miktarda tanen gibi antinutrisyonel faktorleri icermesi nedeniyle bildircin
diyetinde kullanimi olduk¢a sinirhidir. Bilindigi tizere tanenler besin
sindirilebilirligini azaltan fibrolitik ve proteolitik enzimlerin aktivitelerini
kisitlar. Siireg igerisinde gelistirilen diisiik tanenli hibrit sorgum ¢esitleri kiimes
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hayvanlart ve domuz diyetlerinde degerlendirilmistir. Gergekten de, tanen
konsantrasyonu % 50 azaltilmis sorgumun rasyona eklenmesi besin
maddelerinin kullanimimi etkilememis veya bildircinlar i¢in herhangi bir
toksisite  olusturmamistir. Misirin  sorgumla tamamen degistirilmesi
bildircinlarda biiyiime 6zelliklerini ve diyet kullaniminin verimliligini olumsuz
yonde etkilememistir. Benzer sekilde, misirin diisiik tanenli sorgumla tamamen
degistirilmesi bildircin ve pili¢ biiytime 6zellikleri, bagirsak gelisimi ve karkas
verimi lizerinde olumsuz bir etkiye sahip olmamustir.

Giiniimiizde sorgum, (Sorghum bicolor L.) cesitli iilkelerde kiimes
hayvanlar yetistiriciligi i¢in iiretilen en 6nemli tahillardan biri haline gelmistir.
Yem degeri, Ozellikle baslangic donemindeki broylerler igin genellikle
misirdan ve bugdaydan daha diistiktiir. Periferik endospermdeki nisasta/protein
matrisinin ¢ok sik1 bagli olmasi nedeniyle daha diisiik diizeyde sindirilmektedir.
Bu matris, gastrointestinal kanaldaki (GIT) sindirim enzimleri tarafindan
kolayca parcalanmadigindan uygun sindirim igin daha uzun siire burada
kalmasin1 gerektirir. Yine de endiistri dalinda uygun bir yem maddesi
olabilecegi One siiriilen sorgum danelerinin kiimes hayvani yemlerinde 6nemli
bir rol oynayabilecegi bildirilmistir. Fazla miktarlarda fenolik bilesik tireten
tahillar arasinda sorgum tektir. Fenolik bilesikler (tanenler dahil) proteinler ve
diger makro molekiillerle ¢apraz baglarin olugsmasini saglayan bir veya daha
fazla hidroksil grubu iceren bir veya daha fazla aromatik halka bulundurur. Bu
bilesikler basit fenoller, fenolik asitler, hidrolize edilebilir tanenler (HT),
kondanse tanenler (KT), ligninler ve lignanlar olmak tizere ¢esitli kategorilere
ayrilir.

Polifenolik bilesikler arasinda yer alan tanenler bitkilerin sekonder
metabolitlerinden biridir. Bu bilesenler ¢oziiniirliikk, yap1 ve molekiiler agirlik
acisindan farkliliklara sahiptir. Tanenlerin en énemli 6zellikleri proteinler ve
iyonlarla karigim halinde olmalaridir. Ancak tanenlerin ¢ogu, Ommegin
hidrofobik ve prolin bakimindan zengin proteinler gibi iyonik bagh besin
maddeleriyle birlesme egilimindedir.

Biiyiik miktarlarda kondanse tanen (KT) igeren sorgumda fenolik
bilesikleri -tanenler de dahil karakterize etmek zordur. Tanenler ligninden nispi
¢oziiniirlikkleri ve proteazlar veya mikroplarin saldirisina dayanikli deri benzeri
cokeltiler olusturmak icin proteinle birlesme yetenekleriyle ayirt edilir.
Aragtirmacilar sorgumda fenol ve tanen analizi i¢in mevcut yontemleri gézden
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gecirerek farkli metodlarin fenolik kompleksin gesitli bilesenlerini 6lgtiiglini
tespit etmislerdir. Tanenlerin temel 6zelligi protein, seliiloz, hemiseliilloz ve
pektin gibi diger polimerlerle birleserek kararli kompleksler olusturma
yetenekleridir.

Daha 6nce yiiksek tanenli sorgumlarin piliglerde biiyltime performansini
diisiirme kapasitesine sahip oldugu agikga gosterilmistir. Sorgum tanenlerine
verilen tepkilerin degisken oldugunu ve kanatl performansiyla yakindan iligkili
olmadigini, bu da kanatlilara sorgum bazli diyetlerin yedirilmesi neticesinde
gozlemlenen diisiik performansta baska faktorlerin de rol oynayabilecegini akla
getirmistir. Ancak, tanenlerinin diyete dahil edilmesinin bildircin disilerinde
plazma total proteini (TP) tizerinde donemli bir etkisi olmadig: bildirilmistir.
Misir yerine sorgum kullanilmasinin etlik pili¢lerin karkas ve kan bilesenleri
tizerinde olumsuz bir etkisi olmamistir. Sorgum danesinin besin kalitesini
iyilestirmek i¢in tanenler gibi istenmeyen bilesenlerin uzaklastiriimasinin
elzem oldugu belirtilmigtir. Besin degerini iyilestirmek i¢in yeniden islem
gormesinin etkili bir slire¢ oldugunu bildiren aragtirmalar vardir. Bu islemde
tanelerin nem igerigi % 25-30'a yiikselir ve ardindan ii¢ hafta boyunca
anaerobik kosullarda saklanir. Sorgumun yeniden isleme tabi tutulmasinin etlik
piliclerde besin kullanimi {izerinde yararli etkileri olabilecegi belirtilmistir.
Japon bildircinlarinda iglem gormiis sorgum ve tanen toleransinin etkileri
hakkinda ¢ok az bilgi bulunmaktadir. Japon bildircinlarinin biyolojik yapisi,
etlik pili¢lerden daha fazla diyetsel taneni tolere edebilecegini diisiinmemizi
saglamaktadir. Tanen igeren bir yem/gida maddesi olarak sorgumun hayvanlar
iizerinde etkileri lizerine yapilan dnceki ¢alismalara dayanarak misirin iglem
gormiis (IGS) veya islemsiz sorgum (iS) danesi ile degistirilmesinin Japon
bildircinlarinda kan kolesteroli, yiiksek yogunluklu lipoprotein (HDL), diisiik
yogunluklu lipoprotein (LDL), trigliserid (TG), total protein, iire, iirik asit (UA)
ve glukoz (Glu) diizeyleri tizerindeki muhtemel etkilerini agikliga kavusturmak
disiincesiyle bir deneme yiiriitiilmiistiir (Tablo 1.2). Bu denemede sorgumun
yarist, nem seviyesini % 30'a (KM %70) ¢ikarmak i¢in tam tahila su eklenerek
islem yapilmis, ardindan oda sicakliginda (25 °C) 21 giin boyunca kapali plastik
kovalarda anaerobik sartlarda depolanarak fermentasyona maruz birakilmistir.
Daha sonra, tahillar nem igerigi %10'a diisene kadar giineste kurutulup
ogitiilmiistiir. Deneme rasyonlar1 tahil danesi olarak misirin yer alip sorgumun

olmadig1 diyet (A: Kontrol), misir yerine iglem gérmiis sorgumun % 50 dahil
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edildigi diyet (B), islem gormemis sorgumun % 50 oraninda katildig1 diyet (C),
islem gérmiis sorgumun % 100 dahil edildigi diyet (D) ve islem gérmemis
sorgumun % 100 dahil edildigi diyet (E) seklinde olusturulmustur.

Japon bildircinlarinda 42. giinde misir tanesinin islem gormiis veya
muamelesiz sorgum tanesi ile ikame edilmesinin kan parametreleri tizerindeki
etkileri Tablo 1.3'te sunulmustur. Verilere gore misirin % 50 muameleli
sorgumla ikamesi, % 100 muamelesiz sorguma kiyasla HDL seviyelerini
onemli 6l¢iide artirmistir (p<0.05). Misir tanesinin muameleli veya muamelesiz
sorgum tanesi ile degistirilmesinden sonra serum LDL ve kolesterol
seviyelerinde onemli bir fark gozlenmemistir (P>0.05). % 50 IGSmin
degistirilmesinden sonra serum glukoz seviyelerinde % 100 S'ye kiyasla fark
onemli ¢ikmustir (p<0.05) Misir danesinin % 100 IGS ile degistirilmesinin
ardindan serum total protein seviyelerinde kontrol grubuna kiyasla énemli bir
arti goriilmiistiir (p<0.05). % 100 IGS ve % 100 iS'un ikamesinin ardindan
serum iire seviyelerinde % 50 IGS'ye kiyasla énemli bir azalma gdzlenmesine
(p<0.05) ragmen kontrol grubuna gore fark dnemli bulunmamaistir (p>0.05).

Tablo 1.2. Japon bildircinlarinin bityiime donemindeki (21-42 giin) deneme
diyetlerinin bilesimi ve besin igerikleri.

Muameleler
A B C D E
' - %0 % 50 % 50 % 100 % 100
Yem bilesenleri Sorgum| Sorgum . . Sorgum
. Sorgum (IS) | Sorgum (IGS) .
(K) | (iGs) (is)
Misir 50 25 25 0 0
Sorgum 0 25 25 50 50
Bugday 6.80 8.04 8.04 8.01 8.01
SFK 32.61 | 31.07 31.07 31.15 31.15
Gluten unu 7 7.62 7.62 7.70 7.70
Deniz kabugu 1.6 1.35 1.35 1.35 1.35
DHP 0.82 0.81 0.81 0.78 0.78
Lisin 0.25 0.18 0.18 0.19 0.19
Metiyonin 0.1 0.11 0.11 0 0
Koksidiyostat 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
Vitamin premiksi 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral premiksi 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
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Tuz 025 | 025 | 0.25 0.25 0.25
Besin maddesi kompozisyonu (Hesaplanan)
ME (kcal/Kg) 2900 2900 2900 2875.49 | 2875.49
HP % 23.74 | 2350 23.50 23.50 23.50
HS % 3.68 3.64 3.64 3.67 3.67
Ca% 0.90 0.80 0.80 0.80 0.80
Yararlanilabilir P % 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Metiyonin, % 0.50 0.50 0.50 0.40 0.40
Lisin, % 1.30 1.20 1.20 1.20 1.20
Sistin, % 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39
Metiyonin + Sistin % | 0.89 0.89 0.89 0.79 0.79
Treonin % 0.87 0.86 0.86 0.86 0.86
Na % 0.12 0.12 0.12 0.11 0.11
K % 0.86 0.85 0.85 0.86 0.86
Cl % 0.19 0.21 0.21 0.22 0.22
Kaynak: Emami ve ark., (2015)

Tablo 1.3. Misir tahilinin muameleli
degistirilmesinin, 42 giinliik Japon bildircinlarinin kan biyokimyasal parametreleri

tizerindeki etkileri.

veya muamelesiz

sorgum tahili ile

Muam | LDL | HDL | Kol TG Glu TP Ure Urik
eleler asit
A 63.66 | 42.00® | 196.14 | 98.25% | 313.252| 17° 2.67% | 543
b
B 78.00 | 49.37% | 216.38 | 97.75% | 306.382| 19P 3.278 4.44
C 65.25 | 44.37% | 183.13 | 75.37° | 282.75% 16P 2.60% | 4.65
b
D 69.00 | 48.12% | 202.71 | 89.50% | 303.38% 262 2.41° 4.72
E 55.37 | 36.50° | 162.63 | 73.75° | 266.00°| 14 2.10P 3.97
P degeri 0.10 0.05 0.08 0.03 | 0.01 0.01 0.05 0.35
SEM 5.61 3.13 13.35 | 6.82 9.72 0.20 0.26 0.48

*:mg/dl; **:g/dl Kaynak: Emami ve ark., (2015).

Japon bildircinlarini yiiksek tanenli sorgumla beslemek diisiik tanenli
sorguma kiyasla daha az biiytimeye yol agar. Diisiik ve orta konsantrasyonlarda
tanenlerin amino asitler, kiikiirt ve nitrojenin net absorpsiyonunu énemli 6lgtide
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artirmak suretiyle yumurtlama oranini, canli agirlik artigin1 ve biiytime hizini
iyilestirdigi rapor edilmistir. Bununla birlikte diyetteki daha yiiksek tanen
miktar1 yem aliminin azalmasina, daha az sindirilebilir tanen-diyet protein
komplekslerinin olusumuna, sindirim enzimlerinin inhibisyonuna, artan
endojen protein salgilanmasina, gastrointestinal sistemin fonksiyonu {izerine
olumsuz etkide bulunur. Ayrica emilen tanen veya metabolitlerinin
toksisitesine ve dolayisiyla kan total protein (TP)inde azalmaya neden olur.
Toplam serum proteini genellikle protein kalitesinin ve emilim siirecinin bir
yansimasidir. IGS'deki azalan tanen seviyelerinin civcivlerde protein emilimini
iyilestirdigi ve ardindan Japon bildircinlarinda TP seviyelerinin artmasina
neden oldugu goriilmektedir. Daha yiiksek seviyelerde ikame edilebilirligi
arastirmak igin ileri calismalar yapilabilir. Onceki arastirmalara dayanarak,
muamele edilmis sorgumla beslemenin Japon bildircinlarinin karkas verimi ve
bilesenleri ile yenilebilir i¢ organlart {izerinde 6nemli bir fark olusturmadigi
goriilmiistiir. Dahasi, misir danesi yerine % 50 veya % 100 sorgum danesinin
ikamesi Japon bildircinlarinda karkas 6zellikleri lizerinde olumsuz bir etkiye
sahip olmadig bildirilmistir.

Tablo 3'teki sonuglara gore, IGS veya IS bazli diyetlerle beslenen Japon
bildircinlarinda kan ire seviyelerinde kontrol grubuna kiyasla 6nemli fark
olmamigtir. Ayrica, arastiricilar  sorgum igeren diyetlerle beslenen
bildircinlarda kan tiresinde bir fark olmadigimi bildirmistir. Sorgumun serum
TG iizerindeki etkisi nedeniyle, IGS sorgumunun musirla ikamesi Japon
bildircinlarinda TG seviyelerini 6nemli 6l¢iide azaltmistir. Farkli sonuglarin
cesitli alternatiflerle (6rnegin sorgum ¢esidi, kanatl tiirii, genotipi ve deneysel
diyetler) iligkili olabilecegi goriilmektedir. Polifenolik bilesik olarak tanenin
faydali etkileri de bilinmektedir. Tablo 2'de gériildiigii gibi, IGS sorgumu
bildircinlarda serum HDL seviyelerini artirmistir. Islem sirasinda gézlemlenen
en yiiksek HDL miktar1 % 50 IGS sorgumunda iken, en diisik HDL miktar
musir yerine % 100 ikame edilen iS grubundan elde edilmistir. Ayrica, IS veya
IGS sorgumlarmin ikamesinin 42 giinliik yastaki Japon bildircinlarinda LDL ve
kolesterol seviyeleri tizerinde 6nemli bir etkisi olmamustir. Diisiik tanen
seviyelerinin viicuttaki LDL oksidasyonunu azaltabildigi goriilmektedir. Buna
gore, sorgum tiiketiminin bildircinlarin kan lipid seviyeleri izerindeki etkisinin,
lipid peroksidasyonunu inhibe eden antioksidanlar olarak tanenlerin roliiyle

aciklanabilecegi varsayillmistir. Ancak, sorgumun kiimes hayvanlarinda kan
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lipid profili tizerindeki dogrudan roliinii belirlemek i¢in daha fazla arastirmaya
ihtiya¢ vardir. Misir diyetinin tamamen sorgumla (100 % iGS) degistirilmesi
kan glukozunda 6nemli bir azalmaya yol agmustir. Civcivlerdeki kan glukoz
seviyelerindeki farkliliklarin, yiiksek tanenli sorgum iceren bir diyet alan
hayvanlarda karaciger enzimi UDP-glukuronozil transferazin yiiksek
seviyelerinden kaynaklanabilecegi 6ne siirilmiistiir.

Sorgum bir yem bileseni olarak kiimes hayvani endiistrisine ¢ok katki
sunan ve kuraklhiga dayanikli bir iriindiir. Ancak, baslangic asamasindaki
pilicler sorgum bazli diyetlerle beslendiklerinde optimum olmayan bir
performans sergilerler. Bu durum, azalan besin sindirimi ve absorpsiyonunu
veya emilim sonras1 kullanimda degisikligi yansitabilir. Onceki bdliimlerde bir
dizi olasi1 katkida bulunan faktér tanimlanmistir. Etkilerinin arastirma yoluyla
belirlenmesi, sorgumun besin kullanimini iyilestirmek igin stratejilerin
gelistirilmesine imkan saglayacaktir. Bu baglamda, son bulgular 6nceki
bulgularin iizerine eklenmistir ve mevcut caligmalar sorgumun Japon
bildircinlarinda etkili oldugunu gostermistir. Son olarak, arastiricilar sorgumun
kiimes hayvani iiretiminde yem hammaddesi olarak dogrudan roliiniin agikliga
kavusturulmast i¢in daha fazla arastirma yapilmasini dnermektedir.

Dari terimi ile birkag kiiglik tohumlu yillik otsu tahil driinline atifta
bulunulmasia ragmen gercekte bu adla bilinen ve iiretimi yapilan 6zel tahilin
adidir. Dan iretimi genellikle az yagis alan ve disiik toprak verimliligi
kosullarina sahip alanlarda gergeklestirilir. Istatistikler, yar1 kurak bélgelerin
en 6onemli temel gida iiriinlerinden darinin diinya tahil {iretimi i¢indeki payinin
yalnizca % 2 oldugunu bildirmistir. Ayni raporda, diinyadaki toplam dari
tiretiminin yaklasik % 95'inin Afrika ve Asya'da (sirasiyla, % 55 ve % 40)
oldugu belirtilmektedir.

Dari, misirla (3330 kcal ME/kg) boy Olgilisebilecek kadar yiiksek
metabolik enerjiye (2900 kcal ME/kg) sahip oldugu icin degerli bir enerji
kaynagidir. Dar1, metiyonin ve lisin konsantrasyonu bakimindan misirdan % 40
kadar daha zengindir. Darinin besin profili, bildircin diyetinde misirin yerini
kolayca alabilecegini ve kurakliga ve sicaga dayanikli olma o6zellikleri
nedeniyle tropikal kosullarda kolayca yetistirilebilecegini gdstermektedir.
Dahasi, darmin kuslarm saglik durumlarini tehlikeye atmadan performansi
tesvik ettigi tespit edilmistir. Inci darisinin bildircinlarin biiyiime 6zelliklerini,

karkas parametrelerini ve bagirsak gelisimini olumsuz yonde degistirmedigi
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gozlenmistir. Bildircin ve pili¢ diyetlerinde misirin dariyla tamamen ikamesi
kanatlilarin biiyiimesini ve saglik durumunu iyilestirmistir.

Bildircinlar i¢in bir bagka alternatif enerji kaynagi da Giiney Amerika'ya
Ozgii olan Euphorbiaceae ailesine ait tapyoka (Manihot esculenta: Manyok,
cassava)dir. Bu bitki Sahra alt1 Afrika tilkelerinden birkaginda biiyiik 6l¢ekte
yetistirilen odunsu bir ¢alidir. Bu bitki misirla karsilagtirildiginda hektar bagina
13 kat daha fazla enerji verimi saglar. Manyok sert tropikal iklim sartlarina
dayanikl1 olup kurak ve zayif toprak kosullarinda gelisebilir. insanlar tarafindan
tiiketilmesinin yani sira tapyoka etanol, kontrplak ve tekstil liretmek igin
tarimsal ve ilag endiistrilerinde kullanilmak iizere olduk¢a fazla talep
gormektedir. Insanlarm, ciftlik hayvanlarinin ve endiistrilerin manyoka olan
yiksek talebi, kiimes hayvani beslemede kullanimiyla rekabet etmektedir.
Bununla birlikte, manyokun gida amagli endiistriyel islenmesinden elde edilen
yan iriinler bildircinlar da dahil olmak iizere kiimes hayvanlarmin
beslenmesine yonlendirilebilir. Manyokun zengin karbonhidrat igerigi ve ¢ok
islevli rolii onu arzu edilen bir alternatif enerji kaynagi noktasma tasimaktadir.
Manyokun farkh kisimlarinin kimyasal bilesimleri Tablo 1.4'te sunulmustur.
Besin igerikleri, yukarida gosterildigi gibi musirinkilerle nispeten
karsilastirilabilir diizeydedir.

Tablo 1.4. Tapyoka (Cassava, manyok) bitkisinin farkli kisimlarinin kimyasal bilesimi
(% Kuru Madde). Kaynak: Mnisi ve ark., (2023).

Kimyasal Yaprak | Yumru | ¢ Kabuk Un D1 Kabuk

Kompozisyon
Ham protein 24 - 32 3-35 20 21.7 4-85
Kuru madde 88 - 92 89-95 74 - 87 83-91 88-91
NDF 60 - 66 11 36 31 43
ADF 42 - 55 6.5 23.5 25 34
Lignin 7.4 4-6 4 2-3 12
Seliiloz 14 10 21 8-16 22
Silika 3.7 - - - -
Hemiseliiloz 13 5 4 3-5 10
Eter ekstrakt 6 09-28 5.8 2 1-4
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Kiil 7.5 4-7 7 0.5 5-9
ME, kcal/kg 4.616 3.551 3.006 3.462 3.393
Ham [if 12 4 4.3 2.5 17
Nisasta - 61 - 50 - 68 -

Manyokun yesil aksami yaprak, posa, kok, ve kabuklari gibi farkl
kisimlarinin  kiimes hayvani diyetlerine dahil edilmeye uygun oldugu
saptanmigtir. Ancak, kiimes hayvani diyetinde kullanim1 disiik protein, yag,
mineral ve vitamin konsantrasyonlar1 ile metiyonin gibi temel amino asitlerin
eksikligi nedeniyle simirhidir. Ayrica, tiikketimden once diizglin bir sekilde
islenmezse insanlarda toksisite, norolojik bozukluklar gibi kronik saglik
sorunlarina neden olabilen “siyanojen” adi verilen bir antinutrisyonel faktor
icerir. Manyoktaki iki ana siyanojen formu linamarin (% 93-95) ve lotaustralin
(% 5-7) dir. Uzun yillar gesitli isleme yontemleriyle yiiksek lif ve siyaniir igerigi
diislirilen manyokun kiimes hayvani rasyonlarina problemsiz dahil edilmesi
miimkiin hale gelmistir. Siyaniir icerigini azaltmak ve besin degerini artirmak
icin kullanilan ¢esitli yontemler arasinda en yaygin olan1 giineste kurutma ve
fermentasyon teknigidir. Pigirme, 1slatma, kaynatma, silolama, firinda kurutma
ve peletleme gibi diger yontemler de kullanilmigtir. Kat1 hal fermantasyonu,
nigasta olmayan polisakkarit (NSP) veya bakteri proteinlerinin kullanimi gibi
fermantasyon yontemleri, ham protein igerigini artirirken, manyok ununda
hidrojen siyaniir (HCN) ve lif seviyelerini diisirmede farkli derecelerde etkili
olmustur. Kat1 hal fermantasyonu ile manyok kok kiispesinde 400-440 mg/kg
araliginda olan HCN diizeyinin miithis bir azalmayla 14 mg/kg'a kadar
diistiriilmesi  saglanmustir.  Aspergillus niger ve amonyum nitrat ile
fermentasyona maruz birakilmasi neticesinde manyok posasinda % 22.1'lik
ham protein artis1 kaydedilmistir. Glineste kurutma, manyok kok ununda HCN'i
416 mg/kg'dan 42 mg/kg'a diisirmiistiir. Bildircin rasyonunda misir yerine %
50-70 oraninda fermente edilmis manyok kabuk kiispesi kullanilmasi yumurta
iiretimini ve yemden yararlanmayi iyilestirmistir. Arastirmacilara gore, misir
yerine % 75'e kadar fermente edilmis manyok kabuk kiispesi kullanilmasi
yumurta iiretimi ve yumurta kalite parametreleri {izerinde olumsuz bir etki
gostermemistir. Keza, ayni liriniin fermente halinin misir yerine % 50'ye kadar
kullanilmas1 biiyiimede optimum performans saglarken; % 75 oraninda
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eklenmesinin ise etlik bildircinlarda daha iyi karkas kalitesi sundugu rapor
edilmigtir. Bildircin rasyonunda misir yerine % 50'ye kadar giineste kurutulmus
manyok kabuk kiispesi kullanilmasinin biiyliyen bildircinlarda optimum
bliylime performans: gosterdigi, % 25 oraninda degistirilmesinin ise
yumurtlama evresinde optimum yumurta iiretimi sagladig: bildirilmistir. Genel
olarak bildircinlar biiyiime 6zellikleri, yumurta iretimi, et kalitesi ve besin
sindirilebilirligi agisindan misir yerine % 50 oraninda manyok kabugu
ikamesini tolere edebilmektedir.

Jumbo bildircin diyetindeki misirin dari ile degistirilmesinin CAA ve
YY’y1 artirdigin1 ortaya koymustur. Ancak aragtirmacilar, misir yerine tam
sorgum kullanilmasinin, 6zellikle 21-35. giinlerden itibaren yem tiikketimi (YT)
ve biiyiime performansini diislirdiiglinii tespit etmislerdir. Bildircinlarin zayif
biiylime performans endeksleri, sorgumdaki 6nemli bir antinutrisyonel faktor
olan ve hidrofobik oldugu ic¢in bildircinlar tarafindan zayif bir sekilde
kullanilan karifinin sinirlayici etkisine atfedilebilir. Ferulik asit, endosperm
hiicre duvari, tanenler ve fitat sorgumda bulunan ve sindirilebilirligini azaltan
diger anti-besin bilesenleridir. Sorgum nisastasinin misir nisastasindan % 7
daha az sindirilebilirliginin baglica nedeni musir nigastasi graniillerinin
sorgumdakine kiyasla daha ¢ok karifin protein graniillerine yakin olmasidir.

Misirm % 75 oraninda rumen filtrathh fermente manyok unu ile
degistirilmesinin Japon bildircinlarinda yem tiiketimi ve CA’1 artirdigini ortaya
koymustur. Misirin tamamen fermente manyok unu ile degistirilmesiyle
bildircinlarin bityime performans endekslerinin (YT, CA ve CAA) kontrol
gruplariyla kryaslanabilir oldugu gézlemlenmistir. Bu gozlemlere dayanarak,
manyok ununun bildircin diyetlerinde misirin tamamen yerini alabilecegi
aciktir, ancak % 75 diizeyinde ikamesi performans endekslerini artirmada daha
etkili sonuglar ortaya koymustur. Diger taraftan, misirn % 60 diizeyinde
sorgumla ikamesi Japon bildircinlarinda kesim agirliginda ve yem tiiketiminde

artisa neden olmustur.

1.1.4 Tapyoka (Manyok) yan iiriinleri

Uretim maliyetlerini optimize etmek igin bildircin diyetine 1-35. giinler
arasinda % 10 manyok yapragi kuru otunun dahil edilmesi tavsiye edilmektedir.
Aragtirmacilara gore, degerlendirilen seviyelerin (% 0, 5, 10, 15, 20) lineer bir
etkiye sahip oldugu; artan diizeylerin yem tiiketimi ve CAA’m yiikseltirken
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yemden yararlanmay1 kotilestirdigi  gézlenmistir. Bu etki muhtemelen
civcivlerin  erken doneminde lif kullaniminin  sinirlandirilmasindan
kaynaklanmustir. Zira, lifli materyal gecis hizin1 arttirdigindan bildircinlar besin
ihtiyacin1 kargilamak tizere daha fazla yem tiiketirler. Bu sonuglar, 8 ila 42
giinliik etlik bildircinlarin diyetinde % 12 seviyesine kadar manyok yapragi
kuru otunun dahil edilmesinin hi¢bir olumsuz etkisinin gézlenmedigi; karaciger
ve taglik gibi yenilebilir i¢ organlar diginda karkas parametreleri icin
muameleler arasinda fark bulunmadigini bildiren diger arastirma bulgulariyla
uyumludur.

Yumurtaci Japon bildircinlarinin (60 ila 123 giinliik) rasyonunda farkli
seviyelerde (% 0, 3, 9 ve 12) manyok siirgiinleri samanmnm katilmasinin
irdelendigi baska bir ¢alismada s6z konusu bitkinin % 12'ye kadar diyette yer
almasinin yem tiiketimi, yemden yararlanma ve yumurta {iretiminde herhangi
bir farkliliga yol agmadigi belirtilmistir.

Misir yerine diger enerji kaynaklarinin farkli oranlarda ikamesinin
bildircinlarda test edildigi aragtirmalarda fizyolojik tepkiler {izerine etkileri de
incelenmistir. Baz1 ikame oranlarinin alkalin fosfataz (ALP) enzimi disinda
olumsuz etkilere yol agmadig1; keza, gerek bagirsagin histolojik dzelliklerine,
gerekse bagirsak mikrobiyotas1 {izerine negatif etkilerinin olmadig1 ifade
edilmistir.

Ergin bildircinlarin kis dénemine ait diyetlerde misir, bugday, yulaf,
arpa, ¢cavdar ve bunlarm bir kombinasyonunun karsilastirmali besin degerleri
iki deneyde incelenmistir. Alisma periyodundan sonra bildircinlarin beyaz
musirt sari misir kadar kolaylikla kabul ettikleri; misirin en ¢ok tercih edilen
tahil oldugu, bugdayin ise ikinci sirada kaldigi tespit edilmistir. Misir ve
bugdayin mevcut oldugu rasyonda arpa, yulaf ve cavdara olan ilgi
azalmaktadir. Tek tahil olarak misir veya bugdaya dayali bazal diyet msir,
bugday, yulaf, arpa ve cavdar karigimina tercih edilmistir. En diisiik yem
tiiketimi ise tek tahil olarak misir igeren diyette gerceklesmistir. Misir veya arpa
iceren diyetlerdeki 6liim orani, diger diyetlerden herhangi birine gére 6nemli
Olcilide daha diisiik olmustur. Tiim diyetlerde hayvan agirliklar artmis, yalnizca
musira dayali diyet disindaki tim diyetlerde "tily yolma" bir dereceye kadar
meydana gelmis ve en siddetli salgin yulaf diyetinde yasanmigtir. Bakim
diyetinde tek tahil olarak bulunan 6giitiilmiis ¢avdar gagada topaklasmalara
neden olmustur. Diyette ¢avdarin % 50°si yerine misirin ikame edilmesi sorunu



GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR| 22

gidermistir. Benzer sekilde, biitiin ¢avdar daneleri ¢avdar ezmesi ile birlikte
yedirildiginde topaklanma meydana gelmemistir. Diger tahillart kullanan
bildircinlarin aksine, yalnizca ogitilmis yulaf igeren diyetle beslenenler
soguktan ciddi manada mustarip olmuslardir. Tam yulafla besleme durumunda
bildircinlar tahili tilketmeden 6nce kavuzunu soyma davranisi sergilemislerdir.
Bobwhite bildircinlar igin mortalite, canli agirligin korunmasi, tercih sansi
olmadiginda yem tiiketimi ve se¢im imkan1 oldugunda tercih edilen yem gesidi
gibi faktorlere dayanarak misirin besleme degeri 100 baz puan oldugu kabul
edildiginde tahillarin beslenme degerini: Misir: 100, bugday: 77, tahil karisimi:
76, arpa: 75, cavdar: 72 ve yulaf: 67 seklinde siralamak miimkiindiir.

2. PROTEIN YEMLERI

2.1 Soya Fasulyesi Kiispesi ve Balik Unu

Bildircinlarda yiiksek performans ancak ideal bir beslenme rejimiyle
mimkiin olabilir. Yiiksek protein icerigiyle dikkatleri iizerine ¢eken soya
fasulyesi kiispesi birgok hayvan tiirii i¢in oldugu gibi bildircin rasyonlarinin da
o6nemli bir bilesenidir.

Bildircin beslemede en biiyiik kisitlayici faktorlerden biri diger evcil
kanatlilara kiyasla diyetlerinde daha yiiksek diyetsel proteine ihtiyag
duymalaridir. Bir yandan yeterli amino asit dengesine sahip yiiksek kaliteli
proteine ihtiyag duyarlarken, diger taraftan asir1 protein alimlar1 nedeniyle fazla
miktarda azot ekskresyonuna sebebiyet vermeleri besleme agisindan dezavantaj
olusturur. Keza, bildircinlarda yumurta iiretimi icin yem degerlendirme
etkinliginin de diisiikk olmasi hem yem maliyetinin artigina hem de c¢evresel
sikintilara yol agar.

Bildircinlarin besin madde gereksinimleri yetistirildigi ¢evrenin iklim
sartlarina siki sikiya baghdir. O yilizden farkli iklim kosullarmda yetistirilen
hayvanlar i¢in gelistirilmis rasyon formiilasyonunun her bdlgede uygulanmasi
yeterli ve dogru olmayip o ¢evre sartlarma uygun bir besleme Onerisi ve
programinin olusturulmasi elzemdir.

Tropikal yetistirme kosullarinda bitkisel veya hayvansal iki protein
kaynagiyla (balik unu: BU ve soya fasulyesi kiispesi: SFK) beslenen
bildircinlarin daha iyi bir performans saglamalari i¢in optimum protein
ihtiyacin1 degerlendirmek iizere bir ¢alisma yapilmistir. Denemede % 20 (BU1)
ve % 25 (BU2) oraninda balik unu; % 20 (SFK1) ve % 25 (SFK2) soya fasulyesi
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kiispesi; % 20 (SFK+BU:20) ve % 25 (SFK+BU:25) oraninda balik unu ve
soya kiispesi karigimini i¢eren 6 muamele grubu karsilastirilmistir.

Aragtirmada yem tiiketimleri protein kaynaklarina (balik unu veya SFK)
ve rasyona dahil edilme seviyelerine gore degisiklik gostermistir. Ortalama
yem tiiketimi diyete katilma oranlari itibariyle, % 25'e kiyasla % 20'de SFK ve
karma olan grupta (SFK+BU) daha yiiksek bulunmustur. Ancak protein
kaynagi dikkate alindiginda, %25 oraninda BU igeren diyet, bildircinlar
tarafindan % 20'de oldugundan daha fazla tiiketilmistir. SFK+BU karigimi
iceren diyetlerin, yalnizca SFK veya BU igeren diyetlerden daha az tiiketildigi
kaydedilmistir. Bildircin bagina giinliik yem tiiketim miktarlarinin 20.3 ile 22.2
g arasinda degistigi gozlenmistir.

Kaydedilen degerler géz Oniine alindiginda, yem tiiketiminin protein
kaynagina ve diyete dahil edilme diizeyine gore degistigi fark edilebilir. Yem
alimi1 SFK ve SFK+BU i¢in % 20 diizeyinde % 25'e kiyasla daha yiiksektir.
Yem tiiketimi yas, yemin kimyasal bilesimi ve ortam sicakligi gibi bircok
faktore gore degisir. Ayrica yem sunumu (t0z veya graniil), hayvanin fizyolojik
durumu ile de iligkili olabilir. Bu durum, arastirma sonuglari arasinda
gozlemlenen farkliliklar agiklayabilir.

Biiyime doneminin ilk haftasinda, yemden yararlanma (YY) degerleri
deneysel diyetler arasinda benzerlik gostermistir. Genel olarak yemden
yararlanma SFK bazli diyette balik unundan daha iyi sonuglar ortaya
koymustur. Farkliliklar biiyiime doneminin ikinci haftasindan itibaren ortaya
¢ikmis ve SFK ve SFK+BU gruplarindaki bildircinlar BU grubundakilerden
belirgin sekilde daha fazla canli agirlik kaydetmislerdir. Denemenin 3.
haftasinda Y'Y da % 20 ve % 25 SFK+BU bazli diyetler arasinda benzerlik olup
aym egilim SFK bazli diyetlerde de gozlenmistir. En yiiksek Y'Y degeri % 25
oraninda BU igeren diyette kaydedilmistir.

Genel olarak, BU bazl diyetlerin ortalama yemden yararlanma degeri
(5.6 - 5.9), SFK'dan (5.0) daha yiiksek bulunmustur. Yemden yararlanma
katsayis1 hayvanin yasiyla birlikte artar. Bu durum, ¢ok daha fazla enerji
gerektiren yaglanma siireciyle iliskilendirilebilir. Biiyiime déneminin son
haftalarinda kaydedilen yiiksek yemden yararlanma degerleri yem
doniisiimiiniin yasla birlikte azaldigin1 vurgulamaktadir.

Sonuglar, bildircin biiylimesinin besi doneminde deneysel diyetlerden
etkilendigini gostermistir. Deneme baglangicinda benzer olan CA’lar deneyin
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ikinci haftasindan itibaren % 20 ve % 25 oraninda SFK igeren diyetlerin ve %
25 oraninda SFK+BU karigim igeren diyetin benzer diizeyde biiylimeye izin
verdigi fark edilmistir. Ancak % 20 ve % 25'lik SFK ile elde edilen canl
agirliklar, % 20 ve % 25'lik BU diyetlerinden ve % 20'lik SFK+BU
karisimindan daha yiiksek bulunmustur. 3. haftadan besi sonuna kadar ne SFK
ne de BU katilim diizeyi bildircinlarin biiytimesini etkilememistir. Gergekten
de % 25'lik SFK+BU grubundaki biliyime, % 20'lik SFK+BU grubundaki
biliyiimeden daha iyi durumda olmustur. Ayni protein katilim diizeyindeki
uygulamalar karsilastirildiginda % 20'lik SFK diyetinin BU diyetine ve
SFK+BU karigimina kiyasla daha iyi bir biiylime saglamistir. Ancak % 25'lik
katihmda SFK ve SFK+BU bazli diyetlerdeki biiylimelerde benzerlik
goriilmiistiir. Besi periyodu sonunda, SFK (% 20) ve (% 25) ile beslenen
bildircinlarin, BU grubundakilere kiyasla daha iyi biiylime gosterdigi tespit
edilmigtir. Bu donemin sonunda ortalama canli agirliklar sirasiyla 89.7 ile 103
g arasinda seyretmistir.

Besi periyodu sonunda tiim deneysel diyetlerle elde edilen biiyiime
performanslari, birgok arastirici tarafindan secilmis Japon bildircinlarinda
bildirilen degerlere kiyasla ilging farklilik ortaya koymustur. Performanslar
arasindaki bu farklar, ayni yasta bile bildircinlarin canli agirliklarinin gok
heterojen oldugunu gostermektedir. Bu durum, kuluckalik yumurta
agirhiklarinin degiskenligiyle iliskili olabilir. Zira arastirmalarda bildircinlarin
42 giinliikken canh agirliklan ile damizlik yumurta agirliklarmin giiclii bir
sekilde iliskili oldugunu bildiren sonuglar da mevcuttur.

Genel olarak soya fasulyesi kiispesi bazli diyetlerle balik unu bazli
diyetlere kiyasla daha yiiksek canli agirhik artis1 saglanmistir. Bildircinlarin
tikettigi 6 diyet karsilagtinldiginda balik unu bazli diyet gruplarmdaki
performanslarin daha kotii oldugu gorilmistiir. Balik unu gruplarinda elde
edilen diisiik agirlik, diisiik protein igerigiyle iligkili olabilir. Diinyanin bazi
yorelerinde pazarlanan balik unu protein igerigi % 30-35 arasinda diisiik
olabilmektedir. Bu durum, muhtemelen bas ve kemiklerden olusan balik yan
iirlinlerinin islenmesi neticesinde elde edilen balik ununa isaret etmektedir.
Dahasi, biiyliime performanst bakimindan % 20 ve % 25 soya fasulyesi kiispesi
veya balik unu iceren diyetlerle beslenen gruplar arasinda herhangi bir farklilik
olmamigtir. Bu sonuglar 15181nda, % 20 SFK'nin bildircin diyetlerinde olmasi
gereken proteinin (hayvansal veya bitkisel) optimum seviyesini temsil ettigi
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sonucuna varilabilir. Bulgular, ham protein seviyesinin % 20'den % 30'a
cikarilmasiyla agirlik artisinin etkilenmedigini bildiren birgok arastiricinin
sonucglartyla uyumludur. Ayrica, yapilan baska bir c¢aligmada, Japon
bildircinlariin yetistirme doéneminde rasyonlarinda % 23 ham proteinin
onerildigi goriilmiistiir. Keza, uygun bir performans elde etmek icin baglangig,
biiyiitme ve bitirme doénemlerinde 2700 kcal’kg ME igeren bir rasyonun
sirastyla % 22, % 20 ve % 18 HP diizeylerinin yeterli oldugu ifade edilmistir.
Besi doneminde kaydedilen CAA degerleri 3.8 ile 4.5 g/giin arasinda
degismistir. 11k haftalarda elde edilen biiyiime oranlar1 yiiksek bulunmakla
birlikte diger arastirmalarda tespit edilen 4.9 g/giin degeriyle tutarli olmustur.
Balik unu bazli diyet gruplarinda GCAA'nin nispeten diisiik olmasi, balik
ununun soya kiispesi (% 48 HP)’ne gore daha diisiik ham protein igermesine
(% 35) bagh olabilir. Sonug olarak ilgili deneme de bildircinlarin yem
tiiketiminin ne protein kaynagiyla ne de diyete dahil edilme diizeyiyle iligkili
olmadigini gostermistir. Bu durum diyette protein kaynagmnin hayvanin igtahini
degistirmedigini gostermektedir. Bununla birlikte, hayvan biiyiime hiz1 ve yem
dontisimii SFK bazli diyetlerle daha yiiksek iken, ister soya fasulyesi
kiispesinin ister balik ununun % 20’lik ve % 25°lik diizeyleri arasinda bir fark
bulunmamigtir. Calismalardan SFK'nin daha iyi bir protein kaynagi oldugu ve
bildircin diyetinde optimum protein igeriginin % 20 olmas1 gerektigi kanaatine
varilabilir. Bu seviyenin iizerindeki protein igeriginin ekonomik ve biyolojik
acidan dogru bir uygulama olmadig1 sonucu ¢ikarilabilir.

Tek protein kaynagi olarak soya fasulyesi kiispesi veya yer fistig1 kiispesi
iceren diyetlerle beslenen Bobwhite civcivler, yine tek protein ek yemi
cinsinden keten tohumu kiispesi, pamuk tohumu kiispesi veya kurutulmus yayik
alt1 suyu igeren diyetleri tiiketen civcivlere gore daha basarili yasama giicii ve
bliyime performanst kaydetmiglerdir. Ancak, incelenen parametreler
bakimindan balikk unu igeren diyetlerle beslenenler kadar basarili
olamadiklarint sdylemek miimkiindiir. Keten tohumu kiispesi, pamuk tohumu
kiispesi veya kurutulmus yayik alt1 suyu iceren yemlerle beslenen bildircin
yavrularinin yer aldig1 biitiin gruplarda mortalite goriilmiis, ancak rasyonun
sadece % 10’u kadar bu ii¢ konsantrenin diyete dahil edilmesiyle yasama
giiciinde tatminkar sonuglar elde edilmistir.

Hayvansal protein kaynagi olarak sadece siit yan iirlinlerinin diyette arzu
edilen diizeylerini belirlemek iizere yapilan bir ¢aligmada bildircinlar 10
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haftalik yasa kadar kontrol ve muamele diyetleriyle beslenmislerdir. 6. haftadan
10. haftaya kadar 6giitiilmiis sar1 misirdan olusan bazal kontrol diyeti ile
beslenen bildircinlar ile biiylitme yemi tiikketen hayvanlar canli agirlik, yemden
yararlanma ve mortalite degerleri bakimindan karsilastirilmistir. Canli agirliga
ait ortalamalar bakimindan 10. hafta sonundaki farkliliklarin hi¢biri 6nemli
bulunmamistir. Yemden yararlanmada en yiliksek deger % 2.5 oraninda
kurutulmus yayik altt suyu igeren diyetle elde edilmistir. Mortalite oranlari
bakimindan incelendiginde, en az 6liim % 12 oraninda kurutulmus yayik alti
suyu ve % 3 oraninda kurutulmus peynir alt1 suyu igeren rasyonla; en yiiksek
mortalite ise hicbir sekilde siit yan {irlinleri igermeyen grupta meydana
gelmistir.

Kis aylarinda verim-dis1 ergin bildircinlarin yasama giicti, canli agirlik,
yem tiiketimi ve sonraki {ireme donemleri goz oniine alindiginda, diyetteki %
9 ila 11 arasindaki ham protein seviyeleri, daha yiiksek seviyeler kadar iyi ve
hatta bazi1 agilardan daha iyi sonuglar vermistir. ilgili ¢alismalara dayanarak,
Bobwhite bildircinlart igin kig donemi diyetinin yaklasik % 11-12 oraninda ham

protein icermesi tavsiye edilmektedir.

2.2 Kanola Kiispesi

Kiiresel ¢apta en yaygin bitkisel yag kaynaklarmndan biri olan kanola,
soya fasulyesinden sonra ikinci en 6nemli yagh tohum bitkisidir. Kanola yagi,
diinya iiretim Ol¢eginde yagh tohumlardan elde edilen endiistriyel iiriinler
arasinda ikinci sirada yer alir. Kanola yag1 Brassica napus, Brassica rapa ve
Brassica juncea gibi Brassicaceae ailesinin ¢esitli tiirlerinin tohumlarindan
tiretilen yenilebilir yagi ifade eder. Brassica napus'un bir alt tiirii olan kolza
bitkisi, kolza tohumunun istenmeyen bilesenlerini ortadan kaldirmak amaciyla
bitki 1slah1 yoluyla kanola gelistirmek i¢in kullanilmistir.

Kanola yagi elde etmek i¢in yapilan islemler sirasinda elde edilen kanola
kiispesi (KK) ¢cogunlukla soguk bolgelerde veya sebze ekim alanlaria yakin
yerlerde hayvan yemi olarak kullanilir. Kanola kiispesinin protein kalitesinin
soya fasulyesi kiispesine alternatif olacak diizeyde iyi ve ekonomik agidan
uygun olmasi nedeniyle (Tablo 2.1) kiimes hayvani diyetlerinde bir protein
kaynagi olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir.
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Tablo 2.1. Kanola kiispesinin besin madde kompozisyonu

Besin maddeleri %)
Kuru madde 90.3
Ham protein 415
Eter ekstrakt 4.16
Ham seliiloz 8.89
NDF 32.7
ADF 212
Kalsiyum 0.74
Total fosfor 1.04
Glukosinolatlar (mg/kg) 5.54

Kaynak: Lima ve ark., (2023).

Yag ¢ikarma isleminin bir yan {irinii olan kanola kiispesi sadece iyi bir
protein kaynagi olmayip ayni zamanda biyotin, kolin, folik asit, niasin,
riboflavin ve tiyamin gibi vitaminleri de igerdiginden pili¢ ve yumurta
tavuklariin beslenmesinde kullanilmaktadir. KK'nin SFK ile karsilastirilabilir
bir amino asit (AA) profiline sahip olmasi nedeniyle bildircin beslemesinde
kullanimi uygun goriilmiistiir. Lisin agisindan sinirli olmasina ragmen yiiksek
seviyelerde metiyonin ve sistein igerir. KK kolayca temin edildiginden yem
maliyetini diisirmek icin ucuz bir alternatif protein kaynagi olarak
degerlendirilir. Ancak, 0giin, enzim inhibitdrleri ve diger antinutrisyonel
faktorlerin - (ANF'ler) varhigindan kaynaklanabilecek olan SFK ile
karsilastirildiginda esansiyel amino asitlerinin diisiik diizeyde sindirilebilirligi
s0z konusudur. Bu nedenle, performansi iyilestirmek i¢in bildircin diyetlerinin
sindirilebilir amino asitler temelinde formiile edilmesi énemlidir.

Bildircinlarin seliilozea zengin substratlar1 sindirme kapasitesinin siirl
olmasi nedeniyle kanola bazli diyetlerde besin biyoyarayishligini
etkileyebilecek en 6nemli bilesen, kanola tohumunun lifli kabugudur. SFK ile
karsilastirildiginda kanola kiispesinin daha diisiik metabolik enerjiye sahip
oldugu goriilmektedir. ki bu husus, sindirilemeyen lifli materyalin varligina ve
yiiksek lignin icerigine baglanabilir. Fosforun ¢ogu fitat formunda olmasina
ragmen kanola kiispesi SFK’ya gore daha fazla fosfor igerir. Kanoladaki fitat,
fosforun kullanilabilirligini azaltir ve bu da diger minerallerin kullanimimi ve
sindirilebilirligini etkiler. Diisiik fosfor seviyeleri bildircinlarin  zayif
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bliyiimesine yol agar. Bu nedenle kanola bazli diyetlere fitaz eklenmesi fosfor
biyoyarayigliligini iyilestirebilir. Neyse ki anti-besleme bilesenlerinin ¢ogunun
konsantrasyonu genetik seleksiyon yoluyla azaltilmigtir.

Kanola kiispesi ve SFK bildircinlarin saghik durumunu tehlikeye
atabilecek ve performansini diistirebilecek cesitli ANF'leri igermeleri nedeniyle
ile beslenmeden Once gerekli tedbirler alinmalidir. Yiksek lif icerigi ve
glukosinolatlar, erusik asitler, polifenolik maddeler (sinapin ve fitat), nisasta
olmayan polisakkaritler (NOP), fitik asitler ve tripsin inhibitorleri gibi
ANF'lerin varlig1 nedeniyle kanola kiispesinin kiimes hayvani diyetlerinde
kullanimi  kisitlanmigtir.  Bununla  birlikte, bitki 1slah1  ve genetik
modifikasyonlar sonucunda daha diisiik erusik asit, fitik asit ve glukozinolat
seviyelerine sahip yeni kanola gesitleri gelistirilmigtir. ANF'lerin yem tiiketimi
ile biiylime oranlarim1 azalttigt ve bildircinlarin patofizyolojik durumunu
degistirdigi; genellikle karaciger hasari, anormallikler ve artan 6liim oranlar1 ile
belirginlestigi bilinmektedir. Kanola ayrica protein, karbonhidrat, fosfor,
kalsiyum ve sodyumun biyoyarayisliligini ve kullanimini simirlayan,
dolayisiyla bu besin maddelerinin eksikligine neden olan sekonder bilesikler
icerir. Besin dengesizliklerinin yemden yararlanmada azalmaya, zayif yapisal
gelisime ve biiylimede depresyona yol agtigi bildirilmistir. Tiiketim
risklerinden ve toksisitelerden kaginmak i¢in yem formiilasyonlar1 sirasinda bu
protein kaynaklarinin uygun 6n iglemlere (temizleme, ¢atlatma ve pisirme gibi)
tabi tutulmasi gereklidir.

Kanola tohumlart diger yagli bitki tohumlartyla karsilastirildiginda
yiksek fenolik bilesik konsantrasyonlarma sahiptir. Kolza tohumu
kabuklarinda yogunlagsmis tanenler (KT: kondanse tanen) mevcuttur. Keza
kolza tohumu kabuklarinin hidrolitik iriinlerinde siyanidin ve pelargonidin
tamimlanmig ve bunlarin varhigi dogrulanmistir. Ek olarak, kolza tohumu
kabuklarinda KT'lerin (/6kosiyanidin) varlig1 bildirilmistir. Kanola kiispesi ise
% 0.68 - 0.77 oraninda KT igerir. Polifenolik bilesikler kimyasal yapilari
nedeniyle vitaminler, mineraller, proteinler, lipidler ve karbonhidratlar gibi
diger besinlerle birlesebildiklerinden yemden yararlanmayi azaltarak zararli
etkilere sebep olur. Kanola kabuklari toplam tanenlerin % 70 ila % 96's1
arasinda degisen yiiksek seviyelerde ¢oziinmeyen tanenleri barmdirir.
Kanoladaki tanenler ¢ogunlukla suda ¢6ziinmezler ve kabuk fraksiyonunda yer

almalar1 hasebiyle antinutritif etkisi minimum diizeyde seyreder. Ote yandan,
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fenolikler ve flavonoidler anti-inflamatuar, antioksidan ve antikanser
Ozelliklere sahip olduklar i¢in hayvanlarin sagligini iyilestirebilme 6zelligine
de sahiptir.

Kanada Kanola Konseyi (2009), kanola kiispesinin biiylime asamasinda
hindi diyetlerine % 30'a kadar protein kaynagi olarak eklenebilecegini
bildirmistir. Arastirmacilar tarafindan yiiriitiillen bir galisma, % 25 seviyesinde
KK'in biiylime performansi lizerinde olumsuz bir etki yaratmadan pilig
diyetlerinde kullanilabilecegini gdstermistir. Buna karsilik, bagka bir calismada
ise pilic diyetlerine % 20'ye kadar KK eklendiginde CAA ve yemden
yararlanmanin (YY) olumsuz etkilendigi bildirilmistir.

Japon bildircini (6 haftalik yasta) rasyonlarinda soya fasulyesi kiispesi
yerine kanola kiispesinin % 0, 2.5, 5, 125 ve % 17.5 seviyelerinin
degerlendirildigi bir ¢alismada saglik, et kalitesi ve performansi etkilemeden %
12.5'a kadar ikame edilebilecegi tespit edilmistir. En yiiksek diizeyde kanola
eklenmesi (175 g/kg) yem tiiketimini azalttigindan kullanimi sirasinda tedbirli
olunmasi gerekir. Japon bildircinlarinin 80-164 giinliik diyetinde soya fasulyesi
kiispesinin 1/3’1 yerine (% 30) kanola kiispesi ikamesinin diyet maliyetini,
verim performansint  ve yumurta Kalitesini olumsuz etkilemeden
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Kanola kiispesi ilavesinin artmasiyla
yumurta sarisi renginin dogrusal olarak arttig1 ve bunun diyetteki yiiksek yag
icerigi nedeniyle karotenoidlerin biyoyarayisliligmin daha fazla olmasindan
kaynaklanabilecegi belirtilmistir.

Bildircin rasyonlarinda kanola kiispesi oranini artirmak i¢in eksojen
enzimlerin kullanimi alternatif bir yoldur. Aragtirma tespitlerine gore kanola
kiispesinin bilesiminde soya fasulyesi kiispesinin iki kati1 kadar (% 10.9) lif
bulunur.

Yemin biinyesindeki glikosinolatlarin hayvan tarafindan alinmasi yem
tiketimi ve biiyime oraninin azalmasina sebebiyet verebilecegi gibi
kanatlilarda karaciger hasarina ve diger hastaliklara neden olabilir. Ayrica
kanola kiispesinin sahip oldugu yiiksek lif igerigi nedeniyle asir1 kullanilmasi
durumunda protein ve enerji sindirilebilirliginin azalmasina sebebiyet verebilir.

2.3 Pamuk Tohumu Kiispesi (PTK)
Pamuk tohumundan yagmin alinmasiyla elde edilen pamuk tohumu
kiispesi, kabuk miktarina bagli olarak genellikle % 28 ila % 43 arasinda degisen
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oranlarda farkli protein icerigine sahip olabilir. Ruminant olmayan hayvanlarin
beslenmesinde bu yemle ilgili en biiylik endise, antinutrisyonel faktdrlerden
gossipol ile yiiksek lif iceriginden kaynaklanmaktadir. O yiizden rasyon
formiile edilirken olumsuzluklara yol agmamast i¢in ilgili analizlerin yapilmasi
gerekir.

Japon bildircinlarinda soya kiispesi yerine pamuk tohumu kiispesinin %
0, 4, 8 12 ve 16 seviyelerinde kullanilmasinin etkisini degerlendirmek
amaciyla bir caligma yapilmistir. PTK ve SFK’nin yer aldigi diyetler
izonitrojenik olacak sekilde formiile edildiginde rasyonda pamuk tohumu
kiispesi (PTK) seviyeleri arttik¢a (% 0 PTK ve % 34.70 SFK; % 4 PTK ve %
31.30 SFK; % 8 PTK ve % 27.50 SFK; % 12 PTK ve % 23.20 SFK; % 16 PTK
ve % 19.10 SFK) tabiatiyle soya fasulyesi kiispesi (SFK)nin orani azalmaktadir.
Elde edilen sonuglara gore bildircinlarin beslenmesinde pamuk tohumu kiispesi
% 16 (160 g/kg) seviyesine kadar (ki arastirmada degerlendirilen maksimum
seviyedir) kullanilabilmektedir. Bu orandaki PTK albiimin agirligin1 arttirmas,
yumurta kabuk kalitesini ise etkilememistir. O ylizden Japon bildircinlarmin
performans ve yumurta kalitesi {izerinde olumsuz bir etkiye yol agmadan
rasyonlarinda % 16 oraninda PTK’nin rahatlikla kullanilabilecegi ifade
edilmistir.

Pamuk tohumu kiispesi besin kalitesi nedeniyle soya fasulyesi kiispesine
alternatif kaynak olarak kullanilabilecek bir igerige sahip oldugundan (Tablo
2.2) rasyon maliyetlerini diistirmek i¢in beslenme stratejilerinde alternatif bir
kaynak olarak degerlendirilir. Ancak rasyona dahil edilirken diisiik lisin diizeyi,
serbest gossipol miktar1 ve siklopropenoid yag asitleri igerigi hatirdan
cikarilmamalidir. Lisin sindirilebilirligi gossipoliin varliginda bozulur, ¢iinkii
yag ¢ikarma igleminde gossipoliin formil grubu lisinin epsilon amino gruplarina
baglanarak sindirilebilirligini azaltir. Bu ylizden PTK kullanim1 durumunda en
biiyiik endise kaynagini amino asit sindirilebilirligi olusturur.

Tablo 2.2. Pamuk tohumu kiispesinin kimyasal kompozisyonu

Besin maddeleri

Metabolik enerji (MJ/kg) 9.7

Ham protein (%) 45.1

Ham yag (%) 1.7
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Ham seliiloz (%) 8.6
Kalsiyum (g/kg) 1.8
Total fosfor(g/kg) 9.1
Sodyum (g/kg) 0.45

Kaynak: Lima ve ark., (2023).

2.4 Aycicegi Tohumu Kiispesi (ACK)

Yagli tohumlardan elde edilen bitkisel yaglarin tiretimiyle birlikte ¢ok
sayida yan iriin ortaya ¢ikmaktadir. Bu tiir yan {iriinlerin dikkate deger bir
ornegi, biyodizel, gida ve kozmetik endiistrilerinde yag ¢ikarmak i¢in aygicegi
tohumlarimin (Helianthus annuus L.) mekanik olarak preslenmesiyle elde
edilen ayg¢icegi kiispesidir. Aygicegi kiispesi % 26 ham protein, % 20.5 eter
ekstrakt ve 5249 kcal/kg briit enerji igeren uygun bilesimi nedeniyle hayvan
beslemede kullanilabilir. Ancak, yiiksek lif icerigi ve fitat varlig1 gibi anti-
besinsel faktorler diyet besinlerinin sindirimini ve emilimini zorlastirarak
hayvanlarin  {iretim  performansini  olumsuz  etkilemeleri  nedeniyle
monogastriklerin beslenmesinde hala smirli diizeyde kullanilir.

Aragtiricilar, aygigegi kiispesinin sirasiyla etlik pili¢ ve serbest gezen
tavuklarin diyetlerine % 18 ve % 15'e kadar eklenebilecegini ve iiretim
performanslarin1 olumsuz yonde etkilemedigini bildirmistir. Ancak, etlik
bildircinlarm daha iyi tiretim performansi i¢in yemlerinde kullanilacak ayg¢icegi
kiispesi seviyesiyle ilgili bilgi sinirlidir. Endistriyel yan iriinlerin hayvan
beslemede rasyona dahil edilmesi kimyasal bilesimlerinin bilinmesini
gerektirir. Zira, besin madde sindirilebilirligi, enerji degerleri ve hayvan
performansi tizerindeki etkileri agisindan geleneksel yem maddelerinden daha
fazla ¢esitlilik gosterirler. Bu sekilde, kimyasal bilesimlerinin belirlenmesiyle
saglayacag1 faydalardan daha iyi yararlanilabilir ve bu tiir bir yaklagimin
uygulanabilirligi artirilabilir.

Aycicegi kiispesinin bildircin diyetlerinde kullanimiyla ilgili bilgi sinirlt
olup yapilan bir ¢alismada bu yem hammaddesinin besin ve enerji bilesimleri
belirlenmis ve etlik bildircinlarin diyetine eklenmesinin etkileri arastirilmustir.
Aygicegi kiispesinin kimyasal analizi Tablo 2.3’de sunulmustur.
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Tablo 2.3. Aygigegi kiispesinin kimyasal bilesimi. (KM)

Parametreler ACK
Kuru Madde (%) 94.72
Ham protein (%) 24.29
Toplam Enerji (kcal/kg) 5.297
Notr Deterjan Fiber (%) 50.00
Asit Deterjan Fiber (%) 32.94
Eter ekstrakt (%) 17.00
Kiil (%) 3.03

Kaynak: Cordeiro ve ark., (2022).

Kontrol diyetinin % 20'sinin ACK ile degistirilmesiyle belirlenen azota
gore diizeltilmis-zahiri metabolik enerji (ZMEn: 2629 kcal/kg), kontrol
diyetinin % 40'imin ACK ile ikamesiyle gozlenen degerden (2402 kcal/kg)
onemli 6l¢iide daha yiiksek ¢ikmugtir (Tablo 2.4).

Bir yemdeki ytiksek seliiloz igerigi besin maddelerinin sindirilebilirligini
azaltir. Arastirmacilara gore ay¢icegi tohumu yan iiriiniinde yag ¢ikarma islemi
sonrasinda bulunan lif esas olarak ¢oziinmeyen fraksiyonla karakterize edilir.
Diyette c¢oziinmeyen lifin varligi gecis hizim1 artirabilir ve yemin
gastrointestinal kanalda kalma siiresini azaltabilir. Boylece enzimlerin
besinlere erigim siiresi azalir. Bu etki yem hammaddesinin ikame seviyesinin
artirillmasiyla elde edilen ZMEN degerlerindeki farki agiklayabilir; ¢linkii ACK
gozlemlenen ADF ve NDF degerleri dikkate alindiginda lif bakimindan

zengindir.

Tablo 2.4. Aygicegi kiispesinin etlik bildircinlarda N’e gore-diizeltilmis zahiri
Metabolik Enerjisi (ZMEy) ortalama degerleri.

ACK’nin diyete katilma diizeyi ZMEn [kcal/kg]
% 20 2.6292
% 40 2.402°
Ortalama 2.515

Kaynak: Cordeiro ve ark., (2022).

Mevcut  sonuglara  dayanarak, etlik  bildircin  diyetlerinin
formiilasyonunda aygcicegi kiispesinin % 40°lik seviyesi ZMEn ‘ini
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azalttigindan ACK igin 2629 kcal’kg KM’de bir ZMEn degerinin dikkate
alinmasi onerilir. Bu yaklasim lifli yemlerin enerji degerlerinin geleneksel
toplam digki toplama yontemi ile belirlenmesi i¢in % 20 ikame oraninin
onerilen seviye oldugunu belirten aragtirma gozlemlerini dogrulamaktadir.

Mevcut sonuglar goz 6niine alindiginda, et tipi bildircinlarinin diyetine
% 25 ACK eklemenin uygulanabilir oldugu sonucuna varilabilir. Ancak, en iyi
YYO ve ekonomik uygulanabilirlik, diyete sirasiyla % 14 ve % 15.4 ACK
eklemeleriyle elde edilmistir. Sonug olarak, ay¢icegi kiispesinin besin bilegimi
hakkinda literatiirde bildirilen degerler arasinda farkliliklar vardir ve et tipi
bildircin igin belirlenen aygicegi kiispesinin ZMEn degeri 2.629 kcal/kg
KM'dir.

Ayceigegi kiispesi, 7 ila 42 giinliik yastaki et tipi bildircinlar igin tiretim
performanslarindan 6diin vermeden diyetlere % 25'e kadar dahil edilebilir.
Ancak, yem dontisiimii (YYO) ve ekonomik uygulanabilirlik agisindan en iyi
sonuglar % 15'lik bir dahil etme seviyesiyle elde edilmistir.

2.5.Findik Kiispesi

Bildircinlar hizli biiyiiyen ve yiiksek yumurta verimine sahip kanathilar
olduklari i¢in besin ihtiyaglar1 oldukea yiiksektir. Findik yagi tiretiminden sonra
arta kalan findik kiispesi (FK) yiiksek protein ve enerji icerigiyle bildircin
beslenmesinde Onemli bir yem kaynagi olarak kullanilmaktadir. Kiiresel
Olgekte Tiirkiye toplam findik tiretiminin % 80’ini, ihracatinin ise % 70’ini
gerceklestirmektedir.

Findigin i¢ kismindan elde edilen bu iiriin, i¢ kabugun karistirilmadigi
sartlarda % 39.5-42 dolayinda protein kapsar. Protein kalitesi bakimindan en
dezavantajli yani lisin (% 0.99) ve metiyonin (% 0.15) gibi baz1 esansiyel
amino asitleri bakimindan fakir olusudur. Seliiloz igerigi soya hari¢ diger yagh
tohum kispelerininkinden daha diisik olup % 10’u pek gegmez. Kolay
sindirilebilen lezzetli bir yem oldugundan hemen her tiirli hayvan yemine
belirli diizeylerde katilabilir. Findik kiispesinin farkli hayvan tiirii rasyonlarinda
degisik diizeylerinin performans degerlerine etkisini arastirmak iizere
denemeler yiiriitilmustir. Bu triiniin dogru oranlarda ve isabetli kullanim
stratejileri ile bildircinlarin biiylime ve verimliligini artirmak miimkiindiir.

Etlik pili¢ rasyonlarinda FK’nin farkli oranlarinin test edildigi
arastirmalardan farkli sonuglar alinmistir. SFK yerine FK’nin % 5 diizeyinde
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kullanilabilecegini bildiren c¢aligmalar oldugu gibi, metiyonin ve lisin ile
desteklenmek kaydiyla tamamen ikame edilebilecegini belirten aragtirmalar da
vardir. Keza, rasyonda bitkisel protein kaynagi olarak sadece soya fasulyesi
kiispesi ile sadece findik kiispesinin karsilastirildigi etlik bildircinlarla ilgili
yapilan c¢alismada performans degerleri (CA, CAA, ve YY) bakimindan
herhangi bir farklilik bulunmamistir. Rasyonda her ikisinin birlikte kullanildig:
durumlarda ise daha yiiksek CA ve CAA artis1 gozlenmis; ancak YY ise
kétiilesmistir. Japon bildircinin rasyonlarinin lisinle desteklenmesi durumunda
soya fasulyesi kiispesinden gelen proteinin % 80°ni karsilayacak diizeyde
findik kiispesinin kullanilabilecegi belirtilmistir.

Yumurta tavuklarinda SFK’nin % 0, 20, 40, 60, 80 ve 100’i yerine FK
kullanilan denemede performans ve yumurta kalitesi bakimmdan muameleler
arasinda 6nemli bir farklilik gériillmemis ve rasyonda soya fasulyesi kiispesinin
% 40-60’1na kadar FK kullanilabilecegi belirtilmistir. Benzer sekilde, SFK’nin
% 0, 25, 50, 75 ve 100’1 yerine FK’nin yer aldig1 denemede yumurta verimi
SFK yerine % 75 ve % 100 FK ikame edilen gruplarda daha diisiik olmus, SFK
yerine % 100 FK’nin ikame edildigi grubun performans degerleri 6nemli
diizeyde kotiilesmistir. Yumurta kalite Ozellikleri bakimindan muamele
gruplart arasinda o6nemli farkliliga rastlanmamuistir. Arastiricilar yumurta
tavuklarinda SFK’nin %50’si yerine FK ikame edilmesinin dogru bir uygulama
oldugunu belirtmislerdir.

Bildircin rasyonlarina % 0, 10, 15, 20, 25 ve 30 oranlarinda katilan findik
kiispesinin canli agirlik artisi, yem tiikketimi, yemden yararlanma ve karkas
randimani tizerindeki etkilerinin incelendigi arastirmada gruplarin ortalama
canli agirliklari, sirasiyla 152.7, 148.5, 149.9, 149.8, 135.5 ve 128.8 g olarak
tespit edilmistir. Findik kiispesini % 25 ve 30 oraninda igeren gruplarin canli
agirhiklan kontrol ve diger gruplara gore daha diisiik bulunmustur (p<0.01).
Yemden yararlanma bakimindan tiim gruplar benzer ortalamalar sergilemis
olup karkas randimani ac¢isindan gruplar arasinda O6nemli bir fark
bulunmamustir. Sonug¢ olarak, findik kiispesinin % 20 seviyesine kadar
kullanilmasinin ~ bildircinlarin =~ gelisimi  {izerinde olumsuz bir etkisi
goriilmemistir.
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2.6. Yer Fistigq Kiispesi

Yagli tohum bitkisi olan yer fistig1 (Arachis hypogaea)’nin esas itibariyla
insan tiikketimine yonelik ziraati yapilmaktadir. Yagi cikarildiktan sonra arta
kalan kiispesi kabuk oranina gore degismek iizere % 25-50 civarinda ham
protein igerir. Yer fistig1 kiispesi olduk¢a lezzetli olmasina ragmen gerek
proteininin sindirilebilirligi gerekse esansiyel amino asitlerden metiyonin, lisin
ve triptofan: yeterli diizeyde icermemesi nedeniyle biyolojik degeri bir hayli
diistikttir. Tiirkiye’de 2022 y1l1 verilerine gore 45.7 bin hektar yer fistig1 ekilmis
ve bu alanlardan 186.340 ton yer fistig1 rekoltesi elde edilmistir. Bu miktar,
dekar basina yaklasik 500 kilogram verim anlamina gelmektedir.

Yumurtact bildircinlarda % 10, 15 ve 20 diizeylerinde yer fistig1 kiispesi
iceren rasyonlarm etkilerinin incelendigi ¢alismada Japon bildircinlari 90 giin
stireyle beslenmislerdir. Rasyonlardaki yer fistig1 kiispesi konsantrasyonunun
artmasiyla yumurta veriminde (p<<0.001) azalma, yumurta kabuk kalinliginda
(p<0.01) diisiis ve yemden yararlanma oraninda koétiillesme gozlemlenmistir.
Ancak, canli agirhik, yumurta agirligi ve yumurta i¢ kalitesi gibi baz1 6zellikler
iizerinde onemli bir etki goriilmemistir.

Arastirma siiresince, gruplar arasinda canli agirlik agisindan istatistiksel
bir fark tespit edilmemistir. Glinliikk ortalama yem tiiketimi gruplar arasinda
degisiklik gostermistir. Yumurtlama oranlar ise gruplar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli farkliliklar géstermistir; yer fistig1 kiispesi orani arttik¢a yumurta
veriminde belirgin bir diigiis gozlemlenmistir. Yumurta kalitesi ile ilgili
Olctimlerde, sar1 indeksi ve sar1 rengi agisindan gruplar arasinda 6nemli bir fark
bulunmamigtir. Ancak, Haugh birimi ve ak indeksi degerleri denemenin 8.
haftasinda istatistiksel olarak onemli ¢ikmistir. Yumurta kabuk kalinligr ise
%20 yer fistig1 kiispesi igeren rasyonlarda dnemli 6l¢iide azalmistir (p<0.001),
bu durum yer fistigimin kalsiyum igerigi ile iliskilendirilmistir.

Ayrica, yer fistig1 kiispesi eklenen rasyonlarla beslenen bildircinlarin
kulugka randimanmi ve c¢ikis giicli, kontrol grubuna gore daha diisiik
bulunmustur. Bu durum, yer fistig1 kiispesinin kulucka sonuglar1 tizerinde
olumsuz etkileri olabilecegini gostermektedir. Sonug¢ olarak, yer fistigi
kiispesinin yumurta dénemindeki bildircin rasyonlarina % 10 diizeyine kadar
eklenebilecegi, ancak %20 diizeyinin olumsuz etkiler yarattig1 belirlenmistir.
Arastirma, yer fistig1 kiispesinin besin degerinin ve sindirilebilirliginin diigiik
olmasinin, bildircinlar iizerindeki etkilerini anlamak acisindan Onem
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tagimaktadir. Genel bir degerlendirme ile canli agirhik, yumurta agirhigi ve
yumurta i¢ kalitesi degerlerine olumsuz etkisi olmamasina ragmen, yumurta
verimi ve yemden yararlanma oranlarini diigiirmesi nedeniyle % 23.6 ham
proteinli yer fistig1 kiispesinin yumurtaci bildircin rasyonlarina % 10 diizeyine
kadar katilabilecegi, kulugka Ozelliklerine olumsuz etkileri nedeniyle de
damizlik bildircin rasyonlarina katilamayacagi kanisina varilmigtir.

2.7 Soya Siitii Posas1 (SSP)

Soya siitii posasi, soya fasulyesinin siitii ¢ikarildiktan sonra geriye kalan
kat1 tortudur. Soya siitii liretimi sirasinda soya fasulyeleri su ile islenerek siit
haline getirilir ve olusan siit igecek olarak tiiketilir veya diger iiriinlerde
kullanilir. Bu islem sonucunda geriye kalan tortu soya siitli posast olarak
adlandirilir. Her ne kadar posa olarak ifade edilse de protein diizeyinin (% 25,
fermentasyon ile % 36 HP) yiiksek olmasi ve ham seliiloz diizeyinin simirda (%
18, fermente edildiginde % 14 HS) kalmasi nedeniyle SSP’na protein ek yemi
g0ozii ile bakilabilir.

Soya siitii posasi, yiiksek protein igerigi ve lif agisindan zengin olmasiyla
dikkat ceker. Ayrica, diger besin maddeleri ve mineraller agisindan da
degerlidir. Hayvan beslemede, 6zellikle de kanatlilarda ve diger ruminantlarda
yem katkis1 olarak kullanilabilir. Soya siitii posasi genellikle rasyonlara
eklenerek hayvanlarin besin madde ihtiyaglarini karsilamaya yardimei olur ve
ayni zamanda yem maliyetlerinin diismesine katkida bulunur. Soya siitii
islemenin bir yan iiriinii olan soya siitii posasi (SSP), kullanilabilen ikame yem
bilesenlerinden biridir. SSP % 25 ham protein, % 3 ham yag, % 18 ham lif, %
7.5 kiil, % 0.1 Ca ve % 0.05 P ile yiiksek besin icerigine sahiptir. Nispeten
yiliksek besin igerigine ragmen diisik kalite, lezzet ve yiiksek lif igerigi
nedeniyle su anda pili¢ rasyonlarinda yalnizca % 6.2 SSP kullanilmaktadir.
Fermentasyon siireci, kiimes hayvani rasyonlarinda SSP bilesimini artirmak
icin gereken On isleme adimlarindan biridir. Fermantasyon, mikroplar
tarafindan {dretilen enzimler araciligiyla hem aerobik hem de anaerobik
kosullarda karbonhidratlar, yaglar, proteinler ve diger organik bilesiklerin
kimyasal degisim siirecidir. Neurospora sp ile fermente etme islemi soya siitii
posasinin (SSP) igerigini ve kalitesini dnemli 6l¢lide artirmistir. Fermente
SSP’de % 36 ham protein, % 12 ham yag, % 14 ham seliiloz, % 0.4 kalsiyum,
% 0.9 fosfor bulunur; ancak bunun pili¢ rasyonlarinda kullanimi sadece %
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15'tir. Ayrica, arastirmacilar Neurospora sitophila ile SSP fermantasyonu
gerceklestirmis ve % 37 ham protein, % 14 ham seliiloz, % 4.5 ham yag, % 0.7
kalsiyum, % 0.65 fosfor, 3139 kcal/kg metabolik enerji, 79.6 mg/g B-karoten
icerigi, % 57.5 azot tutulumu ve % 56.05 ham seliiloz sindirilebilirligi elde
etmislerdir. Yiiksek ham lif igerigi ve % 3 fitik asit muhtevasi nedeniyle, besin
icerigindeki artiga ragmen rasyonlarda kullanimi yalnizca % 23'e ulagmistir.
SSP fermente edilip rasyonda yer alabilirse de fitik asidin varligi nedeniyle pilig
rasyonlarinda diyetin ancak % 23'i kadar kullanilir. Kiimes hayvani
rasyonlarmda SSP kullanimmi artirmak adma fitik asidi azaltmak i¢in fitaz
enzimleri iireten mikroplarin siirece dahil edilmesi gerekir. A. ficuum, hem
seliilaz hem de fitaz1 yiiksek diizeyde iiretme yetenegine sahip bir fungustur.
Yiiksek fitik asit proteinleri ve amino asitleri baglayarak proteini kiimes
hayvanlan i¢in kullanilamaz hale getirir ve bdylece sindirim sistemi fitati
hidrolize etmek igin enzim iiretmediginden kanatlilarda biiylimeyi deprese
eder. A. ficuum ile fermentasyon yoluyla SSP 'den elde edilen besin
maddelerinin % 35 ham protein, % 11 ham seliiloz, % 63 azot tutulumu, % 59
ham seliiloz sindirilebilirligi ve % 0.1 fitik asit seklinde arttig1 belirtilmistir.
Sonug olarak, fermente edilmis SSP’nin artik broyler rasyonlarina % 25
oraninda dahil edilmesinde herhangi bir beis goriilmemistir.

Yukaridaki agiklamaya dayanarak, optimum performansa ulagsmak i¢in
bildircin rasyonlarinda kullanilmak iizere A. ficuum ile fermente edilmis
SSP'nin kesin bilesiminin belirlenmesi gerekmektedir. Bunun igin substrat
olarak SSP ve piring kepegi % 80/20 oraninda karistirilmak suretiyle substrata
gore % 10 oraninda A. ficuum inokulasyonuyla gergeklestirilen fermente soya
sttii posast (FSSP) bildircin rasyonlarina katilarak {iretim performansi ve
yumurta kalitesi lizerindeki etkileri incelenmistir.

Bildircin rasyonlarinda kullanilan FSSP fermentasyon sirasinda orijinal
bilesenlere kiyasla tat, koku, doku, sindirilebilirlik ve lezzetliligi etkileyen
onemli fiziksel farkliliklara yol acar. Benzer sekilde, fermentasyonun tat ve
aromay1, lezzetliligi, sindirilebilirligi iyilestirebilecegini ve tliketimi
etkileyebilecegini belirten ¢aligmalara rastlamak ta miimkiindiir. Fermentasyon
stireciyle amino asitler, ham seliiloz gibi besinlerin sindirilebilirligi ve rasyonun
lezzetliligi artmigtir. Bagka caligsmalarda fermente tirtinlerin sindirilebilirligi,
aromay1, tadi iyilestirmek ve orijinal bilesenlerinden toksinleri ortadan
kaldirmak i¢in yem bilesenlerini degistirdigi gézlenmistir. Elde edilen sonuglar
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bildircin rasyonunda Phanerochaete chrysosporium ve Neurospora crassa ile
fermente edilmis palmiye yag1 ¢camuru kullanilarak ortalama 22 g/hayvan/giin
yem tiiketimi bildiren arastirma bulgularindan daha yiiksek ¢ikmistir.

Fermantasyon, sindirilebilirligi iyilestirme potansiyeline sahiptir ve
besinlerin yumurta iiretimi i¢in kullanimini kolaylastirir. Bir¢ok arastirici
tarafindan vurgulandigi gibi fermantasyon, sindirilebilirlikleri artirmak igin
karbonhidratlarin, yaglarin, proteinlerin, ham liflerin veya diger organik
maddelerin karmagik baglarin kirar.

Yukaridaki arastirmaya benzer sekilde bildircin rasyonlarma % 25
oraninda FSSP ilavesinin performans degerlerini artirmasa da kotiilestirdigine
dair olumsuz herhangi bir etkisine de rastlanmamustir.

2.8 Fig Danesi

Baklagiller familyasinin 6nemli bir iiyesi olan adi figin (Vicia sativa L.)
protein kaynagi olarak Japon bildircinlarinin rasyonuna eklenmesi, igerdigi
antinutrisyonel faktorlerden dolay1 canli agirlik artigin1 olumsuz etkileyebilir.
Japon bildircinlarinda degerlendirilebilirligini test etmek {izere rasyona % 5, 10
ve 15 diizeylerinde katilarak canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma, karkas randimani ve kan serumunda total protein ve total lipid
iizerine olan etkileri arastirilmastir.

Calismada, kontrol grubunun canli agirlig, fig eklenen gruplardan daha
yiiksek bulunmus; rasyonda fig konsantrasyonu arttik¢a canli agirlik artiginin
daha da distiigi gozlemlenmistir. Adi figin (Vicia sativa L.) % 10 ve % 15
oraninda eklendigi gruplar, kontrol grubuna gore daha fazla yem tiikketmistir.
Yiiksek oranda (% 15) fig igeren grubun, diger gruplara gore serum toplam lipid
diizeyi istatistiksel olarak onemli Olciide diigiik bulunmustur. Bildircinlarda
serum total protein ve total lipid degerlerinin rasyonlarda fig (Vicia sativa L.)
konsantrasyonu arttik¢a azaldigi ve bu azalmanin total lipid degerlerinde
istatistiki acidan 6nemli oldugu ifade edilmistir.

Karkas randimaninda gruplar arasi istatistiksel olarak anlamli bir
degisiklik  gozlemlenmemistir.  Aragtirma  sonucunda, bildircin  besi
rasyonlarinda fig danesinin % 5 diizeyinde sikintisiz kullanilabilecegi sonucuna

varilmstir.
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2.9 Bezelye

Baklagiller arasinda yem bitkisi olarak yetistirilen bezelye ve tath
liipenler glinlimiizde ¢ok biiyiik 6neme sahiptir. Yiiksek oranda protein iceren
bu bitkilerin tohumlart lisin agisindan zengin olmasiyla karakterize edilir. Bu
nedenle kiimes hayvani beslenmesinde tahil proteininin iyi bir tamamlayicisi
olup bu da baklagillerdeki metiyonin eksikligini telafi eder. Ancak, baklagil
tohumlarmin kiimes hayvani beslenmesinde kullanilma imkénlar yalnizca
besin degerleriyle degil, aym1 zamanda antinutrisyonel karaktere sahip
maddelerin varligtyla da belirlenir. Bu nedenle, rasyona ilave diizeyleri kanatl
tiiriine, yasina ve kullanim amacina bagl olarak farklilik gosterebilir.

Yapilan bir ¢alismada bezelyenin hindilerin beslenmesinde % 20, etlik
piliclerde % 30 ve ticari yumurta tavugu rasyonlarinda % 40’a kadar yer
alabilecegi belirtilmistir. Benzer sekilde, % 50'ye kadar bezelye iceren bir
diyetle beslemenin tavuklarda yumurtlama performansmi veya yumurta
kalitesini olumsuz yonde etkilemedigi, ancak soya-tahil diyetine gore yem
tiiketimini yalnizca yaklasik %3 oraninda artirdig: ifade edilmistir.

Gen¢ kanatlilarda ve kulugkalik yumurta iireten tavuklarin
beslenmesinde bezelye tohumlarmin kullanimi lektinler, tanenler ve a-
galaktozidler (raffinoz ailesi oligosakkaritleri) gibi antinutrisyonel bilesiklerin
varligi nedeniyle 6nemli Ol¢iide sinirlidir. Bu bilesikler yem tiiketimi ve
yemden yararlanmay1 azalttigindan canli agirhigi ve yumurtlama performansini
olumsuz etkiler. Ayrica yumurtaligin vaskiiler yapisinda bozulmalara neden
olur ki bu da yumurta sarisinda kanli lekelerin olusmasina ve renginin
solmasina yol agar.

Antinutrisyonel bilesiklerin en azindan bir kismimin uzaklagtirilmasi
veya bezelye tohumlarinin uygun hidrotermal islemi, 6zellikle geng kanatlilarin
beslenmesinde ve damizliklarda bu tiir yem bilesenlerinin kullanilmasi i¢in
daha fazla imkan saglayabilir.

Alkaloid agisindan zengin aci bakla ve diger baklagil tohumlarindan
antinutrisyonel faktorlerin (alkaloidler ve a-galaktozidler) uzaklastirilmasi igin
basit ve hizli yontemlerin gelistirilmesi nedeniyle insan ve hayvan
beslenmesinde yerli protein kaynaklarinin kullanilmasi adina yeni prosediirler
gelistirilmigtir. Son zamanlarda muamele edilmis {riinlerin kullanimina
yonelik calismalar bariz sekilde artmistir. Bu husus, muamele edilmis atik

materyalin ana bileseni olan RFO’larin prebiyotik o6zellikler gdsterdigi
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bulgusuyla ilgilidir. Bezelye tohumlar1 s6z konusu sekerlerin zengin bir
kaynagi olarak 6zel bir 6neme sahiptir. Muamele edilmis bezelye tohumlarinin
(RFO igermeyen) Japon bildircinlarinin performans o&zellikleri ve iireme
sonuglar tizerindeki etkisini degerlendirmek tizere bezelye tohumlar1 (Pisum
sativum L.), asagida belirtilen prosediire gore ekstraksiyona tabi tutularak 200
g bezelye tohumu 8 saat boyunca 4 °C'de 240 ml damitilmis suya batirilmis;
1slatilan tohumlar daha sonra 40 °C'de 400 ml % 48 etanol (v/v) ile bir gece
boyunca ekstrakte edilmistir. Bu islemden sonra, iistteki sivi bosaltilarak
tohumlar ayni sartlar altinda taze alkol soliisyonlariyla tekrar ekstrakte
edilmistir.  Ekstraksiyondan sonra, bezelye tohumlarn 40 °C'de vakumlu
kurutucuda kurutulmustur. Oligosakkaritlerin uzaklastirilmasindan sonra
bezelyede basta lisin, metiyonin ve triptofan olmak tizere yaklasik % 5 daha
fazla eksojen amino asidin yani sira % 17 oraninda daha fazla amino asit elde
edilmigtir.

Diyetler bildircinlarin besin madde ihtiyaglari dikkate alinarak izokalorik
ve izonitrojenik olacak sekilde formiile edilmis ve deneme siiresince lapa
formunda ad libitum olarak sunulmustur. Grup 1: kontrol grubu, bazal rasyon,
Grup 2: muamele edilmis bezelyenin % 5 dahil edildigi diyet ve Grup 3:
muamele edilmis bezelyenin % 10 dahil edildigi diyet olarak deneme
planlanmigtir. Giinliik yem tiiketimi 26.7 g (Kontrol grubu) ile 28.6 g (Grup 3)
arasinda degismistir. Muamele gruplarinda yem tiiketimi kontrol grubuna gore
yaklasik % 6-7 daha yiiksek ¢ikmis ve bu farklarin istatistiksel olarak anlamli
oldugu goriilmiistiir (Tablo 2.5). Yumurta {iretimi bagina yem doniisiimii analiz
edildiginde, en ko6tii oran Grup 3'te (35.2 g) olurken, en iyi oran Grup 2'de (32.9
0) tespit edilmistir. Bu nedenle, oligosakkaritsiz bezelyenin % 5 diizeyinde
rasyona ilavesinin etkisi olumlu olarak kabul edilmistir.

Tablo 2.5. Bildircinlarin 19 haftalik yumurtlama donemindeki performans 6zellikleri
(ortalama + standart sapma).

parametreler Grup 1 Grup 2 Grup 3
o Yem 2660A 125 | 28.33B +0.85 28.65B+ 0.57
Tiiketimi/giin/bildircin, g
Yemden 34242 +236 | 32.939+2.00 35.162 +2.33
yararlanma/yumurta, g
Yemden yararlanmarkg 305A+015 | 2.88B+0.16 288B +0.12
yumurta, kg
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Yumurta verimi, % 7821A £499 | 86.28B +4.60 81.78A + 4.66
Yumurta sayisi/bildircin 104.0A +0.35 112.58 +0.39 108_4AB +0.33
(ortalama esas alinarak), %
Yumurta agirh, g 1122A 016 | 11.30A £ 0.09 12.01B +0.08

Kaynak: Szczerbinska ve ark., (2012).

Elde edilen sonuglara dayanarak, rasyona oligosakkaritsiz bezelye
eklenmesinin yumurtlama performans: iizerinde olumlu bir etkiye sahip
oldugunu, en iyi sonuglarin (% 86.3) yem karisiminda % 5 bezelye ilave edilen
Grup 2’den elde edildigini séylemek miimkiindiir. En diisiik yumurtlama orani
(% 78.2) kontrol grubunda goriilmiistiir. Grup 1 ve 2’deki bu farklar p<0.01'de
istatistiksel olarak ¢ok anlamli iken, Grup 2 ve 3 i¢in 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Kontrol grubunda ve Grup 2'de yumurta agirligi birbirine ¢ok
benzer olup sirasiyla 11.2 g ve 11.3 g ¢ikmistir. En yiiksek yumurta agirligi
Grup 3'te (12,0 g) gézlenmistir.

Kulugka analizi ile ilgili olarak bezelye igeren diyetle beslenen
bildircinlarda yumurta agirligi daha fazla olmasina ragmen, analiz edilen diger
yumurta kalite Ozellikleri veya kontrol grubuna gore morfolojik
kompozisyonlar agisindan anlamli bir fark gozlenmemistir (Tablo 2.6).
Bildircinlarin bezelye igeren diyetle beslenmesi yumurta kabuk kalitesini
kotiilestirmemis; yumurta 6zgiil agirligi, yumurta kabuk kalinligi ve nispi
agirlik bakimindan analiz edilen parametreler, diyet tiiriinden bagimsiz olarak
benzer degerlere sahip olmustur.

Tablo 2.6. 25 haftalik yumurtact bildircinlara ait taze yumurtalarin (n = 15) kalite

endeksleri (ortalama + standart sapma).

1 (Kontrol) 2 3
Yumurta agirlig1, g 11.042 +0.53 11.37° £ 0.35 11,56 +0.39
Spesifik gravite, g/cm3 1.062 +0.001 1.070 +0.003 1.070 +0.003
Kabuk kalinligr, mm 0.28+0.04 0.23+0.03 0.28+0.03
Alblimin indeksi 0.12+0.01 0.11 +0.02 0.12 +0.02
Albiimin pH 8.56+0.19 9.20+0.08 8.58+0.11
Sar1 indeksi 0.47+0.02 0.45+0.03 0.46 £ 0.04
Sar1 pH 545+0.5 5.36 +0.48 5.45+0.5
Sar1 renk 6.14+0.24 6.47£0.12 6.04+£0.13

Kaynak: Szczerbinska ve ark., (2012).
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Bildircin diyetine % 5 ve % 10 oraninda oligosakkaritsiz bezelye
eklenmesi bildircin dollenme oranlarini olumlu yonde etkilemistir. Déllenmis
yumurtalardan elde edilen kulugka oraninin 6zellikle % 5 muamele edilmis
bezelye igeren yemle beslenen grupta iyilestigi gdzlemlenmistir.

2.10 Semiz Otu Tohumu

Diinyada en genis yayilim alanina sahip semizotu (Portulaca oleracea
L.) pek ¢ok kiiltiir bitkisi arasinda biinyesinde en yiiksek seviyede omega-3 yag
asitleri bulundurur. Bu miktarlar en iyi omega-3 kaynagi olarak kabul edilen
bazi balik yaglarindan bile daha yiiksektir. Omega-3 yag asitleri koti
kolesteroliin (LDL) diisiiriilmesinde ve saglikli kolesterol dengesinin
saglanmasinda rol oynar. Ergin bir insan viicudunun giinliik almasi1 gereken
omega-3 yag asitlerinden a-linolenik asit (ALA), eikosapentaenoik asit (EPA)
ve dokosaheksaenoik asit miktarlart sirasiyla 2.22, 0.65 ve 0.65 gram olarak
belirtilmistir. Yiiksek antioksidan kapasitesine sahip semizotu a-linolenik asit
(ALA), vitamin C ve B-karoten bakimindan zengin olup fonksiyonel gida
Ozelligi tasimaktadir.

Kanatli rasyonlarinda semizotu bitkisi tohumunun kullanilma imkéanlart
ve farkli parametrelere olan etkisini irdeleyen c¢ok sayida arastirma
bulunmasma ragmen bildircinlarda konuyla ilgili ¢alisma sayis1 son derece
stirhidir.

Yapilan bir ¢alismada, bildircin rasyonlarina farkli seviyelerde (% 0, 2.5,
5 ve 10) semizotu (Portulaca oleracea L.) tohumu ilavesinin karkas, kan lipid
profili ve antioksidan &zellikler iizerindeki etkilerini arastirmistir. Deneme
sonucunda, % 2.5 semizotu tohumu ilavesinin toplam bagirsak agirligini
azalttigi, % 10 seviyesinin ise kan malondialdehit diizeyini artirdig1 ve serum
antioksidan parametrelerini artirdig1 gozlemlenmistir. Ancak, rasyona eklenen
semizotu diizeylerinin kesim agirhi@ ve karkas ozellikleri ile serum lipid
profilinde anlamli bir farklilik olusturmadigi saptanmaistir.

Serum trigliserid, kolesterol, HDL ve LDL diizeyleri muamelelerden
etkilenmemistir. Ancak, yiiksek oranda semizotu tohumu ilavesi, antioksidan

enzimlerin seviyelerini ve MDA degerlerini artirmigtr.



43| GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

2.11 Anason Tohumu

Anason tohumu (Pimpinella anisum L.) tibbi bitkiler arasinda yer alan
ve saglik i¢in bir bitkidir. 30-50 cm yiiksekligindeki bu otsu bitki, beyaz
cigeklere ve kiiciik sar1-yesil tohumlara sahiptir. Asya, Orta Dogu, Meksika ve
Ispanya gibi bolgelerde ve Tiirkiye'de yaygim olarak yetistirilen anason tohumu,
ozellikle alkollii iceceklerde ve halk saghiginda istah agici, diliretik ve
sakinlestirici etkileri ile bilinmektedir.

Anason tohumu besin igerigi agisindan zengindir; 100 g'mda 337 kcal
enerji, % 9.5 su, % 17.6 protein, % 15.9 yag ve % 50 toplam karbonhidrat
bulunur. Ayrica kalsiyum, fosfor, demir, magnezyum gibi mineraller agisindan
da zengin bir kaynaktir. Esansiyel yaglari antibakteriyel, antiviral ve
antioksidan oOzellikleri ile dikkat ¢ekmektedir. Bu yaglar anasonun saglik
tizerindeki olumlu etkilerini artiran bilesenlerdir. Yapilan bir ¢alismada farkli
seviyelerde anason tohumu igeren rasyonlarin damizlik Japon bildircinlarmin
performansi iizerindeki etkileri incelenmistir. Calismada 180 bildircin
kullanilarak anason tohumu seviyeleri 0'dan 22.5 g/kg'a kadar degisen 6 rasyon
olusturulmustur. Sonugclar, anason ilavesinin bildircinlarin performansini,
yumurta kalitesini ve serum parametrelerini onemli Ol¢iide etkilemedigini
gostermistir. Ancak, 9 g/kg anason ile beslenen bildircinlarin yagsama giicii
kontrol grubuna gore diisik bulunmus; 13.5 g/kg anason ile beslenenlerin
yumurta kabugu kirilma direnci ise 6nemli dl¢lide yiiksek olmustur. Ayrica,
anason igeren rasyonlarla beslenen bildircinlarin kemik mineral igerigi, kontrol
grubuna gore farklilik gostermistir. Bu durum, optimum performans i¢in daha
fazla aragtirma yapilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

2.12 Aspir Tohumu

Aspir tohumu, heniiz potansiyeli tam olarak anlagilamamis bir yagh
tohum bitkisidir. Tiirkiye'de son yillarda ekim alanlar1 artmis olsa da iiretim
miktar1 azalmistir. Aspir tohumu kiispesi, yliksek seliiloz icerigi nedeniyle
kanatli rasyonlarinda sinirli kullanilmakta olup sindirimi artirmak i¢in enzim
katkilar1 6nerilmektedir. Yapilan bir calismada, farkli seviyelerde aspir tohumu
kiispesi igeren rasyonlarm yumurtlayan Japon bildircinlar iizerindeki etkileri
incelenmis ve % 20 seviyesinde aspir kiispesinin enzim eklenmeden
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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2.13 Deniz Yosunu

Giinlimiizde soya gibi yagl tohumlu bitkilerin biyoyakit olarak
kullanilmaya baslanmasi bu bitkilerin hayvan yemlerinde ve insan gidasinda
kullanimint olumsuz etkilemektedir. Bu durum, yem katki maddesi olarak
soyaya alternatif yeni protein kaynaklarimin arastirilmasini zorunlu kilmaktadir.
Son yillarda yapraklar, agag govdeleri, deniz algleri, bakteriler ve bocekler gibi
alternatif protein kaynaklar iizerinde ¢alismalar yapilmakta ve bu kaynaklarin
kanatli hayvanlarin performansi iizerindeki etkileri incelenmektedir.

Deniz yosunlari 6nemli bir protein kaynagi olarak (% 15-25 HP) dikkat
cekmektedir. Yiiksek proteinin yani sira yag asidi, mineral ve vitamin igerigi
ile deniz yosunlar 6zellikle demir, fosfor, magnezyum ve iyot agisindan da
zengindir. Japonya ve Cin gibi lilkelerde insan gidasi olarak da tiiketilen deniz
yosunlari, hizli bityiime ve ekonomik olarak kolay elde edilebilme avantajina
sahiptir. Makroskobik deniz yosunlar1 kahverengi, kirmizi ve yesil algler olmak
lizere Ui¢ ana grupta siniflandirnlmaktadir. Yesil alglerden Ulva ve
Enteromorpha gibi tiirler kanatli hayvanlarin rasyonlarinda kullanilmaktadir.
Ayrica, mikro algler ve makro alglerden elde edilen biyomolekiillerin
antibiyotik, antiviral ve diger farmakolojik etkileri lizerine yapilan ¢aligsmalar
artmaktadir. Deniz yosunlarinin mineral takviyeleri, inorganik tuzlardan daha
verimli bir sekilde absorbe edildiklerinden hayvan beslemede 6nemli bir yere
sahiptirler. Deniz yosunlar1 vitamin-mineral igerigi sayesinde rasyonlarda
vitamin-mineral premikslerinin kullaniminda tasarruf saglayabilir. Ancak,
yiiksek iyot icerigi nedeniyle uzun siireli kullanimlarda iyot zehirlenmesine yol
acabilirler. Ayrica, rasyonlarda yiiksek oranda bulundurulmasi, diger besin
maddelerinin sindirimini olumsuz etkileyebilir. Ornegin, Ulva rigida ile
yapilan bir ¢caligmada, % 10 seviyesinin asilmasi durumunda yem tiiketimi ve
biiylime oraninda azalma gozlemlenmistir. Sonugta deniz yosunlar1 alternatif
protein kaynaklar1 olarak hayvan yemlerinde kullanilabilecek potansiyele
sahiptir. Bu ¢alismada, Ulva tiirlerinin Japon bildircini iizerindeki etkileri
incelenmis ve yosunlarin bildircinlarin bagirsak bakteriyel florasi tizerindeki
etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir. Saglikli beslenme igin bu tiir alternatif
kaynaklarin arastirilmasi, insan ve hayvan sagligim korumak agisindan 6nem
tagimaktadir.

Bildircin rasyonlarina % 4 ve % 6 oranlarinda deniz yosunu ilavesinin
biliylime performansi, karkas ozellikleri ve bagirsak mikrobiyotast iizerine
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etkilerini aragtirmak maksadiyla yiiriitiilen bir denemede biiyiime performansi
ve karkas randimaninda 6nemli bir farklilik goriilmemistir. Ancak, deniz
yosunu ilave edilen rasyonlarla beslenen bildircinlarm intestinal mikrobiyal
florasinda Enterococcus bakterilerinin takviye edildigi gdzlenmistir. Incelenen
Ozellikler agisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik
bulunmamigtir. Arastirma sonuglari, 6nceki c¢alismalarla uyumlu olup bazi
aragtiricilar tarafindan yesil alglerden Ulva lactuca ile etlik piliglerin
beslenmesi iizerine olumlu bir etki gdzlemlenmemistir. Ayrica, giineste
kurutulmug Egeria densa yosununun rasyonlarda % 5 oraninda kullanilmasinin
yemden yararlanma ve karkas randimanma Onemli bir etkisinin olmadigi
bildirilmistir. Farkli alg tiirlerinin ve dozlarinin etkisi iizerine yapilan
caligmalarda, deniz yosunu ilavesinin etlik piliglerin biiylime ve yem tiiketimini
etkilemedigi gézlemlenmistir. Ancak, baz1 galismalarda % 2 oraninda deniz
yosunu unu ilavesinin karkas randimanini iyilestirdigi belirtilmistir.
Enteromorpha prolifera ile yapilan bir ¢alismada, % 2 ve % 4 diizeylerinde
ilave ile besin sindirilebilirliginin arttig1 ve canl agirlik kazancinin olumlu
etkilendigi ifade edilmistir.

Bakteriyel izolatlar {izerinde yapilan arastirmalar sonucunda, gesitli
Staphylococcus ve Enterococcus tiirleri tanimlanmugtir. Staphylococcus lentus
gibi tiirler, hayvan kaynakli 6rneklerden izole edilmis ve insanlarda nadir
olarak goriilmiistlir. Taze su kaynaklarinda yaygin olarak bulunan Aeromonas
cinsi mikroorganizmalarin gida patojenleri olarak onemli olduguna vurgu
yapilmigtir. Enterococcus faecium gibi bazi suslarin probiyotik olarak
kullanilabilecegi ve Acinetobacter baumannii complex bakterisinin ¢esitli
ortamlardan izole edildigi bildirilmistir. Enterobacter cloacae ssp. cloacae'nin
bildircin yumurtalarmi enfekte ettigi gozlemlenmistir. Enterococcus tiirleri
gida mikrobiyolojisi ve klinik mikrobiyoloji agisindan dnem tasimakta ve
probiyotik olarak kullanilmaktadir. Sonug olarak, Ulva tiirii deniz yosunlarinin
toksik veya antibesinsel bir etkisinin olmadigi sonucuna varilmistir. Ulva
katkili yemlerle beslenen bildircinlarda genel olarak zararli bakterilerin izole
edilmedigi, bunun yerine yararli bakterilerin desteklendigi gézlemlenmistir. Bu
bulgular, deniz yosunlarinin beslenme tizerindeki olumlu etkilerini ortaya
koymaktadir.
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3.GUNCEL YEM HAMMADDELERI

Performans ve yumurta kalitesine zarar vermeden, yemlerin iiretim
maliyetlerine etkisini en aza indirecek alternatifler elde etmek amaciyla
rasyonda farkli yemlerin kullanildigi ¢alismalar yapilmistir. Belirli bir
bolgedeki tarimsal sanayi kalintilarinin ve bol miktarda bulunan diger
bilesenlerin bildircin beslemesinde kullanilabilmesi i¢in, ihtiyaglari kargilama
yeterliligine ve iiretimi olumsuz etkilemesi muhtemel anti-beslenme faktorlerin
varligina daima dikkat edilmesi 6nemlidir.

Gida isleme sirasinda biiyiik miktarda tarimsal endustriyel atik meydana
gelebilir. Cevresel etkilerin azaltilmasina yonelik bir ¢oziim, bu yan iriinlerin
hayvan yemlerinde alternatif yem kaynagi olarak kullanilmasi ve boylece

atiklari degerlendirilmesine imkan tanimmasidir.

3.1 Kurutulmus Damitma Tane ve Coziiniirleri (DDGS)

Gliniimiizde hayvan besleme maliyetlerini en aza indirmek amaciyla
ozellikle bu bilesenin kolayca elde edilebildigi bdlgelerde biyoetanol
endiistrisinin bir yan {irlinii olan misir damitma tane ¢oziiniirlerinin (DDGS)
tahillarla birlikte kullanimina yonelik artan bir ilgi vardir. Kiimes hayvanlarinin
beslenmesinde soya fasulyesi kiispesine alternatif hale gelmistir; ancak protein
icerigi tahilin kalitesine ve islenmesine baglidir. DDGS'nin enerji saglamanin
yan1 sira tiketicilerin arzu ettigi bir Ozellik olan yumurta sarisinin
pigmentasyonuna sebep oldugu da bilinmektedir.

Yumurtaci Japon bildircin1 (23-31 haftalik) rasyonunda % 5, 10, 15 ve
20 musir DDGS diizeylerinin degerlendirildigi ¢alismada, rasyona % 20
oraninda dahil edilmesinin bildircinlarin performans1 ve yumurta kalitesi
tizerine zarar vermedigi tespit edilmistir. DDGS'in diyete % 20 oraninda
katilmasinin, en iyi maliyet-fayda oranini ve daha yiiksek kar marjin1 sunmasi
nedeniyle ekonomik agidan uygun bir alternatif oldugu da tespit edilmistir.

Baska bir c¢alismada, etlik bildircinlarin  diyetine musir DDGS
diizeylerinin (% 0, 5, 10, 15 ve 20) dahil edilmesinin etkisi degerlendirilmis ve
% 10'luk bir katilmin verimde artis sagladigi, ortalama giinliik canli agirlik
artiginin % 3 arttig1 ve 1 kg canli agirlik artisi bagina yem maliyetinin % 2.4
azaldig1 rapor edilmistir.

Calismalar g6z Oniinde bulunduruldugunda etlik ve yumurtact
bildircinlarin  beslenmesinde DDGS  kullaniminin  beslenme maliyetlerini
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azaltmada biiyiik potansiyele sahip oldugu (Tablo 3.1) gériilmektedir. Besleme
stratejileri acisindan icerdigi besin Kalitesi itibariyle alternatif bir yem kaynagi
vasfini yeterli diizeyde tasidigini1 ve hayvan beslemede degerlendirilebilecegini
sOylemek miimkiindiir.

Ancak rasyon formiilasyonlarinda kullaniminin oniindeki asil engel
tahillar arasindaki kalite farkindan ve biyodizel yakit endiistrisindeki farkli
isleme yontemlerinden kaynaklanan besin icerigindeki biiyiik degiskenliktir.
Ayrica yiiksek diizeyde DDGS lif igerigi, metabolize edilebilir enerji
degerlerinde farkliliga sebep olacagindan bu durumun da rasyon

formiilasyonlarda dikkate alinmasi gerekir.

Tablo 3.1. DDGS’in besin madde kompozisyonu.

Besin maddeleri (%)
Kuru Madde 88.9
Ham Protein 30.5
Eter Ekstrakt 12
Ham Seliiloz 7

NDF 30.1
ADF 9.5
Nisasta 9.1
Kiil 5.1

Kaynak: Lima ve ark., (2023).

3.2 Amarant Danesi

Amarant bitkisi Amaranthacea familyasina ait olan ve besin profiliyle
one ¢ikan dikotiledonlu bir tahildir. Triptofan ve lisin gibi amino asitler
agisindan zengin olan bu bitki tohumlar1 biyolojik degeri yiiksektir protein ile
yiiksek lif icerigine sahiptir.

Yumurtact Japon bildircinlarinin diyetine amarant danelerinin ilave
edilmesini degerlendirmek i¢in yakin zamanda iki deneme gerceklestirilmistir.
[k calismada arastiricilar dogal haliyle amarant danelerinin zahiri metabolik
enerjisinin 3.888 kcal/kg; nitrojen bilangosu esas alinarak diizeltilmis zahiri
metabolik enerjisinin (ZMEy) ise 3.352 kcal/kg oldugunu tespit etmislerdir.
Kavrulmus amarant daneleri i¢in ayni parametreler sirasiyla 4.044 kcal/kg
ZMEn ve 4.028 kcal/kg ZMEy olarak hesaplanmustir.
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Tablo 3.2. Ogiitiilmiis Amaranthus cruentus danesinin kimyasal kompozisyonu (100
9)"

Besin maddeleri Dogal Kavrulmus
Ham protein (%) 14.53 £0.03 14.63 +0.06
Eter ekstrakt (%) 6.46+0.1 7.71+£0.05
Total karbohidratlar (% ) 76.81 £0.17 75.46 +0.09
Kiil (% ) 2.19+0.09 2.20+ 0.04
Total lifler (%) 9.37+0.14 9.13+0.07
Coziinmeyen lifler (% ) 8.10+£0.13 7.41+0.04
Coziinebilir lifler (% ) 1.27+0.04 1.72+0.04
Kalsiyum (g) 0.13 £0.002 0.13+0.003
Magnezyum (g) 0.19 +£0.001 0.2+0.006
Bakir (mg) 0.30+0.015 0.31+0.020
Cinko (mg) 2.89+0.105 2.92 £0.035
Demir (mg) 7.51+0.279 7.75+£0.170

Kaynak: Lima ve ark., (2023).

Ikinci ¢aligmada, yumurtlayan Japon bildircinlarinin diyetine kavrulmus
ve dogal amarant kepegi eklemenin etkileri degerlendirilmistir. Elde edilen
sonuglar, Japon bildircinlarinin diyetinde % 5 oraninda kavrulmus amarant
kepegi kullaniminin, amarant icermeyen uygulamayla ve/veya % 5 oraninda
dogal amarant kepegi eklenmis muameleye gore, yumurtlama oran1 ve Haugh
birim endeksleri bakimmdan daha iyi sonuglar ortaya koydugunu gdstermistir.

Hayvan beslemede amarant bitki tohumlar ¢cok az arastirilmis olmasina
ragmen besin profili, 6zellikle de kaliteli protein ve ¢ogu tahildan 6nemli
Olgiide daha yiiksek lisin seviyeleri ile (Tablo 3.2) biiyikk bir potansiyele
sahiptir. Bu anlamda ilgili {irliniin hayvan yemlerine katilmasi igin
sindirilebilirlik katsayilari ve isleme yontemlerinin degerlendirilmesi amaciyla
yapilacak c¢aligmalar, bu bilesenin bildircin rasyonuna katilmasi ve yaygin

olarak kullanilmas1 agisindan 6nem tasimaktadir.

3.3 Pirin¢ Yan Uriinleri
Piring yan {irlinleri, diinya ¢apmda insan tiikketimine yonelik biiyiik
Olgekli tiretime sahip bir tahil oldugundan hayvan yemi olarak kullanilmak

iizere hemen her iilkede bulunabilecek alternatiflerdir. Pirincin endiistriyel
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isleme kalitis1 olarak elde edilen kepek amino asitler, nisasta, yag, vitaminler
ve baz1 mikro mineraller agisindan zengin bir gida maddesidir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Piring kepeginin kimyasal kompozisyonu

Besin maddeleri (%)
Kuru madde 915
Ham protein 13.0
Ham yag 13.0
Nisasta 36.6
Total lif 155
NDF 135
ADF 512
Kiil 7.68
Total fosfor 1.67

Kaynak: Lima ve ark., (2023).

Besin kalitesi nedeniyle piring kepegi kanatli hayvan yemi maliyetlerinin
azaltilmasinda etkili olabilecek bir yem bilesenidir. Bununla birlikte, bu iiriin
yiiksek fitat igeriginin yani sira tripsin inhibit6rii ve lif agisindan da zengin
olmasi rasyona dahil edilme seviyesini sinirlar. Malezya'da yakin zamanda
yapilan bir arastirmada 3-11 haftalik Japon bildircinlarin diyetindeki misirin %
30'u yerine kirik pirincin verim performansi ve karkas kalitesi parametrelerini
etkilemeden rahatlikla kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Benzer sekilde,
Japon bildircinlarinin 64-148 giinliik verim doneminde ilging bir ¢calismada
yumurta sarisi rengi disinda performans ve yumurta kalitesi etkilenmeden
diyette Ogiitiilmiis misira  alternatif olarak tamamen kirik piring
kullanilabilecegi ifade edilmistir. Yumurta sarist rengindeki bozulma, piring
bilesimindeki pigmentlerin (ksantofil) sayisinin musirla karsilastirildiginda
daha az olmasindan kaynaklanmaktadir. Yumurta tiiketicileri tarafindan sar
veya turuncu sar1 rengi ¢ok arzu edilen bir 6zellik oldugundan diyette pigment
katk1 maddeleri kullanimiyla bu olumsuz etki en aza indirilebilir. Yumurtalarin
haslanmig veya konserve olarak tiiketilecegi nis pazarlar i¢in bildircin
yumurtasi sarisinin pigmentasyonuna ve renginin koyulastiritlmasina gerek
kalmayabilir.



GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR | 50

3.4 Yem Palmiyesi

Kurak bolgelerde yetisen yem palmiyesi diisiik maliyetle hayvan yemi
icin alternatif bir enerji kaynagidir. Misir ve soya bazli formiile edilen
rasyonlarda yedek enerji kaynagi olarak ele alinip incelenmistir (Tablo 3.4).
Kaktiisgiller grubunda yer alan, zor iklim sartlarina dayanikli ve ucuz bir yem
kaynagi olmasi nedeniyle diigitk maliyetli rasyonlara dahil edilme konusunda
biiyilk potansiyele sahiptir. Ancak kimyasal-bromatolojik bilesimi biiyiik
degiskenlik gdsterir. Bunun baslica nedeni tiir ve ¢esit sayisinin yani sira yas,
tarimsal ve ¢evresel sartlardir.

Tablo 3.4. Yem Palmiyesinin besin madde kompozisyonu (KM {iizerinden).

Besin maddesi (% ) Opuntia Opuntia Nopalea
Kuru madde 9.4 6.1 17.1
Ham protein 3.8 5.2 29
NDF 29.1 27 20.1
ADF 225 19.3 95
Total Karbonhidratlar 818 73.8 85.2
Fibrozli olmayan| 524 46.8 65
karbonhidratlar

Mineral madde 8.1 17.7 -

Kaynak: Lima ve ark., (2023).

Yem palmiyesinin yumurtlayan Japon bildircinlart diyetine Onerilen
katilim diizeyi 8-21 giinliik dénemde % 10 iken, 22-35 giinliik asamada %
20'dir.

Et tipi bildircinlarin beslenmesinde yemlik palmiye kepegi verim
performansini olumsuz etkilemeden ekonomik olarak uygun bir sekilde misirin
% 5'i kadar ikame edilebilir. Arastiricilar, icerdigi yiksek lif nedeniyle bu
besinin bildircinlar i¢in daha faydali hale getirilmesi ve enzimlerin
eklenmesiyle birlikte yem palmiyesi ile daha fazla ¢aligma yapilmasini
onermektedir.

Bunlardan bagka bitkisel protein kaynaklart hayvan beslemesinde
degerlendirilmektedir. Azolla, su mercimegi ve su 1spanag1 gibi bitkiler yliksek
protein igerigi ve besleyici ozellikleri ile dikkat ¢cekmektedir. Bu bitkilerin
rasyonlara eklenmesi hayvanlarin biliylime performansini olumlu ydnde

etkileyebilmektedir. Sonu¢ olarak, hayvan beslemede alternatif protein
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kaynaklarinin kullanimi hem ekonomik hem de gevresel siirdiiriilebilirlik
acisindan 6nem kazanmaktadir. Geleneksel protein kaynaklarinin fiyatlarindaki
artis alternatiflerin daha fazla degerlendirilmesini gerektirmektedir.
Bahsedilenlere ek olarak, aserola atigi, licuri kiispesi, kaju fistig1 kiispesi,
kizileik kepegi, kurutulmus seker kamisi suyu, toz pancar ve gamhar/kesmir
agac1 (Gmelina arborea) gibi iiretim bolgesinde bulunabilirligine bagh
bildircin yeminde kullanim potansiyeli olan farkli alternatifler de vardir.

3.5 Biskiivi Endiistrisi Uretim Atiklar

Biskiivi endiistrisi imalat siirecinde ambalaja girmeyen kirmtilar gibi
biiyiik miktarlarda hatali ve kusurlu iiriinler ortaya ¢ikar. Insan tiiketimine
yonelik pazarlanma sansi olmayan bu atik iiriinler hayvan besleme alaninda
degerlendirilmeye calisilir. Farkli bilesime sahip biskiivi atig1 gibi ilgili sanayi
kolunun bu nev’iden yan iiriinleri protein ve yiiksek sodyum igeriginin yani sira
yiiksek nisasta, seker ve yag muhteviyati nedeniyle enerji kaynagi olarak kabul
edilmektedir.

Yakin zamanda yapilan bir ¢alismada % 0, 5, 10, 15 ve 20 diizeyinde
biskiivi atig1 igeren rasyonlarin Avrupa bildircinlarinda canli agirhik artigi,
yemden yararlanma ve karkas randimani lizerine etkileri arastirilmistir. Elde
edilen bulgular, 42 giinliik deneme boyunca diyete % 20 diizeyinde biskiivi
atiklarmi katmanin makul ve rantabl bir uygulama oldugunu gostermistir.

Literatiir taramalarinda et ve yumurta bildircini rasyonlarinda gesitli firin
atiklarinin kullanilmasina yonelik calismalara ¢okga rastlansa da incelenen
atiklarm bilesiminde biskivilerin yer aldigi baska arastirmalar da vardir.
Ancak, so0z konusu yan iirlinlin bildircin diyetlerinde tek bagma
degerlendirildigini gosteren az sayida literatiir mevcut olup yeni aragtirmalar

icin bu alan biiyiik bir potansiyele sahiptir.

3.6 Makarna Atiklar

Bildircin {iretimindeki en maliyetli bilegsenler misir ve soya fasulyesi
kiispesidir. Makarna atig1 unu (MAU) igeren diyetlerin performans, karkas
ozellikleri ve ekonomik uygulanabilirligini arastirmak amaciyla rasyona % O,
10, 20, 30 ve 40 diizeyinde katarak bildircinlar 5 muamele grubuna
dagitilmistir. Besleme donemleri 2 faz {izerinden planlanarak Faz 1: 1-21 giin;
Faz 2. 22-42 giinlik donemler iizerinden degerlendirme yapilmistir. Bu
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senaryoda, besleme maliyetlerini en aza indirmek i¢in bildircin beslenmesinde
alternatif bilesenlerin kullanimi sik sik arastirma konusu olmustur. Test edilen
yem maddeleri arasinda gida endiistrisi tarafindan satilmayan makarna veya
makarna triinlerinin tiretimi sirasinda meydana gelen kayiplardan kaynaklanan
atiklar, beslenme ve ekonomik a¢idan iyi bir alternatif bildircin diyeti
olusturabilir. Makarna atig1 unu bilesimi oldugu haliyle % 88.5 kuru madde,
3543 kcal/kg azota gore diizeltilmis zahiri metabolik enerji (ZMEn), % 12.7
ham protein, % 0.1 eter ekstrakt, % 0.1 Kkalsiyum ve % 0.3 fosfor igerir.
Tavuklar i¢in % 0.21 lisin, % 0.2 metiyonin, % 0.4 metiyonin + sistin, % 0.3
treonin, % 0.4 arginin, % 0.4 valin, % 0.4 iz616sin, % 0.8 16sin ve % 0.2 histidin
amino asitlerini igermektedir. Yukarida agiklanan ZMEy ve sindirilebilir amino
asit degerleri, 3.364 kcal ZMEn /kg, % 0.2 lisin, % 0.2 metiyonin, % 0.3
metiyonin + sistin, % 0.3 treonin, % 0.3 arginin, % 0.3 valin ve % 0.2 iz616sin
iceren misirda (% 7.9 HP) bulunan degerlerden daha yiiksektir.

Makarna atigimin rasyonda % 20'ye kadar eklenme seviyeleri serbest
gezen tavuklarn iiretim performansini veya karkas 6zelliklerini etkilememistir.
Baslangi¢ asamasinda tavuklarin diyetindeki misir yerine % 0, % 25, % 50, %
75 ve % 100 makarna atig1 ikame edilmis ve diyet misirin % 75'ine kadar
ikame etmenin yem tiiketimi, CAA ve yemden yararlanmay1 etkilemedigi ve
besleme maliyetini azalttig1 bildirilmistir.

Tablo 3.5 performans o6zellikleriyle ilgili sonuglar1 gostermektedir. Faz
1 diyetlerindeki % 10, % 20, % 30 ve % 40'hik MAU ekleme seviyeleri yem
titketimini (YT) etkilememistir. Karkas ozellikleri itibariyle de MAU ekleme
seviyeleri sicak karkas, gogiis, baget + incik, kanat, sirt, kalp, karaciger veya
taglik agirliklarini etkilememistir. Ancak, abdominal yag miktar1 dogrusal
olarak diigsmiistiir. (37) Buradan, MAU besin maddeleri kullaniminin, 6zellikle
amino asitlerin misir ve soya fasulyesi kiispesinden gelenlere benzer oldugu
sonucuna varilabilir; ¢iinkii en yiiksek MAU dahil etme seviyesi, 100 kg diyet
basina onemli miktarda misir (~35 kg) ve soya fasulyesi kiispesi (~5 kg)
cekilmesine izin vermistir. Faz 1'de YY icin MAU dahil etme seviyeleri
sirastyla % 20.7 - 22.8 olarak tahmin edilmistir. 1-42 giinlik kimiilatif
donemde, MAU seviyeleri YT, CAA ve YY'da farkliliklara yol agmamugtir.
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Tablo 3.5. Makarna atig1 unu (MAU) seviyelerinin dahil edildigi diyetlerle beslenen
bildircinlarin yem tiiketimi (YT), canli agirlik artisi (CAA) ve yemden yararlanma
(YY) ozelliklerine ait ortalamalar ve standart hatalari. Kaynak: Santos ve ark., (2020).

MAU Diizeyi Faz 1: 1-21 giinler
(%) YT (9) CAA (g) YY (9/9)
0 274.89+6.20 141.56+4.35 1.92+0.08
10 281.05+3.66 144.82+4.22 1.94+0.04
20 279.75+£2.97 146.09+6.91 1.92+0.09
30 276.52+8.06 139.46+2.62 1.9840.04
40 283.53+6.54 138.48+2.33 2.06+0.08
P-degeri 0.1700 0.0001 0.0039
MAU Diizeyi Kiimiilatif periyot: 1-42 giinler
(%) YT (9) CAA (g) YY (9/9)
0 823.654+33.52 253.94+10.60 3.29+0.10
10 848.90+30.72 258.08+11.06 3.29+0.08
20 855.64+27.83 264.42+14.92 3.24+0.12
30 844.02+19.59 258.27+10.59 3.27+0.08
40 855.88+22.65 251.86+8.91 3.39+0.05
P-degeri 0.2600 0.7353 0.5828

Bu veriler, makarna atig1 unu igeren diyetlerle beslenen hindi ve etlik
pilic gibi diger kanath tiirlerinin besleme maliyetinde iyilesme sagladigini
bildiren arastiricilarin bulgulariyla da dogrulanmistir. Sonug olarak rasyona %
40 oraninda misir yerine Makarna atig1 unu ikamesi bildircinlarin performans
veya karkas verimlerinden taviz vermeden rahatlikla kullanilabilecegi ve

ortalama geliri diislirmeden besleme maliyetini azaltacagi tespit edilmistir.

3.7 Marmelat Sanayii Atiklari

Meyve suyu ve recel gibi iiriinler elde etmek amaciyla meyve isleme
endiistrisi her yil yiiklii miktarlarda atik tretir. Bu tarimsal endiistri yan
iriinlerinin yiiksek besin degerlerinden dolay1 et ve yumurtaci bildircin
diyetlerine dahil edilmesi de arastirilmigtir.

Et tipi bildircinlarin beslenmesinde yiiksek protein igerigi nedeniyle
dikkatleri iizerine ¢eken ve yakin zamanda arastirilan meyvecilik endiistrisi yan
rtinlerinden birisi de kayis1 (Prunusarmeniaca L.) ¢ekirdegi kiispesi
(KCK)’dir (Tablo 3.6). Kaysi ¢ekirdegi kiispesi, kayisi joleleri ve meyve
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sularmin {iretiminden sonra elde edilen bir yan firiindiir. KCK’nin soya

fasulyesi kiispesinin yerini alma potansiyeli ile ilgili ¢alismalar yapilmustir.

Tablo 3.6. Kayisi ¢ekirdegi kiispesinin kimyasal kompozisyonu.

Besin maddesi (%)
Ham protein 42.30
Eter ekstrakt 10.4
Ham seliiloz 7.7

NDF 18.4

ADF 10.7

Kiil 3.3

Lisin (g/100g) 1.8
Metiyonin (g/100g) 1.2
Sistin (g/100g) 1.3

Kaynak: Lima ve ark., (2023).

Japon bildircinlariin diyetinde kayisi ¢ekirdegi kiispesi soya fasulyesi
kiispesi yerine baslangic doneminde: % 0, % 10 (30,6 g/kg), % 20 (70,2 g/kg),
% 30 (100,8 g/kg) ve son asamada: % 0, % 10 (20,3 g/kg), % 20 (40,6 g/kg), %
30 (60,9 g/kg) oranlarinda ikamesi degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak
arastiricilar tiim ikame seviyelerinde ilgili yan iiriinle beslenen bildircinlarin
performans, karkas randimani ve etin kimyasal bilesimi agisindan daha iyi
sonuclar elde etmislerdir.

3.8 Kurutulmus Rumen I¢erigi

Rumen igerigi, hayvan besleme alaninda olduk¢a 6nemli bir konudur.
Ruminant hayvanlarin sindirim sisteminin ilk bolimii olan rumende
mikroorganizmalarin etkisi biiyiiktiir. Burada bulunan mikroorganizmalar bitki
hiicre duvarimi1 pargalayan enzimleri sentezlerler. Bu sayede hayvanlar
tarafindan tiiketilen yem daha iyi degerlendirilir ve hayvanlarin ihtiyag
duydugu besin maddeleri aciga cikar.

Rumen igerigi, yemlerin kalitesini artirmak i¢in de kullanilmaktadir.
Yemlerin biinyesindeki istenmeyen antinutrisyonel faktorler gibi bilesenlerin
uzaklastirllmasi veya yemlerin 6nceden bazi enzimlerle muamelesi hayvanlar
tarafindan daha iyi sindirilmesine ve boylece daha iyi beslenmelerine katki
saglar.
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Farkli alanlarda kullanim imkan1 bulunmayan rumen igeriginin bildircin
rasyonlarinda degerlendirilebilirligi iizerine arastirmalar yapilmistir. Giinliik
yasta 250 adet Japon bildircini kullanilarak olusturulan gruplarda (5 grup)
kurutulmus rumen igerigi denemenin ikinci haftasinda rasyona ilave edilmistir.
Bazal rasyona % 0, 5, 10 ve 20 oranlarinda kurutulmus rumen igerigi katilarak
kontrol (1. Grup) ve muamele gruplari (2., 3., 4. ve 5. gruplar) olusturulmustur.
Calismada 5. grubun rasyonuna ise 3. haftadan itibaren kademeli olarak tiglincii
hafta % 5, dordiincii hafta % 10, besinci hafta % 20 ve altinci hafta % 20 olacak
sekilde rumen icerigi eklenmistir. Denemenin alti hafta siirdiigii ¢alisma
sonunda, . (kontrol), 2., 3., 4. ve 5. gruplara ait canli agirlik degerleri sirastyla
167.4, 174.8, 170.5, 148.3 ve 153.4 g olarak bulunmustur. Kurutulmus rumen
iceriginin bildircin rasyonlarina % 5 ile % 10 oraninda katilmasinin biiyiime ve

gelisme 6zellikleri tizerine olumlu etki yaptig1 gézlenmistir.

3.9 Stabilize Rumen Ekstrakti

Bildircin yetistiriciliginde temel hedef, donem sonunda hayvanlari en
yiksek canli agirliga ulastirmak ve bu siirecte daha az yem tiiketimi ile daha
fazla yenilebilir et igeren karkas elde etmektir. Bu hedefe ulasmak i¢in gesitli
yem katki maddeleri kullanilmaktadir. Antibiyotiklerin olumsuz etkileri
nedeniyle arastiricilar alternatif olarak dogal ve sentetik c¢esitli kimyasallara
yonelmistir. Bu maddeler arasinda stabilize rumen ekstraktt (SRE) da yer
almaktadir (Tablo 3.7). SRE'nin 6zellikle sigir ve domuzlarda biiyiimeyi
hizlandiricr etkilerinin oldugu belirlenmistir. Etlik piligler tizerinde yapilan
onceki ¢aligmalarda da SRE'nin % 0.2 oraninda kullaniminin uygun oldugu
saptanmigtir. Bu iirlin antibiyotik ve biiyiime hizlandirici madde igermemesi
nedeniyle tercih edilmektedir.

Tablo 3.7. Stabilize rumen ekstraktinin besin maddeleri igerigi, (%).

KM oM HP HS HY NOM HK
1 94.97 86.49 6.74 0.64 1.88 77.23 8.48
2 93.25 86.15 9.90 0.50 0.65 75.10 7.10

Kaynak: Erener ve ark., (2001).
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Stabilize rumen ekstraktinin bildircinlarin  biiylime performanslari
iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla gergeklestirilen arastirmada Japon
bildircinlarma % 0, 0.2, 0.3 ve 0.4 oranlarinda SRE igeren dort farkli diyet
verilmigtir. Deneme sonuclart canli agirlik, canli agirlik artisi, yemden
yararlanma orani1 ve yem tliketimi agisindan gruplar arasinda 6énemli bir fark
olmadigin1 gostermistir (p>0.05). Ancak % 0.2 SRE seviyesinin rakamsal
olarak daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir.

Deneme sonuglarina gore, en yiiksek canli agirlik ve canli agirhik artigi
2. grupta elde edilirken, en diisiik degerler 4. grupta gozlemlenmistir. 1. ve 3.
gruplar ise bu degerler arasinda yer almistir. Gruplar arasimndaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamis, ayrica deneme siiresince Sliim olay1
yasanmamistir. Yemden yararlanma orani en yiiksek % 0.2 SRE ilavesi ile
saglanirken, % 0.3 ve % 0.4 diizeylerindeki ilaveler bu orani diislirmiistiir.
Dolayisiyla, % 0.2 diizeyinde SRE ilavesinin olumlu bir etkisi oldugu
sOylenebilir. onceki onerilerle benzerlik

Bu bulgular, caligmalardaki

gostermektedir.

Tablo 3.8. Denemeye ait performans 6zellikleri (X £ Sx). (67)

Ozellikler 1 2 3 4 F
DBCA 32.61+.01 | 32.61+0.01 32.63+0.01 | 32.61+0.01 | 0.250
DSCA 167.72+1.40 [168.67+3.65 166.33+0.60 | 161.43+2.62 | 1.844
CAA 135.11+1.40 | 136.05+3.64 | 133.71+0.61 | 128.81+2.63 | 1.842
YT 742.08£1.97 | 743.69+3.63 | 745.92+4.13 | 742.31+£5.09 | 0.207
YYO 5.49+0.07 | 5.48+0.14 5.58+0.07 | 577+0.11 | 1.769

Kaynak: Erener ve ark., (2001).

Karmada homojenite sorunlar1 yasanabilecegi diisiiniildiiglinden i¢gme
suyu ile SRE verilmesi, bildircinlarin performansini daha iyi degerlendirmek
icin bir alternatif olarak onerilmektedir. Bu yontem bildircinlarda performans
tizerinde olumlu etkiler saglayabilir.

3.10 Meyve Kabuklari

Meyve kabuklariin kanatli beslemedeki kullanimi gesitli aragtirmalarla
desteklenmektedir. Ozellikle elma, mango, havug ve narenciye gibi meyve
atiklarinin etlik piliglerin rasyonlarina eklenmesi yemden yararlanmay1

artirmakta ve abdominal yag oranini azaltmaktadir. Dogal antioksidan igerigi
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yliksek olan meyve kabuklan etlik piliglerin beslenmesinde olumlu etkiler
saglamakta, biiylime ve immiinolojik parametreleri iyilestirmektedir. Bu
baglamda, nar ve muz kabuklari 6nemli besin kaynaklari olarak o©ne
cikmaktadir.

3.10.1 Nar kabugu

Nar, Tiirkiye'nin dnemli bir tarim iiriinii 0lup meyvesinin bilyiik bir kism1
kabuk olarak atilmaktadir. Nar kabugunda yiiksek miktarda lif, fenolik ve
antioksidan bilesikler bulunmaktadir. Arastirmalar, nar kabugunun kanatlilarda
kolesterol emilimini azalttigini ve oksidatif yag yikimii ise 6énemli 6lgiide
onledigini gostermektedir. Nar kabugu, ayni zamanda cesitli hastaliklarin
tedavisinde de olumlu etkilere neden olmaktadir.

3.10.2 Muz kabugu

Muz kabugu, yiiksek besin degeri ve antioksidan igerigi ile dikkat
cekmektedir. Muz meyvesinin 6nemli bir boliimii kabuk kismindan olugmakta
ve bu kabuk kanatli hayvanlarin beslenmesinde potansiyel bir kaynak olarak
degerlendirilmektedir. Yapilan c¢aligmalarda, muz kabugu igeren rasyonlarin
canli agirlik ve yem tiiketimi {izerinde olumsuz bir etkisinin olmadigi, aksine
maliyetleri diislirme potansiyeli tasidig1 belirtilmistir.

Nar ve muz kabuklarinin rasyonlara eklenmesi, kanatli hayvanlarin
biliyiime performansini artirmakta ve saglik parametrelerini iyilestirmektedir.
Ornegin, nar posasi iceren rasyonlarm performans ve et kalitesi iizerine
etkisinin arastirildigi bir ¢alismada, nar posasinin performans ve et kalitesini
artirdigi, kolesterol diizeylerini ise diislirdiigli rapor edilmistir. Sonug olarak,
meyve kabuklari, kanatli hayvanlarin beslenmesinde hem ekonomik hem de
cevresel acidan 6nemli bir kaynak olarak degerlendirilmektedir. Nar ve muz
kabuklar1 gibi atiklarin rasyonlara eklenmesi, hem besin degerini artirmakta
hem de israfi onlemektedir. Bu tiir caligmalar, stirdiiriilebilir tarim uygulamalar1
acisindan da biiyiik bir potansiyele sahip goriinmektedir.

3.10.3 Narenciye kabuklar:

Narenciye iiretimi, Tiirkiye'nin tarimsal {iretiminde onemli bir yere
sahiptir ve 2017 yilinda yaklagik 4.769.726 ton narenciye {retimi
gergeklestirilmistir. Narenciye meyveleri, hem taze tiiketim hem de gida
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maddelerine islenerek tiiketilmektedir. Kabuk ve posalari ise hayvan besleme
acisindan degerli atiklar olarak degerlendirilmektedir. Besin degeri agisindan
zengin olan portakal ve limon kabuklarinin ¢esitli hayvan rasyonlarinda
kullanimi arastirilmistir.

Portakal kabugunun broyler rasyonlarina ilavesinin etkileri iizerine
yapilan ¢aligmalarda, % 2.5 ve % 5 oranlarinda bu {irlinii igeren gruplarin
performanslari kontrol grubuna benzerken, daha yiiksek oranlarda ilave edilen
gruplarda kesim agirhigt ve gilinlik canli agirlik kazanci daha diisiik
bulunmustur. Ayrica, kan parametreleri arasinda anlamh farkliliklar
gbzlenmemistir. Benzer sekilde, narenciye kabugu ilavesinin genel olarak
kolesterol ve trigliserid diizeylerini diigiirdiigii belirlenmistir.

Limon kabugunun rasyonlara eklenmesi, ¢esitli donemlerde farkli etkiler
gostermistir. Ik haftalarda % 2.5, 5 ve 7.5 oraninda eklenen limon kabugu,
canli agirlik artiginda Onemli farkliliklar meydana getirirken, sonraki
donemlerde daha yiiksek oranlarda ilave edilen gruplarda etkiler
belirginlesmistir. Yem tiiketimi acisindan gruplar arasinda 6nemli farkliliklar
gbzlenmemistir, ancak bazi gruplarda canli agirlik ve yem doniigiim oranlari
acisindan anlamli sonuglar elde edilmistir.

Narenciye kabugu kullaniminin yumurtaci bildircinlar tizerindeki etkileri
de incelenmistir. Yumurtact bildircinlarda % 3 ve % 6 oraninda narenciye
kabugu ilavesi, yumurta verimi ve agirhigimi olumlu yonde etkilemistir.
Narenciye kabugu performans ozelliklerininin yani sira yumurta Kalitesi
tizerine de olumlu etkide bulunmustur. Sonug olarak, narenciye kabugu ve
posalarinin hayvan rasyonlarinda belirli oranlarda kullanimi olumlu etkiler
saglarken, yiiksek oranlarda kullanimi performansi olumsuz etkileyebilir.
Narenciye kabugunun hayvanlarin beslenmesinde ve saglik durumlarinda
faydali olabilecegi, ancak kullanim diizeyinin dikkatli ayarlanmasi gerektigi

sonucuna vartlmistir.

3.11 Yerel Bitki Tohumlar:

Amerikan (Bobwhite) bildircinlarinda 5 ayr1 yem grubu denenerek
performans degerleri 6l¢lilmiistiir. Bunlar 1) pelet yem (Lyssy & Eckel Feeds
tarafindan 6zel olarak gelistirilen Damizlik Bildircin 16e yemi, 2) musir, 3)
sorgum, 4) soya fasulyesi ve 5) yerli tohum karisimi: 8 yerel bitki tiirliniin
(Bobwhite’lar tarafindan giiney Teksas'ta yaygin olarak yenilen bitkilerin
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tohumlarindan miitesekkil domuz otu (Amaranthus palmeri), aygcicegi
(Helianthus annuus), yiinlii kroton (Croton capitatus), keklik bezelyesi
(Chamaecrista fasciculata), kirmizi dikenli haghas (Argemone sanguinea),
dalli otu (Panicum virgatum), diiz kil otu (Setaria leucopila) ve Teksas
sinyaltopu (Urochloa texana) yerli karisimi). Burada kategorize edilen 5 ayri
yem grubunun besin maddesi igerigi ve kimyasal kompozisyonu Tablo 3.9°da
sunulmustur.

Tablo 3.9. Sorgum, Misir, Yerli tohumlarin (8 adet) karigimi, Soya fasulyesi ve
Damizlik Bildircin 16™ ‘ne ait protein, yag, asit deterjan lifi (ADF) ve briit enerji
degerleri.

Rasyon Protein Yag ADF Toplam Enerji
(%) (%) (%) (kJ/g)

Sorgum 10 11 27 16.32

Misir 8 12 26 16.74

Yerel Tohumlarin Karisimi 22 11 29 19.83

(8)

Soya Fasulyesi 40 19 24 21.00

Damizlik Bildircin 16e 18 9 25 14.89

Kaynak: Larson ve ark., (2012).

Her bir yemin yer aldig1 6zel diyetlerle beslenen Bobwhite bildircinlarin
viicut kiitlesindeki degisikliklerin incelendigi ¢aligmada yem tercihleri de
karsilagtirilmig; sorgum, hem tek basina hem de karma halindeki ¢oklu sunum
denemelerinde en ¢ok tercih edilen yem olmustur. Soya fasulyesi ile pelet yem
en az tercih edilmistir. Yerel tohum karigimi ile misir tercihte orta seviyede
kalmistir. Besinsel olarak soya fasulyesi en yiiksek protein (% 40), yag (% 19)
ve briit enerjiye (21 kJ/g) sahip olmasina ragmen sadece yerel tohum
karigimiyla beslenen Bobwhite'larin viicut kiitlesinde en fazla artis (% 40),
sorgum diyetiyle beslenenlerin canli agirliginda ise en biiyiik disiis (-% 8)
gbzlenmistir. Caligma sonucunda soya fasulyesi, misir ve sorgumun negatif
viicut kiitlesi degisiklikleri tirettigi kaydedilmistir.

3.12 Bocek Unlan

Bocekler ve tlirev iriinlerinin, yetistiriciligi i¢in smirlh alana ihtiyac

duymalar1 ve dikey alani kullanma imkani, {iretim dongiilerinin kisa olmasi,
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smirli su ihtiyaglari (genellikle dogrudan besleme substratindan elde edilmesi)
ve bazi tiirlerin toplu yetistirmeye uygunlugu gibi birka¢ umut verici 6zellikleri
sayesinde hayvancilik sektoriiniin siirdiiriilebilirligini iyilestirmek icin olasi
alternatif yem maddelerinden biri olarak kabul edilir. Son olarak, bazi bocek
tiirleri sirkiiler ekonomi modelleri kurma perspektifinde miikemmel adaylardir.
Bocekler tarimsal endiistriyel yan iiriinler ve ticari degeri olmayan ve atik
olarak kabul edilen diger yem maddeleri de dahil olmak iizere organik yan
iiriinlerle beslenirler; bunlan farkli gida maddesi iireten hayvanlarin (balik,
tavsan, kanath ve domuz) diyetlerine basarili bir sekilde dahil edilecek yiiksek
degerli besin maddelerine doniistiiriirler. Dahasi, bocek yetistiriciliginin atig1
olan digki organik giibre olarak tarimda kimyasallarin yerine kullanilarak
siirdiiriilebilir tarim tesvik edilebilir. Beslenme agisindan bdcekler miikemmel
biyolojik degere sahip yiiksek miktarda protein, lipid, mineral, suda ¢6ziinen
vitaminler, kitin ve antimikrobiyal peptitler gibi islevsel ozelliklere sahip
bilesiklerle karakterize edilir.

Kanatl iirlinlerine olan talebin artmasi alternatif yem bilesenlerine olan
ihtiyaci da artirmaktadir. Soya ve balik unu gibi geleneksel protein kaynaklari
yliksek maliyetler ve sinirli erisim gibi sorunlarla kars1 karsiyadir. Bu nedenle
besin degeri acisindan karsilastirilabilir bir alternatif sunarak boceklerin kiimes
hayvanlar beslenmesinde kullanilmasinin 6nii agilmaktadir. Zira, dogal protein
kaynagi olmas1 ve ¢evreye yonelik olumsuz etkilerinin olmamasi onlar1 daha
cazip kilmaktaysa da kullanimlartyla ilgili bazi zorluklar ve kisitlamalar
bulunmaktadir. Bu zorluklarin {istesinden gelmek icin daha fazla arastirma ve
gelistirme  yapilmasi  gerekmektedir. Boceklerin - kanatli  beslemede
kullanilmasinin yani sira insan gidasi olarak da potansiyeli bulunmaktadir ve
bu konu {izerine daha fazla ¢aligsmalar siirdiiriilmektedir.

Yapilan taksonomik ¢alismalara gore yaklasik 1 milyon bocek tiiriinden
2000 kadarmin insan gidas1 veya hayvan yemi olarak kullanilabilecegi ifade
edilmigtir. Bocekler hayatlarinin degisik donemlerinde ¢ok cesitli besinlere
ihtiya¢ duyabilmektedir. Hasat sonrasi tarimsal atiklar ve lokanta artiklar gibi
¢ok farkli ve atil kaynaklarla beslenerek hayat dongiilerini
tamamlayabilmektedirler. Boceklerin bu tarz beslenme rejimleri bir taraftan
cevre kirliligine yol agan atiklarin bertaraf edilmesini saglarken diger taraftan
da kendi populasyonlarini artirmak suretiyle biiyiik miktarlarda biyokiitlenin

olugmasiyla onemli bir kazang kapisi olusturmaktadirlar. Cevre sartlarinin
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uygun olmast durumunda kimi bocek tiirleri yagsam dongiilerini 3-4 hafta gibi
cok kisa bir siirede tamamlarlar. Boylece istikrarli bir {iretim igin gerekli olan
sirdiriilebilirlik vasfi yerine getirilmis olur. Diger yandan, bdceklerin
tikettikleri hammaddeyi triine donistirme etkinligi bakimindan oldukga
yetenekli olduklar1 sdylenebilir. Ornegin 1 kg sigir eti iiretmek igin 7.7 kg yem
gerekirken, 1 kg cekirge kiitlesi elde etmek i¢in 1.7 kg hammaddeye ihtiyag
duyarlar. Ayrica bocek tiirline ve fizyolojik doneme gore degismek lizere cogu
bocek % 40-80 arasinda degisen ham protein oranina ve esansiyel amino
asitlere sahiptir.

Bocek unu yiiksek protein, amino asit (6zellikle lisin ve metiyonin) ve
mineral (kalsiyum, fosfor, ¢inko) igerigi ile kanath beslenmesi i¢in degerli bir
yem maddesi olarak kabul edilmektedir. Ayrica, bocek ununun kullanimi
iiretim maliyetlerini ve gevresel etkiyi azaltma potansiyeline sahiptir. Bununla
birlikte, biiyiik 6l¢ekli bocek tiretimi ile ilgili bazi zorluklar, yasal diizenlemeler
ve tiiketici kabulii gibi konularin ele alinmasi gerekmektedir. Gelecekteki
aragtirmalar bu zorluklarin {istesinden gelerek bdceklerin kanatli yeminde
potansiyel bir protein kaynagi olarak benimsenmesini artirabilir.

Bocekler, hizli bir sekilde biyokiitle iiretebilen ve atik malzemeleri
yiiksek degerli gida ve yem kaynaklarina doniistiirebilen onemli protein
kaynaklaridir. Ornegin, sar1 un kurdu ve kara asker sinegi larvalar yiiksek
protein ve yag igerigi ile dikkat ¢cekmektedir. Ayrica, bocek proteinlerinin
kullanim: birgok iilkede yasak olsa da Avrupa Birligi'nin sar1 un kurdunu
onaylamast bu alanda gelecekte olumlu gelismeler olabilecegini
gostermektedir.

Et ve yumurtaci kanathlarin diyetlerinde rasyon formiilasyonunun
temelini olusturan geleneksel yem bilesenlerinden misir ve soya fasulyesi
kiispesinin yerine fiyat dalgalanmalarini onlemenin bir yolu da alternatif
yemlerin ikame imkanmi aragtirmaktir. Bu tiir ¢alismalarda 6zellikle diyetlerin
protein kismini olusturan yemlere alternatif yemlerin belirlenmesine ydnelik
cabalar artmaktadir. Kiimes hayvani iiretiminde bazi ¢aligmalar, yumurta ve
pili¢ iiretiminde soya fasulyesi kiispesinin bocek unuyla ikame edilmesi
imkanina isaret etmektedir.
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4.12.1 Hamam bocegi unu

Yiiksek biyolojik degere sahip ve bilesiminde yaklagik % 60 ham protein
iceren Madagaskar hamambdcegi (Gromphardorhina portentosa) dahil olmak
iizere bazi bocek tiirlerinin insanlar ve hayvanlar i¢cin yenilebilir olduguna
yonelik arastirma sonuglar1 vardir. Yakin zamanda yapilan bir ¢alismada, et
bildircinlarmin  diyetine % 0, 6, 12 ve 18 seviyelerinde Madagaskar
hamambdcegi (Gromphardorhina portentosa) unu dahil edilmesinin etkisi
degerlendirilmistir. Arastirmacilar, test edilen bilesenin farkli seviyelerinin
hematolojik ve histopatolojik parametreleri olumsuz etkilemedigini rapor
etmislerdir. Uzerinde calisilan bdcek ununun konvansiyonel protein kaynagia
alternatif olarak hayvansal toksisiteye sebep olmadan 35 giinliik yasa kadar
rasyonda % 18'ler diizeyinde giivenle kullanilabilecegi belirtilmistir.

3.12.2 Kara asker sinegi unu

Son yillarda geleneksel protein kaynaklarinin siirdiiriilebilirlik sorunlari
nedeniyle kanatli beslenmesinde alternatif protein kaynaklarina, 6zellikle de
bdcek ununa olan ilgi artmigtir. Kara asker sinegi, un kurdu ve ev gekirgesi gibi
cesitli bocek tiirlerinden iretilen bocek ununun besin madde kompozisyonu
bocek tiiriine, yetistirme ortamina ve iiretim yontemine bagli olarak degiskenlik
gostermektedir (Tablo 21).

Kara asker sinegi (Hermetia illucens) larvalarinin gida, yem ve yakit
talebinin artigiyla birlikte organik atiklarin  yonetimindeki potansiyeli
aragtirllmistir. Mevcut organik atik yonetim yontemlerinin gevresel olumsuz
etkileri ve maliyetleri gbz 6niine alindiginda, boceklerin, dzellikle yiiksek yag
icerigi ve hizl lireme dongiileri nedeniyle biyodizel {iretimi i¢in hammadde
kaynagi olarak biiyilik bir ilgi gordiigii vurgulanmaktadir. Kara asker sinegi,
organik atiklar1 besin ve enerjiye doniistiirme kapasitesi ile dikkat ¢cekmektedir.
Larvalarinin, tavuk ve balik beslemede kullanimiyla ilgili uluslararasi
caligmalar derlenmistir. Yiiksek protein igerigi ve dengeli esansiyel amino asit
profili, onlar1 hayvan beslemede degerli bir alternatif yapmaktadir. Ancak,
biiyiikbag ve kiicilkbas hayvan beslemesi {iizerine yeterli ¢aligma
bulunmamaktadir. Bununla birlikte, diger bocek tiirlerinin memeli hayvanlarin
beslenmesindeki rolleriyle ilgili yapilan ¢aligmalar gelecekteki arastirmalara
temel tegkil edebilir.
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Kara asker sinegi'nin larvalar1 hayvan giibresi ve organik atiklar gibi
biyolojik atiklar1 verimli bir sekilde tiiketerek % 50'ye kadar azaltabilmektedir.
Larvalarin besin igerigi, protein ve yag agisindan zengin olmalarina ragmen,
yiiksek kiil icerigi nedeniyle dikkatli bir sekilde degerlendirilmelidir. Bu
durum, o6zellikle tek mideli hayvanlar i¢in olumsuz sonuglara yol agabilir.
Larvalarinin balik yemlerinde kullanimi, balik yetistiriciliginde maliyetleri
diisiirmek i¢in 6nemli bir alternatif sunmaktadir. Arastirmalar, larva kiispesinin
balik yemine eklenmesi durumunda biiyiime performansinda onemli bir
olumsuz etki gostermedigini ortaya koymustur. Sonug¢ olarak, Kara asker
sinegi'nin larvalarindan elde edilen kiispe, tavuk ve balik beslemede olumlu
sonuclar vermekte ve Avrupa Komisyonu tarafindan onaylanan bir kaynak
olarak degerlendirilmektedir. Gelecekte yapilacak arastirmalar, bu boceklerin
potansiyel faydalarmi ve sinirlamalarini daha ayrmtili bir sekilde ortaya
koyacaktir. Ozellikle, mikrobiyal kontaminasyon ve agir metal riskleri goz
ontinde bulundurularak bitkisel biyoatiklarin kullanimi 6nerilmektedir.

Diger bocek tiirleri géz oniinde bulunduruldugunda, canli Hermetia
illucens larvalari, yumurtlayan tavuklarda tiiy gagalamay1 sinirlamak igin olasi
bir ara¢ olarak test edilmistir. Bir larva dagiticis1 giinliik 12 g canli larva/tavuk
(glinlik yem alimimin % 10'u) saglamis ve daha az gagalama sonucu muamele
grubu tavuklarin (65 haftalik yasta) kontrol tavuklarindan daha iyi tiy
durumuna sahip olmasiyla sonuglanmistir. Yumurta tavuklar {izerinde
yiriitiilen bir arastirmada, giinliik beklenen KM alimmin % 0, % 10 ve % 20'si
oraninda canli Kara asker sinegi (KAS) larvalar1 veya 12 hafta boyunca canli
(KAS) larvalarina ad libitum erisim saglanan beslemenin tavuklarin ilgisini ve
yem alimini uyardigi bildirilmistir. Daha sonra, ayni bocek tiiri hindi palazlari
ve etlik piligler tizerinde de denenmistir. Ancak tiim denemelerde, canli
Hermetia illucens'in  (HI) driin  kalitesi {izerindeki olas1 etkisi
degerlendirilmemistir.

Kara asker sinegi (Hermetia illucens) de dahil olmak iizere halihazirda
iizerinde c¢alisilan ¢ok cesitli tiirler bulunmaktadir. Biiyiiyen Japon
bildircinlariin beslenmesinde soya fasulyesi kiispesi ve yaginin, yagi alinmis
Kara asker sinegi larvalarinin unuyla % 0, 10 ve 15 diizeylerinde degistirilmesi
imkani1 aragtirilmigtir. Sonug olarak, uygulamanin Japon bildircinlarda etin
bilesimi, yag asidi ve amino asit profili ile oksidatif durumu ve duyusal
Ozelliklerini degistirmedigi i¢in soya fasulyesi kiispesinin % 15'ine kadar yag1
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alinmis Kara asker sinek unu ile kismen degistirilmesinin miimkiin oldugunu

gozlemlemislerdir.

3.12.3 Circir bocegi unu

Japon bildircinlarinin rasyonunda kullanilan balik ununun circir bocegi
(Gryllus bimaculatus) unuyla % 0, 25, 50, 75 ve 100 diizeylerinde yer
degistirme durumunun analiz edildigi baska bir calismada circir bocegi ununun
yumurta iiretimini énemli 6l¢iide artirdigi tespit edilmistir. Yumurta albiimin
ve kabuk agirligr ile yumurta sarist pigmentasyonu gibi yumurta kalite
kriterlerini olumlu yonde etkiledigi i¢in circir bdcegi ununun balik unu yerine
kismen veya tamamen ikame edilebilecegi rapor edilmistir.

Bocek kullanimmin az bir {iretim alanina ihtiya¢ duymasi, iireme
dongiisiiniin hizli olmasi, giiniimiizde insan gidasiyla daha az rekabet etmesi ve
hayvanlar tarafindan dogal olarak tiiketilen bir yem kaynagi olmasi nedeniyle
kanathlar tarafindan biiyiik kabul gérmesi gibi bir¢ok avantaji vardir. Keza,
besin degeri yiiksek bir yem olmasi (Tablo 3.10) nedeniyle de bildircinlarin
beslenmesinde biiyiik potansiyele sahiptir.

Tablo 3.10. Madagaskar hamambdcegi (Gromphardorhina portentosa) unu, Kara asker
sinegi (Hermetia illucens) unu ve Circir bocegi (Gryllus bimaculatus) ununun kimyasal
kompozisyonu (%; KM’de).

Madagaskar hamambdcegi | Kara asker sinegi unu|  Cireir bocegi unu
Besin maddesi unu (Hermetia illucens) | (Gryllus bimaculatus)
(Gromphardorhina
portentosa)
Kuru madde 93.62 95.7 95.18
Ham protein 57.79 36.9 57.02
Toplam enerji (kcal/kg) 5.784 5.684 3.680
Eter ekstrakt 22.05 34.3 13.90

Kaynak: Lima ve ark., (2023).

3.12.4 Ipek bocegi krizaliti unu

Hayvansal protein aliminin yetersizligi gelismekte olan {ilkelerdeki
niifus i¢in Kritik bir darbogaz olup endise kaynagi olmaya devam etmektedir.
Yaygin olarak tiiketilen hayvansal {iriinler arasinda yumurtalar yiiksek kaliteli
hayvansal protein, lipid, vitamin ve minerallerin diisiik maliyetli bir kaynak
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olmast nedeniyle her tiirlii tiikketici i¢in uygundur. Bu tiir olumlu 6zellikler
sayesinde yumurta liretimi hizla artarak 2030 yilia kadar 95.6 milyon tona
ulagmasi beklenmektedir. Bu durum, yem materyallerinin miktar, kalite ve
stireklilik agisindan bulunabilirligi konusunda endiselere yol agmaktadir. Ek
olarak, gelismis ve gelismekte olan iilkelerde hayvansal protein
gereksinimlerini kargilamak i¢in kiimes hayvani {retimindeki artis, yem
hazirlamada kullanilan hammaddelerinin maliyetini de etkileyerek hayvancilik
tiretimini ve neticede driinlerinin maliyetini etkilemektedir. Kiimes hayvani
tiirleri i¢in rasyon genellikle misir ve soya bazli olup kanathlarin biiyiime
ihtiyaglarin1  karsilamak icin yeterli miktarda protein ve lipid ile
desteklenmelidir. Bu agidan bakildiginda bocekler geleneksel yem bilesenlerini
kismen veya tamamen degistirerek kiimes hayvani tiirlerinin beslenme
gereksinimlerini kargilamak igin umut veren siirdiiriilebilir bir yem bileseni
olabilir. Olas1 adaylar arasinda ipek bocegi (Bombyx mori L.) krizaliti, yliksek
kaliteli protein ve lipidler de dahil olmak iizere zengin bir besin kaynagidir.

Ipek bdcekleri ipek iiretimi icin yetistirilir; ipek bdceklerinin olusturdugu
kozalar sarilir ve krizalitler ayrilir. Ipek bdcegi krizaliti ipek endiistrisinin bir
yan iriiniidiir. Bazen krizalitler diinyanin belirli bolgelerinde yiyecek olarak
kullanilsa da genellikle atilir ve bu da besin israfina yol agar. Besinsel ag¢idan
bakildiginda biyolojik degeri yiiksek protein igerigine (% 50-70) sahip olan
ipek bocegi krizaliti unu (IBKU) ayn1 zamanda insan saghig igin yararl oldugu
bilinen omega-3 yag asitleri, 6zellikle linolenik asit (ALA; C18:3 n-3)
acisindan zengindir. Ipek bdcegi krizalitinin biyoaktif bilesikleri arasinda 1-
Deoksinojirimisin (1-DNJ), ge¢is durumu taklidiyle glukosidaz enzimlerini
inhibe eden bir a-glukosidaz inhibitoriidir. Bu nedenle glikojenoliz,
glikoprotein prosesi ve sakkarit hidrolizinde yer alan enzimler 1-DNJ
tarafindan inhibe edilir. Dolayisyla, kiimes hayvani diyetlerinde IBKU'nun
olast kullanimi dikkatlice arastirilmalidir. Dahasi, ipek bocegi krizalitinde
eklembacaklilar da dahil olmak iizere bir¢ok organizmada yapisal islevli bir
polisakkarit olan kitin de bulunur. Onceki arastirma bulgular1 kitinin
cogunlukla proteinler ve lipidler olmak tizere yem besinleriyle kompleksler
olusturarak kanatlilarda besin maddesi absorpsiyonunu bozabilecegini ve
nihayetinde bunlarin sindirilebilirliklerini azaltabilecegini gostermistir.

Kiimes hayvanlari i¢in bir yem bileseni olarak IBKU ile ilgili simdiye
kadar yapilmis arastirmalar yetersiz olup bir¢ogu etlik pili¢ diyetine katilma
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durumunu ele almistir. Yumurta tavuklari diyetine IBK U nun dahil edilmesine
yonelik caligmalar ise smirli diizeydedir. Yumurtaci tavuklarin diyetinde soya
fasulyesi kiispesinin kademeli olarak % 1.4, 2.8, 4.2 ve 5.6 IBKU ile
degistirilmesinin performansi, sindirilebilirligi, kan profilini, yumurta kalitesini
ve bagirsak saghgini etkilemedigi ifade edilmistir. Ote yandan, yumurtaci
bildircinlarin diyetlerinde balik ununun (% 25, 50 ve 75) yerine ipek bocegi
ununun % 1.4 ila % 5.6 oranlarinda eklenmesinin yumurta kalitesini olumsuz
etkilemeden yumurta verimi ve yem doéniisiim oran1 i¢in iyi bir sonug¢ ortaya
koydugu belirtilmistir. Yumurtaci bildircinlarm diyetinde IBKU'nun optimum
dahil edilme seviyesi ve iist sinirlar1 heniiz belirlenmediginden yeni ¢aligmalara
ihtiya¢ vardir. Bu amagla yumurtaci bildircin diyetine farkli seviyelerde (% 4,
% 8 ve % 12) tam yagh IBKU katarak performans ve yumurtanin fiziksel
kalitesi lizerindeki etkilerini test etmek {lizere bir ¢calisma gergeklestirilmistir.

Firinda kurutulmus ipek bocegi kozalar (ilk 2 saat 80 °C'de, ardindan 6
saat 60 °C'de) kesilerek ¢ikarilan tam yagl ipekbocegi krizalitleri, 10 saniye
boyunca 4000 devirli bir 6giitiiciide ogiitiilerek deneme rasyonlarini formiile
etmek icin kullanilmistir. Calismada, yumurtlayan bildircinlar i¢in minimum
enerji ve besin gereksinimini karsilamak {izere dort deneysel diyet formiile
edilmistir: ticari bir standarda gore formiile edilmis bir kontrol diyeti (K) ve %
4, % 8 veya % 12 oraninda tam yagh ipek bocegi krizaliti unu igeren lig
muamele diyeti sirastyla IBKU4, IBKUS8 ve IBKU12 olarak belirlenmistir. Bu
diizeyler, daha Once yumurtlayan bildircinlar {izerinde yaymlanmig
calismalarin sonuglar1 dikkate alinarak secilmistir. Diyetler izonitrojenik ve
izokalorik olarak hazirlanmistir. Diyetlerin yem bilesenleri Tablo 3.11°de,
kimyasal kompozisyonlari ise Tablo 3.12’de sunulmustur.

Yumurtact bildircinlarin diyetlerine tam yagh iBKU’nun dahil edilme
seviyesini (% 4, % 8 ve % 12) takiben 1-8. haftalar aras1 genel yumurta tiretimi
iyileserek dogrusal bir artis gdstermistir. IBKU nun 6zellikle, % 12°lik seviyesi
(IBKU12) ile beslenen bildircinlar (% 87), kontrol grubuna (% 84,1) kiyasla
daha yiiksek yumurta {iretimi gerceklestirmistir. erdir. Diger taraftan IBKUS
(%86.8) ve IBKU4 (% 86.3) orta degerler sergilemislerdir. (p<0.01). Ek olarak,
IBKUS8 ve Kontrol grubu yumurta iiretiminde daha diisiik diizeyde farklilik
gdstermistir (p<0.05). Ilk durumda, IBKUS ve iIBKU12, Kontrol grubundan
daha vyiiksek yumurta iiretimi saglamislardir; IBKU4 ise orta diizeyde
performans gostermislerdir. Diger taraftan, 7. haftadaki farkliliklar genel
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senaryoda (1-8. haftalar) vurgulananlari yansitmigtir. Muamelelerin yumurta

performansina iligkin sonuglar1 Tablo 3.13’de sunulmustur.

Tablo 3.11. Yumurtaci bildircinlarda kullanilan deneme rasyonlarinin yem bilesenleri

/kg).

(\g(]en?)Hammaddeleri Kontrol |iBKU4 IBKUS IBKU12
Misir 474 481 449 369
Soya fasulyesi kiispesi 136 214 229 179
Soya yagi 267 101 10.0 0.00
Bugday unu 0.00 32.4 45.1 45.2
Bugday kepegi 47.3 57.8 112 211
Tam yagh ipek bocegi 0.00 40.0 80.0 120
krizaliti
Kalsiyum karbonat 61.4 61.8 60.9 59.3
Dikalsiyum fosfat (DCP) 4.80 3.30 4.00 7.10
DL-Metiyonin 1.60 0.60 0.00 0.00
Lisin 0.00 0.00 0.00 0.00
Vitamin-mineral premiksi 5.00 5.00 5.00 5.00
Tuz (NaCl) 3.50 3.50 3.50 3.50
Toplam 1000 1000 1000 1000

Kaynak: Singh ve ark., (2023).

Tablo 3.12. Ipek bdcegi unu ve deneme rasyonlarinin kimyasal kompozisyonu (g/kg
olarak), mineral igerigi (mg/kg, olarak), 1-Deoxynojirimycin igerigi (1-DNJ: pg/g),

Toplam enerji igerigi (MJ/kg).

Yem Hammaddeleri IBKU | Kontrol |IBKU4 | IBKUS IBKU12
Kuru madde 935 909 911 908 914
Ham protein 378 215 218 210 212
Eter ekstrakt 292 67.1 44.0 36.7 48.1
Kiil 48.9 97.8 108 106 131
Nisasta - 322 302 314 272
Kitin 14.6 0.00 0.20 0.47 1.02
Kalsiyum (Ca) 38.0 25.1 25.1 25.0 25.0
Fosfor (P) 60.0 3.51 3.51 3.50 3.50
Ca/P 0.63 7.15 7.15 7.15 7.15
1-DNJ 0.76 - 0.25 0.431 0.91
Briit enerji 25.2 12.2 12.2 12.2 12.2

Kaynak: Singh ve ark., (2023).
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Tablo 3.13. Yetiskin bildircinlarin diyetinde % 0 (Kontrol), % 4 (IBKU4), % 8
(IBKU8) ve % 12 (IBKU12) tam yagh ipek bdcegi (Bombyx mori) krizaliti unu
ilavesinin haftalik yumurta tiretimi tizerindeki etkisi.

Haftalar K iBKU4 BKUS8 |iBKU12 | SEM | p-Degeri
1. Hafta 81.4 84.5 88.6 88.3 5.33 0.0579
2. Hafta 83.5 b 88.3 ab 89.5 a 90.2 a 3.62 0.0093
3. Hafta 82.6 86.2 89.1 85.0 5.53 0.1955
4. Hafta 86.9 85.0 86.4 88.9 4.86 0.5314
5. Hafta 86.5 85.4 86.0 87.7 3.74 0.7089
6. Hafta 84.8 86.9 85.9 86.0 5.66 0.9205
7 Hafta 81.5 b 8724 86.6 ab 85.1 ab 3.72 0.0343
8. Hafta 85.4 87.8 82.9 86.0 4.00 0.1770
1-8. Hafta |g4 1 Bb 86.3AB [gg.gABa| g7 gA | 471 0.0033

Kaynak: Singh ve ark., (2023).

Tam yagli IBKU’nu % 4, % 8 ve % 12 igeren diyetin haftalik yumurta
agirligina etkisi 6nemli ¢ikmamustir. Denemenin 1-8 haftalar arasi yumurta
agirhig1 6nemli esikte olup diyet uygulamalarindan etkilenmemistir. Ancak, tam
yagh IBKU’nu % 8 ve % 12 diizeylerinde diyete dahil etmek genelde YY’yi
kotiilestirmistir. Ozellikle, genele ait (1-8. haftalar) yemden yararlanma
katsayis1 degerleri bakimindan karsilastirildiginda iBKU12 (3.24) ve IBKUS
(3.13) gruplart Kontrol (2.74) grubuna gore onemli Olgiide daha yiiksek
(kotiilesmis) degerlere sahip olurken, IBKU4 (3.00) orta bir deger gdstermistir
(p<0.001).

Yumurtanin fiziksel dzellikleri itibariyle tam yaglh IBKU’nu % 4, % 8
ve % 12 igeren diyetin haftalik yumurta sekil indeksi tlizerindeki etkisi
incelendiginde, katilma seviyesinden bagimsiz olarak, tam yagl IBKU igeren
bir diyetle beslenen yumurtaci bildircinlar K grubuna kiyasla daha uzun ve oval
yumurtalar tretmistir (p<0.001). Aslinda, kiiresel yumurta sekil indeksi
IBKU12 (% 75.8) grubunda iIBKUS8 (% 76.3) ve iIBKU4 (% 76.3) gruplarina
kiyasla 6nemli 6l¢iide daha diisiik olurken % 8 ve % 4’liikk gruplar birbirleriyle
benzerlik gostermistir. Buna karsin en yiiksek yumurta sekil indeksi (% 77.2)
Kontrol grubu i¢in kaydedilmistir (p<0,001).

Deneme basinda (63 giinliikk yasta) toplanan bildircin yumurtalarinin
fiziksel 6zellikleri tim muamele gruplarinda benzer (p>0.05) bulunmustur. Tek
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istisna, en begenilen sar1 rengi bakimindan K grubu IBKU4 ve IBKU12'ye
kiyasla daha yiiksek bir deger gdstermis (p<0.01), IBKUS8’de ise bu deger, orta
seviyede kalmistir. Kabuk agirligi bakimmdan IBKU12 (1.52 g) grubu i¢in K'e
(1.68 g) kiyasla daha diisiik yumurta kabugu agirhg: kaydedilmistir. IBKU4
(1.62 g) ve IBKU8 (1.61 g) ise orta seviyede degerler gdstermistir. Farkli
olarak, yumurta yiizey alani, yumurta sarisi-albiimin orani ve kabuk kalmligi
tiim gruplarda benzer bulunmustur (p>0.05).

Genel olarak, tam yagli IBKU'nun yumurtlayan bildircilarin diyetine
dahil edilmesinden, albiimin agirligi (p>0.05), albiimin yiizdesi (p>0.05) ve
Haugh Birimi (p>0.05) gibi yumurta albiimin 6zellikleriyle ilgili sonuglar,
albiimin pH's1 harig, etkilenmemistir. IBKU12 yumurtalarinin albiimini IBKUS
(9.07) ve K (9.07) gruplarindan daha yiiksek ¢ikmustir (9.13). IBKU4 (9.10)
yumurtalarinda ise orta diizeyde bir deger gézlenmistir (p<0.05).

Gozlemlenen albumin &zelliklerindeki sonuglara benzer sekilde, ¢cogu
yumurta sarist Ozelligi (yumurta sarist agirlign ve yumurta sarisi yiizdesi)
IBKU’nun diyete dahil edilmesinden etkilenmemistir (p>0.05). Tek istisna
yumurta saris rengi skalasinda gézlenmis olup bu durum IBKU12 (4.99) ve K
(5.01) yumurtalarinda IBKU8 (4.62) yumurtalarina gére dnemli lgiide daha
yiiksek bulunmus; IBKU4 ise (4.83) tiim gruplara benzer sonug vermistir.

Bildircinlarda tam yagl IBKU’nun diyete dahil edilmesiyle yumurta
iretiminde artis gdézlenmistir. Bu sonug, soya fasulyesi kiispesi gibi diger
geleneksel yem bilesenlerine kiyasla yiiksek lisin ve metiyonin (esansiyel
amino asitler) icerigiyle karakterize edilen yiiksek IBKU protein Kkalitesine
atfedilebilir. Yumurtlayan bildircinlar igin diyete en yiiksek IBKU dahil etme
seviyesi (% 2-6) yumurta iiretimini artirmistir. S6z konusu bildirisin aksine,
yumurtlayan tavuklar iizerinde yapilan baska bir aragtirmada, dahil etme
seviyesinin % 6'ya kadar artirilmasi ise yumurta {retimini etkilememistir.
Protein kalitesiyle birlikte doymus yag asitleri (SFA) ile doymamuis yag asitleri
(UFA) arasindaki dengenin yumurtlamay1 etkiledigi bildirildiginden, diyet
lipid profili bu sonugta rol oynamis olabilir. Aslinda, eikosapentaenoik asit
(EPA, C20:5, n-3) ve arasidonik asit (C20:4 n-6) gibi doymamis yag asitleri
(UFA) prostaglandinler, 16kotrien, tromboksan ve lipoksinlerin onciileridir.
Dolayisiyla, omega-3 ve omega-6 yag asitlerinin diyetle alim1 prostaglandin
sentezini ve metabolizmasini etkileyebilir. Prostaglandin sentezinin degisen

oOriintiisii, folikiil stimiilasyon hormonu (FSH) ve liiteinize edici hormon (LH)
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gibi hormonal salgilar etkileyerek tlireme islevlerini (6rnegin yumurtlama)
aktive edebilir. Tam yagh IBKU, omega-3 yag asitleri agisindan zengin
oldugundan diyetlerin yag asidi profilini degistirmesi ve boylece muhtemelen
hormonal salgilar1 etkilemesi beklenir. Diyet uygulamalarindan bagimsiz
olarak, IBKU’nun dahil edildigi rasyonlarla beslenen bildircinlarin
yumurtalarinin bu tiir i¢in literatiirde genellikle bildirilen degerlerden ortalama
olarak daha agir (13.7 g) oldugu gozlenmistir. Yumurta agirligi bildircin
genotipi ile iliskili oldugundan et tipi bildircin yumurtalarinmm (13.1 Q)
genellikle yumurtact bildircinlarinkinden (11.5 g) daha agirdir. Keza, yumurta
agirhig1 hayvanin canli agirlig, yasi, diyetin yag ve protein igerigi tarafindan da
etkilenir. Deneme sirasinda (1., 2., 3., 4., 6. ve 7. haftalar), farkli diyet
uygulamalarinda yumurta agirliginda siirekli degisimler gozlemlenmistir. Bu
nedenle, genel yumurta agirligi (1-8. haftalar) tiim bildircin gruplarinda benzer
cikmistir.

Yumurtalayan bildircinlara artan seviyelerde tam yagl IBKU verilmesi,
yem doniisiim oraninda (YY) kademeli bir artisa neden olmus; bu oran, K
grubuna kiyasla IBKUS8 ve IBKU12 bildircinlarinda daha yiiksek ¢ikmustir. Ote
yandan, daha yiiksek IBKU seviyeleriyle beslenen gruplarn yumurta
iretimindeki artigi, daha yiiksek besin gereksinimleri ve dolayisiyla daha
yiiksek yem alimi belirlemis olabilir. Bununla birlikte, IBKU'nun Kitin
(polisakkarit) ve a-glukosidaz inhibitérii olan 1-Deoksinojirimisin (1-DNJ)
gibi anti-besin bilesikleri igerdigi de bilinmektedir. Her iki bilesik te bildircinin
gastrointestinal sisteminde bulunan besinlerle kompleksler olusturarak veya
glikojenoliz, glikoprotein ve sakkarit hidrolizinde yer alan belirli enzimleri
rekabet¢i bir sekilde inhibe ederek besin emilimini kismen engeller. Bu
nedenle, % 4 esiginin iizerinde IBKU iceren diyetlerle beslenen bildircinlar -Ki
bu gruplar daha yiiksek yumurta tiretimi gostermis olmasia ragmen- YY'de
kétiillesme sergilemiglerdir. Dikkatle arastirilmasi gereken bir diger ihtimal,
duyusal ipuglarina dayali IBKU diyetlerine yonelik basit bir yem segimi
tercihidir. Simdiye kadar boceklerle beslenen yumurtaci bildircinlar tizerinde
yapilan hicbir ¢alisma bu ihtimali ele almamis olsa da etlik bildircinlarin
diyetlerine % 12.5 tam yagh veya yagsiz IBKU eklenmesini test eden
arastirmalar yem se¢iminde belirgin bir azalma gozlemlemislerdir. Bu azalmay1
ilgili bilyiime doneminde asir1 miktarda IBKU diyetine baglamiglardir. Farkli

bocek tiirleriyle beslenen Japon bildircinlar iizerinde yapilan arastirmalar
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heterojen sonuglar ortaya koymustur: Hermetia illucens larvalarn etlik
bildircinlarin diyetlerine dahil edildiginde (% 15) kontrol diyetine benzer bir
yem se¢imi sonucu gozlemlenmistir; % 10 oraninda Hermetia illucens larvalar
iceren yemle beslenen bildircinlarda daha diisik bir yem tercihi ile
karsilagilmistir. Her iki caligmadaki tek fark, icerik seviyeleri ve larvalari
yetistirmek i¢in kullanilan farkli substratlardir. Yumurta tavuklari iizerine
yapilan Onceki calismalar, YY'nin kontrol diyetiyle beslenen grupla
karsilagtirilabilir oldugunu, ancak maksimum dahil etme seviyesinin (% 6) YY
artig1 gosteren mevcut calismadaki iki gruptan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
Bu sonuglar diyetlerdeki farkli diyet yag miktarlarina atfedilebilir.

Yumurta kabugunun ana bileseni kalsiyumdur (% 93-94 CaCOs) ve daha
az oranda ¢inko, fosfor, demir, manganez vb bulunur. Dort diyetin benzer Ca
ve P veya Ca/P oranina sahip olmalarina ragmen, misir, soya fasulyesi, bugday,
ipek bocegi vb. gibi yem bilesenlerinin farkli icerigi nedeniyle farkli mineral
biyoyarayisliliga sahip olabilecegi varsayilabilir. Bu baglamda, bitki bazli yem
bilesenleri (yag tohumlar, baklagiller vb.) fitik asit (negatif yiiklii molekiil)
icerdiginden mineral katyonlari (kalsiyum, demir, manganez vb.) gibi pozitif
yiikli molekiillerle ¢oziinmeyen kompleksler olusturarak biyoyarayislilig
azaltir. Ayrica, daha once tartisildigi gibi, IBKU kitin igerir ve sindirim
sirasinda deasetilasyonu sebebiyle kalsiyum dahil olmak tiizere kuslarin
gastrointestinal sistemindeki besin emilimini azaltmaktan sorumlu bir bilesik
olan kitosan1 olusturur. Bu iki faktor, yumurta kabugu agirhiginin azalmasindan
ve dolayistyla mevcut calismadaki IBKU ile beslenen bildircinlardaki gériilme
sikligindan sorumlu olabilir.

Taze bir bildircin yumurtasiim pH's1 (8.0-9.2). genellikle taze bir tavuk
yumurtasinin pH'sindan (7.7-8.5) daha yiiksektir Albtiminin pH degeri
yumurtanin tazeligini gosterir. Yumurtalar yumurtlandiklart giin analiz
edildiginden deney gruplarinda farkli degerler beklenmemekle beraber
IBKU12 yumurtalari, biitiin degerler bu tiir igin normal aralikta olmasima
ragmen daha yliksek bir pH degeri gostermistir. Yumurta tazeliginin bir diger
gostergesi, deney gruplar arasinda karsilastirilabilir olan ve bu nedenle pH ile
ilgili bulgulara iliskin belirli sorunlar ortaya ¢ikarmayan ve tam yagl IBKU'nun
(en fazla % 12) dahil edilmesinin yumurtalarin kalitesini etkilemedigini
gosteren Haugh birimidir (HB). Bu calismadaki HB degerleri arastiricilar
tarafindan go6zlemlenenlere uygun olarak 94.0-94.7 arasindadir. Ayrica,
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yumurtalarin  kalsifikasyonu yoniinden tavuk yumurtalari igin yapilan
siniflandirmaya gore en iyi AA smifi kategorisinde siniflandirilabilir. Haugh
Birimi agisindan (HB): >72, AA sinifi, 72 ile 60 (A sinifi), 59 ile 31 (B sinifi)
ve <30 (C sinifi) olarak smiflandirilir.

Yumurta sarist rengini genellikle etkileyen faktorler, sentetik
ksantofillerin yoklugunda diyetin bilesenlerinde dogal olarak bulunan
(ksantofiller, karotenoidler, vb.) pigmentlerdir. Sentetik pigmentlerin varligi,
caligmanin basinda (pigment eklenmis ticari diyet) deneyin sonunda olgiilene
(pigment eklenmemis deneysel diyetler) kiyasla daha yogun bir yumurta sarisi
renginin gézlemlenmesinin nedenidir. Dogal olarak muisir, zeaksantin ve
luteinin varlig1 sayesinde yumurta sarisina dahil edilen pigmentlerin ana
kaynagidir. En yiiksek IBKU dahil etme seviyesi (IBKU12), K grubundaki
yumurtalarla karsilastirildiginda benzer sar1 rengi gostermis; ancak, iki diyet
misir icerigi acisindan farklihk gozlenmistir. K icin bu deger IBKU12
grubundan daha yiiksek bulunmustur. Ancak, IBKU ayrica beta-karoten ve
lutein gibi pigmentler igerir ki bu da IBKU12 diyetindeki daha diigiik misir
oranini dengelemis olabilir. Yumurta saris1 rengiyle ilgili literatiir sonuglarina
bakildiginda, mutlak degerlerde biiyiik bir degiskenlik gézlemlenebilir: Kara
asker sinegi larva unuyla (en fazla %15) beslenen bildircinlardan elde edilen
yumurtalar, mevcut ¢alismada bildirilenlere benzer degerler gostermistir.

Kiimes hayvanciliginda kullanilan geleneksel yem kaynaklaria
alternatif bir bilegen olarak tam yagli ipekbdcegi (Bombyx mori) krizalit ununun
(IBKU) olas1 kullanimiyla ilgili iimit verici sonuglar ortaya konulmustur. Yem
endiistrisi i¢in bu durum yenilikgi bir farklilastirma unsuru ve siirdiiriilebilirlik
te sunabilir. Genel olarak, tam yagli IBKU'nun test edilen katilim diizeylerinde
(% 4, % 8 ve % 12) yumurtaci bildircinlar i¢in miikemmel bir yem bileseni
oldugu ve fiziksel yumurta kalite Ozelliklerinde ilgili degisiklikleri
belirlemeden yumurta iiretimini iyilestirebildigi kanitlanmstir. Ozellikle dikkat
edilmesi gereken tek husus, % 8 ve % 12 tam yagh IBKU dahil etme
seviyelerinin YY iizerinde olusturdugu olumsuz etkidir. Bu etki, dut ipek
boceklerinde tipik olarak bulunan antinutrisyonel faktorlere (kitin ve 1-
deoksinojirimisin) atfedilebilir. Bildircin yumurtalarin duyusal 6zellikleri ve
besinsel kalitesi g6z oniinde bulunduruldugunda elde edilecek daha fazla sonug,
IBKU yaginm insan saghig1 agisindan énemi iyi bilinen omega-3 yag asitleri
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acisindan zengin olmasi goz Oniine alindiginda, bu yenilik¢i yem bileseninin

ticari potansiyeli hakkinda daha genis bir gosterge saglayacaktir.

3.12.5 Mopane tirtilh unu

Soya fasulyesi iiretimi yiiksek diizeyde arazi kullanim rekabeti
olusturarak ¢iftlik diizeyinde pestisit, fosil yakit, kimyasal giibre ve makine
kullanim1 nedeniyle etkileri yiiksek degisken maliyetlere neden olur. Bu da
cevreye zararli etkileri olan sera gazlarinin emisyonuna yol acar. Cevrecilerin
bu tiirden elestirel yaklagimlari nedeniyle arastirmacilari, tiretilmesi durumunda
dogay1 olumsuz etkilemeyen alternatif protein kaynaklari aramaya yoneltmistir.
Zaten bilinen bocek protein kaynaklarinin (Musca domestica, Hermetia
illucens, Bombyx mori ve Tenibro molitor) yani1 sira Mopane tirtili (MT)
(Gonimbrasia belina) gibi yeni ve daha az bilinen alternatiflerin kullanimi
degerli bir ¢6ziim olabilir.

Mopane tirtili

Mopane ormanlar1 Giiney Afrika'nin yar kurak bolgelerinde bulunur ve
en degerli larvalardan biri olan G. belina'ya ev sahipligi yapar. Mopane agaglari
300 ila 900 m'lik tercih edilen bir rakimda besin agisindan zengin kil topraginda
biiyiir ve burada ortalama yillik 550 mm yagis alirlar. Mopane tirtili Giiney
Afrika'nin tropikal bolgelerine 6zgii bir imparator/kral giivesi tiiriidiir. Biiyiik
ve yenilebilir tirtil, 6ncelikle mopane agaci yapraklariyla ve daha az olcilide
mopane ormanindaki diger agac yapraklariyla beslenir. Tirtil, kirsal alanlarda
aile sofralarinda bir gida kaynagi olarak 6nemli miktarlarda tiiketilir. Ancak,
Giiney Afrika'daki niifusun biiylik kismu i¢in dini kisitlamalar yiiziinden MT
titketimi sinirhidir ve bu da onu bildircin igin ideal bir protein kaynagi haline
getirir. Bir Mopane tirtilinin yasam donglisii yaklasik 4 ila 6 hafta stirer ve
“Instar” olarak bilinen bes biiyiime asamasina ayrilir. MT iiretimi her yil iki
generasyon igerir ve patlamalar ilk olarak yaz basinda ve tekrar yaz sonunda
meydana gelir. Erkekler ¢iftlesme sirasinda disiler tarafindan salgilanan
kimyasal feromonlar takip eder; ardindan ¢iftlesen disi konak bitkilerin dallar
ve yapraklari etrafina 50-200 yumurta kiimeleri birakir. Yumurtalar yaklagik 10
gilin sonra c¢atlayarak minik siyah larvalar (tirtillar) iiretir. Larvalar biiyiime
evreleri sirasinda bes asamadan (instar) gecer; her asama bir haftadan fazla
siirmez. Instar asamalar1 I-1II sirasinda tirtillar 20-200'liik gruplar halinde
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kiimelenerek Mopane agaglarin ve Mopane ormanlarina yakin biiyiiyen diger
agaclarin yapraklariyla beslenirler. Larvalar IV. asamay1 gectiginde tily doker
ve birimden ayrilirlar. Bu asamada, artik mopane kurtlar1 “tirt1il” olarak
adlandirilirlar ve yaklasik 80 mm uzunluga kadar biiyiiyebilirler. Biiyiimenin
bu asamasinda, MT beslenmeyi birakir ve toprakta oyuk agmak ve pupa
olusturmak i¢in aga¢ gévdesinden asagi inmeye baslar. Pupalardan dnceki bu
son bilylime agsamasi (instar V), bagirsakta sindirilmemis herhangi bir madde
bulunmadigindan hasat i¢in en uygun donemdir. Hasat edilen Mopane tirtillart
bir dizi ayn isleme asamasindan geger. Islemenin ilk asamasi tirtillarin
bagirsaklarmi ¢ikarmaktir. Bu islem, bagirsaktaki sindirilmemis maddeyi
cikarmak icin iki parmak arasindan bastan aniise dogru iterek yapilir. Ikinci
asama, tirtillarin 20-60 dakika tuzlu suda kaynatilmasini ve ardindan 2-4 giin
giineste kurutulmasini icerir. Islemenin bu son iki adimu, tirtilin raf dmriinii bir
yila kadar uzatan dikenleri ¢ikarmak i¢in gereklidir.

Bildircin diyetlerinde potansiyel bir protein kaynagi olarak MT’nin
basaril1 bir sekilde kullanilmas, tirtillarin stirdiiriilebilir ve stirekli bir tedarikini
saglamak igin seri {iretimi gerekir. Insan tarafindan yiyecek veya yem olarak
kullanilan boceklerin ¢ogu toplandiklart cevrede dogal olarak bulunur. Ancak,
daha az olglide ckonomik degeri olan bdcekler ticari lretim igin
evcillestirilmistir. Bocek gifteiligi kavrami bocekleri sinirh bir alanda (yani bir
ciftlikte) yetistirmeyi ve yetistirme kosullarini, diyetlerini ve gida kalitesini
kontrol etmeyi kapsayan nispeten yeni bir gesitlendirme girisimidir. Kontrol
altinda yetistirilen bdcekler dogal topluluklarindan izole edilir. izlenen veya
kontrol edilen bir ekosistemde i¢ mekan ve/veya yar1 agik havada bocek
yetistiriciligi basarili bocek seri liretimini garanti eder. Ayrica, MT ve dut ipek
bocekleri gibi Lepidoptera cinsinin boceklerinin ticarilestirilmesi de ekonomik
olarak uygulanabilir bir is olabilir. Siirekli bulunabilirligi saglamak i¢in yogun
MT diretimi Zimbabve, Giliney Afrika ve Botsvana'da aragtirilmistir.
Siirdiiriilebilir tirtil yetistirme ve isleme teknolojisiyle birlestirilmis biiyilik
oOlgekli endiistriyel tirtil tiretimi tirt1l bulunabilirliginin zorluklarini hafifleterek
MT'nin satis fiyatini diigiirebilir. Kapali ve yar1 agik tirtil yetistirme, {iretimi
artirip tirtillan viral ve parazitoit enfeksiyondan korumayi amaglar. Yumurta
tasiyan dallar veya yapraklar, yumurtalart parazitoit enfeksiyonlarindan
korumak i¢in beyaz bir kilifla 6rtiilmeli veya yumurtalar ¢atlayana kadar beyaz
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bir kapta tutulmalidir. MT'nin kontrol altinda iireme populasyonunun ii¢ yildan
uzun siire kurulabilecegini ve siirdiiriilebilecegini gdstermistir.

Tirt1l hasadinda asirtya kagmak bildircin diyetlerinde MT'nin verimli
kullanimint sinirlayabilecek bir sorundur. Asirt hasat, yiyecek sikintisi
oldugunda veya tirtillarin genel satisindan elde edilen getiri arttiginda ortaya
¢ikar. MT toplanmasi da diizenlemelerin eksikligi nedeniyle artmistir. Sonug
olarak, bu durum tirtilin yagsam dongiisii ve siirdiiriilebilirligi pahasina yerel
halk ile digaridakiler arasindaki rekabeti artirmistir. Bazi hasat uygulamalari,
MT iiretiminin siirdiiriilebilirligini tam anlamiyla engellemektedir. Tirtilin
ulagilabilir olmasin1 saglamak icin dallarin kesilmesiyle mopane agaclarinin
yok edilmesi, yanlis zamanlama ve uzun bir hasat donemi, MT {iretiminin
stirdiiriilebilirligini engelleyen uygulamalardan bazilaridir. Ayrica, ¢cok fazla
kiigiik yastaki larvanin hasat edilmesi ve alanin tagima kapasitesinin otesinde
hasat yapilmasi, MT {iretiminin siirdiiriilebilirligi i¢in ciddi tehditler olusturur.
Hasatgilar tarafindan ¢ignenmesi, yakacak odun toplanmasi ve ¢op te MT
iiretimini engeller.

Ek olarak, tirtillarin atesle yerinde igslenmesi, ortamin bazi kisimlarmin
yanmasina ve ortamin otlatma kapasitesinin azalmasina yol agar. MT
iretiminin karst karsiya oldugu mevcut zorluklarla birlikte, yerel ve/veya
geleneksel diizenlemelerin  kullanilmast gerekebilir. Diizenlemeler tirtil
gelisimi ile bollugunu ve daha kiigiik tirtillar yerine daha olgun tirtillarin hasat
edilmesini saglar. Dahas, tirtila olan talep artig1 hasadi kontrol etmek i¢in yasal
mevzuat ve izinleri gerektirebilir. Ortak alanlardaki diizenlemeler hasatgilarin
sayisini, MT sayisini ve boyutunu ve hasada harcanan giin sayisin1 yonetmeyi
igerebilir. Hasat dis1 alanlar da kutsal ve doniisiimlii hasat alanlari olarak hizmet
edecek doga rezervleri olarak kurulmalidir. Bu hayati 6nem tagir; ¢linkii bir
donemde toplanmayan MT populasyonu bir sonraki donemde bolluga yol
acacaktir. Ayrica, yerel halkin arazilerini yonetmesine ve kontrol etmesine izin
verilmesi kaynaklarin digaridaki hasat¢ilardan korumalarina yardimei olacak
miilkiyet haklarinin taninmasi agisindan 6nemlidir.

Yenilebilir boceklerin besleyici, ekonomik ve ekolojik faydalar saglayan
yenilenebilir dogal yem kaynaklar1 oldugu belirtilmistir. Gergekten de birkag
arastirict boceklerin protein, amino asit, karbonhidrat, lipid, vitamin ve bazi
minerallerin temel kaynaklar1 oldugunu dogrulamistir. Ornegin, MT'nin ait
oldugu bocek grubu yiiksek seviyelerde sindirilebilir (% 77-98) ham protein
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(KM’de % 50-60 HP) igerir. Bu nedenle, MT'nin bildircin diyetlerinde
kullanimi hem bitkisel hem de hayvansal gida iretim sistemlerini
tamamlayabilir. Zira, iiretimleri ekilebilir arazi ve tonlarca su kullanimini
gerektirmez. Dahast, bildircin diyetlerinde bécek yemlerinin kullanimi daha iyi
yem doniigiim orani, diisiik sera gazi emisyonu, zoonotik enfeksiyonlarin
bulagma riskinin diisiik olmasi ve hayvan refahi sorunlarimin az olmasi veya hig
olmamasi nedeniyle arzu edilir. Geleneksel protein kaynaklarmin (balik unu ve
soya kiispesi) yiiksek maliyeti nedeniyle birka¢ bilim insan1 bocek (tirtil)
yemlerinin hayvan yemlerinde alternatif bir protein kaynagi olarak
potansiyelini bildirmistir. Ozellikle, mopane tirtili Jumbo bildircinlarda, yerli
tavuklarda ve piliclerde iyi sonuglarla bir protein kaynagi olarak kullanilmistir.
Ancak, ¢esitli bildircin irklarinda diyet mopane tirtil unu (MTU) kullanimi
hakkinda bilgi eksikligi vardir. Bu nedenle, MT'nin siirdiiriilebilir bildircin
iiretimi i¢in potansiyel bir protein kaynagi olarak faydasimi incelemek
gereklidir. Ayrica, mopane tirtil unu (MTU)'nun besin bilesimini balik unu ve
soya fasulyesi kiispesi gibi diger geleneksel protein kaynaklaryla
karsilagtirmak lazimdir. Bildircin diyetlerinde protein kaynagi olarak
kullanilmak {izere biiyiikk 6lgcekli MT yetistirmenin bildircin performansini,
sagligimi ve et kalitesini iyilestirmede dnemli bir strateji olacagini ve bdylece
stirdiiriilebilir ve karli bir bildircin isletmesinin Onciiliigiinii yapacagimi
sOylemek yanlis olmaz.

Bildircin tiretiminin siirdiiriilebilir sekilde yogunlastirilmasi, ¢cogunlukla
soya fasulyesi ve misir danelerinden iiretilen yemin protein ve enerji
seviyelerine bliyiik 6l¢tide baglidir. Gergekten de bildircinlara besin maddesi
ihtiyaglarini kargilamak iizere dengeli bir diyet verilerek yiiksek verimlilik elde
edilebilir. Diger kiimes hayvanlari gibi bildircinlar da esansiyel olmayan amino
asitleri sentezlemek ic¢in yiiksek sindirilebilir amino asitleri igeren iyi
dengelenmis bir diyete ihtiya¢ duyar. Bunu basarmak i¢in bildircin diyetleri
ham protein (HP) igerigi yerine amino asitleri sindirilebilirligi gereksinimlerini
karsilayacak sekilde formiile edilmelidir. Zira, kanathlar diyet proteinlerinden
elde edilen amino asitleri genellikle tiiy, deri, ligament ve kemik matrisi gibi
cesitli yapisal ve koruyucu dokularin sentez ve islevleri igin organ ve kaslar
gibi yumusak dokularla birlikte kullanirlar.

Bildircin diyetleri yiiksek derecede sindirilebilir amino asit igerigine
sahip yiiksek kaliteli bir protein kaynagina sahip olmalidir. Bu nedenle MTU
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yiksek HP igerigi (% 54-59) ile balik ve soya fasulyesi yem
hammaddelerindekine benzer bir amino asit profili nedeniyle bildircin
rasyonlarinda potansiyel bir protein kaynagi olarak degerlendirmeyi hak eder
noktadadir. Mopane tirtili soya fasulyesine kiyasla belirgin sekilde daha yiiksek
miktarda lisin, metiyonin, valin, treonin, triptofan ve fenilalanin icerir. Ulusal
Arastirma Konseyi'ne (NRC, 1994) gore, bildircinlar Tablo 3.14'te gosterildigi
gibi biiyiime asamasinda % 24 HP, iiretim asamasinda ise % 20 HP igeren
yiiksek proteinli bir diyetle beslenmelidir. Ancak, bu oOnerilen protein
seviyelerinin 1liman bdlgelerde yetistirilen bildircinlar i¢in uygun oldugunu
belirtmekte fayda vardir.

Tablo 3.14. Bildiremlarin farkli tiretim dénemlerinde besin madde ihtiyaglar1 (g/kg

KM).
Be)sin maddesi Baslangi¢ ve Biiyiitme Damizhk
Doénemi
Protein 240 200
Lisin 13.0 10.0
Histidin 3.6 42
Glisin + serin 115 11.7
Arginin 125 12.6
Metiyonin 5.0 4.5
Losin 16.9 14.2
1z616sin 9.8 9.0
Treonin 10.2 7.4
Triptofan 2.2 1.9
Fenilalanin 9.6 7.8
Fenilalanin + tirosin 18.0 14.0
Metiyonin + sistin 75 7.0
Valin 9.5 9.2

Kaynak: Mnisi ve ark., (2022).

MT gibi bocek kurtlarinin besin igerigi, Tablo 3.15'de gosterildigi gibi
balik ve soya fasulyesi kiispesinin besin igerigine benzerdir. Yem protein
kaynaklar1 etrafinda g¢aligirken kiimes hayvani diyetlerindeki ek protein
seviyesinin dikkate alinmasi gerekir. MT, tavuk ve sigir etinden daha yiiksek
protein, yag, karbonhidrat ve mineral icerigine sahiptir. Mopane yapraklarinin
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% 50 oraninda yiiksek protein igerigine sahip olmasi kurtguklarin artan protein
icerigini aciklayabilir. Dahasi, kurtguklardan bagirsak igeriginin ¢ikarilmasi,
protein konsantrasyonlarin1 % 10 oraninda artirir. Bagirsak igeriginin
cikarilmasi kalan protein ve yagda goreceli bir artisa yol acar. Ayrica,
bagirsaklart alinmis MT 6rneklerinde asit deterjan lifi (ADF), notr deterjan lifi
(NDF) ve asit deterjan ligninde (ADL) degisiklikler oldugu bildirilmistir.

Tablo 3.15. Mopane tirtili unu, balik unu ve soya fasulyesi kiispesinin kimyasal
kompozisyonu (%).

Besin maddeleri Mopane Balik SFK
Unu Unu
Ham protein 55-60 65.6 40.2-46.9
Kiil 6.8-10.5 17.0 6.14
NDF 28.8 5.8 14.6
ADF 17-59.4 0.5 9.6
ADL 5.4 0.2 15
ADIN 0.9 4.9 2.1
Yag 13.9-16.8 13.0 18.3-21

Kaynak: Mnisi ve ark., (2022).

Kuru madde bazinda yaklasik % 30-65 ham protein (HP) icerdiginden
yenilebilir MT'nin temel bir bilesenidir. Ancak proteinin kalitesini, “ideal”
proteinin bir yiizdesi olarak verilen amino asitler ile onlarin sindirilebilirligi
belirler. Esansiyel ve esansiyel olmayan amino asitler arasindaki denge hayati
Oneme sahiptir; zira dengesiz alim bildircin biiylimesine ve verimine ciddi zarar
verebilir. MTU nun soya fasulyesi kiispesi ve balik ununa kiyasla fenilalanin,
valin, triptofan ve treonin gibi baz1 esansiyel amino asit igeriginin arttigini
belirtmek 6nemlidir. Bu nedenle, bildircin diyetlerinin MTU ile desteklenmesi,
esansiyel amino asitler seviyesini dengelemek ve/veya artirmak i¢in bir firsat
sunabilir. MTU'nda bulunan lisin ve metiyonin gibi bazi esansiyel amino asitler
balik ununda bulunanlara benzerdir. MTU'nun bildircinlarin ihtiya¢ duydugu
tim esansiyel amino asitleri igermesi (Tablo 3.16) gostermektedir; bu da
MTU'nun bildircin diyetlerinde soya fasulyesi kiispesi ve balik ununun yerini
alma potansiyeline sahip oldugunu géstermektedir. Bu durum, pahali balik unu

ve soya fasulyesi kiispesine asir1 bagimlilig1 azaltabilir. Ancak, gercek protein
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yem degerini ve bildircin diyetlerine MTU nu dahil etmenin maliyet etkinligini
degerlendirmek icin daha fazla ¢aligma yapilmalidir.

Tablo 3.16. Mopane tirtili unu, balik unu ve soya fasulyesi kiispesinin esansiyel amino
asit profili (g/kg KM).

Amino Asitler Mopan Tirtil Unu Balik Unu SFK

Histidin 1.9-35 1.6-4.3 1.5-19
[z616sin 2.6-3.5 2.6-2.7 2.2-2.6
Losin 3.8-7.6 47-8.4 3.49-3.5
Lisin 3.8-4.9 5.0-11.1 2.9-3.1
Metiyonin 1.6-2.4 1.6-2.5 0.7-0.9
Fenilalanin 2551 2.9-5.52 24-2.6
Treonin 2.7-7.3 2.7-54 1.8-2.0
Triptofan 0.9-1.4 0.8-1.3 0.7-0.8
Valin 3.2-4.1 3.22-3.1 2.3-24

Kaynak: Mnisi ve ark., (2022).

Mineral seviyeleri farkli yem bilesenlerine gore degisse de MT nin
mineral igerigi esas olarak tiikettigi diyete baglidir. Tablo 3.17'de gosterildigi
gibi, MTU'nda balik unu veya soya fasulyesi kiispesindekilere benzer veya
daha yiiksek mineral seviyeleri bildirilmistir. Ayrica, MTU, isleme sirasinda
eklenen tuzdan kaynaklanan yiiksek sodyum konsantrasyonlarina sahiptir.
MTU'daki yiiksek demir konsantrasyonu, bitki bazli yem kaynaklarindan daha
yiiksek olup bu durum mopane agaglarinin biiylidiigli demir agisindan zengin
alkali topraklara atfedilmektedir. Ozellikle, bugiine kadar higbir arastirma
bocek tirtillarinda bulunan demir tiiriinii belirlememistir. Hayvanlarda (kan
dolasim sistemleri ve hemoglobini olan hayvanlar) bulunan “Hem” demiri,
bilinen diger demir tiirlerinden daha yiiksek bir biyoyararlanima sahiptir. insan
viicudunda bitkilerde bulunan “hem olmayan” demirden daha diizgiin bir
sekilde yararlanilir. Boceklerin dolagim sistemi olmadigindan hemoglobin
kullanmazlar. Bu nedenle, ironik bir sekilde demir bulunabilirlikleri
bilinmemektedir, ancak demir biyoyararlanimlar1 bitkilerden ziyade
hayvanlarinkine biraz daha benzerdir.
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(9/kg KM).

Mineraller Mopan Tirtih Unu Balik Unu SFK
Kalsiyum 0.8-17 3.8 3.14
Demir 11.8-12.9 0.3 1.07
Magnezyum 4.3-56 0.0 2.81
Fosfor 0.46-14.8 2.7 6.59
Potasyum 1.2-36.3 0.6 19.78
Sodyum 26.9-33.5 0.9 0.19-0.5
Cinko 1.9-2.3 0.12

0.00

Kaynak: Mnisi ve ark., (2022).

Bildircinlar i¢in lipid ve esansiyel yag asidi gereksinimleri hakkinda
smirlt bilgi bulunmaktadir. MTU bildircinlarin ihtiyag duydugu esansiyel yag
asitlerini saglamak igin iyi bir lipid kaynagidir. Ornegin, MTU'ndaki toplam
doymamis yag asidinin toplam doymus yag asidine orani 55/48 olup ve a-
linolenik asit icerigi balik unu ve soya fasulyesi kiispesi icerigine benzerdir
(Tablo 3.18). Ayrica, MTU'nda koroner kalp hastaligini ve kronik
rahatsizliklar1 hafifletmeye yardimci olan yiiksek konsantrasyonlarda a-
linolenik ve palmitik asitler bulunmaktadir. Daha yiiksek doymamis yag
asitlerine sahip olmanin, kalple ilgili hastaliklara, felce ve diger bozukluklara
(LDL) wve

konsantrasyonunu azaltma yetenegi de dahil olmak {izere saglik acisindan

neden olan disik yogunluklu lipoprotein kolesterol

cesitli yararlar1 vardir. Bilimsel kanitlar doymamis yag asitlerinin kalp
ritimlerini dengeledigi ve viicutta daha gii¢lii hiicre membranlar1 olusturdugu
yoniindedir.

Tablo 3.18. Mopane tirtil;, balik unu ve soya fasulyesi kiispesinin esansiyel yag asidi
rofili (g/kg KM).

Yag asitleri Mopan Tirtll Unu | Bahk Unu SFK
Laurik asit (C12:0) 0.3 0.2-0.40 0.2
Miristik asit (C14:0) 0.2 2.7-4.7 0.2-34
Palmitik asit (C16:0) 5.3 2.3-27.5 12.4-27.3
Stearik asit (C18:0) 1.8 21.9-7.3 3.7-21.2
Arasidik asit (C20:0) 0.1 0.2 0.05
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Palmitelaidik asit (C16:1) 0.1 0.42 0.02
a-Linolenik asit (C18:2n6c) 15 1.4 0.7-2.2
Linoleik asit (C18:2) 1.7 2.58 1.6-11.7
Oleik asit (C18:1n9c) 1.8 45.01 455
SFA 48 40.2-52.5 4.2-53.1
MUFA 1.8 18.6-45.0 8.5-45.5
PUFA 55 39.2 27.8-46.4

Kaynak: Mnisi ve ark., (2022).

Mopane firtili ununun yem degeri

Bildircinlarin biiylimesi ve verimliligi i¢in dengeli bir rasyon formiile
etmek kiimes hayvancili1 endiistrisindeki en 6nemli hususlardan biri olmaya
devam etmektedir. Diyete dahil edilecek protein kaynaginin uygun amino asit
profilini tagimasi, yiliksek sindirilebilirlik ve iyi lezzete sahip olmas1 gerekir.
MTU’nu % 12 diizeyinde igeren bir diyetle beslenen piliglerde kontrol
grubundakilere gore daha yiiksek canli agirlik artisi bildirilmistir. Benzer
sekilde, % 18 MTU igeren bir diyetle beslenen yerli tavuklar, rakamsal olarak
daha diisiik (degerlendirme agisindan daha iyi) bir yem doniisiim oran1 (YY) ile
ortalama giinliik canli agirlik artisi (CAA) saglamislardir. Daha diisiik bir Y'Y,
daha iyi bilesen kombinasyonuna, sindirilebilirlige ve besin maddelerinin
absorbe edilmesine atfedilebilecek yiiksek yem degerlendirmeye isaret eder. Bu
sonuglarin aksine % 4.5 MTU ile beslenen yerli tavuklarin yem tiiketimi, CAA,
YY ve karkas randimani kontrol diyetiyle beslenenlerden farkli olmamuistir.
Performanstaki bu farkliliklar, degisik tiirlerin kalitimi ile hayvanlarin yas1 ve
cinsiyetine atfedilebilir. Kanatlilarda ayn1 yem verildiginde bile farkli
sonuglarla kargilagilabilecegi bilinmektedir.

Hayvan beslemede ortalama canli agirlik artig1 kriteri, belirli bir diyetin
besin degerini ve hayvan bilylimesini izlemek i¢in hayati 6nem tasiyan
parametre olmaya devam etmektedir. Kiimes hayvani diyetlerinde bocek bazli
protein diyeti kullamldiginda olumlu sonuglar almmustir. Ornegin, M.
domestica unu ve kurtguk larvasi unu ile beslenen tavuklarda viicut agirhginda
artis oldugu bildirilmistir. Benzer sonuglar kiimes hayvanlarinin bdcek unu
iceren diyetlerle beslenmesinin kontrol diyetine kiyasla genel biiylime
performansini iyilestirdigini gosteren caligmalardan elde edilmistir. Ayrica
diyette soya fasulyesi kiispesi yerine bocek (T. molitor ve H. illucens) larvalart
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ile beslenen karnivor kekliklerde daha iyi yemden yararlanma ve artan viicut
agirhgt goézlemlenmistir. Bocek 6giinlerinin milkemmel besin profilleri, bir
seferde daha fazla gerekli besin maddesi saglayarak besin seyrelmesini
Onleyeceginden bunun sonucunda orta diizeyde yem tiiketimi ve daha iyi YY
ile CAA elde edilebilir. Sonugta daha iyi yemden yararlanmayi isaret eden bu
durum, bocek Ogiinlerinde hayati 6nem tasiyan ve kolayca sindirilebilen
proteinin bulunmasiyla agiklanabilir.

Kanath rasyonlarma MTU’nun dahil edilmesinin gdgiis etinin rengini
olumlu yonde etkiledigini ve kesimden 24 saat sonra etin pH degerlerinin 5.8-
5.9 arasinda olmasiyla sonuglandigimi gézlemlemistir. Etin pH's1, et rengini ve
su tutma kapasitesini etkileyen asiditeyi belirledigi i¢in dikkate alinmasi
gereken bir husustur. Onceki ¢alismalar, boceklerde lifli bir madde olan kitinin
varliginin, glikojenin laktik aside doniisiimiinii artiran enzimatik reaksiyonlarla
internal antioksidan 6zelliklere sahip oldugunu ve bunun da kesimden hemen
sonra pH'nmn diismesine neden oldugunu gostermistir. Nihai pH, kesimden dnce
kanath etindeki glikojen rezervlerinin derecesinden etkilenir. Bir diger 6nemli
et kalite 6zelligi de etin gevrekligi olup bu husus diyet, cinsiyet, hat (genotip),
yas ve cevreden etkilenir. Ilgili 6zellik genellikle kesimden sonra proteinlerin
proteolizi ile artar ve bunu miyofibriler proteinin bozunmasi izler. Diyette
Eisenia foetida tirtil unu ile beslenen bildircinlarin gogiis etinin yumusakligi
tizerinde olumlu bir etkide bulundugu bildirilmistir. Benzer sekilde, diyet MTU
ile beslenen pili¢lerin gogiis etinin yumusakliginda bir artis (diisiik kesme
kuvveti degeri) olmustur. Arastirmacilar, et yumusakligindaki gelismeleri, et
liflerini bir arada tutan kollagenin enzimatik parcalanmasindan kaynaklanan
sertlik ¢oziiniirligiine baglamislardir.

Rasyonlarinda MTU'nun yer aldig1 kanathlarin etinde gevreklik 6zelligi
trtil ununda yer alan protein (% 53.7) ve yag (% 23.2) igeriginden
kaynaklanabilir. Yiiksek diyet yagi nedeniyle etin goriinimiinde, sululugunda
ve yumusaklifinda iyilesme bildirilmistir. Et sululugu, yagin kalitesi ve
bilesiminin bir islevi olan etin dokusunu iyilestirir. Bu nedenle MTU, ihtiyag
duyulan yag bilesimini ve kalitesini saglayabilen miikemmel bir diyet
bilesenidir. MTU'daki toplam doymamis yag asidi (Y A) orani, artan a-linolenik
ve palmitik asitlerle 54/49'dur. Alfa-linolenik ve palmitik yag asitleri diyet
MTU'da daha yiiksektir ve koroner kalp hastaligi ve kronik rahatsizliklar1
tedavi etmek i¢in kullanilabilir. MTU'nun onerilen sekilde sofralik bildircin
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diyetine dahil edilmesiyle tiretilen bildircin yumurtast ve eti, sundugu protein
disinda insanlarda koroner kalp hastaliklarim1 tedavi etme 0&zelligiyle
titkketicilerini bu tiir hastaliklardan daha fazla koruyacagina isaret etmektedir.
Yem hammaddeleri acisindan alternatiflerini bulmadan soya ve balik
proteinlerine siirekli olarak asir1 giivenmek biiyiik 6l¢ekli hayvancilik, 6zellikle
entansif bildircin yetistiriciligi i¢in slirdiiriilemezdir. MTU, daha iyi kiimes
hayvani performansinin dnciileri olan yiiksek protein, amino asit, yag asidi ve
mineral konsantrasyonlar1 gibi kendine 6zgii besin nitelikleri nedeniyle bir
alternatif olarak kullanilma potansiyeline sahiptir. Diger taraftan, MTU f{iretimi
kimyasal gerektirmedigi, daha az su ve arazi gerektirdigi ve daha diisiik karbon
ayak izine sahip oldugu icin ideal bir protein kaynagidir. Mopane tirtillar1 hasat
sirasinda asir1 sOmiiriiliir ve bu nedenle liretimlerini siirdiirmek i¢in diizenleyici
yasalarin uygulanmasi gerekir. Ayrica, MTU'nun bildircin diyetlerinde olast
kullanimi1 kapsamli bir sekilde incelenmemistir ve dikkat ¢ogunlukla tavuklara
yonlendirilmistir. Bu nedenle, diyet MTU'nun bildircin performansi, saghigi ve
et ve yumurta kalitesi tizerindeki etkisini incelemek gerekir. MTU'nun alternatif
bir protein kaynagi olarak olasi yararliligini ve maliyet etkinligini belirlemek

icin daha fazla calismaya ihtiya¢ vardir.

3.12.6 Kirmmuzi solucan unu

Son yillarda, organik atik yonetimi hakkinda yapilan birgok ¢alisma ve
bu alanda ortaya c¢ikan sorunlarin iyilestirilmesinde solucan gilibresinin
potansiyel roliine odaklanilmistir. Eisenia foetida tiirlerinin yogun iiremesi,
biyolojik adaptasyon kapasitesi ve optimum ¢evre kosullarinin siirdiiriilmesi
sayesinde yonetilebilir. Giiniimiizde solucan giibresi ekolojik ve besinsel
acilardan ilgi ¢eken bir biyoteknolojik uygulama olarak kabul edilmektedir.
Zira solucan giibresi iiretimiyle iki ana hedef yakalanmis olur: Birincisi, atik
organik maddelerin daha yiiksek kalitede geri doniisiimii igin alternatif bir yol
olusturur. ikincisi, gerek meydan gelen iiriin ve gerekse solucanin bizatihi
kendisi alisilmigin disinda ekonomik protein kaynagi saglar.

Eisenia foetida Sav. tiirii, Annelida subesine, Olligochaeta sinifina ve
Lumbricidae ailesine aittir. Cesitli organik kokenli atiklar ile hayvan giibresi
gibi organik maddece zengin alanlarda ve yiginlarda goriiliir. Kirmizi solucanin
ana faaliyeti, sindirim kanalindan substrat veya organik maddeyi islemek ve

humus adi verilen dayanikli, ince, gbzenekli, graniil ve tatsiz bir madde olan
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diski1 formundaki igerigi solucan giibresi islemiyle ortadan kaldirmaktir.
Boylece organik maddeyi, daha degerli olan organik giibrede
kompostlagtirmanin yani sira ¢iftlik hayvanlarmin yeminden gelen proteinin
sindirim siireciyle ortadan kaldirilan énemli bir kisminin geri kazanildig1 bir
biyokiitleye doniistiirme islemi gergeklestirilmis olur.

Kirmizi solucan ununun kimyasal-besleyici bilesimi hakkinda yapilan
literatiir ¢aligmalari, yiiksek bir biyolojik degere (lisin % 4.4, metiyonin % 1.2,
ME 3.258 kcal kg?) sahip yiiksek bir protein igerigi (% 60-68 HP) ortaya
koymaktadir. Yag igerigi de dikkate deger noktada olup HY % 7-10 arasinda
degisir. Yag asitleri oran1 ve ayrica vitamin ve mineral dengesi Onemli
diizeydedir. Besin profili balik ununa benzerdir; ancak soya fasulyesi kiispesi,
aycicegi kiispesi veya yem mayalar1 gibi ¢iftlik hayvani yemlerinde siklikla
kullanilan bitkisel protein kaynaklarmdan daha degerlidir.

Kiimes hayvani beslenmesinde, biiylime ve {iretim siireglerini
desteklemek i¢in kaliteli bir proteinin varlig1 esastir. Besin degeri nedeniyle bu
alanda yapilmig ¢ogu arastirma, kiimes hayvami diyetlerinde soya fasulyesi
kiispesinin yerini alacak alternatif bir protein kaynagi olarak kirmizi solucan
ununu Onermektedir. Etlik pili¢ler i¢in, soya fasulyesi kiispesi ve balik ununun
kirmizi solucan unu ile kismen ikame edilmesi iistiin biiyiime orani, daha diisiik
yem doniisim endeksi ve daha yiiksek deneme sonu canli agirlik ile
sonuglanmistir. Kiimes hayvanlari lizerinde yapilan farkl bir arastirmadan elde
edilen sonuglar, diyetlerde kirmizi solucan unu kullaniminin yem doniisiim
oranini, protein sindirilebilirligini, CAA ve et kalitesini iyilestirdigini
gostermektedir.

Tablo 3.19. Rasyonlarin bilesimi ve besin madde kompozisyonlari.

Yem bileseni Kontrol D, D,
Misir (%) 45.00 47.00 49.00
SFK (%) 43.50 38.80 34.00
ACK (%) 5.00 5.00 5.00
Bitkisel yag (%) 4.00 3.70 3.50
Mineral-vitamin premiksi (%) 2.50 2.50 2.50
Kirmiz1 Solucan unu (%) - 3.00 6.00
Total (%) 100.00 100.00 100.00
Besin maddeleri
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Metabolik enerji (kcal kg™) 2900 2902 2907
Ham protein (% KM) 25.08 25.08 25.03
Lisin (%) 1.30 131 1.32
Metiyonin (%) 0.38 0.40 0.40

Kaynak: Struti ve ark., (2018).

Besinsel ozellikleri nedeniyle, kirmizi solucan unu kiimes hayvani
beslenmesinde kullanilan yemlerdeki protein kaynaklarnin yerini basariyla
alabilir. Bu paralelde, Japon bildircinlarimin (Coturnix coturnix japonica)
diyetinde soya kiispesi proteini yerine kirmizi solucan unu (Eisenia foetida:
kirmizi giibre kurdu) kullanim imkanlarin1 arastirmak iizere denemeler
yuriitilmistiir.

Bildircin civeivlerinin beslenmesi i¢in, misir, soya fasulyesi kiispesi,
aycigegi kiispesi, bitkisel yag, mineral-vitamin premiksi igeren ve enerji-
protein bakimindan dengeli rasyon hazirlanmistir. Deneme 1’1 kontrol (KD),
diger 2’si de muamele (SFK proteininin sirasiyla % 10’u (D1) ve % 20’si (D>)
ile kirmiz1 solucan unu proteini ile ikame edildigi iki deneysel diyet) olmak
iizere li¢ uygulamadan (Tablo 3.19) olusturulmustur.

Sunflower meal

Sunflower mealis: Sunflower meal S8

meal
6%

Sekil 3.1 Kirmizi solucan ununun dahil oldugu rasyonlar. Kaynak: Struti ve ark.,
(2018).

Kirmizi solucan proteik unu elde etmek i¢in serbest olarak yetistirilen siit
ineklerinden elde edilen yar1 fermente giibre ortaminda kiiltiire alman
solucanlar hasat edilerek elde edilen biyokiitle, suyla manuel yikama islemine
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tabi tutulmustur. Daha sonra, kirmizi solucan kurutma islemi 42°C sicaklikta,
48 saat boyunca, cam bir destek {izerinde etiive yerlestirilerek
gerceklestirilmistir.

Iki deneysel diyet (D1 ve D) kontrol grubuna benzer bir besin degeri (%
25 HP ve 2900 kcal kg' ME) enerji-protein dengesi gozetilerek formiile
edilmistir. Kurutmadan sonra elde edilen biyokiitle ogiitiilerek karma yem
bilinyesine SFK’nin sirastyla % 10’u ve % 20’si yerine kirmizi solucan unu
dahil edilmistir. Aslinda, kirmizi solucan unu, protein oranlarina nispetle yem
karigimina sirastyla % 3 (D1) ve % 6 (D») oraninda (Sekil 3.1) katilmustir.

Canli agirlik degisimi dikkate alindiginda, muamele grubu olarak soya
fasulyesi kiispesi proteininin % 10 ve % 20'sinin kirmizi solucan unu proteini
ile ikame edilmesinin kontrol grubuna gore daha iistiin bir biiyiime performansi
sergiledigini sdylemek miimkiindiir (Tablo 3.20). Bu farklar, diyete kirmizi
solucan unu uygulandiktan sadece 4 giin sonra belirginlesmistir. Oyle ki D>
grubundaki bildircin civcivlerinde viicut agirligr kiitlesi iki katina ¢ikmistir. Dy
grubu icin de benzer sonuglar elde edilmistir. 11 giinliik beslemeden sonra, bu
iki gruptaki bildircin civceivleri, baslangi¢ agirligia kiyasla sirastyla % 402 ve
% 404 biliylime oranina ulasmistir. Biiyiime orani, deney boyunca kontrol
grubunun {izerinde seyretmistir. Bu sonuglar, 6zellikle biiyiiyen geng hayvan
organizmasinda yiiksek bir biiylime oranini destekleyen kirmizi solucanin besin
kalitesini vurgulamaktadir. Kirmizi solucan proteini, monogastrik hayvanlarda
sinirli olan metiyonin ve lisin gibi 6nemli amino asit igerigi nedeniyle bildircin

civcivlerinin yogun bilyiime siirecini destekleme kalitesine sahiptir.

Tablo 3.20: Farkli diizeylerde kirmiz1 solucan unu tiiketen bildircin civcivlerinde 21
giinliik yaga kadar CAA degisimleri ve goreceli biiylime hizlar.

Bildwrein yast Ortalama canli agirliklar (g) Biiytime oranlart (%)
(gtinler) Kontrol D, D, Kontrol D, D>
3 16.32 16.27 16.22 100 100 100
7 28.92 31.35 32.42 177 193 200
10 38.78 44.97 44.25 238 276 273
14 53.81 65.47 65.45 330 402 404
21 103.10 121.19 | 119.47 632 745 737

Kaynak: Struti ve ark., (2018).
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Deneme gruplarindaki civcivlerin viicut agirliginin degisimi agisindan
kontrol diyeti ile % 10 ve % 20 proteik kirmizi solucan unu iceren diyetler
arasinda Onemli farklar (p<0.001) bulunmustur. Biiylime performanslariyla
ifade edilen bu farklarda D, grubunun D; grubuna gore ilk besleme
gilinlerindeki {istlinliigii, bildircinlarin  yumurtadan ¢iktiktan sonraki ilk
giinlerde daha yogun biiyiimelerinden ve dolayisiyla yem karisimina en yiiksek
oranda katilan solucan proteininin daha verimli kullanilmasindan kaynaklanmig
olabilir.

Genel olarak, D; ve D; grubu bildircin piligleri biiylimede onemli
farkliliklar olmaksizin benzer bir viicut agirhigi degisimi gostermistir (p>0.05).
Ancak, mutlak ortalama degerler D1 grubundaki civcivlerin tstiinligiini (121.2
g) gostermektedir. Bu kategorideki diyetlerde % 10'dan fazla kirmizi solucan
unu proteini kullanilmasinin dogru olmadig1 séylenebilir. Elde edilen sonuglar,
% 10 balik unu yerine solucan unu kullanilmasi durumunda da iistiin biiylime
performansi gosteren ¢aligma bulgulartyla benzerdir.

Giinliik ortalama yem tiiketimi bakimindan gruplar karsilastirilmis ve
Kirmizi solucan unundan faydalanmayan grubun en diisiik giinliik yem
tiiketimine (11.17g giin) sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.2). Kirmizi
solucan unu ile beslenen bildircin gruplarinda daha fazla yem tiiketimi (Da:
12.35g giin? ve D,: 12.14g giin') olup bu tablo iistiin biiylime oranlarinin
sebebini de agiklamaktadir. Sindirilebilirligi yiiksek yem organizma tarafindan
kolayca asimile edilerek metabolizmay1 ve enerji kullanimini hizlandirir. Bu da
daha yiiksek bir yem tiiketimiyle sonuglanir. Bu durum, D, (2.11) ve D: (2.12)
gruplarindan iistiin olan yem doniigiim orani ile kanitlanmustir.

En yiiksek giinliik canli agirlik artist D; grubunda (5.82g giin?) ve
ardindan D; grubunda (5.73g giin) kaydedilmistir. Benzer sekilde etlik pili¢
diyetinde % 10 ve % 5 solucan unu proteininin dahil edilmesiyle en yiiksek
CAA elde edilmistir. Kirmizi solucan unu Eisenia foetida, kiikiirt ve triptofan
iceren amino asitler bakimindan nispeten eksiktir, ancak gen¢ bildircinlarda
titylerin goriiniimii ve tiiy gelisimi derecesi kirmizi solucan unu ile desteklenen
civciv gruplarinda daha {istlin olmustur.

Deneme siiresince higcbir grupta mortalitenin goriillmemesi proteik
kirmiz1 solucan ununun kiimes hayvani biiylimesi i¢in antinutritif faktorler
icermedigine isaret etmektedir. Diger caligmalar, solucan ununun belirli

antibakteriyel biyoaktif bilesikler, hepatoprotektorler, antimikrobiyaller ve
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antikanserojenler igerdigini bildirmistir. Etlik piliglerde diyetlere solucan unu
eklenmesinin etkilerinin arastirildigi baska bir ¢aligmada karacigerdeki bazi
antioksidan enzimlerin aktivitesini artirdig1 (p<0.05), et kalitesini iyilestirdigi
ve bagirsak patojenik mikroflorasini azalttig1 tespit edilmistir.

B YT(g) BCAA(@g EYY

*: YT: Yem tiiketimi, CAA: Canli agirlik artist ve YY: Yemden yararlanma

Sekil 3. 2. Deneme rasyonlarinin bildircinlarda tiiketim ve iiretim parametrelerine
etkisi. Kaynak: Struti ve ark., (2018).

Sonu¢ olarak Kirmizi solucan unu kimyasal bilesimi, hem protein
takviyesi olarak hem de balik unu veya soya kiispesi yerine kullanilmak {izere
kiimes hayvam yetistiriciliginde ve giftlik hayvanlarinda kullanimini1 hakli
¢ikaran 6nemli ve kanitlanmais niteliklere sahip oldugunu gostermektedir. Japon
bildircini civeivleri (Coturnix coturnix japonica) igin soya unu proteininin %
10'unun kirmizi solucan unu proteiniyle degistirilmesi en iyi biiyiime
performansi (p<0.001) ve iistiin CAA (5.829/giin) saglamustir.

3.12.7 Un kurdu larvasi

Avrupa Birligi'nde mevcut yasal gerceve, gida tireten hayvanlar i¢in yem
iiretmek tizere ¢iftliklerde yetistirilebilen (Komisyon Yo6netmeligi (AB), 2017;
2021) ve ayrica canli olarak ta beslenebilen 8 bocek tiirtine (Hermetia illucens,
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Musca domestica, Tenebrio molitor, Alphitobius diaperinus, Acheta
domesticus, Gryllodes sigillatus, Gryllus assimilis ve Bombyx mori) izin
vermektedir. Canli boceklerin olast kullanimi, besin tireten hayvanlar igin
cevresel zenginlik olarak ta kullanilma perspektifini sunmakta ve kontrol
altindaki ortamin karmasikhigimi artirmayir hedeflemektedir. Cevresel
zenginlestirmenin bir bigimi hayvan aktivitesini artirabilen, bacak sagligini
iyilestirebilen ve basmakalip davranislart azaltabilen yiyecek arama
zenginlestirmesidir. Gida iireten hayvanlar arasinda kiimes hayvanlari, canlt
boceklerle ilgili yeni beslenme stratejilerini tasarlamada boceklerin onlar igin
dogal bir gida kaynagi oldugu diisiiniildiigiinde 6nemli bir rol oynayabilecek en
umut verici sektorlerden birini temsil eder.

Onceki arastirmalar, etlik piliglerin diyetine diisiik miktarlarda (beklenen
giinlik yem aliminin % 5'i) canli Tenebrio molitor ve Hermetia illucens
larvalarinin dahil edilmesinin kor bagirsak mikrobiyotasinda hafif bir iyilesme
saglayabilecegini gostermistir. Beklenenden daha diisiik etki olmasi boceklerin
dis iskeletini olusturan sindirilemeyen bir polisakkarit olan ve antimikrobiyal
ve immiinostimiilan Ozelliklere sahip kitinin biyoaktivitesine atfedilmistir.
Ayrica, hindi palazlarmma canli Hermetia illucens larvalari (giinlik yem
tiiketiminin % 10'u kadar) takviyesi yapildiginda, yem alimi ve CAA iyilesmis,
tily yolma siklig1 azalmistir.

Cesaret verici sonuglara ragmen, bu yeni besleme yaklasimimnin hem
hayvan verimliligi hem de {irlin kalitesi (canlt bocekler besin agisindan yogun
bir yemdir) tizerindeki etkisine iligkin arastirma daha ziyade sinirhi 6lgiide ve
yalnizca Hermetia illucens dikkate alinarak yuritilmiistiir. Aksine, canli
Tenebrio molitor (TM) larvalarinin hem performans hem de {iriin kalitesi
tizerindeki etkisini ele alan hicbir ¢alisma simdiye kadar yiiriitiilmemistir.
Ayrica, canli TM larvalariin zahiri sindirilebilirliginin ve dolayisiyla gergek
besin degerinin ne oldugu ve beklenen giinliik yem tiiketiminin % 5'inden daha
yiiksek bir giinliik takviyenin uygulanabilir olup olmadigi net degildir.

Bu varsayimlara dayanarak canli TM larvalar1 takviyesinin etkisini
yumurtlayan bildircinlarin - (Coturnix japonica) performansi, yumurta
fizikokimyasal &zellikleri ve raf omrii lizerinde besin zenginlestirmesi olarak
% 10 seviyelerine kadar test etmek {izere arastirmalar yiritilmistir. Ayrica,
ilk kez TM larvalarinin ve deneysel diyetlerin besin Kalitesini degerlendirmek
icin bir canlida sindirilebilirlik denemesi gergeklestirilmistir. Kontrol diyeti
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olarak adlandirilan bazal rasyon NRC (1994) tarafindan Japon bildircinlari
(Coturnix japonica) i¢in dnerilen minimum gereksinimlere dayanarak formiile
edilmistir. Deneme 2 ayr kulvarda yuriitilmek tizere tasarlanmig; ilk grup
Kontrol diyetini piire formunda alirken ikinci grup ise Kontrol diyetini giinliik
olarak canli TM larvalartyla almistir (TM10: beklenen giinliik yem aliminin %
10'unu temsil etmekte olup ayni yastaki yumurtlayan bildircinlar izerinde
yapilan 6nceki denemelerden elde edilen verilere dayanarak hesaplanmistir).

TM larvalarinin ve deneysel diyetin kimyasal bilesimi ve enerji igerigi
Tablo 3.21'de gosterilmistir.

Tablo 3.21. Rasyonlarin (kontrol ve Tenebrio molitor ™ larvalari) kimyasal
kompozisyonu (g/kg olarak), mineral (mg/kg olarak) ve briit enerji igerikleri (MJ/KQ).

Besin maddeleri Kontrol diyet TM larvas1
Kuru madde 909 307
Ham protein 262 128
Eter ekstrakt 48.3 79.3
Kiil 104 12.6
Nisasta 336 -
Kitin - 31.0
Ca 25.9 0.13
P 3.62 2.11
Ca/P 7.15 0.06

Toplam enerji 16.40 8.44

Kaynak: Zotte ve ark., (2024).

TM larvalarinin ve deneysel diyetin yag asidi (YA) profili Tablo 3.22'de
sunulmustur. Taze TM larvalarinin kimyasal bilesimiyle ilgili veriler yemin
besin degerini ve istiinliigiinii bir kez daha teyid etmistir. Tablo 3.21, TM
larvalarinin protein (12.8 g/100 g) ve EE (7.93 g/100 g) acisindan zengin
oldugunu ve bunun da dikkate deger bir briit enerji icerigine (8.44 MJ/kg) yol
actigin1 gostermektedir. TM'nin yag asidi profili (Tablo 33), tekli doymamig
yag asitlerinin (MUFA; toplam YAME'nin % 45.3'), ardindan ¢oklu
doymamus yag asitlerinin (PUFA; toplam YAME'"in % 31.9'u) ve doymus yag
asitlerinin (SFA; toplam YAME'in % 21'1) yaygmhg ile karakterize
edilmistir. En ¢ok bulunan MUFA oleik asit (toplam YAMEnin % 43.0°1)
olmustur. PUFA arasinda n-6 fraksiyonu neredeyse tamamini (toplam
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YAMEnin % 31') olusturumakta iken, linoleik asit tek bagina toplam

YAME'in % 30.8'ini meydana getirmistir. Mineral profilinin analizinden canl

TM larvalarinin 6nemli miktarda makro element, 6zellikle potasyum (2.618

mg/kg), fosfor (2.107 mg/kg) ve kiikiirt (819 mg/kg) icerdigi tespit edilmistir.

Mikroelementler arasinda en ¢ok bakir temsil edilmistir (4.25 mg/kg).

Kirleticilerle ilgili olarak, degerleri yasal smirlar ve Avrupa Gida Giivenligi

Otoritesi (EFSA) raporlari tarafindan yayinlanan degerler arasinda oldugundan,

0zel bir vurgu yapilmamigtir

Tablo 3.22. Kontrol diyeti ve Tenebrio molitor (TM) larvasinin yag asidi profili.

Yag asitleri Bazal rasyon TM larvasi
C6:0 0.24 0.01
C8:0 0.03 0.01
C10:0 0.00 0.01
C12:0 0.00 0.22
C14:0 0.09 3.53
C15:0 0.32 0.14
C16:0 14.0 13.9
C17:0 0.11 0.19
C18.0 3.76 2.73
C20:0 0.33 0.18
C22:0 0.26 0.07
C24:0 0.17 0.00
Total SFA 19.2 21.0
Cl4:1 0.02 0.12
C15:1 0.13 0.05
C16:1 0.10 1.86
C17:1 0.05 0.18
C18:1 n-9 235 43.0
C18:1 n-11 1.21 0.00
C20:1 n-9 0.09 0.09
Total MUFA 25.1 45.3
C18:2 n-6 49.5 30.8
C18:3 n-6 0.00 0.05
C18:3 n-3 5.38 0.90
C20:2 n-6 0.05 0.09
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C20:3 n-6 0.00 0.03
C20:4 n-6 0.03 0.00
Total PUFA 54.9 31.9
n-6 49.6 31.0
n-3 5.38 0.90
n-6/n-3 9.22 344
Tanimlanmamis 99.3 98.1

SFA: Doymus yag asitleri; MUFA: Tekli doymamis yag asitleri; PUFA: Coklu
doymamis yag asitleri. Kaynak: Zotte ve ark., (2024).

. TM larvalarmin sagladigi proteinin kalitesi amino asit igerigine
bakilarak degerlendirilebilir: esansiyel amino asitler arasinda 16sin (0.92 g/100
), lisin (0,83 g/100 g) ve arginin (0,64 g/100 g) en bol bulunurken, iken,
glutamik asit (1.80 g/100 g), aspartik asit (1.22 g/100 g) ve alanin (1.06 g/100
g) en ¢ok temsil edilen esansiyel olmayan amino asitler olmustur.

Bes haftalik deneme sonunda diyete TM larvalarinin ilavesinin
bildircinlarda performans ve yumurta kalite Ozellikleri {izerine etkisi
bakimindan gruplar mukayese edildiginde canli agirlik, yemden yararlanma,
yumurta agirh@i, yumurta {iretimi ile kusurlu yumurta orani agisindan kontrol
ve TM10 gruplart arasinda farklilik goriilmemistir (p>0.05). Ancak TM10
grubu kontrol grubuna kiyasla onemli 6lgiide daha yiiksek (p<0.001) yem
tilketimi sergilemistir. Ek olarak, TM10 grubu Kontrol grubuna kiyasla daha
diistik bir yumurta sekli indeksi gostermistir (p<0.01).

Canli TM larvalarinin (beklenen giinliikk yem tiiketiminin % 10'u: TM10
veya % 100: TM100) yumurtlayan bildircinlara diyet takviyesinin, sindirim
sisteminde besinlerin toplam zahiri sindirilebilirligi ve diyetlerin besin degeri
iizerindeki etkisini gostermektedir. TM100 grubu en yiiksek yem alimim
sergilerken, bunu TM10 grubu ve ardindan kontrol grubu takip etmistir
(TM100 > TM10> kontrol; p<0.0001). Bunun yerine, KM alimi dikkate
alindiginda, 3 muameleyi su sekilde siralamak miimkiindiir: TM10>Kontrol >
TM100 (p<0.0001).

TM10 grubu, Kontrol diyetine benzer zahiri besin sindirilebilirligi
gosterdigi halde TM100 grubu KM (p<0.001), organik madde (p<0.001) ve
protein (p<0.001) i¢in en diisiik sindirilebilirligi sergilemistir. Eter ekstrakt
sindirilebilirligi TM100'de Kontrol ve TMI10 gruplarina gore daha iyi
gergeklesmistir (p<0.0001). Sonug olarak, enerji sindirilebilirligi 3 muamele
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grubunda da benzer bulunmustur. Nisasta sindirilebilirligi TM10'un
varligindan etkilenmemis; kitin agisindan TM10, TM100 grubunun %
88.7'sinden daha yiiksek olan %100 sindirilebilirlik géstermistir (P<0.0001).

Yumurtaci bildircinlarin diyetine % 10 canli TM larvalarinin eklenmesi
diyetlerin besin degerini degistirmemis; oysa % 100 canli TM larvalarinin besin
degeri Kontrol ve TM10 diyetlerinden daha diisiik ¢ikmustir (p<0.0001).

Canli TM larvalarmin yumurtlayan bildircinlarin diyetine (TM10) dahil
edilmesi, tiim yumurtanin ve parcalarinin fiziksel 6zelliklerini, alblimin, sarisi
ve kabuk agirligimmi ve bunlarm toplam yumurta agirligina oranini, albiimin
pH'sin1 ve Haugh indeksini, sar1 rengini ve kabuk kalinligini etkilememistir.
Yumurtalarin fiziksel 6zelliklerinde gozlemlendigi gibi, canli TM larvalar
(TM10) yumurtlayan bildircinlarin ~ diyetine  eklendiginde  kimyasal
kompozisyon da etkilenmemistir.

Yumurtlayan bildircinlarin diyetine canli TM larvalarinin eklenmesinin,
5. haftada toplanan yumurtalarin YA profili (% toplam YAME) iizerindeki
etkisi irdelendiginde yag asidi genel siniflamasi olan SFA, MUFA ve PUFA
degerleri canli TM'nin diyete eklenmesinden etkilenmemistir. Ancak miristik
asit (C14:0), pentadesilik asit (C15:0) ve margarik asit (C17:0) gibi baz
bireysel SFA'lar, 6rnegin TM10 grubunda Kontrol grubuna gore daha yiiksek
cikmustir (p<0.001). Bireysel MUFA'lar bakimindan, miristoleik asit (C14:1)
ve heptadekenoik asit (C17:1) oran1 TM10'da Kontrol grubuna goére anlamli
derecede daha yiiksek bulunmustur (p<0.05). Vaksenik asit (C18:1 n-11) i¢in,
Kontrol yumurtalart TM10 olanlardan daha yiiksek bir oran sergilemistir
(p<0.05). Bireysel PUFA'lar agisindan TM10 diyeti bildircin yumurtalarindaki
y-linolenik asit (C20:3 n-6) oranini kontrol'e kiyasla artirmistir (p<0.05). Sonug
olarak, TM10 muamelesine ait yumurtalarda omega-6/omega-3 (n-6/n-3) orani
Kontrol yumurtalarma kiyasla artig gdstermistir (p<0.05). Canli TM
larvalarinin diyet takviyesinin bildircin yumurtas1 Y A profili tizerindeki smirlt
etkisinin bir sonucu olarak saglik endeksleri de Kontrol ve TMI10
yumurtalarinda karsilagtirilabilir niteliktedir.

Rasyona canli TM larvalarinin eklenmesinin, 28 giinliik perakende
teshirinde yumurtalarin depolama stabilitesi {izerindeki etkisini ve depolama
stiresinin, interaksiyonlar da dahil olmak tlizere muamele grubundaki dikkate
alinan Ozellikler {izerindeki etkisini gostermektedir. Deneme boyunca nitel
parametreler olarak albiimin pH'si, sar1 rengi, Haugh birimi ve lipidlerin
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oksidatif durumu (TBARS'lar) izlenmistir. Beklendigi gibi, sonuglar hem
kontrol hem de TMI0 gruplarinin yumurtalarinda albiimin pH'sinin
depolamanin 28. giiniinde, 0. giindekilere kiyasla arttigini (p<0.0001) ve bunun
tersine, Haugh biriminin (tazelik) ve sarisi renginin azaldigmi (p<0.001)
vurgulamigtir. Ancak, albiimin pH's1, Haugh birimi ve sar1 rengi hem kontrol
hem de TM10 yumurtalari i¢in benzer degerler gostermistir. Diger 6zelliklerin
aksine, TM10 yumurta lipidlerinin depolamanin 0. giiniindeki baglangig
oksidatif orani1 kontrol yumurta lipidlerine kiyasla daha diisik ¢ikmustir
(p<0.001). Ancak, 28 giinliik perakende teshir depolamasindan sonra hem
kontrol hem de TM 10 gruplarindan gelen yumurtalar kargilastirilabilir oksidatif
durum gostermistir. Ozellikle, kontrol grubunda 28. giindeki TBARS degerleri
0. giindekilerden daha diisiik (p<0.0001) ¢ikmustir. Buna karsin TM10
yumurtalar:t hem 0. giinde hem de 28. giinde benzer oksidatif duruma sahip
olmuslardir (p>0.05).

Yumurtalayan bildircinlarm diyetine canli TM larvalarmin eklenmesi
yumurtalarin duyusal 6zelliklerini etkilemistir. Koku 6zellikleri 2 muamele
grubundaki yumurtalarda benzer olsa da TM10 grubundaki yumurtalar kontrol
grubu yumurtalarina gore genel olarak daha hafif bir tada sahip olmustur.
Aslinda, genel lezzet yogunlugu (p<0.01), kiikiirt (p<0.05) ve yagli-yaglimsi
(p<0.01) lezzetler TM10'da kontrol yumurtalarina gore daha diisiik degerlere
sahip olmustur.

Tenebrio molitor, kiimes hayvanlar1 da dahil olmak {izere gida iireten
hayvanlar icin alternatif ve siirdiiriilebilir yem maddeleri saglama
perspektifinden bakildiginda kesinlikle en ilging bocek tiirlerinden biridir. Bu
durum, son 10 yilda yayinlanan ve kiimes hayvanlari, domuz, balik ve tavsan
dahil olmak ftizere farkli hayvan tiirlerinin diyetine proteininin veya yag
fraksiyonlarmin dahil edilmesini degerlendiren ¢ok sayida arastirma
makalesiyle kanitlanmaktadir. Buna ragmen, canli larvalarin kullanimi
literatiiriin marjinal bir béliimiinii kaplar. Etlik piliglere canli Tenebrio molitor
larvalarinin verilmesinin (beklenen yem aliminm % 5'i) biiylime ve karkas
Ozellikleri, hematolojik ve serum parametreleri ile bagirsak morfometrik
indeksleri ve histopatolojik degisiklikler iizerinde higbir etkisi olmadigi
gbzlemlenmistir. Ayn1 aragtirmada bu tarz besleme muamelesinin tavuklarin
mukus bilesimini veya lokal bagisiklik tepkisini de degistirmedigini, ancak kisa
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zincirli yag asidi lireten taksonlarin kiiglik bir kismimi gelistirerek kor bagirsak
mikrobiyotasimi hafifge iyilestirdigini gézlemlemistir.

Canli Tenebrio molitor larvalarinin yumurtlayan bildircinlar igin besin
zenginlestirmesi olarak etkisini inceleyen ¢aligmada giinliik canli larvalarin tim
porsiyonu yaklasik 5 dakikada tiiketilmistir. Aslinda, hem performans hem de
sindirilebilirlik denemeleri sirasinda yumurta bildircinlarinda gézlemlenen,
ancak deneysel sonuglari agiklamada 6nemli olan ilk 6znel yon, bu hayvanlar
yemliklerinde canli larvalar gordiiklerinde gosterdikleri dikkat ¢ekici ilgi ve
asirt heyecanli tepkidir. 5 haftalik performans denemesi boyunca sabit olan
besleme uyarist o kadar gii¢liiydii ki uygulamadan 2 ila 5 dakika iginde
larvalarin tiim porsiyonunu tiiketmislerdir. Kontrol diyeti besin maddeleri
bakimindan dengeli hazirlanmis ve yumurtlama performansi da bu durumu
dogrulamistir.

Sindirilebilirlik denemesi, TM larvalarmin kontrol diyetinden genel
olarak daha az sindirilebilir oldugunu ortaya koymustur. Zira, protein
fraksiyonunun sindirilebilirligini azaltan bir antinutrisyonel faktor olarak kitin
icermektedirler. Sindirilebilirlik denemesinde, TM100 bildircinlarinin HP
sindirilebilirligi bariz bigimde % 24 civarinda ger¢eklesmistir. Ancak, Kitinin
antinutrisyonel aktivitesi kiimes hayvani denemelerinde her zaman
gozlemlenmez. Buradaki etki doza baghdir ve kiimes hayvan tiirleri kitinin -
1,4 glikozidik baglarini hidrolize edebilen ve boylece sindirimine izin veren
enzimlere sahiptir. Bu durum, TM10 bildircinlarinda kitinin tam sindirimini
(100%) gosterirken, serbest TM larva beslenmesinde (TM100) azaldig1 mevcut
sindirilebilirlik denemesinde pratik olarak gosterilmistir. Buna ragmen, dikkate
deger bir % 88.7 kitin sindirilebilirligi gézlenmistir. Disiik kitin miktarlar:
kiimes hayvanlarinin bagirsak sagligi ilizerinde probiyotik bir etkiye sahip
olabilir. Genel olarak yumurtaci tavuklar, bildircinlar ve et iireten kiimes
hayvam tiirleri iizerinde yapilan Onceki arastirmalarda {iretim sonuglar
iizerinde belirli bir dezavantaj gdzlenmemistir. Ilgingtir ki canli TM larvalarmin
(TM100) tek basina saglanmasi en iyi eter ekstrakt sindirilebilirligini saglamis
ve boylece lipid fraksiyonunun diyette kitinin varhigindan olumsuz
etkilenmedigi vurgulanmistir.

Fiziksel yumurta &zellikleriyle ilgili sonuglar canli TM larvalarinin
yumurta Kkalitesini bozmadan standart bir diyetle birlikte yumurtlayan
bildircinlara verilebilecegine dair kanit saglamistir. Bocek ununun yumurta
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bildircinlariin diyetine dahil edilmesiyle ilgili onceki aragtirmalarda, diyet
uygulamalarinin YA profili ve yumurta lipidleri igerigi izerinde marjinal bir
etkiye sahip oldugu vurgulanmistir. Buna desatiiraz ve elongaz enzimlerinin
SFA ve uzun zincirli YA sentezi tizerindeki belirgin aktivitesi yol agmis
olabilir. Ayrica kanatlilar asetat/malonat yolunu kullanarak palmitik asidi
(C16:0) sentezleyebilir, kismen stearik aside (C18:0) doniistiirebilir ve her
ikisini de palmitoleik aside (C16:1 n-7) ve oleik aside (C18:1 n-9) doniistiirmek
tizere desatlirasyona ugratabilirler. TM larvalarinin lipid fraksiyonu, kontrol
diyetine kiyasla bazi bireysel Y A'leri, 6zellikle C14:0, miristoleik asit (C14:1),
palmitoleik asit (C16:1), C17:1, C18:1 yag asitleri gibi omega-9 bakimimdan
daha zengin oldugu goriiliir. Bunun tersine, TM larvalar1 kontrol diyetine
kiyasla belirgin sekilde daha diisik miktarda linoleik asit (C18:2 n-6)
gostermistir. Buna ragmen, YA profili ve yumurta lipidlerinin igerigi
bildircinlarin diyetine canli TM larvalarinin dahil edilmesiyle yalnizca marjinal
olarak etkilendigi gézlenmistir. Her seyden once oleik asit, toplam MUFA ve
genel omega-6 YA bakimindan iki diyet uygulamasiin yumurtalarinda farklt
sekilde tezahiir etmemistir. Ancak TM larvalarinda bu yag asidi igin kontrol
diyetine kiyasla dikkate deger bir fark olusmustur. Daha once tartigilan
metabolik yollara ek olarak, mevcut deneydeki bildircinlarin 4.84 g larva/giin
tikettikleri ve bunun kabaca giinde 0.38 g lipide karsihik geldigi
vurgulanmalidir. Tersine, Kontrol diyeti yaklasik 2.1 g lipid/giin katkida
bulunmustur. Bunedenle TM lipidlerinin genel diyet lipidlerine géreceli katkist
nispeten diisiik olmustur.

Yumurtalar yiiksek kaliteli proteinler igerir ve iyi bir amino asit kaynagi
olduklar1 bilinmektedir. Literatiir verileri bildircin yamurtasinda lisin ve 16sinin
baglica amino asit oldugu, yaklastk % 49.5 oraninda esansiyel amino asit
bulundurdugunu gostermektedir. Bu, bildircin yumurtalarinin yaklasik % 45
oraninda esansiyel amino asit saglamasi ve lisin ve 19sinin en bol bulunanlar
olmasi nedeniyle mevcut ¢aligmanin sonuglariyla uyumludur. Amino asit
icerikleri agisindan Kontrol ve TM10 bildircin yumurtalarinin karsilastirilabilir
diizeyde olmasi beklenir; ¢linkii Tenebrio molitor'un mitkemmel bir amino asit
kaynagi oldugu bilinmektedir.

Bildircin  yumurtalarmin raf omriiniin 0. giiniindeki pH degerleri
(ortalama: 8.66) bu tiir i¢in tipiktir ve tazeligin gostergesidir. Benzer sekilde,
her iki grubun da yiiksek baglangic Haugh birimi (ortalama: 96.1) yumurta
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tazeliginin bir baska gostergesidir. Aslinda, raf dmriiniin 28. giiniinde pH artmis
ve Haugh birimi depolama siiresiyle birlikte azalmistir. Bu egilim dogal olarak
karbondioksitin kademeli kaybina ve alblimin kivaminit olumsuz etkiledigi
bilinen ovomiisin-lizozim kompleksinin bozulmasma atfedilebilir. Bu da
nihayetinde yumurta kalitesinde bir azalmaya yol agar. Diger taraftan, 28 giin
depolanan bildircin yumurtalari, tavuk yumurtalari i¢in dnerilen siniflandirma
baglaminda en iyi sinif olarak nitelenen ekstra grup (AA) icinde kategorize
edilebilir. Yumurta saris1 rengi 6zelliklerinin depolama sirasinda kademeli
olarak zayiflamasi, ayni zamanda bazi yem bilesenlerinde (yani misir ve
Tenebrio molitor) dogal olarak bulunan yumurta sarisi baglica pigmentleri olan
ksantofiller ve karotenoidlerin kademeli bir sekilde pargalandigi kimyasal,
enzimatik ve fiziksel bozunma siireclerinin dogal bir sonucudur.

Yumurtalama doéneminde antioksidan agisindan zengin yem
substratlarinin takviyesi, yamurtanin oksidatif olguya olan duyarliligini azaltir
ve boylece kiimes hayvani lirlinlerinin oksidatif stabilitesini artirma potansiyeli
sunar. Yapilan caligmada, 0. giin depolamada TM grubu yumurtalar
beklenmedik bir sekilde kontrol grubundan daha diisik TBARS degerleri
gostermistir. Ancak bu farkliliklar depolama siiresinin 28. giiniinde kontrol
yumurtalarinin oksidatif derecesinin depolama siiresinin azalmasiyla birlikte
ilging bir sekilde ortadan kalktigi saptanmistir. Onceki ¢alismalarda
vurgulandigi gibi bocek larvalar antioksidan aktiviteleriyle bilinen ve
depolama siiresi boyunca kontrol yumurtalarina kiyasla TM yumurtalarinin
oksidatif durumunu iyilestirebilecek tokoferoller ve B-karoten icerir. Bu ayrica
kara asker sinegi larvasi unu ile beslenen bildircin yumurtalarinin 28 giinliik
depolama denemesinin sonunda kontrol yumurtalarina kiyasla daha diisiik bir
oksidatif oran sergiledigi sonucuyla da tutarlidir. Depolamanin 0. giiniinde
kontrol grubundaki yumurtalarin neden en yiksek TBARS degerini
gosterdigini agiklayan bir hipotez, TBARS testinin bir smirlamasina
atfedilebilir. Ozellikle, pigmentler (bdcek kaynakl, ancak daha genel olarak
yem bilesenlerinden tiiretilen) TBA ve oksidasyon iiriinlerinden kaynaklanan
kromatik  reaksiyonla etkilesime girmis olabilir ve bu nedenle
spektrofotometredeki okumay1 degistirmis olabilir.

Bir gida iiriiniiniin duyusal profili, tiiketici begenisini ve dolayisiyla
basarili bir pazar yerlesimini garantilemek i¢in 6nemli bir husustur. TM10
yumurtalarinin esas olarak daha diisiik kiikiirt ve yaglimsi-yagh tat algilar
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nedeniyle Kontrol yumurtalarina kiyasla genel olarak daha hafif bir duyusal
profile sahip oldugu gozlemlenmistir.

Un kurdu larvasiyla ilgili durum ozetlenecek olursa, yumurtlayan
bildircinlara giinliik yem alimlarimin % 10'u oraninda canli TM larvasi takviyesi
yapmanin beslenme aktivitesini uyardigini ve TM10 diyetinin tatmin edici bir
besin degeri sonucunda tiretken performans ve mortalite tizerinde herhangi bir
dezavantaj olusturmadigini sdylemek mimkiindiir. Ayrica, yumurtanin
fizikokimyasal kalitesi, duyusal 6zellikleri ve raf émrii hem saglik hem de
tiketici beklentilerini saglamak i¢in Onemli bir faktor olan geleneksel
yumurtalarla karsilagtirilabilir niteliktedir. Sadece canli TM larvalarinin
uygulanmasi, kiimes hayvanlari icin yem formiilasyonlarin1 optimize etmek
icin ¢ok Onemli olan bu yeni yem maddesinin belirli besin degerinin
Olciilmesini saglamistir. Bildircinlar i¢in bu yeni besin zenginlestirmesinin
bilimsel degerlendirmesini tamamlamak icin gelecekteki arastirmalar etlik
pili¢lerde yapilanlara benzer sekilde, TM 10 takviyesinin bildircinlarin bagirsak
saglig1 lizerindeki potansiyel yararl etkisini degerlendirmeye yonlendirilebilir.
TM’in % 10'luk bir takviye seviyesinin yeterli olup olmadigini veya daha diistik
seviyelerin benzer sonuglar saglaylp saglamadigini anlamak igin yeni
aragtirmalara ihtiyag¢ vardir.

3.12.8 Karasinek

Ciftlik hayvanlari icin potansiyel bir alternatif gida kaynagi olarak kara
asker sinegi (KAS) ve ev sinegi (Musca domestica) larvalarinin besin degeri
onemli o6l¢iide dikkat ¢cekmistir. 1960'l1 yillarda, ev sineginin (M. domestica)
ciftlik hayvanlan icin bir yem kaynagi olarak kullanimi gézlemlenmis ve
incelenmigtir. Bu sineklerin bozulan ¢esitli atiklardan olusan bir diyetle
beslenmeleri, onlar1 ¢ok verimli ve ekonomik bir kaynak haline getirir. Bu tiir,
tim sinek tiirleri arasinda en yaygmi olup beslenme sekli nedeniyle
hastaliklarin yayilmasinda &nemli bir rol oynamaktadir. Ureme igin yiiksek
sicakliklarin (>25 °C) bulundugu uygun bir ortam gerekir.
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Cartographic base: IBGE, 2022.

Sekil 3.3 Karasineklerin hayvan yemi olarak degerlendirilmesini arastiran iilkeler.

Disi sinekler, cevre sartlarina baglh olarak 500 ila 600 yumurta birakir ve
yumurtalarini birakmak i¢in daha nemli yerler arar. Yumurtalar yaklasik 8 ila
12 saat icinde catlar; larva asamas1 5 giin, pupa dénemi ise 4 ila 5 giin siirer.
Yetiskin donemlerinde agirlikli olarak bozulan atiklari tiiketirler; bu beslenme
tikiiriiklerinin geri ¢ikarilmasi yoluyla gergeklesir. Bu nedenle bazi
mikroorganizmalart da tasiyan bu canlilar ¢iftlesmeden sonra beslenme
sirasinda yumurta birakirlar. Larvalarm gelismesi igin mutlaka biiyiik
miktarlarda gidaya ihtiyaci yoktur; 6rnegin, 450 gram taze giibre ile yaklagik
1500 larva beslenebilir. Arastirmacilar, sineklerin beslenme ve yem tercihlerini
tespit ic¢in cesitli yem tiirleri kullanmiglar ve atiklar igerisinde en ¢ok tavuk
giibresini tercih ettiklerini gézlemlemislerdir. Ayrica, sigir bagirsak kalintilari,
balik bagirsaklar1 ve domuz giibresi gibi diger atik tiirleri de kullanilmistir.

Dogadaki besin doniigiimiiniin 6nemli bir bileseni Musca domestica
olarak bilinen karasineklerdir. Tarimsal atiklarin ve hayvansal giibrenin
biyolojik parcalanmasinda karasinek larvalari 6nemli rol oynar. Un haline
getirilmis karasinek kurt¢uk larvalari yaklasik % 90-95 kuru madde igerir. Ham
protein degeri bir hayli yiikksek olup kuru madde esasina gore % 42-60 arasinda
degisir. Eter ekstrakt (HY) igeriginin ise % 9-26 arasinda degistigi
arasgtirmalarda rapor edilmistir. Ancak, ev sinegi larvalarinin hayvancilikta
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stirdiiriilebilir bir yem alternatifi olarak kullanilmasinin pratik yoniinii ve

etkinligini tam olarak degerlendirmek i¢in daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir.

4.12.9 Cekirgeler

Bocek ununun kiimes hayvanciligi isinde uygun fiyatl alternatif bir yem
kaynagi olarak verimli bir sekilde kullanilmasi ilgi ¢ekicidir. Go¢ eden siiriiler
halinde bir araya gelip otlaklar1 ve ekinleri biiylik olgiide tahrip edebilen
"cekirge" bocek tiirleri de bu amagla incelemeye alinmigtir. Gida tedarik zinciri
tizerinde ciddi olumsuz etkilere sahip ¢ekirgeler diger bocekler gibi ¢ok yogun
besin icerigine sahip olup protein agisindan zengindir. Cekirge salginlar
sirasinda ortaya c¢ikan ¢ok sayida oOlii ¢ekirge nedeniyle, cekirge unu
1930'lardan beri tavuk yemi olarak dnerilmektedir. Bunun nedeni ¢ekirgelerin,
ozellikle kiimes hayvanlari basta olmak {izere diger hayvancilik kollari i¢in de
milkemmel bir potansiyel yem kaynagi olusturmasidir. Cekirgelerden etkilenen
iilkelerin ¢cogu, hayvancilik iiretiminin 6niindeki en 6nemli engellerden birini
temsil eden yiiksek kaliteli hayvan yemi ve beslenmesinin ciddi eksikliginden
muzdariptir. Cekirge populasyonlarini y6netmek igin kiimes hayvanlari
kullanilabilir. Ancak diger boceklerin aksine cekirgeler gizli ve tek bagina
yasama asamasindan grup gogilini igeren siiriiler halinde yasadiklar1 bir
asamaya gecebilirler. Toplu halde yasayan ag¢ ¢ekirge siiriileri biiyiik mesafeler
kat ederek ekinlerin ve meralarin % 80-100'"inii yok ederken, ¢iplak topragi
erozyona maruz birakarak insanligm yaklasik % 10'unun olumsuz yo6nde
etkilenmesine sebep olurlar. Diisiik yogunluklu yalniz gekirgeler ise besinleri
geri doniistiirerek ve bitki topluluklarinin yapisimi sekillendirerek birgok
hayvana yiyecek saglamak suretiyle mera ekosisteminin isleyisinde kritik bir
rol oynar.

(ol gekirgeleri bol miktarda bulunmalari nedeniyle tarimsal iiretimde
stirdiiriilebilirligi saglar. Besin bilesimleri onlar1 kanathi yemi formiilasyonu
icin cazip ve alternatif kaynak haline getirir. Hayvan yemlerinde ¢ekirge balik
unundan daha ucuz bir protein kaynagi saglayabilir. Bunun pratige aktarilmasi
halinde birgok iilkenin bu faydali ancak yikici bocegin yonetimiyle iliskili
maliyetleri azaltmasina yardimer olabilir. Sonuglar, ¢61 ¢ekirgelerinin diyete
dahil edilmesinin kanatlilarda biiyiime performansini, karkas kalitesini ve kan
biyokimyasi parametrelerini olumlu ydnde etkiledigini gostermistir. Bu
bulgular, ¢dl ¢ekirgelerinin kiimes hayvanlarinda genel saglik ve {iretkenligi
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iyilestirmek icin faydali bir diyet takviyesi olabilecegini gostermektedir. Ek
olarak, ¢0l ¢ekirgesi takviyesinin kanatlilarda bagisiklik tepkisi ve hastalik
direnci tiizerindeki etkilerinin incelenmesi degerli bilgiler saglayabilir.
Arastirma sonuglarina gore, kurutulmus cekirgelerin kanatli rasyonlarinda
kullanilmasinin biiyiime performansini iyilestirebilecegi tespit edildiginden ¢o1
¢ekirgesi ununun bildircin beslenmesinde soya fasulyesi kiispesinin bir kismi
yerine daha ucuz bir protein kaynagi olarak eklenebilecegi belirtilmistir.
Gozlemlenen olumlu etkiler ¢61 ¢ekirgesi ununun protein igerigi ve amino asit
profili de dahil olmak iizere besinsel bilesimine atfedilebilir. Ozetle, ¢dl
cekirgelerini  kiimes hayvam diyetlerine dahil etmek kan ve plazma
biyokimyasini olumlu yonde etkileyerek genel saglik durumuna ve biiyiimeye
katkida bulunabilir. ilaveten, ¢ol cekirgesi unu yem formiilasyonlarindaki
hayvansal protein eksikligine pratik bir ¢oziim sunabilir.

Zengin protein kaynagina sahip gekirgelerde yaklasik % 55-66 oraninda
HP bulundugu ifade edilse de bazi literatiirlerde bu degerin % 30’larin da
altinda oldugu bildirilmistir. C61 ¢ekirge ununun kuru madde oram1 % 90-94
arasinda degismektedir. Kuru madde esasina gore eter ekstrakt degerinin % 4-
14 arasinda degistigi belirtilmistir. Protein kalitesi ve dolayisiyla esansiyel
amino asit profili olduk¢a iyi durumdadir. Vitamin A’nin prekiirsoru olan
karotenoidler bakimindan ¢ekirge unu zengin olup yumurta sarisinin
pigmentasyonunda ve immiin sisteminde &nemli gorevler istlenir. Japon
bildircinlart tizerine yapilan bir ¢aligmada, rasyona 100 g/kg oraninda ¢ekirge
unu ilavesinin incelenen tiim parametreler lizerine herhangi bir olumsuz
etkisinin olmadigi rapor edilmistir.

3.12.10 Salyangoz unu

Tarimsal iiretimde ekonomik kayiplara sebep olmalarina ve piring
zararlis1 olarak tinlenmelerine ragmen salyangozlar ((Pomacea canaliculata)
alternatif bir hayvan yemi olarak kullanilabilir. Salyangoz eti kuru madde
bazinda % 39-69 arasinda ham protein, kabugu ise % 41 oraninda kalsiyum
icerir. Salyangozlarm diyete dahil edilmesi, besin degerleri nedeniyle
monogastrik  hayvanlarda ve Dbaliklarda iyi biiylime performansiyla
sonuglanmigtir. Vahsi dogadan tedarik edilerek yem kaynagi olarak
kullanilabilir. Altin elma salyangozu yumurtalarinda bulunan astaksantin ve
kabugundan elde edilen kitosan, biyoaktiviteleri nedeniyle ilgi cekici olup
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fonksiyonel yem katki maddeleri konusunda gelecekte yapilacak aragtirmalara
yeni kapilar aralama niteligindedir.

Birkag tiire sahip salyangozlarin besin madde kompozisyonu da
degiskenlik gosterir. Protein kalitesi bakimindan metiyonin disinda amino asit
profili balik ununa benzer, soya fasulyesi kiispesinden ise daha yiiksektir.
Esansiyel yag asitlerinden linoleik, linolenik asit ve arasidonik asitler ile
inorganik maddelerin iyi bir kaynagidir. Kuru madde oran1 salyangoz ununda
% 88-95.8 arasinda degismektedir. Kuru madde esasina gore eter ekstrakt
iceriginin degisim genisligi ¢ok yiiksek ve ekstrem smirlarda olup % 1-59
arsinda degismektedir. Yumurta tavuklariyla yapilan bir ¢aligmada, balik unu
yerine degisen oranlarda dev Afrika salyangoz unu kullanilmistir. Muamele
gruplari olarak 4 deney grubu balik unu yerine 0 (kontrol), % 33, % 67 ve %
100 salyangoz unu seklinde formiile edilmistir. Elde edilen sonuglar balik
ununun tamamen dev Afrika salyangozu unu ile degistirilmesinin yumurta
tiretimi, yumurta kalitesi ve yumurta tadi lizerinde olumsuz bir etkisinin

olmadigini gostermistir.

4.13 An Poleni

Beslenmede 6nemli bir yere sahip olan ar1 poleni karbonhidratlar ve
lipidler agisindan zengin bir gidadir. Aminoasitler, niikleik asitler, enzimler,
vitaminler ve hormonlar gibi organik maddeler barindirmasinin yani sira,
antioksidan potansiyele sahip polifenol bilesikleri igermektedir. Bu 6zellikleri
sayesinde beyin fonksiyonlarini diizenleyici, stres ve psikolojik sorunlara kars1
etkili, antimikrobiyal ve antibakteriyel etkiler gosterir. Polen, ¢igeklerin erkek
ireme hiicreleri olup, toplandigi bitki tiirli ve g¢esitliligi sayesinde insan
sagligia katkida bulunur. Arastirmalar, polenin hayvan beslemede istah artisi,
sindirim uyarimi ve canli agirlik kazanci sagladigmi gostermistir. Ayrica,
antibiyotiklere alternatif olarak kanatli hayvanlarin yemlerinde kullanilma
potansiyeline sahiptir.

Ar1 poleni, zengin kimyasal igerigi ile protein, karbonhidrat, lipidler,
fitokimyasallar, karotenoidler ve flavonoidler gibi bir¢ok faydali bilesen
barindirir. Alerjik biinyelerde olumsuz etkiler meydana getirse de stres aninda
metabolizmay1  koruyucu etkilerinin yam1 sira  serbest radikallerin
temizlenmesinde fonksiyonu bulunmaktadir. Alternatif tipta ar1 poleni
enfeksiyon hastaliklari, sindirim sistemi rahatsizliklari, kansizlik, kolesterol
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kontrolii ve kanserojen serbest radikallerin temizlenmesi gibi bir¢ok hastaligin
tedavisinde kullanilmaktadir. Ayrica gastrik lezyonlar, mide iilseri ve kabizlik
gibi durumlarin 6nlenmesinde de faydalidir.

Yapilan bir arastirmada ar1 poleninin Japon bildircinlarinda etin yag asidi
kompozisyonu ve peroksidasyon iizerindeki etkileri incelenmistir. Polen ilavesi
yapilan grupta yag katabolizmasinda ve dokulardaki yag asidi
kompozisyonunda olumlu sonuglar elde edilmistir. Bu bulgular, ar1 poleninin
potansiyel koruyucu 6zelliklere sahip oldugunu ve beslenme agisindan faydali
olabilecegini  gostermektedir. Propolis ve polen ilavesinin  Japon
bildircinlarmin  viicut kompozisyonu ve biiyiimesi {izerindeki etkilerini
incelemek amaciyla iki farkli deneme gerceklestirilmistir. ilk denemede,
propolis etanol ekstrakti ile beslenen gruplar olusturulmus ve bildircinlarin
canli agirligl, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlari diizenli olarak
kaydedilmistir. Ancak, propolis ve polen ilaveli gruplarin kontrol grubuna gore
viicut agirliklar1 ve yemden yararlanma oranlar1 agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunamamigtir.

Ikinci denemede, ar1 iiriinlerinin bagisiklik sistemi ve biiyiime
performansi tizerindeki etkileri virginamycin ile Kkarsilastirilmistir. 256
bildircin, farkli gruplara ayrilarak 42 giin boyunca beslenmistir. Sonuglar,
virginamycin, bal, polen ve art siitii ilaveli yemlerle beslenen bildircinlarin canli
agirhiklarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugunu gostermistir. Ayrica,
ar1 Urlinlerinin bagisiklik sistemini gligclendirdigi ve Newcastle viriisii
hastaligina kars1 antikor iiretiminde etkili oldugu belirlenmistir.

Japon bildircinlarinin performansi iizerine polenin etkilerini arastiran bir
diger caligmada, farkli yerlesim sikliklarinda beslenen bildircinlar
kullanilmigtir. Kontrol grubunun canli agirligi, polen ilavesiz ve polen ilaveli
gruplara gore daha yiiksek bulunmustur. Polen katkili grup, serum iire diizeyini
azaltarak bildircinlarin performansini iyilestirmistir.

Arn poleninin damizlik Japon bildircinlarmin kulugkalik yumurta kalitesi
tizerindeki etkileri de arastirilmistir. S6z konusu {iiriiniin damizlik bildircinlarin
beslenmesindeki etkilerini inceleyen ve ilk ¢alismalardan biri olarak 6ne ¢ikan
denemede farkli diizeylerde (0, 1, 5, 10 ve 20 g/kg diyet) ar1 poleni tozu iceren
diyetlerin damizlik bildircinlarda yumurta Kkalite kriterlerini 6nemli 6lgiide
etkiledigi rapor edilmistir. Sonug olarak ar1 poleninin bildircinlarin yumurta
kalitesi ve kulucka 6zellikleri tizerindeki etkileriyle ilgili olarak bazi 6nemli
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bulgular elde edilmistir. Ozellikle sar1 renk degeri, kabuk kalinlig1 ve dolliiliik
orani gibi kriterlerde ar1 poleninin etkisi belirgin olmustur. Ancak, diger bazi
kriterlerde ise istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Bu tiirden
caligmalar ar1 iirliinlerinin bildircin yetistiriciligindeki potansiyel faydalarini
ortaya koymaktadir.

4.YEM KATKI MADDELERIi

4.1 Bitkisel Ekstraktlar

Bitkisel biiyiime hizlandiricinin basarili kullanimi, yem verimliligini ve
saglik durumunu iyilestirerek kiimes hayvani sektoriine daha fazla kar saglar.
Hayvan beslemede performansi artirmak ig¢in kullanilan bitkisel katki
maddelerine “fitojenik yem katki maddeleri” adi1 verilmistir. Glinlimiizde bu
katki maddeleri kiimes hayvanlarmin  biliylimesini artirmak igin
kullanilmaktadir. Fitojenik yem katki maddeleri ¢ok ¢esitli baharatlar, otlar ve
ucucu yaglardan olusur (Tablo 4.1).

Esans yaglar, sifali bitkiler, esansiyel yaglar ve aktif maddeleri
bilinyesinde barindiran yeni nesil yem katki maddeleri hayvan besleme
uzmanlarmin ilgi alanindadir. Yemlerin sindirilebilirligini ve tliketimini
arttirmak, hayvanlarin performanslarin1 gelistirmek ya da hayvanlardan elde
edilen triinlerin kalitesini iyilestirmek amaciyla hayvancilikta fitobiyotikler
kullanilmaktadir. Japon bildircinlarinin  rasyonlarinda  antibiyotiklerin
kullannminin  yasaklanmasindan sonra, bitkisel ekstrakt ilavesinin
antimikrobiyal, antiinflamatuar ve immiinmodiilatér etkilerinin oldugu yapilan
birgok Dbilimsel c¢alismada bildirilmistir. Sanguinarin  ve magnolol gibi
antioksidan ve antimikrobiyal etkiye sahip olan biberiye bitkisinden ekstrakte
edilen biberiye ugucu yagmin bildircin rasyonlaria ilave edilmesi sonucunda
canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, sicak ve soguk
karkas verimi iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi, ancak plazma glutatyon
peroksidaz (GPX) oranimi 6nemli diizeyde artirdigi bildirilmistir.

Tablo 4.1. Baz1 aromatik bitkisel ekstraktlar ile aktif maddeleri ve etki sekilleri.

Bitki Kullamilan Aktif Etkileri

adi Kismu madde
Karanfil Cigek Ojenol Istah artiricy, sindirim uyaric1 ve antiseptik
Tar¢in Kabuk Sinnamaldehit| Istah artirici, sindirim uyarici ve antiseptik
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Kisnis Yaprak- Linalol Istah artiric1 ve sindirim uyarici
tohum
Kimyon | Tohum Kuminaldehit | Sindirim uyarici
Anason Tohum Anetol Sindirim uyarici
Maydanoz| Yaprak Apiol Istah artiricy, sindirim uyaric1 ve antiseptik
Karabiber | Meyve Piperin Sindirim uyarici
Zencefil | Rhizoma Zingoral Sindirim uyarici
Sarimsak | Sogan Alisin Sindirim uyarici ve antiseptik
Biberiye | Yaprak Okalipidol Sindirim uyarici ve antiseptik
Kekik Tiim bitki | Timol, Sindirim uyarici, antiseptik ve antioksidan
karvakrol
Adagay1 | Yaprak Okalipidol Sindirim uyaric1 ve antiseptik
Defne Yaprak Okalipidol Istah artiricy, sindirim uyaric1 ve antiseptik
Nane Yaprak Mentol Istah artirici, sindirim uyaric1 ve antiseptik

Kaynak: Aydin, (2023).

Esansiyel yaglar, diisik kaynama noktasina sahip fenilpropenler ve
terpenlerden olusan sekonder bitki metabolitlerinin karigimlaridir. Kekik
(Satureja khuzistanica), nane (Mentha piperita) ve targin (Cinnamomum
verum) gibi esansiyel yaglarin etlik pili¢lerin biiyiime performansi iizerindeki
faydali etkileri gosterilmistir. Ancak, Japon bildircinlarinda bitkisel esansiyel
yaglarin etki mekanizmasi ve uygulamalar1 hakkinda mevcut bilgi sinirhidir.

Ajwain (Trachyspermum ammi) ve dereotu (Anethum graveolens),
Ortadogu ve bat1 Asya’ya 6zgii iki 6nemli bitkidir. Bu bitkiler, geleneksel tipta
yaygin olarak kullanilmakta ve bagisiklik sistemi {lizerinde faydali etkileri
olduguna inanilmaktadir. Ajwain tohumlarindan elde edilen karvakrol ve timol
gibi fenolik bilesiklerin toplam esansiyel yag miktarinin yiiksek oldugu
bildirilmistir. Ajwain tohumlarinda bulunan aromatik kimyasallar, antik
caglardan beri aromaterapide genis uygulamalara sahip oldugundan lezzetin
yani sira bazi faydal saglik etkileri i¢cin dnerilmektedir. Dereotu, ekstraktin %
90'indan fazlasini olusturan limonen ve karvon gibi bilesenler igermektedir.
Dereotu esansiyel yaginin (DEO) antimikrobiyal, antifungal ve antioksidan
aktiviteleri oldugu kanitlanmistir. Gida bozulmasini kontrol etmek igin
kullanilmakta olan dereotu yagi ayn1 zamanda potansiyel bir koruyucu madde
olarak ta degerlendirilmektedir. Ancak, tavuk beslenmesinde dereotu esansiyel
yagimin etkileri hakkinda bilgi eksikligi bulunmaktadir. Bildircin rasyonlarina
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bitkisel ekstrakt ilavesinin performans ve et kalitesi lizerindeki etkileri tizerine
yapilan bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Japon bildircinlarinda diyete yarpuz
(Mentha pulegium L.) ilavesinin etkilerinin incelendigi denemede % 0, 0.1 ve
0.2 oraninda yarpuz iceren ii¢ grup olusturulmustur. Bunlardan % 0.2
diizeyinde yarpuz iceren rasyonun canli agirlik (CA) ve canli agirlik artigi
(CAA) lizerinde daha etkili oldugu tespit edilmistir. Ancak etin renk degerleri
ve pH’s1 lizerinde bir degisiklik gbzlemlenmemistir.

Bir diger ¢aligmada, meyan kokii (Glycyrrhiza glabra) ilavesinin
bildircinlarm performans verileri, bagisiklik durumu ve lipid profili tizerindeki
etkileri arastirilmistir. Deneyde farkli dozlarda meyan kokii (250, 500, 750 ve
1000 mg/kg) kullanilmis ve 750 mg/kg meyan kokii ilave edilen diyetle
beslenen grupta en iyi performans verilerine ulagilmistir. Bu grup, kontrol
grubuna gore daha yiiksek protein ve globulin seviyeleri ile daha disiik lipid
degerleri gostermistir.

Nane yagi1 ilavesinin bildircinlarin besi performansi, et kalitesi ve karkas
kompozisyonu iizerindeki etkileri de incelenmistir. Japon bildircim
kullanilarak yapilan ¢alismada, farkli nane yagi diizeyleri (% 0.1, 0.2 ve 0.3)
ile gruplar olusturulmus ve performans parametreleri ile et kalitesi iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamustir.

Japon bildircinlarinda saponin bakimindan zengin ¢éven ekstrakti, kekik
bitkisi ve diger bitkisel katkilarin performans ve karkas 6zellikleri ile kan
parametreleri {izerindeki etkileri incelenmistir. Calismada, saponin (0, 50 ve
100 ppm) ilavesinin bildircinlarda kolesterol, diisiik dansiteli lipoprotein, AST
ve ALT degerleri ile performans ve karkas ozellikleri tizerine etkisi 6nemli
bulunmamistir. Diger taraftan, farkli seviyelerde kekik bitkisi iceren diyetlerin
performans ozellikleri ve kan parametrelerine etkilerinin degerlendirildigi bir
aragtirmada, % 1.5 ve % 2 kekik ilavesinin serum kolesterol ve trigliserid
diizeylerini 6nemli dl¢iide azalttigi bildirilmistir. Bu durum, kekik bitkisinin
bildircinlarin  performans1 ve kan biyokimyasi iizerinde olumlu etkileri
oldugunu ortaya koymaktadir.

Son olarak, kinoa tohumu (Chenopodium quinoa wild) ekstraktinin
bildircinlarin  performansi ve et kalitesi tizerindeki etkileri aragtirilmistir.
Yapilan ¢aligmada, kinoa ekstrakti ilavesinin lipid oksidasyonunu engelleyerek
etin raf Omriinii uzatabilecegi sonucuna varilmigtir. Echinacea purpurea
ekstrakti ile yapilan bir bagka calismada da, bu ekstraktin bildircinlarin
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performansini olumsuz yonde etkiledigi gozlemlenmistir. Ayni bitkiyle yapilan
baska bir denemede ise ekinezya ilavesinin bildircinlarin biiyiime performansi
ve karkas ozellikleri {izerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir.

Kanath yetistiriciliginde termondtral bolge degerlerinin  asildigt
durumlarda verimliligi olumsuz etkileyen 6nemli ¢evresel fakt6rlerden biri de
sicaklik stresidir. Cevre sicakligmin 25 °C'nin iizerindeki sartlarda yem
tilkketimi, canli agirlik kazanci, yumurta verimi ve kabuk kalitesi gibi bircok
parametrede diisiis gdzlemlenir. Sicaklik stresinin olumsuz etkilerini azaltmak
icin kanatlhilarin rasyonlarina ¢esitli bitki ekstraktlari, vitamin ve minerallerin
yani sira kimyasal maddeler eklenmektedir. Ozellikle targin yagi, igerdigi
sinnamaldehit sayesinde istah agici, hazmi kolaylastirici ve antibakteriyel
ozellikleri ile dikkat cekmektedir. Ancak, yapilan arastirmalarda tar¢in yagimin
sicaklik stresi altindaki kanatlilar tizerindeki etkisi 6nemsiz bulunmustur. Bu
etki her ne kadar istatistiksel olarak anlamli olmasa da canli agirlik artisina
katki sagladig1 gozlemlenmistir. Tar¢in yagi gibi bitki ekstraktlarmin kullanima,
performans ve karkas agirlig1 iizerinde iyilestirici etkiler saglayabilir.

Limon otu esansiyel yagini1 0, 150, 300, 450 ve 600 mg/kg seviyelerinde
iceren diyetlerle bildircinlarin beslendigi bir ¢alismada muamele gruplart
kontrol grubuna gore 3 haftalik yasta 6nemli 6lgiide daha yiiksek CA ve 1-3
hafta arasinda CAA'na sahip olmuslardir. Yem tiiketiminin 1 ila 3 haftalik
dénemde kontrol grubuna gore 150 ve 300 mg LOEY/kg diyetle beslenen
bildircinlarda azaldigi gozlenmistir. LOEY’1 600 mg/kg diizeyinde igeren
diyetle beslenen grupta yem tiiketimi 3 ila 5 haftalik yasta, kontrol grubuna
kryasla onemli 6l¢iide azalmistir. Yemden yararlanma degeri bildircin diyetine
LOEY eklenmesiyle 1-3 ve 1-5 hafta donemlerde iyilesmistir. 3 ila 5 haftalik
yasta, LOEY (300 ve 450 mg/kg diyet) iceren yemle beslenen bildircinlar,
kontrol ve diger muamelelerden daha iyi YY degerine sahip olmustur.

Bildircin diyetlerine LOEY'nin dahil edilmesi plazma lipid profilini
(total kolesterol, trigliserid, HDL, LDL ve VLDL) iyilestirmis; plazma
immiinoglobulin (IgM, IgG ve IgA) seviyelerini, lizozim degerlerini ve
stiperoksit dismutaz, toplam antioksidan kapasitesini (TAC), glutatyon ve
katalaz aktivitelerini kontrol grubuna gore artirmis (p<0.001), MDA degerini
ise azaltmistir (p<0.01). Kezi, sindirim enzimlerinden proteaz, lipaz tim
LOEY gruplarinda 6nemli diizeyde (p<0.01); amilaz enzimi ise rakamsal olarak
artig gostermistir. Muamele gruplarmin tiimiinde bildircinlarin sekal Koliform,
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E. coli ve Salmonella mikroorganizma konsantrasyonu azalmasina ragmen
toplam bakteri sayisi ile Lactobacillus sayisi, kontrol grubuna gore 300 ve 450
mg LOEY/Kg iceren diyetlerle beslenen gruplarda artmigtir. seviyelerinin
takviyesiyle artmustir. Keza. sindirim enzimlerinin aktiviteleri tim LOEY
gruplarinda beslenen bildircinlarda, kontrol diyetiyle beslenenlere gére 6nemli
Olciide daha yiiksek bulunmustur. Sonug olarak, farkli miktarlarda LOEY
iceren diyetlerle beslenen gruplardaki bildircinlarin performansi, lipid profili,
bagisiklik ve antioksidan indeksleri iyilesmis, bagirsak patojenlerindeki
azalmadan dolay1 da saglik durumlart diizelmistir.

4.1 Probiyotikler

Kiimes hayvanlarinda probiyotik kullanimi, yumurtadan g¢iktiktan
sonraki 11 giin boyunca igme suyunda Lactobacillus acidophilus kiltiirii
verilen civcivlerde biiylime oraninda artis oldugunu bildiren calismayla
baslamistir. Probiyotik kavrami, baslangicta diger mikroorganizmalarin
biiylimesini tesvik eden mikroorganizmalar olarak tanimlandi. Daha sonra bu
terim birkag kez revize edildi ve kapsami1 degistirildi. Probiyotikler beslendigi
hayvana yerlesen ve hem yararli hem de patojenik organizmalarin bagirsak
populasyonlarmin etkili bir sekilde yerlesmesini saglayan, Oncelikle
Lactobacillus (sp.) olmak tizere belirli canli mikroorganizma kiiltiirleri olarak
tarif edilmistir.

Gliniimiizde ise probiyotikler insan ve hayvan beslemesine
uygulandiginda yerli mikrofloranin 6zelliklerini iyilestirerek konakeiy1 yararl
bir sekilde etkileyen canli mikroorganizmalar olarak kabul edilmektedirler.
Daha yakin zamanda probiyotikler, “yeterli miktarlarda uygulandiginda
konake¢inin saglik durumunu diizelten” tek veya karigik canli mikroorganizma
kiiltiirleri olarak tanimlanmigtir (FAO/WHO, 2002).

Probiyotikler bildircinlarin sindirim sisteminin daha saglikli ¢calismasini
saglar. Saglikli bir sindirim sistemi besinlerin daha etkili bir sekilde emilmesine
zemin hazirlar. Bagirsaklardaki zararli patojenlerle savasarak bagisiklik
sistemini giiclendirir. Boylece, bildircinlarin hastaliklara karst daha dayanikl
olmasina yardimei1 olur. Besin maddelerinin daha iyi emilmesini sagladigindan
bildircinlarin yemden daha iyi yararlanmasini tesvik eder. Bu durum, biiyiime
performansini artirir ve yem giderlerini optimize eder. Ozellikle yiiksek
sicaklik, hastalik, parazit, yetersiz veya yogun beslenme gibi stres durumlarinda
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bildircinlarin  genel sagligimi ve performansini korumasina yardimei olur.
Yumurta verim ve kalitesi iizerinde olumlu etkileri oldugu gosterilmistir.
Saglikli bir bagirsak florasi yumurtalarin besin degerini artirabilir. Bildircin
beslenmesinde probiyotikler, genel saglik, bagisiklik sistemi, besin emilimi ve
verimlilik acisindan 6nemli bir rol oynar. Dogru probiyotik takviyeleri ile
yapilan beslenme, bildircinlarin performansini ve hayat kalitesini artirir. Japon
bildircim1 (Coturnix japonica) diyetine probiyotik eklenmesinin, aflatoksin
etkisi altinda biiylime performansint ve immiinokompetanst artirdig
bildirilmistir. Ancak, diger raporlar, bildircinlarin iiretim performansmin
probiyotik takviyesinden etkilenmedigini gostermistir.

Probiyotikler, genis bir biyolojik aktif katki maddeleri (BAA) yelpazesi
ile sinerjik etkilere sahip olmalariyla ayirt edilir. Antioksidanlar, hasar gdrmiis
hiicrelerin yenilenmesini hizlandirir, viicudun nitrat-nitrit yiiklerine karsi
direncini artirir, protein metabolizmasini iyilestirir ve kanatli etinin biyolojik
degerini yiikseltir.

Bildircin diyetlerinde oldugu gibi kiimes hayvanlarinin beslenmesinde
kullanilan karma yemin ana bilesenleri tahillar, baklagiller ve yagh
tohumlardir. Farkli bdolgelerde s6z konusu bitkiler yetistirilirken verimi
artirmak i¢in tarim hizmeti uzmanlari tarafindan topraga ¢ok sik ve asir1 dozda
azotlu giibre verdikleri yogun teknolojiler kullanilmaktadir. Bu uygulama ise
topragin yiliksek nem igerigine bagli olarak yem danesinde nitratlar ve nitritlerin
birikmesine yol acar. Olusan toksik bilesikler karma yemdeki daneyle birlikte
kanatli hayvanin sindirim sistemine girdiginde viicut entoksikasyona maruz
kalir. Buna, et verimliliginde ve bildircin etinin gida giivenliginde bir azalma
eslik eder. Daha yiiksek dozlarda alindiginda, sindirim kanalindaki nitratlar
kismen daha toksik olan nitritlere indirgenir. Kan dolagimina giren nitritler
methemoglobinemiye neden olur; yani akcigerlerdeki hemoglobin oksijeni
etkili bir sekilde baglayamaz ve bu da hipoksiye yol acgar. Ek olarak, aminlerin
varhiginda, kanserojen olan nitritlerden N-nitrozaminler olusur. Kiimes
hayvanlarinda bu ksenobiyotiklerle zehirlenme genel bir zayiflik, verimde
azalma ve f{rlinlerin hijyenik o6zelliklerinde bozulma ile birlikte goriiliir.
Bildircin etinin kalitesini iyilestirmek i¢in Nigella sativa tohumlari ve zerdegal
tozu gibi gesitli yem katki maddeleri denenmistir.

Viicudu nitrat yiikii altinda olan bir hayvanin biyolojik-tiretken

potansiyelini optimize etmek i¢in, sindirim sistemine girerek nitrat-nitrit dahil
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olmak {izere toksik maddeleri baglayan ve cesitli zehirlenmelerin olumsuz
sonuglarimi ortadan kaldirabilen adsorbanlar segilir. Bunlar toksik bilesikleri
adsorbe ederek bu molekiilleri hayvan viicudundan hizla ve etkili bir sekilde
uzaklagtirir. Kiimes hayvanlarinda nitrat ve diger zehirlenmelerin 6nlenmesi ve
tedavisi i¢in, dozajlarinin se¢imi ve belirlenmesi cesitli ¢aligmalar sirasinda
gerceklestirilen daha genis bir yeni nesil probiyotik listesi kullanilmaktadir.
Ayn1 zamanda, probiyotigi olusturan yararli mikroorganizmalarin
inokulasyonuyla gastrointestinal sistemde (GIT) sindirim siirecleri optimize
edilerek toksinler ortadan kaldirilir. Bu da etin besin degerinin artmasina yol
acar.

Bunun yani sira, probiyotikler biyolojik olarak aktif katki maddeleri
(BAKM) ile sinerjik bir etki gosterir. Bu katki maddeleri arasinda fosfolipidler
de bulunur. Fosfolipidler, viicuttaki serbest radikalleri nétralize eder, membran
hasarin1 6nler ve kanatli organ ve doku hiicrelerinin gengligini korur.
Probiyotiklerin yukarida bahsedilen etkilerini test etmek amaciyla Rusya’da
yapilan bir ¢aligmada (Tablo 4.2) yem formiilasyonuna subtoksik dozlarda
nitratlar (40 g/ton) eklenmek suretiyle ayrica diyete 1250 g/t probiyotik Provitol
ve 1000 g/t fosfolipid lesitin ilavesinin Pharaoh irki etlik bildircinlarda
(Coturnix) karkas verimi, ekolojik gida iiretimi ve elde edilen etin biyolojik
degeri (Tablo 38) tizerindeki etkileri incelenmistir.

Tablo 4.2. Deneysel bildircinlar igin besleme semasi (n=50).

Gruplar Standart Karma Yem Katki Maddeleri (g/ton yem)
(SKY) Sodyum nitrat Provitol Lesitin

(NaNOs g/t) (aft) (a/t)

Kontrol SKY 40,0 - -

| (Provitol) SKY 40,0 1250 -

Il (Lesitin) SKY 40,0 - 1000

111 (Provitol + SKY 40,0 1250 1000

Lesitin)

Kaynak: Gaitov ve ark., (2021).

Deneme sirasinda probiyotik ve fosfolipidin, NaNO3z’in subtoksik
dozuyla karigik yemlerdeki birlesik katki maddeleri 3 deney grubundaki etlik
bildircinlarda kontrol grubundakilere nazaran sakatath karkas agirliginda
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sirastyla, % 14.20 (p<0.05) ve % 15.20 (p<0.05), femoral kaslarin agirliginda
% 13.45 (p<0.05), pektoral kaslarin agirliginda % 13.37 (p<0.05) ve karkas
randimaninda % 1.28 (p<0.05) artis saglamistir. (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. NaNOs igeren rasyona Provitol ve Lesitin ilavesinin bildircinlarda kesim
ozelliklerine etkisi (n= 50)

Parametreler Gruplar

Kontrol I 1 il
Kesim dncesi agirlik (g) 290.88+3.1 319.04+2.8  {320.1143.31329.43£3.1
Sakatath karkas agirligi (g) [262.81+2.7 289.46+2.4  290.50+2.65300.14+2.6
Kesim Oncesine gore karkass 90.4 90.7 90.8 911
rand. (%)
Tam  bosaltilmis  karkas216.44+2.4 240.14+2.1 241.07+2.32249.35+£2.2
agirhg (g)
Sicak karkas randimani (% ) 74.4 75.3 75.3 75.7
Kaynak: Gaitov ve ark., (2021).

Bir dizi aragtirmaci tarafindan gerceklestirilen denemelerde vitamin E
antioksidanlarmin kullanildig1 bildircinlarin karkas parametrelerinde ve etin
besin degerinde artis saglandig1 gézlenmistir. Ancak bu uygulamanin nitrat
azaltma kapasitesi zayiftir. Kanatli etinin besin 6zelliklerini degerlendirmek
icin etkili bir kriter, pektoral kas Orneklerinin kimyasal bilesiminin
incelenmesidir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Bildirein pektoral kasinin kimyasal bilesimi. (n=50)

Parametreler Gruplar

(Pektoral kasta) Kontrol | I i

Kuru madde,% 24.55+0.26  [25.09 +0.29 [25.13+0.27 25.67 £ 0.30
Protein, % 20.65+0.12 21.25+0.19 |21.30+0.20 21.80+0.21
Yag,% 2.91+ 0.04 2.44+£0.02 |2.42+0.05 2.20+£0.02
Kaynak: Gaitov ve ark., (2021).

Diger bir ¢alismada bildircin rasyonlarina % 0.01 ve 0.02 diizeylerinde
Lactobacillus spp, Bacillus spp, Acetobacter spp ve Saccharomyces spp igerikli
probiyotik (10'? cfu/g) ilavesi canli agirligi artirirken, yemden yararlanmay1
iyilestirmis ve daha yiiksek iiretim performansi saglamistir. Kisith yemleme
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sartlarindaki bildircinlarin  yemlerine 0.1 g/kg probiyotik (Lactobacillus
plantarum ve Lactobacillus delbrueckii spp) ilavesinin ise yem ve su tiiketimini
artirdig1 yemden yararlanmayi iyilestirdigi, mortaliteyi diislirdigii ancak canli
agirlik ve karkas parametrelerini etkilemedigi rapor edilmistir.

4.3 Oligosakkaritler

Kanath endiistrisinde yem katki maddeleri olarak antibiyotiklerin
yasaklanmast nedeniyle, gilivenli alternatif yem bilesenlerine ihtiyag
duyulmustur. Probiyotiklerin, prebiyotiklerin, antioksidan vitaminlerin,
minerallerin ve bitkisel esans yaglarin alternatif olarak faydali etkileri
bildirilmistir. Probiyotikler bagirsak mikrobiyal dengesini iyilestirmeyi
amacglayan canli organizmalar veya mikrobiyal yem takviyeleridir.
Prebiyotikler ise mannan-oligosakkaritler (MOS) gibi sindirilemeyen yem
bilesenleri olup mikrobiyota ilizerinde belirli bakterilerin biiyiimesini segici
olarak tesvik ederler etki gosterir. Bu baglamda, MOS veya frukto-
oligosakaritlerin (FOS) rasyona dahil edilmesi etlik piliclerde performansi
artirmis ve bagirsak mikrobiyal populasyonlarini modiile etmistir. Ayrica,
probiyotik ve prebiyotik karisimlarmin takviyesinin benzer etkiye sahip
olduklar da ortaya konmustur.

Prebiyotikler ve probiyotikler, kullanimi yasaklanan bilyiimeyi
destekleyici antibiyotiklere (BDA) karsi umut verici alternatifler olarak
degerlendirilmektedir. Ozellikle prebiyotiklerin, bagirsak mikrobiyotasini
modiile ederek ve mineral absorpsiyonunu (6zellikle magnezyum, kalsiyum ve
demir) tesvik ederek konakei sagligi tizerinde olumlu etkilere neden olmustur.
Aragtirmacilar kanath diyetlerine prebiyotiklerin eklenmesinin viicut agirligi ve
yem doniisiim oraninda iyilesmelere yol agtigini bildirmistir.

Kanatli hayvanlarin  beslenmesinde yaygin olarak kullanilan
prebiyotikler frukto-oligosakkaritler (FOS), mannan-oligosakkaritler (MQS),
galakto-oligosakkaritler (GOS), ksilo-oligosakkaritler (KOS), izomalto-
oligosakkaritler (IMOS), soya oligosakkaritleri, Kitosan oligosakkaritleri,
polidekstroz, laktuloz, stakiyoz, raffinoz, oligofruktoz, inulin, beta-glukanlar
ve direngli nisastadir. Bunlar arasinda sahada en yaygin kullanilanlarn
oligosakkaritlerdir. Diger taraftan yiiksek molekiil agirligina sahip ve fenolik
bir bilesik olan lignin de benzer sekilde hayvan sagligi iizerinde olumlu etkiler
yaparak prebiyotik 6zellik gdsterir. Prebiyotikler bagirsak sistemindeki yararl
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mikrobiyotay1 selektif olarak stimiile ederler. Boylece enterik patojenlerin
goriilme sikligi azalir. Yararli mikrobiyotanin artirilmasi ile patojenlerin
rekabet¢i bir sekilde dislanmasi, makrofajlarin artmasi, antikor {iretiminin
uyarilmasi ve anti-timor etkileri vasitasiyla patojenler {izerinde zararl etkiye
sahip bakteriosinlerin {iretilmesi tesvik edilmis olur. Bundan bagka,
prebiyotiklerin mikrobiyotadan bagimsiz olarak patojeni veya konakgiyi
dogrudan etkilemesi de miimkiindiir. Prebiyotiklerin temel mekanizmalarinin,
laktik asit tireten bakterilerin se¢ici bilylimesini saglayan, kolonositlerin baslica
enerji kaynagi olan ve bagirsak biitiinliigiinii uyaran asetat, propiyonat ve
biitirat gibi kisa zincirli yag asitlerinin konsantrasyonunun artmasindan
kaynaklanan immiin modiilasyon oldugu ileri siiriilmektedir. Yiiksek
fermentasyon aktivitesi ile artan kisa zincirli yag asitleri konsantrasyonu,
patojenlerin baskilanmasi ve bazi besinlerin artan ¢oziintirliigii daha diisiik pH
ile ilgilidir. Prebiyotik ilavesi ayrica bagirsak enzimlerinin salgilanmasini
stimiile etmekte, amonyak ve fenol {iriinlerini azaltmakta ve patojen bakteri
cogalmasina kars1 direnci artirmaktadir.

Ozel bir prebiyotik olan mannan-oligosakkaritler (MOS), maya hiicre
duvarindan elde edilir. Bu bilesikler konak¢i enzimleri tarafindan hidrolize
edilmez ve bagirsak mikrobiyotasi tarafindan fermentasyona ugrar. MOS,
Salmonella ve E. coli gibi mannoz-spesifik tip-1 fimbriae'ye sahip patojenler
icin rekabetgi baglanma yerleri saglar. BOylece onlarin bagirsak duvarina
baglanmasini azaltarak bagirsaktan atilmasina yardimci olur. Arastirmalar,
MOS takviyesinin siirekli olarak Lactobacillus spp. ve Bifidobacterium spp.
gibi yararli bakterilerin sekal populasyonlarini artirdigini  belgelerle
desteklemistir. Ornegin, MOS ile beslenen broylerlerde viicut agirhg ve yem
doniigiim oraninda 6nemli iyilesmeler tespit edilmis, 6liim oranlarinda olumsuz
bir etki gézlemlenmemistir. Birgok ¢alisma, MOS takviyesinin viicut agirligt
kazanci, yem doniisim etkinligi ve besin sindirilebilirliginde iyilestirilmis
sonuclar sagladigini ortaya koymaktadir.

Ancak, Japon bildircinlarinda MOS takviyesinin mineral emilimi ve
bliyiime performansi iizerindeki etkilerine dair ¢ok az veri bulunmaktadir.
Yapilan bir ¢alisma, % 0.5 MOS ile takviye edilen diyetle beslenen
bildircinlari 2. ve 3. haftalarda diger gruplara kiyasla anlamli derecede daha
agir olduklarimi ortaya koymustur. Benzer sekilde, % 0.1 MOS ile beslenen
bildircinlarm karaciger ve taslik agirliklar: gdrece olarak daha yiiksek ¢ikmustir.



GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR| 114

Diyete MOS eklenmesinin serum kalsiyum, magnezyum, bakir ve demir
konsantrasyonlar tizerinde bir etkisi olmamistir. Ancak, serum fosfor diizeyi
kontrol grubuna kiyasla % 0.1 MOS ile takviye edilen grupta anlamli derecede
yiiksek bulunmustur. Elde edilen bulgular, rasyona MOS takviyesinin Japon
bildircinlarin biiyiime ve iiretim performansi iizerine nispeten etkili oldugunu
gostermistir.

Bagka bir ¢aligmada yumurtaci bildircin rasyonlarina prebiyotik olarak
% 0. 2, 4 ve 6 diizeylerinde inulin katilarak yumurta verim ve kalitesi iizerine
etkileri incelenmistir. Aragtirma sonunda muamelenin yumurta verimi, kalitesi
ve yumurta kabugu kalsiyum miktarlarinda Onemli artis sagladigi tespit
edilmistir.

4.4.0rganik Asitler

Dogal ve sentetik yem katki maddeleri, hayvancilikta verimliligi
artirmak ve halk saghgini ve refahii iyilestirmek icin etkili bir sekilde
kullanilmaktadir. Fermantasyonu ayarlamak amaciyla 6zel mantar tiirlerinden
endiistriyel organik asitler saglamak icin bir¢cok faktoriin (karbon kaynagi,
kiiltiir bilesenleri, fermantasyon siiresi, sicaklik ve pH) analiz edilmesi
gerekmektedir. Kanatli beslenmesinde kepek gibi tarimsal-endiistriyel atiklarin
kullanimi, organik asitlerin ve enzimlerin liretim maliyetlerini diisiirmeye
katkida bulunarak ve ucuz bir nihai iiriin elde edilmesine imkan verebilir. Bazi
mantar tiirlerinin organik asitleri ve diger bilesenleri, biyoteknolojik
uygulamalar i¢in saglik yararlari nedeniyle kanatli sektorii de dahil olmak tizere
cesitli endiistri dallarinda etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Aspergillus
japonicas, tarimsal atiklar ve ucuz bilesenler kullanarak bir kiiltiir ortaminda
miilkemmel bir organik asit ve enzim {ireticisidir. Diyet asitleri organik ve
inorganik asitler olarak ikiye ayrilmakta, ancak organik kisim kanath
yemlerinde etkili ve yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Kanatl endiistrisinde
formik, asetik, biitirik ve propiyonik asitler gibi kisa zincirli organik asitler ile
laktik, fumarik, malik, tartarik ve sitrik asitler gibi birgok organik asit
uygulamast bulunmaktadir. Bu yem katki maddeleri, patojenler tizerindeki
faydali etkileri nedeniyle biiyiime ve {iretim artiric1 antibiyotiklere mitkemmel
alternatifler olarak dikkate alinmistir. Bunlar gastrointestinal sistemde pH'y1
diigiirerek, hayvanlarda besin emilimini artirmaktadir. Kanatli rasyonlarinda
organik asitlerin kullanilmasi performansi, iiretimi, yumurta kiitlesini, yem
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verimliligini ve ¢esitli hastaliklara karsi direnci artirmistir. Ayrica, bir¢ok
calisma formik ve propiyonik asitler dahil olmak {izere organik asitlerin,
tavuklarin bagirsaklarinda Coliform, Salmonella spp. ve Escherichia coli gibi
patojenik bakterilere karsi antimikrobiyal etkisinin oldugunu gostermistir.
Sitrik asitin % 0.5 oraninda yer aldigi rasyonlarla beslenen kanatlilarin
immiinolojik indekslerinde bir iyilesme gézlemlenmistir. Aspergillus japonicus
kiiltiir filtratinin diyetlerde kullanilmasinin damizlik bildircinlar {izerinde
faydali etkiler yapacagi varsayilmaktadir. Bu nedenle, mevcut ¢alisma,
Aspergillus japonicus kiiltiir filtratinin (oksalik asit, sitrik asit, laktik asit,
askorbik asit, maleik asit, formik asit ve salisilik asit) diyete eklemesinin
yumurta iiretimi, yumurta kalitesi, fertilite ve kulucka orani, karaciger ve
bobrek fonksiyonlari, lipid profili, antioksidan ve bagisiklik parametreleri
iizerindeki etkisini aragtirmak amaciyla planlanmigtr.

Son 20 yil i¢inde yapilan arastirmalar, kanatli yemlerinde humat ve
fulvik asitlerin hayvanlarin canli agirhik artisi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranlarini iyilestirdigini gdstermektedir. Humik maddeler, toprak
ve humustaki organik maddelerin birlesimi ile olusan kimyasal bilesikler olup
ve biiylimeyi destekleyen mineraller igerir. Bu maddelerin hayvan beslemede
kullanimi, hastaliklara kars1 direng artirma ve genel saglik iizerinde olumlu
etkiler saglama potansiyeli tagimaktadir. insan beslenmesindeki hayvansal
protein agigini gidermek icin alternatif hayvansal iiriinlerin ekonomik kosullar
altinda iretilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu baglamda, fulvik asit ve
humatlarin organik yem unsuru olarak kullanimi, diinya genelinde olumlu
sonuglar vermektedir. Ornegin, Isparta'da yapilan bir ¢alismada, fulvik asit
temelli organik sivinin bildircin beslenmesindeki etkileri arastirilmis ve ulusal
kaynaklardan elde edilen bu sivinin hayvan beslemede katki saglayabilecegi
Ongorilmiistiir.

Bildircin rasyonlarina probiyotik ve humik asit katilmasinin performans
iizerindeki etkileri incelenmis ve istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamistir. Yumurtact tavuklarda humat bilesenlerinin eklenmesiyle
yumurta veriminde artig gozlemlenmis, ancak diger performans ozellikleri
tizerinde onemli bir etki olmadig1 bildirilmistir. Ayrica, rasyonlara L-karnitin
ve humatin eklenmesinin yumurta dénemindeki verim ozellikleri tizerinde
anlamli bir etkisinin olmadigi belirtilmistir. Sonug olarak, fulvik asit temelli

organik stvinin bildircin beslenmesinde kullanimi tizerine yapilan arastirmalar,
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bu sivinin % 3'e kadar kullanilabilecegini ve canli agirlik artiginin % 4 ile % 13
arasinda degisebilecegini gostermektedir. Ayrica, organik asidin farkli hayvan
tirlerinin beslenmesinde kullanim olanaklarinin arastirilmas1  gerektigi
vurgulanmaktadir. Bildircinlarin saglik durumlarn tizerinde olumsuz bir etki
gozlemlenmemesi bu tiir organik maddelerin potansiyel faydalarini
desteklemektedir.

Diyete % 1, 2, 3, 4 ve 5 diizeylerinde katilan laktik asitin bildircinlarda
besi performansi, karkas randimani ve bazi kan parametreleri lizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada bildircin rasyonlarinda % 5’e kadar
laktik asidin yer almasi besi sonu canli agirlik, canl agirlik artis1, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani ve karkas randimani bakimindan grupla arasinda
istatistiki agidan bir farklilik olusturmamistir. Bununla birlikte 31 giinliik
deneme siiresince % 1, 2, 4 ve 5 diizeyinde laktik asil i¢eren diyetlerle beslenen
gruplar, kontrol grubuna gore 1 kg canli agirlik artis1 icin % 4.4 - 5.3 diizeyinde
daha az yem tiiketmistir. Rasyonlarinda % 4 ve % 5 laktik asit bulunan
gruplarm kan serumunda total protein ve total kolesterol degerleri kontrol
grubuna gore istatistiki acidan 6nemli derecede yiiksek bulunmustur (sirasiyla
p<0.01 ve p<0.05). Kan serumu trigliserid degerleri bakimindan ise gruplar
arasinda istatistiki agidan farklilik goriilmemistir.

Aragtirma sonucunda laktik asit maliyetinin disilk olmasi halinde
bildircin rasyonlarinda kullaniminin ekonomik 6neme sahip olacagi kanisina
varilmstir.

Aspergillus japonicas tarafindan {iretilen organik asitlerin ve diger
faydali bilesiklerin yumurta tretimi, yumurta kalitesi, fertilite ve kulugka
randimant ile damizlik bildircin kan metabolitleri {izerindeki etkilerini
incelemek igin yiiriitiilen ¢aligmada 8 haftalik 150 adet Japon bildircini (100
disi ve 50 erkek) 5 gruba aynlmistir. 1., 2., 3., 4. ve 5. gruplara sirasiyla 0
(kontral), 1, 2, 3 ve 4 ml Aspergillus japonicas kiiltir filtrati/kg diyet igeren
bazal diyet verilmistir.

Tablo 40'taki sonuglara dayanarak, genel olarak, damizlik bildircinlarin
diyetlerine A. japonicas filtratinin eklenmesi, performans &zellikleri
bakimindan anlamli farklar olusturmustur. 12-16 hafta yas araligi digindaki
donemlerde, A. japonicas filtratinin kullanimi kontrol grubuna kiyasla yumurta
sayisini ve kiitlesini parabolik olarak artirmistir. Ayrica, Aspergillus japonicas
filtratinin kullanimi tiim yas gruplarinda kontrole gore yem doniisiim oranini



117/ GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

parabolik olarak iyilestirmistir. Benzer bir trendle, en iyi yumurta agirhigi
degerleri, 3 veya 4 ml/kg yem ile kaydedilmistir. Tespitler, farkli ¢aligmalarda
bildirilen, asetik asit, laktik asit ya da biitirik asit iceren rasyonlarin yem
doniigiim oranini, yumurta agirhigini, yumurta kiitlesini ve yumurta tiretimini
onemli O6lgiide artirdigryla uyumludur (p<0.01). Benzer sekilde, bildircin
diyetlerinde organik asit kullanimi, kontrol grubuyla karsilastirildiginda
yumurta agirligimi, ilk yumurta agirligini ve % 50 yumurta verme yogunluguna
ulagma yagini iyilestirmistir. 2 ve 3 ml A. japonicas filtrati ile muamele edilmis
diyetlerle beslenen damizlik bildircinlar diger diyetlerle (0, 1 veya 4 ml)
karsilastirildiginda 8-12 hafta yas araliginda (p= 0.0001) ve genel donemde
(p=0.0020) daha az yem tiiketmistir. 2 ve 3 ml filtrat gruplarinda yem
tilketimindeki azalma, A. japonicas filtratindaki organik asitlerin keskin tadina
atfedilebilir. Bu durum, diyetlerin lezzetini azaltarak yem alimin1 diistirmiistiir.
8-12 ve 8-16 hafta yas araliginda, A. japonicas filtrati ile zenginlestirilmis
diyetlerle beslenen damizlik bildircinlar, kontrol grubuna kiyasla en iyi yem
doniisiim oranma ulagsmistir. 1 ml A. japonicas filtrat1 ile muamele edilen diyet,
en iyi yem donilisim oranini gostermistir. Yem doniisiimiindeki iyilesme
diyetsel organik asitlerle (laktik, biitirik ve fumarik asitler gibi) beslenen
bildircinlarda  besin - maddelerinin  daha iyi absorbe edilmesi ve
degerlendirilmesi sonucunda artan performansa atfedilebilir.

Mevcut verilerle tutarli olarak, 3 g/kg organik asit ile beslenen
broylerlerin yem tiiketiminde bir azalma gdzlemlenmis; ancak bu seviyenin
performans gostergelerini iyilestirdigi belirtilmistir. Diger bir ¢aligmada ise
organik asitlerin 700 mg/kg miktarinda verildigi bildircinlarda daha yiiksek
yem doniisim oranlar1 gozlemlenmistir. Performans ozelliklerindeki artig
bagirsak duvarindan besin maddelerinin (proteinler, karbonhidratlar ve
mineraller) emme yetenegini artiran organik asitler gibi yem katki maddelerinin
rasyona ilave edilmesine baglanabilir.

A. japonicas filtratinin {ireme performans: iizerindeki etkisi Tablo 41'de
gosterilmistir. Damizlik bildircin diyetlerine eklenen A. japonicas filtrati, 12-
16 ve 8-16 haftalik yaslarda fertilite oranin1 kuadratik olarak iyilestirmistir
(sirasiyla p<0.0031 ve p<0.0050) ve en iyi seviye 2 ml/kg filtrat ile elde
edilmistir. Diyetteki A. japonicas iiriiniiniin fertilite ve kulucka randimani (8-
12 haftalik yas) tizerinde anlamli bir etkisi olmamistir (p>0.05; Tablo 4.5).
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Tablo 4.5. Japon bildircin1 diyetlerine Aspergillus japonicas filtrat ilavesinin performans
Ozellikleri tizerine etkisi.

Filtrat Seviyeleri (ml/kg yem)

Parametreler 0 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 | SEM |Lineer|Kuadratik
Yumurta sayisy/bildircin
8-12 hafta |22.67 27.67 24.33 | 22.67 25.00 | 0.884 0.9124| 0.3187
12-16 hafta |21.50 25.70 26.33 | 23.33 24.00 | 1.147 0.4898| 0.0358
8-16 hafta [22.08 26.67 25.33 | 23.00 2450 | 0.748 0.6507| 0.0359
'Yumurta agirhigi (g)
8-12 hafta |17 g8 1252 |11.76¢c |12.05 |12.63 | 0.153  [0.2289| 0.0371
12-16 hafta |12.12 12.10 12.03 | 12.57 12,18 | 0.190 0.0300] 0.0002
8-16 hafta | 12.00 12.30 1190 | 1231 12.40| 0.129 0.0247| 0.0002
'Yumurta kiitlesi (g/bild.)
8-12 hafta  269.33 346.14 285.86 [273.13 B15.55| 8946 |0.8433| .1325
12-16 hafta [260.20 310.00 317.30 [293.43 92.29| 13,57 [.3506| 0.0109

8-16 hafta[264.77 328.02 301.60 [283.28 303.92| 8.034 [.4140| 0.0082
Yem Tiiketimi (g/ bild.)
8-12 hafta  [925.00 900.67 808.67 [823.67 956.00| 16.400 |0.7939| 0.0001
12-16 hafta 832.00 870.00 874.70 |845.33 B49.67| 14.630 |0.8333| 0.1246
8-16 hafta [878.67 885.33 842.00 [835.00 P03.00| 10.003 |0.9599| 0.0020
Yemden Yararlanma (g yem/g yumurta)
8-12 week 3.44 2.60 2.83 3.02 3.04| 0.064 0.3371] <0.0001
12-16 week | 3.21 2.81 2,77 2.88 2.92| 0.090 0.1353 0.0065
8-16 week 3.32 2.70 2.80 2.95 2.98| 0.059 0.1504, 0.0002

Kaynak: Alagawany ve ark., (2020).

Tablo 4.6. Japon bildircin1 diyetlerine Aspergillus japonicas filtrat (ml/kg yem) ilavesinin
iireme performansina etkisi.

Parametreler‘ 0 ‘ 1 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ SEM ‘Lineer ‘ Kuadratik
Fertilite %

8-12 hafta 81.35 |87.25 92.68 83.20 [82.01 | 3.705 |0.8286| 0.0726
12-16 hafta | 78.33 |88.73 93.33 86.19 [81.27 | 2.800 |0.7269| 0.0031
8-16 hafta 79.84 |87.99 93.00 84.70 |81.64 | 2.563 |0.9723| 0.0050
Kulugka Randimani %

8-12 hafta 73.41 |81.16 80.35 |76.72 |74.60 | 4.194 |0.8846| 0.1989
12-16 hafta | 76.11 |88.73 90.95 |81.43 |76.67 | 2.209 |0.3986| 0.0002
8-16 hafta 74.76 |84.95 85.65 |79.07 |75.64 | 2.719 |0.6566| 0.0089

Kaynak: Alagawany ve ark., (2020).

Bildircin diyetlerine 2 ml/kg'a kadar A. japonicas filtratinin eklenmesi,

kontrolle karsilastirildiginda kulucka randimani yiizdesini kuadratik olarak %
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19.5 oraninda iyilestirmis (p<<0.0089); ancak, yiiksek filtrat seviyeleri (4 ml/kg
diyet) iiretim asamasinda (12-16 haftalik yas) kontrol gruplarina benzer
cikmistir. Fertilite yiizdesindeki bu iyilesmenin asetik asit ve laktik asit iceren
diyetlerden kaynaklanabilecegi ifade edilmistir. Ayrica, mevcut ¢alismada A.
japonicas tarafindan iiretilen 1 ve 2 ml organik asit ve diger bilesikleri igeren
rasyonlarin sirastyla toplam serum proteini ve globulin artisinda en fazla etkiye
sahip oldugu bildirilmistir. Dolayisiyla, serum protein seviyelerindeki artisin
iireme sistemi tarafindan Japon bildircinlarinin yumurtalarina salgilanan
protein konsantrasyonlarini artirdig1 ve bunun da yiiksek fertilite etkisine sahip
olabilecek yiiksek yumurta agirligina yol agtig1 sonucuna varilabilir.
A.japonicas filtratinin yumurta kalitesi tizerindeki etkisi Tablo 4.7'de
gosterilmistir. Diyet A. Japonicas filtratinin yumurta kalitesi parametrelerinden
yumurta sarisi, kabuk, kabuk kalinligi, Haugh birimi ve kabuk kalitesi disindaki
kalite kriterleri tizerine polinom etkisi 6nemli olmamistir (p>0.05). Bildircin
diyetlerine A. japonicas filtratinin eklenmesi, kontrol grubuna gore kabuk
yiizdesini ve kabuk kalinligini azaltmistir (p<0.0001); ancak yumurta sarisi
ylizdesini ve Haugh birimini artirmis; en iyi degerler (33.80 ve 84.38) sirasiyla
1 ve 2 mlkg diyetle zenginlestirilmis diyetle beslenen bildircinlarda

gbzlenmistir.

Tablo 4.7. Japon bildircini diyetlerine Aspergillus japonicas filtrat ilavesinin yumurta
i¢ ve dig kalitesine etkisi.

Parametreler 0 1 2 3 4 SEM [Lineer |Kuadratik

'Yumurta aki % 53.94 | 54.00 |53.75 |54.85 54.40 |0.735 |0.5539 0.9675

Yumurta saris1 % 31.50 | 33.8 |33.30 |32.12 31.85 |0.648 |0.4471 0.0025

Kabuk oram1 % | 15.80 [12.25 |12.94 |13.03 13.75 |0.559 |0.6213| <0.0001

Kabuk  kalmhgl 0.24 | 019 | 0.20 | 0.22 021 [0.007 |0.1817| 0.0120
(mm)

Yumurta Sekil 77.59 |79.82 |80.68 |77.99 76.65 |1.208 |0.3927| 0.0544
indeksi

Sart indeksi 4476 |150.03 |50.23 |47.59 49.40 [1.490 |0.1845| 0.1165

Haugh birimi 80.88 | 83.18 |84.38 |81.87 80.90 |0.74410.6228 0.0061

Kabuk kalitesi 46.99 | 47.53 |47.53 |47.48 48.34 |0.310 (0.0391] 0.6638

Kaynak: Alagawany ve ark., (2020).
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Ayrica, kabuk kalitesini gosteren USSW degeri A. japonicas filtratinin
diyet takviyesiyle dogrusal olarak iyilesmistir (p<0.0391). Bu sonuglar asetik
ve biitirik asit iceren rasyon diyetlerinin yumurta kabugu agirli§i, yumurta
kabugu kalinligi ve kabuk yiizeyi gibi bazi yumurta kalite parametrelerini
etkiledigini (p<<0.01) bildiren diger ¢alisma sonuglariyla kismen ortiismektedir.
(2018)

Bildircin diyetlerinde organik asit (laktik asit 2.5 mg/kg diyet) kullanimi
kontrol grubuna gore yumurta saris1 agirligini, yumurta aki agirhigmi, yumurta
sar1st yliksekligini, yumurta boyutunu, sekil indeksini ve yumurta sarisi ¢apint
iyilestirmigtir. Yumurta kalitesi indekslerindeki artis magnumdan albumin
salinimmin artisina baglanabilir. S6z konusu salinimdaki artiga bagl olarak
albumin ve yumurta agirlig1 artmistir.

Bu sonuglardan, A. japonicas filtrat (oksalik asit, sitrik asit, laktik asit,
askorbik asit, maleik asit, formik asit ve salisilik asit) iceren takviyelerin
damizlik bildircinlarin verim ve tireme performansini, lipid profilini, bagisiklik
parametrelerini ve antioksidan indekslerini iyilestirebilecegini sdylemek
mimkiindiir.

4.5 Sentetik Antioksidanlar

Oksidatif stres oksitleyici maddelerin olusumuyla meydana gelir.
Aerobik metabolizmanin normal iiriinleri veya diyet yoluyla alinan oksitleyici
maddelerin reaktif oksijen tiirlerini ortadan kaldirma kapasitesini asan bir hizda
aliminin sonucu olusur. Bu durum hayvanlarda 6nemli biyolojik hasara neden
olarak ozellikle kanathlarin biiylimesini etkiler. Oksidatif metabolizma
tiriinlerinin olusumu stresli kosullar ve kesim sirasinda artabilir; bu da hayvan
refahimi ve etin kalitesini etkileyebilir. Ancak uygun yetistirme uygulamalar
ve kesim Oncesi kosullar, bir hayvanin fizyolojik veya biyokimyasal durumunu
tyilestirebilir.

Japon bildircinlarinin kesim 6ncesi ve kesim sirasinda yasadig stresin
kaynaklar1 arasinda hayvanlarin yas, cinsiyet ve genetigi ile birlikte ¢evresel
kosullarin beslenme, tasima, a¢ birakma ve kesim yontemi gibi faktorler yer
almaktadir. Stres durumlar1 esasen anaerobik kosullarda glikojen ve ATP
tiiketimini artirip kas pH’smi hizl bir sekilde diisiirerek karkas 6zelliklerinde
negatif degisikliklere yol agar. Bu ise agirlik kaybi ve bildircin karkasinin farkl
kesimlerinin veriminde azalmaya neden olur. Ayrica, bildircin etinde bu negatif



121/ GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

degisiklikler renk ve doku dahil etin fiziksel 6zellikleri ile, nem, protein, lipid
ve kiil acisindan kimyasal igeriginde, su tutma kapasitesinin azalmasinda,
pisirme sirast agirlik kaybi gibi teknolojik 6zelliklerde ve lipid oksidasyonu
acisindan biyokimyasal siire¢lerde kendini gosterir.

Oksidatif stresin etkilerini azaltmak i¢in kinoksalinler (karbadoks ve
olakindoks), glikopeptidler (avoparsin), iyonoforlar (monensin ve salinomisin),
makrolidler  (tilosin ve spiramisin), fosfoglikolipidler  (flavomisin),
streptograminler  (virginiamisin), polipeptidler (¢inko basitrasin) ve
oligosakkaritler (avilamisin) dahil olmak iizere antimikrobiyal bilesikler
(bliylimeyi destekleyici antibiyotikler: BDA'ler) hastalik kontroli ve biiyiimeyi
tesvik etmek i¢in yaygin olarak kiimes hayvani diyetlerine dahil edilir. Ancak,
Avrupa Birligi patojen bakterilerin insanda daha fazla c¢apraz direng
gelistirmesi riski nedeniyle BDA'leri, hatta gida sinifi antibiyotikleri bile
yasaklamistir. Latin Amerika'daki diger {ilkelerde bunlarin kullanimini
yasaklamak icin c¢abalar sarf edilmektedir. Ozellikle BDA'lerin biiyiimeyi
tesvik mekanizmalar1 hala bilinmemektedir. Ancak BDA mekanizmalarini
aciklamak icin farkli hipotezler onerilmistir. Ozellikle, BDA'ler 1) besinleri
bakteriyel yikima karsi koruyabilir, 2) ince bagirsak bariyerinin incelmesi
nedeniyle besin emilimini iyilestirebilir ve 3) bagirsak bakterileri tarafindan
tiretilen toksinlerin olusumunu azaltabilir.

Ek olarak, oksidatif stres, serbest radikaller (hidroksil, HO¢; siiperoksit,
Oe; nitrik oksit, NOe, alkoksi, ROe; ve peroksit, ROO¢) dahil olmak iizere
reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) olusumunu artirabilir; bunlar etin proteinleri ve
lipidleriyle reaksiyona girebilir ve depolama sirasinda et Kalitesinin
bozulmasina neden olabilir. Bu nedenle, ette oksidatif siireci geciktirmek i¢in
biitillenmis hidroksianisol, biitillenmis hidroksitoluen, tert-biitilhidrokinon ve
propil-gallat gibi sentetik antioksidanlar kullanilir. Bununla birlikte, sentetik
antioksidanlarm kullanimi potansiyel saglik riskleriyle (6rnegin, karsinogenez)
iligkilendirilmigtir. Bu durum, Avrupa Birligi'nde (Avrupa Parlamentosu ve
Konseyi Direktifi No. 95/2/EC, 20 Subat 1995 tarihli) gidalarda kullanimin
kontrol etmek i¢in siki diizenlemelerin olusturulmasini tesvik etmistir.

Bahse konu sebeplerden 6tiirii, karkas ve et 6zelliklerini iyilestirmek igin
farkl alternatifler arastirilmaktadir; bunlara dogal bilesenlerin (6rnegin, tibbi
bitkiler, meyveler) kullanimina dayali yeni beslenme stratejileri de dahildir.
Dogal bilesenlerde bulunan bilesiklerin bazilarn BDA’ler ve sentetik
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antioksidanlar gibi hayvanlar lizerinde etki gosterebilen antimikrobiyal ve
antioksidan Ozelliklere sahiptir. Kullanimlari, kanatli hayvanlarin iiretimi ve
kesimi sirasinda yetersiz yoOnetim uygulamalarinin neden oldugu stresi
azaltmanin yani sira antioksidan sistem yoluyla oksidatif stabiliteyi artirarak et
kalitesini iyilestirebilir.

4.6 Koenzim Q

Koenzim Q, vitaminlere benzer 6zelliklere sahip dogal olarak olusan bir
lipofilik antioksidandir. Dogada yaygin dagilimi nedeniyle, koenzim Q
“ubikinon” olarak ta bilinir. Koenzim Q10'un (CQ10) indirgenmis formunda
serbest radikal temizleyici olarak davrandigina ve a-tokoferolden daha ¢ok
tercih edildigine inanilmaktadir. Ayrica, CQ10 mitokondriyal elektron tagima
zincirinde (solunum zinciri) bir kofaktdr olarak hiicresel biyoenerjetikte rol
oynadigindan dolay1r ATP iiretimi i¢in gereklidir. Broylerlerin CQ10 takviyeli
diyetlerle beslenmesinin asites 6liim oranini azalttigi bildirilmistir. Rasyona
CQ10 ilavesi, konvansiyonel veya farkli enerji iceriklerine sahip diyetlerle
beslenen etlik pili¢lerde biiyiime performansini iyilestirmistir. CQ10’un etlik
bildircinlarinda et kalitesi ve miyostatin genlerinin ekspresyonu iizerine
etkisine daha az dikkat edilmistir. Oysaki raporlar, yem kisitlamasi veya diyete
metiyonin takviyesi gibi beslenme modiilasyonunun kas gelisiminde rol
oynayan genlerin ekspresyonunu etkiledigini gdstermistir. Ote yandan, E
vitamini de immiinokompetansin gelisimi ve siirdiiriilmesi tizerinde etkileri
olan bir diger antioksidandir. Bu nedenle, diyete CQI10 ilave edildigi
durumlarda E vitamini ile karsilastirilirken bu etkiyi gbz ardi etmemek gerekir.
Diyette E vitamini takviyesi yapilsin veya yapilmasimn CQ10 eklenmesi
durumunda  miyostatin  gen  ekspresyonunu  etkileyebilecegi = ve
karsilastirildiginda etlik bildircinlar biiylime performansini artirabilecegi
hipotezi ileri siiriilmiistiir. Dahasi, diyet CQ10 takviyesinden sonra bagisiklik
sisteminde ve etin niteliksel oOzelliklerinde iyilesme beklenmektedir. Bu
nedenle, vitamin E katilmadan (negatif kontrol) ve E vitamininin (100 IU /kg
yem) dahil edildigi (pozitif kontrol) bazal diyete 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105 ve
210 mg CQ10/kg ilavesinin etlik bildircinlarda performans, et kalitesi ve
bagigiklik tepkileri miyostatin gen ifadesi iizerindeki etkilerinin karsilagtirmali

olarak arastirildig1 bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir.



123| GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

Diyetten E vitamini ¢ikarilmasi veya ekstra E vitamini eklenmesi, etlik
bildircinlarin biiyiime performansini etkilememistir. Ancak bazal diyete 105
veya 210 mg/kg CQI10 takviyesi GCAA ve YY'y1 iyilestirmistir. Boylece
muamele gruplarindaki bildircinlar pozitif veya negatif kontroldekilere gére
daha fazla biiyiime performansina sahip olmustur. Bu durumun bagirsak
emilimindeki degisikliklere atfedilmeyecegi, ancak CQIl0un giinlik yem
tiiketimi, hiicresel enerji kullanim1 ve antioksidan aktivite tizerindeki pozitif
etkisinden kaynaklanabilecegi ileri siiriilmistir. Gogis eti kalitesiyle ilgili
ozelliklerde, Ornegin su tutma kapasitesi, pH, pisirme kaybi, TBARS
degerlerinde 15 mg'dan fazla CQ10/kg eklenmesinin ardindan iyilesme
gbzlenmistir. E vitamini veya CQ10 takviyesi, E vitamini takviyesi olmayan
diyetlerle beslemenin kandaki eritrosit ve 1okosit sayisi tizerindeki olumsuz
etkisini ortadan kaldirmustir.

4.7 Dogal ve Sentetik Pigmentler

Tiiketicilerin pazar iriinlerine olan talebi giin gectikce artmakta ve
albenisi gii¢lii sar1 rengi gosteren yumurtalar toplum nezdinde daha yiiksek
diizeyde kabul gormektedir. Pigmentlerin dogal veya sentetik olmasi pazar
talebini kargilamada etkilidir. Yumurta saris1 rengi, fiyat ve kabuk renginden
sonra tiiketiciler i¢in en 6nemli 6zelliklerden biridir. Bu 6zellik, kanitlanmamig
olsa bile genellikle besin kalitesiyle iliskili olmakla birlikte misterilerin
tercihleri goriiniimle baglantilidir.

Bitkisel ekstraktlarin antioksidan aktivitesi nedeniyle olumlu bir etkiye
sahip oldugu, besin sindirilebilirligini iyilestirdigi ve enzim salgilanmasin
uyardigi, bagirsak mikrobiyotasini korumaya yardimei oldugu, daha iyi yem
doniisiimii sagladig, liretim performansi ve yumurtanin i¢ kalitesini etkiledigi
yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmustur. Arastiricilara gore, insan gidasi ve
hayvan yemlerinde kantaksantin ve astaksantin gibi sentetik pigment katki
maddelerinin kullanimin1 yasaklayan gelismis iilkelerde dogal pigmentlerin
kullanim1 miisteri talepleri ve ihtiyaclar1 nedeniyle artmigtir. Anason ekstrakti
(Bixa orellana), safran (Curcuma longa), kadife ¢icegi oziitii (Tagetes erecta)
ve kirmizibiber ekstrakti (Capsicum annum) yemde en ¢ok kullanilan dogal
pigmentlerdir. Sentetik iiriinler kullanilarak bir¢ok arastirma yiirGitiilmiistiir.
Ancak azo gibi sentetik pigmentler yasaklandiktan sonra Avrupa ve Kuzey
Amerika iilkeleri dogal pigment arayisini artirmistir.
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Dogal veya fitojenik katki maddeleri fizyolojik metabolizmay1 ve
iiretken performansi etkileyen antioksidan/nutrasotik aktiviteye sahiptir. Ancak
hayvanin yonetimi, fizyolojik durumu ve katkinin dozu bu substratlarin
absorpsiyonunu etkileyebilir.

Bildircin rasyonuna bitki 6zii pigmentleri eklemek yumurta kalitesini
degistirmemis; ancak karotenoid pigmentlerin daha yiiksek birikimi yumurta
saris1 rengini iyilestirmistir. Kantaksantin bazli pigment daha yiiksek bir sarist
rengi ortalamasi (9.78) gdstermis olmasi ger¢egi s6z konusu triiniin kimyasal
pigmentasyon kapasitesiyle agiklanabilir. Bu da yumurta sarisindaki
pigmentlerin sindirim hizi, emilimi ve birikimindeki farkla ilgilidir.
Kirmizibiber, kadife c¢icegi ve kirmizibiber + kadife c¢icegi ozleri,
kantaksantin'den daha az diizeyde bile yumurta saris1 rengini degistirebilir.
Havug, klorella yosunu, kadife ¢icegi veya lutein gibi dogal karotenoid
kaynaklar1 yumurta sarisinda karotenoid birikimini artiran ve yumurta kalitesini
iyilestiren daha yiiksek bir karotenoid konsantrasyonunu tesvik eder. Pratik
kullanim i¢in, karotenoid dogal kaynaklarinin fiyatini analiz etmek gerekir.

Japon bildircinlarinin sorgum bazli diyetine dogal pigmentlerin dahil
edilmesinin incelendigi ¢alismada paprika 6zii pigmentinin (Capsicum
annuum) kadife ¢icegi Oziinden (Tagetes erectus) daha yiiksek pigment
etkinligine sahip oldugu goézlemlenmistir. Ancak her iki pigment kaynagi
birlikte kullanildiginda ayn ayr1 kullanildigindan daha verimli olmustur.

Yumurta sarisini renklendirici etkisi nedeniyle sentetik pigment katkilart
simirli diizeyde kullanilsa da saglikla ilgili endiseleri giderdigi sdylenemez.
Dogal alternatifler ise yumurta kalitesi ve insan saglig1 iizerinde olumsuz bir
etki birakmadan ayni renklendirme sonucunu verir. Yumurta tavugu diyetleri
icin fitojenik katki maddelerinden kirmizi biber o6ziitiiniin sorgum bazl
diyetlere eklenmesinin yumurta pH'sin1 ve yumurta saris1 rengini iyilestirdigi
agiklanmistir.

Sonugta dogal pigmentlerin (kirmiz1 biber ve kadife cicegi 6zleri bazl)
% 0.8 diizeyinde diyete dahil edilmesinin, performansi ve bildircin yumurtasi
kalitesini etkilemeden % 0.05 oraninda sentetik pigment (kantaksantin)
kullaniminin yerine gegmesinin miimkiin oldugu ¢aligmalar da mevcuttur.
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5 MINERALLLERLE ILGILI GUNCEL UYGULAMALAR

5.1 Biyolojik Se Nanopartikiilleri

Diyete biyolojik nanopartikiiler selenyum (BNPSe) takviyesi
bildircinlarda  performansi artirmigtir.  Nanopartikiillerin ~ antibakteriyel
Ozellikleri son zamanlarda ¢ok fazla ilgi gormiistiir. Nano-Se, mikrobiyal
enfeksiyonlar1 azaltmada ve kanathlarim performansimi ve bilylimesini
artirmada 6nemli bir rol oynayabilir. Bu nanopartikiiller, mikrobiyal biyofilmi
kesintiye ugratarak hem Gram pozitif hem de Gram negatif bakterileri
Onleyebilir. Piliclerde 0.9 mg/kg yem seviyesinde nano-Se uygulamasinin
KZYA'ler (kisa zincirli yag asitleri) tireterek ve yararli bakteri populasyonunu
artirarak bagirsak saglhigimi 1iyilestirdigi ortaya koyulmustur. Nano-Se,
patojenlerle etkilesimi artiran genis bir yiizey alanma sahiptir. Dahasi, Se
nanopartikiillerinin nano boyuttan dolay1 bakteriyel yilizeylere girme ihtimali
daha yiiksektir. Bazi aragtirmalar nano-Se'un antibakteriyel mekanizmasinin
protein disfonksiyonu, DNA hasar1 ve bakteriyel biiylimeyi dnlemek icin hiicre
biitliinliigiiniin bozulmasiyla ROS {iretmeyi i¢erebilecegini gostermistir.

Ciftlik hayvanlan tizerindeki biyolojik Se etkisi genellikle immiinolojik
hiicrelerin ¢ogalmasina ve farklilagmasina katkida bulunan selenoprotein
iiretimiyle iliskilidir. Kandaki ytliksek immiinoglobulin seviyeleri, nano-Se'un
T yardimci hiicrelerini artirma ve sitokin salgilanmasini uyarmadaki temel
biyolojik roliine atfedilebilir. Bunlar, humoral bagisikligin baslamas1 ve B
hiicre lenfositlerinin immiinoglobulin {iretme konusunda uzmanlasmasi igin
gereklidir.  Se'un, glukokortikoidlerin  (bagisiklik bozukluklarinin  bir
gostergesi) azaltilmasi, inflamatuar enfeksiyonlarin siiresinin ve seviyelerinin
minimuma indirilmesi, IL-2 aktivasyonu ve T hiicresi ile T lenfosit hiicrelerinin
islevinin diizenlenmesi gibi bazi bagisiklik rollerine katkida bulundugu rapor
edilmistir.

BNPSe'un olumlu etkisi muhtemel ki besinlerin sindirimini ve emilimini
artiran antioksidan aktivitesinden kaynaklanmaktadir. Nano-Se ile muamele
edilen diyeti tiiketen bildircinlarda CA ve CAA’nin artmasi, Se'nin tiroksinin
aktif trityodotironine (T3) doniisiimiine katkida bulunan ve 6nemli bir enzim
olan 5'-deiyodinazin yapisal bir bileseni olarak hayati roliine atfedilebilir. Bu
durum protein alimini, viicut enerjisini, kas anabolizmasin1 ve bildircinlarin
biiylimesini regiile edebilir. Yem doniisiimiindeki iyilesme ise miikemmel
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biyoyararlanim, hiicresel alimdaki yiiksek artig, daha fazla yiizey aktivitesi,
¢oziiniirliik ve hareketlilik gibi benzersiz 6zellikleri nedeniyle nano-Se'un daha
yliksek kullanimindan ileri gelebilir. Ayrica Se'un esansiyel yag asitlerinin
metabolizmasini ve enerji metabolizmasmi diizenlemede rol oynadigi da
bilinmektedir.

Sonugta bildircin civeiv diyetlerinde 0.4 ve 0.6 g/kg'a kadar biyolojik
nano-Se kullanimmnin performansi, hematolojiyi, immiinolojik endeksleri,
antioksidan parametreleri, lipid profilini ve laktik asit bakteri popiilasyon
sayisini iyilestirebilecegi ve kor bagirsak patojenlerini azaltabilecegi kanaatine
varllmigtir. Bu nedenle, bildircin beslemede biyolojik nano-Se hayvanlarin
saglik durumunu gi¢lendirmek ve biliyimeyi tesvik etmek amaciyla
kullanilabilir.

5.2 Nano-Bakar Partikiilleri

Kiimes hayvanlarinda misir- soya bazli rasyonlar1 tiiketen yumurtact
tavuklar i¢in beslenme tahditleri arasinda mineral eksikligi basta gelir. Bunlarin
diyetlerine eklenen minerallerden biri de hayvan viicudunda diisiik
konsantrasyonlarda bulunmasina ragmen metabolizma igin esansiyel bir
element olan bakirdir. Cu, periyodik tablonun 11. grubuna ait bir kimyasal
element olup atom numarast 29'dur. Bu turuncu renkli mineral, MO 9000°li
yillarda Orta Dogu'da kesfedilmistir.

Yar1 saflastirilmig bildircin diyetlerinde nano partikiiler formda (<50 nm)
Cu kullanimini ve performans, metabolik durum ve biyoyarayislilik tizerindeki
etkisini degerlendirmek ve bu mineralin diyete bir performans arttirici olarak
dahil edilmesinin en iyi seviyesini tanimlamak i¢in aragtirma yiratiilmiistiir.
Bunun i¢in yumurtlamanin 6. ayinda olan Japon bildircinlari biri kontrol ve
digerleri muamele olmak iizere 10 gruba ayrilmislardir. Muamele grubu
diyetlerinin 3’tiinde CuSOs, 3’tinde CuO ve diger 3’iinde nano CuO mineral
kaynaklar1 200, 400 ve 800 ppm seviyelerinde kullamilmistir. Kontrol grubu
ise Cu ilavesi yapilmadan sadece bazal diyetle beslenmistir. Bakir kaynaklari
ile mineralin dahil edilme seviyeleri arasinda performans 6zellikleri (yumurta
iiretimi, yumurta agirhigi, canh agirhik artist ve yem tiiketimi) bakimindan
anlamli bir interaksiyona rastlanmamistir (p>0.05). Ayrica, Cu kaynaklarinin
ve dahil edilme seviyelerinin etkisi ayr1 ayr1 degerlendirildiginde performans
degiskenleri tizerinde anlamli bir etki gozlenmemistir. Test edilen her seviyede
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mineral kaynaklar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 gibi, her kaynaktaki dahil
edilme seviyelerinin yumurta iiretimi ve yumurta agirligi tizerine 6énemli bir
etkisi de bulunmamustir. Ancak, yumurta iiretimi, kaynaktan bagimsiz olarak
800 ppm Cu seviyesi kullanildiginda azalmistir. CuSOs igeren diyetlerle
beslenen bildircinlarda Cu seviyeleri arttik¢a lineer bir azalma gézlenmistir.
Beklendigi gibi, yumurta agirhig: ile ilgili olarak tam tersi tezahiir etmistir;
diyetlere Cu dahil edilmediginde sayisal olarak daha hafif yumurtalar
iretilmistir. Yumurta iiretimi ne kadar diigiikse, yumurtalar folikiilde daha uzun
stire kalmakta ve yumurtalarin agirligi da o kadar fazla olmaktadir. Bu durumu
tersten okuyarak su sekilde ifade etmek te miimkiindiir: yumurtalar ne kadar
agir ise folikiilde kalma siiresi o nispette uzamakta ve bu da yaumurta veriminin
azalmasia yol agmaktadir.

Nano Cu ile yapilan bagka bir ¢alismada, diyetle mineral saglamak
yerine, bir Cu kolloidinin nanopartikiillerinin in ovo enjeksiyonunun kullanimi1
degerlendirilmistir. Arastiricilar bu uygulamani pili¢lerin performansini
CuSO; enjeksiyonundan daha verimli bir sekilde iyilestirdigini saptamiglar ve
Cu nanopartikiilleriyle takviyenin sadece piliclerin performansimi degil, ayni
zamanda enerji ve azot kullanimini da iyilestirdigi sonucunu ¢ikarmislardir.

Cu'nun demir metabolizmasinda, hemoglobin sentezinde ve eritrosit
tiretiminde 6nemli bir rol oynadig1 bilinmektedir. Mevcut galigmanin sonuglart,
nano CuO igeren diyetlerle beslenen bildircinlarin kaninda daha yiiksek bir
hemoglobin konsantrasyonu géstermistir. Hemoglobin artisi, kirmizi kan
hiicrelerinin sayisinda bir artig oldugunu diisiindiirmektedir. Hemoglobin artisi,
kirmiz1 kan hiicrelerinin sayisini degistirmeden, oksijen ihtiyacini karsilamak
i¢in hiicrelere daha fazla molekiiliin sokulmasi gergegiyle agiklanabilir. Benzer
sekilde, bir kisim arastiricilar nano Cu'r kas i¢ine alan bildircinlarin kaninda
hemoglobinde bir artis gozlemlemislerdir.

5.3 Biyolojik Nano Cinko

Diinyada her yil {iretilen metal nanopartikiiller (NP) arasinda ¢inko oksit
nanopartikiilleri (ZnO-NP'ler) boyut agisindan nano-SiO; ve nano-TiO'den
sonra lgiincli en biiyligiidiir. Nanoteknolojinin ortaya g¢ikmasiyla birlikte,
hayvan beslemede eser minerallerin etkinligini artirmak ig¢in ¢inko birgok
formda yem takviyesi olarak eklenmektedir.



GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR| 128

Calismalar, ZnO-NP'nin ¢iftlik hayvanlart ve kiimes hayvanlarinin
biiylime performansi ve fizyolojik durumu {izerindeki doza bagl1 etkisini zaten
kanitlamistir. Ek olarak, ZnO, toksik olmayan 6zellikleri nedeniyle ABD Gida
ve Ila¢ Dairesi tarafindan “Genelde Giivenli Kabul Edilen” bir bilesik olarak
listelenmistir. Biyolojik nano ¢inkonun diyetlerde kullanilmasinin Japon
bildircinlarimin performansi, yem kullanimi ve saglik yonleri iizerinde yararli
etkilere sahip olmasi beklenen bir durumdur. Bu nedenle, bu ¢alisma biyolojik
nano ¢inkonun antibakteriyel ve antifungal etkisini ve biiyiiyen Japon
bildircinlarmin performansimi ve fizyolojik durumunu iyilestirmedeki roliinii
degerlendirmeyi amaglamaktadir.

Elde edilen sonuglardan, biyolojik olarak sentezlenen ZnO-NP'lerin test
edilen patojenik mantarlara kars1 iyi bir antifungal aktivite gosterdigi kanaatine
varilabilir. Test edilen tiim mantarlar, artan ZnO-NP konsantrasyonlar
uygulandiginda Dbelirgin bir biiyime inhibisyonu gostermis; ancak bu
inhibisyon kullanilan ZnO-NP konsantrasyonlarinin yani sira test edilen
mantarlarin dogasi nedeniyle degismistir. Bacillus subtilus AM12 siipernatanti
tarafindan sentezlenen ZnO-NP'ler, siprofloksasine kiyasla MDR suslarinin
mitkemmel bir inhibisyonunu gostermektedir. Ayrica, diyetin 0.2 g/kg
biyolojik ZnO-NP igermesi, bilyliyen Japon bildircinlarin performans: ve

fizyolojik durumu tizerinde olumlu etki gostermistir.

6. BILDIRCIN YEMLERIYLE ILGILI GOZLEMLENEN

TESPITLER

6.1.Yem Cesidi-Tiiy Yolma Arasindaki Mliski

Kafes ortaminda yetistirilen Bobwhite bildircinlari {izerine yapilan bes
yillik beslenme arastirmalari sirasinda bildircinlar arasinda tity yolma ile ilgili
olarak gézleme dayali asagidaki hususlar tespit edilmistir:

1. Misir, bugday, yulaf, yulaf ezmesi, arpa, dari, karabugday,

stiptirge daris1 ve tahil karisimlariin hepsinde belli diizeylerde tiiy

yolma meydana gelmesine ragmen biiyiitme diyetinde en diisiik

oran yalnizca karabugdayin kullanildig1 durumlarda gézlenmistir.

2. Biiyiitme diyetinde % 1 ilda 11 arasinda degisen seliiloz

seviyelerinin hepsinde tiiy yolma hadisesi meydana gelmistir.
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3. Misir, arpa ve yulafin ¢esitli 6giitme sekillerinde tity yolma vuku
bulurken en az oran bu tahillarin 3/32 inglik elek goziine sahip
cekicli degirmende 6giitiildiigl diyetlerde gézlenmistir.

4. Hayvansal protein iceren diyetlerde tiily yolma orani, hayvansal
protein icermeyen diyetlerdeki kadar yiiksek olmustur.

5. Tly yolma basladiktan sonra, birka¢ giin boyunca diyete % 1
veya 2 oraninda tuz eklenmesi, birgok durumda sorunu kontrol
altina almada etkili olmustur. Elde edilen sonuglara gore, artirilan
tuz miktariyla yapilan uygulama basarili bir sekilde sorunu
durdurmus; ancak, Onleyici olarak tuz ve yiiksek tuz seviyeleri
etkili olmamustir.

6. Diyete balik unu, soya fasulyesi kiispesi, karaciger unu veya
dogranmis yesillikler gibi bazi yem konsantrelerinin ayri bir
yemlikte bir veya iki giin boyunca sunulmasi, tiily yolmay1 kontrol
etmede tuz eklenmesi kadar etkili olmustur.

7. Bildircin civcivleri arasinda, % 22 ham protein seviyesine sahip
diyetlerde tiily yolma hadisesi daha yliksek protein seviyelerine
sahip diyetlere gore daha fazla meydana gelmistir.

8. Bildircinlarin istahla tiikettigi diyetlerde tiily yolma daha az
olurken, tadimi sevmedikleri diyetlerde bu vak’a daha fazla
gozlenmistir.

9. Civciv basina diisen toplam zemin alani ile tiily yolma arasinda
bir korelasyon gézlenmemesine ragmen, besleme ve igme alaninin
artirllmasi belirgin ve etkili bir fayda saglamistir.

10. Baz1 yetigkin bildircinlar, ayak parmaklari donduktan sonra tel
zeminlerde  ayaklarim gagalayarak  yolma davranisi
sergilemiglerdir.

6.2 Tiiketilen Yem Formu ile Performans Arasindaki fliski

Yumurtac: bildircin diyetlerinin tipik fiziksel formu karma yemdir.
Ancak peletlenmis, ogiitilmiis veya ekstriide edilmis yemlerde kayiplari
azaltarak, secici beslenmeyi Onleyerek, yem besin yogunlugunu artirarak,
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besleme programi O6zelliklerini iyilestirerek ve yem maddelerinden patojen
mikroorganizmalar yok ederek yumurtaci bildircinlarda verimlilik artirabilir.

Karmanin fiziksel formuna alternatif olarak oOgiitiilmiis/peletlenmis
yemlerin sunumu yumurtact bildircinlarda daha yiiksek yem tiiketiminden
dolay1 daha iyi canli agirlik kazanci ve yem doniisiim orani elde etmek igin bir
yontem olarak kullanilmaktadir.

Bildircinlarin (Coturnix coturnix japonica) yetistirilmesi ve beslenmesi
esas olarak yetistirici uzmanhigmna dayanmaktadir. Literatiirde bildircin
yemlerinin fiziksel islenmesinin faydalarina iligkin pek az bilimsel veri
bulunmaktadir. Islenmis yemlerin yumurtlayan bildircinlarda performans ve
yumurta kalitesi iizerindeki etkisinin incelendigi arastirmada, verim
parametreleri  yumurta agirlign  harig, yemin fiziksel formundan
etkilenmemistir.

Bildircin bagirsaklarindan sindirim maddesi gegis siiresinin oldukga hizlh
olmasi besin maddelerinin sindirilebilirligini olumsuz etkiler. Ayrica, bu
parametre diyet bilesimi, yem tiiketim diizeyi ve diyetin fiziksel formu ile
iliskilidir.

Japon bildircinlarinin - performansi iizerinde peletleme ve diyet
yogunlugunun etkileri hakkinda ¢ok az bilgi bulunmaktadir. Peletlemenin
diyetin yemin besin degeri lizerinde 6nemli bir etkisi olabilecegine dair kanitlar
bulunmaktadir. Diyeti olusturan yemlerin farkli formlarda verildigi bir
calismada, pelet formundaki diisiik enerjili diyetle beslenen bildircinlar, yiiksek
enerjili diyetlerle beslenenler kadar hizli canli agirlik artist saglamislardir.
Diisiik enerjili pelet diyetiyle beslenen grubun yem tiiketimi, diisiik enerjili piire
diyeti tiikketen gruptan daha diisiik bulunmustur. Bu da diisiik enerjili diyette
peletlemenin yemden yararlanmay1 artirdigini teyid etmistir. Bildircinlarda
peletlemenin biiylime performansini iyilestirdigi ve bu etkinin daha az yem
sarfiyatindan mi, yoksa yemi daha iyi degerlendirmesinden mi, yahut her
ikisinden mi kaynaklandig1 a¢ik degildir.

Farkli formlarda islenmis yemlerle (graniil, pelet veya ekstriide) beslenen
yumurtaci bildircinlarin performansini ve yumurta kalitesini belirlemeyi
amaglayan bir ¢aligmada igslenmis yemler yumurta iiretimini, yumurta kiitlesini
ve giinliik yem tiiketimini etkilemistir (p<0.05). Piire ve ekstriide yemlerle
beslenen gruplarla karsilastirildiginda, peletlenmis yemle beslenen bildircinlar
daha ytiksek yumurta iiretimi ve kiitle agirligi gostermistir. Bu etki, proteinlerin
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tersiyer yapisini degistiren, sindirimini kolaylagtiran ve yumurta iiretimi igin
amino asit yarayishiligim artiran peletleme islemiyle olusan iyilestirilmis diyet
sindirilebilirligine atfedilebilir. Ancak bu sonuglar, islenmis diyetlerle beslenen
yumurtaci tavuklarin yumurta iretimi veya yem aliminda herhangi bir fark
gozlemlenmeyen sonugclarla tutarli degildir.

Pelet diyetle beslenen bildircinlarda gézlenen daha yiiksek giinliik yem
tiketimi, yem lezzetinin ve sindirilebilirliginin artmasina baglanabilir Zira,
peletleme siirecinde kullanilan mekanik etki, sicaklik ve nem besin
sindirilebilirligini iyilestirir. Ayrica, peletlenmis yemle beslenen piliglerin
graniille beslenen bir gruba kiyasla daha fazla yem tiikettigi tespit edilmistir.

Peletleme biiyiik pargaciklarin segilmesini 6nler. Diyet partikiil boyutu
ve yem islemenin etkisini test etmek ilizere peletlenmis diyetlerle beslenen
piliclerde piireyle beslenenlere kiyasla daha yiiksek canli agirlik artis1 ve yem
aliminin yani sira daha yiiksek yemden yararlanma gdzlenmistir. Arastiricilar,
yem alimindaki bu artigin, diyetsel nisastanin sindirilebilirligindeki bir
iyilesmeden kaynaklandigmi ileri siirmislerdir. Peletleme i¢in kullanilan
sicaklik yeterince kontrol edilirse nisastada kismi jelatinlesmeyi tesvik eder,
proteini katilastirir ve endojen enzimlerin etkisini ve niifuzunu kolaylastirarak
daha yiiksek diyet sindirilebilirligine neden olur. Ek olarak, peletlenmis yemler,
onlari sindirmek i¢in daha az fiziksel ¢aba gerektirdiginden kanatli hayvanlar
tarafindan daha diisiik enerji harcanir. Arastiricilara gore, peletlenmis yemler
kanatlilar tarafindan partikiil se¢imine izin vermedigi i¢in daha yiiksek yem
tilketimiyle sonuglanir. Zira, peletleme diyet bilesenlerinin daha iyi
birlesmesini tesvik ederek besin dengesizligini ve yem tasmmasi ile
kullanilmasi sirasinda yem sagimini Onler. Ek olarak, peletleme yemin fiziksel
yogunlugunu artirarak yem hacmini azaltir. Torba bosluguna, toza ve hayvanin
yem alim siiresine daha iyi uyum saglayarak yemden yararlanmayi iyilestirir.
Peletleme islemi daha yiiksek iiretim maliyetleri ve yemlere eklenen bazi
vitamin ve/veya enzimlerin stabilitesini azaltma gibi baz1 ekonomik
dezavantajlar sunabilir. Ancak, kanath performansinda goézlenen bazi besin
maddeleri sindirilebilirliginde iyilesme, yem sarfiyatinda diisme, partikiil
secimini dnleme ve mikrobiyal kontaminasyonu azalmasi gibi baz1 avantajlar
rasyonda pelet yem kullanimina atfedilmektedir.

Yemin fiziksel formunun bildircinlarda yumurta kalitesi {izerine olumlu

etkide bulunmadigina dair ¢alismalar olsa da, daha iyi performans ve daha
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yiiksek yumurta kiitlesinin elde edilmesinde pozitif katki yaptigi tespit

edilmistir.

6.3 Bildircinlar icin Tehlike Arz Eden Yabani Yemler

Kafes ortaminda yetistirilen Bobwhite bildircinlari, ana tahil olarak sar1
musir igeren yiiksek kalorili ticari bir tohum karigiminin % 50'si ile yabani
tohumlarin her birinin % 50'sini igeren diyetlerle beslenerek kis boyunca
basariyla hayatlarini siirdiirmiislerdir. Bu yabani meyveler yenibahar, mumsu
dut, piiriizsiiz sumak, Kore tirfili, Japon tirfili, s6giit mesesi, su mesesi, tatl
cam, panik otu, tavsan bezelyesi, Amerikan ¢ami, diigme otu, kanarya otu,
siyah akasya, boga otu ve yaban otudur. Damizlik bildircinlar i¢in kabul
edilebilirlik ve istah ag¢isindan, adi kanarya otu (Ambrosia artemisiifolia) ve ¢alt
tirfili (Lespedeza bicolor) tercih edilen yabani besinlerdir.

Crotalaria spectabilis'in tohumlar1 Bobwhite bildircin i¢in zehirlidir.
Ancak normal sartlarda yiyecek se¢enegi mevcut oldugunda hayvan tarafindan
yenmez. Aslinda bazi bildircinlar zehirli maddeyi yemek yerine agliktan
oliirler. Birkag C. spectabilis tohumu kazara veya baska bir sekilde bildircin
tarafindan alinirsa bunlarin sindirilmeden defekasyonla disar1 atilma ihtimali
yiiksek oldugundan ¢ok az zarar verirler.

Biitiin sumak meyveleri bildircinlara tek bagina ya da milat tohumu
(Panicum miliaceum) ile kombinasyon halinde zorla yedirildiginde bir¢ok
sumak tohumu sindirilmeden diskiyla disar1 atilirken milat tohumlar
sindirildiginden disar1 atilmamistir. Benzer sekilde, sumak meyvesi bir aghk
doneminin ardindan serbest olarak verildiginde de birgok sumak tohumu
bildircinlar tarafindan sindirilmeden atilir.

Bildircinlar, sumak meyvelerini besinin tek bileseni olarak sevmemistir.
Meyvenin 6giitiilmiis veya biitiin halde veya posa ile verilen diyetlerde, hi¢bir
yiyecek verilmediginde oldugu gibi hemen hemen ayni hizda kilo
kaybetmislerdir. Bildircinlar dis mekéan kafeslerinde % 50 sumak meyvesi
posasi ve yiiksek beslenme degerine sahip diger yem maddelerinden olusan bir
diyetle sonbahar ve kig mevsiminde 14 hafta boyunca canli agirliklari
korumuslardir. Ancak 9. haftada boyun bolgesinde ciddi bir tily dokiimii
yasamiglardir. Bildircinlar, kotii hava kosullarindan uzakta tutulmalarina
ragmen % 75 sumak iceren bir diyetle hizla agirlik kaybetmistir. Bu yiiksek
sumak diyetinde, ilk hafta sirasinda siddetli bir boyun tity dokiimii gerceklesmis
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ve 3. ile 4. haftalarda agir bir 6liim oran1 gézlemlenmistir. Bildircinlarin birgok
yem maddesini segme sans1 oldugunda sumak meyveleri diyetlerinin ¢ok az bir
kismini, % 2 ila % 4’{inii olugturmustur.

Tirfil (Lespedeza juncea), bildircinlar tarafindan iyi kabul edilen iki
yiyecekle, yani Japon tirfili (L. bicolor) ve tavsan bezelyesi (Cassia
chamaecrista) ile karistirlldiginda, yenmistir. Ancak diger iki yiyecek kadar
fazla tiiketilmemistir. Cali lespedeza (Japon tirfili) neredeyse dort kat daha
fazla alinmig ve tavsan bezelyesi ise iki katindan fazla tliketilmistir.

Arpa bezelyesi ve mavi liipen ile yapilan bir ¢alismada, her iki besin de
bildircinlar tarafindan toksik etki olusturmadan kullanilmistir. Ancak ikisi de
tercih edilen bir diyet maddesi degildir. Ogiitiilmiis halde ve biiyiik miktarlarda
ac1 bakla tohumlar1 goériiniise gore daha tatsiz bulunmustur. Mas fasulyesi,
agustos fig tohumu, keklik-bezelye, ¢ali lespedeza tohumlari, tirfil tohumlari
ve siyah akasya tohumlart olmak iizere 6 alisilmadik yiyecek secenegi
sunuldugunda bildircin ilk olarak mas fasulyesini tercih etmis (diyetin yiizde
54,7'si) ve cali lespedeza ikinci secenek (diyetin yilizde 35,7'si) olmustur.

Kafeste yetistirilen bildircinlarin  ¢imlenmis tohumu ¢imlenmemis
tohuma tercih edip etmedigini belirlemek icin iki test gergeklestirilmigtir. Test
1'de, mese palamudu (Q. nigra), yabani fasulye (Strophostyles helvola), sar1
musir ve siyah akasya tohumlar1 (Robinia pseudo-acacia), hem taze ¢gimlenmis
hem de ¢imlenmemis halde kullanima sunulmustur. Test 2'de, Kore tirfili
(Lespedeza stipulacea) tohumlari ¢imlenmemis, ¢imlenmis ve 100 F'de
kurutulmus olarak temin edilmistir. Yabani fasulye disinda, ¢imlenmemis
tohum yerine ¢imlenmis tohumun tercih edilmedigi gozlenmistir. Aslinda,
ozellikle kurutulmus tirfilin sunulmasi durumunda ¢imlenmemis tohumun
tercih edilmesi yoniinde bir egilim oldugu tespit edilmistir. Alt1 haftalik bir siire
boyunca bildircinlar % 50 ¢imlenmemis lespedeza ve % 50 ¢imlendirilmis
lespedeza iceren bir diyetle beslenme durumunda ayni sekilde agirliklarini
tatmin edici bir sekilde korumuslardir.

SONUC
Bildircin et ve yumurtasinin beslenme agisindan diger kanath tiirii
tiriinlerine kiyasla tistiin nitelikler tagidigi birgok ¢alismanin ortak sonucudur.

Cok iyi bir protein, yag, vitamin ve mineral kaynagi olan tiriinlerinin piyasada
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tercih edilen ve aranan bir gida olmasi igin tiiketici farkindaligimi artiracak
calismalara ihtiya¢ vardir. Kiiresel boyutta saglikli beslenmede alternatif
¢Oziim sunma potansiyeli tagidig1 hicbir zaman gézden kacirilmamalidir.

Bildircinlar {izerinde bilim diinyasi uzun zamandir yogun calismalar
igerisinde olsa bile iiretim boyutuyla insan beslemesinde geldigi nokta heniiz
arzu edilen diizeyde degildir. Hayvansal protein kaynagi olarak entansif
yetistiriciliginin 6niindeki engelleri minimize edecek tedbirler alinmali,
beslenmesinde kullanilan yemlerin performans ve {iirlinlere etkisi noktasinda
yumurta ve et iiretim miktari ve kalitesine yonelik ¢aligmalara hiz verilmelidir.

Diger taraftan bildircin yetistiriciligi ve {retimi ig¢in rasyon
formiilasyonunda daha iyi hassasiyet saglamak amaciyla yemlerin besin
degerlerinin iyilestirilmesi, alternatif yem bilesenlerinin kullanilma imkanlar1
ve farkli yem kombinasyonlarinin etkileri lizerine odaklanan arastirmalar yillar
icinde artmistir. Uzerinde calisilan yeni yem hammaddeleri hayvana,
performansa ve iriin (et, yumurta) kalitesine zarar vermeden, gida iiretim
maliyetleri iizerindeki etkisini en aza indiren alternatif arasgtirmalarin
yapilmasimi tesvik etmistir. Bu caligmalar, belirli bir bélgede bol miktarda
bulunan tarimsal sanayii kalintilarinin  ve diger igeriklerin bildircin
beslemesinde kullanilabilmesi agisindan 6nemlidir. Giiniimiize kadar genetik
evrimin yani sira beslenmenin en pahali {iretim maliyeti olmasi nedeniyle daha
diisiik maliyetli yem arayis1 bir ihtiya¢ haline gelmistir. Bilimdeki ilerlemeler
ve tliketici pazarmin talepleri goz Ontinde bulundurularak yenilik¢i
aragtirmalarin desteklenmesine ihtiyag vardir. ilgili sektdrde siirdiiriilebilir
iiretime katkida bulunabilecek her faktor dikkatle izlenmeli ve bunun i¢in
bilhassa yem hammaddeleri ve bildircin beslenme stratejilerinin  siirekli
giincellenmesi gerekmektedir.
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GIRIS

Halihazirda 8 milyar1 agmis durumda olan diinya niifusu endise verici
boyutta hizla artmaya devam etmektedir. Birlesmis Milletler (BM)’in
hazirladigr Diinya Niifusu Beklentileri projeksiyonuna gore gelecek 50 yil
icerisinde toplam niifusun 10 milyart asacagi tahmin edilmektedir. Artan
niifusla birlikte, yetersiz ve dengesiz beslenmenin s6z konusu oldugu giiniimiiz
diinyasinda, o6zellikle diyetsel protein aciginin kapatilmasi konusunda yeni
protein tedarik kaynaklarmin devreye almmasi tizerine hummali ¢aligmalar
stirdiiriilmektedir. Aslinda bu bir zorunluluk olup giivenli gida iiretiminde
ilerleme kaydedilecekse, niifus artig1 hizina ayak uydurabilecek alternatif gida
kaynaklarinin belirlenmesi i¢in ¢aba sarf edilmelidir. Et ve yumurta iireten
cesitli kiimes hayvani tiirlerinin varligi, ¢ok cesitli besin bilesenleri saglayabilir.
Gelismekte olan iilkeler i¢cin bu siirece av kuslarmin da dahil edilmesi
Onerilmigtir.

Alternatif yumurta kaynaklarini olusturan kiimes hayvanlarinin
belirlenmesi ve tanitimi da yumurta tedarikini artirabilir ve insan diyetlerinde
eksik besin maddelerinin saglanmasina katkida bulunabilir. Ayrica, kiimes
hayvani tiirleri arasinda yumurta kalitesi ve tadi bakimindan karsilagilan
farkliliklar tiiketicilere daha genis bir se¢im yelpazesi sunabilir. Bu 6zelliklere
sahip av kuslarindan biri de bildircindir. Giiniimiizde en kiigiik ciisseli evcil
kiimes kanatlilar1 arasinda yerini alan bildircinin bazi tilkelerde belirli amaglar
dogrultusunda yetistiriciligi yogun olarak yapilmaktadir.

Kiimes hayvanciligi endiistrisi, Ozellikle gelismekte olan iilkelerde,
diinya tarim sektdriiniin  6nemli bir boliimiinii olusturmaktadir. Insan
beslenmesinde protein ihtiyaciyla ilgili riskleri minimuma indirmek igin kiimes
hayvanlar {iretiminin artirilmasinin yani sira gesitlendirilmesinin de gerektigi
konunun taraflart olan aragtirmacilarin ortak kanaatidir. Yiiksek verimlilik
ozellikleriyle dikkatleri tizerine ¢eken bildircin yetistiriciligi, hayvansal protein
tedarikinde ilave kaynak olma potansiyeline sahiptir. Bu sektor ayni zamanda
hayvansal protein arz-talep dengesi arasindaki a¢igi kapatmak i¢in protein
iretim kaynaklarin1 ¢esitlendirmeye, giiglendirmeye ve siirdiiriilebilir hale
getirmeye yardimeci olabilecek alternatif iiretim alamidir. S6z konusu
yetistiricilik dalmin diger kiimes hayvanlan alt sektorleriyle boy dlciisecek
kadar karli oldugu ifade edilmektedir. Diinyanin bir¢ok iilkesinde bildircin,
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iriinlerine olan ragbet nedeniyle yumurta ve et {iretimine yonelik kiimes
hayvani endiistrisinde ticari agidan adindan soz ettirecek noktaya gelmistir.

Et ve yumurta agisindan begenilen bir lezzet kapisi olmasi yoniiyle
bildircin yetistiriciligi ekonomik éneme ulagsmistir. Kiigiik ciisseli olmalari (80-
300 g) ve yilda {i¢ ila dort nesil olan kisa generasyon araligi ve kisa kulucka
stiresi nedeniyle yetistiricilik maliyetleri disiiktiir. Ancak bildircinin farklt
yetigtirilme ortamlarindaki (cografi bolgelerdeki) yem tercihleri ve besin
madde ihtiyaglari iyi bir sekilde belirlenmemistir. Calismalar, bildircinlarin
besinlerinin ve ihtiyaglarmin tiirden tiire ve bir yerden diger bdlgeye degistigini
gostermektedir.

1.BILDIRCININ ORIiJiNI, EVCILLESTIRILMESI VE

IRKLAR

Bildircinlar, dogal yetisme alanlar1 ¢ogunlukla Avrupa, Asya, Kuzey
Amerika ve Kuzey Afrika kismen de Avustralya ve Giliney Amerika olan bir av
hayvanidir. Cogunlukla Kuzey Amerika ve Asya'da bulunan 100'den fazla
farkli yabani bildircin irkinin var oldugu bilinmektedir. Bu irklarin Yeni Diinya
ve Eski Diinya bildircinlar1 olmak iizere iki ana grubu vardir. Genellikle et ve
yumurta tiretimi i¢in kullanilan Coturnix bildircinlari tavuk, keklik ve siiliinleri
iceren Galliformes takiminin Phasianidae familyasina ait Eski Diinya bildircini
grubunun tiirleridir. Hem normal bildircin (Coturnix coturnix) hem de yakin
zamana kadar tek tiir olduguna inanilan Japon bildircini (Coturnix japonica)
Coturnix cinsine aittir. Hicbir alt tiirin bulunmadig1 yabani Japon
bildircinlarimin  aksine, Coturnix coturnix'in  Avrasya alt tiiri (Coturnix
coturnix coturnix,), Azor bildircin1 (Coturnix coturnix conturbans), Habes
bildircin1 (Coturnix coturnix erlangeri), Afrika alt tirii (Coturnix coturnix
africana) ve Yesil Burun Adalar1 bildircim1 (Coturnix coturnix inopinata)
olarak 5 alt tiirii vardir. Diger bildircin tiirleri arasinda Avrupa bildircin
(Coturnix coturnix), Bobwhite (Colinus virginianus), Kaliforniya (Lophortyx
californica) ve Cin boyali bildircin1 (Excalfactoria chinensis) bulunur.

Sekiz tiirden olugsan Coturnix cinsine ait 2 tiiriin nesli tiikkenmistir. Cinsin
tiim tiyeleri gogmen kuslar olup tiir araliklar siklikla 6rtiistir. Bu durum ise bazi
alt tiirlerin farklilagsmasina engel teskil eder.

Zoolojik smiflandirmada bildircinlar asagidaki gibi tasnif edilmistir:

Kingdom (Alem) : Animalia (Hayvanlar)
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Phylum (Sube) : Chordata (Omurgalilar)
Class (Sinf) : Aves (Kuslar)

Family (Familya) : Phasianidae (Siiliingiller)
Genus (Cins) : Coturnix

Species (Tiir): Coturnix japonica

Dogu buldwrcini, Asya bildwrcini, Aniz bildircini, Pharoah bildircini, Kizil
gerdanli bildircin, Japon Gri budircini, Japon Gégmen bildircini, Kral
biuldircini ve Japon Kral bildircini gibi isimlerle de bilinen Japon bildircinlari
(Coturnix coturnix japonica)’nin (Resim 1) yem tiiketimleri (17-20 g/giin)
tavuklara gore (120-130 g/giin) daha azdir. Bildircinlar 5-8 haftalik yasta 140-
180 g pazar agirligma ulasir. Yumurtact bildircinlar ise 6 haftalikken
yumurtlamaya bagslarlar ve genellikle 24 haftalik oluncaya kadar verim
vermeye devam ederler. Yaklasik 6-7 haftalikken ergin yasa gelen bildircinlar
bir iiretim periyodunda 280-300 adet gibi dudak ucuklatan sayida yumurta
verirler. Cok renkli olan yumurtalart siyah, kahverengi ve maviden olusan
yogun beneklere sahiptir (Resim 2).

Resim 1.1. Japon bildircini Resim 1.2. Bildirein yumurtasi

Gilinlimiizde ticari agidan yaygin olarak yetistirilmekte olan 18 bildircin
tirinden ¢ogu et iiretimine, bir kismi da yumurta iiretimine uygundur.
Amerikan bildircin1 (Bobwhite) ve Beyaz gogisli Hint (White Breasted)
genotipleri etlik bildircin tiirli olup et {iretimi ve pazarlamasiyla tinliidiirler.
Yumurta iireten yiiksek degerli bildircin irklarindan bazilari British Range,
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English White, Manchurian Golden, Pharaoh ve Tuxedo adlaryla
bilinmektedir.

Aragtirma ve denemelerde en sik kullanilan tiirler arasinda Japon
bildircini (Coturnix coturnix japonica), Avrupa bildircini (Coturnix coturnix),
Bobwhite (Colinus virginianus), Kaliforniya (Lophortyx californica) ve Cin
boyali bildircini (Excalfactoria chinensis) yer almaktadir.

Japon bildircin1 (Coturnix coturnix japonica), Avrupa, Kuzey Afrika ve
Asya'ya 6zgiidiir. Hizli biiylime dongiisii ve hastaliklara karsi direngli olmasi
nedeniyle yetistiriciligi, ekonomik agidan siirdiiriilebilir niteliktedir. Et tiretimi
acisindan kiimes hayvani tiirlerinin en kiigiigii olarak kabul edilir. Bu da onun
yonetimini kolaylastirarak az bir alanda ¢ok sayida yetistirilmesine imkan
saglar. Sahip oldugu 6zelliklerinden dolay: deney hayvani olarak biyolojik ve
genetik calismalarda kullanilmasi Japon bildircininin diinya ¢apinda 6nem
kazanmasina sebep olmustur.

Uzun siireli degisken seleksiyon uygulamasi yabani atalardan oldukca
uzak bir genetik farkliliga yol agmigtir. Farkliliklar morfolojik, davranissal ve
verimlilik olmak {izere bir dizi degisiklikle ilgilidir. Baslica morfolojik
farkliliklar viicut boyutu ve agirligy, tily rengi ve diger fenotipik 6zellikler gibi
dis goriiniisii etkiler. Yabani ve evcil bildircin davraniglari arasinda go¢ etme,
cinsi olgunluk, yuvalama, kulucka ve diger tepkiler dahil olmak {izere
farklhiliklar gozlenmistir. Evcil bildircinlarda gesitli verim 6zellikleri tizerinde
uzun siireli seleksiyon ¢aligmalar1 yumurtlama kapasitelerini, cinsi olgunlugu,
yumurta boyutunu, dollenmeyi ve yumurtadan ¢ikis oranmi yabani Japon
bildircinlarma kiyasla olumlu sekilde etkilemistir.

2.BILDIRCINLARIN INSAN HAYATINDAKI YERI VE
ONEMI

Diinya iizerinde ¢esitli cografi bolgelere dagilarak ekolojisi, morfolojisi
ve fizyolojisi ile karakteristik farkliliklar gésteren Phasianidae familyasinin
Coturnix cinsine mensup ¢ok sayida bildircin tiiri (genotipleri) mevcuttur.
Japonya'da evcil bildircinlara dair ilk yazili raporlar, 11. yiizyilda, nagmelerini
dinlemek iizere gelistirildiklerini ifade eden kayitlarda ortaya ¢ikar. Coturnix
cinsi kuslarin ya oOnceki yiizyilda Japonya'da evcillestirildigine ya da
evcillestirilmis Coturnix bildircinlarinin  yaklasik bu zamanlarda Cin'den
Japonya'ya getirildigine inanilmaktadir. Farkli arastirmacilar yabani
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bildircinlarn MO 770-476 yillar1 arasinda Cin'de otiicii kuslar olarak
yetistirildigini ve daha da eski zamanlarda kurbanlik hayvan olarak
kullanildigini gostermistir. Uzun siiredir devam eden bir gelenege gore, erkek
bildircinlar Asya'nin baz1 bdlgelerinde doviis i¢in kullanilmigtir. Bu sporun
antik Yunanlilar ve Romalilar tarafindan yapildigina dair kanitlar da vardir.
Biiyiik ihtimalle Asya bildircinlarinin yakalanmasi ve kontrollii yetistirilmesi
Cin ve Japonya'da ve kuslarm yayildigi diger Asya iilkelerinde es zamanl
olarak gergeklesmistir. Bildircin evcillestirilmesinin 11. yiizyilda Japonya, Cin
veya Kore'de gerceklestirildigi ve genel olarak evcillestirilmis bildircinlarin o
siralarda Cin veya Kore'den Japonya'ya ithal edildigi varsayilmaktadir.
Bildircin yumurtasinin siisleme amagli kullanildigina isaret eden tarihi kayitlar
mevcuttur. Japon bildircin1 yumurtalariin ve etinin 17. yiizyildan itibaren dogu
yemeklerinde ve ilaglarinda kullanildigina dair yazili belgelere rastlanmistir.
Konvansiyonel tarzda gergek evcillestirmenin ise gegen yiizyilda gerceklestigi
ifade edilmektedir.

Bu kugslar yiizyillar boyunca Asya ve Avrupa lilkelerinde bir besin
kaynagi olarak degerlendirilmis, ancak Coturnix'in Japonya'da insan tiiketimi
icin et ve yumurta kaynagi olarak ticari statli kazanmasi 20. yiizyila gelinceye
kadar gerceklesmemistir. Giiniimiizde, hayvansal proteinin olduk¢a verimli
tiretimi nedeniyle Coturnix, dzellikle Japonya, Hong Kong ve Tayvan niifuslari
icin giderek daha dnemli bir yumurta ve et kaynagi olarak hizmet vermektedir.

Japon bildircmlarinim verimli bir kanath tiirii olarak sec¢ilmesinin daha
ciddi basarilar1 1910-1941 yillarina dayanmaktadir. O zaman diliminde,
Japonya'da kafeste tutulan diger bildircinlardan onemli Ol¢lide daha fazla
yumurta ve et verimine sahip bir populasyon gelistirilmistir. Bu
populasyondaki bildircinlar, daha yiiksek yumurta iiretimine ve zayif kulucka
icglidiistine sahiptirler. Tiirlin amagl seleksiyonuyla yumurta iiretimi 6nemli
Olciide artmustir.

Amerika Birlesik Devletleri'nin baz1 bolgelerinde Coturnix'in koyu etli
gbgiis ve bacaklar1 birer lezzet kaynagi olarak kabul edilirken, yumurtalar
haslanmis ve tursu yapilmig olarak tiiketilmektedir. Amerika kitasi hari¢ tiim
kitalara 6zgii olan Coturnix, 19. yiizyilin sonlarina dogru av kusu meraklilart
tarafindan bu iilkeye getirilmistir. Ancak 1950'lerde eyalet av komisyonlarmin
Coturnix'i av hayvani olarak kalici koloniler kurma girisimleri 6ncelikle
bildircinin yar1 gdgmen karakteri nedeniyle pek basarili olamamustir.
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Bildircinlar, dogal yetisme alanlari ¢ogunlukla Avrupa, Asya, Kuzey
Amerika ve Kuzey Afrika kismen de Avustralya ve Giiney Amerika olan bir av
hayvanidir. Kisa boyunlu ve tombul ciisseli olmalar1 nedeniyle uzun siire
havada kalamadiklari i¢in zamanlarinin ¢ogunu otlaklarda, ekili alanlarda,
nehir kiyilarinda, ¢imenli bozkirlarda ve su kaynaklarina yakin dag
yamaglarinda gegirirler. Kulugka siireleri yaklagik 17 giin olan bildircinlar
hastaliklara kars1 dayanikli olduklarindan 2-2.5 yi1l yasayabilirler.

Coturnix'in ABD’deki kiymeti, ¢ok iyi bir deneysel laboratuvar hayvant
oldugunun anlagilmasiyla baslamistir. Biyolojik arastirmalarin oniindeki en
biiyiik engel daha ziyade zaman, mekan ve masrafla ilgili kisitlamalar olup
Coturnix bu sorunlarin kismen hafifletilmesi 6zelligiyle 6n plana ¢ikmistir.
1955'ten bu yana, viroloji, onkoloji, embriyoloji, deneysel psikoloji ve
toksikoloji ile veteriner arastirmalar1 bilimlerindeki g¢alismalar Coturnix'in
kullanimin1 giderek artirmistir. Ayrica, fizyolojik 6zelliklerinin evcil kiimes
hayvani ve hindi ile benzerligi, Coturnix'i kanatli arastirmalari igin bir pilot
hayvan olarak paha bigilmez kilmaktadir. Geng Coturnix'in gelisimi son derece
hizli oldugundan yumurtadan ¢iktiklarinda yaklasik 7 g olan viicut agirliklari
ilk hafta sonunda 3-4 katina ulasmaktadir. iki haftada giiclii bir ugus miimkiin
olup iiglincii haftada cinsiyet ayrimi kolayca yapilabilir. Olgun bir disiden elde
edilen yumurta ortalama 10 g agirliginda olup canli agirhigin yaklasik % 7’sine
tekabiil etmektedir. Bu oran, tavuk icin ortalama % 3, hindi i¢in % 1 olan
degerlerle karsilastirilabilir niteliktedir. Coturnix'in, evcil tavuk ve hindi ile
karsilastirildiginda, kisa yasam dongiisii ve yilda 3-4 nesil iiretme yetenegi,
ozellikle genetikgiler icin bir arastirma hayvani olarak 6nemini biiytik 6l¢iide
artirir. Zamandan tasarruf avantajina ek olarak, Coturnix yetistirilme alan1 ve
beslenme kaynaklar agisindan da ekonomiktir. Biiyiik bir tavugun yetistirilme
alaninda 8-10 adet ergin bildircin barindirmak miimkiindiir. Coturnix, saf
amino asit beslemesi gibi maliyetli bilesenlerden olusan piir besleme diyetleri
iceren calismalarda degerli bir arastirma hayvanidir.

Ticari iiretim amaciyla bildircin yetistiriciligi Japonya'da biiyiik oranda
yumurta iiretimi, Fransa ve Ispanya'da daha ziyade et iiretimi, Hollanda,
Almanya ve Ingiltere'de ise ¢ok az veya yok denecek kadar ticari
karakteristikleriyle karsimiza ¢ikmaktadir. Entansif yetistiriciliginden itibaren
Japon bildircinlariin kanath bilimiyle ilgili konulardan biyoloji ve tibba dogru
genisleyerek embriyolojiden uzay bilimlerine kadar ¢ok ¢esitli ¢aligmalar i¢in
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model hayvan olarak kullanilmasi bu hayvanlarin ayricalikli yanini ortaya
koymaktadir. Yine de Japon bildircininin tiirler arasinda arzu edilen baslica

arastirma hayvani modeli olmasi uzun yillar1 almastir.

3.DUNYADA VE TURKIYE’DE BILDIRCIN URETIMININ
YAPISI

Japon bildircinlan esas olarak et ve yumurta iiretimi icin yetistirilir ve
ayrica degerli bir arastirma hayvanidir (NRC, 1994). Ortalama giinlik yem
tilketimleri 20-25 g olan bu hayvanlarin tavuklara kiyasla (giinde 120-130 @)
daha az beslenme ihtiyac1 olur.

Japon bildircinlarinda son birkag yildir daha yiiksek viicut agirligi ve
yumurta iiretimi i¢in genetik seleksiyon uygulanmig ve orijinal bildircin
populasyonuna kiyasla daha hizli biiyiiyen ve daha fazla yumurta veren yeni bir
bildircin genetik hattinin evrimine yol agmuistir.

Diinyadaki sofralik yumurta sayisinin yaklasik % 10’u; etin ise % 0.2'si
bildircinlardan gelir. Et ve yumurta iiretiminde kullanilan evcil bildircin
populasyonu, tiim tiretken kuslarin yaklasik % 11.8'ini temsil ederek yumurtaci
tavuklardan sonra ikinci siraya yerlesir. Cin, Ispanya, Fransa, italya, Brezilya,
ABD ve Japonya bildircin yetistiriciliginde kiiresel lider tilkelerdir.

FAO Diinya Gida Piyasalar1 Raporu'na gore, 2023 yilinda diinya
genelinde kanatl eti iiretimi 136 milyon ton olmustur. En biiylik {iretim artiglar:
Cin, AB f{lkeleri, Brezilya, ABD, Meksika, Tirkiye ve Tayland'da
gergeklesmistir. 2023 yilinda kanatli eti ihracatinin yaklasik % 80'1 Cin, ABD,
AB iilkeleri, Tayland, Tiirkiye, Ukrayna ve Brezilya tarafindan yapilmistir.
Tiirkiye'de kanatl eti sektorli, 2.47 milyon ton yillik iiretimiyle ekonomiye
Onemli bir katki saglamaktadir.

Son istatistiklere gore Tiirkiye'deki kanath varliginin % 64' etlik pilig,
% 35'1 ise yumurta tavugundan olugmaktadir. Bunun yani sira hindi, 6rdek, kaz
ve bildircin gibi kanatli hayvanlarin {iretimi de 6nemli bir yer tutmaktadir.
Ancak bildircin  yetistiriciligi yukaridaki rakamlar dogrultusunda heniiz
istenilen diizeye ulasamamistir; yine de son yillarda alternatif olarak
degerlendirilmeye baslanmistir. Tiirkiye'de 2019 yili itibariyle 607.000 adet
bildircin kesilmis ve 80 ton bildircin eti elde edilmistir. Kirmizi et tiretimindeki
azalma nedeniyle bildircin eti ve yumurtasi, giinliik hayvansal protein ihtiyacini
karsilamak icin iyi bir alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bildircinin biyolojik



GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR| 152

ozellikleri ve diisiik yetistirme maliyetleri, bu hayvanin hayvansal gida iiretimi
yetersiz olan tilkeler i¢cin 6nemli bir kaynak olmasini saglamaktadir.

Tarihsel siire¢ igerisinde baslangicta hobi amagh yetistirilen bildircinlar
son yillarda diisiik kolesterollii etleri ve yiiksek yumurta verimleri ile dikkat
¢ekmektedirler. Tiirkiye'de bildircin 1slah ¢alismalar1 1960'h yillarda baglamis
keza, deneysel amaglarla 1970°li yillarda Ankara Universitesi Ziraat ve
Veteriner Fakiiltelerinde; 1982'den itibaren Ege Universitesi'nde bilimsel
aragtirmalar yapilmis ve onun Onciiliigiinde ticari liretim amaciyla da birgok
kentimizde bildircin ¢iftlikleri kurulmustur.

Bildircin eti pili¢ etine gore daha yumusak ve koyu renge sahiptir. Besin
degerleri acisindan daha fazla protein ve daha az yag icermektedir. Bildircin
yumurtasi insan sagligi icin degerli bir besin kaynagi olup 6zellikle Ortadogu,
Asya ve Avrupa'da yaygin olarak tiiketilmektedir. S6z konusu tiiriin tavuk
yumurtasina gore daha diisiik kalori ve kolesterol degerlerine sahipken vitamin
ve mineral i¢erikleri bakimindan oldukc¢a zengindir.

Diinya genelinde bildircin eti iiretiminde 2018 yili istatistiklerine gore
lider iilke 150 bin ton/y1l ile Cin’dir. Bunu 10 bin ton/y1l rekolteyle Ispanya ve
Fransa takip etmistir. Ayni y1l yaumurta iiretiminde de Cin birinci siray1 almistir.
Tiirkiye, kisi basi et tiiketiminde diinya ortalamasinin altinda kalmaktadir.
TUIK (2022) verilerine gore Tiirkiye'de kisi bagma yillik toplam et tiiketimi 50-
52 kg olup bunun 25 kg’mi1 kirmizi et, 21 kg’ kanatli eti, 5-6 kg’in1 ise balik
eti olusturmaktadir. Bu miktarlar ABD gibi gelismis {iilkelerle mukayese
edildiginde onlarin yaklasik beste birine (1/5) denk gelmektedir. Tiirkiye’de
diinyada oldugu gibi bildircin eti diger kanath etleri kadar yaygin bir sekilde
tiketilmemektedir. Bunun nedeni damizlik igletmelerin sayica az olmasi ve
yapilan {iretim ¢aligmalarinin tamamina yakininin diisiik verimli damizliklarla
yapilmasidir. Ulkemizde yillik sadece 80 ton civarnda bildircm eti iiretimi
dikkate alindiginda tiiketiminin son derece smirli diizeyde kaldigi1 fark
edilmektedir. Bildircin eti il bazinda tiiketim sikliginin incelendigi bir
calismada, 6rnegin Tokat ilinde ailelerin ancak % 75’inin sofrasinda yilda bir
kez bildircin eti tiikettigi belirtilmistir. Bildircin etine nazaran yumurtasinin
daha fazla tiiketildigine vurgu yapilmistir.
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Sekil 3.1: Diinya genelinde tiir bazinda kanatli eti iiretimi (FAOSTAT, 2018).
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Sekil 3.2. Diinya capinda her yil kesilen evcil kanatlilarin ortalama pay1 (FAOSTAT,
2018).

Japonya’da entansif bildircin yetistiriciligi 1920°1i yillarda baslamistir.
1930-1950 yillar1 arasinda Amerika, Avrupa, Yakin ve Orta Dogu {ilkeleri de
bu kervana katilmistir. Japonya bildircin iiretimine yumurta yoniinde devam
ederken, Ispanya ve Fransa turizm acgisindan ¢ok faal olmalari nedeniyle

tiretimlerini et yoniinde siirdiirmiislerdir. Tiirkiye’de ise bildircin yetistiriciligi,
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hala kiiciik aile igletmeleri ile sinirli olup 1970°1i yillardan itibaren sadece i¢
pazara et ve yumurta temini igin yapilmaktadir. S6z konusu iirinler damak
zevkine yonelik olarak otel, lokanta ve smirli sayida marketlere
pazarlanmaktadir. Gerek pazarin, gerekse iiretimin yetersiz ve kontrolsiiz
olmas1 Tiirkiye’deki bildircin verileriyle ilgili net bir rakam vermeyi
giiclestirmektedir. Bildircin iiretim verileriyle ilgili istatistikler Tablo 3.1’de
verilmistir

Tablo 3.1. Tiirkiye bildircin tiretim verileri (x 1000).

Yillar 2015 2016 2017 2018 2019
Uretim verileri

Kesilen bildircin 765 710 1047 999 607
Bildircin eti (ton) 99 95 140 133 80
Kulugkalik yumurta 2.176 2.463 2.582 | 2558 | 1.305

Kaynak: Oztiirk, (2023)

3.1.AB'de bildircin yetistiriciligi ve mevzuati

Bir diger ilging nokta da Avrupa Birligi'nde evcil bildircin eti ve
yumurtasinin {iretimi ve kalitesiyle ilgili net diizenlemelerin olmamasidir. Bu
durum, muhtemelen evcil bildircinlarin -hem ¢iftlik hem de av tiirii-
tanimlanmasiyla ilgili mevcut bir tutarsizliktan kaynaklanmaktadir. Komisyon
Tiiztgti No 543/2008 (EC, 2008a) kapsaminda, evcil kiimes hayvanlar1 (Gallus
domesticus), hindiler (Meleagris gallopavo dom.), ordekler (Anas
platyrhynchos dom.), misk érdegi (Cairina muschata), yesilbas ordekler
(Cairina muschata x Anas platyrhynchos), kazlar (Anser anser dom.) ve gine
tavugu (Numida meleagris domesticus) gibi kiimes hayvani tirleri yer
almaktadir. EC No 798/2008 (EC, 2008b) ve EC No 158/2009 (EC, 2009)
tanimlarina gore kiimes hayvanlari: “{ireme, tiiketim i¢in et veya yumurta

iiretimi veya av hayvanlarmin stoklarinin yenilenmesi amaciyla kafeste
yetistirilen veya tutulan kiimes hayvanlari, hindiler, gine tavugu, ordekler,
kazlar, bildircinlar, giivercinler, siiliinler, keklikler ve ratitler (ratitae)”
anlamina gelmektedir. Bu tanim, keklik ve siiliin gibi diger av hayvanlarin1 da
kapsamaktadir. Benzer bir durum stok yumurta tiretimi, kalite degerlendirmesi,
depolama ve pazarlama icin de gegerlidir. Mevcut diizenlemelerde, yalnizca
tavuk yumurtalart dikkate alimmakta ve tiiketim i¢in yumurta iireten diger
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tiirlerin (6rnegin evcil bildircin) oldugu gercegi géz ardi edilmektedir. EC No
589/2008 (EC, 2008c), ‘yumurta’ terimini “Gallus gallus” tiirli tavuklar
tarafindan {iretilen ve dogrudan insan tiiketimine veya yumurta {iriinlerinin
hazirlanmasina uygun olan kabuklu yumurtalar, yani “kirik, kuluckalanmis
veya pigsmis yumurtalar hari¢” olarak tanimlar. Bildircin yumurtalar1 hakkinda
acik diizenlemeler olmamasina ragmen, bunlar kismen tavuk yumurtalar i¢in
uygulanan kurallara uymaktadir. Ancak bildircin yumurtalar1 agirhiga gore
derecelendirmeye tabi degildir. Cilnkii yumurta kabugunun ozel
renklendirilmesi nedeniyle isaretleme imkénsiz olup 1sikla muayene ve hava
kesesi boyutunun kesin olarak belirlenmesi imkansizdir. Endiistriyel kiimes
hayvanciliginda evcil bildircinlarin  yaygin olarak kullanilmast bu tiir
mevzuatlara yansitilmali ve {iriiniin 6zel oOzellikleri, T{retimi, kalite
degerlendirmesi, depolanmasi, paketlenmesi ve pazarlanmasi dikkate almalidir.
Yalnizca bildircin tiirline atifta bulunan anlagilir bir yasal temel, lreticiler
arasinda ¢ifte standard1 6nleyecek ve kontrol eden kuruluslar tarafindan mevcut
mevzuatin 6znel olarak yorumlanmasi ihtimalini biiyiik Ol¢lide ortadan
kaldiracaktir.

Sonug¢ olarak, evcil Japon bildircini, yabani Japon bildircinindan
(Coturnix japonica) farkli olarak “evcil bildircin” (Coturnix japonica
domestica) seklinde adlandirilmalidir. AB yasal ¢ergevesi iginde, evcil
bildircinlar, iiretim i¢in kullanildiklart ve yogun yetistirme sistemlerine dahil
olduklar i¢in evcil bir kiimes hayvam tiirii olarak kabul edilmelidir. Benzer
terminoloji, onlar1 vahsi atalarindan ayirmak i¢in diger evcil kuslara da
uygulanabilir.

4. JAPON BILDIRCINI (Coturnix coturnix japonica)’NIN
MORFOLOJIK VE FiZYOLOJIK OZELLIKLERI

Dogu Asya'dan gelen bir tiir olan Japon bildircin1 (Coturnix coturnix
japonica), baslangigta siradan bir bildircin alt tiirii olarak kabul edilmis ve
zamanla 1983'te kendi tiirli olarak simiflandirmada yerini almistir. Japon
bildircini, 12. yiizyildan beri insanligin yasaminda aktif bir rol alarak endiistri
ve bilimsel arastirmalarda Onemli gorevler iistlenmeye devam etmistir.
Yayildig1 cografyada tiiriin birgok alt tiirli; birka¢ gercek iireme genotipi
bulunmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki tiirler: Texas A ve M, Ingiliz
Beyazi, Altin Sarist, Kizil, italyan, Mangurya, Tibet, Rosetta (kahve siyah tiiylii,
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beyaz benekli), Scarlett (kirmizims: tiiylerle kapli, siyah benekli), Roux Dilute
(agik soluk kahve renkli) ve Altin Smokin (viicut altin sarisi, bag ve gogiis
beyaz)’dir.

Japon bildircin1 populasyonlari ¢ogunlukla Dogu Asya ve Rusya'da
bulunur; Hindistan, Kore, Japonya ve Cin buna dahildir. Birkag yerlesik
populasyonunun kis1 Japonya'da gecirdigi bildirilmis olsa da ¢ogu giineye,
Vietnam, Kambogya, Laos ve Giiney Cin gibi bolgelere go¢ etmektedir. Ayrica
bildircinin Tanzanya, Malavi, Kenya, Namibya, Madagaskar ve Kenya'dan
Misir'a uzanan Nil nehri vadisi alani dahil olmak iizere Afrika'nin birgok
yerinde yasadig1 tespit edilmistir. Japon bildircini biiyiik 6l¢iide Dogu ve Orta
Asya'da, Mangurya, glineydogu Sibirya, kuzey Japonya ve Kore Yarimadasi
gibi bolgelerde lokalize olmustur.

4.1.Morfolojisi

Japon bildircinlarinin yabani tipi ¢ikim tliyleri her iki cinsiyette de
aynidir. Yavrular gaganin istiinde kiigiik siyah lekeler bulunan acik kahverengi
kafaya sahiptir. Basin iist kismi boyunca siyah ¢izgilerle sinirlanmis agik
kahverengi bir serit uzanir. Sirtta dort koyu kahverengi serit vardir. Sirt ve
kanatlar soluk kahverengidir. Yavru tiiyleri 3-4 haftalikken, tam yetigkin tiiyleri
ise yaklasik 6 haftalikken mevcuttur. Tiir, yetiskin tiiyleri bakimindan cinsel
olarak dimorfiktir. Her iki cinsiyette de viicut tiiyleri agirlikli olarak
kahverengidir. Ancak kahverengi tonlar ile g6giis ve bogazdaki bazi igaretler
acisindan oldukc¢a degiskendir. Disilerin koyu renkli noktalarla benekli soluk
renkli gogis tiiyleri, erkeklerin ise tek tip koyu kizil gégiis ve yanak tiiyleri
vardir. Dahasi, erkekler beyaz yaka gelistirebilirken disiler yanaklarindaki
krem rengi titylerden dolay1 beyaz yaka gelistirmezler. Evcillestirmeyle birlikte
cesitli tlly rengi ve desenine sahip bir¢ok hat gelismistir.

Evcil bildircinlar, aydinlatma programina bagli olarak 4-5 haftalikken
cinsi olgunluga ulasir. Disiler yaklasik 6 haftalikken tam yumurtlamaya basglar.
Bildircin yumurtalar: degisken beneklidir. Kabuklarin arka plan rengi beyazdan
soluk kahverengiye veya maviye kadar degisir. Kabuk renk pigmentleri porfirin
ve biliverdindir. Kabuk rengi, beneklenme deseni, boyut ve sekli disiler
arasinda Onemli Olgliide degismekte olup belirli bir disi igin tutarli ve
benzersizdir. Yumurta agirligi, kusun tiirline bagli olarak 8-13 g arasinda

degisir



157 GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

4.2.Viicut Agirh@ ve Yasam Siiresi

Yetiskin yabani erkekler ve disiler sirasiyla yaklasik 90 ve 100 g; selekte
edilmemis evcil erkekler ve disiler ise sirasiyla yaklagik 100 ve 120 g
agirligindadir. Farkli genetige sahip bildircin tiirleri arasinda viicut agirliginda
onemli degisiklik vardir. Et iiretimi igin selektif olarak yetistirilen baz1 evcil
tirler 6 haftalik yasta 300 g agirliga ulasabilirler.

Evcil Japon bildircini hizli biiytimesiyle dikkat ¢ekmektedir. Civcivler
yumurtadan ¢iktiklarinda 8 ila 12 g arasindadir. 5 giinliik yasta bu agirhig: iki
katina, 8 giinliik yasta ise ii¢ katina ¢ikmaktadir. 5-6 haftalik yasta bildircinlar
cinsiyete ve tlire bagli olarak 160-250 g agirliginda olabilir.

Japon bildircinlarinda hafif ve agir hatlarin civciv ¢ikis agirliklari
generasyon farkliliga gore 7.4-8.2 g arasinda seyretmistir. Generasyonlar
dikkate alindiginda 1., 2., 3., 4. ve 5. hafta canli agirliklar1 hafif ve agir hatlar
olmak iizere sirasiyla 15.6-29.3 g. 33.0-70.0 9. 57.4-114.4 g. 86.9-154.5 g ve
112.1-183.2 g olarak tespit edilmistir. Haftalar itibariyle yaslara gére kontrol
grubunda canli agirliklar sirasiyla 7.8, 24.2, 55.4, 91.3, 125.1 ve 156.5 g; hafif
hatlarda sirasiyla 7.4, 22.9, 51.6, 83.5, 114.1 ve 145.2 g; agir hatlarda ise 8.3,
25.7,57.9.97.7,133.3 ve 171.4 g olarak tespit edilmistir. Kontrol, hafif ve agir
hatlarin 5. generasyon canli agirhk kazanimlan 4.8, 4.1, 5.5 g/giin olarak
bulunmustur. Yemden yararlanma degerleri ise sirasiyla (kontrol, hafif ve agir
hatlar i¢in) 3.4, 3.5 ve 3.4 kg tespit edilmistir. 5. hafta CA farkliliklar
incelendiginde 1. generasyonda 6.7 ve 4.3 g olan farklarin 5. generasyonda
16.0 ve 23.3 grama kadar ilerledigi ve bu farklilasmanin generasyon ilerledikce
tedricen artt1ig1 saptanmistir.

Yabani bildircinlarin yasama  siiresiyle  ilgili  higbir  rapor
bulunmamaktadir. Yapay yetistirme kosullar altinda bildirilen omiir siireleri
tiirlere, yetistirme kosullarina (6rnegin, siirekli aydinlatma) ve beslenme
faktorlerine bagl olarak degismektedir. Cogu durumda yapay olarak
sonlandirilan 6miir verimli hayat siiresi anlamina gelebilir. Erkeklerin (5 y1ldan
fazla) disilerden (4 yil daha az) daha uzun yasadigi bildirilmistir.

4.3.Sosyal Organizasyon

Yabani Japon bildircinlarinda sosyal organizasyonla ilgili caligmalar
sinirh  goriinmektedir.  Bildircinlarin  iireme mevsiminde ¢iftler halinde
yasadiklar1 ancak goc¢ sirasinda ve kisin biiyiik siiriiler halinde toplandiklari
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bildirilmistir. Hawaii'deki Yyabani Japon bildircinlar1 {izerinde yapilan
gbzlemler, erkeklerin bolgeci oldugunu, ciftlesme ve yuvalamanin buralarda
gerceklestigini  gostermektedir. Bir ¢iftin {iyeleri, yumurtlama doénemi
oncesinde ve sirasinda yakin mesafede kalirlar. Bu durum, es koruma ve ¢ift
dis1 giftlesme olasiligini 6nleme anlamina gelir. Farkli arastirmacilar tiiriin ¢ok
esli oldugunu bildirmistir. Ureme mevsimi boyunca erkek ve disilerin ¢iftler
halinde yasadigi belirtilmistir. Bu tiir kanitlara ve diger Coturnix tiirleri
iizerinde yapilan ¢aligmalara dayanarak yabani Japon bildircinlarinin giftlesme
sisteminin ¢ok eslilik ve tek eslilik arasinda bir gegis asamasinda oldugu sonucu
cikarilmistir. Ancak el altindaki bildircinlarla yapilan birkag calismada,
erkeklerin ve disilerin giiclii ¢ift baglar1 olusturdugu ve erkeklerin tek esli olup
yalnizca kendi disilerine kur yaptig1r goriilmiistiir. Ayrica Japon bildircini
eslerinin birbirinin ¢agrilarini taniyabildigine dair kanitlar da vardir. Erkekler
disilerden ayrildiginda Gtiis orani artar ve Otiis yogunlugu ortam giiriiltiisii
seviyelerindeki artigla birlikte fazlalagir. Cift olusturmus erkeklerin otiis
desenleri, ¢iftlesmemis erkeklerinkinden farklidir. Erkeklerin Gtiislerinin ve
disilerin circir bocegi ¢agrilariin, baglanmis bir ¢iftin birbirini géremedigi
durumlarda temas ¢agrilar islevi gordiigii ileri siiriilmiistiir. A¢ik hava ucus
bolmelerindeki evcil Japon bildircinlarini inceleyen bir ¢alismada erkeklerin
tiim lireme mevsimi boyunca bir disiyle eslestigini dogrulamistir. Disiler de
iireme mevsimi boyunca yalnizca bir erkekle eslesmistir.

Yetistirme kosullar1 altinda Japon bildircinlart baskinlik hiyerarsileri
olusturur. Bu hiyerarsilerin dogas1 kapsamli bir sekilde incelenmemis olsa da
gagalama diizeni tiirlinde olduklar1 ve kaynaklara erigsim onceligi verdikleri
goriilmektedir.

Grup halinde barindirilan bildircinlarda, ast kuslar kararsiz davranig
gosterir. Hem saldirgan hem de itaatkar davranigin yonlerini iceren bu kararsiz
davranmig, baskin hayvanlar1 yemliklerden veya suluklardan uzaklastirma
girisimidir. Dahasi, yoksunluk kosullar altinda, yiyecek kaynagindan uzaklik
azaldikca saldirganlik seviyeleri artar ve baskinlik iliskileri bir gagalama
diizeni sisteminden bir gagalama egemenligi sistemine doniisiir. Evcil erkekler,
yerlesik hiyerarsilerin bozulmasima iyi tepki vermezler. Yabani bildircinlar
yerlesik gruplara sokulursa, saldirtya ugrama olasiliklar yiiksektir. Sonug
olarak, kus gruplarini karistirmak veya hiyerarsilerin kuruldugu gruplara yedek
kuslar sokmak akillica degildir.



159/ GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

4.4.Ureme

Japon bildircinlarinda iireme biiylik 6l¢lide aydinlatma rejimine baghdir.
Yabani olanlar ilkbahar ve yaz aylarinda iirerler. Ancak bildircinlarin 12 saat
veya daha uzun siireyle laboratuvarda tutulmasi tiim yil ireme kosullarinda da
bu hayvanlarin burada tutulabilecegini gosterir. Bildircinlar kisa giin
uzunluklarinda (6 saat veya daha az) tutulursa cinsel gelisim gecikir veya
engellenir. Sosyal faktorler ve fotoperiyot, cinsi olgunlugun baglangicini
etkiler. Erkek otiis sesi, disi cinsel gelisimini hizlandirabilir. Disilerle birlikte
barindirilan erkekler, tek baslarina barindirilanlardan daha hizl cinsel gelisim
gosterir. Bildircinlar uzun giin uzunluklarindan kisa giin uzunluklarina
aktarilirsa gonadlar geriler ve iireme durur. Ancak bazi disiler kisa
fotoperiyotlarda veya hatta siirekli karanlikta bile yumurta birakir. Fotoperiyot
yeterince uzunsa, sperm iiretimi yaklasik 4 haftalik yasta baslar ve spermler 35
giinliik yasta vas deferens ve testislerde biiyiik sayilarda bulunur. Erkekler
yaklasik 2 haftalikken 6tmeye baslayip 4 haftalikken kloakal bez gelisimi
gostererek ciftlesme girisimlerine baglar. Tamamlanmis ¢iftlesmeler sadece
birkag giin sonra gergeklesebilir.

Erkeklerde fertilite 15 haftalik yasta azalmaya baglar. Yash erkeklerin
fertilitesi geng erkeklerden daha diisiiktiir. Siirekli uzun giin fotoperiyodunda
tutulan erkeklerde, daha kisa giin uzunlugu fotoperiyodunda tutulan erkeklere
gore testislerde ve spermde yasa bagli daha fazla anormallik gelisir. Ileri yas,
erkek bildircinlarda cinsel davranisi olumsuz etkiler.

Yumurta {iretimi yagla birlikte azalir ve yash disilerin (20 haftadan
sonra) yumurtalari, yash disiler gen¢ disilere gore cinsel olarak daha alici
olsalar bile diisiik kulucka kabiliyetine ve dogurganliga sahiptir. Ilk iireme
mevsimindeki yabani disiler, mevsimin sonuna kadar ¢ok az cinsel aktivite
gosterir ve genellikle ikinci tireme mevsimlerine kadar yumurta birakmada
basarili olamazlar. Yiiksek yumurta iiretimiyle iliskili fizyolojik talepler
nedeniyle disileri siirekli uzun fotoperiyotlarda tutmak muhtemelen iireme
Omiirlerini kisaltir.

4.5.1rklar, Hatlar ve Genetik
Cok cesitli tily rengi mutantlart mevcut olup cesitli hatlar fizyolojik ve
davranissal 6zellikler i¢in secilmistir. Japon bildircinlarinin karyotipi yedi ¢ift
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makrokromozomdan  (cinsiyet kromozomlar1  dahil) ve 32  ift

mikrokromozomdan olusur.

4.6.Gida Kaynagi Olarak Bildircin

Japon bildircint diinyanin birgok yerinde yetistirilmektedir. Kiigiik
cilisseleri, hizli biiyiimeleri, yiiksek yumurta iiretim oranlari ve yonetim
kolayliklar1 nedeniyle gelismekte olan iilkelerde hayvansal protein kithigi
sorununa pratik bir ¢6ziim, gelismis iilkelerde ise tavuga bir alternatiftir. Ticari
iiretim sistemlerinde bildircinlar yaklasik 5 haftalikken ortalama 215 g
agirliginda pazarlanabilir. 3,5'lik bir yem doniisim orani (yem/agirlik artist),
etlik piliglerinki kadar verimli degildir. Ancak Japon bildircinlarinin giicti
yumurta iiretimindedir. Yaklagik 5 haftalikken yumurtlamaya baglayan evcil
bildircin yumurtalarinin her biri yaklasik 10 g'dir. Bir yumurtaci bildircin yilda
280-300 yumurta iiretebilir. Japon bildircinlart yemi yumurtaya doniistiirme
bakimindan iistiin 6zellik gdsterir. Son kirk yilda, ticari bildircin yetistiriciligi
diinyanin bir¢ok yerinde, ozellikle Japonya, Cin, Kore, Hindistan, Italya,
Fransa, Ispanya, Macaristan, Polonya, Estonya, Rusya, Cek Cumhuriyeti,
Slovakya, Suudi Arabistan, Giineydogu Amerika Birlesik Devletleri, Brezilya
ve Sili'de geligmistir.

4.7.Laboratuvar Hayvam Olarak Bildircin

Japon Dbildircinlarinin  kiigiik  ciisseli olusu, wucuz yetistirme
gereksinimleri, hizli biiyiime oran1 ve ¢ok ¢esitli yetistirme kosullarina kolayca
uyum saglayabilmesi onu davranig, gelisim, genetik, biiytime, endokrinoloji,
beslenme, fizyoloji, farmakoloji ve toksikoloji c¢aligmalari igin popiiler bir
laboratuvar hayvani haline getirmistir. Bildircinlar  birgok  arastirma
calismasinda model organizma olarak kullanildigindan, bol miktarda arka plan
bilgisi mevcuttur. Ek olarak, ¢ok sayida mutasyonu bilinen bildircin
arastirmalarda kullanilmak suretiyle birkag hat gelistirilmistir.

Japon bildircinlar1 néroendokrinolojide aragtirma modeli olarak yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir. Davranislarinda belirgin ve agik¢a tanimlanmis
cinsiyet farkliliklar1 oldugundan cinsel farklilasmay1 ve iireme davranigini
kontrol eden endokrin ve sinir mekanizmalar1 {izerine yapilan caligsmalarda
yararli olmuglardir. Dogrudan hipofiz {izerinde etki ederek gonadotropin
salinimini inhibe eden gonadotropin-inhibitér hormonu ilk olarak bildircinda
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kesfedilmistir. Cinsel gelisim ve davranigin hormonal diizenlenmesi hakkinda
cok sey bilindiginden, Japon bildircinlar1 genellikle kus toksikolojisi testleri
icin model tiir olarak kullanilir. Endokrin bozucu kimyasallarin etkilerini
incelemek icin 6nemli ve ¢ok iyi bir modeldir. Erken olgunlagmalar1 ve
generasyonlar arasi siire kisalig1 nedeniyle bildircinlar kimyasallarin nesiller
arasi etkilerini test etmek igin en uygun olanlardir. Benzer sebeplerden dolay1
bildircin kanath genetiginin incelenmesinde popiiler bir model olmustur.

Bu tiir, fotoperiyodizm ve cinsel davranisin hormonal kontrolil
calismalarmda 6zel bir degere sahiptir. Giiclii bir sekilde fotoperiyodik olan
bildircinlar kanathlarda sirkadiyen ritimlerin nasil bir araya getirildigini ve
melatoninin ¢esitli fizyolojik siireclerdeki roliinii incelemek i¢in kullanilmistir.
Ayrica, Japon bildircinlar: tavuk (Gallus gallus domesticus) gibi birgok 6zellige
sahiptir. Bunlar tavuklar i¢in ¢esitli yemlerin besin degerini test etmede
kullanilmigtir. Ayrica bunlar hayvan refahiyla ilgili uygulamali hayvan
etiyolojisi ¢aligmalari i¢in model olarak giderek daha fazla kullanilmaktadir.

Japon bildircinlar yararl bir laboratuvar tiirii olmasina ve olmaya devam
etmesine ragmen, yayinlanan makale sayisiyla Ol¢iildiiglinde bir arastirma
modeli olarak popiilerliklerinin hak ettigi noktada olmadiklar1 gériilmektedir.
Japon bildircini ile ilgili aragtirma miktar1 nemli olsa da, tiir bityiik 6l¢iide bir
model veya karsilagtirmali amaglar i¢in kullanilmis ve hayvanin kendisine ¢ok
az dikkat ¢ekilmistir.

Tedarik kaynaklart (koruma durumu): Et veya yumurta yoniinde
bildircin yetistirilen iilkelerde ticari tedarikgilerden bildircin temin etmek
miimkiin olabilir. Ancak ticari yetistiricilerden gelen hayvanlarin kalitesinin ve
genetik gecmisinin degisebileceginin farkinda olunmalidir. Bu durum, farkli
deneylerden elde edilen sonuglarin karsilagtirilmasmi veya uzun vadeli
caligmalardan tutarli sonuglar elde etme potansiyelini tehlikeye atabilir. Diger
tedarik kaynaklar1 iireme populasyonlarini koruyan laboratuvarlar veya
aragtirma istasyonlaridir. Kuzey Amerika'da, bilinen genetik ge¢mise sahip
(pedigrili) bildircinlar ve ateroskleroz direnci veya duyarliligi gibi belirli
ozellikler icin secilen hatlar, British Columbia Universitesi'ndeki Bildircin
Genetik Kaynak Merkezi tarafindan korunmaktayken biitce sorunlar
nedeniyle, Merkez 2003 yilinda kapatilip bildircin populasyonlar1 Agassiz
Tavuk Arastirma Merkezi'ne (Tarim ve Tarimsal Gida, Kanada) aktarilmgtir.
Halihazirda bu merkez tarafindan bildircin populasyonlar1 korunmaktadir.
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Avrupa'da, Fransiz Ulusal Tarim Arastirma Enstitiisii (INRA) (Hayvan
Genetigi Bolimi, Fransa) ve Asya'da, Japonya Ulusal Cevre Bilimleri
Enstitiisi (NIES) (16-2 Onogawa, Tsukuba Ibaraki, 305-8506, Japonya)
bildircin arastirmalarinda yer almakta ve koruma populasyonlarini ile 6zel
hatlart muhafaza altina almaktadir

5.BILDIRCINLARIN BAKIMI VE IDARESI

Evecil bildircinlarm farkl tiirleri, yetistiricilik ihtiyaglar1 agisindan biiyiik
Olciide farklilik gosterir. Bu boliimde saglanan bilgiler genel niteliktedir. Belirli
bildircin tiirleriyle ¢alisan arastirmacilarin hayvancilik uygulamalarini buna
gore degistirmeleri gerekebilir. Yonetim bilgileri genellikle bildircinlarin elde
edildigi kurulustan alinabilir.

5.1.Barindirma

Bildircinlar batarya tipi kafesler veya havadar kiimesler gibi gesitli
tesislerde barindirilmaktadir. Kullanilan barinma tiirii aragtirmanin dogasi,
yasal gereklilikler, hayvan refah ve diger faktorler tarafindan belirlenir. Batarya
kafesleri siklikla kullanilmasina ragmen Islah tizerine Ortak Calisma Grubu
(JWGR), bildircinlart agik hava kafeslerinde tutmak miimkiin olmadiginda
kafeslerden ziyade kapali alanlarin daha uygun oldugunu ve kafeslerin
kullanilmasi gerekiyorsa sagladiklari alanin kalitesini iyilestirmek i¢in bunlarin
degistirilmesi gerektigini Onermistir. Bu raporda, yaygin uygulamada
kullanilan kafes boyutlar1 hakkinda bilgi de en iyi uygulama onerileriyle
birlikte sunulmustur. Avrupa Komisyonu yetistirme, gelistirme ve barinma
konusunda tavsiyeler oneren giincellenmis barinma yonergeleri (Avrupa
Komisyonu, 2007) ¢ikarmistir. Bu yonergeler ayrica kafesler yerine barmak ve
barinma sistemlerinin miimkiin oldugunca tirmalama, gagalama ve toz banyosu
i¢in altlik, yuva kutulart ve ortii saglanmasina izin vermesi gerektigine dair
hiikiimler igermektedir. Barinma kosullarinin ticari ciftliklere benzer olmasi
gereken Avrupa tarimsal arastirmalarinda, Avrupa Birligi Direktifi 98/58/EC
ve Konsey Direktifi 1999/74/EC tarafindan belirlenen standartlara uyulmalidir.
Ciftlik Hayvanlarinin Korunmasina Iliskin Avrupa Konseyi Sozlesmesi (ETS
No 87) kapsaminda kabul edilen genel 6neriler ile Deneysel ve Diger Bilimsel
Amaglarla Kullanilan Omurgali Hayvanlarin Korunmasi (ETS No 123)
kapsamindaki genel ve tiirlere 6zgli oneriler de dikkate alinmalidir. Birlesik
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Krallik'ta, Japon bildircinlarinin yasal ¢ergeve kapsaminda evcil kiimes hayvant
olarak tanmimlanmadigi durumlarda Yaban Hayati ve Kirsal Alan Yasasi
kapsamindaki barinma kosullar1 yonergelerine uyulmas: gerekir. Asagidaki
boliimlerde ticari olarak temin edilebilen bazi kafes sistemlerinin agiklamasi
sunulmaktadir. Bu alanda ¢ok az arastirma yapildig1 ve optimum bildircin
barinmasi i¢in daha fazla arastirma gerektiginden buradaki sinirli bilgi
paylagimi ideal agiklamalar olarak diisliniilmemelidir.

Japon bildircinlant kiigiik kafeslerde gelisen ve bakimi ucuz olan
dayanikli kanathlardir. Yaygm kiimes hayvani hastaliklarindan etkilenirler;
ancak hastaliklara kars1 oldukga direnclidirler. Japon bildircinlart yaklasik 6
haftada olgunlasarak 50 giinliik yasta tam yumurta tiretimine ulasirlar. Uygun
bakim-besleme sartlarinda yumurtlayan bir bildircinin yilda 200 adet yumurta
birakmasi gerekir. Bunlarda hayat uzunlugu sadece 2 ila 2.5 yil arasinda
degismektedir.

Bildircinlar viicut agirligi i¢in genetik seleksiyona tabi tutulmamissa
bunlarin yetigskin erkekleri 100-140 g; disileri ise 120-160 g agirhiga
ulagsmaktadir. Disiler, bogaz ve list gogiiste siyah benekli agik kahverengi
titylerle karakterize edilir. Erkeklerin pash kahverengi bogaz ve gogiis tiiyleri
vardir. Erkeklerin ayrica, geride kloakanin (ventin) iist kenarinda beyaz,
kopiiklii bir madde salgilayan koni bigiminde Kloak bezi vardir. Bu benzersiz
bez erkeklerin lireme uygunlugunu degerlendirmek i¢in kullanilabilir.

5.2. Ureme Tesisleri

Evcil bildircin digileri folluklara kolayca aligmadiklari ve zemine
birakilan yumurtalar kolayca kirlenip kirildig1 i¢in kafesler damizlik veya
yumurtlayan hayvanlarin barindirilmasi i¢in agik ara en pratik sistemdir.
Bildircinlarin, kiigiik bir girisi olan saglam kenarli yuvalar kullanabilecegi
belirtilse de geleneksel batarya tipi kafeslere alternatif olarak taban
bolmelerinde yetistirilen bildircinlarin barindirilmasini kolaylastirmak igin
daha fazla aragtirma yapilmamistir. Ciftlik kiimes hayvanlari i¢in yeni kafes
dist barindirma gereksinimleri 2012 yilindan bu yana Avrupa'da yiiriirlige
girmistir.

Barinak ortaminda 16-18 saat 151k ve 6-8 saat karanliktan olusan bir
aydinlatma rejimi genellikle bir bildircint iyi tireme kosullarinda tutmak igin
yeterlidir.
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5.3. Kulugka Tesisleri

Derin altliklt zemin bolmeleri bildircin civeivleri yumurtadan ¢iktiklari
andan itibaren hayatlarinin sonuna kadar barindirmak i¢in kullanilabilir. Bu tip
sistemler yekpare odalardan tekerlekler tizerine monte edilmis kiigiik kutulara
kadar degisebilir. Is1, zeminin iizerinde asili duran lambalar, gazli ocaklar veya
radyant 1siticilar tarafindan saglanir. Talaslar en sik kullanilan zemin kaplama
materyalidir.

Civcivler 2-3 haftalik oluncaya kadar tahta kutularda tutulabilir. Tipik
kutular 40 cm x 65 cm x 30 cm (g x d x y) Olgiilerindedir. Saklanacak yer
olmadiginda, bildircin iirktiigiinde ucus tepkisi olarak muazzam bir giicle
yukart dogru sigrayacaktir. Kafes yiiksekligi 30 cm'yi asarsa bildircinin ugus
tepkisinde ivme kazanmasina izin vererek bu da ciddi bag yaralanmalarina
sebep olabilir. Bu nedenle tavanlarin yumusak malzemeden yapilmasinda fayda
vardir. Ancak yumusak malzeme: 1) gdzeneksiz ve yikanabilir, 2) yanici
olmayan ve 3) havalandirmay1 engellemeyen cinsten olmalidir. Yumusak
tavanli kulugka kutulari ticari olarak mevcut degildir. Is1 ve 151k, kutunun bir
ucuna asili bir kizilotesi lamba ile saglanabilir. Is1 kaynaginin hemen altindaki
sicaklik 37°C olmalidir. Boylece civcivler kutunun diger ucuna dogru hareket
ederken konfor bdlgelerini bulabilirler. Kutularin tabani talag veya bagka bir
¢coOp tiriiyle kaplanmalidir. 2 hafta sonra oda sicakligi 18-26 °C araliginda
tutulursa 1s1 kaynagina artik ihtiya¢ duyulmaz. Bu yasta, yavrular derin altlikli
zemin bdlmelerine de tagimabilir.

Civcivler ve geng bildircinlar ayni1 zamanda batarya tipi ticari biiyiitme
kafeslerinde tutulabilir (Resim 5.1). Adindan da anlasilacagi iizere, batarya tipi
kulugka kafesleri metal c¢ergevelere monte edilmis bloklarda yerini alir. Ist,
genellikle kafesin catisina yerlestirilmis radyant 1siticilar araciligiyla temin
edilir. Isik ve ek 1s1, kafesin tavanina monte edilmis lambalarla saglanabilir.
Cogu ticari kulugka kafesinde 1s1 kaynagi bir termostatla kontrol edilebilir.
Bildircin civceivlerinin  yumurtadan ¢ikmasi sirasinda 37°C'lik bir ortam
sicakligina ihtiyaclari vardir. 3 giin sonra sicaklik 35 °C'ye digiiriilebilir. Daha
sonra sicaklik, haftada 5 °C diisecek sekilde kademeli olarak 25 °C'ye kadar
azaltilabilir.

Batarya tipi kulugka kafesleri farkli boyutlarda olabilir. Ancak genellikle
en x boy x ylikseklik en az 100 cm x 75 cm X 16-20 cm 6lgiilerinde olmasinda
yarar vardir. Kafes gatilar1 saglam metal sacdan, kafes kenarlar1 ise 1 cm? (veya



165/ GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

daha kiiciik) tel orgiiden veya saglam metal sacdan yapilir. Menteseli kap1
gorevi goren kafes onleri genellikle dikey tel 1zgaradan yapilir. Eger yemlikler
kafesin Oniine takiliysa, o zaman parmakliklar arasindaki bosluk bildircinlarin
yemlige kolayca ulasmasini saglayacak kadar genislikte olmali ancak
civcivlerin kagmasina izin verecek kadar biiyiikk olmamalidir. Suluklar kafesin
disinda bulunuyorsa, bunlara erisim i¢in de benzer diizenlemeler yapilmalidir.
Kafes katmanlar1 arasindaki dikey mesafe, digkilarin kolayca toplanip
cikarilmasini saglayacak kadar yeterli olmalidir. Elbette, diskilarin bir kattan
digerine diismesini onlemek icin her kafes katmani arasinda gecirimsiz bir
tabaka bulunmalidir. Digkilar kagit sayfalarinda, ¢ekmeli tepsilerde veya
hareketli bantlarda toplanabilir.

Resim 5.1: Biiyiitme makinalari

Resimde digkilarin kafesten gegmesine imkan taniyan 1 cm'lik gézenekli
kafes tabanlar1 kullanilmigtir. Ancak bu gozenek boyutu 1 haftaliktan kiigiik
civcivlerin ayaklarini desteklemek igin ¢ok biiyiiktiir. Bu nedenle, 1 haftaliktan
kiigtik civcivler i¢in kafes tabani kagit sayfalariyla veya ince gozenekli plastik
aglarla (0.2 cm) kaplanmalidir. Baz1 diskilar bu boyuttaki plastik agdan
gecmektedir. Makul stok yogunluklariyla, tek bir plastik ag tabakasi
yumurtadan ciktiktan sonra artik gerekmediginde yaklagik 10 giinliik yasa
kadar yerinde birakilabilir. Kagit sayfalar, ¢cekmeli tepsiler veya hareketli
bantlar asirt digki birikmesi olmadan Once temizlenmelidir. Bu baglamda,
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diskilarin kafes tabanina esit sekilde dagilmayacagini, ancak yemlikler ve
suluklar etrafindaki alanlarda yogunlasacagini unutmamak gerekir.

Geng civcivler i¢in yemliklerin yiiksek kenarlar1 2 cm’den (<2 cm)
biiylik olmamalidir. Aksi takdirde kuslar yeme ulasamayabilir. Petri kaplari
civcivler i¢in yumurtadan g¢iktiktan 4 veya 5 giinliik yasa kadar miikemmel
yemlik olusturur. Yumurtadan ¢iktiktan sonra, petri kaplari ¢ikarildiginda diger
yemliklere asina olmasi i¢in civcivlere hem petri kaplarinda hem de baska bir
yemlik bi¢ciminde yiyecek sunmak olagandir. Kulugka ve batarya kafeslerinde
yiyecek genellikle kafesin 6n tarafina takili yemliklerde sunulur. Bu yemlikler
basit yalaklar veya daha karmasik “arka kuyulu yemlikler” olabilir. Uygun
suluk tiirii yetistirme sistemine gore degisir. Kiiciik kafeslerde ve kutularda
kafes bildircin1 suluklar1 (bes kusa bir tane) kullanilabilir. Hayvanlar derin
altliklarda veya kutularda tutuldugunda civcivler ve yari yetiskin bildircinlar
icin en uygun olan1 0.51 yergekimi beslemeli plastik ¢an suluklaridir. Ancak
kiigiik civcivler igin mevcut sulama alanini azaltmak adina suluklara bir 1zgara
veya lastik halka takilmasi tavsiye edilebilir; aksi takdirde bazi civcivler
bogulabilir. Alternatif bir ¢dziim ise sulugun bir kismmi cakil taslariyla
doldurmaktir.

Can seklindeki suluklarin ¢ople tikanmalarimi dnlemek igin tahta levhalar
tizerine yerlestirilmelidir. Ancak bu durum, tikanmaya kars1 yalnizca kismi bir
¢oziim oldugundan suluklar giinliik olarak denetlenmeli ve gerektiginde
temizlenmelidir.

Kullanilan barinma sisteminin tiirlinden bagimsiz olarak 2 haftadan
kii¢iik civcivler en az 20 lix 1sik yogunlugunda siirekli aydinlatma altinda
tutulmalidir. Bu durum, civcivler gaz briilorii gibi tek bir 1s1 kaynagi olan biiyiik
ve derin altlikli zemin bolmelerinde tutuldugunda 6nemlidir. Bu tiir kosullar
altinda, bir karanlik doénemi yasanirsa, civcivler 1s1 kaynaginin altindan
dagilarak olebilirler. Bildiremlarin UV eksikligi olan aydinlatma altinda

tutulmasindan muzdarip olduguna dair bir kanit yoktur.

5.4.Yetistirme ve Biiyiitme Tesisleri

Geng ve yetiskin bildircinlar i¢in derin altlikli zemin bélmeler daha
uygundur. Ayrica, dahili 1sitma veya aydmlatma kaynaklari olmayan koloni
veya pedigri batarya kafeslerinde de tutulabilirler (Resim 5.2). Yetiskinler i¢in
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ticari koloni kafesleri genellikle 1-3 hayvan icin daha kiiciikk kafeslere
boliinebilir.

Zemin kafesleri 6zel olarak yapilmalidir. Barindirilacak hayvan sayisina
ve diger arastirma gereksinimlerine bagli olarak ¢esitli boyutlarda olabilirler.

Kulucka kafesleri gibi yetiskin kafesleri de farkli boyutlarda olabilir.
Ancak ticari olarak satilan koloni kafesleri normalde 100 cm x 50 cm x 16-20
cm (en x boy x ylikseklik) dl¢iilerindedir. 3 veya 4 adet bildircina kadar uygun
pedigri kafesleri 25 cm x 50 cm x 20 cm (en x boy x yiikseklik) 6l¢iilerindedir.

Pedigri ve koloni kafeslerinin genellikle saglam metal sacdan yapilmis
catilar1 vardir. Kafes ¢atisi saglam metal sacdan degil de tel 6rgiiden yapilmissa,
kuslarin arkasma saklanmalar1 i¢cin kafesin yarisina kadar kafes catisindan
dikey olarak yumusak, genis plastik seritlerin asilmasi 6nerilir.

Resim 5.2. Biiyiitme kafesleri

Bu, ugus tepkilerini ve bas yaralanmalarini en aza indirmesine yardimet
olur. Bu seritleri yapmak i¢in kullanilan malzeme kirilgan hale gelmeden
yiiksek basing veya buharli temizlige dayanabilmelidir. Yumusak orgiilii file
catili kafesler ticari olarak mevcut degildir, ancak 6zel olarak monte edilebilir.
Ancak yumusak orgiilii file ¢atilarin yanici olmalari, kolayca temizlenememesi
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ve dezenfekte edilememeleri, kuslarim ugus tepkisi sirasinda kendilerini
dolastirma veya bogma riski olmasi ve raf kafes sistemleriyle kolayca
kullanilamamalar1 gibi dezavantajlar1 vardir. Kafes kenarlar1 1 cm? veya daha
kiigiik tel 6rgiiden veya saglam metal sacdan yapilir. Kafes tabanlari, diskilarin
gecmesine izin vermek i¢in 1-2 x 1 cm'lik tel 6rgliden yapilir. Kafes tabanlari,
yumurtalarin yuvarlanmasina izin verecek sekilde egimli olmalidir. Kulugka
kafeslerinde ise, kafes 6nleri genellikle menteselidir ve kafes kapisi gorevi
goriir. Kafes onleri ve arkalar, kuslarin yiyecege ve suya kolayca ulasmasimi
saglamak icin c¢ubuklar arasinda 2.5 cm bosluk bulunan tel 1zgaradan
yapilmalidir. Yetiskin kafesleri metal gercevelere monte edilir ve katmanlar
arasinda gecirimsiz bir tabaka bulunan bataryalar halinde diizenlenir.
Katmanlar arasindaki dikey mesafe, digkilarin kolayca toplanip ¢ikarilmasini
saglayacak kadar yeterli olmalidir. Yine, kulugka kafeslerinde oldugu gibi
digkilar kagit tabakalarina, ¢ekme tepsilerine veya hareketli bantlara
toplanabilir.

Evcil bildircinlar hizla biiyiiyerek 4 haftada ergin canli agirliga ulasir. Bu
nedenle, stok yogunluklart yumurtadan ¢iktiktan sonra 6nceden belirlenmeli
veya yetiskin agirligina ulasana kadar bildircinlarin  yasiyla  birlikte
azaltilmalidir. Tiir, 17k, cins ve hat gibi genotipik farkliliklar viicut agirhigidaki
bu sorunu karmasik hale getirebilir. Stok yogunlugunun yumurtadan ¢iktiktan
sonraki ilk hafta 250 bildircin/m?, yumurtadan giktiktan sonraki ve tglinci
haftalarda ise 175 bildircin/m? olmasi 6nerilmektedir. Ancak cinsiyet orani ve
viicut agirligi bu tahminlerin degistirilmesini gerektirebilir. Giincel Oneriler,
yetiskin bildircinlarin 40-45 hayvan/m?den daha fazla stok yogunlugunda
tutulmamas1 gerektigini ve bdylece her bildircina 225-250 cm?lik bir alan
saglanmasi gerektigini gostermektedir (Ulusal Arastirma Konseyi (NRC) 1996;
Ulusal Laboratuvar Hayvanlar1 Aragtirma Danisma Komitesi 2004).

Derin altlik sistemlerinde, diger yemlik tiplerine gore daha az bakim
gerektiren yemliklerde yiyecek saglanabilir. Bildircinlar, 6zellikle biiyiime
doneminde, hayatlar1 boyunca yiiksek diizeyde besin maddesine ihtiyag
duyarlar. Bu nedenle saglanan besleme alaninin yeterli olmasi onemlidir.
Biiyiik derin altlik sistemlerinde, siirekli akish ¢an suluklar geng ve yetiskin
bildircinlar i¢in kullanilabilir. Bu suluklar kuslarin kolayca erisebilecegi ancak
¢ople tikanmay1 en aza indirecek kadar yiiksek bir noktaya asilabilir. Alternatif
olarak, bardak veya nipel suluklar takilabilir. Koloni kafesleri ve pedigri



169/ GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

kafesleri genellikle bardak veya nipel suluklarla (5 bildircin ig¢in 1 adet)
donatilmstir.

Geng bildircinlar suluk tipindeki degisikliklere kolayca uyum saglasa da
yetiskinlerde durum boyle degildir. Can suluklarla yetistirilen bildircinlar nipel
veya bardak suluklari tanimayabilir veya bunun tersi de gecerlidir. Bu nedenle,
bildircinlar bir yetistirme sisteminden digerine transfer edildiginde hayvanlarin
suluklar1 bulabilmelerini saglamak i¢in yardimci olmak 6nemlidir.

3-6 haftalik yastaki bildircinlar 8 saat 1s1iktan 16 saat karanliga kadar bir
aydinlatma rejimi altinda tutulmalidir. Eger durum boyle degilse disiler ¢ok
erken yumurtlamaya baslayabilir ve bu da {ireme sorunlarina yol acabilir.
Yetiskin bildircinlar 12-18 saatlik fotoperiyotlarda tutulabilir.

Bildircinlar geleneksel yuva kutularini kolayca kullanmazlar; ancak toz
banyosu i¢in ¢6p kullanirlar. Civcivlerin gevresini renkli nesneler ve gesitli
oyuncaklarla zenginlestirmek, daha sonraki donemlerinde korkuyu ve saldirgan
tepkileri azaltir. Yumusak arka plan miizigi ve radyo istasyonlarmdan insan
konusmalar saglamak, odaya giren bir insan tarafindan ortaya ¢ikarilan korku
tepkilerini azaltabilir.

5.5. Cinsiyet Tayini

Giinliik civcivlerde, Japon Yontemi olarak ta bilinen bir metotla cinsiyet
ayirmi yapilmaktadir. Erkek civcivlerde gelismemis kloak bezi, bagirsagin
disa acildig1 boliimiin hemen altinda, kloakanin karma dogru olan kisminda
koni bigiminde bir yiikselti olarak goriiniirken, disi civcivlerin ayn1 bolgesinde
yarim kiire seklinde bir olusum vardir. Ancak pratikte bu yontemle civcivlerin
cinsiyetini dogru tayin etmek zor oldugundan Japonya'da kulugkahaneler bu is
icin profesyonel cinsiyet belirleyiciler tutarlar. Civcivler 3-4 haftalik
olduklarinda tiiy rengine gore cinsiyet tayini yapilabilir. Yabani tipten farkli tiy
rengine sahip hatlarla ¢alisan arastirmacilar, geride kloakanin iist duvarinda
bulunan kloak bezinden 4 haftalik yasta erkekleri belirleyebilirler.

5.6. Numaralandirma

Bireysel kuslar bacak bantlar1 veya kanat etiketleri araciligiyla
tanimlanabilir. Boliinmiis halkalarin ve kanat etiketlerinin kullanimi ve
uygulamasi 1slah tizerine Ortak Calisma Grubu (JWGR, 2001b) tarafindan
aciklanmigtir. Kanat bantlar1 ve etiketleri ticari tedarikcilerden kolayca temin
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edilebilir. Hem bantlar hem de etiketler her yastaki kuglara takilabilir. Ancak
civcivlerin bantlanmasi ve etiketlenmesi belirli zorluklar sunar. Kiiciik
civcivler i¢in uygun olan bacak bantlari, gen¢ veya yetiskin kuslarin bacagina
uyum saglayacak kadar ¢apa sahip degildir. Bu nedenle civcivler 1-2 haftalik
oldugunda bu ayak bantlar1 daha biiyiikk olanlarla degistirilmelidir. Kanat
etiketlerinin propatagium'a (kanadin humerus ve radio-ulnar kisimlarmin
ontindeki zar veya deri kivrimi) dogru bir sekilde yerlestirilmesi durumunda
etiketler kuglarin mrii boyunca olduklari yerde birakilabilir. Ancak civcivlerde
propatagium c¢ok kiiclik oldugundan bazi etiketlerin kanat kaslarina
yerlestirilme riski vardir. Eger durum bdyleyse etiket, kus biiyiidiik¢e kademeli
olarak kanat kaslarina gomdiiliir. Bu nedenle, kuslar 1-2 haftalikken muayene
edilmeli ve yanlis yerlestirilmis etiketler degistirilmelidir. Yavru etiketleri
bildircin civcivler igin, aliiminyum civciv kanat bantlari ise yetigkinler i¢in
uygundur. Transponder mikrogipler bacak bantlarina veya kanat etiketlerine
alternatif olarak kullanilabilir. Ancak bunlar nispeten pahali oldugundan heniiz
yaygin olarak kullanilma durumunda degildirler.

Iki veya daha fazla disinin bir erkekle birlikte tutuldugu pedigri
yetistirme sistemlerinde yumurta rengi, boyutu ve sekli hangi disinin
yumurtladigimi belirlemek i¢in kullanilabilir. Bireyler arasinda biiyilik 6lgiide
degisiklik gosteren bu parametreler, 3 haftalik bir siire boyunca bireyler

arasinda son derece tutarlidir.

5.7. Hijyen

Hayvanciligin her asamasinda iyi hijyen esastir. Kulugka makineleri ve
yumurtadan ¢ikim makineleri her kullanimdan sonra temizlenmeli ve
dezenfekte edilmelidir. Aym sekilde odalar, kafesler, yemlikler ve suluklarin
da her kullanim dongiisiinden sonra temiz tutulmasi ve dezenfekte edilmesi
gerekir. Bildircinlar kafeslerde tutuldugunda, diski toplayicilar haftada bir
degistirilmeli veya temizlenmelidir. Miimkiin oldugunca, kafes tabanlar
diskilardan arindirilmalidir. Derin altlikli taban bdlmelerinde, altlik haftalik
olarak doldurulup her 2 ayda bir tamamen temizlenmeli ve degistirilmelidir.
Damizlik bildircinlart derin altlikli taban bélmelerinde tutuluyorsa temizlik
prosediiri yumurtlamay1 bozacagindan bir temizlik programi dikkatlice
planlanmalidir. Miimkiin oldugunda, bildircinlarin  barindirildigr binalar
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periyodik olarak bosaltilmali ve tekrar kullanilmadan 6nce temizlenmeli ve
dezenfekte edilmelidir.

5.8. Saghk Izleme, Karantina ve Koruma Sistemleri

Bildircinlar giinde en az bir kez dikkatlice incelenmeli ve hastalik veya
yaralanma belirtileri gosterenler muayene edilip uygun sekilde tedavi edilerek
6li olanlar uzaklastirilmalidir. Yumurtadan ¢ikistan 6 haftalik yasa kadar 6liim
oran1 % S'ten az; tireme sirasinda ise % 2'den az olmalidir. Hastalik, yumurta
veriminin azalmasi, morbidite ve zayiflama ile kendini gosterir. Hayvanlar
mevcut stoklara harici bir kaynaktan getirilirse (miimkiinse bundan
kaginilmalidir), kaynak siirliniin hastaliksiz olmasi ¢ok Onemlidir. Yetiskin
bildircinlardansa fiimige edilmis yumurta veya civciv getirmek daha iyidir.
Civciv veya yetiskin bildircinlar harici kaynaklardan getirilirse, 5-6 haftalik bir
sire karantinada tutulmalidir. Bildircinlarin diger kuslarla (6zellikle av
kuslariyla) temas1 onlenmelidir. Barinma tesislerine erisim, 72 saat boyunca
diger kuslarla temas etmemis kisilerle sinirlandirilmahidir. Calisanlar igin
dezenfektan ayak banyolar1 ve koruyucu giysiler saglamak ihtiyatli bir
davranistir. Biyogiivenlik nedenleriyle ziyaretgilerin yetistirme {nitesine
girmesine izin verilmemelidir. Kemirgenlerin ve bodceklerin bildircinlarin

bulundugu binalara erisimi engellenmelidir.

5.9. Tasima

Yasi 2 haftadan kiigiik bildircinlar1 nakletmek pek tavsiye edilmez; ancak
kaginilmaz ise civcivler en iyi sekilde, zemini talasla kapl, ticari olarak satilan
karton civciv kutularinda (46 cm x 31 cm x 15 cm) taginir. Kutularda yeterli
havalandirmaya izin verecek ancak civcivlerin kagmasimi Onleyecek kadar
kiigiik hava delikleri olmalidir. Civcivleri tagirken ortam sicakliginin uygun
oldugundan (civcivlerin yagina bagli olarak 35-30°C) ve tasima siiresinin 4
saatten kisa oldugundan emin olmak dnemlidir. Yetiskinler saglam zeminli ve
tel veya 1zgara duvarl ve gatili (20 kus i¢in 65 cm x 52 cm x 19 cm) sandiklarda
tasmnmalidir. Ozel olarak tasarlanmis sandiklar satin alinabilir. Yetiskinleri
uzun mesafelerde gonderirken su ihtiyacina yonelik gagalamalari i¢in sandigin
icine kesilmis bir elma takilmasi Onerilir. Tagima siiresi, her 4 saatte bir igme

suyu uygulanamadigi siirece 8 saatten az olmalidir. Laboratuvar hayvanlarmin
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taginmasiyla ilgili bilgiler Laboratuvar Hayvan Bilimi Dernegi tarafindan
verilmektedir.

5.10. Yetistirme Prosediirleri

Hem erkek hem de disi bildircinlarin lireme durumu davranigsal,
hormonal, néro-anatomik ve morfolojik parametrelerden belirlenebilir. Ancak
pratik acidan davranigsal ve morfolojik Onlemlerin uygulanmasi en kolay
olanidir. Cinsi olgunluk yas1 fotoperiyotla manipiile edilebilir. Kisa
fotoperiyotta tutulan bildircinlar  cinsel olarak olgunlasamaz. Uzun
fotoperiyotta tutulan bildircinlar 4-5 haftalikken bile cinsi olgunluga ulagir.
Cinsi olgunlukta disilerin kloakal ¢ap1 ve erkeklerin protodeal (kopiik) bezi
bliylir. Bu anatomik degisiklikler ve cinsel davranigin baslangici cinsi
olgunlugun giivenilir géstergeleridir.

5.10.1. Ureme Sistemleri

Dolliiliik oran1 ve kulugka randimani yumurta agirli@iyla dogru
orantilidir. Bildircin yetistiriciliginde uygulanan iki genel ydntem vardir.
Bunlardan biri erkek ve disi bildircinlarin 1/2.5 oraninda karisik populasyonlar
halinde tutuldugu karma yetistiriciliktir. Biiyiik 6l¢ekli iiretimler i¢in kullanilsa
da bu yontem diizensiz yumurtlama orani gibi bir dezavantaja sahiptir. Keza,
ireme grubundaki erkeklerin agresif gagalamalar1 da (kannibalizm)
uygulamanin zayif yanini olusturur. Diger yontem ise erkek ve disileri ayr1 ayri
tutarak bunlar1 periyodik olarak c¢aprazlamak suretiyle yetistirme esasina
dayanir. Yiiksek fertilite oran1 ve irk kalitesi elde etmede kiiciik Slgekli
yetistirme uygulamalar i¢in ideal bir yontemdir.

Ureme stoklarmin se¢imi igin temel kriter, bildircinlarn iyi fiziksel
durumda olmas1 ve herhangi bir se¢im kriterinin gerekliliklerini kargilamasidir.
Ancak bildircinlarin akraba evliligi depresyonuna karsi son derece hassas
oldugu unutulmamalidir. Ug nesil kardes x kiz kardes ciftlesmesinden sonra
yumurtalarin kulucka orani neredeyse sifira diiser. Higbir tam kardes ¢iftlesen
akraba soyu 8 nesilden fazla siirdiiriilmemistir. Bu nedenle, akraba
ciftlestirmelerinden kaginmak gerekir. Kiigiik populasyonlarda bunu basarmak
adina iireme stoklari i¢in pedigri kayitlariin tutulmasi dnemlidir.
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Damizlik bildircinlarin yonetimi igin en az ii¢ yontem vardir. Bunlarin
her birinin belirli avantaj ve dezavantajlar sayilabilir; ancak hem refah hem de
yetistirme gerekgeleriyle net bir tercih sirasi vardir.

1. Bildircinlar, bir erkek ve iki veya ii¢ disinin bulundugu kiigiik
kafeslerde tutulabilir. Bu sartlar altinda erkekler genellikle disilere zarar
vermez. Fazla emek gerektirmeyen bu ydntemle yavrularin soyagacin
cikarmak veya iyi liremeyen kuslari tespit etmek miimkiindiir.

2. Erkekler ve disiler ayn kafeslerde tutulabilir veya erkekler disilerin
kafeslerine 2-3 giinliik araliklarla sokulabilir. Zira, disiler tek bir
tohumlamadan sonra 3-9 giin boyunca fertil kalir. Erkekler sabahleyin disi
kafeslerine 15-30 dakikalik bir siire i¢in sokulur. Bu kadarlik bir zaman dilimi
ciftlesmenin gergeklesmesi i¢in yeterince uzun bir stiredir. Ancak bu siire
erkeklerin digilere zarar vermesini dnleyecek kadar kisadir. Yine de bu yontem,
bir erkegin nispeten ¢ok sayida disiyle giftlestirilmesine izin vermesine ragmen
son derece fazla emek gerektiren emek-yogun bir uygulamadir.

3. Erkekler ve disiler, 5-10 erkek ve 20-40 disi iceren koloni kafeslerinde
birlikte tutulabilir. Bu emek-yogun bir islem degildir; ancak erkekler
birbirleriyle kavga edebilir veya ciftlesmeye ¢aligabilir. Bu yontemle bireysel
disilerin ¢iftlesmesi diizensiz oldugundan civcivlerin ebeveynleri tespit
edilemez. Bu metot muhtemelen damizlik bildircinlarin yonetimi igin en az
tatmin edici yontemdir.

Aragtirmacilarin laboratuvarinda, bir iireme kafesinde dort disi ile iki
erkek bir takim olarak tutulur ve rastgele yetistirilen populasyonlarini
¢ogaltmak i¢in 24 kafes (toplam 48 erkek ve 96 disi) tahsis edilir. Bu diizenleme
koloni kafeslerinden ¢ok daha tatmin edici bulunmustur.

Japon bildircinlarimin  yapay tohumlanmasi (AI) igin teknikler
gelistirilmistir, ancak Al ile fertilite oldukca degiskendir. Yapay tohumlama,
kloakal firiinlerle kirlenmemis semen elde etmenin zor olmasi nedeniyle
pratikte nadiren kullanilir. Ayrica, erkek basina toplanan semen hacmi 3.9 ila
6.9 pl arasindadir. Ancak kabul edilebilir fertilite seviyelerine ulasmak igin 2.5-
15 pl'lik bir tohumlama dozu gerekir. Dahasi, bildircinlar fotoperiyodun
sonunda (6gleden sonra geg saatlerde) yumurtlar. Digiyi yumurta kanalinda sert
kabuklu bir yumurta varken tohumlamak ¢ok diisiikk fertiliteyle sonuglanir.

Yumurta birakildiktan sonra tohumlama yapmak i¢in en iyi zaman karanliktir.
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Bu nedenlerden dolayi, Japon bildircinlarinin iiremesi genellikle yapay
tohumlama yerine dogal ciftlesme ile olur.

5.10.2. Kulucka

Japon bildircilarinin yuvasi, tavukgiller familyasindan g¢ogu tiirde
oldugu gibi kuru ot veya benzeri bir malzemeyle gevrili, zeminde basit bir
kazimayla olusmus oyuktan ibarettir. Vahsi dogada veya kiimes ortaminda disi
bildircinlar kaba otlar ve daginik ¢alilar i¢eren alanlardaki tenha yerlerde yuva
yapmaya1 tercih ederler. Ancak yuva yapma ve kulugkaya yatirmanin yalnizca
disi tarafindan yapildig1 goriilse de yabani bildircinlarin yuvalama davranislar
hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir.

Derin althkli zemin bdlmelerinde yumurtalarin dogal kulugkaya
yatirilmasi pratik bir uygulama degildir. Ciinkii bildircin disileri kolayca
kulugkaya yatmazlar. Yuva kutular1 saglansa bile yuva yapma ve kulucka
davranisi, bolmedeki diger kuslarin yakinlig1 ve rahatsizligi nedeniyle bozulur.
Yumurtalar kiigiik ciisseli tavuklar veya giivercinler tarafindan kulugkaya
yatirilabilir, ancak en pratik yontem yapay kuluckadir. Bildircin yumurtalarinin
yapay olarak kulugka iglemine tabi tutulmalari tavuk kulucka makinelerinde
yapilabilir.

Kulugkaya yatirilmasi amacglanan yumurtalar giinliik olarak
toplanmalidir. Yumurtalarin ¢ogu bir 6nceki giinliin sonunda birakilmis
olacagindan toplama genellikle sabah yapilir. Bildircin yumurtalarinin
kabuklar1 ince ve kirilgan oldugundan toplama ve sonraki islemler sirasinda
dikkatli olunmalidir. Toplandiktan sonra yumurtalar karton veya bildircin
yumurtalari i¢in 6zel olarak tasarlanmig kopiik kaucuk tepsilerde saklanmalidir.
Yumurtalar iyi havalandirilan bir odada (yaklasik % 40 bagil nem) 10-15°C'de
muhafaza edilmelidir. Saklanan yumurtalar1 diizenli araliklarla c¢evirmek,
kulugka kabiliyetini korumaya yardimci olabilir. Yumurtalarin toplanmasindan
kulucka makinasina yerlestirilmesine kadar gegen depolama siiresi maksimum
fertilite icin 7 giinden az olmalidir. Uzun siireli depolama embriyonik
anormalliklerin goriilme sikligini artirdigindan 14 giinii gegmemelidir. Ayrica,
10 giinden fazla depolama siiresinden itibaren yumurtadan ¢ikma oraninda
diisiis goriilir. Yumurtalara kulugcka makinasina yerlestirilmeden 6nce iyice
incelenmeli ve kirli, catlak, kii¢iik veya biiyiik boyutlu olanlar veya kabuk
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anormallikleri (yumusak veya kiiglik veya biiylik pigmentli) olanlar
elenmelidir.

Yapay inkiibatorler yatay veya dikey olmak iizere iki tiptir. Bu iki tip
inkiibator arasindaki en biiyiik fark, yatay inkiibatdrlerin yumurtalar i¢in tek bir
sabit rafa, dikey inkiibatorlerin ise % 45'e kadar egimli olabilen birkag raf
katmanina sahip olmasidir. Cogu yatay inkiibatér tasarim olarak basit olup
ucuza satin alinabilir. Ancak bu inkiibatdrler diisiik kapasiteye ve nispeten zayif
kulugka sicakligi ve nem stabilitesine sahip olabilirler. Arastirma amach daha
gelismis yatay kulucka makineleri de mevcuttur. Dikey kulucka makineleri,
basit yatay kulugka makinelerine gére daha yiiksek kapasiteye ve daha iyi
kontrol edilen sicaklik ve neme sahiptir. Bildircin yumurtalarmi kulugkaya
yatirmak i¢in popiiler modeller ticari kulugka makinesi sirketlerinden temin
edilebilir.

Bildircin yumurtalari i¢in kulugka sartlar tavuk yumurtalarina benzerdir.
Ancak bildircin yumurtalar1 tavuk yumurtalarindan ¢ok daha kiigiik
oldugundan kulucka sirasinda sicaklik ve nem dalgalanmalarina daha
duyarlidirlar. Dikey kulugka makinelerinde sicaklik 37.5°C ile 38°C arasinda
olmalidir. Ortama 1s1 kayb1 dikey kulugka makinelerine gore daha fazla
oldugundan basit yatay kulugka makinelerinde sicaklik 39°C'ye ayarlanmalidir.
S6z konusu yiiksek sicaklik, bu kulugka makinelerinin dogasinda bulunan daha
biiyiik sicaklik dalgalanmalarim telafi etmek i¢in kullanilir. Her iki kulugka
makinesi tlirlinde de nem % 40-50 olmalidir. Bildircinlarda kulugka 16-18 giin
stirmektedir. Normal kulucka kosullar1 altinda, kulugkanin ilk 3 ve son 2
giiniinde embriyonik 6liimlerde zirveler goriiliir.

5.10.3. Cikis Giicii

Kulugkanin 14. giiniinde, yumurtalar bir kulucka makinesine aktarilarak
veya kulucka makinesindeki kulugka tepsilerine yerlestirilerek yumurtadan
¢ikmaya hazirlanmalidir. Yumurtalar yan yatirilarak yerlestirilip bundan sonra
cevrilmemelidir. Sicaklik 40°C'ye ve nem % 70-80'e ¢ikarilmalidir. Yumurtalar
kulugkanin 16. ve 18. giinleri arasinda ¢atladigindan ¢ogu civciv 17. giinde
yumurtadan ¢ikar. Ancak bu degerler kulucka kosullarina baglh olarak biraz
degisebilir. Yumurtalarin yerlesmesinden disariya dogru catlamasina kadar
gecen slirenin yaklasik 16 giin, catlamadan yumurtadan ¢ikmaya kadar gegen
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stirenin yaklasik 10 saat, yumurtadan ¢ikmadan tiiylerin tamamen kurumasina
kadar gegen siirenin ise yaklasik 5 saat oldugu tespit edilmistir.

Gruplar halinde bildircin civcivlerinin yumurtadan ¢ikma siiresi bir
dereceye kadar senkronizedir. Yumurtadan ¢ikmanin bu senkronizasyonu
kismen embriyolar arasindaki, her hava girisine eslik eden tiklama olarak
bilinen bir seslendirme yoluyla iletisimin sonucudur. ileri embriyolarin
tiklamasi, geri kalmis embriyolarda yumurtadan ¢ikmayr hizlandirdigi gibi
bunun tersi de miimkiindiir. Bu nedenle yumurtalar, ¢ikma tepsisine yakin
yerlestirildiginde yumurtadan ¢ikis daha ytiksek olur.

Bildircin civeivleri nidifug, yani erken gelisen oldugundan yumurtadan
ciktiktan sonra mutlaka ebeveyn bakimi gerektirmez. Yetistirme ortaminin
yeterli olmasi kosuluyla bagka 6zel gereksinimleri yoktur. Yumurtadan
ciktiktan sonraki ilk haftalarda % 10-15'lik bir 6liim oraninin agir1 olarak kabul
edilmemesi gerektigi, ancak modern yonetim sistemleriyle bu oranin miimkiin
mertebe azaltilmasmin Onemli oldugu ifade edilmistir. Laboratuvar
ortamlarinda, bildircin 6liim orani son 25 yildir % 5'in altindadir. En biiyiik
6liim orani, yumurtadan ¢iktiktan sonraki 3. ve 4. giinlerde yumurta kesesindeki
(vitelliis) besinler titkendiginde ve bazi civcivler su ve besin i¢in dig kaynaklara
uyum saglayamadiginda “agliktan 6lme” meydana gelir. Bu dénemde civcivleri
yakindan takip etmek énemlidir.

6. BILDIRCINLARIN BESIN MADDE IHTiYACLARI

Bildircin civeivlerinin hayatlarinin erken donemlerinde diyet proteini ve
amino asitlere olan gereksinimleri ¢ok yiiksektir. Ancak bildircinlar
yaslandik¢a bu ihtiyaglar azalir. Biiyiiyen ve {ireyen bildircinlar i¢in onerilen
besin diizeyleri Tablo 6.1'de gosterilmistir. Bildircinlarin yem tiiketimi yumurta
tavuklarindan diisiik olmasina ragmen (20-30 g/giin), bunlarda yumurta
agirhgmin viicut agirligina orani tavuklara gore daha yiiksektir (yaklagik % 5).
Bu nedenle ozellikle yiiksek protein ve kiikiirtli amino asitleri alimmin

saglanmasi bildircinlarda 6nemlidir.
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Tablo 6.1. Japon bildircinlarinin besin madde ihtiyaglari (NRC1994).

Rasyonlar
Besin madde Birim Baslangig ve Damuzlik
Biiyiitme
Metabolik Enerji kcal/ka 2900 2900
Protein % 24 20
Amino asitler
Arainin % 1.25 1.26
Glisin + serin % 1.15 1.17
Histidin % 0.36 0.42
[2616sin % 0.98 0.90
Losin % 1.69 1.42
Lisin % 1.30 1.00
Metivonin % 0.50 0.45
Metivonin + sistin % 0.75 0.70
Fenilalanin % 0.96 0.78
Fenilalanin + tirosin % 1.80 1.40
Treonin % 1.02 0.74
Triotofan % 0.22 0.19
Valin % 0.95 0.92
Yag
Linoleik asit % | 1.0 | 1.0
Makro mineraller
Kalsiyum % 0.8 2.5
Klor % 0.14 0.14
Maanezyum ma/ka 300 500
Fitin olmavan Fosfor % 0.30 0.35
Potasyum % 0.40 0.40
Sodvum % 0.15 0.15
iz mineraller
Bakiar ma/ka 5 5
Ivot ma/ka 0.3 0.3
Demir ma/ka 120 60
Manganez ma/ka 60 60
Selenyum ma/ka 0.2 0.2
Cinko ma/ka 25 50
Yagda eriven vitaminler
A 1U/ka 1650 3300
Ds ICU/ka 750 900
E 1U/ka 12 25
K ma/ka 1 1
Suda eriven vitaminler
B1, ma/ka 0.003 0.003
Bivotin ma/ka 0.3 0.15
Kolin ma/ka 2000 1500
Folasin ma/ka 1 1
Niasin ma/ka 40 20
Pantotenik asit ma/ka 10 15
Pridoksin ma/ka 3 3
Riboflavin ma/ka 4 4
Tivamin ma/ka 2 2
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6.1.Dogal ve Laboratuvar Diyetleri

Yabani bildircinlar omnivor olup kiigiik tohumlardan, boceklerden ve
ortimceklerden olusan bir diyetle beslenirler. Tablo 6.2 bildircinlarin 5 haftalik
yasa kadar olan yem tiiketimini géstermektedir.

Tablo 6.2. Farkli yaslardaki Japon bildircini 6rnek hatlarinda yem tiiketimi (g/giin).

Yem Tiiketimi (g/giin)
Yas (hafta) Normal hat Ticari hat
1 - 6.8
2 10.2 13.7
3 13.0 15.7
4 175 19.8
5 - 235

Kaynak: Cheng ve ark., (2010).
Diyetlerin metabolik enerji degeri 2.600-3.200 kcal/kg araliginda

olmalidir. Uretimi maksimize etmenin 6nemli oldugu ticari isletmelerde
bildircinlara 21 giinliik olana kadar “baglangic yemi” 3-6 haftalik yasta
“biiylitme yemi” ve sonrasinda "’damizlik” veya “yumurtacit yemi” verilmesi
olagan uygulamalardandir. Laboratuvar isletmelerinde arastiricilar ekstra
kalsiyumla (% 2.5) zenginlestirilmis ticari bir hindi baslangi¢ diyetinin (% 26
ham protein) her yastan bildircin beslemek i¢in yeterli oldugunu belirtseler de
yine de tiire 6zgl rasyon formiilasyonu dnemlidir. Kirintt formunda (kirintt
peletler) hazirlanan diyet yeni yumurtadan ¢ikan civcivleri 2 haftalik olana
kadar beslemek i¢in kuru bir piire haline getirilmelidir.

Tablo 6.3. Japon bildircinlari i¢in rasyon formiilasyonu.

Yem bilegenleri Miktar (g/kg diyet)
Soya fasulyesi kiispesi (% 50 HP) 340
Misir nigastast 400
Kiregtasi 50
Monofosfat 30
Siikroz 20
Alfasel (seliiloz) 70
Vitamin karmast 5
DL- metiyonin 4
Kolin klorid 0.8
Icyag 50
Bitkisel yag 30

Kaynak: Cheng ve ark., (2010).
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Daha sonra yem, kirintt olarak verilebilir. Bildircinlar i¢in 6zel olarak
hazirlanmig diyetler baz1 yem sirketlerinde bulunabilir. Bildircinlar i¢in bazi
ticari av kusu diyetleri de kullanilabilir. Yiiksek bugday icerikli diyetlerden
kaginilmalidir. Ciinkii yem nemlendirildiginde yapiskan hale gelir ve kuslarin
ayak parmaklarina yapisarak topaklanir. Tropik bolgelerde bildircin beslenmesi
hakkinda tavsiyeler mevcuttur. Beslenme fizyolojisi ¢alismalar1 igin, ticari
diyetler yem bilesenlerinin arka plan tutarliligini ve ihtiya¢ duyulan ¢esitli besin
maddelerinin kesin seviyesini saglamayabilir. Bu durumda, sentetik bir diyet
(Tablo 6.3) kullanilabilir.

Biitiin tiirden ciftlik hayvanlarinda oldugu gibi kiimes kanatlilari i¢in de
her zaman temiz igme suyu saglanmalidir. Su tiiketimi, yasla birlikte artmakta
ve artan viicut kiitlesi i¢in sec¢ilen hatlarda daha fazla olmaktadir (Tablo 6.4).
Yetigkinlerin su tiikketim oranlari, igme sularinin tuzlulugu yiikseldikce artar.
Ancak bildircinlar izotonikten (150 mM NaCl) daha yiiksek tuzluluklara

tolerans gostermez.

Tablo 6.4 Farkli yaglardaki Japon bildircini 6rnek hatlarinda su titketimi (g/giin).

Su akis1 (g/giin)
Yas (hafta) Su Tiiketimi C hatt1 P hatt1
(ml/giin) (CA:184 g) (CA:294 g)

1 18.0 2.0

2 23.3 23.7 30.7

3 26.2 29.7 27.1

4 30.0

7 40.9 62.1

Kaynak: Cheng ve ark., (2010).

7.BILDIRCINLARDA UYGULANAN CESITLI YONETIM
PROSEDURLERI

7.1.Elle Tutma ve Yakalama

Bildircin civceivleri ¢ok kiigiik oldugundan nazik¢e tutulmalidir. Sadece
basparmak ve isaret parmagi kullanilarak alinip avu¢ icinde tutulmalidir.
Korktuklarinda veya alisilmadik uyaranlarla karsilastiklarinda, bildircinlar
kacis davranist sergilerken siklikla kendilerine zarar verirler. Bu nedenle,
rahatsizliklar1 en aza indirmek igin dikkatli olunmali ve personel ile ziyaretgiler
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bildircinlara tanidik gelen renklerde giysiler giyinmelidir. Bildircinlar
yakalandiklarinda, kanatlar viicuda sabitlenmis ve bacaklari serbestge sarkacak
sekilde tutulmalidir. Bu hayvanlar bacaklarindan kanatlarini girpabilecekleri
sekilde tutulursa, kemik kirilmasi riski yiiksektir.

7.2. Viicut Sicakhiginin Kaydedilmesi

Japon bildircinlarinin  viicut sicakliginin 6Slglilmesi i¢in kullanilan
yontemler, evcil tavuklar i¢in kullanilanlara benzerdir. Farkli ¢evre sartlari
altinda bildircinlarin  hipotalamus, rektum ve deri sicakliglr incelenerek
gbzlemlenen degerlerin hipotalamus 42.7-42.8°C, rektum 42.0-42.2 °C ve deri
39.0-39.8°C araliginda oldugu saptanmustir.

7.3. Kan Orneklerinin Toplanmasi

Kan 6rnekleri juguler veya brakial venlerden almabilir. Bildircinin kan
hacmi canli agirligin yaklagik %7’si (7 ml/100 g viicut agirligi) kadardir. Ergin
bildircinlardan 0.5 ml kan/100 g viicut agirhig1 giivenli bir sekilde cekilebilir.
Juguler venden kan almak i¢in 0.5 mm c¢apinda (25G); brakial venden kan
alinmasi durumunda ise 0.46 mm ¢apinda (26 G) igneler 6nerilmistir. Kolaylik,
giivenlik ve tekrarlanan O6rnekleme i¢in juguler venin en uygun yer oldugu

belirtilse de tekrarlanan kanama 6nerilmemektedir.

7.4. la¢ Dozaj ve Enjeksiyon Prosediirleri

Juguler ven, intravendz enjeksiyonlar i¢in en uygun yerdir.
Intramuskiiler ~ enjeksiyon pektoral kaslara yapilmalidir.  Subkutan
enjeksiyonlar boyun derisinin altina yerlestirilmelidir. Intra-koelomik
enjeksiyonlar bazen anestezi uygulamak i¢in kullanilir. Ancak enjeksiyonun
hava keseciklerine niifuz etmemesine dikkat edilmelidir.

Swvilar, standart 12-16 G gavaj ignesi (100 mm uzunlugunda, sogan uglu)
kullanilarak mahsuliin dogrudan entiibasyonu yoluyla oral yoldan
uygulanabilir. Dozlarin kesin olmasi gerekmiyorsa, bilesikleri diyete veya igme
suyuna dahil etmek miimkiindiir. Bildircinlar 6zel olarak ele alinmasa da,
hayvanlara maddelerin uygulanmasinda yer alan prosediirler hakkinda ayrintili
bilgi IWGR'de (2001a) bulunabilir.
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7.5.Anestezi

Bildircinlarda kullanim igin uygun anestezikler konusunda smnirh
arastirma yapilmistir. Ancak son yillarda kus anestezisi ilkelerine iliskin bilgi
o6nemli 6l¢iide gelismistir. Islah ig¢in Ortak Calisma Grubu'nun raporu (JWGR
2001b), anestezi ve analjezi hakkinda yararli bir bilgi kaynagi sunmaktadir.
Giinlimiizde, inhalasyon anestezisi bircok durumda kuslar1 béyle bir prosediire
tabi tutmak icin tercih edilen yontemdir. Hizli indiiksiyonu, hizli iyilesmesi ve
minimal miyokardiyal depresan etkileri nedeniyle tercih edilen gaz anestezisi
izoflurandir. Bildircinlar i¢in konsantrasyonlar belirlenmemis olmasina ragmen
kuslarda izofluran kullanimi i¢in 6nerilen minimum konsantrasyon % 0.5-3'tiir.
Artik siklikla Onerilmese de inhalasyon anestezisi miimkiin olmadiginda
enjekte edilebilir anestezikler kullanilabilir. Ancak bir¢ok enjekte edilebilir
anestezik artik Onerilmediginden bunlar diigiiniilmeden once bir veteriner
hekime danigilmalidir.

7.6.0tanazi

Kuslar i¢in Otanazi yontemleri, Islah tizerine Ortak Calisma Grubu
Raporu'nda (JWGR 2001b) incelenmistir. Diinyanin ¢esitli cografyalarinda
konvansiyonel kesim yontemleri farklhidir; ancak Avrupa ve ABD’de
bildircinlar genellikle servikal ¢ikik veya 6liimciil enjeksiyonla oldiiriiliir.
Bildircin gibi kiiciik bir kus icin servikal ¢ikik genellikle tercih edilen
yontemdir. Yine de, beyin sap1 islem sirasinda yok edilmedigi siirece beyin
fonksiyonunun birka¢ saniye devam edebilecegi unutulmamalidir. Oliimciil
enjeksiyon igin uygun bir ajan sodyum pentobarbitaldir. Intra-koelomik
enjeksiyon i¢in doz orani, % 6'lik bir ¢dzeltinin 6 ml/kg viicut agirligidir.

7.7.Yaygin Refah Sorunlar/Oliim Nedenleri

En yiiksek 6lim oranlan genellikle yumurtadan ¢iktiktan sonraki ilk
haftada goriiliir. Dikkatli yonetim (sicakligin kontrolii, yetistirme birimlerinin
onceden 1sitilmasi ve cereyandan kacinma) ve dogru beslenme erken oliim
oranini azaltmada 6nemlidir. Uygun yOnetim altinda 6liim orant % 5'ten az
olmalidir. Yetigkin erkek bildircinlarda, travmatik yaralanma en sik belirtilen

O0lim nedenidir. Rahim veya kabuk bezinin sarkmasi sonucu {ireme
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organlarinin enfeksiyonlar1 yetiskin disilerde yaygmn bir 6liim nedenidir.
Caligmalarda, her haftasinda disi kuslarin yaklagik % 1'inin kabuk bezinin
yaralanmasi veya sarkmasi nedeniyle oOldigi Dbelirtilmistir.  Ancak
fotoperiyodun manipiilasyonu yoluyla cinsi olgunlugun baslangicinm
geciktirerek bu tiir 6limler azaltilabilir veya 6nlenebilir. Arastiricilar prolapsus
sikliginin farkli hatlar arasinda degistigini tespit etmislerdir. Diside prolapsus
ilk g6zlemlendiginde yumurta iiretiminden ¢ikarilabilirse (kisa bir aydinlatma
semasina tabi tutulursa) ve diger kuslar tarafindan gagalanmamasi i¢in ayr ayr
barmndirlabilirse, prolapsus genellikle iyilesebilir. 24 saatten uzun siiren
prolapsuslarin geri dondiiriilmesi zordur.

Bildircinlarda bildirilen diger 6liim nedenleri arasinda yer alan bag
yaralanmalar1 ve zayiflamadan kaginmak igin dikkatli 6nlemler alinmalidir.
Zayiflama, sosyal rekabet, suluklara ve yemliklere ulasmada mekanik zorluklar
dahil olmak tizere gesitli nedenlerle ortaya ¢ikmaktadir.

7.8.Hastahk

7.8.1.Profilaksi

D1s kaynaklardan enfeksiyonu 6nleyen iyi hijyen ve bariyer sistemleri,
Japon bildircinlarinda profilaksinin en énemli yonleridir. Iyi havalandirma ve
hayvan bakim-beslemesi aspergillozun 6nlenmesi i¢in énemlidir. Kulugkadan
once yumurtalarin flimigasyonu, hastaliklarin bir nesilden digerine gegmesini
onlemede yardimci olabilir. Bildircin ¢igegi asisi harig, bildircinlar igin asi
gelistirilmediginden asilama yaygin olarak uygulanmamaktadir. Ancak
yetiskin (5 haftalik) bildircinlar tavuk asilart kullanilarak Newcastle hastaligina
kars1 asilanabilir. Kus ensefalomiyelitine (AE) kars1 tavuk asis1 da yetiskin
bildircinlarda etkilidir. Ticari olarak {iretilen bir¢ok yem, hastaliklar1 ve
koksidiyozu 6nlemek igin antibiyotikler ve antikoksidiyaller igerir. Genellikle
bolgede bir hastalik salgini olmadigi siirece bildircin agist yapilmamasi dnerilir.

7.8.2.Hastalk Belirtileri

Bildircin  hastaliklara karsi asirt direngli bir tirdiir. Tavukgiller
familyasindan kuslarda bulunan hastalik patojenlerinin  ¢oguna Kkarsi
bildircinlarin, evcil kiimes hayvanlarindan daha fazla direngli oldugu
goriilmektedir. Hastalik ve asir1 6liim oranlarinin goriildiigii yerlerde, bunlar
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siklikla yiiksek yogunluklu, entansif {iretim siiriilerindeki yodnetim
basarisizliklarinin bir sonucudur. Bildircinlardaki hastalik belirtilerinin ¢ogu
(azalmig yumurta verimi, morbidite, mortalite ve zayiflama) ¢ok c¢esitli
enfeksiyonlarda yaygindir. Ayrica, enfekte bildircinlar her zaman belirgin
Klinik belirtiler géstermediginden hastalik salginlarindan siipheleniliyorsa tan,

tedavi ve kontrol i¢in uzman yardimi alinmasi dnemlidir.

7.8.3.Yaygin Hastaliklar

Japon bildirctmi Tavukgiller  familyasindan  kuslarda  bulunan
hastaliklarin ¢oguna karsit hassastir. Diger taraftan, bildircinlar Newcastle
hastaligi (ND), enfeksiyoz bronsitis (IB), kus gribi (AI) ve kiimes hayvani
cicegi (FP) gibi yaygin kus hastaliklarina kargi daha direngli bir yetenege
sahiptir

7.8.4.Anormal Davranis

Tiiy gagalama, kannibalizm ve kafa vurma (kuslarin ziplayip kafalarini
kafes catisina vurmalari sonucu olusur) en sik goriilenlerdir. Kafeslerde tutulan
disiler, bazi evcil tavuk tiirlerinde gézlemlenenlere benzer sekilde yumurtlama
oncesi huzursuzluk gostererek her iki cinsiyetten bildircinlar vakumlu toz
banyosu davranigi sergilerler. Derin altlikli zemin b6lmelerinde, 6nerilenden
daha yiiksek stok yogunluklarinda ve yumurtalarin giinliik olarak toplanmadigi
durumlarda bazi bildircin  siiriilerinde yumurta yeme gozlemlenmistir.
Basmakalip davranis deneysel olarak tetiklenebilir, ancak diger kosullar
altindaki siklig1 bilinmemektedir.

7.9.Ureme Sorunlar

Bildircinlarda gdzlemlenen ana iireme sorunu kabuk bezinin
sarkmasidir. Bu durum en sik yumurtlamanin baslangicinda geng bildircinlarda
goriiliir. Yavrular uzun fotoperiyotlarda (6rnegin Aydinlik/Karanlik 16/8)
tutularak erken yumurtlamaya getirilirse, goriilme sikligi1 biiytik 6l¢iide artar.

Bildircinlar etlik piliglere kiyasla ergin hayvan basina giinde daha az yem
tilketirler ve yaklagik 150 ila 250 cm?lik nispeten kiiciik bir taban alanina
ihtiya¢ duyarlar. Kiigiik ciisseli olmalar1 sebebiyle, tek bir ergin tavuk icin
tasarlanmis ¢ok kiiciik bir alanda bir bildircin siiriisii kolayca yetistirilebilir.
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Zorlu ¢evre kosullarinda ve nispeten daha az asilamanin uygulandig diisiik
salgm hastalik tablolarinda bile yasama giicii kabiliyetleri yiiksektir. Kiimes
hayvanlar endiistrisi icerisinde diisiik yatirim maliyeti, yliksek besin degeri ve
pazar agi ile yliksek bir getiri oranina sahip olmasi bildircinlarin {istiin yanlarini
olusturmaktadir. Bildircin yetistiriciligi diisiik ve orta gelirli iilkelerde et ve
yumurta {iretimi yoluyla yerli kiimes hayvani triinlerini artirmada aktif yeni

ciftciler icin gecim kaynagi saglama niteligi tasimaktadir.
Japon bildircinlarimin iiretim performanslar: Tablo 7.1°de sunulmaktadir.

Tablo 7.1. Japon bildircinlarinin performans 6zellikleri.

No. [Parametreler Sonuglar
1 |Cikis agirhigi (Q) 9.3+0.01
2  |Cinsi olgunluk yas1 (giin) 40

3 /4. hafta erkek canli agirligi (g) 186.8 0.5
4 4. hafta disi canli agirlig1 (g) 204.1+0.4
5 |Yemden yararlanma (0-4 hafta) 2.3

6 |6. hafta erkek canli agirlig: (g) 212.2+0.7
7 |6. hafta disi canli agirligi (g) 245.5+0.9
8 [10. hafta ergin damizlik canli agirligi (g) 262.6+1.3
9 [|Yasama giicti, (0-6 haftalar arasi1) (%) 04.5

10 |Yem tiiketimi, (0-6 haftalar arasi) (g) 458.5

11 |Yemden yararlanma (0-6 hafta) 2.53

12 |Guinliik yumurta verimi (6-46 hafta), % 79.0 £ 1.1
13 Bildircin bagina yumurta verimi (6-46 hafta) % 76.4+1.3
14 |Giinlik yumurta verimi (6-46 hafta) (adet) 219

15 |Bildircin bagma yumurta verimi (6-46 hafta) (adet) [208

16 |Ortalama yumurta agirligi. (g) 13.1+£0.1
17 |Yasama giicii (7-46 hafta) % 95.0

18 |Yem tiiketimi (6-46 hafta) (kg) 11.2

19 |Fertilite (%) 78.1+£1.4
20 |Cikis Giicti (%) 63.9+1.8
21 [Ebeveyn basina civciv sayisi (6-46 hafta) 145

Kaynak: Prabakaran ve Valavan, (2020).



185/ GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

8.BILDIRCIN YETIiSTIRICILIGININ DIGER KANATLI
TURLERINE GORE FARKLILIKLARI

Tim kiimes hayvanlarinda oldugu gibi, bildircin yetistiriciliginde de
iretim, kesim, igleme ve pazarlama entegrasyonu ve yonetimi, karkas ve et
kalitesinin siirdiiriilebilirligi icin esastir. Uretimin ilk asamasinda hayvanlara
karbonhidratlar, amino asitler, esansiyel yag asitleri, mineraller, vitaminler ve
su gibi dengeli bir besin seti igeren baglatma ve biiylitme diyeti verilir. Bildircin
karkaslarinin kalitesi yeterli ve siirekli bir enerji teminine baghdir. Iliman
iklimlerde 2.600 ila 3.000 kcal ME/kg metabolize edilebilir enerji gerektirirken,
tropikal bolgelerde bu deger 2.800 kcal/kg civarindadir.

Kanatl diinyasinda bildircin eti ve yumurta firetiminin mevcut durumu
etlik pili¢c ve yumurta tavuguyla karsilastirilamayacak kadar kiigiik, hatta ihmal
edilebilir diizeydedir. Kiiresel iiretim profili 6rdek, kaz, tavuk ve hindi gibi daha
biiyiik akrabalarindan oldukca farklidir. Bunun i¢in bir¢cok sey sdylenebilirse
de ihtiyaglar ve duyarlilik noktasinda asagidaki konu basliklar1 altinda siralanan
sebepler bildircin iiretiminin yayginlasmasini engelleyen veya tesvik eden
faktorler olarak sayilabilir.

8.1. Bildircin Yetistiriciliginin Zayif Yanlari

a. Aydinlatma ihtiyaci tavuktan daha yiiksektir

Biitiin kuslar gibi 6zellikle yumurtact bildircinlar da giin 1s1gina duyarli
olduklarindan giinler kisaldik¢a yumurtlamay1 azaltirlar veya tamamen
durdururlar. Ergin bildircinlarda yumurta iiretiminin devami i¢in ilave

aydinlatmanin Tablo 8.1°deki gibi saglanmasi gerekmektedir.

Tablo 8.1. Bildircimlar i¢in 6nerilen aydinlatma programi.

Yas Aydinlatma siiresi
(haftalar) (saat)
1 24
2 24
3 12
4 12
5 12
6 13
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7 14
8 15
9 16
Diger zamanlar 16

Kaynak: Redoy ve ark., (2017).

Aydinlatma siiresi ile yumurta tiretim parametreleri arasindaki iliski Tablo
8.2’de tasvir edilmektedir.

Tablo 8.2. Aydmlatma siirelerinin Japon bildircinlarinda yumurta verimine etkisi.

Aydinlatma % 50 Yumurta | Yumurtlama | Yumurta
Programi® verimine orani (% ) Agirh@
ulasma yas1 (0)
(giin)
Kisa giin (8A:16K) 70 81.7 104
Uzun giin (16A:8K) 55 88.6 10.5
Siirekli Aydinlatma 56 87.2 10.5

*. A: Aydinlatma, K: Karanlik. Kaynak: Redoy ve ark., (2017).

b. Bildwrcinlar diger kanatl tiirlerine gore farkli protein seviyelerine

karst cok hassastir

Bildircin rasyonlarinda protein diizeyi ¢ok Onemlidir. Verilen yemin
protein iceriginin diisiik olmasi durumunda herhangi bir belirti gostermeden
direkt yumurta tiretimini azaltirlar. Bildircinlar beslemek igin yetistiricilerin
yaygin olarak kullandiklart ticari pili¢ veya yumurtact yemi kesinlikle bu
hayvanlarin besin ihtiyaglariyla tam Ortiismemektedir. Piyasada bildircinlara
0zel yem iiretilmeyisi besin maddesi ihtiyacin1 karsilama ve yarayishiligi
acisindan ek bir sorundur. Bildircinin % 21 protein seviyesinde daha iyi
performans gosterdigi bildirilmistir (Tablo 8.3). Diger taraftan yemlerdeki
yiiksek tuz seviyesine karsi bildircinlar ¢ok hassastir. Bu mineralin optimum
diizeyi % 7'de tutulmali ve hi¢bir durumda % 7'den fazla olmamalidir.
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Tablo 8.3. Farkli protein seviyeleriyle beslenen yumurtact bildircinlarin 52. giindeki
performans 6zellikleri.

Performans ozellikleri Protein diizeyi (% )

12 18 21 28
Yumurtlama orani (% ) 59.6 71.9 74.7 69.1
Yumurta agirligi (g) 10.5 11.0 11.0 10.9
Yumurta randimant (Yumurta | 6.3 7.9 8.2 7.6
g/giin)
Yem tiikketimi (g/hay./giin) 24.5 25.5 27.3 26.9
Yemden yararlanma YT | 40 3.3 3.3 3.6
g/Yumurta g)

Kaynak: Redoy ve ark., (2017).

Bagka bir ¢alismada farkli donemler i¢in yumurtact bildircinlar ile
tavuklarin protein ihtiyaglar1 Tablo 8.4’te gosterilmistir.

Tablo 8.4. Bildirein ile tavugun protein ihtiyaci (% ) bakimindan karsilagtirilmast.

Uretim Periyodu Bildircin Tavuk
Baslangi¢c donemi 28 21
Biiyiitme donemi 24 16
Yumurtlama dénemi 26 15

Kaynak: Redoy ve ark., (2017).

Yumurtact bildircinlar ile tavuklar arasinda enerji ve protein ihtiyact
agisindan onemli farkliliga igsaret eden diger bir arastirma sonuglar1 Tablo 8.5°te
sunulmustur.

Asagidaki bilgilerden her iki kiimes hayvam tiiriiniin protein
gereksinimlerindeki belirgin farki agikca gorebiliriz. Bildircin uzun siire tavuk
yemi ile beslendiginde optimum firetim potansiyelini gdsterememekte ve
hayatta kalma orani1 diismektedir. Eger hayatta kalabilirlerse, 6liim oranmi ¢ok
yiliksek olacak ve bazen bu oran ilk giinden 45 giine kadar % 70'e kadar
ulasabilecektir. Dahasi, hayvanin biiyiimesi ¢ok diizensiz olacagindan hayatta
kalanlar verimli yumurtacilar olmayacaktir. Tavuk yemi ile beslenen
bildircinlarin verimli yumurtlama siiresi alt1 ay1 gegmez. Bir diger nokta ise

tavuk yemi karmasiyla beslenen bildircinlarda tiily dokiimiiniin meydana
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gelmesidir. Bu da yumurta iiretimini ciddi sekilde etkiler. Ote yandan bildircin
iretimi i¢in tavuk yemine ekstra protein konsantresi karistirilmasi ekonomik
degildir.

Tablo 8.5. Farkli donemlerde yumurtaci bildircin ve tavuklarin besin madde ihtiyaglari.

Donemler Yumurtaci bildircin Yumurtaci
Besin maddeleri (NRC, 1994) tavuk
(Hi-Line, 2009)
BASLANGIC
Metabolik Enerji (kcal/kg) 2900 2900
Ham protein (%) 28 20
Lisin (%) 1.3 11
Metiyonin (% ) 0.60 0.45
Kalsiyum (%) 1.3 1.0
Yararlanilabilir fosfor (% ) 0.60 0.45
BUYUTME
Metabolik Enerji (kcal/kg) 2900 2850
Ham protein (% ) 17 18
Lisin (%) 0.9 0.9
Metiyonin (% ) 0.51 0.41
Kalsiyum (%) 11 0.95
Yararlanilabilir fosfor (% ) 0.48 0.42
YUMURTLAMA
Metabolik Enerji (kcal/kg) 2950 2850
Ham protein (% ) 18 17
Lisin (%) 0.85 0.78
Metiyonin (% ) 0.52 0.39
Kalsiyum (%) 3.1 4.5
Yararlanilabilir fosfor (% ) 0.45 0.38

Kaynak: Redoy ve ark., (2017).

¢. Buldwrcin civcivleri tavuklara gore sicakliga daha ¢ok duyarlidir

Sicakligin 28 °C'nin {iizerine ¢iktigi durumlarda yumurta verimi ve
kalitesi diiser. Mevsimsel sicaklik artiglar1 yumurta iiretimini yaklasik %10
oraninda azaltabilmektedir Yumurtaci bildircinlarn 11-26 °C'de daha iyi



189/ GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

performans gosterdikleri ve 40 °C’nin {izerindeki sicakliklarda yumurta
tiretiminin diistigii ve yiiksek mortalite oranlar goriildiigii belirtilmistir (Tablo
8.6).

Tablo 8.6. Bildircin yetistiriciliginde ¢evre sicakligimmin yumurta tiretimi {izerine
etkileri.

Sicakhik Etkileri
(°C)
11-26 Performans degerleri ideal.
26-28 Yem tiiketiminde azalma.
28-32 Yem tiiketiminin azalmasiyla birlikte su tiiketiminde

artis, yumurta biiyiikliiglinde ve kabuk kalinlhiginda

azalma.
32-35 Solunum hizinda hafif artis
35-40 Sicaklik carpmasi bas gdsterir; ortamin sogutulmasina

yonelik tedbir alinmalidir.

40 ve lizeri Is1 stresine bagli mortalite.

Kaynak: Redoy ve ark., (2017).

d. Budwrcinlarda kannibalizm oraninin diger kanatl tiirlerine gore daha
yiiksek olmasi

Evcil olarak yetistirilen bildircinlarda kannibalizmin birgok tiirii ortaya
cikar. Kannibalizm kloakayi, tiiyleri, ayak parmaklarini, bas ve ibikleri ve
burun gagalamay igerir. Bildircinlar arasinda en yaygin kannibalizm tiirii olan
tilylerin gagalanmasidir ki bu da genellikle yalnizca 2-7 haftalik kuslarda
goriiliir. Yamyam kusglar, etli kismm gagayla birlestigi burun iist kismini
gagalarlar ve kurban kan kaybindan 6lebilir. Kus hayatta kalsa bile gagasi kalic1
olarak deforme olur ve erkekler damizlik vasfini kaybederler. Kannibalizme yol
acabilecek durumlar arasinda birim alanda asir1 hayvan yogunlugu, yetersiz
yemlik veya suluk alani, yetersiz beslenme, rasyonda besin madde eksiklikleri,
misirin diyette agirt miktarda yer almasi, yalnizca pelet yemden olusan rasyon
kullanilmasi, yetersiz yuva alani, giiclii yapay 151k ve asir1 aydinlatma, yiiksek
ortam sicakliklar ve dig parazitler sayilabilir.
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e. Buldwrcin civcivilerinde mortalite nispeten yiiksektir

Civcivleri 8-10 gr arasinda degisen agirlikta olup bunlarda 6liim orani da
olduk¢a yiiksektir. Ekstrem durumlarda civciv 6liim oram1 % 100’0 bile
bulabilir. Kiigiik ciisseleri nedeniyle bir bagka sorun olan civciv doneminde ek
1sitmaya ihtiya¢ duyulur. Yeterli sicakligin bulunmamasi ve yiiksek hizli serin
riizgarlara maruz kalma, genglerin kiimelenmesine yol agarak yiiksek 6liim
oranlaria neden olur. Bildircinlarin sicaklik gereksinimlerinin yasa gore 35 °C

ile 21 °C arasinda degistigi rapor edilmistir (Tablo 8.7).

Tablo 8.7. Farkli yaslardaki bildircinlar i¢in uygun sicaklik degerleri.

Yas Sicakhik
(giin) O

1 35

2 35

3 35
4 34

S 34
6 33

7 33

14 29

21 24

28 21-23

Kaynak: Redoy ve ark., (2017).

f. Buldircin civcivlerinin yetigtirilmesindeki sorunlar

Bildircinlar kolay kolay yumurtalarmi kulugkaya yatirmazlar. Istenilen
sayida civciv iretebilmek i¢cin yumurtalarinin tavuklar aracilifiyla kuluckaya
yatirilmast veya profesyonel anlamda kulugka makinelerinin kullanilmasi
gerekir. Bildircin yumurtasmin kulugka siiresi yaklasik 16 ila 18 giindiir.
Maksimum yumurta liretimi i¢in bildircin kiimesinde giinliik 16.0-16.5 saat
aydmlatma siiresi gerekmektedir. Yumurtadan yeni ¢ikan bildircin civcivleri
kulugkahanede tutulmalidir. Civcivler, ¢ikislarindan itibaren 14., hatta 21. giine
kadar yapay 1sitma sistemlerine ihtiya¢ duyarlar. Altlik veya batarya sisteminde
tutularak biiylimeleri saglanir. Bildircin civcivlerinin yetistirilmesinde yeterli
sicaklik, yeterli 151k, uygun hava hareketi, ortamda ideal civciv yogunlugu,
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yiyecek ve su temini, hijyenik yetistirme kurallar1 vb. gibi bir¢ok faktoriin
dikkate alinmasi gerekir. Ana makinasindaki bildircin civcivlerinin yaslarina
gore 1s1 ve 151k istekleri Tablo 8.8’de sunulmustur.

Tablo 15. Ana makinasindaki bildircin civcivleri i¢in onerilen sicaklik ve aydinlatma
programi.

Gelisme yasi Sicakhk Aydinlatma siiresi
(((®)] (saat)

1. Hafta 37.7 24

2. Hafta 35.0 24

3. Hafta 322 12

Kaynak: Redoy ve ark., (2017).

g. Yumurta verimi sorunu

IIk yil olaganiistii bir performansla 280-300, ikinci yil ise 150-175
yumurta birakirlar. Bu nedenle bildircinlarin 2 yasina kadar yetistirilmesi
ekonomik degildir. Dengeli rasyon saglandig1 takdirde maksimum 300 giin
stireyle yumurta verimi % 63-68 performansla devam edebilir.

h. Diisiik viicut ve yumurta agirlig

Giinlimiizde et tiirli (broyler) bildircin hatlar1 5 haftalikken 160-250 g
agirhigmda kesilmektedir. Disiler yaklagik 8-9 haftalikken tam yumurtlamaya
girerler. Yumurtacilar genellikle 8-10 aylik yaslarina kadar tutulur ve her biri
7-11 g agirlhiginda yilda yaklagik 300 yumurta iiretirler. Bildircinlarda karkas
orani ortalama % 70-73'tiir. Tavukta ise bu oran % 67-70 araligindadir. Canlt
agirhigi 200 g olan bir bildircindan yaklagik 150 g bildircin eti elde
edilmektedir. Ancak tavuklarda ortalama pazarlama agirligi 2.0-2.5 kg
civarinda olup yaklagik 1.50-1.75 kg et elde edilir ki bu da bildircindan 10-12
kat daha fazladir. Haliyle, diisiik ciisse agirligindan dolay1 yetistirici bildircin
iretimiyle ugrasmak istememektedir.

i. Cok giiriiltiilii hayvan olmasi
Erkek bildircinlar genellikle insan1 rahatsiz edecek sekilde farkl bir ses
cikarirlar. Karisik cinsiyette yetistirilmeleri durumunda erkek bildircinlar diger

bildircinlart gagalayarak kor edebilirler.
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j. Diisiik pazar agt

Bildircinlarin pazar yelpazesi tavuklara goére oldukga sinirhdir. Tavuk
iiriinleri diinyanin her yerinde pazarlanabilir olmasina ragmen bildircinlar i¢in
boyle bir pazar ag1 yok denecek kadar sinirlidir. Bildircin yumurtasiin gesitli
bolgelerde bir miktar popiilerligi olsa da kiiresel ¢apta piyasasi heniiz yaygin
hale gelmemistir. Pazar araligmin dar olmasi nedeniyle ciftciler bildircin
yetistiriciligine ilgi duymamaktadir.

8.2 Bildircin Yetistiriciliginin Giiclii Yanlari

Bildircin yetistiriciligi ¢ok karlt bir is olup kazanci tavuk ve hindi
yetistiriciliginden 5 kat daha iyidir. Bu demektir ki 1000 yumurtaci bildircina
sahip bir kisi ekonomik agidan 5000 yumurtaci tavugu olandan daha iyi
durumdadir. Ticari pili¢ yetistiriciligine gore ilk yatirim masraflari ve riskinin
daha diisiik olmasi birgok kisinin ilgisini ¢gekmektedir. Ticari bildircin {iretimi
Avrupa'da agirlikli olarak et, Japonya'da ise yumurta amagli yapilmaktadir. Et
tipi bildircinlar Cin'de yaklasik 4 haftalikken pazarlanmaktadir.

Bildircin iiretimine olan talepler her gecen giin asagidaki nedenlerden
dolay1 artmaktadir.

a. Buldircinlar kiigiik ciisseli oldugundan daha az alana ihtiya¢ duyar

Bildircin ¢ok kiigiik bir kus olup ergin erkek ve disileri yaklagik 140 ve
200 g agirhigindadir. Japon bildircini yetistiriciligi muazzam bir potansiyele
sahiptir. Ozellikle kazangli istihdam, ek gelir saglama ve degerli et ve yumurta
kaynagi olmasi agisindan bildircin yetistiriciligi tavuk lretimine bir alternatif
olabilecek potansiyeldedir. Bildircin yetistiriciligi igin Onerilen taban alani,
yemlik ve suluk alan1 Tablo 8.9’da verilmistir.

Tablo 8.9. Bildircinlar igin degisik donemlerde onerilen yerlesim tabani, yemlik ve
suluk alanlar1.

Donemler Zemin alani Suluk alam Yemlik alani
(cm?/bildircin) | (cm?/bildircin) (cm?/bildircin)
Biiyiitme 75 0.7 15
Gelistirme 100 1 2.5
Yumurtlama 130-150 1.2-1.3 2.5-3

Kaynak: Redoy ve ark., (2017).
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Bu kiimes hayvam tiirii igin en ekonomik alan gereksinimi 0.023
m?/bildircin (23 cm?/bildircin) olarak belirtilmistir. Yerlesim alani belirlenirken
birim m?>deki hayvan sayisi ne ¢ok kalabalik ne de seyrek tutulmalidir. Farkl
kaynaklarda ortamin dogal havalandirmali veya cevre kontrollii olup
olmamasina gore 25 kg CA/m? - 35 kg CA/m? cinsinden hesaplamanin ideal
oldugu ifade edilmistir. Normal durus pozisyonuna gelebilmeleri ve ayaga
kalkabilmelerini saglamak, fakat giiriiltii-irkilme gibi stres faktorlerine tepki
olarak kagma refleksiyle bas yaralanmalarini 6nlemek igin maksimum 20-25
cm'lik bir tavan yliksekligi saglanmalidir. Yumurtaci bildircinlarda ise taban
alaninin 130-150 cm?/hayvan olmasi yeterlidir.

b. Bildwrcin yaygin hastaliklara karst daha az hassastir

Japon bildircinlart salmonella, koksidiyoz, enfeksiydz koriza, enterik
ishal ve zatiirre gibi bulasici hastaliklara tavuklara gore nispeten daha
direnglidir. Bu nedenle bildircinlara herhangi bir as1 yapilmamaktadir. Verilen
her tiirlii ilag igme suyu yoluyla uygulanir.

C. Buldwcinlar diger kanathlara gore olduk¢a hizly biiyiiyerek daha kisa
siirede olgunluk ¢agina ulasirlar

Bildircinlarin - olgunlagmas1 ve 45 giinliik yastan itibaren iiretime
gecmesi, sadece 40-50 giine ihtiyag duyar. Ote yandan tavugun olgunlasmasi
icin ortalama 4-5 aya ihtiya¢ vardir. Sekil 8.1 uygun viicut agirligma sahip
bildircinlarin farkli yagam evrelerindeki hayat dongiisiinii 6zetlemistir.

Yumurt o
a P Civciv

(10.0) (79

Tam ergin (50. giin) Tiylenmis geng bildircin
(140 9) (20 g)

Ihurtlama (4

(120 g)

Sekil 8.1. Bildircinlarda hayat dongiisii.
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d. Laboratuvar hayvani olarak Japon bildwrcint

Kiimes hayvanlarinda yapilan aragtirma caligmalar1 genellikle biitce,
zaman ve mekan smirlamalarindan dolayr engel teskil etmektedir. Bu
sorunlardan bazilari, tavuklar veya hindiler iizerinde yapilan daha pahali
deneylerde Japon bildircininin (Coturnix coturnix japonica) pilot hayvan olarak
kullanilmasiyla hafifletilebilir.

Kanath hayvan arastirmalarinda pilot hayvanlarin kullanilmasi yeni bir
fikir degildir. Genetik ¢alismalarda Drosophila (meyve sinekleri) ve Tribolium
(un bocekleri)’dan yararlanilmistir. Drosophila ayrica 6nemli besin maddeleri
bakimindan eksik olan ortamlarla yapilan kontrollii seleksiyon deneylerinde de
kullanilmigtir. Diger bir un bocegi olan Tenebrio ise uzun yillar besleme
caligmalarinda bazi arastiricilarin test hayvani olmustur. Bu bocekler bir¢ok
onemli noktada kiimes hayvanlarindan farkli 6zellikleri olup higbiri kiimes
hayvanlariyla yakin bir fizyolojik benzerlige sahip degildir. Ayrica bocekler
izerinde belirli tiirde ¢aligmalar yapilmasi miimkiin degildir. Bunun igin kiigiik
cilisseli Bantam tavuklarinin kullanimi bazilari tarafindan pilot ¢alismalar igin
savunulmustur. Ancak ufak tefek hayvanlar basarili bir pilot hayvanin bazi
onemli ozelliklerinden yoksundur. Normal iiretimdeki tavuk hatlarima gore
daha yavas biiylirler ve daha diisiik oranda yumurta verirler. Genel olarak, ufak
ciisseli hayvanlar laboratuvar deneylerinde yaygin kabul gérmemistir.

Besleme ve tibbi arastirmalarda laboratuvar materyali olarak
kullanilacak bir pilot hayvaninin dayanikli ve idaresinin kolay olmasi arzu
edilir. Ayrica genetik ¢alismalar igin kullanilacak olan materyalin hizli bir nesil
dongiisiine sahip olmasi gerekir. Coturnix disileri ilk yumurtalarini 5-6
haftalikken birakmakta, her iki cinsiyet de 7 haftalikken yetiskin viicut
agirligina yaklagmaktadir. Bu da arastirmacinin yilda en az dort veya daha fazla
nesil elde etmesine imkan tanimaktadir.

Coturnix disilerinin bir yili agkin siire boyunca yiiksek oranda
yumurtladig1, hatta benzer kosullar altinda tutulan kiimes hayvanlarinin iiretim
oranlarini bile astigi gézlemlenmistir. Bu nedenle bu hayvan potansiyelinin
daha ayrintili olarak incelenmesi arzu edilir.

Bir arastirma hayvani olarak Japon bildircinina olan ilgi, Kaliforniya
Universitesi ve Auburn Universitesi'ndeki bilim insanlarmin biyomedikal
aragtirmalardaki degerini 6ne siirmeleri nedeniyle 1957'den sonra biiyiik ol¢iide

artmistir. Arastirma amactyla artik bildircin eyalet, federal, iiniversite ve 6zel
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laboratuvarlarda biyolojik ve tibbi arastirmalarin birgok alaninda standart bir
laboratuvar hayvanmi haline gelmistir. Coturnix japonica'nin yaygin olarak
kullanildig1 alanlar arasinda genetik, beslenme, fizyoloji, patoloji, embriyoloji,
kanser, davranig bilimi ve pestisitlerin toksisitesi yer almaktadir.

e. Buldwrcin etinin besin degeri iyidir

Bildircin eti, son derece diisiik deri yagina ve diisiik kolesterol degerine
sahip, tathi ve narin bir beyaz av etidir. Artik insanlar saglik konusunda daha
bilingli davranarak diyetlerinde diisiik kolesterol icerigine sahip ete agirlik
vermektedirler. Bildircin eti ruminant hayvanlardan ve monogastriklerin diger
tiirlerinden elde edilen etlerle (tavuk etiyle) karsilagtirildiginda daha yagsiz
oldugu goriilmektedir. Bu nedenle bildircin eti, kolesterol diizeyi yiiksek olan
ve bunu kontrol altinda, diisiik tutmak isteyenler i¢in Onerilen et ¢esidini temsil
eder.

f. Bildwrcin yumurtasunin besin degeri yiiksektir

Bildircin yumurtalarinin kuru madde, ham protein, eter ekstrakti, toplam
kiil, kum ve silika orani ile tuz orani ve briit enerji (kcal/kg) gibi parametreler
incelenmistir. Besin kompozisyonu agisindan degerlendirildiginde bildircin
yumurtalarinin - ham protein ve eter ekstrakti muhtevasmin tavuk
yumurtalarindan daha yiiksek oldugu, tavuk yumurtasinda ise su igeriginin daha
diisiik seyrettigi gortilmiistiir. Bu sonuclar enerji ve protein agisindan bildircin

yumurtasinin daha besleyici oldugu hipotezini desteklemektedir.

SONUC

Bildircin yetistiriciligi, diinya niifusunun hizla artmasi ve artan protein
ihtiyac1 nedeniyle giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Alternatif protein
kaynaklar arayisinda olan insanlik i¢in bildircinlar hem et hem de yumurta
iiretimi agisindan potansiyel bir ¢éziim sunmaktadir. Kii¢lik ciisseleri, yiiksek
verimlilikleri ve kisa {iretim dongiileri sayesinde ozellikle gelismekte olan
iilkelerde giivenli gida iiretimine katkida bulunabilirler. Bildircinlarin besin
bilesenleri cesitliligi tiiketicilere daha genis bir se¢im imkani sunarak
diyetlerdeki eksikliklerin giderilmesine yardimci olabilir.

Evcillestirilen Japon bildircin1 (Coturnix coturnix japonica), hizli
biliyiime dongiisii ve hastaliklara karsi direnci ile dikkat ¢cekmektedir. Bu tiir,
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hem et hem de yumurta liretiminde yiiksek verim saglamakta ve aragtirmalarda
model hayvan olarak kullanilmaktadir. Bildircinlarin iireme ve biiyiime
ozellikleri, onlar1 cesitli biyolojik ve genetik ¢alismalarda degerli kilmaktadir.
Bildircin yetistiriciligi, diisiik maliyetli gida tiretimi agisindan 6énemli bir alan
olarak One g¢ikmaktadir. Ancak yiiksek mortalite oranlari, hastaliklara karsi
duyarlilik ve bakim gereksinimleri gibi zorluklar da bulunmaktadir. Ozellikle
civciv doneminde sicaklik ve beslenme kosullarnin dikkatlice yonetilmesi
gerekmektedir. Bildircinlarin besin madde ihtiyaglari, diger kanath tiirlerine
gore daha hassas bir denge gerektirmektedir. Diinya genelinde bildircin eti ve
yumurta liretimi, tavuklara kiyasla daha az yaygindir. Ancak bildircin etinin
saglik acisindan diisiik kolesterol ve yliksek besin degeri sunmasi, bildircinlar
saglikli diyetler i¢in cazip kilmaktadir. Tiirkiye'de bildircin yetistiriciligi hala
istenilen diizeye ulagsamamis olsa da alternatif bir protein kaynagi olarak
degerlendirilmeye baglandigi goriilmekledir. Son yillarda, bildircinlarin
ekonomik potansiyeli ve besin degerleri bu alandaki ilginin artmasina neden
olmustur.

Sonug olarak, bildircin yetistiriciligi, artan niifus ve protein ihtiyact
karsisinda 6nemli bir alternatif sunmaktadir. Bildircinlar hem et hem de
yumurta iiretimi agisindan yiiksek verimliligi ile dikkat ¢gekmektedir. Ancak bu
alandaki zorluklar ve bakim gereksinimlerinin iyi yOnetilmesi, basarili bir
yetistiricilik i¢in kritik Gneme sahiptir. Bildircin iirlinlerinin besin degerleri ve
saglik acisindan yararlar1 onlar gelecekte daha fazla tercih edilen bir gida
kaynagi haline getirebilir.
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GIiRiS

Saglikli beslenmek i¢in hem hayvansal hem de bitkisel iiriinlerden yeterli
miktarda ve dengeli bir sekilde tiiketmek gerekmektedir. insan viicudunda
zihinsel ve bedensel gelisme, hiicre yapimi ve onarimi, kas olusumu, kan
yapimi gibi daha sayilabilecek bircok fonksiyonu bulunan proteinlerin
hayvansal kaynakli alinabilmesi i¢in kirmiz1 et, beslenmemizde 6nemli bir yere
sahiptir. Kirmiz1 et {iretimi, artan besin ihtiyaglarimizdan dolay1 6nemli bir
sektor olmaktadir. Kaliteli iiriinler i¢in saglikli hayvan yetistirme gerekliliginin
yaninda zengin protein, esansiyel amino asitler, vitamin ve mineral igeren
kirmizi et ve et {riinlerinin sofralarimiza gelene kadar hijyeninin ve besin
degerinin korunabilmesi biiyilk énem arz etmektedir (Cobanbasi ve Teke,
2019).

Doyurucu ve lezzetli bir gida olan kirmizi et hem iireticiler hem de
tiiketiciler i¢in vazgecilmez olmakla birlikte glinlimiizde gelir diizeyi yiiksek
iilkelerde veya bilingli tiiketicinin hizla arttig1 toplumlarda etin iiretim sekli
fazlaca sorgulanmakta, ozellikle kaliteli et talebi artmaktadir (Ozkaya ve
Kayaardi, 2018). Etin canli ve parlakligi, siki1 goriintiisii, kirmizihigi, lezzeti,
dokularinda mermerimsi yagin olmasi, kokusmamis ve herhangi bir
kontaminasyona ugramamis olmasi kirmizi ette kalite unsurlarindandir. Ette
bulunan miyoglobin pigmenti bir¢ok faktore bagl olarak degismekte olup ete
kirmizi rengini vermektedir. Ozellikle satin alma noktasinda; canli ve kirmizi
renk, etin tazeligi adina oldukg¢a 6nemli bir kriter olusturmaktadir.

Sekil 1. Etin Yapisindaki Mermerimsi Yag Dokulari

Et kalitesi genel anlamda, hayvanin kesim Oncesi (irk, cinsiyet, yas,
bakim, besleme, refah) ile kesim ve sonrasi (bekleme bolmesi kosullari,
bekleme siiresi, kesim Oncesi stres, bayiltma uygulamasi, kesim yontemi,
olgunlagma ve muhafaza kosullar1) uygulamalar, hatta pisirme yontemi gibi ¢ok
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sayida faktor tarafindan etkilenmektedir. Et; Ph, mermerlesme, renk, su tutma
kapasitesi, pisirme kaybi gibi fiziksel kalite Olgiitleri; Gevreklik, sululuk,
tekstir, tat ve aroma gibi duyusal kalite Ol¢iitleri ile incelenmektedir (Kartal ve
Kaya, 2022).
Et kalitesinin bes ana kategorisi genis ¢apta taninmaktadir. Ogawa et al.
(2024), bu katagorileri sebepleri ile birlikte asagidaki gibi agiklamistir.
e Soluk, yumusak ve eksiidatif (PSE (Pale, soft, exudative)) et: soluk
rengi, yumusak dokusu ve yiiksek eksiidatif kapasitesi ile karakterize
edilir. Genellikle kesim oOncesi stresin neden oldugu kosullarla
iligkilendirilir. Bu kalitede bir et su tutma kapasitesinin azalmasina ve
ekonomik kayiplara neden olur.
e Koyu, sert ve kuru (DFD (dark, firm, dry)) et: koyu renk, sik1 doku ve
kuru goriiniim sergiler. Oncelikle etin rengini, yumusakhigmi ve raf
omriinii etkileyen 6liim sonrasi asitlenmenin yetersiz olmasiyla baglantili
bir et kalitesidir.
e Normal kirmizi (RFN (red, firm, normal) et: istenen kalite araligina
girer; normal kirmizi renk, sert doku ve yeterli su tutma kapasitesi
gosterir. Bu kategori ¢ogu et iireticisi icin hedefi temsil eder ve optimal
hayvan refah1 ve isleme uygulamalariyla iligkilidir.
e Soluk, sert ve eksiidatif olmayan (PFN (Pale, Firm, and Non-
Exudative)) et: soluk rengi, sik1 dokusu ve diisiik eksiidatif kapasitesi ile
karakterize edilir. PSE ve DFD et kategorilerinden daha az yaygindir ve
genetik, isleme ile kesim kosullar1 gibi faktorlerle iliskilendirilebilir.
e Kirmizi, yumusak ve eksiidatif (RSE (Red, Soft, and Exudative)) et:
kirmiz1 renge, yumusak dokuya ve yiiksek eksiidatif kapasiteye sahiptir.
Soluk, yumusak, eksitidatif etinden daha az siklikta goriiliir ve ortam
sicaklig1 ve 6liim sonrasi dinlenme siiresi gibi faktorlerle iliskili olabilir
En kaliteli et; dogal ortamda yetistirilen, hijyen, bakim ve beslenme
sartlar1 optimum diizeyde saglanan, saglikli, refah seviyesi yiiksek
hayvanlardan elde edilebilmektedir (Cengiz, 2019).

1. HAYVAN REFAHI

[k resmi tanim1 1965 yilinda “hayvanm fiziksel ve duygusal bakimdan
iyl olma durumu” seklinde tanimlanmis olan hayvan refahi; hayvanin saglikli
ve verimli bir yasam siirebilmesi adma kendisine rahatsizlik veren tiim
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unsurlardan uzak, gereksinimlerinin optimum diizeyde kargilanmasi, bedensel
ve zihinsel olarak iyi halde olmas1 durumudur. Hayvanlarin yasamlar1 boyunca
maruz kaldiklart tiim stres kosullari, onlarin et kalitesiyle dogal olarak karkas
kalitesiyle oldukca iliskilidir. Hayvanlarda korku, aci, sinirlilik, yorgunluk,
stres ve 1stirabin yaganmasi karkasta hem verimin hem de kalitenin diislist
anlamima gelmektedir. Refah, yasam kalitesini ifade etmekte olup hayvani
ilgilendiren tiim kisileri ve ortamlari da kapsamaktadir. Hayvan sagligi ve
refahi, insan sagligi ve refahin1 da dogrudan ilgilendirdigi i¢in giiniimiizde
bilingli yetistiricilerin, hayvanlarin daha iyi sartlarda yasamasi i¢in hayvan
refahina olan duyarliliklan gittik¢e artmaktadir (Demirel ve Cak, 2016).

15 Ekim 1978'de Paris UNESCO’da ilan edilen Hayvan Haklar1 Evrensel
Bildirisi, hayvan refahin1 kapsayan bir belge niteligi tasimaktadir. AB ve Uye
iilkelerinde hayvan refahi ile ilgili bir¢ok yasal diizenlemeler mevcuttur. 1993
yilinda Ingiltere’de hayvanlar igin kurulan bir komitede, hayvanlarin
beslenmeleri, barinak ve ¢evre kosullari, olasi kazalardan ve hastaliklardan
korunmalari, stresten uzak davranislar sergileyebilmeleri adina 5 maddede
ozgiirliikleri belirlenmistir (Fidan, 2012).

Ulkemizde hayvancilikta yasanan birgok sorun gibi hayvan refah1 da sik
sik giindeme gelmekte ve giin gegtikce de dnemi artmaktadir. Tipki insanlar
gibi hayvanlarin da huzurlu ve saglikli bir yasam siirmeleri gerekmektedir.
Ustelik verimlerinden yararlandigimiz bu hayvanlarm refah seviyelerini ne
kadar yiikseltirsek o kadar iyi kalitede {irlinler elde edebilecegimizi

unutmamaliyiz.

1.1. Hayvan Refahina Etki Eden Faktorler

Hayvanlar barmaklarinda, ¢ayir mera gibi otlak alanlarinda ya da bir
yerden bagka bir yere tagmnma sirasinda refahlarini etkileyen ¢ok sayida faktorle
karsilagsmaktadirlar (Sert ve Uzmay, 2017).

1.1.1. Stres Faktorii

Stres homeostaziyi bozma potansiyeli olan tiim zihinsel, duygusal ve
fiziksel olaylara kars1 biyolojik tepkilerin toplami olarak tanimlanmaktadir
(Kumar et al., 2023). Bir sorunla karsilasildiginda onun {iistesinden gelebilmek
icin verilen tepki stres olarak ifade edilebilir. Hayvanlar, dogal yasam
kosullarina ¢ok c¢abuk uyum saglama Ozelligine sahiptirler fakat
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aligkanliklarinda yapilan her degisiklik, rutinlerinin digina ¢ikan her hareket
onlarda stres olusturmaktadir. Hayvanin uzun siire stres altinda kalmasi kronik
strese yol agmakta ve bu durum beslenme yetersizligine ve bagisikligin
zayiflamasina yol agmaktadir. Bagisikligi zayif olan hayvanlarin sik sik
hastaliklara yakalanmasi ila¢ kullanmalar1 sonucu tiiketecegimiz ette ilag
kalintisina yol agmakta ve gida glivenligimiz agisindan biiyiik risk olusturdugu
gibi et kalitesi de olumsuz etkilenmektedir.

Hayvanin dogumundan kesimine kadar refah seviyesine etki eden tiim
stres kosullar1 hatta etin muhafaza kosullar1 dahi et kalitesi lizerinde 6nemli
etkiye sahiptir. Hayvanlardan ancak; en iyi sartlarda bakim, beslenme, barinma,
koruyucu veterinerlik hizmetleri ve en ideal ¢evre kosullar1 saglanmis olmasi
halinde verimin yiiksek olmasini bekleyebiliriz. Ustelik hayvanlarda verimlilik
artirmak amaciyla yapilan 1slah ¢alismalarmin hayvanlarin hastaliklara ya da
cevre kosullarina hassasiyetini artirdigi da bilinmektedir. Bu nedenle bu
sartlarin tamamimi bir arada saglanmasi yani stressiz hayvan bakimi ve en
yiiksek diizeyde verim beklemek neredeyse imkansizdir. Fakat hayvanlarin
performanslarin1 ve verimlerini etkileyen stres yiikiinii en aza indirebilmek
miimkiindiir.

Sekil 2.1. Yavrusuyla Vakit Gegiren Biiyiikbas Hayvan

Stres, hayvanlar arasinda barinma, otlatma ya da nakil gibi sebeplerle
farkli stiriilerin bir araya getirilmesinden kaynakli olarak hiyerarsik
nedenlerden; sicaklik, kotii barinak kosullar1 gibi ¢evresel kosullardan ya da
insanlar tarafindan gerceklestirilen kotii muamele ve siirii yonetiminden

kaynakli psikolojik ve fizyolojik olarak yasanabilmektedir.
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1.1.1.a. Hayvanda Stres Mekanizmasi

Cesitli stres kosullarinda viicutta meydana gelen biyolojik degisiklikler
nedeniyle hayvanin hem sagligi hem de verimi etkilenmektedir. Buna bagl
olarak yemden yararlanma degerleri de farklilik gosterebilmektedir. Hayvanlar,
yasama payl verim ya da yavrusuna harcayacagi enerjiyi, karsilastigi stresle
basa ¢ikmak i¢in kullanmaktadir. Stres mekanizmasi organizmada {i¢ asamada
gerceklesmektedir. Bu agamalardan birincisi Alarm sathasi’dir. Burada viicutta
sinirsel ve hormonal birtakim olaylar gergeklesir. Stres faktoriinden alinan
sinirsel uyari, hipotalamusa ulasir ve burada kortikotropin salgilatict faktor
sayesinde hipofizin 6n lobundan tiretilen ACTH (Adrenokortikotropik hormon)
hormonu salgilanir. Bu hormon bébrek iistii bezini uyarir ve buradan kortizol
hormonunun salinimmi kontrol eder. Kortizol hormonunun artigiyla insiilin,
artan enerji ihtiyact dogrultusunda kullanilir. Olusan stres sonucu viicutta
ortaya ¢ikan serbest radikaller tarafindan g¢esitli doku ve organlar hasar goriir.
Alarm safthasinda olusan hipokloremi kan yogunlugunda artiga ve buna baglh
olarak kan basinci ve solumun hizinda artig hatta kan sekerinde hizli bir
yiikselis goriiliir. Yasanan tiim bu fizyolojik ve biyolojik degisiklikler hayvanin
hem saglhigim tehlikeye atmakta hem de ondan elde edecegimiz et ve et
iriinlerinin miktarmi, triin kalitesini, renk, koku ve tat ve gevreklik gibi
tekstiirel Ozelliklerine de son derece olumsuz etki etmektedir (Demirel ve
Sentiirk, 2022). Eger stres kaynagi etkileri devam ediyorsa metabolik
ihtiyaclarin artmasi ve homeostasiyi saglayabilmek i¢in “kendini korumaya
alma veya geri ¢gekme” sathasi ortaya ¢ikar. Bu devrede bir adaptasyon s6z
konusudur ve ACTH’ nin etkisiyle kortizon salinimi artirilir ve etkisi uzatilir.
Adrenal korteksin yapisinda yer alan glukokortikoidler, enzimatik
aktivasyonlar ile noradrenalinin adrenaline doniismesinde gorev alirlar. Stres
stiresi uzadik¢a ve adrenal korteksin uyarilmasi devam ettik¢e, kanda siirekli
yiiksek diizeyde kortizona sebep olarak ¢esitli metabolik bozukluklar ile
kardiyovaskiiler ve gastrointestinal rahatsizliklar1 beraberinde getirmektedir.
Glukokortikoidlerin kanda siirekli salinimi, yaglanmay1 artirdigir gibi
hiperglisemiyi de tetiklemektedir ve protein yikimma sebep oldugundan
hayvanin viicut kondisyonunu 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Stres etkisinin
devam etmesi halinde viicut savunmasi da yetersiz kalmaktadir ve organizmada
“Tiikenme” safthasi baglar. Ortaya ¢ikan adrenal yetersizlik sonucu ortaya
birgok patolojik sorunlar ¢ikabilmektedir. Stres kaynagi, hayvanda ilk etapta
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gecici fakat siiresi uzadikga kalict ve geri doniisiimsiiz hasarlara neden olur.
Direnci diisen ve saglik sorunlariyla miicadele eden hayvanin etindeki verim ve
kalite de diigiikliigti de kaginilmaz olmaktadir (Altingeki¢ ve Koyuncu, 2012).

1.1.2 insan Davramslar1 Faktorii

Insan-hayvan etkilesimi, insanlarin vahsi hayvan avladigi ddénemlere
dayanmaktadir. Hayvanlarin evcillestirilmesi ve sonrasinda baslayan hayvancilik
faaliyetleri ile hayvan davraniglari insanlarin dikkatini ¢ekmeye baglamistir.
Hayvanlar, karsilastiklar1 olumsuz kosullar nedeniyle huzursuzluk yasar ve
saldirgan tavirlar sergilerler. Normal olmayan davraniglar ise insanlar tarafindan
hayvan davraniglarinin incelenmesine ve bununla birlikte hayvan refahi

kavraminin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.

Sekil 2.2. insan ve Hayvan Arasindaki Bag

Hayvanlarin dogumundan itibaren yasamlar1 boyunca karsilastiklar1 tim
muameleler refahlar1 ile yakindan iliskilidir. Maruz kaldiklar1 olumsuz
davraniglarin tipki insanlardaki gibi viicutlarinda gerginlige, huzursuzluga,
buna bagh olarak da davranis degisikligine ve verim kayiplarina yol
agmaktadir. Ozellikle yemleme, sagim, bakim ve tasima islemleri, insan
etkilesimleri ile i¢ ige gerceklesmektedir. Bu sebeple bakici veya nakliyecinin
hayvanlara kars1 tutum ve davranislar1 onlarin fiziksel ve zihinsel refahlar1 i¢in
son derece Onemlidir (Antalyali, 2007). Hayvanlarin ani veya uzun siireli
maruz kaldiklar: her tiirlii siddetin onlarda biyolojik, fizyolojik ve psikolojik
sorunlara yol agacagi unutulmamalidir. Hayvani baglama, azarlama,
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kirbaglama, boynuzundan ve kuyrugundan ¢ekistirme gibi eziyet verici, refaha
aykirt hareketler giiniimiizde asla kabul edilebilir bir durum degildir. Baz1
davranislar, rutinde zararsiz gibi goriinse de hayvanlarda korku ve stres kaynagi
olmaktadir.

Beslenme, temizlik, bakim, muayene, tohumlama gibi bir¢ok islem
hayvanin alismis ve giiven duydugu kisi ve kisilerce gerceklestirilmesi
onemlidir. Korku ne derece az yasanirsa hayvan da o derece sakin kalabilecek
ve saldirganlik sergilemeyecektir. Bu, kazalarin ve yaralanmalari da 6niine
gecerek hayvanin etkilesimde oldugu insanin giivenligini de saglamis olacaktir.

Hayvan refahi alaninda insan davranislarinin pay1 oldukca yiiksektir.
Insanin iginde bulundugu psikolojik durum hayvanla olan iletisimini dogrudan
etkiledigi i¢in bakicinin yaptig1 isten hosnutluk duymasi, isini benimsemesi ve
keyif almasi, 6zellikle de hayvan sevgisinin olmasi gerekmektedir.

Bu baglamda bakicinin kisilik &zellikleri de 6nemli olup ancak
motivasyonu yiiksek, hayvanlariyla empati halinde olabilen yetistiricilerin
kaliteli bir iletisimi s6z konusu olabilir. Isletmenin hem ekonomik kazanci hem
de siirdiiriilebilirligi agisindan bu gerekli bir tutumdur. Bunun yaninda
yetistiricinin egitim diizeyi de s6z konusu hayvan refahi iizerinde olumlu bir
etkiye sahiptir. Hayvancilikta, bilingli, bilgili ve donanimli yetistiricilerin
hayvan refah1 konusunda duydugu ilgi ve gosterdigi O6zen daha fazla
olmaktadir. Hayvancilik ge¢misi bulunmayan kisilerin, hayvancilik yapmadan
once bu konuda diizenlenen ¢esitli egitim programlari sayesinde konu hakkinda
gerekli donanim ve kazanimlari elde etmesi gerekmektedir.

Insan ve hayvan arasindaki pozitif iliskiler, stres ve korku gibi olumsuz
duygular1 ortadan kaldirabilecegi gibi verimin ve kalitenin artmasi hususunda
da en temel gerekliliktir (Bozkurt ve digerleri, 2013).

1.1.3. Barmak Kosullar1 Faktorii

Refahin iyi olmadig1 barnaklarda; adaptasyon sorunu, normal olmayan
davraniglar, yetersiz gelisme, daha sik hastalik ve 6liim sik¢a goriiliir. Kar
amacityla kurulan bir isletmede bu tiir sorunlar igletmeci i¢in ciddi ekonomik
kayiplara yol agmaktadir. Isletmeler kurulurken barindirilacak hayvanlarin
ihtiyaglar géz 6niine alinmali, gerekli hesaplamalar yapilmali ve barmaklar bu

esaslara uygun kurulmalidir.
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1.1.3.a. Barmnak ici Kosullar

Barmak i¢i sicaklik ve nem uygun seviyelerde tutulmali; ortamdaki toz
ve rutubetin, hayvanlardan yayilan kokunun, solugun, idrar ve digkisindan
olusan amonyak ve karbondioksitin disariya atilmasi gerekir. Barmaklar, ic¢
sicakhigin +5 ve + 21 °C araliginda olabilecegi sekilde insa edilmeli. Ayrica
hayvanlar i¢in ¢ok Onemli olan 1s1 ve nem dengesi i¢in mutlaka isletme
kapasitesine ve hayvanin tiirline gore bir havalandirma sistemi kurulmal,
riizgarin dogrudan hayvanlara gelmeyecegi sekilde igeride bir hava akimi
olusturulmalidir. Havalandirma sisteminde isletmenin tipine ve biiyiikliigline
gore, merkezi bir sistem ya da fanlar kullanilabilir. Mevsim sartlarina gore
1sitma  ya da sogutma amacli yapilan havalandirma sistemlerinde;
havalandirma, tamamen dis ortam havasi ile ger¢eklestirilmelidir. Hayvanlarin
soluduklar1 ortamin temiz olmasi onlarin yasam kalitesini yiikseltecegi gibi
verimliliklerinde de arti saglayacaktir.

Barmaklarda aydinlanmay1 saglayacak pencere ve agikliklarin yapimnin
her yerini aydinlatacak sekilde yerlestirilmesi ve hava akiminin dogrudan
hayvanlarin iizerine gelmeyecegi sekilde yiiksek konumlandirilmalar1 gerekir.
Giin 15181m1n yetersiz oldugu durumlarda ise yapi i¢i aydinlatma saglanmalidir.
Hayvanlarin yemlik ve suluklarini gorebilmeleri, onlara diledikleri zaman
ulasabilmeleri i¢in ¢ok Onemlidir. Ayrica karanlik ortamlarda hayvanlarda
diisme, carpma, yaralanma s6z konusu olabileceginden yeterli 15181n

saglanmasi konforlar1 i¢in gerekli bir kriterdir.

1.1.3.b. Hayvanlarin Baglanmasi

Hayvanlarm baglanmalari, barmaktaki bakim ve idareleri i¢in kolayliklar
saglasa da hayvanin refahi agisindan sakincalar dogurmaktadir. Hareketli
olmalari;; kemik ve kaslarinin giiclenmesini, fizyolojik aktivitelerin
hizlanmasini, birbirleriyle sosyallesmelerini, diledigi zaman yatabilmelerini,
dolasarak 6zgiir hissetmelerini saglar. Bu da verimlilik {izerinde olduk¢a pozitif
etkilere sahip bir etkendir. Ayrica bagli hayvanlarin ayaklarinda ozgiir
hayvanlara oranla daha fazla hastaliklar ortaya ciktig1 tespit edilmektedir.

1.1.3.c. Ekipmanlar
Hayvanlarin barmak i¢i bakim beslenme gibi rutin ihtiyaglarinin

zamanida ve diizenli yapilmasi ¢ok oOnemlidir. Kullanilan tim alet ve
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ekipmanlarin hayvanlarin tiiriine, irkina, yasina ve cinsiyetine uygun ayni
zamanda ihtiyaglarina yonelik tasarlanmasi ve pratik kullanim saglamasi
gerekmektedir.

Yemlik, suluk vb. ekipmanlarin koseleri hayvanlar1 yaralayabilecek
sekilde sivri uglu ya da keskin olmamalidir. Hayvanlarin ihtiya¢larini
kargilarken hijyene olduk¢a Ozen gosterilmeli ve ihtiyaca yonelik her tiirlii
malzemenin temizlik bakim ve kontrolleri giinliik olarak ger¢eklestirilmeli,
diizenli olarak dezenfekte edilmelidir.

Sekil 2.3. Kétii Barimak Kosullart

1.1.3.d. Zemin ve Althk

Hayvan barinaklarinin zemini; alanmn yaris1 1zgarali olacak sekilde
diizgiin olmali, kaygan, beton vb. sert ve tirnak kirilmalarina sebep olacak tash
yiizeylerden olugmamalidir. Giinliik olarak temizligi saglanmalidir ¢linkii kirli
ylizeyler, hayvanda mastitis ve ¢esitli ayak hastaliklarina yol agar. Ayak
temizligi i¢in barinaklarda mutlaka ayak banyosuna yer verilmeli ve antiseptik
iceren bu banyolardan hayvan her giin gegirilmelidir.

Hayvanlarm yatma ihtiyact dinlenmeleri i¢in ¢ok onemli oldugundan
rahat bir yatma alani saglamak refahlar i¢in oldukg¢a 6nemlidir. Yatmalar i¢in
kullanilacak altliklar olduk¢a yumusak, temiz ve kuru olmalidir. Althigin
materyali; kuru saman, odun talagi, killi toprak, kauguk vb. gibi hayvanin tiirii
de g6z Oniine almarak viicudunu saracak, rahat malzemelerden temin
edilmelidir.
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1.1.3.e. Hayvan Basina Ayrilan Alan

Barmaklardaki en onemli refah eksikliklerinden biri de hayvana
yeterince alan ayrilmamasidir. Geleneksel sigir yetistiriciliginde 500 kg’a kadar
bir hayvana asgari 3 metrekare, 800 kg’a ¢ikabilecek hayvanlar icin ise ilave
100 kg’a karsilik 0,5 metrekare daha alan ayrilmalidir (Ozdemir ve Singin,
2016).Hayvanlarin sikigik yerlestirilmesi saldirganliklara sebep olmaktadir. Bu
durum onlarda dinlenememeye ve azimsanamayacak 6l¢iide verim kayiplarina
yol agmaktadir. Ayrica siirekli dar alanda bulundurulan ve diledigi zaman yatis
saglayamayan hayvanlarda topallik meydana gelmektedir.

Stres kosullarini en aza indirmek adina hayvanlar i¢in dinlenme ve
gezinti alanlar1 bulunmali ve hayvanlar bu alanlara her giin ¢ikarilmalidir.

Barinaklarda buzagilarin, hasta, gebe ve laktasyondaki hayvanlarin
kendilerine ayrilmig 6zel bolmeleri olmali ve hiyerarsik sorunlara, darp ve
yaralanmalara sebep vermemek icin her bolmede benzer tiirden ve yastan

hayvan gruplarma yer verilmelidir (Sagmanligil ve digerleri, 2013).

1.1.4. Sicakhik Faktorii

Kiiresel 1sinmanin giderek arttig1 giiniimiizde, hayvanlarin ihtiyaci olan
optimum c¢evre kosullarin1 saglamak siirdiirtilebilir iiretimde 6nemli bir paya
sahiptir. Ruminant hayvanlar, sicakligi viicut mekanizmalar1 sayesinde bir
miktar tolere edebiliyorlar fakat belli bir diizeyin iizerine c¢ikan viicut
sicakliginda, hayvanlarda sicaklik stresi ortaya c¢ikmaktadir. Bu durum
hayvanin rkina gore degiskenlik gostermekte olup beslenme sekli ve ortamin
sicaklig1 diizenlenerek olusan stres kosullart en aza indirilebilir.

Tablo 1. Sicaklik Nem Indeksi (SNI) Tablosu (Ermetin, 2023)

26% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95% | 100%
42° 48 50 52

a1° 46 48 51 53

40° 45 47 49 51 53

L 43 45 47 49 51 53

as 42 44 45 47 49 51 53

ar 40 42 d 45 a7 49 51 52

38 39 40 42 44 45 47 49 50 52

35° 37 39 40 42 44 45 a7 48 50 51 53

34° 36 37 39 40 42 43 45 48 48 49 51 52

33 34 36 37 39 40 41 43 44 a8 a7 48 50 51 53

32° 33 34 36 37 38 40 41 a2 44 4as a8 as 49 50 52 53
31° 32 33 34 35 37 38 39 40 4z 43 a4 a5 a7 a8 49 50
30° 30 a2 33 34 35 38 37 39 40 a1 a2 43 a5 a8 47 48

29° 29 30 31 a2 33 35 36 37 38 39 40 41 42 a3 45 46
28° 28 20 30 31 32 33 34 35 368 37 38 39 40 a1 42 43
27 | 27 27 28 29 30 31 az 33 34 35 38 37 38 39 40 a1
26° | 28 26 27 28 29 30 a1 =] aa a4 34 3s 38 37 38 39
25° | 25 25 26 27 27 28 29 ELY 31 az 33 34 34 3s 38 37
24* | 24 24 24 25 26 27 28 28 28 ELY 31 32 33 33 34 35
23* | 23 23 23 24 25 25 26 27 28 28 29 30 31 32 32 33
22° | 22 22 22 22 23 24 25 25 26 27 27 28 29 30 30 31
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Tablo 1° de verilen giinliik ortalama SNI degerleri ve stres yogunlugu,
tehlike kategorilerine gore renklerle ifade edilmektedir.

Ergin ruminantlar, mevsimsel kosullar goz 6niine alindiginda -18°C ile
azami 25°C arasindaki sicakliklara dayaniklilik gosterebilmektedir. 25°C’nin
iizerine ¢ikan sicakliklarda ise hayvanlarin hem biiylime ve gelisimlerinde hem
de metabolik ve fizyolojik aktivitelerinde bircok sorun ortaya ¢ikmaktadir.
Biiyiikbas hayvanlar, ortamm Sicaklik Nem indeksine (SNI) bagh olarak;
metabolik faaliyetlerine, irklarina, kil ortiilerine, tilikettikleri rasyonlarina,
performanslarina ve canli agirliklarma gore bulunduklar ortama birbirinden
farkl miktarlarda nem, 1s1 ve gaz yaydiklar1 i¢in sicaklik stresine karsi oldukca
hassastir. SNI, ortamim bagil neminin ve sicakliginin bilesik etkilerini esas
almaktadir (Ermetin, 2023).

Yiiksek sicaklik kaynakli en oOnemli sorun, glukoz ve lipit
metabolizmasinda goriiliir. Ruminantlarin birincil enerji kaynaginin ugucu yag
asitleri (UYA) olmasina ragmen; stres halindeki hayvanlarin yem tiiketiminde
yasanan azalmaya bagli olarak UYA’larindan Ozellikle asetattan
faydalanamadiklari i¢in ikincil enerji kaynagi olan glukozu kullanmaktadirlar.
Adipoz doku depolarim1 kullanmak yerine glikoz kullanmalar1 hayvanlarda
metabolik bir bozukluk olup sicaklik stresine maruz kaldiklar siire boyunca
insiilin seviyelerinin artisina yol agmaktadir. Kanda insiilin ile birlikte glukagon
seviyesinde de artis meydana geldiginden fazla glukagon, protein sentezinde
rol almasi1 gereken amino asitleri glukoneojenez icin kullanmak {izere
karacigere gonderir. Sicaklik stresi altinda yasanan bu metabolik olaylar,
viicutta proteinin azalmasina buna bagli kas ve iskelet sisteminin zayiflamasina
yol agmaktadir.

Tolere edilemeyen yiiksek sicakliklarda ruminantlarda bu metabolik
faaliyetlerle birlikte; solunum, kalp atisi, terleme ve su tiiketiminde artis,
karacigerde fizyolojik bozukluklar ve kizgmlik ve folikiill olusumunda
yavaglama, daha fazla salya kaybiyla birlikte rumende sivi eksikligi, yem
tilketiminde ve gevis getirmede azalma gibi bircok metabolik ve fizyolojik
olaylar ortaya ¢ikar ve bu durum hayvanda ciddi verim kayiplar1 anlamina
gelmektedir (Sucu ve digerleri, 2015).

Ruminantlarm sicakliga bagli olusan stresten en az etkilenmeleri igin, 1s1
aciga ¢ikarma oranlari géz Ontine alinarak protein orani diisiik yag orani yliksek

rasyonlar hazirlamak, sivi kaybinda artis yasandigindan mineral eksikligini
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takviye etmek, sicakligin azaldig1 saatlerde ve daha fazla Ggiinle besleme
yapmak ve hayvanlarin yapay ya da dogal yollarla serinlemelerini saglamak

gibi 6nlemlerin alinmas1 gerekmektedir (Cavusoglu, 2016).

1.1.5. Rakim Faktori

Yiiksek rakimda yetigen {rlinlerin besin deger igeriklerinin ve ayni
zamanda da lezzetlerinin daha fazla oldugu birgok calisma ile kanitlanmistir.
Bu meralarda yetisen bitkiler, iirettikleri fotosentez iirlinlerini gece ortaya ¢ikan
diisiik sicakliklarda yeterince tiiketememeleri sebebiyle karbonhidrat formunda
depo ederler. Bu bitkilerden, taze ve bulundugu dogal g¢evre sartlarinda
tilkketebilen hayvanlarin verimlerinin ve {iriin kalitelerinin yiiksek oldugu da
tartisilmaz bir sonugtur.

Ayrica rakima baglh degisen iklim kosullari, burada otlayan hayvanlarin
refah1 agisindan son derece bilyiikk 6neme sahip olan fiziksel, psikolojik ve
fizyolojik durumlar1 agisindan da olumlu etki etmekte ve {iriin kalitesini
artirmaktadir. Hayvana, barmak kosullarinda temin edilen yem ve otlar yerine
yiksek rakim kosullarinda, ortamin sundugu temiz hava, temiz su ve bitki
florasindaki zengin gesitlilikle saglanan beslenme ile elde edilen et; icerdigi yag
asitleri, protein ve antioksidanlar bakimindan daha yiiksek degere sahiptir
(Karaoglu ve digerleri, 2023).

Sekil 2.4. Yiiksek Rakimda Hayvan Refah1

1.1.6. Nakil Faktorii

Hayvancilik isletmelerindeki onemli aktivitelerinden biri olan nakil
islemi, hayvanin refahin1 etkileyen ve iizerinde stres yaratan Onemli
etmenlerden biridir. Hayvanlar, sahip degisikligi veya kesim gibi sebeplerden
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dolay1 bir yerden baska bir yere nakledilmektedirler. Daha ¢ok karayolu
iizerinden gergeklestirilen nakil iglemleri hayvan refahi agisindan {izerinde
durulmasi gereken 6nemli bir konudur.

Nakilde; yiikleme ve bosaltma sirasinda rampalarda yasanan sikintilar,
stiriiciiniin  veya bakicinin sert tutumlari, hayvanlar arasindaki sosyal
topluluklar, nakil siiresi, hayvanlardaki a¢lik ve susuzluk durumu, ara¢ igi
sicakligl, hayvanlara ayrilan alan yetersizligi ve siiriis kalitesi gibi ¢ok sayida
etken hayvan refahi alaninda g6z ardi1 edilmemesi gereken sorunlarm basinda
gelmektedir (Ozdemir ve Singin, 2016).

2. HAYVAN REFAHININ KIRMIZI ET KALITESI

UZERINE ETKILERI

Etin kalitesi, bir hayvanin yasaminin son giinlerinde, saatlerinde ve hatta
anlarinda biiyiik 6l¢lide degisebilir. Yolda kii¢iik bir kayma, hafif su kaybi veya
¢ok fazla egzersiz, konu pazara geldiginde etin fiyatin1 diistirebilir. Gelecekte
basarili et iiretimi, gida zincirinin seffafligina, iirliniin glivenliginin ve eti
saglayan hayvanlarin saglik ve refahinin gosterilmesine dayanmalidir.

Gilinlik besin ihtiyaglarimizda 6nemli bir yere sahip olan hayvansal
proteinin bir kismi, kasaplik hayvanlardan elde edilen et ve et {irlinlerinden
karsilanmaktadir. Hayvanlarin kesimhaneye getirilip kesimlerinin yapilmasina
kadar ki siirecte kendilerine saglanan barinma, bakim ve beslenme kosullari,
nakil islemleri ve kesim Oncesi tiim muameleler hayvanin yasam kalitesini
olusturmaktadir. Yagamlarinin tiim dénemlerinde hayvanlar stres ve korkudan
uzak  kosullarda yetistirilmeli  higbir  sekilde dogal davraniglan
kisitlanmamalidir. Cilinkii sergiledikleri dogal davranislar saglhkli ve mutlu
olduklarinin en somut kamiti olup yiiksek bir refah seviyesi anlamina
gelmektedir.

2.1. Nakilde Hayvan Refah1 ve Et Kalitesi

2022 yih istatistik verilerine gore, Tiirkiye’deki kirmizi et iiretiminin 2
milyon 191 bin 625 ton oldugu ve bunun 1 milyon 572 bin 747 tonunun sigir
eti oldugu bidirilmektedir. Kirmiz1 et {iretiminde biiyiik paya sahip olan sigir
yetistiriciliginin en 6nemli sorunlarindan biri de nakillerin, hayvan refahina
uygun kosullarda gerceklestirilememesidir (Cobanbasi ve Teke, 2019).
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Nakil kosullarinin uygun olmamasi hayvanlarda strese, karkas kalitesine
ve buna bagl olarak et kalitesine, agirlik kaybina, yaralanmalara, hatta
6liimlere sebep olmaktadir. Et dokusu iizerinde yapilan ¢aligmalarda kotii nakil
sartlar1 sonrasi karkasta olusan kirilmalar ve ezilmeler, etin hem goriintiisiinii
hem de kalitesini oldukea etkiledigi tespit edilmistir.

Besi ve kesim nedeniyle hayvanlarin nakil durumunda refah sartlarinin
saglanmasi onemlidir. Ciinkii nakil islemlerinde ortaya ¢ikan bazi kosullar
hayvan refahimi ve et kalitesini etkilemektedir. Hayvanlarin nakil araglarina
yliklenmeleri, yiikleme ve bosaltma rampasmin oOzellikleri, aragta hayvan
basina ayrilan alan, nakil aracinin 6zellikleri (slispansiyon sistemi, yiikseklik,
kapalr araglarda havalandirma vb.), yol ve iklim kosullar1 gibi etmenler hayvan
refahin1 dogrudan veya dolayli olarak etkide bulunmaktadir. Bu faktorlerden
ozellikle nakil araglarinda hayvan bagina ayrilan alan (yiikkleme yogunlugu),
yiikleme ve bosaltma rampalari ile nakil siiresi {izerinde énemle durulmasi
gerekir (Altingeki¢ ve Koyuncu, 2010).

2.1.1.Yiikleme Yogunlugu

Oncelikle nakledilecek hayvanlarin her iki kulaginda kiipe bulunmasi ve
tiim bilgilerinin eksiksiz bir sekilde ve zamaninda bakanligin veri tabaninda
kayit altina alinmis olmas1 gerekmektedir. Veteriner hekimler tarafindan
hayvanlarin nakil oncesi saglik muayeneleri ve kontrolleri yapilarak sevke
uygunlugu tespit edilmelidir. Hastalik sliphesi bulunan ya da as1 sartlar1 yerine
getirilmemis hayvanlarin sevkine izin verilmemelidir.

5. i
Sekil 3.1. Nakil Aracinda Hareket Ortami1 Bulunmayan Hayvanlar
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Yapilan kontrollerin ardindan sevke uygun bulunan hayvanlarin, strese
maruz birakilmadan kendileri i¢in refaha uygun sartlarin yerine getirilmis
oldugu araclara yiiklenmesi ve uygun siirede nakledilmesi saglanmalidir.

Nakil siiresi boyunca hayvanlarin ara¢ iginde optimum sartlarmin
saglanmig olmasi gerekmektedir. Hayvanlar araca geligigiizel ve sikisik
yliklenmemelidir, olusabilecek herhangi bir sarsintida ara¢ iginde
yasanabilecek denge sorunlari; onlarm birbirini ezmelerine yaralamalarma
sebep verebilir. Bu nedenle her bir hayvanim viicut uzunlugu ve agirhigin da
hesaba katildig1 cesitli hesaplama yontemlerinden faydalanilarak hayvanlara
rahatca hareket edebilecekleri oOlciide alan sunmak gerekmektedir. Bu
hesaplamalar yapilirken yine hayvanin 1rki, yasi, cinsiyeti, gebelik durumu ve
canli agirlig1 gibi birgok kriter gbz oniinde bulundurulmalidir. Karayolu ile
nakledilecek biiyiikbas hayvanlar i¢in ayrilmasi gereken alan bilgileri agagidaki
tabloda metrekare cinsinden verilmistir (Ozdemir ve Singin, 2016).

Hesaplamalar yapilirken hayvanin canli agirhigi dikkate alindigmdan
tablodaki bilgiler incelendiginde; hayvanin canli agirligi arttikca ayrilmasi
gereken alanin da arttig1 goriilmektedir. Hayvanlarin her biri kendine ayrilan
alan icerisinde bir bagkasina temas etmeden rahatca hareket edebilecek, istedigi
pozisyonda donebilecek, dogal hareketlerini sergileyebilecek ve ihtiyag
duymasi halinde yatabilecek sekilde konforunun saglanmasi gerekmektedir.
Arag eger iki kath ise hayvanin yliksekligi ve bas hareketleri gbz onilinde
bulunduruldugunda  alanin  yiiksekliginde  hesaplanmas1  gerektigi

gorlilmektedir.

Tablo 2. Karayolu ile nakliye esnasinda biiyiikbas hayvanlar i¢in ayrilmasi gereken
alan (Ozdemir ve Singin 2016).

Kategori Yaklasik canh agirhik (kg) Alan (m2/hayvan)
Kiigiik danalar 50 0.30 ila 0.40

Orta boy danalar 110 0.40ila 0.70

Agir danalar 200 0.70 ila 0.95

Orta boy si1g1r 325 0.95ila 1.30

Agir sigir 550 1.30 ila 1.60

Cok agir sigir >700 >1.60
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Alan azaldik¢a hayvanlarda nakil siiresi boyunca gerginlik ve
saldirganlik goriiliir. Bu da onlarda ciddi yaralanmalara hatta oliimlere varan
sonuglar dogurabildigi i¢in boynuzu bulunan hayvanlar i¢in %10 daha fazla
alan ayirarak olas1 yaralanmalar en aza indirebilir. Yiikleme yogunlugu ne
kadar az olursa hayvanin refah1 o oranda artar ve stressiz bir yolculuk onlarin
sakin kalmalarini saglar (Sagmanligil ve digerleri, 2013).

Hayvana ayrilan alanin az oldugu nakillerde, ortaya ¢ikan tehdit ve
saldirganliklar nedeniyle karkasta ezik ve kiriklarin ortaya ¢ikmasiyla etin
sertlestigi, renginin koyulastig1 ve kalitesinin diistiigli bilinmektedir (Gliney ve
Oral Toplu, 2017).

2.1.2. Arac Ici Kosullar

Biiyilkbags hayvanlarin naklinde tek ya da iki kath araglar
kullanilmaktadir. Kisa mesafeli tasimalarda ve ozellikle az sayida hayvan
tagintyorsa kamyon ve kamyonet gibi tek kath araglar tercih edilmektedir. Fakat
cok sayida hayvanin tek seferde nakli s6z konusu oldugunda cok katli araclar
kullanilmaktadir. Bu bakimdan en fazla iki kath arag tercih edilmeli ve katlarin
yiikseklikleri hayvanlarin ayakta ve normal pozisyonlarinda, dogal
davraniglarimi  kisitlamayacak sekilde ayarlanmalidir. Basin en st kismi
viicutlarinin en yiiksek noktasi olarak diisiiniildiigiinde ergin sigirlar i¢in basin
tepe noktasi ile tavan arasi mesafe en az 20 cm, buzagilar i¢in ise en az 10 cm
olarak hesaplanmalidir (Ozdemir ve Singin, 2016).

Nakil sirasinda hayvanlarin bagli olmamasi gerekir. Bagli olarak tasinan
hayvanlarda; kisa baglar nedeniyle boyunlarinin askida kalmasi, uzun
baglilarda ise ipin boynuna dolanmasi gibi ¢ok sakincali durumlar ortaya
cikabilmektedir (Giingor, 2020).

Baglamak yerine, ayn1 yastan hatta ayni cinsiyetten hayvanlarin kendi
aralarinda gruplandirilmalan yapilarak onlarin kendilerine 6zel bélmelerinde
giivenle yolculuk yapmalar1 gerekmektedir. Hayvanlarin refah1 ve saglhigi,
karkas ve et kalitesi bakimindan, dogumlar itibariyle her agsamada oldugu gibi
nakil sirasinda da korunmalidir. Bu bakimdan nakil iglemi tamamlanincaya
kadar arac i¢i konforlar1 i¢in gerekli tiim sartlar saglanmalidir.

Hayvan basina ayrilmasi gereken asgari alanin olmamasi, farkli yastan
ve cinsiyetten hayvanlari gruplandirmadan bir arada tasinmasi, baglanarak
hareket Ozgiirliiklerinin ~ kisitlanmasi, temizligin ve havalandirmanin
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saglanamamasi, hayvanlarin agliga ve susuzluga maruz birakilmasi, aracin
sarsintili ya da hizli kullanilmasi gibi strese yol agan ortam sartlarmin;
hayvanlarin kandaki plazma ACTH ve kortizol seviyelerinde 10 kata kadar
artisa sebep olmaktadir.

Hayvan saglig1 agisindan 6nemli unsurlardan birisi de havalandirmadir.
Uzun mesafeli nakil araglarinda havalandirma sistemi mutlaka yer almali ve
temiz havanin, hayvanlarin tamamina ulagsmasi saglanmalidir (Giiney ve Oral
Toplu, 2017). Sicak aylarda 6zellikle nemin yiiksek oldugu giinlerde hissedilen
sicaklik hayvanlar icin biiylik tehlike olusturmaktadir. Bu gibi durumlarda
zorlamali havalandirma sistemi kullanilmali ve bu sistemler, aracin hareket
halinde olmadig1 zamanlarda bile calismasi gerekmektedir (Sagmanligil ve
digerleri, 2013).

Hayvan refahmin azalmasinin en 6nemli sebeplerinden birisi de yiiksek
sicaklik oldugundan dolay1 aracin havalandirmasi, tiim yolculuk boyunca ortam
1s1s1nin, disaridaki sicakliga bagli 5°C toleransh olabilecek sekilde 5°C- 30°C
arasinda olmasi saglanmali ve bu aralikta korunmalidir (Y1ibar ve Cetin, 2013).

Nakil araglar;; uzun mesafeli nakiller i¢cin yem ve su depolamasi
yapmaya, gereken araliklarla hayvanlarin beslenme ihtiyaclarini karsilamaya,
farkli gruptaki hayvanlar birbirinden ayirabilecek 6zel bolmeler olusturmaya
uygun olarak tasarlanmalidir. Aracin zemini; hayvanlarin giivenligi agisindan
kaygan olmamali, idrar ve giibre s1izintilarini en aza indirebilecek malzemelerle
désenmis olmalidir.

Nakli gerceklestiren araglarin, hayvanlar yiiklemeden 6nce ve nakil
tamamlandiginda temizlenip dezenfekte edilmesi gerekmektedir. Araglarin
dezenfeksiyon islemleri, sevki veren kurum tarafindan yapilir ve dezenfeksiyon
belgesi diizenlenerek sevk boyunca ilgili personele teslim edilir. Bu belgesi
bulunmayan araglarin sevkine izin verilmemelidir. Bu sayede bulasici
hastaliklarin yayilmasi 6nlenmekte, hayvan sagligi dolayisiyla et kalitesi
korunmaktadir (Yibar ve Cetin, 2013).

2.1.3. Gorevli Personel Davramslar

Hayvan refahini etkileyen bir diger 6nemli faktdr de nakil sirasinda
gorevli olan personelin tutum ve davraniglandir. Araca yiiklenme ve
bosaltilmalar1 sirasinda karsilagtiklar1 kaba bir muamele, korku ve saldiriya
sebep olabilmektedir.
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Yolun yapisi ve siiriis kalitesi de refahi etkilemektedir. Araglarm ani fren
veya hizlanmalari, virajlarda yavaslamamalar1 ve yolun sarsmtili olusu;
hayvanlarda dengesizlikler, carpismalar ve yaralanmalar meydana getirebilir.
Bu uygunsuz nakil kosullari, hayvanlarda hem davranigsal hem psikolojik hem
de karkas kalitesi iizerinde olumsuz etkiler birakmakta refah seviyelerini
etkilemektedir.

Nakli gergeklesen hayvanlarin, ciftlik ortaminda dinlendirilmesi ve
yeterli beslenmesi saglanmali, naklin {izerinden 48 saat gegmeden yeni bir
nakle izin verilmemelidir. Konunun hassasiyeti ve énemi i¢in nakilde gorev
alan siiriicii ve bakicilara; kotli nakil kosullarinin hayvan refahi iizerindeki
olumsuz etkileri hakkinda ¢ok sayida egitim ve kurslar diizenlenmeli, mevcut
kosullarin iyilestirilmesi agisindan gerekli egitimlerin siklig1 artirilmalidir.

Nakli gergeklestirilen yiikiin canli bir varliklar oldugu, et ve diger
iiriinlerindeki verimlerinin yiiksek ve kaliteli olmasinin, onlara sunulan konfor
standartlarma bagli oldugu unutulmamalidir (Sagmanligil ve digerleri, 2013).

2.1.4.Yiikleme ve Bosaltma

Yikleme, nakil isleminin en temel sorunudur. Hayvanlarin nakildeki
refah seviyeleri ve mevcut konforlari, daha araca yiiklenirken azalmaktadir.
Kendi sosyal gruplarindan ayrilip farkli bir hayvan grubu iginde, kapali,
karanlik ve dar mekanlara girmek zorunda kalmak ve buna alismaya ¢alismak
oldukea stresli bir durumdur (Giing6r, 2020).

Yiikleme sirasinda strese giren hayvanlar bir siire sonra, eger arag¢ ici
kosullar optimum diizeyde ise durumu tolere edebilmekte, stresten dolay1
ortaya c¢ikan kalp atim hizi ve yiliksek kortizol seviyesi gittikce
azalabilmektedir. Fakat ara¢ kosullann kotliyse hayvanlarm saldirgan
davraniglarindan da gozlemlenebilecegi gibi fizyolojik ve psikolojik sorunlar
nedeniyle karkas kalitesinde diisiis baglamis olacaktir. Hayvanlarin nakilden
onceki siirecte yetistirilme kosullar1 6nemli oldugu gibi nakilde kendilerine
muamele edecek gorevlilerin de onlarla nakil 6ncesi iyi iligkiler igerisinde
olmasi, dost¢a ve sakince yaklasimlarda bulunmasi giivenilirlik agisindan
onemli olup yiiklemedeki sikintilar1 en aza indirebilir. Yiikleme ve bosaltma
sirasinda, hayvanlar oOzellikle yilirimek istememeleri durumunda sopayla
vurarak, kuyruk, boynuz ya da kulagindan ¢ekistirerek veya elektrikli iivendire

gibi soklu aletler kullanilarak kontrol edilmeye calisiimamalidir. Bunlarin
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yerine ince ve esnek bir ¢ubugun ucuna poset, kumas gibi bir malzeme
baglanarak ac1 ve 1stirap vermeden muamelelerde bulunulmasi gerekmektedir
(Yibar ve Cetin, 2013).

o
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Sekil 3.2. Yiikleme ve Bosaltma Rampasi

Arag iginde ya da rampalarda zemin kayganlig1, metal veya keskin koseli
malzemeler hayvanlarin yaralanmasina sebep olabilir. Rampanimn egim agis1 da
onemli olan bir diger 6zelliktir. Hayvanlar genellikle yukar1 dogru ¢ikmaya
daha egilimlidirler bu nedenle rampalar diiz ya da yukar1 egimli olmal1 ve agis1
sigirlar igin en fazla 26 derece, buzagilar icin ise en fazla 20 derece egime sahip
olmalidir. Rampa egimi 10 dereceyi gegmesi durumunda hayvanlarin inig
cikislarinda kolaylik saglamak adina zemine 30 cm araliklarla takozlar
yerlestirilmelidir. Hayvanlar araca yiiklenirken bir sira halinde ve birbirini takip
edebilecek sekilde dar bir rampa (76 cm), bosaltilirken ise ayn1 anda daha fazla
hayvanin disar1 ¢ikmasina imkan verebilmek adina daha genis bir rampa (300
cm) kullanilabilir. Yiikleme ya da bosaltma yapilacagi sirada, kayip diismeleri
engellemek i¢in arag ve rampa zeminine talas serilmelidir. Bir diger dikkat
edilmesi gereken husus; hayvanlari korkutmamak igin kilitlerin ve kapilarin
sertce ve giriiltili bir sekilde acilip kapatilmamasi gerektigidir. Biitiin bu
onlemler sayesinde karkas ve ette; diisme, ¢arpma ve ezilmelere kars1 ya da
yasatilan korku ve stres unsurlarinda ortaya cikabilecek kalite diisiisiiniin ve
dolayisiyla ekonomik kayiplarin 6niine gecilmesi saglanabilir (Sagmanligil ve
digerleri, 2013).
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2.1.5.Nakil Siiresi

Nakil siiresinin uzun olmasi hayvanda artan stres ve diisiik refah kalitesi
anlamina gelmektedir. Uzun siiren yorgunluk neticesinde hayvanlarda
bitkinlik, hastaliklara kars1 bagisikligin zayiflamasi, karkas agirliginda azalma
gibi olduk¢a 6nemli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Avrupa Birligi diizenlemelerinde (1/2005/EC) karayoluyla yapilan
naklin hayvan refahi agisindan sekiz saati gegmemesini, gegmesi halinde bazi
ilave tedbirler almmas1 gerektigini bildirilmektedir. Bu siire; diski ve idrar
absorbe edecek malzemelerden altlik serilmesi, yeterince yem ve su
bulundurulmasi ve aragta hareketli bélmelere yer verilmesi gibi ek tedbirler
alindig takdirde 8 saati gecebilir. Siitten kesilmemis buzagilar igin 9 saatlik
yolculugun ardindan 1 saatlik beslenme ve dinlenme molasinin ardindan tekrar
9 saate kadar yolculuguna izin verilmektedir. Diger sigir cinsi i¢in ise 14 saat
yolculugunun ardindan yine beslenme ve dinlenme i¢in en az lsaat moladan
sonra 14 saat daha yolculuk yapabileceklerdir.

Yolculuk siiresince gorevli personelin hayvanlar1 diizenli araliklarla
kontrol etmeli olas1 eksiklik ve aksakliklari takip etmelidir. ilgili personelin bu
konuda deneyimli olmasi, onlarin bakimlariyla ilgilenmesi ve gosterdigi
olumlu tutum ve davranislartyla hayvanlarin konfor diizeyini artirmalidir
(Ozdemir ve Singin, 2016).

Uzun siireli ve gerekli ek tedbirlerin alinmadigi nakillerde hayvanlarda
olusan kronik yorgunlugun neden oldugu en 6nemli sorun kastaki glikojenin
azalmasma bagl olarak ortaya ¢ikan DFD et (dark, firm, dry) problemidir.
Proteinlerin, kas i¢inde daha fazla su ile bir arada bulunmasi sonucu fibrillerin
sertlesmesi ile olusan DFD kivamindaki et, kaba tekstiir 6zelliginde olup
normal PH’a sahip etin ylizeyinde gerceklesebilen 151k dagiliminin, yiiksek PH
degeri bulunan etin ylizeyinde ayni sekilde gerceklesememesi olayidir.
Ozellikle sigirlarda goriilen ve “Koyu sert ve kuru et” anlamma gelen DFD et,
ezilmelerle olusan diisiik kalitede bir et olarak 6nemli bir nakil sorunu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Cobanbasi ve Teke, 2019).

2.1.6.Nakil Sirasinda Hayvanlarin Durumu

Nakli planlanan hayvanlarin saglik durumlari kontrol edilerek; yarali ya
da gozle goriiliir patolojik belirtileri bulunan hayvanlarin, gebeliginin %90’ 11
gecmis hayvanlarin, 10 giinliik yastan kiigiik buzagilarin nakline izin
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verilmemelidir. Ayrica laktasyon déneminde olup buzagisi yaninda olmayan
sigirlar, 12 saat araliginda mutlaka sagilmalidir.

Nakli gerceklestirilecek hayvanlara yolculuk Oncesi sakinlestirici
verilmemeli, verilmesi gerektigi durumlarda ise veteriner hekim gdzetiminde
yapilmalidir (Ozdemir ve Singin, 2016). Aracin yolculuk sirasinda sarsimntil1 bir
sekilde ilerlemesi, asir1 sekilde glines 15181 ve nem gibi olumsuz hava sartlarma
maruz kalmalari, uzun siiren yolculuklarda yeterli yem ve su temininin
yapilmamasi gibi olumsuz sartlar hayvanlarin hayatlari boyunca maruz
kaldiklar1 en kotli yasam standardidir. Hayvanlarin kendilerine 6zgii, dogal
davraniglarim1 ~ sergilemeleri onlarin  keyifli ve saglikli olduklarmin
isaretlerindendir (Y1ibar ve Cetin, 2013).

Yiikleme yogunlugu fazla olan nakillerde hayvanlarin maruz kaldiklar
carpigma, ezilme, kemikte kirilma, travma ve hematomlar; kesim sonrasi
karkasta gozle goriiliir deformasyonlara yol agmakta ve ette diisiik kalite olarak
degerlendirilmektedir (Giingdr, 2020).

Araca yiikleme sirasinda rampada ilerlemeyen, asir1 bagiran, geri
donmeye, kagmaya ya da yatmaya ¢alisan hayvanlar bu davranislarini rampanin
uygunsuzluguna ya da karsilastigi koti muameleye baghh olarak
sergilemektedir. Uygun olmayan bu tepkiler, hayvanlarin baz fizyolojik ve
biyokimyasal parametrelerinde degisikliklerin oldugu anlamina gelmesi
nedeniyle hayvanin ¢esitli fizyolojik ve biyokimyasal parametreleri kriter
alinarak refahlar1 degerlendirilebilmektedir. Ornegin; solunum ve kalp atis hizi,
viicut sicakligindaki artis, kreatin kinaz enzimi, adrenalin, noradrenalin,
kortizol ve kortikosteron gibi hormonlar nakil iglemlerinde refah seviyesinin
degerlendirilmesinde kullanilmaktadir (Sagmanligil ve digerleri, 2013).

2.2.Kesimde Hayvan Refahi ve Et Kalitesi

Kasaplik hayvanlara, kesim 6ncesinde ve kesim sirasinda yapilacak olan
islemler hayvan refah1 ve sagligi acisindan olduk¢a 6nemlidir. Usuliine uygun
yapilan kesimhane islemleri, gida giivenligi ve hijyenini saglamaktadir. Bu
konuda kesimhanede gorev yapan tiim personellerin bagta hayvan refah1 olmak
iizere alanlarinda gerekli tiim egitimleri almalar1 6nem arz etmektedir.

Hayvanlarin kesimhaneye getirilirken yakalanarak araca koyulmasi ve
nakil boyunca korku ve strese maruz birakilmasi kaslarindaki glikojen
seviyelerinin azalmasina bu nedenle Ph degerinin 6’ nin iizerinde kalmasina
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sebep olmaktadir. Bu durum etin koyu renk ve elastik bir yap1 almasina yol
agcmaktadir (Giiney ve Oral Toplu, 2017).

Tiirkiye’de kesim iglemlerinde hayvan refahini ilgilendiren tiim konular
5199 sayili “Hayvanlari Koruma Kanunu” na goére uygulanmaktadir.
Hayvanlart Koruma Kanunu’ nun 10. Maddesinde hayvanlarinin bakim,
beslenme, nakliye ve kesim iglemlerinde hayvanlarin refah1 ve giivenliginin usul ve
esaslar1 hakkinda, ilgili kanunun 12°nci maddesinde ise hayvan kesimlerinin, dini
kurallarm gereklilikleri kapsaminda onlar1 korkutmadan, en az ac1 ile usuliine uygun
yapilmasi gerektigi belirtilmektedir.

2.2.1.Kesim Oncesi Hayvan Refahi ve Et Kalitesi

Kesim 6ncesi hayvanlar belli bir siire bekletilmeleri gerekmektedir. Eger
uzun siiren bir yolculuk yapildiysa, 24 saatlik bir dinlendirme yapilmali ve bu
dinlenme alanlarinda onlara yeterli alan ayrilmalidir. Bu hem onlarm ortama
uyum saglamalarini kolaylastirir hem de gida giivenligi ve et kalitesi agisindan
olumlu sonuglar dogurur. Ayrica nakil siiresince strese ve yetersiz beslenmeye
bagli olusabilecek gida ve sivi kayiplarinin da tekrar kazanilmasini
saglayabilecektir (Sagmanligil ve digerleri, 2013). Bunun yaninda kesim
isleminden en az 6 saat once yemleme kesilmeli ve gerekli goriilmesi halinde
sadece su ihtiyacinin karsilanmasina miisaade edilmelidir. Bu sayede i¢
organlarinda gergeklesebilecek kontaminasyonlar engellenmis olacaktir (Yibar
ve Cetin, 2013).

Cesitli Avrupa iilkelerinde kesimhanelerde; hava tabancasi, elektrik soku
ve CO; ile bayiltma gibi birgok bayiltma yonteminden faydalanilmaktadir.
Tabanca yonteminde, hayvanin alin kemiginin orta noktasindan yapilan atis ile
beyin tahribat1 gerceklestirilir, organ hareketleri durdurulur, sinir sistemi etkisiz
hale getirilir bu nedenle hayvan zararsiz ve tepkisiz hale getirilir. Beyin
fonksiyonlar1 devre dist birakildigindan aciy1 algilama s6z konusu
olmamaktadir. Fakat bu yontemde adrenalin salinimi arttig1 icin kasta meydana
gelen biyokimyasal olaylar nedeniyle et kalitesinde bozulmalar meydana
gelmektedir. Elektrik akimi ile bayiltmada, hayvana ¢ift baglikli elektrotlar ile
verilen akimla his ortadan kaldirilir ancak bu yontemde de hayvanin kan akimi
yetersiz olmaktadir. Karbondioksit gazi ile bayiltmada ise, bekleme tiineline

alinan hayvanlar belli bir konsantrasyondaki CO, gazina maruz birakilarak
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bayiltilmaktadir. Bu bayiltma yontemlerinden higbiri islami usullere uygun
olmay1p Tiirkiye’de uygulanmamaktadir (Cengiz, 2019).

2.2.2.Kesim Sirasinda Hayvan Refahi ve Et Kalitesi

Avrupa iilkelerinde kesim; gogiisten kanatma ve bayiltarak kanatma gibi
cesitli yontemlerle gerceklestirilmektedir. Gogiisten kanatma, gogiisten girerek
dogrudan kalbe bigak saplayarak kanini bosaltip daha sonrasinda boyunlart
kesilmesi islemidir. Yine bu sekilde uygulanan kesimler de Islami usullere
aykir1 oldugundan iilkemizde uygulanmamaktadir.

Kesimde hayvan refahini ilgilendiren en 6nemli konulardan biri de kanin
hizli akitilmasini saglamaktir. Yeterince dinlenmemis, bakim ve beslenme
konforu yiiksek tutulmamis ve strese maruz kalmis hayvanlarda gerginlik ve
olusan kasilma nedeniyle kalp atmamakta ve kani1 hizli akmamaktadir.

Ulkemizde kesim islemi; ayaklar1 baglanarak yatay halde ya da bir ving
ile havaya asilarak bogazlamak suretiyle kan akimi saglanarak
gerceklestirilmektedir. Hayvanin bogazi kesilerek basina giden damarlarin
yemek ve soluk borusunun tamami tek darbe ile kesilir ve bilinci geri gelmeden
kanatma bitirilir.

Rayli sisteme alinan hayvanlarin dikey pozisyonda kanatilmasinda fayda
vardir. Askida kesim sayesinde et daha hijyenik oldugu i¢in uygun goriilen bir

kesim yontemidir.

l
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Sekil 3.3. Askida Biiyiikbas Hayvan Kesim Islemi
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Kesimde kullanilan tiim ekipmanlarin hijyenik olmasi gerekir ve
kullanilabilirlikleri sik sik kontrol edilmelidir. Hayvanlarm kesimleri birbiri
gbzll oniinde gergeklestirilmemelidir. Kesim islemi keskin bir bicakla tek
darbede gerceklestirilmeli ve kanama tamamlanmadan deri yiiziilmemelidir
(Sagmanligil ve digerleri, 2013).

Eger kesim 6ncesi hayvanin konforu saglanmamis, korku ve stres i¢inde
kesimhaneye getirilmigse bu durum karkas kalitesinde de ciddi sorunlar
yaratmaktadir. Etin renginde koyulagma ve lezzetinde azalma, bayat ve bozuk
oldugunu diisiindiirmekte ve miisteriler tarafindan tercih edilmemektedir. Koyu
renk et tamamen hayvan refahi ile ilgili oldugundan; hayvanlarin kesim 6ncesi
beslenmesine dikkat edilmeli, a¢ ve susuz birakilmamali, hayvanlar kizginlik
donemlerinde kesilmemeli, kesime gelene kadar ki silirecte farkli gruplar
birbirine karistirilarak tasiyip hayvanlara heyecan ve strese yol agilmamali,
insanlar tarafindan koétii muamelede bulunulmamali, agir hava sartlarinda ve
uzun siiren yolculuklardan kaginilmalidir. Bu gibi alabilecek Onlemler
sayesinde et ve karkas kalitesinin korunmasi saglanabilmektedir (Anonim,
2019).

2.2.3.Kesimden Sonra Et Kalitesi

Etin kalitesi, kasin yapisinda gerceklesen degisikliklere bagl olarak
kasin ete doniisiim agamalarinda sekillenmektedir. Kesim dncesi yasanan stres
hayvanlarin kaslarindaki glikojen stoklarmmin azalmasina yol agmaktadir.
Kesimhaneye getirilirken yakalanarak araca bindirilmesi ve nakil boyunca
korku ve stres yasatilmasi sebebiyle kaslardaki glikojen yetersizligi sonucu
kesimden sonraki siirecte kasin ete doniisiim slirecinde Ph degerinin gerektigi
diizeylere inmemesine, 6’nin iizeri degerlerde kalmasina sebep olmaktadir.
Yiiksek Ph’ a sahip etin biinyesindeki enzimler nedeniyle koyu renk ve elastik
bir yap1 olugmaktadir (Giliney ve Oral Toplu, 2017).

Etin gevrekligini; hayvanin yasi, cinsiyeti, irki, beslenme ve stres
kosullari, kesim oncesi muameleler gibi bir¢ok faktor etkilemekle birlikte
kesim sonrasi bir olgunlasma siiresi de gerekmektedir. Kesim sonrasinda
kaslardaki fonksiyonlar bir anda durdurulamadig i¢in kasin ete doniigiimii belli
bir siire almaktadir. Bu siiregte kasta bircok biyokimyasal degisiklikler
yasanmaktadir ve bunlara postmortem degisiklikler denilmektedir. Kasin ete
doniisiim asamalar1 3 kisma ayrilmaktadir. Bunlardan birincisi; kesimden sonra
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ilk 30 dk ya kadar olan Prerigor fazdir. ikincisi, Rigor fazidir ve bu safhada
clastikiyet azalarak kas en {ist diizeyde sertlik kazanir. Ugiincii faz ise;
olgunlagsma fazi olup enzimatik faaliyetler sonucunda optimum olgunlagsma
gerceklesir ve bu siire sigirlarin kaslarinda 10-15 giinliik bir siirede
gergeklesmektedir.

Kesim sonrasi olusan rigor mortis yani 6lim sertligi, kastaki ATP
miktarinin azalmasiyla aktin ve miyozinler arasindaki kdpriiciiklerin kasilmig
kasta oldugu gibi olusmasi ve artik bunlari ayirabilecek bir enerji olmadigindan
dolay1 kalic1 olarak bir sertligin olugsmasidir. Canli hayvan viicudunda PH 7.3—
7.5, iken 6lim gergeklestiginde 7 ye, rigor mortis sonrasi ise 5.3-5.5 ‘e kadar
diismektedir. Oliim katilig1 olusumu hayvanm tiiriine, stres ve yorgunluk
durumuna, kesim yontemine ve etin muhafaza kosullarina bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Ph diismesinin yaninda Rigor mortis ile birlikte ette;
rengin parlak kirmizi- pembeye donmesi, enzimatik faaliyetlerin devamliligi ile
etin giderek yumusayip siingerimsi bir kivama gelmesi gibi degisiklikler
meydana gelmektedir (Cengiz, 2019).

Sekil 3.4. Biiylikbas Hayvan Karkaslari

SONUC

Beslenmemizde onemli bir yere sahip olan kirmizi etin, g¢iftlikten
sofralarimiza saglikli ve lezzetli bir sekilde ulagsmasi igin hayvanlarin iyi ¢evre
kosullarinda ve iyi muamelelerle yetistirilmesi gerekmektedir. Hayvanlar,
birbirleri arasinda ya da insanlar tarafindan bir¢ok stres etmenine maruz
kalabilmektedirler. Bilingli ya da bilingsizce yapilan her kotii davranis, onlarda
strese sebep olmakta ve kagmilmaz olarak verimlerini etkilemektedir. Bu stres
etmenlerinin tamami, hayvanin bakimindan sorumlu olan kisi ve kisilerce tespit

edilmeli ve ortadan kaldirilmalidir. Bulunduklart ortamda bir¢ok olumsuz
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kosulla basa ¢gikmak zorunda kalan hayvanlara, gerekli tedbirleri alarak barinak
ici ya da barmmak digt her tirli uygun sartlar saglamali ve onlara bu
miicadelelerinde yardimci olunarak refah diizeyleri artirillmalidir. Nakil,
hayvan refahin1 olumsuz etkileyen islemlerden biridir. Hayvanlar, nakil
sirasinda herhangi bir siddete maruz birakilmadan, gerekli tiim ihtiyaglari
nakilleri boyunca da karsilanmak kosuluyla bir yerden bagka bir yere
tasinmalidir.

Kesimi yapilacak olan hayvanlarin, kesim Oncesinde veya kesim
sirasinda strese girmeden, hijyenik ortamda ve usullere uygun kesim
yontemleriyle kesilmeleri gerekmekte, elde edilen etin; kesim sonrasi yeterince
dinlendirilerek Ph seviyesinin diigiiriilerek arzu edilen seviyelere gelmesi ve
kasin ete doniisiim siirecinde gerekli enzimatik faaliyetlerin tamamlanmasiyla
tam bir olgunlagsmasi saglanarak et kalitesi artirilmalidir. Hayvanin, korkmasi
ya da strese girmesi durumunda kan degerlerinde yasanan hormonal
degisiklikler nedeniyle fizyolojik ve psikolojik olarak bir¢ok sorun ortaya
¢ikmakta ve ¢esitli doku ve organ hasarlar1 s6z konusu olmakta ve etin renk,
sululuk, gevreklik gibi tekstiirel Ozelliklerinde olumsuz etkilere sebep
olmaktadir.

Yiiksek bir et kalitesi i¢in hayvanlarin refah seviyelerinin saglanmasi,
her tiirlii stres etkeninden uzakta olmalar1 elde edilen yiiksek kaliteli etlerin
pazarlanabilirligini artirilabilir. Sofralari vazgecilmez lezzeti olan kirmizi etin
kaynag1 hayvanlarin, canli birer unsur olduklar ve kaliteli yasam hakkina sahip

olduklar1 unutulmamalidir.
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GIRIS

Hizla artan diinya niifusu, 2022 yili sonu itibariyle 8 milyara ulagsmistir.
2010 yilindan giiniimiize insan niifusu, 1 milyar artis gostermistir. Diinya
niifusunun  Oniimiizdeki 30 yil icinde yaklastk 2 milyar kisi artmasi
beklenmekte, 2050 yilinda 9,7 milyara ve 2080’lerin ortalarinda ise 10,4
milyara ulagmasi tahmin edilmektedir (Anonim, 2024a). Tirkiye niifusu ise,
1950 yilinda 21 milyon iken, 2024 yili ortasinda 85,8 milyona ulagmistir.
Ulkemiz niifusunun 2060 yilinda da 93 milyon kisi olmasi beklenmektedir
(Anonim, 2024d).

Stirekli ve hizla artis gosteren niifusun yeterli, dengeli ve saglikli
beslenmesi agisindan hayvancilik 6nemli rol iistlenmektedir. Et, siit ve yumurta
gibi gida iriinleri basta olmak iizere, insanlarin en temel besin ihtiyacini
kargilamasinin yani sira, tarima dayali et, siit, yem, tekstil ve deri sanayilerine
hammadde ve istihdam saglamasi yoniinden hayvancilik sektorii, tarimsal
iiretimin lokomotifi durumundadir (Boztepe ve ark., 2014). Giiniimiizde
hayvancilik, biitiin diinyada 6zellikle de gelismis iilkelerde 6nemli bir sektor
haline gelmis ve ekonominin ayrilmaz bir pargasi olmustur (Ergiin ve Bayram,
2021). Tim diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de hayvancilik sekt6rii, milli
ekonomi ve tarimsal {iretim igerisinde 6nemli yere sahiptir ve sahip olmaya
devam edecektir.

1. DUNYADA HAYVANCILIK SEKTORUNUN DURUMU

Tarim sektorii, diinya gayri safi hasilasinin %4,5’ini olusturmakta ve
hayvancilik sektorii ise tarimsal gayri safi hasilanin %35’ini olusturmaktadir.
Bu oran Avrupa Birligi iilkelerinde %50 ve Amerika Birlesik Devletleri’nde
%47 iken, gelismekte olan iilkelerde yaklasik %36 civarindadir (Ergiin ve
Bayram, 2021).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO) verilerine gore, 2021
yilinda diinyada gergeklesen tarimsal tiretimin %30,7’si (1,36 trilyon $)
hayvancilik sektoriinden elde edilmistir (Anonim, 2021). Aym sekilde
Tirkiye’de de 2020 yilinda, hayvansal {iretimin toplam tarimsal iiretimdeki
pay1 %30,6 (108,6 milyar TL) olmustur (Anonim, 2020).

Diinya iizerinde 1,5 milyar bag biiyiikbas, 1,3 milyar bas koyun, 1,1
milyar bas keci ve 205 milyon bag manda bulunmaktadir (Sekil 1.1). Mevcut
biiyiikbag hayvanlarin %88,3’iinii sigir ve %11,7’sini manda olusturmaktadir.
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Kiiciikbas hayvanlarda ise, %53,6’sin1 koyun ve %46,4{inli kegi varligi
olusturmaktadir. Biitiin bu tiirler birlikte degerlendirildiginde, sigir %37, koyun
%31, kegi %27 ve manda %5’lik paya sahiptir (Anonim, 2024a).

1.145.385.536
27% 1.551.515.624;

u Sigir 37%
® Manda
Koyun
. 1.321.535.792;
LE! 31%

205.141.830;
5%

Sekil 1.1. Diinya biiyiikbas ve kii¢iikbag hayvan sayilari (bag) ve oranlari (%)
(Anonim, 2024a)

2. TURKIYE'DE ~ HAYVANCILIK  SEKTORUNUN
DURUMU
Tiirkiye’de tarrmin GSYIH’deki pay1, 2000 yilinda %14.1°den, 2005 yilinda
%10.3’e ve 2018 yilinda ise %5.8’e gerilemistir. Bu diisiisiin nedeni, sanayi
sektoriiniin ~ verimlilik  artiglarinda  6ncii  rol  iistlenmesi  olarak
degerlendirilmektedir (Ergiin ve Bayram, 2021).
TUIK giincel verilerine gore; Tiirkiye’de 16,4 milyon bas sig1r, 43,4 milyon bas
koyun, 10,6 milyon bas ke¢i ve 158,5 bin bag manda bulunmaktadir (Sekil 2.1).
Mevcut biiylikbag hayvanlarmm  %98,9’unu  sigir ve %1,1’ini manda
olusturmaktadir. Kiigiikbas hayvanlarda ise, %80,4’iinii koyun ve %19,6’sin1
kegi varlig1 olusturmaktadir. Birlikte karsilastirildiginda ise, koyun %62, sigir
%23, kegi %15 ve manda %0,2°1ik paya sahiptir (Anonim, 2024c).

43.393.7...

16.396.1...

mSigir ®mManda © Koyun Kegi

Sekil 2.1. Tiirkiye biiyiikbas ve kiiclikbag hayvan sayilari (bas) ve oranlar1 (%)
(Anonim, 2024c¢)
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Tiirkiye’de Biiyiikbas Hayvancihk

Tiirkiye biiylikbas hayvan varliginin (sigirt+manda) tamamina yakmi
(%97,5) sigirdan olusturmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) giincel
verilerine gore; 16,4 milyon bas sigir ve 158,5 bin bag manda olmak iizere
toplam 16,6 milyon bas biiyiikbag hayvan bulunmaktadir (Anonim, 2024c).
Sigir varligi bakimmdan Tirkiye, Avrupa Birligi (AB) iilkeleri arasinda
Fransa’dan sonra ikinci sirada ve diinyada da 6n siralarda yer almaktadir (Ergiin
ve Bayram, 2021).

Tirkiye’de 2000 yilinda 10,7 milyon bas olan sigir varligi, yillar
icerisinde artis gostererek, Kasim 2024 itibariyle 16,4 milyon basa ulagmistir
(Cizelge 2.1). Mevcut sigir varliginin 8 milyon basi kiiltiir, 7,4 milyon bast
kiiltiir melezi ve 965 bin bas1 ise yerli rklardan olusmaktadir. Ulkemiz sigir
sayisinda, son 20 yilda artig goriilmesine karsilik, son birkag yil igerisinde
diisiis goriilmektedir. 2020-2024 yillar arasinda sigir mevcudunda %8,7 azalig
olmustur (Sekil 2.3; Anonim, 2024c).

Tiirkiye’de son 30 yilda entansif yetistiriciligin yayginlasmasiyla birlikte
kiltlir k1 sigir yetistiriciligi ciddi artis gostermistir. 1995 yilinda kiiltiir irklar1
ve melezlerinin oran1 %54,9 iken 2023 yili itibariyle bu oran %93,6’ya
yiikselmistir. Ayni sekilde yerli irklarimizin orani da 1995 yilinda %45,1 iken
2023 yilinda %6,4’e kadar gerilemistir. (Sekil 2.2; Anonim, 2024c). Kiiltiir irk1
sigir yetistiriciliginin bu artigi, yerli sigir irklar ile meraya dayali geleneksel
yontemlerle yapilan ekstansif yetistirme modelinden, verim diizeyi yiiksek
kiltlir sigir irklartyla entansif kosullara gegis yapildigini gostermektedir.

1995 Yih Tiirkiye Sigir Irklari 2023 Y1h Tiirkiye Sigir Irklar:
Dagilimu (%) Dagilimu (%)

14,4

Kiiltiir Irklar: = Kiltiir Melezi ™ Yerli Irklar

Sekil 2.2. Tiirkiye’de sigir irklart dagiliminin yillara gore degisimi (%) (Anonim,
2024c)
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Ulkemizde yetistirilen sigir ki1 bakimindan, %48,6 Simmental ve
melezi, %30,14 Siyah Alaca (Holstein) ve melezi, %13,25 Esmer (Brown
Swiss) ve melezi, %4,21 yerli ik ve %3,81 diger irklardan olusmaktadir
(Anonim, 2023). Ulkemizde giincel verilere gore, 158 bin bas manda
bulunmaktadir. Tiirkiye manda varligi 2000-2024 yillar1 arasinda %8,6 artig
gostermigtir. Manda sayisinda 2000-2007 yillar1 arasinda ciddi bir diisls
yasanmig, 2010-2020 yillar1 arasinda artig goriilmesine karsilik son 5 yilda
tekrar diigiisler olmustur (Sekil 2.4). Son 5 yilda manda varliginda %17,7 azalig
gorlilmektedir (Cizelge 2.1; Anonim, 2024c).

Cizelge 2.1. Tiirkiye biiylikbas hayvan varligi (bag) (Anonim, 2024c¢)

Yillar Sigir Manda Toplam Biiyiikbas
2000 10.761.000 146.000 10.907.000
2005 10.526.440 104.965 10.631.000
2010 11.369.800 84.726 11.454.526
2015 13.994.071 133.766 14.127.837
2020 17.965.482 192.489 18.158.241
2021 17.850.543 185.574 18.036.117
2022 16.851.956 171.835 17.023.791
2023 16.421.256 161.749 16.583.005
2024* 16.396.168 158.514 16.554.682

*Kasim 2024 itibariyle

20.000.000

18.000.000
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10.000.000

8.000.000
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Sekil 2.3. Son yillarda Tiirkiye sigir varliginda yasanan degisim (bas)(Kasim 2024
itibariyle) (Anonim, 2024c)
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Sekil 2.4. Son yillarda Tiirkiye manda varliginda yasanan degisim (bas)(Kasim 2024
itibariyle) (Anonim, 2024c)

2.1. Tiirkiye’de Kiiciikbas Hayvanciik

1980’11 yillarin baglarinda Tiirkiye’de, yaklasik 50 milyon bas koyun ve
20 milyon bas ke¢i varhigi bulunmaktayken, sosyo-ekonomik sebepler ve
hayvanciliga yeterli destegin verilmemesi gibi faktorlerin etkisi ile zamanla
azalig gostermistir. Kii¢iikbas hayvancilikta goriilen bu azalig 2009 yilina kadar
devam etmistir. 2007 yilindan itibaren illerde Damizlik Koyun Kegi Yetistirici
Birliklerinin kurulmasi, Tarim ve Orman Bakanligi’nin 2009-2010 yilindan
itibaren "Halk Elinde Hayvan Islahi Ulkesel Projesini” uygulamaya koymasi
ile birlikte, koyunculuga saglanan devlet tegviklerin artmasi, sehirden kirsala
tersine go¢ yasanmasi ve kiiciikbag hayvan yetistirmenin biiylikbaga oranla
daha avantajli goriilmesi gibi baslica nedenlerle koyun yetistiriciligi tekrar
onem kazanmis ve 2010 yilindan sonra koyun sayis1 artis gostermistir (Erglin
ve Bayram, 2021).

TUIK giincel verilerine gore, iilkemizde son 10 yilda (2013-2023) koyun
sayisinda %43,6’lik ve ke¢i sayisinda da %11,7’lik bir artig olmustur. 2023 y1l1
sonu itibariyle iilkemizde 42 milyon bas koyun ve 10,3 milyon bas ke¢i olmak
tizere 52,3 milyon bas kiiciikbas hayvan bulunmaktadir (Cizelge 2.2). 2021
yilindan itibaren hem koyun hem de kegi sayisinda diisiisler yasanmaktadir
(Sekil 2.5; Anonim, 2024c).
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Cizelge 2.2. Tiirkiye kiigiikbas hayvan varligi (bas) (Anonim, 2024c)

Yillar Koyun Kegi Toplam Kiiciikbas
1991 40.432.340 10.764.198 51.196.538
1995 33.791.000 9.111.000 42.902.000
2000 28.492.000 7.201.000 35.693.000
2005 25.304.325 6.517.464 31.821.789
2010 23.089.691 6.293.233 29.382.924
2015 31.507.934 10.416.166 41.924.100
2020 42.126.781 11.985.845 54.112.626
2021 45.177.690 12.341.514 57.519.204
2022 44.687.888 11.577.862 56.265.750
2023 42.060.470 10.302.940 52.363.410
2024* 43.393.709 10.571.297 53.965.006
*Kasim 2024 itibariyle
50.000.000
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Sekil 2.5. Son yillarda Tiirkiye kiiciikbas hayvan varliginda yasanan degisim
(bag)(Kasim 2024 itibariyle) (Anonim, 2024c)
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2.2. Tiirkiye’de Kanath Hayvancilik

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de agirlikli olarak eti ve yumurtasi
icin tavuk yetistirilmektedir (Ergiin ve Bayram, 2021). TUIK giincel verilerine
gore, 2023 yilinda kanath hayvan varliginin %68’ini et tavugu (broyler),
%30,6’s1n1 yumurta tavugu ve %0,9’unu hindi, %0,36’sm1 kaz ve %0,11’ini
ordek olusturmaktadir. 2023 yili itibariyle iilkemizde 114,4 milyon adet
yumurta tavugu, 254,1 milyon adet et tavugu, 3,3 milyon adet hindi, 1,3 milyon
adet kaz ve 420 bin adet 6rdek olmak {izere 373,7 milyon adet kiimes hayvani
bulunmaktadir (Cizelge 2.3). Son 30 yil incelendiginde, kiimes hayvani
toplaminda artis yasanmistir (Anonim, 2024c¢).

Cizelge 2.3. Tiirlerine gore kiimes hayvanlari sayis1 degisimi (adet) (Anonim, 2024c¢)

Yumurta - ..
. Et Tavugu Hindi Kaz Ordek Toplam
Tavugu
1991 50.826.656  88.379.548 3.132.676 1.599.831 1.112.015 145.050.726
1995 57.324.654  71.689.773 3.291.000 1.745.163 1.199.925 135.250.515
2000 64.709.040 193.459.280 3.681.558 1.496.604 1.104.176 264.450.658
2005 60.275.674 257.221.440 3.697.103 1.066.581 656.409 322.917.207
2010 70.933.660 163.984.725 2.942.170 715555  396.851 238.972.961
2015 98.597.340 213.658.294 2.827.731 850.694  398.387 316.332.446
2020 121.302.869 258.046.340 4.797.793 1.373.960 559.620 386.080.582
2021 121.000.775 270.393.122 4.703.797 1.477.569 539.897 398.115.160
2022 109.806.327 251.289.799 3.669.726 1.385.507 432.457 366.583.816
2023 114.476.843 254.147.577 3.378.790 1.328.175 420.515 373.751.900

3. ERZURUM ILINDE HAYVANCILIGIN DURUMU

Erzurum ili, hayvansal iiriin iiretiminde biiyiik dneme sahip ¢ayir ve mera
alam1 varlig1 ve biiyiikbag hayvan potansiyeli bakimindan Dogu Anadolu
Bolgesinde ilk sirada yer almaktadir. Erzurum’da 1,45 milyon hektar cayir-
mera arazi varligi ile toplam arazi varligimin %26,4’tinii olusturmaktadir (Okcu,
2020).

3.1. Erzurum ilinde Biiyiikbas Hayvancilik

TUIK giincel verilerine gore, Erzurum ilinde 134.465 bas kiiltiir ki,
535.527 bas kiiltiir melezi ve 17.096 bas yerli irk olmak {izere toplam 687.088
bas sigir bulunmaktadir (Cizelge 3.1). Mevcut sigir varligiyla Erzurum ili,
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Konya ve Izmir’den sonra en fazla sigir varligma sahip 3. il konumunda yer
almaktadir. Cayir-mera arazi potansiyeli ve sigir varligiyla Erzurum, biiyilikbas
hayvan tiretim merkezi konumundadir. Tiirkiye’de oldugu gibi Erzurum’da da
son 20 yilda sigir mevcudunda artis goriilmesine karsin son 5 yildir azaliglar
olmustur (Sekil 3.1; Anonim, 2024c).

Cizelge 3.1. Erzurum ili sigir varligindaki degisim (bas) (Anonim, 2024c)

Erzurum ilinin Tiirkiye’deki

Yillar Erzurum Tiirkiye
Pay1 (%)
2004 538.652 10.069.346 5,35
2005 528.797 10.526.440 5,02
2010 536.982 11.369.800 4,72
2015 640.220 13.994.071 4,57
2020 866.891 17.965.482 4,83
2021 858.506 17.850.543 4,81
2022 800.002 16.851.956 4,75
2023 695.095 16.421.256 4,23
2024* 687.088 16.396.168 4,19
*Kasim 2024 itibariyle
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Sekil 3.1. Son yillarda Erzurum ili sigir varliginda yasanan degisim (bas)(Kasim 2024
itibariyle) (Anonim, 2024c)

Erzurum ili mevcut mevceut sigir varligi, %56,84 Simmental ve melezi,
%41,93 Esmer (Brown Swiss) ve melezi, %0,37 Siyah Alaca (Holstein) ve
melezi, %0,3 yerli ik ve %0,56 diger irklardan olugmaktadir (Anonim, 2023).
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Erzurum ilgelerine gore sigir yetistiriciligi degerlendirildiginde, sirasiyla
Horasan, Karayazi, Tekman, Merkez (Aziziye), Cat ve Senkaya ilgelerinde
yogunlukla yapilmaktadir (Cizelge 3.2; Anonim, 2024c).

Manda varligi bakimindan Erzurum ili, ¢evre illere gore oldukca az
manda varh@gina sahiptir. Ilde 1.254 bas manda bulunmaktadir. Manda
yetistiriciligi, cogunlukla merkez ilgeler ve Pasinler ilgesinde yapilmaktadir
(Cizelge 3.2; Anonim, 2024c).

Cizelge 3.2. Erzurum ilgelerine gore biiyiikbas hayvan varligi (bas)*(Anonim, 2024c)

Iice Sigir Varhginin

Iigeler Sigir Manda ildeki Pay1 (%)
Merkez (Aziziye) 45.136 292 6,57
Merkez (Palandoken) 26.031 222 3,79
Merkez (Yakutiye) 35.743 198 5,20
Askale 35.746 34 5,20
Cat 42.719 17 6,22
Himis 31.693 68 4,61
Horasan 62.858 10 9,15
Ispir 22.026 0 3,21
Karacoban 28.619 51 4,17
Karayaz 61.498 0 8,95
Kopriikoy 38.012 7 5,53
Narman 34.805 0 5,07
Oltu 13.032 20 1,90
Olur 12.488 6 1,82
Pasinler 26.126 194 3,80
Pazaryolu 5.359 0 0,78
Senkaya 41.613 2 6,06
Tekman 47.323 2 6,89
Tortum 28.869 0 4,20
Uzundere 2.928 5 0,43

*Kasim 2024 itibariyle

3.2. Erzurum ilinde Kiiciikbas Hayvancilik

TUIK giincel verilerine gore, Erzurum ilinde 786.771 bas koyun ve
73.735 bas ke¢i mevcut bulunmaktadir (Cizelge 3.3). Son 20 yilda ildeki koyun
ve keci sayis1 yillar igerisinde azalis ve artig gosterse de, hayvan sayis1t hemen
hemen ayn1 kalmistir (Sekil 3.2).

Erzurum ilgelerine gore koyun yetistiriciliginde sirasiyla, Tekman,
Karayazi, Himis ve Cat ilgeleri 6n plandayken, kegi yetistiriciliginde ise
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sirastyla Hinis, Cat, Karagoban, Uzundere ve Tekman ilgeleri 6n sirada yer
almaktadir (Cizelge 3.4; Anonim, 2024c).

Cizelge 3.3. Erzurum ili kiigiikbag hayvan varligindaki degisim (bas) (Anonim,

2024c¢)
Erzurum {linin
Yillar Erzurum Tiirkiye Tiirkiye’deki Pay1
(%)
Koyun Keci Koyun Keci Koyun Keci
2004 763.800  85.346 25.201.155 6.609.937 3,03 1,29
2005 734.998  83.974 25304325 6.517.464 2,90 1,29
2010 457.159  39.191 23.089.691  6.293.233 1,98 0,62
2015 697.539  92.928 31.507.934 10.416.166 2,21 0,89
2020 799.154 105433 42.126.781 11.985.845 1,90 0,88
2021 809.771  90.852  45.177.690 12.341.514 1,79 0,74
2022 912.343  89.775 44.687.888 11.577.862 2,04 0,78
2023 799.595  78.274 42.060.470 10.302.940 1,90 0,76
2024*  786.771  73.735 43.393.709 10.571.297 1,81 0,70

*Kasim 2024 itibariyle

Cizelge 3.4. Erzurum ilgelerine gore kiiciikbas hayvan varlig1 (bas)*(Anonim, 2024c)

ilce Koyun ilce Keci
ilceler Koyun Keci Varhigimmn ildeki  Varhigimm ildeki
Pay1 (%) Pay1 (%)
Merkez (Aziziye) 16.749 535 2,13 0,73
Merkez (Palandéken) 11.701 617 1,49 0,84
Merkez (Yakutiye) 28.579 2435 3,63 3,30
Askale 28.318 2.920 3,60 3,96
Cat 59.491 8.173 7,56 11,08
Hims 75.271 12.542 9,57 17,01
Horasan 23.215 1.908 2,95 2,59
Ispir 10.117 4.485 1,29 6,08
Karacoban 42.155 7.735 5,36 10,49
Karayan 87.604 4.007 11,13 5,43
Kopriikdy 38.590 2.286 4,90 3,10
Narman 7.865 1.063 1,00 1,44
Oltu 21.393 4.425 2,72 6,00
Olur 9.550 1.300 1,21 1,76
Pasinler 43.042 2.240 5,47 3,04
Pazaryolu 12.854 121 1,63 0,16
Senkaya 40.010 2.548 5,09 3,46
Tekman 209.598 6.509 26,64 8,83
Tortum 14.713 1.321 1,87 1,79
Uzundere 5.956 6.565 0,76 8,90

*Kasim 2024 itibariyle
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Sekil 3.2. Son yillarda Erzurum ili koyun ve keci varliginda yasanan degisim
(bas)(Kasim 2024 itibariyle) (Anonim, 2024c)

3.3. Erzurum ilinde Kanath Hayvancihk

TUIK giincel verilerine goére, 2023 yili Erzurum ili kanath hayvan
varliginin %83’tinii yumurta tavugu, %8,6’smn1 kaz, %5’ini hindi ve %4’ini
ordek ve be¢ tavugu olusturmaktadir. (Sekil 3.3). Erzurum’da et tavugu
(broyler) iiretimi yapilmamaktadir.

mHindi mKaz ®Ordek Ve Beg Tavugu ®EtTavugu = Yumurta Tavugu

141.859; 83%

8.184; 5%

14.669; 8,6%

6.653; 4%

Sekil 3.3. Erzurum ili kiimes hayvan sayisi (adet) ve oranlari (%)(Anonim, 2024c¢)
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4. ERZURUM ILINDE SUT URETIMI

Tiirkiye’de 2023 yili bityiikbas siit iiretimi (sigir+manda), onceki yila
gore %0,2 artisla 20.004.933 ton olarak gerceklesmistir. Biiyilikbag siitii
iiretiminin tamamina yakini (%99,8) sigirlardan elde edilmektedir ve manda
stitiinlin pay1 sadece %0,2’dir (Anonim, 2024b).

[llere gore siit {iretimi incelendiginde; Erzurum ili, Konya ve Izmir’den
sonra en yiiksek inek siitii iretimine sahip tiglincii il konumundadir (Sekil 4.1;
Anonim, 2024b). Erzurum ilinde, 2019 y1li itibariyle 937.846 ton inek siitii ve
677 ton manda siitii iretilmistir (Anonim, 2024c).

Dok —

Sekil 4.1. {llere gore inek siitii {iretimi (Anonim, 2024b)

5. BOLGEDEKI HAYVANCILIGIN SORUNLARI

Hayvancilik alaninda Tiirkiye’de goriilen mevcut sorunlar, bdolge
hayvanciliginda da goriilmektedir. Cayir ve mera alanlarinin hizla azalmasi,
cayir-mera kalitesinin azalmasi, kaliteli kaba yem iiretiminin yetersizligi,
hayvansal iiriinlerin degerinde pazarlanamamasi, kaba-kesif yem fiyatlarinin
artisi, geng niifusun isttihdam sorunu nedeniyle kirsaldan biiyliksehre gogii
sonucunda olusan ¢oban bulunamamasi baslica sorunlar arasindadir.

Erzurum, iilke icerisine go¢ veren il konumundadir. 2020-2023 yillari
arasindaki net go¢ hizi %-10,9’dur (Anonim, 2024d). Bu nedenle tim iilke
capinda goriilen geng¢ niifusun gocli sonucu olusan c¢oban bulunamamasi
sorunu, Erzurum ilinde daha fazla hissedilmektedir. Ayni1 zamanda bu sorun,
hayvanciligin siirdiiriilebilirligini tehlikeye atmaktadir.
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Son yillarda iilkece yasanan yiiksek enflasyondan kaynakli olarak, et-siit
satis fiyatlariin yil iginde enflasyona oranla daha az artis gostermesi, tiiketici
kirmiz1 et-siit talebinin azalmast ve yem/¢ig siit paritesinin diismesi
yetistiricileri oldukca etkilemistir. Bu sorun sonucunda dogrudan hayvan
sayisinda azalig goriilmektedir.

Bu sorunlara ek olarak bolgede, siit toplamaya yonelik soguk zincir
altyapismin mevcut olmamasi ve ¢ig siitiin satis1 ile ilgili pazar sorunlari

yasanmaktadir.

6. SONUC

Tiirkiye’de son 20 yilda biiylikbas ve kiiglikbas hayvan sayilarinda
O6nemli artiglar yaganmugtir. Fakat 2020 yili COVID-19 pandemisini takip eden
stirecte biiyiikbas ve kiiclikbas hayvan sayilarinda azalislar devam etmektedir.
Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda, yem basta olmak {izere, girdilerde ortaya ¢ikan
fiyat artiglarindan kaynaklandigi sGylenebilir. Bununla birlikte, ¢ig siitiin diigiik
fiyatla satilmasi, bu sektérden ciddi kopuslara neden olmustur. Bu problem,
besi i¢in damizlik sigir bulunmasinda sorun yaratmakta ve kirmizi et
fiyatlarinda artisa neden olmaktadir.

Insan beslenmesinde ¢ok 6nemli yere sahip olan et ve siit gibi besin
maddelerinin devami igin hayvancilik sekt6riinde karsilasilan sorunlarin
giderilmesi gerekmektedir. Bu sektorde en biiyikk girdiyi olusturan yem

maliyetleri diisliriilmeli ve pazarlama problemi giderilmelidir.
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GIRIS

Ulkelerin hayvansal kaynakli {irin ve protein tiiketim seviyeleri
giliniimiizde gelismislik gdstergesi olarak degerlendirilmektedir. Bunun baslica
nedeni, hayvansal protein igerigi yiiksek olan gidalarin insan beslenmesindeki
onemidir (Elmadfa ve Meyer, 2017). Hayvansal orijinli gidalar, 6zellikle
cocuklar ve genglerin bedensel ve zihinsel gelisimlerinde biiyiik 6neme
sahiptir. Bu nedenle bu gidalarin tiiketim miktarmin en azindan fizyolojik
gereksinimler dogrultusunda yeterli bir diizeye ¢ikarilmasi 6nem arz etmektedir
(Cevger vd., 2008). Yetiskin bir insanin giinde 75-80 gram protein tiikketmesi
gerektigi onerilmektedir. Bir glinde viicuda alinan proteinlerin en azindan %35-
40’nin hayvansal orijinli proteinler olmas1 gerektigi bildirilmektedir (Y1lmaz
ve Yilmaz, 2012).

Mandalar, hastaliklara karsi dayanikli olmalart ve kalitesi diisiik yem
maddelerini degerlendirerek et ve siit gibi kaliteli protein kaynaklarina
doniigtirme yetenekleri sayesinde gelismekte olan {ilkelerdeki hayvansal
kaynakli protein ihtiyacinin karsilanmasinda énemli bir kaynaktir. Ideal bakim
ve besleme kosullar saglandig: takdirde, mandalarin Holstein irk1 ineklerden
daha uygun bir siit hayvani olabilecegi belirtilmektedir (Khadda vd., 2017).
Mandalarin 6zellikle diisiik kalitedeki kaba yemleri degerlendirme yetenekleri
oldukca yiiksektir (Pasha, 2007), ayrica zorlu iklim kosullarina oldukca
dayaniklidirlar. Bunun yaninda hastaliklara kars1 yiiksek direng sergilerler.
Italya basta olmak iizere, Avrupa’da son yillarda mandaciligin geleneksel
yontemlerin aksine entansif ve modern yoOntemlerle yiiriitiilmesi giderek
yayginlagmaktadir. Bu mandalarin entansif iiretim kosullarina da uygun bir
hayvan oldugunu gostermektedir. Ozellikle siit kalitesinin yiiksek olmasi ve
manda siitiinden elde edilen ¢esitli iirinlerin (manda kaymagi, peynir, yogurt,
mozarella peyniri) yliksek talep gérmesi, insan beslenmesinde ihtiyag¢ duyulan
hayvansal kaynakli proteinlerin karsilanmasinda giiglii bir alternatif olmasini
saglamaktadir. Tim bu 0Ozellikleri sayesinde et, slit ve ¢eki amaciyla
yetistiriciligi yapilan mandalar basta Asya olmak {izere diinyanin 5 kitasinda
yayilma gostermektedir.
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Sekil 1.1. Evcil mandalarin diinyadaki dagilimi (Minervio vd., 2020)

1. MANDALARDA SINIFLANDIRILMA

Afrika yabani mandasi (Syncerus) ve Asya Mandasi (Bubalus) olmak
iizere mandalar iki alt gruba ayrilmaktadir. Afrika yabani mandalar1 tek bir
irktan (Syncerus Caffer) olusmaktadir. Asya mandalart ise Anoa (Bubalus
Depressicornis), Tamaraw (Bubalus Mindorensis) ve Arni (Bubalus Arnee)
veya Hint yabani mandasi olarak {i¢ gruba ayrilmaktadir. Arni k1 mandalar
arasinda tek evirtilebilmis irk olup Bubalus Bubalis olarak adlandirilmigtir
(Mingala ve ark., 2017). Evciltilmelerinin 4.000-5.000 y1l 6nce Hindistan ve
Cin'de ayr1 ayr gergeklestigi disiiniilmektedir (Yindee ve ark., 2010). Nehir
mandalar1 ve bataklik mandalar1 evcil Asya mandalarinin iki alt irkidir. Nehir
mandalarmmn Hindistan'm Indus vadisinde, bataklik mandalarinin ise Cin'de
evcillestirildigi diisiniilmektedir. Bataklik mandalarmin diinya evcil manda
varligt i¢indeki payr %20’dir. Bataklik mandalarmin Giiney Dogu Asya
iilkelerinde ¢eki hayvani olarak kullanimi olduk¢a yaygin olup, et verimi i¢in
de iiretilmektedir. Ancak siit verimleri oldukc¢a diistiktiir. Nehir mandalarimin
ise dlinya manda varlig1 i¢indeki pay1 %81,5'tir (Pineda ve ark. 2021). Bu wrkin
siit verimi yiiksektir. ki manda tiiriiniin morfolojileri birbirinden oldukga
farklidir. Bataklik mandalar1 nehir mandalarina gore daha kiigiik bir yapiya
sahiptir. Yetiskin erkek bataklik mandasinin ortalama agirhig: 325 ile 450 kg
arasinda iken nehir mandalarmin yetiskin erkekleri irktan irka degismekle
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birlikte yaklagik olarak 450 ile 1.000 kg agirligindadir (Borghese, 2005).
Bataklik mandalari tek bir irktan olugsmaktadir ancak nehir mandalar ¢esitlilik
gostermektedir. Nili-Ravi, Kundi, Murrah, Jafarabadi, Surti ve Akdeniz

mandalari, diinyada yetistiricili§i en yaygin olan nehir mandalaridir (Khan,
2002).

Azmi vd., 2021) 2020)

2. MANDA SUTUNUN KALITE OZELLIKLERI

Diinya’da mandaya olan ilginin artmasinda ¢ok ¢esitli faktorler olmakla
birlikte siiphesiz en 6nemlisi mandalarin siit kalitelerinin ¢ok yiiksek olmasidir.
Diinya siit liretiminde kuskusuz en yiiksek pay ineklere sahiptir ancak bunu
15,4%’liik bir pay ile manda takip etmektedir (FAOSTAT, 2024). Her ne kadar
siit verimi yiiksek olmasa da manda siitii yag ve kuru madde, kazein, protein,
laktoz ve mineraller agisindan olduk¢a zengindir (Cizelge 2.1). Manda siitliniin
kolesterol diizeyi inek siitiine gore daha diisiik, tokoferol diizeyi ise daha
yiiksektir (Akéz vd., 2017). Becskei vd. (2020) manda siitii ve peynirinin
esansiyel amino asitler 16sin, lizin ve valin bakimindan zengin oldugunu,
esansiyel olmayan amino asitlerden glutamik asit ve aspartik asidin siitte,
glutamik asit ve tirozinin ise peynirde Onemli miktarda bulundugunu
bildirmistir. Manda siitiiniin kalorisi daha fazladir. Kuru maddesinin yiiksek
olmasi ile krema, peynir, yag gibi iiriinlerin iiretiminde verimlilik daha fazladir.
Ornegin 1 kg peynir iiretimi igin 8 kg s1g1r siitiine ihtiyag varken 5 kg manda
stitii yeterli olmaktadir. Benzer sekilde 1 kg tereyagi elde etmek icin ortalama
14 kg inek siitii kullanilirken, 10 kg manda siitii kullanilmaktadir (Soysal, 2009;
Yilmaz ve Kara 2019). Yiiksek yag icerigi ve beyaz rengi sayesinde manda siitii
ve siit iiriinleri diger iiriinlere gore daha fazla tercih edilir. Inek siitii ile
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kiyaslandiginda manda siitiiniin potasyum ve sodyum diizeyi daha diisiiktiir.
Yine manda siitiiniin inek siitiine gore kalsiyum seviyesi daha yliksek ve
kalsiyum/fosfor oram1 daha dengelidir. Tiim bu ozellikler g6z Oniinde
bulunduruldugunda, manda siitiiniin diger ciftlik hayvanlarinin siitlerinden
daha istiin oldugu anlasilmaktadir (Ermetin, 2017). Manda siitii Hindistan,
Pakistan, Misir ve Nepal gibi gelismekte olan iilkelerde biiyiik oranda i¢gme siitii
olarak degerlendirilirken yogurt, peynir, tereyagi, kaymak gibi bazi besin
maddelerinin de ham maddesini olusturur. Italya'da iiretilen manda siitiiniin
neredeyse tamami mozarella peyniri iiretiminde kullanilmaktadir (Zicarelli
2004).

Cizelge 2.1. Manda siitii ve farkli ¢iftlik hayvanlarinin siit bilesenleri (%)

Manda Sigir Koyun Kegi
Su igerigi 82 87,5 82,5 87,1
Kuru Madde 17,7 12,4 17,2 13
Protein 4,2 34 54 3,7
Yag 7,85 3,65 6,25 4,1
Laktoz 4,8 4,65 4,55 4,45
Mineral Madde 0,77 0,75 0,88 0,8

(Atasever ve Erdem, 2008; Ermetin, 2017)

3. MANDA ETININ KALITE OZELLIKLERI

Mandalarm biiyiik oranda siit iiretimi amaciyla yetistirilmektedir ancak
et kaliteleri de yliksektir. Konu ile ilgili bazi ¢aligmalar sigir ve manda etlerinin
besinsel ve organoleptik 6zelliklerinin birbirine benzer oldugunu, manda etinin
renk, tat gibi bazi 6zelliklerinin sig1r etinden daha iistiin oldugu bildirilmektedir
(De la Cruz-Cruz vd., 2014; Kandeepan vd., 2009). Manda etinin rengi kas ici
yaglanmasi az olmasindan dolay1 diger etlere gore daha koyudur. Manda etinin
yag igeriginin diisiik olmasi, bazi tiiketiciler tarafindan daha fazla tercih
edilmesini saglamaktadir (Kondaiah, 2002). Kolesterol seviyesinin diisiik
olmasi, mineral ve vitamin igeriginin yiliksek olmasi sayesinde insan tiikketimi
icin en saglikli etler arasinda yer almaktadir (Ermetin, 2017). Mandalarin et
kalitelerine yonelik yapilan analizler neticesinde sigir etine kiyasla 12 kat daha
az yag, %11 daha fazla protein, %10 daha fazla mineral madde, %40 daha az
kolesterol ve %55 daha az kalori igerdigi bildirilmistir. (Hamid vd., 2016).
Ayrica manda eti Vitamin B-12 ve beta karoten bakimindan zengindir
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(Kandeepan ve Biswas, 2007). Cizelge 3.1’de manda etinin besinsel icerigi
sunulmustur.

Cizelge 3.1. S1g1r ve manda eti bilesenleri (100 gr)

Bilesenler Sigir eti Manda eti
Kalori (kcal) 289 131
Protein (gr) 24 26,5
Yag (gr) 21 1,8
Kolesterol (gr) 90 61
Mineral (mg) 584 641,8
Vitamin (mg) 18,5 21

(Soysal, 2009; Ermetin, 2017)

4. DUNYADA YAYGIN OLARAK YETISTIRILEN BAZI

MANDA IRKLARI

Diinyada c¢ok farkli ozelliklere sahip ¢esitli manda 1rklan
bulunmakla birlikte bunlar arasinda ekonomik olarak en ¢ok iiretilenler
ve ozellikleri asagidaki gibidir:

4.1. Murrah

Diinyada en ¢ok bilinen manda irkidir. Hindistan'in Punjab ve Haryana
bolgelerinin yani sira Azerbaycan, Cin, Endonezya, Nepal, Filipinler ve
Vietnam'da da iiretilmektedir. Siit verimi yilda ortalama olarak 1.800-2.500
kg'dir. Laktasyon siireleri ortalama 300 giindiir (Jainudeen, 2004). Ortalama
ilkine malaklama yaslar1 45 aydir (Hegde, 2019).

4.2. Kundi
Bu 1k Pakistan'n indus Nehri bolgesinde yaygindir. En ¢ok siit iireten
irklardan biridir. Ortalama siit verimi 1.700-2.200 kg arasindadir (Sahin, 2015).

4.3. Kuhzestani
Bu ik daha gok Irak ve Iran’da yaygindir. Siit verimleri ortalama
laktasyonda 1.300-1.400 kg'dir (Sahin, 2015).
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4.4. Misir Mandasi

Misir'da yaygin olarak yetistirilmektedir. Siit verimi laktasyonda
ortalama 1.500 kg, siit yag oran1 %7,7 ve laktasyon siireleri ortalama 250 giin
olarak bildirilmistir (Porter ve ark., 2016).

4.5. Nili Ravi

Pakistan'in Puncap bolgesinde yaygin olarak iiretilmektedir. Laktasyon
stit verimi 1.700-2.500 litre arasinda degismektedir. Laktasyon siiresi yaklasik
320 giindiir (Jainudeen, 2004). Siit yag oran1 %7,1 ve ortalama buzagilama yas1
42 aydir (Hegde, 2019). ideal bakim ve besleme kosullar1 altinda, laktasyonda
siit veriminin 5.000 litreye kadar ulasabilecegi bildirilmistir (Bilal ve ark.,
2006; Khan, 2002).

4.6. Anadolu Mandasi

Akdeniz mandalar1 sinifinda yer alan Anadolu mandasi Anadolu
kosullarina uyum saglamistir. Siit verimleri laktasyonda ortalama 700-1.000
kg, yag oranlar1 %6,6-8,1 ve eriskinlerde canli agirlik ortalama olarak 478-575
kg arasindadir (Porter ve ark., 2016).

4.7. Bataklik Mandalarn

Nehir mandalar1 50 kromozoma sahipken, bataklik mandalar1 48
kromozoma sahiptir, ancak bu melezlemeden dogan buzagilar 49 kromozom ile
fertil olmaktadir (Yilmaz ve Kara, 2019). Bataklik mandalar1 daha ¢ok
Gilineydogu Asya’da bulunan iilkelerde yetistirilmektedir, ¢eki hayvani olarak
kullanim1 olduk¢a yaygindir. Siitlerinin yag oranlart ortalama %8-8,5
civarindadir. Ortalama siit verimi 1-1,5 kg/giin/bas olarak bildirilmistir
(Thawinprawat ve ark., 1985).

5. DUNYADA MANDA URETIM ISTATISTIKLERI

Mevecut istatistiklere gore, sigirdan sonra diinyadaki en biiyiik siit tiretim
kaynagi olan manda siitiinlin pay1 yaklasitk %15,4'tlir. Diger ¢iftlik
hayvanlariyla karsilastirildiginda manda, son yillarda iiretimde dnemli bir artig
gostermigtir. Diinya manda varligindaki artis orani diger ¢iftlik hayvanlar1 ile
kryaslandiginda daha fazladir. Diinya manda sayis1 2000 yilinda 164.254.815
iken bu say1 2022 yilinda 205.141.830’a ulagmustir.
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Sekil 5.1. Yillara gore diinya manda varligindaki degisimler (FAOSTAT, 2024)

Manda Asya’da evcillestirilmig bir itk olmasina ragmen son yillarda
diinyanin diger bolgelerine de yayilmig ve bugin 5 kitada {iretimi
yapilmaktadir. Manda varligi 2000 yilindan bu yana Asya kitasinda %26,2
Amerika kitasinda %88,6, Avrupa kitasinda %91,5 artig gostermistir. Afrika
kitasinda ise 2015 yilina kadar hizla artig gdsteren manda varligi 2015 yilindan
itibaren diislise gecmistir. Bunun en 6nemli nedeninin mandaciligin en yaygin
olarak yapildig1 Misir’da kiiresel 1sinma ve iilkede yalanan su krizi neticesinde
su kaynaklarina bagimlilig1 yliksek olan manda isletmelerinin sayisindaki diisiis
oldugu diistiniilmektedir. Yillara gore kitalardaki manda varligindaki
degisimlere ait veriler Cizelge 5.1’de sunulmustur.

Cizelge 5.1. Yillara gore farkli kitalarin manda varliginda yasanan degisimler
(FAOSTAT, 2024)

Yil Afrika Amerika Asya Avrupa
1970 2.009.025 124.400 104.474.437 654.382
1975 2.204.025 274.200 109.893.271 658.220
1980 2.346.608 503.000 118.085.115 558.767
1985 2.429.025 891.042 132.394.631 526.851
1990 2.897.492 1.405.162 143.302.442 578.919
1995 3.017.751 1.648.072 153.700.736 165.289
2000 3.530.025 1.108.426 159.383.735 232.499

2005 3.885.025 1.179.744 171.675.348 266.096
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2010 3.818.261 1.191.132 188.677.678 390.682
2015 3.701.584 1.612.642 193.978.179 404.852
2020 1.348.025 1.924.096 197.350.540 480.101
2022 1.419.952 2.090.833 201.144.135 486.730

Diinya manda eti liretimi de aym doénemde Onemli oranda artig
gostermistir, 2000 yilinda 3.223.645,1 ton olan manda eti iiretimi 2022 yilinda
6.903.483,8 tona kadar ulasmis ve %114,1°lik bir artig saglamistir. Ayni donem
icerisinde sigir, domuz ve koyun eti Uretimindeki artiglar sirasiyla %25,8,
%37.,4 ve %37,4 olarak gerceklesmistir. Diinya manda eti tiretimindeki yillara
gore artislar Sekil 5.2°de sunulmustur.

Manda siitii iiretimi 2000 yilindan bu yana diinya genelinde 66,7 milyon
tondan 143,6 milyon tona yiikselmistir. Ayn1 donemde diinya genelinde manda
stitii tiretimindeki artis %115,4 olurken, sigir siitii liretimindeki artis %53.8
olmugtur. Mandalarin biiyiik ¢ogunlugu Asya'da yetistirilmesine ragmen,
Avrupa ve Amerika'daki manda popiilasyonlar1 son 10 yilda sirasiyla %14,2 ve
%42,2 oraninda artmistir. Hindistan, diinya manda siitli iiretiminin %69,1'ini
kargilayarak en biiyiik iiretici konumundadir ve onu Pakistan (%26,1), Cin
(%2,0), Nepal (%1,0) ve Misir (%0,9) takip etmektedir (FAOSTAT, 2024).
Diinya manda siitii tiretimindeki artiglar Sekil 5.3’de sunulmustur.
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Sekil 5.2. Yillara gore diinya manda eti iiretimi (FAOSTAT, 2024)
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Sekil 5.3. Yillara gore diinya manda siitii Giretimi (FAOSTAT, 2024)

6. TURKIYE’DE MANDA YETIiSTIiRICILIGININ

MEVCUT DURUMU

Manda yetistiriciligi, Tiirkiyenin tarihinde oldukca Onemli bir yere
sahiptir. Nitekim 1970’li yillarda 117 milyon manda varlig1 Tiirkiye diinyada
onde gelen iilkeler arasindadir. Ancak ileriki yillarda bu say1 giderek azalmis
ve giiniimiizde {ilkenin manda varlig1 2022 yili verilerine gore 171.835a kadar
gerilemigstir. 1982 yilinda 1.002.000 olan manda varlig1 2008 yilinda en diisiik
seviyesine ulasarak 84705’e kadar diismiistiir. Ozellikle 2011 yilinda sonra
yapilan cesitli girisimler, tesvikler ve 2012 yilinda manda yetistiricileri
birliginin kurulmasi ile manda sayisinda artislar gozlenmeye baslamis ve 2020
yilinda Tiirkiye manda varlig1 192.489 basa ulasmistir. Bu yildan sonra gerek
COVID-19 gerekse iilkede yasanan enflasyon gibi nedenlerden mandacilik
sektorii onemli derecede etkilenmistir. Bu yildan sonra diislise gegen iilke
manda varlig1 2023 yilinda TUIK verilerine gére 161.749°dir ve herhangi bir
miidahale olmadig takdirde bu sayinin 2026 yilina kadar 120 bin civaria kadar
diisecegi tahmin edilmektedir (Uzundumlu ve Ozdemir, 2024). Ulke manda
varliginda yasanan degisimler Sekil 6.1’de sunulmustur.
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Sekil 6.1. Yillara gore Tiirkiye manda varliginda yaganan degigsimler (FAOSTAT,
2024)

Karadeniz bolgesi manda yetistiriciligin en yogun olarak yapildigi
bolgedir, bolgenin giincel manda varlig1 54.155 bastir. Karadeniz bolgesini
30.130 ve 23.333 bas manda saysi ile Marmara ve I¢ Anadolu bolgeleri takip
etmektedir (TUIK, 2024). Manda varhig1 en diisiik olan bolgeler ise 3.328 ve
11.538 bas manda varhig ile sirasiyla Akdeniz ve Ege bolgelerdir. Ulkemizde
manda varlig1 en yiiksek olan iller sirastyla Samsun, Diyarbakir, Istanbul,
Tokat, Bitlis ve Kayseri’dir. Bu illerin giincel manda varliklar1 TUIK verilerine
gore sirasiyla 20.009, 16.430, 12.891, 8.592, 8.253, 7.940 bastir. Turkiye’de
illere gére manda varliginin dagilimi Sekil 6.2’de sunulmustur.

e

b

Sekil 6.2. Tiirkiye’de illere gére manda varhigmin dagilim (TUIK, 2024)
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Mandalar iilkede ge¢miste c¢eki hayvami olarak yogun olarak
kullanilmiglardir ancak tarimda mekanizasyonun artigiyla birlikte mandalarin
bu amagla kullanimi1 6nemli oranda azalmistir (Sekerden, 2001). Giiniimiizde
mandacilik kii¢lik ve orta Slgekli isletmelerde daha ¢ok siit {iretimi amaciyla
yapilmaktadir. Manda siitiinden yogurt, kaymak, peynir ve dondurma gibi
iriinler elde edilmesi, etinin ise sucuk yapiminda kullanimi tilkede oldukga
yaygindir (Ciftgi ve Yilmaz, 2020). Ulkede yetistiriciligi yapilan manda irki
Anadolu Mandasi olarak adlandirilmaktadir. Bu irk nehir mandalarinin bir alt
grubu olan Akdeniz mandalar arasinda yer almaktadir. Anadolu mandasmin
ortalama laktasyon siit verimi yaklasik olarak 1.000 litre, laktasyon siireleri 250
giin, siit yag oran1 ortalama %6,6-8,1’dir (Ozdemir ve Uzundumlu, 2024). Bu
miktar diger yetistiriciligi yaygmn olarak yapilan manda irklaryla
kiyaslandiginda oldukea diisiiktiir. Anadolu mandas1 diger yetistiriciligi yaygin
olan irklarla kiyaslandiginda daha kii¢iik yapilidir. Disi ve erkeklerde cidago
yiiksekligi eriskin erkek ve disilerde 138 cm (Borghese, 2005), ortalama canlt
agirthk erkek ve disilerde 550-600 ve 400-450 kg, olarak bildirilmistir
(Kelgskmen ve Unal, 2015).

Sekil 6.3. Anadolu Mandalarina ait bir goriintii (iznik Cakirca Koyii, Berkay Yagc1)

Tirkiye manda siitii iiretimi son birkag yilda 6nemli Olglide artig
saglamustir. Ozellikle 1970°li yillarda 300 bin tonun {izerinde olan manda siitii
iiretimi iilkedeki manda sayisindaki azalmaya da bagh olarak 2000°1i yillarin
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baslarinda 50 bin tonun altina kadar diismiistiir. Bu ciddi diisiisiin ardindan
ozellikle 2011 yilinda Tarimsal Arastirmalar Genel Midirligi (TAGEM)
biinyesinde baslatilan ve halen devam eden “Halk Elinde Anadolu Mandasinin
Islaht” projesinin projeye dahil olan isletmelerde ciddi verimlilik artigina ve
2011 yilindan itibaren artisa gegen manda sayisina Onemli derecede katki
sagladig rapor edilmektedir (Yilmaz ve Kara, 2019). Bu girisimlerin ardindan
2007 yilinda 30.375 tona kadar diisen manda siitii iiretimi artis trendine girmis
ve 2019 yilina kadar 6nemli bir artis saglayarak 79.341 tona kadar yiikselmistir
(Sekil 6.4). Mandacilik sektoriinde son yillarda yasanan bu diisilisiin ¢esitli
nedenleri olmakla birlikte en dnemli sorunun son yillarda yasanan COVID-19
ve ekonomik kriz neticesinde pazarlama sorunu oldugu disiiniilmektedir.
Manda siitii inek siitiine gore 3 kat daha pahalidir (Sekerden, 2016). Manda
stitiinden fiiretilen {riinler de inek siitiinden {iiretilenlere oranla daha yiiksek
kalite ve fiyata sahiptir. Ozellikle iilkede son yillarda yasanan ekonomik krizin
tiiketici tercihlerini etkileyerek diger iirlinlere gére daha pahali olan manda
iiriinlerine olan talepte diisiise neden oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle
COVID-19 siirecinde restoranlarin ve marketlerin kapanmasi gibi nedenlerden
dolay1 tireticilerin triinlerini pazarlamakta zorlanmasi da sektorii etkileyerek
manda ireticilerini zor duruma sokmustur. Manda eti iiretimi de 1960’11
yillarda 200 bin tonun iizerindeyken 2000’li yillarda 50 bin tonun altina kadar
diigmiistiir. Siit tretimine benzer sekilde 2010 yilindan itibaren manda
sayisinda da artig baglamis ancak 2019 yilindan itibaren manda eti iiretimindeki
artis hiz1 artmistir (Sekil 6.5). Son yillardaki bu artisin sektorden cekilen ya da
isletme Olgeklerinde kiiclilmeye giden iireticilerin mandalarin1  kesime
gondermesinden kaynaklandigi diisiniilmektedir.
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Sekil 6.4. Yillara gore Tiirkiye manda siitii iretimi (FAOSTAT, 2024)
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Sekil 6.5. Yillara gore Tiirkiye manda eti tiiretimi (FAOSTAT, 2024)
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7. SONUC VE ONERILER

Ozellikle son yillarda diinya genelinde artan refah seviyesi ve gelir
diizeyleri tiiketicilerin beslenme aliskanliklarinda degisiklige neden olmustur.
Bunun neticesinde 6zellikle manda siitiinden iiretilen yiiksek kaliteli iiriinlere
olan talep her gegen giin artmigs ve mandacilik diger ciftlik hayvanlar ile
kiyaslandiginda daha yiiksek bir artig gostermistir. Ancak Tiirkiye’de durum
biraz farklidir. Tiirkiye’de 1970’11 yillardan 2008 yilina kadar manda varligi
stirekli olarak diisiis gostermistir. Tarimda mekanizasyonun artig1 ve dzellikle
bu yillardan sonra iilkede yayginlagan yiiksek verimli Avrupa sigir irklarinin
mandalarin yerini almasi ve sigircilik sektoriiniin mandaciligi domine
etmesinin sektorii onemli oranda etkiledigi diistiniilmektedir. Her ne kadar 2010
yilindan itibaren gesitli girisimler ve tesvikler neticesinde manda varliginda bir
artis gézlense de COVID-19 ve son yillardaki enflasyonist ortam sonucu artan
girdi maliyetleri, tiiketiciler tarafindan mandacilik {riinlerine olan talebin
azalmasi neden olmustur. Bu siire¢ tiim sektorleri etkilerken diger sektorlere
oranla daha kirilgan olan mandacilik sektdriinii neredeyse bitme noktasina
getirmigtir. Tiirkiye nin 2023 yili manda varligi 161.749 bastir ve bir miidahale
olmadig: takdirde yakin zamanda Tiirkiye’de mandacilik sektoriiniin yok olma
tehlikesiyle kars1 karsiya kalacagi goriilmektedir. Mevcut durum goz Oniine
alindiginda, Tiirkiye'de manda yetistiriciligi sektoriinii istikrara kavusturma
cabalar1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Ozellikle 2010 yilindan itibaren baslatilan
desteklerin artirilmasi, manda yetistiriciliginde teknolojiye ve daha iyi
yetistirme uygulamalarina erisimin kolaylastirilmasi, iiretimde beklenen
diisiisiin  Oniine gecilmesine ve sektoriin uzun vadede yasayabilirliginin

saglanmasina yardimci olacaktir.
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1. GIRIS

Arazi pargalanmasi, arazilerin tarimsal faaliyetler yani sira kentlesme ve
sanayilesme, amaciyla doniistiiriilmesi, atil kalma ya da yanlis kullanimlar
nedeniyle yerel olmayan bitkilerin istilasina maruz kalmasi veya bireysel
kullanimlar 6n planda tutuldugunda irili ufakl parsellerle daha kiiciik birimlere
boliinmesi gibi durumlarda olugmaktadir. Planlama baglaminda uygun
olmayan tarimsal kalkinma planlarinin uygulama siirecleri, arazilerin etkin ve
etkili kullaniminda bagl alanlarin gbz ardi edilmesi gibi durumlardan da
kaynaklanir (Niroula ve Thapa, 2005). Ne sebepten olursa olsun arazilerin
parcalanmast verimsiz hale gelmesini, liretimin sorunlara siiritklenmesini,
kalkinma yolunda uygulanan sistemlerin ve faaliyetlerin etkisiz hale
getirilmesini ve nihai olarak ekonomik ve sosyal gelisim ve refahi, kit
kaynaklarn siirdiiriilebilir kullanimin1 engellemektedir.

Gida ihtiyacinin karsilanmasinda siirdiiriilebilirlik odaginda hareket
edilmesi i¢in arazi kullaniminda planl ¢alismalar uygulanmasi gerekmektedir.
Yanlis arazi kullanimlari, arazilerin nadasa birakilmasi, amacglarin disinda
kullanimi, degerlendirilmeyen hazine arazisi varligl, miras ve benzeri
durumlardan boéliinmesi gibi bir¢ok nedenden tarimsal araziler atil durumda
kalmaktadir. Bu noktada diinyada bir¢ok basarili uygulamasi bulunan arazi
bankacilig1 ¢6ziim i¢in 6nemli bir ara¢ olarak giindeme gelmektedir.

Arazi bankacilig1, genel bakista yerel yonetimlerin fazla miilkleri edinip
bunlari iiretken kullanima doniistiirme veya uzun vadeli stratejik kamu amaglar
icin tutma slireci veya politikasidir. Arazi bankalari, arazi bankacilifi
faaliyetlerinde uzmanlasmis kamu otoriteleri veya 6zel amagli kar amaci
gilitmeyen kuruluglardir. Arazi bankaciligi diger kamu kuruluglari tarafindan
gerceklestirilebilir ve tiim topluluklarin ayr bir arazi bankasi olusturmasi
gerekmez (Alexander, 2011).

Arazi bankaciligi, arazi kullanimini optimize ederek, c¢evresel
stirdiiriilebilirligi ve sosyal adaleti saglamada onemli bir ara¢ olarak ortaya
cikmaktadir. Bu siireg, Ozellikle sehirlesme ve tarimsal arazi kaybi gibi
sorunlara karg1 ¢6ziimler sunmaktadir (UN-Habitat (2021).

Arazi bankaciligi kavramsal kullanimda kentsel ve kirsal alanlardaki
uygulamalar degerlendirildiginde bir¢ok farkli ad altinda uygulanma igerigine
sahiptir. Uygulamanin gerceklestirildigi ve basarili sonuglar elde edildigi
iilkelerin kiminde kentsel alanlarda olusan sikintilarin giderilmesine yonelik
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caligmalar i¢in kentsel toprak anlamina gelen arsa degerlendirmesinden yola
cikilarak arsa bankaciligi, kirsal alanlarda tarimsal {iretim amacli miidahaleler
odakl ¢caligmalarda ise tarimsal toprak anlaminda arazi bankacilig1 ifadesi ve
uygulamalar1 yaygin kullanimdadir.

Yapi, isleyis ve gorevleri ne olura olsun tiim farkliliklartyla arazi
bankalarinin hizmet ettikleri ortak amag: miilkiyet acisindan 6zel statiiye sahip
arazilerin alim- satim siireglerinde aracilik, kamu tarafinda ihtiya¢ duyulan
arazi ihtiyacinin karsilanmasidir. Buna ilaveten Avrupa Birligi gibi ulusiistii
birlikteliklerin cografi uygulamalarinin etkisine bakildiginda konu c¢ok daha
fazla giindemde yer tutar duruma gelmistir. Ekonomik, sosyal ve ekolojik
strdiiriilebilirligin 6n planda tutuldugu kirsal kalkinma agisindan tarim
arazilerinin parcalanmasi ve daginik yapi kullanimda etkin ve etkili hareket
etmenin Oniinde engeldir. Bu bakis acisiyla birlik politika uygulamalari
dogrultusunda arazi bankacilifi, kirsal alanlarda tarimsal faaliyetlerin
gergeklestirildigi arazilerinin genisletilmesi ve daha etkin degerlendirilmesini
saglamak, atil arazilerinin iiretime kazandirilmasi, kiralama islemlerinin daha
rahat gerceklestirilmesi, sOzlesmeli tarimsal faaliyetlerin uygulama
kabiliyetlerinin artirillmast ve bu yollarla tarimsal igletmelerin dlgek
baglaminda gelisim ve biiylimelerinin saglanmasi amaglarina hizmet edecek
yapidadir. (Aydogan, 2020).

Arazi bankalari, miilkiyet baglaminda diizenlemelerle ve kamu yararina
yonelik gelistirdigi sistemlerle arazi kaynaklarini stirdiiriilebilir kullanmaya
olanak tanimaktadir (Adams, 2020). Bu baglamda, arazi bankacilig1, sadece
ekonomik degil, ayn1 zamanda sosyal ve ¢evresel hedefleri de gozetmektedir.

Diinya genelinde birgok iilke, arazi bankaciligi uygulamalariyla, kit arazi
kaynaklarin1 yonetme ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasma
konusunda énemli adimlar atmistir (UN-Habitat, 2021). Ozellikle Almanya,
Fransa, Hollanda, Ingiltere, ABD ve Kanada gibi iilkelerdeki uygulamalar, bu
sistemin etkinligini gostermektedir (Kesli, Y. 2011).

Ulusal politika hedefleri baglaminda Tirkiye’de de uygulama
caligmalarinda yer verilen arazi bankaciligi daha ziyade arazi alim satimi,
trampa, kamulastirma, tasarruf, kiralama, tiretime kazandirma gibi alanlarin
diizenlenmesi ve tarimsal arazi piyasasinin izlenebilir hale getirilmesi
hedeflenmektedir (Yilmaz, M. 2022).
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Tarihsel siirec:

17. yiizyilin sonlarinda Britanya Adalari'nda gelismeye baslayan arazi
bankacilig1 uygulamalari, daha 6nce toprak sahibi soylularin veya gayrimenkul
gelistiricilerinin tekel uygulamalart nedeniyle bas gdsteren sorunlarin
giderilmesini amagliyordu. Bircok saygin ticari ingaat sirketinin gelecekteki
ingaat projeleri i¢in arazi bankaciliginda bagarili bir sekilde yer aldigmnin
gozlemlendigi bankacilik islemlerinde cagdas uygulamalar kentsel arazi
bankalan seklinde, ABD’de gozlemlenmistir. Uygulamalar ¢cok sayida vergi
borcu olan miilk ve endiistriyel is kayb1 yasayan sehirlerde yaygin miilk terkine
yanit olarak olusturulmustur. Bu tiir bir arazi bankasi, 1971 yilinda miilk
satiglarinda satilmayan vergiye tabi miilkleri satin almak i¢in Missouri, St.
Louis'de kurulmustur. St. Louis Arazi Yeniden Kullanim Otoritesi tarafindan
yiiriitiilen faaliyetlerde odak noktada bagislanan miilkiin kabulii, toplanmasi ve
gelecekteki gelismeyi kolaylastirmak i¢in arazinin bakimi yer almaktadir.

2003 yilinda, Michigan eyaleti iilkedeki en ilerici arazi bankacilig1
mevzuatlarindan birini kabul etmistir. Michigan mevzuati, sehir ve il¢e arazi
bankasi yetkililerine ¢ok sayida terk edilmis miilkii bir araya getirme, satma
veya yeniden gelistirme yetkisi vermenin yani sira, arazi bankasi yetkililerinin
bos ve terk edilmis miilklerin yeniden gelistirilmesi i¢in vergi artirim
finansmanindan yararlanmalarma da izin vermistir. Arazi bankasi mevzuatin
benimseyen diger eyaletler arasinda Georgia, Indiana, Teksas, Kentucky ve
Maryland yer aliyor (RFPLB Raporu, 2009).

Avrupa 6zelinde ise arazi bankaciliginin gelisimi ve bagarili 6rnekleri
1962 yili itibariyle uygulamaya alinan donemsel giincellemelerle devam edilen
Ortak Tarim Politikasiyla karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda en basarili
calismalara Hollanda, Danimarka, Fransa ve Galigya bolgesindeki faaliyetlerle
Ispanya’da rastlanmaktadir. Avrupa Birligi baglammda uygulanan
politikalarda temel hedefler siirdiiriilebilirlik odagindadir ve tarimsal kalkinma,
cevre politikalariyla bagdasik yapi, cinsiyet esitligi, sosyal adalet, yoksullugun
azaltilmasi, yerel yonetimlerin siirece dahil edilmesi, vergilendirme, arazilerin
etkin ve etkili kullaniminin ana hedefler igerisinde oldugu goriilmektedir (EU,
2004).
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Ifade edildigi iizere Arazi bankacihigi, ozellikle taginmaz mallarin
finansmani ve ticareti ile ilgili faaliyetleri kapsayan bir bankacilik dalidir. Bu
alandaki tarihsel gelisim, ekonomik, sosyal ve hukuki degisimlerle paralel
olarak sekillenmistir. Ana hatlariyla degerlendirilecek olunursa:

1. Erken donem (Orta c¢ag ve oncesi)

Tasinmaz mallarin, 6zellikle arazi miilkiyetinin ¢ok 6nemli oldugu
toplumlarda, arazi lizerinde yapilacak iglemler genellikle soylular, krallar ve
kilise tarafindan kontrol edilmistir. Orta Cag'da, 6zellikle Avrupa'da, topraklar
cok degerli bir varlik olarak kabul edilir ve bu araziler, genellikle topragi elinde
tutan zengin siniflar tarafindan yonetilirdi (Aydogdu, 2016).

Roma Imparatorlugu Dénemi: Roma'da tasinmaz mallarin satis1 ve miras
yoluyla aktarilmasiyla ilgili diizenlemeler vardi. Bu déonemde, toprak satiglar
bir tiir yatirim araci olarak kabul ediliyordu.

Orta Cag: Avrupa'da feodal diizenin etkisiyle arazi, soylularin ekonomik
giiciinii belirleyen en oOnemli kaynakti. Bununla birlikte, bazi Islam
toplumlarinda, 6rnegin  Osmanli  Imparatorlugu'nda, topragm devlet
kontroliinde olmas1 ve toprak miilkiyetinin sinirlt olmasi gibi farkli bir sistem

s6z konusuydu.

2. Ronesans ve erken modern donem (15.-18. yiizyil)

Ronesans ve erken modern donemde, 6zellikle Bati Avrupa'da, toprak
miilkiyetiyle ilgili anlayislarda degisiklikler meydana geldi. Bu donemde arazi
bankaciliginin temelleri atilmaya baglandigi goriilmektedir (Demirgelik ve
Kilig, 2011).

Toprak Teminatl Krediler: Bu dénemde, bankalar veya zengin tiiccarlar,
tasinmaz mal sahiplerine teminat karsilig1 kredi saglamaya basladilar. Ozellikle
tarima dayali ekonomilerde, arazi teminati karsiliginda kredi verilmesi
yayginlasti.

Ticaretin Gelismesi: Hollanda ve Ingiltere gibi iilkelerde ticaretin
gelismesiyle birlikte arazi bankaciligi, toprak teminatli bor¢lanma ve tarim
alanindaki yatirimlar i¢in daha sistematik hale gelmistir.
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3. Sanayi devrimi (19. yiizyil)

Sanayi Devrimi'nin etkisiyle ekonomik yapilar 6nemli 6l¢iide degismis,
tarim toplumlarindan sanayi toplumlarina geg¢is yasanmistir. Bu donemde arazi
bankaciligi, daha kurumsal bir yapiya biiriinmeye baslamistir (Yomralioglu,
2021).

Arazi Bankalarmin Kurulusu: Sanayi devriminin getirdigi degisimlerle
birlikte, daha biiyiikk sermayelere sahip olan sirketler ve bankalar, tarim
alanindaki yatirimlar i¢in daha organize bir finansman modeli gelistirmistir.
Almanya gibi iilkelerde biiylik bankalar, arazi teminath kredi vererek toprak
milkiyetiyle ilgili islemleri kolaylastirmiglardir.

Amerika'da Arazi Bankaciligi: 19. ylizyilda Amerika'da, 6zellikle Bati'da
arazi dagitimi ve tarimsal kalkinma igin arazi bankaciligi 6nemli bir rol
oynamigtir. Amerika'da, yerlesim bolgelerinin gelisimi i¢in devlet, arazilerin

alim-satim1 ve kredi islemleri i¢in bankalarin kurulmasimi tesvik etmistir.

4. 20. Yiizyil ve sonrasi

20. ylizyilda, ozellikle kiiresel ekonomik krizler ve savaslar, arazi
bankaciligini daha genis bir ¢cergevede yeniden sekillendirmistir.

Tarimsal Kalkinma ve Krediler: 20. yiizyilin ortalarina dogru, 6zellikle
gelismekte olan iilkelerde, arazi bankaciligi tarimsal kalkinma projeleriyle
iligkilendirilmistir. Bu donemde, bankalar ve finansal kuruluslar, tarim
arazilerini finanse etmek igin daha Ozel finansal dirlinler gelistirmistir
(Pakdemirli, 2019).

Osmanli ve Tiirkiye'de Arazi Bankaciligi: Osmanli Imparatorlugu'nda,
topraklarm miilkiyetinin devletin elinde olmasi nedeniyle, 6zel bankacilik
faaliyetleri sinirliydi. Ancak, Cumhuriyet donemiyle birlikte, 19. yilizyilin
sonlarina dogru kurulan bazi 6zel bankalar, arazi teminath krediler vermeye
baslamistir. Ozellikle Cumbhuriyet'in ilk yillarinda, Tiirkiye’deki arazi
bankaciligi, tarim sektoriinii desteklemek ve kirsal kalkinmay1 tesvik etmek
amactyla kurulmustur (Kiisek, 2014).

Modern Doénemde Degisen Rol: Gilinlimiizde, arazi bankacilig1 sadece
tarimsal kredilerle sinirli kalmayip, gayrimenkul sektoriindeki finansman
faaliyetlerini de icermektedir. Ozellikle gelismis iilkelerde, arazi teminatl
ipotekli krediler ve gayrimenkul yatirimlari 6nemli finansal araglar haline
gelmistir.
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5. Son yillarda arazi bankacihgi

Arazi bankaciligi, ¢ikis noktasi itibariyle modern bankaciligin bir pargasi
olarak, daha cok gayrimenkul ve insaat sektoriine yonelik finansal tirtinler
gelistirmektedir. Arazi teminatl krediler ve ipotekli krediler, biiyiik sehirlerde
ve kentsel doniisiim projelerinde yaygimlasmis durumdadir.

Ayrica, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve toprak yonetimi gibi konular da son
yillarda 6nemli glindem maddeleri haline gelmistir. Arazi bankaciligi, ¢evre
dostu projelere finansman saglama ve arazilerin dogru sekilde kullanimi ile
ilgili artan bir sorumluluk tagimaktadir.

Ozetle arazi bankacihiginin tarihsel gelisimi, feodal toplumlardan sanayi
devrimine, modern finansal sistemlere kadar bir¢ok farkli asamadan gegmistir.
Baslangicta teminatli kredilerle smirli olan bu alan, zaman iginde daha
kurumsal bir yapiya biirlinmiis, sanayi devrimi ve kiiresel ekonominin
evrimiyle birlikte, gayrimenkul ve tarim sektorlerini finanse etmek i¢in 6nemli

bir ara¢ haline gelmistir.

Tarimsal arazi bankacihig:

Kirsal alanlar ve tiretim etkisine yonelik ¢aligmalar ilk akla gelen konu
olsa da arazi bankaciliginda ilk uygulamalar kentsel alanlarm genislemesi
beklentisine dayanmaktadir. Bir¢ok cografyada kentsel alanlar bakir tarim
arazilerinin yok olmasi pahasina genisleme gostermektedir.

Tarimsal anlamda arazi bankaciligi, alicilarin araziyi kendilerince isleme
veya kiralama niyetlerinin olmadig1 durumlarda, toprak 6zellikleri, topografya
ve iklim gibi 6zellikler dogrultusunda tarima uygun bakir topraklarin satin
alimnmast ve daha etkin ve etkili kullanilmasina yonelik planlamalar
igcermektedir.

Genel olarak mevcut durumda altyapr olanaklarindan uzakta olan ve
fiyatlar1 da diisiik olan araziler arazi bankacili§1 yatirimcist tarafindan satin
almir ve bu siiregte yatirimeilar sahip oldugu dogal potansiyel, ekilip bigilerek
degerlenecegi daha ileri vadede yol, sulama sistemleri, uzman planlama
olanaklar1, depolama imkanlar1 gibi tarimsal altyap1 olanaklarina kavusacagini
ongoriirler. Bu tiir arazi bankacili§i uygulamalara agirlikta biiyiik verimli
topraklarin var oldugu, yasal baglamda yerli ya da yabanci yatirimcilarin
sahipligine ag¢ik, degerleme oranlar1 diisiik bolgelerde rastlanmaktadir. En iyi
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ornekleri ise Paraguay, Arjantin, Uruguay ve Brezilya gibi iilkelerde
gozlemlenmektedir (FAO, 2015).

Artan gida ihtiyaglarint karsilama noktasinda diinyanin mevcut
kaynaklarinin verimli topraklarinin sinirl ve degerli bir varlik oldugu algisi ve
glindemdeki yeri yeni olmasa da, 6zellikle sanayi devrimi ve sonrasi hizla artan
sorunlar nedeniyle alinmaya odaklanilan tedbirler zinciri igerisindeki bugday
zirvesi ve ya toprak zirvesi gibi uluslararasi programlar ve ifadelerle kendini
hissettiren gida krizleriyle birlikte tarimsal baglamdaki arazi bankaciligi, daha
cok dikkat cekmeye baglamistir.

Arazi bankacihgimin faydalari:

Arazi bankaciligindan beklenen yararlarin basinda, “devlet arazilerini
korumak, arazi pazarmi gelistirmek ve izlemek, arazi anlagmazliklarini
azaltmak, arazilerin parcalanmasini Onlemek, kredi saglamak, tasinmaz
vergilendirmesini desteklemek, arazi reformunu kolaylastirmak, zilyetligi
giivence altina almak, ¢evreyi korumak, istatistiksel veri iiretmek” gelmektedir
(Yomralioglu ve Cete, 2005). Bu yararlara tarimsal isletmelerin 6l¢eklerinin
biiyiitilmesi; tarimsal kredi ve yardimlarmin alinma  siirecinin
kolaylagtirilmasi, atil tarim arazilerinin {iretime kazandirilmasi ve tarim
arazileri piyasasini etkinlestirilmesi de eklenebilir.

Arazi bankaciligi, stirdiiriilebilir arazi yonetimi ve kullaniminda 6nemli

faydalar sunmaktadir. Sagladigi baslica avantajlar:

1. Siirdiiriilebilir arazi yonetimi:
Arazi bankalari, dogal kaynaklarin korunmasimi saglayarak cevresel
stirdiiriilebilirligi artirir. Bu, ekosistem hizmetlerinin ve biyolojik cesitliligin

korunmasina yardimci olur.

2. Tarim arazilerinin korunmasi:

Tarimsal arazilerin korunmasina yonelik stratejiler gelistirilerek, tarimin
stirdiiriilebilirligi desteklenir. Bu, gida giivenligini artirir ve tarimsal tiretkenligi
korur.
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3. Kentsel doniisiim ve yenileme:

Kentsel alanlarda, arazi bankalar1 bos arazileri yoneterek, kentsel
doniigiim projelerine olanak tanir. Bu siire¢, yasanabilir sehirlerin
gelistirilmesine katki saglar.

4. Esitlik ve adalet:

Arazi bankaciligi, miilkiyet haklarmin glivence altina alinmasi ve adil
arazi dagitimmin saglanmasi yoluyla sosyal adaleti artirir. Ozellikle
dezavantajli gruplara yonelik projelerle bu hedefe ulasilir.

5. Finansal kaynaklarin yaratilmasi:
Arazi bankalari, arazi alim-satim islemleri ve kiralama gibi faaliyetler
araciligiyla finansal kaynaklar yaratabilir. Bu, yerel ekonomilerin

canlanmasina yardimci olur.

6. Toplumsal katihm ve bilin¢lendirme:
Arazi bankacilig1 siiregleri, yerel topluluklarin katilimini tegvik eder. Bu,

arazi yonetimi konusunda toplumsal bilincin artmasina yol agar.

7. Hukuki giivence ve miilkiyet haklari:
Arazi bankalari, miilkiyet haklarinin tescil edilmesi ve korunmasi
stireglerini yoneterek, miilkiyet giivenligini artirir. Bu durum, yatirimeilarin

giivenini pekistirir.

8. Yenilik¢i ¢oziimler ve projeler:
Arazi bankalar, farkli alanlarda yenilikgi projeler gelistirebilir. Ornegin,
ekoturizm, yesil altyap1 ve stirdiiriilebilir tarim uygulamalar gibi alanlarda yeni

firsatlar yaratilir.

9. Arazi kullaniminmin optimizasyonu:
Arazi bankacilig1, arazilerin en uygun sekilde kullanilmasini saglayarak,

israfi onler ve kaynaklarin daha verimli kullanilmasina katkida bulunur.
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Bu faydalar, arazi bankaciliginin neden onemli bir ydnetim aract
oldugunu ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada nasil bir rol

oynayabilecegini gdstermektedir.

Arazi bankacilig nasil isler?

Ifade edildigi {izere arazi bankaciligi, mevcut kaynaklarin etkin ve etkili
ve siirdiirlilebilir bir sekilde yonetmek ve gelisimi desteklemek amaciyla
olusturulmus bir sistemdir. Sistemin isleyisi en genel anlamda asagidaki
asamalardan olusmaktadir:

1. Envanterleme: Mevcut arazilerin haritalanmasi, simiflandirilmast
ve envanterinin ¢ikarilmasi il asamadir. Ardindan degerlendirme yapilir ve
arazilerin fiziksel, ekonomik ve ¢evresel 6zelliklerinin analizi yapilir.

2. Miilkiyet belirleme: Arazilerin miilkiyet haklarinin tespiti, sahiplik
belgelerinin dogrulanmast ve mevcut miilkiyet durumunun anlasilmasi
asamasidir. Ciftlik arazileri, tarim arazileri, ormanlik alanlar gibi farkli arazi

tirlerinin sahiplik durumunun belirlenmesi bu agamada yapilir.

3. Model olusturma: Kamu, 6zel veya karma model olmak iizere
modelleme calismalar1 yapilir. Arazi bankasiin tiirii belirlenir. Kamu arazi
bankalar1 genellikle devletin kontroliinde olurken, 6zel bankalar piyasa odakli
hareket kabiliyetiyle calisir. Finansman yapisi agisindan arazi bankasinin

stirdiiriilebilirligini saglamak i¢in gereken finansman kaynaklar belirlenir.

4. Arazi yonetimi ve planlama: Arazi kullanim planlarinin
gelistirilmesi, bu planlarin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda
optimize edilmesi agsamasidir. Arazi kullanim degisikliklerinin izlenmesi ve

gerektiginde diizenlemeler yapilmasi i¢in elverisli ortam olusturulur.

5. Arazi alim-satim ve takas islemleri: Arazi bankalari, arazilerin
satin alinmasi, satilmasi veya takas edilmesi siireclerini yonetir. Bu siirecte,
kamu yarar1 gozetilerek arazilerin en uygun sekilde kullanilmasini saglamak
amaglanir.
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6. Arazi gelistirme ve koruma: Tarim, konut, sanayi veya
ekoturizm gibi alanlarda arazilerin gelistirilmesi i¢in projelerin uygulanmasi
asamasidir. Dogal kaynaklarin korunmasi ve ekosistem hizmetlerinin

saglanmas1 amaciyla ¢evresel siirdiiriilebilirligin gozetilmesine 6zen gosterilir.

7. izleme ve degerlendirme: Arazi bankaciligi siireglerinin ve
sonuclarmin siirekli izlenmesi, performans degerlendirmeleri yapilmasi
asamasidir. Basar1 Olgiitlerinin  belirlenmesi ve gerektiginde stratejik
degisikliklerin yapilmasi siirecin ayrilmaz pargasidir.

Bu asamalar, arazi bankaciliginin etkin bir sekilde islemesi i¢in kritik
Ooneme sahiptir. Her agamada toplumsal katilim ve seffaflik saglanmasi, siirecin

basarisi igin esastir.

Arazi bankacihig tiirleri:

Y 6netim, isleyis ve uygulama alanlar1 baglammda degisiklik gosterse de
ortak amaca hizmet ettigi goriilen arazi bankaciligi modellerinde bankanin
yonetimsel olarak kamu iginde 6rgiitlenmis olmasi veya denetim mekanizmasi
olarak kamu tarafinin yetkili oldugu diger uygulamalarin ise 6zel sirketler eliyle
yapildig1 bircok model uygulamadadir. Sistemde yer alan aktdrler ve bu
aktorlerin etkililik diizeyleri olduklart 6nemlidir. Basarili 6rnekler icerisinde yer
alan Avrupali uygulamalarinda bu aktorler, arazi yonetimi konusunda yetkin
plan, proje, program hazirlayan kurum kuruluglar, ister devler iste sahis
milkiyetinde olsun ilgili arazilerin maliklik baglaminda sahipleri, yetkili
danigsmanlar, programlama kurum kuruluslari, mali kaynak i¢in finans
kuruluglari ve hatta sivil toplum kuruluslaridir (Miiller vd. 2018).

Arazi bankaciligi, farkli amaglara hizmet eden cesitli modellerle
uygulanabilir. Baglica tiirleri su sekildedir:

1. Kamu arazi bankalar

Devlet veya yerel yonetimler tarafindan kurulan, kamu yararin1 gézeten
arazi bankalaridir. Kamu hizmetleri, sosyal konut projeleri, yesil alanlarin
korunmasi gibi toplumsal ihtiyaglara yonelik arazilerin yonetimini amaglar.

Tiirkiye’deki bazi belediyelerin kentsel doniisiim projelerinde kullandig1

arazi bankalar1 bu tiiriin en iyi 6meklerinden biridir.
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2. Ozel arazi bankalar1

Ozel sektor tarafindan kurulan, kar amaci giiden arazi bankalardir.
Gayrimenkul gelistirme, yatirim firsatlari yaratma ve kar elde etme
amacindadir. Omek olarak gayrimenkul sirketlerinin gelistirdigi projelerde

arazilerin satin alinmasi ve yonetilmesi verilebilir.

3. Karsihkh arazi bankalar

Farkli kullanicilarin  (6rnegin, ¢iftciler, gelistiriciler) arazi takasi
yapmasina olanak taniyan sistemlerdir. Arazi kullanimini optimize ederek, her
iki tarafin da fayda saglanmasi amag edinilir. Cift¢ilerin tarimsal arazi takasi
yapmasi veya gelistiricilerin proje ihtiyaclarma gore arazi degistirmesi gibi
orneklendirilebilir.

4. Tarim arazi bankalari

Tarimsal iiretim ve kirsal kalkinmay1 desteklemek amaciyla kurulan
arazi bankalardir.

Amag, tarimsal arazilerin  korunmasi, siirdiiriilebilir  tarim
uygulamalarmin tesvik edilmesidir. Gida giivenligini artirmak igin tarim
arazilerini koruyan ve yoneten programlar bu tipe 6rnek olarak verilebilir.

5. Kentsel arazi bankalar:

Sehirlerde kentsel doniisim ve gelisim projelerinde kullanilan arazi
bankalaridir. Kentsel alanlarin yeniden gelistirilmesi, sosyal konut projeleri ve
altyapr gelistirme amaglanir. Belediyelerin kentsel doniisiim projelerinde
topladig1 ve yOnettigi araziler bu tipte degerlendirilebilir.

6. Uluslararasi arazi bankalari

Cesitli tlkelerdeki uluslararast kuruluslar tarafindan desteklenen arazi
bankacilig1 projeleridir. Kiiresel arazi yonetimi sorunlarina ¢éziim bulmak,
stirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemek esastir. Birlesmis Milletler veya Diinya
Bankasi gibi kurulusglarin yiiriittiigii projeler gibi.
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7. Ekolojik arazi bankalari

Dogal kaynaklarin korunmasi ve ekosistem hizmetlerinin saglanmasi
amaciyla olusturulan bankalardir. Amag, Ekosistem hizmetlerini koruma,
biyolojik ¢esitliligi artirma ve dogal alanlar1 korumaktir.

Bu tiirler, arazi bankaciliginin ¢esitli ihtiyacglara cevap verecek sekilde
nasil yapilandirilabilecegini de gostermektedir. Her tiir, kendi 6zel baglaminda

farkli avantajlar ve zorluklar sunar.

Farkh iilkelerde uygulama érnekleri:
Arazi bankacilii, diinya genelinde cesitli tilkelerde farkli bigimlerde
uygulanmaktadir.

Almanya arazi bankasi1 modeli:

Almanya'da, Ozellikle kentsel alanlarda, arazi bankalari, kentsel
doniisiim projelerinde kullanilmak iizere arazilerin toplanmasi ve yonetilmesi
amaciyla faaliyet gdstermektedir. Arazi bankalar1, sosyal konut projeleri ve

yesil alanlarin korunmasi i¢in de dnemli bir rol oynamaktadir.

Hollanda siirdiiriilebilir tarim uygulamalar::

Hollanda, arazi bankaciligini siirdiiriilebilir tarim ve g¢evresel koruma
acisindan kullanmaktadir. Ulke, tarim arazilerini koruma ve etkin kullanim igin
arazi bankalar1 aracilifiyla ciftgilerle is birligi yapmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri kamu arazi bankalar:

ABD'de ¢esitli eyaletlerde kamu arazi bankalari, tarim arazilerini koruma
ve kentsel yayilmay1 énleme amaciyla ¢alismaktadir. Ornegin, Kaliforniya’da,
arazi bankalari tarimsal arazilerin korunmasi ve gelisimi igin 6nemli bir rol

ustlenmektedir.

Birlesik Krallik arazi ankacihig projeleri:
Birlesik Krallik'ta, yerel yonetimler ve 6zel sektor ig birligiyle yiiriitiilen
arazi bankaciligi projeleri bulunmaktadir. Bu projeler, sehirlerin yeniden

gelistirilmesi ve yesil alanlarin korunmasi amaciyla yiiriitilmektedir.
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Brezilya kiigiik ciftciler ve arazi erisimi:

Brezilya'da arazi bankalar, kiiciik ciftcilerin arazilere erisimini
kolaylastirmak ve tarimsal iiretimi desteklemek amaciyla kurulmustur. Bu
sistem, arazi miilkiyetinin giivenligini artirarak tarimsal kalkinmayi tesvik
etmektedir.

Avustralya siirdiiriilebilir arazi yonetimi:

Avustralya'da arazi bankacilii, dogal kaynaklarin korunmasi ve
sirdiiriilebilir arazi yonetimi amaciyla uygulanmaktadir. Bu kapsamda,
ekosistem hizmetlerinin korunmasina yonelik projeler gelistirilmistir.

Giiney Afrika arazi reform programlari:

Giiney Afrika, gecmisteki miilkiyet esitsizliklerini gidermek amaciyla
arazi bankacilig1 uygulamalar1 gelistirmistir. Bu programlar, arazi dagitimini
daha adil hale getirmeyi hedeflemektedir.

Hindistan kirsal kalkinma ve arazi yonetimi:

Hindistan'da, arazi bankalar1 kirsal kalkinmay1 desteklemek ve giftcilerin
arazilere erisimini kolaylagtirmak amaciyla faaliyet gostermektedir. Bu,
tarimsal iiretkenligi artirmayi hedeflemektedir. Tim uygulamalar, arazi
bankaciligmin farkli baglamlarda nasil isledigine dair 6rnekler sunmaktadir.
Her iilkenin kendi ihtiyaclar1 ve yerel kosullar1 dogrultusunda farkl stratejiler
gelistirdigi goriilmektedir.

Tiirkiye’de arazi bankacihgx:

Tirkiye'de arazi bankaciligi, Ozellikle tarimsal tretkenlik, kentsel
gelisim ve siirdiiriilebilir arazi yonetimi agisindan onemli bir alan olarak
degerlendirilmektedir. Arazi bankacilig1 uygulamalar ve gelismeleri hakkinda
hukuki c¢erceve incelendiginde, Tiirkiye'de arazi miilkiyeti, 3402 sayili
Kadastro Kanunu ve 4628 sayili Tarimsal Arazi Kullanimin1 Diizenleyen
Kanun gibi yasalar ¢er¢evesinde diizenlenmektedir. Bu yasalar, arazilerin kayit
altina alinmasi, tescili ve miilkiyet haklarinin korunmasma iliskin esaslari
belirler.
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Tarim arazilerinin korunmasi, Tiirkiye'de dnemli bir konu olup, Tarim
ve Orman Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilen ¢esitli projelerle desteklenmektedir.
Tarimsal iretkenligi artirmak amaciyla tarim arazilerinin kaybini 6nlemeye
yonelik uygulamalar bulunmaktadir.

Kentsel alanlarda, 6zellikle biiyiik sehirlerde, arazi bankaciligi kentsel
doniisiim projelerinde kritik bir rol oynamaktadir. Bu projeler, sosyal
konutlarin ingasi ve yesil alanlarin korunmasi amaciyla yiiriitiillmektedir.

Ozel sektdr arazi bankacihigi anlaminda ise Tiirkiye'de &zel sektorde
arazi bankacilign faaliyetleri gozlemlenmektedir. Gayrimenkul gelistirme
sitketleri, arazi satin alma ve gelistirme siireclerinde ¢esitli stratejiler
izlemektedir.

Arazi bankaciligi kapsaminda yiiriitiillen projeler arasinda, mevcut
arazilerin degerlendirilmesi, iyilestirilmesi ve daha verimli kullanimini
saglamaya yonelik caligmalar bulunmaktadir. Kalkinma ajanslari, bolgesel
kalkinmay1 desteklemek amaciyla arazi yonetimi ve bankaciligmma yonelik
projeler gelistirmektedir. Bu projeler, yerel ekonomilerin gii¢clendirilmesine
katki saglamaktadir. Mevcut uygulamalar ve arazi bankaciligi, yerel halkin
gelir diizeyini artirmaya, istihdam yaratmaya ve sosyal adaletin saglanmasina
yardimci olmaktadir. Bu sayede, kirsal alanlarda kalkinma firsatlar
yaratilmaktadir.

Tiirkiye'de arazi bankaciliginin dniindeki en biiylik engeller arasinda
karmagsik miilkiyet yapilari, yetersiz kayit sistemleri ve arazi spekiilasyonu gibi
sorunlar yer almaktadir. Bu sorunlarin ¢dziilmesi, arazi bankaciligmin
etkinligini artiracaktir. Bu baglamda Tiirkiye'de arazi bankacili§i, mevcut
potansiyelini artirmak ve siirdiiriilebilir kalkinmayi desteklemek amaciyla
gelistirilmesi gereken bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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GIRIS

Sanayi devrimi insanligin kaderini degistiren en énemli doniisiimlerden
biri olarak bilinmektedir. Sanayi devriminden Once tarim temel gec¢im
kaynaklarindan biriydi. Yontemler ilkel olmakla beraber tarim aletleri basit ve
geleneksel olarak uygulanmaktaydi. Bu donem sonrasindaki yasanan
gelismeler Uretimdeki yontemleri degistirmis ve hikayeyi sil bastan yeniden
yazmistir. Tarimsal tiretim kokten degisiklige ugrayarak modern tarimin ilk
tohumlar1 bu devrim sonrasinda atilmistir. Tarimsal iiretim ve teknoloji baglam1
birbirinin tamamlayici giicii olarak gelisen diinyanin temel faktorlerinden biri
haline dontismiistir.

Durmadan gelisen teknoloji tarimda verimliligi zirveye ¢ikarirken bunun
yaninda ¢evreye dost iiretim bigimlerini ve stirdiiriilebilir yontemlerin ¢ikigini
saglamistir. Tarim ve Teknoloji bir araya gelerek; akilli tarim uygulamalar,
drone teknolojileri, genetik galismalar, mobil uygulamalar ve sulama sistemleri

gibi alanlarda ¢ag acan yontemler gelistirilmesine olanak saglamistir.

Akilh Tarim Uygulamalar

Ana bagliklar halinde ele alindiginda, ilk olarak akilli tarim uygulamalar1
son yillarda popiilaritesini oldukga artirmis tarimda teknolojinin faydalarinin
oldukea hissedildigi 6nde gelen yontemlerdendir. Akilli tarim biiyiik verilerin
analiz edildigi ve yapay zekanin kullanilarak tarim alanlariin izlenip
bitkilerdeki hastalik ve zararlilarinin tespit edilerek hava kosullar1 ve topraktaki
nem durumu verileriyle birlikte harmanlanip zirai {iretim yapilan alanin
ihtiyacina gore ilaglama, sulama ve giibreleme gibi ihtiyaglar dogru zamanda
ve yeterli miktarda kullanilmasini saglayarak maliyet ve verimlilik
hususlarinda daha etkin kullanim yapilmasimi saglamaktadir. “Endiistri 4.0 ile
sanayi sektoriinde yasanan devrimin tarim sektoriine entegresi ile nesnelerin
interneti, bulut sistemleri, robotik ve yapay zeka gibi ortaya ¢ikan yeni
teknolojilerin tarim sektdriinde de uygulanmaya baglanmasiyla Tarim 4.0'a
gecis siireci baglamis” (Wolfert et al, 2017).

Akilli tarim uygulamalarinin iiretimin her asamasinda kaynaklarin
verimli kullanimmi ve siirdiiriilebilirligi hedef edinmis olmasi ciftgiler
tarafindan ilgiyle karsilanmis reeldeki etkileri g6z dniinde bulunduruldugunda

(sulama, giibreleme, insan kaynaklarinin daha ergonomik kullanilmast ve
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enerji) giftcilerin iiretim parametreleri arasinda onemli bir yer edinmesine
sebep olmustur (Kilavuz ve Erdem 2019).

Ciftcilerin akilli tarim uygulamalarindaki 6zellikle maliyet avantaji ve
iretim avantajlarint teknolojik uygulamalar ile anlik olarak izlemeleri
¢iftcilerin etkin karar alma konusunda rehberi haline doniismiis iiretimdeki
kazanglarin1 artirip daha verimli hale gelmesine olanak saglamustir. Akilli
tarim uygulamalari bir iriiniin iiretim asamasindan tiiketim agamasina kadar her
asamada birim alandan en yliksek verimi almak i¢in uygulanmaktadir (Agizan
ve Bayramoglu, 2022).

Akilli tarim uygulamalartyla birlikte diinyamizda her gecen giin dahada
azalan dogal kaynaklara karsi insanin siikriinii bildirmesi ve siirekliligini
saglamak i¢in gelistirdigi teknolojik yontemlerden olan akilli tarim
uygulamalart hi¢ bitmeyecekmis algisini ortadan kaldirmis kaynaklarin ihtiyag
dahilinde kullanilmasina olanak saglamistir.

Drone Teknolojileri

Ikinci teknolojik devrim olarak birgok disiplinde énemli bir yer edinmis
drone teknolojileri tarimsal faaliyetlerde de her gegen giin yeni kullanim
alanlar acarak tarim disiplinlerinde yerini saglamlastirmaktadir. Giintimiizde
etkin bicimde kullanilan tarim dronelar1 bitki koruma alaninda hassas tespit ve
tarimsal ilaglarin etkin sekilde kullanilmasinda 6nemli bir rol {istlenmistir (inan
ve Karci, 2021).

Tarimsal iiretimin dijitallesen diinyaya entegrasyonuyla birlikte kullanim
alan1 genisleyen drone teknolojileri tarimda devrim olusturmus inovatif
secenekleri ciftgilerin hizmetine sunmustur. Drone teknolojisi bitkilerde
hastalik ve zararlilarin tespit edilmesinden tutunda topragin organik yapisindaki
tespitlere kadar genis bir yelpazede kullanim alanina sahip olmustur. Bahse
konu teknoloji dogal kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasinda

stirdiirtilebilirligin 6nemli bir parcasi haline doniigmiistiir.
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DRONELARIN KULLANILDIGI ENDUSTRILER

Sekil 1. Drone teknolojisinin kullanildig: endistriler. (Statista, 2016).

Tarimsal faaliyetlerin gerg¢eklesmesinde droneler ile otomasyon
sistemleri kullanilmaya baslamig iiretimde is giiclinii azaltarak maliyetlerin
diisiistine siirdiiriilebilirligin etkin ve verimli kullanilmasina olanak saglamistir.
Bu teknoloji iiretim yapilan sahadaki gdzlem ve verilerin anlik olarak iireticiye
ulagsmasini saglamis ulagilabilir alan1 genisleterek makine ve insanlarin kolay
ulasamayacagi alanlara hizlica erisim saglamasiyla {in salmistir.

Tarimsal Uretimde Dron Teknolojilerinin Kullanim Alanlar

Drone sistemleri, askeri tatbikatlar, trafik ve dogal afet denetimi gibi
bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Mer¢ ve Bayilmis 2011). Yapis1 geregi drone
teknolojileri kamera ve algilayicilarla donatilmistir. Béylelikle bu algilayicilar
sayesinde tarimsal iiretimin ham maddesi olan topragin organik ve fiziksel
yapisma ve durumuna iliskin tespitler yapabilmektedir. Uretimi yapilan
bitkinin stres durumu besin durumu ve bitkinin biiyiime siireci izlenip sorun
olmasi durumunda ¢6ziim i¢in bu bilgileri iireticiye sunmaktadir.

Drone teknolojilerinin tarimsal {iretimde yer edinmesiyle birlikte
diinyadaki su problemine olumlu yénde katkida bulunarak tarimsal iiretim
yapilan bolgedeki topraktaki nem durumu verisini analiz ederek suyun gerekli
kullanim miktarinin tespitiyle suyun israf edilmesini biiyiilk oranda
Onlemektedir.

Uretimin ana faktorlerinden olan ilaglama ve giibrelemedeki drone
kullanim1 etkisi ise uydudan gelen veri destegiyle iiretim yapilan bolgedeki

ihtiyacin tespitiyle hassas yontem uygulayarak ilaglama yapabilme avantajidir
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(Tan ve ark., 2015). Tarimsal ilaglarin birgogu kimyasal igermesi sebebiyle
gereksiz olan alanlarda ilaglamay1 azaltarak hastaligin yogunlastig1 alanda ise
kullanim artirarak verimli ve kaliteli irlin hasat1 yapilmasina ve maliyetin etkin
kullanimin1 saglamaktadir. Ayrica iiretim yapilan bolgede ihtiyag dahilinde
kullanilmasi gereken ilag ve giibrelemenin esit dagilimini saglamaktadir.

Tarimsal iretim yapilan alanda biiylime, hastalik ve zararli takibi
yapilarak hasat yapilmadan Onceki verimin tahmini drone kullanimiyla
yapilabilmektedir. Bu teknoloji tiretimi yapilan iiriiniin hasat edilmesi gereken
zamant maksimum fayda prensibine gore tespit ederek {iriin hasatinin en
verimli oldugu dénemde yapilmasini saglamaktadir.”

Drone kullanimi iiretim yapilan alanin topografik analizlerini yaparak
sel, su tagkini, toprak kaymasi ve erozyona karsi énlem alinmasini saglar.

Tarimsal iiretim yapilan alandaki hastalik ve zararlilarin erken dénem
teshisinde drone kullaniminin 6nemli faydasi vardir. Dronede bulunan hassas
algilayicilar sayesinde hastalik ve zararlilarin tespiti sonrasinda hasar géren
alanin bulundugu bolge nokta olarak ilaglama yapabilmekte bu sayede daha az

ila¢ kullanimryla tireticiye maliyet kazanci saglamaktadir (Aslan ve ark., 2019).

Tarimsal Uretimde Dron Kullaniminin Avantajlarn

Ciftcilerin zirai faaliyetlerinde drone kullanimi su, ilag ve gilibreleme
kullaniminda hassas veri hesaplamasi yaptig1 i¢in siireci en iyi ve ergonomik
sekilde tamamlar. Drone kullanimi isgiicii ihtiyacini en minimum seviyeye
indirerek iiretim maliyetlerini minimize eder. “Gokyiiziindeki bir gdziin,
verileri ve goriintiileri eyleme gegirilebilir bilgilere yorumlayabilen analitik
araglarla birlestirildiginde sagladigi avantajlar yeni bir devrim baslatti.
Giliniimiiz drone’larinin iizerinde yer alan akilli sensdrler, kullanilan agik
kaynak teknolojileri, hizli entegrasyon, daha fazla ugus siiresi, kullanim
kolaylig1 drone’lar1 daha cazip hale getirmistir” (Inan ve Karc1 2021).

Strdiriilebilirlik  agisindan  ilaglamadan  kaynaklanan kimyasal
kullanimin1 azaltarak c¢evreye katkida bulunur. Kaynaklari etkin bigimde
kullanarak stirdiiriilebilirligin devamimi saglar. Analizi yapilan veriyle birlikte
yontemlerin ve kararlarin alimmasini saglayarak daha verimli olmasinin
yaninda kaynaklarin kullanimindaki israfida azaltir. “Yapay zeka, nesnelerin
interneti, 3D yazicilar, artirilmis gerceklik, bulut biligsim, blockzincir, RFID,
drone vb. teknolojilerin bir kismi lojistik alaninda halihazirda uygulanirken,
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daha hizli, daha ucuz, daha giivenilir, izlenebilir ve siirdiiriilebilir hizmetler
saglayabilmek adina yakin zamanda birgogundan faydalanilacaktir”(Demiral,
2021).

Ekstansif tarim yontemleri kullanarak ulasilamayan alanlarda etkin
performans gostererek topragin yapisi ve hastalik ve zararlilarla miicadele gibi
konularda cift¢iye kolaylik saglar.

Tarimsal Uretimde Drone Kullammiyla flgili Karsilasilan

Zorluklar

Tarimsal faaliyet gosteren igletmelerin drone kullanmak istediklerinde
ilk karsilastig1 zorluk teknolojinin zirai faaliyetlerde her ne kadar her gegen giin
kullanim alan1 genislesede ilk temin maliyetidir ¢linkii teknolojik olarak
gelisimi iist seviyede olan drone ve ekipmanlarinin maliyetleri oldukea fazladir.
Kirsalda yasayan kiigiik 6lgekteki ciftciler icin ilk teminde maliyet agisindan
yiik olusturabilmektedir. Bu durumda dron kullanimini sinirlandirmaktadir (Kir
ve Seydosoglu, 2021), Uretim yapan isletmelerde tarimsal amagh kullanilan
droneler i¢in teknik bilginin olmas1 gerekmektedir.

Drone kullaniminda hava sahasimin kullanimi belirli yasal diizenlemelere
tabidir iiretim yapilan bdlgede sinirlayici bir diizenleme olmasi {iretimde drone
kullaniminda aksamalara sebep olabilmektedir.

Kullanilan dronelerin bataryalar1 smirhidir. Uretim alaninin  biiyiik
6lgekli olmasinda sarja yakinlik ve ek batarya ihtiyaci dogurabilmektedir.

Ulkemizde Tarimsal Amagh Dron Kullaninm

Ulkemizde tarimsal amagli drone kullanimi her gecen giin alanini
genisletmektedir. Ozellikle tarla bitkilerinde kullanilan droneler iilkemizde bu
alanda amiral gemi roliinde olan Konya Ovasi ve etrafinda ve Gilineydogu
Anadolu bolgesinde etkinligini artirmaktadir. Bahsedilen alanlarda etkin olarak
ilaglama bagcilik faaliyetlerinde ise hastalik ve zararli tespitinde
kullanilmaktadir. Gelecek donemlerde endiistri 4.0 ile gelisen yapay zeka
entegrasyonu ile drone kullanimi daha etkin kullanim alani saglayacaktir (Inan
ve Karc1 2021).

Sonug olarak tarimsal faaliyetlerde drone kullanimi 6ne ¢ikan isgiicli

ergonomisi, siirdiiriilebilirlik ve verimlilik hususlarinda kaynaklarin etkin
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kullaniminda yerini daha da saglamlastirmaktadir. Ayrica, kullanilan dronlar,
sikintili zorlu arazi sartlarinda iiriin ilaglamasmin en etkili yontemi olarak

tarimi1 kolaylastiric1 en 6nemli gii¢ olarak kullanilmaktadir (Inan ve Karci,
2021).

Mobil Uygulamalar

Dijital diinyaya adapte olan tarimin kilit noktas1 olarak kabul edilmis
mobil uygulamalar tarimsal iiretimin kilit noktasi olmustur ve Tarimsal
faaliyetlerde dijitallesmenin en O6nemli araglarindan biri haline gelmistir.
Tarimsal iiretim yapan ¢ift¢ilerin isle ilgili stireglerini daha yapilabilir bilimsel
veriler esliginde verimliligin en tepe noktalara ulasmasina olanak saglayan bu
yapi liretimin her siirecinde bilgiye ulasimi da kolay hale getirmistir (Isik ve
Yilmaz,2017).

Mobil uygulamalarin tarimda rolii

Tarimda iiretimin her alaninda yer edinen bu uygulamalar ¢iftcilerin
finansal yonetim, pazarlama karmasi ve iiretim ekonomisi gibi alanlarda yol
gosterici olarak tarimsal iiretimde siirecin en iyi sekilde yonetilmesine olanak
saglamaktadir. Ciftgiler uygulamay1 kullanarak bilgiye en kisa yoldan erisip
hava durumu, kendini kanitlamis tarimsal tekniklere, piyasa kosullarina anlik
olarak ulagabilmektedir. Ayrica, mobil uygulamalar, tiretimi kolaylastirmanin
yanisira gida israfini azalmak ve giivenli gida saglamasima yardimei olacaktir
(Sevli, 2023).

Tarimsal iiretimin her agamasinda verimliligin artigin1 saglayarak iiretim
seriiveninin her agamasinda takip ve planlama yapmasina olanak saglamistir.
Ciftcilerin eldeki verilerle daha etkin kararlar almasini iiretim siirecindeki
kaynaklarin kullaniminda maksimum fayda prensibine gore hareket edilmesine

oncii olmustur.

Mobil Uygulamalarin hangi alanlarda uygulanir

Tarimsal {iretim yapan isletmeler giin gegtikce riistiinii ispat eden mobil
uygulamalar ile liretimin agamalarindan olan ekim, hasat, sulama ve iiretimdeki
asamalarmm uygun zamanlarinin belirlenebilmesi agisindan hava durumu
tahminlerine ulagsabilme imkan1 tanimaktadir.
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Uretimde hasati yapilacak iiriiniin verimliliginde 6nemli rolii olan
bitkinin saghigi ve topragin ihtiyaglart dogrultusunda (Nem, Ph Durumu,
Toprak Igeriginin Durumu) iireticilere ergonomik olcekte giibreleme ve
ilaclama plan1 belirlemektedir.” Tarim 4.0 teknolojileri, tarim faaliyetlerindeki
kaynaklarin daha verimli bir sekilde kullanilmasima yardimei olur. Ornegin,
sensorler araciligiyla ortamin sicaklik, nem, pH seviyesi gibi faktorleri
izlenerek, dogru zamanda dogru miktarlarda kaynak kullanimi saglanir. Bu da
gereksiz kaynak tiikketimini 6nlemeye yardime1 olur” (Sevli, 2023).

Hasat1 yapilacak iriiniin takibinin yapilmasi {iriin kalitesi ve verim
agisindan rolii énemlidir. Ilk ekimden hasat edilecek doneme kadar iiriiniin
gelisme durumu ve hasat edilme donemine dair yol gostericidir.

Yukarida belirtilen etkenler diginda hasati yapilan {iriiniin ekonomik
deger kazanabilmesi i¢in mobil uygulama yontemi ile dogrudan tiiketiciye veya
tacire ulasimi saglayabilmektedir. Uriiniin bolge ve iilke bazinda fiyatmin
belirlenmesinde daha duruma hakim satis yontemi gelistirebilmektedir.

Ciftciler mobil uygulamalar ile iiretim teknikleri hakkinda egitime
ulasim saglayabilir, iyi tarim, organik tarim, bitkideki zararlilarin kontrolii,
maliyet hesaplar1 gibi hususlarda daha bilingli iiretim maliyetlerinde tasarruf
yapan yararl yesil doniisiime katki saglayan iireticiler konumuna gelmektedir.

Mobil Uygulamalarin Onemli Ozellikleri

Tarimsal iiretim yapanlar anlik olarak uygulamalarin analizleriyle yapay
zekaninda kullanimiyla karar alabilmektedir. Ciftcilerin birbirleriyle aktif
iletisim saglamasinin yanisira sadece lilkesi ve bolgesiyle degil tiim diinyada
iiretim yapan igletmecilerle ¢oklu dil destegiyle iletisim kurabilmektedir. Bu
dijital uygulamalar tarimsal iiretim yapan isletmelere ekonomik olarak ferahin
saglanmasi adina iiretimde israfin 6nlenmesini saglayip verimliligi artirip
ekonomik fayda saglamaktadir. Sosyal olarak bilginin kullaniminda her
iireticiyle esit haklara sahip olup kirsalda iiretim yapan isletmelerinde
teknolojinin nimetlerinden faydalanmasini miimkiin kilmaktadir. Gereginden
fazla giibreleme ve ilaglamanin 6niine gegerek ¢evresel katki saglamakta ve su
kaynaklarinin daha etkin kullanimini saglayarak gelecek nesillere daha

yasanabilir diinya birakabilme ihtimalini artirmaktadir.
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Mobil Uygulamalarla ilgili karsilasilan zorluklar

Mobil uygulama kullanan tarimsal iiretim yapan isletmelerin yasadig1
kirsal cografyadaki altyapi eksikliginden kaynaklanan, erisimsel sikintilar ve
bilgisayar, akill1 telefon ve akilli saat sahipligi sorun teskil edebilmektedir.
Altyap1 giliclendirme calismalar1 yapilarak ve diisiik veri kullanimina sahip
uygulamalar gelistirilerek bu sorunlara 6nemli 6l¢iide ¢dziim saglanabilecektir.

Uretim yapan ciftcilerin geneli ilkesel olarak yeniliklere kapali olmasi
sebebiyle mobil uygulamalarm avantajlar1 detaylica anlatiimali kullanicilara
sagladig1 faydalar egitimler diizenlenerek uygulamalarin kullanic1 sayisi
artirilmalidir.

Mobil uygulamalarin tarimsal iretimde uygulanmasiyla ilerleyen
yillarda yapay zeka ile entegre olup tarimsal iiretim yapan isletmelerin
kigisellestirilmis  verimi yiliksek dretim planlart olusturulacak mobil
uygulamalar araciligiyla bitkilerde bulunan hastalik ve zararlilara iliskin anlik
olarak ¢6ziim yontemleri gelistirilecektir.

Sonug olarak tarimsal iiretimde kullanilan mobil uygulamalar gelisen
diinyadaki dijital ¢oziimlerin en etkili araglarindan biri olarak cgiftcilerin
hizmetine sunulmus verimlilik, bilgiye ulasim siirdiiriilebilirlik agisindan kilit
bir rol almistir (Beck, 2020).

Genetik Calismalar

Tarimsal iiretimdeki genetik ¢alismalar ¢ift¢ilerin isletmelerine liretimde
sirdiiriilebilirlik agisindan dayanikli ve verimli tohum olusturulmasinda
yardimel olmaktadir. Tarimsal liretimdeki genetik galigmalar iirlinlerin gen
yapist degistirilerek veya gelistirme yontemiyle zirai iiretimde verimde daha
yliksek tiriinlerin dayanikli olmasini saglayan siirdiiriilebilir tartm1 hedef alan
onemli bir bilimsel disiplindir (Kurt, 2004).

Tarimsal tiretimde kullanilan tohumlar iizerinde yapilan bu g¢aligmalar
ekstansif 1slah yontemlerini geride birakarak modern ydntemlerle tarimsal
iiretimi yeniden sekillendirmektedir.
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Tarimsal Uretimde Yapilan Genetik Calismalarin Amaclari

Gecmisten giiniimiize ¢esitli 1slah yontemlerin kullanilmasiyla istenilen
ozelliklerde bitki cesitlerinin gelistirilmesiyle tarimsal iiretimde verim artist
saglanmigtir (Acquaah, 2012). Artan niifusa paralel olarak sulama kaynaklari,
ortaya c¢ikan zararlilar, duraklamig verim artisi gibi problemlerin
giderilmesinde i¢in genetik miihendisligi gibi alanlarin gerekli oldugu
diisiiniilmektedir (Cook ve Varshney, 2010). Sonug olarak artan niifusun gida
taleplerinin karsilanabilmesi i¢in yiiksek verimli irklarla ¢alisilmasimin 6nemi
de biiyiik oldugu buna hizmet eden her aracinda gelistirilmesinin gerekli oldugu
da agikardir (Lusser ve ark., 2012). Buna ragmen, toprak erozyonu ve iklim
degisikliginin meydana getirdigi olumsuzluklar devam etmektedir (Paoletti ve
ark., 2011).

Zirai faaliyetlerde kullanilacak bu caligmalarin amaglari asagidaki
sekilde 6zetlenebilir.

1-Hastalik ve Zararlilarla miicadelede daha dayanikli iiriinler olusturarak

genetik calismasi yapilan tarimsal iiriiniin hastalik ve zararlilara karsi

direncini artirmak .

2-Glinlimiiz diinyasinda etkisini fazlaca hissettiren iklim degisikligi ve

kurakliga karsi ¢cevresel kosullara dayanikli ve uyumlu tiirler tiretmek

3-Tarimsal verimi artirmak kaynaklar1 daha az kullanan daha kaliteli ve

fazla {irlin veren bitkileri gelistirmek.

4-Tarimsal iirlinlerin besinsel icerigini artirmak icerigindeki yararl

mineral, protein ve mineralleri daha zenginlestirmek.

5-Organik ve dogal iiretimin her gegen giin kiymetini artirdigi

diinyamizda kimyasal kullanimiin azaltilarak direngli tiirlerin

uretilmesi.

Tarim ve Teknolojinin Biraraya Gelmesi

Tarimsal Uretim ve Teknolojinin bir araya gelmesiyle birlikte bireye ve
topluma birgok fayda sunmaktadir. Bu bir araya gelis geleneksel zirai iiretimin
yontemlerini degistirerek giinlimiiz diinyasmin ihtiyaglarin1 tam anlamiyla

karsilayacak doniiglim saglanmistir.
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Verimlilik

Tarimsal {iretim teknolojileri {iriinlerin verimini ciddi oranda artirarak
teknolojik tarimsal uygulamalarin kullanimi ile iiretim yapan isletmeler
bitkilerin hastalik ve zararli durumunu topragin yapisint kontrol edebilir
boylelikle ilag ve giibre israfini ciddi oranda Onleyebilmektedir. Maliyetin,
cevresel zararlarin azaltilmasi verimliligin etkisini oldukga artirmaktadir. Insan
kaynakli hatalar toprak ve bitki ihtiyacinin dogru analizleriyle minimize
edilebilmektedir. Zirai tiretimde kullanilan makinalarin kullanim alanlarmin
artmasiyla isgiicii ve tarlada gegirilen siire azalarak isletmeciye zaman
kazandirmaktadir.

Siirdiiriilebilirlik

Tarimsal faaliyette kullanilan teknolojik  gelismeler tarimsal
stirdiiriilebilirlige 151k tutar. Sulama sistemlerinin akilli hale gelmesi iiretimde
ana kaynak olan suyun sonraki iiretim yillarina devrinde cift¢ciye ve dogaya
katk1 saglayarak kit kaynak olasiligini diisiirmektedir. Bunun yaninda yeni
tarimsal biyoteknolojik olusumlarin artmasiyla iiretim verimlilik 6lgeklerine
daha yatkin enerji ve suya daha az ihtiyaci olan tiriinler gelistirilebilmektedir.

Uretimde topragm yapt ve igerigini korumak siirdiiriilebilirligin
zamanini dahada genisletebilmektedir. Karbon ayak izi azaltmak teknolojinin
¢evre dostu yoniinii gliclendirmektedir. Tarimsal amagli kullanilan Drone’larin
hastalik ve zararlilarin tespitinde kullanilmasi asir1 kimyasal kullanimini
Onlemektedir. Ayrica dronlar sayesinde tarimsal faaliyet siirdiiriilen alanlarda

daha fazla miktarda ve az siirede veri alinmas1 da kolaylasmaktadir (Aslan ve
ark 2019).

Uretimde Gidanin Giivenligi

Gelisen diinyada niifus hiz kesmeden artisina devam etmesiyle ihtiyag
olan giivenli iriinlerin iretilmesinde daha fazla insanin beslenebilmesi
acisindan teknolojiye ihtiya¢c duyulmaktadir. Bilakis iklimsel degisikliklerin
diger bolgelere nazaran kendini daha fazla hissettirdigi bolgelerde gen yapisi
daha dayanikli verimi yiiksek tohumlar giliniimiiz diinyasindaki agligin
onlenmesinde 6nem teskil edecektir. Tarimda teknolojinin gelisimi artan diinya
niifusundaki gida ihtiyacinin karsilanmasinda biiyiilk oranda yeterliligi
saglayacaktir (Fukatsu, 2009).
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Dijitallesen Tarim Uygulamalar:

Tarimsal iiretimde isletmeler akilli tarim uygulamalarmi kullanarak
bitkilerin hastalik ve zararlilarmin varligini, topragin organik yapisini, su
ihtiyacin1  sensorler aracilifiyla anlayabilmektedir. Dronelerde kullanilan
hassas algilayicilar i{iretim yapilan alana iligkin tim verileri takip
edebilmektedir. Yeni teknoloji tarim makineleri ile az isgiici ile iriiniin
ekiminden ilaglanmasina topragin islenmesinden hasatina kadar her agamada
tireticiye kolaylik saglamaktadir. Tarim sektorii giiniimiizde, Tarim 4.0 olarak

isimlendirilen teknolojideki gelismelerle biiyiik bir doniisiim yasamaktadir
(Sevli, 2023).

Genetik

Zirai isletmeler degisen iklim kosullar1 ve kuraklik gibi etkenlerden otiirii
verim ve dayaniklilik yoniiyle 6ne ¢ikmis iiriinler elde etmek isteyecektir. Bu
kapsamda diinyada yasanan bir¢ok iklim degisikligi, fosil yakitlarin bilingsizce
kullanim1 ve dogal afetler vb gibi olumsuz gelisme biyolojik ¢esitliligi azaltici
gii¢ olmustur (Erat ve Balik,2022). Genetik degisikliklerle bolgenin sartlarina
uygun verimi fazla dayaniklilig1 yiiksek tohumlar iiretilerek tarimsal iiretimde

yeni bir ddnemin kapisi aralanmugtir.

Maliyetlerin Azalmasi

Akilli tarim uygulamalarinin otomasyon sistemleriyle entegre edilmesi
iiretimdeki maliyeti distirmiistiir. Tarim yOnetiminin veri odakli olmasi
verimlilik artisina ve maliyette azalmaya neden olacagi diisiiniilmektedir
(Sharma, 2022).

Teknolojik  yeniliklerin tarimsal {retimle birlesmesiyle sadece
iireticilerin kazanci olmamakla birlikte tiiketiciler saglikli {iriinlere ve iiretim
stireciyle ilgili bilgilere kolayca erisebilmektedir. Geleneksel koruma
yontemlerinin yerine modern yontemlerle gida giivenligi daha etkin bigimde
saglanmaktadir. Kit imkanlara sahip kirsal kesimin ekonomik sartlarini
iyilestirebilir pazardaki yer edinmesine olanak saglayabilmektedir. Teknoloji
kullanimiyla birlikte kimyasal kullanimmin azalmasi basta cevreye katki

saglayan iiretim yontemine dontigmiistiir.
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Giris

Tarimsal isletmeler {iretim alanlaria ve 6zelliklerine gore tarim, sanayi,
ticaret ve hizmet gibi yapmis olduklar1 faaliyet alanlarina gore
siniflandiriimaktadir. Uriin satislar1, 6z sermaye miktar1, miilk arazi biiyiikligii
ve Uretim fazlasi gibi faktorler siniflandirmayi etkilemektedir (Demirci, 2019).
Isletmelerin siniflandirilmasi girdi ve ciktiya bagh dlgiitler olmak iizere baslica
2’ye ayrilmaktadir. Girdiye bagl kriterler arazi biiylkligii, isglicli miktari,
hayvan varligi, sermaye miktar1 ve iiretim masraflarindan olusurken, iiriine
bagl kriterler ise gayri safi iiretim degeri (GSUD), satis degeri ve tarimsal gelir
degerleriyle belirlenebilmektedir (Rehber, 2013).

Tarimsal isletme Tipleri

Tarim igletmesi tipi veya tarim igletmesi tiirii dendigi zaman ele alinan
kritere gore gesitli tarim isletmelerinden s6z edilebilir. Bunlar su sekilde
siralanabilir (Karagdlge, 2001).

1. Calisma tarzina gore isletmeler

a. Tek yonlii yani mono-kiiltiir tarim isletmeleri: Bugday, arpa,
cavdar, patates, aycicegi, seker pancari gibi sadece bitkisel iiriinleri
ireten igletmeler bu grupta yer alan isletmeler olarak dikkati
¢ekmektedir. Ayrica biiyiikkbas veya kiigiikbas hayvan yetistiren veya
aricilik yapan igletmeler yine tek lretimin dalinda yogunlastiklari igin
tek yonlii tarim igletmeleri olarak adlandirilmaktadirlar (Karagdolge,
2001).

b. Cok yoénlii yani poli-kiiltiir tarim isletmeleri: Ayrica bazi
isletmelerde hem bitkisel iiretim hem hayvansal {iiretimi birlikte
yapmaktadir. Yani hem bugday, ¢avdar, patates gibi bitkisel {iretimin
yaninda biiyilkbag hayvancilik, kii¢ilkkbas hayvancilik, kiimes
hayvanciligi veya aricilik gibi birden ¢ok iiretim faaliyetiyle
ilgilenilmektedir (Rehber, 2013).

2. Agirhkh iiretim koluna gore isletmeler

a. Bitkisel iiretim yapan isletmeler: Bir isletmenin iiretim degeri
agirlikli olarak bitkisel tirlinlere bagh ise bu isletmeler bitkisel iiretim
yapan isletmeler grubunda yer almaktadir. Bu kriteri de kendi aralarinda
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faaliyet alanlarma goére degisik alt gruplara ayrilabilmektedir. Ornegin
hububat, endiistri bitkileri, tiitiin, pamuk Isletmeleri seklinde alt gruplara
ayirmak miimkiindiir (Oguz ve Bayramoglu, 2018).

b. Hayvansal iiretim yapan isletmeler: Hayvansal tiretimde bulunan
isletmeler agirlikli olarak hayvancilik faaliyeti gelirin biiyiik bir kismini
olusturuyorsa  bu isletmeler  hayvancilik  isletmesi  olarak
degerlendirilmektedir. Bu grubu da bitkisel iiretimde oldugu gibi
biiyiikbas hayvancilik, kiiglikbas hayvancilik, kiimes hayvanciligi ve
aricilik gibi alt gruplara da ayirmak miimkiindiir. Bu gruplarda daha alt
gruplarda siit sigircilig, besicilik, koyunculuk ve tavukguluk igletmeleri
gibi siniflandirmalara da tutulabilmektedirler (Karagdlge, 2001).

. Tarim teknolojisi ile ugrasan isletmeler: Agirlikli olarak elde edilen
gelirin teknoloji gerektiren faaliyetlerden elde eden isletmelerdir.
Kaliteli tohum, fidan, fide ve hayvan yemi {iretimi lizerinde yogunlasan
veya gelismis makineler ile kirsalda bulunan isletmelerin arazilerini

isleyip iiriinlerini toplayan isletmelerdir.

3. Briit iiretim degerine gore isletmeler

a. Agirhikh bir iiriinde veya iiretim dalinda ihtisaslasmis isletmeler:
Briit tiretim degerinin %80'den fazlasmi sadece bir liretim kolundan yani
pamuktan veya bugdaydan veya patates gibi bir liretim dalindan elde
eden isletmelerdir (Tiftik, 2021).

b. Agirhikh iki iiriinde veya iiretim dalinda ihtisaslasmis isletmeler:
Isletmede elde edilen briit iiretim degerinin %80'den fazlasin1 iki iiretim
kolundan temin edilmekte ve bu iki iiretim kolu veya bu iki tiriinden briit
iiretim degeri diisiik olanin pay1 %10°dan diisiik olmayan isletmeler bu
grupta yer almaktadir. Ornegin briit iiretim degerinin %50'si besi
sigirciligl, %30'u bugday iiretimi yapan isletmeler bu grupta yer alan
isletmelerdir.

c. Yalmizca bir veya iki iiriin veya iiretim dalinda ihtisaslasmamis
isletmeler: Bu grupta yarilan isletmeler en az 2 iiriin veya {iretim
kolunda iiretimde bulunan igletmeler olup elde edilen iiretim degerinin
yarisindan fazlasini sadece bir iiretim kolundan saglamayan
isletmelerdir. Ornegin koyunculuk faaliyetinin getirisi %40 ve diger
iiretilen triinlerin getirideki paylar1 bugday %10, patates %10, yonca
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%10, misir %10, aycigegi %10, arpa %5 ve fig iiretiminin %5 oldugu bir
isletme bu grupta yer almaktadir (Karagolge, 2001).

4, Uretim araclarinin miilkiyetine gore isletmeler
a. Ozel tarim igletmeleri: Ozel tarim isletmelerinde toprak ailenin kendi
miilkiyetinde ve tasarrufunda olup aile kendi toprak, isgiicii ve
sermayesini kullanarak iiretimi gerceklestirmektedir. Bu isletmelere zati
(kendi) isletmesi denilmektedir (Rehber, 2013).
b. Kamuya ait topraklar: kullanan tarim isletmeleri: Tarim ve tarima
dayali sanayinin ihtiyaci olan her tiirlii mal ve hizmetleri {iretmek amaci
ile kurulmus, tiizel kisilige sahip, faaliyetlerinde 6zerk ve sorumlulugu
sermayesi ile sinirli bir devlet kurulusu olan isletmelerdir. Genellikle bu
isletmeler TIGEM (Tarmm Isletmeleri Genel Miidiirliigii)’ne bagh
isletmelerdir. TIGEM’e bagli Devlet Uretme Ciftlikleri, Ceylanpmar
Tarim Isletmesi bunlara 6rnek olarak verilebilir.
Tiirkiye’nin arazi varlig1 77,78 milyon hektar olup, TUIK, (2024)’iin
2022 yili verilerine gore bunun 38,50 milyon hektar1 yani neredeyse yarisi tarim
arazisidir. Ayrica Tiirkiye'deki tarim arazileri kamu ve 0Ozel miilkiyete
boliinmiis olup, %67'si kamu ve %33"l 6zel miilkiyete aittir. Bu da Tiirkiye'deki
topraklarin  biiylikk c¢ogunlugunun devlet kontrolii altinda oldugunu
gostermektedir.

5. Sosyo-ekonomik fonksiyonlara gore isletmeler

a. Bilyiik tarim isletmeleri: Tamamen piyasa talebini diisiinen bu
amagla isletmede 6nemli sayida yabanci is¢iyi gegici ve daimi galistiran
ve amact kesinlikle kar olan biiyiik Olgekteki isletmelerdir. Biiyiik
sirketler, ekipmanlarla ilgili sabit masraflar1 ve varliklarin amortisman
paymni en aza indirme ve trettikleri yan iriinleri etkili bir sekilde
kullanma yetenekleri s6z konusu oldugunda 6nemli avantajlara sahiptir.
Dahasi, biiylik 6lgekli bu isletmeler yetenekli teknoloji uzmanlarinin
uzmanliginda kredi piyasalarinin avantajlarindan biiyiik avantajlar elde
edebilirler (Sezer, 1988). Tiirkiye'de isletme biyiikliigiinde arazi
bliyiikligli siklikla kullanilmakta 5 000 da’dan fazla arazisi olan
isletmeler biiyiik isletme grubunda yer almakta olup Tirkiye’deki
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isletmelerin %0,002’si ise biiyiik isletme grubundadir. Ancak farkl arazi

biiytikliigliinde pamuk ve bugday gibi farkl: iirlin yetistiren isletmelerin

ayni1 kar1 elde etmesi nedeniyle arazi biiytikliigiiniin isletme biyiikligiini

gostermesi yanlig kabul edilebilir (Demirci 2019).

Tiirkiye’de kuru ve sulu tarim arazilerinin 6nemli bir kismi {ilke
kalkinmas1 ve ekonomisi agisindan hayati dneme sahiptir (Uyumaz ve ilhan,
2018). Tarim arazilerinin %50,60°1 islenebilir tahil ve bitkisel liretim arazisi ve
%37,97’si ¢ayir mera arazisi, %9,53’li meyve ve %1,87’si sebze arazisi ve
geriye kalan %0,03 siis bitkileridir. Ayrica islenebilir arazinin yaklasik %15’
ise nadas arazisidir. 2023 yili verilerine gore ise 764.206 da seranmn %58,69’u
plastik sera, %18,67’si algak, %15,41°1 yiiksek tiinel ve %7,24’ii cam seradir.
Ayrica Tiirkiye’nin yiiz 6l¢imiiniin %29,88’1 ise ormanlardan olusmaktadir
(TUIK, 2024).

b. Pazar icin iiretim yapan aile isletmeleri: Aile ihtiyacin1 ve piyasa

talebine gore iiretimde bulunarak trettigi iiriiniin 6nemli bir kismim

pazarda satarak gelir elde eden isletme tiiridiir. Kaynaklarini en iyi
sekilde degerlendirenler, aileler tarafindan yonetilen kiiciik isletmelerdir.

Tersine, teknolojik ekipmanlarinin ve endiistriyel siireclerinin etkinligi

s0z konusu oldugunda, biiyiikk isletmelerin gerisinde kalmaktadirlar.

Kiigiik isletmeler, kooperatifler, karsilikli yardimlagma ve dayanigma

kurumlar, dernekler ve sendikalar gibi gesitli dernekler araciligiyla

gelismis teknolojik hizmetlere erisebilirler. Bu kurumlar, tedarik, tiretim,
yayincilik, pazarlama ve kredi verme gibi alanlarda biiyiik isletmelerle
karsilagtirilabilir rekabet giicline ulagsmalarina yardimeci olur ve son

teknoloji hizmetlere erismelerini saglamaktadirlar (Sezer, 1988).

c. Kismi zamaninda cahsmaya elverisli olan kiiciik parsel

isletmeleri: Tarimi ikinci bir faaliyet kolu olarak diisiinen ve aile gelirine

katki saglanmak amaciyla yapan bireylerin olusturdugu isletmelerdir.

Asil meslegi memur, is¢i gibi meslekleri olan kiigiik 6l¢ekte arazisi olan

yada kiralayarak kismi de olsa tarimsal faaliyette bulunarak ailesine gelir

getiren isletmelerdir.

d. Gecimlik Kkiigiik aile isletmeleri: Pazara yonelik talebi

diisinmeyerek genellikle ailenin gida ihtiyaclarini temin etmek igin

faaliyette bulunan isletmelerdir.
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Tarim Isletmelerinde Basar1 Durumunu Belirlemek igin

Kullanilan Kriterler

Bu kriterler biiyiikliik, verimlilik ile ekonomik ve mali kriterler olmak
iizere 3 tanedir.

1. Biiyiikliik kriterleri
a. Arazi Biiyiikliigii: Genelde isletme veya ekilen arazi durumu dikkate

alinmaktadir.

Isletme Arazisi: Miilk arazisi + kiralanan veya ortag: tutulan arazi-
kiraya veya ortaga verilen arazi

Ekilen Arazi: Ikinci iiriin alindiginda tekrar arazinin eklendigi
durumdur. 100 da arazinin 50 dekarinda ikinci iirtin aliniyorsa ekilen
arazi 200 da olmaktadir.

b. Hayvan Sayisi: Isletmeleri hayvan sayilarina gore karsilastirabilmek

icin ortak bir Olgliniin olmasi gerekmektedir. Bu ortak 6l¢ii birimi

biiyiikbas hayvan birimi (BBHB) olarak dikkate alinmalidir.

31 Temmuz 1998 tarih ve 4342 sayili yeni mera kanununa gore
Biiyiikbag Hayvan Birimi (BBHB) doniisiim katsayilar1 Cizelge 1°deki gibidir.

Cizelge 1. Degisik Yas ve Cinsteki Hayvanlarin Biiyiikbag Hayvan Birimine Cevirmek
icin Kullanilan Katsayilar (BBHB)

. . . 1 Biiyiikbas Hayvan Birimine
Degisik Yas ve Cinsteki Otlak .
Cevirmek
Hayvanlar ..
icin Kullamlan Katsayilar
1 Boga (Kiiltiir Irki) 1,50
1 Okiiz (Kiiltiir Irki) 1,20
1 Sigr (Kiiltiir Irkr) 1,00
1 Dana -Diive (Kiiltiir Irk) 0,60
1 Okiiz (Kiiltiir Melezi) 0,90
1 Sigir (Kiiltiir Melezi) 0,75
1 Dana —Diive (Kiiltiir Melezi) 0,45
1 Okiiz (Yerli) 0,60
1 Sigir (Yerli) 0,50
1 Dana —Diive (Yerli) 0,30
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1 Koyun 0,10
1 Kegi 0,08
1 Manda (Erkek) 0,90
1 Manda (Disi) 0,75
1 Kuzu-Oglak 0,04
1 At 0,50
1 Katir 0,40
1 Esek 0,30

Kaynak: Yiiksek ve ark., 2003

c. Iscilik Miktan: Isletmede calisan bireyler yas ve cinsiyete gore farkl
kapasitelerde olmasi nedeniyle her bir bireyin ¢alisma giicii erkek is giicii
bilimine gore degerlendirilmektedir. Isletmeler, isletme sahibi ve ailesi
dahil olmak tizere mevcut kisi sayisim1 dikkate alinmakta ve ardindan
hane halki cinsiyete ve yas gruplaria gore dagitilmakta, ¢alisan niifusun
cinsiyet ve yas farkliliklarini ortadan kaldirmak i¢in mevcut is giiclinii
Erkek Isgiici Birimi'ne (EiB) doniistirmek igin Cizelge 2’deki
degiskenler kullanilmaktadir.

Cizelge 2. EIB’ne Cevirmede Kullanilan Katsayilar (EIB)

Yas Grubu Cinsiyet Kullanilan Emsal
7-14 Erkek 0,50
7-14 Kadin 0,50

15-49 Erkek 1,00
15-49 Kadn 0,75
49+Yas Erkek 0,75
49+Yas Kadmn 0,50

Kaynak: Uzundumlu, 2005.

d. Sermayenin Parasal Karsihigi: Sermayeyi olusturan kalemlerin
degerlendirilmesinde ayni degerlendirme kriterlerinin dikkate alinmasi
onemli olup, fonksiyonlaria gore sermaye diizeni asagida verilmistir.

A. Aktif Sermaye (Varhklar)
1. Arazi (Ciftlik veya Gayrimenkul) Sermayesi
a) Toprak sermayesi
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b) Arazi islahi (meliyorasyon) sermayesi
c) Bina sermayesi
d) Av ve balik sermayesi
e) Nebat (bitki) sermayesi

1. Meyve agaclar1 sermayesi

2. Bag sermayesi

3. Orman agaglar1 sermayesi

4. Tarla ve tarla demirbagi sermayesi
2. Isletme (Miistecir) Sermayesi

a) Sabit igletme (demirbas) sermayesi

1. Hayvan sermayesi (canli demirbas)

2. Alet ve makine sermayesi (cansiz demirbas)
b) Doner isletme sermayesi

1. Malzeme Mithimmat Sermayesi

2. Para Sermayesi

B. Pasif Sermaye

1. Oz Sermaye

2. Yabanci Sermaye
a) Arazi karsilig1 ipotek borglari
b) Banka ve kooperatif borglar1
¢) Adi borglar

Uretim Degeri: Isletmeleri karsilastirilirken en 6nemli 6zellik elde
edilen {irlinlerin parasal karsiliklarinin hesaplanmasi olarak bilinen Gayrisafi
Hasila (GSH) degeridir.

2. Verimlilik kriterleri: Bu kriterler kullanilan girdiye karsi elde edilen
iiriin arasindaki iliskileri tespit etmekte olup farkl yillarda ayni isletmeyi
karsilagtirirken, aynmi yil igin ise farkli igletmeleri birbirleriyle
karsilastirmaktadir. Boylece {iriin/girdi diizeylerine gore hangi iiriinlerin
iretiminde hangi isletmelerin daha basarili olduklar tespit
edilebilmektedir. Bu kriterler 5 tanedir.
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a) Birim Araziden Elde Edilen Uriin Miktar1 (Satih Prodiiktivitesi):
Bir igletmede kullanilan arazi miktar1 ve elde edilen {iriin miktar1 baz
alindiginda o iiriiniin o y1lki verimi ortaya ¢ikmus olur. Isletme ge¢mis
yillarda farkli arazi miktarinda aym {iriinii yetistirmesi dolayisiyla
verimde bir degisim olup olmadigini kryaslayabilir. Ayrica baska
isletmelerle veya bolge isletmelerinin ortalamasma goére veriminin o

iiriinde yiiksek veya diisiik olmasina gore bazi isletmelere gore veya yore

ortalamasina gore ne diizeyinde oldugunu belirleyebilmektedir.

Satih Prodiiktivitesi= Toplam Uretim Miktar1 (kg)/Kullanilan Arazi
Miktar1 (da)

Cizelge 3. Tiirkiye’nin Patates Uretim Miktar1, Uretim Alan1 ve Verimi

Yillar | Uretim Miktar1 (ton) | Uretim Alam (da) |Verim (kg/da)
2004 [4.770.000 1.775.000 2.687
2005 [4.060.000 1.519.480 2.672
2022 |5.200.000 1.390.724 3.739
2023 |5.700.000 1.509.047 3.777

Kaynak: TUIK, 2024

Dikkat edilirse 2004 ve 2005 yillarina gore 2022 ve 2023 yillarinda

patates iiretim alan1 azalirken, iiretim miktar1 artmig yani gecmis yillara gore

patates verimi 2,69 tondan 3,78 tona artig gdstermistir.

a) Birim Hayvandan Elde Edilen Uriin Miktart: Siit sigirciliginda inek
basina silit verimi, bestecilikte hayvan basma karkas agirligi,
tavukculukta tavuk bagma yumurta verimi, aricilikta kovan basina bal
verimi yillar itibariyle isletmelerin kendileriyle veya diger benzer

isletmeler ile kiyasi yapilabilir.

Cizelge 4. Tiirkiye’nin Bal Uretim Miktar1, Kovan Sayis1 ve Veri

Yillar | Uretim Miktari (ton) | Kovan Sayisi (Adet) | Verim (kg/kovan)
2004 73.929 4.399.725 16,80
2005 82.336 4.590.013 17,94
2022 118.297 8.984.676 13,17
2023 114.886 9.224.881 12,45

Kaynak: TUIK, 2024
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Tiirkiye’de 2004 ve 2005 yillarinda kovan sayist 84,40-4,59 milyon
adetten 9,22 milyona ve bal tiretimi 74-82 milyon kg’dan 114,89 milyon kg’a
yiikselmistir. Goriildiigii lizere kovan sayisi artarken bal iiretimi artis1 olmus
verim Onceki yillara gore diismiistiir. Bunun en 6nemli nedeni kovan basina
desteklerin artmasi1 nedeniyle uygun olmayan kovanlari iiretime dahil edilmesi
olmustur.

Isgiicii Prodiiktivitesi: isletmede EiB’ye diisen arazi miktar1 veya
Biiyiikbag Hayvan Birimi (BHB) ile isletmeler karsilastirllmaktadir. Ancak
isletme basaris1 i¢in benzer isletmelerle karsilastirabilmek i¢in yapilacak
faaliyetler  ile  isletmede  sahip olunan  EIB’lerin  etkinlikleri
karsilastirilmaktadir.

Isgiicii Prodiiktivitesi= Toplam Uretim Miktar1 (kg)/Kullanilan Isgiicii
Miktar1 (EIB)

b) Uretim Degeri indeksi: Bir isletmenin herhangi bir iiriiniindeki
veriminin bolge verimine karsi orani yiizdesel olarak verildiginde bu
indeks hesaplanmis olunmaktadir.

c¢) Tarla Bitleri Verim Indeksi: Bu indeks hesaplanirken iiretim degeri
indeksi iiriinler agisindan tek tek hesaplanip ekilis alanlarindaki agirliklar
ile carpilarak toplam indeks toplam alana bdliinerek tarla bitkileri indeksi

hesaplanmaktadir. Bu iki indeksi iceren 6rnek asagidadir.

Cizelge 5. Pasinler ilcesinde 2023 Yilinda Uretimde Bulunan Isletmelerde Tarla
Bitkileri Verim Indeksi

Verim (kg/da) Ekilis Alam (da)

Uriinler isletmede  Bolgede Ureit::i]i:ig N Dekar ITI:‘(;:;:IS

Arpa 325 346 93,93 25 2.348,27
Bugday 425 439 96,81 20 1.936,22
Cavdar 400 399 100,25 15 1.503,76
S.Pancar1 4,500 4,634 97,11 15 1.456,62
C.Aygicegi 315 307 102,61 25 2.565,15
Toplam 100 9.810,02

Tarla Bitkileri Verim indeksi (%) 98,10
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3. Ekonomik ve Mali Kriterler

Tarim igletmelerinde basart durumu belirlenmeye c¢alisirken ekonomik
ve mali kriterlere, diger kriterlerden daha fazla 6nem verilir veya itibar edilir.
Isletmelerin ekonomik ve mali yonden basarilarmi ortaya koyan baslica
degerler ya da gostergeler sunlardir;

1) Gayrisafi hasila
Bir iiretim doneminde iiretilen nihai mal ve hizmetlerin parasal degeridir.
GSUD= Tarm isletmelerinde fiili olarak saglanan hasiladir. GSH’nin ilk
dort unsuru Gayri safi iiretim degerini (GSUD’ini vermektedir. GSUD bir iiretim
daliin bir y1l boyunca {iirettigi toplam ¢ikt1 miktarini ifade etmekte olup ana ve
yan lriinlerin ¢iftlik avlusunun fiyatlar1 ¢arpimi ile envanter kiymetindeki
artislarin parasal degerleri toplamindan olusmaktadir. Bu degerler iiriin bazinda
hesaplanabildigi gibi isletme geneli icinde hesaplanabilmektedir (Bulut ve
Paksoy, 2023).
Tarim isletmelerinde gayrisafi hasilay1 olusturan unsurlar sunlardir
(Karagolge, 2001);
a) Isletmede iiretilen bitkisel ve hayvansal iiriinlerin satigindan saglanan
gelir,
b) Isletmede iiretilen bitkisel ve hayvansal iiriinlerden isletme i¢inde ve
ciftci aile tarafindan tiiketilenlerin kiymeti,

< C) Isletmede iiretilen iiriinlerden iigiincii kisilere (akraba, komsulara)

verilenlerin kiymeti,
d) Uretim faaliyetine baglh olarak isletmenin envanterinde (inekte sene

basi ile sene sonundaki agirlik artisi nedeniyle veya inegin dogum

N yapmast nedeniyle dananin kiymeti) meydana gelen artislarin
kiymeti,
e) Isletme disinda yapilan tarim isciligi, alet-makine hizmetleri gibi
tarimsal faaliyetlerden saglanan gelirler.
f) Isletmede calistirilan yabanci iscilere ikametgah olarak verilen
binalarla ¢ift¢inin kendisine ait ikametgahinin kira karsiliklaridir.
Tarim isletmelerinde gayrisafi hasilaya dahil olmayan unsurlar sunlardir;
a) Isletmede iiretilmeyen bitkisel ve hayvansal iiriinlerin satisindan

saglanan gelir,
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b) Satin alinan demirbaslar nedeniyle envanterde meydana gelen kiymet
artislari,

c) Satin alinan hammadde ve yardimci maddelerin malzeme-miithimmat
sermayesinde meydana getirdigi artislar,

d) Insaat isciligi, bakkal gibi tarimsal olmayan faaliyetlerden saglanan
gelirler,

e) Piyasa sartlarindaki degismelerin veya konjonktiirel degismelerin
etkisiyle demirbaslarin kiymetinde meydana gelen artislar.

2) Masraflar

a) Isletme masraflar

Degisen (donemsel) ve sabit masraflardan olusmakta olup degisen
masraflar iiretim periyodu boyunca ¢iktiya bagli olarak dalgalanirken, sabit
masraflar iiretiminden bagimsiz olarak gerceklesmektedir. Sabit maliyetler
iiretimden bagimsiz gergeklesirken, degisen masraflar iiretim faaliyetleri i¢in
bizzat dikkate alman giderlerdir. Her iki masraf tiiriiniin toplami igletme
masraflarini vermektedir (Tekin ve Karli, 2024).

1. Iscilik masraflar:

Ciftei ailenin isletmede ¢alistig1 giinler i¢in hesaplanan iicret ile yabanci
is¢ilere 6denen nakdi veya ayni iicret toplamindan olusmaktadir (Mohamud ve
Cevrimli, 2023).

2. Cari masraflar

Isletmelerin iiretime devam edip edemeyecegine karar verebilmek igin
cari liretim harcamalarint g6z 6niinde bulundurmak biiylik 6nem tasimaktadir
(Bayramoglu ve ark., 2021). Bitkisel iiretim i¢in ister isletmede iiretilen ister
disardan alinan tohum, gilibre masraflari, tarimsal miicadele masraflari,
akaryakit, yag, masraflari, bina, alet ve makineler i¢cin yapilan tamir bakim
masraflari, liriin sigortasi, vergi, harglar veya mesleki aidatlar i¢in yapilan
O0demeler, nakliye masraflar, kira bedelleri ve bor¢ faizleri vb. masraf
kalemlerini igermektedir. Hayvansal iiretim igin ister isletmede iiretilen ister
digardan alinan kesif ve kaba yem bedelleri, hayvan ilag masraflari, suni tohum

ve asilama masraflari, veteriner licretleri, 1smnma, aydinlatma icin yapilan
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masraflar, sulama, tuz ve altlik hazirlama masraflari, hayvan sigortasi, vergi,
harglar veya mesleki aidatlar i¢cin yapilan 6demeler, nakliye masraflari, kira
bedelleri ve borg faizleri vb. masraf kalemlerini igermektedir (Karagolge, 2001;
Kaya, 2021; Uzundumlu ve ark., 2023).

3. Envanter kiymetindeki eksilmeler ve amortismanlar

Bitkisel ve hayvansal tiriinlerde dogal faktorler nedeniyle iiriin kaybi
veya Olim olmast durumunda bu hesaplanan degerler maliyet kalemleri
icerisinde envanter kiymet azaliglar igerisinde yer almaktadir. Aksi durumda
yani envanter kiymetinde artis oldugunda bu deger GSUD ve GSH’ya dahil
edilmektedir (Mat, 2021). Ciftlik hayvan1 envanterindeki deger degisimini
belirlemek icin EKD= (DSD-DBD) + (SHD-SAHD) + (BD-OHD) formiilii
kullanilmaktadir. Burada

EKD= Envanter kiymet degisimini,

DSD= Doénem sonunda diive ve danalarin degerleri toplamini,

DBD= Dénem basinda diive ve danalarin degerleri toplamini,

SHD= Her yas grubundan satilan hayvan degerini,

SAHD= Her yas grubundan satin alinan hayvan degerini,

BD= Dénem sonunda 7 aydan kii¢iik buzag1 degerini,

OHD= Her yas grubundan 6len hayvan degerini gostermektedir.

EKD negatif oldugunda "Envanter Kiymet Azalisi" olarak degisken
masraflar igerisinde isletmenin maliyetlerine eklenirken, pozitif oldugunda ise,
"Envanter Kiymet Artis1" olarak isletmenin tali gelirlerine dahil edilmektedir
(Waiswa, 2021).

Bina alet ve makinelerin amortismani

Isletmelerde stok hari¢ aktifi olusturan sermaye unsurlar iiretimde
kullanildiklart i¢in degerlerini kaybederler. Tohumlar ve giibreler gibi aktif
sermaye unsurlar1 bir kez kullanilip amortismana tabi tutulmaz ve dogrudan
gider olarak kabul edilirken, binalar, makineler ve hayvanlar gibi sabit varliklar
birden fazla {iretime katilarak aginma ve yipranma yasayarak amortismana tabi
olmaktadirlar (Uzundumlu, 2022).

Amortisman hesaplamada bilinmesi gerekenler

1- Amortismana tabi demirbasin degeri ve
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2- Amortismana tabi demirbagin ekonomik 6mrii (hizmet siiresi)
Amortisman hesaplamada kullanilan yontemler

1- Deger Takdiri (Yillik Yeniden Degerlendirme) Y 6ntemi,

2- Dogru Hat Yontemi,

3- Azalan Bilango (Bakiye) Yontemi,

4- Yilar Toplami (Yillik flaveler) Yontemi ve

5- Bilesik Faiz Yontemi (Compound Interest Method of Depreciation)

b) Uretim masraflar

Uretim masraflar1 isletme masraflarina aktif sermayenin faizinin
eklenmesi ile elde edilmekte bilindigi gibi isletme masraflar1 degisen ve sabit
masraflardan olugmakta bu iki masraf toplamima aktif sermayenin faizi
eklenerek iiretim masraflar1 elde edilmektedir (Birsin ve Kizilaslan, 2022a).
Sabit {iretim masraflar1 da gercek sabit masraflar ve itibari sabit masraflar
olarak ikiye ayrilmaktadir. Gergek sabit iiretim masraflar; vergiler,
amortismanlar, normal bakim onarim masraflar1 sigorta, aidatlar ve kira
bedellerinden olusurken, itibari sabit {iretim masraflar ise aile isgiicli {icret
kargiligi, miilk arazi ig¢in kira ve 0z sermaye faizinden olugmaktadir
(Uzundumlu ve ark., 2023).

3) Bilanco esitligi

Bu esitlik aktif sermaye = pasif sermaye olarak ifade edilirken igletmenin
pasif sermaye yapisi aktif sermaye yapisi kadar 6nemli olup pasif sermaye aktif
sermayenin nasil elde edildigini milkemmel bir ayrintiyla gostermektedir
(Tengiz ve ark., 2022). Aktif sermaye, arazi (¢iftlik veya gayrimenkul)
sermayesi ile igletme (miistecir) sermayesinin toplamindan olusurken, pasif

sermaye, 0z sermaye ve yabanci sermayeden olugmaktadir.

4) Tarmmsal gelir (TG)

Girisimcinin tarimsal geliri, 6z sermaye ranti1 ile aile isgiicliniin
iicretlerinin birlestirilmesiyle hesaplanmaktadir. Tarimsal gelir, Zirai gelir, saf
(net) gelirden kira ve ortakeilik yoluyla isletilen araziler i¢in 6denen paylarin
digiildiikten sonra kalan kisma isletme ailesinin emek kazanglarmin

eklenmesiyle hesaplanmaktadir (Birsin ve Kizilaslan, 2022b). Bu, gergek
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gelirini ortaya koymasi ve 6z sermayesini azaltmadan harcama yapabilmesi
acisindan Onemlidir. Tarimsal geliri asagidaki formiiller yardimi ile de
hesaplamak miimkiindiir.

TG= GSH - gercek masraflar veya TG= SH+ itibari masraflar

5) Saf hasila (SH)

Saf héasila, GSH’dan tiim isletme masraflarinin ¢ikarilmasiyla
hesaplanan bir isletme basarisinin 6l¢iisiidiir. Saf hasila negatifse, aktif sermaye
i¢in hicbir faiz alinmadig1 ve zarara yol a¢tig1 anlamima gelmekte, pozitifse,
yalnizca pozitif SH, isletme basarisi i¢in yeterli kabul edilmemekte yabanci
sermaye 0demelerini kargilayabilecek seviyede olmasi basari i¢in yeterli kabul
edilmektedir. SH formiilii asagida verilmistir (Birsin ve Kizilaslan, 2022b).

SH = GSH - isletme masraflar1

6) Oz sermaye ranti (Safi kir)

Yatinm yaptiklart 6z sermaye karsihiginda iiretilen gelir olarak
isimlendirilen 6z sermaye ranti net karla es anlamli olan 6z sermaye kirasi
olarak adlandirilmaktadir. Arastirilan isletmelerde, 6z sermaye ranti (net kér),
saf hasiladan yabanci sermayeler icin 6denen kredi faizleri ve kira bedeli
diisiilerek hesaplanmaktadir (Cift¢i ve ark., 2023). Bu, isletmecinin 6z
sermayesi tarafindan {iretilen para miktarini ortaya koymaktadir.

7) Rantabilite faktorii (RF)
Rantabilite faktorii safi hasilanin GSH’ya oranlanmasi ile elde
edilmektedir. Bu oran ne kadar yiiksek ise isletme o kadar karhdir.

RF=-x100
GSH

8) Karhhk durumu

Gayrisafi liretim degerinden degisken iiretim masraflar ¢ikarilarak briit kéar ve

toplam {iretim masraflari ¢ikarilarak ise net kar hesaplanmaktadir. Isletmelerin bizzat

iiretim yaptiklart bir {iretim dali veya tiim tiretim dallarindaki dalindaki karliliklar

karsilastirilirken briit ve net kar durumlar1 dikkate alinmaktadir. Bu iki durumu

gosteren formiiller asagidaki gibidir.
Briit Kar = (GSUD) — (degisken masraflar)
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Net Kar = (GSUD) — (toplam masraflar)

Gayrisafi hasiladan degisken tiretim masraflari ¢ikarilarak briit marj ve toplam
{iretim masraflar cikarilarak ise net marj hesaplanmaktadir. isletmelerin tarimsal
iiretim faaliyetinde bizzat iiretim yaptiklarin iiriin veya iirlinlerin kiymeti yaninda
bagka isletmelerden elde ettikleri tarimsal gelirler ile tarimsal sermaye kira
karsiliklarindan elde ettikleri gelirlerin masraflardan ¢ikarilmasi ile elde edilen
karlilik durumlaridir. Bu iki durumu gosteren formiiller asagidaki gibidir.

Briit Marj= (GSH) — (degisken masraflar)

Net Marj= (GSH) — (toplam masraflar)
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Giris

Tarim, gida, endiistriyel iiretim, ilag ve giyim gibi ¢esitli endiistriler i¢in
hayati dneme sahip olup kente plansiz niifus gdcili, demografik yapi, sinirl
pazar kosullari, tarim arazisi biiyiikligii ve kalitesi, iklim degisikligi ve artan
iiretim maliyetleri gibi faktorler tarafindan siirdiiriilebilirligi ve hammadde
tedarik etme yetenegini tehdit etmektedir (Agizan ve ark., 2022). Gliniimiizde
gida iiretimi ilkel tarimla baglayip artan insan ihtiyaglarmi karsilamak igin
modern tarim uygulamalar gelistirilmis, ancak insan ve ¢evreye vermis oldugu
zararl etkileri diisiirebilmek i¢in bunun disinda alternatif tarim sekilleri iizerine
gidilmistir. Tlkel tarima daha yakim bir iiretim sekli olan sertifikali {iretimi
dikkate alan organik tarim uygulanmaya basglanmis ancak verim digiikligi
nedeniyle bu iiretim diizeyinin yayginlagmasi degil de bazi tiiketici kitleleri igin
iretiminin daha dogru olacagi diisiiniilmiistiir. O zaman iiretimi ¢ok fazla
diisiirmeden insan sagligina zarar1 daha az diisiik diizeyde olan teknoloji ve
kimyasallar kullanarak bir {iretim sekli olan iyi tarim uygulamalari
genisletilmeye baglanmistir. Ancak yine cevreye olan etkileri ile iklim
degisikligi ve kuraklik nedeniyle bitkinin ihtiyaglarina goére sensdrlerin
belirledigi ve iirliniin tretiminden tiiketiciye kadar ki tiim asamalarinin
etiketlendigi bir tarim sekli olan artik gliniimiizde uygulanmasi diisiiniilen akill
tarim literatiire girmistir.

Diinya genelinde siirdiiriilebilir kalkinmanin karsilastigi en biiyiik
zorluklardan birinin gida kitlig1 ve niifus artis1 oldugu bilinmektedir. Diinyanin
kars1 karsiya oldugu sorunlara, Yapay Zeka (AI), Nesnelerin Interneti (IoT) ve
gelismis teknolojilerin gercekei ¢oziimler saglayabilecegi diisiiniilmektedir
(Cam, 2023). Bu anlamda bir¢ok tarim ekonomistine biiyiik gérevler diismekte
bu uzmanlarin ekonomi bilgileri ve girisimcilik yonleri ile tarimsal isletmelerin
iyi bir sekilde yonetilmesine imkan taniyacaktir. Bu nedenle bu boliimde tarim
ekonomisi ve tarim isletmeciligi alaninda gecen bazi kavramlarin agiklanmasi
gerekmektedir.

Tarim isletmeciligi terimi isminden de anlasildig1 gibi isletmecilikle
ilgili bilgi ve becerilerin tarima uygulanmasidir. Buradaki tarim, isletme ve

ekonomi kavramlarimi oncelikli olarak agiklamak faydali olacaktir.

Tarmm: Bitkisel ve hayvansal {iriinlerin toprak ve tohum kullanilarak
iiretilmesi ve bu iiriinlerin yar1 ya da tam mamul hale getirilmesi siirecidir. Bir
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iilkenin ekonomisini olusturan faaliyet kollari iktisadi faaliyet kollar1 veya
ekonomik sektor olarak bilinmektedir. Bu sektorler, tarim, sanayi ve hizmetler
olmak f{izere {i¢ ana kategoriye ayrilmaktadir. Bazen insaat sektorii de bu
kategoriler arasinda ayr1 bir baglik olarak eklenmekte ve sektorler tarim, sanayi,
hizmetler ve ingaat olarak dort gruba ayrilmaktadir (Cevik ve Kirlioglu, 2016;
Tazegiil ve Kahramani, 2018; Uzundumlu ve Kurtoglu, 2021).

Tarim sektorii kendi igerisinde ii¢ alt sekt6ére ayrilmaktadir (Karagolge
ve ark., 2013; Uzundumlu, 2022):

1. Bitkisel Uretim: Uretim faktorlerini optimum kullanarak bitkilerin
hastaliklardan, zararlilardan ve yabanci otlardan korunarak en uygun ve kaliteli
bitkisel iiretimi amaglamaktadir. Toprak, Bahce bitkileri, Tarla bitkileri, Bitki
koruma, Biyoteknoloji, Gida ve Tarim ekonomisi gibi bilim dallariyla ilgilenen

uretim dalidir.

2. Hayvansal Uretim: Hayvansal {iretimde en uygun girdi kullanimi ile
en uygun iretimi gerceklestirmek i¢in yapilmaktadir. Zootekni (kiigiikbas
hayvancilik, biiyiikbas hayvancilik kiimes hayvanciligi, aricilik ve ipek
bocekeiligi) Su iirlinleri, Veterinerlik, Biyoteknoloji, Gida ve Tarim ekonomisi
gibi bilim dallariyla yakindan iligkilidir.

3. Tarim Teknolojisi: Tarimsal yapilar ve Tarim makineleri ve Tarim
ekonomisini iceren gruptur. Tarim arazisinin analizi yapilarak, teraslama ve
diizeltme islemleri planlanmakta, sulama ve drenaj sistemleri tasarlanmaktadir.
Ayrica, ahir, agil, gdlet ve sera gibi yapilarin ingaat planlar1 hazirlanmakta ve
yapim siireci denetlenmektedir. Tarimsal {iretimde kullanilan alet ve
ekipmanlarin tasarimi ve {iretim siirecinin goézetimi de bu kapsamda yer

almaktadir.

Ekonomi: Kit kaynaklarla sonsuz olan insan ihtiyaglarinin en uygun
sekilde nasil tatmin edilecegini inceleyen sosyal bir bilim dalidir. Insanoglu
dogada bulunan birgok kaynagin tamammi kullanarak ihtiyaglarim
karsilayamaz. Ciinkii bu kit kaynaklarla bireylerin tiim ihtiyaglarim
karsilamalar1 miimkiin degildir. Her bireyin ihtiyaglarinin hizli ve eksiksiz bir
sekilde karsilandigi bir gelecegi dngdérmek bile giictiir. Toplumu olusturan kisi



327/ GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

ve kuruluslar, sonsuz ihtiyaglari igin ¢esitli mal ve hizmetleri kullanma ve
edinme konusunda bitmek bilmeyen bir istek duyarlar. Ancak yine de
insanlarin ihtiyaglarini karsilayabilecek {iriin ve hizmetlerin {iretimi i¢cin mevcut
kaynaklarin bir smir1 bulunmaktadir. Bu nedenle her medeniyet kitlikla bas
etmek zorundadir. iktisat alan1, her toplumun farkl diizeyde yasadig bir zorluk
olan kitlik sorununa ¢6ziim bulmaya odaklanmaktadir (Celik ve Simsek, 2013;
Uzundumlu, 2022).

Eskiden degisim araci (trampa) malin malla degisimi iken giiniimiiz
ekonomisinde para degigim araci olarak kullanilmaktadir (Kaplanhan, 2018).
Para ekonomilerinde, oOzellikle bankacilik sektorii ¢ok oOnemlidir. Bugiin
gelismis ekonomilerde paranin en fazla baglandig1 alan bankacilik sektoriidiir.
Bankacilik sektorii, ekonominin belirli bir kismin1 olusturdugu i¢in ekonomi
tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Kizil, 2019). Bir ekonominin gelismislik
seviyesi, genellikle ekonominin farkli sektorlerinin ilerlemesi ve mevcut
sermaye ile servetin miktarina baglidir. insan ihtiyaglarinin sonsuz olmasi ve
bu ihtiyaglar1 karsilayacak kaynaklarin simirli olmasi nedeniyle, insanlar ¢esitli
secenekler arasinda tercih yapmak zorundadir. Bu yilizden ekonomi, bir tercih
bilimi olarak kabul edilmektedir (Kaplanhan, 2018; Uzundumlu, 2022).

Ihtiyaglar1 giderebilen mal ve hizmetlerin neredeyse hepsi, is giicii,
sermaye, bilgi ve teknolojinin miitesebbis vasitasiyla dogal kaynaklara
uygulanmasi sonucu elde edilmektedir. Buda gdsteriyor ki mal ve hizmetlerin
kullanilmast iiretim faktorleriyle sinirlidir. Ornek vermek gerekirse, agacin bir
dogal kaynak oldugu bilinmekte ve ¢ogu durumda agag tek basina insan
ihtiyag¢larini karsilayamaz. Ancak, insan emegi ve ¢esitli makineler ile yardimei
maddeler kullanilarak, aga¢ masa, dolap, kapi1 gibi kullanigh {iriinlere
donistiiriilebilir. Ayni sekilde, toprak da bir dogal kaynaktir, ancak tek bagina
bugday lretemez. Bugday iiretimi igin toprak, insan emegi, tohum, cesitli
ilaglar ve topragi isleyip ekmek icin gerekli makineler (sermaye) gerekmektedir
(Ekodialog, 2018; Uzundumlu, 2022).

Karsilanmadig1 zaman insanlara sikintt ve hiiziin, karsilandiginda ise
mutluluk (tatmin) veren duyguya ihtiya¢ ad1 verilmektedir (Toksoz, 2021).
Ihtiyaglar zorunlu (fizyolojik) ve sosyal (kiiltiirel) (ikincil) ihtiyaglar olmak
iizere ikiye ayrilmaktadir. Insanin hayatta kalabilmesi icin mutlaka
kargilanmasi1 gereken ihtiyaglara zorunlu ihtiyaglar ve insanin hayatta kalmasi
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iizerine etkili olmayan ihtiyaclara kiiltiirel veya sosyal ihtiyaglar adi
verilmektedir (Gokcek, 2023).

Uretim: Dogal kaynaklar, sermaye, emek ve bilgi ve teknolojinin
miitesebbis tarafindan mal ve hizmetlere doniistiiriilmesi islemidir (Pnar,
2022).

Uretim unsurlarmi organize ve diizenli bir bigimde bir araya getirerek
mal veya hizmet {iireten, iirettigi trlinii pazarlama ugraginda olan topluma
hizmet veya isletmeye kar amaci giiden teknik birime isletme denir. Yani dort
iiretim faktoriiniin (dogal kaynaklar, bilgi ve teknoloji, emek ve sermayenin)
diger bir tiretim faktorii olan miitesebbis tarafindan belli bir diizen icerisinde
bir araya getirilerek {iretimin gerceklestirildigi teknik bir birimdir. Ama ¢ogu
zaman tesebbiis gibi ekonomik bir birim olarak ta disiiniilebilmektedir. Yani
isletme, kar veya hizmet amagl kurumlarim kurulusu, iretim araglarinin
saglanmasi, Orgiitlenmesi, yonetilmesi, finansal olaylarinin izlenmesini ve
tiretilen mal ve hizmetlerin pazarlanmasi, inceleyen teknik bir birimdir.
Isletmelerde iiretimin yaninda planlama, alim-satim (pazarlama) ve finansman
gibi birtakim faaliyetlerde yapilmaktadir. Uriinlerin ve hizmetlerin iiretildigi ve
satildig1 her yerde isletme faaliyetleri bulunmaktadir. Uriinler isletmeler
tarafindan tretilmekte ve bu {irlinler isletmeler tarafindan saglanmaktadir
(Taskin, 2012).

Isletme ve girisim (tesebbiis) kelimeleri genellikle es anlamli olarak
kullaniimaktadir. Her ne kadar benzer anlamlar1 olsa da, isletme ve tesebbiis
arasindaki farkliliklar da bulunmaktadir. Her ikisi de insan isteklerini ve
ihtiyaglarin1 karsilamak i¢in mal ve/veya hizmet ireten teknik birimlerdir
(Dogan, 2013). Isletmeler; fabrika, atdlye, biiro ve magaza gibi mal veya hizmet
tiretip pazarlayan teknik bir birimlerdir. Tesebbiislerde ise yasal, finansal,
orgiitsel ve ekonomik bir birim olarak bir pazar1 bulunmakta ve bu pazarda gelir
elde eden bir¢ok isletmesi bulunmaktadir (Dolgun, 2013). Yani tesebbiisiin
teknik bir birim olmasinin yaninda ekonomik ve hukuki bir birim olma 6zelligi
de vardir. Ornek vermek gerekirse, Siimerbank bir tesebbiis olarak, iplik, yiin,
kumas, basma, bez gibi bir¢ok isletmeye sahiptir. Tiirkiye Ziraat Bankasi bir
tesebbiis oldugu halde, farkli sehirlerde bulunan subeleri bu girisime bagl birer
isletmedir. Et ve siit kurumu bir tegebbiis Erzurum’da bulunan et kombinasi

veya Yozgat’ta bulunan siit isletme miudiirliigii bu girisime bagli olan
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isletmelerdir. Bu agiklamalar dogrultusunda, tesebbiis kavrami igsletmeden daha
genis bir kapsama sahiptir; her tesebbilis bir isletmenin sahip oldugu 6zelliklere
sahip olabilir ancak her isletme her zaman bir tesebbiis olarak degerlendirilmez.
Tesebbiisler genellikle sadece kar amaci giiden ekonomik ve teknik birimler
olarak kurulmazlar; bu nedenle tesebbiislerin kar elde etme amacinin 6tesinde
gesitli amagclar i¢in de kurulabilecegi vurgulanmalidir. Kar elde etmeyi
amaglayan igletmelere ise ticari isletme veya tacir denir. Bu baglamda, tesebbiis
kavrami en genis, isletme kavrami orta, ticari isletme veya tacir kavrami ise en
dar kapsama sahiptir.

Ulkelerde artan niifus ve ilerleyen teknoloji nedeni ile mal ve hizmet
ihtiyaglar1 nitelik ve nicelik olarak siirekli degismekle beraber yeni ihtiyaclar
dogmaktadir (Inan, 2018). Tiim insanlarin isteklerinin aninda ve tam olarak
karsilandig1 bir diinyay1 hayal etmek oldukga zordur. Ciinkii toplumu olusturan
bireylerin ve kurumlarin, farkli mal ve hizmetlerden elde ettigi haz ve tatmin
smirsizdir. Buna karsilik, insanlarin isteklerini karsilamak i¢in kullanilabilecek
kaynaklar sinirhidir. Mal ve hizmet taleplerini karsilayabilmek i¢in yapilan
islere ekonomik faaliyetler denilmektedir. Ekonomik faaliyetler sonucunda
tiretilen ve insan ihtiyaglarini karsilayan mal ve hizmetlere ekonomik mal veya
hizmetler denmektedir (Siklar, 2007).

Ekonomik mal ve hizmetler genellikle iiretim faaliyetleri sonucunda
ortaya ¢ikarilmaktadir. Bu faaliyetler igin iiretim faktorleri olan emek, dogal
kaynaklar ve sermaye bir araya getirilmektedir. Isletmeler, bu iiretim
faktorlerini  kullanarak mal veya hizmet iiretiminde bulunmaktadirlar
(Ekodialog, 2018).

Ekonomi bilimine gore bashca iiretim faktorleri ve bu

faktorlerin iiretimden aldig1 paylar

Uretim Faktorleri

. Uretimden aldig1 pay
1. Dogal Kaynaklar Rant

Uretimden aldig1 pay ..
2. Emek Ucret

Uretimden aldig1 pay

3. Sermaye

. . Uretimden aldigi pay
4. Miitesebbis Kar

L Uretimden aldig1 pay
5. Bilgi Basar1 (21. Yiizyilda)
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Uretim faktdrleri dogal kaynaklar, emek, sermaye ve miitesebbisten
ibaretken 21. yiizyillda diger iretim faktorlerinden bir adim 6ne ¢ikarak
isletmelerin bagarisini etkileyen faktor olarak bilgi ve teknoloji onemli bir
faktor olmustur (Uzundumlu, 2022). Bu faktorleri kisaca agiklamak
gerekmektedir.

1. Dogal Kaynaklar: Yeryliziiniin altinda ve {istiinde bulunan tiim
kaynaklar1 igeren dogal iiretim faktdrleri vardir. Ornegin, su, toprak, madenler
ve mineraller, petrol ve orman bu 6nemli kaynaklardan bazilaridir. Tarimsal
iiretimde en fazla yararlanilan dogal kaynaklar toprak ve arazidir. Bazi bilim
adamlar1 topragi ayr bir iiretim faktdrii olarak tanimlanmak yerine sermaye
bashig1 altinda degerlendirmekte ayrica dogal kaynaklar da sermayenin bir
parcast olarak kabul edilmektedir (Ayyildiz, 2023).Tarimda topraktan hem
genislik hem de derinlik olarak yararlanildigindan arazi ve toprak tarimda
genelde es anlamli olarak kullanilmaktadir. Ancak arazi atmosfer, toprak ve
altindaki kayalar, topografya, su, bitki ve hayvan popiilasyonlar ile bu saha
tizerinde ve altinda diisey olarak yer alan spesifik bir alandir. Buna gore arazi
toprak ve arazi pargasindan daha genis bir kavram olup, toprak kavramini da
icine almaktadir (TOB, 2019). Arazinin iizerinde bitki ve hayvan yetistiriciligi
yapilmasi ile tarimsal tiretime dogrudan katildig: gibi iizerindeki bina, yol vb.
gibi tesislerle de iiretime dolayli yoldan katilmaktadir. Dogal kaynak olarak
arazinin iiretimden aldig1 pay ranttir.

Uretim faktorii olarak Ricardocu rant teorisi, toprak verimliliginin ve
dolaysiyla da topraktan belirli bir siire boyunca yararlanabilmek i¢in elde edilen
kira geliri ile ilgilidir (islamoglu, 2023). Bu nedenle rant igerisinde net gelir
hesaplanmakta ve topraga yapilan yatirimlarin maliyetleri dikkate
alinmamaktadir (Kilig, 2011). Rant (Net Gelir), topragm dogal durumunda
kullanilmasi karsiliginda 6denen bedel olarak tanimlanabilir. Bu baglamda, rant
toprak sahiplerinin {iretim siirecine katkida bulunmadan elde ettikleri pay1 ifade
eder. Rantin hesaplanabilmesi i¢in, toprak pargasi iizerinde iiretilen bir iirlin
icin diger iretim faktdrleri olan emek, sermaye ve girisimden elde edilen
paylarin toplam gelirden ayrilmasi gerekmektedir (Uzundumlu, 2022).

Rant = Gelir - (Ucret + Faiz + Kar)
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2. Emek: Insanlarin veya iscilerin bir iste gosterdikleri fiziksel ve
zihinsel gabalara emek veya isgiicii adi verilir. Uretim faktorleri arasinda en
onemli olan1 emek faktoriidiir. Emegin iiretimden aldig1 pay iicrettir. Insanlar
emeklerinin karsiliginda ticret almaktadirlar (Hersh ve ark., 2020)

3. Sermaye: Ekonomi biliminde sermaye, dogada serbest¢e bulunmayan
ancak insanlar tarafindan iiretilen alet-makine, bina, iglenmis hammadde gibi
maddi varliklardir. Bu anlamda para direk iiretimde kullanilmadigi igin
sermaye degildir. Ancak mal ve hizmet iiretiminde kullanildiktan sonra
sermaye olarak kabul edilmektedir (Ozdemir, 2020). Sermayenin diger bir
boliimii olan "gayri maddi varliklar" genellikle "maddi olmayan" veya "gayri
maddi sermaye" olarak da adlandirilmaktadir Bu kavram, elle tutulup gozle
goriilmesi miimkiin olmayan unsurlardan olusur; bunlar arasinda teknik bilgi,
lisans ve patent haklari ile markalar gibi 6geler yer almaktadir (Arslan, 2024).
Sermayenin tliretimden aldig1 pay faizdir.

4, Miitesebbis (Girisimci): Girisimcilik, Fransizca "entreprende"
kelimesinden tiiremis olup Ingilizce'ye "entrepreneur" olarak cevrilmistir.
Girisimcilik, bir kiginin zamana ve emege olan bagliligi, harekete gegmesi ve
yenilik yoluyla dogru plan ve zamanlamayla yeni bir {irin veya hizmeti
piyasaya siirmesi, sabirli olmasi ve basarili olmasi veya basarisizliktan ders
cikarmasi olarak tamimlanmaktadir (Dingel, 2019). Girisimci {iretim
faktorlerini diizenli bir organizasyonla bir araya getiren iiretilecek iirlinlerin
belirlenmesi, tiriinlerin hedef kitlelere nasil ulastirilacagi, hangi islerin hangi
kisiler tarafindan yapilacagi, gelir ve giderlerin yonetimi gibi kararlarm bir kisi
veya grup tarafindan alinmasi gerektigini ortaya koyan kisidir (Alpdogan ve
Yildirim, 2023). Bu gorevler genellikle girisimciler veya isletme yoneticileri
tarafindan yerine getirilmektedir. Dolayisiyla, girisimci veya isletme sahibi,
isletmeyi kurup genellikle faaliyete gegiren ve kar elde etmeyi hedefleyen
kisidir.

5. Bilgi ve Teknoloji: Ugiincii Sanayi Devrimi'nin ardindan teknoloji
terimi yalnizca igletmenin iiretim fonksiyonunda kullanilan bir yontemi degil,
ayni zamanda diger isletme fonksiyonlarinda karsilasilan zorluklari ¢6zmek
icin bir dizi yaklasimi da kapsamaktadir. Daha genis anlamda teknoloji, {iriin
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tasarimi, iiretim, gelistirme ve dagitim gibi fonksiyonlar1 destekleyen tiim
miihendislik ve yonetimle ilgili bilgileri de ifade etmektedir. Bilgi ve Teknoloji:
21.yy’da diger iiretim faktorlerinden ayrilarak isletmelerin basarili olmasina
katki saglamaktadir. Emek, sermaye, dogal kaynaklar, girisimci, bilgi giicii gibi
klasik sanayi devrimlerinin iiretim faktorleri, Dordiincii Sanayi Devrimi'nin de
iretim faktorleri olmasina ragmen, sanayi devrimi sonucunda {iretim
faktorlerinde yeni yapilar, liretim modelinde degisiklikler, isletmenin i¢ ve dig
cevresiyle iletisim yapisi gibi bazi degisikliklerin olabilecegi 6ngdriilmektedir.
Mevcut olanlarin gelecegin vizyoner bakis acisina gore doniistiiriiliip
modernize edilecegi ve bazilarinin yerine yeni iiretim faktorlerinin yaratilacagi
fikrinden yola ¢ikilarak, "Yapay Zeka", "Bulut Bilisim Sistemi" ve "Dijital
Ortam (Nesnelerin Interneti)" kavramlarmnin gelecegin isletme anlayisinda yeni
tiretim faktorleri olacagi ongoriilmektedir (Davutoglu ve Akgiil, 2019).

Yonetim: Fayol'un planlama, orgiitleme, yoneltme, esgiidimleme ve
kontrolden olusan bes yonetim fonksiyonu, modern yonetimin temeli haline
gelmis ve zaman iginde varligini stirdiirmiistiir (Karaboga ve Zehir, 2020;
Uzundumlu ve Kurtoglu, 2020). {1k insan toplumlarinda yénetim av paylasimy,
ev, aile ve devlet yonetimini igerirken sonraki dénemlerde yonetim askeri,
kamusal, ticari, dini ve bilgi yonetimini de kapsayacak sekilde evrimlesmistir
(Segtim ve Erkul, 2020). Yonetim bir organizasyonu diizenleme bigimi olup
birden fazla kisinin fiziksel ve zihinsel gii¢lerini birlestirerek belirli bir diizen
ve giliven ortaminda iglerin devam edilebilmesi i¢in belirli kurallara uyulmasini
gerektirmektedir.

Isletme Yonetimi: Bir hedefe ulasmak icin isletmede galisanlarm tiim
cabalarmi planlamak, organize etmek, yonlendirmek ve denetlemek; ayni
zamanda insan dis1 tiim diger kaynaklarin da hedefe en uygun sekilde ve verimli
bir bigimde kullanilmasini saglama siirecidir (Tunger, (2012).

Isletme yonetim siireci, Sekil 1°de goriildiigii gibi isletmede ¢alisanlarin
tim c¢abalarinin planlanmasi ile baglamakta, ikinci asamada, planlanan
faaliyetler ve orgiitteki isler ile kisiler arasindaki yetki iligkileri kurulmakta,
iclincii agsamada ise planlanan ve orgiitlenen faaliyetler uygulanmakta ve son
asamada elde edilen sonuclarin planlamaya uygun olup olmadigini



333/ GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

incelenmektedir. Denetim sonucunda elde edilen bilgiler, geri bildirim yoluyla
slirece yeniden dahil edilmektedir.

Amaglar
\ 4
Beseri Kaynaklar || Dogal Kaynaklar Sermaye
Verimlilik | Etkinlik —| Ekonomiklik
Teknoloji

Yonetimin Unsurlar

1. Planlamak

2. Orgiitlemek

v

AL
4. Esgiidiimlemek

al,
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Sekil 1. isletme Y&netim Siireci

Isletme Yonetiminin Gorevleri (unsurlarr)
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1. Planlama: isletme faaliyetleri belirli bir plana baglanarak gelecege
yonelik faaliyetler dogrultusunda ongoriide bulunup bu dogrultuda,
gergeklestirilen alternatif planlar arasindan en uygun olani segilmektedir.
Planlama asamasinda, SN "Ne, Nerede, Nasil, Ne kadar ve Ne zaman"
gibi sorulara cevap aranmaktadir. Ayrica, "Kim i¢in, Kimler tarafindan
ve Kag paraya" gibi 3K sorular1 da ele alinmaktadir. Bu sorulara cevap
bulundugunda isletmenin planlar1 ortaya konmus olmaktadir. Yani
planlamada neyi, nerede, nasil, ne kadar ve ne zaman yapilacagini, kim
icin, kimler tarafindan ve ka¢ paraya mal olacaginin Onceden
belirlenmektedir (Uzundumlu ve Kurtoglu, 2020).

2. Orgiitleme: Plan1 uygulamak igin yapilacak isler tespit edilmekte
ve hangi islerde kimlerin gorevlendirilecegi belirlenmekte ve islerin
yapilacagi yontemler ve sorumlular arasindaki iligskiler ortaya
konmaktadir (Giiler ve Erkul, 2024).

3. Yoneltme: Plan1 hayata gecirmek igin yoneticiler, calisanlar,
yapilar, araglar ve gerecler temin edilmekte yani bu asamada yonetimin
ilk iki asamasi olan planlama ve Orgiitlemenin belirttigi amaclara
ulasmak igin tiim calisanlarmn yodnlendirilmesi yapilmaktadir (Ozer ve
Onen, 2020).

4. Esgiidiimleme (Koordinasyon): Koordinasyon, bir isletmedeki
ilgili tiim birimlerin uyumlu ¢aligmasi, siirekliligin saglanmasi ve ortak
hedeflere ulasiimasidir. Iyi koordine edilmis bir isletmede her birim
digerleriyle uyum icinde ¢alismakta ve birbirlerine yardim etmektedir.
Isletmenin amacina ulasmasi icin alt-iist, alt-ast ve iist-iist birimler
ortaklaga caligmakta bu da organizasyonda siirekliligi ve devamliligt
saglamaktadir (Uzundumlu ve Kurtoglu, 2020).

5. Denetleme (Kontrol Etme): Isletmenin faaliyetlerinin her agamasi
bir plan c¢ergevesinde yiiriitildigli i¢in bu plan ¢ercevesindeki
denetimleri yapildiginda gerekli eksiklikler giderilerek gerekli
diizenlemeler yapilarak isletmenin gelecek faaliyet yillarinda da basarili
olmasina calisilmaktadir. Bu asamada isletmede gergeklesen sonuglar,
planlanan hedeflerle karsilastirilmakta ve sapmalarin  nedenleri
incelenmektedir. Kisaca denetim, yonetimin son islevi olup is planlariin
uygulanmasini saglamakta, sapmalar1 belirlemekte ve diizeltilebilir
eylemleri aragtirmaktadir (Giiler ve Agras, 2024).
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1. GIRIS

Bibliyometrik analiz, akademik ve bilimsel literatiiriin nicel analizini
yapan bir yontemdir (Carik¢t ve Yaman, 2019). Bu analiz tiirii, bilimsel
yayinlarin ¢esitli metriklerle degerlendirilmesini saglar ve genellikle arastirma
trendlerini, etkiyi, isbirliklerini ve diger bilimsel parametreleri anlamak icin
kullanilir. Bibliyometrik analiz, "biblio" (kitap veya literatiir) ve "metrik"

(6lgtim) terimlerinin birlegimidir.

2. BIBLIYOMETRIK ANALIZIN TEMEL BiLESENLERI

2.1. Yaymn Sayilari:

Belirli bir konu, yazar, kurum veya iilke i¢in yayimlanan makale
sayisinin analizidir.

2.2. Atf Analizi:
Bir yaymmm veya yazarin diger yayinlarda ne siklikla atifta
bulunuldugunu olger. Bu, bir ¢aligmanin veya yazarm bilimsel etkisini

degerlendirmede onemli bir gostergedir.

2.3. H-indeksi:

Bir yazarin yayimladig1 makalelerin atif sayilarinin bir kombinasyonunu
dlgen bir metriktir (Zan 2019). Ornegin, bir yazarin h-indeksi 10 ise, bu yazarmn
en az 10 makalesi her birinin en az 10 atif aldigin1 gosterir.

2.4. Isbirligi Analizi:

Aragtirmacilar arasinda igbirliklerinin, uluslararasi veya ulusal
diizeydeki igbirliklerinin incelenmesidir. Yayimn ortakliklar1 ve koautorluk
iligkileri bu analizde ele alinir.

2.5. Etki Faktorii:

Bir derginin yayimladigi makalelere yapilan ortalama atif sayisii dlger
(Al ve Costur 2007). Genellikle derginin bilimsel etkisini degerlendirmek i¢in
kullanilir.
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2.6. Anahtar Kelime ve Konu Analizi:

Yayinlarda kullanilan anahtar kelimelerin siklig1 ve trendleri incelenir
(Donbak 2020). Belirli bir alandaki arastirma egilimlerini ve degisimleri
anlamak icin kullanilir.

2.7. Kiimeleme ve Ag1 Grafikleri:
Literatiirdeki iliskileri gorsellestiren grafikler olusturur. Ornegin, belirli
anahtar kelimelerin veya yazarlarin birbirleriyle iliskilerini gosterebilir.

3. BIBLIYOMETRIK ANALIiZIN KULLANIM ALANLARI

3.1. Arastirma Egilimlerini Anlamak:

Belirli bir konuda veya alanda nasil bir ilerleme kaydedildigini ve hangi
yonlerin daha fazla arastirildigini anlamak i¢in kullanilir.

3.2. Bilimsel Performansi Degerlendirmek:

Yazarlarin, arastirma gruplarmin veya kurumlarin bilimsel etkisini ve
performansini lgmek igin kullanilir (Akin 2023).

3.3. Politika ve Strateji Gelistirme:

Arastirma ve gelistirme stratejilerini belirlemek ve bilimsel politika
olusturmak i¢in kullanilir.

3.4. Literatiir Tarama ve Arastirma Planlama:
Yeni aragtirma projeleri i¢in mevcut literatiirii taramak ve hangi
alanlarda daha fazla ¢aligma yapilmasi gerektigini belirlemek i¢in kullanilir.

4. ORNEK UYGULAMALAR

Bilimsel Arastirma ve Yayincilik: Arastirmacilar ve akademik dergiler,
kendi yayimlarinin etkisini ve bilimsel topluluk i¢indeki yerini analiz etmek i¢in
bibliyometrik verilerden faydalanir (Isik 2020).

Kiitiiphaneler, kaynaklarin kullanimi ve etkililigi hakkinda bilgi edinmek
icin bibliyometrik analizler yapabilirler (Akin 2023).

Universiteler ve arastirma kurumlari, kendi arastirma performanslarimi
degerlendirmek ve stratejik planlar yapmak i¢in bibliyometrik veriler
kullanabilirler.
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Erken Dénem (1900'lerin Baglari): Bibliyometrik analiz ilk olarak 20.
ylizyilin baglarinda, o6zellikle bilgi ve yaymlarm sistematik bir sekilde
incelenmeye baslanmasiyla 6nem kazandi (Kocabas ve Alkan 2020). ilk
caligmalar genellikle bilimsel yaymlarin sayisini ve etki faktorlerini dlgcmeye
yoneliktir.

1950-1960' larda bibliyometrik analizler daha sistematik hale gelmeye
baglad1 (Karaboga ve Karaboga 2022). Otomatik veri toplama ve analiz
yontemlerinin gelismesi, bu alanin daha genis bir kitleye ulagmasini
saglamisgtir. Bu donemde Paul Otlet ve Henri La Fontaine'in bilgi
organizasyonu lizerine yaptiklari ¢aligmalar 6nemli bir baslangi¢ noktasiydi.

1970-1980" lerde bibliyometrik analizler daha da sofistike hale geldi.
Citation (atif) analizleri ve indeksleme sistemlerinin gelismesi, arastirmalarin
daha detayl bir sekilde incelenmesini sagladi (Karahan ve Yoriik 2024). A
Eugene Garfield'in "Science Citation Index" (SCI) ve benzeri veri tabanlari, bu
donemdeki onemli gelismeler arasindadir. Ayrica, bu donemde, bilimsel
isbirligi aglarmin ve arastirma verimlili§inin analizine yonelik caligmalar
yapildi.

1990-2000'lerde internet ve dijital veri tabanlarinin yayginlagmast,
bibliyometrik analizlerin kapsamini genisletti (Ozispa ve Akdas 2019).
Cevrimigi veri tabanlar1 ve dijital kiitiiphaneler, daha genis ve erisilebilir veri
setlerinin analizini miimkiin kildi. Ayrica, bu donemde "altmetri" (altmetrics)
kavrami ortaya ¢ikti; bu kavram, sosyal medya ve diger ¢evrimigi platformlarda
yapilan atiflar1 ve paylasimlari analiz etmeyi igerir.

2010'dan gliniimiize, blyiik veri ve yapay zeka teknolojilerinin
gelismesi, bibliyometrik analizlerin daha karmasik ve kapsamli hale gelmesini
sagladi (Karaboga ve Karaboga 2022). Bibliyometrik analizler artik sadece atif
sayilar1 ve yayin sayilartyla sinirli degil, ayn1 zamanda etki faktorleri, igbirligi
aglari, arastirma trendleri ve bilimsel etkilesimlerin analizini de kapsiyor.
Ayrica, arastirma verilerinin agik erisim politikalar1 ve veritabanlarinin
entegrasyonu, daha kapsamli analizler yapmay1 miimkiin kildi.

Bibliyometrik analizlerin gelisimi, genel olarak bilgi teknolojilerindeki
ilerlemelerle ve akademik arastirma siireglerindeki degisimlerle paralel bir
sekilde ilerlemistir. Bu alandaki yenilikler, arastirmacilarin bilimsel
performansi ve yayinlari daha iyi anlamalaria ve degerlendirmelerine olanak
tanimaktadir.
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5. ZOOTEKNI ALANINDA YAPILABILECEK BAZI

CALISMALAR

Bibliyometrik analizler, zootekni (hayvan yetistiriciligi) alaninda da
uygulanmigtir ve bu alandaki ¢esitli arasgtirmalar, bilimsel literatiirii ve
arastirma egilimlerini incelemek i¢in kullanilmigtir (Besimoglu. 2015).
Zootekni alaninda yapilmig bazi 6nemli bibliyometrik analiz tiirleri ve 6rnekleri
sunlardir:

Zootekni alaninda yapilan bibliyometrik analizler, belirli bir donemde
yayimlanan makale sayisini ve bu makalelere yapilan atif sayilarini
incelemistir. Bu analizler, hangi arastirma konularinin popiiler oldugunu ve
hangi yayinlarin yiiksek etki yarattigini belirlemeye yardimei olur.

Omegin, arastirmalar, en c¢ok atif alan dergileri ve makaleleri
belirleyerek, zootekni alanindaki etkili yayinlar1 ortaya koyar.

Zootekni alaninda, belirli yazarlarin ve aragtirma gruplarmin tiretkenligi
ve etki diizeyi lizerine c¢aligmalar yapilmistir. Bu tiir analizler, hangi
aragtirmacilarin  veya gruplarin alanin  gelisimine O6nemli katkilarda
bulundugunu belirlemekte kullanilir.

Ornegin, yazarlar arasinda igbirligi aglarmi ve en ¢ok yayin yapan
aragtirmacilar1 belirlemek i¢in yapilir.

Zootekni literatiiriin yayimlandigi dergilerin analiz edilmesi, hangi
dergilerin bu alanda 6ne ¢iktigini ve hangi dergilerin en yiiksek etki faktorlerine
sahip oldugunu ortaya koyar.

Dergi analizi, dergilerin yayim sikligini, etki faktorlerini ve alanin
gelisimine katkisini degerlendirir.

Bibliyometrik analizler, zootekni arastirmalarin cografi dagilimini ve
hangi iilkelerin veya kurumlarm bu alanda ne kadar iiretken oldugunu
incelemektedir.

Ornegin, belirli iilkelerin veya kurumlarin zootekni arastirmalara
katkisini, uluslararasi igbirliklerini ve bu isbirliklerinin sonuglarini analiz eder.

Zootekni alaninda yapilan analizler, arastirma konularindaki egilimleri
ve degisimleri incelemektedir. Bu tiir analizler, hangi konularin daha fazla
arastirildigini, hangi alanlarda yenilikler yapildigin1 ve gelecekteki arastirma
yoOnelimlerini ortaya koyar.

Ornegin, hayvan genetik kaynaklari, beslenme, saglik yonetimi gibi
konular iizerindeki arastirma trendlerini inceleyen ¢aligmalardir.
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Zootekni arastirmalarinin etkisini ve performansini degerlendirmek igin
yapilan analizler, arastirma ¢iktilariin etkisini 6lgmeye yonelik ¢aligmalardir.
Bu analizler, belirli aragtirma projelerinin ve sonuglarinin bilimsel topluluk
tizerindeki etkisini degerlendirir.

Omegin, "A bibliometric analysis of animal science research: Past and
future perspectives" gibi c¢alismalarda, zootekni arastirmalarinin tarihsel
gelisimi ve gelecekteki egilimleri incelenmistir.

"Bibliometric analysis of animal nutrition research in the European
Union" gibi caligmalar, Avrupa Birligi {ilkelerindeki hayvan beslenme
arastirmalarini detaylandirmis olabilir.

"Research trends and collaboration patterns in animal breeding: A
bibliometric study" gibi analizler, hayvan 1slah1 alanindaki isbirlikleri ve dergi
etki faktorlerini inceleyebilir.

Bu tiir bibliyometrik analizler, zootekni alanindaki arastirma ve
gelismeleri anlamak, stratejik kararlar almak ve gelecekteki arastirma
yonelimlerini belirlemek i¢in oldukga faydalidir.

Kiiciikbag hayvancilik {izerine yapilan bibliyometrik analizler, bu
alandaki arastirma egilimlerini, 6nemli konular ve etki faktorlerini anlamak
i¢in oldukga faydali olabilir. Iste bu alanda yapilmis bazi bibliyometrik analiz
aragtirmalarinin 6rnekleri ve genel 6zellikleri:

Calisma Konusu: Kiiclikbas hayvancilik alaninda yayimlanan bilimsel
makalelerin say1sini, atif oranlarmi, ve hangi konularda yogunlasildigini analiz
eder.

Omek Calisma: "Bibliometric analysis of small ruminant research:
Trends and patterns” - Bu c¢alisma, kiiglikbas hayvancilik iizerine yapilan
yayinlarin yillik dagilimini, en ¢ok atif alan makaleleri ve yaygin arastirma
konularmi inceler.

Calisma Konusu: Kiiciikbag hayvancilik alaninda 6ne ¢ikan yazarlari,
isbirliklerini ve arastirma gruplarini analiz eder.

Ornek Caligma: "Key researchers and collaborative networks in small
ruminant science" - Bu ¢alisma, alanin onde gelen arastirmacilarini, isbirligi
aglarini ve en etkili aragtirma gruplarini belirler.

Calisma Konusu: Kiiclikbas hayvancilikla ilgili yaymlarin yapildigi
dergileri, bu dergilerin etki faktorlerini ve yayim sikligini analiz eder.



GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR | 346

Omek Calisma: "Impact factor and publication trends of journals in small
ruminant research” - Bu c¢aligma, kiiglikbas hayvancilik {izerine yayimlanan
makalelerin hangi dergilerde yayinlandigin1 ve bu dergilerin etki faktorlerini
inceler.

Calisma Konusu: Kiiglikbas hayvancilik arastirmalarinin  cografi
dagilimini ve hangi iilkelerin bu alanda en ¢ok iiretken oldugunu analiz eder.

Omek Calisma: "Geographical distribution of small ruminant research
publications” - Bu c¢alisma, kiiciikbas hayvancilik iizerine yapilan
aragtirmalarin hangi tlkelerden geldigini ve uluslararas: isbirliklerini analiz
eder.

Calisma Konusu: Kiiciikbas hayvanciliktaki arastirma konularindaki
egilimleri, yeni konular1 ve degisimleri inceler.

Omek Calisma: "Emerging trends and research topics in small ruminant
research” - Bu c¢alisma, kiigiikbas hayvanciliktaki arastirma konularindaki
degisimleri ve yenilikleri ortaya koyar.

Calisma Konusu: Kiigiikbag hayvancilik iizerine yapilan arastirmalarin
bilimsel ve pratik etkilerini degerlendirir.

Ornek Calisma: "Assessing the impact of research on small ruminants:
A Dbibliometric approach” - Bu ¢alisma, kiigiikbas hayvanciliktaki
aragtirmalarin bilimsel topluluk {izerindeki etkisini ve pratik sonuglarini
degerlendirir.

Ormek Calisma: "Bibliometric Analysis of Sheep and Goat Research in
the Last Two Decades"

Amag: Kiiclikbas hayvancilik, 6zellikle koyun ve ke¢i arastirmalarini,
son 20 yil i¢inde analiz etmek.

Metodoloji: Yaymn sayilari, atif oranlari, énemli dergiler, en etkili
makaleler ve yazarlar iizerinde durulmustur.

Sonuglar: Arastirma, kiiglikbag hayvancilikla ilgili en ¢ok atif yapilan
makaleleri, etkili dergileri ve dne ¢ikan arastirma konularini belirlemistir.

Uygulama Alanlar1 ve Oneriler

Arastirma Egilimlerini Anlamak: Kii¢iikbag hayvancilik alaninda hangi
konularin popiiler oldugunu ve gelecekte hangi alanlara yonelmek gerektigini
anlamak.

Stratejik Kararlar Almak: Arastirma ve yayin stratejilerini belirlemek,

isbirlikleri ve fonlama firsatlarim1 degerlendirmek.
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Bilimsel Etkiyi Ol¢mek: Yapilan arastirmalarm bilimsel ve pratik
etkilerini degerlendirerek, arastirma alaninda daha verimli ¢aligsmalar yapmay1
tesvik etmek.

Bu tiir bibliyometrik analizler, kiiciikbag hayvancilik alanindaki
arastirmalarin kapsamini ve etki diizeyini anlamak i¢in 6nemli bir aragtir. Bu
analizler, aragtirma topluluklarina ve politika yapicilara, bilimsel literatiiriin
mevecut durumunu ve gelecekteki yonelimleri anlama konusunda yardimect
olabilir.



GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR | 348

KAYNAKCA

Al U.,, & Costur, R. (2007). Tirk Psikoloji Dergisi’nin bibliyometrik
profili. Tiirk kiitiiphaneciligi, 21(2), 142-163.

Akin, B. B. (2023). 1998-2022 yillar1 arasindaki post aktivasyon potansiyeli ve
spor tizerine yapilan ¢alismalarin bibliyometrik analizi (Master's thesis,
Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi/Lisansiistii Egitim Enstitiisii).

Besimoglu, C. (2015). Tiirkiye’deki ziraat fakiiltelerinin tarimsal arastirma
egilimleri: 1996-2011 yillar1 yasam bilimleri veri tabani yayinlarinin
bibliyometrik analizi. Bilgi Diinyasi, 16(2), 242-274.

Carik¢i, O., & Yaman, B. (2019). Muhasebe-Finans Ogrencileri Uzerine
Yapilan Aragtirmalarin Bibliyometrik Analizi. Kafkas Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 10(19), 359-381.

Doénbak, E. R. (2020). Kiiltiir ve turizm arastirmalarmin bilim haritalama
teknikleri ile bibliyometrik analizi. Journal of Travel and Tourism
Research, 17(17), 52-78.

Isik, D. (2020). Bilimsel iletisimde akademisyenlerin degerlendirilmesinde
akademik sosyal aglarin ve altmetrik gostergelerin kullanimi: Ankara
Universitesi  6rnegi (Doctoral  dissertation, Ankara Universitesi
(Turkey)).

Karaboga, T., & Karaboga, H. A. (2022). insan Kaynaklar1 Y&netiminde
Dijitallesme: Bibliyometrik Bir Inceleme. Turkish Studies-Economics,
Finance, Politics, 17(2).

Karahan, M., & Yériik, A. Finansal Raporlama Kavramina iliskin Yapilan
Calismalarin VOSviewer Gorsellestirme Programi ile Bibliyometrik
Analizi. iktisadi Idari ve Siyasal Arastirmalar Dergisi, 9(25), 646-664.

Kocabag, C., & Alkan, G. (2020). Sirdirilebilir kalkinma alanindaki
yayinlarin r programi ile bibliyometrik analizi. OPUS International
Journal of Society Researches, 16(29 Ekim Ozel Sayisi), 3714-3732.

Ozispa, N., & Akdas, O. (2019). Dijital Doniisiim Konusunda Yapilmis
Calismalarin Lisansiistii Tezlere Dayali Bibliyometrik Analizi. Mersin
Universitesi Denizcilik ve Lojistik Arastirmalar1 Dergisi, 1(1), 60-75.

Zan, B. U. (2019). Dogrudan atif, ortak atif ve bibliyografik eslesme
yaklagimlarina dayali olarak arastirma alanlarinin
degerlendirilmesi. Sosyal Bilimler Arastirmalari Dergisi, 14(2), 501-
516.



349/ GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

BOLUM 11

GIDA URETIMINDE ATIKTAN DEGERE: FONKSiYONEL
BIiLESEN KAYNAGI OLARAK BALKABAGI KABUKLARI

Dr. Ogr. Uyesi Ozlem YILMAZ?

DOI: https://dx.doi.org/10.5281/zenodo.14494524

! Bayburt Universitesi, Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Otel Lokanta ve Tkram
Hizmetleri Boliimii, Bayburt, Tiirkiye oyilmaz@bayburt.edu.tr Orcid:0000-0001-
7113-8574


mailto:oyilmaz@bayburt.edu.tr

GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR [ 350



351/ GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

GIRIS

Gida, yagamin devami ve siirdiiriilmesi i¢in gerekli temel bir bilesendir.
Siirekli artan kiiresel niifusla birlikte artan gida talebi, ayn1 zamanda 6nemli
miktarda tarimsal ve gida atig1 da iiretmektedir. Gida israfi, perakendecilerin,
gida hizmeti saglayicilarinin ve tiiketicilerin kararlart ve eylemlerinden
kaynaklanan gida miktar1 veya kalitesindeki azalmay1 ifade eder (FAO, 2019).
Gida israfinin olusumu yalnizca gida kaybiyla sonuglanmaz bunun yaninda
dogal kaynaklarm, enerjinin, emegin ve zamaninin kaybina da dogrudan sebep
olur. Diinyadaki gidanin yaklagik %14'i hasattan sonra ve magazalara
ulagsmadan once kaybolurken, %17'sinin ise perakende satista ve 6zellikle
hanelerde tiiketiciler tarafindan israf edildigini gostermektedir (Forbes, 2021).
Toplam gida iiretiminin yaklagik tgte birinin (1,3 milyon ton) yillik
degerlendirilemeden atik oldugu ve bunun potansiyel olarak 1,26 milyar
yetersiz beslenen kisiyi besleyebilecegi tahmin edilmektedir (Jan, Tostivint,
Turbé, O‘Connor, Lavelle, 2013).

Daha giivenli ve siirdiiriilebilir bir gida sisteminin saglanabilmesi igin
kiiresel gida kayiplarini ve israfin1 azaltmak onemlidir. Kiiresel gida tedarik
zincirleri boyunca iiretilen gida kayiplart ve atik, iklim degisikligine ve dogal
kaynaklarin tiikkenmesine sebep olur, ekonomik istikrar1 tehdit eder ve
insanligm kiiresel gida giivenligine giden yolunu tehlikeye atar. Birlesmis
Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi 12.3 ile uyumlu olarak kiiresel gida
kayb1 ve israfiyla ile miicadele, diinya genelindeki milyonlarca yetersiz
beslenen kisinin gida ve beslenme giivenliginin saglanmasi i¢in biiyiik katkilar
sunar (Rabbi, Hasan, Kovacs, 2022).

Gida israfi ve kayb1 dnlenebilir ve 6nlenemez olmak iizere iki kategoriye
ayrilir. Endistri i¢in Onlenebilir gida israfi, iiretim, isleme, paketleme,
depolama ve nakliye asamasinda olusan hasarli stoklar1 ve kullanilmamis
iiriinleri igerir. Onlenebilir gida israfi iyi planlama yoluyla o6nlenebilirken,
Onlenemez gida israfi satilamayan veya yenmeyen gidalardan olusur.
Hayvansal tiriitimden geriye atik olarak kalan kemik, deri, yumurta kabuklari
gibi yenmeyen kisimlar ile meyve ve sebzelerin kabuk ve ¢ekirdek gibi
yenmeyen kisimlar1 6nlenemez gida israfina 6rnek olarak verilebilir. Bununla
birlikte, 6nlenebilir, 6nlenemez, yenilebilir ve yenmez terimlerinin kullanimi
ve anlami1 zaman, kiiltiir ve mutfak aliskanliklartyla gelisip, degisebilir ve
evrensel olarak kabul gérmez (Bagherzadeh, Inamura, Jeong, 2014).
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Gida atiklarimin uygunsuz bir sekilde islenmesi ve imhasi 6nemli
olumsuz cevresel, toplumsal ve ekonomik sorunlara yol agar. Gida atigmin ve
gida kaybinin etkisiz yonetimi, her yil, toplam insan faaliyetleri sonucu olusan
sera gaz1 emisyonlarinin yaklasik %8'ini olusturur ve yaklasik 3,3 milyar ton
karbondioksit esdegerinin ¢evreye salinmasina neden olur (Sharma ve digerleri,
2020). Biyoaktif bilesiklere dayali katma degerli iriinlerin iretimi, gida
atiklarinin azaltilmas1 ve degerlendirilmesi igin kritik bir rol oynar (Liu ve
digerleri, 2023). Bu yaklasim yalmizca gida atiklarinin ¢evre {izerinde
olusturduklan yiikii azaltmaz, ayn1 zamanda yeni gelir kaynaklar1 ve dairesel
bir ekonominin olusmasima da zemin hazirlar (Caldeira ve digerleri, 2021).
Gidalarda dogal olarak bulunan ve insan saglig tizerinde olumlu etkileri olan
polifenoller, vitaminler, mineraller ve diyet lifleri gibi biyoaktif bilesikler
driinlerin  degerini artirir (Vilas-Boas, Pintado, Oliveira, 2021). Gida
atiklarindan biyoaktif maddelerin ayristirilip islenmesiyle birlikte, fonksiyonel
gidalar ve takviyeler, kozmetik ve kisisel bakim tiriinleri, dogal renklendiriciler
ve tatlandiricilar, ilag ve tibbi iiriinler, biyoplastik ve ambalaj tirtinleri tiretmek
mimkiindiir.

Bu calismada, besinsel avantajlara ve zengin bir biyoaktif bilesen
kaynagina sahip olan ancak atik olarak kabul edilen balkabagi kabuklarmin
besinsel igerikleri ile bunlarin kullanimiyla iiretilen katma degerli tirtinlere dair

bilgiler derlenmistir.

Balkabag

Balkabagi, Cucurbitaceae familyasindaki Cucurbita cinsine ait bir kabak
tiiriidiir ve diinya ¢apinda yaygin olarak yetistirilmekte insanlar tarafindan
tilketilmekte ve ayrica hayvan yemi olarak da kullanilmaktadir (Paris ve
Brown, 2005). "Balkabag1" kelimesi ilk olarak Yunancada "biyiik kavun"
anlamma gelen "Pepon" olarak ortaya ¢ikmugtir. Uretim verilerine gore
diinyanin en biiyiikk balkabag: iireticilerinden biri Hindistan’dir (Kar ve
digerleri, 2023). Diinya ¢apinda 2018 yilinda kabak ve kavun tiretimi 2.042.955
hektarlik bir alandan 27.643.932 metrik ton ve Akdeniz iilkelerinde 179.928
hektarlik bir alandan 6.222.000 metrik ton olmustur (Ezzat, Adel, Abdel-Sattar,
2022). Tirkiye’de 2023 yilinda 94.431 ton balkabag: tiretimi ger¢eklesmistir.
2024 yili tiretim tahminlerine goére bu iretimin %5,9 artarak 100.000 tona
ulasacagi ongorillmektedir (Tiik, 2024). Meyve eti, corbalarda ve tathilarda
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kullanilirken, tohumlari ise saglikli atistirmalik olarak tiiketilir. Balkabagi
cekirdegi yagi salatalarda ve soslarda kullanildigr gibi pisirme yag1 olarak da
kullanilir. Balkabagi turtasi, Kanada ve Amerika Birlesik Devletleri'nde Stikran
Ginii (thanksgiving) kutlamalarinin vazgegilmez tatlilarindan biridir. Bunun
yaninda hem kiiltiirel hem de geleneksel olarak Cadilar Bayrami
(Halloween)'nin temel simgesi olarak, i¢i ¢ikarilmis meyvenin kabugunun
oyulmasi popiiler bir aktivitedir (Ezzat ve digerleri, 2022).

Diinya ¢apinda en popiiler balkabagi ¢esitleri Cucurbita pepo, Cucurbita
maxima ve Cucurbita moschata'dir. (Aziz ve digerleri, 2023). Balkabag, belirli
toprak ve atmosfer kosullarina kolayca adapte olabilen eski bir iirlin olarak
tanimlanmigtir. Balkabagi, diinya capinda, besin degeri, saglik faydalari, tarim1
ve siirdiirtlebilir kullanim1 gibi konularda gesitli arastirmalar ve calismalara
konu olmustur. (Kar ve digerleri, 2023).

Balkabagi, insan beslenmesinde antioksidan goérevi goren karotenler,
lutein, zeaksantin, E vitamini, askorbik asit, fitosteroller, selenyum ve linoleik
asit gibi ¢esitli biyoaktif bilesikler igerir. Balkabaginin farkli kisimlari, iglevsel
bilesenlerin kaynaklaridir (Siegmund ve Murkovic, 2004; Aziz ve digerleri,
2023). Diinyanin en yaygin meyvelerinden biri olan balkabaginin tiiketimi
besinsel faydalarin yan1 sira saglik 6zellikleriyle de iliskilendirilir (Batool ve
digerleri, 2022). Balkabaginin yenilebilir ¢ekirdegi, meyvesi ve yesillikleri de
dahil olmak iizere tiim balkabag1 pargalari, yiiksek miktarda -karoten ve orta
miktarda karbonhidrat, vitamin ve mineral icermesi nedeniyle ilag veya gida
olarak genis besin degerlerine sahiptir (Rakcejeva, Galoburda, Cude,
Strautniece, 2011). Kabak, antioksidanlar, polifenoller ve karotenoidlerin
zengin bir kaynagidir. Calismalar, antioksidanlar agisindan zengin bir diyetin
diyabet, kanser, kalp-damar ve norodejeneratif (alzheimer gibi) hastaliklarin
olusumunu dnleyici etkilerini géstermistir. Bununla beraber, yiiksek potasyum
ve diisiik tuz igerigine sahip balkabagi ¢ekirdeklerinin, kalp-damar sagligimna,
erkek iiremesini, yapisal proteinleri ve hiicre savunmasini gelistirmede 6nemli
terapOtik etkilerinin oldugu bildirilmistir (Aziz ve digerleri, 2023).

Degerli Biyoaktif Madde Kaynagi Olarak Balkabag

Kabuklar

Balkabagi kabuklar1 biyoaktif bilesenler agisindan zengindir ve énemli
miktarda beta-karoten ve lif ile birlikte kalsiyum, magnezyum gibi mineraller



GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR | 354

igerir. Bununla birlikte, balkabagi kabuklarinin besin bilesimi meyve etine gére
daha diisiik oranda karbonhidrat, lipit ve potasyum igerir. Balkabagi kabuklar
genellikle yem amagli tarimsal yan iiriin olarak atilirlar ancak toplam
balkabaginda bulunan karotenoidlerin ve provitamin A'nin yaklasik %10-40"m1
icerir. Gida endiistrisinde potansiyel uygulama degerine sahip igerikleri
nedeniyle son zamanlarda arastirmacilarin ilgisini ¢ekmektedir (Gavril ve
digerleri, 2024a).

Balkabagi kabugu farkli gesitlerde farkli miktarlarda olmak iizere, tiim
fraksiyonlar arasinda en fazla toplam karotenoid (neoksantin, [-Karoten,
viyolaksantin, all-trans-lutein) ve izomer (9-cis B-karoten, B-ionon, f-
siklositral, 13-cis-p-karoten, a-ionon, dihidropseudoionon, tokoferol) igerir.
Bununla beraber, provitamin A'nin iyi bir kaynagidirlar. Meyvenin olgunlugu,
iklim kosullar1 ile hasat ve hasat sonrasi islemler, kabak tirtinlerindeki ve yan
iriinlerindeki karotenoid igerigini etkileyebilir. Kabuklar agirlikli olarak
seliilozdan ve pektinden olusan diyet lifi icerir. Kabak kabuklarindan elde
edilen diyet liflerinin, nisastanin sindirimini geciktirdigi ve diyabetin
yonetiminde 6nemli bir strateji sunabilecegi gosterilmistir. Lutein, a-karoten,
B-karoten ve =zeaksantin, kabak kabuklarinda bulunan karotenoidlerden
bazilaridir ve gida sektoriinde potansiyel kullanima sahiptir (Gavril ve digerleri,
20244a). Mala ve Kurian (2016) kabak kabugunun besin bilesimini analiz etmek
icin yaptiklari bir ¢alismada, kabugun 100 graminda 11,89 mg -karoten, 18,90
mg askorbik asit, 42,99 mg demir ve 319,13 mg fosfor igerigini tespit etmistir.
Kabak (C. pepo) kabugu tozunun kimyasal yapisinin ve biyolojik degerinin
belirlendigi bir ¢alismada, kabak kabugu tozunun 751,9 ug/100g B-karoten
icerdigi belirlenmistir. Kabak kabugu tozunda en bol bulunan amino asidin
aspartik asit oldugu (%2,64), bunu glutamik asit (%2,53) ve 16sinin (%1,2)
takip ettigi belirtilmistir. Caligmada ayrica kabugun, posa ve c¢ekirdeklere
kiyasla daha yiiksek triptofan igerigine sahip oldugu belirtilmistir. Kabak
kabugu 6ziitiinlin antibakteriyel 6zellikleri incelendiginde ise Streptomyces
viridochromogenes'e ve Mucor meihi’ye kars1 inhibe edici etkisinin oldugu
belirlenmistir (Badr ve digerleri, 2011).

Yapilan ¢aligmalar balkabagi kabugunun, meyve eti ve ¢ekirdeginden
daha yiiksek beta-karoten icerdigini gostermektedir (Hagos, Redi-Abshiro,
Chandravanshi, Yaya, 2022; Kim ve digerleri 2013). Hagos ve digerleri (2022),
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meyve etinde ve ¢ekirdeginde belirlenen degerler sirasiyla 317-341png/g, 12-
17ug/g’dir. Bu caligmay1 destekler nitelikte olan bir baska ¢alismada ise, g
farkli kabak tiirtiniin (C. pepo, C. moschata ve C. maxima) bilesenlerinin (et,
cekirdek ve kabuk) B-karoten igerigini karsilagtirildigi bir ¢alismada, tiim tiirler
icin kabuklarin B-karoten igeriginin diger kisimlardan ¢ok daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. C. moschata'nin meyve, ¢ekirdek ve kabuklarinin B-karoten
igerigi ise sirastyla 5,70, 7,15 ve 68,30 mg/kg olarak belirlenmistir (Kim ve
digerleri, 2013).

Kar ve digerleri (2023) yaptiklar1 bir ¢alismada, Cucurbita maxima
bitkisinin ¢esitli kistmlarmin sulu ve izopropanol ektraktlarmin antioksidan
aktivitesinin ve fitokimyasal igerigini belirlemistir. Kabak yapraginin %85,76,
kabak ¢iceginin %79,42, kabak kabugunun %71,44 ve kabak cekirdeginin
9%3,23 nem igerdigi tespit edilmistir. Kabak ¢ekirdeginin izopropanol dziitiiniin
toplam fenolik igerigi 41,05 mg GAE/g ve toplam flavonoid igerigi (829,86 mg
QE/qg) en yiiksek oldugu bulunmustur. DPPH radikal siipiiriicii aktivitesinin en
yiliksek % inhibisyon degeri, kabak kabugunun izopropanol ekstraktinda
990,35 olarak belirlenmistir ve en disiik deger (%48,41) kabak ¢ekirdeginin
sulu ekstraktinda belirlenmistir. Kabak kabugunun sulu 6zitii 123,33 mg
askorbik asit esdegerleri/g ile en yiiksek toplam antioksidan kapasite degerine
sahip oldugu belirlenmistir.

Balkaba@ Kabuklarindan Biyoaktif Maddelerin

Ekstraksiyonu I¢in Cesitli Teknikler

Tiiketicilerin fonksiyonel gidalara ve saglikli iiriinlere ilginin artmasi ile
tarimsal gida atiklar1 da dahil olmak tizere farkli meyve ve sebze matrislerinden
izole edilecek yeni biyoaktif bilesikleri arayan arastirmalar artmistir. Diinya
capinda artan ¢evresel sorumluluk, daha giivenli, daha siirdiiriilebilir ve uygun
fiyatl prosediirler gelistirmeyi amaclayan yenilik¢i ekstraksiyon tekniklerinin
arastirilmasini tesvik etmistir.

Balkabagmin (Cucurbita maxima) posasi ve kabugunun karotenoidleri,
polifenolleri ve antioksidan aktiviteleri tizerinde yesil ekstraksiyon
tekniklerinin etkilerini belirlemek igin yapilan bir calismada, c¢evre dostu
¢oziicii olarak musir yagiyla birlesik etki olusturan ultrason ve mikrodalga
destekli ekstraksiyonlar, geleneksel ekstraksiyonla (hekzan/izopropil alkol;
60:40, v/v) karsilagtirilmistir. Sonuglar, yenilikgi yesil ekstraksiyonlar
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kullanildiginda toplam karotenoidlerin geleneksel ekstraksiyona kiyasla
neredeyse iki katina ¢iktigini gdstermistir. Calismada, polifenolik igerikler, 2,2-
Difenil-1-pikrilhidrazil (DPPH) inhibisyon yiizdesi ve ayrica karotenoid
Oziitlerinin oksidatif kararliliginin geleneksel oziitlerden 6nemli 6lgiide daha
yliksek oldugu belirlenmistir. Sonuglar, karotenoidler gibi biyoaktif pigmentler
elde etmek i¢in yenilikgi yesil oOziitleme tekniklerinin balkabagi igin
uygulanabilir oldugunu gostermistir (Sharma ve Bhat, 2021). Baska bir
caligmada ise {G¢lii veya ikili ¢oziicii karisimlari kullanilarak kabak posasindan
karotenoid geri kazanmimi acgisindan ultrason ve mikrodalga destekli
ekstraksiyonlar ile gelencksel bir yontem olan maserasyonun etkisi
degerlendirilmistir. Kabak posasindan toplam polar olmayan karotenoidlerin,
ozellikle B-karoten ve a-karotenin, izolasyonu i¢in diisiik miktarda ¢oziicii ve
enerji maliyeti gerektiren ultrason destekli ekstraksiyon en basarili ekstraksiyon
teknigi oldugu belirtilmistir. Geleneksel olmayan mikrodalga destekli
ekstraksiyonun ise bu amag igin Onerilemeyecegi belirtilmistir (Pinna ve
digerleri, 2022). Kabak ¢ekirdegi/kabugu karisimmdan ¢oziicli olarak etanol
kullanilarak ultrasonik destekli yag ekstraksiyonun arastirildigi bagka bir
calismada ise ultrasonun, ¢dziicii hacminin, zamanin ve sicakligin yag verimi
tizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Ultrason kullaniminin ve yiiksek etanol
oraninin yagin ekstraksiyonunda etkili oldugu belirlenmistir. Ultrason destekli
ekstraksiyonun p-karoten, tokoferoller ve fistosteroitlerin daha fazla
ekstraksiyona katki sagladigi ve ayrica kabuk ilavesinin bu bilesiklerin daha
yiiksek igeriklerini sagladigi belirtilmistir (Massa, Stevanato, Cardozo-Filho,
da Silva, 2019).

Balkabagi Kabuklarimin Fonksiyonel Gida Uretiminde

Kullanimi

Gida endiistrisinde iretilen atiklar, degerli biyoaktif bilesiklerin dogal
kaynagidir. Bunlarin etkin bir sekilde yonetilmesi, c¢evresel ve ekonomik
faydalar saglamanin yani sira ¢esitli endiistrilerde katma degeri artirabilir.
Ozellikle meyve ve sebzelerin islemesi sirasinda atik olarak ayrilan yaprak,
kabuk, sap ve cekirdek gibi kisimlar yiiksek miktarda fenolik madde
icermektedir (Brusselaers ve Van Der Linden, 2020). Balkabaginin endiistriyel
olarak islenmesi ile kabuklar, ¢cekirdekler ve posa gibi yenmeyen kisimlari atik
olur. Tim bu atiklar, yeni fonksiyonel gidalarin ve nutrasotiklerin gelistirilmesi
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icin ucuz bir kaynak olusturur. Bu atiklarin degerlendirilmesi atik ve ¢evresel
etkileri en aza indirmeye de yardimci olur. Biyoaktif bilesenlerin ekstrakte
edilmesi ve bunlarin besin degerini artirmak i¢in gida endiistrisinde
kullanilmasi ile balkabagi yan iriinleri etkili bir sekilde degerlendirilebilir
(Villamil ve digerleri, 2023).

Yiiksek askorbik asit, beta karoten, mineral ve lif icerigi ile dikkatleri
iizerine ¢eken balkabagi kabuklart yenilikgi triinlerin  gelistirilmesinde
degerlendirilmektedir. Yapilan bir caligmada kabak kabuklarindan ekstrakte
edilen B-karoten ile zenginlestirilmis zengin aygicegi yagi ile yapilan
mayonezin, iriiniin 6zelliklerinde olumsuz bir degisiklik yapmadan ve iyi
karsilanabilen bir duyusal kalite gosterdigi belirtilmistir. p-karotenle
zenginlestirilmis mayonezin depolama sirasinda kontrol mayonezine gore
oksidasyona karst daha direngli oldugu da ayrica belirlenmistir (Gungor ve
Torun, 2022). Kabak kabuklarindan elde edilen ektrakstlarin yaglarin
oksidasyonunu nasil etkilediginin incelendigi bir baska calismada, kabak
kabugu ekstraksiyonunda subkritik su ekstraksiyonu ve siiperkritik sivi
ekstraksiyonu  yontemleri  kullanilmistir.  Sonuglar, stiperkritik  sivi
ekstraksiyonu ile elde edilen ekstraktin toplam fenol igeriginin subkritik su
ekstraksiyonu ile elde edilen ekstrakttan daha yiiksek oldugunu, karotenoid
iceriginin ise subkritik su ekstraksiyonu ile elde edilen ekstraktin siiperkritik
stvi ekstraksiyonuna kiyasla daha yiiksek oldugunu gdstermistir. Karisik
ekstrakti igeren yagin oksidatif kararliliginin ayr ekstrakttan daha yiiksek
oldugu, dolayisiyla yag oksidasyonunu Onlemede tert-biitilhidrokinon
(TBHQ)'a gore daha yiiksek performans gosterdigi ortaya konmustur (Salami,
Asefi, Kenari, Gharekhani, 2020).

Balkabagi kabugu unlarinin besin degerinin incelendigi ¢alismalar da
bulunmaktadir. Yapilan bir ¢alismada, konvektif kurutma (40 °C) ve 6giitme
ile tiretilen balkabagi kabugu unlarinin yiiksek oranda ¢oziinmeyen lif (24,46
g/100 g), potasyum (19,1 g/kg) ve demir (152,5 mg/kg) igerdigi belirlenmistir.
Toplam karotenoid igeriginin 216,9 ila 306,8 pg/g arasinda degistigi tespit
edilmistir. Calisma ayrica, pargactk boyutunun karotenoid ekstraksiyon
verimliligi etkiledigini ve kabak kabugu ununun bir gida bileseni veya dogal
boya olarak kullanilabilecegini gdstermistir (Lima ve digerleri, 2019).
Hindistan'da yapilan bir ¢alismada, biiyiik miktarlarda tiiketilen balkabagindan
arta kalan besin degeri yiiksek kabuklarin degerlendirilmesi i¢in balkabagi
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kabugu bazli biskiivi gelistirilip standardize edilmistir. Caligmada ayrica,
gelistirilen {irliniin yaklasik bileseni analiz edilmistir. %20 balkabagi kabugu
unu ile hazirlanan biskiiviler, panel iiyeleri tarafindan 9 puanlik hedonik
duyusal degerlendirme Olgeginde en c¢ok kabul goren biskiiviler olmustur.
Biskiivilerin analizi ile 100 graminda; 69,40 gr karbonhidrat, 21,75 gr yag, 0,08
gr protein, 0,16 gr lif, 1,91 gr kiil igerdigi belirlenmistir. Enerji degeri ise 473,71
kcal/100gr olarak belirlenmistir. Besin agisindan olduk¢a zengin olan bu
biskiivinin yetersiz beslenmeyle miicadelede ve hamile kadmlar igin
kullanilabilir oldugu vurgulanmistir (Mishra and Sharma, 2019). Bugday
unu/kabak kabugu piiresi bazli biskiivilerin fonksiyonel o6zellikleri, besin
kalitesi ve duyusal karakteristikleri arastirildig1 baska bir ¢alismada ise, bugday
unu ve kabak kabugu piiresi, 100:0 (kontrol), 90:10, 80:20, 70:30 ve 60:40
(agirhik/agirlik) oranlarinda karistirilmistir. Kabak kabugu piiresi ile gelistirilen
biskiivilerde, artan piire miktarinin, biskiivilerin suda ¢oziiniirliik indeksini
artirdig1 bununla birlikte su emme indeksini ve yag emme indeksini azalttig
bildirilmistir. Biskiivilerin yayilma oran1 ve yogunlugu, kabak kabugu piiresi
miktarinin artirilmasiyla birlikte az da olsa artis gostermistir. Gelistirilen
biskiivilerin ham lif, mineral, B-karoten ve C vitamini igerikleri, eklenen kabak
kabugu ptiresi miktarinin artirilmasiyla birlikte artmistir. Sirasiyla 80:20
bugday unu ve kabak kabugu piiresi iceren formiil, test edilen tiim 6rnekler
arasinda en yiiksek duyusal degerlendirme puanmni almistir. Bu formiilden
iiretilen biskiivinin %6,14 nem, %15,05 yag, %8,91 protein, %1,74 toplam kiil,
%1,84 ham seliiloz, %66,32 karbonhidrat, 7,13 mg/100g p-karoten, 2,26
mg/100g C vitamini, 2,94 mg/100g demir igerdigi ve 436,37 Kcal/100g kuru
madde enerji degerine sahip oldugu belirlenmistir (Saleh ve Ali, 2020).
Geleneksel Hint atigtirmaligr litti tiretimi igin farkli bilesenlerin ve tarifin
standardizasyonu i¢in yanit yiizey metodolojisinin kullanildig1 bir calisma
yapilmistir. Calismada, bugday unu (%40-80), kavrulmus bengal gram unu
(%10-50) ve kabak kabugu tozu (%2,5-15) bagimsiz faktorler olarak
secilmistir. Duyusal 6zellikler (renk ve doku), nem igerigi ve su aktivitesi
bagimli faktorler olarak belirlenmistir. Optimize edilmis littinin, enerji,
karbonhidrat, protein, yag, diyet lifi, kalsiyum, demir ve ¢inko degerlerinin
sirastyla 310 keal, 55,6 g/100 g, 13,78 g/100 g, 2,73 g/100 g, 40,18 mg/100 g,
4,57 mg/100 g ve 2,97 mg/100 g igerdigi belirlenmistir. Bununla beraber,
kontrol ve optimize edilmis pismis toplarin karotenoid iceriginin sirasiyla 284
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ug/100 g ve 838,93 ug/100 g oldugu, askorbik asit igeriginin ise sirasiyla 1,84
mg/100 g ve 5,82 mg/100 g oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubuna kiyasla,
besin parametrelerinde énemli bir artisin goriildiigli calismada, kabak kabugu
tozunun ¢esitli besin bilesenleri i¢in bir gida takviyesi olarak
kullanilabilecegini kanitlamistir (Garg, Yadav, Chopra, Pani, Sablania, 2023).
Kabak kabugundan un iiretimi, karakterizasyonu ve kabak kabugundan elde
edilen unun kismen bugday unu ile ikame edildigi ekmeklerin gelistirildigi bir
calismada, kabak kabugu ununun yiiksek protein icerigi ve iyi siit ¢oziiniirliik
indeksi ortaya koydugu belirtilmistir. Calismada, daha yiiksek protein ve ham
lif icerigi sunmak i¢in bugday unu yerine yiizde bes kabak kabugu unu
kullanilarak iiretilen ekmeklerin islevsel ve saglikli bir karaktere sahip yeni bir
tir gida c¢esidi olarak pazara uygulanabilir bir alternatif olabilecegi
degerlendirilmistir (Staichok, Mendonga, dos Santos, Garcia, Damiani, 2016).

Katma degerli yogurt gelistirmede balkabagi yan liriinlerinin biyoaktif
toz olarak kullanildig: bir ¢alismada, fenolikler, flavonoidler ve karotenoidler
gibi antioksidan bilesenler igeren balkabagi kabuklari tozu eklemenin yogurtun
besin degerini ve duyusal 6zelliklerini nasil etkiledigi arastirilmistir. Sonuglar,
balkabag1 kabugu tozunun yogurda eklenmesinin besin bilesiminde, 6zellikle
B-karoten ve biyoaktif bilesikler acisindan iyilestirmelere yol agtigim
gostermistir. Bununla beraber, yogurdun dokusal 6zelliklerini olumlu yonde
etkilemistir. Duyusal degerlendirme, balkabagi kabugu eklemenin yogurdun
genel kabul edilebilirligi lizerinde olumsuz bir etki olusturmamistir ve hatta
baz1 6rneklerin, kontrole kiyasla tercih edilen duyusal 6zellikler sergiledigini
ortaya koymustur. Balkabagi kabugu tozunun yogurtta biyoaktif toz olarak
kullanilmasi, gida israfin1 azaltmak ve yenilik¢i, katma degerli siit triinleri
yaratmak i¢in umut verici bir strateji olabilecegi belirtilmistir (Gavril ve
digerleri, 2024b).

Kabak kabugu unu ilavesinin sigir burgerinin fizikokimyasal, pisirme ve
duyusal ozellikleri iizerindeki etkisini degerlendirmeyi amaglayan bir
calismada, farkli oranlarda kabak kabugu unu iceren 5 farkli hamburger
karsilastirilmistir. Kabak kabugu unu, hamburgerin mineral, karbonhidrat ve
diyet lifi igerigini yiikseltmistir. Kabak kabugu unu ilavesi miktari arttikga
pisirme veriminde ve nem tutma oraninda artis ve biiziillme ve yag tutma
oraninda ise azalma oldugu belirlenmistir. Uriine %3 ve %4 oraninda kabak
kabugu ununun eklenmesinin L*, a* ve b* degerlerini 6nemli dlgiide artirdigt
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belirlenmistir. Standart numuneye benzer kabul edilebilirlik, %3'e kadar kabak
kabugu unu ilavesi olan iiriinlerde dogrulanmistir. Tiim formiilasyonlar igin
%70'ten biiyiik bir kabul edilebilirlik endeksi belirlenmistir. Bu nedenle kabak
kabugunun, duyusal 6zelliklerde herhangi bir degisiklik yapmadan besinsel ve
teknolojik 6zelliklerini iyilestirmek amacryla sigir burgerinin formiilasyonunda
kullanilabilecek potansiyel bir bilesen olabilecegi vurgulanmistir (Hartmann ve
digerleri, 2020).

Balkabagmin iglenmesi sirasinda atilan kabuklar pektin agisindan da
zengindir. Hammadde kaynagindan ve ekstraksiyon kosulundan etkilenen
pektinin kimyasal yapisi heterojendir. Jel olusturma 6zellikleri nedeniyle gesitli
gida isleme iglemlerinde yaygin olarak kullanilan ve ayrica regellerde, jolelerde
vb. stabilizator ve koyulastirict madde olarak kullanilan pektinin eldesi igin
diisiik maliyetli bir kaynak olan balkabagi kabuklarinin kullanildig1 ¢alismalar
mevcuttur. Yapilan bir ¢aligmada, balkabagindan (Cucurbita maxima) pektin
eldesi arastirilmistir. Arastirmaci, biitin meyve, ¢ekirdek ve kabuk gibi
balkabagmin farkli kisimlarindan farkli parametrelerin (haslama yontemleri,
asit tipleri, ekstraksiyon siiresi ve sicaklik) etkilerini inceleyerek pektin elde
eldesini gergeklestirmistir. Pektin veriminin, 6rnekler haglanmamis ve taze
oldugunda en yiiksek degerin kabukta %2,91 oldugunu, biitiin balkabagi ve
cekirdekte ise sirasiyla sadece %2,28 ve 9%2,52 oldugunu belirtmistir.
Balkabag1 kabugu, hidroklorik ve sitrik asit ile muamele edildiginde en yiiksek
pektin verimi elde edilmistir. Balkabaginin sert kisminin i¢ kisimlarina kiyasla
daha fazla pektin igerdigi de belirtilmistir. Calisma sonuglari, kabak pektininin
yiiksek esterlesme derececesi (%67,64) ile yiiksek metoksi pektin olarak
kategorize edilebilir oldugunu ve elde edilen pektinin gida endiistrisinde
jellestirici ve koyulastirict madde olarak potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir (Maddakandage Dona, 2019). Yapilan bir bagka calismada ise,
kabak cekirdegi ve kabuklarindan sirastyla protein ve pektinin ekstraksiyonu
optimize edilmistir. Pektin ekstraksiyonun optimizasyonu ig¢in, ekstraksiyon
sicakliginin, siiresinin ve pH’min bagimsiz degisken olarak belirlendigi
caligmada, optimize edilmis kosullar 89,98 °C, 13 dak, pH 2,85 olarak
belirlenmistir.  Bu kosullar altinda pektin  veriminin  %69,89 oldugu
bildirilmistir. Calismada ayrica, izole edilen protein ve pektin yenilebilir filmin
gelistirilmesinde basartyla kullanilmigtir. Tiim filmlerin mekanik ve bariyer

ozellikleri iyi olmasina ragmen, ¢ozinilrliigliniin iyilestirilmesi gerektigi
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bildirilmistir. Bu tiir filmlerin kesilmis meyveler, unlu mamuller ve tatlilar gibi
gida tirtinlerine uygulama igin kullanilabilir oldugu belirtilmistir (Lalnunthari,
Devi, Badwaik, 2020). Yapilan bir baska ¢alisma ise, balkabagi kabugundan
elde edilen pektinin Lactobacillus acidophilus ve Bifidobacterium breve gibi
probiyotiklerin gelisimini destekleme yetenegine sahip oldugunu ortaya
koymustur (Boestami, Kamari, Rohaeti, Hastuti, 2024). Jun, Lee, Song, Kim,
(2006)’nin yaptiklar1 bir ¢aligmada kabak kabugundan elde ettikleri pektik
polisakkaritlerin kompozisyonel ve yapisal 6zelliklerini aragtirmislardir. Kabak
kabugunun alkolde ¢oziinmeyen polisakkarit bilesiminden elde edilen pektik
madde fraksiyonlarinin, glikoz ve safra asidi geciktirme etkilerine ve ayrica iyi
bagirsak bakterileri lizerinde gelismeyi tesvik edici aktivitelere sahip oldugunu
belirtmislerdir.

Kabuk ve piire ozlerinin antimikrobiyal ozelliklerinin de oldugunu
gosteren caligmalar da vardir. Bunun yaninda, daha ileri biyolojik aktivite
calismasi ile kabuk ve piirenin metanol &ziitlerinin her ikisinin de kanser
hiicrelerinin gelismesini (=%35) ve hiicre boliinmesini engellemede etkili
oldugu gosterilmistir. Tim bu sonuglar, kabak piiresi 6ziitlerinin ve atig1 olan
kabugun patojenik kaynakli hastaliklara karsi islevsel gida hazirlamak igin
kullanilabilecegini ve ¢ogu aktif bilesigin de ¢ikarilip konsantre edilebilecegini
ve terapOtik amaglar igin  tablet veya silispansiyon formuna
doniistiiriilebilecegini géstermistir (Asif ve digerleri, 2017).

Yapilan bir bagska calisma, Simbiyotik Bakteri ve Maya Kiiltiiriiniin
aktivitesi ile tatlandirilmis yesil veya siyah ¢ayin fermantasyonu ile iiretilen ac1-
tatli ve karbonatl bir icecek olan Kombucha i¢in fermantasyon substrati olarak
cay ve kabak kabugu atig1 kullanimimin kombucha SCOBY (simbiyotik bakteri
ve maya Kkiiltiirii) seliillozunun iiretiminde kullanilabilecegini gostermistir
(Boestami ve digerleri, 2024).

Balkabagi Kabuklarindan Gida Disi  Uygulamalarda

Yararlanilmasi

Gida endiistrisinin yan iiriinleri ciddi ¢evre sorunlarina sebep olmaktadir.
Bu nedenle, bu yan tiriinlerin yenilenebilir enerji tiretiminde degerlendirilmesi
stirdiiriilebilirlik icin makul bir yaklasgimdir. Kabak yan iirinlerinin
yenilenebilir enerjiye doniistiiriilerek c¢evre kirliligini azaltmayr hedefleyen
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caligmalar bulunmaktadir. Yapilan bir ¢alismada, farkli ¢alisma kosullar
altinda mikrodalga destekli piroliz kullanilarak kabak kabugu biyokiitlesinin
enerjiye doniistiiriilmesi degerlendirilmistir. Calisma, biyokomiir ve biyo-yagin
verimi, karbon, hidrojen, azot element 6zellikleri, fonksiyonel grup kalitesi ve
enerji  ¢iktisina odaklanilmistir. Biyokiitlenin, farkli mikrodalga gii¢
seviyelerinde farkli davraniglar sergiledigi belirlenmistir. Daha diisiik gii¢, daha
yiiksek biyokdmiir verimi ile sonuglanirken, ayni gii¢ seviyesi, i¢sel biyokiitle
ozellikleri nedeniyle en diisiik biyo-yag liretimine yol a¢mistir. Balkabagi
biyokdmiiriiniin  karbondioksit sekestrasyon potansiyelinin 14,29g CO>
esdegeri/kg oldugu bulunmustur. Gelecekteki aragtirmalar igin kabak
kabugundan biyogaz bilesiminin incelenmesi ve mikrodalga destekli piroliz
kullanilarak  kiiresel enerji geri kazanimindaki enerji potansiyelinin
degerlendirilmesi onerildigi ¢alismada, farkli tarimsal atik tiirlerinin islenmesi
icin baslangi¢ noktasi saglamistir (Allende et al., 2013).

Karbonhidrat ve B-karoten igeriginin yan1 sira seliiloz ve hemiseliiloz
bakimindan da zengin olan balkabagi kabugu, lignoseliilolitik enzimlerin
iiretim ortam1 veya lif kaynagi olarak degerlendirilmistir. Bununla birlikte,
ucuz bir kaynak olan kabak kabugunun, biyodizel iretimi i¢in umut vadeden
bir mikroorganizma olan Candida boidinii'nin gelisimini destekledigi de
belirtilmistir (Demiray, Karatay, Donmez, 2022; Demiray, Karatay, Donmez,
2024). Balkabagi kabugunun biyoetanol iiretimi igin karbonhidrat kaynagi
olarak kullanildig1 ¢aligmalarda vardir. Yapay sinir aglar1 ve yanit yiizey
metodolojisi  kullanilarak kabak kabugu atiklarindan indirgen seker
konsantrasyonunu ve biyoetanol {iretiminin optimize edildigi bir ¢alismada,
indirgeyici seker ve biyoetanol konsantrasyonunu etkileyen en Onemli
faktorlerin sirasiyla substrat yiikleme ve fermantasyon sicakligi oldugu
belirtilmistir. Optimize edilmis kosullar altinda maya gelisiminin ve biyoetanol
olusumunun incelendigi caligmada kabak kabugu atiklarindan ¢ikarilan
biyoetanoliin yeni bir potansiyel dogal biyoyakit olarak enerji tasarrufu
saglayan bir alternatif olabilecegi belirtilmistir (Chouaibi, Daoued, Riguane,
Rouissi, Ferrari, 2020).

Sonug¢
Balkabagi Kkabuklarinin gida iretiminde degerlendirilmesi hem
stirdiiriilebilirlik hem de besin degerini artirilmasi agisindan onemli bir
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potansiyel sunan yenilik¢i bir yaklasimdir. Zengin biyoaktif bilesen igerigiyle
saglikli yasam1 destekleyebilen balkabagi kabuklari, fonksiyonel gidalar i¢in
bir hammadde olarak kullanilabilmektedir. Ayrica, gida endiistrisinde atik
yonetimine katki saglayarak siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada 6nemli bir
ol oynar. Balkabagi kabuklarinin gida {iretiminde kullanilmasi ile hem
ekonomik deger yaratilmasi hem de ekolojik etkilerin azaltilmasi saglanabilir.
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1.Giris

Bilim camiasinin su anda karsi karsiya oldugu birgok konu arasinda
‘kaynaklarin optimizasyonu’ son zamanlarda one ¢ikan arastirma konularmdan
biridir (Marion ve ark, 2017). Bu tiir aragtirmalar1 gelistirmek i¢in, atiklarmn yeni
iretimlerde hammadde olarak kullanilmasi igin yollar arastirilmaktadir. Son
zamanlarda, atik yemeklik yaglarin ham maddelere doniistiiriilmesine olan ilgi de
katlanarak artmaktadir.

Cevre igin tehlikeli atik olarak kabul edilen kullanilmis bitkisel yaglarin ¢ogu
mutfaklardan ve yiyecek icecek endiistrilerinden kaynaklanir. Kizartma, gidalar
diinya capinda kullanilan ana pisirme yontemini temsil ettiginden, bitkisel atik
yaglar cografi olarak yayilir ve her yerde biiylik miktarlarda atik yag ortaya ¢ikar
(Fonseca ve ark, 2019). Atik kizartma yaglari, biyo-yaglayici ve biodizel tiretimi gibi
bir¢ok endiistriyel proseste ana hammadde olarak veya asfaltlar i¢in katki maddesi
olarak kullanilabilirler. Bitkisel atik yaglarn diger olas1 kullanim alanlar1 onlarin
kimyasal bilesimleriyle ilgilidir. Bununla birlikte, atik yaglarin biiylik gogunlugu
kanalizasyon sebekelerine dokiilmektedir. (Fonseca ve ark., 2019). Evsel atiklar
icinde 6nemli bir yer tutmakta olan atik yaglarin, lavobolara veya kanalizasyona
atilmasi tikanmalara ve koku veya hagere sorunlarina yol acar, atik su aritma
tesislerinde isletme sorunlar1 yaratir (Mannu ve ark, 2020). Birgok gelismis tilke, atik
yaglarin su drenaji yoluyla atilmasini cezalandiran politikalar belirlemistir (Kulkarn
ve Dalai 2006).

Atik bitkisel yaglarin geri doniigiimiinii ve yeniden kullanimini saglayarak
dongiisel ekonominin kullanilmasi, ekonomik verimlilige katkida bulunurken
teknolojik ve ¢evresel etkilerin en aza indirilmesine yardimci olabilir. (Mannu ve
ark., 2020). Bu nedenle, atik yaglarin belli noktalarda toplanarak geri doniisiim
kapsaminda degerlendirilmesi son derece 6nemli bir konudur. Bayburt’ta atik
yemeklik yaglarin toplanmasina yonelik caligmalar sadece yeme-igme sektoriindeki
isletmelere yonelik olmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nca yetkilendirilmig
lisansh atik yag toplayan firmalar bu is yerlerine atik yag biriktirebilecekleri
bidolanlar tedarik etmistir. Okul, hastane ve diger kurum kuruluslarda ise atik pil,
kagit, plastik ve cam i¢in toplama kutularina rastlanirken atik yag toplamak igin
herhangi bir toplama kutusu gézlenmemistir. Ayrica ¢esitli belediyeler tarafindan
ylriitiilen atik yag toplama kampanyalarindan higbiri bu sehirde uygulanmamastir.
Bununla birlikte literatiirde, Bayburt ilinde atik yaglarin toplanmast ile ilgili halkin
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bilgi tutum ve davraniglarini inceleyen bir ¢aligmaya da rastlanilmamistir. Bayburt
ili merkezinde yasayan halkin atik yag yonetimi konusundaki bilgi tutum ve

davranislarinin degerlendirilmesi bu galigmanin 6zgiin degerini olusturmaktadir.

2. Metod

Arastirmanin etik kurul izni, Bayburt Universitesi’nin 24.11.2022 tarihli ve
267 sayili karari ile etik kurul onayi alinmistir. Arastirma Ocak- Haziran 2023
tarihleri arasinda uygulanmistir. Arastirmanin 6rneklemi Bayburt ilinde yasayan 18
yasin ilizerindeki 480 kadin ve erkek bireylerden olugsmaktadir. Aragtirmada
katilmcilarindan bilgilendirilmis goniillii olur formu ile geri doniis saglanmistir.
Caligmada veriler, literatiir dogrultusunda hazirlanmis demografik 6zelliklerin yani
sira atik yaglar ile ilgili bilgi, tutum ve davranis sorularindan olusan anket formu ile
yliz yiize gorliisme yontemi ile toplanmistir. Ankette, katilimcilarin yag tiikketim
aligkanliklar1 6 soru ile, atik yaglarla ilgili tutumlar: 5 soru ile, davraniglar1 3 soru ile
belirlenmigtir. Atik yaglarin geri doniisiimii konusunda 5, atik yaglarin ¢evreye
verdigi zarar konusunda bilgi diizeyini belirlemek i¢in ise 6 soru sorulmustur. Anket
sorularinin listesi Tablo 1'de verilmistir. Sorular literatiirde atik yaglarla ilgili
yapilmis ¢alismalarindan (Kang ve Agababa, 2020; Aksoy, 2014; Sagir, 2018;
Dursun, 2020) derlenmistir. Arastirma anketlerinin uygulanmasinda 5°li likert
tekniginden faydalanilmigtir.

Tablo 1. Anket Sorularinin Listesi

Katihmcilarin yag tiiketim aliskanhiklarini belirleyen sorular

Evinize aylik satin aldiginiz siv1 yag miktar1 ne kadardir?

Kizartma sikliginiz nedir?

Evinizde sizce aylik ortalama iirettiginiz atik yag miktarimiz ne kadardir?
Kizartma icin ayni yagi kag¢ kez kullanirsiniz?

Kizartma yaginin tekrar tekrar kullanimi sagliga zararl oldugunu bilirim.

o ok~ wbdE

Kullanilmig/ atilacak durumdaki yagi evden nasil uzaklagtirirsiniz?

Katihmecilarin atik yaglar konusunda tutumlarini belirleyen sorular

1. Haneler icin atik yemeklik yaglarin toplanabilecegi toplama noktalar
saglanmalidir.
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Atik yemeklik yaglarin yiikleniciler tarafindan toplanmasi zamaninda ve
verimli olmalidir.

Belediyenin ve sivil toplum kuruluslarinin, atik yemeklik yaglarin toplanmasi
ile ilgili bir program baslatmasi gerekir.

Yapilacak olan herhangi bir atik yag toplama kampanyasina katilmak isterim.
Vatandaslar, atik yaglarin toplanmasi konusunda sorunlarini diizeltmek igin
harekete gegmelidir.

Katihmcilarim atik yaglar konusunda davramislarimi belirleyen sorular

1.

2.
3.

Kullanilmig/atilacak durumdaki yaglarin geri doniisiim icin atik toplama
kutularinda biriktirilmesi gerektigi konusunda ¢evremdekileri uyaririm.
Cevremdeki atik yemeklik yag toplama noktalarini arastirim.

Cevremdeki atik yemeklik yag toplama projeleri hakkinda bilgi edinirim.

Katihmcillarin atik yaglarin geri doniisiimii konusunda bilgi diizeyini
belirleyen sorular

1.
2.

4.
5.

Kullanilmig/atilacak durumdaki yemeklik yaglar geri doniistiiriilebilir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nca yetkilendirilmis lisansh atik yag toplayan
firmalar bulunmaktadir.

Atik yemeklik yaglar bircok endistriyel proseste ana hammadde olarak
kullanilabilir.

Atik yaglar biyodizel (mazot) iiretiminde kullanilabilir.

Atik yemeklik yaglarin geri doniistimii ekonomiye katki saglar.

Katihmcilarin atik yaglarin cevreye verdigi zarar konusunda bilgi diizeyini
belirleyen sorular

1.
2.
3.

1 litre atik bitkisel yag 1 milyon litre igme suyunu kirletir.

Atik yaglar su kirliliginin %25’ini olusturur.

Bitkisel yag atiklar lavabolara dokiildiiglinde, kanalizasyon borulari iginde
atiklarin tutulmasina ve zamanla borularda daralmalara neden olur.

Atik yaglar kanalizasyona dokiildiigiinde, atik su aritma tesislerinin
ekipmanlarina zarar vererek isletme maliyetinde artisa neden olur.

Deniz, akarsu ve gollere ulasan bitkisel atik yaglar; su yiizeyinde giines 15181
ve oksijeni engelleyen tabaka olusturarak, alic1 ortama zarar vererek ve sudaki
oksijenin tiikkenmesini hizlandirarak canlilara zarar vermektedir.
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6. Atk yaglar uygun olmayan sekillerde yakildiginda, i¢cindeki agir metaller
atmosfere saliarak hava kirliligine neden olur.

7. Atik yaglar topraga dokiildiigiinde toprak yapisini bozar, verim kaybina neden
olur ve bitkileri tahrip eder.

Aragtirmanin analizleri SPSS ve AMOS paket programlart yardimi ile
gerceklestirilmistir. Literatiirde Krejcie ve Morgan (1970) 1000000 kisiden olusan
bir evren icin 384 Orneklemin yeterli olabilecegini belirtmiglerdir. Bu durum
aragtirmada geri doniis yapilan 480 katilimci ile yeterli bir 6rnekleme erisildigini
ortaya koymaktadir. Aragtirma uygulamasinda %95 giiven aralig1 ve %5 hata pay1
dikkate alinarak analizler gerceklestirilmistir. Sekil 1°’de aragtirma modeli

sunulmustur.
Hi
L
Cavre

Hz e Davraniy

)y
Hs

GeriDémisim(GD) |

» Tutum

. r

Sekil 1: Arastirmanin Modeli ve Hipotezleri
Aragtirmada bireylerin atik yaglara yonelik bilgi diizeylerinin davranislarini
ve tutumlarini nasil etkiledigi ortaya koyulmaya ¢alisilmistir. Bu amag ¢ercevesinde
aragtirma modelinde atik yaga yonelik ¢evre bilgisi ve geri doniisiim bilgisinin
bireylerin davraniglar1 ve tutumlari tizerindeki etkileri bir biitiin olarak incelenmistir.
Arastirmada olusturulan hipotez modelleri asagidaki gibi ifade edilmistir.
HI1: Atik yaglara yonelik ¢evre bilgisi bireylerin davranislarini pozitif ve
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anlamli yonde etkiler.

H2: Atik yaglara yonelik ¢evre bilgisi bireylerin tutumlarini pozitif ve anlamli
yonde etkiler.

H3: Atik yaglara yonelik geri doniisiim bilgisi bireylerin tutumlarini pozitif ve
anlaml bir sekilde etkiler.

H4: Atik yaglara yonelik geri doniisiim bilgisi bireylerin davraniglarini pozitif
ve anlamli bir sekilde etkiler.

HS: Bireylerin atik yaglara yonelik tutumlar1 davraniglarmi pozitif ve anlamli
bir sekilde etkiler.

3.Arastirma Analizi ve Tartisma

Ankete katilim saglayanlarin %88,1’ini kadinlar, %11,9’unu ise erkekler
olusturmaktadir. Ankete katilanlarin %56,9’u 36-53 yas araliginda bulunmaktadir.
Katilimcilarm egitim durumu incelendiginde, biiyiik cogunlugunun (%49,8) ilkokul
mezunu oldugu goriilmektedir. On lisans ve lisans mezunu katilimci orani ise %13,8
olarak belirlenmistir. Bununla birlikte okuma yazma bilmeyen katilimei orani ise
%7,3’tlir. Katilimeilarin biiyiik cogunlugun %47,7’sinin gelir seviyesinin 10500t] ve
daha az oldugu belirlenmistir. Katilimcilara yonelik demografik bilgiler Tablo 2'de
sunulmustur.

Tablo 2: Demografik Bilgiler

Cinsiyet Sikhik Yiizde (%)
Kadin 423 88,1
Erkek 57 11,9
Toplam 480 100
Yas

18-35 98 20,4
36-53 273 56,9
54 ve tizeri 109 22,7
Toplam 480 100
Medeni Hali

Evli 418 87,1
Bekar 62 12,9

Toplam 480 100
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Aile iiye sayis1

1-2 70 14,6
3-4 353 88,1
5+ 57 119
Toplam 480 100
Egitim seviyesi

Okuma yazma bilmeyen 35 7,3
Ilkokul mezunu 239 49,8
Ortaokul-Lise mezunu 101 21,0
On lisans- Lisans mezunu 66 13,8
Lisansiistii 39 8,1
Toplam 480 100
Gelir

10500TL ve alt1 229 47,7
10500-15.500TL 110 22,9
15.501-23.500TL 52 10,8
18.501+ 89 18,5
Toplam 480 100

Demografik bilgiler elde edildikten sonra katilimcilarin yag tiikketim
aligkanliklarmi belirlemek amaciyla sorular sorulmus ve verilen cevaplar Tablo 3’te

sunulmustur. Ayrica veriler grafiksel olarak da degerlendirilmistir.

Tablo 3: Katilimcilarin Yag Tiiketim Aliskanliklarma ait Veriler

1) Evinize ayhk satin|2) Kizartma sikhiginiz | 3) Evinizde sizce ayhk ortalama
aldligmmz sty yag | nedir? iirettiginiz atikk yag miktarmz
miktar1 ne kadardir? ne kadardir?
KS | % KS |% KS |%
1t 22 4,6 |Yapmiyorum |16 |3,3 Olusmuyor 35 7,3
2It 35 |7,3 |Haftada bir 55 11,5 |250ml (¢eyrek litre) | 294 | 61,5
kez
3lt 56 |11,7 | Her giin 181 | 37,7 |500ml (yarim litre) |89 18,5
yapiyorum
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4lt 85 |17,7 | Haftada iki 125 | 26 11t 40 8,3
kez
Slt’den ¢ok | 283 | 58,8 | Haftada 3-5 60 |[12,5 |2It ve lizeri 22 4,6
kez
Aydaikikez (43 |9
yapryorum.
4) Kizartma icin aymi|5) Kizartma  yagmnn | 6)Kullanilmis/atilacak
yagi kac kez | tekrar tekrar kullanimi|durumdaki yag1 evden nasil
kullanirsimiz? saghga zararhdir. uzaklastirirsimz?
KS |% KS | % KS |%
Hig Lavaboya dokerim. |71 14,8
Tek sefer 79 |165] . ., . 4 108
Bilmiyorum
Cam ya da plastik | 372 | 77,5
2 defa 302 | 62,9 | Bilmiyorum |29 |6 siseye koyar c¢ope
atarim.
Rengi Hayvanlarin yemine | 5 1,0
degisinceye |74 |15,4 | Kararsizim 11 |23 katarim.
kadar
Bitene kadar - Atik yag toplama |22 4,6
15 | 3,1 |Biliyorum 315 | 65,6
kullanirim kutularina atarim.
Aylik Cok iyi Bagka bir yemek |10 2,1
e 10 | 21 - 121 25,2 |i¢in tekrar
degistirim Biliyorum
kullanirim

KS: Katilimer sayist

Katilimeilarin aylik satin aldiklar1 yag miktarlari, derin yagda kizartma yapma

sikligi, aylik iirettikleri atik yag miktari, kizartma i¢in ayni yagi kullanma sikligt,

kizartma yaginin tekrar tekrar kullanimimin sagliga zararli oldugu bilgisine katilim

durumlari, kullanilmig/atilacak yagi evden uzaklastirma sekli gibi sorulara verilen

cevaplarin grafiksel olarak degerlendirilmesi Sekil 2-7’de sunulmustur.

Sekil 2°de goriildigii tizere katilimcilarm biiyiik ¢ogunlugunun %61,3 (283

kisi) aylik satin aldiklar1 yag miktarlariin 51t ve iizeri oldugu belirlenmistir.
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Sekil 2: Katilimcilarin Aylik Satin Aldiklart Sivi Yag Miktarlari

Katilimcilarn derin yagda kizartma sikliklart incelendiginde her giin kizartma
yapanlarm ¢ogunlugu (%37,7) olusturdugu goriilmektedir. Bununla birlikte derin
yagda kizartma yapmamay tercih eden katilimer sayisi 16 kisi ile sinirh kalmigtir
(Sekil 3).

Sekil 3: Katilimcilarin Derin Yagda Kizartma Yapma Siklig1
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Sekil 4 incelendiginde ise, katilimcilarin aylik {rettikleri atik yag
miktarlarinin 250ml, 500ml, 11t ve 21t oldugunu belirten katilimci sayisi sirasiyla
294 (%61,3), 89 (%18,5), 40 (%38,3), 22 (%4,6)’dir. Atik yag olugsmadigini belirten
katilimei sayis1 35°tir ve toplam katilimer sayisinin %7,3’tinii olusturmaktadir. 480
katilimcinin aylik olarak iirettigi toplam atik yag miktar1 hesaplandiginda 202 litre
atik yag olustugu belirlenmistir.

300

250

200

150

100

50

Olugmuyor 250ml 500ml 1lt 2It'den gok

Sekil 4: Katilimcilarin Aylhik Urettikleri Atik Yag Miktar

e

TRRRRIRRNNE ] ivarararararara

Tek sefer 2 defa Rengi Bitene kadar Aylik
degisinceye degistirim
kadar

Sekil 5: Katilimcilarin Kizartma Igin Ayni Yag1 Kullanma Siklig1
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Katilimcilarin kizartma i¢in ayni yagi kullanma siklig1 incelendiginde (Sekil
5), tek sefer kullanan katilimci sayisinin 79 (%16,5) oldugu, 2 defa kullananlarin ise
302 (%62,9) oldugu gorilmiistiir. Katilimcilarin kizartma yaginin tekrar tekrar
kullaniminin saghga zararli oldugu bilgisine katilm durumlarn da bu soruya
verdikleri cevabi desteklemistir.

350
300
250
200
150

100
50

Hig Bilmiyorum  Kararsizim Biliyorum Cok iyi
Bilmiyorum Biliyorum

Sekil 6: Katilimcilarin Kizartma Yaginin Tekrar Tekrar Kullaniminin Sagliga Zararl
Oldugu Bilgisine Katilim Durumlari

Katilimeilarin kizartma yaginin tekrar tekrar kullaniminin saghga zararh
oldugu bilgisine katilim durumlar incelendiginde (Sekil 6), 121 katilimcimin ‘cok
1yi biliyorum’ 315 katilimcinin ise ‘biliyorum’ seklinde cevapladigi goriilmektedir.
Kararsizim, bilmiyorum, hi¢ bilmiyorum seklinde cevaplar veren katilimci sayisi 44
olup, toplam katilimcilarin %8,9’unu olusturmustur. Katilimcilarin kizartma igin
aym yag kullanma siklig1 incelendiginde ‘kizartma yaginin tekrar tekrar
kullaniminin saghga zararli oldugu’ bilgisini davranislarima yansittiklart da
gorlilmektedir.
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Bagka bir yemek igin tekrar...

Atik yag toplama kutularina...

Hayvanlarin yemine katarim.

Camyadaplastiksiseyekoyar... I NN NN NN N NN NN EENENNENNEENEEENR

Lavaboya dokerim.
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sekilleri incelendiginde (Sekil 7) ise biiyiik cogunlugun (372 kisi) cam ya da plastik
siseye koyarak ¢Ope attigi, 71’nin ise lavaboya doktigi goriilmistiir. Bununla
birlikte, kullanilmig/atilacak durumdaki yaglari atik toplama kutularina atan
katilime1 sayisinin oldukca az oldugu (22 kisi) géze carpmaktadir. Katilimcilar

Sekil 7: Katilimcilarin Kullanilmig/Atilacak Yagi Evden Uzaklagtirma

Katilimeilarin  kullanilacak/atilacak durumdaki yagi evden uzaklastirma

saglik konusunda bilingli davranirken, c¢evre konusunda ayni hassasiyeti
gostermemektedir.
Tablo 4: Anket Arastirma Sonuglari
T1 T2 T3
KS % KS % KS %
1 16 33 1 1 23 1 8 17
2 6 13 2 10 21 2 8 17
3 7 15 3 9 19 3 14 2,9
4 280 58,3 4 279 58,1 4 56,5 56,5
5 mn 35,6 5 1 35,6 5 373 373
T4 T5 D1.
KS % KS % KS %
1 10 2,1 1 10 2,1 1 4 08
2 32 6,7 2 14 29 2 34 71
3 53 11,0 3 56 11,7 3 107 22,3
4 347 72,3 4 348 725 4 288 60
5 38 7.9 5 52 10,8 5 47 9.8
D2 D3 GD1
KS % KS % KS %
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1 11 23 1 7 15 1 26 5.4
2 43 9 2 54 113 2 56 11,7
3 207 43,1 3 207 43,1 3 30 6,3
4 193 40,2 4 193 40,2 4 326 67,9
5 26 5.4 5 19 4 5 480 8,8
GD2 GD3 GD4

KS % KS % KS %
1 102 21,3 1 120 25,0 1 18 38
2 138 28,7 2 126 26,3 2 80 16,7
3 47 98 3 47 98 3 23 48
4 177 36,9 4 170 354 4 334 69,6
5 16 33 5 17 35 5 25 52
GD5 CB1 CB2

KS % KS % KS %
1 9 19 1 138 28,7 1 119 24.8
2 41 85 2 152 31,7 2 163 34
3 20 42 3 23 4.8 3 24 5
4 359 748 4 127 26,5 4 150 313
5 51 10,6 5 40 8.3 5 24 5
CB3 CB4 CB5

KS % KS % KS %
1 3 06 1 5 1 1 4 08
2 16 33 2 24 5 2 29 6
3 12 25 3 11 23 3 9 19
4 276 575 4 348 725 4 327 68,1
5 173 36 5 92 19,2 5 111 23,1
CB6 CB7

KS % Ks %
1 3 06 1 8 17
2 32 6,7 2 20 4,2
3 10 2.1 3 7 15
4 320 66,7 4 305 63,5
5 115 24 5 140 29,2

T: Katilimeilarin atik yaglar ile ilgili tutumlarimi belirlemeye yonelik sorular D: Katilimcilarin atik
yaglar ile ilgili davranislarini belirlemeye yonelik sorular GD: Katilimcilarin atik yaglarin geri
doniisiimiine yonelik bilgi sorulart CB: Katilimeilarin atik yaglarin ¢evreye verdigi zararlara yonelik
bilgi sorulari.

Atik yaglara yonelik tutum ve davranis sorularma katilimcilar tarafindan verilen cevaplar i¢in yapilan
numaralandirmanin sirastyla belirttigi ifadeler 1: Kesinlikle katilmiyorum 2: Katiliyorum 3. Kararsizim
Katiliyorum 5. Kesinlikle Katiltyorum

Attik yaglarin geri doniisiimii ve ¢evreye verdigi zararlar ile ilgili bilgi sorularina verilen cevaplar i¢in
yapilan numaralandirmanin sirasiyla belirttigi ifadeler 1: Hi¢ bilmiyorum 2: Bilmiyorum 3: Kararsizim
4: Biliyorum 5: Cok iyi biliyorum
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3.1 Arastirmanmin Faktor Analizlerine iliskin Sonuclar

Literatiirde faktdr analizi ile ortaya koyulan varyans yiizdelerinin ve faktor
yiiklerinin erigilen sonuglar degerlendirme ve yorumlama olanagi olusturdugu ifade
edilmektedir (Peterson, 2000). Uygulamalarda Cronbach Alpha degerinin 0.70’in
iizerinde olmast ile giivenilir sonuglar olusturulabilecegi vurgulanmaktadir (Sanjaya,
2022). Arastirmanin faktor analizine iligskin sonuclari agagidaki gibidir.

Tablo 5: Arastirma Modeline Iliskin Olceklerin Agimlayici Faktor Analizi (AFA) Sonuglari
Olcek | Cevre | Geri Déniisiim | Davrams | Tutum | Varyans
CB3 | 0,548
CB4 | 0,757
CBS 0,793 17,981
CB6 | 0,69
CB7 | 0.724
GD1 0,753
GD3 0,483
GD4 0,651 16,616
GD5 0,616
D1 0,755
D2 0,820 14,300
D3 0,763
T1 0,913
T2 0,925
T3 0.883 11,096
T4 0,535

Aragtirma SPSS analiz sonucunda o6lgeklerin gegerli (KMO=,773) ve
giivenilir (Alpha=,729) sonuglar ortaya koydugu goézlemlenmistir. Analizde her
Olgegin faktor yiikii biitiin olarak hesaplanmistir. Analizde atik yaglara iligkin ¢evre
bilgisinde en yiiksek faktor yiikiinde (CB5) katilimcilar, deniz, akarsu ve gollere
ulasan bitkisel atik yaglar; su ylizeyinde glines 15181 ve oksijeni engelleyen tabaka
olusturarak, alic1 ortama zarar vererek ve sudaki oksijenin tiikenmesini hizlandirarak
canlilara zarar verdigini ifade etmislerdir. Katilimecilarin geri doniisiime yo6nelik
Olcek maddelerinde en yiiksek faktor yiikii (GD1) dikkate alindiginda, katilimeilar
kullanilmig/atilacak durumdaki yemeklik yaglarin geri doniistiiriilebildigine vurgu
yapilmistir. Katilimcilarin  atik  yaglara yonelik davranis maddeleri dikkate
alindiginda en yiiksek faktor yiikii (D2), ¢evremdeki atik yemeklik yag toplama
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noktalarini arastiririm, ifadesinde belirlenmistir. Katilimcilarin atik yaglara yonelik
tutumlarini ifade eden 6lgek maddelerinde en yiiksek degere sahip olan faktor
yiikiinde (T2), atik yemeklik yaglarin yiikleniciler tarafindan toplanmasinin
zamaninda ve verimli olmasi gerektigi ifade edilmistir.

Sekil 8: Arastirmanin Dogrulayici Faktdr Analizi Sonuglari

Arastirmanin AMOS uygulamas1 dogrulayici faktér analizi sonucunda,
degiskenlerin faktor yiiklerine ve birbirleri ile korelasyon iligkilerine yer verilmistir.
Sekil iizerinde gevre bilgisine yonelik en yiiksek faktor yiikiinde (CB5) katilimeilar,
deniz, akarsu ve gollere ulasan bitkisel atik yaglar; su ylizeyinde giines 15181 ve
oksijeni engelleyen tabaka olusturarak, alici ortama zarar vererek ve sudaki oksijenin
titkenmesini hizlandirarak canlilara zarar verdigini belirtmislerdir. Katilimcilarin
atik yaglara yonelik davramis maddeleri dikkate alindiginda en yiiksek faktor
yikiinde (D2), cevremdeki atik yemeklik yag toplama noktalarini arastirim, segenegi
olmustur. Katilimcilarin geri doniisiim bilgilerine yonelik sorularda en yiiksek faktor
yiikii (GD5) segenegi ile gergeklesmistir. Bu ifadede atik yemeklik yaglarin geri
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doniisiimii ekonomiye katki sagladigr ifade edilmistir. Katilimcilarin atik yaglara
yonelik tutumlarini ifade eden 6lgek maddelerinde en yiiksek degere sahip olan
faktor yiikiinde (T2), atik yemeklik yaglarin yiikleniciler tarafindan toplanmasimin
zamaninda ve verimli olmas1 gerektigini ifade etmislerdir. Aragtirmada faktor yiikii
diisiik olan seceneklerin bazilar1 analiz sonucunda literatiirde kabul edilen deger
araliklarina sahip oldugu i¢in uygulamadan ¢ikartilmamistir. Arastirma DFA
korelasyon iliskileri ve p anlamlilik diizeyi asagidaki gibidir.

Tablo 6. DFA Sonucu Degiskenler Arasindaki Korelasyon iliskisi

Kovaryans Iliskisi Deger | Korelasyon iliskisi | SE | CR P

Cevre <--> GD ,087 ,403 ,018 | 4,912 | ,0000
Cevre <--> Davranis ,038 ,151 ,015 | 2,560 | ,0100
Cevre <--> Tutum ,083 ,233 ,020 | 4,219 | ,0000
GD <--> Davrams ,045 ,195 ,017 | 2,701 | ,0070
GD <--> Tutum ,034 ,102 ,021 | 1,625 | ,1040
Davrams <--> Tutum ,089 ,234 ,021 | 4,152 | ,0000

Aragtirma uygulamasinda bireylerin atik yag konusundaki ¢evre bilgileri ile
geri doniisiim bilgisi arasinda pozitif (,403) ve anlamli (p=,0000) korelasyon iligkisi
oldugu gozlemlenmistir. Analizde ¢evre bilgisi ile davranig sekilleri arasinda da
pozitif (,151) ve anlamli (p=,0100) korelasyon iliskileri gbzlemlenmistir.
Uygulamada g¢evre bilgisi ile tutum arasinda pozitif (,233) ve anlamli (p=,0000)
korelasyon iliskileri oldugu sonucuna erisilmistir. Bireylerin geri doniisiim bilgileri
ile davraniglar arasinda da pozitif (,195) ve anlamli (p=,0000) korelasyon iligkisi
oldugu anlasilmistir. Modelde sadece geri doniistim bilgisi ile tutum arasinda anlaml
(p=,1040) bir iliskiye erisilememistir. Analizde bireylerin atik yaglara yonelik
davranis sekilleri ile tutumlar arasinda pozitif (,234) ve anlamli (p=,0070)
korelasyon iliskisi oldugu goriilmiistiir. Sonuglar arastirma modelinde ortaya
koyulan degiskenlerin genellikle pozitif korelasyonlara sahip oldugu anlasilmigtir.

3.2 Arastirma Modeline liskin Uyum indeksi Analiz Sonuglar

Daha evvel gergeklestirilen arastirmalarda modelin uygulanabilirligi i¢in
CMIN/DF degerinin 0<y2/sd< 5 araliklarinda degerler almasi gerektigi ifade
edilmistir (Wheaton ve ark, 1977). Literatiirde model uyumu i¢in RMSEA ve RMR
degerinin 0,08’den kiigiik olmas1 gerektigi belirtilmektedir (Chakraborty ve Chechi,
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2020). Arastirmalarda PCFI ve PNFI uyum indeks degerlerinin 0,5’in iizerinde
degerler almasi gerektigi ifade edilmistir (Bhakar ve ark., 2016). Uygulamalarda GFI
uyum 1iyiligi indeksinin >0,90'dan biiyilk olmasi durumunda arastirmanin uyum
iyiligine sahip oldugu belirtilmektedir (Marleno ve ark, 2018). Modelin uyum iyiligi
sonuclart Tablo 7° de sunulmustur.

Tablo 7: Modelin Uyum Indeksi Sonuglar
CMIN/DF | 3,753 | PGFI | ,658 | RMR | ,069 | GFI 913 | NFI | ,868 | IFI | ,900

RMSEA ,076 | PNFI | ,709 | PCFI | ,734 | AGFI | ,879 | TLI | ,876 | CFI | ,899

Aragstirma sonucu genel olarak model uyumunun saglandigini gostermektedir.
Uygulamada CMIN/DF degerinin O ile 5 araliginda degerler aldigi, RMSEA ve
RMR degerlerinin 0,08’den diisiik degerlere sahip oldugu gozlemlenmektedir. Bu
durum uyum iyiliginde iki 6nemli Olgiitiin saglandigin1 gdstermektedir. Analiz
sonucunda PCFI ve PNFI degerlerinin 0.5’in {izerinde oldugu modelin uyumlu bir
sonug¢ ortaya koydugu anlasilmaktadir. Analiz sonucunda GFI degerinin 0,90’dan
biiyiik oldugu, dolayisi ile uyum iyiligi 6lgiitiini karsiladigi goriilmektedir. Erisilen
sonuglar genel olarak uyum iyiligi olgiitlerinin karsilandigi, aragtirma modelinin
uygulanabilir oldugunu gostermektedir.

Tablo 8: Arastirmanin Uyum lyiligi ve Hipotez Modeline Iliskin Sonuglari

Direkt Etkiler Etki | Standardize SE | CR P Sonuc¢
Etki

H1:Cevre-- ,042 ,039 .072 | ,588 | ,5570 | H1 Red
>Davranis
H2:Cevre-- ,351 ,229 ,095 | 3,709 | ,0000 H2
>Tutum Kabul
H3:GD-->Tutum ,016 ,010 ,115 | ,141 | ,8880 | H3 Red
H4:GD-- ,181 ,157 ,091 | 1,993 | ,0460 H4
>Davranis Kabul
H5: Tutum-- ,145 ,209 ,038 | 3,781 | ,0000 H5
>Davranis Kabul
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Arastirma modelinde olusturulan 5 hipotezden 3’1 kabul 2’si reddedilmistir
(Tablo 8). Arastirmada HI hipotezinde bireylerin atik yag konusunda g¢evreye
yonelik bilgi diizeylerinin davraniglarini pozitif (,042) ve anlamsiz (p=,5570) bir
sekilde etkiledigi goriilmiistiir. Bu durumda H1 hipotezi reddedilmistir. H2 hipotezi
kapsaminda atik yaglarin g¢evreye verdigi zarar konusunda bilgisi bireylerin
tutumunu pozitif (,351) ve anlaml (p=,0000) bir sekilde etkilemistir. H2 hipotezi
kabul edilmistir. Arastirmanin H3 hipotezinde bireylerin atik yag konusunda geri
doniisiime yonelik bilgileri tutumlarii pozitif (,016) ve anlamsiz (p=,8880) bir
sekilde etkilemistir. Bu durumda H3 hipotezi reddedilmistir. H4 hipotezinde ise
bireylerin atik yag konusunda geri doniisiim bilgileri davraniglarii pozitif (,181) ve
anlamli p=,0460) bir sekilde etkilemistir. Dolayisi ile H4 hipotezi kabul edilmistir.
HS5 hipotezinde bireylerin atik yaglara yonelik tutumlari davraniglarina pozitif (,145)
ve anlamli (p=,0000) bir katk1 saglamistir. Bu sonug ile H5 hipotezi kabul edilmistir.
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Sekil 9: Arastirmanin Yapisal Esitlik Modellemesi Uygulama Sonucu

Arastirmanin uygulamasi sonucunda katilimcilarin atik yaglarin g¢evreye
verdikleri zararlara yonelik bilgilerinin davranislar1 iizerinde anlamli bir etki
olusturmadigi goriilmiistiir. Ayrica bireylerin atik yaglarn geri doniisiimiine yonelik
bilgilerinin de tutumlar1 {izerinde anlamli etkilere sahip olmamistir. Analiz
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sonucunda en giiglii etki, katilimcilarin atik yaglarin ¢evreye verdikleri zararlara
yonelik bilgilerinin tutumlar iizerindeki etkisi ile olugmustur. Yani atik yaglarin
cevreye verdikleri zararlara yonelik bilgilerinin katilimeilarin tutumlarma pozitif
katkilar saglamistir. Bireylerin atik yaglara yonelik tutumlart ise davranislarini
pozitif yonde etkilemistir. Bu durum atik yaglara yonelik pozitif tutumun
davranislara da olumlu yansidigim1 gostermektedir. Uygulamada bireylerin atik
yaglara yonelik geri doniisiim bilgilerinin davranislarina pozitif etkiler olusturdugu
gozlemlenmistir. Bu agidan atik yaglarin geri doniistiiriilebilir bilinci, insanlarin bu
konu tlizerindeki davranis sekillerini olumlu yonde etkilemistir (Sekil 9).

Aragtirmanin analizlerine iliskin erisilen sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir;

v Atk yaglara yonelik ¢evre bilgisi bireylerin davranislarint pozitif ve

anlamsiz bir sekilde etkilemigtir (H1 Red).

v’ Atk yaglara yonelik ¢evre bilgisi bireylerin tutumlarin pozitif ve anlamli

yonde etkilemistir (H2 kabul).

v’ Atk yaglara yonelik geri doniisiim bilgisi bireylerin tutumlarini pozitif ve

anlamsiz bir sekilde etkilemistir (H3 Red)

v’ Atk yaglara yonelik geri doniisiim bilgisi bireylerin davranislarini pozitif

ve anlaml bir sekilde etkilemistir (H4 kabul).

v' Bireylerin atik yaglara yonelik tutumlar: davranislarini pozitif ve anlaml

bir sekilde etkilemistir (H5 kabul).

4.Sonug¢

Katilimcilarin yag tiiketim aligkanliklarina ait veriler (Tablo 3, soru 3) dikkate
alinarak katilimcilari toplam aylik ortalama tirettigi atik yag miktarmin 202 litre
oldugu hesaplanabilmektedir. 480 kisinin her birinin bir haneyi temsil ettigini ve her
hanenin ortalama 4 kisiden olustugunu, (Tablo 2’ deki veriler dikkate alinarak) kabul
ettigimizde Uretilen atik yag miktar1 olan 202 litre yagin 1920 kisiye ait veriler
oldugunu sdyleyebiliriz. Bayburt il niifusunun yaklagik 86.000 oldugunu (86.047;
TUIK, 2023) kabul ederek yaptigimiz hesaplama ile Bayburt ilinde aylik iiretilen
toplam atik yag miktar1 9000 litredir. Yillik olarak hesaplanacak olursa bu rakam
108.000 It’ye ulagmaktadir. 1 kg atik yagdan 1 litre biyodizel tiretildigi (Hajjari ve
ark, 2017) gercegiyle birlikte kayip 108.000 It biyodizelden bahsedebiliriz.
Tirkiye’nin en diisiik niifuslu ilinde dahi bu kadar yiliksek miktarda atik yag
toplanabilecegini gérmek ile ¢evreye, dogaya, suya bu denli zararlar1 olan bu atik
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materyalin degerlendirilme firsatini kacirilmamasinin ne derece 6nemli oldugu
aciktir. Atik yaglarin biyodizel iiretimi i¢in kullanilmasi ekstra bir maliyet ve
cevresel tehdit (karbon ayak izi) yaratmadigi gibi, gida, toprak ve su tizerinde higbir
rekabeti de tetiklememektedir. Atik yaglarin, biyodizel iiretimi i¢cin hammadde
stirdiiriilebilirligi agisindan oldukga biiyiik nemi vardir ve bu temelde dikkate almip
politikalar gelistirilmelidir.

Analiz sonuglari genel olarak atik yaglar konusunda katilimcilarin g¢evre
bilincinin, geri doniisiime yonelik bilgi diizeylerinin, atik yaglara yonelik
tutumlarinin ve davranig sekillerinin birbirleri ile iligkili oldugunu gdstermektedir.
Geri doniistiiriilerek ¢cevreye olan olumsuz etkileri bertaraf edilebilen, bunun yaninda
ekonomik faydalar da sunan atik yaglar konusunda toplumsal biling olusturmak
onemlidir. Bu agidan bireylerin atik yaglar konusunda daha fazla bilgi sahibi
olmalar1 i¢in c¢aba sarf edilmelidir. Bunun yaninda, atik yaglarin evde
depolanmasinin zor olmasi, sehir iginde atik yag toplama noktalarinin yetersiz
olmasi, atik yag toplamanin tiiketicilerin kendi bireysel ¢abalarina birakilmasi gibi
nedenlerin katilimcilarin davranig ve tutumlarimi etkileyebilecegi diisiiniilmektedir.
Bu konuda ¢aligmalarin belediyecilik anlaminda da yogunlagmasi gerekmektedir.
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1. Giris

Son yillarda yasanan iklim degisiklikleri, tarim alanlarinin daralmasi,
iiretim maliyetlerinin yilikselmesi, sosyo-kiiltiirel degisimler ve kirsaldan kente
g0¢ gibi faktorler, diinya genelinde tarimsal {iretimin siirdiiriilebilirligini ciddi
sekilde tehdit etmektedir. Bu olgular, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde gida
giivencesi ve tarimsal tiretimin artigini zorlagtiran temel engelleri olusturuyor.
Bu baglamda, diinya niifusunun artan gida ihtiyaglarin1 karsilamak giderek
daha da zorlasmaktadir (Mese ve Giiliimser, 2020).

Bitki gelisimi, toprak, su, 151tk ve besin maddeleri gibi faktorlerin
etkilesimiyle sekillenir. Bu faktdrlerin dogru bir sekilde dengelenmesi, saglikli
bir bitki biiyiimesi ve yliksek verim elde edilmesi igin kritik 6neme sahiptir.
Giibreleme ise bitkilerin gelisim siirecinde en 6nemli dis etmenlerden biridir.
Bitkiler, saglikli gelisim igin topraktan veya yapraktan aldiklar1 besin
maddelerine ihtiya¢ duyarlar. Giibreleme, bu besin maddelerinin eksikliklerini
gidererek bitkinin ihtiyag duydugu besin 6gelerinin zamaninda ve dogru
miktarda verilmesini saglar.

Giibreler, tarimsal iiretimde 6nemli bir girdi olarak verimliligi artirmada
kritik bir rol oynamaktadir. Eraslan ve ark., (2010)'nun belirttigi gibi, giibreler
tek basina %40'm iizerinde bir verim artis1 saglayabilmektedir. Bu, giibrelerin
tarimsal Uretimdeki etkisinin biyiikliiglini ve gida giivenligi ile aclikla
miicadele agisindan tagidig1 dnemi agikca gostermektedir.

Giibreleme, bitki gelisimini 6nemli Ol¢lide destekler. Giibreleme
sayesinde bitkiler saglikli bir sekilde biiyiiyebilir, verimlilik artar ve bitkiler
hastaliklara kars1 daha direngli hale gelir.

Yeterli besin maddeleri saglandiginda bitkiler daha hizli biiyiir. Ornegin,
azot eksikligi olan bitkiler sararir ve biiyiime hizlar1 yavaslar. Azot takviyesi,
bu durumu diizeltir ve biiylime hizin1 artirir. Fosfor ve potasyum gibi
elementler, bitkilerin kok sisteminin gii¢lii olmasini saglar. Ayrica, fosfor
ciceklenme ve meyve tutumu icin Onemlidir. Potasyum, bitkilerin stres
kosullarina dayanmasini saglar ve hastaliklarla miicadelede 6nemli bir rol
oynar. Ayrica, potasyum eksikligi, bitkileri daha hassas hale getirebilir.

Giibreleme, bitkilerin ihtiyag duydugu besinleri dogru zamanda ve dogru
miktarda aldig1 icin iiriin verimliligi artar. Ozellikle meyve ve sebzelerde dogru

giibreleme, iiriin miktarin1 ve kalitesini artirir. Magnezyum ve kiikiirt gibi
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elementler, fotosentez i¢in gereklidir. Bu elementlerin yeterli miktarda olmasi,
bitkilerin daha verimli bir sekilde giines 1s1g1n1 kullanmalarini saglar.

2. Giibreleme Yontemleri
Bitkiler, besin maddelerini farkli yollarla alabilirler. Bu yiizden
giibreleme yontemleri de farklilik gosterir.

2.1. Topraktan giibreleme

Bitkilerin kokleri aracilifiyla toprakta bulunan besin maddelerini
almasidir. Toprak giibrelemesi, genellikle organik (kompost, ¢iftlik giibresi vb.)
ve inorganik (kimyasal giibreler) giibreler kullanilarak yapilir. Bu yontem, uzun
vadeli besin destegi saglar ancak zamanla toprak yapisinda degisikliklere neden
olabilir.

Yapraktan giibreleme: Besin maddelerinin dogrudan bitkinin yapraklart
yoluyla alindig1 bir uygulamadir. Yapraktan giibreleme, bitkilerin hizli bir
sekilde ihtiyag duydugu besin maddelerini almasina yardime1 olur ve 6zellikle
koklerin besin aliminin zor oldugu durumlarda etkili olur. Genellikle sivi
giibreler kullanilir ve belirli araliklarla yapilmasi tavsiye edilir.

Dogrudan besin alimi: Yaprak giibrelemesinde, bitkinin yapraklar giibre
soliisyonu ile dogrudan beslenir. Bitkiler, yapraklar1 araciligtyla su ve besin
maddelerini hizla emebilirler. Koklerin toprak {izerinden besin almakta
zorlandig1 durumlarda bu yontem daha etkili olur. Yapraklar, koklerden
bagimsiz olarak hizli bir sekilde besin alimin1 gergeklestirebilir.

S1v1 giibre kullanimi: Genellikle s1v1 giibreler tercih edilir. S1v1 giibreler,
suya karigtirilarak belirli bir oranla seyreltildiginde bitkilerin yapraklari
tarafindan hizlica emilebilir. Bu giibrelerin igerigi, bitkinin ihtiyaci olan ana ve
mikro besin elementlerini igerir. Ornegin; azot (N), fosfor (P), potasyum (K),
demir (Fe), cinko (Zn), bor (B) gibi mikro besinler bu tiir giibrelerde
bulunabilir.

Bitkilerin biiylimesi i¢in topraktan alinan besin maddeleri 6nemli bir rol
oynamakla birlikte, baz1 besin elementlerinin toprakta yetersiz olmasi veya
bitkiler tarafindan kolayca alinamamasi, bitkilerin saglikli gelisimini
engelleyebilir. Bu durumda, yaprak giibreleri 6nemli bir destek saglayarak,
bitkilere eksik olan besin elementlerini hizli ve etkili bir sekilde temin
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etmelerine yardimer olur. Nazar ve ark., (2012)nin belirttigi gibi, yaprak
giibreleri, 6zellikle toprakta eksik olan besin maddelerinin bitki tarafindan hizla
alindig bir giibreleme yontemidir ve bitkilerin gelisimini iyilestirir.

2.2. Yapraktan giibreleme

Bitki sagligin1 ve verimini artiran 6nemli bir uygulamadir. Toprak
giibrelemesi genellikle uzun vadeli ve yavas etkili bir siirecken, yapraktan
giibreleme bitkinin hizli bir sekilde ihtiyag¢ duydugu besin maddelerini
dogrudan almasimi saglar. Bu yontem, 6zellikle besin maddelerinin bitkinin
koklerine ulagamadigi1 durumlarda ya da kdklerin etkinligi diisiikse faydalidir.

Mikro element (Boron, Cinko, Bakir, Mangan ve Demir) igeren
giibrelerin yapraktan uygulanmasi, bitkilerin bu besin elementlerinden daha
verimli bir sekilde yararlanmasina yardimei olur. Yapraktan uygulama, mikro
elementlerin dogrudan bitkinin hiicrelerine ge¢mesini saglar ve hizli bir etki
gosterir. Bu durum, bitkilerde besin eksikliklerinin hizla giderilmesine olanak
tanir.

Ayrica, mikro element igeren giibrelerin yapraktan uygulanmasi, topraga
uygulandiktan sonra meydana gelebilecek toksik etkileri azaltmaya da yardimci
olabilir. Ciinkii toprakta fazla miktarda mikro element birikmesi toksisiteye
neden olabilir. Ancak yapraktan uygulamada bu risk daha diisiik olur, ¢iinkii
bitki sadece ihtiyact olan miktarda besin alir ve bu da saglikli biiylime i¢in
onemlidir.

Yapraktan besleme, Ozellikle toprakta bu mikro elementlerin eksik
oldugu durumlarda oldukga etkili bir yontemdir. Bu yontem, bitkilerin biiyiime
ve gelisme siireclerinde hizli bir iyilesme saglarken, toprakta birikme ve toksik
etkilerin Oniine gegilmesini saglar. Bu da bitkilerin genel sagligimi koruyarak
daha verimli ve kaliteli {irlinler elde edilmesine katki saglar (Obreza ve ark.,
2010; Fernandez ve ark., 2013).

Bitki gelisimi i¢in biiylik 6nem tasiyan makro elementler yalniz basina
topraga uygulanirsa ilerleyen donemlerde mikro besin elementi eksiklikleri
goriiliir. Mikro element eksikligi birgok durumda tahmin edildiginden daha
fazladir ve biiyiikk sorunlara neden olur. Bu eksikligin goriildiikten sonra
giderilmesi ¢ok zordur. Bunun sonucunda iriiniin verim ve kalitesi diiser.
Yaprak giibrelerinin bitkilere olan belli bagh etkileri sunlardir:

Yapraktan yapilacak giibreleme, toprak giibrelemesine takviye olusturur.
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Yaprak giibrelemesi topraga uygulanan giibrelerin alimini artirir.

Yaprak giibresi uygulamalartyla bitkilerin seker iiretiminde bir artis
goriiliir. Boylece kok bolgesindeki yararli mikroorganizma sayisinda bir artis
meydana gelir.

Topraktaki bazi elementlerin diger elementler tarafindan alimi
engellenir. Ornegin yiiksek orandaki fosfor, demir ve ¢inkonun alimini
engeller. Yaprak giibrelemesi ile bu sorun ortadan kalkmis olur.

Yiiksek pH oranina sahip topraklardaki demir, mangan, ¢inko, bakir, bor
gibi elementlerin bitkiler tarafindan alimi engellenir. Yaprak giibrelemesi ile bu
elementlerin alinmasi daha kolay olur.

Yapraktan giibreleme, bitki gelisimini destekleyen, topraga
gilibrelemenin tamamlayicist olan ve bitkilerin hizli beslenmesini saglayan
etkili bir yontemdir. Tiirkiye’de, 6zellikle tarimda yiiksek verim hedefleyen ve
besin maddelerini hizli bir sekilde almak isteyen {ireticiler tarafindan yaygin
olarak kullanilmaktadir. Yapraktan giibreleme, Tiirkiye’de 6zellikle meyve ve
sebze yetistiriciliginde, bagcilikta, zeytincilikte ve bazi tarla bitkilerinde 6nemli
bir yere sahiptir.

Mikro elementlerin topraktan giibre olarak kullanilmasi baz1 zorluklarla
kargilagabilir. Topraktaki mikro elementler, 6zellikle toprak partikiilleri ile
etkilesimde bulunduklarinda, bitkiler tarafindan yeterince etkin bir sekilde
emilemeyebilirler. Bu durum, bitkilerin kdkleriyle mikro elementleri alma
kapasitesini sinirlayarak kok biiylimesinde azalmaya neden olabilir. Ayrica,
toprakta fazla miktarda mikro elementin birikmesi, bu elementlerin bitki
tarafindan alinamamasi durumunda toksik etkilere yol agabilir, bu da {iriin
kayiplarina ve kalite diisiisiine neden olabilir.

Topraga yapilan mikro element uygulamalarinda, bu elementlerin
bitkiye ulagsmas1 zaman alabilir ve toprak ozelliklerine (pH, tekstiir, organik
madde miktar1 vb.) bagh olarak etkinlikleri degisebilir. Bu da bitkilerde besin
eksikliklerine yol agabilir ve biiylimelerini olumsuz etkileyebilir.

Bu nedenlerle, mikro elementlerin bitkiler tarafindan dogrudan daha hizlt
ve etkin bir sekilde alinabilmesi i¢in yapraktan pilskiirtme yontemi
Onerilmektedir. Yapraktan uygulama, mikro elementlerin dogrudan bitkinin
yapraklari araciligryla emilmesini saglar ve hizli bir etki gosterir. Bu yontem,
0zellikle mikro element eksikliklerinin hizlica giderilmesi gerektigi durumlarda
son derece etkili olur. Ayrica, yapraktan uygulama, topraktaki mikro element
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birikiminin yaratacagi toksisite riskini ortadan kaldirir ve bitkilerin daha
saglikli gelismesine katki saglar (Kamiab ve Zamanibahramabadi, 2016).

Iceriklerinde bitkiler icin gereken besin elementlerinden biri ya da
birkacin1 bulunduran bu giibreler, sivi halde yapraklara piskiirtiilerek
uygulanmaktadir (Aktas,1996; Kacar ve Katkat,1999). Piiskiirtiilerek
uygulanan bitki besin maddelerinin etkileri, topraga verilen besin maddelerine
oranla ¢ok daha ¢abuk goriiliir (Danisman ve Bellitiirk, 2006).

Yiiksek pH ve kireg igceren agir biinyeli topraklar, 6zellikle mikro besin
elementlerinin (6rnegin, demir, ¢inko, manganez, bakir, bor, molibden gibi
elementler) bitki tarafindan alinmasimi sinirlayan toprak tipleridir. Bu tiir
topraklar, mikro besin elementlerinin toprak ¢o6zeltisinde diisiik biyo
yararlanim gostermesine neden olur. Bu durum, bitkilerin besin maddelerini
yeterince alamamasina ve dolayisiyla verim kayiplarina yol agabilir. (Kinaci ve
Gulmezoglu, 2007; Sahin ve Isler, 2021) (Zayed ve ark., 2011).

Giiniimiizde kuraklik ve benzeri stres kosullar1 tarimda giderek daha
yaygin hale gelmektedir. Tarim alanlarinda bu tiir olumsuz ¢evresel kosullarin
artmasi, topraklarin ¢oraklagmasi (verimsizlesmesi) ve besin eksiklikleri gibi
problemlerin daha da belirginlesmesine yol agmaktadir. Bu baglamda, yaprak
giibrelerinin kullanimi1 ger¢ekten ¢ok dnemli bir hale gelmistir.

Kuraklik ve diger stres kosullari, bitkilerin biliylime ve gelisme
stireclerini olumsuz etkileyebilir. Bu tiir kosullar altinda bitkiler, su ve besin
maddelerini almakta zorluk ¢ekerler. Toprak su tutma kapasitesinin azalmas,
bitkilerin kokleri araciligiyla besin maddelerini emmelerini zorlastirir. Ayrica,
toprak erozyonu ve kirecli, tuzlu topraklar gibi sorunlar da bitkilerin besin
maddelerini almasim1 engelleyebilir. Iste bu tir durumlarda yaprak
giibrelemesinin sagladigi faydalar:

Kuraklik ve su stresinin oldugu durumlarda, bitkiler genellikle yeterince
su almazlar ve bu da besin maddelerinin alimmm zorlastirir. Yaprak
giibrelemesi, besin maddelerinin dogrudan yapraklardan emilmesini saglar,
boylece bitkiler, toprak iizerinden besin almakta zorlanmadig1 i¢in daha hizh
ve etkili bir sekilde beslenir. Bu yontem, 6zellikle azot, fosfor, potasyum ve
mikro elementler gibi besinlerin hizli bir sekilde bitki tarafindan alinmasini
saglar.

Kuraklik kosullar1 altinda bitkiler, su kaybim1 minimize etmek icin
fotosentez ve metabolik aktiviteleri smirlayabilirler. Bu durumda yaprak



GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR | 402

giibrelemesi, bitkilerin biliylime siireclerini hizlandirarak, toprak neminden
bagimsiz olarak besin ihtiyaglarini karsilamalarina yardimer olur. Yapraklardan
alian besinler, bitkilerin kurakliga kars1 daha direngli hale gelmesini saglar.
Omegin, potasyum ve magnezyum gibi elementler, bitkilerin su kaybini
dengelemelerinde ve su stresine dayanikliliklari artirmalarinda 6énemli rol
oynar.

Yaprak giibrelemesi, toprak sagligini dogrudan etkilemese de, bitkilerin
ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin dogru bir sekilde saglanmasi, bitkilerin
topraga baglh olan kok sagligi lizerinde olumlu etkiler yaratabilir. Saglikli
kokler, topragin daha verimli hale gelmesine katki saglar ve bitkiler daha iyi
gelisir. Yaprak giibreleri, bitkilerin stres kosullarina daha hizli tepki vermesini
ve verim kaybini 6nlemesini destekler.

Yaprak giibreleri, bitkilerin genel saglik durumunu iyilestirir ve savunma
mekanizmalarini gii¢lendirir. Ozellikle ¢inko, bakir ve mangan gibi mikro
besinler, bitkilerin hastaliklara karsi direncini artirabilir.

Yiksek pH ve kirecli topraklar bitkilerin mikro besin maddelerini
almasini engeller. Yaprak giibrelemesi, bu durumda, mikro besin elementlerini
dogrudan bitkilere saglayarak, toprak kosullarindan bagimsiz olarak besin
alimint miimkiin kilar. Bu, 6zellikle bor, demir, ¢inko gibi mikro elementlerin
bitkiler tarafindan daha kolay alinmasini saglar.

Yapraktan giibrelemenin etkili olabilmesi i¢in dogru yontem ve
zamanlama Oonemlidir. Tiirkiye’de yapilan yapraktan giibreleme uygulamalari
genellikle su teknikler ve adimlarla yapilir:

Stv1 yapraktan giibreler: Yapraktan giibrelemede en yaygin kullanilan
giibreler sivi formda olanlardir. Bu siv1 giibreler, su ile seyreltilerek bitkilerin
yapraklarina piskiirtiilir. Bu giibreler genellikle mikro ve makro besin

elementlerini igerir.

3. Uygulama zamani

Yapraktan giibrelemenin en etkili oldugu zamanlar bitkilerin aktif
biiyiime donemi, ¢igeklenme donemi veya meyve tutumu sirasinda olan
donemlerdir. Ayrica, koklerden besin aliminin zayif oldugu, bitkilerin

stres altinda oldugu donemlerde de yapraktan giibreleme yapilabilir.
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4. Uygulama yontemi

Yapraktan giibreleme, genellikle sprey veya piiskiirtme yontemiyle
yapilir. Giibre, bitkilerin alt ve iist yaprak ylizeyine dengeli bir sekilde
dagilmalidir. Yapraklara zarar vermemek igin piiskiirtme islemi sabah erken
saatlerde veya aksam saatlerinde yapilmalidir.

Mikro elementlerin kullanimi: Yapraktan giibrelemede genellikle azot,
fosfor, potasyum gibi makro elementlerin yani sira, demir, ¢inko, bor, mangan
gibi mikro elementler de kullanilir. Bu mikro elementler, 6zellikle bitkinin
saglikli gelismesi ve verimi i¢in kritik neme sahiptir.

Yapraktan giibrelemenin en 6nemli avantajlar1 sunlardir:

Hizli Etki: Yapraklar, besin elementlerini hizla alir ve hemen kullanir.
Bu, 6zellikle bitkilerin hizla gelismesi gereken donemlerde (Grnegin, biiylime
doneminin baglarinda) oldukg¢a faydalidir.

Toprak giibrelemesinin tamamlayici olmasi: Topraktan verilen giibreler,
her zaman bitki tarafindan tam olarak alinamayabilir. Yapraktan yapilan
uygulama, bu eksiklikleri gidererek topraktan alinamayan besin maddelerinin
dogrudan bitkiye verilmesine yardime olur.

Kok ¢evresindeki mikroorganizma popiilasyonunu artirma: Yapraktan
giibreleme, topraga uygulanan giibrelerin alimini artirir. Ayrica, bitkiler
yapraklarindan salgiladiklar1 maddelerle kok ¢evresindeki mikroorganizmalari
destekler ve bu mikroorganizmalarin sayisini artirir. Bu da topragin biyolojik
dengesinin gliglenmesine ve bitki besin maddelerinin daha etkin sekilde
kullanilmasina yardimci olur.

Seker {iretimini artirma: Yaprak gilibrelemesi, fotosentez siirecini
destekler ve bu sayede bitkinin daha fazla seker liretmesine yardimci olur.
Artan seker miktari, bitkinin enerji ihtiyacim1 karsilamakla kalmaz, ayni
zamanda kokler araciliiyla topraga yayilacak besin elementlerini de tagir.

Stresten koruma: Yapraktan gilibreleme, bitkilerin stresle basa ¢ikmasin
kolaylastirabilir. Ozellikle mineral eksiklikleri nedeniyle zayiflayan bitkiler,
yapraktan beslenerek hizla toparlanabilir.

Yaprak giibreleri etkili bir sekilde kullanildiklarinda, bitkilerin besin
maddelerini hizla almasini saglarlar ve genellikle toprak giibrelemesinin yani
sira kullanilirlar. Yaprak giibrelerinin verimli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
dikkat edilmesi gereken birkag¢ 6nemli faktor vardir:
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Dogru zamanlama: Yaprak giibreleri, bitkilerin aktif biiyiime
doneminde, 6zellikle biiyiime hizlarmin yiiksek oldugu zamanlarda daha etkili
olur. Bu déonemler sunlar olabilir:

Bahar: Yeni filizlenme ve biiylime dénemi.

Ciceklenme donemi: Besin ihtiyacinin arttigi zamanlar.

Meyve tutum dénemi: Meyve gelisimi i¢in gerekli besin maddelerinin
saglanmasi.

Stres sonrasi toparlanma: Diisiik 151k, kuraklik, hastaliklar ya da zararlilar
nedeniyle stres altinda olan bitkilerde toparlanmay1 destekler.

Uygulama zaman1: Yaprak giibresi sabah erken saatlerde veya aksam geg
saatlerde uygulanmalidir. Giines 1s181nin dik oldugu saatlerde (6zellikle 6gle
saatleri) uygulama yapilmamalidir. Ciinkii yapraklar giibreyi alirken, dogrudan
giines 15181 altinda yapraklar yanabilir ve giibrenin etkisi azalabilir.

Dozaj ve seyreltme: Yaprak giibrelerinin dogru dozda uygulanmasi ¢ok
onemlidir. Aksi takdirde asir1 giibreleme bitkilerin yapraklarinda yanma veya
besin zehirlenmesine yol agabilir. Uriin etiketindeki talimatlara uyulmali,
gerektigi kadar seyreltilmelidir. Genellikle suyla seyreltilerek kullanilir ve bu
oran iirliniin igerigine gore degisir.

Uygulama yontemi

Yaprak giibreleri genellikle piiskiirtme ydntemiyle uygulanir. Bu
yontemle giibre, dogrudan yapraklara ve bitkinin tim ylizeyine dagilir.
Piiskiirtme yaparken su noktalara dikkat edilmelidir:

Esit dagilim: Bitkinin her tarafina esit bir sekilde giibre uygulanmalidir.

Alt yapraklar: Yapraklarin alt yiizeyine de giibre uygulanmasi gereklidir
¢linkii bu kisimda daha fazla stomata (hava deligi) bulunur ve besin
maddelerinin emilmesi daha verimli olur.

Iyi bir piiskiirtme araci: Iyi bir sprey tabancasi veya piiskiirtiicii
kullanilmali, ¢ok ince damlaciklar olugturulmalidir.

Giibre tiirii ve igerigi

Yaprak giibreleri farkli bitki ihtiyaclarina gore formiile edilmis olabilir.
Bitkilerin hangi besin elementlerine daha fazla ihtiyag duydugunu belirlemek,
dogru giibreyi segmek igin dnemlidir. Ornegin:

Azot (N): Yaprak biiyiimesi i¢in gereklidir.

Fosfor (P): Kok gelisimi ve ¢i¢ceklenme i¢in dnemlidir.

Potasyum (K): Meyve ve ciceklerin saglikli gelisimi i¢in gereklidir.



405 GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

Mikro elementler: Demir, magnezyum, ¢inko gibi mikro elementler,
bitkinin genel saglig1 ve verimi i¢in dnemlidir.

Bilesim ve pH diizeyi

Yaprak giibrelerinin pH seviyesinin, bitkinin alimini kolaylastiracak
seviyelerde olmasi 6nemlidir. Cogu bitki, hafif asidik pH'1 tercih eder (pH 5.5-
6.5). Ayrica, bitkilerin dzellikle mikro elementlere duyarli oldugu gz oniinde
bulundurularak, giibrenin bu elementleri icerdigi dogrulanmalidir.

Yaprak giibrelerinin kombinasyonu

Yaprak giibreleri, toprak giibrelemesi ile birlikte kullanilabilir. Ancak,
uygulama sikhigi ¢ok fazla olmamalidir. Ozellikle asirt besin maddesi
uygulamalari, bitkilerin kokleri iizerinde olumsuz etkiler yaratabilir. Yaprak
giibreleri genellikle 2-3 haftada bir uygulanir.

Izleme ve degerlendirme

Yaprak giibresi uygulamalar1 sonrasinda bitkilerdeki degisim izlenmeli,
bitkilerde yanma, sararma veya deformasyon gibi olumsuz belirtiler olup
olmadig1 kontrol edilmelidir. Eger bu tiir sorunlar goriiliirse, glibrenin dozaji
diiiiriilmeli veya uygulama siklig1 azaltilmalidir.

Cevresel kosullar: Sicaklik, nem ve riizgar gibi ¢evresel faktorler de
yaprak giibrelerinin etkinligini etkileyebilir. Yiiksek sicakliklar bitkilerin su
kaybin1 arttiracagi i¢in giibrelemenin etkisini azaltabilir. Nemli havalar ise,
giibrenin bitki tarafindan emilimini iyilestirebilir.

Yapraktan giibreleme, dogru zamanlama ve dozaj ile yapildiginda bitki
verimini artirmada c¢ok etkili bir yontem olabilir. Ancak, fazla uygulama
durumunda bitkilerde yanma gibi sorunlar da ortaya ¢ikabileceginden, dikkatli
ve Olgiilii bir sekilde yapilmasi 6nemlidir.

Alacagimiz yaprak giibreleriyle ilgili dikkat etmemiz gereken bazi
hususlar vardir. Bunlar:

Kullanacagimiz yaprak giibresi kat1 formlu ise suda erime orani yiiksek
olmalidir.

Kat1 formdaki giibreler suda eridikten sonra tortu birakmamali ve
hazirlanan ¢ozelti berrak olmalidir. Kullanacagimiz yaprak giibresi organik
formda (selatli) ise bu durum ambalajda belirtilmelidir.

Sivi formlu yaprak giibrelerinin ambalajlarinin dip kisimlar1 olusan
cokeltiler nedeniyle sertlesmemelidir.
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Stvi yaprak giibrelerinin ambalajlart ige dogru ¢okme yapmamis
olmalidir.

Kat1 ve sivi formdaki giibreler TSE ve EC normlarina uygun ve tescilli
olmalidir.

Yaprak giibreleri verilirken bazi noktalara dikkat etmek gerekir. Aksi
takdirde giibrelemeden istedigimiz sonucu alamayiz. Aksine bitkilerde
istenmeyen bazi olumsuzluklarla karsilagabiliriz. Yapraktan giibreleme
yaparken:

Yaprak giibrelemesine baglamadan 6nce kutularm tizerindeki giibrenin
kullanimiyla ilgili bilgiler iyi okunmalidir.

Yaprak giibrelerinin oranlar iyi ayarlanmalidir.

Asint dozda hazirlandiginda yapraklarda yanmalara neden olur. Diisiik
dozlarda ise bitki istenen faydayi géremez.

Yaprak giibreleri uygulamalan bitkilerin gelisme donemlerinde 15-20
giin araliklarla birka¢ defa yapilmalidir.

Yaprak giibreleri bitkilere ¢igeklerin tamaminin agtigi donemde ve
meyve olusumunun baslangicinda uygulanmamalidir.

Yapraktan giibreleme yaparken yapragin her iki yiizeyinin tamamen
1slanmasina dikkat edilmelidir.

Yaprak giibrelemesi sabah erken saatlerde veya aksam {izeri hava biraz
serinleyince yapilmalidir. Ayrica riizgarli ve bulutlu havalarda giibreleme
yapilmamalidir.

Yaprak giibrelemesinde kullanilacak aletler ¢ozeltiyi ¢ok kiiciik su
damlaciklar halinde piiskiirtecek 6zellikte olmalidir.

Yaprak giibrelemesi yapilirken bitkilerde su stresi olarak adlandirilan
yani bitkinin ¢ok 1slak veya kuru olmamasina dikkat edilmelidir.

Yaprak giibrelemesi ilaglamayla birlikte yapilacaksa ilag ve giibre
arasinda olumsuz bir etkilesim olup olmadigini anlamak i¢in bir 6n karigim
yapilmalidir.

Yaprak giibrelerinde besin maddelerinin alinma kolayligin1 saglamak
i¢in yayici yapistirict ve yiizey gerilimini azaltici maddeler kullanarak giibrenin
etkinligi artirilmalidir.

Kalsiyum igerikli yaprak giibreleri siilfat ve fosfor igerikli giibrelerle
birlikte kullanilmamalidir.
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5. Sonuc ve Oneriler

Gelecekte yaprak giibrelerinin rolii, tarimin siirdiiriilebilirligi, verimliligi
ve gevresel etkilerinin azaltilmasi agisindan daha da 6nem kazanacaktir. Yaprak
giibreleri, bitkilerin  dogrudan yapraklarindan emilerek  biiylimesini
destekleyen, genellikle sivi formda olan giibrelerdir. Bu giibrelerin gelecekteki
kullanimi su alanlarda evrim gegirebilir:

Organik ve dogal igerikler

Gelecekte yaprak giibrelerinin daha fazla organik ve dogal igeriklere
dayali olmasi bekleniyor. Kimyasal giibrelerin olumsuz cevresel etkilerinin
arttigl bir donemde, dogal bilesenlerle {iretilen yaprak giibreleri, toprak
saglhigin1 ve biyolojik ¢esitliligi koruyarak verimliligi artirma potansiyeline
sahip olacaktir. Organik materyallerin, mikroorganizmalarin gelisimi {izerinde
olumlu etkisi olacaktir.

Nanoteknoloji ve akilli tarim

Nano teknolojinin tarima entegre edilmesiyle, yaprak giibrelerinin
etkinligi artirilabilir. Nano partikiiller, giibrelerin bitkilere daha hizli ve etkili
bir sekilde ulasmasii saglayabilir. Ayrica, bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin
maddelerine gore Gzellestirilmis, akilli giibreler gelistirilebilir. Sensorler ve
yapay zeka teknolojilerinin kullanimiyla, bitkilerin ihtiya¢ duydugu anlarda
dogru miktarda giibre verilmesi saglanabilir.

Cevre dostu formiilasyonlar

Fosfor, azot ve potasyum gibi temel besin maddelerinin yaprak
giibrelerine dahil edilmesinde daha c¢evre dostu ve biyolojik olarak
pargalanabilen formiilasyonlar 6ne ¢ikacaktir. Ayrica, endiistriyel atiklardan
(6rnegin, atik gida, maden suyu) geri donistiiriilen besin maddelerinin
kullanim artabilir.

Biyostimiilantlar ve mikrobiyal ajanlar

Yaprak giibrelerine biyostimiilantlar ve mikrobiyal ajanlarin eklenmesi,
bitkilerin stresle basa ¢ikmalarini ve hastaliklara karsi direnclerini artirabilir.
Bu tiir katkilar, bitkilerin gelisim siireglerini daha saglikli hale getirir ve daha
az kimyasal ila¢ kullanimina neden olabilir.

Verimlilik ve uygulama yontemleri

Yaprak giibrelerinin uygulama yontemlerinde de ilerlemeler bekleniyor.
Dronlar, akilli sulama sistemleri ve otomatik giibreleme sistemleri, giibrelerin
daha verimli bir sekilde ve minimum atikla uygulanmasina olanak saglayacak.
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Bu sayede giibre israfi azalacak, bitkilere ihtiyaci olan besin daha etkili bir
sekilde sunulacak.

Karbonsuzlastirma ve sifir emisyon

Tarimda kullanilan giibrelerin karbon ayak izinin azaltilmasi,
gelecekteki giibre aragtirmalariin 6nemli bir alan1 olacak. Yaprak giibrelerinin
karbon salmimimi azaltmaya yardimci olacak bi¢imde formiile edilmesi,
stirdiiriilebilir tarim hedeflerine katk: saglayacaktir.

Sonug olarak, gelecekte yaprak giibrelerinin daha verimli, ¢evre dostu ve
bitkilerin ihtiyaglarina 6zel hale getirilmesi bekleniyor. Tarimda daha az
kimyasal kullanimi ve daha fazla biyolojik, dogal ¢o6ziimlerin devreye
girmesiyle, bu giibrelerin etkisi ve 6nemi artacaktir.
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1-GIRiS

Yaprakbitleri, bitkilerde Onemli zararlar meydana getirdiklerinden,
iizerinde en ¢ok ¢alisilan bocek gruplarindan biridir. Degisik yaprakbiti tiirleri,
bitkilerin yaprak, siirgiin, dal, govde, meyve ve koklerinde beslenerek
olusturduklart ciddi zarar ve deformasyonlar yaninda, salgiladiklari tatli
maddeler nedeniyle bitkileri kirletirler ve daha sonra bu tatli maddelere yapisan
toz ve burada gelisen funguslar nedeniyle olusan fumajin, bitkilerin fotosentez
ve solunum kapasitesini azaltir. Ayn1 zamanda yaprakbitleri, viriis ve viriis
benzeri organizmalara da vektorlilk ederler ki, cogu zaman bu sekildeki
zararlari, diger zararlarindan ¢ok daha 6nemli olmaktadir (Kennedy ve ark.,
1962; Conti, 1985; Lodos, 1986; Blackman ve Eastop, 1994; Olmez ve Ulusoy,
2002). Afitlerin bitkilerde hastalik olusturan 370 virlisiin %66’sin1 tagidiklari
kaydedilmektedir (Matheus, 1993).

Yaprakbitleri, lireme Ozelliklerinden dolayi, kisa slirede c¢ok sayida
bireyler olusturup, genis koloniler meydana getirebilirler. Genel olarak vivipar
olan bir afit, 30 giin icinde 100 birey verebilir. i¢ ice ge¢mis nesiller, afitlerin
yiksek oranda artisini miimkiin kilar. Bu olay, teloskobik genarasyon (i¢ ige
gecmis nesiller) olarak adlandirilir. Yagam dongiilerinde hem partenogenetik
hem de eseyli tireme goriiliir ki bu olay dongiisel partenogenez olarak
adlandirilir. Yaprakbitleri, dongiisel partenogenez sayesinde, degisen ortam
sartlarinda daha hizli ve ¢ok sayida ¢ogalabilmekte, eseyli lireme ile de tiir
icindeki ¢esitliligi arttirabilmektedirler (Sahin, 2007).

Bitki 6zsuyu ile beslenen ve bulunduklari ¢cevre sartlarina kolayca adapte
olabilen yaprakbitleri, diinya tizerinde yaklagik 4500 tiir ile, Tiirkiye’de ise 480
tiir ile temsil edilir ve bdcekler arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Yaprakbitleri
“bitki paraziti” olarak degerlendirilir, konukcu bitkiye bagimhidirlar. Bitki
O6zsuyunu emmeleri esnasinda toksik maddeler ¢ikarirlar ve bu ¢ikardiklar
toksik maddelerle; gal olusumu, yapraklarda kivrilma, kuruma, renk degisimi
gibi kalite ve verim kayiplarina neden olurlar. Diinyada goriilen ekolojik
degisimler sonucunda, dagilim alanlarini ve zarar oranlarimi artirmaktadirlar.
Ornegin, soya fasulyesi afidi (Aphis glycines Matsumura), Asya kokenli bir
yaprakbiti olmakla birlikte, 2000 yilindan itibaren Amerika’da yayilim
gostermeye baslamis ve yayilim alanini kisa siirede genisletmistir. Afit, bu
bolgelere 6zgii olmadigi igin yaklasik 2-3 yillik bir stirede etkili bir miicadele
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uygulanamadigindan, ortalama olarak iiriinlerde %60 oraninda kayiplara yol
acmistir (Goriir, 2008; Tepecik ve ark., 2011).

Yaprakbitleri, iilkemizde ve diinyanin bir¢ok yerinde, bitkilere direkt
olarak zarar vermeleri ve bir¢ok bitki hastaliginin tasiyicist olmalar1 nedeniyle
ekonomik éneme sahip bir gruptur. Gelismis {ilkelerde oldukga etkili miicadele
yontemlerinin kullanilmasina ragmen, afitler giiniimiizde hem verdikleri
zararlar1 hem de diinya iizerinde yayilis alanlarini hizla genigletmektedirler.
Ulkemiz niifusunun halen %35°den fazlasinin tarimla ugrastigi, tarimsal
driinlerin  gesitliligi, iilkemizin cografik-iklimsel oOzellikleri ve florasinin
zenginligi dikkate alindiginda, iilkemiz yaprakbiti faunasinin belirlenmesi
onem arz etmektedir. Bununla birlikte, ilkemizin cografi biiyilikliigii, cografik
alan cesitliligi, iklimsel oOzellikleri, florasinin zenginligi, tarimsal {iriin
cesitliligi dikkate alindiginda, belirtilen tiir sayisinin, Tirkiye yaprakbiti
faunasini tam olarak yansitmadigi diisliniilmektedir. Ayni biyocografik bolgede
bulundugumuz ve komsumuz olan baz {ilkelerin yaprakbiti faunasi,
iilkemizden daha fazla tiirle temsil edilmektedir (Cirakli ve ark., 2008).

Hizli ¢ogalmalar1 ve yogun popiilasyon olusturmalari, yaprakbitleriyle
stirekli miicadele etmeyi gerektirir. Bu amagla, genellikle kimyasallarin
kullanilmasi, maliyetin artmasi yaninda, g¢evreye de Onemli Olglide zarar
vermektedir. Tarim ve Orman Bakanligi verilerine gore, 1990 yilinda Tiirkiye
genelinde meyve agaglarinda zararli yaprakbitlerine karsi 13 264 kg
Oxydemeton-methyl, 27 712 kg Parathion-methyl, 12 052 kg Pirimicarb
kullanilmagtir (Bulut ve Kedici, 1992).

Ulkemizde, genelde tarim ilaglar1 kontrolsiiz ve bilingsiz sekilde
kullanilmakla birlikte, tiretim de yetersiz oldugu i¢in tarimsal ilag ithalat1 2001
yilinda 6 929 ton civarinda iken, 2010 yilinda yaklasik 27 058 ton olarak
gerceklesmistir (Yiiksel ve Canik, 2011).

Cevre koruma Orgiitli, kullanilmakta olan tiim yabanci ot ilaglarinin
%60’1, tiim fungal hastalik ilaglarinin %90°1 ve tiim bdcek oldiirticii ilaglarin
%30’unun kanserojen madde icerdigini bildirmistir. Dolayistyla tarim ilaglar
sanki yasayan tiim organizmalar1 6ldiirmek i¢in imal edilmis olup, bu ilaglar
kanserin yaninda, dogustan sakatliklara, sinir sistemi bozukluklarina ve genetik
degisimlere neden olmaktadir. Yapilan arastirmalara gore, tarimla ugrasan
insanlarin kansere yakalanma riski, ugragmayanlara gore 6 kat daha fazladir ve

her y1l yaklagik 1 milyon insan tarim ilacindan zehirlenmektedir (Aksoy, 2005).
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Pestisitlerin, faydali arthropodlar tizerindeki olumsuz etkileri 6zellikle
biyolojik miicadelenin basarisi agisindan sorunlara neden olmaktadir. Yapilan
aragtirmalar, parazit ve predatorler gibi faydali arthropodlarin, zararlilara
oranla, pestisitlerden daha fazla etkilendiklerini ortaya koymaktadir (Akkuzu
ve ark., 2002).

DDT’nin kesfinden 6nceki 1940°larin basina kadar, zararlilar tarafindan
irinde meydana gelen kaybin diinya ortalamasi %7 iken, 1980’lerin sonuna
dogru bu kayip %13’e yiikselmistir. Bu {iriin kaybindaki iki kathik artig, ilag
devriminden sonra baslamig ve ayni donem iginde ila¢ kullaniminda ise 12
katlik bir artis meydana gelmistir. Uriin kayiplarmdaki bu artis, ilaglara
dayanikliligin artmasi, potansiyel zararlilarin ekonomik zararli durumuna
gecmesi ve dogal diismanlarin 6ldiiriilmesinden kaynaklanmigtir. Bunlara,
insan ve hayvan sagliginin tehdit edilmesi, gida maddelerindeki ilag kalintilar
ve yiksek ila¢ fiyatlar1 da eklenince, kimyasal miicadeleye alternatif ¢evre
dostu ve daha ucuz miicadele yontemlerine gecilmesi zorunlu hale gelmistir.
Bu yontemlerden en {imit verici, en g¢evre dostu, en ucuzu ve en siirdiiriilebilir
olani ise biyolojik miicadeledir (Uygun, 2002).

Ulkemizde, meyve yetistiriciligi tiim tarimsal faaliyetler igerisinde
Oonemli bir yere sahip bulunmaktadir. Bir¢ok meyve tiirliniin rahatlikla
yetistirilebildigi lilkemiz, ayn1 zamanda bunlardan birgogunun da anavatani
konumundadir. Ancak, ¢evre ve insan saghigi agisindan gerekli tedbirlerin
alinmamas1 durumunda, meyve yetistiriciligi ve dig satimi1 konusunda ciddi dar
bogazlar olusabilecektir. Meyvecilik, tarla bitkilerine goére uzun yillar boyunca
yapilan bir tarimsal faaliyet oldugu i¢in ¢esitli uygulamalarin yapilmasinda ve
gerekli Onlemlerin alinmasinda ge¢ kalinmamasi ve atak davranilmasi
gerekmektedir. Bu sebeple, c¢evre dostu meyve yetistiriciliginin
yayginlastirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Can, 2005).

Bitki koruma alanindaki biyolojik savasi, ilaglh miicadelenin mutlak bir
alternatifi olarak goren diisiince terk edilmis, buna karsilik, entegre miicadele
programlart ¢ercevesinde, zararlilarin dogal diismanlarindan en yiiksek
diizeyde yararlanmaya olanak verecek ¢alismalara hiz verilmistir. Bu ¢ergeve
icinde, zararli- dogal diisman iliskilerinin aydinlatilmasi biiyiik 6nem
kazanmustir (Kilinger, 1982).

Yaprakbitlerine karsi bilingsizce yapilan kimyasal miicadele, dogal
dengeyi etkileyerek zararlilarla birlikte yararlilari da olumsuz yo6nde
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etkilemektedir. Aphidoidea {ist familyasina bagh tiirlerin ¢ok sayida dogal
diismaninin olmasi, bunlara karsi biyolojik miicadele caligmalarina agirlik
verilmesini gerektirmektedir. Ozellikle “Entegre Zararl Yonetimi (IPM)”
programlarinda ve organik tarim uygulamalarinda agirlikli olarak biyolojik
miicadeleye yer verilmektedir (Wei ve ark., 2005).

Son yillarda, diinyada organik tarim iriinlerine olan talep oldukga
artmistir. Bu artan talebe paralel olarak, organik yetistiricilik yapacak
yetistiricilerin gelirlerinde de bir artig s6z konusu olabilir. Tiirkiye’de, organik
meyve yetistiriciligi ve bu yetistiricilikte girdi olarak kullanilabilecek triinler
hakkinda meyve iireticilerinin yeterli bilgiye sahip olduklar1 séylenemez.
Organik iiretimde predator, parazitoit ve bazt mikroorganizmalarin kullanimi
diinyada yayginlik kazanmaktadir. Uretimi son derece basit ve ucuz olan bu tiir
organizmalarin, meyvecilik iiretim bdlgelerimizde ireticilere tanitilmasi ve
kullaniminin yayginlagtirilmasi, girdi maliyetlerini azaltmasi yaninda, daha
yiiksek degerle pazarda alict bulan organik meyve iriinlerini yetistiren
ciftgilerin, gelir seviyesini arttirmada 6nemli bir faktor olacaktir (Narmanlioglu
ve Giiglii, 2013).

1.1Aphididae Familyasinin Sistematikteki Yeri

Sif . Insecta
Altsmif . Pterygota
Takim : Hemiptera
Alttakim : Sternorrhyncha
Ustfamilya : Aphidoidea
Family : Aphididae

1.2. Yaprakbitlerinin Morfolojik Ozellikleri

Afitler genellikle bitkilerin yapraklarinda ve siirgiinlerde toplu olarak
yasayan, ufak yapili ve yumusak viicutlu, armut seklinde boceklerdir. Boylari
1-5mm arasinda degisir (Kansu, 1994). Afitlerin ¢ogunda antenler 5 veya 6
segmentlidir. Son segment genis bir bazal kisimdan ve oldukg¢a ince bir ug
uzantidan (unguis-terminal uzanti) olugmaktadir. Terminal uzantinin taban
kisminda nispeten biiyiik bir primer rhinarium (sensorya) ile bazen alt1 adet
kii¢iik ek rhinaria vardir (Sekil 1.1). Terminal uzantinin, segmentin tabani ile
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orantis1 ¢ok farklilik gosterir ve genellikle anahtar 6zellik olarak kullanilir
(Blackman ve Eastop, 1994).

Rostrum (hortum), viicuttan uzun ya da kisa olabilir, kullanilmadig1
zaman toraksin altinda tutulur. Genelde 5 segmentlidir. Ancak 5. segment ¢cok
kisadir ve hortum 4 segmentli gibi goriiniir. Bu yiizden son segment, ‘4. ile 5.
segmentin toplami’’ seklinde ifade edilir (Sekil 1.1) (Blackman ve Eastop,
1984, 2000; Stroyan, 1984; Kansu, 1994).

Yaprakbitlerinde gozler 3 veya daha fazla ocelliden meydana gelmis
gruplar halinde yarim kiire seklinde bilesik gozlerdir. Kirmizidan kahverengiye
kadar degisen renklerde, hatta siyah renkte olabilir. Baz tiirlerde gdzlerin arka
tarafinda silindir seklinde ¢ikintilar bulunur. Buna okiiler tuberkil denir. Kanathi
bireylerde ayrica ikisi bilesik gz yaninda, birisi de anten kaidesinde olmak
iizere 3 adet ocelli bulunur. Baz1 durumlarda kanatsiz erkek bireylerde de ocelli
bulunabilmektedir (Blackman ve Eastop, 1984, 2000; Stroyan, 1984).

Afitlerde bacagin genel formu ¢ok biiyiik degisiklik gostermez. Arka
bacaklar oldukca biyliktiir ve agir abdomenin dengesini saglayacak ve
abdomeni yeterince destekleyecek sekilde uzamis durumdadir. On bacaklar,
stiletler bitkiden geri ¢ekilecegi zaman bitkiyi iteklemek icin kullanilir ve bazen
de bir kagma reaksiyonunda bitkiden uzaga sigramaya imkén verirler. Tarsi
genellikle 2 segmentli, ikinci segment birinciye oranla daha uzundur (Sekil 1.1)
(Blackman ve Eastop, 2000).

Kanatl formlarda 2 cift kanat bulunur. Ince seffaf, kismen dumanl ve
¢ok az damarhidir. Arka kanatlar ¢cok daha kii¢iik ve 6n kanatlara nazaran daha
az damarlidir. Arka kanadin 6niinde hamuli denen bir ¢engel vardir. Dinlenme
halinde kanatlar ¢ati gibi veya nadiren diiz olarak tutulurlar (Blackman ve
Eastop 1984, 2000; Stroyan, 1984).

Abdomen, belirgin olmayan 9 segmentten olusur. 5. veya 6. segmentinde
bir ¢ift tiip seklinde kornikulus (siphunculus) adi verilen ¢ikintilar bulunur. Bu
cikintilarin sekil ve uzunluklar tiirlere gore degismektedir. Bu nedenle, tiirlerin
teshisinde 6nemli rol oynar. Bu yap1 pek cok afitte karakteristik olmasina
ragmen, bazi gruplarda kaybolmus durumdadir. Kornikulus sayet mevcut ise
genellikle 5. abdominal segmentin posteridor kenarinda dorsolateral olarak
yerlesmis haldedir. Bu yapi, farkli tiirlere ait bireylerde sekil olarak ¢ok biiytik
bir gesitlilige sahiptir, kiigiik bir pordan, uzun ve konik bir tiip sekline kadar
degismektedir. Abdomende 7 ¢ift spiracle (stigma) bulunur. Anal levha IX.
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segmentten ¢ikar. Kenarlarinda diken gibi killar bulunur. Abdomende ayni
zamanda genital levha ve kaudanin arkasinda tuberkillar bulunur.
Yaprakbitlerinin erginlerinde abdomenin ucunda aniis {izerinde kauda denilen
genellikle belirgin olarak goriilen bir kuyruk bulunur (Sekil 1.1). Kuyruk sekli
tiirlere gore farklidir. Cogu tiirde uzun olan kuyruk, uca dogru tedricen daralir
ve lizerinde ¢ok sayida kil bulunur (Lodos, 1986; Blackman ve Eastop, 1984,
2000; Stroyan, 1984).

Afit tiirlerinin ¢ogu polimorfiktir. Erkekler yalnizca sonbaharda
goriiliirler. Erkekler genellikle kanath bazen de kanatsiz olabilirler. Disiler ise
kanatli, kanatsiz, ovipar, vivipar olabilirler, eseyli ya da eseysiz ¢ogalabilirler
(Lodos, 1986).

Periyodik parthenogenesis ya da amphigony (parhenogenetik iireme
safhasi ile eseyli lireme safhasinin birbirini izlemesi) Aphidoidea’nin temel
iireme seklidir. Afitlerde hayat devri bir ya da iki yil siirer ve bu st familya
icerisindeki farkli gruplarda degisik tiplerde hayat donemleri goriiliir
(Blackman ve Eastop, 2000).

Primer sensory;
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Sekil 1.1. Aphididae Familyasinin Genel Morfolojik Ozellikleri (Blackman ve
Eastop, 2006).
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Afitlerin hayat devirlerinde 6nemli olan bir diger 6zellik de konukgu
degistirmedir (heteroecy). Diizenli mevsimsel gogler seklinde olan bu olayda,
birbiriyle iligkisi olmayan iki konuk¢udan biri (ana konukgu) eseyli iireme igin
kullanilirken, digeri (ara konukcu) sadece parthenogenetik bireyler tarafindan
kullanilir (Blackman ve Eastop, 2000).

Afitlerin hayat devrelerindeki parthenogenetik satha, oldukea etkili olan
¢ogalma ve yayillma mekanizmasinin ortaya c¢ikmasmi saglamaktadir. Bu
sayede c¢ogu tiir, bir yillik kisa omiirlii bitkilerden elde ettikleri gegici gida
kaynaklarim1  etkili  bir sekilde kullanarak  maksimum diizeyde
cogalabilmektedirler. Afitlerin cogalmasi ve yayilmasinda, birbirinden farkli
morfolojiye sahip olan iki farkli formun olmasinin da etkisi ¢ok biiytiktir.
Bunlardan biri kanatsiz, oldukca yerlesik, yiiksek dogurma kapasitesine sahip
¢ogalan bireyler; digeri kanatli, oldukca aktif, ancak daha diisik dogurma
ozelligindeki yayilici bireylerdir. Baslangigta otsu bir bitkide bulunan afit
kolonisi hemen hemen tamami kanatsiz disilerden meydana gelmekte, bitki
Ozsuyundan elde ettigi besinleri maksimum diizeyde kullanarak hizl ve etkili
bir sekilde cogalma gerceklesmektedir. Koloninin yaglanmasiyla birlikte,
dagilma davraniglarina uyum saglamis kanath disiler goriilmeye baslar ve
boylece heniiz bulagik olmayan konukgulara yayilarak buralarda yeni koloniler
olusturmaya baglamaktadirlar. Kanatsiz disilerin yiiksek iireme potansiyeli,
dagilma ve gog¢ sirasinda meydana gelen yliksek 6lim sonucu kaybedilen
bireyleri telafi edebilecek miktarda disi birey olusmasini saglamaktadir
(Blackman ve Eastop, 1994).

Tiirlerin ¢ogu kis1 yumurta déneminde gegirir. Yumurtalarin boyu 0,5-
0,6 mm’dir. Ilkbaharda yumurtadan c¢ikan bireyler genellikle kanatsiz,
parthenogenetik vivipar disilerdir ki bunlara fundatrix denir. Fundatrixler, esas
konukgu tizerinde yasar ve gogalma giicleri bakimmdan diger bireylerden daha
iistlin durumdadirlar. Fundatrixlerden sonraki nesil fundatrigenia’dir. Bunlar da
esas konukcuda yasar ve hizli bir sekilde cogalirlar. Bunlar kanatsiz
parthenogenetik vivipar disilerden olusurlar (Lodos, 1986).

Fundatrigenia’lardan olusan bireyler kanatli parthenogenetik, vivipar
bireylerdir. Bunlar ana konuk¢uda gelisimini tamamlayarak ara konukgulara
gb¢ ederler. Ancak, bazi afit tiirleri ana konukgu iizerinde yasamini devam
ettirir. Ara konukculara go¢ eden tiirler burada ¢ogalmaya devam ederler.
Meydana gelen bireyler parthenogenetik, vivipar, kanatli ya da kanatsiz
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bireylerdir ve ara konukguda bir¢ok nesil meydana getirirler. Ara konukguda
gelisimini sonbahara kadar siirdiiriirler, daha sonra ara konukcgular tizerinde
erkek bireyler ve kanath vivipar disiler (gynoparae) meydana gelerek, ana
konukc¢u bitkilere donerler. Ana konukculara donen erkekler burada
gynoparlardan dogan disilerle (oviparae) ¢iftlesir. Bu disiler daha sonra
kislayacak eseyli yumurtalar1 birakirlar (Lodos, 1986).

Afitlerin ana konukgulart ile ara konukgulari arasinda herhangi bir
yakinlik bulunmamasina karsin, afit cinsleri, gerek ana, gerekse ara konukcu
olarak belirli bitki familyalar1 iizerinde 6zellesme egilimindedirler. Bu nedenle,
her bir afit tiirii belli bir bitki tiirii ya da belli bir cinste veya en azindan birbirine
yakin cinslerde yer alan bitki tiirlerinde beslenmektedirler (Blackman ve
Eastop, 1994).

Yaprakbitleri bitki 6zsuyunu emerek beslenirler, bitkilerin yapraklarinda
kivrilmalara neden olurlar, bazi tiirlerde emgi sonucunda yapraklarda galler ve
sekil bozukluklarn meydana gelir. Ayrica, beslenme sirasinda birgok tiir bol
miktarda balimsi madde salgilamaktadir. Bu maddeler iizerinde saprofit
funguslar geliserek fumajine neden olurlar. Bunun sonucunda, yapraklarin
asimilasyon gorevini yapmalar1 engellenir. Afitlerin bitkilerde olusturdugu
diger bir 6nemli zarar sekli de bazi tiirlerin bitkilerde hastalik olusturan gok
tehlikeli virlisleri bir bitkiden digerine tasimasi, yani vektorliik yapmasi
suretiyle olur. Bu gibi tiirler, popiilasyonlart az da olsa bitkiler i¢in biiyiik
tehlike teskil ederler (Lodos, 1986).
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1.Giris

Diinya genelinde artan g¢evresel kaygilar ve tiiketici bilincinin
yukselmesi, tarimsal iiretim yontemlerinin yeniden degerlendirilmesini
gerektirmistir. Bu baglamda organik tarim, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve
insan sagligimi On planda tutarak tarimsal faaliyetlere yeni bir boyut
kazandirmistir. Organik tarim, insanlik tarihinin en eski {retim
metotlarindan biri olmasina karsin, modern tarimda o6zellikle son 50
yilda yasanan teknolojik gelismeler ve kimyasal yogunluklu iiretim
metotlarinin ¢evre, insan saglig1 ve tarimsal siirdiiriilebilirlik tizerindeki
olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikmasiyla yeniden giindeme gelmistir (Gok,
2008; Tekin, 2023). Bu baglamda, organik bagcilik (organik tizim
yetistiriciligl), gerek cevresel siirdiirtilebilirligi desteklemesi, gerekse
saglikli gida ihtiyacina cevap vermesi bakimindan biiylik bir énem
tasimaktadir. Diinya genelinde organik tarim alanlarinin biiyiimesi ve
Tirkiye’nin geleneksel bagciliktaki gli¢lii mirasi, bu sektorde 6nemli bir
potansiyel olusturmustur. Ancak bu iiretim modeli sadece ekonomik bir
firsat degil; ayn1 zamanda insan ve cevre sagligin1 koruma adina bir
zorunluluktur. Organik bagcilik, topragin dogal yapisini, biyolojik
cesitliligi ve cevresel dengeleri koruma esasina dayanir. Uretim
stirecinde sentetik kimyasallarin ve genetigi degistirilmis organizmalarin
(GDO) kullaniminin yasaklandigi veya kisitlandigi bu sistemde, dogaya
zarar vermeyen, siirdiiriilebilir yontemler 6n plandadir (Erhan, 2012).
Diinya genelinde en yaygin yetistirilen ve yiiksek ekonomik degere sahip
meyvelerden biri olan lizim, hem sofralik tiiketimde hem de sarap, sirke
ve kuru iliziim gibi iriinlere islenerek degerlendirilmesi gibi genis
kullanim alanina sahiptir (Taskesenlioglu ve ark., 2022; Kiipe ve
Hacimiiftioglu 2024). Bu nedenle, organik bagcilik yalnizca ekolojik
faydalan ile degil, ayn1 zamanda ekonomik katkilartyla da dikkat
cekmektedir. Diinya genelinde giderek artan organik {riin talebi,
tireticileri bu alana yonlendirirken, Tirkiye gibi bagcilikta koklii bir
gecmise sahip lilkeler i¢in biiylik bir firsat kapisi aralamaktadir (Kiipe,
2021).
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Bu arastirma, Diinya ve Tirkiye'deki organik bagciligi kapsamli bir
sekilde ele almay1 amaglamaktadir. Bu kapsamda organik bagciligin
tanimi, temel prensipleri ve Oneminin yani sira, organik bagciligin
avantaj ve dezavantajlar1 tartisilacak, organik {iziim yetistiriciliginin
asamalar1 ve uygulanan kiiltiirel islemler detaylandirilacaktir. Ayrica
Diinya ve Tirkiye'deki organik iiziim iiretimine dair istatistikler ve
analizler paylasilacaktir.

2. Organik Bagcihigin Tanmimi ve Temel Prensipleri

Organik bagcilik, iliziim yetistiriciliginde kimyasal giibreler, sentetik
pestisitler, genetik olarak degistirilmis organizmalar (GDO) ve diger yapay
girdilerin yerine, dogal yontemlerin kullanildigi ¢evreye duyarli bir tiretim
sistemidir. Bu yaklagim, dogal kaynaklarin korunmasini, biyolojik ¢esitliligin
artirllmasimi ve ekosistemin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesini hedefler
(Anlar, 2008). Organik bagcilik yalnizca gevresel faydalar sunmakla kalmaz,
aym zamanda tliketicilere saglikli, kalintisiz ve giivenilir {irlinler sunar.
Organik tarimin genel prensipleri, ekosistemlerin dogal dengesine saygi
duymay1 ve bu dengeyi koruyarak iiretim yapmayi gerektirir (Demiryiirek,
2011; Akkurt ve ark., 2018).

Topragi, bitkiyi ve cevreyi korumak amaciyla yapay giibreler ve
pestisitler yerine organik ve dogal yontemlerin kullanildigi bu sistemde,
kimyasal girdilerin kullanim1 kisitlanmig veya yasaklanmistir. Organik tarim
yapilacak toprakta daha Once geleneksel tarim yapilmamis olmasi veya
yapilmigsa en az ii¢ y1l dinlendirildikten sonra organik yetistiricilige gecilmesi
gerekmektedir (Kose ve Odabag, 2005). Topragin verimliligi ve bagdaki
biyolojik ¢esitliligin  dogal dongiilerle korundugu organik tarimda,
ekosistemdeki tiim canlilarin uyum i¢inde ¢aligmasina olanak saglanir. Organik
bagcilik, yalnizca bir tarimsal iiretim yontemi degil, ayn1 zamanda bir ¢evre
koruma yaklagimidir.

3. Organik Bagcihgin Asamalari

Organik bagcilik, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve tiriin kalitesine oncelik
vererek, geleneksel bagcilik uygulamalarindan farkli bir yaklagimla
gergeklestirilir. Organik bagcilikta her asama, organik tarim standartlarina
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uygun sekilde planlanir ve uygulanir. Asagida, organik {liziim yetistiriciliginin
tiim agsamalar1 detayl bir sekilde agiklanmistir.

3.1. Arazi Secimi ve Hazirh@

3.1.1. Uygun Alanin Sec¢imi

Organik liziim yetistiriciligi i¢cin uygun arazi se¢imi kritik Oneme
sahiptir. Se¢im sirasinda su faktorlere dikkat edilir:

e Toprak Yapist: Organik madde igerigi yiiksek, iyi drene olan ve

mineralce zengin topraklar tercih edilir.

e Iklim Sartlar: Bagin kuruldugu alanmn iklimi, yetistirilecek tiziim

¢esidine uygun olmalidir.

e Cevresel Etkiler: Arazi, konvansiyonel tarim alanlarindan uzak

olmalidir; aksi takdirde pestisit veya kimyasal giibre bulasi riski vardir.

3.1.2. Topragin Hazirlanmasi

Bag kurulmadan oOnce topragmn fiziksel ve kimyasal ozellikleri
iyilestirilir:

¢ Organik Giibreleme: Topragin organik madde igerigini artirmak icin

kompost, ahir giibresi veya yesil giibreleme yapilir.

¢ Derin Siiriim: Toprak, yabanci otlardan arindirilir ve koklenme igin

uygun bir yap1 olusturulur.

e Erozyon Onlemleri: Bagmn egimli arazilerde kuruldugu durumlarda

teraslama yapilir.

3.2. Fidan Secimi ve Dikim

3.2.1. Organik Sertifikahh Fidanlarin Kullaninm

Organik iiziim yetistiriciliginde, hastalik ve zararlilara dayanikli, organik
sertifikali fidanlar kullanilir. GDO'lu veya kimyasal islem goérmiis fidanlar
kesinlikle tercih edilmez.

3.2.2. Dikim Zamani ve Teknigi
e Dikim Zamani: Fidanlar, bolgenin iklim kosullarina gore ilkbahar
veya sonbaharda dikilir.
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e Dikim Teknigi: Fidanlar, 6nceden hazirlanan ¢ukurlara kok bogazi
toprak yiizeyinde kalacak sekilde yerlestirilir. Organik malglama ile

topragin nemi korunur.

3.3. Besin Yonetimi

3.3.1. Organik Giibreleme

Kimyasal giibre kullanimi yerine, organik ve dogal besin kaynaklart
tercih edilir:

e Kompost: Topragin organik madde igerigini artirir ve mikrobiyal

aktiviteyi destekler.

e Yesil Giibreleme: Ara bitkilerin toprak igine karistirilmasiyla azot ve

diger besin maddeleri topraga kazandirilir.

e Ahir Giibresi: Yavas salimimiyla bitki beslemede siirekli bir destek

saglar.

3.3.2. Toprak ve Yaprak Analizi
Organik bagcilikta, bagin ihtiyaglarma gore gilibreleme yapmak icin
diizenli toprak ve yaprak analizleri yapilir.

3.4. Zararh ve Hastalik Yonetimi

3.4.1. Biyolojik Miicadele

Organik bagcilikta zararlilarla miicadelede kimyasal pestisitlerin yerine
biyolojik yontemler uygulanir:

e Faydalh Bocekler: Zararli bdceklerin dogal diismanlart baglara

yerlestirilir (6rnegin, ugur bocekleri).

e Biyopreparatlar: Mikrobiyal pestisitler veya bitki 6ziitleri (Neem yag1

gibi) kullanilir.

3.4.2. Dogal Yontemler

Hastaliklarla miicadelede dogal yontemler tercih edilir:

¢ Kiikiirt ve Bakir Uygulamalari: Organik tarimda izin verilen dogal
maddelerdir.

e Budama ve Hava Sirkiilasyonu: Baglarda hastalik riskini azaltmak
icin yoreye, iklime, tiire ve ¢eside gore diizenli budamalar yapilir.
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3.5. Kiiltiirel Islemler ve Bakim

3.5.1. Budama

Organik baglarda, bitki gelisimini ve verimlilii optimize etmek icin
budama iglemleri dikkatle yapilir.

¢ Kis Budamasi: Omca iizerinde birakilacak kis gozlerin sayisinin

belirlendigi kis budamasinin yani sira yapraklar ve siirgiinlerin

seyreltilmesi suretiyle yaz budamasi yapilmaktadir. Ayrica adventif

tomurcuklardan siiren obur dallar ve gereksiz siirgiinler temizlenir.

e Yaz Budamasi: Hava sirkiilasyonunu artirmak ve {iziim kalitesini

yiikseltmek i¢in yapraklar, stirgiinler ve salkimlar seyreltilir.

3.5.2. Toprak Isleme ve Yabanci Ot Yonetimi

¢ Yabanci Ot Kontrolii: Kimyasal herbisitler yerine mal¢glama, mekanik
capalama ve dogal yontemler kullanilir.

e Toprak Havalandirma: Hafif toprak isleme yontemleriyle topragin
hava gegirgenligi artirilir.

3.6. Sulama ve Su Yonetimi

3.6.1. Sulama Teknikleri

Organik bagcilikta su kaynaklarinin siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasi
esastir:

o Damla Sulama: Su tasarrufu saglar ve bitkinin su ihtiyacini dogrudan

kok bolgesinde karsilar.

e Yagmurlama Sulama: Smirli durumlarda, suyun homojen

dagilimini saglamak igin kullanilir.

3.6.2. Su Kaynaklarinin Korunmasi
Su kaynaklarmin verimli kullanim1 ve korunmasi amaciyla yagmur suyu
hasad1 gibi yontemler tesvik edilir.

3.7. Hasat ve Sonrasi islemler
3.7.1. Hasat Zamani

Uziimler, optimum olgunluk doneminde, yiiksek kalite ve verim
saglamak amaciyla elle toplanir.
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e Elle Hasat: Organik tarim standartlarina uygun olarak, meyveye

zarar vermeden yapilir.

e Zamanlama: Uziim sabah erken saatlerde hasat edilerek iiriiniin

tazeligi korunur.

Organik yetistiricilikte en Onemli konulardan birisi hasat zamanidir
(Sessiz ve Ozdemir, 2007). Uziimler dogru zamanda hasat edilmedigi taktirde
bunlarin islenmesi ile {iretilecek sarap, tiziim suyu, pekmez, pestil gibi katma

degerli iiriinlerin kalitesinde biiyiik kayiplar yasanabilmektedir.

3.7.2. Depolama ve Paketleme

e Kimyasal Kullaniminin Yasaklanmasi: Depolama sirasinda

kimyasal koruyucular kullanilmaz.

e Organik Sertifikah Ambalajlar: Uriinlerin organik 6zelliklerini

korumak i¢in uygun malzemeler tercih edilir.

Organik iizlim yetistiriciligi, dogaya ve insan sagligina duyarl bir tiretim
modelidir. Bu siireg, toprak hazirligindan hasada kadar her asamada dikkat ve
Ozen gerektirir. Uygun yontemlerin kullanilmasiyla yiiksek kaliteli, saglikli ve
cevre dostu iiriinler elde etmek miimkiindiir.

4. Siirdiiriilebilir Organik Bagciik
Organik bagcihigin siirdiirtilebilir olabilmesi igin bir dizi temel
prensiplere dikkat etmek gerekmektedir. Bu prensipler sunlardir:

4.1. Toprak Saghginin Korunmasi ve Gelistirilmesi

Toprak, organik bagciligin temel unsurlarindan biridir. Bu prensip,
topragin uzun vadeli verimliligini korumay1 hedeflemektedir. Yesil giibreleme,
kompost ve hayvan giibresi gibi dogal maddelerle topragin organik madde
icerigi artirilir. Organik bagcilikta topragin sikistirilmasini Onlemek ve
biyolojik aktiviteyi artirmak igin minimum toprak isleme teknikleri
kullanilmaktadir. Genellikle diger tarim {rlinlerinin ekonomik olarak
yetigtiriciliginin yapilmadigi egimi yiiksek yamag bolgelerde uygun teraslama,
malglama ve toprak isleme ile kurulan baglarin toprak erozyonunu énlemek
gibi bir misyonu da vardir (Akkurt ve ark., 2018).
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4.2. Kimyasal Girdilerin Yasaklanmasi

Organik bagcilikta, ¢evreye zarar veren ve insan sagligi iizerinde
olumsuz etkileri olan kimyasal girdilerin kullanimi1 yasaktir. Bunun yerine;
miicadelede neem yagi, kiikiirt ve bakir gibi dogal kaynakli pestisitler tercih
edilir. Zararlilarla miicadelede faydali bocekler ve mikroorganizmalarin
kullanildig1 organik bagcilikta, sentetik giibrelerin yerine de organik
materyaller ve biyolojik preparatlar kullanilarak faydali organizmalarin varlig:
desteklenir (Cakir ve ark., 2018).

4.3. Ekosistemin Dengelenmesi ve Dogal Dongiilerin Kullanimi

Organik bagcilik, ekosistemin dogal dengesine uygun bir sekilde tiretim
yapmay1 hedeflediginden, zararli boceklerin kontroliinde dogal avcilarin
kullanilmasin1 tesvik eder. Ayrica besin maddeleri, organik materyallerle
topraga geri kazandirilarak dogal dongiilerin giiglenmesi hedeflenir. Organik
bagcilikta dis girdilere bagimlilik en aza indirilerek, bagin ekolojik dengesini
kendi i¢inde saglayabilmesi esastir.

4.4. Sertifikasyon ve izlenebilirlik

Organik bagcilikta iiretilen triinlerin organik standartlara uygunlugu,
sertifikasyon siire¢leriyle giivence altina alinir. Organik tarim iriinleri, ulusal
ve uluslararasi sertifikasyon standartlarina uygun olmalidir. Organik baglar,
yetkili kurumlar tarafindan diizenli olarak denetlenerek, iiriinlerin organik
oldugunun kanitlanabilmesi i¢in iiretim siirecindeki tiim agamalar kayit altina

alinmalidir.

4.5. Insan Saghgim Onceliklendirme

Organik bagcilik, tiiketicilere gilivenli ve saglikli iiriinler sunmay1
hedeflemektedir. Pestisit ve kimyasal giibre kalintilarinin olmamasi, organik
tiziimleri gilivenilir bir gida kaynagi haline getirir. Ayrica organik yontemlerle
yetigtirilen {iziimlerin, genellikle daha yiiksek besin igerigine sahip olacagi
unutulmamalidir.
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4.6. Sosyal ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Organik bagcilik, sadece ¢evresel faydalar degil, ayn1 zamanda yerel
tireticilere ekonomik bir kazang kapisi sunarak ekonomik ve sosyal avantajlar
da saglamaktadir. Son yillarda saglikli iirlinlere yonelik artan talep, organik
bagciligin ekonomik siirdiiriilebilirligini desteklemektedir.

Organik bagcilik, dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir tarim
yontemlerinin benimsenmesi agisindan biiyilk Oonem tasir. Bu yaklagim,
cevresel etkileri minimize ederek gelecekte saglikli bir iiretim sistemi
olusturmay1 hedefler. Ancak bu prensiplerin basariyla uygulanmasi, hem
iireticilerin hem de tiiketicilerin bu konudaki farkindaligina ve destegine
baglhidir. Organik bagcilik, temelde cevresel siirdiiriilebilirlik ve insan sagligini
koruma tizerine insa edilmistir. Geleneksel bagcilikta yogun sekilde kullanilan
kimyasal giibreler ve pestisitler, zamanla toprak ve su kaynaklarim kirleterek
cevresel bozulmalara neden olmaktadir. Ayrica, bu kimyasallarin insan saglig
lizerindeki olumsuz etkileri de bilimsel calismalarla kanitlanmistir. Ornegin,
pestisit kalitilarinin kanser ve hormonal bozukluklar gibi ciddi saglik
sorunlarina yol actig1 bilinmektedir. Bu noktada, organik bagcilik, tiiketiciye
saglikli ve giivenilir gida sunarak hem bireysel sagligi hem de ekolojik dengeyi
koruyan bir ¢oziim olarak one ¢ikar (Gokbayrak ve ark., 2021). Organik
bagciligin gerekliligi, yalnizca ¢evresel faydalarla sinirl degildir. Bu {iretim
modeli ayni zamanda ekonomik kalkinma ve kirsal bolgelerdeki yasam
kalitesinin artirilmasi i¢in 6nemli bir firsat sunmaktadir. Geleneksel tarimda
kullanilan kimyasal girdiler, iiretim maliyetlerini artirirken, organik tarimda
dogal yontemlere dayali iiretim, ¢iftgilere daha diisiik maliyetlerle ¢alisma
imkani sunar. Ayrica, organik iiriinlerin yiliksek piyasa degeri, iireticilerin
gelirlerini artirarak kirsal kalkinmaya katki saglar. Organik bagciligin
ekonomik boyutunun yam sira, tiiketici sagligini 6n planda tutan bir tiretim
bigimi olmasi, bu yontemi gelecegin tarim modeli haline getirmektedir (Borsato
etal., 2020). Diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de organik bagcilik, yerel
iizlim gesitlerinin korunmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Geleneksel iiretim
metotlarmin yerini yogun kimyasal kullanimi alan modern tarim uygulamalari,
yerel gesitliligin azalmasina yol agmaktadir. Oysa organik tarim, yerel {iziim
cesitlerinin  siirdiiriilebilir bir sekilde iiretilmesine olanak tanir. Ornegin,
Tiirkiye’nin Ege Bolgesi’nde yetisen Sultaniye tiziimii (Sultani ¢ekirdeksiz),
organik iiretim metotlarryla hem yerel tiiketim hem de ihracat i¢in biiyiik bir
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potansiyel tasimaktadir. Bu tiirlerin korunmasi, genetik ¢esitliligin

stirdiiriilmesi agisindan da dnemlidir.

5. Organik Bagcih@in Avantaj ve Dezavantajlar

Organik bagcilik, c¢evreye ve insan sagligma olan olumlu etkileri
nedeniyle giderek daha fazla tercih edilen bir tarimsal tiretim modelidir. Ancak
bu modelin uygulanmasinda, avantajlarinin yam sira dikkate alinmasi gereken
bazi zorluklar da bulunmaktadir. Asagida bu avantajlar ve dezavantajlar detayl
bir sekilde ele alinmstir.

5.1.Avantajlar

5.1.1. Cevre Dostu Uretim

Organik bagcilik, kimyasal giibreler, pestisitler ve diger sentetik
girdilerin kullanilmasini yasaklar. Bu sayede: toprak Kirliligi azalir, kKimyasal
giibrelerin neden oldugu toprak tuzlanmasi ve asitlenme gibi sorunlar 6nlenir.
Su kalitesi korunur, yeralti sularinin nitrat ve fosfat gibi kimyasal maddelerle
kirlenmesi engellenir. Biyogesitlilik artar, dogal yasam alanlar1 korunur ve

faydali mikroorganizmalar ile toprak faunasi i¢in elverisli kosullar saglanir.

5.1.2. Saghkh ve Kahntisiz Uriinler

Organik bagcilikta yetistirilen iiziimler, sentetik kimyasal kalintilar
icermediginden tiiketicilere daha saglikli bir alternatif sunar. Bu durum, insan
saghgina zararli olabilecek pestisit kalmtilarmin oniine geger. Ozellikle

bebekler, cocuklar ve hassas biinyeler i¢in giivenli bir gida kaynagi olusturur.

5.1.3. Toprak Saghgimin Korunmas ve lyilestirilmesi

Organik bagcilik, topragin dogal yapisini korumayr hedefler. Yesil
giibreleme, kompost ve organik materyallerin kullanimi toprak verimliligini
artirir, organik madde igerigi zenginlesir ve toprak daha iyi bir su tutma
kapasitesine sahip olur. Ayrica toprak striiktiiriinii iyilestiren yontemler
sayesinde erozyon riski azalir.
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5.1.4. Ekonomik Firsatlar

Uluslararas1 pazarda organik tirlinlere olan talep hizla artmaktadir.
Organik bag iiriinleri, genellikle konvansiyonel iirlinlere kiyasla daha yiiksek
fiyatlarla satilmaktadir. Bu durum da iireticilere daha yiiksek gelir elde etme

firsatin1 sunmaktadir.

5.1.5. Uzun Vadeli Siirdiiriilebilirlik

Organik bagcilik, ekosistemin dogal dongiilerine uygun bir {iretim
modeli sundugundan dogal kaynaklarin Korunmasi toprak, su ve enerji
kaynaklarinin tiikenmesini 6nler. Organik yontemler karbon salinimini azaltir
ve karbon depolama kapasitesini artirarak iklim degisikligi ile miicadelede

Onemli firsatlar sunar.

5.2. Dezavantajlar:

5.2.1. Daha Diisiik Verim

Organik {iziim yetistiriciliginin en 6nemli konusu toprak verimliliginin
arttirilmasi ve giibrelemedir. Bu kapsamda kullanilabilecek en 6nemli giibreler
ciftlik giibreleri, yesil giibreler ve kompostlardir (Tangolar ve ark., 2007
Ozdemir ve ark., 2008). Organik bagcilikta, kimyasal giibre ve ilaglarmn
kullanilmamasi, iiriin veriminde diistislere neden olabilir. Organik giibrelerin,
kimyasal giibreler kadar hizli ve etkili bir besin kaynagi sunmayabilecegi,
hastalik ve zararlilarla miicadelede dogal yontemlerin etkisi sinirli kalabilecegi

g6z ard1 edilmemelidir.

5.2.2. Yiiksek Is Giicii Thtiyaci

Organik bagcilik, daha fazla insan emegi ve dikkat gerektirir. Zararlilarin
mekanik veya biyolojik yollarla kontrol edilmesi zaman alicidir. Ayrica organik
bagcilikta budama, toprak isleme ve malclama gibi islemler daha sik ve 6zenle
yapilmalidir.

5.2.3. Maliyetli Sertifikasyon Siireci

Organik triinlerin pazarlanabilmesi i¢in gerekli olan sertifikasyon
islemleri yiiksek maliyetli olabilmektedir. Bunun yani sira sertifika siirecinde
biirokratik prosediirler ve siki denetimler {ireticiler i¢in zorluk yaratabilir.



435 GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

5.2.4. Pazar Sorunlari ve Lojistik

Organik bagcilikla iiretilen iizlimlerin pazarlanmasi, konvansiyonel
triinlere gore daha karmagik olabilir. Organik iriinlere olan talep, bazi
bolgelerde sinirli kalabilmektedir. Organik {iriinlerin saklama ve nakliye
stireclerinde organik standartlarin korunmasi gerektiginden bu siirecte {iriin
kayiplari olabilmektedir.

5.2.5. iklim ve Cevresel Faktorlere Duyarhhk

Organik baglar, ¢evresel kosullara kars1 daha hassas olabilir. Kimyasal
ilaglarin kullanilmamasi, baglari ani hastalik ve zararli salginlara karsi
savunmasiz birakabilmektedir. Ayrica sicaklik ve yagis diizenindeki
degisimler, organik baglarda tliretim riskini artirabilir.

Organik bagcilik, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarini tesvik eden bir
yontem olmasina ragmen, verim ve maliyet gibi konularda {ireticiler i¢in bazi
zorluklar yaratmaktadir. Bu dezavantajlarin iistesinden gelmek icin organik
gilibreleme ve biyolojik miicadele alanlarinda Ar-Ge ¢alismalarina agirlik

verilmesi ve {reticilerin bilinglendirilmesi gerekmektedir.

6. Diinyada ve Tiirkiye’de Organik Bagcilik

Diinyada ve Avrupa’da organik tarim alanlari, konvansiyonel tarim
alanlant ile karsilastirilamayacak kadar kiiciiktiir. Ancak, organik tarimin
giderek artan bir ivme kazandigini goriilmektedir. 2018 verilerine gore diinyada
379.555 ha alanda organik iiziim iretilmekte olup, bu rakam diinya {iziim
tiretim alanmin %35.3’{inli olugturmaktadir. Tirkiye’de ise 13.961 ha alanda
organik iiziim Uretimi gerceklestirilmis olup bu rakam Tiirkiye’nin toplam
tiretim alaninin %3.2’sini olusturmaktadir (Willer ve Lernoud, 2019). 2023 yili
itibariyla diinya genelinde organik tarim yapilan alanlarin énemli bir kismini
baglar olusturmaktadir.
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Tablo 2. Organik bagcilik agisindan 6n plana ¢ikan iilkeler

SuralUlke Organik Bag Alam | Organik Uziim Uretimi
(hektar) (ton)
1 1spanya 130,000 1,300,000
2 |ftalya 115,000 1,250,000
3 |[Fransa 112,000 1,200,000
4 ||ABD 50,000 600,000
5 ||Arjantin 40,000 400,000
6 |Sili 38,000 350,000
7 ||Avustralya 36,000 320,000
8 |/Almanya 35,000 300,000
Giine

I g 30,000 270,000
10 |Tirkiye 23,500 270,000

Ozellikle Avrupa Birligi iilkelerinde organik bagcilik hizla
yayginlasmakta; Italya, Ispanya ve Fransa gibi iilkeler bu alanda lider
konumdadir. Organik {iziim {iretimi, bu iilkelerin sarap ve kuru iiziim ihracatina
biiyiik katki saglamaktadir. Organik tarim, diinya ¢apinda hizla biiyiiyen bir
sektor olup, 2025 yilinda, diinya genelinde organik tarimin toplam
biiylikliiglinin 900 milyar dolara ulagmasi beklenmektedir. Bu biiylime
Ozellikle Avrupa Birligi’nin organik tarm tesvik eden politikalar1 ve
siirdiiriilebilir tartma olan talep ile desteklenmektedir. Ornegin, AB'nin "Yesil
Doniisiim" eylem plani, organik iiretim ve tiiketimi tesvik eden diizenlemeleri
icermektedir.

Organik {iziim {iretimi agisindan 6n plana ¢ikan italya, ispanya ve Fransa
gibi iilkelerde bagcilik, iklim kosullar1 ve geleneksel {iretim yontemleri ile
uyumlu olarak gelismistir. 2022 itibariyla Ispanya'da 130 bin hektar, Italya'da
115bin hektar ve Fransa'da 112bin hektar organik bag alani bulunmaktadir.
Tiirkiye ise, sahip oldugu iklimsel avantajlar ve {iziim yetistiriciligindeki tarihi
miras1 sayesinde bu rekabetin giiclii bir oyuncusu olma potansiyeline sahiptir
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(Celik ve ark, 2010; FAOQ, 2023). Organik bag alanlar1 ve organik iiziim tiretim
miktarlar agisindan 6n plana ¢ikan iilkelerin verileri Tablo 2’de sunulmustur
(FAO, 2024).

Ulkemizde son yillarda diretilen organik iiriinler  giderek
¢esitlenmektedir. Bunlar taze meyve ve sebzeden, baklagil, tarla bitkileri
(pamuk ve bugday), tibbi ve aromatik bitkiler ve kurutulmus meyvelere (elma,
findik, ceviz, Antep fistigi, kuru incir, kayisi ve liziim) kadar uzanmaktadir
(Demiryiirek ve ark., 2008). Tiirkiye baglaminda organik bagcilik, hem tarim
sektoriiniin siirdiiriilebilirligi hem de kirsal kalkinma i¢in stratejik bir 6neme
sahiptir. Tirkiye, liziim Giretiminde Avrupa’da ve diinya genelinde ilk siralarda
yer almakta olup, 6zellikle kuru {iziim ihracatinda lider konumundadir. Bununla
birlikte, organik iiretim alaninda yeterince giiclii bir pozisyona sahip degildir.
Tiirkiye’de organik tarim yapilan toplam alan her gegen yil artsa da, bu
alanlarin %15°1 bagciliga ayrilmis durumdadir. Ancak organik tarimda artan
devlet tesvikleri, uluslararas1 talebin ylikselmesi ve ¢evre bilincinin
yayginlagsmasi, organik bagciligin  gelecekteki biiyiime potansiyelini
artirmaktadir (Karabacak ve Yilmaz, 2024).

Tablo 1. Tiirkiye’de organik tarim alanlari ve organik bagcilik

vil Organik Tarim | Organik Bag Alam O“rganik Uziim
Alani (hektar) (hektar) Uretimi (ton)
2015 450,000 12,000 150,000
2016 510,000 13,000 160,000
2017 560,000 13,500 170,000
2018 620,000 14,000 180,000
2019 670,000 14,500 200,000
2020 715,000 15,000 220,000
2021 765,000 16,000 250,000
2022 835,000 18,000 270,000
2023 900,000 23,500 300,000
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Tiirkiye'de organik tarim alanlari, yillar iginde artig gostermis, ozellikle
Ege ve Akdeniz Bolgelerinde yogunlasmistir. Ulkemizde 2023 itibariyla
organik tarim yapilan toplam alan 835 bin hektara ulasmistir. Bu alanlarin
onemli bir kismini {iziim baglar1 olusturmaktadir. Organik {iziim iiretimi,
ihracat agirlikli olarak kuru iiziim ve saraplik iiziim tiirleri {izerine
yogunlasmugtir. Tirkiye'de organik tarim alanlari, organik bag alanlari ve
organik iiziim tiretim miktarlarina dair 2015-2023 yillarina ait veriler Tablo
1°de sunulmustur (TUIK, 2024). Ulkemizde organik {iziim {iretim miktarindaki
artisin, organik {irlinlere olan talebin yiikselmesiyle paralel oldugu
gbzlemlenmistir.

Tiirkiye, sahip oldugu iklimsel avantajlarla organik bagcilikta hizli bir
gelisim gdstermekte olup, diinya siralamasinda organik {iziim {iretimi ve bag
alanlarinda yiikselme gostermektedir. Kiiresel organik iiziim pazarmin
biliylimesi, g¢evresel ve ekonomik faydalar acisindan Onemli bir firsat
sunmaktadir.Organik bagcilikta ¢cevresel siirdiiriilebilirlik i¢cin daha fazla tegvik
politikasi uygulanmali ve ¢iftgilerin organik {iretime gecis silirecinde
desteklenmesi gerekmektedir. Ozellikle zararhlarla miicadele ve organik
giibreleme konularinda daha kapsamli egitimler diizenlenmelidir. Tiirkiye'de
iiretilen organik iriinlerin uluslararasi pazarlara erigsimi artirilmali, 6zellikle
Avrupa pazarlarina yonelik sertifikasyon siirecleri kolaylastiriimalidir. Organik
lizim yetistiriciligi konusunda {iniversiteler ve arastirma merkezleri tarafindan
yapilan bilimsel caligmalar desteklenmelidir.

Sonug olarak, organik bagcilik, diinya genelinde ve Tiirkiye 6zelinde
ekonomik, ¢evresel ve sosyal agilardan stratejik bir oneme sahiptir. Bu iiretim
modelinin yayginlastirilmasi, yalnizca ¢evreyi korumakla kalmaz, ayni
zamanda tliketici sagligin1 1iyilestirir ve kirsal kalkinmay1 destekler.
Tiirkiye’'nin ~ organik  bagciliktaki ~ potansiyelini  tam  anlamiyla
gercgeklestirebilmesi igin giftcilerin egitilmesi, devlet tesviklerinin artirilmasi ve
uluslararas1  standartlara uygun iretim  siireglerinin  benimsenmesi
gerekmektedir. Bu hedeflere ulagilmasi durumunda, Tirkiye’nin organik
bagcilikta diinya liderlerinden biri haline gelmesi kagmilmazdir (Atis ve ark.,
2017).
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GIRIS

Tiirkiye, diinya {liziim iiretiminde 6nemli bir yere sahiptir ve bagcilik,
tarim sektoriinde degerli bir ekonomik faaliyet alani olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Metin ve Giindiiz, 2024). Ancak, bagcilikta kullanilan kimyasal giibreler ve
pestisitler, toprak sagligi ve ekolojik dengeye zarar vererek c¢evresel
stirdiiriilebilirligi tehdit etmektedir (Eyiler 2014). Saglikli bir toprak, yalnizca
iiriin kalitesini ve verimini artirmakla kalmaz, aym zamanda ekosistemin
stirdiiriilebilirligini  de destekler. Bu baglamda, siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarma gecisin hizlandirilmas: ve toprak sagligini korumaya yonelik
adimlar atilmasi elzemdir. Toprak yonetimi bagciligin temelini olusturur ve
toprak saghigi, siirdiiriilebilir bagcilik i¢in kritik 6neme sahiptir (Koca ve
ark.,2024). Tirkiye’de yogun kimyasal kullanim, topraklarin fiziksel
ozelliklerinde bozulmaya ve biyolojik c¢esitlilikte azalmaya neden olmaktadir
(FAO, 2023). Organik madde kaybmi dnlemek ve toprak sagligini muhafaza
edebilmek i¢in ¢iftlik giibresi ve mikrobiyal giibre kullanimi tegvik edilmelidir
(Akkegeci ve Ozkan, 2022).

Tirkiye'de bagecilik yapilan topraklarin biiytik bir kismi, organik madde
kaybu, asitlenme ve tuzluluk gibi sorunlarla kars1 karsiyadir. Topraklara organik
madde uygulamalari, bag topraklarinin kalitesini dnemli Slglide artirir. Bu
uygulamalar, toprak organik karbonunu, besin maddesi mevcudiyetini, su
tutma kapasitesini ve mikrobiyal biyolojik ¢esitliligi iyilestirir. Bunlarin hepsi
siirdiiriilebilir bagcilik igin kritik 5neme sahiptir. Ornegin, zeytin siv1 ve kati
atiklar1 ve bitki kalintilar1 gibi organik giibrelerin, toprak karbon igerigini
artirarak daha saglikli baglar ve daha kaliteli iziimler elde edilmesini sagladigi
belirtilmistir (Ikincikarakaya ve ark., 2013; Agizan, 2024). Ulkemizde yogun
tarim uygulamalari nedeniyle topraktaki organik madde oranlarinda diisiis
gozlenmektedir. Bu diisiis bag alanlarina da yansimis olup, yapilan analizler
neticesinde Ulkemiz bag topraklarinin organik madde seviyesinin %1-2
diizeyine kadar diistiigiinii tespit edilmistir (TUIK, 2024). Bag topraklarinda
organik madde iceriginin %1 seviyesinin altina diismesi, toprak fiziksel
Ozelliklerinin bozulmasma sebep olurken, organik madde %5 seviyesinin
iizerine ¢ikmasi ise topraklarin hava ve su dengesini bozarak kdk bdlgesinin
optimum nem seviyesinden uzaklagsmasina sebep olur. Yapilan g¢aligmalar
baglarda toprak organik madde seviyesinin %2-5 araliginda olmasinin rizosfer
bolgesinde hava, su ve besin dengesini optimize ederek verimli ve kaliteli
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iriinlerin elde edilebilmesi agisindan 6nemli oldugunu ortaya koymustur
(Sahin, 2009).

Bu arastirma, Tirkiye bagcihginda siirdiiriilebilirlik agisindan toprak
saghgmi korumanin gerekliligini vurgulamaktadir. Toprak saghginin
korunmasi, mikrobiyal giibrelerin tesvik edilmesi ve kimyasal kullaniminin
azaltilmasi, ¢evresel ve ekonomik siirdiiriilebilirligi saglamanin temel
yollaridir.

Siirdiiriilebilir Bagcihkta Dikkat Edilecek Hususlar:

1. Toprak isleme Yontemleri

Toprak isleme, bagcilikta toprak sagligini dogrudan etkileyen bir
faktordiir. Geleneksel toprak isleme yoOntemlerinde topragm derinlemesine
islenmesi, toprak yiizeyinde sikisikliga ve organik madde kaybina yol agabilir.
Siirdiiriilebilir  bagcilikta, minimum toprak isleme daha yaygin hale
gelmektedir. Bu uygulama, topragin organik madde igerigini koruyarak suyun
daha iyi tutulmasina yardimci olur ve biyolojik cesitliligi tesvik eder. Ayrica,
toprak erozyonunun Onlenmesine yardimci olarak, bag alanlarinda toprak
kaybini engeller (Aykas ve ark., 2010).

2. Organik Giibreleme ve Kompost Kullanimi

Kimyasal giibrelerin asir1 kullanimi, toprak sagligini olumsuz yonde
etkilemektedir. Kimyasal giibreler, topragm pH dengesini bozarak
mikroorganizmalarin  faaliyetlerini engelleyebilir ve topragm fiziksel
ozelliklerini etkiler. Kompost, yesil giibreleme ve biyolojik giibreler gibi
yontemler, toprakta organik madde seviyelerinin yiikselmesini saglayarak
toprak yapisini iyilestirir ve bitkilerin besin maddelerini daha verimli bir
sekilde kullanmasina olanak tanir. Ayrica, organik giibreler topragin
mikrobiyal aktivitesini diizenleyerek toprak mikroorganizmalarinin gesitliligini
ve sayisi artirir. Baglarda kaliteli ve insan saglig1 agisindan tiiketimi ideal
iiriinlerin alabilmesi acisindan organik giibreleme Onem arz etmektedir
(Ikincikarakaya ve ark., 2013).
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3. Sulama Teknikleri

Toprak saghigi ile sulama yontemleri arasinda giiclii bir iligki vardir.
Asirt sulama, toprak yapisini bozar, suyun yiizeyde birikmesine neden olarak
erozyonu artirir ve organik madde kaybina yol agar. Bunun yerine, damla
sulama ve verimli sulama teknikleri kullanmak, toprak sagligini korur. Damla
sulama, suyun dogrudan bitkilerin kdk bdlgesine verilmesini saglayarak, su
kaybini en aza indirir ve toprakta suyun asir1 birikmesini engeller. Asmalar asir1
kurak ve agirt nemli ortamlan istemedigi igin, sulama teknikleri ve sulama
siklig1 yetistiricilikte olduk¢a 6nemlidir. Havalanmanin yiiksek oldugu kaba
biinyeli topraklarda daha rahat kok gelisimi saglayan asmalarin vejetasyon
stiresince diizenli olarak sulanmasi verim ve kalitelerinin istenilen diizeyde
olmasi acgisindan ¢ok 6nemlidir (Yerli ve ark., 2020).

4. Biyolojik Cesitliligin Artirilmasi

Biyolojik ¢esitlilik, toprak sagligini ve bag verimliligini etkileyen bir
diger onemli faktordiir. Bagciligin siirdiiriilebilirligi toprak biyocesitliligi ile
yakindan iligkilidir. Bu baglamda biyogesitliligi artirmak icin baglarda toprak
yapisini diizenleyerek bitki verim ve biiyiimesini destekleyen bakteri (PGPR)
uygulamalar1 ve ara tarim gibi kiiltiirel uygulamalar basarili sonuglar alinmasini
miimkiin kilar. Bu tiir uygulamalar, topragin besin maddelerinin dongiisiinii
iyilestirir ve zararlilar1 dogal yollarla kontrol altina alir (Anlar, 2008; Kiipe ve
ark., 2023).

5. Erozyon Kontrolii

Toprak erozyonu, bagcilikla ilgili en 6nemli ¢evresel sorunlardan biridir.
Bag alanlarinda toprak kaybi, organik madde kaybina yol agar ve verimliligi
olumsuz etkiler. Erozyon kontrol teknikleri, toprak sagligini korumada kritik
bir rol oynar. Bu teknikler arasinda teraslama, ¢ali ve agag dikimi ve toprak ortii
bitkileri kullanim1 yer alir. Bu uygulamalar, riizgar ve su erozyonunu engeller
ve toprak organik maddelerinin korunmasma yardimei olur (Bahar ve ark.,
2010).

Siirdiiriilebilir bageilik, toprak sagligini iyilestirmenin ve korumanin en
etkili yollarindan birini sunarken, saglikli topraklar da ekonomik ve
strdiiriilebilir bagcilik i¢in en o6nemli unsurdur. Toprak isleme, organik

giibreleme, sulama, biyolojik gesitlilik ve erozyon kontrolii gibi siirdiiriilebilir
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uygulamalar, baglarda toprak sagligini korurken verimliligi artirir. Bu unsurlar,
toprakta organik madde igeriginin artirilmasina, topragin su tutma kapasitesinin
iyilestirilmesine ve mikroorganizma faaliyetlerinin desteklenmesine olanak
tanir (Selguk ve Gliliimser, 2013).

6.Toprak Saghgmin izlenmesi ve Degerlendirilmesi

Stirdiirtilebilir bageiligin basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in toprak
sagliginin diizenli olarak izlenmesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Toprak
sagligmi Olgen parametreler, bagcilikta uygulanan stratejilerin etkinligini
degerlendirmek igin kritik rol oynar. Toprak pH'si, organik madde igerigi, besin
maddelerinin seviyesi, mikrobiyal faaliyetler ve toprak yapisal 6zellikleri gibi
gostergeler, toprak sagligini belirleyen temel parametrelerdir (Gogyildiz,
2019).

Toprak sagligi izleme, bagcilikta verimliligi artirma yolunda 6nemli bir
adimdir. Toprak 6rneklerinin diizenli olarak alinarak fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik analizlerin yapilmasi ve baglarda uygulanan sirdiriilebilir
tarim yoOntemlerinin etkilerinin izlenmesi, toprak sagligmin korunmasina
yardimci olur. Bu tiir izlemeler, erken uyar sistemleri saglayarak, topragin
olumsuz kosullardan zarar gérmesini engelleyebilir ve bu tiir sorunlarla basa

¢ikabilmek i¢in hizli 6nlemler alinmasini saglar.

7. Biyolojik ve Kimyasal Geri Kazamim Yontemleri

Biyolojik geri kazanim, toprak sagligini iyilestiren ve siirdiiriilebilir
tarim uygulamalarina katkida bulunan bir diger yontemdir. Mikrobiyal
giibreler, biyolojik pest kontrol ve toprak iyilestirici mikroorganizmalarin
kullanimi gibi biyolojik yontemler, toprak sagligimi yeniden insa etmede 6nemli
bir rol oynar. Bu yontemler, toprakta organik madde igerigini artirarak, besin
maddelerinin biyolojik dongiisiinii iyilestirir ve zararli mikroorganizmalarin
dogal yollarla kontrol edilmesine olanak tanir (Kiipe ve ark., 2023)

Siirdiiriilebilir bagcilikta kimyasal geri kazanim, tarim siireglerinde
kullanilan kimyasal girdilerin (6rnegin giibreler, pestisitler veya diger sentetik
kimyasallar) ¢gevreye olan zararlarini azaltmay1 ve bunlarin dongiisel bir sekilde
yeniden kullanilmasini saglayan bir yaklasimdir. Bu yontem, hem dogal
kaynaklarin korunmasini hem de tarimin gevresel stirdiiriilebilirligini destekler.
Kimyasal giibrelerin dikkatli ve asgari miktarda kullanimi, toprak sagligini
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bozmak yerine, besin dengesini saglayabilir ve baglarin verimini artirabilir.
Ancak, asinn kimyasal kullanimdan kacinilmali ve her zaman yerel
ekosistemlere uyumlu stratejiler tercih edilmelidir.

8. Karbon Dongiisii ve Sifir Emisyon Stratejileri

Siirdiiriilebilir bagciligin énemli bir diger unsuru da karbon déngiisiiniin
iyilestirilmesidir. Bagcilikla ilgili tarim faaliyetleri, toprak sagligiyla birlikte
karbon dongiisiinii de etkiler. Toprakta organik madde igerigi arttik¢a, karbon
depolanmasi artar. Bu da sera gazi emisyonlariin azaltilmasi agisindan kritik
bir 6neme sahiptir. Karbon tutma stratejileri, toprak sagligini iyilestirirken
cevresel etkilerin minimize edilmesine yardimei olur (Namli ve ark., 2014).

9. Toprak Saghgina Yonelik Politikalar ve Egitim

Siirdiiriilebilir bagcilikla toprak sagligi arasindaki etkilesimleri artirmak
icin, yerel yonetimler ve tarim politikalarinin da bu siiregte aktif rol oynamasi
gerekmektedir. Toprak saghgi politikalart  gelistirilerek, bagcilikta
stirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin yayginlastirilmasi saglanabilir (Yiicel ve
Tolon, 2024). Bu politikalar, yerel bagcilarin siirdiiriilebilir yontemler
kullanmalari i¢in tesvik edici olabilir ve gevresel etkileri kontrol altina alabilir.
Ayrica, bagcilikla ilgili egitimlerin yayginlastirilmasi, ¢iftgilerin siirdiiriilebilir
tarim uygulamalar1 konusunda daha fazla bilgi sahibi olmalarini saglayacaktir.
Toprak sagligi konusunda ¢iftgilere yonelik bilgilendirme ve egitim
programlart diizenlenmeli, siirdiiriilebilir tarimin ekonomik ve c¢evresel
faydalar1 hakkinda bilinglendirici ¢alismalar yapilmalidir. Tiirkiye’de organik
bagciligi desteklemek i¢in Tarim ve Orman Bakanlig tarafindan hibe ve tesvik
programlart uygulanmaktadir. Bu programlar, ciftcilerin organik {iiretime
gecisini kolaylagtirmaktadir.

Tiirkiye baglarinda topraklardaki organik madde distsii, stirdiirtilebilir
iiretim acisindan onemli bir sorun teskil etmektedir. Organik madde, toprak
sagligr i¢in kritik bir bilesen olup, toprak yapisini iyilestirir, su tutma
kapasitesini artirir, besin maddelerinin biyolojik erisilebilirligini saglar ve
mikroorganizma faaliyetlerini destekler. Ancak, son yillarda 6zellikle bagcilik
yapilan bolgelerde organik madde miktarinda belirgin bir azalma
gozlemlenmektedir. Bu sorunun ¢6zlilmesi igin siirdiiriilebilir tarim
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uygulamalarmin benimsenmesi, bagcilikta verimliligi artirmak ve c¢evresel

etkileri azaltmak i¢in kritik bir adimdir.

Toprak Saghgim Koruma Stratejileri

Toprak sagligi, bagcilik gibi ¢ok yillik tarimsal faaliyetlerde temel bir
faktordiir. Tiirkiye’de bagcilik bolgelerinde, ciftgilere yonelik organik materyal
kullanimini artirmaya yonelik egitim programlar tesvik edilmelidir. Topragin
dogal yapisimi korumak igin Ortli bitkilerinin kullanimi onerilmektedir. Bu
bitkiler, toprak erozyonunu onlerken organik madde seviyesini artirir.
Mikrobiyal giibreler, bitki biiylimesini tegvik eden yararli mikroorganizmalar
igerir ve kimyasal giibre kullanimina alternatif bir ¢6ziim sunar. Tiirkiye’de
bagcilik yapilan bolgelerde, 6zellikle Ege ve Akdeniz bolgelerinde, mikrobiyal
giibre uygulamalarinin verimlilik {izerinde olumlu etkiler sagladigi rapor
edilmistir.

Bagcilikta kimyasal giibre ve pestisit kullaniminin azaltilmasi, ¢evresel
strdiiriilebilirlik acisindan kritik bir hedeftir. FAO’nun raporlarina gore,
kimyasal kullanimmin azaltilmasi, bagcilikta hem iirlin kalitesini artirabilir
hem de cevresel kirliligi azaltabilir. Bagcilikta kullanilan kimyasallarin
azaltilmasi i¢in entegre miicadele sistemleri (IPM), biyolojik miicadele
yontemleri ve feromon tuzaklari gibi teknikler uygulanmaktadir (Tablo 1; FAQ,
2023). Bu uygulamalar, zararlilarla ¢evre dostu yontemlerle miicadele ederken,

pestisit bagimliligini azaltmay1 hedeflemektedir.

Entegre Zararh Yonetimi (IPM)
Entegre zararl1 yonetimi, pestisit kullanimini minimum diizeye indirerek
biyolojik miicadele yontemlerini tesvik eder. Tiirkiye’de IPM sistemleri

kapsaminda kullanilan feromon tuzaklarmnin etkili oldugu gosterilmistir (TUIK,
2023).

Dogal Alternatiflerin Kullanim

Sirke, kekik ve sarimsak oziitii gibi dogal {irlinler, tarimsal zararlilara
karst etkili bir miicadele yontemi olarak one g¢ikmaktadir. Ayrica faydali
bocekler ve mikroorganizmalar, pestisitlerin yerine kullanilabilir (Tanrikulu,
2019).
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Tablo 1. Dogal Alternatiflerinin Ulkemizde Pestisit Kullanimini Azaltma Oranlari
(2021-2023)

. Pestisit kullanim Uygulama Alam
Yontem .
oranindaki azalma (%0) (Ha)
Feromon Tuzaklar1 70 50,000
Biyolojik Miicadele 60 30,000
Dogal Bitki Oziitleri 40 20,000

Bagcilikta Kimyasallarin (Pestisitler, Kimyasal Giibreler vb.)

Kullanimi ve Etkileri

Kimyasal giibre ve pestisit kullanimi, bagcilikta iiriin verimini artirmak
amactyla yaygin bir sekilde tercih edilmektedir. Ancak bu kimyasallar, uzun
vadede toprak saglig1 ve su kaynaklari iizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir
Kimyasal girdiler, bagcilikta yiiksek verim elde etmek ve zararli organizmalarla
miicadele etmek amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak, bu
kimyasallarin asir1 ve bilingsiz kullanimi, yalmizca {irlinlerin kalitesini
etkilemekle kalmaz, ayn1 zamanda g¢evresel ve insan sagligi tizerinde ciddi
tehditler olusturur. Tiirkiye'de pestisit kullanimi, bagcilik sektoriinde yogun bir
sekilde tercih edilmektedir. Ancak, bu durum toprak mikroorganizmalarmnin
azalmasima, su kaynaklarinin kirlenmesine ve zararli organizmalarda direng
gelisimine yol agmaktadir. Kimyasal giibreler, topragin dogal dengesini
bozarak organik madde kaybina neden olmaktadir. Ayrica, nitrat ve fosfat
kirliligi, ylizey ve yeralt1 sularmin kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.
Pestisit kalintilar1, hem insan sagligini hem de ekosistemi tehdit eden baslica
unsurlardir. Yapilan arastirmalar, pestisit maruziyetinin kansere, hormonal
bozukluklara ve norolojik hastaliklara yol agabilecegini gostermektedir (Kilig
ve ark., 2021; Sier ve Keskin, 2023).

Bagcilik sektoriinde siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagilmasinin éniindeki
baslica engeller sunlardir:

Iklim degisikligi, sicaklik artis1 ve yagis diizenlerindeki degisikliklerle
bagcilik sektoriinii dogrudan etkilemektedir. Uretim bolgelerinde goriilen
kuraklik, iizim kalitesini ve verimliligini distirmektedir (Kiipe, 2012).
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Ciftcilerin siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 konusundaki farkindalik diizeyi
genellikle diistiktiir. Bu durum, kimyasal kullaniminin azaltilmas1 ve organik
uygulamalara gecisi zorlastirmaktadir. Organik tarim ve biyolojik miicadele
yontemleri gibi siirdiiriilebilir uygulamalar, yiliksek baslangic maliyetleri
gerektirir. Bu, kiigiik 6lcekli tireticiler i¢in dnemli bir engel teskil etmektedir
(Ozbag, 2010).

Siirdiiriilebilir Bagciikta Gida Arz ve Giivenligi

Uziim ve {iziim {riinleri (sofralik {iziim, kurutmalik {iziim, iiziim suyu,
sarap, pestil, pekmez, vb.), diinya capinda genis tiikketim alanma sahip olup,
beslenme ve ekonomiye Onemli katkilar saglar. Siirdiriilebilir bagcilik
uygulamalari, iiziim iretiminde g¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlar1 bir
arada gozetirken, gida arz1 ve giivenligini de saglamay1 amaglar. Stirdiiriilebilir
bagcilik, liziim tiretiminde dogal kaynaklarn etkin kullanimini tesvik ederek
hem mevcut hem de gelecekteki nesiller i¢in gida arzini garanti altina alir.
Siirdiiriilebilir bageilik, sofralik {iziim, kurutmalik {iziim ve islenmis tiriinlerde
cesitliligi artirarak ve topragin sagligini ve verimliligini koruyarak tiiketicilere
daha genis segenekler sunar. Genetik ¢esitliligin korunmasi, baglarin iklim
degisikligi ve hastaliklara kars1 dayanikliligimi artirir. Su tasarrufu saglayan
yontemler ve organik giibre kullanimi gibi siirdiiriilebilir uygulamalar, iklim
dostu iiretimi destekleyerek uzun vadede gida arzini giivence altina alir.
Siirdiiriilebilir tiretim yontemleri, {iziimde pestisit ve giibre kalintilarim
azaltarak, tiziim ve triinlerinde toksinlerin (mikotoksinler vb.) olusum riskini
azaltir. Boylece daha giivenli gida tiiketimi saglar. Ozellikle kurutmalik {iziim
gibi {iriinlerde bu durum biiyiik 6nem tagir. Siirdiiriilebilir bagcilik, irlinlerin
izlenebilirligini artirarak, tiiketicilere giivenilir bilgi sunar ve gida giivenligi
standartlarma uyumu saglar (Ilgar, 2017; Soylu, 2022; Kayisoglu, 2023).

Sonuc¢

Siirdiiriilebilir bagcilik, iziim ve {iziim {irlinlerinin {iretiminde ¢evre
dostu, ekonomik ve sosyal agidan faydali bir yaklasim sunar. Bu sistem, iiziim
iiriinlerinin kaliteli ve giivenli bir sekilde arz edilmesini saglarken, dogal
kaynaklarin korunmasina ve ekonomik kalkinmaya katkida bulunur. Uziim ve
tiirevleri, slirdiiriilebilir gida sistemlerinde stratejik bir yere sahiptir. Hassas
tarim uygulamalari ile su ve kimyasal kullanimini optimize ederek bu alandaki
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uygulamalari gelistirilmesi, kiiresel gida arz1 ve giivenligi agisindan kritik
Oneme sahiptir.

Kimyasal giibre ve pestisit kullanimin1 sinirlamaya yonelik mevzuatlarin
giiclendirilmesi, ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekleyecektir. Ayrica, biyolojik
miicadele {iriinleri igin tesvik mekanizmalar1 gelistirilmelidir. Siirdiirtilebilir
tarim uygulamalarini benimseyen iireticilere yonelik hibe programlari ve proje
destekleri hayata gegcirilmelidir. Egitim programlari, yasal diizenlemeler ve
ekonomik tesvikler, bu hedeflere ulasilmasinda kritik rol oynayacaktir.



GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR | 454

KAYNAKLAR

Agizan, S. (2024). Iklim Degisikligi Acisindan Konya Ilinde Organik ve
Geleneksel Tarim Faaliyetlerinin Analizi. (Doktora Tezi). Konya Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Akkegeci, S., Ozkan, C.O. (2022). Organik tarimda yesil giibre uygulamasinin
6nemi ve stirdiiriilebilirligi. Adyutayam Dergisi, 10(2), 161-174.

Anlar, B. (2008). AB Aday: Olarak Tiirkiye'de Ekolojik Tarim Uygulamalarinin
Yeri ve Cevresel Etkileri (Yiiksek Lisans Tezi), Ankara Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti.

Aykas, E., Cakir, E., Yal¢in, H., Okur, B., Nemli, Y., Celik, A. (2010).
Koruyucu Toprak Isleme, Dogrudan FEkim ve Tiirkiye’deki
Uygulamalari. Ziraat Miihendisligi VII Teknik Kongresi, 11, 15.

Bahar, E., Korkutal, 1., Yasasin, A. S. (2010). Bagcilikta ortiilii toprak isleme
ve Ortii bitkileri. Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 7(2), 3-13.

Eyiler, R.Y. (2014). Ekolojik tarim ve siirdiiriilebilir kalkinma Tiirkiye
ornegi (Doctoral ~ dissertation, (Yiiksek Lisans Tezi), Istanbul
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii.

FAO. (2023). State of the World's Agriculture. Rome: Food and Agriculture
Organization.

Gogyildiz, S. (2019). Dilovasi (Kocaeli) endiistriyel bélgesinde gozlenen
toprak kirliliginin mekansal ve zamansal degisiminin metaller acisindan
incelenmesi. (Yiiksek Lisans Tezi), Bolu izzet Baysal Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii.

llgar, R. (2017). Canakkale ilinde tarimda siirdiiriilebilirlik ve organik
tarim. Dogu Cografya Dergisi, 22(37), 159-178.

Ikincikarakaya, S.U., Beyaz, K.B., Rezae1, F. (2013). Dogal kaynaklar ve
tarim. Tiirk Bilimsel Derlemeler Dergisi, (1), 104-109.

Kayisoglu, C., Tiirksoy, S. (2023). Tarimda siirdiiriilebilirlik ve gida
giivenligi. Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 37(1),
289-303.

Kilig, O., Eryilmaz, G. A., Cakir, S. (2021). Zonguldak ilinde meyve
iireticilerinin kimyasal giibre ve tarim ilac1 kullanimina ydnelik cevresel
duyarhiliklari. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 36(1), 113-121.



455 GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR

Koca, N., Cakir, S. H., Uysal, T. (2024). Kirikkale Delice ilgesi yerel iiziim
popiilasyonun bazi  morfolojik  6zellikleri. Turkish ~ Journal of
Agriculture-Food Science and Technology, 12(11), 1914-1921.

Kiipe, M. (2012). Kiiresel iklim degisikliginin bagcilik {izerindeki
etkileri. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 43(2), 191-196.

Kiipe, M., Hacimiiftiioglu, F., Yaganoglu, E. (2023). Effects of PGPR bacteria
applications on soil properties, plant growth and yield values in Karaerik
and Narince grape varieties. Journal of Agricultural Production, 4(2),
128-137.

Metin, E., Gunduz, K. (2024). Ulkemizde bagciligim mevcut durumu ve elazig
yoresi bagcihigl. Ozal Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 1(1), 32-43.

Namli, A., Ak¢a O., Percimli, C., Bese, S., Giir, S., Arikan, H., Eser, 1., izci,
E., Gimiisay, E., Tunca, G., Khalau 1.J., Mutaf¢ilar, Z., Demirtas, 0.
(2014). Evsel ve endiistriyel aritma ¢amurlarmin solucanlar, Eisenia
fetida ile kompostlanmasi. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi, 2,2:
46-56.

Ozbag, C.B., (2010). Tiirkiye de Organik Tarimin Ekonomik Analizi. (Doktora
Tezi), Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

Selguk, F., Giiliimser, A.A. (2023). iklim degisikligi etkisinde Tiirkiye de
tarimsal Uirlin verimliligi: bolgesel bir degerlendirme. Bolgesel Kalkinma
Dergisi, 1(04), 425-451.

Soylu, A.C. (2022). Sirdiriilebilir kalkinma ve gida giivenligi
iliskisi. Paradigma: Iktisadi ve Idari Arastirmalar Dergisi, 11(2), 100-
111.

Stier, S., Keskin, N. (2023). Sirdiiriilebilir bag ve sarap turizmi
uygulamalar1. Bahge, 52 (Ozel Say1 1), 258-268.

Sahin, O. (2009). Farkli asma anagclari iizerine asili sultani ¢ekirdeksiz (Vitis
vinifera L.) tiziim ¢esidinin bor ve tuz stresine tolerans mekanizmalarimin
stresle ilgili fizyolojik parametreler ve antioksidan enzimlerle
belirlenmesi (Yiiksek Lisans Tezi) Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii.

Tanrikulu, Y.  (2019). Organik  tarimda  zararllarla  miicadele
yontemleri (Yiiksek Lisans Tezi), Namik Kemal Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii.

TUIK. (2023). Bagcilik Verileri. Ankara: Tiirkiye Istatistik Kurumu.



GIDA, TARIM ve HAYVANCILIKTA YENI YAKLASIMLAR | 456

Yerli, C., Cakmakci, T., Sahin, U., Tifenkgei, S. (2020). Agir metallerin toprak,
bitki, su ve insan saghgma etkileri. Tiirk Doga ve Fen Dergisi, 9 (Ozel
Say1), 103-114.

Yiicel, B., Tolon, M.T. (Eds.). (2024). Tarim ve Su Uriinlerinde Bilimsel
Yansimalar. Akademisyen Kitabevi.



iKsAD

Publishing House ISBN: 978-625-378-000-5



	önk
	ÖNSÖZ (5)
	bölüm 1
	bölüm 2
	bölüm 3
	bölüm 4
	bölüm 5
	bölüm 6
	bölüm 7
	bölüm 8
	bölüm 9
	bölüm 10
	bölüm 11
	bölüm 12
	bölüm 13
	bölüm 14
	BÖLÜM 15
	BÖLÜM 16
	ark

