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ON SOZ

Ziraat, orman ve su {rlnleri, doganin sundugu kaynaklarin
sirdiiriilebilir sekilde yonetilmesi ve insanlik igin temel ihtiyaglarin
karsilanmasi agisindan biiyiikk 6nem tasir. Ziraat, gida iiretiminden biyoyakit
ve endiistriyel hammaddelere kadar genis bir yelpazede iiriin saglayarak,
diinya niifusunun beslenme ve ekonomik ihtiyaglarini karsilarken, ormanlar,
sadece karbon depolama ve oksijen iiretimi gibi ¢evresel hizmetler sunmakla
kalmaz, ayni zamanda erozyon kontrolii, su dongiisiiniin diizenlenmesi ve
biyolojik ¢esitliligin korunmasi gibi ekolojik fonksiyonlara sahiptir. Su
iriinleri sektorii ise, artan diinya niifusunun protein ve omega-3 yag asidi
ihtiyacim karsilayan siirdiiriilebilir bir gida kaynagi sunar ve o6zellikle kiy1
topluluklar i¢in ekonomik kalkinmada 6nemli bir yer tutar. Bu ii¢ alan, iklim
degisikligi, cevresel bozulma ve artan kaynak talepleri karsisinda stratejik
Ooneme sahiptir. Stirdiiriilebilir ziraat uygulamalari, ormanlarin korunmasi ve
deniz ekosistemlerinin yonetimi, hem c¢evresel hem de ekonomik agidan
dengeli bir gelecek icin vazgecilmez unsurlardir. Bu nedenle, ziraat, orman ve
su {riinleri sektorlerinin uyumlu ve entegre bir sekilde ele alinmasi, kiiresel
gida giivenliginin saglanmasi ve dogal kaynaklarin tiikenmesinin dnlenmesi
icin kritik bir gerekliliktir.

Dr. Ogretim Uyesi Murat KARAER?

! Bilecik Seyh Edebali Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Biyosistem
Miihendisligi Boliimii .E posta: murat.karaer@bilecik.edu.tr
ORCID: 0000-0002-1920-181X
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GIRIS

T1bbi ve Aromatik Bitkiler ¢ok eski zamanlardan beri bir¢ok hastaligi
Onleyici, iyilestirici ya da takviye gida olarak kullanilmaktadir. Ayrica bu
bitkiler yemeklere aroma verici ve tatlandirici olarak da katilmaktadir. Biitiin
bunlara ek olarak bazi1 tibbi ve aromatik bitkiler ucucu yag icerikleri ile
kozmetik ve parfiim sanayii ya da boya sanayii gibi farkli alanlarda da ham
madde olarak yer almaktadir [1].

Diinyada bulunan 425.000 bitki tiirli arasinda yaklagik 70.000 tiir tibbi
ve aromatik bitki tanmimlanirken bunlardan 20.000 tanesinin kullanildigi
bilinmektedir. Ulkemizde ise tanimlanan 9.700 bitki tiiri arasindan 1.700
tanesinin tibbi ve aromatik bitki oldugu belirlenmistir [1].

Ulkemiz iklim ve toprak ozellikleri bakimmdan oldukga zengindir,
ozellikle tibbi ve aromatik bitkilerin yetistirilmesi i¢in elverisli kosullara sahip
olmasi bu bitkilerin 6nemini artirmaktadir [1].

Diinya iizerinde kullanim alanlar1 ve tiiketim miktar1 her gecen giin
artan tibbi ve aromatik bitkilerin ekonomik énemi de artmaktadir. Ekonomik
degeri yiiksek tibbi ve aromatik bitkilerin 6zellikle ugucu yag: giin gegtikce
daha fazla 6nem kazanmaktadir. Hos kokusu ve farkli icerikleri ile 6zellikle
parfiimeri ve kozmetik sanayin de sik¢a kullanilmaktadir. Ayrica bazi tibbi ve
aromatik bitkilerin ugucu yaglarmin hiicre yenileme 6zellikleri giinlimiizde
kullanilan cilt bakim iriinlerinde kendine yer bulmaktadir. Tibbi ve aromatik
bitkilerin ugucu yaglarmin agn kesici, kas gevsetici, yara iyilestirici gibi
birgok Ozelligi ilag sanayin de kullanimlarinin Oniinii agmaktadir. Halk
arasinda yayilan bazi regeteler ile haricen kullanimlarinin yam sira
farmakoloji alaninda da ilag hammaddesi olarak kullanimi her gegen giin
artmaktadir [1].

Ucucu yaglar

Ugucu yag, bitkilerin veya bitkisel kaynaklarin, kok, govde, yaprak,
meyve, kabuk, cicek gibi kisimlarindan gesitli yontemlerle elde edilen, oda
sicakliginda sivi halde olan, bazen donabilen, kolaylikla kristallesebilen
genellikle renksiz veya acik sari renkli, ugucu, kuvvetli kokulu ve yagimsi
karisimlardir. Acikta  birakildiklarinda, oda  sicakliginda  bile
buharlagabildiklerinden "ugucu yag", eter gibi ugtuklarindan "eterik yag";
gilizel kokulu olmalar1 ve parfiimeride kullanilmalar1 nedeniyle "esansiyel

yag" gibi isimlerle anilirlar [2].
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Esansiyel yaglar, diisiik kaynama noktali sekonder metabolitlerin
karmasik karigimlaridir. Ozellikle karakteristik bitki 6zleri ve kokularindan
dolayi “aromatik bitki ve baharat” olarak tanimlanirlar [3].

Ugucu yaglarin kimyasal bilesimi, ¢evresel ve genetik faktorler, tiirler
ve alt tiirler, cografi konum, toplanma mevsimi, kullanilan bitki kismi ve
izolasyon ydnteminden etkilenebilir. Ozellikle, aromatik bitkilerin yetistirme
kosullarina gore giibrelenmesi, ugucu yagin miktarmi ve kalitesini belirleyen
onemli bir yetigtirme faktoriidiir. Tarimsal {iretim sonrasinda tibbi ve aromatik
bitkilerin minimum diizeyde islenip tiiketilmesi gereklidir, ¢ilinkii biyoaktif
bilesenlerini kaybedebilir [3].

Tiirkiye ugucu yag igeren bitkiler bakimindan oldukc¢a zengin bir
floraya sahiptir ve vyiizlerce farkli ugucu yag bitkisi dogal olarak
yetismektedir. Pek cok bitki, yiyecek, ila¢ ve parfiimeri gibi alanlarda farkli
amaclarla kullanilmaktadir [4].

Gida korumada kullanilan kimyasal maddelere yasal sinirlamalar
getirilmesi  nedeniyle bitkilerden elde edilen ve antioksidan olarak
kullanilabilen ugucu yaglara olan talep her gecen giin artmaktadir [4].

Diinya ugucu yag iiretiminin %3’l ilag sanayi, %34°i alkolsiiz
icecekler ve %631 ise koku ve tat endiistrileri tarafindan kullanilmaktadir [4].

Bitkilerin ugucu yag oranlarini, bitkilerin toplandigi yore, iklim
durumu, bitkinin toplandigi donem ve toplama saati gibi birgok faktor
etkilemektedir. Ugucu yag piyasasinda 1 kg kekik yagmnin ihracat fiyat1 60-80
dolar arasinda, 1 kg giil yaginin ise ortalama 4000 dolar civarinda oldugu
belirlenmigtir [4].

Baslica ugucu yag treticileri Brezilya, Cin, ABD, Misir, Hindistan,
Meksika, Guatemala ve Endonezya’dir. ABD disinda hepsi gelismekte olan
diisiik maliyetli tilkelerdir. Diinya ¢apinda ugucu yaglar piyasa degeri 2017°de
17 milyar dolar iken, 2022 yilinda 27 milyar dolara ulagsmasi bekleniyor. Bu
biiylime esas olarak, portakal ucucu yagi, nane ugucu yagi ve karanfil ugucu
yag1 gibi li¢ ana ugucu yagin biiyiimesinden kaynaklanmaktadir. Hindistan,
Endonezya ve Brezilya gibi iilkeler, bu ii¢ ugucu yagin ana kiiresel
tedarikeileridir [5].

Istatistiklere gore diinyada; nane ucucu yaginin %80’ini Hindistan,
portakal ugucu yagmm %58’ini Brezilya ve karanfil ugucu yagmin da
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%76’sin1 Endonezya iiretmektedir. Avrupa, Asya Pasifik Bolgesi ve Kuzey
Amerika birlikte, kiiresel ucgucu yaglar pazarmin en biyik paymni
olugturmaktadir. ABD pazarinin en biiyilk paymi olusturan ugucu yaglar
portakal yagi, nane (Mentha arvensis vd.) yagi ve okaliptiis yagidir. Avrupa,
2019 yilinda hacim bazinda %43,65 pay ile pazarda ilk sirada yer almistir [5].

Ucucu Yaglarda Tiirkiye’nin Yeri

Tiirkiye giilyag: iiretiminde 6nemli bir iilkedir ve uzun bir gecmisi
vardir. Ancak, Tiirkiye ugucu yaglar pazarinda olmas1 gerekenden uzaktadir.
Tiirkiye'nin 2019 yilinda diinya toplam ugucu yag ihracat1 i¢indeki pay1 %1'in
altinda kalmistir. Tiirkiye, diinya ugucu yag ihracatinda 19. sirada yer
almaktadir [5].

Diinyada yaygin olarak ugucu yag elde edilen bitkileri sunlardir; [5]
o Turunggiller (Citrus L.)
e Nane (Mentha spp.)
e Okaliptiis (Eucalyptus globulus)
e Karanafil (Syzygium aromaticum)
e Sedir agaci (Cedrus)
e L avanta (Lavandula L.)
e Litsea (Litsea cubeba)
e Kafur (Cinnamomum camphora)
e Kisnis (Coriandrum L.)
Turunggiller (Citrus L.)

Portakal Sedef Otugiller (Rutaceae) familyasina ait ¢ok yillik ve
odunsu yapida bir bitkidir. Meyveleri genellikle tatli olarak kullanilir, ancak
kabugundan diinya capinda ekonomik degeri dnemli olan esansiyel bir yag
iretilir. Bu esansiyel yag ila¢ endiistrisinde hos olmayan tatlar1 maskelemek
icin aroma maddeleri olarak kullanilir [6]. Turunggil ugucu yaglari gazl
icecekler, gida boyasi, oda spreyleri, parflim, bitkisel ¢aylar, atik sularda
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antiseptik olarak kullanilirken, antioksidan ve antikanserojen 6zelligi nedeni
ile tip alaninda da kullanilir [7].

Nane (Menta L.)

Nane bitkisi ¢ok yillik ve otsu yapida olan tibbi ve aromatik bitkidir.
Nane esansiyel yagi; Ballibabagiller (Labiate) familyasindan tibbi faydalar
fazla olan naneden elde edilen bir ugucu yagdir. Nanenin degerlendirilen
kismi yiiksek miktarda eterik yag bulunduran yapraklardir. Bu bitki hem
lezzet verici hem de koku ozellikleri i¢in kozmetik {irlinlerinde, hijyen
iiriinlerinde, gidalarda ve farmasotik triinlerde kullanilir. Ayni zamanda
cesitli terapotik Ozelliklere sahiptir ve aromaterapi, banyo preparatlari,
gargaralar, dis macunlar1 gibi tiriinlerde kullanilir [8].

Nane bitkisi tibbi agidan spazm ve gaz giderici, antiseptik, anaztezik,
midevi, serinletici, uyarict ve diliretik etkilere sahip olup, baharat ve bitki
caylar1 seklinde de cok yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Nane yag ilag,
gida ve kozmetik sanayiinde genis bir uygulama alani olan mentolun en
zengin dogal kaynagidir [9].

Karanfil (Syzygium aromaticum)

Karanfil bitkisi ¢ok yillik ve odunsu bir yapida olan bir bitkidir.
Antimikrobiyal ajan ve direng arttirici olarak onemli yere sahip bitkisel
kaynaktir. Dis saglig1 ve hos kokusu nedeniyle agiz kokusuna kars1 kullanimi
yaygindir. Mirtaceae familyasina ait degerli bir bitkidir. Gida, kozmetik, tip
ve ila¢ gibi genis kullanim alanlarinin yaninda, kokusu ve aromasi i¢in de
kullanilir [10].

Lavanta (Lavandula L.)

Lavanta, Lamiaceae familyasindan 6nemli bir ugucu yag bitkisidir.
Lavanta bitkisi yar1 ¢calims1 formda ¢ok yillik tibbi ve aromatik bitkidir.

Lavanta ¢iceklerinden elde edilen ugucu yagin genis bir kullanim
alan1 bulunmaktadir. Kozmetik endiistrisi i¢in énem tasimaktadir. Lavanta
yag1, merkezi sinir sistemi {izerinde uyarici etkiye sahip olup, sakinlestirici,
stres Onleyici olarak kullanilir. Cilt tedavilerinde yanik ve kizarikliga karsi
fayda saglamaktadir. Aromaterapi uygulamalarinda lavanta yagi antiseptik,
antibiyotik etkisi nedeniyle ve ugucu yagin karakteristik 6zelliklerinden dolay1
kullanilmaktadir [11].
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Kisnis (Coriandrum L.)

Kignisin tibbi olarak kullanilan kisim, en 6nemli bilesenleri olan
ucucu yag ve yag asidi igeren meyveleridir. Tek yillik ve otsu yapida olan
onemli tibbi ve aromatik bitkilerdendir. Gida aromalar1 bilesiminde,
parfimlerde, kozmetiklerde ve farmasotik iiriinlerde kullanilir. Kisnig
bitkisinin insan saghgna bircok olumlu etkisi vardir. Bitki meyvelerinden
elde edilen ugucu yaglar1 ve bazi ekstraklarinin antioksidant, hypoglisemik,
antienflamatuar, hypolipidemik, agrikesici, sedatif, antimutojenik, diuretik,
anti mikrobiyal, gaz giderici, antispazmotik ve kas gevsetici 0zelliklerinden
dolay1 halk hekimliginde ve ila¢ sanayinde kullanilir [12].

Diinya ugucu yaglar pazarinin yaklasik toplam %80'ini ilk on ugucu
yag, kalan %20’yi ise yaklasik 150 kadar ucucu yag karsilar. Toplam ugucu
yag lretiminin Ug¢te ikisinden fazlasini ii¢ ugucu yag (portakal, nane ve
karanfil), teskil etmektedir. Digerlerinin ¢ogunun pay1 c¢ok kiigliktiir. Bu
nedenle iiretim hesabi yapilirken, yeni bir endiistri i¢in, y1lda 20 ton veya daha
fazla talebe sahip olan iirlinleri dikkate almak uygun olabilir [13,14].

Diinyada En Cok Ucucu Yag Ticareti Yapilan ilk Uc Bitki
Portakal (Citrus sinensis)

Tablo 1. Portakal bitkisi diinya tiretim miktari

Yillar Uretim Miktar (ton)  Uretim Alam (da) Verim (kg/da)
2020 75,458,588 38,845,860 1,942

2019 75,992,530 39,240,130 1,936

2018 73,458,495 38,202,830 1,922

Kaynak: FAO-OEC WORLD 2021

Diinyada 50 bin ton portakal ugucu yagi {iiretilmektedir. Bu veriler
dogrultusunda diinyada en ¢ok iiretimi yapilan esansiyel yagin portakal yagi
oldugu anlasilmaktadir [14].

Brezilya yillik ortalama 15 bin ton portakal yag iireterek diinyada ilk
sirada yer almaktadir. Yillik ortalama 200 milyon dolar ihracat yaparak en ¢ok
portakal yagi ihracati yapan iilke konumundadir. 103 milyon dolar ithalat
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verileri ile en ¢ok portakal yagi ithalati yapan iilke ABD’dir. Portakal ugucu
yagi yillik 500 milyon dolar degerinde bir pazara sahiptir [13-14].

Nane (Mentha)

Tablo 2. Nane bitkisi diinya tiretim miktari

Uretim Miktar

Diinya (ton) Uretim Alam (da) Verim (kg/da)
2020 48,437 26,510 1,827
2019 74,223 27,790 2,670
2018 106,669 34,220 3,117

Kaynak: FAO-OEC WORLD 2021

Diinyada yillik 45 bin ton nane ugucu yag lretimi yapilmaktadir.
Uretilen yagin elde edildigi bitkilerin %80’inden fazlas1 dogadan
toplanmaktadir. FAO verilerine gore iiretimi yapilan nane bitkisinden elde
edilebilecek yag miktar1 6 bin ton kadardir.

OEC verilerine gore diinya nane yagi pazari 210 milyon dolardir.
ABD 83 milyon dolar ihracat Pazar payma sahiptir [13-14].

Karanfil (Syzygium aromaticum)

Tablo 3. Karanfil bitkisi diinya tiretim miktari

Diinya Uretim Miktari (ton)  Uretim Alam (da) Verim (kg/da)
2020 183,258 6,519,180 28
2019 181,322 6,676,310 27
2018 179,936 6,715,520 26

Kaynak: FAO-OEC WORLD 2021

Karanfil ugucu yag1 diinyada en ¢ok Endonezya’da iiretilmektedir. 400
milyon dolar karanfil ugucu yag pazarinin 200 milyon dolar1 Endonezya’da
yapilan ihracat ile elde edilmektedir. En ¢ok alicis1 ise 150 milyon dolar ile
Hindistan’dir [14].
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SONUC

Ugucu yag bitkileri diinyada en ¢ok alisverisi yapilan tibbi aromatik
bitkilerden elde edilen duriinlerdir. Saglik, yiyecek, kozmetik gibi birgok
kullanim alanmin yaninda son zamanlarda kimyasal ve yapay iriinlerin
canlilar tizerindeki yan etkilerinin farkina varilmas ile yeni arayislar igerisine
girilmistir. Bu ¢alismada diinyada birgok alanda kullanilan ve en ¢ok {iretimi
ile ticareti yapilan bes bitkiden bahsedilmistir. Bu bes bitkinin igerisinde ii¢
bitkinin (turung, nane, karanfil) {iretim alani, {iretim miktar1 ve elde edilen
ucucu yag miktarlari ile beraber ticaret pazari ele alinmistir. Diinya ¢apinda
ucucu yaglar piyasa degeri 2017°de 17 milyar dolar iken, 2022 yilinda 27
milyar dolara ulagmas1 beklenmektedir. Bu biiyiime esas olarak, portakal
ucucu yagi, nane ugucu yagi ve karanfil ugucu yagi gibi iic ana ugucu yagin
biiylimesinden kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’deki ugucu yag pazarinda ise
maalesef sadece etken madde ¢ikarma iizerine oldugu icin yiiksek bir gelir
elde edilememektedir. Cogu bitkinin diinya tedarikgi listesinde bir numara da
olan Tiirkiye, ugucu yag ekonomi pazarinda ise ilk 20’ye bile girememektedir.
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TIBBi VE AROMATIK BiTKi NEDIiR?

Aromatik bitki; koku ve tat veren bitki ve bitki kisimlaridir. Tibbi
bitki ise hastaliklardan korunma ve tedavi amagli kullanilan bitki ve

kisimlaridir.

Herhangi bir bitki dogrudan ila¢ sanayinde tiiketiliyorsa ilag bitkisi;
koku ve tat maddeleri sanayiinde kullaniliyorsa aromatik bitki; buna karsilik
hem ila¢ hem de ilgili diger sanayi kollarinda tiiketiliyorsa tibbi ve aromatik
bitki olarak kabul edilmektedir (DOKAP, 2017).

Kullanim Alanlan

Diinyada ve iilkemizde tibbi ve aromatik bitkilerin basta ilag¢ sanayi
olmak iizere kozmetik, gida, yem sanayinde her gecen giin kullanilan gesit ve
miktar hizla artmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkiler bu sektdrlerde ham bitki
veya bitkisel ekstre, ugucu yag ve sabit yag olmak tizere farkli sekillerde
kullanilmaktadir (DOKAP, 2017).

Diinyadaki Ekonomik Onemi

Diinyadaki tiim bitki tiirlerinin iist smir olarak 500.000 olabilecegi
tahmin edilmektedir. Bu bitkilerin takriben 70.000 kadarmndan g¢ok farkli
amaglara yonelik yararlanilabilecek potansiyele sahiptir. Ancak, bu bitkilerin;
ilk etapta bunlardan 25.000 kadarmin tibbi amaglar i¢in kullanildigi tahmin
edilmektedir. Bunlara ilaveten tedavi amaciyla kullanilan bitkilerin miktarinda
siirekli artiglar dikkat gekmektedir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan
yapilan arastirmanin sonuglarina gore, farmakopelere kayith bitkiler (Bitkisel
Drog)’in sayisinin 20.000 olarak belirlemektedir. 15.000 kadar1 siis bitkisi
olarak, 10.000 kadarinin da besin kaynagi olarak, 5.000 kadar1 endiistriyel
amagclar i¢in, kalanlar1 da diger amaclar i¢in kullanilmaktadir (DOKAP,
2017).

Tibbi aromatik bitkilerin ticareti

Tirkiye’de ekonomik Oneme sahip ve ticareti yapilan tibbi ve
aromatik bitkilerin sayis1 500 oldugu bildirilmistir. Bu 500 bitki tiirlinden
yaklastk 200 bitki tiiriiniin ihracat potansiyelinin oldugu bilinmektedir.
Ulkemizde kullanilan ve ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitkilerin tiir say1si
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olarak %90’nin dogadan toplanarak geri kalan tiirlerinde tariminin yapilarak;
Tiirkiye’de toplam iiretilen tibbi ve aromatik bitkiler {iretim miktarinin ise
%10’nun tarim yapilarak sektorde degerlendirildigi bilinmektedir (Arslan vd.
2014).

Diinya Saglik Orgiitiiniin 2005 yilinda yapmis oldugu bir calismaya
gore diinyada tibbi amagla kullanilan 21.000 cgesit bitki tiirliniin oldugu,
yaygin olarak kullanimi olan bitkisel droglarin sayisinin 4.000-6.000 arasinda
degistigi, ticareti yapilan bitki sayisinin ise yaklasik olarak 3.000 adet oldugu
bildirilmistir (FAO 2005). Yapilan son arastirmalara gore ise bugiin Diinyada
tibbi kullanimi1 kayitlara gegmis 28.187 adet tibbi bitki bulunmakta olup
bunun sadece 4.478 adetinin bitkisel kaynakli ilag olarak tibbi kaynaklarda adi
geemektedir (Allkin, 2017 atfen Kirict vd. 2020). Giiniimiizde kullanilan
farmasotik ilaglarin %25°1 tibbi bitkilerden iiretilmektedir. Yine FAO (Gida
ve Tarim Orgiitii)’ya gore Diinya genelinde satilan ilaglarin %30’u bitki

materyallerinden tiiretilen bilesikler icermektedir (FAO 2005).

Diinyada tibbi ve aromatik bitki dis alimin1 yapan iilkeler icerisinde
ABD, Cin, Ingiltere, Almanya, Fransa, Hindistan ve Hollanda gibi iilkeler
aynt zamanda birgok bitkinin de dis satimimi yapan iilkeler arasinda yer
almaktadir (Binici, 2002). Tiirkiye, cografi konumu, iklim ve bitki ¢esitliligi,
tarimsal potansiyeli, genis yiizolglimii sayesinde tibbi ve aromatik bitkiler
ticaretinde onde gelen iilkelerden biridir (Bayram vd. 2010). Tiirkiye’de i¢ ve
dis ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitkiler hakkinda yiiriitiilen bir calismaya
gore bitki tiirli sayisi alt tiirler de dahil olmak iizere 347 adet olup, bunlardan
139 tiiriin ihracat1 yapilmaktadir (Ozgiiven vd. 2005).

T1ibbi ve aromatik bitkiler ve bunlardan elde edilen iiriinlerin ihracat
degeri 2001 yilinda 48.7 milyar dolar iken, 2019 yilinda bu deger 207.5
milyar dolara ylikselmistir. Diinya kahve, c¢ay, mate ve baharat grubunun
ithracat1 2001 yilinda 12.5 milyar dolar iken 2019 yili itibariyle toplamda 48.7
milyar dolar degere ulasmustir. Ihracatta 6nde gelen iilkeler Brezilya, Cin,
Vietnam, Hindistan ve Almanya’dir. Lak, sakiz, re¢ine vd. bitkisel 6z su ve
hiilasalar1 {irtin grubunun ihracat degerinin 2001-2019 yillar arasinda dort kat
artarak 2,1 milyar dolardan 8 milyar dolara yiikselmistir. Lak, sakiz, regine
vd. bitkisel 6z su ve hiilasalar1 grubunda en fazla ihracat Cin, Hindistan, ABD,
Fransa, Almanya ve Ispanya iilkeleri tarafindan gergeklestirilmistir (Comtrade
2021).
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Diinya tibbi ve aromatik bitkiler ihracatinda en fazla artisin, ugucu
yaglar ve rezinoitler, parfiimeri, kozmetik vd. iiriin grubunda oldugu, 2001
yilinda 34,1 milyar dolar olan ihracat degerinin 2019 yilina gelindiginde bes
kat artarak 150,7 milyar dolara ulastig1 dikkati ¢cekmektedir. En fazla ihracat
degerine sahip iilkelerin, Fransa, ABD, Almanya ve Irlanda oldugu
belirlenmistir (Comtrade 2021). ithalat degerinde de aynmi artis trendi
yakalanmig olup 2001 yilinda 48,9 milyar dolar olan deger 2019 yilinda
yaklasik olarak dort kat artarak 205,9 milyar dolar olarak deger bulmustur.
2001-2019 yillan1 arasinda kahve, cay, Paraguay c¢ayi, baharat grubunun
ithalat degeri 13,4 milyar dolardan 48,6 milyar dolara yiikselmistir. Kahve,
cay, Paraguay cayi, baharat grubunda en fazla dis alim yapan iilkeler ABD,
Almanya, Fransa ve Italya’dir (Comtrade 2021).

Lak, sakiz, recine vd. bitkisel 6z su ve hiilasalar1 iirlin grubunun
ithalat degeri 2,4 milyar dolardan 8,0 milyar dolara yiikselmistir. Lak, sakiz,
recine vd. bitkisel 6z su ve hiilasalari iiriin grubu ithalatinda ABD en biiyiik
paya sahipken, Almanya, Fransa ve Cin onu takip eden baslica iilkelerdir.
Diinya tibbi ve aromatik bitkiler ve {iirlinlerinin ihracatinda oldugu gibi yillar
icinde en biiylik degisim yaratan iirlin grubu ugucu yaglar ve rezinoitler,
parfiimeri, kozmetik olup ithalat degerleri 33 milyar dolar ile 149,2 milyar
dolar arasinda degisim gostermistir. Bu {iriin grubunda en fazla disg alim basta
Cin, ABD, Almanya olmak iizere ingiltere, Hong Kong ve Fransa tarafindan
yapilmistir (Comtrade 2021).

Diinyada goriilen artis egilimi Tiirkiye dis ticaretinde de gézlenmistir.
Tibbi ve aromatik bitkilerin ihracatt 2001- 2019 yillar1 arasmmda %707
oraninda artmis 143,6 milyon dolardan 1,02 milyar dolara ulasmistir. Thracatta
ugucu yaglar ve rezinoitler, parfiimeri, kozmetik vd. tiriin grubu 829,4 milyon
dolar ile en biiyiik paya sahipken, Diinya ticaretinde s6z sahibi oldugumuz
iiriinler olan kekik, defne ve hashas bitkilerinin yer aldig1 {irlin grubunun (gay,
kahve, Paraguay cay1, baharat) ihracat degeri 168,3 milyon dolar ile ikinci
sirada yer almaktadir. Kekik, defne ve haghag grubunda deger olarak ABD,
Almanya, Vietnam ve Hollanda en fazla ihracat yaptifimiz {ilkeler
konumundadir (Comtrade 2021).

Tiirkiye bitkisel drog ihracati yapan iilkeler arasinda 6nemli bir yere
sahiptir. Buna karsin bircok tibbi ve aromatik bitkinin de ithalatimi
gerceklestirmektedir. Cay, kahve, Paraguay cayi, baharat (kekik, defne,
haghasg) iiriin grubunun 2001 yilinda 26,6 milyon dolar olan ithalat degerinin
2019 yilinda yaklagik olarak 11 kat artarak 282,1 milyon dolara ulagmistir.
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Cay, kahve, baharat grubunda en fazla dis alim gergeklestirilen iilkeler basta
Brezilya, Sri Lanka, Hollanda olmak iizere Vietnam ve Suriye; Lak, sakiz ve
recine grubunda Fransa, Almanya ve Cin; HS2:33 f{irlin grubunda ise
Almanya, Fransa ve Irlanda’dir (Comtrade 2021).

Tiirkiye sahip oldugu cografi konum, zengin bitki ¢esitliligi, iklim ve
ekolojik yapist ile genis yiizolglimii sayesinde tibbi ve aromatik bitkiler
ticaretinde onde gelen iilkeler arasinda yer almaktadir. Giiniimiizde gelismis
bir¢ok iilkede mevcut kullanimi giderek artan bitkisel ilag, gida ve katki
maddeleri, kozmetik, parfiimeri gibi gelismis endiistrilerin hammadde kaynagi
olarak kullanilan tibbi ve aromatik bitkiler {ilkemiz florasinda yaygin olarak
bulunmaktadir (Bayram vd. 2010).

Tiirkiye Diinya genelinde yaklagik 100 iilkeye tibbi bitki ihracati
yapmaktadir. Thracat1 yapilan tiirler icinde drnegin; defne, thlamur, mahlep,
cemen, ardic ve meyan kokii gibi bitkiler dogadan toplanirken, hashas,
kimyon, kekik, ¢ay, anason, ¢orekotu ve kignis gibi bir¢ok bitkinin de kiiltiirii
yapilmaktadir. Yetistiriciligi yapilan tiirler igerisinde hashas, kekik, defne ve
siyah ¢ay en fazla dig satim1 gerceklestirilen bitkilerdir.

Diinya kekik ticaretinin %80’lik kismim Tiirkiye tek bagina
karsilamaktadir. Ulkemiz sahip oldugu iiretim potansiyeli ile Diinya kekik
ticaretinde lider iilke konumunda yer almaktadir. Gegtigimiz son 10 yil
icerisinde ihra¢ edilen kekigin yaklagik %80°lik kisminin kiiltiir kosullarinda
iiretildigi, kalanin ise dogandan toplandig1 bilinmekteydi (Akin 2009’a atfen
Bayram vd. 2010). Giinlimiizde ise bu oran iiretim alan ve miktarinin
artmasina paralel olarak degismis, ihrac edilen kekigin yaklasik %901 tarla
kosullarinda iiretilirken %10’u ise dogadan toplanmaktadir (Akin 2020).

Onemli bir tibbi ve aromatik bitki ihracatgis1 olan iilkemiz baz1 bitki
tiirlerinin de ithalatin1 yapmaktadir. 2015 yilinda 81.449 ton olan ithalat
miktar1 2019 yilina gelindiginde 137.547 tona ulagmus, ithalat degeri ise 214,9
milyon dolardan 300,9 milyon dolara yiikselmistir. Dig alim yapilan bitkiler
icerisinde kahve, karabiber, zencefil, zerdecal, ginseng, kii¢lik hindistancevizi
ve targimn gibi tilirlerin {ilkemiz kosullarinda tarimini yapmak miimkiin
olmadigi i¢in mutlak ithalat¢i konumunda oldugumuz iiriinler arasinda yer
almaktadir. Bu tiirler arasinda en fazla ithalati gerceklestirilen iiriinler i¢inde
2019 yil1 itibariye 73.563 ton ve 194,7 milyon dolar ile kahve ilk siradadir. En
fazla kahve dis alimi yaptigimiz iilkeler arasinda Brezilya en biiylik paya
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sahipken, Hollanda, Kolombiya, Italya ve Almanya onu takip etmektedir
(Comtrade 2021).

SONUC

Tibbi ve aromatik bitkilerin ekonomik pazari diinyada ve Tiirkiye’de
her gecen yil biiyiimekte ve gelismektedir. Tiirkiye birgok bitkide gerek dogal
floras1 gerek {iretim potansiyeli yiiksek bir {ilkedir. Bununla beraber birgok
bitkinin de en biiyiik ihracatgilarindandir. Diinya tibbi ve aromatik bitki pazari
verilerine gore bu piyasada en ¢ok ismi gecen ilk on iilke arasinda Tiirkiye’de
yer almasina ragmen yeterli ekonomik kazanci elde edememektedir. Bu
pazarda en ¢ok ekonomik kazang elde eden iilkeler gelisimini tamamlayip
bitki isleme konusunda ilerlemis birinci smf ilkelerdir. Tiirkiye gibi
gelismekte olan ve {igiincii siif iilkeleri bu pazarda hammadde {ireticisi olarak
bilinmekte ve almas1 gereken ekonomik degerin neredeyse %1’ini almaktadir.
S6z sahibi olabilmek i¢in {iiretimden ziyade islem ve satis konularinda
kendimizi gelistirmeliyiz. Bdylece ekonomik olarak daha iyi yerlerde
olabiliriz.
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GIRIS

Aronya, Rosaceae familyasi, Aronia cinsi igerisinde yer alir. Bu cins
icinde; Aronia melanocarpa (Michx), Aronia prunifolia (Marsh) ve Aronia
arbutifolia (L.) ftiirleridir en yaygin tiirlerdir. 1803 yilinda Fransiz botanikci

Andre Michaux tarafindan siyah meyveli aronya Mespilus arbutifolia var.
melonocarpa olarak isimlendirilmistir.

Chokeberry'nin yani sira aronia igin siyah elma meyvesi ve livez
(Sorbus aucuparia L. ) isimleri de kullanilir. Oysa belirtilen {ivez tiirii ile hig
alakas1 yoktur.  Kiiltiir cesitlerinin yer aldigi Aronia melanocarpa’nin
anavatani, Kuzey Amerika’dir. Avrupa’da en yaygin Aronya cesitleri arasinda
‘Aron’ (Danimarka), ‘Nero’ (Cek Cumhuriyeti), ‘Viking’ (Finlandiya),
‘Rubin’ (Rusya), ‘Kurkumachki’ (Finlandiya), ‘Hugin’ (isveg), ‘Fertodi’
(Macaristan) ‘Albigowa’, ‘Dabrowice’, ‘Egerta’, ‘Kutno’, ‘Nova’ ‘Wies’,
‘Hakkija’, ‘Ahonnen’, ‘Serina’, ‘Autum Magic’, ‘McKenzie’, ‘Morton’,
‘Galicjanka’ (Polonya) gesitleri sayilir (Snebergrova ve ark., 2014;Kulling ve
Rawel 2008; Poyraz Engin ve Mert, 2019). Yaygmn olarak bilinen ve
meyveleri siyah, kirmizi ve mor olan aronya tiirleri Sekil 1-3” te verilmistir.

Cizelge 1. Diinya {iziimsii meyveler {iretimi

Uziimsii Meyveler Uretim Miktar1 (Ton)
Cilek (Strawberry) 9.175.384,43
Mavi Yemis (Blueberry) 1.113.260,6
Ahududu (Raspberry) 886.538,58
Frenk Uziimii (Currant) 728.730,08
Turna Yemisi (Cranberry) 495.172,83
Bektasi Uziimii (Gooseberry) 91.017,56
Aronya (Aronia) 54.068
Diger Uziimsiiler 999.633,51

Uziimsii meyveler son yillarda diinyada ve iilkemizde oldukca talep
gdren ve Uretimi hizla artan meyve gruplarmdandir. Son verilere gore;
diinyada bu grup icinde en fazla iiretime sahip olan tiirler ve grup i¢indeki
oranlar1 Cizelge 1’°de verilmistir (FAO, 2021).
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Diinyada en fazla iiretim 9.175.384,43 ton ile ¢ilektedir. ikinci sirada
yaban mersini(Mavi yemis) 1.113.260,6 ton ile yer almaktadir. Uziimsii
meyvelerde en son sirada ise 54.068 ton ile aronya bulunmaktadir (Cizelge 2).

Siyah meyveli aronya (A. melanocarpa) bitki boyu 1,2-2,4 m
yiikseklikte, koyu yesil yapraklara sahip, cigekleri beyaz renklidir (Sekil 1).
Meyve ¢ap1 0,8-1,3 cm arasindadir. Agustosta tamamiyla olgunlasmaktadir
(Brand, 2010; Berlin ve Zuzek, 2017).

Kirmizi meyveli aronya (A. arbutifolia) 1,8-3 m yiikselebilmektedir
(Sekil 2). Diger tiirlere oranla daha dik biiytimektedir. Yapraklar {ist kismi
parlak yesil alt kismu ise gri ve tiiyliidiir. Cigekler beyaz ve salkim seklindedir.
Meyve cap1 0,60-0,65 cm arasinda degismektedir. Olgunlasma vakti Eyliil
sonu Ekim ay1 baslaridir (Brand, 2010).

Mor meyveli bitkilerin (A. prunifolia) A. arbutifolia ve A.
melanocarpa tiirlerinin melezi oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 3). A. pr
unifolia’nin meyveleri mor-siyah renklidir (Brand, 2010; Poyraz E. ve Boz,
2019).

Cizelge 2. Uziimsii meyvelerin en fazla iiretildigi iilkeler (FAO,2021)

Uziimsii Mey. Ulkeler Ur.Miktari(Ton) Top. Ur. i¢i.Pay1(%)
CILEK 1. Cin 3.389.620,19 36.9
2. Cin Anakara 3.380478,19 36.8
3. ABD 1.211.090 13.2
Tiirkiye 669.195 7.2
FRENK 1. Rusya 474.400 65.1
vZUMU 2. Polonya 152.000 20.8
3. Ukrayna 27.030 3.7

Tiirkiye TUIK ve FAO verisi yoktur.

TURNA 1. ABD 320.870 64.8
YEMISI
2. Kanada 156.575 31.6
3. Azerbaycan 2.815,25 0.56

Tiirkiye TUIK ve FAO verisi yoktur.

BEKTASI 1. Rusya 79.100 86.9

UzUMU
2. Ukrayna 8.900 9.7
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3. Birlesik K 2.293,24 25
Tiirkiye TUTK ve FAO verisi yoktur.
DIGER 1. Meksika 211.357,51 211
UZUMSULER
2. P. Yeni Gine 108.966,69 10.9
3. Banglades 88.000 8.8
Tiirkiye 79.778 7.9
MAVI YEMIS 1. Kanada 146.551 13.1
2. Sili 122.794,82 11.0
3. Meksika 66.481,52 5.9
TUIK verilerine gore Tiirkiye iiretimi 2.496 FAO verisi Yoktur.
AHUDUDU 1. Rusya 197.700 22.3
2. Meksika 165.676,62 18.6
3. Sirbistan 110.589 12.4

TUIK Tiirkiye iiretimi 7.807 olup, FAO veri kayitlarma Ulasilamamistir

Sekil 1. Siyah renkli meyveli aronya tiirii (Kaynak:
https://www.fidanistanbul.com/viking-aronya-rus-yaban-mersini-aronia-melanocarpa-
viking-2040-cm-saksida-5354-p)



https://www.fidanistanbul.com/viking-aronya-rus-yaban-mersini-aronia-melanocarpa-viking-2040-cm-saksida-5354-p
https://www.fidanistanbul.com/viking-aronya-rus-yaban-mersini-aronia-melanocarpa-viking-2040-cm-saksida-5354-p
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Sekil 2. Kirmizi renkli meyveli aronya tiirii (Kaynak: https://www.botanikmarket.
org/urun/ aronia-arbutifolia-red-chokeberry-katya-20-40-cm)

Sekil 3. Mor renkli meyveli aronya tiirii (Kaynak: https://identify.plantnet.org/tr/k-world-
flora/species/Aronia%20%C3%97%20prunifolia%20(Marshall)%20Rehder/data)

Aronyada meyve boyutlar1 5-14 mm, agirligi ise 0.52 g arasinda
degismektedir. Bitkinin soguklama ihtiyaci, gesitlere gore degismekle birlikte;
genel olarak 800-1000 saat arasindadir. Geg ¢igeklenmesi nedeni ile ¢icek ve
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kiiciik meyveleri ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gdrmez. Ince dallardaki
ardaki ciceklerin, kalin dallardakilere gore daha erken actig1 gozlemlenmistir.
Cigekleri erselik yapidadir. Mayis ayinda beyaz ve ucuk pembe kiimeler
halinde acar. Ciceklenme periyodu sicakliga bagl olarak degismekle birlikte,
yaklasik 20 giin stirmektedir. Aronya ¢icekleri 5 karpeli ve her karpelde 1
tohum taslagi bulunmaktadir. Aronya kendine verimli olup, cesit karisimi
olumlu etki yapar (Sekil 4).

Sekil 4. Aronyanin ¢icek toumurcuklari ve agan ¢igeklerinin goriiniimii (Kaynak:
https://aroniafidani.com/aronia_fidani.html)

Meyveleri yalanci meyvedir. Klimakterik 6zellik gdstermez. Rengi
distan ve kesitten siyahtir. Koyu kirmizi mor bir ete sahiptir. Taze aronya
meyveleri, yiikksek tanen ve polifenol igeriginden dolay1 karakteristik hafif
eksi ve aci(buruk) bir tada sahiptir (Biatek ve ark., 2012). Bu 6zelliklerinden
dolay1 sofarlik tiikketimi ¢ok sinirlidir. Aronyanin bilinen bir zararli sorunu
yoktur.

Aronya (Aronia melanocarpa (Michx) Elliot), Kuzey Amerika ve
Kanada’ni dogusu orjinli olup, 19. Yiizy1l sonunda Rusya ve Avrupa'ya geri
gocler siirecinde getirilerek yetistirilmeye baglanmistir (Hardin, 1973; Strigl
ve ark., 1995). 1946 yilinda Aronya Sovyetler Birliginde bir ¢esit olarak
kuruldu. Yakin ge¢cmiste Almanya (Oberlausitz) ve dogu Avrupa iilkelerinde


https://aroniafidani.com/aronia_fidani.html
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iiretilmektedir. Ulkemizde 2012 yilinda Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii Deneme Alaninda bir plantasyon kurulmus ve adaptasyon
caligmalart baglamis, fakat ticari yetistiricilik 2017 ylinda ilk biyik
bahgelerin kurulumu ile gergeklestirilmistir. Bugiin Dogu Avrupa, Polonya ve
Almanya’da yaygin olarak yetistirilmektedir (Snebergrova ve ark., 2014).

2.BESIN DEGERI

Aronya (Aronia melanocarpa (michx) elliot) antosiyanin ve
antioksidan kapasitesi giiniimiizde en yiiksek iiziimsii meyve tiirii olarak
bilinmektedir. Cizelge 3’ de, bu 6zellikleri itibariyle zengin diger tiirler ile
karsilastirilmasi yapilmistir (Kulling ve Rawel, 2008; Fidanci, 2015).

Cizelge 3. Aronya (Aronia melanocarpa (michx) elliot) antosiyanin
ve antioksidan igerigi

Meyve Tiirii ORAC*(Toplam Antosiyanin Miktar1
antioksidan) (mg100g-1)
(MM TEg-1)
Aronya 160,2 800
Miirver 145,0 519
Maviyemis 62,8 165
Bogiirtlen 55,7 160
Siyah frenkiiziimii 56,7 250
Cilek 20,6 30
Kirmizi frenkiizimi 32,6 150
Ahududu 21,4 40
Kirmizi tizim 7,4 165
DIYET URUNU

Aronya melanocarpa 5.62 g/100 g taze agirlik (FW) miktarinda diyet
lifi igermektedir, meyvelerin de %0.3-0.6 civarmmda yer alan nispeten az
pektin icerigine sahip oldugu belirtilmistir(Tanaka, 2001; Strigl ,1995;
Lehmann, 1990). Aronyadan alinan lif tozlar1 koyu menekse renkle goziiktiigli
gibi onemli diizeyde antosiyanin bulundurmaktadir (Wawer, 2006). Bu
sebeple aronya’dan hazirlanan karigimlar; fazla miktarda hemiseliiloz, seliiloz
ve lignin igeren iyi bir diyet lifi olarak dnerilmistir (Nawirska, 2005).
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ORGANIK ASITLER

Diger meyvelerle karsilastirildiginda organik asitlerin toplam igerigi
daha diisiiktiir. FW %1-1.5 diizeyindedir (Lehmann, 1990). Ana asitler, malik
asit ve sitrik asittir. Farkli lokasyon ve farkli ¢esitlerle yapilan calismalarda,
hazirlanan meyve sularinda toplam asit miktar1 5-19 g/L civarinda oldugu, 1-
malik asidin ana bilesik oldugu goriilmiistiir. pH’nin ise 3.3-3.9 arasinda
oldugu belirtilmektedir (Ara, 2002; Tanaka, 2001).

SEKER iCERIiGi

Taze aronya'daki indirgeyici seker(Glikoz, Fruktoz) miktarinin %16-
18 arasinda oldugu belirlenmistir. Glikoz ve friikktoz toplaminin diger 13-17.6
g/100 g FW oldugu ve siikroz bulunamadigi belirtilmigtir. Diger arastirmada;
Taze sikilmis aronyada glikoz 30-60 g/L araliginda, ortalama 41 g/L ve
fritktoz miktarinin ise 28-58 g/L araliginda, ortalama 38 g/L. olarak bulundugu
belirtilmistir (Ara, 2002). Benzeri diger bir ¢alismada sorbitol (bir tiir seker
olup, miishil etkisi yapar) miktarinin 80 g/L ve past6rize aronya suyunda ise
56 g/L olarak bildirilmistir (Wiese, ve ark., 2008; Ara, 2002).

YAG iCERIKLERi

Aronya meyvesinin toplam yag miktarmin 0.14 g/100 g FW oldugu
belirtilmektedir. Yapilan aragtirmalarda meyvelerinde en fazla bulunan yag
asidinin linoeik asit oldugu ve bu miktarin 19.3 g/kg oldugu, ayrica gliserit
yagimi da icerdigi belirtilmektedir (Tanaka, 2001).

Insan beslenmesinde oldukga dnemli olan ve antikanserojen olarak
bilinen tokoferoller acisindan da olduk¢a zengindir. Yapilan arastirmalar da
bu bilesiklerden fosfatidilinositol, fosfatidilkolin ve fosfatidiletanolamin
acisindan olduk¢a zengin oldugu ancak, o6zellikle meyve eti yaninda
tohumlarinda da pB-tokoferol ile birlikte a-tokoferol baskin oldugu (55.5
mg/kg) bildirilmistir (Zlatanov,1999)

MINERALLER, VITAMINLER VE PROTEIN iICERIKLERI
Taze meyvelerin toplam kiil degerleri 440-580 mg/100 g; meyve

sularinin ise 300-640 mg/100 ml arasinda degistigi belirtilmektedir. Aronya
suyunda, potasyum ve ¢inko miktarlart nispeten yiiksek degerlere sahiptir.
Agir metallerin (Pb, Cd) miirver ve siyah aronya meyvelerindeki igerigi,
vejatasyon donemi ve hasat yerine bagl olarak farklilagsabilmektedir (Ognik,

2006).
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Vitaminler; B 1 (25-90 nug/100 mL), B 2 (25 — 110 pg/100 mL), B
6 (30 — 85 pg/100 mL), C vitamini (5 — 100 mg/100 mL; ancak ¢esitlere gore
degismekle birlikte bu miktarin 137-200mg/100 g arasinda olabildigi),
pantotenik asit (50 — 380 pg/100 mL) ve niasin (100 — 550 pg/100 mL) taze
sikilmig aronyada bulunur, bunlar ile birlikte B-karoten ve B-kriptoksantin de
nispeten yiiksek diizeyde bulunmaktadir (Razungles ve ark.,1989; Tanaka,
2001; Kulling ve ve Rawel, 2008 ). Taze meyvelerin protein igerigi 0.7 g/100
g FW , Taze sikilmig Aronya suyunda aminoasitlerin igerigi ana bilesen olarak
asparajin olarak belirlenmistir (Tanaka, 2001). Kimyasal bilesimine ait 6zet
bilgiler Cizelge 4’ e verilmistir (Jurikova ve ark., 2017).

Cizelge 4. Aronya meyvelerinin ve suyunun kimyasal bilesimi

KIMYASAL TAZE MEYVE ISLENMIS

YAPISI MEYVELERDE SUYUNDA(g/ URUN (g/kg)
(g/kg) L)

Toplam kuru 15-31 11-17 45-50

madde(%)

pH 3.3-37

C Vitamini 200 mg/L

Asitlik (%- Sitrik asit) 05-1 0.9-1 0.5-0.6

Total seker 68-158 110-143 84

Glukoz 11-40 32-40 22

Frutoz 14-42 30-39 24

Sorbitol 44-76 48-64 38

Total fenoller 79 4.7-9.0 31-63

(Chromatographic

method)

Lif 56 3 630-780

Mineraller 4-6 5 14-39

Yag 14

Protein 7 2 49-241

Amygdalin (mg/100g). 20 5.8 7-185

Aci1 bademde de

bulunan, kanser

tedavisinde
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kullanildig1
bilinmektedir.

3.KULLANIM ALANI

Olduke¢a koyu bir renge (Mor-siyah) sahip olmasi nedeniyle, meyve
sularinin renklendirilmesinde kullanildigr gibi, ¢ok iyi boyar o&zelliginde
oldugundan, tekstil sektdriiniinde ham maddesi durumundadir (Ochmian ve
ark., 2012; Li ve ark., 2017).

Avrupa’da yaygin olarak; meyve surubu, yumusak ezmeler, meyve
suyu, meyve joleleri, ve cay olarak tiiketilmektedir. Taze meyvenin hos
olmayan tadi (buruk tat) ve aci badem kokusu sebebi ile (amygdalin
maddesinden kaynakli); endiistriyel meyve nektar1 ve meyve suyu iiretiminde
smirli sayida kullanilmaktadir. Ancak, karigik (miks) meyve sularindaki
iretimi giderek artmakta ve ¢ok begenilmektedir. Karisim meyve sularina
ornek vermek gerekirse, elma, armut veya siyah frenk {iziimii harmanlarini
verebiliriz (Sahin ve Erdogan, 2022).

Avrupa’da yaygin olarak; meyve surubu, yumusak ezmeler, meyve
suyu, meyve joOleleri, ve cay olarak tiiketilmektedir. Taze meyvenin hos
olmayan tadi (buruk tat) ve aci badem kokusu sebebi ile (amygdalin
maddesinden kaynakli); endiistriyel meyve nektar1 ve meyve suyu tiretiminde
smirli sayida kullanilmaktadir. Ancak, karigik (miks) meyve sularindaki
iretimi giderek artmakta ve ¢ok begenilmektedir. Karisim meyve sularina

ornek vermek gerekirse, elma, armut veya siyah frenk iiziimii harmanlarini
verebiliriz (Sahin ve Erdogan, 2022).

Aronya’nin Amerikan yerlilerince soguk alginligi tedavisinde cay
yaparak kullanildig1 bilinmektedir. Aronya, birgok uzman tarafindan diinyanin
en saglikli meyvesi olarak kabul edilmekte, siiper meyve olarak
isimlendirilmekte olup, bir tiir vitamin bombasi olarak kabul edilmektedir
(Michalak, 2015).

4.TIBBi CALISMALAR

Yapilan aragtirmalarda, aronya meyve suyunun veya Ozlerinin
istenmeyen toksit (eser miktarda zehir) etkisi hakkinda herhangi bir veriye
rastlanmadig belirtilmektedir. Tibbi ¢alismalar genellikle in vitro (laboratuvar
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ortaminda ya da yapay kosullarda) c¢aligmalar ve fareler iizerinde
yapilmaktadir.

Potawatomi ve Abnaki kabileleri aronya meyvelerini hayvansal yag
ve kurutulmusg et tozu ilavesi ile besleyici ve uzun 6miirli bir gida olan
pemmikant (Kuzey Amerika yemegi) elde etmede kullanmiglardir
(Kokotkiewicz ve ark., 2010). Bir¢ok kaynaklarda, Aronya ekstraktlarinin
anti-proliferatif (zararl hiicrelerin ¢ogalimini dnleyici) veya koruyucu etkileri
nedeniyle kolon kanserine karsi oOnerilmektedir. Aronya’dan elde edilen
antosiyanin bakimindan zengin bir ozitin HT-29 kolon kanseri (kalin
bagirsak kanser hiicresi) hiicrelerini 6ldiirdiigii ve biiylimeyi onledigi fakat
NCM460 kolonik (epitel hiicre) hiicrelerinin biiylimesinde ¢ok fazla etki
gostermedigi goriilmistiir. Bununla birlikte, bu tiir tedavilerde antosiyanin
bakimindan zengin yaban mersini ve iizlim 6zlerinden daha fazla etkili oldugu
belirtilmektedir (Malik ve ark., 2003).

Aronya suyunun kullanildig: bir arastirmada, G2/M hiicre dongiisiine
(hiicrenin 2 katina ¢ikmasi) sebep olarak Caco-2 hiicre (en yaygin besi yeri)
proliferasyonunu(hiicre ¢ogalmasi) inhibe(hastalik yayilimini 6nlemek) ettigi
goriilmiistiir(Bermudez-Soto ve ark., 2007).

Ekspresyonu(gen ifadesi) erken adenomlarin(bezsel tiimor) ve
karsinomlarin(epitel dokuda olusan tiimdr) yogunlukla azaldigi goriilen
timor(kat1 bir doku kiitlesi) Onleyici karsinoembriyonik(hiicrelerin yiizey
kisminda bulunan madde) antijenle(antikor {ireten yabanci madde) ilgili hiicre
adezyon(farkli  yiizeylerin  birbirine  yapisma  egilimi)  molekiilii
CEACAM(hiicre yapisma molekiilii) tekrarlayan maruz kalmanin gen
ekspresyonu(RNA ve protein olusturmak i¢in gen agma islemi) analizinde
Caco-2 (en yaygin besi yeri) hiicrelerinde yukar regiile(diizenlemek) edildigi
de belirtilmistir. Antikanserojenik potansiyel, kolon kanserojen azoksimetan
(norotoksik bilesik) ile tedavi edilen erkek farelerin kullanildigi hayvan
caligmasinda, aronya suyunun ¢ok etkili oldugu bulgusu da vardir.
Aronya’dan alman antosiyanin bakimindan yiiksek bir ekstrat, displazi
(kansere doniisebilen hiicre bozulmasi) ve malign tranformasyonun
(mutasyonlarm birikimi sonucu ortaya ¢ikan patoloji) kisa siireli bir belirteci
olan azoksimetan (norotoksik bilesik) kaynakli normalin diginda kript
odaklariin (kor kesecik) olusumunu inhibe etmis ve kolonik epitel yayilma
hiziyla birlikte fekal(ishal) safra asidi konsantrasyonunu azalttig1 belirtilmistir
(Lala ve ark., 2006).
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Aronya meyvelerinden izole edilen bilesikler ayrica antimutajenik
aktivite(genler lizerinde meydana gelen mutasyonu degistirebilme) gosterdigi(
Gasiorowski ve ark., 1997; Atanasova-Goranova ve ark.,1997); Aronya’dan
izole edilen antosiyoninlerin hem kiiltiirlenmis insan lenfositleri(bag doku
hiicresi) hem de Ames testinde(mutasyon uygulamasi yapilarak hiicrenin
orijinal haline benzer bir duruma getirilmesi) kardes kromatit(kromozomun 2
0zdes kopyasi) degisim analizinde benzo(a) piren(kimyasal bilesen) ve 2-
aminoflorenin(kimyasal bilesen) mutajenik aktivitesini(mutasyona ugramast)
biiylik Olciide inhibe(hastalik yayilimimni onler) ettigi (Gasiorowski ve ark.
1997); Aminopirin(baz) arti sodyum nitrit(asit) ile tedavi goren siganlarda
Aronia melanocarpa suyu alimmin endojen N-nitrosamin(organik bilesik)
olusumunu engelledigi (Atanasova-Goranova ve ark.1997);
Nitrozamin(organik bilesik) Onciilleri ile yetisen sicanlarin sonug¢ olarak
karacigerlerinde goriilen histopatolojik(doku) yenilikler nitrozamin(organik
bilesik) oOnciilleri ile beraber tedavi edilerek engellendigi (Atanasova-
Goranova ve ark.1997); Fareler le yapilan bir arastirmada; Aronyadan elde
edilen antosiyaninlerle beslenen farelerde, bobrek ve karacigerlerinde
kadmiyumun(element) toksisitesini(zarar verme derecesi) ve birikimini
disiirdiigii) (Kowalczyk ve ark. 2003) ifade edilmistir.

Sasirtict bir bicimde farelerde, CCL4(kimyasal bilesen) akuta(hizli
ilerleyen hastalik tiirii) maruz birakildiktan sonra, Aronia melanocarpa
suyunun hepatoprotektif(maddenin karacigere zarar vermesini Onleme)
etkisinin de gortildiigii(Valcheva-Kuzmanova ve ark. 2004); Meyve suyunun,
farelerde yapilan diger bir c¢alisma da; karacigeri ve plazmasindaki
malonodialdehid(asit) icerigi ile CCL4(Karbon Tetrakloriir) iin sebep oldugu
lipid peroksidasyon(yaglarin bozulmasi) artigin1  engelledigi de
bildirilmektedir (Valcheva-Kuzmanova ve ark. 2004).

Aronya’ nin ayrica;

e kardiyovaskiiler(kalp ve kan damar sistemini olumsuz etkileyen
hastaliklar) hastaliklar1 onledigi (Zapolska-Downar ve ark.,
2006; Han ve ark., 2005);

e Meyve sularinin toplam  kolesterol(hayvanlarin  viicut
dokularindaki hiicre zarlarinda bulunan ve kan plazmasinda
tasinan bir sterol), LDL kolesterol(Diisik yogunluklu
lipoprotein) ve plazma lipidlerinin(suda ¢6ziinmez olan
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lipidlerin kanda taginmasini saglayan 6zel olusumlar) artmasin
onledigi(Skoczynska A. 2007);

e Hiperkolesterolemisi (kolesteroliin kanda normalden fazla
olmasi) hafif olan erkeklerde 6 hafta siiresince diizenli olarak
Aronya suyu giinde 250 mL tiiketilmesi, serum total kolesterol
(kanda bulunan her iki kolesterol toplami), LDL kolesterol
(Diisiik  yogunluklu lipoprotein) ve trigliserit (yag asidi)
boyutunda 6nemli bir diisiise sebep olurken, HDL2 kolesterol
(yiksek yogunluklu lipoprotein) seviyesinde artisa sebep
olmustur. Ayrica homosistein(asit), serum glikozu(seker) ve
fibrinojen konsantrasyonunda (kanin pihtilasmasinda gorev
alir) orta diizeyde ama anlamh bir azalma goriildiigii
bulunmustur. Metabolik farkliliklar sistolik ve diyastolik (kanin
damar duvarinda yaptig1 basing). kan basincinda sirasiyla
ortalama 13 ve 7 mm Hg diisiisii(kansizlik) tespit edilmistir
(Skoczynska ve ark., 2007).

e Aronyadan elde edilen flavonoid (ilag smifi) bakimindan
yiiksek bir ekstraktin(gida) benzer bir hipotansif etkisi (kan
basincinin  90/60 mmHg degerinin altinda &lglilmesi), son
giinlerde miyokard enfarktiisiinden (kalp krizi) sonra statinlerle
(ilag sinif1) es siireli tedavi edilen hastalarda ve tip 2 diyabetli
(kan sekerinin diismesi) hastalarda ¢ok olumlu bulgularin elde
edildigi  belirtilmistir  (Narubeszewicz ve ark. 2007
Naruszewicz ve ark.2003 Simeonov ve ark.2002).

Yapilan diger ¢alismalarda da; diger etkiler miyokard enfarktiisiinden
(kalp krizi) sonra hastalarda kardiyovaskiiler (kalp ve kan damar sistemini
olumsuz etkileyen hastaliklar) risk belirteclerinde azalmis oldugu ve bunun
ise kalp rahatsiziginin sekonder(ikincil) engellenmesi i¢in kullanilabilecegi
de bildirilmektedir (Naruszewicz ve ark. 2007).

Benzer sekilde bazi calismalarda da; Aronya antosiyaninlerinin
diabetes mellitus tip 2(insiiline diren¢ gelismesi sonucunda, kan sekerinin
yikselmesi) ve diyabetle(seker hastaligi) ilgili komplikasyonlarin(yan etki)
engellenmesinde ve kontroliinde etkili olabilecegi(Valcheva-Kuzmanova ve
ark. 2007; Simeonov ve ark.2002); Diyabetik(seker hastasi) farelere Aronya
meyve suyunun verilmesinin bir hayvan modelinde hiperglisemi(kan



39 | ZIRAAT, ORMAN VE SU URUNLERI ALANINDA AKADEMIK CALISMALAR Vil

sekerinin yiikselmesi) ve hipertrigliseridemiyi(Kandaki trigliserid diizeyinin
150 mg/dL'nin {lizerinde bulunmasi) diisiirdiigii belirtilmektedir (Kuzmanova
ve ark., 2007).

Insanlar iizerinde yapilan bir klinik ¢alismasinda da; 3 aylik bir siire
zarfinda giinliilk 200 mL aronya suyu alan insanlarda; insiiline(kan sekerini
diisiren) bagimli olmayan diyabetli(seker hastaligl) hastalarda aclik
glikoz(seker) seviyelerini azaltmada etkili oldugu; Meyve suyunun HbAlc-
glikosile(seker hastaligi tanist koymak icin kullanilan kan tahlili) edilmis
hemoglobin(protein), lipit(asit) ve toplam kolesterol(hayvanlarin viicut
dokularmdaki hiicre zarlarinda bulunan ve kan plazmasinda taginan bir sterol)
, dlzeyleri lizerinde faydali bir etkisi oldugu( Simeonov ve ark., 2002);
Aronya meyve suyunun obezite(asirt kilolu) sorunlarmin tedavi siirecinde
faydali olabilecegini son klinik c¢alismalar ile de gosterilmistir(Zielinska-
Przyjemska ve ark., 2007).

Diger baz1 ¢alismalarda; Aronia berry 6zleri ile giinliik takviyelerin
sistolik kan basinci(kalbin kasildig1 sirada kan damarlarinda olugan basing) ve
total dahil olmak ftizere kolesterol(hayvanlarin viicut dokularindaki hiicre
zarlarinda bulunan ve kan plazmasinda tagmman bir sterol) ve
kardiyovaskiiler(kalp ve kan damar sistemini olumsuz etkileyen hastaliklar)
hastaligin genel risk faktorlerini azaltma etkisi oldugu ve 6-8 haftalik bir
aronya takviyesinin yeterli olacagi ve ayrica 50 yas lizeri yetiskinlerde bu
etkinin daha gii¢lii oldugu belirtilmistir (Hawkins ve ark., 2020).

SONUC

Diinyada ve iilkemizde heniiz az bilinen bir iizimsii meyve olan,
anavatant Kuzey Amerika olup ardindan Rusya ve Dogu Avrupa iilkelerine
yayilan Aronia melanocarpa (chokeberry), lilkemizde 2012 yilindan itibaren
yetistirilmeye baslanmisgtir.

Aronya cok yillik, odunsu ¢ali formunda bir bitkidir. Olduk¢a uzun
Omiirliidiir. Siiper meyve olarak ta isimlendirilen Aronya, antioksidan ve
antosiyanin dahil olmak {izere olduk¢a zengin fenolik fitokimyasallarin bitki
kaynagi ve bir tiir vitamin bombasidir.

Yapilan aragtirmalarda, aronya meyve suyunun veya Ozlerinin
istenmeyen toksit etkisi hakkinda herhangi bir veriye rastlanmadigi
belirtilmektedir. Tibbi ¢aligmalar genellikle in vitro caligmalar ve fareler
iizerinde yapilmaktadir.
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Birgok uzman tarafindan diinyanin en saglikli meyvesi olarak kabul
edilen Aronya tiimor, Alzheimer, kanser, kolesterol, kalp hastaliklar1 gibi
onemli hastaliklarin 6nlenmesinde 6énemli bir rol oynamaktadir.

Diger meyvelerle karsilastirildiginda organik asitlerin toplam igerigi
daha dusiiktiir. Aronya 5.62 g/100 g taze agirlik miktarinda diyet lifi
icermektedir, bu sayede Aronya meyve suyunun obezite sorunlarinin tedavi
stirecinde faydali olabilecegini son klinik ¢aligmalar ile de gosterilmistir.

Ulkemiz igin, iiriin desenine katilacak yeni bir iiriin olan Aronya
meyvesinin, hos olmayan buruk tadi, act badem kokusu sebebi ile smirli taze
tilketiminin yani sira kurutularak, islenerek, siit, cay, meyve suyu, ekmek,
recel, krem vb. endiistriyel bircok kullanim alan1 bulunmaktadir. Zengin
biyokimyasal igerigi dikimden sonraki yil {iriin vermeye baslamasi ve oldukca
iyi fiyattan alic1 bulmasi gibi avantajlar1 nedeni ile yetistiriciliklerine olan ilgi
giin gectikce artmaktadir.
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GIRIS

Endiistri bitkileri tarla bitkileri igerisinde ekonomik degeri yiiksek ve
cok farkli endiistriyel alanlarda kullanilan stratejik tarimsal iirinlerdir. Bu
bitkiler, tekstil, gida, enerji, ilag ve kimya gibi kritik sektdrlerin
hammaddesini saglayarak hem ekonomik hem de sosyal kalkinmaya katkida
bulunurlar. Ekonomik agidan 6nemi oldukga biiyiik olan bu bitkiler, tarim-
sanayi entegrasyonunun en Onemli halkasinit olusturur. Pamuk, tekstil ve
konfeksiyon sanayisinin ana hammaddesi olarak biiyiik bir katma deger
saglar. Seker pancari, hem seker liretiminde hem de yan {iriin olarak hayvan
yemi ve biyogaz liretiminde kullanilarak ¢ok yonlii bir ekonomik katki sunar.
Hashas gibi tibbi amagclarla kullanilan bitkiler, hem farmasotik alkaloid
iiretiminde hem de yiiksek yag oranina sahip tohumlariyla gida sanayinde ¢ok
yonlii bir endiistriyel kullanim alanina sahiptir (Yazici, 2022). Ay¢igegi, soya
fasulyesi ve kanola gibi yaglh tohumlar ise bitkisel yag, margarin ve biyoyakit
iiretiminde kritik bir rol oynar (Yazici, 2024). Bu firiinler, genis bir kullanim
alanina sahip olmasiyla gida sanayisinden enerji sektoriine kadar farkl
sektorlere hammadde saglar.

Tiirkiye’nin ihracatinda énemli bir yere sahip olan enddistri bitkileri,
uluslararasi ticarette kritik bir rol oynamaktadir. Pamuk ve tiitiin gibi iiriinler,
uluslararas1 ticarette kritik unsurlardir. Bu {rilinlerin ihracati, ilke
ekonomisine 0nemli miktarda doviz girdisi saglayarak ekonomik istikrari
destekler. Bunun yani sira, kirsal kalkinma ve istihdam yaratma agisindan da
biiylik bir 6neme sahiptir.Ayrica kirsal bolgelerde ¢iftgilerin baslica gegim
kaynagi olan bu bitkilerin, tarim is¢ileri ve sanayi ¢aliganlari i¢in genis ¢apli
istihdam firsatlar1 sunar (Yilmaz, 2019). Aygicegi, seker pancari ve patates
gibi tarimsal {irlinler ise kirsal bolgelerde ekonomik canliligl artirarak yerel
kalkinmaya katkida bulunur (Eryigit, 2011). Endiistri bitkilerinin ¢evresel
katkilar1 da dikkate degerdir. Karbon tutulumu ve toprak kalitesini artirma
gibi ekosistem hizmetleri sunarlar. Bazi endiistri bitkileri, fotosentez yoluyla
karbon emisyonlarin1 azaltirken, biyocesitliligi destekler ve toprak
erozyonunu Onler. Kanola ve misir gibi iriinler ise biyoyakit iiretiminde
kullanilarak yenilenebilir enerji kaynaklarina katkida bulunur. Tirkiye’nin
tarimsal {iretiminde dnemli bir yer tutan bu bitkiler, hem i¢ tiiketimde hem de
uluslararasi ticarette lilkeye biiylik avantajlar saglar. Ekonomik kalkinma,
cevresel siirdiiriilebilirlik ve sosyal dengeyi destekleyen vazgecilmez
tiriinlerdir (Ay, 2024). Ancak, bu bitkilerin tiretiminde karsilagilan su kitligi,
monokiiltiir tartm1 ve kimyasal girdilere bagimlilik gibi sorunlar gbz Oniine
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alindiginda, daha siirdiiriilebilir tarim politikalar1 ve modern tarim
tekniklerinin benimsenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu makale, Tiirkiye'de yetistirilen ve tarla bitkileri arasinda endiistri
bitkisi olarak siniflandirilan lif bitkileri, yaglh tohumlu bitkiler, nisasta ve
seker bitkileri, keyf bitkileri ile tibbi ve aromatik bitkilerin mevcut tiretim
durumunu, bolgesel dagilimlarmi, ekonomik ve sosyal etkilerini kapsamli bir
sekilde ele almayir amaglamaktadir. Ayni zamanda bu bitkilerin iretimi
sirasinda karsilasilan sorunlar siirdiiriilebilirlik perspektifiyle degerlendirerek
¢oziim oOnerileri sunmakta ve endiistri bitkilerinin gelecekteki potansiyelini
vurgulamay1 hedeflemektedir.

1-TURKIYE ENDUSTRI BiTKiLERIN MEVCUT DURUMU

Tiirkiye, stratejik cografi konumu ve biyolojik cesitliligi sayesinde
endiistri bitkileri liretiminde 6nemli avantajlara sahiptir. Bu bitkiler, tarimsal
iiretimin Otesinde sanayiye hammadde saglama ve ihracat gelirlerini artirma
gibi alanlarda kilit bir rol oynamaktadir. Ulkenin farkli bolgelerinde cesitlenen
iklim ve toprak yapisi, genis bir {iriin yelpazesinin yetismesine olanak tanir.
Endiistri bitkileri, kullanim alanlarma gore lif bitkileri, yagli tohumlu bitkiler,
nisasta ve seker bitkileri, keyif bitkileri ile tibbi ve aromatik bitkiler olarak
gruplandirilmaktadir. Her bir grup bitkinin ekim alanlari, iiretim miktarlar1 ve
verim degerleri ele alinarak, bolgesel farkliliklar ve sektorel etkiler
degerlendirilmistir.

1.1 Lif Bitkileri

Tiirkiye, uygun iklim ve toprak kosullar1 sayesinde lif bitkilerinin
iretiminde Onemli bir potansiyele sahiptir. Lif bitkileri, tekstil, kagit,
biyoplastik ve ingaat malzemeleri gibi bircok sanayi dalinin temel
hammaddesini saglayan stratejik tarimsal {irlinlerdir (Mert ve Copur, 2010).
Pamuk, kenevir ve keten gibi iriinler, bu grupta oOne c¢ikarak tekstil
sanayisinin vazgeg¢ilmez hammaddesini olusturur. Bu bitkiler, hem yerel
tilketim hem de ihracat acisindan biiyiik bir ekonomik degere sahiptir. Bu
bitkilerden elde edilen lifler, sanayinin farkli kollarinda genis bir kullanim
alanina sahiptir (Mert, 2011). Bu grupta iilkemizde lif amach yetistirilen
pamuk, kenevir ve keten bitkilerinin ekim alani, iiretim miktarlar1 ve verim
degerleri incelenmistir (Tablo 1, 2 ve 3).
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Tablo 1: Tirkiye’de Bolgeler Bazinda Lif Bitkiler Ekim Alanlari (2020-2023)

Ekim Alanlar (da) Bolge 2020 2021 2022 2023
Pamuk (Gossypium spp.) Akdeniz 67999 | 72201 | 92984 | 68065
1 6 1 8
Bat1 Marmara 1946 1112 166 151
Dogu Marmara - 3 43 16
Ege 10116 97976 12116 10934
26 2 86 00
Giineydogu 18955 | 26198 | 35873 | 29988
Anadolu 37 97 58 00
Kuzeydogu 31 - 1 -
Anadolu
Ortadogu - - 25 -
Anadolu
Tirkiye 35922 | 43227 | 57316 | 47743
00 90 13 84
Kenevir (Cannabis sativa L.) | Akdeniz 16 22 9 11
(Lif)
Bat1 Karadeniz 85 27 207 209
Dogu Marmara - 87 100 -
Ege - 12 2 -
Orta Anadolu - 176 47 16
Tirkiye 101 324 365 2117
Keten (Linum usitatissimum | Bati1 Karadeniz 32 3 3 105
L.) (Lif)
Dogu Marmara - 12 - -
Ege 35 60 50 -
Istanbul - - 34 34
Orta Anadolu 46 1 3 -
Tiirkiye 113 76 90 139

Kaynak; TUIK, (2024).

Tablo 1 incelendiginde; Tiirkiye genelindeki pamuk (cirgirlanmis)
ekim alan1 2020 yilinda 3.592.200 da iken, 2021°de %20,3 artigla 4.322.790
da’a, 2022’de %32,7 artigla 5.731.613 da’a ulagsmistir. Ancak 2023 yilinda
ekim alan1 %16,7 azalarak 4.774.384 da’ya gerilemistir. Kenevir (lif) ekim
alan1 2020 yilinda 101 da olarak gerceklesmistir. 2021°de %220,8 artarak 324
da’a, 2022’de %12,7 artigla 365 da’a, 2023’te ise %480 artisla 2.117 da’a
ulasmistir. Keten (lif) ekim alan1 2020 yilinda 113 da iken, 2021°de %32,7
azalarak 76 da’a gerilemis, 2022’de %18,4 artarak 90 da’a, 2023’te ise %54.,4
artisla 139 da’a ulasmustir.
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Pamuk (gir¢irlanmig) ekim alanlari Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
en fazla gerceklesmistir. Ekim alami 2020 yilinda 1.895.537 da, 2022’de
3.587.358 da’ya ulagmis, ancak 2023’te %16,4 diiserek 2.998.800 da’ya
gerilemistir. Bolge, Tirkiye genelindeki toplam pamuk ekim alanlarmin
yaklagik %62’sini karsilamaktadir. Tiirkiye genelinde Ege Bdlgesi ikinci
sirada yer almaktadir. Ege Bolgesi’nde 2020°de 1.011.626 da olan ekim alani,
2022’de artig gdostermis ancak 2023’te %9,8 diiserek 1.093.400 da olmustur.
Akdeniz Bolgesi’nde 2020’de 679.991 da olan ekim alani, 2023°te 680.658 da
olarak sabit bir seyir izlemistir. Diger bolgelerde pamuk ekim alanlar1 oldukga
siirhdir ve toplam {iretime etkisi diistiktiir.

Kenevir (lif) ekim alanlarinda bolgesel olarak dalgalanmalar
gorlilmektedir. Bati Karadeniz Bolgesi’nde 2020°de 85 da olan ekim alani,
2023’te yalnizca 2, da’a diigmiistiir. Orta Anadolu Bolgesi’nde 2020°de 2023
yilinda 16 da ekim yapilmistir. Tiirkiye geneli Keten (lif) ekim alanlarinda
Bati Karadeniz Bolgesi, 2020 yilinda 32 da ekim alanina sahipken, 2023’te
%228 artisla 105 da’a ulagmistir ve toplam ekim alanlarmin %75’ini
karsilamaktadir. Ege Bolgesi’nde 2020°de 35 da ekim yapilmistir. Istanbul
Bolgesi’nde 2023 yilinda 34 da alanda ekim gerceklestirilmistir.

Tablo 2: Tiirkiye’de Bolgeler Bazinda Lif Bitkiler Uretim Miktarlar1 (2020-2023)

Uretim Miktar1 (Ton) Bolge 2020 2021 2022 2023
Pamuk (Gossypium spp.) Akdeniz 13183 | 14158 | 170401 | 11596
8 2
Bati Marmara 315 190 259 203
Dogu Marmara - 0 7 2
Ege 19508 | 20084 | 227081 | 18225
8 5
Giineydogu 32857 | 48988 | 619609 | 47858
Anadolu 2
Kuzeydogu 446 - 139
Anadolu
Ortadogu - - 4
Anadolu
Tiirkiye 65625 | 83250 | 101750 | 77700
1 0 0 0
Kenevir (Cannabis sativa L.) | Akdeniz 1 2 1 1
(Lif)
Bati Karadeniz 8 4 27 357
Dogu Marmara
Ege - 1
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Orta Anadolu - 5 3 1

Tiirkiye 9 21 31 359
Keten (Linum usitatissimum L.) | Bati Karadeniz - - - 8
(Lif)

Dogu Marmara - 1

Ege 2 5 4

Istanbul - - 2 3

Orta Anadolu

Tiirkiye 4 6 6 11

Kaynak; TUIK, (2024).

Tiirkiye genelinde pamuk (¢ir¢irlanmis) iiretimi 2020 yilinda 656.251
ton olarak gergeklesmistir. 2021°de %26,9 artisla 832.500 tona, 2022°de
%22,2 artigla 1.017.500 tona ulagmistir. Ancak 2023 yilinda %23,6 azalarak
777.000 tona gerilemistir. Kenevir (lif) iiretimi 2020 yilinda 9 ton olarak
gerceklesmistir. 2021°de %133,3 artarak 21 tona, 2022°de %47,6 artisla 31
tona, 2023’te ise %1058 artigla 359 tona ulagsmistir. Keten (lif) iiretimi
2020°de 4 ton iken, 2021°de %50 artisla 6 tona, 2022°de sabit kalarak yine 6
tona ve 2023’te %83,3 artigla 11 tona yiikselmistir (Tablo 2).

Pamuk iiretiminde Giineydogu Anadolu Bdlgesi lider konumundadir.
2020°de 328.572 ton olan iretim, 2022°de 619.609 ton’a, ancak 2023’te
%22,8 diisiisle 478.580 tona gerilemistir. Bu bolge, toplam pamuk {iretiminin
%61’ini karsilamaktadir. Ege Bolgesi’nde 2020’de 195.080 ton olan iiretim,
2022°de artarak 227.081 tona ulagmis, 2023 yilinda ise %19,8 disiisle
182.255 tona gerilemistir. Akdeniz Bolgesi’nde 2020°de 131.838 ton olan
iretim, 2023 yilinda %31,9 diisiisle 115.960 ton olarak gerceklesmistir.
Kenevir iiretiminde Bati Karadeniz Bolgesi’nde 2020’de 8 ton olan iiretim,
2022°de 27 tona, 2023°te ise 357 tona ulasmigtir. Keten {iiretiminde Bati
Karadeniz Bolgesi 6ne c¢ikmistir. Bu bolgede 2023 yilinda 8 ton {iretim
gerceklestirilmistir. Ege Bolgesi’nde 2020°de 2 ton olan iiretim, 2022’de 4
tona ulasmis ancak 2023 yilinda iiretim yapilmamustir. Istanbul Bolgesi ise
2023 yilinda 3 ton iiretim gergeklestirmistir (Tablo 2).

Tablo 3: Tirkiye’de Bolgeler Bazinda Lif Bitkiler Verim Degerleri (2020-2023)

Verim (kg dat) Bolge 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Pamuk (Gossypium spp.) Akdeniz 194 | 196 | 183 | 170
Bati Marmara 162 171 | 156 | 134
Dogu Marmara - 0 163 | 125
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Ege 193 | 205 | 187 | 167

Giineydogu Anadolu | 173 | 187 | 173 | 160

Kuzeydogu Anadolu | 144 | - 139

Ortadogu Anadolu - - 160

Tiirkiye 183 | 193 | 178 | 163
Kenevir (Cannabis sativa L.) (Lif) Akdeniz 91 91 111 | 91

Bati Karadeniz 94 148 | 130 | 171

Dogu Marmara - 103

Ege - 83

Orta Anadolu - 28 64 63

Tiirkiye 94 65 117 | 170
Keten (Linum usitatissimum L.) (Lif) | Bati Karadeniz - - - 76

Dogu Marmara - 83

Ege 80 83 80

Istanbul - - 59 88

Orta Anadolu 43 -

Tiirkiye 48 79 69 79

Kaynak; T UIK, (2024).

Tiirkiye genelinde pamuk (gir¢irlanmig) verimi 2020 yilinda 183
kg/da olarak gerceklesmistir. 2021°de %5,5 artisla 193 kg/da’ya ulagmus,
2022’de %7,8 diistisle 178 kg/da’ya ve 2023 yilinda ise %8.,4 diiserek 163
kg/da seviyesine gerilemistir. Kenevir (lif) verimi 2020 yilinda 94 kg/da
olarak gerceklesmistir. 2021°de %30,9 diisiisle 65 kg/da’ya gerilemis,
2022°de %80 artisla 117 kg/da’ya, 2023 yilinda ise %45,3 artigla 170
kg/da’ya ulagsmistir. Keten (lif) verimi 2020°de 48 kg/da iken, 2021°de %64,6
artisla 79 kg/da’ya, 2022’de %12,7 disiisle 69 kg/da’ya gerilemis, 2023
yilinda ise 79 kg/da seviyesine ulagmistir (Tablo 3).

Pamuk verimi acisindan Gilineydogu Anadolu Bolgesi One
¢ikmaktadir. Bu bolgede 2020’de 173 kg/da olan verim, 2021°de artig
gostererek 187 kg/da’ya ulagmis, ancak 2022 ve 2023 yillarinda sirastyla 173
kg/da ve 160 kg/da seviyelerine gerilemistir. Ege Bolgesi'nde 2020°de 193
kg/da olan verim, 2021°de 205 kg/da’ya yiikselmis ancak 2022’de 187
kg/da’ya ve 2023°te 167 kg/da’ya diigmiistiir. Akdeniz Bolgesi’'nde ise 2020
yilinda 194 kg/da olan verim, 2023 yilinda 170 kg/da seviyesine gerilemistir
(Tablo 3).
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Kenevir veriminde Bati Karadeniz Bolgesi, 2020°de 94 kg/da olan
verim, 2021°de 148 kg/da’ya, 2023 yilinda ise 171 kg/da’ya ulagmistir. Keten
veriminde Bati Karadeniz Bolgesi, 2023 yilinda bu bolgede 76 kg/da verim
elde edilmistir. istanbul Bélgesi’nde, 2023 yilinda verim 88 kg/da seviyesine
cikmistir. Ege Bolgesi’nde ise 2020°de 80 kg/da olarak gergeklesmistir (Tablo
3).

1.2. Yagh Tohumlu Bitkiler

Yagh tohumlu bitkiler, bitkisel yag iiretiminin ana kaynaklaridir
(Demir, 2014). Tiirkiye’nin yemeklik yag ihtiyacimin biiyikk bir kismini
karsilar. Aygicegi, soya fasulyesi, kanola ve aspir gibi bitkiler yemeklik yag,
margarin ve biyodizel iiretiminde kullanilmaktadir. Yag iiretiminden arta
kalan kiispe, yem sanayisinde hayvan beslenmesi i¢in degerlendirilir. Bu
bitkiler, yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan da stratejik bir Oneme
sahiptir (Arioglu, 2016). Bu grupta ayg¢icegi, yerfistigi, soya fasulyesi, kanola,
aspir ve susam bitkilerinin ekim alanlari, tiretim miktarlar1 ve verim degerleri
incelenmistir (Tablo 4, 5, ve 6).

Tablo 4: Tirkiye’de Yagli Tohumlu Bitkilerinin Ekim Alanlari ve Bolgesel
Dagilimi1 (2020-2023)

Ekim Alam (da) Bolge 2020 2021 2022 2023
Aygigegi (Helianthus annuus L.) Akdeniz 690496 | 789727 | 869137 | 926885
Bati Anadolu 792013 | 100155 | 857002 | 627720
3
Bat1 Karadeniz 811523 | 107134 | 126061 | 114765
1 3 1
Bati Marmara 344293 | 407555 | 445680 | 454063
4 7 0 4
Tirkiye 650869 | 811311 | 900517 | 864667
6 6 7 9
Yerfistig1 (Arachis hypogaea L.) Akdeniz 463965 | 482050 | 383648 | 369701
Giineydogu 69790 83366 64370 82143
Anadolu
Tirkiye 547747 | 579192 | 457016 | 460098
Soya Fasulyesi (Glycine max (L.) | Akdeniz 322991 | 402434 | 349246 | 301772
Merr.)
Bati Karadeniz 18108 19161 21020 13970
Turkiye 351343 | 438917 | 380090 | 326840
Kanola (Brassica napus L.) Bati Marmara 259970 | 259033 | 274802 | 175523
Bati Anadolu 50618 73967 86215 94148
Turkiye 349891 | 376017 | 411455 | 322910
Aspir (Carthamus tinctorius L.) Orta Anadolu 39530 60458 139734 | 184830
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Tiirkiye 151150 | 145882 | 262375 | 321298
Susam (Sesamum indicum L.) Akdeniz 88474 93591 90702 87596

Ege 131282 | 129293 | 117744 | 101429

Tirkiye 256663 | 254862 | 242857 | 220205

Kaynak; TUIK, (2024).

Tablo 4 incelendiginde; Tiirkiye genelinde yagli tohumlu bitkilerin
ekim alanlarma bakildiginda, aycicegi (yaglik) en fazla ekim alanina sahip
bitki olarak &ne c¢ikmaktadir. 2020 yilinda toplam 6.508.696 dekar ekim
alanina sahip olan aygicegi, 2021°de %24,6 artigla 8.113.116 dekara ulagmis,
2022 yilinda ise %11 artarak 9.005.177 dekara yiikselmistir. Ancak 2023
yilinda %4 diisiisle 8.646.679 dekara gerilemistir. 2023 yil1 verilerine gore,
toplam yagl tohumlu bitki ekim alanlarinin yaklasik %581 aygicegine aittir.
Bu oran, aygigeginin Tiirkiye’de yagli tohumlu bitkiler arasinda ne kadar
Onemli bir yere sahip oldugunu gostermektedir.

Bolgesel bazda incelendiginde, aygiceginde en fazla ekim Bati
Marmara Bolgesi’nde gergeklesmistir. Bu bolgede aycicegi ekim alani
4.540.634 dekar olup, Tiirkiye genelindeki toplam aycicegi ekim alanlarmin
yaklagik %52’sini olusturmaktadir. Diger bolgeler arasinda Bati Karadeniz
%13 ve Akdeniz %11 paya sahiptir. Yerfistig1 ekim alanlarinda Akdeniz
Bolgesi, 2023 yilinda 369.701 dekar ile Tiirkiye toplamimin %80’ine sahiptir.
Gilineydogu Anadolu Bolgesi ise %18 ile ikinci siradadir. Soya fasulyesi ekim
alanlart 2023 yilinda en fazla Akdeniz Bolgesi’nde gerceklesmistir. Tiirkiye
toplamimin %92’sini olusturmaktadir. Kanola ekim alanlarinda ise Bati
Marmara Bolgesi en fazla paya sahiptir. Tirkiye toplaminin 2023 yilinda
175.523 dekar ile %54’iini olusturmaktadir. Batt Anadolu ise %29 ile ikinci
siradadir. Aspir ekiminde Orta Anadolu Bolgesi, 2023 yilinda 184.830 dekar
ile toplam ekim alanlariin %58’ini karsilamaktadir. Susam ekiminde ise Ege
Bolgesi, 2023 yilinda 101.429 dekar ile Tiirkiye toplaminin %46’sin1
olusturmaktadir. Ege’yi, 87.596 dekar ile %40 paya sahip olan Akdeniz
Bolgesi takip etmektedir.
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Tablo 5: Tirkiye’de Yagli Tohumlu Bitkilerinin Uretim Durumu ve Bélgesel
Dagilimi1 (2020-2023)

Uretim Miktar1 (ton) Bolge 2020 2021 2022 2023
Aycicegi (Helianthus annuus L.) | Akdeniz 22196 | 24694 | 26350 | 29341
4 3 7 5
Bati Anadolu 31691 | 36602 | 30448 | 21976
3 8 4 2
Bat1 Karadeniz 22764 | 25272 | 36659 | 32687
0 7 7 4
Bat1 Marmara 91178 | 10235 | 10279 | 75450
2 15 60 1
Tirkiye 19000 | 22150 | 23500 | 19600
00 00 00 00
Yerfistig1 (Arachis hypogaea L) | Akdeniz 18378 | 19664 | 15857 | 15189
1 2 0 3
Gilineydogu 27295 | 32751 | 24599 | 30212
Anadolu
Tirkiye 21592 | 23416 | 18634 | 18513
7 7 0 7
Soya Fasulyesi (Glycine max (L) | Akdeniz 14609 | 17082 | 14482 | 13014
Merr.) 8 4 7 7
Bat1 Karadeniz 6132 6393 7177 3820
Tirkiye 15522 | 18200 | 15500 | 13750
5 0 0 0
Kanola (Brassica napus L.) Bat1 Marmara 87722 | 95266 | 92585 | 56900
Bati Anadolu 21537 | 30712 | 40352 | 46023
Tirkiye 12154 | 14000 | 15000 | 12000
2 0 0 0
Aspir (Carthamus tinctorius L.) | Orta Anadolu 5041 6739 15776 | 22866
Tirkiye 21325 | 16200 | 30000 | 39000
Susam (Sesamum indicum L.) Akdeniz 6783 7281 6977 6614
Ege 9670 8683 8366 7778
Tirkiye 18648 | 17657 | 17366 | 16190

Kaynak; TUIK, (2024).

Tirkiye genelinde yagli tohumlu bitkilerin {iretim durumuna
baktigimizda, aycicegi (yaglik) en fazla iiretime sahiptir. Ayciceginde 2020
yilinda toplam tiretim 1.900.000 ton, 2021°’de %16,6 artisla 2.215.000 ton,
2022’de %6,1 artigla 2.350.000 ton seviyesine ulagmis ancak 2023 yilinda
%16,6 diiserek 1.960.000 ton seviyesine gerilemistir. 2023 y1li verilerine gore,
toplam yagli tohumlu bitki {retiminin yaklagik %56’sm1 ayg¢igegi
olusturmaktadir (Tablo 5).



ZIRAAT, ORMAN VE SU URUNLERI ALANINDA AKADEMIK CALISMALAR ViIl | 60

Bolgesel bazda incelendiginde, 2023 yilinda Bati Marmara Bolgesi,
aycicegi Uretiminde 754.501 ton ile en fazla paya sahiptir. Tiirkiye
genelindeki toplam aycicegi tiretiminin yaklagik %38’ini karsilamaktadir. Bat1
Marmara’yi, sirastyla Bat1 Karadeniz (%17) ve Akdeniz (%15) bolgeleri takip
etmektedir. Yerfistig1 iiretiminde Akdeniz Bolgesi, 2023 yilinda 151.893 ton
ile Tiirkiye toplam iiretiminin %82’sini karsilamaktadir. Glineydogu Anadolu
Bolgesi ise 30.212 ton ile %16’lik bir paya sahiptir. Soya fasulyesi iiretiminde
de Akdeniz Bolgesi en fazla iiretime sahiptir.2023 yilinda bu bolgede 130.147
ton iretim gerceklestirilmis olup, Tiirkiye toplam {retiminin %95’ini
olusturmaktadir. Kanola iiretiminde Bati Marmara Boélgesi, 2023 yilinda
56.900 ton ile Tiirkiye toplam iiretiminin %47’sini karsilamaktadir. Bati
Anadolu ise 46.023 ton ile %38’lik bir paya sahiptir ve kanola iiretiminde
ikinci sirada yer almaktadir. Aspir iiretiminde Orta Anadolu Bdlgesi, 2023
yilinda 22.866 ton ile toplam iiretimin %59’unu karsilamaktadir. Susam
iretiminde Ege Bolgesi, 2023 yilinda 7.778 ton ile Tirkiye toplaminin
%48’ini karsilayarak en bilyiik paya sahiptir. Ege’yi, 6.614 ton ile %41 paya
sahip olan Akdeniz Bolgesi takip etmektedir (Tablo 5).

Tablo 6: Tirkiye’de Yaglhh Tohumlu Bitkilerinin Verim Degerleri ve Bolgesel
Dagilimi (2020-2023)

Verim (kg da™) Bolge 202 | 202 | 202 | 202
0 1 2 3
Aygicegi (Helianthus annuus L.) Akdeniz 322 | 313 | 303 | 317
Bat1 Anadolu 400 | 366 | 356 | 350
Bat1 Karadeniz 281 | 236 | 291 | 285
Bati1 Marmara 265 | 251 231 166
Tiirkiye 292 | 273 | 261 | 227
Yerfistigi (Arachis hypogaea L.) Akdeniz 396 | 408 | 413 | 411
Giineydogu 391 | 393 | 382 | 368
Anadolu
Tiirkiye 394 | 404 | 408 | 402
Soya Fasulyesi (Glycine max (L.) | Akdeniz 452 | 424 | 415 | 431
Merr.)
Bat1 Karadeniz 339 | 334 | 341 | 273
Tiirkiye 442 | 415 | 408 | 421
Kanola (Brassica napus L.) Bat1 Marmara 337 | 368 | 337 | 324
Bat1 Anadolu 425 | 415 | 472 | 489
Tiirkiye 347 | 372 | 365 | 372
Aspir (Carthamus tinctorius L.) Orta Anadolu 128 | 111 | 113 | 124
Tiirkiye 141 | 112 | 114 | 121
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Susam (Sesamum indicum L.) Akdeniz 78 79 77 77
Ege 74 67 71 77
Tiirkiye 73 70 72 74

Kaynak; TUIK, (2024).

Yagli tohumlu bitkilerin verim degerlerine bakildiginda, aycicegi
(yaglik) verimi 2020 yilinda 292 kg/da iken, 2021°de %6,5 diisiisle 273 kg/da,
2022’de 261 kg/da ve 2023 yilinda ise %13 disiisle 227 kg/da seviyesine
gerilemistir. Yerfistig1 verimi 2023 yilinda 402 kg/da olmustur. 2020 yilinda
394 kg/da olan verim, 2021°de %2,5 artigsla 404 kg/da’ya ve 2022’de 408
kg/da’ya ulagmistir. Soya fasulyesi verimi 2020 yilinda 442 kg/da iken,
2021°de %6,1 disiisle 415 kg/da, 2022°de 408 kg/da seviyesine gerilemis,
ancak 2023 yilinda %3,2 artigla 421 kg/da olmustur. Bolgesel bazda
incelendiginde, Soya fasulyesi, 489 kg/da verim ile Bati Anadolu’da en
yiiksek verim degerine sahiptir. Ayrica, bu bolgede kanola iiretiminde de 2023
yilinda 489 kg/da verim gerceklesmistir. Akdeniz Bolgesi, 2023 yilinda
yerfistigi verimi 411 kg/da, soya fasulyesi verimi ise 431 kg/da olarak
gerceklesmistir (Tablo 6).

1.3. Nisasta ve Seker Bitkileri

Nisasta ve seker sanayileri, diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de
tarima dayali sanayinin en énemli sektdrlerinden biri olarak one g¢ikmaktadir
(Giinel vd., 2010). Bu bitkiler, gida sanayisinin temel hammaddelerini
saglayarak seker, nisasta, glikoz surubu ve alkol tiretiminde kullanilmaktadir.
Seker pancar1 hem insan tiikketiminde hem de hayvan yemi olarak
degerlendirilir. Bunun yani sira, nisasta bitkileri biyoyakit ve biyokimya
iretiminde de Onemlidir. Bu grupta iilkemizde yetistirilen sekerpancari,
patates ve tatli patates bitkilerinin ekim alanlari, iiretim miktarlar1 ve verim
degerleri ele alinmigtir (Tablo 7, 8, ve 9).

Tablo 7: Tirkiye’de Nisasta ve Seker Bitkileri Ekim Alanlar1 ve Bolgesel Dagilimi
(2020-2023)

Ekim Alam (da) Bolge 2020 2021 2022 2023
Seker Pancari (Beta vulgaris | Akdeniz 146393 | 132191 | 145597 | 176625
L)
Bat1 Anadolu 112148 | 107559 | 109902 | 122497
9 7 9 9
Bat1 Karadeniz 30582 213933 | 210863 | 344308
Bat1 Marmara 17821 12769 18939 47317
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Dogu Karadeniz 3211 6684 7994 14183
Dogu Marmara 313591 | 246805 | 172127 | 205332
Ege 253162 | 229654 | 228887 | 280315
Giineydogu 47938 35866 27131 47018
Anadolu
Istanbul 109 29 - -
Kuzeydogu 130284 | 147809 | 14472 189935
Anadolu
Orta Anadolu 873231 | 771646 | 729144 | 832181
Ortadogu Anadolu | 168029 | 181068 | 190665 | 278503
Tiirkiye 338107 | 305405 | 297509 | 364069
8 1 6 6

Kaynak; T UIK, (2024).

Tablo 7: Tirkiye’de Nisasta ve Seker Bitkileri Ekim Alanlar1 ve Bolgesel Dagilimi

(2020-2023)

Patates (Solanum tuberosum L.) Akdeniz 11421 | 11094 | 10829 | 10667
1 3 4
Bat1 Anadolu 17763 | 17450 | 15122 | 14912
9 9 4 2
Bat1 Karadeniz 7013 63127 | 5792 59393
Bati Marmara 2341 1878 1946 2262
Dogu Karadeniz | 85702 | 81394 | 74582 | 63416
Dogu Marmara 87385 | 60574 | 59048 | 66272
Ege 30794 | 28519 | 28283 | 30596
6 4 3
Giineydogu 12805 | 10982 | 10031 | 12242
Anadolu
Istanbul 100 100 40 40
Kuzeydogu 47783 | 47423 | 45351 | 44512
Anadolu
Orta Anadolu 52278 | 49722 | 54412 | 64145
4 8 9 8
Ortadogu 51109 | 55823 | 56322 | 57918
Anadolu
Tiirkiye 14799 | 13891 | 13917 | 15092
35 75 16 69
Tatli Patates (Ipomoea batatas | Akdeniz 40 143 265 293
(L.) Lam.)
Dogu Marmara 45 51 - -
Ege 50 50 80 72
Tiirkiye 135 244 345 365
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Tablo 7 incelendiginde; Tiirkiye genelinde seker pancari ekim alani
2020 yilinda 3.381.078 da olarak gergeklesmistir. 2021°de %9,6 diisiisle
3.054.051 da, 2022°de ise %2,6 diisiisle 2.975.096 da seviyesine gerilemistir.
Ancak 2023 yilinda %224 artisla 3.640.696 da’ya ulasmustir. 2023 yili
verilerine gore, seker pancari toplam nisasta ve seker bitkisi (sekerpancari,
patates ve tatli Patates) ekim alanlarinin yaklasik %70’ini olusturmaktadir. Bu
durum, seker pancarinin Tiirkiye tarimi ve sanayisi i¢in vazgecilmez bir iiriin
oldugunu gostermektedir. Bolgesel olarak, 2023 yilinda Bat1 Anadolu Bolgesi
seker pancart ekiminde, toplamda 1.224.979 da ile Tiirkiye toplaminin
%34 tini olusturmaktadir. Orta Anadolu Bolgesi, 2023 yilinda 832.181 da ile
ikinci siradadir ve %23 paya sahiptir. Ege Bolgesi ise 280.315 da ile iigiincii
sirada gelmektedir (%38).

Patates ekim alan1 2020 yilinda 1.479.935 da olarak gergeklesmistir.
2021 yilinda %6,1 disiisle 1.389.175 da seviyesine gerilemis, 2022 yilinda
hemen hemen sabit kalarak 1.391.716 da, 2023 yilinda ise %8.,4 artisla
1.509.269 da olmustur. Patates, toplam nisasta ve seker bitkisi (sekerpancari,
patates ve tatli Patates) ekim alanlarinin %29’unu olusturarak seker
pancarindan sonra en onemli iiriindiir. Patates ekim alanlarinda, 2023 yilinda
Orta Anadolu Bolgesi, 641.458 da ile, Tirkiye toplaminin %42’sini
olusturmaktadir. Bu bolgeyi, Ege Bolgesi (305.960 da, %20) ve Akdeniz
Bolgesi (106.674 da, %7) takip etmektedir.

Tirkiye genelinde tathh patates ekim alani oldukg¢a sinirlidir. 2020
yilinda toplam 135 da olan ekim alani, 2021°de %80,7 artisla 244 da, 2022°de
%41,4 artisla 345 da, 2023 yilinda ise %5,8 artigla 365 da olmustur. Tath
patates ekiminde 2023 yili itibariyla Akdeniz Bolgesi liderdir ve toplam 293
da ile Turkiye genelinin %80’ini olusturmaktadir. Ege Bdlgesi ise 72 da ile
ikinci siradadir.
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Tablo 8: Tiirkiye’de Nisasta ve Seker Bitkileri Uretim Miktar1 ve Bolgesel Dagilimi

(2020-2023)

Uretim  Miktar1 | Bolge 2020 2021 2022 2023
(Ton)
Seker Pancar1 | Akdeniz 916121 | 67551 | 808373 1060025
(Beta vulgaris L.) 7
Bat1 Anadolu | 8719727 | 68796 | 7943957 9657963
07
Bati 1663525 | 11057 | 1257443 2025308
Karadeniz 76
Bati Marmara | 154874 | 98482 | 103086 310677
Dogu 15846 1437 36643 65145
Karadeniz
Dogu 2097802 | 13926 | 1039264 1446734
Marmara 58
Ege 1597645 | 12781 | 1400414 2133452
72
Giineydogu 34065 23258 | 163402 33455
Anadolu 8
Istanbul 117 189 - -
Kuzeydogu 625757 | 52375 | 633841 867314
Anadolu 8
Orta Anadolu | 5966205 | 47458 | 4915992 5921349
72
Ortadogu 927469 | 82009 | 951547 1427696
Anadolu 6
Tirkiye 2302573 | 17767 | 19253962 2525021
8 085 3
Patates (Solanum | Akdeniz 394316 | 40254 | 375307 392438
tuberosum L.) 2
Bat1 Anadolu | 727748 | 72295 | 62945 612512
8
Bat1 206828 | 18304 | 17129 18103
Karadeniz 6
Bat1 Marmara | 5165 4387 4303 4974
Dogu 134228 | 12934 | 113044 84614
Karadeniz 4
Dogu 256069 | 19544 | 192271 211819
Marmara 2
Ege 1062496 | 10738 | 1102797 1112352
72
Giineydogu 46903 40256 | 37434 45334
Anadolu
Istanbul 115 111 108 105
Kuzeydogu 119966 | 10172 | 133552 12027
Anadolu 5
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Orta Anadolu | 2034024 | 19673 | 2169837 2647080
61
Ortadogu 212142 | 27895 | 270607 287472
Anadolu 6
Tiirkiye 51000
5200000 | 00 5200000 5700000
Tath Patates | Akdeniz 128 522 1106 1253
(Ipomoea batatas
(L.) Lam.)
Dogu 45 77 - -
Marmara
Ege 75 75 163 141
Tirkiye 248 674 1269 1394

Kaynak; TUIK, (2024).

Tiirkiye’de seker pancari tiretimi 2020 yilinda 23.025.738 ton olarak
gerceklesmistir. 2021°de %22,8 diisiisle 17.767.085 ton, 2022°de %8,4 artisla
19.253.962 ton ve 2023 yilinda ise %31,2 artigla 25.250.213 ton seviyesine
ulasmigtir. Nigasta ve seker bitkileri (sekerpancari, patates ve tatli Patates)
2023 yili itibariyla, seker pancari toplam iiretiminin %81’ini olugturmustur.
Bolgesel bazda, 2023 yilinda Bat1 Anadolu Bdlgesi seker pancar liretiminde,
9.657.963 ton ile Tiirkiye genelinin %38’ini karsilamaktadir. Orta Anadolu
Bolgesi, 2023 yilinda 5.921.349 ton ile ikinci siradadir ve toplamin %23 iinii
olusturmaktadir. Ugiincii sirada ise Ege Bolgesi, 2.133.452 ton ile %8’lik bir
paya sahiptir (Tablo 8).

Patates {iretimi 2020 yilinda 5.200.000 ton olarak gergeklesmistir.
2021 yilinda hafif bir diisiisle 5.100.000 ton, 2022°de tekrar 5.200.000 ton ve
2023 yilinda %9,6 artisla 5.700.000 ton seviyesine ulagmistir. Patates, toplam
nisasta ve seker bitkisi {iretiminin %18’ini olusturarak seker pancarindan
sonra ikinci sirada yer almaktadir. Bolgesel olarak, 2023 yilinda Orta Anadolu
Bolgesi patates iiretiminde, 2.647.080 ton ile Tiirkiye genelinin %46’sin1
karsilamaktadir. Ege Bolgesi, 1.112.352 ton ile %19 paya sahiptir ve ikinci
sirada yer almaktadir. Akdeniz Bolgesi, 392.438 ton ile %7’lik bir payla
ticlincii siradadir (Tablo 8).

Tath patates tretimi 2020 yilinda 248 ton olarak gergeklesmistir.
2021°de %172 artigla 674 ton, 2022’de %88 artigla 1.269 ton ve 2023 yilinda
%9,8 artigla 1.394 ton seviyesine ulagmistir. Bolgesel olarak, 2023 yilinda
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Akdeniz Bolgesi, 1.253 ton ile tath patates iiretiminde, Tiirkiye toplaminin
%90°1n1 olusturmaktadir. Ege Bolgesi, 141 ton ile ikinci siradadir (Tablo 8).

Tablo 9: Tiirkiye Nisasta ve Seker Bitkileri Verim Degerleri ve Bolgesel Dagilimi
(2020-2023)

Verim (kg da-1) Bolge 2020 2021 2022 2023
Seker Pancart (Beta | Akdeniz 6258 5114 5737 6044
vulgaris L.)
Bat1 Anadolu 7782 644 7266 7887
Bat1 Karadeniz 5504 5219 5998 5914
Bat1 Marmara 8753 9126 5947 6677
Dogu Karadeniz 494 28 4636 4593
Dogu Marmara 6716 565 6053 7046
Ege 6483 5566 6118 7623
Giineydogu 7106 6532 6081 7203
Anadolu
Istanbul 1073 6517 - -
Kuzeydogu 4838 3789 4396 4574
Anadolu
Orta Anadolu 6857 6176 6776 7133
Ortadogu Anadolu 5546 4635 5067 5217
Tiirkiye 6846 5876 6518 696
Patates (Solanum | Akdeniz 3453 3628 3466 3679
tuberosum L.)
Bat1 Anadolu 4097 4143 4163 4107
Bati Karadeniz 2951 2903 2959 305
Bat1 Marmara 2206 2336 2211 2199
Dogu Karadeniz 1568 159 1516 1334
Dogu Marmara 2932 3226 326 3196
Ege 345 3766 3911 3638
Giineydogu 3663 3666 3732 3703
Anadolu
Istanbul 115 111 27 2625
Kuzeydogu 2511 2335 2945 2702
Anadolu
Orta Anadolu 3891 3957 3988 4127
Ortadogu Anadolu 4158 5002 4805 4964
Tiirkiye 3514 3682 3739 3777
Tath  Patates (Ipomoea | Akdeniz 32 3676 4174 4276

batatas (L.) Lam.)
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Dogu Marmara 1 151 -
Ege 15 15 2038 1958
Tiirkiye 1837 2774 3678 3819

Kaynak; TUIK, (2024).

Tirkiye genelinde seker pancari verimi 2020 yilinda 6,846 kg/da
olarak gerceklesmistir. 2021°de %14,2 dustisle 5,876 kg/da, 2022°de %10,9
artigla 6,518 kg/da ve 2023 yilinda %6,8 artisla 6,960 kg/da seviyesine
yiikselmistir. Bolgesel bazda incelendiginde, 2023 yilinda Bati Anadolu
Bolgesi en yiiksek verime sahiptir. Bolgedeki seker pancart verimi 7,887
kg/da ile Tiirkiye ortalamasinin lizerinde gergeklesmistir. Ege Bolgesi, 7,623
kg/da ile ikinci sirada, Orta Anadolu Bolgesi ise 7,133 kg/da ile tgiincii
siradadir. En disik verim, Dogu Karadeniz Bolgesi (4,593 kg/da) ve
Kuzeydogu Anadolu Bolgesi’nde (4,574 kg/da) goriilmektedir (Tablo 9).

Patates verimi 2020 yilinda 3,514 kg/da olarak gerceklesmistir.
2021°de %4,8 artigla 3,682 kg/da, 2022’de %]1,5 artisla 3,739 kg/da, 2023
yilinda ise %1 artisla 3,777 kg/da seviyesine ulasmistir. Bolgesel bazda, 2023
yilinda Ortadogu Anadolu Bélgesi, 4,964 kg/da ile en yliksek verime sahiptir.
Bu bolgeyi Bati Anadolu Bolgesi (4,107 kg/da) ve Orta Anadolu Bolgesi
(4,127 kg/da) takip etmektedir. En diisiik verim, Dogu Karadeniz Bolgesi
(1,334 kg/da) ve Bati Marmara Bolgesi’'nde (2,199 kg/da) goriilmektedir
(Tablo 9).

Tath patates verimi 2020 yilinda 1,837 kg/da olarak gergeklesmistir.
2021°de %51 artisla 2,774 kg/da, 2022°de %32,5 artigla 3,678 kg/da, 2023
yilinda ise %3,8 artisla 3,819 kg/da seviyesine ulasmistir. Bolgesel bazda
incelendiginde, 2023 yilinda en yiiksek tatli patates verimi Akdeniz
Bolgesi’nde gerceklesmistir (4,276 kg/da). Ege Bolgesi, 1,958 kg/da ile ikinci
siradadir (Tablo 9).

1.4. Keyf Bitkileri

Keyif bitkileri, yiliksek ticari degerleri ve Kkiiltiirel 6neme sahip
olmalar1 nedeniyle bir¢cok {ilke ekonomisinde stratejik bir yer tutar.
Tiirkiye’de ozellikle tiitiin ve ¢ay, hem i¢ tilketimde hem de ihracatta 6nemli
bir paya sahiptir. Bu bitkilerin tiretimi, kirsal bolgelerde istihdam yaratirken,
yerel ekonomiye de katkida bulunmaktadir. Bu grupta tiitiin bitkisinin ekim
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alanlari, tiretim miktarlar1 ve verim degerleri ele alinmigtir (Tablo 10, 11 ve
12).

Tablo 10: Tirkiye’de Tiitin Bitkisinin Ekim Alanlar1 ve Bolgesel Dagilimi (2020-
2023)

Ekim Alam (da) Bolge 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Tiittin (Nicotiana tabacum | Akdeniz 11583 | 8819 | 6463 | 7443
L.
: Bat1 Karadeniz 59074 | 56094 | 58943 | 55857
Bat1 Marmara 14095 | 10999 | 10357 | 8507
Dogu Karadeniz - - 268 35
Dogu Marmara 32 - - -
Ege 56354 | 53703 | 59658 | 664332
8 7
Giineydogu 22483 | 20593 | 23107 | 244647
Anadolu 3 7 5
Ortadogu 11502 | 1228 | 38602 | 23804
Anadolu
Tiirkiye 88465 | 83116 | 94229 | 100462
9 7 5 5

Tablo 10 incelendiginde, Tiirkiye genelinde tiitiin ekim alan1 2020
yilinda 884.659 da olarak gerceklesmistir. 2021 yilinda %6 diistisle 831.167
da, 2022’de %13,4 artigla 942.295 da, 2023 yilinda ise %6,6 artisla 1.004.625
da seviyesine ulasmistir. Bolgesel bazda tiitiin ekiminde 2023 yilinda Ege
Bolgesi liderdir ve toplam 664.332 da ile Tirkiye genelinin %66’sim
olusturmaktadir. Bu bolgeyi, Giineydogu Anadolu Bolgesi (244.647 da, %24)
takip etmektedir.

Tablo 11: Tiirkiye’de Tiitiin Bitkisinin Uretim Miktar1 ve Bolgesel Dagilimi (2020-
2023)

Uretim Miktar1 (Ton) Bolge 2020 2021 2022 2023

Tiitiin (Nicotiana tabacum L.) | Akdeniz 1847 164 216 4542
Bati Karadeniz 7083 7142 5657 4443
Bati Marmara 880 1036 673 509
Dogu Karadeniz - - 9 1
Dogu Marmara 3 - - -
Ege 40108 | 32664 | 37493 | 41837
Giineydogu Anadolu | 26375 | 2575 33595 | 41459
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Ortadogu Anadolu 2785 3265 8138 5841

Tiirkiye 79081 | 71497 | 87725 | 98632

Kaynak; T UIK, (2024).

Tiirkiye genelinde iglenmemis tiitiin tiretimi 2020 yilinda 79.081 ton
olarak gergeklesmistir. 2021°de %9,6 diistisle 71.497 ton, 2022°de %?22,7
artigla 87.725 ton ve 2023 yilinda %12,4 artisla 98.632 ton seviyesine
ulasmistir. Bolgesel olarak, 2023 yilinda Ege Bolgesi, 41.837 ton ile Tiirkiye
genelinin %42’sini karsilamaktadir. Glineydogu Anadolu Bolgesi, 41.459 ton
ile %42’lik bir paya sahiptir. Bat1 Karadeniz Bolgesi ise 4.443 ton ile daha
diistik seviyelerde kalmistir (Tablo 11).

Tablo 12: Tirkiye Tiitiin Bitkisinin Verim Degerleri ve Bolgesel Dagilimi (2020-
2023)

Verim (kg da-1) Bolge 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Titiin (Nicotiana tabacum L.) | Akdeniz 159 | 186 | 334 | 610
Bat1 Karadeniz 120 | 127 | 96 80
Bati Marmara 62 94 65 60
Dogu Karadeniz - - 34 29
Dogu Marmara 94 - - -
Ege 71 61 63 63
Giineydogu Anadolu 117 | 125 | 145 | 169
Ortadogu Anadolu 242 | 266 | 211 | 245
Tirkiye 89 86 93 98

Kaynak; T UIK, (2024).

Tiitlin verimi 2020 yilinda 89 kg/da iken, 2021°de %3,4 diisiisle 86
kg/da, 2022’de %S8,1 artisla 93 kg/da, 2023 yilinda ise %5,4 artisla 98 kg/da
seviyesine ulagsmistir. Bolgesel olarak, 2023 yilinda en yiiksek tiitiin verimi
Akdeniz Bolgesi’nde goriilmistiir (610 kg/da). Bu bolgeyi Ortadogu Anadolu
Bolgesi (245 kg/da) ve Giineydogu Anadolu Bolgesi (169 kg/da) takip
etmektedir. En diisiik verim, Dogu Karadeniz Bolgesi (29 kg/da) ve Bati
Marmara Bolgesi (60 kg/da) gortilmektedir (Tablo 12).

1.5. Tibbi ve Aromatik Bitkiler

Tibbi ve aromatik bitkiler, ilag, kozmetik ve baharat sanayisi i¢in
kritik bir rol oynar (Goktas ve Gidik, 2019). Tiirkiye’nin zengin florasi, bu
bitkilerin {iretiminde biiylik bir potansiyel sunar (Bas ve Dogan, 2023).
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Hashas, lavanta, anason, adacay1 ve kekik gibi bitkilerden elde edilen tiriinler
ilag sanayisinde, parfiim ve cilt bakim {irlinlerinde, ayrica baharat ve bitki ¢ay1
iiretiminde genis bir sekilde kullanilmaktadir. Bu bitkiler, katma degeri
yliksek iirlinler sunarak hem i¢ piyasada hem de ihracatta 6nemli bir yere
sahiptir. Bu grupta iilkemizde yetistirilen hashas, kekik, kimyon, anason,
¢orek otu, lavanta, adacayi, rezene, kisnis, serbetgiotu ve ogulotu bitkilerinin
ekim alanlari, {iretim miktarlar1 ve verim degerleri bolgelere gore
incelenmigtir (Tablo 13, 14 ve 15).

Tablo 13: Turkiye'de 2020-2023 Yillart Arasinda Tibbi ve Aromatik Bitkilerinin
Bolgelere Gore Ekim Alanlari

Ekim Alam (da) Bolge 2020 2021 2022 2023
Hagshag (Papaver somniferum L.) Akdeniz 38074 | 50831 | 45008 | 26703
Bat1 Anadolu 74062 | 81538 | 62084 | 27568
Bat1 Karadeniz 34746 | 36869 | 29407 | 26609
Bati Marmara 4613 5379 2534 1762
Dogu Marmara 20755 | 21786 | 15041 | 5957
Ege 28900 | 32031 | 25751 | 13395
2 8 7 0
Tiirkiye 46125 | 51672 | 41159 | 22254
2 1 1 9
Kekik (Thymus spp.) Akdeniz 2156 2223 2896 2966
Bat1 Anadolu 50 258 319 194
Bati Karadeniz 130 44 63 83
Bat1 Marmara 7 55 506 1357
Dogu Karadeniz 1 1 1
Dogu Marmara 47 267 263 364
Ege 18232 | 19672 | 21426 | 21114
1 2 3 2
Giineydogu 4 5
Anadolu
Istanbul 10 20
Ortadogu Anadolu 5 5
Tiirkiye 18471 | 19957 | 21833 | 21613
1 3 0 7
Kimyon (Cuminum cyminum L.) Akdeniz 94 420 173 107
Bat1 Anadolu 18599 | 13725 | 11798 | 10184
8 3 3 1
Bati Karadeniz 136 53 73 48
Dogu Marmara 1218 1221 485 1037
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Ege 4206 3889 2071 2338
Giineydogu 257 260 645 1103
Anadolu
Orta Anadolu 20223 | 12026 | 9580 58420
Ortadogu Anadolu 90 50
Tirkiye 21213 | 15512 | 13110 | 16494
2 2 0 4
Anason (Pimpinella anisum L.) Akdeniz 37012 | 36712 | 34929 | 28060
Bati Anadolu 49090 | 28533 | 24731 | 8912
Bati Karadeniz 65 65 65
Bati Marmara 450 400 400 400
Dogu Marmara 2308 695 1363 361
Ege 64968 | 43817 | 25711 | 22000
Giineydogu 50 50
Anadolu
Orta Anadolu 1489 | 490 367 396
Tirkiye 15531 | 11071 | 87616 | 60244
7 2
Corek Otu (Nigella sativa L.) Akdeniz 11291 | 15330 | 22314 | 6767
Bati Anadolu 3119 7074 6090 3636
Bat1 Karadeniz 2936 9440 11636 | 3603
Bat1 Marmara 60 55 62 55
Dogu Marmara 2166 3400 5687 1775
Ege 11705 | 26259 | 38029 | 28085
Giineydogu 100 150 1302 1633
Anadolu
Kuzeydogu - - - 69
Anadolu
Orta Anadolu 2396 22142 | 22619 | 7603
Ortadogu Anadolu 65 290 132
Tirkiye 33773 | 83915 | 10802 | 53358
9
Lavanta (Lavandula angustifolia | Akdeniz 9309 12614 | 14820 | 15452
Mill.)
Bat1 Anadolu 1660 2995 5207 5457
Bat1 Karadeniz 159 808 2017 2438
Bati Marmara 2871 5380 6659 7458
Dogu Karadeniz 160 145 140 159
Dogu Marmara 584 1401 1673 1941
Ege 6382 10554 | 11856 | 13470
Giineydogu 30 391 601 431
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Anadolu

Istanbul 484 610 583 757

Kuzeydogu 22

Anadolu

Orta Anadolu 440 586 2453 3300

Ortadogu Anadolu | 109 326 1167 1444

Tiirkiye 22188 | 35810 | 47176 | 52329
Adacayi (Salvia officinalis L.) Akdeniz 2778 2444 1846 1933

Bati Anadolu 14 70 1138 1319

Bat1 Karadeniz 26 38 38

Bati Marmara 367 645 906 987

Dogu Karadeniz 1 1

Dogu Marmara 59 1325 1298 1290

Ege 3422 4788 7517 11137

Giineydogu 12

Anadolu

Istanbul 2 12 32

Orta Anadolu 3 25 25 19

Tiirkiye 6655 9326 12781 | 16755
Rezene  (Foeniculum  vulgare | Akdeniz 17092 | 10355 | 9991 6610
Mill.)

Bati Anadolu 5000 2906 1860 1515

Dogu Marmara 1

Ege 112 24 24 28

Tirkiye 22204 | 13285 | 11875 | 8154
Kisnis (Coriandrum sativum L.) Akdeniz 2109 1633 1287 1691

Bat1 Anadolu 321 950 20 114

Bat1 Karadeniz 8 8

Dogu Marmara 25 4 31 59

Ege 200 1

Giineydogu 25 23 25

Anadolu

Istanbul 2 34

Tiirkiye 2455 2612 1571 1932
Serbetciotu (Humulus lupulus L.) Dogu Marmara 3308 3185 1820 1319

Ege 8

Tiirkiye 3308 3185 1828 1319
Ogul Otu (Melissa officinalis L.) Akdeniz 117 141 121 98

Bati Anadolu 121 123 124 101
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Bat1 Karadeniz 17 12 7 2
Bat1 Marmara 5 10

Dogu Karadeniz 10 5 5

Dogu Marmara 27 44 32 27
Ege 2 204 408 407
Tirkiye 284 534 702 650

Kaynak; T UIK, (2024).

Tablo 13 incelendiginde; Tiirkiye’de 2023 yilinda hashas tohumu
ekim alan1 222.549 da olarak ger¢eklesmistir. 2020 yilinda 461.252 da olan
hashas tohumu ekim alani, 2023 yilina kadar %52 diisiis gostermistir. En fazla
ekim alan1 Ege Bolgesi’ndedir ve 2023 yilinda bu bdlgede toplam 133.950 da
hashas tohumu ekilmistir. Ege Bolgesi’ni, Batt Anadolu Bolgesi (27.568 da)
ve Bat1 Karadeniz Bolgesi (26.609 da) takip etmektedir.

Kekik ekim alanlar1 2020 yilinda 184.711 da iken, 2021°de %38,1
artigla 199.573 da, 2022°de %9.,4 artisla 218.330 da seviyesine ulagsmis, 2023
yilinda ise %1 diserek 216.137 da olmustur. Kekik alanlarinin biiyiik kismi1
Ege Bolgesi’nde yer almakta olup, 2023 yilinda bu bolgede toplam 211.142
da’dir. Bu, Tirkiye genelindeki kekik ekim alanlarmin  %98’ini

olusturmaktadir.

Kimyon ekim alanlar1 2020 y1linda 212.132 da olarak gergeklesmistir.
2021 yilinda %26,9 diisiisle 155.122 da, 2022°de 131.100 da ve 2023 yilinda
%25,8 artigsla 164.944 da seviyesine ulasmistir. Kimyon ekim alanlarinin
biiyiikk kism1 Bati Anadolu Bolgesi’ndedir. 2023 yilinda bu bolgede toplam
101.841 da kimyon ekilmistir, bu da Tirkiye toplaminin %62’sine denk
gelmektedir. Orta Anadolu Bolgesi, 2023 yilinda %35 artisla 58.420 da ekim

alanina ulagmis ve kimyon iiretiminde ikinci siradadir.

Lavanta ekim alan1 2023 yilinda, 52.329 da olarak gergeklesmistir.
Lavanta ekiminde Akdeniz Bolgesi, toplam 15.452 da ile, Tirkiye toplaminin
%29’ unu olusturmaktadir. Ege Bolgesi, 13.470 da ile ikinci sirada yer
almakta, Bati Marmara Bolgesi ise 7.458 da ile tiglincii sirada gelmektedir.

Adacay1 ekim alanlar1 2020 yilinda 6.655 da iken, 2023 yilinda %151
artigla 16.755 da seviyesine ulagsmistir. Adagay1 ekiminde Ege Bolgesi, toplam
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11.137 da ile Turkiye genelinin %66’sin1 olusturmaktadir. Bati Marmara
Bolgesi (987 da) ve Dogu Marmara Bolgesi (1.290 da) da 6nemli ekim

alanlarina sahiptir.

Anason 2023 yilinda ekim alan1 60.244 da olarak gergeklesmistir.
2020 yilinda 155.317 da olan ekim alani, 2023 yilina kadar %61,2 oraninda
bir azalma gostermistir. Anason ekiminde en fazla toplam 22.000 da ile Ege
Bolgesi’dir. Akdeniz Bolgesi (28.060 da) ve Bat1 Anadolu Bolgesi (8.912 da)
sirastyla ikinci ve ii¢iincii sirada gelmektedir.

Corek otu ekim alan1 2020 yilinda 33.773 da iken, 2022’de %220,7
artigla 108.029 da’ya yiikselmis, ancak 2023 yilinda %50,6 diisiisle 53.358 da
olmustur. Corek otu ekiminde en fazla Ege Bdlgesi olup, 2023 yilinda bu
bolgede toplam 28.085 da ¢orek otu ekilmistir. Ege Bolgesi’ni, Akdeniz
Bolgesi (6.767 da) ve Bati1 Karadeniz Bolgesi (3.603 da) takip etmektedir.

Rezene 2023 yilinda ekim alan1 8.154 da olarak gergeklesmistir. 2020
yilinda 22.204 da olan rezene ekim alani, %63,3 oraninda azalmistir. En
biiyilk ekim alanina sahip bdlge Akdeniz Bolgesi olup, 2023 yilinda bu
bolgede toplam 6.610 da rezene ekilmistir.

Tablo 14: Tirkiye'de 2020-2023 Yillar1 Arasinda Tibbi, Aromatik
Bitkilerinin Bélgelere Gore Uretim Miktarlar:

Uretim Miktarlari (ton) Bolge 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Haghas (Papaver somniferum L.) Akdeniz 2069 | 2079 | 1311 | 832
Bat1 Anadolu 4892 | 5080 | 2317 | 1321
Bat1 Karadeniz 1075 | 795 1210 | 756
Bati1 Marmara 264 144 95 78
Dogu Marmara 960 893 558 282
Ege 1128 | 1204 | 6749 | 4653
Tiirkiye 2054 2103 1224 | 7922

2 7 0

Kekik (Thymus spp.) Akdeniz 509 498 631 647
Bat1 Anadolu 6 126 117 48
Bati Karadeniz 34 13 20 26
Bat1 Marmara 1 6 94 318
Dogu Karadeniz
Dogu Marmara 11 47 42 55




75 | ZIRAAT, ORMAN VE SU URUNLERI ALANINDA AKADEMIK CALISMALAR Vill

Ege 2330 | 2048 | 3294 | 2902
5 3 1 6
Giineydogu 1 1 1
Anadolu
Istanbul 2 7
Ortadogu Anadolu 1 1
Tiirkiye 2386 | 2117 | 3384 | 3012
6 4 9 9
Kimyon (Cuminum cyminum L.) Akdeniz 6 29 11 8
Bat1 Anadolu 1223 | 7151 | 7246 | 7044
2
Bat1 Karadeniz 9 3 4 3
Dogu Marmara 105 97 40 82
Ege 262 158 121 87
Gilineydogu 17 20 44 92
Anadolu
Orta Anadolu 1295 | 928 656 4161
Ortadogu Anadolu 8 3
Tiirkiye 1392 | 8386 | 8130 | 1148
6 0
Anason (Pimpinella anisum L.) Akdeniz 2865 | 2819 | 2711 | 2163
Bat1 Anadolu 3000 | 1293 | 1165 | 629
Bat1 Karadeniz 5 3 3
Bat1 Marmara 27 24 24 24
Dogu Marmara 162 46 83 23
Ege 4549 | 2713 | 1861 | 1647
Glineydogu 3 3
Anadolu
Orta Anadolu 113 36 28 29
Tiirkiye 1071 | 6936 | 5878 | 4521
6
Corek Otu (Nigella sativa L.) Akdeniz 1109 | 1260 | 2053 | 690
Bat1 Anadolu 336 714 659 398
Bat1 Karadeniz 297 798 1086 | 305
Bat1 Marmara 5 5 6 5
Dogu Marmara 163 236 370 98
Ege 1280 | 2356 | 4052 | 2918
Giineydogu 19 28 222 261
Anadolu
Kuzeydogu 6
Anadolu
Orta Anadolu 203 1037 | 1618 | 699
Ortadogu Anadolu 1 23 6
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Tiirkiye 3412 | 6435 | 1008 | 5386
Lg}/lanta (Lavandula angustifolia | Akdeniz 1351 | 2456 S29924 3998
v Bati Anadolu 353 692 1276 | 1351
Bati Karadeniz 13 91 157 232
Bati Marmara 363 645 838 939
Dogu Karadeniz 38 32 35 33
Dogu Marmara 68 161 186 271
Ege 1169 | 1788 | 1810 | 1961
Giineydogu 1 26 66 59
Anadolu
Istanbul 41 66 59 57
Kuzeydogu Anadolu 4
Orta Anadolu 82 98 290 473
Ortadogu Anadolu | 20 53 81 131
Tiirkiye 3499 | 6108 | 7722 | 9509
Adagay1 (Salvia officinalis L.) Akdeniz 815 648 531 550
Bat1 Anadolu 4 20 153 215
Bati Karadeniz 8 11 11
Bat1 Marmara 51 152 189 183
Dogu Karadeniz
Dogu Marmara 9 300 297 297
Ege 390 712 1162 | 1856
Gilineydogu 2
Anadolu
Istanbul 0 5 14
Orta Anadolu 0 8 8 7
Tiirkiye 1271 | 1848 | 2356 | 3133
Rezene (Foeniculum vulgare Mill.) Akdeniz 3613 | 2221 | 2161 | 976
Bati Anadolu 733 279 159 128
Dogu Marmara
Ege 19 3 3 4
Tiirkiye 4365 | 2503 | 2323 | 1108
Kisnis (Coriandrum sativum L.) Akdeniz 168 193 149 196
Bati Anadolu 19 59 1 8
Bati Karadeniz 1
Dogu Marmara 1 1 3 5
Ege 50 0
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Giineydogu 1

Anadolu

Istanbul 11

Tiirkiye 188 253 204 222
Serbetciotu (Humulus lupulus L.) Dogu Marmara 1908 | 1861 | 1047 | 758

Ege 4

Tiirkiye 1908 | 1861 | 1051 | 758
Ogul Otu (Melissa officinalis L.) Akdeniz 75 99 84 72

Bati Anadolu 61 62 63 48

Bati Karadeniz 9 7 4

Bat1 Marmara 1 2

Dogu Karadeniz 4 2

Dogu Marmara 4 13

Ege 1 81 165 123

Tiirkiye 150 266 324 253

Kaynak; T UIK, (2024).

Tablo 14 incelendiginde; Hashas tohumu tiretimi, 2020 yilinda 20.542
ton iken, 2023 yilinda %61,4 diisiisle 7.922 ton seviyesine gerilemistir. 2023
yilinda hashas tiretiminin %59’u Ege Bolgesi’nden (4.653 ton) gelmektedir

Kekik, Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkiler arasinda en fazla tiretilen
bitkidir. 2020 yilinda 23.866 ton olan iiretim, 2023 yilinda %26,3 artigla
30.129 ton seviyesine ulagmigtir. Kekik iiretiminin biiylk kism1 Ege
Bolgesi’nden karsilanmaktadir. 2023 yilinda bu boélgede toplam 29.026 ton
kekik Ttretilmistir. Bu, Tirkiye toplam kekik {retiminin %96’sma denk
gelmektedir.

Kimyon iiretimi, 2020 yilinda 13.926 ton iken, 2021 ve 2022
yillarinda diisiis gostermis ancak 2023 yilinda %41,2 artarak 11.480 ton
seviyesine ulasmistir. Uretimin biiyiik kism1 Bati Anadolu Bélgesi’nden
kargilanmaktadir. 2023 yilinda bu bolgede toplam 7.044 ton kimyon
iretilmistir, bu da Tiirkiye toplaminin %61’ine denk gelmektedir. Orta
Anadolu Bolgesi ise 4.161 ton {iretim ile ikinci sirada gelmektedir.

Lavanta {iretimi, 2020 yilinda 3.499 ton iken, 2023 yilinda %171
artisla 9.509 ton seviyesine ulagmistir. Lavanta iretiminde lider bdlge
Akdeniz Bolgesi olup, 2023 yilinda bu bolgede toplam 3.998 ton lavanta
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iretilmistir. Akdeniz’i sirasiyla Ege Bolgesi (1.961 ton) ve Bati Marmara
Bolgesi (939 ton) takip etmektedir.

Corek otu iretimi 2020 yilinda 3.412 ton iken, 2022’de %195,6
artisla 10.089 ton seviyesine ulagsmig, ancak 2023 yilinda %46,6 diisiisle 5.386
ton olmustur. Corek otu liretiminde en fazla Ege Bolgesi, bu bolgede toplam
2918 ton ¢orek otu lretilmistir, bu da toplam fliretimin %54’line denk
gelmektedir. Akdeniz ve Orta Anadolu bolgeleri sirasiyla 690 ton ve 699 ton
ile diger onemli tiretim bolgeleridir.

Anason tiretimi, 2020 yilinda 10.716 ton iken, 2023 yilinda %57,8
diislisle 4.521 ton seviyesine gerilemistir. En fazla iiretim Ege Bolgesi’nde
yapilmaktadir ve 2023 yilinda bu bolgede toplam 1.647 ton anason
iretilmistir. Akdeniz Bolgesi ise 2.163 ton iretimle ikinci sirada yer

almaktadir.

Adagay1 iiretimi 2020 yilinda 1.271 ton iken, 2023 yilinda %146,4
artigla 3.133 ton seviyesine ulagmistir. En biiyiik iiretim alan1 Ege Bolgesi’dir
ve 2023 yilinda bu bolgede toplam 1.856 ton adagayi iiretilmistir. Akdeniz

Bolgesi ise 550 ton ile ikinci sirada gelmektedir.

Rezene iiretimi 2020 yilinda 4.365 ton iken, 2023 yilinda %74,6
diigiisle 1.108 ton seviyesine gerilemistir. Rezene iiretiminin biiyiik kismi
Akdeniz Bolgesi’nden (976 ton) saglanmaktadir.

Tablo 15: Turkiye'de 2020-2023 Yillar1 Arasinda Tibbi ve Aromatik Bitkilerinin
Bolgelere Gore Verim Degerleri

Verim (kg da-1) Bolge 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Hagshag (Papaver somniferum L.) Akdeniz 69 50 49 34
Bat1 Anadolu 76 70 54 54
Bat1 Karadeniz 40 37 49 33
Bati Marmara 61 35 41 44
Dogu Marmara 61 52 55 47
Ege 54 46 43 38
Tiirkiye 59 50 46 39

Kekik (Thymus spp.) Akdeniz 236 | 224 | 218 | 218
Bat1 Anadolu 120 | 488 | 367 | 247
Bat1 Karadeniz 262 | 295 | 317 | 313
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Bati Marmara 143 | 109 | 186 | 234
Dogu Karadeniz
Dogu Marmara 234 | 176 | 160 | 151
Ege 128 | 104 | 154 | 137
Giineydogu Anadolu 333 | 250 | 200
Istanbul 200 | 350
Ortadogu Anadolu 200 | 200
Tiirkiye 129 | 106 | 155 | 139
Kimyon (Cuminum cyminum L.) Akdeniz 64 69 64 75
Bat1 Anadolu 66 52 61 69
Bat1 Karadeniz 66 57 55 63
Dogu Marmara 86 79 82 79
Ege 62 41 58 37
Gilineydogu Anadolu | 66 7 68 83
Orta Anadolu 64 77 68 71
Ortadogu Anadolu 89 60
Tiirkiye 66 54 62 70
Anason (Pimpinella anisum L.) Akdeniz 77 77 78 77
Bat1 Anadolu 61 45 47 71
Bat1 Karadeniz 7 46 46
Bat1 Marmara 60 60 60 60
Dogu Marmara 70 66 61 64
Ege 70 62 72 75
Gilineydogu Anadolu 60 60
Orta Anadolu 76 73 76 73
Tirkiye 69 63 67 75
Corek Otu (Nigella sativa L.) Akdeniz 98 82 92 102
Bat1 Anadolu 108 | 101 | 108 | 109
Bati1 Karadeniz 101 | 85 93 85
Bati Marmara 83 91 97 91
Dogu Marmara 75 69 65 55
Ege 109 | 90 107 | 104
Giineydogu Anadolu | 190 | 187 | 171 | 160
Kuzeydogu Anadolu 87
Orta Anadolu 85 47 72 92
Ortadogu Anadolu 15 79 45
Tiirkiye 101 | 77 93 101
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Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) | Akdeniz 146 | 195 | 199 | 260
Bat1 Anadolu 213 | 231 | 246 | 249
Bat1 Karadeniz 94 114 | 78 95
Bati Marmara 126 120 | 126 | 130
Dogu Karadeniz 238 | 229 | 250 | 221
Dogu Marmara 129 | 128 | 125 | 143
Ege 186 | 170 | 153 | 147
Giineydogu Anadolu | 33 66 132 | 137
Istanbul 155 | 180 | 180 | 183
Kuzeydogu Anadolu 182
Orta Anadolu 186 | 168 | 118 | 143
Ortadogu Anadolu 183 | 163 | 69 91
Tiirkiye 161 | 173 | 166 | 185
Adagay1 (Salvia officinalis L.) Akdeniz 293 | 265 | 288 | 285
Bati Anadolu 286 | 286 | 140 | 163
Bat1 Karadeniz 308 | 289 | 289
Bati Marmara 139 | 236 | 212 185
Dogu Karadeniz
Dogu Marmara 153 | 227 | 229 | 230
Ege 114 | 149 | 155 | 167
Gilineydogu Anadolu- | 167
Istanbul 417 | 438
Orta Anadolu 320 | 320 | 368
Tirkiye 191 | 198 | 186 | 187
Rezene (Foeniculum vulgare Mill.) Akdeniz 211 | 214 | 216 | 148
Bat1 Anadolu 147 | 96 85 84
Dogu Marmara
Ege 170 | 125 | 125 | 143
Tirkiye 197 | 188 | 196 | 136
Kisnis (Coriandrum sativum L.) Akdeniz 80 118 | 116 | 116
Bat1 Anadolu 59 62 50 70
Bat1 Karadeniz 125 | 125
Dogu Marmara 40 250 | 97 85
Ege 250
Giineydogu Anadolu 40
Istanbul 324

Tiirkiye 77 97 130 | 115
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Serbetciotu (Humulus lupulus L.) Dogu Marmara 577 | 584 | 575 | 575
Ege 500
Tirkiye 577 | 584 | 575 | 575

Ogul Otu (Melissa officinalis L.) Akdeniz 641 | 728 | 724 | 735
Bat1 Anadolu 504 | 504 | 508 | 475
Bati Karadeniz 529 | 583 | 571 | 500
Bat1 Marmara 200 | 200
Dogu Karadeniz 400 | 400 | 600
Dogu Marmara 148 | 295 | 156 | 148
Ege 500 | 397 | 404 | 302
Tirkiye 528 | 503 | 465 | 389

Kaynak; TUIK, (2024).

Tablo 15 incelendiginde; Tiirkiye 2023 yilinda hashas tohumu verimi
39 kg/da olarak gergeklesmistir. Bu, 2020 yilindaki 59 kg/da seviyesine
kiyasla %33,9 oraninda bir diisiis oldugunu gostermektedir. En yiiksek verim
Bati Marmara Bolgesi’'nde 44 kg/da, en diisikk verim ise Bati Karadeniz
Bolgesi’'nde 33 kg/da olarak gerceklesmistir.

Kekik verimi, 2023 yilinda Tiirkiye genelinde 139 kg/da olarak
gerceklesmistir. 2020 yilindaki 129 kg/da seviyesine gore %7,8 artis
gostermistir. En yiiksek verim Bati Anadolu Bolgesi’nde 247 kg/da, en diisiik
verim ise Ege Bolgesi’nde 137 kg/da olarak kaydedilmistir.

Kimyon verimi, 2023 yilinda Tiirkiye genelinde 70 kg/da olarak
gerceklesmistir. 2020 yilindaki 66 kg/da seviyesine goére %6,1 artis
gostermigtir. En yiiksek verim Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde 83 kg/da, en
diisiik verim ise Ege Bolgesi’nde 37 kg/da olarak kaydedilmistir.

Anason verimi, 2023 yilinda Tiirkiye genelinde 75 kg/da olarak
gergeklesmistir. Bu, 2020 yilindaki 69 kg/da seviyesine gore %8,7 artis
gostermistir. En yiiksek verim Ege Bolgesi’nde 75 kg/da, en diisiik verim ise
Bati Marmara Bolgesi’nde 60 kg/da olarak gergeklesmistir.

Corek otu verimi, 2023 yilinda Tiirkiye genelinde 101 kg/da olarak
gerceklesmistir. En yiiksek verim Akdeniz Bolgesi'nde 102 kg/da, en diisiik
verim ise Dogu Marmara Bolgesi’nde 55 kg/da olarak kaydedilmistir.
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Lavanta verimi, 2023 yilinda 185 kg/da olmustur. 2020 yilindaki 161
kg/da seviyesine gore %14,9 artig gostermistir. En yiiksek verim Akdeniz
Bolgesi’nde 260 kg/da olarak gerceklesmistir. Bati Anadolu Bolgesi ise 249
kg/da ile ikinci sirada yer almistir.

Adagay1, Tirkiye genelinde 2023 yilinda 187 kg/da verime sahiptir.
Ege Bolgesi'nde adagayr verimi 2023 yilinda 167 kg/da olarak
gergeklesmistir. Istanbul bolgesinde ise 438 kg/da verim elde edilmistir.

Kisnis verimi, 2023 yilinda Tirkiye genelinde 115 kg/da olarak
gerceklesmistir. En yiiksek verim Istanbul Bolgesi’nde 324 kg/da, en diisiik
verim ise Bat1 Anadolu Bolgesi’nde 70 kg/da olarak gerceklesmistir.

Rezene verimi, 2023 yilinda Tiirkiye genelinde 136 kg/da olarak
gerceklesmistir. Bu, 2020 yilindaki 197 kg/da seviyesine gore %31 azalmistir.
En yiiksek verim Akdeniz Bolgesi'nde 148 kg/da, en diisiik verim ise Bati
Anadolu Bolgesi’nde 84 kg/da olarak kaydedilmistir.

Ogul otu verimi, 2023 yilinda Tirkiye genelinde 389 kg/da olarak
gerceklesmistir. En yiiksek verim Akdeniz Bolgesi’'nde 735 kg/da, en diisiik
verim ise Dogu Marmara Bolgesi’nde 148 kg/da olmustur.

Serbetciotu kozaligi, 2023 yilinda Tirkiye genelinde 575 kg/da
verime sahiptir. Tlim tiretim Dogu Marmara Bolgesi’'nde yapilmaktadir.

2. GELECEGE YONELIK STRATEJILER

Tiirkiye'de tarim sektoriinde endiistri bitkileri arasinda tiretim, ekim
alanlar1 ve verimlilik miktarlarinda goriilen farkliliklar gelecege ydnelik

stratejilerin sekillendirilmesinde dnemli veriler sunmaktadir.

Tiirkiye’de pamuk, keten ve kenevir gibi lif bitkileri ekim alanlarinda
ve iretim miktarlarinda dalgalanmalar gozlemlenmistir. Pamuk {iretimi
Gilineydogu Anadolu, Ege ve Akdeniz bolgelerinde yogunlasirken, kenevir ve
keten gibi alternatif lif bitkilerinin {retimi sl kalmistir. Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde pamuk iiretimini desteklemek icin sulama altyapisinin
genisletilmesi ve modern tarim tekniklerinin tesvik edilmesi gerekmektedir.
Kenevir ve keten tiretimi gibi alternatif iiriinlerin ekim alanlar1 artirilabilir.

Ozellikle bu bitkilere yonelik tesvik ve yatirim planlari olusturulmalidir.
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Ulkemizde aycicegi, soya fasulyesi, yerfistig1 ve kanola gibi yagh
tohumlu bitkiler arasinda aygicegi en fazla ekilen trilindiir. Aycicegi ekim
alanlarina sahip iiriinlerde modern tarim teknolojilerinin kullanimi artirilarak
verim artig1 saglanabilir. Yiiksek verimli tohum g¢esitleri tesvik edilmelidir.
Soya fasulyesi, kanola ve aspir gibi iiriinlerde iiretim alanlarinin artirilmasi,
yaglik iriinlerde disa bagimliligi azaltabilir. Kuraklik riskine karst yagh
tohumlu bitki tiirleri gelistirilerek iiretimin siirdiiriilebilirligi saglanmalidir.

Seker pancart ve patates liretiminde Tiirkiye genelinde onemli bir
kapasite bulunmakdir. Bu bitkilerde sulama altyapisinin iyilestirilmesi ve su
tasarrufu saglayan teknolojilerin  kullanilmasi gerekmektedir. Patates
iiretiminde 6zellikle yiiksek talep goren endiistriyel kullanima uygun c¢esitlerin
iretimi tesvik edilmelidir. Tath patates gibi {iriinlerin ekim alanlarinin
artirilmasi, i¢ pazardaki talebi karsilamanin yani sira ihracat potansiyelini de
artirabilir.

Tiirkiye’de haghas, anason, kekik, lavanta, ¢orek otu, adagay1 ve diger
tibbi ve aromatik bitkiler 6nemli tiretim sahip bitkilerdir. Kekik, adacay1 ve
lavanta gibi iirlinlerde Ege ve Akdeniz bolgelerinde organik iiretim tesvik
edilmelidir. Tibbi ve aromatik bitkilerin yag, kozmetik ve ilag endiistrisine
yonelik katma degerli islenmis trilinlere donistiiriilmesi saglanmalidir.
Lavanta dretiminin artig egilimi devam ettirilmeli ve pazar pay1
genisletilmelidir. Tibbi ve aromatik bitkilerde uluslararasi pazarlara yonelik
iiretim planlamasi1 yapilmali ve sertifikali organik iiretim tesvik edilmelidir.

3- SONUC

Tiirkiye'nin endiistri bitkileri tiretimindeki potansiyeli, iilke ekonomisi
ve tarimsal kalkinma agisindan stratejik bir dneme sahiptir. Pamuk, kenevir,
keten gibi lif bitkilerinden yagli tohumlu bitkilere, nisasta ve seker
bitkilerinden tibbi ve aromatik bitkilere kadar genis bir yelpazede
gergeklestirilen tiretim, hem i¢ tliketimi karsilamakta hem de ihracat
potansiyelini artirmaktadir.

Uretim ve verim degerleri incelendiginde, bolgesel farkliliklarin yani
sira bazi iiriinlerdeki potansiyelin heniiz tam anlamiyla degerlendirilemedigi
goriilmektedir. Ozellikle kenevir gibi bitkilerde diinyada son yillarda yasanan
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iretim artiglar1 olumlu bir gelisme olarak dikkat ¢ekerken, bu bitkilerin

endiistriyel kullaniminin yayginlastirilmasi ve tarim-sanayi entegrasyonunun

giiclendirilmesi 6nem tagimaktadir.

Tiirkiye’nin endiistri bitkileri iiretiminde daha yiiksek katma deger

saglamak, cevresel siirdiiriilebilirligi desteklemek ve kiiresel rekabet giiciinii

artirmak i¢in modern tarim tekniklerinin yayginlastirilmasi, bolgesel iiretim

politikalarinin  giiglendirilmesi ve yenilik¢i uygulamalarin benimsenmesi
gerekmektedir.

Sonuc¢ ve Oneriler;

Tarmmsal iiretimde politikalar gelistirilmeli ve her bdlgenin 6ne
¢ikan tliriinleri desteklenmelidir.

Verimlilik ve kalite artis1 ic¢in yiiksek verimli tohum cesitleri
gelistirilmesi saglanmalidir.

Iklim degisikligine uyum saglamak icin kurakliga dayamkl tiirler
gelistirilmelidir.

Tiirkiye’nin tarim {irlinleri ihracatin1 artirmak i¢in, {irlinlerin
islenerek katma degerli hale getirilmesi saglanmalidir.

Tibbi ve aromatik bitkilerde katma degerli iirlinlerin {iretimine
odaklanilmalidir.

Ciftcilerin kooperatiflesmesi ve modern tarim teknikleri konusunda
egitilmesi, tarimsal tiretimde verimliligi artiritlmasi saglanmalidir.
Lif bitkileri ve yagli tohumlu bitkilerde disa bagimlilig1 azaltmak

icin tiretim kapasiteleri artiritlmalidir.



85 | ZIRAAT, ORMAN VE SU URUNLERI ALANINDA AKADEMIK CALISMALAR Vil

KAYNAKCA

Arioglu, H. (2016). Tirkiye’de yagh tohum ve ham yag tiretimi, sorunlar ve
¢Oziim Onerileri. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi,
25(0zel Say1-2), 357-368.

Ay, S.,2024. An Empirical Analysis of the Relationship Between Agricultural
Revenue and Tax Burden. ISPEC Journal of Agricultural Sciences,
8(4): 1127-1133. DOI: https://doi.org/10.5281/zenod0.14059260.

Bas, H., & Dogan, H. (2022). Tibbi aromatik bitkilerin antioksidan
potansiyeli. Tarim Bilimleri Alaninda Multidisipliner Giincel
Calismalar I (Editorler: K. Yazict & H. Dogan), ISBN: 978-625-
8377-78-1, Ankara: Bilim Yayinevi.

Demir, 1. (2014). Tiirkiye’nin yagl tohum bitkileri {iretimi ve bitkisel yag
ihtiyaci. 21. Yiizyilda Fen ve Teknik, 2(2), 75-84.

Eryigit, T. (2011). Igdir ilinin kalkinmasinda endiistri bitkileri tariminin
onemi ve gelistirilmesi icin baz1 dneriler. Yiiziincii Yil Universitesi
Tarim Bilimleri Dergisi, 21(1), 73-81.

Goktas, O., & Gidik, B. (2019). Tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim alanlari.
Bayburt Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 2(1), 145-151.

Gilinel, E., Caliskan, M. E., Kusman, N.; Tugrul, K. M., Yilmaz, A,
Agirnashigil, T., & Onaran, H. (2010). Nisasta ve seker bitkileri
uretimi. Tiirkiye Ziraat Miihendisligi VII. Teknik Kongresi, 11-15
Ocak 2010, Ankara, Bildiriler Kitab1, 377-396.

Mert, M. (2011). Pamuk tarimimin temelleri. TMMOB Ziraat Miihendisleri
Odasi Teknik Yaywmlar Dizisi No.7.

Mert, M., & Copur, O. (2010). Lif bitkileri iiretiminin artirilmasi olanaklart.
Tiirkiye Ziraat Miihendisleri VII. Teknik Kongresi, 11-15 Ocak 2010,
Ankara, Bildiriler Kitabi, 397-421.

TUIK. (2024). Tiirkiye Istatistik Kurumu. https://www.tuik.gov.tr/ Erisim
Tarihi: 01.12.2024.

Yazici, L. (2022). Influence of different sowing times on yield and
biochemical characteristics of different opium poppy (Papaver
somniferum L.) genotypes. Journal of King Saud University - Science,
34(8), 102337. https://doi.org/10.1016/j.jksus.2022.102337

Yazici, L. (2024). Yagh tohumlu bitkiler: Diinya ve iilkemizde mevcut
durumun degerlendirilmesi. Tarim Bilimleri Alaninda Multidisipliner
Giincel Calismalar IV (Editorler: K. Yazict & H. Dogan), ISBN: 978-
625-8377-79-8, Ankara.


https://doi.org/10.5281/zenodo.14059260
https://www.tuik.gov.tr/
https://doi.org/10.1016/j.jksus.2022.102337

ZIRAAT, ORMAN VE SU URUNLERI ALANINDA AKADEMIK CALISMALAR ViII | 86

Yilmaz, F. K. (2019). Adana Ovalari'nda endiistriyel tarim bitkilerinin
tiretimindeki degisiklikler. Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, 23(3), 973-986.



87 | ZIRAAT, ORMAN VE SU URUNLERI ALANINDA AKADEMIK CALISMALAR Vil

BOLUM 5

SOYA (Glycine max L.) BITKISINDE VERIM
PARAMETRELERININ AKADEMIK ACIDAN
DEGERLENDIRILMESI

Prof. Dr. Veysel SARUHAN!
Doktora Ogrencisi Bora BAYHAN?

DOI: https://dx.doi.org/10.5281/zenodo.14564851

! Profesér, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Diyarbakir, Tiirkiye, E-
mail: vsaruhan@dicle.edu.tr ORCID:0000-0002-4906-8917

2 Doktora Ogrencisi, Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Boliimii,
Diyarbakir, Tirkiye, E-mail: bayhanbora6@gmail.com ORCID:0000-0002-6555-5272


mailto:vsaruhan@dicle.edu.tr
mailto:bayhanbora6@gmail.com

ZIRAAT, ORMAN VE SU URUNLERI ALANINDA AKADEMIK CALISMALAR ViIl | 88



89 | ZIRAAT, ORMAN VE SU URUNLERI ALANINDA AKADEMIK CALISMALAR Vil

GIRIS

Ozellikle Uzakdogu ve Asya iilkeleri basta olmak iizere giiniimiizde
tiim diinyada tarimi yapilmakta olan soya fasulyesi [Glycine max (L.) Merr.],
Cin, Japonya, Kore, Rusya ve Tayvan'da yabani olarak yetisen tek yillik bir
tir olan Glycine soja Sieb. & Zucc.'dan tiiremis olup, tam olarak hangi
donemde kiiltiire alindig1 bilinmemekle birlikte Tarihi ve cografi kanitlar
soyanin yaklastk 5000 yil o6nce Kuzey Cin'den geldigini ve tarima
kazandirildig1r kabul edilmektedir. Bat1 yarimkiiredeki en eski belgelenmis
yetistiriciligi, Amerikan Devrimi'nden 6nce Kuzey Karolina kolonisinde
olmustur. Soya daha sonralar1 kayitlarda piring, bugday, arpa ve dar ile
birlikte bes kutsal taneden biri olarak kabul edilmis ve temel yetisen tarim
iiriinii olarak degerlendirilmistir. 20. yiizyilin bagina kadar agirlikli olarak
Asya’ya 0zgii bir iiriin olarak yetistirilmis; ancak bu ylizy1ilin ikinci yarisindan
itibaren Amerika Birlesik Devletleri, Brezilya ve Arjantin’deki {iretim
faaliyetleriyle soya tarim alanlari giderek genislemistir (Wilcox, 2004).
Leguminosae familyasina ait tohumlar yuvarlak veya elips seklinde 5’ten
fazla tirii olan tek yillik bir bitki olup “Cagin mucize bitkisi” olarak
adlandirilan soya, i¢erdigi vitaminler ve mineraller agisindan oldukga degerli
bir yagli tohum olup, insan sagligi, hayvan beslenmesi ve endiistriyel
kullanimda vazgegilmez bir iiriin olarak 6ne ¢ikmaktadir (Kiling ve Arioglu,
2018).

Artan diinya niifusuyla birlikte hem insan hem de hayvan besin
kaynaklarina yonelik kaygilarin artmasi nedeniyle tarimi daha da zor bir alan
haline getirmistir. Bu nedenle, gida iiretimini artirmak amaciyla tarim
sektorlerine yonelik yenilik¢i yaklasimlarin  benimsenmesi biiyiik bir
gereklilik haline gelmistir. 1950°1i yillara kadar soya iiretiminde diinyada Cin
en blylk paya sahipken giiniimiizde ABD soya iiretiminde ve soyadan iiriin
elde etme konusunda birinci sirada yer almaktadir (Tagct ve Ugum, 2018).
Burada hedef sadece alternatif yontemlerin cesitliligi degil, ayn1 zamanda
yliksek besin degerine sahip potansiyel tarimsal {rlinlerin {iretime
entegrasyonudur. Beslenme agisindan soya zengin amino asit bilesimi, buna
karsin diisiik doymus yag diizeyi, steroidlere benzer yapisi bulunan izoflavon
ve anti karsinojenik madde igerigi ile birlikte yiiksek diyet lifi nedeniyle hem
sagligin korunmast hem de beslenmeye bagli ortaya ¢ikan hastalik risklerinin
azaltilmasinda 6n plana ¢ikmaktadir (Yildirim ve ilker, 2018). Tiirkiye'de son
yillarda dikkat ¢eken soya fasulyesi, bu baglamda stratejik 6neme sahip yaglh
tohumlu bitkiler arasinda yer almaktadir.
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Soya fasulyesi (Glycine max L.), hem tek yillik bir yag bitkisi hem de
baklagiller ailesine mensup bir tiir olarak; yag, protein ve karbonhidrat
acisindan oldukg¢a zengindir. Ayni zamanda bitkisel yag iiretimi agisindan
diinyada 6nemli bir yere sahiptir (Giilag, 2023; Yasar ve Sezgin, 2022).
Baklagiller ailesinde yer alan soya, kdklerinde bulunan Rhizobium japonicum
bakterileri sayesinde havadaki serbest azotu kullanilabilir forma doniistiirerek
azot ihtiyacini karsilamakta ve ardindan gelen tarimsal iirlinlere azot agisindan
zengin bir toprak birakmaktadir. Bu 6zelligi, soya fasulyesini ekim ndbeti
acisindan Onerilen bir iriin haline getirirken, giibre tasarrufu saglama
potansiyeli de sunmaktadir (Cubukc¢u ve ark., 2021).

Yazlik ekim dénemi igerisinde olan soya tohumlar ortalama olarak
%36-40 protein, %18-24 yag (Omega-3 gibi yag asitleri), %27 karbonhidrat
ve %18’e yakin degerli mikro elementler icermektedir (Paraginski ve ark.,
2022). Bitkisel protein kaynagi olarak, soya diinyanin en degerli 5-6 bitkisi
arasinda yer almakta ve yagl tohum firetiminde diinya genelinde %61 gibi
biiyiikk bir paya sahiptir (Lopes da Silva ve ark., 2017). Soya fasulyesinin
tilketiminde goriilen artisin nedenlerinden biri, ¢esitli sanayi dallarinda ve
biyodizel iiretiminde hammadde olarak kullanilabilmesidir (Kinney ve
Clemente, 2004). Bu iriinler arasinda baslica soya yagi, hayvan
yemleri, soya siitli, soya unu ve lesitin gibi iirlinler bulunmaktadir
(Yasar ve Sezgin, 2022).

Resim.1 Soya Baklalar1 (Ahmet Nedim Nazlican)
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Soya Verim Parametreleri

Akademik caligmalar incelendiginde belirli basliktaki verim 6geleri
genel olarak taranmig ve bu taranan parametreler ¢ogunlukla ayni sistem
izerinden Sl¢limlerinin saglandigi tespit edilmistir.

-Bitki Boyu (cm): Olusturulacak olan parselin ortadaki sirasindan
tesadiifi olarak almacak olan, 20 bitkide, toprak yiizeyinden bitkinin biiyiime
konisine kadar olan kismi “cm” olarak olgiiliir ve ortalamasi alinir.

-flk Bakla Yiiksekligi (cm): Olusturulacak olan her parselden
tesadiifi olarak alinacak olan, 20 bitkinin, toprak yilizeyinden sap iizerinde ilk
baklanin olustugu yere kadar olan kismi “cm” olarak Olgiiliir ve ortalamasi
alinir,

-Bitki Dal Sayis1 (adet/bitki): Bitkilerde, ana sap lizerindeki yan
dallar sayilir ortalamasi alinir ve bitki bagina dal sayis1 “adet/bitki” olarak
belirlenir.

-Bitki Bakla Sayis1 (adet/bitki): Olusturulacak olan her parselden
tesadiifen secilecek olan 20 bitkideki baklalar sayilarak ortalamasi alinmak
suretiyle “adet/bitki” olarak hesaplanmasi yapilir.

-Bakladaki Tohum Sayis1 (adet/bakla): Olusturulacak olan her
parselin ortadaki siralarindan tesadiifen alinacak olan 20’ser adet baklanin
tohumlar1 sayilarak ortalamasi almacak ve “adet/bakla” olarak hesaplamasi
yapilir.

-Bin Tohum Agirhg (g): Olusturulacak olan her parselden elde
edilen verimden, 4x100 adet tohum sayilip tartilmis ve ortalamasi alindiktan
sonra, elde edilen deger 10 ile c¢arpilarak 1000 tane agirhigi “g” olarak
hesaplanir.

-Verim (kg/da): Olusturulacak olan her parselin ortadaki sirasinin,
basindan ve sonundan 0.5 m atilarak kalan bitkiler hasat edilip harmanlanarak
sap ve taneler ayristirilir, tohumlar tartilir ve elde edilen parsel verimlerinden
dekara tohum verimleri “kg/da” olarak hesaplanir.

-Yag Verimi (kg/da): Her parsele ait hesaplanan tohum verimi
degerleri o parsele ait yag orani ile carpilarak, kg/da olarak ham yag verimi
hesaplanir.
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Bitki Boyu

Soya bitkisi, diinyadaki en onemli baklagil bitkilerinden biridir.
Soyada verim ve verim bilesenlerini etkileyen en dnemli faktorlerin baginda
cesit se¢imi ve kullanilan tohumun kalitesi gelmektedir. Bitki boyu degerleri
bakimindan ¢esitler arasinda olugsan farkliliklar, cesitlerin genetik
Ozelliklerinin farkli olmasi ile birlikte biyotik ve abiyotik stres kosullarindan
farkl sekillerde etkilenmelerinden kaynaklanabilmektedir. Soyada bitki boyu;
¢esit, ekim sikligi, ekim zamani ve yetistirme sartlarina baglh olarak, 30 150
cm arasinda degisim gostermektedir (Giillioglu ve ark., 2016)

Oztiirk ve ark. (2021) Sirnak ilinin ikinci iiriin soya yetistiriciligine
uygunlugunu aragtirdiklar1 bu calisma 2019 yilinda idil ilgesinde 13 farkh
soya ¢esidi iizerine kurmuslardir. Yapmis olduklar1 bu ¢alismada en yiiksek
bitki boyunu Planet ¢esidinde (112.51 cm) ve Gapsoy (108.42 cm) en diisiik
bitki boyunu ise Bravo ¢esidinde (64.55 cm) olarak tespit etmiglerdir. Ayrica
tohum verimi ve bitki boyu arasinda pozitif ve énemli bir iliski oldugunu
saptamiglardir.

Sengbéz ve Arslan (2022) Birim alanda farkli yogunluktaki soya
gesitlerinin verimini belirlemek amaciyla Gap tarimsal aragtirma enstitlisii
glindag arastirma istasyonunda 2022 yili igerisinde yiiriitmiis olduklar1 bu
caligmada 5 farkli soya ¢esidi kullanmislardir. En yiiksek bitki boyunu 75.68
cm ile 70 cm III sira ekimlerinden, en diisiik bitki boyunun 64.21 cm ile 70
cm I sira ekiminden elde etmislerdir.

ilk Bakla Yiiksekligi

Seng6z ve Arslan (2022) Sira arasi mesafelerin daralmasina bagh
olarak soya bitkisinde ilk bakla yiiksekliginin artigin1 sira aras1 mesafelerin ilk
bakla yiiksekligi tizerinde etkisinin 6nemli oldugunu ve yine materyal olarak
kullanilan ¢esitlerin ilk bakla yiiksekliklerinin bir birinden farkli oldugunu
belirlemislerdir. En yiiksek ilk bakla degerinin 15.20 cm olarak tespit etmis,
en diisiik ilk bakla yiiksekligini ise 7.65 cm olarak belirlemislerdir.

Oztiirk ve ark. (2021) Soya gesitleri arasinda, ilk bakla yiiksekligi
bakimindan istatistiki olarak Onemli derecede farkliliklar oldugunu tespit
etmislerdir. En yiiksek ilk bakla yiiksekligini 24.60 cm ile adasoy ¢esidinde en
diisiik ilk bakla yiiksekligini ise 12.0 cm Blaze, 12.46 cm Asya ve 12.73 cm
Nova cesitlerinde tespit etmislerdir.
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Bitki Dal Sayis1

Oztiirk ve ark. (2021) Dal sayisini 10.80-18.16 adet arasinda
degiskenlik gdsterdigini en fazla dal sayisinin Adasoy genotipinde 18.16 adet
en az dal sayisi ise 10.80 adet ile Bravo genotipinde belirlemislerdir.

Sengdz ve Arslan (2022) Tek sira ekimi yapilan soya bitkisinde dal
sayisinin ortalama 2,52 adet/bitki oldugu tespit edilmis, iki ve ii¢ sirali
ekimlerde ortalama dal sayisinin 1,95 adet/bitki olarak saptamislardir. Genis
sira araliginda ekilen soya bitkilerinin dar sira araliginda ekilenlere gore daha
fazla dallanmaya meyilli oldugunu bildirmislerdir.

Bakla sayis1 ve Baklada Tane Sayisi

Soya fasulyesi ve diger tahil bitkilerinde generatif biiylime,
ciceklenme ile baslamakta ve ardindan bakla veya tohum olusumu donemi
gelmektedir. Bu donemde, bitki toplulugunda olusan bakla ya da tohum sayisi
belirlenir ve bu sayi, soya fasulyesinde verimle en giiclii sekilde
iligkilendirilen bilesendir. Tohum sayisi ise, bakla sayis1 ve bakla basgina
tohum sayisina bagh olarak degismektedir (Bianchi ve ark., 2020). Bakla
sayisi olusan baklalar ile dokiilen baklalar arasindaki dengenin bir sonucu
olup, cevresel ve tarimsal faktdrlerden biiyiik 6lciide etkilenmektedir. Buna
karsilik, bakla bagina tohum sayis1 ¢cevreden az miktarda etkilenen, yiiksek
oranda kalitsalliga sahip bir 6zelliktir.

Cigeklenmeden tohum dolumu baglangicina kadar olan erken iireme
donemi (sirasiyla R1'den R5'e kadar), bakla sayisinin tanimlanmasi agisindan
kritik bir dénem olarak kabul edilir ¢iinkii bu donemde iireme yapilari
olugmaktadir (Bianchi ve ark., 2020). Bununla birlikte, ana gévde ve dal
bogumlarinda bulunan koltuk alti tomurcuklarinda gelisen lireme yapilar
nedeniyle, vejetatif donemde gelismeye baslayan bogum sayis1 gibi diger
bilesenler de bakla sayisi belirlenmesinde 6nem tagimaktadir (Carlson, J. B.,
1987).

Verim olusumunun kritik asamalarindan biri olan ¢icek iiretimi ve
tohum tutumu siiregleri, olduk¢a Onemli olmasina ragmen arastirmacilar
tarafindan heniiz tam olarak anlasilamamistir. Soya fasulyesinde ¢igeklenme
ve bakla olusumu sirasinda fotosentezde meydana gelen degisimler, genellikle
bakla ve tohum sayisinda farkliliklara yol agmaktadir. Bu durum, bitki
toplulugundaki potansiyel havuz biiyiikligiiniin, ¢evresel kosullarin iiretim
kapasitesine uyum saglamasiyla iliskilidir. Ci¢eklenme ve bakla olusumu
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sirasinda fotosentezin, karbon dioksit seviyelerinin artirilmasi, golgeleme
veya ek 151k kullanimi gibi yontemlerle manipiile edilmesi bakla ve tohum
sayisinda degisikliklere neden olmaktadir. Bunun yami sira, tohumun kuru
madde birikim hiz1 gibi 6zelliklerin de bakla ve tohum sayisini etkiledigi
belirlenmistir (Egli, D.B., 2005).

Seng6z ve Arslan (2022) yapmis olduklar ¢calismada en yiiksek bitki
bakla sayisinin 70 cm’de I sira olan uygulama igin 32.50 bakla/bitki oldugunu
tespit etmisken, en diisiik bitki bakla sayisinin 30.71 bakla/bitki olarak 70
cm’de II sira uygulamasindan sonug verdigini bitki bakla sayisinin sira arasi
mesafesinden etkilenmedigini bildirmislerdir.

Oztiirk ve ark. (2021) istatistiki olarak cesitler arasinda bakla
sayisinda 6nemli farkliliklar tespit etmislerdir. En yiliksek bakla sayisinin
Gapsoy16°’da 66.03adet/bitki, Blaze 67.30 adet/bitki oldugunu en diistik bakla
sayisinin ise Bravo 29.30 adet/bitki ¢esidinde tespit etmislerdir.

Bin Tohum Agirhg:

Oztiirk ve ark. (2021) 1000 tohum agirhiginm 176.0-194.0 g arasinda
degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir.

Sengdz ve Arslan (2022) en yiiksek 1000 tohum agirliginin 195.08 g
70 cm I sira uygulamasindan elde etmis olup, en diisiik degerin ise 187.37 g
ile 70 cm III sira uygulamasindan elde etmislerdir.

Yag Verimi

Oztiirk ve ark. (2021) yapmis olduklari bu ¢alismada genotipler
arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar tespit etmislerdir. En yiiksek yag
oranini %24.81 ile Atakisi genotipinde, en diisiik yag oranini ise %18.91 ile
Blaze genotipinde oldugunu bildirmislerdir.

Bakal ve ark. (2016) ikinci iiriin kosullarinda soya gesitlerinin
agronomik ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla 14 farkli soya ¢esidini
C. U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri arastirma alaninda 2013-2014 yillarinda
kurmuslardir. Iki yillik ortalama verilere bakilarak yag icerigi degerleri
%17.11-19.37 arasinda degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir.
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SONUC

Soya bitkisi igeriginde bulunan yag, protein, karbonhidrat, vitaminler
ve amino asitler ile 6onemli bir besin kaynagi olarak tarim {irlinleri arasinda
bulunmaktadir. Ayrica fizyolojik olarak koklerinde bulunan bakteriler ile
toprag1 azotca zenginlestirip tarimsal Uriinlerin uzun yillar iretimine destek
saglamaktadir.

Soya yer yiiziinde yagh tohumlu bitkiler icerisinde ekim alanini en
biiyiik 6l¢iide alan yagli tohumlu bitkidir. Yiiksek besin degeri ile gelecekteki
kullanim1 ¢ok daha 6nem arz edecektir. Besin kalitesini iyilestirmek ve
soyanin tarimsal agidan ¢ok daha kuvvetli ve dayanikli bitkilerin gelistirilmesi
ve yetistirilmesi akademik agidan biiyiikk Onem tasimaktadir. Akademik
caligmalarin  temelinde gelistirilebilirlik diisiincesi her zaman devam
etmektedir ve arastirmalar devam etmektedir.

Bununla birlikte soyanin daha fazla iiretim talebi gorecek olmasi,
iilkemiz ve diinya kaynaklariin niifus artis1 ile azalmasi ve tarimsal {iriinlerin
gelecege yonelik olumsuz sartlara hazirlanmasi 6nem tasimaktadir. Ar-ge
caligmalarmin arttirilmas1 gelecege yonelik calismalara 151k olacaktir. Bu
stire¢ icerisinde de gerek tretici gerekse aragtirmacilar tarafindan soya hak
ettigi degere ulasip daha fazla {iretim ve daha fazla arastirma konusu ile
gelecege bir umut kaynagi olmalidir.
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GIRIS

Nano kelime anlami olarak milyarda bir demektir. Bu nedenle
nanoteknoloji metrenin milyarda biri cinsinden 6l¢iilen malzemelerle ilgilenir.
Bir nanometre bir insan sa¢1 ¢capmnin 1 / 80.000'1 veya yaklasik 10 hidrojen
atomu boyutundadir. Nanoteknoloji ¢ok kiiciik maddelerin bilimidir. Ancak
nanoteknoloji sadece ¢ok kiigiik maddelerle ilgili degildir. Nanoteknoloji;
fizik, kimya, biyoloji ve diger bilim dallarin1 igine alan ¢ok disiplinli bir
bilimdir (Manjunatha ve ark. 2016). Bir bagka tanim ve kullanim alan1 da su
sekilde belirtilebilir; nanoteknoloji, malzemeler ve yapilar1 ve bilesenleri
sergileyen sistemler yeni ve 6nemli 6l¢lide gelistirilmis fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zellikler, fenomenler ve nano dlgekli boyutlarindan dolayr olusan
sireclerdir. ~ Nanoteknoloji, ilgi alanlar1 genis bir yelpazeyi kapsar,
fonksiyonel nano yapilarin imalati miihendislik 6zellikleri, nanopartikiiller
maddelerin sentezi ve islenmesi, supramolekiiler kimya, kendi kendine montaj
ve replikasyon teknikleri, sinterleme nano yapili metalik alagimlar, kuantum
kullanim1 etkileri, kimyasal ve biyolojik olusumlu sablonlar ve sensorler,
ylizey modifikasyonu ve filmler ile ilgilidir (Tegart,2004). Nanobilim
caligmalart su Ozelliklere sahip madde ve sistemlerle ilgilenenler olarak
tanimlanir.

-10 nm'den kiigiik, en az bir boyuta sahiptir.

-Molekiiler 6lgekli yapilarin (proses) fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin temel
kontroliinii gosteren metodolojileri kullanir.

-Nanoteknolojik maddelerden daha biiyiik yapilar imal edilebilir.

Dogada nanoteknoloji, biyoentitelerin sentezi ic¢in kullanilir yani
proteinler, enzimler, karbonhidratlar, DNA, RNA ve viriisler gibi viicut,
hiicresel yapilarinin bilesenlerini olusturur. Genel bir kavram olarak,
nanobilim, biyolojik bilimlerde dogay1 temsil eder, yani, biyolojideki bir¢ok
molekiiller yapinin boyutu, 1-100 nm'lik nano o6l¢ek araligmma girer
(Nasrollahzadeh ve ark. 2019).

Nano malzemelerin diger biiyiik boyutlu malzemelere gore avantajlar
nano olgekte madde, diger malzemeler tarafindan gosterilmeyen farkl
ozellikler gosterir. Ornegin topraklarin onemli kimyasal &zelliklerinden;
ylizey alani, katyon degisim kapasitesi, iyon adsorpsiyonu, komplekslesme ve
killerin daha bir¢ok islevi nano olgcege getirilirse c¢ogalacaktir. Bir nano
parcacigin farkli olmasinin baglica yollarindan biri, bir nano parcaciktaki
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atomlarin yiiksek oranda yiizeyde bulunmasidir. Nanoteknoloji tarimsal
alanda; giibrelerin nano formiilasyonu, biyo nanoteknoloji yoluyla verim ve
besin kalitesi engellerinin kirilmasi, zararhilarin ve hastaliklarin gdzetimi ve
kontrolii, molekiiler 6l¢ekte konakgi-parazit etkilesimlerinin mekanizmasinin
yetersiz kalmasi nedeniyle yeni nesil pestisitlerin ve giivenli tasiyicilarin
gelistirilmesi yoluyla verimliligimizin iyilestirilmesinde bir rol oynayabilir.
Ayni zamanda gida ve gida katki maddelerinin korunmasi ve paketlenmesi,
dogal lifin giiglendirilmesi, kirleticilerin toprak ve su kiitlelerinden
uzaklastirilmasi, sebzelerin ve ¢igeklerin raf dmriiniin iyilestirilmesi ve besin
iyonu reseptorlerini iceren nano kaynaklar i¢in kap olarak kil minerallerinin
kullanilmasi, hassas su ydnetimi, toprak verimliliginin yenilenmesi, tuzdan
etkilenen topraklarin 1slahi, sulanan topraklarin asitlenmesinin kontrol
edilmesi gibi alanlarda kullanilabilir (Mukhopadhyay, 2014).

Nano aslinda doganin icinde de olan bir miktardir. Hiicrelerin
yapisinda, enzimlerde, genetik faktdrlede nano Olgliler mevcuttur. Ayni
zamanda topragin bir¢ok fiziko kimyasal, biyokimyasal olaylar1 nano dlgekler
boyutunda ger¢eklesmektedir. Hatta katyon tutumu, katyon degisimi gibi
kimyasal olaylarda topragin yiizey alanmi ne kadar genisse katyon tutumu o
Olciide fazla olur. Toprak taneciginin boyutu kiiciildiik¢e katyon tutumu artar.

Bu makalede; nano boyutlu taneciklerin tarimda kullanim sekilleri,
hangi amagclar i¢in kullamildigi, nanoteknoji kullanimmnin avantajli ve
sakincali taraflar1 nelerdir, bazi yonleri ile belirtilmeye ¢aligilmistir.

1.NANOTEKNOLOJi VE ONEMi
1.1. NanoTeknoloji Nedir?

Nano kelimesi bir fiziksel biiylkligin milyarda biri olarak
tanimlanir. Nanoteknoloji, maddenin 1 ila 100 nanometre arasinda nasil
davrandigint 6grenme ve bunu kontrol edebilme bilimi olarak aciklanabilir.
Nanoteknoloji, tek tek atomlardan veya molekiillerden mikron alti boyutlara
kadar degisen oOlgeklerde fiziksel, kimyasal ve biyolojik sistemlerin nano
iiretimini, nano malzemelerini ve uygulanmasim1 kapsar. Nano partikiilleri
onemli kilan sadece boyutsal ozellikleri degil aym1 zamanda kimyasal
durumlari, enerji emilimleri ve biyolojik hareketlilikleri acisindan da boyutga
biiyiikk materyallerden farklidirlar. Malzemeler nano boyutta olduklar1 zaman
makro malzemelerden farkli davranirlar. Biiylik boyuttaki malzemeler baska
maddelerle reaksiyona girmek istemezken, nano boyutta tam tersi
gozlemlenebilir. Nanoteknoloji; her atomu istenilen yere yerlestirme imkani



103 | ZIRAAT, ORMAN VE SU URUNLERI ALANINDA AKADEMIK CALISMALAR Vil

saglayabilir. Fizik ve kimya kurallarmin imkan verdigi her maddeyi atom
seviyesinde iiretebilme imkani verebilir. Uretim maliyetlerini diisiirerek
ekonomik iiretim imkani saglayabilir (Turgut ve ark. 2011, Bhushan 2017).
Nanoteknolojik malzemeler; elektronik, bilgisayar, tip, ilag, tekstil, gevre,
enerji, biyoteknoloji, tarim ve gida teknolojileri gibi genis bilim alanlarinda
kullanilmaya baglamislardir (Tarhan ve ark. 2010).

1.2 NanoTeknolojinin Sakincal Yonleri

Nanoteknoloji yeni bir kavram olmasma karsin, nano toksikoloji
daha da yeni bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Nano malzemelerin
yan etkileri hakkinda bilgi ve mekanizmalar1i nasil oluyor tam olarak
tanimlanmamistir. Nano malzemeler, ¢ok kiiciik boyutlarda partikiiller oldugu
icin rahatca havaya, suya ve topraga karisabilir. Toprakta kalici ve tespit
edilemeyecek kadar kiigiik olan bir form olusturabilir. Bu kirliligin uzun
vadede belirsiz etkileri olabilir (Gavrilescu ve ark.2018). Nanoteknolojinin
dezavantajlarindan biri de giivenlikle ilgili yeterli veriden yoksun
olunmasidir. Nanoteknoloji tabanli cihaz ve malzemelerin kullaniminda
kilavuz bilgilerin eksikligi, coziilemeyen sorunlarin varligi bulunabilir
(Rangasamy, 2011). Nano giibrelerin birikimi énemli ve daha ¢ok arastirma
yapilmas1 gereken bir konudur. Ozellikle ekosistemin bilesenleri olan insan
viicuduna, bitkiye ve c¢evreye etkisinin neler oldugu-olabilecegi ortaya
konmalidir (Mohammed, 2021).

2. NANOTEKNOLOJININ TARIMDA KULLANIMI

2.1. Giibrelemede NanoTeknolojinin Kullanimi

Nano giibreler, bitkiler igin bir veya daha fazla besin saglayan nano
malzemelerdir. Bitki besin ihtiyacina gore nano giibreler kategorilere
ayrilmistir.

A) Makro nano giibreler,
(B) Mikro nano giibreler,
(C) Nano pargacik giibreler.

Makro bitki besin maddesi igeren nano giibreler, geleneksel tarim
uygulamalarinda oldugu gibi Azot (N), fosfor (P), potasyum (K), magnezyum
(Mg), kiikiirt (S) ve kalsiyum (Ca) igerirler. Mikro besinli nano giibreler,
cogunlukla; Demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan (Mn), titanyum (T1i),
molibden (Mo) igeren giibrelerdir.

Nano pargacik giibre TiO2, SiO2 ve karbon nano tiipler (Cnt) gibi
diger nano partikiillerdir. Nano parcacik giibreler bitki biiylimesini
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destekleyici olarak da faaliyet gostermislerdir. TiO2 ve SiO2 karigimi, azot
fiksasyonunu arttirdigi, tohum c¢imlenmesi ve biiylimesine katki sagladig
bildirilmistir. Ayrica Fe, ZnO, TiO2, Ag nanopartikiiller nano pargacik
giibrelere 6rnektir (Chhipa, 2017). Geleneksel giibrelerin besin maddelerinin
kullanim verimliligi son derece diisiiktiir. Uygulanan giibrelerin yaklasik
%40-70 oraninda azot, %80-90 oraninda fosfor ve %50-90 oraninda potasyum
iceriginin ¢evrede kayboldugu ve 6nemli ekonomik kayiplara neden olarak
bitkiye ulasamadig1 bilinmektedir. Nano giibreler 1s1, nem ve diger abiyotik
stres gibi farkli sinyallere verilen reaksiyona yanit olarak besinleri kontrollii
bir sekilde serbest birakir. Nano giibreler besinlerin salinimmi diizenleyebilir
ve tiriiniin ihtiyag duydugu dogru miktarda besini uygun oranda saglayabilir
ve gevre giivenligini saglarken, verimliligi artirabilir. Ornegin; zeolitin ig
kanallarin1 kaplayan NH4 + 'nin yavas ve serbest bir sekilde salinabildigi ve
boylece iiriiniin daha yiiksek kuru madde iiretimine sahip oldugu bildirilmistir.
Geleneksel giibreye kiyasla N nano zeolitten 45 giinden fazla, yavas ve sabit
bir sekilde salinirken geleneksel giibre bunu yalnizca 8 giin boyunca yapar
(Kumar ve ark. 2021). Nano giibreler, 1 — 100 nm nano boyutlu substratlar
kullanilarak gelistirilmekte olan besin tagiyicilaridir. Nanopartikiiller genis
bir yiizey alanina sahiptir ve bol miktarda besin tutabilir ve onu yavas ve
istikrarlt bir sekilde serbest birakabilir, boylece 0zellestirilmis giibre
girdilerinin herhangi bir kotii etkisi olmadan iiriin ihtiyacina uygun besinlerin
alimint  kolaylastirir. Diinyada ucuz dogal zeolitlerin bulunabilirligi
konusundaki mevcut artan farkindalik nedeniyle zeolit bazli nano giibre
gelistirmeye baslanmigtir. Nanoteknoloji, dogal ve ilave besin kaynaklarinin
verimliligini artirmak i¢in kullanilabilir. Nano giibre teknolojisi, iirlin gilibre
kullanim verimliligini artirir. Kimyasal giibrelerin tarimsal ekosistem
iizerindeki olumsuz etkileri nedeniyle, yillar iginde tarimda nano gdzenekli
zeolitlerin iiretim ve tiiketimi fazlalagabilir (Preetha ve Balakrishnan, 2017).
Nano giibreler besin kullanim verimliligini artirabilir, kimyasal yiikii azaltir,
yavag salimimdan dolay1 giibre uygulama sikligmi azaltir ve en aza indirir.
Nano giibreler, bitki besinlerinin toprak verimliligini, iiriin kalitesini ve biyo
yararlanimini arttirmak i¢in kullanilir (Zahra ve ark. 2022).

2.2. Hastahk Kontroliinde NanoTeknolojinin Kullanimi

Bitki hastaliklarmi tespit etmek ve erken asamada otonom yoluyla
mantarlar ve viral ajanlar
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Nano sensorler yardimiyla belirlemek hastaliklara daha erken
miidahale etmek icin Onemli olmaktadir. Nano o6lcekli biyosensorler,
gidalardaki patojen ve diger kirleticileri taniyarak, tespit edilebilirler. Nano
sensorler kiigiik, tasinabilir, hizli tepkili, spesifik, dogru karar veren
sensorlerdir. Karbondan yararlanilarak yapilan bir sensor, karbon kullanan
nano sensorlii cihazlar, nanotiipler tek tek proteinleri veya kiiglik proteinleri
Olgebilir. Nano aliiminosilikat nano 6lgekte etkili pestisitler artik kimyasal
olarak formiile edilebilmektedir. Nano aliiminosilikat kullanmanin avantaji
nanotiipler bitki yiizeylerine puskiirtiiliir boceklere kolayca takilabilir. Bu
tiiplerin aktif olarak kullanilmasi 6nemlidir. Onlar biyolojik olarak aktif ve bir
6l¢lide daha fazla ¢evre acisindan giivenli pestisitlerdir (Saxena ve ark.2018).
Atakan ve Ozkaya (2018), Zeng ve ark. 2007 tarafindan bildirildigine gore;
diger tarim ilaglarina gore daha etkili mekanizmalara sahip olmasi,
yapisindaki ¢ok az miktarda bulunan aktif madde ile digerlerine oranla daha
az risk olusturmasi ve aktif maddenin kontrollii bir sekilde salinimina olanak
saglamasiyla nanopestisitler ile de etkin ve c¢evreci hastalik kontrolii
saglanmaktadir. Nano partikiillerde hedef organizmalara karsi bazi etki
mekanizmalar1 gelistirilmistrir. Bunlar; Kiikiirt igeren proteinlere baglanabilen
Cd*2, Zn*?2 ve Ag" gibi toksik agir metal iyonlarimin salmmasi ile
membranlarda proteinlerin ¢alismasini engellemek ve hiicre gegirgenliginde
bozulmalara sebep olmak, bunun yaninda toksik etkisiyle DNA'y1 tahrip
ederek hiicre dliimlerine neden olmak, elektron taginmasina negatif etkilerde
bulunmak, reaktif oksijen tiirleri iiretimi ile hiicresel zararlanma meydana
getirip besin alimini engellemek olarak sayilabilir. Bu mekanizmalar tek
basina ¢alisabildigi gibi bir ya da daha fazla mekanizma es zamanli olarak ta
etki gosterebilmektedir (Atakan ve Ozkaya 2018). Giimiis nano partikiiller
(Ag Np'ler); bu pargaciklar, elektrikli piller, kimyasal reaksiyonda katalizor,
biyo-etiketleme, polarize filtreler, biyoaktif malzemeler, sensorler, optik
reseptorler, sinyal arttiricilar SERS bazli enzim immiin tahlili ve
antimikrobiyal alanlar icin O&zellikle biyomedikal alanlarda kullanilirlar.
Gilimis, mikrobiyal kolonizasyona bagli genis spektrumlu antimikrobiyal
ozelliklere sahiptir. Biyo materyalle iligkili enfeksiyonlarla, bir¢ok mantar,
fitopatojenler dahil Fusarium culmorum , mese solgunlugu patojeni ,
sklerotyum olusturan mantarlar Rhizoctonia solani, Sklerotinia sklerotiorum
ve S. mindr de uygulanabilirler (Gopal ve ark. 2011).
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2.2. Zararh Kontroliinde NanoTeknolojinin Kullanim

Nano pestisitler ¢cok gesitli iiriinleri kapsar ve tek bir kategori olarak
kabul edilemez. Nano pestisitler, organik bilesenlerden 6rnegin, polimerler
ve/veya inorganik maddelerden olusabilir ¢esitli formlardaki parcaciklar ve
miseller bilesenler, 6rnegin metal oksitler olabilir. Nano pestisitlerin amaglart;

1- Az ¢6ziinir aktif bilesenin, goériiniir ¢oziiniirliigliniin arttirilmasi

2- Aktif bilesenin yavas / hedefli bir sekilde salinmasi ve / veya aktif
maddenin korunmasi erken bozulmaya karsi olan bilesenlerden olusmasidir
(Ragaei ve Sabry 2014).

Bocek zararlilarini kontrol etmek igin ortaya ¢ikan nano bocek ilaci
olarak ¢esitli nano formiilasyon tiirleri kullanilir. Nanometre boyutundaki
bilesenlerle formiilasyon ve organik polimerlerden olusur veya inorganik
metal oksitler nano formiilasyon olarak kabul edilir. Nano-pestisit
formiilasyonlari, ¢Oziiniirliiglin arttirilmast  ¢oziinebilir aktif bilesenler
kullanmay1 amaglar. Genis bir metal, metal oksitler, metal olmayanlar gibi
cesitli dogal veya sentezlenmis parcaciklar oksitler, karbon, silikatlar,
seramikler, killer, katmanl ¢ift hidroksitler, polimerler, lipitler, dendrimerler,
proteinler, kuantum noktalar1 vb. pestisit nano formiilasyonlarin iiretimi igin
kullanilir. Nano yapili sistem arasinda polimerik kontrollii salim
formiilasyonu i¢in nano parcaciklar kullanilir. Son yillarda bocek zararlilari
yonetiminde nano teknolojili aktif bilesenlerin bulundugu pestisitler
kullanilmaya baglamistir. 1-1000 nm araliginda olan polimer ile nano bazli
insektisitler, nano emiilsiyonlar, nano pargaciklardir ve nano kapsiiller en ¢ok
kullanilan nano pestisitlerdir. Bunun yani1 sira nanojel, nanosfer, nano
slispansiyon bocek hasere yonetiminde de kullanilan nano sistemlerdir (Zanat
ve ark. 2021). El-bendary ve El-Helaly (2013) yaptiklar1 ¢alismada; Domates
bitkilerine Spodoptera littoralis zararlisinin neden oldugu sorunlart en aza
indirmek i¢in nano-silika uygulanmasi yapmislardir. Nano silika spreyler,
Spodopteranin beslenme tercihini etkilemis bdylece domates bitkilerinin
direncini arttirmiglardir. Aynm1 zamanda bocegin biyolojik parametrelerini de
etkiledigini bulmuslardir. Disilerde nimf {dretimini etkileyerek disilerin
domates bitkileri {izerindeki ilireme potansiyelini azalttigin1 ve bu nedenle
bocek popiilasyon yogunlugu, hasada verilen zararlar ve iriindeki verim
kayiplar1 ortadan kaldirdigim1 vurgulamislardir. Arastiricilar sonug olarak,
nano silika uygulamasinin Spodoptera littoralis'e kars1 etkili oldugunu ve bu
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nedenle zararhlarla miicadelede kullanilabilecek bir bilesen oldugunu
belirtmislerdir.

SONUC

Nano teknoloji, bilimin bir¢cok alaninda kullanilmaktadir. Tarimda
bunlardan birisidir. Tarimda kullanilan en Onemli girdiler, giibreler ve
ilaglardir. Bu nedenle nano teknolojik giibre ve ilaglar glinlimiiz tariminda
kullanilmaya baglanmistir. Geleneksel tarimda kullanilan klasik giibrelerde en
onemli sorun; giibrenin yarayishiliginin diisiik olmasi, fazla miktarda katki
maddesi igermesi, yagiglarla toprak altina infiltre olarak ya da yiizey akislarla
yikanarak, topragi ve su kaynaklarmi kirletmesidir. Nano teknolojik
giibrelerin en onemli Ozellikleri yavas salinimli olarak uzun siire bitkinin
besin elementi ya da elementlerinden yararlanmasini saglamasidir. Azot
kaynagi olarak kullanilan zeolitten elde edilen nano giibrelerdeki azot, yavas
salinarak bitkinin alinim siiresini arttirmistir. Nano pestisitler, zararlilara karsi
kullanilan nano sensorler sadece zararlilara etki ederek {irlin kalitesinin
korunmasina yardimci olmaktadir. Bunlarin yaninda nano teknoloji yeni bir
bilim alan1 ve arastirma konusu oldugu i¢in nano teknolojik giibre ve ilaglarin
insana ve ¢evreye olan zararli etkileri tam olarak bilinememektedir.

Sonu¢ olarak, nano boyuttaki iirlin ve malzemelerin olumlu
ozelliklerinden yararlanmanin yaninda, olumsuz taraflarini bilerek Onlem
almak ve bu konuda ¢aligmalara hiz vermek gerekmektedir.
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1. GIRIS

Su, yasamin temel kaynag1 ve biyosferin siirdiiriilebilirligini saglayan
vazgecilmez bir dogal kaynaktir. Yeryliziindeki tiim canlilarin biyolojik
islevleri suya baghdir ve fotosentez, metabolizma, solunum gibi yasamsal
stirecler suyun varliginda gerceklesir. Diinya iizerindeki toplam suyun
yalnizca %2,5°1 tath su kaynaklarindan olugmakta ve bu miktarin biiyiik bir
kismi buzullar ve yeralti sularinda tutulmaktadir. Dolayisiyla, kullanilabilir

tatlt su kaynaklariin smirliligi, bu kaynagmn dikkatli bir sekilde yonetilmesini
zorunlu kilmaktadir (Gleick, 1998).

Su kaynaklarinin yalnizca ekosistemlerin devamlilii i¢in degil, ayni
zamanda sosyoekonomik kalkinma i¢in de hayati bir énemi vardir. Tarim,
enerji iretimi, sanayi ve kentsel altyapi, suyun siirekliligine bagimlidir.
Bununla birlikte, hizla artan niifus, iklim degisikligi ve su kaynaklarinin
kirlenmesi, diinya genelinde suya erisimle ilgili ciddi sorunlara neden
olmaktadir. 2021 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan yayimlanan bir
raporda, diinya niifusunun %?25’inden fazlasinin giivenilir i¢gme suyuna
erisimden yoksun oldugu belirtilmistir (UN-Water, 2021).

Bunun o6tesinde, su dongiisii, yerel ve kiiresel Olcekte cevresel
istikrarin saglanmasinda kritik bir role sahiptir. Hidrolojik dongii, atmosferik
diizenlemelerden toprak verimliligine kadar pek c¢ok siirecin temelini
olusturur. Bu nedenle, suyun siirdiiriilebilir yonetimi ve yenilik¢i
yaklagimlarla korunmasi, insanlik igin bir Oncelik haline gelmistir. Bu
baglamda, yagmur suyu hasadi gibi yontemler, su kaynaklarinin verimli
kullanimini saglamak ve dogal su dongiisiinii desteklemek agisindan stratejik
bir ¢6ziim sunmaktadir (Falkenmark ve Rockstrdm, 2004).

2. YAGMUR SUYU HASADI VE TARIHCESI

Yagmur suyu, atmosferde yogunlagarak yeryiiziine diisen tatli suyun
bir formudur ve hidrolojik dongiiniin temel bilesenlerinden birini olusturur.
Atmosferdeki su buharinin yogunlagarak yagis formunda yeryiiziine donmesi,
yagmur suyu olarak tanimlanir. Bu su, yeraltt suyu rezervuarlarinin
doldurulmasi, akarsularin beslenmesi ve bitkisel iiretim igin temel bir kaynak
olarak 6nemli bir rol oynar (Chow ve ark., 1988).

Yagmur suyu, Ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde, su
kaynaklarinin yonetimi agisindan kritik bir Oneme sahiptir. Yeniden
kullanilabilir bir su kaynagi olarak, tarimsal {iretimden i¢gme suyu teminine
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kadar genis bir kullanim alanma sahiptir. Ancak, etkili bir sekilde
yonetilmediginde bu su kaynagi hizla buharlasabilir veya akisa gecerek
kaybolabilir (Agarwal ve Narain, 1997).

Bu baglamda, yagmur suyu hasadi (rainwater harvesting), yiizeyde
biriken yagmur suyunun toplanarak depolanmasim1 ve daha sonra
kullanilmasin1 saglayan bir yontem olarak tanimlanir. Bu yontem, su
tasarrufunu artirmak, yeralti suyu rezervlerini desteklemek ve kuraklik
kosullarina kars1 dayanikliligi artirmak i¢in 6nemli bir strateji olarak kabul
edilmektedir (Singh ve ark., 2011).

Yagmur suyu hasadi, yagis sularindan olabildigince en yiiksek
fayday1r saglamayi amaglayan stratejik yontemdir. Yagmur suyu hasadi,
yagisla gelen yiizey akisa gecen ve catilara diisen sularin toplanip
biriktirilmesi ve bu sularin bitkisel ya da hayvansal iiretimde veya evsel bazi
alanlarda kullanilmasi olarak tanimlanabilir. Y6ntemin temel amact; yeraltl ve
yer ustli su kaynaklarinin olmadig1 veya gelistirilmesini ekonomik olmadig1
alanlarda giivenilir bir su temini saglamaktir.

Bu yontemi sadece su kaynaklarinin olmadig1 ve az oldugu yerlerde
kullanmak yerine son yillarda artan su ihtiyacinin bir kismimi kargilamak
adina biitlin bolgelerde kullaniminin yaygmlastirilmasi gerekmektedir.

Su hasadi, tarih boyunca pek ¢ok biiylikk medeniyet tarafindan
uygulanmig ve gelistirilmistir. Roma doneminde c¢ati havza sistemlerinin
yaygim olarak kullanildigi bilinmektedir. Ozellikle Roma evleri ve sehirleri,
M.O. 2000°1i yillardan itibaren yagmur suyunu igme ve kullanma suyu olarak
degerlendirmek {izere tasarlanmistir. Yagmur suyu hasadina dair bilinen ilk
uygulamalar, Misir’da 200 ton ile 2000 ton arasmda degisen kapasitelere
sahip depolama tanklaridir. Istanbul’da ise ge¢mis donemlerde niifusun su
ihtiyacin1 karsilamak amaciyla ¢esitli suyollart ve geleneksel yoOntemler
kullanilmigtir. M.O. 300’li yillarda Hindistan’daki tarim topluluklarinim,
yagmur suyunu hem tarim faaliyetlerinde hem de diger ihtiyaglar igin
topladigi ve depoladigi kaydedilmistir. Bu topluluklarin, daha sonraki
donemlerde igme suyu saglamak amaciyla yapay goletler insa ettikleri de
bilinmektedir. Su kemerleri ve sarniglari ile taninan Roma imparatorlugu’nda
yagmur suyu hasadi onemli bir yere sahiptir. Ornegin, Pompei’de su
kemerlerinden 6nce c¢atilarda su depolar1 inga edilmistir. Roma
Imparatorlugu’ndan sonra da Bizans Imparatorlugu déneminde su hasadi
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devam etmis ve bu donemin Istanbul’daki en bilinen 6rneklerinden biri,
Yerebatan Sarnici olmustur.

3. YAGMUR SUYU HASADININ KENTLERDEKI ONEMi

Kentlesmenin hizla artmasi, dogal su dongiisiiniin bozulmasina ve su
kaynaklar tizerindeki baskinin giderek artmasina neden olmustur. Yogun
kentlesme, gecirimsiz yiizeylerin (beton, asfalt vb.) yayginlagsmasina yol
acarak yagmur sularinin dogal sizma yollarmi smirlamis ve yiizey akisimni
artirmistir. Bu durum hem taskin riskini artirmakta hem de yeralti suyu
rezervuarlarinin yeterince beslenmesini engellemektedir (Fletcher ve ark.,
2014).

Yagmur suyunun kentlerde toplanarak kullanilmasi, bu olumsuz
etkilerin azaltilmasinda ©6nemli bir rol oynamaktadir. Birincil faydasi,
kentlerde tagkin kontrolii saglamasidir. Yagmur suyu hasadi sistemleri, ylizey
akigin1 azaltarak kanalizasyon sistemlerine olan yiikii hafifletir ve ani
yagiglarin olusturdugu su baskinlarinin 6niine gecer (Lloyd ve ark., 2002).
Ikincil olarak, yagmur suyunun depolanarak kullanilmasi, kentsel alanlardaki
su talebini karsilamak i¢in alternatif bir kaynak sunar. Cati yiizeylerinden
toplanan bu sular, park ve bahge sulamasinda, ara¢ yikamada ve bina ici gri su
sistemlerinde kullanilabilir ve boylece belediyelerin su maliyetlerini
diisiirebilir (Ward ve ark., 2012).

Yagmur suyu hasadi, ayrica kentlerde siirdiiriilebilir su yonetimi
stratejilerinin ayrilmaz bir parcasidir. Su kaynaklarinin yeniden kullanimini
tesvik ederek suyun dongiisel ekonomi prensiplerine uygun sekilde
degerlendirilmesini saglar. Ozellikle su kitlig1 yasayan kentlerde, bu yontem
yerel su kaynaklarimin korunmasini destekleyerek su giivenligini artirir.
Bunun yam sira, yerel akiferlerin beslenmesine katki saglayarak yeralt1 su
seviyelerinin korunmasina yardimci olur (Morison ve ark., 2011).

Sonug olarak, yagmur suyunun kentlerde toplanmasi ve kullanilmasi,
hem ¢evresel hem de ekonomik agidan siirdiiriilebilir bir ¢oziim sunmaktadir.
Bu uygulamalarin yaygmlastirilmasi, sehirlerin iklim degisikligine karsi
dayanikliligini artirabilir ve uzun vadede su yoOnetiminde karsilagilan
zorluklarin {istesinden gelinmesine yardimci olabilir.
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3.1. Kentlerde Kullanillan Yagmur Suyu Yoénetim Sistemleri
3.1.1. Yesil Cat1 Sistemleri

Yesil gati sistemleri, binalarin ¢at1 ylizeylerinin toprak, bitki ortiisii ve
drenaj katmanlariyla kaplanarak cevresel ve islevsel faydalar sagladigi bir
yagmur suyu yonetim sistemidir. Bu sistemler, dogal ekosistemlerin
sehirlesme sonucu kaybedilen islevlerini yeniden kazandirmay:1 hedefleyen
stirdiiriilebilir mimari uygulamalar arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir (Getter
ve Rowe, 2006).

Yesil gat1 sistemleri, yagmur suyunun yonetiminde Onemli bir rol
oynar. Birincil faydasi, ylizey akisin1 azaltarak kentsel taskin riskini
hafifletmesidir. Ozellikle yogun yagislarda suyun kontrollii bir sekilde
tutulmasi, geleneksel drenaj sistemlerine olan yiikii azaltir. Aragtirmalar, yesil
catilarda yagmur suyunun %50-90 oraninda tutulabildigini gdstermektedir
(Berndtsson, 2010). ikinci olarak, bu sistemler suyun filtrelenmesine katki
saglayarak kentsel akis suyu ile taginan kirleticilerin miktarini azaltir.

Bu sistemlerde, cat1 yiizeyine ilk olarak su gegirmez bir membran
tabakasi1 yerlestirilir. Membran tabakasinin iizerine, bitkilerin biiyiimesine
uygun bir ortam saglayan ve ayni zamanda fazla suyun drene edilebildigi bir
ara katman eklenir. Sistemin en iist kisminda ise bitki rtiisii bulunur. Bu bitki
ortiisii, yagmur suyunu yakalarken, alt tabaka ise suyun depolanmasini
miimkiin kilar (Levi, 2007).

3.1.2. Gecirgen Yiizey Kaplama Sistemleri

Su gegiren ylizey kaplamalari, yagmur suyunun yiizeyde birikmesini
Onleyerek topraga sizmasini saglayan siirdiiriilebilir altyap: uygulamalarindan
biridir. Geleneksel su gecirmez yiizeylerin aksine, bu sistemler yagmur
suyunun dogal su dongiisiine katilimin1 kolaylastirir ve kentsel alanlardaki
ylzey akisini azaltir (Boogaard ve ark., 2014). Su geciren yiizeyler, yiizey
akigini azaltarak ani tagkin riskini minimize eder. Bunun yaninda yagmur
suyu ile taginan kirleticilerin toprak yoluyla filtrelenmesini saglar, boylece
suyun dogal olarak temizlenmesine olanak tanir.

Su geciren kaplamalar, gdzenekli ve gegirgen kaplamalar olmak {izere
iki gruba ayrilmaktadir. Gozenekli kaplamalar, ¢im veya cakil yiizeyi i¢eren
gbzenekli beton ya da asfalt malzemelerden olusurken, gecirgen kaplamalar
ise genellikle beton bloklar seklinde tasarlanmaktadir. Bu tiir kaplamalarin
kullanimiyla, yilizey akisinda %42’ye varan oranlarda azalma saglandigi
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belirlenmistir (Scholz ve Grabowiecki). Gegirgen yiizey kaplamalarmin
yayginlastirilmas1 ve diger siirdiiriilebilir drenaj sistemleri ile entegre bir
sekilde tasarlanmasi durumunda, yagmur suyunun diistiigii noktada etkili bir
sekilde yonetimi miimkiin hale gelmektedir.

3.1.3. Yagmur Bahgeleri

Yagmur bahgeleri, yagmur suyunun dogal yollarla toprak tarafindan
emilmesini ve filtrelenmesini saglayan peyzaj diizenlemeleridir. Bu sistemler,
bitki Ortiisii ve gecirgen toprak kargimlarmi kullanarak yagmur suyunu
yakalar ve yonetir. Yagmur bahgeleri, diisiik maliyetli ve ¢evre dostu bir
yagmur suyu yonetim ¢oziimii olarak giderek daha fazla tercih edilmektedir
(Dietz, 2007).

Yagmur bahgeleri, suyun toplandigi ve sizdigi bir bdlgeye ve su
tutulma kapasitesini saglayan bitkilere ihtiyag duymaktadir. Biiyiiyen
bitkilerdeki solunum topragin firtinalar arasinda kurumasini saglar. Ancak
yagmur bahgeleri i¢in en uygun bitkiler secilmeli ve bitkilendirme bolgeye
gore yapilmalidir. Yagmur bahceleri, genellikle konut alanlarinda, park
yerlerinde, yol kenarlarinda ve diger kentsel alanlarda kullanilir. Bu
sistemlerin yerel iklim ve toprak kosullarina uyumlu olarak tasarlanmasi,
maksimum fayda saglanmasi agisindan 6nemlidir.

3.1.4. infiltrasyon Hazneleri

Infiltrasyon hazneleri, yagmur suyunun dogal yollarla topraga
sizdirilmasim saglayan ve yeralti su kaynaklarini destekleyen siirdiiriilebilir
bir yagmur suyu yonetim yontemidir. Yagmur suyu infiltrasyonu, sel ve tagkin
riskini azaltmak, kirlilik kontrolii saglamak, yer alti su tabakasinin
yenilenmesine katki saglamakta ve alternatif su kaynagi olusturmaktadir.
Yagmur suyunun infiltrasyon uygulamalar1 uzun yillardir sel ve tagskinlardan
korunma ve su kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla kullanilmaktadir.

e Yagmur suyunun infiltrasyonu uygulamalarinin sagladigi temel
faydalan asagidaki sekilde siralanabilir:

e Yagmur suyunun drenaj kanallarina yonlendirilen miktarini
azaltarak, biiylik ¢apli boru kullanimina duyulan ihtiyaci ortadan
kaldirr.

o Gegirimsiz yilizeylerin yol actig1 olumsuz etkileri en aza indirir ve
suyun dogal dongiisiinii tamamlamasina katkida bulunur.
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e Yagmur suyunun topraga sizmasi, uzun vadede yeraltt su
rezervlerinin korunmasina ve yenilenmesine olanak saglar.

e Kanalizasyon hatlarma binen hidrolik yiikii azaltarak, bu hatlarin
tasarim ve inga maliyetlerini diigiiriir.

e Atiksu aritma tesisine ulasan yagmur suyu miktarini azaltir ve buna
bagli olarak aritma maliyetlerini diigiiriir (Demir, 2012).

3.1.5. Sarmiclar

Sarniglar, yagmur suyunun toplanmasi, depolanmasi ve gerektiginde
kullanilmak tizere saklanmasi amaciyla insa edilen yapilardir. Suyun kit
oldugu bolgelerde kullanilmaktadir. Tarih boyunca farkli cografyalarda
kullanilan bu yontem, giliniimizde de su kaynaklarinin korunmasi ve
strdiiriilebilir su yonetimi agisindan Onemli bir uygulama olarak
degerlendirilmektedir (Pacey ve Cullis, 1986).

Sarniglar genellikle bir toplama alani (cati yiizeyi veya gegirgen
olmayan bir alan), suyun biriktirilecegi bir depolama iinitesi ve suyun
aktarimi i¢in bir borulama sisteminden olusur. Depolama tinitesi, beton, tugla,
metal veya plastik gibi ¢esitli malzemelerden iretilebilir ve yer iistii ya da yer
alt1 olarak tasarlanabilir (Agarwal ve ark., 2001).

Tarihte yapilmis pek ¢ok Ornekleri vardir. En bilinen 6rnekleri 336
siitunlu Imparator Sarnic1 (Yerebatan Sarnici), 224 siitunlu Pileksenus Sarnici
(Bin bir direk) ve Aci musluk sarnicidir. Bunun yaninda eski donemlerde
simirli su kaynaklarinin niifusa yetersiz gelmesi nedeniyle 6zellikle tarihi
yarimadada konutlarin ya da saraylarin bodrum katlar1 sarni¢ olarak
kullanilmistir (Sahin ve Manioglu. 2011).

3.1.6. Cat1 Ustii Yagmur Suyu Hasad

Su hasadi teknikleri arasmda bulunan cati yiizeyinden su hasadi
yonteminde c¢at1 ylizeyine diisen yagis toplanmakta, yagmur oluklar
yardimiyla toprak yiizeyindeki bir tanka ya da yer altindaki bir depoya
aktarilmaktadir (Pamuk Mengii ve Akkuzu, 2008). Cati iistii yagmur suyu
hasadi sistemleri, yagmur suyunun siirdiiriilebilir yonetimi ve kullanimi i¢in
gelistirilmis bir yontemdir. Bu sistemlerde, binalarin ¢atilarindan toplanan
yagmur suyu, cesitli aritma ve depolama siireclerinden gegirilerek sulama,
temizlik ve hatta igme suyu gibi farkli amaglarla kullanilabilir hale getirilir.
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Cat1 iistii sistemler, hem su tasarrufu hem de su kaynaklarmin korunmasi
acisindan 6nemli bir rol oynamaktadir.

Depolanan su, yercekimi veya pompa yardimiyla ihtiyag duyulan
alanlara dagitilir. Sulama gibi diisiik kalite gereksinimi olan kullanimlarda
dogrudan uygulanabilirken, igme suyu gibi yiiksek kalite gereksinimi olan
durumlar i¢in ek aritma ydntemleri (6rnegin, klorlama veya UV
dezenfeksiyonu) kullanilmaktadir (Kahinda ve ark., 2007).

3.2. Yagmur Suyu Hasadinda Kullanilacak Sistem Bilesenleri
Yagmur suyu toplama sistemleri, sistemin biiyiikliigiinden bagimsiz
olarak alt1 temel bileseni i¢ermektedir.

e Toplama Yiizeyi (Cat): Yagmur suyunun toplandig1 yiizeydir ve
genellikle catilar tercih edilir. Toplama yiizeyinin, suyun depolama
ve iletim yoniine dogru egimli olmasi dnerilmektedir.

e Oluklar ve Inis Borular:: Yagmur suyunu toplama yiizeyinden
depolama alanma tasiyan kanallardir. Bu tagima sistemi, toplama
alaninin biyiikliigiine, yagis miktarina ve ¢atr tasarimina uygun
olarak projelendirilmelidir.

e Izgaralar ve Ilk Sifon: Sistem iizerinde biriken kir ve kalintilari
temizlemek amaciyla kullanilan bilesenlerdir. ilk yagmur suyunun
yonlendirilmesi ve temizlenmesi i¢in "ilk yagmur ayiricis1"
kullanilmasi tavsiye edilir.

e Depolama Tanki: Toplanan yagmur suyunun giivenli ve hijyenik bir
sekilde muhafaza edildigi tanklardir. Depolama tanklarinin uygun
malzeme ve tasarim standartlarina gore secilmesi 6nemlidir.

e Tagima Sistemi: Toplanan yagmur suyunun yergekimi etkisiyle veya
pompa yardimiyla ihtiya¢ duyulan noktalara iletilmesini saglayan
sistemdir.

e Su Armtma Sistemi: Yagmur suyundaki partikiil ve organik
maddelerin uzaklastirilmast amaciyla filtreleme yapilir. Gerekli
durumlarda, suyun dezenfekte edilmesi i¢in gesitli kimyasal katkilar
eklenebilir.

3.3. Yagmur Suyu Hasadimin Ustiinliikleri
e Yagmur suyu toplama sistemleri, genellikle diisiik yatinm ve
isletme maliyetine sahiptir.
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e Ingaat1 ve isletimi kolay oldugundan kullanici dostu bir yapiya
sahiptir.

e Bireysel veya tekil sistemlerde, sistemin sorumlulugu dogrudan
miilk sahibine aittir.

e Mevcut su temin sistemleriyle kolayca entegre edilebilir.

e Sistemin mevcut altyapiya uyumu oldukga pratiktir.

e Diger su temin projelerine kiyasla c¢evresel etkileri daha az
olumsuzdur.

e Toplanan yagmur suyu, icretsiz bir su kaynagi olarak
degerlendirilir.

e FElde edilen su, genellikle kullaniciya yakin bir konumda
oldugundan erisimi kolaydir.

e Yagmur suyu, diger su temin yOntemlerine kiyasla daha yiiksek
kalitede olabilir ve genellikle ek bir aritma islemine gerek
duymadan yeniden kullanilabilir.

e Bu sistemler, mevcut su kaynaklarinin korunmasina katki saglar.

e Acil durumlar (6rnegin deprem veya ani su kesintileri) sirasinda
kolaylikla kullanilabilir.

e Sel riskini azaltarak yagmur suyunun siirdiiriilebilir bir kaynak
olarak kullanilmasina olanak tanir.

3.4. Yagmur Suyu Hasadinin Zayif Yénleri

e Yagslardaki belirsizlik sistemin olugsmasinin  olumsuzlugunu
olusturmaktadir.

e Bencil bir ¢oziimdiir, yardimlasma ve paylasma duygusunu
oldiirebilir.

e Su ticareti konusunda eksiklikler olmakla birlikte ekonomiye katkisi
azalabilir.

e Sorumluluk tekil sistemlerde sistemin sahibine aittir, bu nedenle
cazip olmayabilir.

o Depolama sistemleri ve depolama alanlarinda gerekli Onlemler
alinmazsa bireyler i¢in tehlike uyandirabilir ve yer kaplayabilir.
Tank ve depo vb. ( Tanik, 2017).

4. SONUC

Su kaynaklarmin kirlenmesi, bilingsiz kullanim, yanlis tarimsal
uygulamalar, iklim degisikligi, diizensiz kentlesme, artan niifus ve



121 | ZIRAAT, ORMAN VE SU URUNLERI ALANINDA AKADEMIK CALISMALAR Vil

endiistrilegsme gibi faktorler, glinlimiizde bir¢ok iilkenin tathi suya erisiminde
ciddi sorunlara yol agmaktadir. Ozellikle kiiresel 1sinma nedeniyle, diinya
tarihindeki en sicak yaz mevsimleri son 10 yil icerisinde kaydedilmis olup,
tatl su kaynaklarina duyulan ihtiya¢ giderek artmaktadir. Bu baglamda, su
kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi, glinlimiizde her
zamankinden daha kritik bir 6neme sahiptir.

Kentsel siirdiiriilebilirlik baglaminda yagmur suyu hasadi, sehirlerin
su kaynaklarinin yonetiminde kritik bir ¢6ziim sunmaktadir. Bu yontem, su
kithigr ile miicadelede etkili bir ara¢ olmanin yami sira, sehirlerde artan su
talebini karsilamak ic¢in 6nemli bir alternatif olusturmaktadir. Hasat edilen
yagmur suyu, ozellikle peyzaj sulama, parklar ve yesil alanlarin bakiminda,
gri su sistemlerinin desteklenmesinde, yangin sondiirme suyu rezervlerinin
olusturulmasinda ve hatta binalarda temizlik ya da tuvalet rezervuarlart gibi
diisiik kaliteli su gerektiren alanlarda kullanilabilir. Ayrica, yagmur suyu
yonetimi, sehirlerdeki taskin riskini azaltarak altyapiya olan yiikii
hafifletmekte ve suyun yerel olarak tutulmasini saglayarak yeraltt suyu
seviyelerinin korunmasina katkida bulunmaktadir. Bu baglamda, yagmur suyu
hasadi, hem ¢evresel hem de ekonomik siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada
kentler icin stratejik bir yaklagim olarak degerlendirilmeli ve
yayginlastirtlmalidir. Sehir planlama siireglerine entegre edilen bu uygulama,
iklim degisikliginin etkileriyle basa ¢ikmada ve daha direngli sehirler insa
etmede kritik bir rol oynayacaktir.

Yagmur suyunun toplanarak binalarda kullanilmasinin tegvik edilmesi
ve bu uygulamanin ¢esitli yasal diizenlemelerle desteklenmesi, bir¢ok iilkede
yaygmlasmaktadir. Ornegin, Hindistan’da 100 m?’den biiyiik cat1 alanina
sahip yeni binalar ile 1000 m?’den biiyiik insaat alanina sahip projelerde,
altyapis1 bulunan kentsel bolgelerde yagmur suyu kullanimi zorunlu hale
getirilmistir (Tema, 2017). Fiji Adalari’nda ise okullar, devlet kurumlari,
havaalanlar1 gibi genis ylizeyli yapilarin ¢atilarina kurulan sistemlerle yagmur
suyu toplanarak degerlendirilmektedir. Tayland’da 1980’lerden bu yana insa
edilen ¢ok sayida beton sarni¢ sayesinde yagmur sular1 icme ve kullanma
amagh kullanilmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri’'nde yaklasik 250.000 evde yagmur suyu
toplama sistemi bulunurken, Karayip Adalari’'ndaki bazi yeni yapilarda bu
sistemlerin entegrasyonu zorunlu hale getirilmistir (Alparslan ve ark., 2008;
Incebel, 2012). Japonya’da, 30.000 m*’den biiyiik binalarda gri su aritma ya
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da yagmur suyu toplama sistemlerinin kullanimi, Japonya Bayindirlik
Bakanlig: tarafindan yasal diizenlemelerle zorunlu tutulmustur. Almanya’da
ise yagmur suyu toplama sistemleri DIN (1989) standardina uygun olarak
planlanmakta, tesis edilmekte ve bakim prosediirleri belirlenmektedir. Yiiksek
su fiyatlar1 nedeniyle konutlarda ve is yerlerinde 1.5 milyondan fazla yagmur
suyu toplama sistemi kurulmus olup, bu sistemlere bolgesel tesvik
kapsaminda 1200 Euro’ya kadar indirim uygulanmaktadir. Ingiltere’de
yagmur suyu kullanim1 BS 8515 (2009) standardina gore diizenlenmis olup,
bu standart yagmur suyu toplama sistemlerinin tasarimi, kurulumu ve
bakimina iliskin kapsaml bilgi sunmaktadir. Ayrica, sistemin uygulandig: ilk
yil %100 vergi indirimi gibi tesvikler saglanmaktadir (Sahin ve Manioglu,
2011).

Tiirkiye’de ise Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan hazirlanan ve
23 Haziran 2017 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren
‘Yagmur Suyu Toplama, Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkinda
Yonetmelik’ bu alandaki yasal diizenlemeleri icermektedir.
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