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ONSOZ

Kiiresel iklim degisikliginin de etkisi ile son yillarda subtropik
kosullarda tropik meyve tiirlerinin yetistiriciligine olan ilgi artmaya
baslamistir. Bu tiirler arasinda yer alan avokadoda, diinyada ve iilkemizde
alan ve iiretim miktar1 bakimindan son yillarda alan ve iiretim miktar
bakimindan o6nemli artiglar kaydedilmistir. Bu artista, toplam avokado
iretiminin  henliz  toplam  tikketimi  karsilayamamasi, avokadonun
multifonksiyonel bir tiir olmasi nedeniyle beslenme ve saglik acisindan
onemli olmasi ve ayrica endiistride farkli alanlarda kullanim sansinin
bulunmmasi gosterilebilir.

Ulkemiz bulundugu cografi konum nedeniyle, 1liman ve subtropik
meyve tiirlerinin yetistiriciligi agisindan 6nemli bir konuma sahiptir. Son
yillarda, basta muz olmak iizere, avokado, pitaya, guava, passiflora gibi tropik
ve subtropik kosullarda yetisme sanst olan tiirlerin ticari olarak
yetistiriciliginde de Onemli gelismeler kaydedilmistir. Bu gelismelerin
stirdiiriilebilir olmasi i¢in bilimsel c¢alismalarin sonuglarmin uygulamaya
aktarilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Zira meyvecilik uzun soluklu bir yatirim
olup, bahge tesisi asamasinda fidan temininden, dikim sikligina, gesit
seciminden kiiltiirel uygulamalara kadar gecen asamalarda yapilan hatalarin
telafisinin miimkiin olamayacag1r gozard1 edilmemelidir. Bu nedenle,
stirdiiriilebilir bir avokado yetistiriciligi, ancak diinyada yetistiricilikte izlenen
yeni teknikleri uygulamaya aktarmak ve pazarlama ile ilgili yeni trendleri
benimsemek ile miimkiindiir.

Bu ihtiyagtan yola ¢ikilarak hazirlanan bu kitap, avokado konusunda
farkli alanlarda uzman ve deneyimli arastirmacilar tarafindan, teorik ve pratik
bilgileri bir araya getirerek kaleme alinmistir. Kitap, avokado yetistiriciligi ile
ilgilenen iireticilere, danigmanlara, arastirmacilara ve bu alanda egitim goren
ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmistir. Yirmi farkli boliimden
olusan kitap, avokado diinya iiretimi, iilkemizin diinii ve bugiinii, botanik
ozellikleri, ekolojik istekleri, bahge tesisi, kiiltiirel uygulamalar, hasat ve hasat
sonrast uygulamalar, {iirlin degerlendirmesi ve pazarlama konularinda
kapsamli ve giincel bilgileri, genis bir yelpazede sunmak amaciyla
hazirlanmigtir. Kitaptaki hata ve eksikliklerin sorumlulugu yazarlara aittir.

Kitabin hazirlanmasinda emegi gecen ve kendi uzmanlik alanlarindaki
bilgilerini ve deneyimlerini aktaran tiim yazarlara, kitabin yayimlanmasina
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katki saglayan Antalya Ticaret Borsasi’na, Antalya Tarim Konseyi’ne,
Antalya 1l Tarim ve Orman Miidiirliigii’ne ve yaymnevine siikranlarimizi
sunariz. Yine bu kitabin yayimlanmasina uzman arastiricilari ile destek olan
Akdeniz Universitesi'ne, Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi’ne, Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’ne, Alata Bahg¢e Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisii Miidiirliigi’ne, Cukurova Universitesi’ne ve Hatay
Mustafa Kemal Universitesi'ne tesekkiirlerimizi sunariz. Ayrica ekonomi ile
ilgili boliimlerin degerlendirmesi agamasinda emegi gecen Sayin Prof. Dr.
Ahmet BAYANER e tesekkiir ederiz.

Bu kitabi, avokado yetistiriciligi konusunda bilgi edinmek ve bu alanda
basarili olmak isteyen tim okuyucularimiza ithaf ediyoruz. Bu eserin,
stirdiiriilebilir avokado yetistiriciligine katki saglayarak, lilkemizin avokado
yetistiriciliginde hak ettigi yeri almasina katki saglamasini temenni ediyoruz.

Editorler
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Oz

Bu boliimde, avokadonun anavatani, kiiltlir tarihi ve diinya lizerine
yayilisi konularinda bilgiler verilmistir. Buna ilave olarak, avokadonun
sistematikteki yeri, ticari akrabalar1 ve énemli tiirleri konusuna deginilmistir.
Son olarak, gen merkezleri ve soylarmin genel 6zellikleri ile yaprak, ¢icek ve
meyve Ozellikleri hakkinda agiklamalar yapilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Avokado (Persea americana Mill.), kiiltiir tarihi,

orijin, sistematik, soy

Abstract

This chapter provides information on the origin, cultivation history and
global distribution of the avocado. It also addresses the avocado's taxonomic
classification, its commercial relatives and notable species. Finally, it explains
the gene centres and general characteristics of the races and describes the
general features of the avocado's leaves, flowers, and fruits.

Key Words: Avocado (Persea americana Mill.), history, origin,
taxonomy, races

Avokado hakkinda genel bilgiler
Bu boliimde avokadonun anavatani ve kiltiir tarihi hakkinda bilgiler
verilmigtir. Ayrica sistematikteki yeri ve gen merkezleri ve soylar1 anlatilmistir.

1. Anavatam ve Kkiiltiir tarihi

Avokadonun ilk orijininin Giiney Meksika, Kolombiya ve Ekvador
oldugu bildirilmektedir. Daha sonralar1 ise Orta Amerika ve Giiney
Amerika’nin  tropikal alanlarinda yetistirilmeye baglandigindan so6z
edilmektedir (Sekil 1). Avokadonun, Meksika Puebla’da 10 bin yil kadar &nce
yabani formlarinin yetistirildigi bilinmektedir (Knight, 2002). Bununla birlikte,
yaklagik 5000 y1l 6nce de ‘Mayalar’ tarafindan kiiltiire alinmis bir tiirdiir.

Ispanyollar Aztec ve Inca’lara ait imparatorluklart 16. yiizyilin ilk
yarisinda istila ettikleri zaman, Meksika’dan, Peru’ya ve Veneziiella’'nin
dogusuna kadar olan alanlarda avokadonun yaygin bir tarimmin yapildigini
gormiislerdir. Ancak bircok Ispanyol yazar, avokadonun Veneziiella, Peru ve
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Orta Amerika vadisinin yerli bitkisi olmadigini, Giiney Meksika, Kolombiya
ve Ekvador’un yerli bitkisi oldugunu bildirmektedirler. Avokadonun ilk anilan
iilkelere, beyazlarin gelisinden Onceki zamanlarda gotiiriildiigii ifade
edilmektedir (Ochse ve ark., 1966).

Avokado, Amerika’nin tropikal dogal yayilma alanlariin disinda, diinya
iizerinde genellikle yeni bir {iriindiir (Williams 1976). Kristof Kolomb’un
Amerika’y1 kesfinden sonraki 20-30 yil i¢erisinde diger Amerika orijinli meyve
tirleri tropikal alanlara yayildigi halde, avokado 19. yiizyilin ikinci yarisina
kadar, Amerika kitasinin disinda pek taninmayan bir meyve olarak kalmistir.
Anavatan1 olan iilkelerde ise ev bahgelerinde yetistirilmis, kapama biiyiik
bahgeleri de ¢ogiirlerden olugsmustur (Ben-Ya’acov ve Michelson, 1995). Oysa
ananas ve diger Amerika orijinli bitkiler diinya {izerinde daha ¢abuk bir yayilma
gbstermesine ragmen, avokadonun yayilisi ¢ok daha uzun siire almistir. Bu
yayiligin gecikmesinin asil nedeni; avokado tohumlarinin olgunlastiktan sonra
canliliklarini kisa bir siire koruyabilmeleri ve geng ¢ogiirlerin oldukca nazik ve
cabuk kirilmalar1 gosterilebilir. Ancak gecen 100-150 yil siiresince diinya
iizerinde turuncgiller diginda iiretim ve dig satim iiriinii olarak muz, ananas ve
mangodan sonra dordiincii meyve durumuna gelmistir. Hatta FAO ve
OECD’nin son verilere gore 2030 yilina kadar avokado tiikketiminin 6zellikle
Avrupa’da giderek artacagi ve tropikal meyve ticaretinde mango ve ananasin
oniine gegerek muzdan sonra 2. sirada yer alacagi ongoriilmektedir.
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Daha sonraki
yayilma alanlar:

s A AR s i st B
Sekil 1. Avokadonun ilk orijin alanlar1 ve buralardan sonraki yayilma alanlar1
Avokado, Jamaika’da takriben 1650°de, Kiiba’da 17. veya 18. yiizyilin
baslarinda, Gana’da 1750’de, Madagaskar ve Hawaii’de ise 1800’lerden sonra
taninmaya baslamistir. Florida’da 1860°l1 yillarda, Kiiba ve Meksika’dan
getirilen tohumlarla ilk yetistiricilik baglamistir. Kaliforniya’da ticari anlamda
avokado yetistiriciligine 1900’lii yillarin  baslarindan itibaren bir¢ok
seleksiyonun yurt digindan getirilmesi ve uygun firetim ydntemlerinin
bulunmasiyla gegilebilmis ve 1911°de Meksika’dan seleksiyon ile segilen ve
Fuerte olarak adlandirilan bir ¢esidin getirilisi ile (Ben-Ya’acov ve Michelson,
1995; Knight, 2002) ticari avokado yetistiriciligi ivme kazanmistir. Bu gesit
daha sonra Kaliforniya avokado endiistrisinin bel kemigini olugturmustur.
Amerika’nin subtropik bolgeleri disinda, ticari avokado plantasyonlari,
Arjantin’de  1920°de, Giiney Afrika’da 1920-1930’larda, Israil ve
Avustralya’da 1924°lii yillarda kurulmaya baslamigtir. Filipinler, Yeni
Zelanda, Ispanya ve Akdeniz’e kiy1s1 bulunan birgok iilkede yetistirilmektedir.
Osmanli Imparatorlugu zamaninda da 1908 yilinda avokado yetistirilmeye
baglanmistir (Anonymous, 2020). Avokado meyve tiiriiniin Cumhuriyet
doneminde resmi olarak iilkemize ilk getirilisi 1930’lu yillarin basinda
olmustur (Chapot, 1967). Bugiin diinyanin 5 kitasinda (Zentmyer, 1987), 80’¢
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yakin tlkede yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonymous, 2022). Sekil 2’de
diinyada avokado yetistiriciligi yapilan baglica alanlar gosterilmistir.

5
L]

o
[

|

Sekil 2. Avokadonun diinyada yetistiriciliginin yapildig1 baglica alanlar

(Kaynak:www.avocadosource.com)

2. Sistematikteki yeri

Avokado, Defnegiller (Lauracea) familyasinin bir iiyesidir. Aromatik
kokulu bu familya i¢indeki 50’ye yakin cinsten birisi de Persea olup, 3000°den
fazla defne (Laurel) tiiriiniin (Arpaia, 2017) hemen hepsi tropikal olmakla
birlikte, ¢ok azi subtropikal, hatta daha 1iman iklime adapte olmustur. Ornegin
Akdeniz havzasinda yetisen klasik defne ile Amerika’nin dogusunda yetisen
sassafras (S. albidum Nees) gibi tiirleri de bulunmaktadir (Bergh, 1969, 1975;
Robbertse, 2001; Scora ve ark., 2002).

Lauracea familyasi i¢inde ekonomik 6nemi olan birgok tiir vardir. Bu
tiirlerin bircogu baharat bitkisi olarak kullanilirken avokado, defnegiller
familyas1 icinde meyveleri yenen tek tiirdiir (Bergh, 1975; Williams, 1976).
Ayni familya i¢inde ticari 6nemi olan diger tiirler tarcin (Cinnamomum
zeylanicum Breyn), Cin tar¢int (Cinnamomum cassia (Nees) Nees ve Blume)
ve kafuru (Cinnamomum zeylanicum Breyn), Asya’da dogal olarak yetigen ve
aromatik yapraklar1 yemek yapiminda kullanilan defne veya tath defne (Laurus
nobilis L.) ile, Kuzey Amerika’nin 1liman yerlerinde ve Orta Amerika’da

yetisen ve kokiinden elde edilen kabuklar1 ilag ve likor yapiminda kullanilan



9 | AVOKADO: URETIMI, YETISTIRICILiGi VE DEGERLENDIRILMESi

sassafras (Sassafras albidum Nees) denilen bitkiler de ayn1 familya igindeki
diger ticari tiirler arasinda sayilmaktadir (Williams, 1976).

Gecmiste avokadoya bircok tiir ve cesit ismi verilmistir. Persea
gratissima Gaertn., Persea gratissima Pax., Persea persea (L.) Cockerell,
Persea drymifolia Schlecht ve Cham., Persea leiogyna Blake vb. Bunlardan
Persea leiogyna Blake ayr1 bir tiir olarak, Persea drymifolia Schlecht ve Cham.
ise Persea americana var. drymifolia Blake’in bir botanik ¢esidi olarak kabul
edilmistir. Meksika’nin giineyindeki birgok yerde ve Guatemala’da dogal
olarak yayilmis olan ve degisik sinonimleri bulunan Persea schiedeana tiirii ise
daha ¢ok hastaliklara dayanikli anag veya avokado islahinda melezleme
materyali olarak kiymetlidir. Linnaeus avokadoyu Laurus’un bir tiirii olarak
tarif etmistir. Avokadonun sistematikteki taniminda 1754°ten beri gegerli olan
Miller’in tanimlamasi Persea americana Mill. kabul edilmektedir (Ochse ve
ark., 1966; Bergh,1975). Tiim Persea tiirlerinin kromozom sayist 2n=24’tiir
(Scora ve ark., 2002).

Avokado, degisik iilkelerde cesitli adlarla taninmaktadir. ingilizce ismi
“avocado”, eski bir Aztec kelimesi olan “ahuacatl” n Ispanyolca’ya
uyarlanmasindaki “abogado” kelimesinden tiiretilmistir (Sippel, 2001). Bu
kelime Fransizca’da “avocat” veya “avocatier”, Hollanda dilinde “advocaat”,
Almanca’da  “abakate” veya  “advogato-birne”’(avokado  armudu),
Portekizce’de “abacate” dir. Inca’larin kullandigi “palta” ismi hala Peru,
Ekvador ve Sili’de kullanilmaktadir (Arpaia, 2017). Ulkemizde ise yerel olarak
telaffuzunda bazi degisiklikler olmakla birlikte, “avokado” olarak yerlestigi
sOylenebilir.

3. Gen merkezleri ve onemli tiirleri

Birgok aragtirict avokadonun birbirinden ayirt edilebilen 3 farkh
soyunun bulundugunu bildirmektedirler. Bu soylar; gen merkezlerine gore
Meksika, Bati Hint ve Guatemala olarak adlandirilmaktadir ( Bergh, 1975;
Campbell ve Malo, 1976; Bijzet, 2001; Scora ve ark., 2002) (Sekil 3).
Taksonomik olarak bu {i¢ soy sirasiyla Persea americana Mill. var. drymifolia
Blake (P. drymifolia Schlecht ve Cham., Persea americana Mill. var.
americana (Persea gratissima Gaertn.) ve Persea americana. var.
guatemalensis olarak tamimlanmaktadir. Oysa bazi1 kaynaklar Guatemala

avokadolarinin yabani atalarini P. nubigena var. nubigena olarak siniflamakta,
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esas Guatemala soyu avokadolar1 ise P. nubigena var. guatemalensis olarak

adlandirmaktadir. Ayrica bazi arastiricilar yine “soy” kelimesi yerine, sadece

Meksika, Bat1 Hint ve Guatemala avokadolar1 olarak zikretmektedirler.

LOS ANGELES

m Nuev:

Southe!

Mexico cuy

o Leon R/

Guaiamala City

MEXICAN

El Salvador —/
Managua J&

. WEST

INDIAN

&

Sekil 3. Avokadonun gen merkezleri (Meksika, Guatemala ve Bat1 Hint) Kaynak: Knight,

2002.

Avokado soylarinin siniflandirilmasi gen merkezi, iklimsel faktorler,

agac ve meyve Ozelliklerine gére yapilmaktadir. Bu soylarin baz1 6zellikleri
(Ochse ve ark. 1966; Bergh 1969; Ramcharan ve ark., 1983; Bergh ve Ellstrand,
1986: Bijzet. 2001; Scora ve ark. 2002; Arpaia, 2017) Cizelge 1, 2 ve 3’te

verilmistir.

Cizelge 1. Avokado soylarinin genel 6zellikleri

Soylar Meksika Guatemala Bati Hint
2400-2800m 800-2400m 800m altinda

Gen Merkezi Meksika Guatemala daglar1 | Orta  Amer.
yaylalari ovalari

Iklim Kusag Subtropik Subtropik Tropik
Dayanikli Orta Cok az

Soguga Tolerans1 | (-6°C hafif) (4,5°C’siddetli) (-2,2°C’

ciddi)

Tuza ve Kirece | Az Orta Dayanikli

Dayanim

Kloroza Dayanim | Orta Cok az Dayanikl
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Cizelge 2. Avokado soylarinin yaprak ve ¢igek ozellikleri

Soylar Meksika Guatemala Bat1 Hint
Taze Yapraklarm | Yesil Kirmiz1 Sarimst yesil
Rengi

Anason Kokusu Var Yok Yok
Ciceklenme Mevsimi Erken Geg Erken-orta
Ciceklenmeden 5-7 ay 10-18 ay 6-8 ay
Olgunlasmaya Kadar

Gecen Siire

Cizelge 3. Avokado soylarinin meyve 6zellikleri

Soylar Meksika Guatemala Bat1 Hint
Meyve iriligi Ufak-orta iri | Kiigtk iri (0,2- | Orta- ¢ok iri
(0,2kg) 2,3kg) (0,4-2,3 kg)
Kabuk Rengi Genellikle mor Siyah  veya | Yesil/bordo
yesil
Kabuk Kalinhg1 | Cok ince -zar gibi | Cok kalin Orta-kalin
Kabuk Yiizeyi Piiriizsiiz Piiriizli Piiriizsiiz
Tohum Kabugu Ince Genellikle Kalm
ince
Tohum Yatagma | Genellikle gevsek | Siki Genellikle
Baghhk gevsek
. Anasonlu/baharatli | Olduk¢a Tatli/hafif
Lezzeti ;
lezzetli
Yag icerigi Cok Yiiksek Yiiksek Diisiik
Periyodisite Az Cok Cok az
Muhafazaya Uygun Uygun Uygun degil
Uygunlugu

Avokadonun gen merkezi ve  iklimsel faktorlere  gore
gruplandirilmasinda, bazi arastiricilar Meksika soyu avokadolar iklim kusagi
olarak semitropik, Guatemala soyuna girenleri ise subtropik olarak
degerlendirirken, bir kisim arastiricilar ise Meksika soyunu subtropik,
Guatemala soyun ise semitropik olarak degerlendirmektedir.

Ticari yetistiricilikte avokado soylar1 arast melezler yaygin olup, bazi
bolgelerde (Florida ve Kaliforniya gibi) ticari iiretilen gesitlerin ¢gogunlugunu
olustururlar. Bu tipler ¢cogu kosullarda daha fazla ve daha diizenli meyve verme
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egilimi tagir ve birgok 6zellik yoniinden, orta derecede bir durum gosterirler.
Bu nedenle her yil birgok yeni ve iimitvar ¢esit gelistirilmektedir.

4. Sonuc¢

Anavatan1 Orta Amerika iilkeleri olan avokadonun, Meksika’da 10 bin
y1l Oonce yabani formlarinin yetistirildigi, 5 bin yil once de kiiltiire alindig1
bildirilmektedir (Knight, 2002). Ancak 19. Yiizyilin ikinci yarisina kadar
Amerika kitas1 disinda pek taninmayan bir meyve tiirii olarak kalmigtir. Bugiin
diimyanin 5 kitasinda 80’e yakin {ilkede yetistiriciligi yapilmaktadir.
Avokadonun birbirinden ayirt edilebilen 3 farkli soyunun bulunmasi, degisik
iklim ve toprak sartlarinda yetistirilmesine olanak saglamistir.
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Oz

Diinyada avokado yetistiriciligi, tropik ve subtropik iklim kusaginda
yapilmaktadir. Son bes yilda avokado iiretim alani %30 ve {iretim miktar ise
%52 oraninda artig géstermistir. Toplam avokado {iretiminin énemli bir kismi
Meksika tarafindan kargilanmakta ve Meksika’y1r Kolombiya, Dominik
Cumbhuriyeti, Peru, Endonezya, Kenya ve Brezilya izlemektedir. Subtropik
iklim kosullarinda avokado basta Israil ve Tiirkiye olmak iizere, Avrupa’da
Ispanya, Portekiz, Yunanistan ve italya’da bazi mikroklimalarda yetistiricilik
yapilmaktadir. Israil {iretiminin %85°ni ihrag etmektedir. Avrupa’ya yakmlig
nedeniyle de iiriinlerin deniz yolu ile daha kisa siirede ulastiriimasi, Israil’i
ihracat agisindan 6nemli bir konuma getirmektedir. Ulkelere gore degismekle
birlikte, Avrupa’da kisi bagina tiiketim de her gecen giin artis gdstermektedir.
Avrupa’da kisi bagina tiiketim son yillarda 2 kg’1n iizerine ¢ikmistir. Kisi bagina
tilketimde, saglik basta olmak {izere faydali yag igeriginin de yiiksek olmasinin
onemli rol oynadigi diisiiniilmektedir. Diinya avokado yetistiriciliginde
kaydedilen en 6nemli gelismelere, biyotik ve abiyotik strese dayanikli yeni bazi
klonal anaglar ile Hass benzeri cesitlerin kullanimi gdsterilebilir. Ayrica
organik sertifikali ve direkt olarak yemeye hazir avokado iiretimine olan talep
de artmaya baslamigtir. Avokadonun ticaret hacmindeki artis, gelecekte
avokadoyu kiiresel ticaretin altin meyvesi konumuna getirmesi beklenmektedir.
Bu boéliimde, diinya avokado yetistiriciliginin genel ve iilkeler bazindaki

durumuna yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uretim degerleri, yetistiricilik, Persea americana
Mill. ithalat, ihracat

Abstract

Over the past five years, the area dedicated to avocado cultivation has
grown by 30%, while production volumes have increased by 52%. Mexico is a
major supplier of avocados to the global market, followed by Colombia, the
Dominican Republic, Peru, Indonesia, Kenya and Brazil. Avocado cultivation
under subtropical climate conditions occurs in microclimates in countries such
as Israel and Turkey, as well as in parts of Europe, including Spain, Portugal,
Greece and Italy. Israel exports around 85% of its avocado production. Its
proximity to Europe and the ability to transport products quickly by sea make
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Israel a key player in avocado exports. Although consumption varies by
country, per capita avocado consumption in Europe is steadily increasing. In
recent years, it has surpassed 2 kg per person. This increase in consumption is
thought to be largely influenced by health-related factors, particularly the high
content of beneficial fats in avocados. A significant development in global
avocado cultivation is the use of new clonal rootstocks and Hass-like cultivars
that can withstand biotic and abiotic stress. Additionally, demand for
organically certified and ready-to-eat avocados is increasing. Given the
growing volume of trade, avocados are expected to become the 'golden fruit' of
global commerce in the near future. This chapter provides an overview of the
current state of avocado cultivation around the world, offering country-specific
insights.

Key Words: Production values, cultivation, Persea americana Mill.,

import, export

1. Diinya avokado yetistiriciliginin genel ve iilkeler bazinda
degerlendirilmesi

Diinya avokado {iiretim alan1 ve miktariin yillara gore degisimi Sekil 1
ve Sekil 2°de gosterilmistir. Sekil 1’de de goriilecegi iizere, diinya avokado
iiretim alani her gegen yil artig gostermis ve bu deger 2023 yilinda 954.689 ha’a
ulasmigtir (FAO, 2024). Son 5 yilda iiretim alanindaki artis %30 olarak
kaydedilmistir. Benzer sekilde diinyada toplam avokado iiretim miktari son 5
yilda %52 oraninda artmis ve 2023 yilinda toplam iiretim 10 milyon tonun
iizerinde saptanmistir (Sekil 2). Diinya avokado toplam iiretim alaninin iilkeler
bazindaki dagilimi Sekil 3’te gosterilmistir. Bu sekilde de goriilecegi iizere,
diinyada toplam avokado {iretim alaninin %26.5’lik kismin1 Meksika
olusturmakta ve bunu sirasiyla Kolombiya, Endonezya, Peru, Dominik
Cumbhuriyeti, Kenya ile Brezilya izlemektedir. Diinya toplam avokado liretim
miktar1 bakimindan ise liretim alaninda oldugu gibi %28’luk pay ile Meksika
ilk sirada yer almakta ve bunu siras1 ile Kolombiya, Dominik Cumbhuriyeti,
Peru, Endonezya, Kenya ile Brezilya gibi iilkeler izlemektedir (Sekil 4).
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Sekil 2. Diinya avokado {iretiminin yillara gére degisimi (ton)
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Sekil 4. Diinya avokado {iretim miktarinin iilkelere gore dagilimi (ton)
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2. Avokado yetistiricilig¢inde 6n planda ve gelismekte olan
iilkelere ornekler

Bu baglik altinda, diinya avokado yetistiriciliginde {iretim alani ve
miktar1 bakimindan lider konumda olan Meksika ile subtropik iklim
kosullarinda yetistiricilik yapan Ispanya ve Israil’in durumu incelenmistir.

Tropik iklim kosullarinda avokado yetistiriciligi yapan Meksika’nin son
10 yil igerisindeki avokado iiretim alanindaki degisimleri Sekil 5 ve iiretim
miktarindaki degisimleri ise Sekil 6’da gosterilmistir. Sekil 5’te de gorildigii
iizere, son 10 y1l igerisinde iiretim alaninda %75’lik bir artis meydana gelmis
ve 2023 yilinda toplam tiretim alan1 253.309 ha olarak kaydedilmistir (FAO,
2024). Uretim miktarinda da son 10 y1l igerisinde siirekli artis meydana gelmis
ve bu artis %102 ile iiretim miktarinin da iizerinde saptanmigstir. Meksika’nin
2023 yili iiretimi 2.973.000 tona ulasmistir (Sekil 6).
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Sekil 5. Meksika’nin avokado iiretim alaninin yillara gore degisimi (ha)
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Sekil 6. Meksika avokado iiretim miktarinin yillara gére degisimi (milyon ton)

Diinyada subtropik iklim kosullarinda yetistiricilik yapan Ispanya’nm
avokado lretim alan1 ve miktar1 Sekil 7 ve Sekil 8’de gosterilmistir. Sekil 7°de
de goriilecegi tizere, liretim alan1 2013 yilindan 2018 yilina kadar sabit bir seyir
izlemis, ancak 2019-2023 yillarinda artisa gegerek toplam alan 20.040 ha’a
ulagsmustir (Sekil 7). Bununla birlikte {iretim miktarinda son 10 yil igerisinde
dalgalanmalar meydana gelmis ve 2023 yilinda toplam iiretimin 86.800 tona
ulastig1 goriilmektedir (Sekil 8).
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Sekil 7. Ispanya’nin avokado iiretim alaninin yillara gore degisimi (ha)
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Sekil 8. Ispanya’nin avokado iiretim miktarlarmin yillara gére degisimi (ton)
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Subtropik iklim kosullarinda avokado yetistiriciligi yapan diger bir

iilke olan Israil’in {iretim alanindaki degisimler Sekil 9°da gdsterilmistir

(FAO, 2024). Bu sekilde de goriilecegi iizere, toplam iiretim alan1 son on y1l

icerisinde %93 artmis ve 13.996 ha’a ulagmistir (Sekil 9). Benzer sekilde

avokado iiretim miktarinda da her gecen y1l artislar olmus ve 2023 yili iiretim
miktar1 177.001 ton olarak kaydedilmistir.
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Sekil 9. israil’de avokado iiretim alanmin yillara gére degisimi (ha)
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Sekil 10. israil’de avokado iiretimin miktarinin yillara gore degisimi (ton)
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3. Diinya avokado ihracat ve ithalatimn iilkeler bazinda
degerlendirilmesi

Diinya avokado ihracat miktarinin iilkeler bazindaki dagilimi Sekil 11°de
gosterilmigtir. Bu sekilde de goriilecegi iizere, diinyada toplam avokado ihracat
miktart 3.453.369 ton olarak gerceklesmistir (FAO, 2024). Meksika, %35°1ik
ihracat pay1 ile diinyada ilk sirada yer almakta ve bunu sirasiyla Hollanda,
Israil, Ispanya, Sili, G. Afrika ve Tiirkiye izlemektedir. Diinya avokado ithalat
miktarinin, FAO 2023 yili rakamlarina gore iilkeler bazinda dagilimi Sekil
12°de gosterilmistir. Bu sekilde de goriilecegi lizere, 2023 yilinda toplam
avokado ithalat miktar1 3.473.789 ton olarak kaydedilmistir. ABD diinya
siralamasinda 1.261.581 ton ithalat miktartyla birinci sirada yer alirken, bunu
sirastyla Hollanda, Ispanya, Fransa, Almanya, Kanada ve Japonya izlemistir.
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Sekil 11. Ulkelere gére avokado ihracat miktarlari (ton)
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Sekil 12. Ulkelere gére avokado ithalat miktarlari (ton)

4. Tirkiye avokado yetistiriciliginin genel durumunun

degerlendirilmesi

Tiirkiye’de avokado iiretim alaninin yillara gore degisimi Sekil 13°te
verilmistir (TUIK, 2024). Bu sekilde de gériilecegi iizere iiretim alan1 her gecen
yil artig gostermistir. Bu artis, 2020 yilindan 2023 yilina kadar yaklasik dort
kat1 kadar gerceklesmis ve 2023 yilinda 47.205 da’a ulasmistir. Tiirkiye
avokado tiretim miktar ise iiretim alaninda oldugu gibi her gecen yil artiglar
gostermis ve 2023 yilinda toplam iiretim 38.462 ton olarak kaydedilmistir
(Sekil 14).
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5. Tiirkiye’de avokado yetistiriciliginde 6n planda bulunan
illerin degerlendirilmesi

Tirkiye’de avokado yetistiriciligi, 0Ozellikle Akdeniz Boélgesi’nin
Antalya ve Mersin illerinde yapilmaktadir. Antalya ve Mersin ilerinin avokado
iretim alan1 ve miktarindaki degisimler Sekil 15 ve Sekil 16°da gosterilmistir.
Tiirkiye toplam avokado {iretim alanmin %58’lik kismmi Antalya ili
olusturmakta ve 27.773 ha ile ilk sirada yer almaktadir. Antalya ilini, 14.056 ha
ile Mersin ili izlemektedir (Sekil 15). Avokado iiretim miktar1 agisindan
degerlendirildiginde ise Antalya ili 21.125 ton ile Tiirkiye’deki toplam avokado
tretiminin %55°1lik kismin1 olusturmakta ve bunu 16.723 ton iiretim miktari ile
Mersin ili izlemektedir (Sekil 16).

30.000 27.773
25.000

20.000

14.056

15.000

10.000

Uretim Alani (ha)

5.000

Antalya . Mersin
Iller
Sekil 15. Antalya ve Mersin illerinin 2023 y1l1 avokado {iretim alanlari (ha)
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5.000
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Sekil 16. Antalya ve Mersin illerinin 2023 y1l1 avokado iiretim miktar1 (ton)

6. Diinyada avokadonun pazar degeri ile ilgili 6ngoriiler ve
ABD’de Kisi basina diisen taze avokado tiiketim miktarlar:

Diinyada avokadonun pazar degeri ile ilgili ongoriiler Sekil 17°de
gosterilmistir (Anonymous, 2020a). Bu sekilde de goriildiigii lizere avokadonun
pazar degeri 2021 yilinda 14.33 Milyar dolar seviyelerinde saptanirken, 2025
yilina dogru 6nemli miktarlarda artig gostererek 17.91 Milyar dolara ulasacagi
ongoriilmektedir. ABD’de kisi basina diisen taze avokado tiiketim miktarlar:
ise Sekil 18’de gosterilmistir (Anonymous, 2020b). Bu sekilde de goriildigi
tizere son 10 yilda kisi basina diisen taze avokado tiiketim miktari her gecen yil
artis gostermis ve 2020 yilinda %122°lik bir artigla 4 kg olarak kaydedilmistir.
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Ticari Degeri (Milyar $)

20,00
18,00 16,93

16,00 L 143 15.15 16,01
14,00 12,82 >

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Yillar
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Sekil 17. 2019- 2025 yillar1 arasinda avokadonun pazar degeri

Tiiketim (kg)
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Sekil 18. ABD’de kisi basina diisen taze avokado tiikketimi
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7. ABD’de taze meyve iiretim ve tiiketim miktarlarimin tiirlere
gore dagilim

ABD’de toplam taze meyve iiretiminin tiirlere gore dagilimi Sekil 19°da
gosterilmistir (Anonymous, 2020¢). Bu sekilde de goriilecegi iizere toplam
%48’lik meyve iiretiminin, %11 ni liziimsli meyveler, %5.7’sini elma, %4.9 nu
iiziim olusturmaktadir. Avokado ise toplam iiretimin ancak %3.5’ne tekabiil
etmektedir. ABD’de tiiketilen meyvelerin tiirlere gére dagilimi ise Sekil 20°de
gosterilmistir (Anonymous, 2020d). Bu sekilde de goriilecegi lizere muz
%065°1ik tiiketim orani ile ilk sirada yer alirken bunu sirasiyla elma, ¢ilek, tiziim,
portakal, karpuz, yaban mersini, limon, seftali ve avokado izlemektedir.

Toplam Taze meyve I 43,10
Ananas B 1,20
Limon W 1,20
Kiraz W 1,50
Portakal W 1,60
Avokado mm 350
Kavun W 4,10
Muz B 4,50
Uzim w490
Elma mmmm 570

Uziimsii meyve M |1,00

Sekil 19. ABD’de toplam taze meyve iiretiminin tiirlere gore dagilimi (%)
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Avokado I 40
Seftali NN 41
Limon I, 43
Mavi yemis I 43
Karpuz I— 48
Portakal I 5]
Uzim I 55
Cilek NI 58
Elma I—— 63
Muz I 65

Sekil 20. ABD’de tiiketilen meyvelerin tiirlere gore dagilimi (%)

8. ABD’de tiiketicilerin avokado satin almasinin oniindeki
engeller ve dikkate aldiklar1 besin ozellikleri

ABD’de tiiketicilerin avokado satin almasinin oniindeki engeller Sekil
21’de gosterilmistir (Anonymous, 2020¢). Bu sekilde de goriilecegi iizere,
%73’liik oran ile fiyatinin yiiksek olmast ilk sirada yer alirken, bunu sirasiyla
kesildiginde ¢abuk kararmasi, muhafaza 6mriiniin kisa olmas1 ve marketlerde
satilan meyvelerin yeme olumunda olmamasi vb. Ozellikler izlemektedir.
ABD’de avokado satin alirken tiiketicinin dikkat ettigi besin 6zellikleri ise
Sekil 22°de gosterilmistir (Anonymous, 2020f). Bu sekilden de izlenecegi tizere
tercih nedenleri arasinda %77°1ik oran ile avokadonun iyi yaglar (doymamis)
icermesi ilk sirada yer alirken, bunu sirasiyla birgok 6nemli besin maddesi
icermesi, vitamin ve mineral icermesi ve diisiik doymus yag icermesi vb.
ozellikler takip etmistir.
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Tadmm sevilmemesi IS 0,573
Diger meyve sebzelerin daha fazla tercih edilmesi IIEEIEEEENEENNEENS—————— 57
Avokado kalitesinin degisken olmasi INEEIEEEEEEEENEEE———— 057
Marketlerde satilan avokadonun nadir olgun olmas: IIEEIEEEEENEENEEE————_ 0,58
Muhafaza Smriiniin kisa olmas1 I 062
Kesildiginde ¢abuk kararmas: I %69
Cok pahali olmas1 I 9,73

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Sekil 21. ABD’de tiiketicilerin avokado satin almasinin 6niindeki engeller (%)

Bagigiklik sistemini giiglendirmesi [N °,66
Seker icermemesi NN °,(68
Sodyum igermemesi [N °,69
Saglikli yaslanma igin gerekli besinleri saglamas: [N 9,69
Kolesterol icermemesi [N 9,69
Saglikli kolesteroliin korunmas: NN 9,70
Lif icermesi [N 9571
Diisiik doymus yag icermesi [ NNNEIIIN 2,72
Vitamin ve mineral igermesi [N %74
Birgok dnemli besin maddesi icermesi [ NS %76
Iyi yaglar icermesi [N 077

60 65 70 75 80

Sekil 22. ABD’de avokado satin alirken tiiketicinin dikkat ettigi besin 6zellikleri
(%)

9. Diinya avokado yetistiriciligindeki gelismeler

Diinya avokado yetistiriciliginde son yillarda sertifikali fidan {iretimine
onem verilmektedir. Bunun yanmda klonal anaglarin gelistirilmesi ve yeni
cesitlerin 1slahi ile ilgili caligmalara oncelik verilmektedir. Hass benzeri
gesitlerin yaninda, meyve kabuk rengi yesil olan yeni gesit 1slahina yonelik
calismalar devam etmekte olup, yag igerigi yiiksek ya da daha diisiik ¢esitlerin
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1slahina da 6nem verilmektedir. Ayrica meyve et rengi ¢cabuk kararmayan ve
depolama Omrii uzun olan ¢esitlerin 1slahina yonelik calismalarda
stirdiiriilmektedir. Ancak bu konuda her iilke kendi problemlerini géz oniine
alarak calismalarina 6ncelik vermektedir. Ayrica bahge tesisinde sik dikim ve
kiiltiirel uygulamalarin zamaninda, amacina uygun bir sekilde yapilmasina
dikkat edilmektedir. Bunlara ilave olarak hasat zamaninin bilimsel metotlarla
tayinine 6zen gosterilmektedir. Tiiketimde ise organik sertifikali ve yemeye
hazir avokadoya talep gittik¢e artmaktadir.

10. Avokado’nun gelecekteki durumu ile ilgili ongoriiler

Ekonomik kalkinma ve is birligi orgiitii (OECD) ve FAO verilerine gore;
2030 yilina kadar muzdan sonra avokadonun en ¢ok ticareti yapilan ikinci
onemli tropikal meyve olacagi ongorillmiistiir. Bu raporda ihracat hacmi
acisindan ananas ve mangonun Oniine gececegi bildirilmistir. Ayrica
avokadoda tiretim alanindaki genisleme ve yapilan yatinmlarin artmasmnin
temel nedeni olarak artan kiiresel talepler gosterilmistir. Uretim hacminin on
yil Oncesine gore ii¢ kat daha fazla artacagi ve iiretimin yakin gelecekte 12
milyon ton’a ulagacagi beklenmektedir. En yiiksek avokado iiretimine sahip
olan Meksika’da tiretimi her gecen yil artis gostermektedir. Bununla birlikte
Meksika’nin ABD’nin artan talebini karsilamak i¢in yillik bazda %5.2 oraninda
biiylime kaydedecegi ongoriilmektedir. Peru, Kolombiya ve Kenya gibi iilkeler,
ihracatlarinin  ¢ogunu Avrupa pazarina yonelik olarak yapmakta olup,
ihracattaki biiyiimenin gelecekte de devam edecegi ongdriilmiistiir. Bu rapora
gore ABD ve Avrupa Birligi'nin en biiyiik ithalat¢i olmaya devam etmesi
beklenmektedir. OECD ve FAO oOngoriilerine gore; Cin ve Orta Dogu
iilkelerinde artan ticarete ragmen, 2030 yilinda kiiresel ithalatin %40°’n1 ABD
ve %3’nii ise Avrupa Birligi’nin olusturacagi dngoriilmiistiir. Bununla birlikte,
yetistiriciler ve ihracatgilar i¢in pazarin gesitlendirmesinin 6nemli olacagi

vurgulanmuistir.

11. Sonug¢

Gelecekte avokadonun iretim, tiiketim ve ticaretinde artig
beklenmektedir. Meksika iiretim ve tiketim agisinda en Onemli {ilke
konumunda olup, tiiketimde bunu Amerika ve Avrupa iilkeleri izlemektedir.
Yetistiricilikte 6zellikle klonal anaglarin kullanimi birim alana diisen verimi
arttirmis ve Piyasaya yeni ¢esitler kazandirmistir. Hass ¢esit olarak, hala



35 | AVOKADO: URETiMI, YETISTIRICILIGi VE DEGERLENDIRILMESi

Avrupa’da en ¢ok tercih edilen gesit olmakla birlikte, Avrupa’da ¢esit olarak
son yillarda meyve kabuk rengi yesil olan Fuerte, Ettinger, Pinkerton, Reed,
Ryan gibi cesitlerin tiiketimine de egilim artmaya baslamistir. Giiniimiizde
organik sertifikali ve direkt yemeye hazir avokado tiiketimine talep artmistir.
Bu durum avokadoyu; muz, iiziim, elma, portakal ve bademden sonra diinyada
en ¢ok ithal edilen altinci meyve konumuna getirmistir ayrica avokadonun
kullanim alanlarinda 6nemli gelismeler olmus ve avokado giiniimiizde siiper
gida sinifinda degerlendirilmektedir.
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Oz

Bu boliimde avokado meyve tiiriiniin resmi olarak Tiirkiye’ye 1930°Iu
yillarda ilk girisi ve sonrasinda yapilan caligmalar anlatilmistir. Ayrica daha
onceki donemlerde, avokado yetistiriciligi ile ilgili ¢abalara da deginilmistir.
Bunlara ilave olarak, 1980 sonrasinda yapilan ¢aligmalar ve iiretimin geldigi
durum ile {iretim yapilabilen yerlerin iiretim alanlar1 ve tiretim miktarlarinin
yillar i¢indeki degisimi de incelenmistir. Ayrica ithalat ve ihracattaki gelismeler
ve konu ile ilgili iilkemizin durumu irdelenmistir. Sonrasinda ileriye doniik
yapilmasi gereken caligmalar ile giiglii ve zayif yonlerimiz, mevcut firsatlar ve
tehditler ile atilmasi gereken en dogru adimlar belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Avokado, Tiirkiye, adaptasyon, tiretim, ticaret.

Abstract

This chapter presents the official introduction of the avocado fruit
species to Tiirkiye in the 1930s and the subsequent studies conducted thereafter.
Additionally, earlier attempts at avocado cultivation prior to this period are also
mentioned. In addition to these, the research and developments following the
1980s are discussed in detail, along with the current status of production,
including the regions where cultivation is possible, the cultivated areas, and the
changes in production volumes over the years. Furthermore, developments in
import and export activities, as well as Tiirkiye's position in this context, are
analyzed. Finally, the study outlines the necessary future actions, highlights the
strengths and weaknesses, identifies opportunities and threats, and proposes the
most appropriate steps to be taken moving forward.

Key Words: Avocado, Tiirkiye, adaptation, production, trade.

1. Giris

Diinyanin 5 kitasinda, 80’yakin iilkede avokado yetistiriciligi
yapilmaktadir (Zentmyer, 1987; Anonymous, 2022). Avokado meyve tiiriiniin
resmi olarak iilkemize ilk getirilisi, Cumhuriyetin kurulusundan sonra 1930’lu
yillarin basina dayanmaktadir (Chapot, 1967).

Avokadonun Osmanli Imparatorlugu déneminde, muhtemelen Kuzey
Afrika Tlzerinden, 1908 yilinda Tirkiye’ye girdigi bildirilmektedir
(Anonymous, 2020 a). Ancak bu tarihten yaklasik 200 yil kadar 6nce de
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Osmanli  topraklarinda  avokado  yetistirme  girisimi  oldugundan
bahsedilmektedir. Bu girisime, Fransa ve Italya’da ziraat ve nebatiye egitimi
alan Molla Kamil Efendi onciiliik etmistir (Yagmurlu, 2016). Yurtdis1 egitimi
sonras! Istanbul’da sarayda bostanci basinin yaninda ¢alismaya baslayan Molla
Kamil Efendi, bilgi ve tecriibesiyle sadrazam Nevsehirli Damat ibrahim
Pasa’nin da dikkatini iizerine ¢ekmistir. Molla Kamil Efendi, 1720 yilinda
Istanbul’da lale bahgelerinde bas gdsteren bir hastalif1 teshis ve uyguladigi
yontemlerle tedavi etmesi sonucu, padisah I1I. Ahmet tarafindan takdir ve taltif
edilmis ve kendisine miikafaat olarak Yalova’da bir arazi verilmistir. Molla
Kamil Efendi, Avrupa’da tanidig1 avokadoyu Osmanli topraklarinda kendisine
verilen arazide yetistirmek i¢in girisimde bulunmus, uzun ugraglar ve
melezlemeler sonucu Yalova iklimine uyan avokado bitkisini yetistirmeyi
basarmistir (Sekil 1).

Molla Kamil Efendi, triintinii aldig1 agaclarin meyveleri ile birlikte
avokado meyvesinin igerigini, kullanim seklini ve faydalarini agikladigi bir
kitab1 da saraya takdim etmistir. Saray ve g¢evresinde oldukca begenilen
avokadonun akibeti, 1730 yilinda patlak veren Patrona Halil isyani ile ne yazik
ki son bulmustur. isyancilar avokadonun miisliiman bir memlekette yenmesinin
ve yetistirilmesinin caiz olmadigini, mekruh oldugunu belirterek Molla Kamil
Efendinin agaglarimi tahrip etmislerdir. Boylelikle avokadonun tekrar tilkemize
girigi ancak yaklagik 200 y1l sonra gergeklesebilmistir (Yagmurlu, 2016).

Sekil 1. Molla Kamil Efendinin Osmanli Déneminde avokado yetistiriciligini anlatan
illiistrasyon



41 | AVOKADO: URETiMI, YETISTIRICILIGi VE DEGERLENDIRILMES

2. Tiirkiye’de avokado yetistiriciligi ile ilgili ilk caligmalar

Avokodonun {ilkemize ilk resmi girisi, Cumhuriyetin kurulusundan
sonra, 1930’lu yillarin basinda tohumlarinin Adana Ziraaat Okuluna
getirilmesiyle gergeklesmistir. Kisa siire sonra da asili agaglar Kaliforniya’dan
ithal edilerek, Antalya Narenciye Enstitiisiine dikilmistir (Chapot, 1967).
Cogunlugu Duke ¢esidi olan bu agaglardan bazilar1 1942'de meydana gelen
soguktan etkilenmis ve anagtan ¢ikan siirglinlerden gelisen agaglardan meyve
alinmaya baglanmistir. Bu agaclardan toplanan meyvelerin tohumlarinin
Iskenderun Narenciye Deneme Istasyonu, Alanya Devlet Fidanlig1 ve Antalya
Narenciye Enstitlinlin arazilerine dikildigi bildirilmektedir (Chapot, 1967).
Ancak bu agaglardan ¢ogunlukla nispeten diisiik kaliteli meyveler alinmistir
(Sekil 2 ve Sekil 3)

Sekil 2. Bes yasli avokado ¢ogiirti Sekil 3. Tohumdan yetisen agaclarin
(Narenciye Aras. Ens., Antalya) meyveleri (Narenciye Aras. Ens.,
(Kaynak: Chapot, 1967) Antalya) (Kaynak: Chapot,1967)

Tiirkiye’de, 1960’11 y1llara kadar avokadoya iiretici kesimi yeterince ilgi
gostermemistir. Hatta Narenciye Arastirma Enstitiisiiniin, {irettigi ve {licretsiz
dagittig1 fidanlara talep olmadigi i¢in iiretime ara verdigi bildirilmektedir.
Ancak 1960’11 yillarin sonuna dogru avokado bitkisi ve meyvesi ilgi ve talep
gérmeye baglamistir. Bu nedenle, 1968 yilinda gerek devlet kurumlarinin,
gerekse de ireticilerin artan taleplerine cevap verebilmek igin Birlesmis
Milletler Kalkinma programindan saglanan bir fon ile FAO kanahyla
Kaliforniya, Israil ve Fas’tan bazi ticari gesitler ve anaghk tohumlar
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getirilmistir. Bunlarin Fuerte (gesitli klonlar), Macdonald, Hass, Bacon,
Zutano, Nabal, Anaheim, Ettinger, Benik gibi ticari gesitler ile, Topa Topa ve
Meksika soyu anaclar oldugu bildirilmektedir (Chapot, 1967).

Getirilen bu cesitler ile 1970°1i yillarin baslarinda Antalya Narenciye
Arastirma Enstitiisii ve Alanya Uretme Istasyonunda ilk deneme bahgeleri
kurulmus ve Fuerte, Hass, Bacon ve Zutano ¢esitlerinden olumlu sonuclar
alinmaya baslandigi bildirilmistir (Dogrular ve ark., 1983).

3. Avokado ile ilgili 1980 sonrasi yapilan calismalar

Tirkiye’de 1980°li yillara gelindiginde, g¢alismalarin avokadonun
yetistirilme imkani olan Akdeniz sahil seridindeki 5 farkli lokasyonda
stirdiiriilmesine karar verilmistir. Yine o yillarda Kaliforniya ve Korsika’dan
yeni ¢esitler getirilerek denemelerdeki ¢esit sayist 40’1 gegmistir. Bu gesitler;
Anaheim, Benedict, Blake, Clifton, Corona, Dickinson, Duke, Edranol,
Ettinger, Gotteried, Irving, Jalna, Jerma, Jim, Lula, Mesa, Mexicola, Nabal,
Nowels, Pinkerton, Puebla, Reed, Reed 3432, Regina, Rincon, Ryan Santana,
Sharvil, Simpson, Stewart, Susan, Teague, TopaTopa, Topa Topa 3446, Wurtz
ve WWS5 c¢esitleridir (Demirkol,1992; 1997). Bu gesitlerle Akdeniz sahil
seridinin farkli yerlerinde adaptasyon c¢aligmalari siirdiiriilirken (Sekil 4), diger
taraftan ilk getirilen Fuerte, Hass, Bacon ve Zutano ¢esitleri ile de ilk ticari
bahgeler Antalya ve Alanya’da kurulmaya baglamistir.
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Sekil 4. Avokado adaptasyon ¢alismalarinin 1980 yilindan sonra yiiriitildigi
lokasyonlar.

4. Tirkiye’de avokado iiretim alanlari ve mevcut durumu

Tirkiye’de avokado iiretimi, agirlikli olarak Akdeniz ve Ege
Bolgelerinde yapilmaktadir. Uretim alanlarinin %98.5’ne sahip olan Akdeniz
Bolgesi, iiretim miktarinin %99.3’lnl  karsilamaktadir (Anonim, 2024).
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Akdeniz Bolgesinde iiretimin en yogun oldugu iller Antalya ve Mersin olup,
Antalya ili liretim alanlarmin yaklagik %53,8’ine sahiptir. Mersin ili ise,
%35.1°lik bir orana sahiptir (Anonim, 2024). Uretimin yapildig1 diger iller ise
Adana ve Hatay ve Osmaniye’dir. Ege Bolgesinde ise iiretim Mugla ve Izmir
ilinin bazi ilgelerinde yapilabilmektedir.

Akdeniz Bolgesinde iretimin yapildigt illerin iretim miktarindaki
paylar Sekil 5’te gosterilmistir (Anonim, 2024).

ADANA; 0.2

HATAY; 0.

MERSIN;43.6

OANTALYA OMERSIN = HATAY = ADANA

Sekil 5. Akdeniz Bolgesinde avokado iiretiminin yapildigi illerin iiretimdeki paylari
(%)

Antalya’da avokado firetim alanlarmin %57.2’si Alanya, %20.1°1
Gazipasa ve %]11.4’1i Manavgat ilgelerinde bulunmaktadir. Son yillarda Serik,
Aksu, Kumluca ve Finike il¢elerinde de avokado dikim alanlarinin arttig
kaydedilmistir (Anonim, 2024).

Mersin’de avokado dikim alanlarinin %75.9’u Anamur, %6.3°1 Silifke,
%5.5’1 Erdemli ve %4.4’1 de Tarsus il¢elerinde bulunmaktadir. Bunun yaninda
Akdeniz, Bozyazi ve Toros ilgelerinde de iiretim artis1 devam etmektedir.

Ulkemizde 1990 yilinda, avokado iiretim alan1 250 da, iiretim miktari ise
100 ton olarak gergeklesmistir. Son 30 yilin ardindan, 2020 yilina gelindiginde
iiretim alan1 50 kat artig gostererek 12.648 da ve iiretim miktar1 ise yaklasik 60
kat artis gostererek 5.923 tona ulasmistir (Anonymous, 2020b). Ulkemizde
yetisen hicbir meyve tiirlinde, benzer zaman diliminde bu sekilde bir artis
goriilmemistir. Bununla birlikte, 2020-2024 yillar1 arasinda iiretim alanlar
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%4.6 oraninda artig gosterirken, tiretim miktar1 %10.9 kat artis gdstererek
64.500 tona ulagmistir (Anonim, 2024).

Ulkemizde son yillarda avokado iiretim alanlarindaki artis egilimini
gosteren grafik Sekil 6’da gosterilmistir (Anonim, 2024). Bu sekilde de
goriildigl gibi 2015°de 4.727 da olan iiretim alani, her yil katlanarak artmis ve
2020 yilinda 12.648 da’a ulasmistir. Bu donemde (2015-2020) iiretim
alanindaki artis, 2.7 kat olarak gergeklesmistir. Bu artig, 2020 yilindan sonra
katlanarak artmaya devam etmistir. Zira bu artig trendi 2020 ile 2024 yillar
arasinda 4.6 kat artarak, 2024 yilinda 58.504 dekara ulagsmigtir. Saha
gozlemlerine gore; 2025 yilinda da yeni avokado bahge tesisleri devam
etmektedir.
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Sekil 6. Tiirkiye avokado tiretim alaninin 2015-2024 yillar1 arasindaki degisimi (da)

Uretim alanindaki artisa paralel olarak, {iretim miktarinda da son 10 yilda
meydana gelen degisimler Sekil 7’te goriilmektedir (Anonim, 2024). Zira 2015
yilinda 1.850 ton olan iiretim miktar1, her yil artarak devam etmis ve 2020
yilinda 5.923 tona ulasmustir. Uretim miktarindaki artis seyri, 2015-2020 yillart
arasinda yaklasik 3.2 kat artmistir. Uretimdeki bu artis trendinin, 2020 yilindan
sonraki degisimini inceledigimizde, avokado liretim miktarindaki bu artigin
2024 yilina gelindiginde 64.500 tona ulastig1 ve son 5 yilda yaklasik %10.9 ‘luk
bir artig gosterdigi belirlenmistir (Sekil 7). Yeni tesis edilen ve heniiz verime
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baslamamig bahgelerdeki fidanlarin, verim ¢agina ulagsmasiyla iiretimde ciddi
anlamda artiglar olmasi beklenmektedir.

Ozetle, Tiirkiye’de 2020 yilinda 12.648 da alandan, toplam 5.923 ton
avokado tretilmistir. Toplam agac sayist 2020 yilinda 275.211 adet olarak
kaydedilmis olup, bunun sadece 86.897 adedi (yaklasik 1/3’1i) meyve veren
yasta oldugu bildirilmistir (Anonim, 2021). Bununla birlikte, 2024 yilina
gelindiginde, dikili olan toplam agag sayisi 1.605.529 adet olup, bunun sadece
663.066 adedinin meyve veren yasta oldugu bildirilmistir. Bu rakamlarin,
onlimiizdeki yillarda verime baslayacak agaclar ile daha da artacagi
beklenmektedir.
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Sekil 7. Tiirkiye avokado tiretim miktarinin 2015-2024 yillar1 arasindaki degisimi
(ton)

Tiirkiye’de 2024 y1li verilerine gore avokado dikim alanlarinin %53.8’ne
sahip Antalya ilinde, toplam 31.488 da alanda, 35.694 ton avokado iiretimi
gerceklesmistir. Antalya’da dikili olan avokado agaci toplam 817.517 adet
olup, bu agaglarin yaklasik % 53.4’niin meyve veren yasta oldugu bildirilmistir.

Ulkemizde avokado dikim alanlari bakimindan Antalya’y1 %35.1°lik pay
ile Mersin ili izlemektedir. Mersin’de 2024 yilinda toplam 20.545 da alanda
28.089 ton avokado iiretimi gergeklesmistir. Mersin’de dikili olan toplam
583.017 adet agacin, sadece %35 nin meyve veren yasta oldugu bildirilmistir.
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Uretimin yapildig1 diger illerde, iiretim alanlar1 ve iiretim miktar1 oran olarak
oldukea diisiik olmakla birlikte, bu illerimizde de avokado iiretimine olan ilgi
fazladir. Bu illerimizde de yeni tesis edilen bahgelerin verime baslamasiyla
iiretimde kayda deger artislar olacag1 diisiiniilmektedir.

5. Tiirkiye’nin avokado ithalat ve ihracat durumu

Tirkiye’de avokado iiretim miktar ve alanindaki artigin yani sira, son
yillarda avokado digsatimi ve ithalatinda da gelismeler kaydedilmistir. Zira
iilkemiz, 2023 yilinda 8.969.000 dolar degerinde yaklagik 9876 ton avokado
ithal etmistir. Bu ithalatin %98’1 Kenya, Peru, Kolombiya, Hindistan ve
Liibnan’dan yapilmis olup, az miktarda da olsa Sili, Giiney Afrika Cumhuriyeti,
Ekvator, ithalat
gerceklestirilmistir (Cizelge 1).

Ispanya, Israil ve Dominik Cumhuriyeti'nde de

Cizelge 1. Tiirkiye’nin son yillardaki avokado ithalat ve ihracat miktarlari
(Anonymous, 2023).

Yillar Ithalat (ton) | Deger 10008$) Thracat (ton) Deger (1000%)

2000 21 13 - -

2005 79 108 3 11
2010 171 183 10 24
2015 403 307 29 29
2020 3677 2781 869 1501
2021 5726 4530 837 842
2023 9876 8969 5601 7724

Tiirkiye, sinirh tiretimine ragmen 2023 yilinda birgok iilkeye 7.724.000
dolar karsilig1 5.601 ton avokado dis satim1 gerceklestirmistir (Cizelge 1).
Cizelgeden de goriilebilecegi gibi son 10 yilda ihracatimiz da katlanarak
artmistir. Bu ihracat agirlikli olarak Rusya Federasyonu, Giircistan, Ukrayna,
Bulgaristan ve Azerbaycan’a yapilmis olup, toplam ihracat miktarin %93’ ne
kargilik gelmektedir. Ancak ilkemizden 2023 yilinda 40’a yakin iilkeye
avokado dis satim1 yapilmistir (Anonymous, 2023).
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Uretimdeki artisa gore ihracat miktar1 diisik olmakla birlikte,
Tiirkiye’nin Avrupa, Orta Dogu ve Rusya pazarina yakin bir cografyada olmasi,
iiretim fazlasi olmasi durumunda ihracatta zaman ve fiyat agisindan rekabet
sansimizi artiracaktir. Yine AB’ye ihracatta kisa mesafeden dolayi daha az
karbon ayak izine sebep olunmasi da Yesil Mutabakat kosullar1 geregi uzak
iilkelere kiyasla rekabet avantaj1 yaratacaktir.

Sonug¢ olarak: Ulkemize ilk avokado yaklasik 90 yil dnce gelmistir.
Son 20 yilda artan talepten dolay: iiretim miktarinda ciddi artiglar meydana
gelmistir. Ozellikle son 3-4 sene igerisinde kurulan yeni bahgelerin verime
yatmasi ile {iretim miktarmin katlanarak devam etmesi beklenmektedir.

Diinya pazarlarinda avokado tiikketiminin ¢ok yiiksek oldugu II. ana pazar
Avrupa iilkelerinde, 6nlimiizdeki 10 yillik siirecte avokadonun muzdan sonra
II. en ¢ok tiiketilen meyve olacagi ongdriilmektedir. Ulkemizin Avrupa’ya
yakinlig1 ihracat sansimizi artiracaktir. Kaldi ki i¢ titkketim de giderek artmakta,
sosyal medya ve reklamlarla avokadonun yurt iginde taninirligi artarken,
insanimizin dogal ve saglikli beslenme amaciyla avokado tiiketimine yoneldigi
goriilmektedir.

Ulkemizin 85 milyon niifusa sahip oldugu géz éniine alinirsa, kisi bast
yillik avokado tiiketimi 3-4 y1l 6ncesinde heniiz 100 g civarinda iken, bugiin bu
rakam 750 g seviyesine ulagsmistir. Bu da yilda kisi basina sadece yaklasik 3
avokado meyvesine tekabiil etmektedir. Bu rakamin, diinya ve Avrupa
tiketimiyle kiyaslandiginda oldukca diisik oldugu dikkati g¢ekmektedir.
Avokadonun yetistirilme alanlarmin sinirli olmasi, bolgemiz igin uygun
alanlarda yetistiricilikte {ireticilerimize ©nemli avantajlar saglamaktadir.
Avokadonun taze tliketimi yaninda yag, piire ve dondurulmus olarak satis sans1
vardir. Kozmetik olarak krem, sampuan ve sabun yapiminda kullanilmasinin
ayr1 bir endiistri kolu da yaratacagi ongoriilmektedir.

Ancak; son yillarda artan taleple birlikte kontrolsiiz bir {iretim yapilmaya
baslanmigtir. Bolgede ve bolge digindan her kesimden kisiler {iretim ve
pazarlama isine girmiglerdir. Bu durumun ilerleyen yillarda ciddi sorunlara
neden olacag diisiiniilmektedir.

Diinyada yetistiriciligi giderek artan yeni g¢esit ve klon anaglariyla

iiretim, tilkemizde heniiz yapilamamaktadir. Zira bu gesit ve anaglarin ¢ogu
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patentli olup, yurt disindan sadece iireticilerin ithalat yapmasina izin
verilmektedir.

Avokadonun yetistiriciliginde yeni c¢esit ve anaglara yonelmek igin
mevcut yasa ve yonetmelikler yeniden gdzden gecirilmeli iiretimin dniindeki
engeller kaldirilmalidir.

Avokado, 90 yil1 agkin siiredir iilkemizde yetistirilmesi ile genis bir anag
ve ¢esit varyasyonu da olusmustur. Ulkemizin iklim ve toprak kosularinda
yetisen bu tiplerin yapilacak seleksiyon ve i1slah c¢aligmalariyla iiretime
kazandirilmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Bu konuda {iniversitelerimize, arastirma kuruluglarimiza ve
iireticilerimize biiyiikk gorevler diismektedir. AR-GE ve insan kaynaginin
gelistirilmesi onemlidir.

Avokado iireticileri, tarimin diger kollarinda oldugu gibi gii¢lii bir
orgiitlenme saglayamamiglardir. Her ne kadar ilkemizde ve bolgemizde
iiretimin lokomotifi durumunda olan Alanya’da 10 yili askin bir siire dnce
“Alanya Avokado Ureticiler Birligi” kurulmus ise de yeterince etkin bir galisma
yapabildigi soylenemez. Uretici birliklerinin kanuni statiisii belirlenerek, giiglii
bir avokado iiretici Orgiitlenmesi iiretimin Oniindeki zorluklar1 asmay1
kolaylagstiracaktir.

Bir diger husus, marka ve tescil konusu olup, belli bolgede yetisen
iiriinlere cografi igaret alinmasi ve bununla ilgili prosediiriin tam olarak yerine
getirilmesi liriinlin degerini ve pazar sansini artiracaktir. Bu konuda da Alanya
yine onciiliik yapmis ve avokado icin de cografi isaret alinmistir. Uretimde
kalite ve niceligi yakalamak i¢in diger bolgelerimizde de benzer calismalar
yapilarak Ornegin tiim diinyada taninan ‘Kaliforniya Hass Avokado’su gibi
bizim de bir marka iiriin olusturmamiz, hem i¢ pazar hem de dis satim i¢in
iriinfimiiziin degerini artiracaktir.

Uretimden pazarlamaya tiim bu konularda caligmalar yapmak igin
iiretici, aragtirmaci, pazarlamaci tiim paydaslarin bir araya gelerek ‘Avokado
Calisma Gurubu’ olusturulmasi ve gerekli caligsmalart yapmasi elzemdir.

Netice itibar ile; diger iirlinlerin yetistirilmesinde karsilagilan
sorunlarin avokado da yasanmamasi i¢in tim paydaglarin gerekli
sorumlulugu zamaninda ve bilingli bir sekilde iistlenmesi hayati 6nem
arz etmektedir.
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Oz

Tarihte birgok isimle anilan ve “Amerikan armudu” olarak adlandirilan
avokado (Persea americana Mill.)’nun iiretimi Asya, Afrika, Amerika, Avrupa
ve Okyanusya olmak tizere 5 kitada yapilmaktadir. Diinyada en biiyiik iireticisi
Meksika olup, giiniimiizde bir¢ok iilkede liretimi yapilmaktadir. Tiirkiye’de ise
avokado tretimi hizla artmakta olup, liretim son 20 yilda yaklagik 160 kat
artarak 64.500 tona ulasmistir. Tiirkiye’de avokado iiretimi Akdeniz ve Ege
Bolgelerinde, basta Antalya ve Mersin olmak {izere, Adana, Hatay, Mugla,
Osmaniye, Izmir illerinde yaygimlasmistir. Antalya, Tiirkiye avokado iiretim
alaninin yaklasik %59 unu karsilamaktadir. Antalya ilinin Alanya ilgesi 18.000
da tiretim alanina sahiptir. En yaygin yetistiriciligi yapilan gesitler sirasi ile
Fuerte, Bacon ve Hass olarak siralanabilir. Bu ¢esitlere ek olarak Zutano,
Pinkerton, Clifton, Ettinger, Wurtz gesitlerinin de yetistiriciligi yapilmaktadir
Bu boliimde, avokadonun Antalya’daki iiretimi ele alinmistr.

Anahtar Kelimeler: Avokado, Antalya, tiretim.

Abstract

Avocado (Persea americana Mill.), known by many names throughout
history and called the "American pear", is produced in 5 continents: Asia,
Africa, America, Europe and Oceania. The largest producer in the World is
Mexico, and today it has been produced in many different countries. Avocado
production in Turkey has also been increasing rapidly, the production volume
has increased approximately 160 times in the last 20 years reaching 64.500 tons.
Avocado production in Tiirkiye has become widespread in Mediterranean and
Aegean Region and especially in the Adana, Antalya, Hatay, Mersin, Mugla,
Osmaniye, izmir province. The province with the highest production area are
Antalya and Mersin. Antalya covers approximately 54% of the avocado
production area in Turkey. Alanya district of Antalya province has a production
area of 18.000 da. The three varieties that produce the most avocado saplings
are Fuerte (1), Bacon (2) and Hass (3), respectively. In addition, sapling of
Zutano, Pinkerton, Clifton, Ettinger, Wurtz verieties are also produced. In this
chapter discusses avocado production in Antalya.

Key Words: Avocado, Antalya, production.
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1. Giris

Avokado (Persea americana Mill.), Meksika’nin merkez ve dogusunda
bulunan daglik alanlardan baglayarak Guatemala ile Orta Amerika’ nin Pasifik
sahilleri boyunca genis cografi alanda yetistirilen bir meyve tiiriidiir.

Avokado, Latin Amerika’da 9000 yildan fazla siiredir yetistirilip
tiketilmesine ragmen, ¢ok yonlii kullanim alan1 ve besin degerinin giderek
daha fazla farkina varilmasi nedeniyle diinyada iretimi ve ticareti son yillarda
artis gostermistir. Diinya avokado iiretim alan1 2023 yili itibari ile toplam
954.689 ha olup, iiretim miktar1 ise 10.466.560 tona ulasmistir (FAO, 2023).
Gilinlimiizde bes kitada (Afrika, Amerika, Asya, Avrupa ve Okyanusya) liretimi
yapilmaktadir. Bu kitalar arasinda, Amerika 614.239 ha avokado iiretim alani
ile birinci sirada yer almaktadir. Amerika kitasinin 2023 yili iiretimi ise
7.262.547,57 ton olarak gerceklesmistir (FAO, 2023). Diinyada en yiiksek
avokado tiretimi alanina 253.309 ha ile Meksika’nim sahip oldugu bildirilmistir
(FAO, 2023).

Tirkiye iiretimi incelendiginde, avokadonun ticari yetistiriciliginin
yayginlastirilmast amaciyla; 1970°li yillarin basinda FAO araciligiyla
Kaliforniya’dan avokado ¢esitleri getirtilmis ve denemeye alinmigtir (Bayram,
2011). Bu denemeler sonucunda, Akdeniz sahil kusagindaki bazi alanlarin
olduk¢a uygun oldugu tespit edilmis ve daha sonra yetistiriciligi 1980°1i yillarin
ortalarindan itibaren hizla yayilmaya baslamistir. Ulkemizin Avrupa’daki
tilketim pazarlarina yakmligi ve avokado yetistirilebilecek uygun ekolojik
alanlarin varligi, 6nemli avantajlar saglamaktadir (Er, 2023).

Tiirkiye’nin 2023 yili toplam avokado iiretim alam 47.205 da olarak
kaydedilmistir. Avokado tiretimi Akdeniz ve Ege bolgelerinde Adana, Antalya,
Hatay, izmir, Mersin, Mugla ve Osmaniye illerinde yapilmaktadir. En yiiksek
iiretim alanina sahip olan iller Antalya (27.773 da) ve Mersin (14.056 da) olarak
kaydedilmistir (TUIK, 2023).

Avokadonun illere gore 2023 ve 2024 yillarinda {iretim alanlari, agac
sayilar1 ve iiretim miktarlar1 Cizelge 1 ve 2’de verilmistir (TUIK, 2023; TUIK,
2024). Tirkiye’de yetistiriciligi yapilan iller arasinda Antalya, 2023 yilinda
27.773 da alan ile birinci sirada yer almakta olup, lilkemizdeki avokado {iretim
alaninin yaklasik %59°nu olusturmaktadir. Antalya, 2024 yilinda da 31.488 da
iiretim alani ile yine ilk sirada yer almakta ve avokado iiretim alaninin yaklagik
%54 ne sahiptir.
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Cizelge 1. Tiirkiye’nin 2023 yili itibari ile iller bazinda avokado iiretim alani, agag

sayisi ve iretim miktarlar

Agag sayist . Uretim
miktar1 (Ton)
. Uretim Meyve Meyve
Hler alani (da) | veren yasta vermeyen Toplam
agag sayl1st yasta agag agag saylst
(adet) sayisi (adet) (adet)
Adana 4.208 3.180 134.270 137.450 71
Antalya 27.773 357.386 356.526 713912 21.125
Hatay 334 2.064 12.090 14.154 117
Izmir 55 790 1.320 2.110 51
Mersin 14.056 124.357 278.117 402.474 16.723
Mugla 744 6.866 11.830 18.696 375
Osmaniye 35 0 1.400 1.400 0
Toplam 47.205 494.643 795.553 1.290.196 38.462

Avokado iiretim alani1 2024 yilinda toplam 58.504 dekara yiikselmistir. En
yiiksek iiretim alan1 2023 yilinda oldugu gibi Antalya ilinde (31.488 da)
saptanmis ve bunu Mersin (20.545 da) ili izlemistir (TUIK, 2024). Bu iki
ilimizi, 5.180 da iiretim alan1 ile Adana ve 786 da ile de Mugla illeri takip
etmistir. Avokado iiretim miktarida, {iretim alaninda oldugu gibi artig géstermis
ve 2024 yilinda toplam 64.500 tona ulasmustir. Uretim miktarinda, bir yil
oncesine gore % 1.7’lik bir artig kaydedilmistir.

Cizelge 2. Tirkiye’nin 2024 yili itibari ile iller bazinda avokado iiretim alani, agag
sayisi ve iiretim miktart

Agag sayis1 . Uretim

miktar1 (Ton)

iller Uretim Meyve veren Meyve Toplam
alani (da) 8 vermeyen -
yasta agag say1st o agac sayisi
(adet) yasta agag (adet)
sayisi (adet)

Adana 5.180 10.680 153.640 164.320 171
Antalya 31.488 436.822 380.695 817.517 35.694
Bursa 2 0 56 56 0
Hatay 391 2.236 14.305 16.541 107
Mersin 20.545 204.769 378.248 583.017 28.089
Mugla 786 7.369 12.319 19.688 383
Osmaniye 35 0 1.400 1.400 0
Izmir 77 1.190 1.800 2.990 56
Toplam 58.504 663.066 942.463 1.605.529 64.500
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2. Antalya ilinde avokado yetistiriciligi

Akdeniz Bolgesi’nde Antalya ili avokado iiretim miktarmin yaklagik
%355°ni karsilamaktadir. Zira 2020 yilinda 8.572 da alanda iiretim yapilirken,
2024 yilinda avokado {iiretim alani 31.488 da ulagsmistir. Avokado iiretim
miktar1 ise 2020 yilinda 4.930 ton olarak gergeklesmis, bu deger 2024 yilinda
35.694 tona yiikselmistir (TUIK, 2020-2024).

Antalya’nin 2020-2024 yillar1 arasindaki avokado iiretim alani, agag
sayilar1 ve tiretim miktarlar1 Cizelge 3’te verilmistir (TUIK, 2020-2024). Nitekim
Cizelge 3’te de goriildiigli gibi aga¢ sayis1 2020 yilinda 159.218 adet olarak
gerceklesmis, bu deger yillar itibariyle 6nemli artis gostererek son 5 yillik
periyotta 5 katindan daha fazla bir artig gosterirken, 2024 yilinda bu deger
817.517 adet olarak kaydedilmistir. Ayni1 donemde iiretim miktarindaki artis, 7
katindan daha fazla ger¢eklesmistir.

Cizelge 3. Antalya ilinde 2020-2024 yillar1 arasinda avokado {iretim alani, agag sayist
ve liretim miktari

Yillar Toplu Meyve veren Meyve Toplam Uretim

meyveliklerin yasta agag vermeyen agag sayl1st miktar1
alani (da) sayist (adet) yasta agac (adet) (ton)
sayis1 (adet)

2020 8.572 74.355 84.863 159.218 4.930

2021 20.906 98.869 430.130 528.999 7.102

2022 24.976 290.486 343.653 634.139 23.338

2023 27.773 357.386 356.526 713912 21.125

2024 31.488 436.822 380.695 817.517 35.694

Antalya’nim merkez ve ilgelerinde avokado tiretimi yapilmakla birlikte,
iretim Ozellikle 2 ilgede yogunlagsmistir. Cizelge 4’te de gorildiigi iizere,
Antalya’nin avokado {iiretiminin yaklasik %77’sini Alanya ve Gazipasa
ilcelerinden karsilanmaktadir. Bu ilgeleri Manavgat, Serik ve Aksu ilgeleri
izlemektedir. Antalya’nin batisinda yer alan Kumluca, Finike, Kemer hatta
Demre ve Kas ilgelerinde de avokado iiretimine ilgi artmakta ve yeni bahgeler
buralarda da tesis edilmektedir.
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Cizelge 4. Antalya iline ait ilgelerin avokado iiretim alanindaki ve iiretim miktarindaki

paylari
Toplu /}volfadonun Avokado A vgkadgnun
figeler meyvelik alam giretim alan tiretim miktar firetim miktart
orant orant
(da) (%) (ton) (%)
Aksu 889 2.82 929 2.60
Alanya 18.000 57.16 30.319 84.94
Désemealtt 40 0.13 14 0.04
Finike 370 1.18 157 0.44
Gazipasa 6.320 20.07 2.081 5.,83
Kemer 155 0.49 149 0.42
Kepez 58 0.18 54 0.15
Konyaalti 21 0.07 1 0.00
Kumluca 384 1.22 42 0.12
Manavgat 3.600 1143 744 2.08
Muratpasa 1 0.01 13 0.04
Serik 1.650 5.24 1.191 3.34
Toplam 31.488 100 35.694 100

Avokado da bahge tesisi i¢in yer se¢imi biiyiikk 6nem arz etmektedir.
Bitki soguga kars1 hassas oldugundan dolay1 bahge tesisi i¢in fazla soguk
olmayan ve kuvvetli riizgarlardan korunan bolgeler tercih edilmelidir (Anonim,
2019). Ayrica bolgede avokado yetistiriciliginde sahada karsilagilan en 6nemli
hastalik kok ¢iirtikligii (Phytopthora cinnamomi Rands.)’diir. Antalya’da
yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ¢esitler Fuerte, Bacon ve Hass olup, Zutano,
Ettinger, Clifton ve Wurtz gibi ¢esitlerin de yetistiriciligi de yapilmaktadir
(Bayram ve ark., 2005; Bayram, 2011).

3. Sonug

Tiirkiye’de Antalya ili, 31.488 da iiretim alanm ile toplam avokado
iretim alaninin %354°ne sahiptir. Antalya’nin merkez ve ilgelerinde
avokado Tretimi yapilmakla birlikte, iiretim 0Ozellikle Alanya ve
Gazipasa ilgelerinde yayginlasmistir. Bu ilgelerden Alanya, il iiretim

miktariin %57’sini karsilamaktadir.
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Oz

Diinya iizerinde bir¢ok iilkede yetistiriciligi yapilan avokado (Persea
americana Mill.) tropik bir tiir olup, en yiiksek iiretimin miktarina sahip tilke
Meksika’dir. Diinya’da avokado sinirli alanlarda yetistirildigi ve onemli bir
besin degerine sahip oldugu i¢in diinya pazarinda ¢ok yiiksek fiyatlara alici
bulmakta ve ireticilerin refah seviyesini {ist seviyelere tagimaktadir. Yiiksek
besin igerigi ve sagliga yararl etkilerinin yan sira tibbi amaglar ve kozmetik
sanayide de yogun olarak kullanilan avokado, son zamanlarin popiiler meyvesi
olmustur. Son yillarda iilkemizde de avokado fiiretimi hizla artmaktadir.
Ulkemizde avokado iiretim alanlari biitiin diinyada oldugu gibi hem iklimsel
hem de topografik ozellikler bakimmdan ¢ok smirlidir. Ulkemizde avokado
yetistiriciligi yapilan alanlarin énemli bir kismin1 Mersin ili olusturmaktadir.
Mersin’in avokado tiiketim pazarlarina yakihigi da bolgeyi avokado
yetistiriciliginde cazibe merkezi haline getirecektir. Bu amagla bolgede 6nemli
adimlar atilmaktadir. Bolgede ticari olarak yetistiriciligi yapilan birgok {irliniin
pazarlanmasinda, gerek hastalik-zararlilar gerekse de ekonomik anlamda
yasanilan sikintilardan dolay1, avokado yetistiriciligi son yillarda iireticiler
tarafindan ¢ok ciddi bir alternatif iiriin olarak goriilmektedir. Oniimiizdeki
yillarda da avokado iiretim alanlar1 ve liretim miktarlarinda ¢ok biiyiik artiglar
beklenmektedir.

Anahtar sozciikler: Avokado, Mersin, avantajli gelir grubu, iklimsel
uygunluk.

Abstract

Avocado (Persea americana Mill.), a tropical species cultivated in many
countries worldwide, is predominantly produced in Mexico, which holds the
highest production volume globally. Due to its cultivation being limited to
specific regions and its high nutritional value, avocado commands premium
prices on the global market, significantly contributing to the economic well-
being of producers. In addition to its rich nutritional profile and health-
promoting properties, avocado has gained considerable popularity in recent
years for its applications in medicine and the cosmetic industry. In Tirkiye,
avocado production has shown a rapid increase in recent years. However,
similar to global trends, the suitable cultivation areas are quite limited due to
climatic and topographical constraints. A substantial portion of Tiirkiye’s
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avocado production is concentrated in the Mersin province. The proximity of
Mersin to major avocado consumption markets further enhances its potential as
a hub for avocado cultivation. In this regard, significant efforts are being made
to support the expansion of avocado production in the region. Given the
marketing challenges and economic difficulties faced in the cultivation of many
traditional commercial crops due to pests, diseases, and market fluctuations
avocado has emerged as a promising alternative for local producers. In the
coming years, a substantial increase in both avocado cultivation areas and

production volumes is anticipated.

Keywords: Avocado, Mersin, economically advantaged group,
climatic suitability

1.GIRIS

Avokado (Persea americana Mill.) yaklasik 70 iilkede yetistiriciligi
yapilan tropik bir meyve tiirlidiir (Demircan ve Velioglu, 2021; Akkaya ve
Giinver Dalkilig, 2020). Diinya genelinde yetistiriciligi yapilan avokado, ¢ok
farkl sicaklik dagiliminda yetistirilmekle birlikte, subtropikal (Meksika soyu,
Guatemala soyu ve Gutemala x Meksika soyu melezleri) ve tropikal gesitler
(Bati-Hint soyu ve Bati-Hint soyu x Guatemala soyu melezleri) i¢in farkh
sicaklik ve iklim istekleri bulunmaktadir (Wolstenholme, 2002). Avokadonun
iklimsel anlamda yetistiriciliginin yapilabildigi son bdlgeler, israil ve Giiney
Kaliforniya’da bulunan ¢6l kosullari denebilecek alanlarda baslamakta,
Meksika’nin tropikal yiiksek daghik alanlart ile Giiney Afrika ve
Avusturalya’nin bazi serin-sisli kusaklarindaki alanlara kadar ¢ok biiylik bir
alanda devam etmektedir (Bower ve Cutting, 1988). Giiniimiizde oldugu gibi
eski ¢aglardan beri avokadonun insanlar tarafindan tiiketildigi bilinmektedir.

Bircok meyvede yliksek oranda seker olmasina ragmen, avokado cok az
miktarda seker icerir. Avokado diisiik oranda doymus yag asitleri ve yiiksek
diizeyde doymamis yag asitleri icerdiginden kan lipid profili ve dolayistyla kalp
saglig1 iizerinde ¢ok olumlu etkiler gostermektedir (Demircan ve Velioglu,
2021). Avokado meyvesinin kendine ait bir tadinin, lezzetinin ve aromasinin
olugmasinda yetistiriciligi yapilan bircok meyvede oldugu gibi yag1 ¢ok 6nem
arz etmektedir (Requejo Tapia ve ark., 1999). Avokado yaginin insan
beslenmesinde bir¢ok ©Onemli rolii bulunmaktadir. Atherosklerotik kalp
hastaliklarma neden olan kandaki diisiik yogunluktaki lipoprotein (LDL)
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kolesterol seviyesini azaltan, tek zincirli doymamis oleik asidi igermesi
bunlardan baslicalaridir (Bergh, 1992a; Pieterse ve ark., 2003). Ayrica, diger
besinlerden daha yiiksek yogunlukta antioksidant A, B ve E vitaminleri ve
yiiksek ¢oziilebilir lif igerigi ile kalp sagligin1 korumada avokadonun potansiyel
yararlart bulunmaktadir (Bergh, 1992a; 1992 b). Avokadonun gida
endiistrisinde degerlendirilmesinin yaninda yag iceriklerinden dolay1, kozmetik
endiistrisinde de kullanilmakta, sa¢ ve yiiz bakim kremleri, el losyonlar ve
sabunlar1 yapilmaktadir (Morton, 1987).

Ulkemizde avokado yetistiriciliginin ge¢misi gok daha eski yillarda
baslamis olmakla birlikte, asil diizenli arastirma c¢aligmalar1 1970°1i yillarin
basinda yiiriitiilmeye baslamigtir. Bu amacla FAO araciliiyla Kaliforniya’dan
4 cesit (Fuerte, Hass, Bacon ve Zutano) getirtilmis ve bu ¢esitlerin adaptasyon
ve yetistirme olanaklar1 iizerine ¢aligmalar yapilmustir. Ilk plantasyonlar
Antalya ve Alanya'da kurulmus ve iklim kosullarinin verim ve agronomik
ozelliklere etkisi arastirilmistir (Dogrular ve ark., 1983). 1980°li yillarda
Korsika ve Kaliforniya’dan bazi yeni avokado ¢esitleri getirtilmis ve toplam
cesit sayis1 42'ye ulasmistir. Bu yeni gesitlerle Akdeniz kiy1 seridinin farkl
lokasyonlarinda adaptasyon denemeleri baglatilmistir (Kaplankiran ve Tuzcu,
1994; Demirkol, 1995). Bu ¢alismalar sonucu, avokado alanlar1 Akdeniz sahil
kusaginda bulunan Alanya, Gazipasa ve Anamur gibi yerlerde, hizl bir yayilis
gostermistir.Zira 2013 yilinda 1.940 da alanda 1.599 ton iiretim yapilirken,
2023 yilinda iiretim alan1 47.205 da ulagmistir. Tirkiye tiretimi2023 yilinda
38.462 ton olarak gerceklesmis ve bu iiretimin %55’ni Antalya, %43.5’ni
Mersin, %0.3’nti Hatay ve %0.97°sini ise Mugla illeri karsilamaktadir
(Anonim, 2025). Ulkemizin tiikketim pazarlarna yakmhgi (kara ve deniz
nakliyesi olarak) ve avokado yetistirilebilecek uygun ekolojik alanlarin varligi,
cok dnemli avantajlar saglamaktadir (Bayram ve ark., 2006). Uretimde 6nemli
bir paya sahip olan Mersin ilinde avokado iiretim alanlari her gecen giin
artmaktadir. Bu boliimde, Mersin ilinde avokado yetistiriciliginin yayilis1 ve
yetistiriciligi yapilan alanlar ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

2.Mersin ili Avokado Yetistiriciligi
Mersin Tiirkiye’nin giineyinde Akdeniz Bolgesinde yer alan iklim yapis1
ve tarimsal arazileri ile Akdeniz ikliminin etkisini gosterdigi, onemli bir tarim

kentidir. Son yillarda da Ilimizde tarima dayali sanayi gelisme gostermektedir.
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[limiz ekonomisi biiyiik 6lgiide tarim ve hayvanciliga dayali olup, yaz-kis
tarimsal {iretim yapilabilmektedir. Ulkemizde en erkenci meyve ve sebze
cesitlerinin birgogu Mersin’de yetistirilmektedir. Bunun yan1 sira muz, ¢ilek,
limon, ceviz, seftali gibi iirlinlerin yetistiriciligi de yogun olarak yapilmaktadir.
Son zamanlarda biitiin diinyada ve iilkemizde oldugu gibi Ilimizde de tropik
meyve yetistiriciligi 6nem arz etmektedir. Bu tropik meyveler igerisinde de
avokado yetistiriciligi gerek meyve kalite degerleri gerekse de fiyatinin yiiksek
olmasi ve ekonomik durumu iyi olan bircok Avrupa iilkesine ihracatinin
yapiliyor olmast nedeniyle, yetistiriciligi hizla yayginlasmaya baslamistir.
Mersin ilgelerinin birgogu gerek topografik yapisi gerekse de toprak yapisi
yoniinden avokado yetistiriciliginin yapilmasi i¢in ¢ok uygundur. ilimizde de
son birkag¢ yil igerisinde avokado lretim alanlar1 ve liretim miktarlar1 hizla
yayilim gostermekte olup; 2020 yili iiretim alan1 3.315 da iken 2024 yilinda
ilimiz tiretim alan1 6.2 kat artarak 20.545 da alana ¢ikarak son 4 yilda ¢ok hizli
bir sekilde bir artis gdstermistir. Oniimiizdeki yillarda bu artisin katlanarak
artacag1 dngoriilmektedir. Uretim miktar1 gdz dniine alindig1 zaman, bu artis
cok daha yiiksek olup, 2020 yilinda 871 ton olan toplam avokado {iretimi, 32.2
kat artig gostererek 2024 yilinda 28.089 tona ulasmistir. Avokadonun, son 4
yilda olduk¢a carpict bir sekilde artig gosterdigi Sekil 1°’de agikga
goriilmektedir (Anonim, 2025).
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Sekil 1. Mersin iline ait avokado iiretim alani ve {iretim miktari

Ulkemizde 6zellikle iklim ve toprak yapist avokado yetistiriciligine daha
uygun olan ilgelerimizde son yillarda avokado f{iretim alanlar1 ciddi artis
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gostermektedir. Bu il¢elerimizin en baginda Anamur gelmektedir. Son 5 yillik
degerleri ele aldigimizda; 2020 yilinda 2.650 da gibi ¢ok kiigiik bir alanda
yetistiriciligi yapilan avokadonun, 2021, 2022, 2023 ve 2024 yillarinda yukar1
dogru bir ivme kazandig1 goriilmektedir. Nitekim 2024 yilinda Mersin’in
Anamur ilgesinde yaklasik olarak 15.595 da alana ulasan avokado yetistiricilik
alanlarmin, son bes yil i¢inde yaklasik olarak 7 katina ¢iktigi goriilmektedir
(Sekil 2). Benzer sekilde 2020 yilinda 103 ton olan avokado iiretim miktart,
2024 yilinda 24.375 tona ulagsmigtir (Anonim, 2025).

30.000

24.735

25.000
20.000
15.000
10.000
5.000 2.650 2.670

N Bl
0

2020 2021 2022 2023 2024
H Uretim alani (da) m Uretim miktari (ton)

Sekil 2. Anamur il¢esine ait avokado tiretim alan1 ve {iretim miktari

Anamur’da goriildiigii gibi Erdemli ilgesinde de son bes yil igerisinde
hem iiretim miktar1 ve hem de tiretim alan1 bakimindan ¢ok yiiksek ivmeli bir
artis goriillmektedir (Sekil 3). Zira 2020 yilinda yaklasik 370 dekar olan iiretim
alanlart 2024 yilinda 1.120 dekara ¢ikarak yaklagik 4 katlik bir artig
gerceklesmistir. Ayni sekilde iiretim miktarlar1 da 543 tondan 1269 tona
ulasarak 2.3 kat bir artis oranina ulagmistir. Yillarda bu ilgemizde de iiretim
alan1 ve miktarinda bu artis ivmesinin devam edecegi tahmin edilmektedir
(Anonim, 2025).
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Sekil 3. Erdemli ilgesine ait avokado tiretim alani ve tiretim miktari

Tarsus Ilgesinde de 2019 yili ve sonrasinda avokado yetistiriciligine
onemli artislar kaydedilmis ve bu artis artarak devam etmektedir. Nitekim 2020
yilinda sadece 87 da olan avokado yetistiricilik alanlari, 2024 yilinda 900 da’a
ulasmugtir (Sekil 4). Tarsus ilgesinde avokado dikim alanlari son 4 yilda artig
gostermeye baslamig olmasindan dolayi, bu artis heniiz iiretime yansimamig
olup, oniimiizdeki yillarda bu durumun {iretime yansimasi beklenmektedir

(Anonim, 2025).
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Sekil 4. Tarsus il¢esine ait avokado iiretim alan1 ve tiretim miktari

Silitke Ilgesi de avokado yetistiriciligi acisindan son yillarda ¢ok
ilerleme kaydetmis durumdadir (Sekil 3). Diger ilcelerde oldugu gibi 2020 y1lt
ile 2024 y1l1 arasindaki iiretim alanlari hem de tiretim miktarlarini kiyaslayacak
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olursak 2020 yilinda yaklagik 150 da olan iiretim alani, 2024 yilinda énemli
artis gostererek 1.300 da ulasmistir (Anonim, 2025).
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Sekil 5. Silifke ilgesine ait avokado tiretim alani ve tiretim miktari

Akdeniz ilgesinde de durum diger ilgeler ile benzerlik géstermistir.
Nitekim 2020 yilinda neredeyse yok denecek kadar diisikk olan avokado
yetistiricilik alanlari, son bes yil icerisinde dnemli bir artig gostererek 2024
yilinda 741 da’a ulasmistir (Sekil 6) (Anonim, 2025).
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Sekil 6. Akdeniz ilgesine ait avokado liretim alani ve tiretim miktar1

Toroslar ilgesinde de, Akdeniz ilgesinde oldugu gibi 2017 yilinda
neredeyse yok denecek kadar bir tiretim alan1 ve miktarina sahip olan avokado,
2024 yilinda yiiksek degerlere ulagmistir (Sekil 7) (Anonim, 2025).
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Sekil 7. Toroslar ilgesina ait avokado iiretim alani ve tiretim miktari

Bozyaz llgesi de hem topografik yapisi ve hem de iklimsel 6zellikleri
g0z Oniine alindiginda avokado yetistiriciligi agisindan énemli konumda olan
ilgelerden birisidir. Sekil 8’de de goriilecegi iizere, diger ilgelerde oldugu gibi
Bozyazi ilgesinde de 5 yil igerisinde gerek yetistiricilik alanlarinda gerekse de
iiretim miktarlarinda ¢ok ciddi artislar kaydedilmistir (Sekil 8). Zira.2020
yilinda 53 da olan iiretim alani, 2024 yilinda 295 da’a ulagsmis ve {iretim miktari
da 497 tona olarak kaydedilmistir (Anonim, 2025).
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Sekil 8. Bozyazi il¢esine ait avokado tiretim alan1 ve iiretim miktar1

Yukarida bildirilen veriler 1s18inda, avokadonun Mersin’in biitiin
ilcelerinde profesyonel olarak yetistirilmesi oldukg¢a zordur. Ozellikle don
olaylarinin yasandigi ekolojilerde avokado yetistiriciligi yapildig: takdirde,
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istenmeyen sonuglar ile de karsilasilmaktadir. Ozellikle 2025 yili subat ay1
icerisinde yaganan don olaylar sonucunda 6zellikle Tarsus ve Silifke’nin ova
kisimlarinda yeni dikilen avokado fidanlarinda kurumalara yol acgarken, 2-5
yash fidanlarda da ciddi hasarlar meydana gelmistir. Bu nedenle, avokado
dikimi yapilmasi diisiiniilen bolgelerin 6zellikle gecmis yillara dayali ekolojik
verilerinin, bolgeye uygun cesit se¢imi ve toprak yapismin dikkate alinarak
planlama yapilmasi ¢ok faydali olacaktir.

Mersin ilinin gerek ekolojik kosullari, gerekse de zengin tarimsal
cesitliligi ve verimli topraklariyla ortlialt1 ve acik alanda pek ¢ok tarimsal
yetistiriciligin yapildig1 bir bolgedir. Son yillarda ise diinya genelinde ve
iilkemizde de iklimsel degisikliklerin etkileri goriilmektedir. Subat ayinda
yasanan ve 4 giin boyunca devam eden siddetli soguklar ve don olay1 bu
durumun bir gostergesidir. Sicakligin -7 °C’lere kadar diistiigli Mersin’de,
bir¢ok tarimsal iiretim alani Uireticiler tarafindan yapilan dumanlama ve sisleme
gibi koruyucu tedbirlere ragmen ciddi zararlara yol agmustir (Sekil 9).

Sekil 9. Soguk zararina maruz kalmis bitkilerden genel goriiniimler

3. Sonug¢

Son yillarda Akdeniz bdlgesinde ticari yetistiriciligi yapilan birgok bitki
tiiriinlin tretilmesinde ve pazarlanmasinda ekonomik nedenlerden dolay1 bazi
donemlerde sorunlar ortaya c¢ikabilmektedir. Bu sorunlarin ¢6ziimii igin
avokadonun ticari yetistiriciliginin yaygimlagtirilmasi, dnemli bir alternatif
olarak diistiniilmelidir.

Diinya’da oldugu gibi lilkemizde de avokado yetistiriciligi hem iklimsel
hem de toprak 6zellikleri bakimmdan dar alanlarda yapilmasi, dnemli bir besin
degerine sahip olmasi ve diger meyve tiirlerine gore ekonomik olarak daha fazla
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avantaj saglamast ve hizli bir gekilde satilabiliyor olmasi avokado
yetistiriciliginin bolgemiz i¢in ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Son yillarda Mersin’de avokado yetistiriciligi 6zellikle kiyiya seridi olan
bir¢ok ilgesinde (Anamur, Bozyazi, Silifke, Erdemli vs.) ¢cok yogun olarak
yapilmasi hem yetistiriciliginin hem de biitlin diinyada hizla gelisim gdsteren
avokado sanayisine biiyiik katkilar saglayacagi diigiiniilmektedir. Ayrica, bolge
icin avokado yetistiriciliginin ticarilesmesi ve diinya yetistiricileri ile rekabet
edebilir hale gelmesi ile birlikte, diger tiriinlere gore daha avantajli iiriin olma
olasiligin1 giindeme getirecegi diistiniilmektedir.

Mersin’in  kiy1 seridinde avokado yetistiriciligi icin uygun olan
ilcelerinde, yeni kurulmasi planlanan meyve bahgeleri yerine, avokado
bahgelerinin tercih edildigi asikar bir hale gelmistir. Avokado, diger meyve
tiirlerinin  yetistiriciligi ile kiyaslandiginda, avokadonun kazanghi bir
yetistiricilik kolu oldugu diistiniilmektedir.

Mersin’de avokado yetistiriciligi hizla yayilim gostermekte olup,
bolgede yetistiriciligi yapilan diger {irlinlerde yasanan hastalik-zararhilarla
miicadele, girdi fiyatlarinin artig géstermesi, satis ve pazarlanmasinda yasanan
sorunlar da goz Oniinde bulunduruldugunda, Oniimiizdeki yillarda avokado
yetistiriciliginin daha da genis alanlara yayilmasi beklenmektedir.
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Oz

Besin degeri en yiiksek meyvelerden birisi olan avokado meyvesinin
titketimi, son yillarda biitlin diinyada diizenli bir sekilde artmaktadir. Yiikselen
avokado meyvesi talebinin karsilanmas1 amaciyla da ekolojik olarak uygun
kosullara sahip {ilkelerde, yeni avokado plantasyonlari olusturulmaktadir.
Ulkemizde de son yillarda avokado tiiketiminin énemli dlgiide artis gosterdigi
ve mevcut bahgelerdeki meyvelerin iyi fiyatlarla satildigi, ayrica avokado
ihracatina baglandig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, tropik ve semitropik
kokenli bir meyve olan avokado ile iklim kosullarinin uygun olmadig: yerlerde
bahge kurulmasi 6nemli kayiplara neden olmaktadir.

Bu béliimde, birgok ilde oldugu gibi kontrolsiiz bir sekilde yeni kurulan
avokado bahgelerinde karsilasilabilecek diisiik sicaklik zararlarina dikkat
¢ekmek ve uygun iklim kosullarinda yetistirilmesine katkida bulunmak
amaglanmustir.

Anahtar sozciikler: Avokado, yetistirme, Adana, iklim

Abstract

The consumption of avocado fruit, which is one of the fruits with the
highest nutritional value, has been increasing regularly all over the world in
recent years. In order to meet the growing demand for avocado fruit, new
avocado plantations are being established in countries with ecologically
favorable conditions. It is seen that avocado consumption has increased
significantly in our country in recent years and the fruits in the existing orchards
are sold at good prices, and avocado exports have started. However, the
establishment of new orchards in places where climatic conditions are not
suitable with avocado, a fruit of tropical and semitropical origin, causes
significant losses.

This section aims to draw attention to the potential damage caused by
low temperatures in newly established avocado orchards, which are being
planted uncontrollably in various provinces, and to promote cultivation under
appropriate climatic conditions.

Keywords: Avocado, cultivation, Adana, climate
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1.Giris

Ulkemizde, Akdeniz iklimine sahip illerde birgok énemli meyve tiirii
ticari olarak yetistirilebilmektedir. Akdeniz bolgesinde iliman iklim ve
subtropik meyve tiirleri yaninda, uygun iklim kosullarina sahip alanlarda
semitropik ve tropik meyveler de yetistirilmektedir. Bir¢ok {ilke kendi iklim
kosullarina uygun meyve tiirlerini yetistirdigi gibi iklim kosullarinin izin
verdigi Olciide ¢ok sinirli alanlarda da olsa ithal ettikleri meyve tiirlerinin bir
kismim1  karsilayabilecek kadar yetistiricilik yapmak igin ¢alismalar
yapmaktadir. Ulkemiz iklim kosullar1 dikkate alindiginda, Tiirkiye i¢in bu
meyve tlirlerinden bir tanesinin avokado oldugu kabul edilebilir. Avokado
iilkemize uzun yillar 6nce girmis olsa da uygun ekolojik yerlesiminin
yapilmamig olmasi, meyve olgunlastirilmasi ve tiiketilmesi konusundaki bilgi
yetersizligi nedeniyle pek yayilamamistir. Bununla birlikte, alternatif {iriin
arayisinda olan yetistiricilerimiz &zellikle son 10 yil igerisinde avokado
meyvelerinin yurtiginde yiiksek fiyat bulmasi; ayrica ihracata konu olmasi
nedeniyle avokado yetistiriciligine yonelmistir.

Avokado herdemyesil bir meyve tiirii olup, 3 farkli irktan birgok ¢esit ve
melezi igerisinde barindiran bir tiirdiir. Bu 1rklar igerisinde tropik, semitropik
ve suptropik iklim kosullarinda yetisebilecek Ozelliklere sahip genotipler
bulunmaktadir.

Diinya avokado iiretimi 2023 yilinda 10.466.560 ton olarak
gerceklesmistir. Cizelge 1’de de goriildligli gibi Tiirkiye ise 2023 yilinda
38.462 ton gibi nispeten diisiik bir liretim degerine sahip olmustur (FAO, 2025;
TUIK, 2025).

Cizelge 1. Tiirkiye’nin 2023 yili itibari ile avokado iiretimi (ton), alan1 (da) ve verimi
(kg/agac) ile agac sayilar1 (adet)

) Uretim Alan Verim Agac sayist (adet)
Iller (Ton) (Da) (Kg/agac) Meyve Meyve Toplam
veren vermeyen
Antalya 21.125 27.773 59 357.386 356.526 713912
Mersin 16.723 14.056 134 124.357 278.117 402.474
Adana 71 4.208 22 3.180 134.270 137.450
Hatay 117 334 57 2.064 12.090 14.154
Mugla 375 744 55 6.866 11.830 18.696
Osmaniye 0 35 0 0 1.400 1.400
Izmir 51 55 64 790 1.320 2.110
TOPLAM 38.462 47.205 78 494.643 795.553 1.290.196
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Akdeniz havzasinda yer alan, subtropik iklim kosullarma ve yer yer
mikroklima alanlara sahip olan Tiirkiye’de, nispeten diisiik sicakliklarin daha
az meydan geldigi iklim kosullarinin bulundugu alanlarda avokado
yetistiriciligi 1970’li yillarin sonuna dogru baglamistir. Ziral970°1i yillarda
Narenciye Arastirma Enstitiisii’ne introdiiksiyonla getirilen Fuerte, Bacon,
Zutano ve Hass ¢esitleriyle adaptasyon calismalari yapilmig, daha sonra
Cukurova Universitesine 1980-1989 yillar1 arasinda yurtdigindan getirilen 41
cesitle Akdeniz bolgesinde uygun ekolojilerde adaptasyon caligmalarina devam
edilmistir (Yesiloglu ve Yilmaz, 2021). Cukurova Universitesi ekolojik
kosullarinda 1983-2010 yillar1 arasina yiiriitiilen adaptasyon calismalarinda
diinyadaki standart cesitler icerisinde yer alan Bacon, Fuerte, Zutano ve Clifton,
cesitlerinin diger cesitlere gore diisiik sicakliklara daha toleransli oldugu, ancak
Hass ¢esidinin biiyiik bir duyarlilik gésterdigi saptanmigtir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Cukurova Universitesi’'ndeki avokado cesitlerinin 1985 ve 1997 yillar1
arasinda kis donlarindan zarar gérme diizeyleri

Sira Zarar
No Cesitler diizeyi Sira No Cesitler Zarar diizeyi
1 Cogiir 0.50 22 Hass 5.00
2 Blake 0.50 23 Corona 5.00
3 Mexicola 1.00 24 Pinkerton 5.00
4 Reed 3432 1.30 25 Stewart 5.00
5 Duke 1.60 26 Susan 3459 5.00
6 Topa Topa 2.00 27 #102 5.00
7 Teague 2.33 28 G-6 5.00
8 Nubigena 2.50 29 WW-5 5.00
9 Clifton 2.50 30 Anaheim 5.00
10 Bacon 2.57 31 Benedict 5.00
11 Fuerte 3.25 32 Jaima 5.00
12 Wurtz 3.14 33 Jalna 5.00
13 Zutano 4.00 34 Sharwill 5.00
14 Irwing 4.00 35 Simpson 5.00
15 Jim 4.00 36 Shawn T-6 5.00
16 Regina 4.50 37 Reed 5.00
17 Mesa 4.50 38 Lula 5.00
18 Ettinger 4.50 39 Dickinson 5.00
19 Rincon 4.75 40 Santana 5.00
20 Nowels 4.75 41 Puebla 5.00
21 Nabal 4.80 42 Jerma 5.00

0: Zarar yok 5: Bitki kurumus

Tiirkiye’de avokadonun yaklasik olarak son 10 yila kadar ¢ok smirh
miktarda yetistirildigi ve yetistiriciligin 30-40 yil kadar kayda deger bir artig
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gostermedigi goriilmektedir. Ulkemizde avokado iiretimin biiyiik bir kismi
Antalya (%54.92) ve Mersin (%43.48) illerinde gerceklesmektedir (TUIK,
2021). Bununla beraber Adana, Hatay, Mugla ve izmir illerinde de avokado
yetistiriciligi yapilmakta ve yeni bahgeler kurulmaktadir. Meyve vermeyen
avokado agaci oranlar1 incelendiginde, Adana’da yeni avokado bahgesi
tesisinin ¢ok hizli bir sekilde artmakta oldugu goriilmektedir. 2023 yili
verilerine gore; heniliz meyve vermeyen agaglarin %44.81°1 Antalya, %34.96’s1
Mersin ve %16.88 nin ise Adana’da oldugu kaydedilmistir. Ancak Cizelge 3’de
goriilecegi gibi Adana’da yillar itibariyle dikilen agac sayisindaki artig orani
cok yiiksektir. Adana’da 2021 yilindan 2022 yilina artig oran1 %488 ve 2022
den 2023’e artis orani ise %17 olarak kaydedilmistir.

Cizelge 3. 2017-2023 yillar1 arast Adana avokado iiretimi (ton), alani (da), verimi
(kg/agac), agac sayilar1 (adet) ve agac sayilarinin artig orani (%)

Agac sayisi (adet)
Uretim Alan Verim Meyve Meyve Toolam | ATHS
Yillar (ton) (da) (kg/agac) veren vermeyen (Zl(jie ) orani
(adet) (adet) (%)
2017 0 67 0 0 2.180 2.180 -
2018 0 67 0 0 2.180 2.180
2019 0 67 0 0 2.180 2.180
2020 6 528 27 220 13.210 13.430 506
2021 6 766 27 220 19.677 19.897 48
2022 7 3.557 32 220 116.817 117.037 488
2023 71 4.208 22 3.180 134.270 137.450 17

Meyve Treticilerinin artan alternatif iiriin arayislar1 nedeniyle son
yillarda ¢ok hizli bir sekilde avokado bahgeleri tesis edilmeye baglanmistir.
Bununla beraber, diger meyve tiirlerinde oldugu gibi avokadonun da biitiin
bolgelerde bagarili bir sekilde yetistirilmesi, istenen verim ve kalitede verim
vermesi miimkiin degildir. Ciinkii ayn1 iklim bolgesine sahip yerde bile farkli
ekolojik kosullarin  bulunabildigi ve bu ekolojik kosullarm meyve
yetistiriciligini farkli sekilde etkiledigi goriilmektedir. Bu nedenle, bahge
kurulmadan 6nce avokadonun ekolojik istekleri gbz 6niinde bulundurularak o
bolgeye uyum saglayip saglamayacaginin belirlenmesi, ekonomik kayiplar
yasanmamasi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Adana’da son yillarda bir¢ok ilgede (Yumurtalik, Karatag, Yiregir,
Seyhan, Ceyhan, Kozan, imamoglu ve Cukurova) yeni avokado bahgeleri
kurulmaktadir (Cizelge 4). Ozellikle nispeten daha 1liman iklime sahip olan
Yumurtalik ve Karatas ilgelerinde daha yogun bir avokado dikimi soz
konusudur (TUIK, 2025).

Cizelge 4. Adana’nin ilgelerinde 2017-2023 yillar1 arasinda dikilmis avokado agag
sayilar1 (adet)

Yillar | Yumurtalik | Karatas | Yiiregir | Seyhan | Ceyhan | Kozan | Imamoglu | Cukurova
2017 - - 1.960 - - 220 -
2018 - - 1.960 - - 220 -
2019 - - 1.960 - - 220 -
2020 6.000 3.300 1.960 1.500 - 670 -
2021 6.000 8.300 1.960 1.710 1.100 670 157
2022 | 62.000 27.500 9.800 7.140 | 6.820 | 2.420 1.200 157
2023 | 66.000 27.500 | 26.250 | 10.290 | 2.750 | 2.550 1.200 910
2.Sonu¢

1970’11 yillarda baslamis olsa da iilkemiz igin yeni bir tiir olarak kabul
edebilecegimiz avokado ile bah¢e kurulmasi planlanan yorelerin, iklim ve
toprak kosullar1 bakimindan uygun olmasi gerekmektedir. Cukurova
Universitesi kampiisii ekolojik kosullarinda diger cesitlere gore diisiik
sicakliklara daha toleransli oldugu belirlenmis olan Bacon, Fuerte, Zutano ve
Clifton gesitlerinin nispeten 1liman yerlerde; Hass ¢esidinin ise daha iliman ve
sicakliklarin  ¢ok diismedigi yerlerde dikilebilecegi Ongoriilmektedir.
Gergeklestirilmis olan adaptasyon calismasiyla, Adana i¢in uygun cesitler
belirlenmis olsa da avokado yetistiriciligi i¢in ¢ok daha uygun olan Karatag-
Tuzla ve Yumurtalik gibi ilgelerde soguklara daha duyarli c¢esitlerin
yetistirilebilme sans1 da vardir. Diisiik sicakliklardan kaynaklanan riskleri
azaltmak icin egimli arazilere bahge tesis etmek, riizgar makineleri kullanmak
ve sirta dikim yapmak belirli dl¢lide bir ¢oziim olabilmektedir. Bununla
beraber, avokado bahgelerinden yiiksek meyve verimi ve kaliteli meyve elde
etmek icin sertifikali fidan kullanmak, belirli biiyiikliikteki saglikli fidanlarla
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bahge tesis etmek basari sansimi arttiracaktir. Ayrica farkli materyaller
kullanarak golge evleri yapmak avokado fidanlarmi riizgér, ¢ig, glines yanikligi
ve soguktan koruyacaktir.

Avokado yetistiriciliginde 6nemli bir sorun da Tiirkiye’de avokado
yetistiriciligi konusunda yeterli bilgi birikimine sahip tecriibeli uzmanlarin az
say1ida olmasidir. Ote yandan yakin zamanlarda Adana’da seralarda da avokado
yetistiriciligine baglandigi  goriilmekte ve bunun zamanla artacagi
ongoriilmektedir. Serada avokado yetistirmenin ayr bir uzmanlk gerektirdigi,
her ¢esidin bagarili olamayacagi goz 6niinde bulundurulmalidir.

Sonug olarak; Avokadonun Adana yoresinde uygun ekolojik kosullarda
alternatif bir meyve tiirli olarak meyve tiretim deseninde yer almaya basladig:
ve zaman igerisinde seralarda da yetistirilerek ekonomimize 6nemli katkilar
saglayacagi ongoriilmektedir.
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Oz

Avokado, saglik agisindan 6neminin anlasilmasi ve ticari degerinin
artmasi ile birlikte son yillarda Hatay ilinde de iireticiler tarafindan tercih edilen
bir meyve tiirli olmustur. Hatay ilinde, 2023 yilinda 334 da alanda 117 ton
avokado iiretimi gerceklesmistir. Avokado yetistiriciligini sinirlandiran en
onemli ¢evresel faktor olan diisiik sicakliklar nedeniyle, Hatay’da yetistiricilik
Dortyol, Erzin ve Arsuz ilgelerinde yogunluk kazanmistir. Cesit olarak ise
Hatay’da Bacon, Fuerte, Zutano ve Hass gesitleri yetistirilmektedir. Hatay
ilinde avokado yetistiriciligi i¢in uygun alanlarin olmasi ve diger iiriinlere gore
daha yiiksek gelir saglamasi nedeniyle, avokado yetistiriciliginde ilerleyen
yillarda, 6nemli artiglar beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Avokado, Hatay, uygun ekoloji, yiiksek gelir.

Abstract:

With the increasing awareness of its health benefits and rising
commercial value, avocado (Persea americana Mill.) has become a preferred
fruit crop among farmers in the Hatay province in recent years. In 2023,
avocado production in Hatay reached 117 tons, cultivated over an area of 334
da. Due to low temperatures one of the major environmental limitations for
avocado cultivation production has become concentrated in the districts of
Dortyol, Erzin, and Arsuz. The main cultivars grown in the region include
Bacon, Fuerte, Zutano, and Hass. Given the presence of suitable agroecological
conditions and the higher economic return compared to other crops, significant

expansion in avocado cultivation is expected in Hatay in the coming years.
Keywords: Avocado, Hatay, suitable ecology, high income

1. Giris

Avokado (Persea americana Mill.) defnegiller familyasina mensup,
subtropik bir meyve tiirli olup, anavatani Orta Amerika iilkeleri, Gliney
Amerika’nin kuzey sahilleri ve Bati Hint Adalaridir. Diinya iizerinde 5 kitada
50’ye yakin iilkede yetistirilmektedir (Zentmyer, 1987; Demirkol, 1997; Knight
2002).
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Diinya avokado tiretim alanlarinda, son yillarda siirekli artiglar olmusg ve
2023 yilinda 954.689 ha’a ulasmistir. Diinya toplam avokado iiretimi de, liretim
alaninda oldugu gibi siirekli artig gostererek 10.466.560 tona ulagmistir. Ayni
yilda, 253.309 ha (%26.5) iiretim alan1 ve 2.973.344 tonluk {iretim payi ile
Meksika diinya avokado iiretiminin %28.40’ 11 karsilamakta olup, ilk sirada
yer almaktadir. Avokado iiretiminde 6n plana ¢ikan diger iilkeler; Kolombiya
(1.085.765 ton), Dominik Cumhuriyeti (1.016.834 ton), Peru (982.558 ton),
Endonezya (874.046 ton), Brezilya (422.545 ton), Kenya (542.277 ton) ve Haiti
(194.896 ton) olarak siralanmistir (FAO, 2023).

Tiirkiye avokado iiretimi 2005 yilinda 475 ton iken, son yillarda
yetistiricilige olan yiiksek talep nedeniyle, ¢cok hizli bir artis gostermis ve 2023
yilinda 4.721 ha alanda 38.462 ton iiretime ulasmistir. Avokado toplam
iretiminin, 21.125 tonu Antalya (%54,92) ilinde iiretilmis ve bunu 16.723 ton
(%43.47) ili Merin ili takip etmistir. Bu iki il disinda, Hatay (117 ton), Izmir
(51 ton) ve Adana (71 ton) illerinde de avokado yetistiriciligi yapilmakta olup,
bu illerin {iretim paylart heniiz ¢ok sinirhi diizeydedir. Tiirkiye’nin 2019
yilindaki 2.841 tonluk avokado ithalati, meyvenin 6neminin anlagilmasiyla
birlikte 2023 y1linda %285.5’luk artisla 10.954 tona ulasmustir. ithalatta, Kenya
en Oonemli tedarik¢i olup, 2023 itibariyle 8.996 tonluk avokado ithalatiyla
toplam avokado ithalatimizin %82’sini kargilamistir. Tanzanya (1.056 ton) ve
Peru (418 ton) diger onemli tedarikgi iilkeler arasinda yer almaktadir.
Tiirkiye’de avokado dis ticaretinin onemi de artmaya devam etmis, 2020
yilinda 887 ton olan ihracat, 2023 yilinda 5.728 tona ulasmistir. Avokado
ihracatimizda 3.751 tonla Rusya ilk sirada yer almakta, burayr 869 tonla
Giircistan, 199 tonla da Ukrayna izlemektedir (TUIK, 2023).

Avokado meyvesi besinsel igeriginden Otiirli birgok diyette uzmanlar
tarafindan Snerilmektedir. Meyvenin yag, protein, fenolik bilesikler, lifler ve
vitaminler bakimindan zengin olmasi, tiikketiminin artmasmda Onemli rol
oynamaktadir. Ayrica potasyum, magnezyum ve fosfor basta olmak iizere
mineral madde igeriginin de yiiksek oldugu bilinmektedir (Dabas ve ark., 2013;
Tavl ve Eroglu Ozkan, 2020; Rozan ve ark., 2021). Avokadonun besin degeri
disinda, kanser ve kardiyovaskiiler hastaliklar basta olmak flizere, bazi
hastaliklarin geleneksel tedavi yontemlerinde de kullanildig: ifade edilmistir.
Bu amagla meyve, tohum, yaprak, kok, kabuk, cicek ve taze siirgiinlerinin

antifungal, antibakteriyel, antidiyabetik, antikanser, antiviral gibi etkilerinin
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oldugu bildirilmektedir (Dreher ve Davenport, 2013; Dabas ve ark., 2013; Tavli
ve Eroglu Ozkan, 2020; Demircan ve Velioglu, 2021; Giimiistepe ve ark.,
2022). Avokado meyvesinden elde edilen yagin, doymamis yag asitleri
oraninin yiiksek olmasi saghk agisindan onemlidir. Ozellikle antikanserojen
etkileri ve kardiyovaskiiler hastaliklarin 6nlenmesinde doymamis yag
asitlerinin énemli rolii vardir. Avokado yapragi da halk arasinda bobrek tast,
depresyon ve astim gibi hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir (Baytop,
1984).

Ulkemizde avokadonun ticari yetistiriciliginin yayginlastirilmasi
amaciyla; 1970’li yillarm basinda FAO aracilifiyla Kaliforniya’dan 4 cesit
(‘Fuerte’, ‘Hass’, ‘Bacon’ ve ‘Zutano’) getirtilerek Antalya, Dalaman, Alata,
Adana ve Iskenderun ekolojik kosullarinda denemeye almmustir. Antalya ve
Alanya kosullarinda 1969—1983 yillar1 arasinda yapilan bir denemede; ‘Fuerte’,
‘Hass’, ‘Bacon’, ve ‘Zutano’ gesitlerinin bolgeye adapte olabildikleri ve geside
O0zgli  karakterleri  gosterdikleri  belirtilerek, bu  g¢esitlerin  ticari
yetistiriciliklerinin yapilabilecegi sonucuna varilmistir (Dogrular ve ark.,
1983). Demirkol (1998), Akdeniz sahil kusagindaki bazi alanlarin avokado
yetistiriciligi i¢cin olduk¢a uygun oldugunu bildirmistir. Adaptasyona alinan bu
cesitlerin Dalaman, Antalya, Adana ve Iskenderun ekolojik kosullarinda
gosterdikleri  6zelliklere iligkin bulgular, Kaplankiran ve Tuzcu (1994),
Demirkol (1995), Toplu ve ark. (1998), Bayram ve Demirkol (2003) ve
Demirkol ve ark. (2004) tarafindan bildirilmistir.

Toplu ve ark., (1998), Hatay-iskenderun kosullarinda 4 avokado
cesidinin (Fuerte, Bacon, Zutano ve Hass) 1986-1989 ile 1994-1995 {iretim
periyodlarindaki meyve verim ve kaliteleri incelenmis ve Hatay’da avokado ile
ilgili ilk bilimsel verileri ortaya koymuslardir.

Hatay ili Ulkemizin giineyinde, iskenderun kérfezinin dogu kiyilarinda
yer alir. Batidan Akdeniz, giiney ve dogudan Suriye, kuzeybatidan Adana,
kuzeyden Osmaniye ve kuzeydogudan Gaziantep ile c¢evrilidir. Hatay ili
552.400 ha alana sahip olup, 275.578 ha alan tarim arazisi olarak
degerlendirilmektedir. Hatay ilinin 152.052 ha alan tarla arazisi, 101.421 ha
alan1 meyve alani, 22.105 ha alan1 sebze alan1 olarak degerlendirilmektedir.
Hatay ilinin 105.388 ha alanin1 Amik ovasi, 4.598 ha alanin1 Arsuz ovasi ve
10.236 ha alanini Dértyol-Erzin ovasi olusturmaktadir (Anonim, 2023). Hatay
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ilinin Iskenderun kérfezinde yer alan Erzin, Doértyol, Iskenderun, Arsuz
ilgelerinde ve Samandag ilgesinde daha ¢ok turuncgiller iiretimi yapilirken;
Amik ovas1 simirlar icerisinde yer alan Reyhanli, Kumlu, Antakya, Kirikhan ve
Hassa ilgelerinde tarla tarimi agirlikli olarak yapilmakla birlikte son
donemlerde iliman iklim meyve tiirlerinin de yetistiricili§inin yapilmaya
baslandig1 goriilmektedir.

Hatay ilinde avokado denemeleri ilk olarak 1980°li yillarin baginda,
Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1 iskenderun Meyvecilik Uretme istasyonu’na
adaptasyon amagli parsel olusturulmasiyla baglanmistir. Daha sonra Hatay
Mustafa Kemal Universitesinin kurulmasi ile birlikte Hatay ilinin Dértyol
ilcesinde yer alan Turunggiller ve Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama
alanina 5 cesitle (Bacon, Fuerte, Hass, Zutano ve Santana) 1997 yilinda
adaptasyon parseli kurulmus ve bolge ireticilerine meyve hakkinda bilgiler
verilmeye baglanmistir (Sekil 1).

Bolgede son yillara kadar avokadonun iiretiminde hizli bir artig
olmamistir. Son yillarda avokado meyvesinin insan sagligi ve beslenmesi
iizerine olumlu etkilerinin belirlenmesi, meyvenin taninirhiginm artmasi,
meyvenin i¢ ve dis pazarda talep gérmesi, ekonomik getirisinin yiiksek olmasi,
iretimin i¢ talebi karsilamamas1 (yeterlilik derecesinin diisiik olmasi)
nedenleriyle bolge lireticilerinde alternatif {iriin olarak avokado yetistiriciligine
ilgi artmistir. Hatay ilinde 2018 yilinda 8 da alanda 22 ton avokado iiretimi
yapilirken, 2023 yilinda 334 da alanda 117 ton avokado {iretimi gergeklesmistir
(Anonim, 2023).

Sekil 1. Avokado parseli ve agacin genel goriintiimii
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Diinya’da genis alanlara bitkilerin cografik dagiliminda ve verimliliginin
sinirlandirilmasinda, en 6nemli ¢evresel faktoriin diisiik sicaklik (iisiime ve don
zarar1) oldugu bildirilmistir (Sutka ve Galiba, 2003). Avokado, diger subtropik
meyvelere benzer sekilde, sogugun siddetine goére olumsuz yonde
etkilenebilmekte ve sicakliklarin 4 saat veya daha fazla siireye kadar -2.2
°C’nin altinda kaldig1 durumlarda, meyve ve/veya agacta zarar meydana
gelebilmektedir (Anonymous, 2007). Avokadonun optimum {iretim alanlari,
hicbir zaman sicakligin -2 °C’nin altina diismedigi alanlar olarak ifade
edilebilir. Hatay ilinin 1940-2020 yillar1 arasindaki uzun yillar iklim verileri
incelendiginde, ocak ay1 en diisiik sicakligin -11.8 °C, subat ay1 -6.8 °C, mart
ay1 -4.2 °C, kasim ay1 -3.0 °C ve aralik ay1 -6.6 °C olarak gerceklestigi
goriilmektedir. Ilgeler genelinde iklimsel veriler incelendiginde, sicaklik
dagiliminin Iskenderun kérfezinde bulunan ilgelerin Amik ovasinda bulunan
ilgelere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 2). Ayrica Dortyol,
Erzin, Iskenderun ilgelerinde Amik ovasinda yer alan ilgelere gore diisiik
sicaklik siddetinin daha az oldugu goriilmektedir. Avokado yetistiriciligini
smirlandiran diisiik sicakliklar agisindan, Dortyol, Erzin, [skenderun ve Arsuz
ilcelerinin Amik ovasinda yer alan Reyhanli, Kumlu, Antakya, Kirikhan ve
Hassa ilgelerine gore daha giivenli oldugu sdylenebilir. Bunun dogal sonucu
olarak, Hatay ilinde son yillarda iireticilerin alternatif iiriin aramalariyla birlikte
Dortyol, Erzin ve Arsuz ilgelerinde yeni avokado parsellerinin kuruldugu
gorlilmektedir. Ayrica, avokado fidan talebinin karsilanmasi i¢in 6nemli bir
fidan iiretim merkezi olan Samandag il¢esi Fidanli beldesinde 6nemli miktarda
avokado fidan {iretimi gergeklestirilmektedir.

Sekil 2. Hatay ili sicaklik dagilim haritasi
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Avokado yetistiriciligi i¢in Dértyol, Erzin, Iskenderun ve Arsuz ilgeleri
diger ilgelere gore diislik sicakliklar acisindan daha uygun olmakla birlikte
zaman zaman meydana gelen diisiik sicakliklar Onemli zararlara sebep
olmaktadirlar. Nitekim, Ddortyol’da meydana gelen -3.2 °C sicakliklar, Hass
cesidinde Oonemli zararlanmalara sebep olurken, Bacon, Fuerte, Zutano ve
Santana c¢esitlerinde 6nemli zararlanmalar olmamistir (Toplu ve ark., 2003).
Diisiik sicaklik riski olan alanlarda avokado yetistiriciliginde mutlaka ¢esit
secimine ve diisiik sicakliklardan korunma ydntemlerinden (1sitma, havayi
karigtirma, dumanlama-sisleme, yagmurlama vb.) en wuygun olaninin
uygulanmasi ile yetistiriciligin yapilmasinin onerilebilecegi soylenebilir. Hatay
ilinde Bacon, Fuerte, Zutano ve Hass ¢esitlerinin yetistiriciliginin yapildigini
goriilmektedir. Bu ¢esitler yaninda, ticari olarak son yillarda 6n plana ¢ikan
Lamb Hass, Carmen Hass, Maluma Hass gibi ¢esitlerinde bolgede adaptasyon
caligmalarmin baslatilmasinda yarar vardir.

Hatay’da yetistiriciligi yapilan cesitlerin 0zelliklerine asagida yer

verilmistir.

Bacon: 1928 yilinda Kaliforniya’da kesfedilen bu gesit, Meksika ve
Guatemala soylarina ait genotiplerin melezidir. Yapraklarinda anason kokusu
vardir. Kis soguklarma, -4.4°C’ye kadar dayanabilmektedir. B tipi ¢icek
yapisina sahip olup, mart aymnin ilk haftasindan mayis ayinin ilk haftasina kadar
ciceklenme devam etmektedir. Meyve agirhigi 170 ile 510 g arasinda
degismekle birlikte, Antalya ekolojisinde, 250-260 g meyve agirligina sahip
oldugu bildirilmistir. Agag¢ basina 75-80 kg verim alinabilmektedir. Meyveleri
kasim ay1 basinda hasat olumuna gelmekte, ocak ortasina kadar ise agac
iizerinde kalabilmektedir. Meyve etinin yag orami %15-16 olarak rapor
edilmistir (Bayram ve Demirkol, 2003; Demirkol ve ark., 2004) Sekil 3.
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Sekil 3. Bacon ¢esidinin aga¢ ve meyvelerinin genel goriiniimii
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Fuerte: Mecksika ile Guetamala soylarinin melezi olan bu gesit, 1911
yilinda bulunmustur. Yapraklarinda anason kokusu vardir.Diisiik sicakliga, -
2.8°C’ye kadar s dayanabilmektedir. B tipi ci¢ek yapisina sahip olup,
ciceklenme zamani mart ayindan mayis aymin ilk haftasina kadar devam
etmektedir. Kasim aymda hasat olumuna gelmekte olup, aga¢ iizerinde nisan
ayma kadar kalabilmektedir. Aga¢ basina 50-55 kg meyve verebilmektedir.
Meyve iriligi 170 ile 500 g arasinda degismekte olup, Antalya kosullarinda
ortalama 300 g’a ulagtig1 bildirilmistir (Sekil 4) Meyve etinin yag orani, %19-
20 civarinda bildirilmistir (Bayram ve Demirkol, 2003; Demirkol ve ark., 2004)

Sekil 4. Fiierte ¢esidinin aga¢ ve meyvelerinin genel goriiniimii

Zutano: 1926 yilinda Kaliforniya’da selekte edilen bu gesit, Meksika
ile Guatemala soylarina ait genotiplerin melezidir. Kig soguklarina, -3.3 °C’ye
kadar dayanabilmektedir. B tipi ¢icek yapisina sahip olup, subat aymnin
ortasindan mayis ayinin ortasina kadar ¢igceklenme devam etmektedir. Meyve
agirligi 200 ile 400 g arasinda degismekle birlikte Antalya ekolojisinde 280-
290 g arasinda oldugu bildirilmigtir. Aga¢ bagina 75-80 kg meyve
verebilmektedir. Meyveleri kasim ay1 basinda hasat olumuna gelmekte, aralik
ay1 sonuna kadar agag iizerinde kalabilmektedir. Meyve etinin yag orani1 %15-

18 olarak rapor edilmistir (Bayram ve Demirkol, 2003; Demirkol ve ark., 2004)
Sekil 5.
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Sekil 5. Zutano ¢esidinin aga¢ ve meyvelerinin genel goriiniimii
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Hass: 1935 yilinda Kaliforniya’da segilen bu ¢esit Meksika ile
Guetamala tiplerinin melezi olmakla birlikte, baskin olarak Guetamala
ozelliklerini tagimaktadir. A tipi ¢igcek yapisina sahip olup, mart ayindan mayis
aymnin sonuna kadar ci¢ceklenme devam etmektedir. Kis soguklarina dayanimi
oldukga diisiik olup, -1.1°C’ye kadar dayanabilmektedir. Meyve iriligi 140 ile
400 g arasinda degismekte olup, Antalya kosullarinda ortalama 160-180 g
oldugu bildirilmistir. Agac basina yaklasik 75-80 kg verim verebilmektedir.
Meyve kabugu siyahimsi mor, meyve eti koyu saridir (Sekil 6). Meyveleri subat
ayinda hasat olumuna gelmekte ve haziran ayina kadar aga¢ iizerinde
kalabilmektedir. Meyve etinin yag orani %15-17 dolaymnda saptanmustir.
(Bayram ve Demirkol, 2003; Demirkol ve ark., 2004) Sekil 6 .

Sekil 6. Hass ¢esidinin aga¢ ve meyvelerinin genel goriinimii

Hatay ilinde Avokado bahgelerinin 6 m x 6 m, 6 m x 3 m araliklarla
dikim yapildig1 goriilmektedir. Son yillarda Israil, Sili, Giiney Afrika gibi
iilkelerde uygulanan sik dikim sistemlerinin (4x1.25 m) uygulanabilirliginin
arastirllmasinda yararlar vardir. Bahge tesisinde iyi bir meyve tutumu ve
yiiksek verim i¢in mutlaka A ve B tipi ¢icek yapisina sahip gesitlerle bahge tesis
edilmelidir. Akdeniz bolgesinde yazlarin ¢ok sicak olmasindan dolayi, bahceye
dikilen fidanlarin dengeli bir ta¢ tesekkiilii olusturana kadar (3-5 yil) gecen
siirede, yiiksek sicakliklar, bazi olumsuzluklara (gévde ve dallarda giines
yanikligina) neden olmaktadir. Bu nedenle, dikimden sonra ilk yillarda fidanin
cevresinin bazi materyaller kullanarak golgelenmesi tavsiye edilmektedir.
Fidanlarm diizenli bir budama ile uygun sekilleri olusturulmalidir.
Avokadolarin yillik su istegi 750-1000 mm dolayinda olup, 6zellikle ilkbahar
stirglin gelisimi doneminden baslamak tizere Ekim ay1 basina kadar su ihtiyact
bulunmaktadir. Bu donemlerdeki su yetersizligi ¢igeklenme ve meyve
gelismesinde onemli sorunlar meydana getirir. Avokadonun 6zellikle meyve
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tutumu ve meyve gelisiminin oldugu mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil
aylarinda yaklasik her ay 100 mm dolayinda sulama suyuna ihtiya¢ vardir.
Sulama suyunun tarimsal sulamaya uygun olmasi ve damla sulama sistemi ile
verilmesi Onemlidir. Verime yatmis agaclarin besin maddesi ihtiyaci
cigeklenme, meyve tutumu ve meyve gelismesi esnasinda olmaktadir. Bitkinin
ihtiyaci olan besin maddelerinin yaklasik %30°nun mart-nisan-mayis
déneminde, %60-70’inin Haziran-temmuz-agustos doneminde, %10 unun ise
ekim ay1 icerisinde verilmesi onerilmektedir. Yaprak analizleri sonucuna gore
giibre tavsiyelerinin yapilmasi gerekmekle birlikte genel olarak aga¢ basina 3-
4 kg amonyum siilfat, 500 gr triple siiper fosfat ve 750 gr potasyum siilfat
giibresinin verilmesi gerekmektedir.

Avokadolar klimakterik o6zellik gdsteren meyvelerden olup, hasat
olumunda toplanmalidir. Hasat olgunlugunun belirlenmesinde meyve kabuk
rengi bir kriter olarak yararlanilmakta olup, mor renk alan meyvelerde renk,
yesilden mora donmeye bagladiginda, yesil renk olanlarda ise, kabuk zemin
rengi ve meyve sap1 sarimsi bir durum almakta ve parlakligin azalmakta oldugu
dénem meyvenin olgunluga geldigi donem olarak kabul edilmektedir.
Kaliforniya’da 1925’te yiiriirliige giren ‘Avokado Standardizasyon Ilani
No:422’e gore; Meksika, Guatemala ve Meksika x Guatemala melezlerinde,
meyve eti agirhginin % 8’1 kadar yag bulunmasi, yasal olgunluk standardi
olarak tanimlanmistir (Young ve Lee, 1978; Vakis et al., 1985; Knight, 2002).
Cesitlerin optimum hasat zamanlari Bacon ¢esidi i¢in kasim-aralik, Zutano
cesidi icin kasim-aralik, Fuerte ¢esidi i¢in kasim-ocak ve Hass ¢esidi i¢in ocak-
mart aylar1 oldugu bildirilmistir.

3. Sonug¢

Subtropik bir meyve tiirli olan avokado, saglik acisindan Oneminin
anlagilmas1 ve ticari degerinin artmasi ile birlikte son yillarda Ulkemizde
oldugu gibi Hatay ilinde de iireticiler tarafindan tercih edilen alternatif bir
meyve tiirii olmustur. Hatay ilinde 2023 yilinda 334 da alanda 117 ton avokado
iiretimi gergeklesmistir. Avokado yetistiriciligini sinirlandiran en Onemli
cevresel faktor olan diisiik sicakliklar nedeniyle yetistiricilik daha az don
riskinin oldugu Dértyol, Erzin, Iskenderun ve Arsuz ilgelerinde yogunluk
kazanmigtir. Hatay ilinde Bacon, Fuerte, Zutano ve Hass g¢esitlerinin

yetistiriciliginin yapildig1 goriilmekte olup, iklim kosullarina gore ¢esit
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secimine Onem verilmesi gerekmektedir. Ayrica, diinya pazar istekleri
dogrultusunda yeni cesitlerin adaptasyon c¢alismalarinin yapilarak bolgede
yayginlagtirtlmasinda biiylik yarar bulunmaktadir. Hatay ili uygun ekolojik
kosullara sahip olmasi, meyve yetistirme konusundaki bilgi birikimi ve
tecriibeleri nedeniyle yliksek bir meyve yetistirme potansiyeline sahiptir. Hatay
ilinde avokado yetistiriciligi i¢in uygun alanlarin olmasi ve diger iiriinlere gore
daha yiiksek gelir saglamasi nedeniyle avokado yetistiriciliginde yakin bir
gelecekte iiretim alanlari ve {iretim miktarlarinda 6nemli artiglarin olacagi
beklenmektedir.
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Oz

Bu boliimde; avokadonun kok, gévde, yapraklarmin bitkisel 6zellikleri
anlatilmis, cicek yapist ve meyve Ozellikleri hakkinda bilgiler verilmistir.
Ayrica avokadonun cicek biyolojisi, ¢icek agma sathalari ve ¢igcek tipleri,
dollenme biyolojisi konularia deginilmistir. Bunlara ilave olarak; tozlanma,
dollenme, meyve tutumu ve kiigilk meyve dokiimii konularinda da bilgiler
verilmistir. Ayrica avokado dollenme biyolojisi ile ilgili 6nemli noktalar kisaca

Ozetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Avokado, bitkisel dzellikler, ¢igek biyolojisi,

dollenme, meyve tutumu.

Abstract

This chapter presents the botanical characteristics of avocado (Persea
americana Mill.), focusing on the morphology of its roots, stem, and leaves,
along with detailed information on its floral structure and fruit traits. The
reproductive biology of avocado is also examined, including flowering phases,
flower types, and pollination biology. Additionally, the processes of
pollination, fertilization, fruit set, and premature fruit drop are discussed. In
addition, key points related to avocado pollination biology are briefly
summarized.

Keywords: Avocado, plant characteristics, flower biology,
fertilization, fruit setting

1. Bitkisel ozellikler

1.1. Agac ozellikleri (kok, govde ve yapraklar)

Avokado, genellikle yayvan, fakat bazen belirgin sekilde dikine gelisme
gosterir (Robbertse 2001a). Yaklagik 6-20 m yiikseklikte boylanabilen agaclar
olugturmaktadir (Sekil 1 ve Sekil 2). Asisiz agaglar, dikine gelisme
gbstermesine ragmen, asili agaglar nispeten bodur bir gelisme gosterir. Bitki
boyunun 5-7 m’den daha yiiksekte olmasi, kiiltiirel islemleri gili¢lestirmektedir
(Scora ve ark. 2002). Herdemyesil bir tiir olmasima ragmen, yapraklar bazi
cesitlerde ¢igeklenme doneminde gevresel faktorlerin de etkisiyle dokiilme
egilimindedir.
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Gevrek yapida ve carpik dallanan govdesi, kaba ve uzunlamasina
yariklari olan etli bir kabukla ortiilii olup, bol yaprakli bir taca sahiptir (Sekil
3). Yiizlek bir kok sistemine sahip olup (Wolstenholme 2001), kokleri etli, sulu
ve kaba yapilidir (Sekil 4). Kokler, topragin en fazla 1 m derinligine kadar
inebilmekte, ancak emici koklerin 2/3’i topragin 40-60 cm’lik kisminda
bulunur. Kokler, aga¢ tacinin disina fazla yayilma géstermezler (Scora ve ark.
2002).

Sekil 3. Avokado agacinin gévde yapist  Sekil 4. Avokado bitkisinin kok yapist

Avokado yapraklar degisik sekil ve biiyiikliiktedir. Yapraklar oval,
eliptik, mizragimst ve bunlarin karisimi sekillerinde olup (Sekil 5), yaprak
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uzunluklar1 7.5- 37.5 cm arasinda degismektedir. Olgunlasmamig yapraklarin
rengi acik yesildir. Geng siirgiinler bakirimsi kirmizi renktedir (Sekil 6).
Meksika soyunun yapraklari, diger soylardan farkli olarak anason kokuludur.

Sekil 5. Degisik sekil ve biyliklikte Sekil 6. Geng avokado yapraklari
avokado yapraklar

1.2. Cicek

Avokado cesitleri arasinda cicek yapisi bakimindan ¢ok az farkliliklar
(cigek organlar lizerinde killarin varligi veya yoklugu) gostermekle birlikte,
her gigekte 3 tac ve 3 ¢anak yaprak ile erkek ve disi organ bulunur (Sekil 7 ve
8 ). Tag ve ganak yapraklar acik yesilimsi sar1 renkte olup, birbirlerine oldukca
benzer yapidadir.

Digicik tepesi (stigme)
xabul edici (reseptif)

Bagcik (anther)
(atlamazig)
2

Canak yaprek
(sepal)

Sekil 7. Tam a¢ilmis bir avokado ~ Sekil 8. Avokado ¢igeginin sematik olarak
cicegi yapisi ( Kaynak:Bergh, 1976a)

Sekil 9 da sematik olarak avokado ¢icek diyagrami gdsterilmistir. Bu
sekilde de goriilecegi gibi dis kisimda ¢anak ve tag yapraklar mevcuttur. Bunu,
2 sirali olarak dizilmis toplam 12 adet erkek organ izlemektedir. i¢ siradaki
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erkek organlarin 3’ii kisir olup, “staminod” admi alir. I¢ siradaki erkek
organlarin stamenlerinin (ipgik) dibinde birer ¢ift nektar (baldzil) kesesi
bulunur. Fonksiyonel 9 erkek organ, stamenlerinin ucundaki anterlerde (basgik)
bulunan 4 kapakgik vasitasiyla ¢igek tozlarini sagarlar. Her bir anter ¢eside ve
cevre sartlarina bagli olarak 500-700 adet polen (¢icek tozu) igerebilir (Bergh
1976a; Davenport 1986). Tek bir polen tanesi kiire seklinde olup, yaklasik 40
u capidadir (Gazit 1976).

Disi organ, silindir seklinde bir disicik borusu (stil), hafifce genislemis
disicik tepesi (stigma) ve basit bir yumurtalik (ovary) ile merkeze yerlesmistir
(Ochse ve ark. 1966; Davenport 1986). Disicik tepesinin yiizeyinde bulunan
papilla hiicreleri olduk¢a pargali bir yapiya sahip olup, bu hiicrelerle disicik
borusu arasindaki tastyici hiicreler arasinda belirgin bir farklilik bulunmaz.
Disicik tepesi ve tasiyict doku, ¢igek tozlarinin ¢imlenmesi ve polen tiipiiniin
gelismesi igin lipit ve nisasta taneleri igeren bir salgilama yaparlar (Sedgley ve
Buttrose 1978). Tam a¢gmis durumdaki bir avokado ¢icegi, 1 cm genisliginde
ve 6-7 mm uzunlugundadir (Davenport 1986).

K Yaprak L /C
Cer_\a( Se:aplr)l O / D Sy
oy Q
Tag Yaprak_ 0 0 B i
(Petal)

CIGEK TABLAST

‘ yv///

Sekil 9. Avokado gigek diyagrami (A: Disi organ, B: I¢ siradaki erkek organlar, C: I¢
siradaki kisir erkek organlar (Staminod), D: Dis siradaki erkek organlar) Kaynak:
Bergh 1975.

Avokado ¢icek yapisinda anormal olusumlar olduk¢a yaygindir. Bunlar;
erkek organlarin sayisinin normalden az veya ¢ok olmasi (4-19 adet), esey
organlarinin ¢igegin diger kisimlarina doniismesi, ¢icek Ortiisiindeki
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degisiklikler, anormal embriyo kesesi olusumlari ve tohum taslagindaki
anormallikler ve dejenerasyonlar olarak adlandirilabilir (Dogrular 1981;
Davenport 1986).

1.3. Meyve

Avokado meyveleri degisik sekil, renk ve biiyilikliiktedir (Sekil 10).
Meyve agirhigr, 0.2-2.3 kg arasinda degisim gostermektedir. Meyveler;
yuvarlak, oval veya armut seklinde olabilir. Kabuk rengi, hafif sarimtirak
yesilden, koyu yesile, kahverengi kestane renginden, erguvani siyaha kadar
degisim gostermektedir. Kabuk kalinlig1, ince, orta ve ¢ok kalin (0.8-6.0 mm)
olabilir. Kabuk ylizeyi, diiz veya piiriizliidiir. Tohum ile kabuk arasindaki
meyve eti, agik sar1 renkte olup, kabuk yakinlarinda yesilimsi renktedir
(Dogrular ve ark. 1985; Robbertse 2001a). Meyve eti, Meksika ve Guatemala
soylarinda %10-30 arasinda yag igermekte, buna karsin Bati Hint soyu
cesitlerde bu oran %3-10 dolayindadir. Her meyvede tek bir tohum bulunur
(Sekil 11). Tohum sekli, yuvarlak, yamurtamst, konik veya silindiriktir. Tohum
iki kotiledonlu olup, eti beyaz, sari, sarims1 veya yesilimsi beyaz renktedir.
Tohum yiizeyi diiz veya piiriizliidiir. Avokado meyvesi botanik olarak, tek
tohumlu {liziimsii bir meyvedir (Scora ve ark. 2002). Yenilebilen kisim
mezokarp olup, yaglh bir meyve etine sahiptir.

I

Sekil 10. Degisik sekil, renk ve biiyiikliikte  Sekil 11. Avokado meyve eti ve tohumu
avokado meyveleri
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2. Avokado cicek biyolojisi

2.1. Cicek agma safhalar

Avokado cigekleri hem disi, hem de erkek organlari olan, ancak bu
organlarin isleyisi bakimindan farklilik gosteren ilging bir mekanizmaya
sahiptir. Bu mekanizma ilk kez 1922 yilinda ihtisas 6grencisi olan B.S. Nirody
tarafindan agiklanmigtir. Bu arastirici, avokado ¢igeginin dikogami
gosterdigini, ¢igek ilk agildiginda disicik tepesinin kabul edici (reseptif) oldugu
ve ayut edici bir disi periyodun bulundugunu, araya bir kapanma devresi
girdikten sonra ¢icek tekrar acildiginda erkek organlarin fonksiyonel oldugunu
bildirmistir. Daha sonra bir¢ok arastirici tarafindan da avokado ¢iceklerinin
isleyis mekanizmasi agiklanmaistir.

Nirody’nin de bildirdigi gibi avokadoda her ¢icek ilk acilisinda disi
sathadadir. Bu sathada 9 erkek organ ¢icek Ortiisiine (periant) dogru yayilir,
disicik tepesi kabul edici olup bagka avokado ciceklerinden gelen ¢igek
tozlarin1 kabul ederler. Bu safhaya “ DISI SAFHA” veya “I. SAFHA” denir
(Sekil 12 ave b). Birinci agilmadan sonra ¢igek kapanir, geceleyin kapali olarak
kalir. Ertesi giin ayni ¢igek ikinci kez agilir. Bu agilmada erkek organlar ¢igek
tozu sagarlar. Bu sathada dis kisimdaki 6 erkek organ 45°’lik a¢1 ile dururken,
i¢ siradaki 3 erkek organ dik bir sekilde bir araya toplanarak disi organin etrafini
cevirirler. Bu sathaya “ERKEK SAFHA ” veya “II. SAFHA” denir (Sekil 13
a ve b). Stigmanin yiizeyi bu satha boyunca kararmis veya kurumaya baslamis
olabilir (Bergh 1976a; Bekey 1986; Davenport 1986). Bu mekanizmaya gore,
her ¢igek ilk agilisinda disi, ikinci agilisinda erkek sathadadir. ikinci giin birkag
saat acik kaldiktan sonra, ¢icek temelli olarak kapanir. Eger ilk agilmada
basarili bir tozlanma olmugsa ve diger kosullar uygunsa meyve olusacaktir.

Avokado ¢igeginin bu durumu “SYNCHRONOUS DICHOGAMY”
(senkronize dikogami) olarak adlandirilir. Yani erkek ve disi organin (esey
organlarinin) olgunlasmasi farkli, fakat giiniin hep ayni saatinde olmaktadir
(Ochse ve ark. 1966; Bekey 1986; Davenport 1986; Robbertse 2001b).
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Disicik tepesi (stigas)
kabul edict (reseptif)
Bascale (enther)
(satlomanrs)
]

Sekil 12 a. Disi sathada (I. Safha) Sekil 12 b. Disi safhada (I. Safha)
avokado ciceginin sematik goriinimi  avokado ¢igeginin goriiniimii
_Kaynak: Bergh 1976 a.

Sekil 13 a. Erkek safthada (II. Safha) Sekil 13 b. Erkek safhada (II. Satha)
avokado c¢iceginin sematik goriiniimii. avokado ¢igeginin goriiniimii.
Kaynak: Bergh 1976 a.

2.2. Cigek Tipleri
Avokado ¢esitleri, ¢igek tipi bakimindan hemen hemen birbirinin karsitt
olan a¢ilma diizenine gére A ve B tipi olarak 2 guruba ayrilir:

A Tipi: Bu guruba giren ¢esitler ilk giiniin sabah1 disi veya I. safthadadir
(tahminen 9.2 — 13.9 gaatleri arasinda agik kalir). Bu ¢igekler 6gleye dogru
kapanir, giiniin geri kalan saatlerinde ve gece ¢icek kapali olarak kalir. Ayni
cicek ertesi giin 6gleden sonra erkek (II. sathada) sathada yeniden a¢ilir ve bu
periyot saat 18.2C ¢ kadar devam eder. A tipinde bir gigegin ilk agilisindan son
kapanisina kadar gecen siire yaklagik 30-36 saattir.

B Tipi: Diger gurubun tersi bir isleyistedir. Bu guruba giren gesitlerde
cigek ilk giin 6gleden sonra disi sathada agilir (muhtemelen 13.2 — 16.2 saatleri
arasinda). Cicek bu birkac saat acik gecen periyottan sonra kapanir ve gece
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boyunca kapali kalir. Ertesi giin sabahleyin ¢igek tekrar agilir (tahminen sabah
8.9 jle 6gleden sonra 13.% saatleri arasinda). Bu safhada erkek organlar
fonksiyoneldir. Boylece B tipi bir ¢esidin ¢igeginde toplam acilip kapanma
stiresi yaklasik 20-24 saattir.

A ve B tipi ¢igege sahip bir ¢esitte, ¢icegin giinliikk acilma ve kapanma
zamanlar1 Cizelge 1’de, ancak her iki sathada (erkek ve disi) giinden giine
ylizlerce ¢igegin acilmasiyla giinliikk durum ise Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. A ve B tipi cicege sahip bir avokado ¢esidinde bir ¢igegin giinliik agilma ve
kapanma zamanlar1

Cicek I. Giin 1I1. Gﬁ.l.l
. . Ogleden Ogleden
Tipleri Sabah & Gece Sabah .
Sonra Sonra
A Tipi Disi Kapali Kapali Kapali Erkek
B Tipi Disi Kapal Erkek

Cizelge 2. A ve B tipi avokado ¢esidinde ¢igeklerin giinliik agilma durumu

Cicek Tipi Sabah Ogleden Sonra
A Tipi Disi Erkek
B Tipi Erkek Disi

Sonug olarak; sabahleyin fonksiyonel disi saftha gosteren A tipi gesitlere
cicek tozu saglamak icin B tipi gesitler, 6gleden sonra fonksiyonel disi olan B
tipi ¢esitler i¢in de A tipi ¢esitler birbirlerinin toz ihtiyacini karsilamaktadirlar.

Eger II. acilma siiresince disicik tepesi kabul edici degilse, ayn1 gesit
icinde ciceklerin kendilenme imkéan1 yoktur. A ve B tipi cesitlerin varligi ve
ciceklerin senkronize dikogami 6zelligi avokadoda yabanci tozlanma igin
uygun bir durum yaratir (Bergh 1976a; Bekey 1986; Davenport 1986).
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2.3. Bazi onemli avokado cesitlerinin cicek tipleri
Bazi 6nemli avokado cesitlerinin cicek tipleri Cizelge 3’te verilmistir
(Dogrular ve ark. 1985; Demirkol ve Pekmezci 1994; Anonymous, 2022).

Cizelge 3. Bazi1 6nemli avokado c¢esitlerinin ¢icek tipleri

A tipi cesitler B tipi cesitler
Anaheim Bacon
Ardith Clifton
Carmen Hass Edranol
Collinson Ettinger
Dickinson Fuerte
Duke Ganter
Fuchs (Fuchsia) Hellen
GEM Horshim
Gil Iriet
Gottfried Irving
Gwen Itzamna
Hass Jim
Hazzard Linda
Jalna Nabal
Lamb Hass Nowels
Lula Pollock (Simmonds)
Maluma Hass Regina
Mexicola Ryan
Pinkerton Santana
Puebla Sharvil
Reed Sir Prize
Rincon Teague
Stewart Trapp
Taylor Walter Hole
Topa Topa Whitsell
Waldin Wright
Wurtz Zutano
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3. Tozlanma

Avokado da meyve tutumu igin ¢igek tozlarinin uygun bir zamanda
disicik tepesine ulagmasi gerekir. Cigeklerin senkronize dikogami 6zelligi, yani
esey organlarinin giiniin belli saatlerinde kabul edici olma durumlar, ayni
¢esidin bir ¢iceginden digerine ¢i¢ek tozu taginma imkanini sinirlamaktadir.
Bununla birlikte, bazi ¢esitlerde tek bir aga¢ halinde de yiiklii meyve alindig1
goriilmiistiir (Davenport 1986).

Avokado ¢igekleri, ciceklenme doneminde meydana gelen iklim
kosullarindaki degisikliklere asir1 derecede hassastir. Cigeklenme siiresince
goriilen sicaklik degisimleri meyve tutumunu etkiler. Optimal meyve tutumu
icin en uygun sicaklik derecesi 65-75°F (18.3-23.9 °C)’ olarak bildirilmistir.
Optimal iklim kosullarinda, giinliik ¢icek agilmalart 6nceden tahmin
edilebilecek Slglide bir 6rnek iken, serin, bulutlu ve kapali havalarda ¢igcegin
acllma diizeninde bozulmalar ve diizensizlikler meydana gelmektedir
(Davenport 1986, Robbertse 2001b). Diisiik sicakliklar, A tipi ¢esitlerde ¢icek
cevriminin uzamasina sebep olurken, B tipi cesitlerde yalnizca erkek safthanin
acilmasiyla sonuglanmaktadir. Yani A tipi bir ¢esitte diisiik sicaklik nedeniyle
hem erkek ve hem de disi safhada agilma gecikebilir ve bu safhalar birbirine
zit hale gelerek sabahleyin erkek, Ogleden sonra disi safhada acilma
gosterebilir.  Oysa B tipi cesitlerde disi cigek 6gleden sonra acildigi igin
sicakligin aksama dogru diismesi ve gecenin soguk gecmesi nedeniyle tam
acilmaya firsat bulamaz, ertesi sabah sicakligin artisiyla erkek c¢igek
fonksiyonel hale gelir (Sedgley ve Alexander 1983; Bekey 1986; Davenport
1986). Cesitlerin diisiik sicakliklardan etkilenmesi biiyiikk oranda degisiklik
gosterir. Ornegin Hass ¢esidi ciceklenme dénemi meydana gelen diisiik
sicakliklara Fuerte ¢esidinden daha toleranttir (Sedgley ve Alexander 1983).

Bircok aragtiric1 tarafindan da bildirildigi gibi 20°’nin altindaki
sicakliklar normal ¢i¢ek cevriminde karisikliklara sebep olmakla birlikte, ayni
agac veya ayni ¢esidin agaglari iizerinde ayn1 anda fonksiyonel hem erkek hem
de disi cigekler bulunabilir. Boylece II. satha ¢igeklerden I. safthadaki disi
ciceklere bocekler vasitasiyla ¢igek tozunun tagmmmasiyla tozlanma igin bir
imkan yaratilir ve ‘kendine tozlanma’ veya ‘kapali tozlanma’ islemi
meydana gelir (Alexander 1975; Sedgley1977; Davenport 1986). Bu durumun
yani sira, nemli tropikal iklimlerde yetisen birgok cesitte, disicik tepesinin II.
acilma siiresince de kabul edici oldugu ve boylece kapali tozlanma ile tek bir
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agac¢ ve gesitten de meyve alimmasinin miimkiin olabilecegi bildirilmektedir
(Davenport 1986).

Ancak kapali veya kendine tozlanma ile yabanci tozlanmanin etkisi
karsilastirildiginda, yabanci tozlanmanin meyve tutumu agisindan daha etkili
oldugu goriilmiistiir. Yapilan calismalarda birbirini tamamlayan c¢esitlerin
karigik dikilmeleri ve bahgede ar1 bulundurulmasi, meyve tutumunu %50 nin
iizerinde arttirdig1 bildirilmistir (Bergh 1968 ve 1976b; Hopping 1981; Bekey
1986).

Subtropikal kosullarda, nispeten soguga tolerant tozlayicilarin
kullanilmas1 ile de meyve tutumu artabilmektedir. Soguga tolerant ¢icek tozlari,
sicaklik oldukga diisiik oldugu zaman bile basarili bir tozlanma ve ddlllenmeyi
gergeklestirebilir ve soguga daha tolerant embriyo ve endosperm
olusturulabilirler (Gazit, 1976).

Tozlayic1 ¢esitler arasinda da meyve tutumu agisindan farkliliklar
bulundugu ve Israil’de yapilan bir ¢alismada ‘Tova’ gibi baz1 tozlayici ‘baba’
cesitlerin digerlerine gore daha fazla meyve tutma egiliminde oldugu
bildirilmektedir. Bu nedenle, meyve tutumunda polen kaynagi 6nemli bir faktor
olarak goriilmektedir (Gazit, 1976).

Tozlayicilarin se¢iminde géz oniinde bulundurulmasi gereken 6nemli
hususlara agagida yer verilmistir;

1. Ana gesidin meyve tutumunu artirici etkiye sahip olmasi

2. Bahgedeki diger gesitle ¢igeklenme zamaninin uygun olmast

3. Tozlayici gesidin ticari degerinin bulunmasi olarak siralanabilir.

Bununla birlikte, avokadoda ¢igeklenme periyodunun birka¢ ay devam
etmesi, birgok ¢esitte c¢iceklenmenin ayni  zamana rastlamasini

kolaylastirmaktadir.

Sonu¢ olarak; avokadolarda bahge tesis ederken A ve B tipi gicege
sahip  c¢esitler ile bahge tesis edilmesi, daha fazla mahsul alinmasim
saglamaktadir (Bergh 1968).

Tozlayict gesitleri, bahge tesis ederken degisik sekillerde diizenlemek
miimkiindiir. Birbirini tamamlayici bir sira ana gesit ile bir sira tozlayici gesit
(Sekil 14) dikilebilecegi gibi her iki sirada bir agag ana ¢esit, bir agag tozlayici
(Sekil 15) olarak ta dikilebilir. Ya da her ii¢ sirada bir sira tozlayict olarak
yerlestirilebilir (Sekil 16). Bir diger uygulama da her 3 sirada bir agag ana gesit,
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bir agag tozlayici gesit olarak yerlestirilebilir (Sekil 17). Bir diger dikim sekli
de tozlayicilarin bahgenin etrafina riizgarkiran olarak yerlestirilmesi (Sekil 18)
veya ana agacin dallaria tozlayicilarin agilanmasi seklinde de olabilmektedir.

&5 Ana Cesit & Tozlayici Cesit

@ & ® @ & @ @ G| QB GO ORGP G GO G
& %R O 2 Y SNSRI 8 B QB GB
@ & ® 8 & @ @ B||® 383 3 3 O Q|8 %8GO Y LY
@ @ 2@ @ @ @ B B||® 3B 3B OB B IGHGEE L
@ & & @ & @ © &||® & & B @ O O QB BB B EYL
@ & & @ & @ @ &% 3B B B O ORGP G YL

Sekil 14. 1 sira ana c¢esit 1 sira  Sekil 15. Her 2 sirada 1 anagesit ~ Sekil 16. Her 3 sirada 1 sira
tozlayici dikimi 1 tozlayici dikimi tozlayici dikimi

2 ®© & 3 8 & @ @ 2 @ & & & & & &
2 9 & B ® & @ @ 2 @ & & & & & @
2 9 & B ® & @ B 2 % @ & @ ® & @
@ 9 & @ ® & @ @ 2 & @ & @ © & @
@ 9 @B OB AT A A I
2 ®© & 3 & & @ @ @ % 9% ® & & 8 &

Sekil 17. 3 sirada bir 1 ana ¢esit 1 tozlayici dikimi  Sekil 18. Tozlayicilarin riizgarkiran olarak dikimi

Avokado cicek tozlart yapigkan bir madde ile ¢evrilmistir ve bu yapiskan
madde c¢icek tozlarmni bir arada tutarak onlarin riizgarla tasginmasini engeller
(Bergh 1975; Gazit 1976; Bekey 1986; Davenport 1986). Bu nedenle, gicek
tozlarmin taginmasina bocekler aracilik eder. Yapilan arastirmalarda,
tozlanmada bdceklere ihtiyag oldugu goriilmiistiir. Kafeslenmis ve iginde ar
bulunan “Hass” ve “Zutano” agaglarindan sirasiyla ortalama 284 ve 120 adet
meyve alinirken, arilarin bulunmadigi ortamdan sadece 5 ve 4 meyve
almabilmistir (Dogrular 1981; Bekey 1986).
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Avokado yetistiriciligi yapilan bir¢ok yerde, tozlanmada en ¢ok balarilari
(Apis mellifera) (Robbertse 2001b) rol oynamasma ragmen, avokadonun
tozlanma ihtiyact i¢in ar1 aktivitesinin her zaman uygun olmayabilecegi
belirtilmistir. Zira sicak giinlerde ar1 aktivitesi oldukca yiiksek seviyede
seyrederken, bulutlu ve yagmurlu havalarda ar1 aktivitesinin 6nemli 6l¢iide
azaldig1 kaydedilmistir. Arilar avokado nektarma oldukga diiskiin olmakla
birlikte (Ruehle 1963), ¢evrede turunggil ve kir gigekleri bulundugunda, bunlari
da tercih etmektedirler (Bergh1976b; Dogrular 1981; Bekey 1986; Davenport
1986). Yapilan gozlemlerde, avokadolarin tozlanmasinda tek tozlayicmin
balarilar1 olmadig1 goriilmiistiir. Yaban aris1 (Vespa) Metabolybia sigulata,
Forcipomyia ve Atrichopogon™un bazi tiirleri, Bombus arilart (Bombus
terrestris) ile ¢ok sayida ucan farkli bocekler, cicek thripsleri (Franklimella
spp.) ve karincalarin avokadonun tozlanmasinda rol oynadigi bildirilmigtir
(Sedgley ve Alexander 1983; Davenport 1986).

Avokado bahgelerinde tozlanma amaciyla hektar bagina minimum 2-3
adet kovan konulmalidir. Ancak Israil’de hektar basmna en az 8 kovan
konulmasi tavsiye edilmektedir (Bergh 1976b; Hopping 1981; Bekey 1986).

Avokado ¢igek tozlar1 kabul edici disicik tepesine ulastiginda birkag
dakika i¢inde ¢imlenir. Cigek tozu ¢im borusunun yumurtaliga erismesi normal
kosullarda 1 ila 2,5 saat siirerken (Sedgley 1977; Davenport 1986), ¢icek tozu
¢im borusunun yumurtalik igine girisi 18 ila 24 saatte gerceklesir. Cicek tozu
¢im borusunun, disicik borusu iginde hizli ilerleyisine karsin, yumurtaliga
girisinin daha uzun siire almasinin nedeni olarak, embriyo kesesi i¢indeki
gelisme eksikliginin bu siire iginde tamamlandig1 goriisii ileri siirtilmektedir.

Tozlanmadan sonra ¢i¢ek tozu ve yumurta hiicresinin ¢ekirdeklerinin
birlesmesi 48 saat, zigotun ilk hiicre boliinmesi tozlanmayi izleyen 5-6 giin
iginde meydana gelir (Sedgley 1977; Davenport 1986). Ug haftalik normal bir
meyvecik, kiiresel sekilli oldugu ve 60 ila 150 p aras1 bir biiytiklige eristigi
bildirilmistir (Gazit 1976).

Doéllenme olayinin gerceklesmesi de cevresel faktorlerden etkilenir.
Diisiik sicakliklarda ¢igek tozu ¢im borusu gelisip tohum taslagina ulagsa bile
cok az bir kismi1 yumurtalik igerisine girip ddllenmeyi saglayabilmektedir
(Sedgley ve Alexander1983; Bekey 1986). Bazen de birkag giin devam eden
diisiik sicakliklarda, cicek tozu ¢im borusu yumurtaliga erismeden g¢igek
dokiilmektedir ( Hopping 1981). Aym sekilde yiiksek sicakliklar da polen
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tiipiiniin gelismesini engeller ve cogu zaman déllenme olay1 bile gergeklesemez
(Sedgley 1977; Davenport 1986).

4. Meyve Tutumu

Avokado da yabanci tozlanma meyve tutumunu olumlu yonde
etkilemektedir. Bunun yaninda, tozlayici ¢esitler arasinda da meyve tutumunu
artiric1 yonde etkili olanlar vardir. Polen kaynaginin meyve tutumunda etkili bir
faktdr olmasmin yaninda, meyvenin aga¢ lizerinde olgunluga kadar
kalabilmesinde de yine tozlayici gesit etkili olmaktadir (Davenport 1986).

Bir avokado agac1 ¢ok sayida (milyonlarca) ¢igek olusturmasina ragmen,
olgunluga kadar erigsebilen meyve tutum orani oldukga diisiiktiir (%0.01’den
daha az). Diger bir deyisle acan her 10 bin ¢igcege karsilik olgunluga erisen
meyve sayisit 1 veya daha azdir. Antalya kosullarinda yapilan bir ¢alismada,
meyve tutum oraninin yillara ve gesitlere gore degismekle birlikte ortalama
%0.05 ile %0.5 arasinda gerceklestigi, ciceklenme ile meyve tutumu ve
gelismesi {lizerine 6zelikle sicaklik ve oransal nemin etkili oldugu belirlenmistir
(Demirkol ve Pekmezci 1998 ve 1999; Gazit ve Degani 2002).

Bahgede uygun tozlayici bulunmasina ve yeterli tozlanmanin
gerceklesmesine ragmen, yine de meyve tutumunun ¢ok diisiik olmasi, esey
organlarindaki baz1 fonksiyon bozukluklarindan da kaynaklanmaktadir. Bunun
yaninda ¢iceklenme ve meyve tutumu sirasinda meydana gelen ekstrem diisiik
veya yiiksek sicakliklar da avokadolarda verimliligi etkileyen en 6nemli faktor
olarak ortaya ¢ikmaktadir.

5. Kii¢iik Meyve Dokiimii

Yukarida da bildirildigi gibi, avokado agaci milyonlarca ¢igek agmasina
ragmen, meyve tutum orani ¢ok diisiiktiir (%0.01°den daha az) (Demirkol ve
Pekmezei 1998 ve 1999; Gazit ve Degani 2002). Bazen daha fazla meyve
tutumu olsa bile meyveler findik, ceviz biiyiikliigiine geldiginde dokiiliirler. Tyi
dollenmis meyvelerin dokiilmesi kiiltiirel islemlerin zamaninda ve yeterince
yapilmasiyla asgari seviyeye indirilebilir. Bunun i¢in agaglari strese sokmaktan
kaginmak gerekir. Stres olaylariin basinda asir1 veya yetersiz sulama, ekstrem
soguk ve sicak donemler (Gazit ve Degani, 2002) gelir. Bunun yaninda bazi
tozlayict ¢esitlerin meyvenin agacta kalmasi {izerine olumlu etkisi oldugu
bilinmektedir. Meyve tutumu ve meyvenin gelismesi sirasinda agagclara asir
azotlu giibre verilmesi de vegetatif gelismeyi tesvik edip, nihai meyve
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tutumunu olumsuz yonde etkiler. Meyve tutumu esnasinda bazi zararlilar da
kiiciik meyve dokiimiine sebep olabilir.

6. Sonug
Yukarida avokadonun ¢icek biyolojisi, ¢icek yapisi, tozlanma, dollenme
ve meyve tutumuna iligkin verilen kisa bilgiler 1s1§inda déllenme biyolojisi ile
ilgili 6nemli noktalar kisaca su sekilde 6zetlenebilir:
1. Avokado c¢igekleri iki donemli (disi ve erkek) eseysel agilma
gosterirler. Giin iginde agilma saatleri birbirine karsit olanlar, A ve B

tipi olarak siniflandirilirlar.

2. Iklim kosullarindaki degisiklikler (sicaklik, yagmur, nem, bulutluluk,
riizgar gibi) ciceklenmenin kendine 6zgii diizenini ve bdcek (ar1)
faaliyetini etkiler.

3. Cigek tozu, giceklenme doneminde uygun bir zamanda disicik tepesine

ulagsmalidir.

4. Avokado ciceklerinin tozlanmasi icin bocek, Ozellikle de ar
gereklidir.

5. Baz1 ¢esitlerde cicek tozu sacilma ve disi organin kabul edici
donemleri birbirine girer. Bdylece g¢esitler yabanci tozlanma
olmaksizin kapali veya kendine tozlanma ile meyve baglayabilirler.

6. Yabanci tozlanma meyve tutumunu olumlu yonde etkiler ve kapali
tozlanmaya gore daha fazla meyve alinir.

7. Bir bahcede ciceklenme zamanlar1 ¢akisan A ve B tipi cesitlerin
karisik dikimi, liretimin artmasina yardimci olur. Bunun yaninda ayni
tipte bazi g¢esitlerin, agilma donemlerinin saat farkligindan dolayi,
birbirini tozlayabildikleri saptanmustir. Ornegin, Zutano ¢esidi,
Fuerte ¢esidi gibi B tipi cicek yapisinda oldugu halde, Fuerte icin
tozlayici olarak kullanilabilmektedir.

8. Karisik dikimle tozlanmanin saglanmasi yaninda, kullanilan tozlayici
baba ¢esitler arasinda da meyve tutumunu artirici yonde etkili olanlar
bulunmaktadir.
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Oz

Ticari avokado bahgelerinin, ekolojik kosullar gz oniine alinarak tesis
edilmesi gerekmektedir. Bu makalede, avokadonun ekolojik istekleri
irdelenmistir. Bu kapsamda, oncelikle avokado soylarinin genel 6zelliklerine
deginilmis, sonrasinda iklim, yer ve yoney ile toprak yapisint da icine alan
ekolojik istekleri hakkinda bilgi verilmistir. Iklim dzellikleri icerisinde yer alan
diisiik sicakliklarin, avokado yetistiriciligini sinirlandiran faktdrlerin basinda
geldigi, kis aylarinda gerceklesen don olaylarinin agaglarin gelisimini olumsuz
etkiledigi, ¢iceklenme donemlerinde meydana gelen diigiik sicakliklarin ise
dogrudan verimi etkiledigi bildirilmistir. Bununla birlikte, son yillarda yiiksek
sicaklik zararlar ile de karsilasilmis ve yiiksek sicakliklarin 6zellikle meyve
tutumunu olumsuz etkiledigi vurgulanmigtir. Makalede; sicakligin yani sira,
iklim kosullart i¢inde yer alan diger faktorler 151k, riizgar ve yagis isteklerine
deginilmistir. Ekolojik faktorler kapsaminda, toprak yapisi, toprak derinligi,
taban suyu seviyesi, pH ve tuzluluk durumuna da irdelenmistir. Sonug olarak;
ticari avokado bahcelerinin diisiik kis sicakliklarinin -1°C’nin altina ¢ok
diismedigi, kuzeyi kapali ve glineye bakan yamag arazilerde tesis edilmesi ve
bahce tesisinden Once mutlaka toprak analizinin yaptirilmas:t gerektigi
belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Persea americana Mill., iklim, sicaklik, toprak,

yer, yoney

Abstract

Commercial avocado orchards should be established by considering the
ecological conditions. In this article, the ecological requirements of avocados
are discussed. In this context, firstly, the general characteristics of avocado
races are mentioned, then information on ecological requirements including
climate, location and aspect, and soil structure. It is stated that low
temperatures, which are among the climatic characteristics, are a major limiting
factor for avocado cultivation. Frost occurring in winter negatively affects the
development of the trees, while low temperatures during the flowering period
directly affect yield. Additionally, in recent years, damage from high
temperatures has also been encountered, with high temperatures particularly
negatively impacting fruit set. In addition to temperature, other factors in

climatic conditions such as light, wind and rainfall requirements were
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mentioned in the article. Within the scope of ecological factors, soil structure,
soil depth, ground water level, pH and salinity were also mentioned. As a
result, it was stated that commercial avocado orchards should be established on
sloped lands with closed north and south-facing areas where low winter
temperatures do not drop below -1°C, and soil analysis should be done before
orchard establishment.

Key Words: Persea americana Mill., climate, temperature, soil,

location, direction

1. Giris

Avokado (Persea americana Mill.)’nun anavatam1 Orta Amerika
iilkeleri, Giiney Amerika’nin kuzey sahilleri ve Bati Hint Adalandir.
Herdemyesil bir tiir olan avokado, diinyada tropik, semitropik ve subtropik
iklim kosullarina sahip 5 kitada 50’ye yakin iilkede yetistiriciligi yapilmaktadir
(Zentmyer 1987; Demirkol 2002). Diinya genelinde avokado iiretim alan1 ve
iiretim miktar1 her gecen yil artis gostermektedir. Ulkemizde de ayn1 sekilde
iretim alanlarinda ve tiretim miktarinda artig siirmektedir.

Basarili bir avokado yetistiriciligi i¢in 6ncelikle dikkat edilmesi gereken
konu, avokadonun istedigi iklim ve toprak kosullarinin yani ekolojik
isteklerinin bilinmesi ve bu isteklere uygun alanlarda yetistiricilik yapilmasi
gerekir.

Bu béliimde, avokado meyve tiiriiniin ekolojik istekleri (iklim ve toprak
istekleri) ayrintili olarak ele alinmis ve yetistiricilikte dikkate alinmasi gereken
konular ayrintili olarak incelenmistir. Ayrica makalenin basinda, ekolojik
kosullar ile baglantili oldugu diisliniilen avokadonun soylar1 hakkinda da

bilgiler verilmistir.

2. Avokadonun soylari

Avokadonun birbirinden ayirt edilebilen 3 farkli soyu bulunmaktadir.
Bu 3 soyun varligi, avokadonun degisik toprak tiplerine ve iklim kosullarina
uyabilmesini saglamistir. Bu soylar Meksika soyu, Guetamala soyu ve Bati
Hint soyu olarak adlandirilmaktadir. Avokado soylarinin siniflandirilmasi; gen
merkezleri, iklimsel faktorler, agaglarin morfolojik ve fenolojik 6zellikleri ile
meyve pomolojik Ozelliklerine gore yapilmaktadir. Meksika ve Guetamala
soyuna ait agaclar semitropik ve subtropikal kosullarda yetistirilme sansi
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bulurken, Bat1 Hint soyuna ait agaclar tropik iklim kusaginda yetistirilmektedir
(Bijzet, 2001; Lahav and Lavi, 2002). Avokado soylara ait bazi 6zellikler

asagida kisaca agiklanmustir.

2.1. Meksika soyu

Bu guruba giren avokadolar soguga olduk¢a dayaniklidir. Sicaklik -6
°C’ye diistiigii zaman hafif zararlanma gosterirler. Bu soyun, diisilk nem ve
sicaga toleransi yiiksek, buna karsin kalkerli ve tuzlu topraklara toleransh
degillerdir. Yapraklarinda anason kokusu vardir.

2.2. Guatemala soyu

Soguga dayanimlar orta derecede olup, -4,5 °C’de siddetli zararlanma
gosterir. Guatemala soyu iklim ve toprak sartlarina adaptasyon yoniinden diger
2 soy arasinda bir 6zellik gosterir.

2.3. Ban Hint soyu

Soguga dayanimi en az olan soydur. Sicaklik -2,2 °C’ye diistiigii zaman
ciddi zararlanma gosterir. Yiiksek sicaklik ve neme, toprak tuzluluguna ve
yiiksek pH’ya diger 2 soydan daha dayaniklidir. Ayni zamanda antraknoz,
yaprak leke hastaliklar1 (Cercospora spp.) ve scab (Sphaceloma perseae)’a da
daha dayaniklidir.

Avokado soylarma ait genel 6zellikler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Avokado soylarina ait genel 6zellikler

Orijini ve Ekolojik Meksika Guetamala Bat1 Hint
Parametreleri
Meksika yaylalar1 | Orta Amerika ve Orta
. (2400 m — 2800 Meksika’nin Amerika’nin
Gen Merkezi N .
m) Daglar tropikal ovalar
(800 m — 2400 m) (0 m — 800 m)
I - Semitropik - Subtropik Tropik
Iklim Kusag1 Sub trop?k p P
Dayanikli (-6 °C Orta (-4,5 °C Cok diisiik (-2,2
Soguklara Tolerans | hafif zararlanma) siddetli °C’de ciddi
zararlanma) zararlanma)
Sicaga Tolerans Yiiksek Diisiik Yiiksek
Diisiik Neme Yiiksek Orta Diisiik
Tolerans
Tuz ve Kirece Az Orta Dayanikli
Tolerans
Kloroza Tolerans Orta Cok az Dayanikli
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Avokado soylar1 arasinda, melez cesitler yaygindir. Melez ¢esitler,
birgok 6zellik yoniinden orta derecede bir durum gosterirler. Antalya ekolojik
kosullarina adapte olmus dort ¢esitten Meksika x Guatemala soylar1 melezi olan
Fuerte cesidinin soguga toleransi orta derecede olup, -2,8°C’de zararlanma
baglar. Sogugun siddetine ve agacin durumuna gore -4°C’deki sicakliklara
dayanabilir.

Halen diinyada en popiiler ¢esit olan Hass, Guatemala soyundandir. Bu
cesidin ekstrem disiik ve yiiksek sicakliklara dayanimi azdir. Sicaklik -
1,1°C’nin altina diiserse zararlanma goriiliir.

Meksika x Guatemala soyu melezi olan Bacon cesidi, soguga en
dayanikli cesit olup, soguktan zararlanma -4,4°C’de baglar.

Meksika soyundan olan Zutano ¢esidinin de soguga dayanimi yiiksektir.
Bu gesit, -3,3°C’deki soguklara dayanabilir.

Yukarida bahsedilen dort gesitten, Ozellikle Hass ve Fuerte, fidan
asamasinda kiragidan olumsuz etkilenmektedir. Bu asamada, fidanlar1 kisin
soguk ve kiragidan, yazin asir1 sicak ve glinesten korumak i¢in gerekli dnlemler
alimmalidir.

Avokado da bahge tesisinde, bu soylara ait ¢esitlerin 6zelliklerine dikkat
edilmesi gerekmektedir. Zira bahgeye kurulacak yerin ekolojik kosullari,
agaclarin biiyliime ve gelismesi ile verim 6zelliklerini direk etkilemektedir.

3. Avokadonun ekolojik istekleri

Ekoloji, bir bolgenin iklim ve toprak kosullari ile yer ve yoneyinden
olusan tiim cevresel faktdrleri kapsamaktadir (Turhan, 2019). iklim kosullari;
sicaklik, 151k, riizgar ve yillik yagis gibi faktorleri olustururken, toprak
kosullar; yetistiricilik yapilacak topragin tipi, toprak derinligi ve taban topragin
ozelligi, taban suyu seviyesi, toprak reaksiyonu (pH) ve tuzluluk gibi faktorleri

icine almaktadir.

3.1. Iklim istekleri

Avokado herdemyesil bir tiir olmas1 nedeniyle, ticari yetistiriciligi tropik
ve kiglar1 nispeten 1lik gecen subtropik kosullarda yapilabilmektedir. Avokado
ve turunggil tiirlerinin iklim istekleri bir dereceye kadar benzer olsa da; ticari
avokado yetistiriciligi genellikle limon yetistirme alanlariyla sinirlandiriimistir.

Ticari avokado yetistiriciligini sinirlayan baslica iklim faktorleri agagida

ayr1 ayr ele alinmugtir.
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3.1.1. Sicaklik

Avokado yetistiriciligini smirlandiran en 6nemli iklim 6zelliginin
basinda sicaklik gelmektedir. Sicaklik, diisiik ve yiiksek sicaklik olarak iki
farkli kategoride incelenmelidir. Avokadonun iklim istekleri icerisinde
ozellikle diisiik sicakliklarin olumsuz etkisi ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir.
Diisiik sicakliklarin etkisi, kis aylarinda yasanan don olaylari ile giceklenme ve
meyve baglama zamanindaki diisiik sicakliklart kapsamaktadir.

3.1.1.1. Ciceklenme ve meyve baglama zamanindaki diisiik sicakliklar

Avokado agaclarinda ciceklenme ve meyve baglama doneminde
meydana gelen diisiik sicakliklar, ¢icek ve kiiclik meyvelerde zararlanmalara
neden olmakta ve verimi direkt olarak etkilemektedir (Wolstenholme, 2001).
Cesitler arasinda, Ozellikle erken ¢icek agan cesitler diisiik sicakliklardan
olumsuz yonde etkilenmekte, cicek tomurcuklarinda kararmalar ve kurumalar
meydana gelmektedir. Ulkemizde yaygm olarak yetistiriciligi yapilan Fuerte
cesidi lizerinde yapilan arastirmalar, bu ¢esidin meyve baglamasi igin kritik
sicaklik derecesinin 13 °C civarinda oldugunu ve bu gesitte yiiksek tiriiniin,
ancak ciceklenme ve meyve baglama donemlerinde sicakligin normalin
iistiinde oldugu yillarda alindigimi gostermistir. Ortalama sicaklik 21 °C’nin
altina diistiigiinde, ¢icek organlarinin faaliyeti azalir ve 15.5 °C’nin altinda
meyve tutumu ger¢eklesmeyebilir. Meksika soyuna giren ¢esitlerde ise
sicakliktan etkilenme daha diisliktlir. Zira bu soya giren c¢esitler sonbaharda
ciceklenirler ve meyve baglamalar igin kritik sicaklik derecesi biraz daha
diisiiktiir. Guatemala soyu ¢esitleri de normal olarak, meyve baglama
donemindeki diisiik sicakliklardan kurtulabilecek sekilde geg¢ ciceklenmekle
birlikte, Guatemala soyu melezi olan Pinkerton ¢esidi erken ¢igceklenmesi
nedeniyle diisiik sicakliklardan olumsuz yonde etkilenmektedir.

3.1.1.2. Meyve gelismesi sirasindaki toplam sicaklik

Meksika soyuna giren cesitler, meyvelerini olgunlagtirmak igin daha
diisiik toplam sicakliga gereksinim duyarlar. Bu cesitlerde meyvelerin
olgunlagmasi ciceklenme yilinin yaz veya sonbahar aylarinda olur. Guatemala
soyu cesitleri, daha ¢ok toplam sicaklik isterler. Cigeklenme, ilkbahar veya yaz
baslangicinda meydana gelir ve meyvelerin olgunlasmasi ise yaklasik 1 yil
sonra gergeklesir. Bati Hint Soyu ¢esitleri, ¢igeklenmeden 6-9 ay sonra
meyvelerini olgunlastirir.
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3.1.1.3. Ani sicaklik dalgalar

Sicakliktaki dalgalanmalar, oOzellikle diisik hava nemiyle meyve
tutumunu olumsuz olarak etkiler ve daha fazla kiigiik meyve dokiimiine neden
olur. Wolstenholme (2001 ve 2002), ani sicaklik dalgalari, riizgar ve diisiik
hava neminin; Israil, Kaliforniya ve Giiney Afrika’da meyve tutumunu olumsuz
yonde etkiledigini ve 6zellikle kiigiik meyve doneminde meyve dokiimlerine
neden oldugunu bildirmistir. Birka¢ giinliik kuru sicak hava bile, mayis ve
haziran aylarinda 6nemli miktarda meyve dokiimiine neden olur. Ayrica yaz
aylarindan, eyliil ayma kadar gegen siirecte karsilasilan sicaklik dalgalanmalar
da yiiksek meyve dokiimii ile sonuglanir. Ulkemizde son yillarda, avokado
yetistiriciliginin yapildig: alanlarda ciceklenme ve meyve tutumu déneminde
goriilen ani sicaklik dalgalanmalarinin, diisiik hava nemi ile birleserek ¢icek
dokiimlerine ve kii¢iik meyvelerde zararlanmalara ve dokiimlere neden oldugu
gbzlenmigtir. Bu durum, verimde onemli kayiplara neden olmaktadir. Bu
nedenle avokado bahgelerinde sulama, giibreleme, miicadele vb. kiiltiirel
islemler zamaninda ve yeterince yapilmalidir. Son zamanlarda tesis edilen
bahcelerde, hava nemini artiric1 sisleme uygulamalarinin, meyve dokiimiinii
azaltarak, verim kayiplarini asgariye diisiirdiigii belirlenmistir (Sekil 1 a ve b).

Sekil 1. Avokado bahgesinde sisleme sistemi ve uygulamasindan goriiniimler (a:

Sisleme sisteminin kurulumu; b: Sisleme uygulamasr)
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3.1.2. Kis donlart

Ticari avokado yetistiriciligini sinirlandiran en 6nemli iklim faktorii
diisiik kis sicakliklaridir. Cizelge 1°de de goriildiigii gibi avokado soylarina ait
cesitlerin don tehlikesine karsi toleranslari farklilik gostermektedir. Bat1 Hint
soyuna ait ¢esitlerde, -2.2 °C’de onemli zararlanma goriiliirken, Guetamala
soyuna ait ¢esitler -4.5 °C ve daha diisiik sicakliklara dayanamazlar, Meksika
soyuna ait ¢esitlerde ise

-6 °C’de hafif zararlanma goriilmektedir. Soylar aras1 melezler ise orta
derecede dayaniklilik gdsterirler. Bunun yaninda, her soydaki ¢esitler diisiik
sicakliklara kars1 ayn1 dayanikliligi gostermemekte, cesitler birbirinden az veya
cok duyarli olabilmektedir. Ornegin Mexicola cesidi, Meksika soyu cesitler
arasinda kayda deger dayaniklilikta, Guatemala soyu ¢esitlerinden Anaheim ise
soguga belirli bir duyarliliktadir. Kis aylarinda gergeklesen don olaylarindan
avokado agaclarinin etkilenme durumu, agacin yas1 ile fizyolojik durumunun
yaninda, diisiik sicakliklarin derecesi ve siiresine de baglidir. Geng¢ fidanlarin
kis soguklarindan etkilenme durumu, gelisimini tamamlamis agaglara gore
daha diisiik olmaktadir. Bahge tesisi sirasinda, agaglarin taban arazilerden
ziyade hava akimi saglanan ve giineye bakan egimli arazilere dikilmesi tercih
edilmelidir. Ayrica bu tiir don riski olan arazilerde, bahge tesis ederken
soguklara dayanikl ¢esitler tercih edilmelidir.

Ulkemiz gibi avokado yetistiriciliginin yapildig1 subtropik bdlgelerde,
don olaylar1, kis aylar1 siiresince zaman zaman goriilebilmektedir. Bu duruma
karsi, bahgede gerekli onemler alinmali ve agaglar dondan korunmalidir.
Ozellikle kisa girerken asir1 azotlu giibrelemeden ziyade, fosforlu ve
potasyumlu giibrelemeye Onem vermek gerekmektedir (Turhan, 2019).
Bahgenin farkli yerlerinde ates yakmak (dumanlama) uzun yillardan beri
agaclart dondan korumada kullanilan yontemlerden biridir. Bunun yaninda,
bahce igerisinde sisleme ve yagmurlama yapmak, havay1 karistiran pervaneler
kullanmak, diisiik sicakliklarin etkisini kirarak agaglar1 dondan korumada etkili
olmaktadir. Agaglar1 diisiitk kis sicakliklarindan korumak amaciyla yapilan
sisleme ve sisleme sonrasi fidanlarin genel goriiniimii Sekil 2 a, b ve ¢’de
verilmigtir. Diisiik kig sicakligma karsi sisleme uygulamasi agaglari don
zararina karsi korumakla birlikte, uzun siiren diisiik sicakliklarda bazen ana
dallarda ve gdvde de buz kiitlesinin agirlig1 ile kirllmalar meydana gelmektedir.
Bu duruma kars1 da aga¢ boyu kontrol altinda tutulmali ve kuvvetli bir govde
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ve ana dal olusumu saglanmalidir. Ayrica dallar birbirine baglanarak ve dallarin
altina herek ile destek konularak kirilmalarin 6niine gegmek gerekir.

Sekil 2. Sisleme ve sisleme sonrasi fidandan bir goriiniim (a ve b: Fidanda sisleme; c:
Sisleme sonrasi goriiniim)

Iklim faktorleri igerisinde yer alan 1siklanma siiresi de avokado
yetistiriciliginde 6nem arz etmektedir. Avokado yillik 2000 saatten fazla
1stklanmaya ihtiya¢ duymaktadir. Isiklanmanin fazla olmas: bitkilerde vejetatif
biiylimeyi tesvik ederken, yaprak Omriinii kisaltmaktadir (Wolstenholme,
2013). Avokado, goélgelemeye toleranslt bir bitki tiridir. Avokado
yetistiriciliginde goélgeleme yapmak asimilasyonu arttirmaktadir. Boylece
vejetatif gelisme yavaglamakta ve agaclar, meyve verme egilimi
gostermektedirler. Ayrica vejetatif gelismenin yavaslamasi, agaclarda kiiltiirel
islemlerin ve hasadin kolaylagmasina yardimci olmaktadir (Wolstenholme,
2013). Ulkemizde son zamanlarda net altinda avokado yetistiriciligi artmaya
baslamigtir. Bu durum, agaclarin hem diisiik ve yiiksek sicakliklardan
korunmasini saglarken, hem de gdlgeleme yaparak bitki gelisimini olumlu
etkilemektedir. Ayni1 zamanda, agacglar1 dolu ve kus zararina karsi da koruyucu
etki saglamaktadir.

3.1.3. Riizgdr

Avokado, agac yapisi olarak gevrek yapili olup, riizgara kars1 duyarlidir.
Kuvvetli esen riizgarlar agaca ve meyveye zarar vermektedir. Ayrica ilkbaharda
esen hikim ve soguk riizgarlar, tozlanma ve ar1 faaliyetini olumsuz ydnde
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etkilemektedir. Bu durum, meyve tutumunda diisiise neden olmaktadir. Buna
ilave olarak, yaz aylarinda esen kuru ve sicak riizgarlar ise terleme ve dolayist
ile su ihtiyacim1 arttirmaktadir. Bahgenin diizensiz sulanmasi ise meyve
dokiimiine neden olmaktadir. Avokado da bahge tesisi sirasinda, hakim
riizgarlarin estigi yonde bahge kenarma riizgar kiran 6zelligi gosteren agaglar
dikmek sert esen riizgarlarin hizin1 yavaglatmaktadir. Boylece, riizgardan
kaynakli olumsuzluklarin 6niine gecilerek, aga¢ gelisimi ve meyve kalitesine
olumlu yonde katki saglanmaktadir.

3.1.4. Yags

Avokado yetistiriciliginde yillik yagis miktarinin, bolgelere gore
degismekle beraber 750 mm ile 1000 mm arasinda olmasi beklenmektedir
(Wolstenholme, 2001). Avokadonun yillik su ihtiyaci, 1200 mm ile 1600 mm
arasinda degisiklik gostermektedir. Ozellikle kurak gecen ciceklenme
donemlerinde su ihtiyacinin karsilanmasi i¢in sulama yapilmasi gerekmektedir
(Wolstenholme, 2013). Asir1 yagishh gecen ciceklenme doneminde ise
mantarsal kokenli hastaliklar artmakta ve buna karst Onlem alinmasi
gerekmektedir. Ayrica ciceklenme doneminde karsilagilan asir1 yagislar,
tozlanma, déllenme ve ar1 faaliyetine de olumsuz etki yapmaktadir. Meksika
soyuna ait ¢esitlerin su ihtiyaci, diger soylara giren gesitlere gore nispeten daha
diisiiktiir. Bu 6zellik, Meksika soyuna ait ¢esitlerin, kurak arazilerde anag
olarak tercih edilebilme 6zelligini ortaya ¢ikarmaktadir.

3.2. Yer ve yoney

Avokado yetistiriciliginde iklim kadar 6énemli olan diger bir faktor de
yetistiricilik yapilacak yerin 6zelligi ve yoneyidir. Ozellikle kuzeyi kapali
giliney yamaglar avokado yetistiriciligi i¢in daha uygundur. Bahge tesisinde
egimli arazilerin tercih edilmesi gerekmektedir. Boylece kis aylarinda esen
soguk riizgarlar, yamag¢ arazilerden soguk havanin asagiya dogru akisimi
saglayarak, agaclarin diisiik sicakliklardan etkilenmesine engel olmaktadir.
Buna karsin, taban arazilerde biriken soguk hava ise bitkilerin don olaylarindan
daha fazla etkilenmesine sebep olmaktadir. Sekil 3’te de goriildiigii gibi egimli
arazide bulunan avokado agaclar diisilk sicakliktan minimum diizeyde
etkilenirken, taban arazide bulunan agaglarda kurumalar kaydedilmistir.
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Sekil 3. Egimli ve taban arazilerde avokado agaglarinin diisiik sicakliklardan
etkilenme durumu

3.3. Toprak istegi

Ekolojik faktorler igerisinde yer alan toprak istekleri; iklim, yer ve yoney
kadar yetistiricilikte 6nem arz etmektedir. Avokado yetistiriciliginde, uygun
toprak i¢in asagidaki faktorler goz onitinde bulundurulmalidir.

3.3.1. Toprak tipi

Avokado, hafiften agira kadar degisen birgok toprak tipinde
yetistirilebilmektedir. Ancak ticari avokado yetistiriciliginde derin, verimli,
drenajt iyi, 6zellikle kumlu-tinly, aliivyal topraklar tercih edilmelidir. Asir1 agir,
siki yapili, gecirgenligi az, yiliksek taban suyuna sahip topraklarda
yetistiricilikten kacinilmahdir. Kil igerigi %20 dolayinda olan topraklar
yetistiricilik i¢in uygundur. Eger yetistiricilik yapilacak topragin kil igerigi,
%20’den az ise bu tip topraklar sinirh su tutma kapasitesine sahip olup, bu tip
topraklarda diizenli sulama yapilmaz ise agaclar gegici susuzluktan
etkilenmektedir.

3.3.2. Toprak derinligi ve taban topraginin ézelligi
Avokado agaglari yiizlek kokli olup, koklerin %80’ni topragin 0-60
cm’lik kisminda bulunmaktadir. Saglikli bir avokado agaci, topragin 1 metre

derinlige kadar niifuz edebilen bir kok sistemine sahiptir (Wolstenholme,
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2013). Bu nedenle avokado yetistirilecek topraklarin en az 1 m derinlikte
olmasi gerekir (Wolstenholme, 2001).

Diger meyve tiirlerinin yetistiriciliginde oldugu gibi avokado
yetistiriciliginde de bahge tesisinden Once toprak analizi yaptirilmalidir.
Topragin biinye durumu incelenirken, yiizeyden 1.5-2 m derine kadar gegirgen
olmayan killi ve sert tabakalarinin olup olmadigi ve taban suyu seviyesi goz
ard1 edilmemeli, eger olumsuz durumlar s6z konusu ise baslangicta gerekli
onlemler almmalidir. Bahge tesisinden 6nce, dikim yapilacak araziden 0-30 cm,
30-60 cm ve 60-90 cm kok bdlgesinden alinan toprak orneklerinin analizi
yaptirilmalidir. Elde edilen analiz sonuglarina gore, sulama ve giibre programi

ayarlanmalidir.

3.3.3. Taban Suyu Seviyesi

Avokadonun kok derinligi ¢ok fazla olmamasia ragmen, yetistiricilik
yapilacak arazide taban suyu seviyesi 2 metrenin altinda olmalidir. Avokado da
birgok subtropik tiire benzer sekilde yeterli miktarda emici kilcal koklere sahip
degildir. Bu nedenle, toprak neminin diizensiz degisimine oldukga duyarlidir.
Agaclar, bir veya iki giinden fazla durgun suda kalmaya dayanamazlar.
Topraktaki nem fazlalig1 ve avokado koklerinin ¢evresindeki zayif havalanma,
avokado kok bogazi ciiriikliigiiniin yayilmasini ve tehlikeli olmasmi tesvik
eder. Avokado agaglart agir, drenaji1 kotii topraklarda Phytophthora cinnamoni
Rands mantarinin neden oldugu kdk bogazi ciiriikliigii hastaligina kolayca
yakalanir ve kisa siirede oliirler (Wolstenholme, 2001). Bu nedenle, taban suyu
seviyesi 1.5-2 m’den daha yiiksek ve asir1 yagislardan sonra durgun su olusan
taban arazilerde bahge tesisinden kagmilmalidir. Asir1 yagis alan veya taban
suyu yiiksek olan arazilerde bahge tesis edilecek ise; mutlaka agik veya kapali
drenaj yapilmali ve sirta dikim yapilarak bitki koklerinin sudan minimum
diizeyde etkilenmesi saglanmalidir.

3.3.4. Toprak reaksiyonu (pH) ve tuzluluk

Avokado yetistiriciligi i¢in toprak pH’sinin hafif asit veya notre yakin
olmas1 gerekmektedir. Avokado agaglar1 pH degeri 5-7 arasinda olan
topraklarda yetistirilebilirler (Wolstenholme, 2001). Ulkemizde avokado
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Akdeniz Bolgesi’nde, toprak pH’s1
genellikle hafif alkali 6zellik gostermektedir. Bu durum, agaclarda mikro besin
elementi noksanlig1 ve yaprak kenarlarinda tuzdan kaynakli yaprak yanikligina
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neden olmaktadir. Ulkemizde ¢ok sik goriilmemekle beraber, 5’in altindaki
toprak pH’sinda aliiminyum ve mangan toksisitesi ile de karsilagilmaktadir.

Topraktaki kire¢ fazlalig1 da bazi elementlerin alinmasini giilestirir ve
yapraklarda demir, ¢inko, mangan noksanliklarinin goriilmesine neden olur. Bu
elementlerin noksanliginda, gelismede gerileme ve verimde diisiis ortaya cikar.
Genel olarak, Guatemala soyu anaglarin dayanabilecegi en yiiksek kireg
seviyesi %4-5, Meksika soyu anaclar i¢in %20-25 ve Bati Hint soyu anaglar
igin ise %40’ iizerindedir.

Sulama suyunun fazla miktarda sodyum ve magnezyum tuzlarm
icermesi de yaprak ucunda ve kenarlar boyunca yanikliklara neden olabilir.
Meksika soyu anaglari iizerine asili ¢esitlerde, agaclar 120-150 ppm’in lizerinde
klor iceren sulama suyu ile sulandiginda, genellikle ciddi yanikliklar ile
kargilagilmaktadir. Buna karsin, Bati Hint soyu anaglar lizerine asili gesitlerde,
agaclar tuza daha dayanikli olup, 230-300 ppm klor igeren sulama suyu
kullanilsa bile zarar gdrmezler. Sulama mevsimi siiresince tuzlarm biriktigi
gbdzden kacirlmamali ve drenaj kosullarmin etkili olmas1 kaydiyla, %25-35

arasindaki artis su ile yikanarak giderilmelidir.

4. Sonug¢

Meyvecilik uzun soluklu bir yetistiricilik kolu olup, ilk yatirim maliyeti
yiiksektir. Bahge tesisi asamasinda yapilan hatalar, ileriki yillarda telafisi
miimkiin olmayan sonuclara sebep olmaktadir. Avokado gibi iilkemizde sinirh
bolgelerde yetistirilebilen meyve tiirlerinde, bu durum daha da 6nem arz
etmektedir. Avokado bahgesi tesis edilecek arazilerde, yukarida agiklanan iklim
ve toprak ozellikleri dikkatle irdelenmeli, bu faktorler uygun bulundugu veya
uygun hale getirildigi takdirde bahge tesis edilmelidir. Avokado
yetigtiriciliginde ekolojik faktorler goéz Oniine alindiginda; iilkemiz gibi
subtropik kosullarda yetistiriciligi sinirlandiran en 6nemli faktoriin diisiik
sicaklik oldugu sonucuna varilabilir. Bu nedenle, kuzeyi kapali giiney yamag
(egimli) araziler yetistiricilik i¢in tercih edilmelidir. Ayrica iilkemizde,
Akdeniz ve Ege Bolgeleri’'nde bahge tesisinden once arazilerde mutlaka toprak
analizi yaptirilmali, iklim, yoney ve toprak ozellikleri dikkate alinarak uygun
cesit/cesitler sec¢ilmelidir.
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Oz

Bu boliimde Tiirkiye’de ve Diinyada yetistirilen ticari avokado c¢esitleri
hakkinda bilgi verilmistir. Tirkiye’de ticari yetistiriciligi yapilmakta olan
Fuerte, Hass, Bacon, Zutano, Ettinger, Pinkerton, Santana, Wurtz, Teague,
Clifton cesitlerinin meyve ve aga¢ Ozellikleri ile diger bazi 6zelliklerine
deginilmistir. Tiirkiye’de yetistirilen c¢esitlere ek olarak, diinyada son
zamanlarda yetistiriciligi yaygmlagsan ve bazilar1 halen patentli olan Lamb
Hass, Carmen Hass®, GEM®, Maluma Hass®, Sir Prize, Gwen ve Ardith
cesitlerinin 6zelliklerine de yer verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Avokado, Persea americana Mill, c¢esit,
Tiirkiye, Diinya.

Abstract

This chapter provides information on commercially cultivated avocado
cultivars in both Turkey and worldwide. In Turkey, the characteristics of
commercially grown cultivars such as Fuerte, Hass, Bacon, Zutano, Ettinger,
Pinkerton, Santana, Wurtz, Teague, and Clifton are discussed, including their
fruit and tree traits as well as other relevant features. In addition, the article also
highlights the attributes of several internationally cultivated avocado varieties
that have recently gained popularity some of which are still under patent such
as Lamb Hass, Carmen Hass®, GEM®, Maluma Hass®, Sir Prize, Gwen, and
Ardith.

Key Words: Avocado, Persea americana Mill, cultivars, Turkey,
World.

1. Giris

Avokadonun 1000’in iizerinde oldugu bildirilen ¢ok fazla sayida ¢esidi
vardir. Bu makalede, iilkemizde yapilan ilk adaptasyon caligmalarinda olumlu
sonug veren ve ticari yetistiriciligine baslanan gesitler ile daha sonra yapilan
adaptasyon calismasinda segilen gesitler ve lilkemizde yetistiriciligi yapilan
diger baz1 cesitler hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica son yillarda diinya
ticaretinde yer alan bazi ¢esitler de tanitilmistir.
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2. Tiirkiye’de yetistirilen ticari avokado cesitleri

Fuerte: 1970 °li yillarin sonuna kadar diinyada en ¢ok yetistirilen
onemli bir avokado cesididir (Sekil 1). Bircok tilkede iiretimdeki pay1
azalmakla birlikte, hala yetistiriciligine devam edilmektedir. Meksika x
Guatemala soyu melezidir. Agact kuvvetli gelismekte olup, yayvan gelisme
gosterir. B tipi ¢igege sahip olup, ilkbaharda giceklenme gosterir. Meyve
agirhigl 175-400 g arasinda olup, meyvesi armut sekillidir. Meyve kabugu yesil
renkli, derimsi yapida, sert, orta kalinlikta ve kabugu kolay soyulur 6zelliktedir.
Tohumlar ise orta biiyiikliiktedir. Meyve eti oldukca lezzetli olup, %15-20
oraninda yag igerir. Tasimaya elverisli olup, pazarda tutulan bir ¢esittir.

Yerel iklim kosullari, iyi bir meyve tutumu igin uygun olmalidir.
Periyodisiteye egilim gosterdigi igin, bir yil az ve bir yil ¢cok meyve alinir.
Meyve verimi tutarli degildir. Yerel iklim kosullarinin uygunluguna goére az
veya ¢ok kendi kendine meyve verebilir. Tozlayici ¢esit kullanildiginda, verim
artar.

Meyve agag iizerinde uzun siire kalabilir. Ulkemiz kosullarinda derim
zamani, ekim ortasi - nisan olarak belirtilebilir. B tipi ¢i¢cek yapisina sahip olup,
tozlayict olarak Zutano, Hass, Rincon, Bacon, Jalna, Topa Topa gesitleri
kullanilabilmektedir. Agaclar dikimden 3-4 yil sonra meyve vermeye baslar ve
12-15 yaslarinda en yiiksek verime ulasir. Dekara 800-1500 kg arasinda verim
alinabilir. Soguklara orta derecede dayanikli olup, -2,8°C'de zararlanma baslar.
Kiragidan olumsuz olarak etkilenir. Dikim araligi 6x6 m veya 7x7 m olarak
tavsiye edilmektedir (Alexander 1978; Dogrular ve ark. 1983; Bergh 1984;
Dogrular ve ark. 1985; Demirkol 1992; Demirkol 1997; Toplu ve ark. 1998;
Bijzet 2001; Newett ve ark. 2002; Bayram ve Demirkol 2004; Demirkol ve ark
2004; Arpaia 2017; Anonymous, 2022).
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a b
Sekil 1. Fuerte ¢esidine ait meyvelerin agag iizerindeki (a) ve hasattan sonraki

goriintimleri (b)

Hass: Diinyada yetistiriciligi, 1970°li yillardan sonra agirlik kazanmaya
baslamig bir ¢esittir. Agirlikli olarak Guatemala soyundan 6zellikler tagimakla
birlikte, baz1 Meksika 1rki genleri de tasidig1 bildirilmektedir (Newett ve ark.
2002, Anonymous 2022). Agaci1 yayvan gelisme gostermekte olup, A tipi
cicege sahiptir ve ilkbaharda ¢iceklenir. Meyve agirligi 150-350 g arasinda
olup, yumurta veya armut sekillidir (Sekil 2). Meyve kabugu olgunlastiginda
siyaha yakin koyu bir renk alir, ylizeyi piiriizli, kabugu kalin, oldukga kolay
soyulabilir 6zelliktedir. Meyve iriligine oranla, tohumu kiigiik-orta biiyiikliikte
olup, meyve %18-20 yag igerir. Tagimaya elverisli olup, pazar talebi oldukga
yiiksek ve meyve eti lezzetli ¢esitlerden birisidir.

Bireysel agag olarak periyodisiteye egilimli ise de kapama bahge halinde,
meyve tutumu kararlidir. Meyvesi agag iizerinde uzun siire kalabilir. Ulkemiz
kosullarinda derim zamani; aralik-haziran olarak belirtilebilir. Meyveler agag
tizerinde kalabilmekle birlikte, olgunlugun ilerlemesi, uzun siire agagta
kalmanin neden oldugu kalite kayiplar1 ve artan hava sicakliklar1 gibi etkenler
nedeniyle, bu uygulama uygun goriilmemektedir.

Hass ¢esidine, Bacon c¢esidi tozlayict olarak kullanilabilir. Agaglar 2-3
yasinda meyve vermeye baslar ve 10-12 yagindan itibaren en yiiksek verim
alinmaya baglanir. Dekara 1200-2000 kg arasinda verim alinabilir. Hass ¢esidi
soguga ve sicaga karst duyarlt olup, -1,1 °C'de zararlanma goriilebilir.
Kiragidan ¢ok etkilenir, kirmizi driimcege, zararh boceklere ve susuzluga karsi
cok duyarhidir. Dikim aralig1 6 x 6m olabilir (Alexander 1978; Dogrular ve ark.
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1983; Bergh 1984; Dogrular ve ark. 1985; Demirkol 1992; Demirkol 1997;
Toplu ve ark. 1998; Bijzet 2001; Newett ve ark. 2002; Bayram ve Demirkol
2004; Demirkol ve ark 2004; Arpaia 2017; Anonymous, 2022).

Sekil 2. Hass ¢esidine ait meyvelerin agag ilizerindeki (a) ve hasattan sonraki

goriiniimleri (b)

Bacon: Meksika ve Guatemala soyu melezi olup, agaci dikine gelisir. B
tipi ¢icege sahip olup, c¢igeklenme ilkbaharda gergeklesir. Meyve agirligi 175-
350 g arasinda olup, meyveler yumurta sekillidir (Sekil 3). Meyve kabugu yesil
renkli, piiriizsiiz, ince, nispeten kolay soyulur 6zelliktedir. Tohumlar orta
irilikte olup, meyvesi %16-18 oraninda yag igerir. Tagimaya elverisli ve
pazarda tutulan bir gesittir.

Orta derecede verimli bir ¢esit olup, periyodisiteye hafif egilimlidir.
Meyvesi agac iizerinde uzun siire kalamaz. Ulkemiz kosullarinda derim
zamani; kasim-ocak aylarn arasidir. Dikimden 3-4 yil sonra meyve vermeye
baslar ve 10-12 yasindan itibaren ekonomik verime geger. genellikle agacin iist
kisimlarinda meyve tutar. Dekara 1000-1500 kg arasinda verim alinabilir.
Agaci soguga en dayanikli ¢esitlerden biri olup, -4,4 °C'de zararlanma baglar.
Dikim aralig1 5x5 m veya 6x6 m olabilir (Alexander 1978; Dogrular ve ark.
1983; Bergh 1984; Dogrular ve ark. 1985; Demirkol 1992; Demirkol 1997;
Toplu ve ark. 1998; Newett ve ark. 2002; Bayram ve Demirkol 2004; Demirkol
ve ark 2004; Anonymous, 2022).
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Sekil 3. Bacon ¢esidine ait meyvelerin agac tizerindeki (a) ve hasattan sonraki
goriintimleri (b)

Zutano: Meksika soyundan bir ¢esit olup, agaci dikine gelisme gosterir.
B tipi ¢icek yapisina sahip olan bu cesitte cigeklenme, erken ilkbaharda
gergeklesir. Meyve agirligr 170-285 g agirhiginda ve meyvesi armut sekillidir
(Sekil 4). Meyve kabugu sarimsi yesil renkli, yiizeyi diizgiin, ince yapida olup,
kolay soyulabilen bir ¢esittir. Tohum meyve iriligine kiyasla biiyiik olup,
meyve eti yag icerigi %12—18 arasinda degisim gostermektedir. Bu ¢esit; tat
kalitesi, tasimaya elverislilik ve ticari deger bakimindan orta seviyededir

Her yil diizenli meyve verir, fakat meyvesi aga¢ iizerinde uzun siire
kalamaz. Ulkemiz kosullarinda kasim basi ve aralik ay1 sonuna kadar hasat
edilebilir. Fuerte ¢esidine tozlayici olarak kullanilir. Dikimden 2- 3 yil sonra
meyve vermeye baglar ve 8-10 yasindan itibaren en yiiksek verime ulasir.
Dekara verim, 1000-1500 kg arasinda degisim gostermektedir. Agaci soguga
dayanikli gesitlerden biri olup, yaklasik -3.3 °C'de zararlanma baglar. Dikim
aralig1 5 x Sm veya 6 x 6 m olabilir (Alexander 1978; Dogrular ve ark. 1983;
Bergh 1984; Dogrular ve ark. 1985; Demirkol 1992; Demirkol 1997; Toplu ve
ark. 1998; Newett ve ark. 2002; Bayram ve Demirkol 2004; Demirkol ve ark
2004; Anonymous, 2022).

Ettinger: Meksika soyundan bir gesit olup, Israil'den selekte edilmistir.
Agaci dikine gelisme gdsteren, B tipi ¢icege sahip ve ilkbaharda ¢igeklenenen
bir ¢esittir. Meyve agirligi 225-340 g arasinda degismekte olup, armut sekillidir
(Sekil 5). Meyve kabugu yesil renkte, ylizeyi piiriizsiiz, orta kalinlikta kolay
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soyulabilir 6zelliktedir. Tohumu orta irilikte olup, meyve eti %16-18 arasinda
yag iceren lezzetli bir g¢esittir. Tagimaya elverisli ve pazarlarda tutulan bir
gesittir.

Periyodisiteye hafif egilimli olup, meyvesi aga¢ iizerinde uzun siire
kalamaz. Ulkemiz kosullarinda hasadi, kasim basindan, ocak ay1 ortasina kadar
stirmektedir. Fuerte c¢esidine tozlayici olarak kullanilmaktadir. Dikimden
yaklasik 2- 4 yil sonra meyve vermeye baslar ve 10-12 yasindan itibaren en
yiiksek verime ulasir. Dekara verim, 1000-1500 kg arasinda degisim
gostermektedir. Ekolojik secici bir ¢esit olup, yoresel iklim kosullarinin meyve
tutumu icin uygun olmas: gereklidir. {lkbahar déneminde diisiik sicakliklara
hassastir. Agaci, soguga dayanikli ¢esitlerden birisi olup, -3,5 °C'de sicaklikta
zararlanmaya baglar. Dikim araligi 5 x 5 m veya 6 x 6 m olarak Onerilebilir
(Demirkol 1997; Newett ve ark. 2002; Bayram ve Demirkol 2004; Demirkol ve
ark 2004; Anonymous, 2022).

a b

Sekil 4. Zutano ¢esidine ait meyvelerin agag tizerindeki (a) ve hasattan sonraki

goriiniimleri (b)
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a b
Sekil 5. Ettinger ¢esidine ait meyvelerin agag iizerindeki (a) ve hasattan sonraki

goriiniimleri (b)

Pinkerton: Guatemala soyundan, 1970 yilinda Kaliforniya’da J. & W.
Pinkerton’un Ciftliginde bulunmus, Rincon x Hass melezi oldugu tahmin
edilmektedir. Agaci bodur ve yayvan gelisir. A tipi ¢icege sahip olup, subat
ayinda ciceklenmeye baglar. Meyve agirligi 225-400 g arasinda olup boyunlu
ve armut sekillidir (Sekil 6). Meyve kabugu yesil renkte, yiizeyi piiriizlii, orta
kalinlikta ve derimsi yapida, esnek, kolay soyulabilir niteliktedir. Meyve eti
kalin (Fuerte ve Hass’tan %10 daha fazla), tohumu kiigiik ve meyve etine siki
baglidir. Meyve eti piiriizsiiz, lezzetli, yag orani yiiksektir (%15-18). lyi kaliteli
bir ¢esit olmakla birlikte, Hass ve Fuerte ile kiyaslandiginda biraz daha diisiik
kaliteli olarak kabul edilir ve tasimaya uygun bir gesittir.

Dikimden 2-3 yil sonra meyveye yatar, verimli bir gesittir. Soguga
duyarli (-2°C) olup, meyvesi agac lizerinde Hass ¢esidi kadar uzun siire
kalamaz, Fuerte, Ettinger, Zutano g¢esitleri tozlayic1 olarak kullanilabilir.
Ulkemizde hasat mevsimi; subat-mart aylar1 arasidir. Dikim araligi 4 x 4 m
veya 5 x 5 m olarak Onerilebilir (Bergh 1984; Demirkol 1997; Bijzet 2001;
Newett ve ark. 2002; Bayram ve Demirkol 2004; Demirkol ve ark 2004; Arpaia
2017; Anonymous, 2022).

Santana: Meksika soyundan, soguga dayanikli, meyve agirligi 300-350
g arasinda degisen ve meyvesi armut sekilli bir gesittir (Sekil 7). Agaci dikine
gelisir, B tipi ¢igege sahip ve ilkbaharda ciceklenir. Meyve kabugu koyu yesil
parlak renkte, yiizeyi piriizsiiz, kabuk nispeten kalin ve kolay soyulabilir
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niteliktedir. Meyve eti agik sar1 krem renginde ve lezzetli bir gesittir. Tohum
orta iri ve meyve et orant yiiksek bir gesittir. Derim zamaninda, kabukta
catlamalar goriilebilmekte, fakat tasimaya uygun bir cesittir. Hasat donemi
kasim-ocak aylar1 aras1 olup, erkenci olmasi, iri ve gosterigli meyvelere sahip
olmas1 nedeniyle Zutano ¢esidine alternatif olarak Onerilebilecek bir ¢esittir.
Dikim arali§i 5 x 5 m veya 6 x6 m Onerilebilir (Bergh 1984; Demirkol 1997,
Bayram ve Demirkol 2004; Demirkol ve ark 2004).

Sekil 6. Pinkerton ¢esidine ait Sekil 7. Santana ¢esidine ait meyvelerin

meyvelerin agag tizerindeki goriiniimii agag lizerindeki goriiniimii

Wurtz: Meksika ve Guatemala soylar1 melezi olup, meyvesi orta irilikte,
meyve agirligl 225-275 g arasinda degisen, armut ya da yumurtamsi sekilli
olabilen bir gesittir (Sekil 8). Agaci yar1 bodur yapida, yogun ve sik yaprakl
olup, dallart asag1 dogru sarkik olarak biiylir. A gurubu ¢i¢ek yapisina sahip
olup, ilkbaharda ¢igeklenir. Meyve kabugu yesil renkli, hafif piiriizli, derimsi
yapida, nispeten kolay soyulur 6zelliktedir. Cekirdek iri ve konik sekilli, tohum
yatagina siki baglidir. Meyve eti agik sar1, krem renginde, lezzeti iyi, %15-18
oraninda yag iceren ve tagimaya uygunlugu iyi bir g¢esittir. Hasat mevsimi ise
nisan ve mayis aylaridir. Ancak meyve agag {lizerinde uzun siire bekletilmesi
periyodisiteyi tesvik eder ve ertesi yilin {iriiniinii olumsuz etkilenir. Agag taci
sik yapili olup, hastalik ve zararlilar ile miicadele gii¢ olup, antraknoza
duyarlidir. Yar1 bodur gelismesi ve gecci olmasi nedeniyle tercih edilmektedir
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(Alexander 1978; Bayram ve Demirkol 2004; Newett ve ark. 2002; Demirkol
1997; Demirkol ve ark 2004; Anonymous, 2022; louiesursery.com).

Teague: Meksika soyundan, agaci biiyiik yapida olup, yayvan gelisme
gosterir. B gurubu ¢igege sahip olup, meyvesi iri, (250-350g), armut ya da ters
yumurtamsi sekilli olabilir (Sekil 9). Meyve kabugu yesil renkli, diizgiin,
nispeten ince yapida, ¢ok kolay soyulur 6zellikte degildir. Tohum iri ve konik
sekilli, tohum yatagmma c¢ok siki bagl degildir. Meyve eti agik sari, krem
renginde, lezzeti az, sulu yapiya sahip olup, yag igerigi %15-18 arasinda
degisim gostermektedir. Erkenci, hasat mevsimi Agustos -Eyliil aylar1 arasinda
olup, meyvesi aga¢ iizerinde uzun siire bekletilemez. Meyvesi ince kabuklu
olup, sap ve ¢icek ucunda gatlamalar goriilir ve Akdeniz meyve sinegi
(Ceratitis capitata Wied. Dip.: Tephritidae) zarart sik goriiliir. Tagimaya
elverisli degildir. Erken hasat edildiginde diizgiin yumusamaz, burusur ve
istenmeyen bir tat olusur. Ancak, erkenci olmasi, Fuerte’ye benzeyen iri
gosterisli meyveye sahip olmasit nedeniyle {ireticiler tarafindan tercih
edilmektedir. Fakat bahcede yiiksek oranda bulundurulmasi tavsiye edilmez.
Diisiik sicakliklara dayanikli bir ¢esittir (Demirkol 1997; Anonymous, 2022).

Sekil 8. Wurtz ¢esidine ait meyvelerin  Sekil 9. Teague ¢esidine ait meyvelerin

agac tizerindeki goriiniimii agac lizerindeki goriinimii

Reed: Guatemala soyundan bir ¢esit olup, agaci orta biiytikliiktedir.
Cigek tipi A gurubundan olup, meyvesi ¢ok iri, (350-650g) ve yuvarlak
sekillidir. (Sekil 10). Meyve kabugu kalin, yesil renkli, hafif piiriizlii, nispeten
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kolay soyulur 6zelliktedir. Tohum iri ve konik sekilli olup, tohum yatagina ¢ok
sik1 bagh degildir. Meyve eti krem renginde, piiriizsiiz bir dokuya sahip olup,
tereyag aromali meyve etine sahiptir. Optimal hasat zamaninda toplandiginda
lezzetli bir gesittir. Yag icerigi %20 civarinda olup, miitkemmel bir tada sahiptir.
Gegci bir gesit olup, hasat donemi mayis ve ekim aylar arasidir. Soguga hassas
bir ¢esit olup, — 1.1°C’de ciddi zararlanma gdsterir (Anonymous, 2022;
louiesursery.com). Ulkemizde Alanya ve Gazipasa’da yetistirilmekte ancak
gercek tad ve aromasina erismeden nispeten erken hasat edilmektedir.

Clifton: Meksika soyundan olup, agaci kuvvetli gelisme gosteren ve B
gurubu ¢icege sahip bir ¢esittir. Meyve agirligi 225-275 g olup, armut sekillidir
(Sekil 11). Meyve kabugu yesil renkli, diizgiin, lentiseller belirgin olup, kabuk
ince, soyulmasi zordur. Yag icerigi %14-16, kuru madde igerigi ise %22.8
dolayindadir. Meyve eti agik sar1 krem renginde, lezzetli bir gesittir. Erken
olgunlastig1 ve ince kabuklu oldugu i¢in Akdeniz meyve sineginin (Ceratitis
capitata Wied. Dip.: Tephritidae) zararina rastlanir. Hasat donemi Eyliil - Ekim
aylar arasi olup, meyveler agac iizerinde uzun siire kalamaz, sap ucunda ve
cicek cukurunda c¢atlamalar goriiliir (Dogrular ve ark. 1985; Demirkol 1997;
Bayram ve Demirkol 2004; Anonymous, 2022).
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Sekil 10. Reed ¢esidine ait meyvelerin Sekil 11. Clifton ¢esidine ait meyvelerin
hasattan sonraki goriiniimii (Kaynak: hasattan sonraki goriiniimii (Kaynak:
Anonymous 2022) Anonymous 2022)

3. Diinyada yetistirilen ticari avokado cesitleri
Diinya avokado ticaretinde énemli yeri olan ¢esit Hass ¢esidi olup, bu
¢esidin yani sira yukarida Ozellikleri agiklanan g¢esitlerden bazilari da halen
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degisik tlkelerde ticari olarak yetistirilmektedir. Bu c¢esitlerin yani sira,
iilkemizde heniiz yetistiriciligi yapilmayan ve bazilar1 da halen patentli olan

diger baz1 avokado ¢esitlerinin 6zelliklerine asagida yer verilmistir.

Lamb Hass: Meksika ve Guatemala soylar1 melezidir. Meyvesi armut
seklinde olup, sap ucu diiz, meyve agirligi 200-410 g arasinda degisen bir
gesittir (Sekil 12). Meyve kabugu siyaha yakin koyu renkte, yiizeyi piiriizlii,
kabuk kalin ve kolay soyulur 6zelliktedir. Meyve eti lezzetli, %18-20 > yag
icerir. Agact dikine gelisir, meyvesi aga¢ iizerinde Hass ¢esidinden daha uzun
kalabilir. Tasimaya elverisli ve pazarlarda yeni bir ¢esittir. Hasat zamani, may1s-
kasim aylar1 arasi olup, dikimden 2-3 y1l sonra meyve vermeye baslar. Soguga
dayanimi Hass’tan daha yiiksek bir ¢esittir (-2,2°C) (Bijzet 2001; Arpaia 2017:
Anonymous, 2022).

a b
Sekil 12. Lamb Hass ¢esidine ait meyvelerin agag lizerindeki (a) ve hasattan
sonraki gortiniimleri (b)

Carmen-Hass®: Meksika’da, ticari bir Hass bahgesinin iginde
1980’lerin sonunda bir agacin Carlos Mendez Vega tarafindan mevsim dis1
ciceklenmesiyle fark edilmis ve cogaltilmaya baglanmigtir. Daha sonra ABD’ye
ithal edilmis ve patenti alinmistir. Carmen-Hass olarak adlandirilmasinin
yaninda, Mendez Hass yada sadece Carmen olarakta adlandirilir. A tipi ¢icek
yapisia sahip olup, meyve sekli oval, meyve agirhigi 225-400 g arasinda
degisen bir ¢esittir. Meyve kabugu siyah renkte, ylizeyi piiriizlii, kabuk kalin ve
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kolay soyulur 6zelliktedir (Sekil 13). Meyve eti ¢ok lezzetli ve meyvede yag
icerigi % 20 dolaylarindadir. Agaci biiyiik, kuvvetli gelisir, yilda 2 kez ¢igek
acma egiliminde olup, bu nedenle meyvesi agag ilizerinde daha uzun kalabilir.
Tasimaya elverisli ve pazar i¢in yeni bir ¢esittir. Hasat zamani, kasim ve ekim
aylar1 arasi ve meyve vermeye baslama zamani ise dikimden sonra 2-3 yil
sonra gergeklesir. Soguga orta derecede duyarli bir gesittir (-2,2°C).

GEM®: Guatemala soyu melezi (Gwen’in kizi) olup, gesit adin1 1slah
calismalarm yiiriiten Gray Edward Martin’in ilk harflerinden almistir. A tipi
cicek yapisina sahip bir ¢esit olup, meyvesi yumurtamsi ve agirligi ise 220-330
g arasinda degismektedir (Sekil 14). Meyve kabugu siyah renkte, yilizeyi hafif
plriizlii, lizeri sarims1 benekli, yag icerigi yiiksek ve meyve eti oldukca
lezzetlidir. Agaci dikine gelisir, meyvesi agag¢ iizerinde Hass’tan daha uzun
kalabilir. Agact nispeten bodur ve sik dikime uygundur. Tagimaya uygunlugu
iyl ve pazar igin yeni bir gesittir. Hasat zamani, Hass ¢esidinden 4 hafta sonra
olup, nisan-agustos aylar1 arasidir. Diizenli meyve verme aligkanliginda ve
dikimden itibaren 2-3 yilda meyve vermeye baslar (Alder 2022).

Sekil 13. Carmen-Hass® ¢esidine ait Sekil 14. GEM® cesidine ait
meyvelerin hasattan sonraki goriiniimleri meyvelerin agag tizerindeki
(Kaynak: fourwindsgrowers.com) goriiniimleri

Maluma Hass®: Meksika x Guatemala soyu melezi oldugu tahmin
edilmektedir. Giiney Afrika’da bir tesadiif ¢ogiirii olarak bulunmustur. Cicek
tipi A, meyve sekli oval, iriligi 150-400 g arasinda degismektedir (Sekil 15).
Meyve kabugu siyah renkte, yiizeyi piriizli, kabuk kalin, kolay soyulur
ozelliktedir. Meyve eti ¢ok lezzetli ve yag icerigi % 20 dolaymda, tasimaya
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elverisli ve pazar igin yeni bir gesittir. Agaci nispeten bodur ve sik dikime
uygun (40 agag¢/da) ve soguga orta derecede duyarl (-2,2°C) bir ¢esittir. Hasat
zamani, eylill ve ocak aylarnn arasi olup, dikimden sonra 2-3 yilda meyve
vermeye baglar.

Sir Prize: Meksika melezi, ¢igek tipi B, meyvesi armut seklinde ve
iriligi 280-560 g arasinda degisen bir cesittir (Sekil 16). Meyve kabugu siyah
renkte, yiizeyi hafif piiriizlii, kabuk ince, yag igerigi %18 olup, meyve eti
lezzetli ve meyve kesildiginde kararma olmayan bir cesittir. Agac1 dikine
gelisir ve meyvesi agag¢ {lizerinde uzun siire kalabilir. Tasimaya elverisli ve
pazar i¢in yeni bir ¢esittir. Hasat zamani, ekim ve ocak (Hass ¢esidinden 6-8
hafta dnce) aylar1 arasi olup, dikimden sonra 2-3 yilda meyve vermeye baslar.
Soguga Hass c¢esidinden daha dayanikhidir (-2,8° C) (Arpaia, 2017;
Anonymous, 2022).

Sekil 15. Maluma Hass® c¢esidine ait ~ Sekil 16. Sir Prize ¢esidine ait meyvelerin
meyvelerin hasattan sonraki agac tizerindeki goriiniimleri (Kaynak:
goriiniimleri (Kaynak: louiesnursery.com)
en.wikipedia.org)

Gwen: Guatemala soyu melezi olup, 1960’larda Kaliforniya
Universitesi'nde Bob Bergh tarafindan gesit gelistirme 1slah1 amaciyla
yiiriitiilen aragtirmalar sonucunda gelistirilmistir. Bob Bergh arastirmasinda,
Fuerte ve Hass ¢esidini kombine eden bir ¢esit gelistirmeyi amaglamig ve yesil
kabuklu, yiizeyi piirtikli Gwen ¢esidini elde etmistir. Cigek tipi A olup,
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meyvesi armut seklinde, iriligi 170-420 g arasinda degisim gostermektedir
(Sekil 17). Meyve kabugu yesil renkte, ylizeyi hafif piiriizli, kabuk orta
kalinlikta, yag icerigi yiiksek ve meyve eti oldukca lezzetli bir ¢esittir. Agaci
dikine gelisir, bodur yapilt ve sik dikime uygundur. Cesit sicaga, soguga,
riizgara ve kurakliga hassastir. Tasimaya elverisli olup, hasat zamani, nisan ve
eyliil aras1 olup, agaglar1 dikimi takiben 2-3 yilda meyve vermeye baslar.
Zutano ¢esidine tozlayict olarak kullanilabilir (Bergh 1984; Arpaia, 2017,
Anonymous, 2022).

Ardith: Meksika ve Guatemala soyu melezi olup, agaci orta
biiyiikliiktedir. A gurubu ¢igek yapisina sahip, meyve agirligi 250-350 g, meyve
sekli, kiiremsi ya da ters yumurtams: sekilli olabilir (Sekil 18). Meyve kabugu
koyu yesil renkli, diiz, orta kalmlikta ve kabugun soyulmasi biraz zordur.
Tohum orta irilikte ve tohum yatagina sik1 baghdir. Meyve eti yesil renkli,
plirlizsiiz, tereyagimsi bir yapida ve lezzeti iyidir ve yag icerigi %15-18
arasinda degisim gostermektedir. Hasat zamani nisan-mayis aylarinda,
tagimaya uygunlugu iyi bir ¢esittir. Cesidin soguga dayanimi orta seviyededir
(Anonymous, 2022).
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Sekil 17. Gwen ¢esidine ait meyvelerin

hasattan sonraki goriinimleri (Kaynak:

anfic.com.au)

Sekil 18. Ardith gesidine ait meyvelerin
hasattan sonraki goriiniimleri
(Kaynak:Anonymous 2022)
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4. Sonuc¢

Diinya iizerinde ¢ok fazla sayida avokado ¢esidi bulunmaktadir. Bunlarin
cogu tesadif ¢ogiirii, bir kismi ise 1slah calismalar1 sonucu elde edilmis
cesitlerdir. Gegtigimiz yiizyilin baglarindan 1970’li yillara kadar, diinya
genelinde en yaygin olarak yetistirilen ve ticari agidan en popiiler gesit Fuerte
olmustur. Ancak 1970’lerden itibaren, yiiksek verimliligi, iistiin meyve kalitesi
ve diger olumlu 6zellikleri nedeniyle Hass ¢esidi diinya pazarlarinda 6n plana
¢ikmaya baglamigtir.Yapilan 1slah caligmalariyla son 30-40 yil igcinde Hass
benzeri cesitler gelistirilmis ve gelistirilmeye de devam edilmektedir. Bir ¢ok
ilke verim, hasat zamani, lezzet, tasimaya uygunluk, iklim kosullarina
dayaniklilik gibi bir ¢cok faktorii dikkate alarak yeni ¢esitler gelistirmeye devam
etmektedirler.

Ulkemizde ise agirlikli olarak Fuerte cesidi ve diger yesil kabuklu,
soguga dayanikli olan ¢esitler agirlikli olarak yetistirilmektedir. Diinya
pazarlarinin talep ettigi Hass cesidine talep son zamanlarda artmaya
baslamigtir. Bunun yaninda, Hass c¢esidinden daha erken ve daha ge¢ meyve
veren, soguga dayanimi Hass’tan daha dayanikli olan, yukarida tanitilan yeni
ve ¢ogu patentli gesitler heniiz tilkemizde yetistirilmemektedir.

Bu dogrultuda gerek i¢ pazar, gerekse dig satim icin avokado iiretim
miktarimizi artirmak ve rakip iilkelerle rekabet edebilmek i¢in adi gegen bu
yeni ¢esitlerin iiretime dahil edilmesi gerekmektedir. Bu amagla, bir taraftan bu
cesitlerin  yurt disindan introdiiksiyonu yapilarak Tiirkiye avokado
endiistrisinin Oniliniin agilmasi saglanmali, diger taraftan da melezleme ve
mutasyon 1slahiyla yeni gesit elde etme ¢aligmalarina agirlik verilmelidir.
Ulkemizde, avokadonun Cumhuriyet sonrasi baglayan ve 90 yili agkin siiredir
devam eden varligi g6z oOniinde bulunduruldugunda, mevcut genetik
kaynaklarin degerlendirilmesi i¢in seleksiyon 1slah1 yoluyla yerel potansiyelin

de ortaya ¢ikarilmasinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.
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Oz

Avokado (Persea americana Mill.), ticari iiretimde vejetatif olarak
cogaltilmaktadir. Vejetatif cogaltma yontemlerinden genellikle asi ile cogaltma
kullanilmaktadir. Ticari fidan tiretiminde en yaygin kullanilan as1 teknikleri ise
yarma as1 ve dilcikli Ingiliz asisidir. Geleneksel gogaltma ydntemlerinden
gelikle ve daldirma ile gogaltma diisiik kdklenme oranlari nedeniyle ticari
iiretimde tercih edilmemektedir.

Avokado iiretiminde kullanilan anaglar ¢6giir ve klonal anaglar olmak
iizere iki gruba ayrilmaktadir. Cogiir anaglar diisiik maliyetli ancak genetik
cesitlilik nedeniyle homojen biiylime ve hastaliklara dayaniklilik agisindan
degiskenlik gosterir. Klonal anaglar ise homojenlik ve dayaniklilik sagladigi
icin tercih edilmektedir. Giinlimiizde en yaygm klonal anaglardan biri olan
‘Dusa’, Phytophthora kok ciriikligline, soguga ve tuzluluga dayanikliligiyla
one ¢ikmaktadir. Klonal anag iiretiminde etiollesme yontemi ve doku kiiltiirii
yontemi yaygin olarak kullanilmaktadir. Etiollesme yontemi 6zellikle ticari
klonal anag iiretiminde kullanilirken, doku kiiltiirii ile mikro ¢cogaltim ydntemi
bazi iilkelerde gelistirilmeye baslanmistir. Ancak avokadonun in vitro kosullara
adaptasyonu zor oldugu i¢in bu yontemin verimli hale getirilmesi lizerine
aragtirmalar hala devam etmektedir.

Gelecekte, avokado yetistiriciliinde biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine daha dayanikli klonal anaglarin kullanimi yayginlasacaktir.
Tiirkiye’de heniiz klonal ana¢ kullanimi sinirhdir, ancak hastaliklarin artmasi
ve toprak kosullarinin degigsmesi nedeniyle klonal anaglarin ilerleyen yillarda
yayginlagmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Persea americana Mill, etiollesme teknigi,

agilama, ¢oglir anag, klonal anag

Abstract

Avocado (Persea americana Mill.) is propagated vegetatively for
commercial production. Vegetative propagation of avocado is predominantly
carried out through grafting. In commercial seedling production, cleft grafting
and whip-and-tongue grafting are the most commonly employed techniques.

Conventional propagation techniques, including cutting and layering, are not
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widely adopted in commercial cultivation owing to their limited rooting
efficiency.

Avocado rootstocks are classified into two main groups: seedling
rootstocks and clonal rootstocks. Seedling rootstocks are cost-effective but
exhibit genetic variability, leading to inconsistent growth and disease
resistance. In contrast, clonal rootstocks provide uniformity and greater
resistance to environmental stresses, making them increasingly preferred. One
of the most widely used clonal rootstocks today is Dusa, known for its high
tolerance to Phytophthora root rot, cold, and salinity. The propagation of clonal
rootstocks primarily utilizes etiolation and tissue culture techniques. While
etiolation is widely used in commercial clonal rootstock production,
micropropagation through tissue culture has been developed in some countries.
However, due to the challenges of adapting avocado to in vitro conditions,
further research is being conducted to improve the efficiency of this method.

In the future, the use of clonal rootstocks with enhanced tolerance to
biotic and abiotic stress factors is expected to increase in avocado cultivation.
Although clonal rootstock usage in Turkey remains limited, the rise in diseases
and changing soil conditions are likely to drive their widespread adoption in the

coming years.

Keywords: Persea americana Mill, etiolation technique, grafting,
seedling rootstock, clonal rootstock

1. Giris

Avokado (Persea americana Mill.), Guatemala’dan Meksika’'nin kuzey
ve dogu bolgelerine, Orta Amerika'nin Pasifik kiyilarina kadar genis bir cografi
alana yayilmis bir tiirdiir (Popenoe 1920; Smith 1966; Storey ve ark. 1986).
Storey ve ark. (1986), avokado tohumlarinin Meksika ve Orta Amerika’dan
diger iilkelere getirildigini ve c¢imlenmeden sonra firetimin bagladigini
bildirmislerdir. Avokadonun ticari ¢ogaltimina ise asilama yontemiyle
baslanmustir (Platt ve Frolich 1965; Ernst ve ark. 2013). ilk avokado fidani
iiretiminde, turunggillerde yaygin olarak kullanilan 'T gbz asist' ydntemi
kullanilmistir. Bu yontemi takiben, bircok asilama teknigi (yarma, dilcikli
Ingiliz as1, yanastirma, kakma) ile fidan iiretimi devam etmistir. Giiniimiizde
ise en yaygin kullanilan yarma as1 yontemidir (Ernst ve ark. 2013).
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Avokado endiistrisinin gelismesiyle birlikte, asilama yoluyla gogaltma
islemi i¢in anag¢ se¢iminin Onemi anlasilmistir. Avokadoda anaglar, tohum
anaglar1 ve klonal anaglar olarak iki gruba ayrilmaktadir. Tohum anaglari,
bir¢ok tilkede kullanilmakla birlikte, aga¢larin ge¢c meyveye yatmasi, anaglarin
bir 6rneklik géstermemesi, meyve verimi ve kalitesinin degiskenlik gostermesi
gibi birgok dezavantaja sahiptir (Whiley 2002). Klonal anaglar ise baz
hastaliklar ve olumsuz ¢evre kosullarma (toprak ve iklim kaynakli) karsi daha
dayaniklidir (De Villiers ve Ernst 2015). Frolich ve Platt (1972), iistiin
Ozelliklere sahip bireylerin klonal olarak ¢ogaltilmasi igin vejetatif ¢ogaltim
yontemi olarak bilinen etiollesme teknigini gelistirmistir. Ancak bu teknigin
mevsimsel olmasinin, diisiikk ¢ogaltim katsayisinin ve zaman alict olmasinin
dezavantajlar1 nedeniyle, alternatif bir yontem olarak mikro ¢ogaltim ydntemi
tercih edilmeye baslanmistir (Ernst 1999; Martinez-Pacheco ve ark. 2010).

Mikro ¢ogaltim yontemiyle siirli sayida ve sinirh alanlarda birgok bitki
elde edilmesine ragmen, avokadonun ¢ogalma agisindan inatg1 bir tiir olmasi,
avokadonun mikro cogaltiminda birgok sorun ile karsilagilmasma neden
olmustur. Bu nedenle, ticari iiretim i¢in mikro ¢ogaltim yonteminin daha
verimli hale getirilmesi i¢in yapilan aragtirmalar halen devam etmektedir (Hiti-
Bandaralage ve ark. 2017).

Bu bdliimde, avokadoda kullanilan ¢ogaltma yontemleri, ¢ogiir ve klonal
anaglarin kullanim ile ilgili giincel yaklagimlar ve karsilagilan zorluklar ele

almmustir.

2. Cogaltma yontemleri

2.1. Generatif (tohumla) yontemle ¢cogaltma

Avokado tohumlari, yabanci tozlanmadan dolay1 genetik cesitlilik
gosterir ve bu durum, agaglarin biliylime, gelisme ve verimliliklerinde
farkliliklara yol agmaktadir. Genetik gesitlilige ragmen, tohum (¢ giir) anaglari,
maliyetinin diisiik olmasi, kuvvetli gelisim gostermesi ve iiretiminin kolay
olmasi1 gibi avantajlar1 nedeniyle, bir¢ok iilkede hala ana¢ olarak
kullanilmaktadir (Ben-Ya’acov ve Michelson 1995). Tohumla c¢ogaltma
yontemi ayrica 1slah g¢alismalarinda melez bitkilerin elde edilmesinde de
kullanilmaktadir (Ernst ve ark. 2013).
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2.2. Vejetatif yontemle cogaltma

2.2.1.Celikle ¢cogaltma

Avokado cogaltiminda, geleneksel bir yontem olan celikle ¢ogaltma
yontemi, 6zellikle ticari iiretimde yaygin olarak kullanilmamaktadir. Bunun
temel nedenleri arasinda, iiretim katsayisinin diisiik olmasi, yontemin yalnizca
yilin belirli donemlerinde uygulanabilir olmas1 ve kdklenme oranlarmin
genellikle diisiik seviyelerde kalmasi gosterilebilir. Celikle koklendirme siireci,
birgok cesidin celiklerinin zor kdklenmesi nedeniyle kisithdir (Reuveni ve
Raviv 1980). Geng ¢ogiirlerden alman gelikler, yashi agaclara kiyasla daha
yiksek koklenme oranlarma sahip olup, koklenme siireci daha hizli
gerceklesmektedir (Eggers ve Halma 1937). Kadman ve Ben-Ya’acov (1965)
'a gore, Meksika soyuna ait ¢esitlerden alinan celikler, Guatemala ve Bat1 Hint
soyuna ait gesitlere gére daha hizli kdklenmekte ve daha yiiksek koklenme
oranlarma ulagsmaktadir. Cogaltmada yesil ¢eliklerin kullaniminda
koklenmenin zayif oldugu ve ticari liretimde tercih edilmedigi bildirilmistir
(Kadman ve Ben-Ya’acov 1965; Ben-Ya’acov ve Michelson 1995).

2.2.2. Daldirma ile ¢cogaltma

Avokadonun vejetatif cogaltma yontemlerinden biri de daldirma
yontemidir. Bu yontemde en yaygin kullanilan teknik hava daldirmasidir.
Ticari iiretim agisindan degerlendirildiginde, hava daldirmasi yonteminde
koklenme oranlarinin diisiik olmasi nedeniyle kullaniminin sinirli kaldigi
bildirilmistir (Ernst ve ark. 2013). Bununla birlikte, hava daldirmasi yontemi
uygulanan c¢aligmalarda geng siirglinlerin daha basarili sonuglar verdigi, yash
dokularda ise kallus olusumunun gézlemlendigi, ancak kok gelisiminin sinirli
kaldig1 belirlenmistir (Hartmann ve ark. 2011).

2.3.3. Astile cogaltma

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi avokadonun ticari ¢ogaltiminda da
yaygin olarak kullanilan vejetatif ¢ogaltma yontemi asilama yontemidir
(Whitsell ve ark. 1989). Avokadolarin gogaltilmasinda kullanilan baslica

agilama yontemleri asagida agiklanmigtir.

2.3.3.1.Goz asist
Avokadonun as1 ile ¢ogaltilmasinda kullanilan yontemler arasinda goz
agist, ilk uygulanan tekniklerden biridir. Bu yontemler arasinda en yaygin
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kullanilan teknik ise T goz asisidir (Ernst ve ark. 2013). T goz asisinda, anag
govdesinde kabugun kalkma durumu kritik bir faktdr olup, bu déonem sinirhidir.
Bu nedenle, yilin her déneminde uygulanabilen bir yontem degildir. Ayrica T
g0z asist ile elde edilen basari oraninin, yarma asilamaya gore daha diisiik
oldugu bildirilmistir (Ernst ve ark. 2013). Bununla birlikte, optimum
donemlerde uygulandiginda ve uygun cevresel kosullar saglandiginda, goz
agisinin basarili sonuglar verebilecegi belirtilmektedir (Hartmann ve ark. 2011).
Ulkemizde ¢ogiir anag iizerine T goz asisi yontemiyle cesit asilamadan
goriiniim Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1. Ulkemizde ¢ogiir anag iizerine T gz asis1 ydntemiyle yapilan agtlamadan bir
goriiniim (Resim, G. Giiler tarafindan ¢ekilmistir, 2023).

2.3.3.2.Yarma ast

Avokado fidanliklarinda son yillarda en yaygin kullanilan asilama
yoOntemi yarma ag1 yontemidir. Bu yontemin, diger asilama tekniklerine kiyasla
daha yiiksek bagar1 oranina sahip oldugu bildirilmistir (Whitsell ve ark. 1989).
Yarma asi, Ozellikle geng anaglar iizerinde yiiksek tutma orani saglamasi ve
uygulama kolaylig1 sunmasi nedeniyle ticari fidan iiretiminde yaygin olarak
tercih edilmektedir. Bunun yani sira, uygun c¢evresel kosullar saglandiginda ve
kaliteli kalem materyali kullanildiginda, kok-slirglin uyumu acisindan da
basarili sonuglar verdigi belirtilmektedir (Hartmann ve ark. 2011). Yarma asi
yOntemi, diinya genelinde ve ililkemizde en yaygin olarak tercih edilen agilama



AVOKADO: URETIMI, YETISTIRICILIGi VE DEGERLENDIRILMESi | 164

yontemlerinden biridir. Yarma asida, agilama zamani igin en uygun doénem
ilkbaharin baslaridir. Ozellikle, subat ve nisan aylar1 arasinda, bitkinin aktif
biiylime donemine girdigi ve kambiyum dokusunun en iyi kallus olusturdugu
zaman dilimi en ideal dénem olarak kabul edilmektedir (Frolich 1951; Ernst ve
ark. 2013). Ulkemizde ¢dgiir anag iizerine yarma asilama yontemiyle asilanan
¢esidin genel goriiniimii Sekil 2°de gosterilmistir.

Sekil 2. Ulkemizde ¢dgiir anag iizerine yarma ag1 yontemiyle yapilan asidan genel
goriiniim (Resim, G. Giiler tarafindan ¢ekilmistir, 2023).

2.3.3.3. Dilcikli Ingiliz ast

Avokado fidanliklarinda yaygin olarak kullanilan bir diger asilama
yontemi ise dilcikli ingiliz as1 yontemidir. Bu teknik, uygulama sirasinda dikkat
ve 0zen gerektirmesine karsin, anag ile kalem arasinda daha etkili bir kaynagma
sagladigi icin tercih edilmektedir (Whitsell ve ark. 1989). Asilamada basari
oranini artirmak i¢in dogru tekniklerin ve zamanlamanin 6nemi biiyiiktiir.
‘Hass’ ¢esidinde yapilan ¢alismada, dilcikli Ingiliz asisi, ilkbahar ve
sonbaharda yapilan g6z agilarina gore as1 tutma basarisinin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Gregoriou ve ark. 1984). Ulkemizde, fidanliklarda ve arastirma
caligmalarinda yaygin olarak kullanilan bu yontem, 6zellikle anag¢ ve kalemin
daha iyi temas etmesini saglayarak, asida kaynasma oranini artirmaktadir.
Ancak yarma agiya kiyasla daha fazla el becerisi ve teknik hassasiyet
gerektirmektedir. Kesimlerin dogru agilarla yapilmasi, ana¢ ve kalemin
birbirine tam uyum saglamasi ve as1 noktalarmin dikkatlice baglanmasi, basarili
sonuclar elde etmek igin kritik Oneme sahiptir. Bu nedenle, yontemin
uygulanmasi deneyimli kisiler tarafindan gergeklestirildiginde, daha yiiksek
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basar1 oranlariyla sonuglanmakta ve fidan gelisimini olumlu yo6nde
etkilemektedir. Ulkemizde ¢ogiir anag iizerine dilcikli Ingiliz as1 metodu ile
agtlanmis bir fidanin genel goriiniimi Sekil 3°te gdsterilmistir.

Sekil 3. Ulkemizde ¢ogiir anag iizerine dilcikli Ingiliz as1 metodu ile agilanmis bir
fidanin genel goriiniimii (Resim, G. Giiler tarafindan ¢ekilmistir, 2023).

2.3.3.4. Yan (kenar) ast

Bu agilama yonteminde, ana¢ bitkinin tepe kismi biiylimesini
siirdiirmeye devam eder ve diger asilama yontemlerinden farkli olarak anag
iizerinde odun dokusuna kadar kesim yapilir. Yarma agiya kiyasla uygulanmasi
daha zordur, ¢ilinkii kesimlerin son derece dikkatli yapilmasi gerekmekte olup,
kalem ile anacin kambiyum dokularmm uyumlu bir sekilde birlestirilmesi
bliyilk Onem tasimaktadir. Bu yontem, pratikte yaygin olarak tercih
edilmemektedir (Ernst ve ark. 2013). Ancak asilama i¢in en uygun zaman,
bitkinin aktif biiyiime donemine girdigi ve kambiyum faaliyetinin en yiiksek
seviyeye ulastigi ilkbahar ve erken yaz aylaridir.

2.3.3.5. Kabuk agsisi

Bu agilama yontemi, genellikle arazide verim ¢agindaki agaclarda
uygulanmaktadir. Avokadoda, cesit degistirmede yaygin olarak kullanilan bir
tekniktir. Yeni asilanmis fidanlara kiyasla, daha hizli biiylime gostermekte ve
agag asilama sonrasi 2-3 yil icinde meyve vermeye baslamaktadir (Ernst ve ark.
2013; Whitsell ve ark. 1989). Kabuk asisi, kalemin her iki tarafinin agili olarak
kesilerek, ana¢ kabugu iginde olusturulan bdliime kambiyum dokusuyla temas
edecek sekilde yerlestirilmesiyle uygulanmaktadir. Avokado, bu teknik
acisindan oldukea uygun bir tiirdiir. Bu asilama i¢in en uygun donem sonbahar
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veya erken ilkbahar olarak belirtilmektedir (Ernst ve ark. 2013; Whitsell ve ark.
1989). Bu teknikle asilanmis bir agacin genel goriiniimii Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4. Kaliforniya’da kabuk as1 yontemi ile agilanmis bir agacin genel goriiniimii
(Resim, G. Giiler tarafindan gekilmistir, 2024).

2.3. Etiollesme yéntemi ile ¢cogaltma

Bu yontemde, oncelikle tohum anacindan yetistirilmis bitki {izerine
klonal anag agilanmakta ve daha sonra klonal anag {izerinde etiollesme teknigi
ile koklenme saglanmakta ve en son olarak da klonal anag iizerine ticari olarak
agilanacak c¢esit asilanmaktadir. Doku kiiltiirii ile gogaltmadan heniiz pratige
aktarilacak sonuclar elde edilememistir. Bu nedenle, avokadonun ticari
cogaltiminda doku kiiltiirii ile cogaltma heniiz kullanilmamakta ve onun yerine,
klonal ana¢ kullanildigt zaman ticari ¢ogaltimda etiollesme teknigi
kullanilmaktadir.

Isigin yetersiz oldugu ya da hi¢ bulunmadigi kosullarda, bitkilerde
etiolasyon (etiollesme) meydana gelmektedir. Bu durum sonucunda, yapraklar
kiiglik kalmakta, bitki boyu uzamakta ve klorofil eksikligi nedeniyle bitkinin
belirli kistmlarmda sarimsi1 veya beyaz renkli, gevrek bir yap1 olusmaktadir.
Etiolasyon yontemi, etiollesmis siirgiinlerin kolay koklenmesi nedeniyle,
koklendirilmesi zor olan bitki tiirlerinin ¢ogaltiminda yaygin olarak kullanilan
bir tekniktir (Hartmann ve ark. 2011).

Frolich ve Platt (1972), ticari klonal {iretim amaciyla avokadoda gift
agilama yontemini geligtirmistir. Daha sonra, Brokaw (1977) bu yoOntem
lizerinde bazi degisiklikler yapmis ve ardindan ‘Allesbeste’ firmasi, ‘Brokaw’
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teknigini modifiye ederek ‘Allesbeste mikro klon’ teknigini ortaya ¢ikarmustir.

Bu yontemde, bir ¢ogiirden birden fazla bitki klonal olarak iiretilmigtir (Ernst

1999).

Bu teknigin adim adim uygulama siireci Sekil 5a’da gosterilmistir.

Allesbeste Yontemi (Ernst 1999):

1.

Asama: Ana ana¢ elde etmek amaciyla Zutano veya Edranol
tohumlari, steril torf ve pomza karigiminin bulundugu ortama
ekilmektedir.

. Asama: Tohumdan ¢imlenen ¢dgiirler, agilama i¢in uygun kalinliga

ulasana kadar gerekli kiiltiirel islemler uygulanmaktadir.

. Asama: Ana anacin iizerine, klonal olarak ¢ogaltilmasi hedeflenen

anacin kalemleri asilanmaktadir (tohum ekiminden yaklasik 8 hafta
sonra).

. Asama: Asilamadan yaklagik 3-4 hafta sonra, fidanlar 25°C sicaklik

ve nem kontrollii karanlik ortama alinarak siirgiinlerin etiollesmesi

saglanmaktadir.

. Asama: Etiollesmis siirgiinler 20-30 cm uzunluga ulastiginda,

karanlik odadan ¢ikarilarak (tomurcuk patlamasindan 4 hafta sonra),
dip kisimlarma kesikler acilip indol biitirik asit (IBA) soliisyonu
uygulanmaktadir. Bu islem, as1 yerinin yaklasik 10 cm yukarisina
yapilmakta ve silirgiiniin etrafi vermikulit igeren kap ile
kaplanmaktadir.

Asama: Fidanlar gdlge bir ortama alinarak koklenme ve siirgiin
gelisimi saglanmaktadir.

. Asama: Siirgiinler istenilen uzunluga erisip koklendikten sonra (IBA

uygulamasindan yaklagitk 8 hafta sonra), klonal anacin {izerine
istenilen ¢esit asilanmaktadir. Agilamanin ardindan bitkiler, 28°C
sicaklik ve %75 nem oranina sahip seraya transfer edilmektedir.
Asama: Cesit yaklasik 5 cm uzunluga ulastiginda, klonal anag¢ ana
bitkiden ayrilarak torf ve pomza karisimi iceren ortama dikilmektedir
(2. asilamadan yaklasik 6 hafta sonra).

. Asama: Ana anag¢ {izerine, yeniden klonal olarak c¢ogaltilmasi

hedeflenen anag asilanabilmektedir.
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10.Asama: Elde edilen mikro klonal fidanlar, 6zel olarak tasarlanmis
kaplara (her kapta 128 klon) yerlestirilmekte ve %85 nem oranina
sahip ortamlarda muhafaza edilmektedir.

11.Asama: Mikro klonal fidanlar, kompoze+kum-+toprak karisimi i¢eren
saksilara transfer edilmektedir.

12.Asama: Bitkiler, ticari satis boyutuna ulasana kadar %40

golgelendirme saglanan kosullarda muhafaza edilmektedir.

Sekil 5. a: Avokado anaglariin koklenmesi i¢in mikro klonlama tekniginden
goriiniimler (Ernst, 1999), b: Etiollesme sonrasinda fotosentezin gerceklesmesi icin
golgelik altina aktarilan mikro klonal bitkilerin goriiniimler (Resim, G. Giiler
tarafindan ¢ekilmistir, 2024).

Tohum ekiminde, klonal anag¢ lizerine asili ¢esidin araziye dikim
asamasinda kadar yaklasik 10 ile 18 ay siireye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
yontem yiiksek maliyetli, zaman alic1 ve yogun is giicii gerektirmesine ragmen,
iireticilerin taleplerini karsilamak amaciyla 40 yili askin siiredir basariyla
uygulanmaktadir (Ernst ve ark. 2013).

2.4. Doku kiiltiirii yontemi ile ¢cogaltma

Vejetatif cogaltim yontemlerinden biri olan doku kiiltiirii ile ¢ogaltmanin
avokado da kullanimi son yillarda artis gostermektedir. Doku kiiltiirii
yontemiyle iiretim, “mikro ¢ogaltim” olarak da adlandirilmaktadir. Bu teknigin
yayginlagsmasiyla birlikte, avokado i¢in mikro c¢ogaltim protokoliiniin
gelistirilmesine yonelik c¢alismalar yogunlasmistir. Modern arastirmalarda
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mikro ¢ogaltim, kisa silirede genetik olarak 6zdes bitkilerin elde edilmesi,
yiiksek ¢ogaltim katsayis1 sunmasi ve hastalik ile zararlilardan arindirilmis bitki
iiretimine olanak tanimasi gibi avantajlart nedeniyle tercih edilmektedir
(Hartmann ve ark. 2011).

Avokadonun in vitro kosullara adaptasyonu oldukga zorlu olup, mikro
cogaltim protokollerinin bagari orani da sinirlidir (Barrera-Guerra ve ark. 1998;
Castro ve ark., 1995; Zulfiqar ve ark. 2009; Pliego-Alfaro ve Murashige 1988;
Barcel6-Muiioz ve Pliego-Alfaro 2003). Avokado {izerine yapilan doku kiiltiirii
caligmalarinda, farkli arastirma hedeflerine yonelik olarak cesitli eksplant
kaynaklan (siirgiin ucu, aksiller tomurcuk, embriyo, yaprak, gévde, sap, kok
ucu, meyve mezokarpi, polen, kotiledon ve protoplast) in vitro kosullarda test
edilmistir (Barcelo-Mufloz ve Pliego-Alfaro 2003). In vitro kosullarda
materyalin rejenerasyon kapasitesi; genotipe, ana bitkinin yagima, fizyolojik
durumuna, eksplant tipine ve in vitro kosullara (besin ortami igerigi,
inkiibasyon kosullar1) bagl olarak degisiklik gostermektedir (Zirari ve Lionakis
1994). Diger odunsu bitki tiirlerinde oldugu gibi avokadoda da in vitro
caligmalarda gen¢ materyalin kullanilmasi, yash agaclara kiyasla daha yiiksek
bir rejenerasyon yetenegi sergilemektedir (Bandaralage ve ark. 2015; Zirari ve
Lionakis 1994). Mikro g¢ogaltim protokolii olusturulurken, tiirlere ya da
cesitlere gore farkli asamalarda temel besin ortami, kiiltiir kosullari, eksplant
se¢imi, 6n uygulamalar ve hormon rejimi gibi faktorlere 6zen gosterilmelidir
(Bandaralage ve ark. 2015). Ulkemizde Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’nde yiriitiilen avokadonun mikro ¢ogaltimi {izerine yapilan
caligmalarda, kavanoz igerisinde bitkiciklerin genel goriiniimleri Sekil 6’da
gosterilmistir.

Son 45 yildir doku kiiltiirii ile yiiriitilen caligmalarda; smirli gogaltim,
diisilk rejenerasyon yetenegi, zayif ve yetersiz koklenme gibi gesitli
problemlerle karsilasildigindan dolay1 bu teknigin ticari olarak kullanimi heniiz
yayginlagmamistir. Avokadonun in vitro kosullarda gogaltilabilmesinin ticari
anlamda uygulanabilmesi i¢in tiirlere 6zgii etkili ve uygulanabilir protokollerin
gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Sekil 6. Avokadonun mikro ¢ogaltiminda, ¢ogaltim asamasinda eksplantlardan genel
goriiniimler (Resim, G. Giiler tarafindan ¢ekilmistir, 2022).

3. Avokadoda kullanilan anaclar

Avokado, toprak oOzellikleri (tuzluluk, alkalilik, kire¢ vb.) ve iklim
kosullan (yiiksek ve diisiik sicaklik) ve cevresel faktorlere karsi son derece
hassastir. Bu nedenle, avokado yetistiriciliginde ana¢ secimi biiyiik bir dneme
sahiptir. Avokadoda kullanilan anaglar, ¢ogiir ve klonal anaglar olmak {izere iki
ana gruba ayrilmaktadir.

3.1. Cogiir anaglart

Avokado endiistrisinin temeli, ¢ogilir anaglarina dayanmaktadir. Uzun
yillardir avokadonun asiyla ¢ogaltiminda ¢dgiir anaglart kullanilmaktadir.
Cogiir anaclar; disiik maliyeti, kuvvetli gelisim potansiyelleri, {iretim
kolayliklar1 ve araziye uyum saglama yetenekleri nedeniyle diinya genelinde
bir¢ok iilkede hala tercih edilmektedir (Ben-Ya’acov ve Michelson 1995).
Ancak bu avantajlara ragmen, ¢ogiir anaglarinin genetik olarak birbirinden
farklililk gostermesi, agaglarin biiylime ve gelisimlerinin homojenlik
saglamamasi gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir (Sekil 7). Bunun yani sira,
biyotik ve abiyotik stres kosullarmna karsi dayanikliliklart degiskenlik
gostermekte, verimde homojenlik saglanamamaktadir. Biitiin bu durumlar,
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kiiltiirel islemlerin uygulanmasini zorlasmaktadir (Ben-Ya’acov ve Michelson
1995; Bender ve ark. 2003).

Diinyada yaygin olarak kullanilan ¢giir anaglar1 arasinda; ‘Mexicola’,
‘Topa Topa’, ‘Reed’, ‘Zutano’, ‘Lula’ ve ‘Ashdot’ ¢esitleri bulunmaktadir.
Meksika soyuna ait olan ‘Mexicola’ ve ‘Topa Topa’ anaglari, kuvvetli gelisme
gostermeleri, yiliksek agilama oranlarina sahip olmalari ve soguga karsi
toleransli olmalar1 nedeniyle, Kaliforniya'da yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ancak tohum anaclar1, Phytophthora cinnamomi ve Phytophthora citricola kok
clirtikligii hastaliklarina duyarli olmalar ve tuzluluga karsi hassasiyetleri
nedeniyle sinirh kullanim alanina sahiptirler (Ben-Ya’acov ve Michelson 1995;
Castro ve ark. 1995). Bir diger yaygin ¢6giir anact olan ‘Zutano’, Meksika x
Guatemala melezi olup, soguklara ve tuzluluga kars1 orta derecede toleranshidir.
Bu ozellikleri nedeniyle Avusturalya ve Yeni Zelanda’da tercih edilmektedir.
Ayrica, ‘Reed’ ve ‘Zutano’ ¢esitlerine ait tohumlar, Kaliforniya ve Giiney
Afrika'da klonal anag liretimi i¢in ana ¢ogiir anag olarak kullanilmaktadir
(Alexander, 1983). Diger bir gesit olan ‘Lula’, Guatemala x Bat1 Hint melezi
olup, soguklara orta derecede toleranslidir ve Florida'da ¢6giir anact olarak
kullanilmaktadir (Schnell ve ark. 2003). Son olarak ‘Ashdot’ ¢esidi, Israil'e ait
olup, Bati Hint soyuna ait oldugu icin tuzluluga karsi toleranshidir (Ben-
Ya’acov ve Michelson 1995).

3.2. Klonal anaclar

Cogiir anaclarmin genetik varyasyon gostermesi, biyotik ve abiyotik
strese dayanikliliklarinin bilinmemesi gibi nedenlerle ortaya ¢ikan problemler,
son yillarda klonal ana¢ kullaniminin popiilaritesini artirmigtir. Klonal anag
kullanilarak kurulan bahgelerde agaglar homojen bir gelisim sergilemektedir
(Sekil 7). Klonal ana¢ kullaniminin baglica nedenleri arasinda, Phytophthora
kok ciiriikligiine, tuzluluga ve kiregli topraklara tolerans, bodurluk, erkencilik,
meyve verimi ve kalitesinin arttirilmasi gibi faktorler yer almaktadir (Whiley
ve ark.1992). Bununla birlikte, klonal anaglarin en biiyiik dezavantaji, anag
basina diigen telif iicretlerinin yiliksek olmasi ve yiiksek maliyetleridir.



AVOKADO: URETIMI, YETISTIRICILIGi VE DEGERLENDIRILMESi | 172

Klonal avokado
plantasyonu

. )‘
Y

\\
)Y Coglir avokado
3 )x‘ plantasyonu.

Sekil 7. Klonal ve ¢ogiir anaglar ile kurulmus plantasyonlardan bir gériiniim (Anonim
2024).

Avokadonun ticari iiretiminde verim, vejetatif gelisme, bodurluk,
tuzluluga ve kirece toleranslilik ile hastaliklara dayaniklilik gibi kriterlerden bir
ya da birkaginin saglanmasi amaciyla anag¢ seleksiyonlari yapilmaktadir. Bu
kriterler, diinya genelinde avokado yetistiriciligi yapilan iilkeler arasinda iklim
ve toprak sartlar1 farkliliklari nedeniyle degiskenlik gdstermektedir (Ben-
Ya'acov ve Michelson 1995). Bu nedenle, avokado yetistiriciliginde heniiz
ideal bir ana¢ tanimlanabilmis degildir. Her iilkenin sartlarina gore tercih edilen
klonal anaglar farklilik géstermektedir.

Diinyada yaygin olarak kullanilan klonal anaglar, orijinlerine gore
simiflandirilmaktadir. Asagida, bu anaglarin 6zeliklerine yer verilmistir.

3.2.1. Kaliforniya orjinli klonal anaclar

3.2.1.1. Duke 7

Soguga toleransh olan ‘Duke 7°, Meksika soyuna ait bir anagtir. P.
cinnamomi kok ¢iriikligiine orta derecede toleransli, P. citricola kok
cliriikliigiine ise iyi toleranshdir. Ayrica, Meksika soyuna ait olmasina ragmen,
tuzluluga orta derecede toleranslidir (Oster and Arpaia 1992). Arpaia ve ark.
(1992), ‘Duke 7’ klonal anaci iizerine ‘Hass’ ¢esidi agilandiginda uyusmanin
iyi oldugunu ve meyve veriminin yiiksek oldugunu bildirmistir. Son yillarda,
‘Duke 7’ anacidan listiin Ozellikler gosteren bazi yeni anaglarm piyasaya
cikmastyla birlikte, ‘Duke 7° popiilaritesini yavas yavas kaybetmistir
(Mickelbart ve ark. 2007).
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3.2.1.2. Toro Canyon

‘Toro Canyon’, Kaliforniya’da Phytophthora kok ¢iiriikliigiiniin bulagik
oldugu bir bahceden bulunan bir anag tipidir (Coffey 1987). P. citricola’nin
neden oldugu enfeksiyon ve kansere karsi 6nemli derecede toleransliyken, P.
cinnamomi’ye karst hassas oldugu bildirilmistir (Rose, 2003). Yapilan bir
calismada, P. cinnamomi’nin bulagik olmadigi bir bahgede, on farkli anag
iizerine asili ‘Hass’ ¢esidinin performansi degerlendirildiginde, ‘Toro Canyon’
anaglarn lizerine asili ‘Hass’ ¢esidi agaclarinin veriminin, diger anaglara gore
orta derecede oldugu bildirilmistir (Coffey 1987).

3.2.1.3. Borchard

Meksika soyuna ait olan ‘Borchard’ anaci, kiregli topraklara
toleranslidir. Ancak P. cinnamomi’ye karst oldukga hassas olmasina ragmen,
P. citricola’nin neden oldugu kansere karsi orta derecede toleranshdir (EI-
Hamalawi ve ark. 1991).

3.2.1.4. Thomas

Meksika soyuna ait olan ‘Thomas’ anaci, Kaliforniya’da Phytophthora
kok ciirtikliigli ile bulagik bir arazide hayatta kalmis olan ‘Fuerte’ ¢esidine ait
bir agagtan selekte edilmistir. 1980°lerin sonlarinda P. cinnamomi’ye toleransh
olmasi nedeniyle ticarilesmistir (Coffey ve Guillemet 1987). Bununla birlikte,
‘Thomas’ anaci tuzluluga kars1 oldukca hassastir (Rose 2003). Kaliforniya’da
yapilan bir calismada, ‘Thomas’ iizerine asili ‘Hass’ ¢esidinde, araziye
dikiminden 5 yil sonra meyve veriminin énemli derecede arttig1, ancak zamanla
agaclarin tuzluluga karsi hassaslagtigi bildirilmistir (Arpaia ve ark. 1992; Oster
and Arpaia 1992). Ayrica bu anac, P. citricola’nin neden oldugu govde, tag ve
kok enfeksiyonlarina karst da hassastir. Bu nedenle, ‘Thomas’ anacinin

kullaniminin giderek azaldig bildirilmistir (Tsao ve ark. 1992).

3.2.1.5. Martin Grande (G755 serileri)

Coyou (P. schiedeana) x avokado (P. americana) melezi olup, ¢ ayri
tipinin (G755A, G755B ve G755C) oldugu bildirilmistir (Coffey ve Guillemet
1987). ‘Martin Grande’ anacinin ‘Hass’, ‘Gwen’, ‘Pinkerton’ ve ‘Fuerte’
cesitleri ile as1 uyusmasinin iyi oldugu belirtilmistir. Ayrica bu anag, tuzluluga
karst ‘Duke 7’ anacindan daha toleranshi olup, Kaliforniya’da siddetli kis
soguklarina da dayanikli oldugu kaydedilmistir. Bununla birlikte, ‘Martin
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Grande’ iizerine asili agaclarin verimlerinin diisiik oldugu saptanmistir (Coffey
ve ark. 1988). Ayrica ‘Martin Grande’ anacinin, P. citricola’nin neden oldugu
kok, govde ve tac enfeksiyonlarina karsi da hassas oldugu bildirilmistir
(Mickelbart ve ark. 2007).

3.2.2. Giiney Afrika orjinli klonal anaclar

3.2.2.1. Dusa (Merensky 2)

Meksika x Guatemala melezi olan ‘Dusa’, Westfalia’nin anag se¢im
programinda Phytophthora kok ¢iriikliigiiniin bulasik oldugu topraklarda
hayatta kalmis ‘Duke 7’ ¢ogiirlerinden selekte edilmistir (Roe ve ark. 1995).
‘Dusa’, diisiik sicakliklara ve yiiksek tuzlu kosullara iyi derecede toleranslidir.
Bu oOzellikleri, ‘Dusa’ anacimin kullanimmi arttirarak, ‘Duke 7° anacinin
kullanimint azaltmistir (Menge 2002). Giiney Afrika, Kaliforniya, Avustralya
ve Sili’de yapilan uzun yillar siiren ¢alismalarda, Hass/Dusa ve Hass/Duke 7
asili fidanlarin performanslari karsilastirllmistir. Sonug olarak ‘Dusa’ {izerine
asili ‘Hass’ ¢esidine ait agaclarin, Phytophthora kok ciiriikliigiine daha
toleransh ve meyve veriminin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Roe ve ark.
1998; Rose 2003; Smith ve ark. 2011). ‘Retief (2011)’e gore, 2009-2010 yillart
arasinda Giliney Afrika’daki avokado fidan satiglarinin %50’sini ‘Dusa’
aancinin olusturdugu ve bu anacin popiilaritesinin giderek arttigi kaydedilmistir
(Smith ve ark. 2011).

3.2.2.2. Latas (Merensky 1)

Meksika soyuna ait olan ‘Latas’ anacinin, ‘Fuerte’ ¢ogirii oldugu
diigiiniilmektedir. Giiney Afrika’da Westfalia’ya ait arazide su tutma kapasitesi
yliksek olan topraklarda yetisen agaclardan selekte edilmistir (Roe ve ark.
1995). ‘Latas’, P. cinnamomi kok ciirikliigline ve tuzluluga kars1 da ¢ok
toleranslidir (Douhan 2009). Giiney Afrika kosullarinda, ‘Latas’ {izerine asil
‘Hass’ ¢esidine ait agaclarin, ilk iki hasat doneminde saptanan veriminin, ‘Duke
7’ anaci lizerine asili ‘Hass’ ¢esidine ait agaglardan daha yiiksek oldugu
bildirilmistir (Roe ve ark. 1998; UCR 2012). Uzun yillardir Giiney Afrika ve
Kaliforniya’da Phytophthora kok ¢iiriikligliniin bulasik oldugu topraklarda
‘Latas’ iizerine asili ‘Hass’ ¢esidine ait agaclar, verimi yiiksek olmalarina
ragmen, ‘Dusa’nin basarisinin gerisinde kalmis ve ticari bir ana¢ olarak
pazarlanamamiglardir (Douhan 2009).
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3.2.2.3. Bounty

Meksika x Guatemala melezi bir anag olan ‘Bounty’, Phytophthora kdk
clirtikliigiiniin bulasik oldugu bahgede hayatta kalan agaclardan secilmis bir
diger anactir. ‘Bounty’ anaci, 2009-2010 yillar1 arasinda agiklanan raporlarda,
fidan satiglar1 agisindan, ‘Dusa’ ve ‘Duke 7’ anag¢larmi izlemis ve toplamda
klonal anaglarin kullanim orani agisindan %16’sin1 olusturdugu bildirilmistir.
Giliney Afrika’da yapilan bir ¢alismada, Maluma/Bounty kombinasyonunun,
Maluma/Duke 7 kombinasyonuna gore daha iyi performans gosterdigi
saptanmistir (De Villiers ve Ernst 2015). Tablo 1°de, diinyada yaygin olarak
kullanilan ve yukarida bahsedilen bazi klonal anaglarin 6zellikleri verilmistir.
Bu anaglara ilave olarak, son yillarda tanitilan ‘Leola’ ve ‘Zerala’ anaglari,

Westfalia ve Giliney Afrika Avokado Ureticileri Birligi tarafindan
gelistirilmistir.
Tablo 1. Diinyada yaygin olarak kullanilan klonal anaglar ve 6zellikleri
DUKE 7 BORCHARD DUSA LATAS BOUNTY
Cografi Riverside/ Oxnard/ Westfalia/ Westfalia/ Kiepersol/
orijin Kaliforniya Kaliforniya Giiney Afrika Giiney Afrika Giiney Afrika
Duke/ Hayatta kalan Hayatta kalan Hayatta kalan Hayatta kalan
Soy/Tiir Meksika agac/ agac/ agac/ agac/
Meksika Meksika x Meksika x Meksika x
Guatemala Guatemala Guatemala
Asilama .. .. .. .. ..
potansiyeli Iyi Iyi Iyi Iyi Iyi
Normal
topraktaki Orta Iyi Orta - Yiiksek Orta Orta - Yiiksek
verim
Normal
toprak. agag Orta fyi Orta Orta Diisiik - Orta
gelisimi
P.cinnamomi
tolerans Orta Cok hassas Cok toleransl Cok toleranslt Cok toleranslt
P.citricola
tolerans Toleransl Orta ? ? ?
Tuza tolerans Marjinal
Orta Orta Cok toleransh Cok toleransh topraklar igin

toleransl
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4. Sonuc¢

Cogiir anaglari, diisiik maliyetleri nedeniyle hala bir¢ok iilkede tercih
edilmektedir. Bununla birlikte, arazi performanslari dikkate alindiginda, tohum
anaclarinin homojenlik goéstermemesi ve biyotik/abiyotik stres kosullarina
dayanikliliklarinin  degiskenlik gostermesi Onemli dezavantajlar1 arasinda
gosterilebilir. Bu tiir anaglarin, verimi ve dayanikliliklari, kullanilan toprak ve
iklim kosullarina bagh olarak farkliliklar gostermektedir. Bu baglamda,
avokado yetistiriciligi yapilan iilkeler arasinda iklim ve toprak sartlarindaki
farkliliklar, kullanilan anag tiirlerini dogrudan etkilemektedir (Ben-Ya'acov ve
Michelson 1995). Gelecekte, ¢ogiir anaclarin yerini, biyotik ve abiyotik strese
kars1 daha dayanikli olan klonal anaglarin alacagi ongoriilmektedir. Klonal
anaclar, 6zellikle ABD'nin Kaliforniya eyaletinde ve Giiney Afrika'da yaygin
olarak kullanilmaktadir. Buna ek olarak, Yeni Zelanda, Ispanya, Avustralya,
Kenya ve Tanzanya gibi iilkelerde de klonal anag¢ kullanimi artmaktadir. Sili,
Brezilya, Israil, Arjantin, Fas ve Peru gibi iilkelerde ise bu konudaki
aragtirmalar ve ¢alismalar devam etmektedir (Menge 2002).

Diinyada en yaygin kullanilan klonal anaglardan biri ‘Dusa’dir. Bunun
baslica nedeni, ‘Dusa’ anaglarinin Phytophthora cinnamomi’ye, soguk hava
kosullarina ve tuzluluga karsi yliksek tolerans gostermesidir. Klonal anaglarin
biyotik ve abiyotik strese dayamiklilik 6zellikleri nedeniyle, gelecekte daha
fazla tercih edilecek ve bu anaglarin kullanimi, hastaliklarla miicadelede daha
verimli sonuglar saglayacaktir. Ulkemizde ise heniiz klonal ana¢ kullanimi
yaygin degildir. Ancak son yillarda hastaliklarin artmasi ve toprakta goriilen
degisiklikler, ilerleyen yillarda klonal ana¢ kullanimini zorunlu hale getirebilir.
Bu degisiklikler, Tiirkiye’nin avokado iiretimi i¢in daha verimli ve dayanikli

¢Oziimler sunabilecektir.



177 | AVOKADO: URETIMI, YETISTIRICiLiGi VE DEGERLENDIRILMESi

Kaynaklar

Alexander DE (1983) Avocado performance in Sunraysia. In: Allen RN (Ed).
Proceedings of the 2nd Australian Avocado Research Workshop.
Agriculture Research Centre, Wollongbar, Australia, pp. 41-43.

Arpaia ML, Bender GS, Witney GW (1992) Avocado clonal rootstock
production trial. Proceedings of the Second World Avocado Congress, pp.
305-310.

Anonim (2024) Viveros Brokaw Spain. https://www.viverosbrokaw.com/
Erigim tarihi: 01.10.2024

Bandaralage JH, Hayward A, O’brien C, Mitter N (2015). Gibberellin and
cytokinin in synergy for a rapid nodal multiplication system of avocado.
In Genetic Resources and Nursery Management, Presented at The VIII
World Avocado Congress, pp. 95-103.

Bandaralage JCA, Hayward A, Mitter N (2017). Micropropagation of avocado
(Persea americana Mill.). American Journal of Plant Sciences. 08(11): 28-
98.

Barcel6-Munoz A, Pliego-Alfaro F (2003) Micropropagation of avocado
(Persea americana Mill.). In: Jain SM, Ishii K (Ed), Micropropagation of
Woody Trees and Fruits, Springer, Berlin, pp. 519-542.

Barrera-Guerra JL, Ramirez-Malagon R, Martinez-Jaime OA (1998) In vitro
propagation of avocado (Persea drymifolia Ness.). Proceedings of the
Induced Mutations in Connection with Biotechnology for Crop
Improvement of the FAO/IAEA Division of Nuclear Techniques in Food
and Agriculture, pp. 63-69.

Bender GS, Menge JA, Arpaia ML (2003) Avocado rootstocks. In: Bender GS
(Ed), Avocado Production in California. 2nd Edition, California, pp. 45-
55.

Ben-Ya’acov A, Michelson E (1995). Avocado Rootstocks. Horticultural
Reviews 17: 381-429.

Brokaw WH (1977) Subtropical fruit tree production: avocado as a case study.
Proceedings of the International Plant Propagators’ Society, 27: 113—121.


file:///C:/Users/MSi/Downloads/Viveros%20Brokaw%20Spain.%20https:/www.viverosbrokaw.com/%20Erişim%20tarihi:%2001.10.2024
file:///C:/Users/MSi/Downloads/Viveros%20Brokaw%20Spain.%20https:/www.viverosbrokaw.com/%20Erişim%20tarihi:%2001.10.2024

AVOKADO: URETIMI, YETISTIRICILIGi VE DEGERLENDIRILMES] | 178

Castro M, Oyanedel E, Cautin R (1995) In vitro shoot proliferation in avocado
(Persea Americana Mill.) induced by CPPU. In Proceedings of The World
Avocado Congress, 3: 223-226.

Coffey MD (1987) Phytophthora root rot of avocado: an integrated approach to
control in California. Plant Disease 71: 1046—1052.

Coffey MD, Guillemet FB (1987) Avocado rootstocks. California Avocado
Society Yearbook 71: 173—-179.

Coffey MD, Guillemet FB, Schieber E, Zentmyer GA (1988) Persea
schiedeana and Martin Grande — the period from 1920 to 1975. California
Avocado Society Yearbook, 72: 107-120.

De Villiers Al, Ernst AA (2015) Avocado rootstock research: principals and
practices. Proceedings of the World Avocado Congress VIII, Lima, pp. 40-
45.

Douhan GW (2009) Current and future perspectives regarding avocado
rootstock breeding at UCR. California Avocado Society Yearbook, 92:
87-111.

Eggers ER, Halma FF (1937) Rooting avocado cuttings. California Avocado
Association Yearbook, 22: 121-125.

El-Hamalawi Z, Menge J, Guillemet F (1991) Comparison of resistance to
Phytophthora citricola in nineteen avocado rootstocks under greenhouse
conditions. California Avocado Society Yearbook, 78:121-12.

Emst AA (1999) Micro cloning: a multiple cloning technique for avocados
using micro containers. Revista Chapingo Serie Horticultura 5: 217-220.

Ernst AA, Whiley AW, Bender GS (2013) Propagation. In: Schaffer B,
Wolstenholme BN, Whiley AW (Ed), The Avocado. Botany, Production
and Uses. 2nd Edition, pp. 234-268.

Frolich EF (1951) Rooting Guatemalan avocado cuttings. California Avocado
Society Yearbook, 36: 136—138.

Frolich EF, Platt RG (1972) Use of the etiolation technique in rooting avocado
cuttings. California Avocado Society Yearbook, 55: 97-109.

Gregoriou C, Papademetriou M, Christofides L (1984) Propagation of avocado
plants in Cyprus: Comparison Between Budding and Grafting of Four
Avocado Varieties. California Avocado Society Yearbook, 68: 121-126.



179 | AVOKADO: URETIMI, YETISTIRICiLiGi VE DEGERLENDIRILMESi

Hartmann HT, Kester DE, Davies FT, Geneve RL (2011) Hartmann and
Kester’s Plant Propagation: Principles and Practices, 8th Edition, Prentice-
Hall, Upper Saddle River, New Jersey, pp. 373—-381.

Hiti-Bandaralage JCA, Hayward A, Mitter N, (2017). Micropropagation of
avocado (Persea americana Mill.). American Journal of Plant Sciences,
08(11): 2898.

Kadman A, Ben-Ya’acov A (1965) A review of experiments on some factors
influencing the rooting of avocado cuttings. California Avocado Society
Yearbook, 49: 67-72.

Martinez-Pacheco MM, Suarez-Rodriguez LM, Hernandez-Garcia A, Salgado-
Garciglia R, Fernandez IV, Palomares MEA, Cortés-Rodriguez MA,
Lopez-Gomez R (2010) /n vitro propagation of Mexican race avocado
(Persea americana Mill. var Drymifolia). Acta Horticulturae, 923: 47-52.

Menge JA (2002) Sreening and evaluation of new rootstocks with resistance to
Phytophthora cinnamomi. Proceedings of the California Avocado
Research Symposium, pp. 55-59.

Mickelbart MV, Bender GS, Witney GW, Adams C, Arpaia ML (2007) Effects
of clonal rootstocks on ‘Hass’ avocado yield components, alternate-

bearing, and nutrition. Journal of Horticultural Science and Biotechology
82(3): 460—466.

Oster JD, Arpaia ML (1992) 'Hass' avocado response to salinity as influenced
by clonal rootstocks. Proceeding of The Second World Avocado Congress.
University of California. Riverside, pp. 209-214.

Platt RG, Frolich EF (1965) Propagation of avocados. California Agriculture
Experiment Station Extension Service Circular 531. University of

California, pp. 19.
Pliego-Alfaro F, Murashige T (1988) Somatic embryogenesis in avocado

(Persea americana Mill.) in vitro. Plant Cell, Tissue and Organ Culture,
12(1): 61-66.

Popenoe W (1920) Manual of tropical and subtropical fruits, excluding the
banana, coconut, pineapple, citrus fruits, olive, and fig. Chapter 2. The
avocado. Hafner press, New York, pp. 474.



AVOKADO: URETIMI, YETISTIRICILIGi VE DEGERLENDIRILMES] | 180

Retief W (2011) Suid-Afrikaanse avokado boomverkope. Avoinfo In: Schaffer
B, Wolstenholme BN, Whiley AW (Ed), The avocado: botany, production
and uses. 2nd ed. Cab International, London pp. 200-224.

Reuveni O, Raviv M (1980) Importance of leaf retention to rooting of avocado
cuttings. Journal of the American Society for Horticultural Science,
105(1): 40-43.

Roe DJ, Kremer-Kohne S, Kohne JS (1995) Local and imported avocado
rootstocks in South Africa. Proceedings of the III World Avocado
Congress, Tel Aviv, Israel pp. 132—139.

Roe DJ, Morudu TM, Koéhne JS (1998) Commercial avocado rootstock
evaluation at Merensky Technological Services: Further progress in 1997.
South African Avocado Growers’ Association Yearbook, 21: 3-5.

Rose LS (2003) Horticultural characteristics of ‘Hass’ avocado on commercial
clonal and seedling rootstocks in California. Proceedings of The V World
Avocado Congress, Malaga, Spain, pp. 171-175.

Schnell RJ, Brown JS, Olano CT, Power EJ, Krol CA, Kuh DN, Motamayor JC
(2003) Evaluation of avocado germplasm using microsatellite markers.
Journal of the American Society for Horticultural Science 128: 881-889.

Smith CE (1966) Archaeological evidence for selection in avocado. Economic
Botany 20: 169-175.

Smith LA, Dann EK, Pegg KG, Whiley AW, Giblin FR, Doogan V, Kopittke
R (2011) Field assessment of avocado rootstock selections for resistance
to Phytophthora root rot. Australasian Plant Pathology 40: 39-47.

Storey WB, Bergh BO, Zentmyer GA (1986) The origin, indigenous range and
dissemination of the avocado. California Avocado Society Yearbook 70:
127-133.

Tsao PH, Alizadeh A, Kraesan E, Fang JG, Menge J, Guillemet FB (1992)
Susceptibility to Phytophthora citricola of certain avocado rootstock
cultivars known to be tolerant to P. cinnamomi. In: Lovatt C, Holthe PA,
Arpaia ML (Ed), Proceedings of the Second World Avocado Congress.
University of California, Riverside, California, pp. 89-94.

UCR (2012) Avocado rootstocks. Avocado information, University of
California, Riverside, California.



181 | AVOKADO: URETIMI, YETISTIRICiLiGi VE DEGERLENDIRILMESi

www.ucavo.ucr.edu/Rootstocks/UCRootstocks.html. Erisim: 9 Mayis
2022.

Whiley AW (2002) Crop management. In: Whiley, AW, Schaffer B,
Wolstenholme, BN (Ed), The Avocado: Botany, Production and Uses.
CAB International, Wallingford, UK, pp. 231-258.

Whiley A, Saranah J, Rasmussen T (1992) Effect of the time of harvest on fruit
size and yield on trunk starch concentration. In: Lovatt CJ, Holthe PA,
Arpaia ML (Ed). Proceedings of the II World Avocado Congress,
Riverside, California, pp: 155-159.

Whitsell RH, Martin GE, Bergh BO, Lypps AV, Brokaw WH (1989)
Propagating avocados: principles and techniques of nursery and field
grafting. University of California, Division of Agriculture and Natural
Resources Publication 21461, pp. 30.

Zirari A, Lionakis SM (1994) Effect of cultivar, explant type, etiolation pre-
treatment and the age of plant material on the in vitro regeneration ability
of avocado (Persea americana Mill.). Acta Horticulturae, 365: 69-76.

Zulfigar B, Abbasi NA, Ahmad T, Hafiz IA (2009) Effect of explant sources
and different concentrations of plant growth regulators on in vitro shoot

proliferation and rooting of avocado (Persea americana Mill.) cv.
‘Fuerte’. Pakistan Journal of Botany, 41: 2333-2346.


http://www.ucavo.ucr.edu/Rootstocks/UCRootstocks.html

AVOKADO: URETIMI, YETISTIRICILIGi VE DEGERLENDIRILMESi | 182



183 | AVOKADO: URETIMI, YETISTIRICiLiGi VE DEGERLENDIRILMESi

BOLUM 12

AVOKADO’DA BAHCE TESIiSI VE BUDAMA iLE
AVOKADONUN iKLIMSEL FAKTORLERDEN ETKiLENME
DURUMU

ORCHARD ESTABLISHMENT AND PRUNING IN AVOCADO
AND AFFECTED OF AVOCADO BY CLIMATIC FACTORS

Dr. Siileyman BAYRAM!

DOI: https://dx.doi.org/10.5281/zenodo.15838568

! Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii-Antalya
e-mail: suleyman.bayram@tarimorman.gov.tr.



AVOKADO: URETIMI, YETISTIRICILIGi VE DEGERLENDIRILMESi | 184



185 | AVOKADO: URETIMI, YETISTIRICIiLiGi VE DEGERLENDIRILMESi

Oz

Avokadonun iirlin yonetimi modelinin en 6nemli unsurlar1 arasinda;
bahge tesisi, budama ve iklimsel faktorlerden etkilenme durumlari yer
almaktadir. Toprak hazirligit ve dikim konusunda c¢ok dikkatli olunmasi
gerekmektedir. Mevcut meyve bahgelerinde, dikim hazirhigi ve agac sokiimil
birlikte baglamakta ve her iki isin belirli bir siirede tamamlanmasi
gerekmektedir. Budama uygulamalari, ilk olarak fidanliklarda baslamakta ve
bahgeye dikim ile devam etmektedir. Gen¢ agaclarda sekil budamasi, meyve
veren agaclarda verim budamasi ve yash agaclarda gencglestirme budamasi
yapilmaktadir. Havalanmasi zay1f agaclarda, 151k gegirgenligi ve 15181n absorbe
edilmesini arttiran budama modelleri kullanilmaktadir. Son yillarda, kiiresel
iklim degisikligi ile beraber ¢ok spesifik hava hareketleri yasanmaktadir.
Diinya’da, 6zellikle Akdeniz ikliminin (yazlart sicak ve kurak, kislar yagish
ve nemli) etkisinde kalan bolgelerde, avokado yetistiriciligi ciddi stres altinda
bulunmaktadir. Akdeniz sahil seridinde avokado yetistirilen alanlarda, hava
sicakhiginin kig aylarinda -5 ile -6°C’ye kadar diismesi ve yazin ise >40°C’ye
kadar yiikselmesi, hatta bazi periyotlarda +45°C’nin {izerine ¢ikmasi, meyve
gelisimini ve aga¢ sagligini ciddi bir sekilde etkilemektedir. Buna ek olarak,
sert ve siddetli riizgarlar, diizensiz ve yogun yagmurlarmm etkisi ile meydan
gelen su tagkinlari, meyve ve aga¢ hacminde ¢ok fazla yaralanmaya sebep olan
dolu zarari, verim ve kaliteyi etkileyen en onemli iklimsel olaylar olarak
nitelendirilebilir. Bu sert iklimsel faktorlere karsi, avokadonun ortiialtinda
yetistiriciligi Onerilebilir. Bu bdliimde, avokadoda bahge tesisi, budama ve
olumsuz iklim kosullarinin yetistiricilik tizerine etkileri analiz edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Avokado, bahge tesisi, budama, don ve glines
yaniklig1

Abstract

The most important elements of the avocado; crop management model
include orchard establishment, pruning and being affected by climatic factors.
It is necessary to be very careful about soil preparation and planting. In existing
orchards, planting preparation and tree removal start together and both tasks
must be completed in a certain period of time. Pruning practices first start in
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nurseries and continue with planting in the orchard. Young trees are pruned in
shape, fruitful trees in yield pruning and old trees in rejuvenation pruning. In
trees with poor ventilation, pruning models that increase light permeability and
light absorption are used. In recent years, very specific air movements have
been experienced with global climate change. Avocado cultivation is under
serious stress in the world, especially in regions affected by the Mediterranean
climate (hot and dry in summers, rainy and humid in winters). In the areas
where avocado is grown on the Mediterranean coastline, the temperature drops
to -5 to -6°C in the winter months and rises to >40°C in the summer and even
exceeds +45°C in some periods, which seriously effect fruit development and
tree health. In addition, strong and violent winds, floods caused by irregular and
intense rains, and hail damage that causes great damage to fruit and tree volume
can be considered as the most important climatic events affecting yield and
quality. Against these harsh climatic factors, avocado cultivation under cover
can be recommended. In this section, the effects of garden establishment,

pruning and adverse climatic conditions on avocado cultivation are analysed.

Keywords: Avocado, Orchard establishment, pruning, frost and sunburn
damage

1. Bahge tesisi

1.1. Bahce yeri secimi ve toprak hazirlig

Avokado, farkli soylarin da verdigi avantajlar nedeniyle, subtropik ve
tropik iklim kusaginda ticari olarak yetistirilmektedir. Avokadoda farkli
cesitlerinin degisik ekolojilerde gosterdigi performanslar, yer secimini
etkilemektedir. Bu nedenle, gesit seciminde, yetistirilecegi ekoloji géz Oniine
almmalidir.

Avokadonun genetik kokenlerinin bulundugu bdlgelerin mevcut degisen
ekolojik ve edafik kosullarindan dolayi, iklimsel faktorlere (sicak, soguk, nem
ve glines 15181 gibi) ve toprak yapisina (biinye, pH, kire¢ ve tuzluluk gibi) gore
agac saglig1 ve verimlilik yoniinden hassaslik olusturmakta ve karakteristik
olarak ozel istekleri bulunmaktadir (Sekil 1).

Cukur vadiler, yiiksek rakimli dagliklar, dik ve engebeli alanlar ile
denize ¢ok yakin yerler (Sekil 2a), tabansuyu yiiksek, su taskini olabilecek
dereyataklari, eski bataklik veya gilines gérmeyen alanlar avokado i¢in uygun
degildir. Tash veya kumlu siizek topraklar (Sekil 2b), su tutan kil oran1 yiiksek
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ve havasiz, pH’s1 yiiksek ve organik maddece diisiik, kiregtagindan olusan veya
tuzlu topraklar (Sekil 2c), toprak derinligi az veya ¢ok fazla ufalanmis ve yapist
bozulmus topraklar ile Phytophthora kok ¢lriikligii ile bulasik topraklar,
avokado yetistiriciliginde cok fazla probleme sebep olabilmektedir. Cok yagish
ve nemli, soguk (don olay1) ve sert riizgarli, kurak, 6zellikle ciceklenme
donemlerinde bocek faaliyetine engel olacak sekilde sisli, kapali ve serin yerler
ve ¢ok fazla dik giines 15181 alan bolgeler, verimlilikte ciddi sikintilara neden
olabilmektedir. Bahge tesisinde riizgar kiran 6nemli olup, Akdeniz Bolgesi’nde

maz1 ve servi gibi tiirler riizgar kiran olarak kullanilabilir.

RADYASYON DONU MIKROKLIMA BIR ARAZI

Giines
Isinlan

% p‘")' {2 ot / .- ‘ R i
Sekil 2. Denize yakin yerde kurulan bir bahgede, tuz zarar1 (A), tash (B) ve tuzlu

toprak yapisi (C).

Avokadoda arazi hazirligi 6nemli olup, diger tiirlere benzer sekilde
yapilmaktadir. Arazinin egimli, engebeli veya diiz olmasi ve ayrica tlizerinde
yash agaclarin bulunup bulunmamasina gore toprak hazirligi degismektedir.
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Bahgede yasli ve verimsiz meyve agaglart bulunuyorsa, ilk olarak yaslh
bahgenin tamaminin sokiilmesi ve daha sonra dikim hazirligina baglanilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle; agaglarin  kesilmesinden ve koklerin
sokiilmesinden sonra, toprakta olusan sert ve gegirimsiz tabakalarin derin dip
kazanlar ile kirilmasi, sikilasan topraklarin gevsetilmesi ve yagh agaglarin tiim
kok pargalarinin ¢ikarilmasi gerekmektedir. Egimli veya engebeli arazilerde ise
sokiim igleminin ardindan tesviye islemi uygulanmasinda, kazi-dolgu islerinin
cok dikkatli yapilmasi1 gerekmektedir. Bu sayede, dolgu yapilan yerlerin zaman
icinde ¢okmesi ve kaz1 alanlarinda olusan suyun siiziilmesini engelleyen sik1
gecirimsiz toprak tabakalarin olugmasi engellenmelidir.

Topragm iyi bir sekilde hazirlanmasi icin, dikim Oncesinde belli bir
donem dinlendirilmesi ¢ok 6nemlidir. Bu dénemde, topragin organik madde
seviyesini yiikseltmek, mikroorganizma faaliyetini arttirmak ve topragin
fiziksel 6zelliklerini iyilestirmek i¢in yanmis hayvan giibresinin uygulanmasi
gerekmektedir. Bu giibrelerin igeriginin bilinmesi ve birgok patojenin
oldiriilmesi amaciyla, sterilizasyon (60-80°C) isleminin yapilmasi, 6ncelikli
unsurlardir. Yanmis hayvan giibresinin uygulanmasindan sonra, arazinin
pullukla siirtilerek giibrenin topraga karistirilmasi gerekmektedir. Ayrica
araziye yesil giibre olarak yulaf, arpa, fig ve baklagiller ekilerek, %25
ciceklenme donemine ulastiginda siiriilmesi ve topraga karistirilmasi
gerekmektedir. Dikimden Once arazi iizerinde setler (sirt) olusturuldugunda,
toprakta i¢sel ve ylizey drenaji olugmakta, kok sinirlandirmasi igin baski
olusturmakta ve toprak yiizey alanini genisleterek daha hizli 1s;masi
saglamaktadir.

Dikim yerinin tesviyesi sonrasinda, siralarin diizgiin bir sekilde
yerlestirilmesine ve dikim i¢in isaretlenmesine gecilmektedir. Isaretlemeler ise,
ip, serit metre, isaret kaziklar1 ve kire¢ gibi malzemeler ile yapilmaktadir
(Agaoglu, 2001). Sirta (set) dikim sistemi kullanilacaksa, ilk dnce belirli
araliklarla setler olusturulmakta, daha sonra her bir setin lizerinde ana hatlar
cekilmekte ve fidan cukurlarinin agilacagi yerler tahta veya cubuklarla
isaretlenmektedir. Fidan ¢ukurlarinin agilmasi ve daha diizgiin dikim
islemlerinin yapilmasi i¢in ana isaret kaziklarin iki tarafina dikim tahtasi
vasitastyla, esit uzaklikta yardimer isaret kaziklar yerlestirilmektedir.

Dikim gukuru, dikimden 2 ile 6 ay dnce agilmali ve yeri hazirlanmalidir.

Cukur 50-60 cm derinlikte olmali, i¢i belirli oranda organik giibreler ve dogal



189 | AVOKADO: URETIMI, YETISTIRICIiLiGi VE DEGERLENDIRILMESi

toprak 1slah edici har¢ karigimlar ile tekrar yarisina kadar doldurulmalidir.
Boylece, dikime kadar belirli bir siire i¢in beklenilmesi, toprak hazirhigi icin
cok dnemlidir. Agacta saglam ve dengeli bir kok dagiliminin gergeklesebilmesi
icin toprak derinliginin en az 1 metre olmasi gereklidir. Ayrica, 6zellikle toprak
agir karakterli oldugu i¢in suyu tutuyorsa ve belirli bir seviyede taban suyuna
sahipse, toprak hazirlig1 i¢in ¢ok daha dikkatli olunmalidir. Taban suyunun,
toprak seviyesinden en az 2 metre ve altinda olmasi gereklidir. Aksi durumda,
kokler ciddi saglik problemleri ile karsilasabilecegi i¢in taban suyunun
tahliyesi, gegirimsiz toprak katmanmin 1slah edilmesi ve toprak alt1 drenaj
sisteminin kurulmasi zorunludur.

Meyve yetistiriciliginde ¢ok sik goriilen diger yanlis bir uygulama ise
yash bahgelerin sokiilmeden yenilenmesidir. Diger bitki tiirleri ile ara tarim
olarak avokadonun dikimi yapilabilse de, ¢cok uygun bir yontem olarak
onerilmemektedir. Meyve bahgelerinde ara tarimdaki amag; yeni dikilen
agaclardan istenen iiriin alana kadar farkli tiirlere ait yash agaclardan verim
almaya devam etmek veya sira aralarindaki bosluklar1 degerlendirmek icin
mevcut bitki ile diger tiirlerin agaglarinin birlikte dikilmesidir. Bu uygulamada
ana metot; geng¢ agagclar biiyiirken, daha fazla alan agmak i¢in yasl agaglari
stirekli budayarak, aga¢ hacmini kiigiiltmek ve vegetatif gelismeyi kontrol
altina alarak, verim almaya devam etmektir (Agaoglu ve ark. 2001). Sonugta,
yasli agaglarin tamami belirli bir siire iginde kesilerek veya sokiilerek, bahgenin
tamamen  doniisiimii  saglanmakta ve yeni bahgenin  olusumu
tamamlanmaktadir.

Ara tarim uygulamasinda, daha biiyiik olan yaslh agaglarin geng agaglari
gblgelemesi ve glines 151¢1n1n girisine engel olmasi, hastaliklarin yayilmasina
neden olan zayif havalandirmanin ortaya ¢ikmasi, bu uygulamanm olumsuz
yonlerini olugturmaktadir. Ayni1 zamanda, gen¢ ve yash agaclarm ayni agag
biiyiikliigiinde olmamasi nedeniyle, bitkilerde sulama, giibreleme, ilaglama,
hasat ve bakim islerinin daha zor kosullarda yapilmasina neden olmaktadir.
Ozetle, séz konusu nedenler ile yash agaclarin kesim ve sokiim islerinin
problem olusturmasi, bu uygulamanin olumsuz yonleri arasinda gosterilebilir.
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1.2. Dikim araliklar

Avokado bahgesinin tesisinde, anag ve c¢esit Ozelliklerine gore agac
gelisimleri degistiginden dolay1 dikim araliklar1 da degismektedir. Agac
dikimlerinde verilecek mesafe, standart (7 x 7 m veya 6 x 6 m), orta-sik (7 x3.5
m, 6 x 3 m veya 5 x 3 m) ve sik araliklarda (3.5 x 3.5 m ve 3 x3 m)

olabilmektedir.

1.3. Dikim planlamas

Birim alandan daha yiiksek iirline elde etmek icin sik veya orta-sik dikim
(3.5x3.5m, 3 x 3 mv e 5x 3 m) ile baslanilmasi1 ve bahgenin ilk 6-8 yil aras1
mevcut kosullarda tutularak agaglar birbirine girmeye basladigi dénemde
seyreltme yapilmasi, Onemli avantajlar saglayabilmektedir. Bu siirenin
devaminda, sira lizerinde ve arasinda bulunan bazi agaglar sokiilerek, sira arasi
ve iizeri dikim mesafeleri 7 x 7 m, 6 x 5 m ve 6 x 6 m’ye
doniistiiriilebilmektedir.

1.4. Standart ve sik dikimin karsilagtirilmasi

Sik dikim yapilan bahgelerde, ilk 6-8 yil arasinda standart dikim
uygulamalarina gore daha fazla aga¢ oldugu icin 2-4 kat arasinda daha fazla
iriin almmas1 beklenmektedir. Sik dikim ile bahge tesis edildiginde, daha
sonraki asamada agaclarda birbirine yakinlasma ve siklagma basladiginda,
mevcut bahgede seyreltme amaciyla bazi agaclarin sokiilmesi gerekmektedir.
Sik dikim, {iriin verimliliginde c¢ok fazla avantajlar saglamakta ve yillar
boyunca bahgelerin toplam ekonomik getirisini 6nemli 6l¢lide arttirmaktadir.

1.5. Dikim deseni

Bahge tesisinde birim alandaki aga¢ yogunlugunu belirlerken, dikimden
itibaren tam verim ¢agina kadar, giines 1s1gmin girisinin ve yayilisinin en iyi
sekilde diizenlendigi bir planlama yapilmasi ¢ok onemlidir. Bahge tesisinde;
birim alandan en yliksek verimi almak i¢in uygulanan sirta (set) dikim, kare
veya dikdortgen dikim (Sekil 3a, b), satrang ve liggen dikim (Sekil 3c,d) ile
tramline (tramvay hatt1 seklinde) ve teras (kontur) dikim sistemleri tercih
edilmektedir (Sekil 3e,f).
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Sekil 3. Avokado bahge tesisinde uygulanan kare (A), dikdortgen (B), satrang (C),
iicgen (D), tramline (E) ve kontur (teras) dikim sitemleri (F).

Bu dikim sistemlerinin temelini; agacin nihai ulasabilecegi boyutlar
diistiniilerek, maksimum giines 151811 alabilecegi, bahg¢enin havalanabilecegi,
dengeli tac tesekkiiliiniin gelisebilecegi ve meyve verimliliginin yillar boyunca
stirdiiriilebilecegi bir model ve yaklagimla, aga¢ hacminin planlanmasi
olugturmaktadir (Dogrular ve ark., 1985; Anonim, 1987). Satran¢ dikim
sistemde, kare seklinde (6 x 6 m ve 7 x 7 m) ve koselerine toplam dort agag, bu
karenin kosegenlerinin kesistigi noktaya bir agac yerlestirilmektedir (Sekilde
3c). Uggen dikim sistemde ise, agaglarin eskenar {icgenin kdselerine dikildigi
bir sistemdir. Kare sekline gore ayni alana %15 daha fazla agag
dikilebilmektedir. Kiiltiirel uygulamalar, bu sistemde 3 yonde de miimkiindiir
(Sekil 3d) (Agaoglu ve ark., 2001).

1.6. Anac secimi

Ulkemizde avokado yetistiriciliginde, genellikle tohum anagclari
kullanilmaktadir. Bu tohum anaglarinin ait oldugu g¢esitlerin soylar1 ve
karakteristik ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir. Tohum anaglarinda, farkli
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soylarin biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi dayanikliliklari farklilik
gostermektedir (Lahav ve Lavi, 2002). Bu nedenle, {iriin verimliligi ve meyve
kalitesi {izerine anaglarin etkisinin ¢ok etkili oldugu bilinmektedir (Bergh 1976;
Malo ve Pall 1977; Lahav ve Lavi 2013). Avokado yetistiriciligi yapilan bazi
iilkelerde, tohum anaglarinin kullanilmasinin yerine, biyotik ve abiyotik strese
dayanikli Akdeniz bolgesinin iklimsel 6zellikleri ve toprak yapisina uygun
anaclarm tercih edilmesi ve buna uygun bahge tesisinin yapilmasi
gerekmektedir.

Cizelge 1. Avokado soylarmin dogal yetisme kosullar1 ve bazi 6zelliklere karsi

toleranslar1
Dogal Bolgesi Tropikal ovalar ~ Guatemala Meksika
yiiksekleri yiiksekleri
Iklim Tropikal Subtropikal Subtropikal
Soguga tolerans En az Orta Yiksek
Tuza tolerans En ¢ok Orta Enaz
Demir klorozuna En ¢ok En az Orta
tolerans
Periyodisite En az Yiiksek En az
1.7. Dikim

Fidanlarin dikimden 6 ay (veya en az 2 ay) once ¢ukurlarinin agilmasi,
i¢c kismina har¢ karisimi ilave edilmesi ile iizerlerinin kapatilmasi c¢ok
onemlidir. Bu sekilde, gukurlarin bekletilmesi ve sonrasinda dikimin yapilmasi,
agagc gelisimine biiyiik katk1 saglamaktadir. Dikime baglamadan 2 giin 6nce, bu
cukurlarin yerlerinin tekrar sulanmasit ve miimkiin oldugunca 30-40 cm
derinlige kadar suyun asagiya hareketinin olmasi gerekmektedir. Dikimde
sonra ise 0zellikle bahgede yabanci ot gelisimi goriildiigiinde, gerek makine ile
ot bicimi ve gerekse kimyasal olarak ilaglama yapilmasi, fidan gelisimi
acisindan onemlidir. Arazide dikim icin ¢ukurlarin tekrar acilmasi ile bahge
tesisi islemine gecilmektedir. Dikimin giinesli ve riizgarsiz giinlerde yapilmasi
tercih edilmelidir.

2. Budama
Modern  bahgce  kiiltiirlerinde,  verimlilik  ve  verimliligin
stirdiirebilirliginde, meyve kalitesi ve iriliginin artmasinda, budama 6nemi bir
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uygulamadir. Bu konuda; budama seklinin, zamaninin ve uygulama siddetinin
belirlenmesi gerekmektedir. Budamanin genel unsurlarini; toprak iistii ana ve
yardime1 dallara uygulanan kesme, biikme, tomurcuk, siirgiin ve yaprak alma
gibi iglemler olusturmaktadir (Agaoglu ve ark. 2001). Budamanin temel amaci;
bitkinin biiylimesi ile es zamanli olarak, meyve verimi arasinda dengenin
olusmas1 ve devaminda olasi en uzun zamana kadar korunmasi olarak tarif
edilebilir (Agaoglu ve ark. 2001).

Budama avokadonun iirliin yonetiminde, ¢ok onemli ana unsurlardan
birisidir. Budama yaparken, avokadonun genetik yapisi ve aga¢ hacminin
gelisim seklinin ¢ok 6nemi oldugu goz ardi edilmemelidir. Agac gelisiminde
ise ¢icek gozlerinin ve meyvenin iretildigi alanlarda, ¢cok daha hassas
budamanin yapilmasi ve bazi temel ilkelere gore uygulanmasi ¢ok 6nemlidir.
Avokado agaglarinda budama yaparken dikkat edilmesi gereken bazi hususlar
bulunmaktadir.

Avokado da budamanm temel ilkelerine asagida yer verilmistir
(Anonymous 2022);

e Budama islemi belirli bir amag¢ i¢in olmali, avokado agaglarinda
gereginden az veya fazla budamadan kaginilmaldir,

e Agag yapisina uygun budama sekli benimsenmeli,

e Avokado agaclarmin temel terbiye budamasina, fidanlikta ve
agilamadan sonra ¢ikan siirgiinlerle baglanmali ve 6zellikle merkezi
lider sekli verilmeli,

e Avokado agaglarmin, orta derecede tepe baskinliga sahip olmasi
nedeniyle, genis ve yayilan ta¢ yapisi gosterme egilimi budamada
dikkate alinmall,

e Bahcede iiriin yonetimi planlanirken ve hatta dikildikten 5, 10, 15 ve
20 y1l sonra, agaglarda olmasi istenen ta¢ hacmi sekline gére budama
yapilmali,

e Avokado agaclarinda budama yapilirken, hijyene cok dikkat edilmeli
ve budama aletleri diizenli olarak temizlenmeli,

e Mantari veya bakteriyel hastaliklarin yayilmasini 6nlemek i¢in hasta
veya sagliksiz agaclar ile saglikli agaglar ayr1 ayr1 budanmalidir.
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3. iklim degisikligi

Avokado, diinyada c¢ok farkli toprak ve iklim sartlarinda ticari
yetistiriciligi yapilmaktadir. Bununla birlikte son yillarda, yetistiricilikte verim
ve kaliteye etki eden ekolojik faktorler daha ¢ok g6z 6niinde bulundurulmaya
baslanmistir. Bununla birlikte, avokado tiir olarak hem iklimsel hem de edafik
(toprak kosullar1) faktorlere karsi ¢cok hassastir (Ben-Ya’acov ve ark. 1992).
Diinyada avokado yetistiriciligi daha ¢ok tropik ve subtropikal bolgeler ile
smirlidir (Ben-Ya’acov ve ark. 1992). Avokadonun 3 soyunun anavatani (Bati-
Hint ve Guatemala ve kismen Meksika) Orta Amerika'dir. Ancak Meksika ve
Guatemala ekotipleri, yiiksek daglik alanlara da uyum saglayabilmektedir
(Wolstenholme, 2002; Paull ve Duarte, 2011). Bu iki soy, 23° kuzey veya
giiney enlemlerinin {izerinde, birgok farkli sicak ve soguk subtropik bolgelere
uyum gostermistir (Wolstenholme 2002). Avokado, diinyada son derece
birbirinden farkli o6zellikler tasiyan ekolojik kosullarda, énemli ticari {iriin
olarak yetistirilmektedir (Bower ve Cutting 1988). Ticari avokado
yetistiriciligi, kuzey yar1 kiirede Giircistan’mn Karadeniz kiyisinda olan
Batum’a (yaklasik 40° kuzey enlemlerinde) ve giiney ayr kiirede Yeni
Zelanda'nin Kuzey Adasi'ndaki Plenty Korfezi'ne (yaklasik 39° giliney
enlemlerinde) kadar, spesifik enlem derecelerinde yapilabilmektedir
(Wolstenholme 2002). Bu nedenle, bazi olumsuz iklimsel olaylar, avokado
yetistiriciligini etkilemektedir.

Kiiresel iklim degisikliginin etkisi ile son donemlerde Akdeniz
Bolgesi’'nde karsilasilan yiiksek sicaklik, avokado yetistiriciliginde ciddi
zararlara neden olmaya baslamigtir. Yaz aylarinda hava sicakliklar1 40 °C ve
iizerine ¢iktiginda, donemsel olarak dal, yaprak ve meyvelerde giines
yanikliginm siddeti artis gostermektedir. Meyve tutumundan hemen sonra geg
ilkbaharda ve yaz baginda yiiksek sicakliktan dolay1, meyve dokiimleri ile daha

siklikla karsilagilmakta ve verimde diislisler yagsanmaktadir.

3.1. Don zarart

Avokado yetistiriciligini sinirlayan en 6énemli faktor diigiik sicakliklardir
(Francis, 1974). Diinyanin bir¢cok avokado yetistirilen bdlgesinin nadiren de
olsa, don zararia maruz kalma olasilig1 bulunmaktadir. Bu nedenle, genellikle
aga¢ ve meyvenin soguga toleransinin yiiksek olmasi istenmektedir (Du Plooy
ve ark., 1992; Lahav ve Lavi 2002). Avokadonun diisiik sicakliklardan
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etkilenmesi soy ve soylara ait ¢esitlere gore degisiklik gostermektedir. Hava
sicakligin -4°C veya -5°C’nin altina diistiigii sicakliklarda, yetistiriciligin riskli
oldugu bildirilmistir (Vogel, 1980; Dogrular ve ark., 1985; Kaplankiran ve
Tuzcu 1994; Gaillard ve Godefroy 1994; Toplu ve ark. 1998).

Diisiik sicaklik (don) zarar1 ile genellikle radyasyon ve adveksiyon
(riizgar) donlar1 olmak tizere iki sekilde karsilasilmaktadir. Bu donlardan,
siddetine gore riizgar donlarmin zarari ile daha fazla karsilagilmakta ve 6nlem
alimmasi daha zor olmaktadir. Asagida, radyasyon ve riizgar donlarina yer

verilmistir.

3.1.1. Radyasyon donlart

Radyasyon donlar1, daha yaygin ve stk meydana gelen don olayidir. Bu
don olayi, agik gokyiizii, sakin veya ¢ok hafif riizgar, sicaklik enverziyonu
(sicaklik terselmesi), diisiik ¢ig nokta sicakliklart ve giindiizleri 0 °C’nin
iizerinde oldugunda, geceleri 0 °C’nin altina diigen hava sicakliklari ile
karakterize edilmektedir (Simsek ve ark. 2017). Bahgelerin cukur yerlere tesis
edilmemesi, aga¢larinin istiiniin kapatilmasi (Sekil 4), sap-saman yakilmasi,
soba ve sis makinalarinin kullanilmasi ve pervanelerle sicak ile soguk havanin

karigtirilmasi alinacak dnemler arasinda gosterilebilir.

Don Perdesi

Sekil 4. Radyasyon donu goriilen bahgelerde (A), bu zarara karsi ortiialt1 sistemlerinin
kullanilmasi (B)
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3.1.2. Riizgdr donlart

Donma noktasinmn altindaki sicaklik degerlerine sahip hava kiitlesinin,
bir bolge lizerine gelmesi ile riizgar donu olugmaktadir. Meteorolojik olarak
tanimlanmasi ise kuvvetli bir yiiksek basin¢ 6niindeki derin bir algak basing ve
iyi gelismis bir soguk cephe gecisine bagl olarak ¢ok biiyiik bir soguk hava
kiitlesinin genig bir bolge iizerine hareket etmesi seklinde kendini gdsterir.
Kisaca ozetlemek gerekirse, soguk havanin daha sicak havanin bulundugu
alana dogru, onun yerini almak {izere esmesi durumunda riizgar donu
olugmaktadir (Simsek ve ark. 2017). Riizgar donuna karsi yer segiminin
yaninda, 6zellikle hakim riizgarlarin yOniine gore arazinin etrafinin tamamen
riizgar kiranlarla gevrilmesi ¢ok yararli olmaktadir. Ayni1 zamanda, biiyiik
alanlarda arazi parsellere boliinerek, bu kisimlarin kenarlarina riizgar kiran
olarak dogal bitkiler (selvi, sedir, ladin gibi) tesis edilebilmekte veya yapay
(beton, demir veya ortii gibi) ¢itler kullanilabilmektedir (Sekil 5).

Sekil 5. Yeni kurulan bahgelerde riizgar kiran olarak dogal bitkilerin tesis edilmesi

3.2. Giines yanikhg zarart

Avokado ¢igeklenme doneminde, olusabilecek yiiksek sicakliklara karsi
cok hassas bir bitki tiiriidiir. Tozlanma, déllenme ve meyve tutumunun
yasandig1 kritik periyotlarda ve bu siirecin devaminda, bilhassa ilkbahar sonu
ile yaz basinda ortaya ¢ikan yiiksek sicakliklar, meyvelere cok daha fazla zarar
vermektedir (Bergh, 1976; Gazit ve Degani, 2002; Wolstenholme, 2002).
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Ayrica ¢iceklenme ve meyve tutumu donemlerinde, gece-gilindiiz arasinda
degisen yiiksek sicaklik farklarinin yaninda, diisiik nemli asir1 sicak hava ve
kuru esen riizgarlar, meyve verim ve kalitesi iizerinde ¢ok etkili olmaktadir.
Bunun sonucunda, tozlanma ve meyve tutumu azalmakta, hatta ¢ok yogun geng
meyve dokiimleri meydana gelmektedir (Gazit ve Degani 2002). Yiiksek
sicakliklar i¢in farkli koruyucu materyaller kullanilmakta ve farkli yontemler
uygulanmaktadir. Giines yanikligiin 6nlenmesinde; gévdeyi boyama (su bazli
akrilik boya ve kaolin gibi), gdvdeyi sarma (kumas, kagit, bez ve elyaf malzeme
gibi), kafes sistemi (her bir agacin etrafin1 dortgen veya ticgen yapida kapatacak
sekilde) ve net Ortii sistemi ile yapraklara giines koruyucu soliisyonlarin
uygulanmasi tavsiye edilebilir.

3.3. Riizgdr zaran

Hava kiitlelerinin yer degistirmelerine, yatay veya yataya yakin yonde
yer degistiren bir hava kiitlesinin hareketine riizgar denmektedir (Asar ve ark.
2007). Riizgar belirli hizda (3-5 m/sn) oldugunda, bitkiler yapraklardan terleme
yoluyla kaybettigi suyu koklerden absorbe ederek dengeleyebilmektedir.
Riizgarm hiz1 arttikca, kaybedilen su miktar1 artmakta ve bitkinin farkh
aksamlarinda (yaprak, cicek ve meyve gibi) daha fazla mekanik zararlara yol
acmaktadir. Avokado agaciin karakteristik 6zelliginden birisi, ¢cok gevrek
yapiya sahip olmasi nedeniyle, meyve ylikiinden ve 0zellikle kuvvetli
rliizgarlardan kolayca etkilenmekte ve dallar kirilabilmekte ve aga¢ tacinda
ciddi kayiplar ortaya c¢ikabilmektedir (Anonim 1987). Belirli bir bolgede,
bilimsel Ol¢limler ile hakim riizgarlarin yoOniinii, mevsimsel tekrarlanma
sikligini, giiclinii ve siirecini bilmek, o bolgenin iklimini tayin etmek igin
gereklidir. Ziral meteorolojide ise riizgarm etkisi, sicak, soguk, temiz, kirli ve
hastalikli hava kiitlelerinin tasimasi agisindan ¢ok Onemlidir. Gece-giindiiz
veya mevsimsel olarak esen periyodik riizgarlar ile boceklerin ugus yogunlugu,
bitki tohumlarinin ve hastalik sporlarimin taginirhgr etkilendigi icin ¢ok
onemlidir (Asar ve ark. 2007). Riizgarlara karsi dogal ve yapay citler ile
riizgarkiranlarin tesisi ve yer segiminde dikkatli olunmasi gerekmektedir (Sekil
5).
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3.4. Dolu zarari ve onlemleri

Dolu tanesi, bulut icerisindeki donma seviyesinin altinda, asir1 sogumus
su damlaciklariin ve buz kristallerinin kuvvetli yukar1 dogru hareketleri (asir1
kararsizlik) durumunda meydana gelmektedir (Yagan ve Yagan 2014). Bu
durumda, bulut icerisindeki agir1 sogumus su damlaciklar1 ve buz kristalleri
dolu ¢ekirdegi gorevi gormektedir (Yagan ve Yagan 2014; Anonim 2022).
Dolu, ¢ap1 5-50 mm ve bazi durumlarda ¢ok daha biiyiik kiiresel veya diizensiz
buz parcaciklarinin yagisidir. Dolu, icerisinde ¢ok giiclii dikey algalic1 ve
yiikselici hava hareketlerinin oldugu, siddetli saganak ve doluya neden olan
bulutlar [Cumulonimbus, (Cb)], kisa siirede saganak seklinde yagarak daha
fazla su birakmaktadirlar (Anonim 2022). Dolu, avokadonun meyve, dal,
yaprak ve siirgiinlerinde biiyiik fiziksel zararlara neden olmaktadir. Dolu
olaymda  korunmak igin  agaglarin  iizerine  koruyucu  Ortiler

yerlestirilebilmektedir.

4. Sonucg

Ticari avokado yetistiriciliginde siirdiiriilebilir ve yiiksek verimli bir
iiretim modeli olusturmak amaciyla; 6nce bahgenin konumu ve yoneyi, iklimsel
kosullar, toprak yapisi, taban suyu seviyesi, mevcut su kaynaklariin yeterliligi,
arazinin topografik ozellikleri, uygun ana¢ ve ¢esit se¢imi detayli bigimde
aragtirilmalidir. Ayrica bahge tesisi asamasi ve sonrasinda uygulanacak tiim
kiiltiirel islemler (budama, giibreleme, sulama, zararlilar ve hastaliklarla
miicadele, hasat ve hasat sonrasi islemler) dikkate alinarak biitiinciil bir iiretim
modeli olugturulmalidir. Bu baglamda, iiretim modeli igerisindeki en belirleyici
ve temel unsurun bahge tesisi oldugunu sdyleyebiliriz. Ciinkii bahge tesisine
iligkin kararlar, diger tiim iiretim faktdrlerinin etkililigini ve verim diizeyini
dogrudan etkileyen bir c¢ergeve olusturmaktadir. Bahge tesisinden sonraki
asamada ise ekolojik kosullarin yani sira, uygulanacak kiiltiirel islemler,

avokado da verim ve kaliteyi etkileyen baslica unsurlar arasinda yer almaktadir.
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Oz

Ulkemizde avokado iiretim alan1 ve miktarinda son yillarda énemli
artislar kaydedilmistir. Uretime benzer sekilde, tiiketimine de ilgi artmistir.
Avokado yetistiriciliginde; verim ve kalite iizerine, kiiltiirel uygulamalar
arasinda sulama ve bitki besleme olduk¢a 6nemlidir. Avokado herdemyesil bir
tirdiir. Bu nedenle, bitkinin su ve besin elementi ihtiyact tim yila
yayilmaktadir. Modern bir uygulama olarak sulama suyu ile besin maddelerinin
verilmesi, bu iki uygulamanin birlikte degerlendirilmesini gerektirmektedir.

Su istegi yiiksek bitkiler arasinda yer alan avokado, su yetersizligi ve
fazlahgindan olumsuz etkilenir. Ulkemizde iiretimin énemli bir kism1 Akdeniz
bolgesinde gerceklestirilmektedir. Bu bolgede yagisin mevsimlere dagilimimin
diizenli olmamasi nedeniyle, avokadoda nisan ve eyliil aylar1 arasinda sulama
kaginilmazdir.

Avokado yetistiriciliginde, bitkinin ihtiya¢ duydugu besin elementlerinin
yeterli miktar ve oranda, uygun zamanda verilmesi 6nemlidir. Bu nedenle
giibrelemenin, maliyeti arttirmayacak sekilde ekonomik olarak planlanmasi ve
cevre kirliligine sebep olmayacak sekilde diizenlenmesi gereklidir. Bu amaglara
uygun giibreleme, ancak toprak, bitki ve su analizlerinin yapilarak, elde edilen
analiz sonuglarina gore giibre onerisinin hazirlanmasi ile miimkiindiir.

Bu bdliimde, avokadonun sulama ve giibreleme konularina yer

verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Avokado, Persea americana Mill., toprak

verimliligi, bitki besleme, sulama, verim, kalite.

Abstract

In recent years, there has been a significant increase in both the cultivated
area and production volume of avocado in Tiirkiye. Parallel to production,
consumer interest and demand have also grown markedly. Among the various
agronomic practices applied in avocado cultivation, irrigation and fertilization
are particularly crucial for optimizing both yield and fruit quality. Avocado is
an evergreen species, and as such, its water and nutrient requirements extend
throughout the entire year. The application of nutrients via irrigation water,
known as fertigation, is a modern approach that necessitates the integrated

management of irrigation and fertilization practices.
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Avocado is classified among high water-demand crops and is sensitive
to both water deficit and excess. In Tiirkiye, the majority of avocado production
is concentrated in the Mediterranean region. Due to the irregular distribution of
rainfall across seasons in this region, supplemental irrigation between April and
September is essential for sustaining productivity.

Proper nutrition in avocado cultivation requires the timely and balanced
supply of essential nutrients in adequate quantities. To ensure both economic
viability and environmental sustainability, fertilization strategies must be
planned to minimize cost and prevent environmental pollution. This can only
be achieved through soil, plant, and water analyses, followed by fertilizer
recommendations based on the analytical results.

This section focuses on irrigation and fertilization practices in avocado
cultivation.

Keywords: Avocado, Persea americana Mill,, soil fertility, plant
nutrition, irrigation, yield, quality.

1. Sulama

Genel olarak bitki gelisiminde su, yasamin temel Ogesi olup, tiim
yasamsal olaylarda dogrudan ve dolayl olarak gereklidir. Fizyolojik olarak
etkin bir bitkinin %60-95’ni su olusturur. Su bitkilerde, sindirim, fotosentez,
fotosentez iiriinii ve mineral maddelerin iletimi, yapisal destek (bitkinin dik
durmasi), biiyiime ve transpirasyon islevleri i¢in gereklidir (Kanber ve ark.
2003). Sulama, bitki su gereksiniminin dogal kosullarla (yagislarla)
karsilanamayan kisminin, bitki kok bolgesine verilmesi olarak tanimlanabilir.
Sulu tarimdan daha yiiksek ve daha kaliteli iirlin alinmasi, ancak toprak, su,
bitki ve iklim arasinda iyi bir dengenin kurulmasi ve suyun etkin kullanimiyla
mimkiind{ir.

Anavatant Orta Amerika’nin  tropik ve nemli subtropik iklim
Ozelliklerine sahip alanlar1 olmasi nedeniyle avokado; yiiksek su tiiketimine
sahip meyve tiirleri arasinda yer almaktadir. Ticari olarak yetistiriciligi
Akdeniz iklim bolgelerinde de yaygmlagmistir. Sulama 6zellikle, yazlar1 kurak
gecen Akdeniz iklim kusaginda 6nem kazanmaktadir (Lahav ve ark. 2013).
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Avokadoda; fidan dénemi, ¢igeklenme, meyve tutumu ve meyve gelisim
donemleri sulama agisindan kritik 6neme sahiptir. Fidan doneminde sik ve az
miktarda su verilerek kok gelisimi tesvik edilmelidir. Buna karsin, ¢iceklenme
ve meyve tutumu doneminde su ihtiyaci artmakta ve bu donemde toprakta
suyun yetersiz olmasi, meyve tutumunu ve dolayisiyla verimi olumsuz
etkilemektedir. Meyve gelisim déneminde, yetersiz sulama ile meyveler yeterli
biiylikliige erisemez ve erken meyve dokiimii goriiliir. Sulama; vejetatif
gelisim, kok gelisimi, meyve iriligi, verim ve yag icerigi lizerine etkilidir. Hass
cesidi Fuerte’ye gore, su yetersizligine daha hassastir. Toprakta yetersiz su
miktar1 yaninda, asirt suyun bulunmasi da avokadonun gelisimini sinirlamakta
ve kok ciiriikliigii 6nemli bir risk olarak ortaya ¢ikmaktadir (Lahav ve ark.
2013).

1.1. Su kalitesi

Sulama suyunun miktar1 yaninda, kalitesi de yetistirilecek bitkinin
isteklerine uygun olmalidir. Avokado, sulama suyu tuzluluguna en hassas
bitkiler arasinda yer almaktadir. Sulama suyu tuz degeri 0.9 dSm™'<’nin
iizerinde ise verim diismeye baslamaktadir (Cizelge 1). Ayrica sulama suyunun
Na igerigi 3 meL!, B 0.7 mgL"!, Cl ise 107 mg L' degerinden daha diisiik
olmalidir (FTFT-MnM 2019). Sulama suyunun Cl degerinin etkisi anaglara
gore degismektedir. Bati Hint soyuna sahip anaglarin 5 meL!, Guatemala
soyuna sahip anaglarin 4 me L-'ve Meksika soyuna sahip anaglarin ise 3.3 me
L' Cl degerine kadar tolerans gosterebildigi bildirilmistir. Avokado sulama
suyu B igerigine hassas bitkiler (0.5 - 0.75 mg L) arasinda yer almaktadir
(Ayers ve Westcot 1985).

Cizelge 1. Avokado sulama suyu EC (dSm™) degerleri ile verim arasindaki iligki

Sulama Suyu Tuz Degeri (dSm™) 0.9 1.2 1.7 2.4

Verim Potansiyeli (%) 100 90 75 50

1.2. Sulama sistemleri

Sulama sistemleri, yiizey ve basingli sulama sistemleri olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Yiizey sulama sistemleri; salma, karik ve tava sulama
sistemlerini igermektedir. Basingli sulama sistemleri ise yagmurlama, mini
yagmurlama ve damla sulama sistemlerinden olugsmaktadir. Sulama

sistemlerinin su kullanim etkinlikleri farklidir. Yiizey sulama sistemlerinden
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salma sulama yoOnteminin etkinligi %40-50, basingli sulama sistemlerinden
yagmurlama sulamada %75, mini yagmurlama sulama sisteminde %85 ve
damla sulama sisteminde ise %90 oraninda oldugu bildirilmistir (Kanber ve
ark.,2017).

Giiniimiizde; diinyada ve lilkemizde kit kaynak olmasi nedeniyle, suyun
etkin kullanimi 6nem kazanmaktadir. Basingli sulama sistemleri; etkin su
kullanimu ile su miktari, sulama araligi ve zamaninin kolaylikla ayarlanmasi, su
ile giibrenin birlikte uygulanmasi ve is¢ilik maliyetinin diisiik olmasi nedeniyle,
meyve bahcelerinin sulanmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle
bir¢ok kaynakta, avokadonun sulanmasinda mini yagmurlama ve damla sulama
sistemleri Onerilmektedir (Lahav ve ark. 2013).

1.3. Bitki su tiiketimi

Bitki su tiiketimi, belirli bir alanda ve zaman diliminde, bitkinin yapisal
gelisimi ve terleme sirasinda kullanilan su ile toprak yiizeyinden olusan
buharlagmanin toplami olarak tanimlanabilir. Bitki su tiiketimi; bitkinin tiirii ve
cesidi, gelisme donemi, iklim 6zelliklerinden solar radyasyon, sicaklik, hava
nemi, riizgdr ve giineslenme siiresi ile toprak 6zelliklerinden; nem igerigi,
toprak biinyesi ve yapisi ile hacim agirligi vb. fiziksel 6zelliklerden etkilenir.
Bitki su tiiketimi, sulama sistemlerinde verilecek sulama suyu miktari, sulama
zamani ve sulama araligmin belirlenmesinde kullanilan énemli bir faktdrdiir
(Kanber 2006). Sulama uygulamasinda; suyun miktari, hangi zamanda ve hangi
yontemle uygulanacagi sorularina yanit verilmelidir.

Avokado; genis yaprak yapisina sahip olmasi nedeniyle, 6zellikle sicak
mevsimlerde terleme ile su kaybi yiiksektir. Sulama suyu ihtiyaci; bitkinin yasi,
tac bilyiikliigli, mevsim ve bitkinin fizyolojik donemine gore degismektedir.
Avokadonun yillik su ihtiyacinin tropik iklim bolgesinde y1l boyunca ortalama
1000-2000 mm oldugu, Hass gesidinde bu degerin 1200-1800mm arasinda
degistigi, ancak sicak ve kurak gecen gilinlerde sulama yapilmasi gerektigi
bildirilmistir (FTFT-MnM, 2019). Israil kosullarinda yillik 6700 m*ha™' (6000
m’ha! yagisa ek olarak) sulama suyunun (Lahav ve Kalmar 1977),
Kaliforniya’da yapilan bir ¢calismada ise 6 yagindaki avokado agaclarmin kis
yagigina ek olarak sulama sezonunda 828 mm sulama suyuna ihtiyact oldugu
belirlenmigtir (Gustafson ve ark. 1979). Bekey (1989) verim ¢agindaki avokado
agacinin su ihtiyacinin, ilkbaharda 45 Lgiin™!, yaz ortasinda 136-220 Lgiin’!,
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sonbaharda ise 121 Lgiin™! oldugunu bildirmistir. Gustafson ve ark. (1979) ise
su ihtiyacinin en yiiksek oldugu dénemde 6 yasindaki agag i¢in 114 Lgiin™!, 4
yasindaki agag¢ igin 70 Lgiin” suyun yeterli oldugunu ve mini yagmurlama
sistemi ile damla sulama sistemine gore %35 daha fazla su uygulanmasi
gerektigini bildirmislerdir. Akdeniz iklim bolgesinde yaz ortasinda ilk yil 4-8
Lagag!giin’, agac tag yapisi ve bolgeye gore degismekle birlikte 4-6 yasindaki
avokado agaglarinin toprak yiizeyini tam kapladigi kosullarda, 4 yasinda 80-
150 Lagag¢'giin' su miktarinin yeterli oldugu bildirilmistir (Lahav ve ark.
2013). Ayrica sicak donemde, yagmurlama sulamada 7-12 gilin, mini
yagmurlama da 2-7 giin, damla sulamada ise 1-3 giin arayla sulama siklig1
onerilmistir (Lahav ve Kalmar 1977).

Ulkemizde avokado yetistiriciligi genellikle Akdeniz bélgesinde
yapilmaktadir. Tiirkiye’de, Sulanan Bitkilerin Bitki Su Tiiketimleri Rehberinde
(Kanber ve ark. 2017) avokadonun yetistirildigi bolgelerde ilgelere gore yagis
miktari, avokadonun su tiiketimi ve vejetasyon siiresi bildirilmistir. Cizelge
2’de avokadonun en yaygin yetistirildigi Antalya’nin Alanya il¢esine ait aylara
gore avokadonun bitki su tiiketimi ve yagis miktarlar1 verilmistir. Bitki su
tilketiminin tahmininde kullanilan pek ¢ok yontem vardir. Bu rehberde bitki su
tiketiminin (ETc) tahmininde giiniimiizde en yaygin olarak kullanilan ASCE
Standardize Penman- Monteith yaklagimi benimsenmis ve ETc = K¢ x ETo
esitligi ile bitki su tiiketimleri hesaplanmistir. Esitlikteki bitki faktorii (Kc) dort
farkli donem igin genellestirilerek; bitkinin baslangi¢c donemi, gelisme donemi,
orta donem ve son donem olarak belirlenmistir. Alanya’da avokado i¢in bitki
su tiikketimi hesaplanirken Kcl 0.84, Kc2 0.78, Kc 4 ise 0.69 olarak

kullanilmstir.

Cizelge 2. Antalya’nin Alanya ilgesinde avokado bitki su tiiketimi (ETc) ve yagis

miktart (mm)

. Aylar Toplam
Ozellikler

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ETc (mm) 40 45 67 | 84 | 105 | 116 | 125 | 115 | 90 | 66 41 31 945
Yagis (mm) | 203 | 139 | 98 | 65 | 32 8 6 3 15 90 | 200 242 1101

Bitki su tiikketimi degerlerinden yararlanarak uygulanacak sulama suyu

miktari, sulama sistemine gore degismektedir. Tiirkiye’de Sulanan Bitkilerin
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Bitki Su Tiiketimleri Rehberinde (Kanber ve ark. 2017) ilgelere gore verilen
Bitki Su Tiiketimi degerleri rehberde bildirildigi sekilde hesaplanarak, sulama

yontemine gore uygulanacak sulama suyu miktar belirlenmelidir.

1.4. Sulama zamaninin belirlenmesi

Alanya il¢esinde, ayalara bagli olarak avokadonun su tiiketimi ve
ortalama yagis miktarlar1 (Cizelge 2) birlikte incelendiginde, bitki su
tilketiminin en yiiksek oldugu donemlerde yagislarin yetersiz oldugu
goriilmektedir. Ozellikle nisan ve eyliil aylari arasindaki yagislarin, bitki su
tilketimini karsilayamadigi, ekim ve mart aylar1 arasindaki yagislarin yeterli
veya fazla oldugu goriilmektedir. Bu verilere gore; avokado yetistiriciliginde
sulamaya nisan ayinda baslanip, eyliil ay1 sonunda son verilmelidir. Ancak
kurak gegen aylarda sulama yapilmalidir.

Sulama sezonu boyunca topraktaki su miktari, gravimetrik yontemle,
tansiyometrelerle veya nétron metrelerle periyodik olarak izlenmelidir (Lahav
ve ark. 2013). Avokado yetistiriciliginde topragin 0-60 cm derinligindeki su
miktar1 dikkate alinmalidir. Ciinkii agir biinyeli topraklarda, avokadonun
yararlandig1 suyun %95’1, orta biinyeli topraklarda ise %80’1 0-60 cm toprak
derinliginden saglanmaktadir (Du Plesis 1991).

Shalhevet ve ark. (1981) 0-60 cm toprak derinliginde %30 yarayish su
kaldiginda, Borst (1984) ise topraktaki yarayish suyun %30-50’si
kullanildiginda sulamanin baslatilmasint 6nermistir. Bir¢ok arastirict ise kok
bolgesindeki toprak matriks potansiyelinin dikkate alinmasi gerektigini, kok
bolgesindeki yarayish suyun %50-60 oraninda azalmasi halinde sulamaya
baslanmas1 gerektigi, bu degerin killi topraklarda -50kPa, kumlu topraklarda
ise -30kPa toprak matriks potansiyeline karsilik geldigi bildirilmistir (Du Plesis
1991).

Avokadonun sulanmasi konusunda, Tiirkiye’de Sulanan Bitkilerin Bitki
Su Tiiketimleri Rehberi ile diger iilkelerde yapilan ¢alismalardan derlenen
bilgiler 6rnek olarak degerlendirilmelidir. Ciinkii her bahgenin toprak kosullari,
iklim o&zellikleri, bitkinin tiirli, c¢esidi, yasi, gelisme donemi farklilik
gostermektedir. S6z konusu kosullar dikkate alinarak, en uygun sulama

programi planlanmalidir.
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2. Giibreleme

2.1. Toprak istekleri

Avokado derin, gecirgen, drenaj sorunu olmayan topraklarda basariyla
yetistirilebilir. Avokado diger meyve agaglarina gore daha yiizlek kok sistemine
sahiptir. Maksimum kok derinligi, gegirgen ve derin topraklarda 1.2-1.5
metreye ulagmakta ve kok sisteminin %70-80°1 ilk 0-60 cm derinlikte yer
almaktadir. Avokado kokleri kotii toprak havalanma kosullara karsi ¢ok
hassastir. Asir1 su igeren ve gegirgenligi diisiik olan topraklarda Phytophthora
gibi kok hastaliklar1 nemli sorun olusturmaktadir (Lahav ve ark. 2013).

Avokado yetistiriciliginde optimum toprak pH’st 6.2-6.5 arasinda
degismekte olup, pH 5-8 arasinda da basariyla yetistirildigi bildirilmigtir
(Kagumba ve ark. 2023). Avokadonun toprak kireg igerigine olan toleransi ise
anaclara gore degigmektedir. Guatemala soyu anaglar %4-5, Meksika soyu
anaclar %20-25 ve Bat1 Hint soyuna sahip anaglarin ise toplam kire¢ igerigini
%40’a kadar tolere edebildigi bildirilmistir (Lahav ve Kadmar 1980).

Avokadonun dogal olarak yetistigi tropikal iklim kusaginda, topraklarin
organik madde igerigi yiiksektir ve toprak yiizeyi bitki artiklartyla oOrtiilii
durumdadir. Bu nedenle, avokado yetistirilen topraklarda organik madde
iceriginin %?2.5-5 arasinda olmasi, toprakta iyi bir yap1 (striiktiir) olusumu,
uygun porozite, yeterli su ve hava dengesi ile saglikli bir kok gelisimi agisindan
biiyiik 6nem tasimaktadir (FTFT-MnM 2019)

Avokado toprak tuzluluguna hassastir. Tuzluluk bitki gelisimini
etkileyen en oOnemli faktorlerden birisidir. Asir1 tuzlu yetisme ortaminda,
bitkilerin su alim1 ve dolayisiyla besin maddesi alim1 da engellenmektedir. Tuz
toksisitesinin etkisi Once alt yapraklarda, yaprak ucu ve kenarlarinda sararma
ve yanma ile ortaya cikar. Bitkilerin yetisme ortaminin tuzluluguna olan
tepkileri farkli olup, avokado agaglarinda yaklasik 1.3dSm! elektriki iletkenlik
(EC) degerinden sonra verimde diisme baslamaktadir. Toprak CI degerinin
etkisi anaglara gore degismektedir. Bati Hint soyu anaglarin 7.5 meL,
Guatemala soyu anaglarin 6.0 meL"! ve Meksika soyu anaglarin ise 5.0 meL"!
Cl degerine kadar tolerans gdsterdigi bildirilmistir (Ayers ve Westcot 1985).

2.2. Bitki besin elementleri
Bitki gelisimi i¢cin mutlaka gerekli 17 elemente ihtiya¢ vardir. Bunlar

bitkide bulunan miktarlarina gére makro ve mikro element olmak iizere iki
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gruba ayrilirlar. Karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O), azot (N), fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), kiikiirt (S) makro elementler,
demir (Fe), mangan (Mn), ¢inko (Zn), bakir (Cu), bor (B), klor (Cl), molibden
(Mo) ve Nikel (Ni) ise mikro elementler olarak degerlendirilir (Kacar ve Katkat
1998).

Bitki biinyesinde ¢ok 6nemli yasamsal islevleri olan besin elementlerinin
az ya da agir1 miktarlarda bulunmalari; bitki gelisimini, verim ve kaliteyi 6nemli
oranda etkilemektedir. Her elementin noksanlik ya da fazlaliginda, karakteristik
belirtiler ortaya ¢ikar. Besin elementi noksanliklarinin ortaya ¢ikma sekli ve
yeri sO6z konusu elementin bitkideki hareketlilik durumuna gore degisiklik
gostermektedir. Bitkide K, Mg, P, S, N, CI ve Na yiiksek, Fe, Zn, Cu, B ve Mo
orta, Ca ve Mn ise diisilk mobiliteye sahiptir. Bitki blinyesinde hareketli olan
besin elementlerinin ilk noksanlik belirtileri alt yapraklarda goriiliirken,
hareketsiz olanlarm belirtileri ise {ist yapraklarda ortaya ¢ikar (Marschner
1995). Avokadonun besin elementi aliminda anaglar arasinda da farklilik
gozlenmektedir. Anaglar bazi elementlerin alimimi engellerken, bazilarini tesvik
etmektedir. Bu durum avokado yapraklarinin besin elementi icerigini
etkilemektedir (Cizelge 3). Anaglarin tuza olan toleransi da bitkinin Na ve CI
alimu ile iligkilendirilmektedir. Avokado da Meksika soyu anaglarin N, K, Na
ve Cl, Bat1 Hint soyu anaglarin P, Mg, Fe, Mn ve Zn, Guatamela soyu anaglarin
ise Ca, Mg ve B alimini tegvik ettigi bildirilmistir (Lahav ve ark. 2013).

Avokado yetistiriciliginde makro ve mikro elementlerin bitki geligimi,

verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkisi asagida verilmistir.

Azot: Azot, avokadonun vejetatif gelisiminde 6nemli bir role sahiptir.
Azot noksanliginda geligsme geriler, siirgiin gelisimi azalir, yapraklar kiigiiliir ve
sar1 renge doniislir. Noksanligin ilerlemesi halinde yaprak damarlar1 sararir,
verim diiser ve erken yaprak dokiimii goriiliir (Lahav ve ark. 2013). Asir1 azot
uygulamasi ise yesil aksam gelisimini arttirirken, ciceklenme ve meyve
tutumunu olumsuz etkiler.
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Cizelge 3. Avokadonun besin elementi alimi {izerine anaglarin etkisi

Soylar

Besin Elementleri
Meksika Soyu Bat1 Hint Soyu | Guatamela Soyu

N (Azot) Y* Dk
P (Fosfor) O**
K (Potasyum) Y (@) D
Ca (Kalsiyum) D D Y
Mg (Magnezyum) D Y Y
Na (Sodyum) Y D D
ClI (Klor) Y D D
Mn (Mangan) D Y EEEE
Fe (Demir) O Y D
Zn (Cinko) D Y -
B (Bor) D - Y

*Y:yiksek; **O,:orta; ***D:diisiik; ****-:bilgi yok

Fosfor: Avokadoda fosfor eksikligi ¢ok belirgin degildir. Ancak
yapraklarda kahverengimsi yesil ve yanmis benzeri renk ortaya cikabilir,
yapraklar kii¢iiliir ve yuvarlak bir sekil alir. Vejetatif gelismede gerileme, erken
yaprak dokiimii ve noksanligin ilerlemesi halinde siirgiinlerde ugtan geriye
dogru kurumalara rastlanabilir (Lahav ve ark. 2013; Barnard ve ark. 1991)

Potasyum: Avokado da K noksanliginda ilk belirtiler yash yapraklarda
goriiliir. Once damarlar arasinda ve yaprak kenarlarinda kahverengimsi kirmizi
nekrotik lekeler olusur, noksanligin ilerlemesi halinde belirtiler tim yapragi
kaplar ve yapraklar asagiya dogru kivrilir. Siirgiinler incelir ve geriye dogru
kurumalar ortaya ¢ikar. Meyveler kiiciiliir ve meyve i¢indeki damarsal yapilar
siyahlagir. Potasyum ayrica meyve asitligini diizenler ve yag oraninin artigini
saglar (Lahav ve ark. 2013).

Kalsiyum: Ulkemizde avokado yetistirilen bdlgelerde Ca noksanligina
sik rastlanmaz. Avokado yetistirilen topraklarin genellikle kirecli olmasi, ticari

giibrelerle veya sulama sulartyla da topraga Ca ilavesi bu durum iizerine
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etkilidir. Ca noksanliginda ilk belirtiler siirgiin ucunda geng yapraklarda ortaya
cikar. Yaprak sekli bozulur, ucunda yanma gériiliir. ilerlemesi halinde yapraklar
dokiiliir. Yapraklarda Ca noksanlig1 ve fazlalig1 daha ¢ok diger elementlerle
olan antagonistik etkilerden kaynaklanir (Lahav ve ark. 2013; Barnard ve ark.
1991)

Magnezyum: Avokadoda magnezyum eksikliginde ilk belirtiler,
siirglinlerin alt yapraklarinda damarlar arasinda sararma seklinde kendini
gosterir ve daha ¢ok sezon sonuna dogru ortaya ¢ikar (Barnard ve ark. 1991).

Demir: Avokado yetistiriciliginin yapildigi bir¢cok bolgede Fe
noksanligina rastlanmaktadir. Daha ¢ok kire¢ igerigi yiiksek, yetersiz
havalanma ve drenaj kosullarina sahip topraklarda goriiliir. Noksanlik halinde
ilk belirtiler, ilkbahar siirgiinlerindeki geng¢ yapraklarda kloroz ve damarlar
boyunca koyu yesil cizgiler seklinde ortaya c¢ikar. Noksanligin ilerlemesi
halinde, yaz doénemi siirglinlerinde yapraklar kii¢iiliir ve sarims1 beyaz hale
gelir. Klorotik yapraklarin ucu ve kenarlarinda yanmalar goriiliir ve yapraklar
dokiiliir. Dallar kurur ve meyveler soluk yesil renk alir (Lahav ve ark. 2013).

Mangan: Organik, kumlu, kirecli ve alkali topraklarda ve kotii drenaj
kosullarinda Mn noksanligina sik rastlanir. Bitki biinyesinde hareketsiz bir
elementtir. Mangan eksikliginde ilk donemlerde iist yapraklarda Fe eksikligine
benzer kloroz goriiliir. Once orta damar gevresinde sarimsi benekler ortaya
cikar ve yaprak geneline yayilir. Yaprak acik sar1 ve grimsi bir renk alir
(Barnard ve ark. 1991).

Cinko: Cinko noksanligi tiim diinyada yaygin olarak rastlanan, kiiresel
bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. {1k belirtiler geng yapraklarda sararma
seklinde ortaya ¢ikar. Damarlar arasinda sararma goriliir, yapraklar kiiciiliir,
bogum aralar1 ve siirglinler kisalir ve cali goriintiisli ortaya ¢ikar. Meyveler
normal sekillerine gore daha yuvarlak hale gelir ve kirmizimsi renk alir (Lahav
ve ark. 2013).

Bor: Noksanlik, bor ihtiyacinin yiiksek oldugu ilkbahar siirgiin gelisimi
doneminde kiiciik yapraklarda sararma ve halka benzeri delikler seklinde
goriliir. Stirgiinlerin bogumlarinda sisme ve mantarimsi lezyonlar goriiliir. Tepe
tomurcugu baskinliginin engellenmesi sonucu, yayvan gelisme tesvik edilir.
Siirgiinlerde geriye dogru kurumalar ortaya c¢ikar. Kok gelisimi olumsuz
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etkilenir. Meyvede sekil bozuklugu goriiliir ve meyve orak benzeri sekil alir.
Meyvenin i¢e dogru girintili kisminda 6lii doku olusur ve bu yapit meyve eti ve
tohuma kadar ulagir. Mexicola, Topa Topa ve Duke 7 gibi Meksika soyu
anaglari, Guatamela soyu anaglarina gére B noksanligina daha hassastir (Lahav
ve ark. 2013).

Bakir: Avokadoda Cu noksanliginda yapraklar koyu yesil renk alir.
Siirgiinlerde bogum aralar1 kisalir, geng yapraklarda ve siirglinlerde gelisme
durur, geriye kuruma goriiliir. Avokado bahgelerinde bakir igerikli pestisitler
yaygin olarak uygulanmaktadir. Bu nedenle bakir noksanligina sik rastlanmaz,

ancak bakir toksisitesi meydana gelebilir (Lahav ve ark. 2013).

2.3. Toprak ve bitki analizleri

Bitki yetistiriciliginde, uygulanmasi gerekli giibrelerin cinsi, miktari,
verilme sekli ve zamaninin tespit edilmesi i¢in en dnemli yontem toprak ve bitki
analizleridir. Toprak analizleri ile topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
icerdigi bitki besin maddesi miktar1 saptanir. Genel olarak; topraklarin
verimlilik durumunun belirlenmesi amaciyla pH, kireg, organik madde, biinye,
tuzluluk (EC), N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu ve B analizleri yapilmalidur.

Analiz sonuglarindan dogru degerler elde edebilmek i¢in alinan toprak
orneklerinin, bahgeyi temsil edici 6zelliklere sahip olmasi gereklidir. Toprak
ornekleri sonbaharda yeni yetistirme donemi igin giibre uygulamalar
baslamadan en az bir ay dnce alinmaldir. Ornek almak icin bahcede M ya da
N seklinde dolasarak agaclarin tag izdiisimiine rastlayan 8-10 nokta isaretlenir.
Belirlenen noktalarda 0-30 cm derinliginde V seklinde ¢ukur acilir (Sekil 1).
Bu cukurun bir kenarindan 3-4 cm kalinliginda toprak dilimi alinir ve bir
kovaya bosaltilir. Bahgede 8-10 noktadan bu sekilde alinan topraklar karistirilir,
tas ve bitki artiklar1 ayiklanir ve 1 kg kadarn laboratuvara ulastirilir.

Bitki analizleri ile bitkilerin besin elementi igerigi belirlenerek, beslenme
durumu degerlendirilir. Yapraklarda yaygin olarak N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn,
Cu ve B analizleri yapilir. Saptanan analiz sonuglari, bitkide bulunmasi gerekli
besin maddesi miktarlarmi gdsteren standart degerlerle karsilastirilip, noksan,
yeterli, yliksek seklinde siiflandirilir (Cizelge 4). Bitki analizleri ile; gozle
goriilebilen noksanliklar ve sakli beslenme bozukluklarmin nedenleri ile
giibreleme programinin yeterliligi belirlenebilir.



AVOKADO: URETIMI, YETISTIRICILIGi VE DEGERLENDIRILMES] | 216

3-4 SANTIMLIK

TOPRAK

DiLimi
4

Sekil 1. Toprak 6rneginin alinma yeri ve sekli

Yaprak oOrneklerinin alinma zamani her bitki tiirii i¢in farkhidir.
Yapraktaki besin elementlerinin stabil oldugu dénemde yaprak drnekleri alinir.
Avokadoda yaprak 6rnegi meyvesiz ilkbahar siirgiinlerinin 5-7 aylik oldugu
donemde, agustos ve eyliil aylarinda alinmasi uygundur. Bahge igerisinde
zikzak ¢izerek bahgeyi temsil edebilecek sayida farkli bolgelerden agaclar
secilir. Her agacin 4 yoniinden giines goren siirgiinlerden yaprak 6rnegi alinir.
[Ikbahar siirgiinlerinin ortasindaki gelisimini tamamlamis en geng olgun
yapraklar 6rnek olarak segilir (Sekil 2). Alman o6rnekler delikli torbalara
koyularak en geg¢ 4 saat i¢inde laboratuvara ulastirilmalidir. Bu olanak yoksa
buz kutularinda ya da buzdolaplarinin sebzeliginde saklanmalidir.

Arazinin homojen yapisim1 bozan, daha once giibre dokiilmiis yerler,
arazinin tiimsek ve cukur kisimlari, agag¢ dipleri, su biriken yerler, yol ve ¢it

kenarlar1, vb. boliimlerden toprak ve yaprak drneklemesi yapilmamalidir.

Cizelge 4. Avokado yapraklarinin besin elementi yeterlilik sinir degerleri (Lahav ve
ark. 2013).

Besin Elementleri Eksik (<) Yeterli Fazla (>)
N (%) 1.60 1.6-2.8 3.0
P (%) 0.14 0.14-0.25 0.3
K (%) 0.9 09-2.0 3.0
Ca (%) 0.50 1.0-3.0 4.0
Mg (%) 0.15 0.25-0.80 1.0
S (%) 0.05 0.20 — 0.60 1.0
Mn (mg/kg) 1015 30 —500 1000
Fe (mg/kg) 20 —40 50 —200 ?
Zn (mg/kg) 10-20 40— 80 100
B (mg/kg) 10-20 40 — 60 100
Cu (mg/kg) 2-3 5-15 25
Mo (mg/kg) 0.01 0.05-1.0 ?
Cl (%) ? — 0.25-0.50
Na (%) ? — 0.25-0.50
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Sekil 2. Yaprak 6rneginin alinma sekli

2.4. Giibreleme ve oneriler

Avokado yetistiriciliginde giibreleme; cesit, verim miktari, agac¢ yasi,
toprak ve iklim kosullarina gore ayarlanmalidir. Optimum giibreleme; toprak,
yaprak ve su analiz sonuglarinin degerlendirilmesiyle yapilabilir. Bitkiye
verilecek giibre miktar1 belirlenirken; toprakta bulunan besin maddesi miktari
ile bolgenin iklim ve yetistirme donemine gore degisen verim miktar
belirlenmeli ve topraktan iiriinle kaldirilabilecek besin maddesi miktar
hesaplanmalidir. Ayrica yaprak, siirgiin, dal, gévde ve kok olusumu icinde
gerekli besin maddesi dikkate alinmalidir. Bitkilerin giibrelenmesinde verilecek
besin maddelerinin miktarinin belirlenmesinde en 6nemli kilavuz, hasat edilen
ve topraktan kaldirilan besin maddesi miktarlarinin bilinmesidir. Avokado
meyvesinin besin elementi icerigi (% kuru madde) ve 10 ton iiriinle topraktan
kaldirilan besin maddesi miktarlar1 Cizelge 5’te verilmistir (Lahav ve ark.
2013).

Cizelge 5. Avokadoda yilda hektardan 10 ton iiriin alindiginda meyve ile topraktan
kaldirilan besin maddesi miktarlart

Besin AK,urluk ke ha! Besin AK,urluk ke ha™!
Elementleri Zgol/f) )l gha Elementleri (mggl;.klg) gha
Azot (N) 0.54 11.3 Sodyum (Na) 400 0.80
Fosfor (P) 0.08 1.7 Bor (B) 19 0.04
Potasyum (K) 0.93 19.5 Demir (Fe) 42 0.09
Kalsiyum (Ca) 0.10 2.1 Cinko (Zn) 18 0.04
Magnezyum (Mg) 0.24 5.0 Mangan (Mn) 9 0.02
Klor (Cl) 0.07 1.5 Bakir (Cu) 5 0.01
Kiikiirt (S) 0.30 8.0

Avokadonun giibrelenmesinde, cesitlere gore farklilik gosteren besin
elementi ihtiyacini da dikkate almak gereklidir. Israil kosullarinda yapilan bir
caligmada, bazi ¢esitlerin yaprak N icerigine gore uygulanmasi gerekli azotlu
giibre miktarlar1 Cizelge 6’da verilmistir (Lahav ve Kadmar 1980).
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Cizelge 6. Baz1 avokado cesitlerinin yaprak N degerlerine gore Onerilen giibre

miktarlar
Cesitler Yaprak N degeri (% kuru madde) Onerilen N letarl
(kg ha”)
Ettinger ve <L6 200
Fuerte 1.6-2.0 100
>2.0 0
<1.8 250
Hass ve Nabal 1.8-2.2 150
>2.2 0

Avokado yetistiriciliginde agaclarin giibre ihtiyaci, &zellikle fidan
déneminde her yil aga¢ yasina gore degisirken, verim ¢agina ulagan agaglarda
ise verim miktarina gore ayarlanmalidir. Cizelge 7°de aga¢ yasina gore
uygulanmasi gerekli N-P»,0s-K,0 miktarlart verilmistir (FTFT-MnM 2019).

Cizelge 7. Avokado agaglarina yasa gore verilmesi gerekli giibre miktarlari

Etkili madde g'aga¢yil!
Agac Yasi
Azot (N) Fosfor (P205) Potasyum (K:0)
1-4 70-300 100-450 100-450
5-8 300-680 450-900 450-900
8< 680-1.400 900-1.100 900-1.400

Farkli kaynaklarin ortalamasi1 dikkate alinarak, verim ¢agindaki avokado
agaclarina, birim alandaki agac¢ sayisi, verim miktar1 ve cesitlere gore
degismekle birlikte; dekara 20-25 kg N, 6-10 kg P»Os 17-25 kg K,O
onerilmigtir (Lahav ve ark. 2013). Avokadonun beslenmesinde N/P,Os/K,O
orani gen¢ agaglar i¢in 1/1/1, verim c¢agindaki agaclarda ise 2/1/2 orami
kullanilmaktadir (Kumar ve Singh 2017).

Herdemyesil olan avokadonun gelisim donemleri incelendiginde, ayni
zaman diliminde farkli gelisim donemlerinin birlikte yer aldig1 gdzlenmektedir.
Ornegin Hass ¢esidi incelendiginde, subat-temmuz aylar1 arasinda gelecek
sezonun ¢iceklenme, meyve tutumu ve ilkbahar silirgiin  gelisimi
gerceklesmekteyken, ayni zamanda o yilin meyveleri gelismekte ve hasat
edilmektedir. S0z konusu gelisme donemlerinin saghkli bir gsekilde
stirdiiriilebilmesini saglayan kritik uygulamalardan birisi de bitki beslemedir.
Bu nedenle gelisme donemlerine gore bitkinin besin maddesi ihtiyacinin
karsilanmas1 6nemlidir (Lovatt 2013).
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2.4.1. Organik giibrelerin uygulama teknigi

Avokadonun dogal olarak yetistigi tropik iklim kusaginda, toprak
ylizeyine dokiilen yapraklar malg etkisi gostermekte ve daha sonra ayrisarak
toprak  organik maddesinin  yiikselmesini  saglamaktadir. Avokado
yetistiriciliginde organik giibreleme 6nemlidir. Organik giibreler, i¢inde ise en
cok kullanilan ciftlik giibresidir (ahir giibresi). Ciftlik giibresi hem bitki besin
maddesi igerir ve hem de toprak diizenleyici 6zelligi vardir. Hayvanlarin kati,
stvi digkilar ile yataklik materyalinden olustugu icin bilesimi sabit degildir.
Ahir giibresinin giivenilir bir kaynaktan temin edilmesi ve iyi yanmis olmasi
gerekir. Ayrica igerisinde yabanci ot tohumlar1 ve zararlilarin yumurta ve
larvalar1 da olmamalidir. ilk y1l agac basma 5-10 kg ciftlik giibresi verilmeli,
bu miktar her yil i¢in ayni oranda arttirilarak, olgun bir avokado agacina 2-3
yilda 60-100 kg ciftlik giibresi verilmelidir. Uygulama zamani kasim-aralik
aylandir. Agac tag izdiisiimii altina toprak ylizeyine serilen giibre topraga iyice
karigtirllmahidir (Sekil 3). Ayrica organik giibre olarak kompost, leonardit,
hiimik-fiilvik asitler, solucan giibresi, yosun ekstraktlari vb. de kullanilabilir.

2.4.2. Kimyasal giibrelerin uygulama teknigi

Gilinlimiizde avokado bahgelerinin 6nemli bir kisminda basingl sulama
sistemlerine gecilmistir. Modern sulama sistemlerinde sulama suyu ile giibre
uygulamasi yapilabilmektedir. Bu sistemde; giibreler sulanan alanda homojen
olarak dagilir ve yikanmadan kaynakli besin kayb1 azalir, boylece giibrelerin
etkinligi artar. Bu nedenle, verim ve kalitede artig saglanmasi yaninda, zaman
ve ig¢ilikten tasarruf edilir. Sulama sistemi ile uygulanacak giibrelerin se¢imi
de 6nemlidir. Giibrelerin suda ¢6ziiniirliik durumu, tuz indeksi, pH’s1, saf besin
maddesi igerigi ve birbiri ile karigabilirlik durumu da incelenmelidir. Bu
ozellikler dikkate alindiginda; iire (%46 N), amonyum nitrat (%33 N),
amonyum siilfat (%21N), mono amonyum fosfat (%12 N-%61 P,0Os), potasyum
nitrat (%13 N-%46 K,0), kalsiyum nitrat (%15.5 N-%26 CaO), magnezyum
nitrat (%11 N-%16 MgO), Fe-EDDHA (%6 Fe), ¢inko siilfat (%22 Zn), mangan
silfat (%24 Mn) besin c¢ozeltileri hazirlamada kullanilabilir.  Ancak
uygulamada, kalsiyumlu giibreler ile fosfor ve siilfath giibrelerin
karistirilmamasima 6zen gosterilmelidir (Kacar ve Katkat,1999). Ulkemizde
avokado yetistiriciligi yapilan bolgelerde sulama suyunun pH ve bikarbonat

igerigi (HCO3) genellikle yiiksektir. Bu nedenle, sulama suyunun ve besin
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¢oOzeltisinin pH’sin1  disiirmek, damla sulama sisteminin borularmdaki
tikanmalar1 agmak i¢in nitrik asit (HNO3) kullanilmalidir.

Taban giibrelemesinde ise amonyum nitrat (%26 N), di amonyum fosfat
(% 18N, %46 P,0s), triple siiper fosfat (%44-46 P,Os), potasyum stilfat
(%50K,0) giibreleri de kullanilabilir.

Avokado bahgelerinde sulama sistemi ile giibrelemede, agacin farkli
gelisim donemlerine gore degisen besin maddesi ihtiyacini karsilamak
amactyla esnek olarak giibreler uygulanabilir. Avokadoda ilkbahar siirgiin
gelisimi, tomurcuk ve ¢icek olusumu subat-mart aylarinda baslamaktadir. Bu
dénemde avokado 6nemli miktarda besin elementine ihtiya¢ duyar. Ancak soz
konusu dénemde yagislar yeterlidir ve sulama yapilmadig1 i¢in sulama sistemi
ile giibre uygulamak miimkiin olmayabilir. Bu dénemde bitkinin besin maddesi
ihtiyacini karsilamak amaciyla azotlu giibrelerin %30’u, fosforlu giibrelerin %
35’1, potasyumlu giibrelerin %30°u siirgiin faaliyeti 6ncesi taban giibrelemesi
seklinde verilebilir. Taban giibrelemesinde azotlu giibreler agacin kok bogazina
yaklagsmayacak sekilde, aga¢ taci altmma serpilip, topraga karstirilmalidir
Fosforlu ve potasyumlu giibreler aga¢ tact hizasinda agilacak 15-20 cm
derinligindeki banda veya pulluk izine verilip iizeri kapatilmalidir. Kiregli ve

killi olmayan topraklarda ta¢ hizasinda yiizeye verilip diskaro ile topraga
karigtirllmalidir (Sekil 3).

-\.':.__q. Fosfortu ve potasyumiu

gubreler gukurlara

== _&:7:—- Azotlu gUbrelr tag altna

Sekil 3. Taban giibrelemesinde, organik giibre ile N, P ve K’lu giibrelerin verilis
sekilleri

Geriye kalan N, P ve K’lu giibreler ise sulama sistemi ile verilmelidir
Asagida farkli gelisme donemlerine gore Onerilen azot, fosfor ve potasyumlu
giibre oranlari, gesitlerin farkli gelisim ve hasat donemlerine gore uyarlanarak
uygun zamanda verilmelidir (Cizelge 9).
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Cizelge 9. Avokadonun giibrelenmesinde bitki gelisim donemine gore verilmesi gerekli
N-P-K oranlar1

Giibre Giibreleme Besin Maddeleri
Verilme Zamanlari Gelisme Donemleri N P K
Sekli (%) (%) | (%)
Taban Ocak-Subat Stirgiin faaliyeti
. . N . 30 35 30
Giibrelemesi oncesi
Sulama suyu | Mayis Meyve tutumu 10 10 10
ile giibreleme | Haziran- o
Meyve biiyiime 25 15 25
Temmuz
Agustos-Eyliil | Meyve bilylime 25 20 25

Ekim-Kasim Meyve biiylime ve
10 20 10

Hasat 6ncesi

Avokado agaglarinin ihtiyaglar1 ve lilkemiz kosullarinda topraklarin
yiiksek pH ve kireg igeriginden kaynakli olarak, Fe, Zn, B ve Mn beslenmesinde
sorun yasanabilmektedir. Mikro element noksanliklarmin giderilmesinde
yaprak uygulamasi sorunun ¢oziimiinde daha etkili olmaktadir. Ancak yaprak
giibrelemesi temel giibreleme degildir. Topraktan bitki besin maddesi aliminin
siirlandig1 durumlarda, gelisme donemi olarak topraktan uygulama zamaninin
gectigi hallerde veya uygulanacak giibre miktar1 ¢ok az veya pahali ise
yapraktan gilibre uygulamasi yapilabilir.

Avokado yetistiriciliginde sik rastlanan Zn, Mn ve B noksanliini
gidermek igin yapraktan giibre uygulanabilir. Cinko ve Manganl giibre
cozeltisi 100 L suya 250-500 g Cinko Siilfat veya 250-500 g Mangan Siilfat
eklenerek hazirlanabilir. Hazirlanan giibre ¢ozeltisinin etkinligini arttirmak igin
100 L suya 200 g Ure (diisiik biiire iceren), yayic1 ve yapistirict eklenmelidir.
Borlu giibre ¢ozeltisi 100 L suya 200 g Borax eklenerek hazirlanabilir. flk
uygulama ciceklenme dncesi, 2. ve 3. uygulamalar ise meyve tutumundan sonra
20 giin arayla yapilmalidir. Noksanligin siddetine gore, uygulama sayist
ayarlanmalidir. Demir noksanliginda ise hafif alkali ve alkali topraklarda en
etkili giibreleme Fe-EDDHA (%5-6Fe) selatli giibrenin topraktan
uygulanmasidir. Noksanligin siddetine ve aga¢ yasina goére 20-150 g Fe-
EDDHA agag¢™! olacak sekilde subat ayinda verilmelidir.
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Sonuc¢

Avokadonun beslenmesinde; her kosul ve her bolgeye uygun bir giibre
programi yoktur. Bu makalede 6rnek olarak verilen Oneriler, genel bilgi
amachdir. Mutlaka toprak, bitki ve su analiz sonuglarindan yararlanilmalidir.
Ancak avokadonun agag¢ yasi, verim durumu, bitkinin beslenme durumu,
toprakta bulunan besin maddesi miktarlari, besin maddelerinin orani, bitkinin
gelisme donemleri, daha once verilen gilibreler ve sulama yontemi dikkate

alinarak, en uygun giibreleme programi hazirlanmalidir.
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Oz

Diinyanin en popiiler tropik meyvelerinden biri olan avokadonun,
Tiirkiye'deki tiretimi giderek artmaktadir. Kiiltiire alinan tiim bitkilerde oldugu
gibi avokado agaclarinin da birgok fungal hastalig: tespit edilmistir. Ornegin
antraknoz ve uyuz avokadonun en Onemli meyve hastaliklar1 arasinda
gosterilebilir. Avokadoda dal kanseri ve geriye dogru olim hastaligiyla
diinyada ve iilkemizde zaman zaman karsilagilmaktadir. Cok genis konukcu
dizisine sahip olan Armillaria kok c¢lirikligli ve Verticillium solgunlugu
avokadonun Onemli toprak kokenli hastaliklari arasindadir. Tim bunlar
arasinda avokado agaglarinda en yikict etkiye sahip olan patojen ise kok
ciiriikliigiine neden olan Phytophthora cinnamomi'dir. Ulkemizde de yaygin
oldugu tespit edilen bu patojenin diinyanin avokado yetistirilen hemen her
bolgesinde iiretimi azalttigi bildirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Persea americana Mill, fungal hastaliklar,

Phytophthora cinnamomic, Armillaria

Abstract

Avocado, one of the most popular tropical fruits in the world, has been
increasingly cultivated in Tiirkiye. As with all domesticated crops, several
fungal diseases have been identified in avocado trees. For instance, anthracnose
and scab are considered among the most significant fruit diseases of avocado.
Branch canker and dieback diseases have also been occasionally reported both
globally and in Tiirkiye. Soil-borne pathogens such as Armillaria root rot and
Verticillium wilt, both of which have broad host ranges, are notable threats to
avocado cultivation. Among these, the most devastating pathogen affecting
avocado trees is Phytophthora cinnamomi, which causes root rot. This
pathogen, which has also been reported to be widespread in Tiirkiye, is known
to reduce avocado production in nearly all avocado-growing regions of the
world.

Key Words: Persea americana Mill, fungal diseases Phytophthora

cinnamomic, Armillaria
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1. Giris

Avokado, diinyadaki en popiiler tropik meyvelerden birisi olup,
avokadoya olan talep her gegen giin artmaktadir. Yapilan arastirmalarda,
avokadonun birgok fungal hastalig1 tespit edilmistir. Bunlardan Colletotrichum
spp. tiirlerinin neden oldugu antraknoz hastaligi avokadonun hem hasat 6ncesi
hem de hasat sonrasi en 6nemli meyve hastalig1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Menge ve Pleotz 2003; Wu ve ark. 2023). Hastaligin tilkemizde ¢ok yaygn
olmamakla birlikte, baz1 bahgelerde varli§i rapor edilmistir (Akgiil ve ark.
2016; Uysal ve Kurt 2020). Diger 6nemli meyve patojeni olan uyuz ya da
karaleke olarak adlandirilan Sphaceloma perseae’dir (Zentmyer 1984; Avila-
Quezada ve ark. 2003). Bu hastalik iilkemizde resmi olarak heniiz rapor
edilmemis olsa da zaman zaman zarar olusturdugu sdylenebilir (I. Kurbetli,
kigisel gozlem). Avokado agaglarinda siklikla goriilen dal kanseri ve geriye
dogru o6lim hastaliklar1 ¢ogunlukla Botryosphaeria spp. tiirleri tarafindan
meydana getirilmektedir (Menge ve Pleotz 2003; McDonald ve Eskalen 2011;
Valencia ve ark. 2022). Bu hastalik da iilkemizde resmi olarak rapor edilmemis
olmakla birlikte, nadiren de olsa gozlenmektedir (I. Kurbetli, kisisel gdzlem).
Armillaria kok ¢urikligi ve Verticillium solgunlugu onemli bitki patojenleri
arasinda yer almakta olup, fakat avokado agaglarinda nadiren zarara neden
olmaktadir (Zentmyer 1984). Her iki etmenin de iilkemiz avokado bahgelerinde
varlig1 bildirilmistir (Kurbetli ve ark. 2020; Tok ve Dervis 2022).

Phytophthora cinnamomi'nin neden oldugu avokado kok ¢iiriikliigii, tiim
diinyada bu {iriiniin ana hastalig1 olarak bilinmektedir (Zentmyer 1980; Erwin
ve Ribeiro 1996). Bu patojen Avusturalya, Kaliforniya, Meksika, Giiney Afrika
ve Ispanya gibi diinyanmn birgok bdlgesinde avokado iiretimini azaltmis ve
iretimi sinirlayan en 6nemli faktor haline gelmistir (Ploetz et al. 2002; Perez-
Jimenez 2008). Oyle ki Kaliforniya avokado bahgelerinin hastaliktan %60-70
oraninda etkilendigi ve yillik tahmini kaybin 30 milyon dolarin iizerinde oldugu
bildirilmistir (Coffey 1992; Erwin ve Ribeiro 1996). Hastaliktan dolay1
iilkemizde de ciddi kayiplar meydana gelmekte ve hastalik her gegcen giin
yayilmaya devam etmektedir (Kurbetli ve ark. 2020).

Bu boliimde, iilkemiz avokado bahgelerinde sorun olan énemli fungal
hastaliklar hakkinda bilgi verilmistir.
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2. Phytophthora kok ciiriikliigii (Phytophthora cinnamomi
Rands)

2.1. Tanim

Phytophthora tiirleri en tahripkar patojenler arasinda yer alan toprak
kokenli, fungus-benzeri organizmalardir. Tarim alanlarinda, ormanlarda, siis
bitkilerinde ve dogal ekosistemde ¢ok siddetli hastaliklara neden olurlar (Erwin
ve Riberio 1996). Phytophthora kok ciiriikligi, avokadonun en oOnemli
hastaligi olup, diinyada avokado iiretimi yapilan hemen her yerde
goriilmektedir. Diinyada ve lilkemizde avokado agaglarinda kok ¢iiriikliigiine
neden olan birkag Phytophthora tiirii tespit edilmekle birlikte, en yaygin ve
tahripkar tiir Phytophthora cinnamomi’dir (Kurbetli ve ark. 2020). Bununla
birlikte, iilkemizde tespit edilen diger tiirlere P. cryptogea ve P. palmivora
ornek olarak gosterilebilir. Kok ¢iiriikliigii etmeni, diinyada avokado iiretimini
smirlandiran en 6nemli hastaliklardan birisi olup, tiim avokado ¢esitlerinde
sacak (besleyici) koklere saldirarak agaglarin 6liimiine neden olabilir.

2.2. Belirtiler

Hastalikli agaclarda genel bir gelisme geriligi s6z konusudur. Yapraklar
kiigiik, solmus ve rengi acilmis halde kendini gosterir (Sekil 1a) ve yapraklar
kisa stirede dokiiliir. Dal ve siirgiinlerde geriye dogru dliimler goriiliir (Sekil

1b). En sonunda agacglar, kurumus dallardan olusan ¢iplak bir goriiniim alir
(Sekil 1c¢).

a b c

Sekil 1. Phytophthora kok ciiriikliigii hastaliginin avokado agaclarindaki belirtileri:
Yapraklarda solgunluk ve renk agilmasi (a); Ug siirgiinlerde geriye dogru 6lim (b);
Agagta yapraksiz giplak goriiniim (c) (Fotograf: Dr. Ilker KURBETLI)
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Bu hastalikta, siddetli enfeksiyonlarda ana kok ve kok bogazindan toprak
seviyesine kadar gelisen nekrotik alanlar meydana gelir. Hastalikli agaclarda,
ince ve sagak kokler genellikle siyah ve ¢liriimiis halde olup, kdkler ¢ekilince
kolayca kopmaktadir. Hastalikli bitki dokular1 {izerinde gdzle goriiliir fungal
yapilarin (miselyum, piknidyum, sklerot vb.) olmayisi, Phytophthora kok
¢lirikliigii hastaligmin diger hastaliklardan ayrilmasinda yardimci olur.
Hastaliga yakalanan agaglar yildan yila zayiflar, enfeksiyon siddetine bagh
olarak bir veya birkag yil icinde tamamen kururlar.

2.3. Miicadele

Hastalikla ilgili 60 y1l1 askin bir siiredir aragtirmalar yapilmasina ragmen,
kesin bir miicadele yontemi bulunamamistir. Bununla birlikte, hastaligin
etkisini azaltacak birgok kontrol stratejisi bulunmustur. Kaliforniya’da uzun
yillardir hastaliga dayanikli veya tolerant klonal anag gelistirilmesi igin
caligmalar yiiriitilmektedir. Bu ¢aligmalarda hastaliga dayanikli anacglar elde
edilmistir. Hastaliga karsi entegre bir yonetim yaklasimi, P. cinnamomi'nin
varliginda bile avokadolarin ekonomik olarak {iretilmesine devam edilmesini
saglamaktadir. Hastalikla miicadelede, hastaligin gelismesi engellenirken,
agacin saglikli biiyiimesini tesvik eden kiiltiirel uygulamalar yapilmalidir.

2.3.1. Kiiltiirel onlemler

e Yeni bahg¢e kurulurken, zayif drenaj, tuzluluk veya hastalik bulagmig
topraklar gibi kok ciriikliigiine elverisli toprak kosullarindan
kagmilmalidir. {yi drene olmus topraga dikim yapilmali veya drenaj
kanallar1 agilmali ya da sirta dikim yapilmalidir.

e Yagh bahgelerde asiri nem birikmemesi i¢in toprak dikkatlice
islenmelidir.

e Ogzellikle yeni bahgeler kurulurken sertifikali, hastaliktan ari fidanlar
tercih edilmelidir.

e Tohumlar 48-50°C’deki suda 30 dakika bekletilip, daha sonra hizl
bir sekilde sogutularak hastaliktan arindirilan iiretim materyali ile
fidanliklarda {iretim yapilmalidir.

e Fidanliklarda hastalik etmeninin bulagmasini ve yayilmasii 6nlemek
icin yetistirme ortamlar (toprak, harg) sterilize edilmeli ya da sterilize
torf karigimlari kullanilmalidir. Sulama suyu derin kuyulardan
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alimmali veya dezenfekte edilmis temiz ylizey suyu sulamada
kullanilmalidir.

e Dusa, Latas gibi bazi anaglar kok ¢iirtikliigiine daha toleranshdir. Uzi
ve Zentmyer gibi daha yeni anaglar da yetistiricilikte 6nerilebilir. Barr
Duke, Duke 7 ve Duke 9 gibi anaglar da dayanikli olmakla birlikte,
yeni anaglardan daha az dayanikhidirlar. Phytophthora kok
clriikliigline dayanikli ana¢ elde etmek icin klonal yontem
kullanilarak iiretim yapan fidanliklarin anaglar1 kullanilmalidir.

e Bahgede hastalikli bir alan varsa oradan yiizey akigini1 yonlendirmek
icin su gecirmez tahliye kanallar1 kullanilmalidir.

e Hastalik, 1slak topraklarda kolayca yayildigindan, toprak yiizeyi
1slakken hastalikla bulasik bahgelerde ¢alisiimamalidir.

e Bahcgelerde, toprak ile bulasik olmayan temiz ekipman
kullanilmalidir.

o Hasat ve diger faaliyetlere bahg¢enin saglikli alanlarindan baglanmali,
en son hastalikli bolgelerde calisilmalidir.

e Toprak solarizasyonu, etkili olabilir. Solarizasyon, topragin ilk 5
cm’lik kismindaki toprak sicakliklart 42—55°C arasinda oldugunda
etkilidir.

e Phytophthora kok ¢iiriikliigii bahgenin yalnizca bir bolgesinde
meydana gelmigse ve yiizeysel akis veya drenaj suyu ile yokus asagi
yayilamayacaksa, hastaligin yayilmasmi 6nlemek igin fiziksel bir
bariyer kurulmali ve uyari isaretleri asilmalidir.

e Uygun sulama, agaglarin saglikli gelismesini saglamak ve kok
clirikliigiinii yonetmek i¢in en kritik uygulamadir. Toprak nemi
izleme cihazlar1 kurarak sulama siklig1 ve miktar1 programlanmalidir.
Topragi suyla doyurmamak i¢in daha diisiik akish sprinkler kurarak,
hastalikli agaglarin etrafindaki sulama yayicilarini degistirmek
gerekebilir. Fakat 1slak olan toprak sulanmamalidir. Sulandig:
taktirde bahgelerde golet olugmakta ve bu durum, hastaligin
yayiligint hizlandirmaktadir.

e Tuzluluk orani yiiksek veya fazla miktarda bor, klor veya sodyum

iceren sulama suyu kullanilmamalidir.
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e Meyve bahgesi kurulurken, topraga odun cipsi veya algl
uygulanabilir. Her agacin tag izdiisiimii ile gévdesi arasina, drnegin
orta bilytlikliikteki bir agacin altina 10-12 kg al¢1 uygulanmalidir. Ya
da bunun yerine her agacin ta¢ izdiisiimii ile gévdesi arasina en az 10-
15 cm kaba ahsap yonga mal¢ uygulanabilir, fakat malglar agag
govdesinden birka¢ cm uzakta tutulmalidir.

e Orta miktarda azot, avokadonun kok c¢iiriikliigiinii daha iyi tolere
etmesine yardimci olur ve bilylimeyi tesvik eder. Asir1 giibrelemeden
kacinilmali, ozellikle ¢ok fazla miktarda hayvan giibresi veya
amonyak ya da tuz igeren diger iiriinler kullanilmamalidir. Avokado
kokleri amonyaga ve tuzlara duyarhdir.

e Bulasik topraga birka¢ yil dayanikli bitkiler dikmek, topraktaki
Phytophthora kok ¢iirikligiini azaltir. Cerimoya,, turunggiller ve
trabzon hurmas: gibi tiirler, bu hastaliga olduk¢a dayaniklidir.

2.3.2. Kimyasal miicadele
Etkili bir kimyasal miicadelesi bulunmamakla birlikte, yilda 1-2 kez
Fosforoz asidi veya Mefenoxam uygulanmasi hastaligin etkisini azaltabilir.

3. Armillaria kok ciiriikliigii (Armillaria spp.)

3.1. Tanim

Armillaria kok ¢iiriikliigii toprak kokenli fungal bir patojen olup,
ozellikle odunsu bitkilerde zarar yapan ¢ok yaygin bir hastaliktir. Fungus hem
toprakta ve hem de odun dokusunda yasar, 6lii agaclarda ve toprakta kalan kok
parcalarinda uzun siire yasamini siirdiiriir. Toprakta halat seklinde olusturdugu,
Onceleri beyaz sonradan koyulasan rizomorflar, etmenin yayilmasini ve saglikli
agaclara bulasmasini saglar. Hastalia diinyada genellikle Armillaria
mellea’nin neden oldugu bildirilmis (Anonymous 2008) fakat iilkemizde A.
gallica tespit edilmistir (Kurbetli ve ark. 2020).

3.2. Belirtiler

Armillaria spp. bitkinin yesil aksaminda herhangi bir belirti géstermeden
once, kok ve kok bogazina iyice yerlesebilir. Enfekte olan agaglar genellikle
erken donemde 6lmekle birlikte, eger agaclar geng ise enfeksiyondan sonra
hizlica oliirler. Solmus, asagiya dogru sarkan yapraklar, Armillaria kok
clirtikliigiiniin ilk belirgin simptomudur (Sekil 2a). Daha sonra yapraklar sararip
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dokiilebilirler. Yagisli sonbahar ve kis donemlerinde enfekteli agaglarin
tabaninda Omiirleri kisa olan acgik kahverengi sapkali mantarlar goriiliir.
Mantarlar her zaman gruplar halinde olusur, asla tek baslarina olmazlar. Kok
ve kok bogazinda kabuk ile odun dokusu arasinda yelpaze seklinde gelisen
miselyumlar1 etmenin tanis1 i¢in karakteristiktir (Sekil 2b).

Sekil 2. Armillaria kok ¢liriikliigii hastaliginin avokado agaglarindaki belirtileri:
Yapraklarda solgunluk ve renk degisikligi (a); Kok bogazinda kabuk altinda kolonize
olmus etmenin miselyumlari (b) (Fotograf: Dr. Ilker KURBETLI).

3.3. Miicadele

3.3.1. Kiiltiirel onlemler

e Yeni bah¢e kurulurken, zayif drenaj ve hastalik bulagsmig topraklar ile
kok ciiriikligiine elverisli toprak kosullarindan kaginilmalidir.

e lyi drene olmus topraga dikim yapilmali veya drenaj kanallari
acilmali ya da sirta dikim yapilmalidir.

o Hastalikli agaglarin 6mriinii uzatmak i¢in gdvdenin etrafindaki toprak

gecici olarak kazilarak agilmali ve kok tact hava ile kurumaya maruz
birakilmalidir.

o Hastalikl bir agag 6ldiigiinde, hemen sokiiliip imha edilmelidir.
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e Bahcede kalmis eski kiitiikler ve kok parcalari, topraktan ¢ikartilip
imha edilmelidir.

e Bahcelerde, toprak ile bulagtk olmayan temiz ekipman
kullanilmalidir.

3.3.2. Kimyasal miicadele

Hastaligin kimyasal miicadelesi bulunmamaktadir.

4. Govde ve dal kanseri (Botryosphaeria spp.)

4.1. Tanim

Etmen fungal bir patojen olup, avokado agaclarinda dal, siirgiin ve govde
kanserlerinin yani sira geriye dogru dliimlere neden olur. Avokado agaglarinda
hastaliga neden olan birka¢ Botryosphaeria tirii rapor edilmistir (Perez-
Jimenez 2008). Dal kanserlerine ¢ogunlukla neden olan B. dothidea, ayni
zamanda meyve ve meyve sapinda da ¢iirimelere neden olur.

4.2. Belirtiler

Enfekteli dallarda, siyah veya koyu kahverengi nekrotik alanlar meydana
gelir. Hastalik ilerledik¢e bu nekrotik alanlar hafifce ¢oker ve kuru bir goriintii
olugur. Daha ileri donemlerde, kabuktan beyaz toz sizintisi, dis kabukta ¢catlama
ve dokiilme goriliir. Kanserli bolgenin kabugu soyuldugunda, dokunun
kahverengi oldugu goriiliir. Eger nekrozlar dali ¢epecevre kusatirsa, geriye
dogru oliimler meydana gelir. Yapraklar hizla kahverengiye doner, fakat
dokiilmez ve agacta asili kalir. Enfekteli agaclarin dogal gelisimi, hastaliktan

olumsuz etkilenir ve nadiren de olsa siddetli enfeksiyonlarda agaclar dlebilir
(Sekil 3a, b, ¢, d, e ve f).
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Sekil 3. Avokado agaglarinda geriye dogru 6liim (a-b); Kalin dallarda kanser (c-¢);
Ana govdede kanser (f) belirtileri (Fotograf: Dr. Akif ESKALEN).

4.3. Miicadele

4.3.1. Kiiltiirel onlemler

o Gereksiz budamadan kaginilmalidir,

e Hasat ve budama sadece kuru kosullarda yapilmalidir,

o Hastalikli dallar budanip imha edilmelidir,

e Her agacin budanmasindan sonra, ekipman uygun bir dezenfektan ile
steril edilmelidir,

o Fitotoksik olabileceginden budama yaralarinda asla dezenfektan
kullanilmamalidir.

4.3.2. Kimyasal miicadele

Etkili bir kimyasal miicadelesi olmamakla birlikte, hastaligin siddetli
oldugu durumlarda, yagisli dénemde birka¢ kez fungisit uygulanmasi olasi
enfeksiyonlari azaltabilir.

5. Uyuz (Sphaceloma perseae Jenk.)

5.1. Tamim

Etmen, yaprak ve meyveye saldiran, nemli tropikal ve subtropikal
bolgelerde onemli bir hastaliktir. Orta Amerika ve Bati Hint Adalari'nin her
tarafinda goriilmektedir. Ayrica Arjantin, Brezilya, Florida, Gine, Guyana,
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Meksika, Fas, Peru, Filipinler, Giiney Afrika, Teksas, Venezuela, Zambiya ve
Zimbabve’de varligi bildirilmistir. Bu hastalik, hassas g¢esitlerde ciddi verim
kayiplarina neden olabilir. Enfekte olmus meyvelerin erkenden dokiilmesine ve
seklini bozarak pazar degerinin diismesine yol acabilir.

5.2. Belirtiler

Meyvede dairesel ve ¢apit 3 mm'ye kadar olan mantarimsi, kabarik,
kahverengi oval lekeler meydana gelir. Hastalik ilerledik¢e, meyve yiizeyi
izerinde piiriizlii alanlar olusturacak sekilde lekeler birleserek biiyiir (Sekil 4).
Bu piiriizli alanlarin ¢atlamasi, ikincil organizmalarin meyveye girmesine ve
clirimesine neden olabilir. Lezyonlar yapraklarda ve kiicliik dallarda da
meydana gelebilir. Siddetli enfeksiyonlarda, yapraklar bozulur ve kii¢iik kalir.
Yapragm alt yilizeyindeki enfeksiyonlar esas olarak yaprak orta damari ve ana
damarlarla smirlidir. Damarlar, yaprak sap1 ve ince dalin kabugu iizerindeki
lekeler hafif kabarik, uzun-ovaldir. En gen¢ dokular en hassas olanlardir.
Meyve yari biiylikliige gelince, diren¢ kazanmaya baslar, yapraklar ortaya

ciktiktan 1 ay sonra ise enfeksiyona karsi tamamen direncli hale gecer.

Sekil 4. Avokado meyvelerinde uyuz belirtileri (Fotograf: K.G. Pegg, L.M. Coates, L.
Korsten ve R.M. Harding).

5.3. Miicadele

5.3.1. Kimyasal miicadele

Duyarlilik dereceleri gesitlere gore degisir ve ¢igek tomurcuklari ortaya
ciktiginda bakirli bir preparat uygulanmahdir. Ikinci ilaglama, gigeklenme
déneminin sonunda, tigiincii ilaglama ise ikinci uygulamadan 3-4 hafta sonra

yapilmalidir.
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Sonuc¢

Avokado yetistiriciliginin yapildig1 pek ¢ok iilkede, avokadonun bir¢ok
hastaliginin oldugu bilinmektedir. Bu hastaliklardan en O©nemlisi olan
Phytophthora kok bogazi ciiriikliigii, iilkemizde de avokado bahgelerinde
goriilmektedir. Bu hastaligin disinda, resmi olarak heniiz rapor edilmemis
olmakla birlikte, avokado agaglarini etkileyen toprak kokenli bazi fungal

hastaliklarm varlig1 bilinmektedir.
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Oz

Tiirkiye’de avokado iiretim alanlarinin artmasi, zararli tiirlerin goriilme
sikligin1 da arttirmaya baglamistir. Ekonomik degeri yiiksek bir meyve tiirii
olan avokadoda zararlilarin etkisini en aza indirmek i¢in zararllar ile miicadele
o6nem kazanmistir. Bu kapsamda, oncelikle zararl tiirlerin tespitinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu boliimde, avokado iiretim alani agisindan en yliksek paya
sahip Antalya ilinde, siirvey caligmalari sonucu saptanan zararhi ve faydali
bdceklere yer verilmistir. Siirvey ¢alismalari sonucunda, yaprak bitleri, kabuklu
bitler, tripsler, incir tropikal teke bocegi (Batocera rufomaculata) ve salyangoz

en yaygin goriilen zararlilar arasinda tespit edilmistir.
Anahtar Sozciikler: Antalya, Persea americana Mill., bocek, zararli

Abstract

The expansion of avocado production areas in Tiirkiye has led to an
increase in the frequency of pest species. As avocado is a fruit crop with high
economic value, pest control has gained importance in order to minimize the
impact of harmful organisms. In this regard, the identification of pest species is
a fundamental step. This section presents harmful and beneficial insect species
identified through survey studies conducted in Antalya Province, which has the
largest share of avocado cultivation in Tiirkiye. According to the results, aphids,
scale insects, thrips, the tropical fig borer (Bafocera rufomaculata), and snails
were among the most commonly observed pests.

Key words: Antalya, Avocado (Persea americana Mill.), insect, pest

1. Giris

Avokado, diinyada ve iilkemizde talep goren, besin igerigi ve kendine
ozgii tad ile fark yaratan 6nemli bir tropik meyve tiiriidiir. Ulkemizde hem talep
gormesi ve hem de yiiksek fiyatlarla alici bulmasi nedeniyle ireticilerin
dikkatini ¢ekmis, yillar gectikge bahge tesisi ve iliretim artmaya baslamistir. En
yiiksek iiretim Antalya ilinde gergeklesirken, Mersin, Mugla, Adana, Hatay ve
Izmir illerinde de avokado iiretimi yapilmaktadir. Her gecen yil iiretim alani
artarken, lilkemizden yurtdisina avokado ihracati da gergeklesmektedir.
Uretimin artmasina paralel olarak, hastalik ve zararhilar da ortaya ¢ikmaya
baslamigtir. Ekonomik anlamda degerli olan bu meyvede meydana gelen
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zararlanmalar1 en aza indirmek ve tireticileri zararlilar hakkinda bilgilendirmek
amaciyla silirvey c¢aligmalart yuritilmiis olup yaygin zararh tiirler
belirlenmistir.

Bu bdliimde, avokadoda yapilan siirvey calismalari sonucu tespit edilen
zararllara yer verilmistir.

2. Karsilasilan Zararhlar

2.1. Yaprak Bitleri

Ulkemizde avokado iizerinde yapilan calismada, Turunggil siyah
yaprakbiti (Aphis (Toxoptera) aurantii) ve Seftali yaprakbiti (Myzus persicae
(Sekil 1) tiirleri tespit edilmistir (Kahraman ve ark. 2020). Yaprak bitleri genel
olarak sokucu emici agiz yapisma sahip, kanatli ve kanatsiz formlarda
bulunabilen yumusak viicutlu boceklerdir. Bu tiirler, bitki dokusunu sokup
emerek beslenmektedir. Ayrica abdomen sonunda bulunan kornikulus
araciligiyla salgiladiklar tatlimsi madde ile fumajine neden olmaktadir. Zarar
sonucu, bitki fotosentez yapamaz duruma gelmekte ve sonugta verim ve kalite
diismektedir.

Sekil 1. Turunggil siyah yaprakbiti (a) ve Seftali yaprakbitinin ergin ve nimfi (b)

Avokado bahgelerinde ruhsatli bitki koruma {iriini bulunmamasi
nedeniyle kimyasal miicadele yapilamamaktadir. Yapilan gozlemlerde,
popiilasyonlarmin yogun olmadigi ve lokal olarak goriilmesi nedeniyle
kimyasal miicadelesi Onerilmemektedir. Ayrica dogada ¢ok sayida bulunan
faydali bocek yaprak bitleri ile beslenebilmektedir. Dogal diismanlarin
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korunmasi ile yaprak bitleri ile miicadele de sorun yasanmayacagi
Ongoriilmektedir.

2.2. Kabuklu Bitler

Tiirkiye avokado bahcelerinde iki kabuklu bit tiirii tespit edilmistir
(Kahraman ve ark. 2020). Bu tiirler, Chrysomphalus dictyospermi ve
Chrysomphalus aonidum (Hemiptera: Diaspididae) (Sekil 2) tiirleri olarak
adlandirilmigtir.  Antalya ilinde bir ¢ok bahgede farkli yogunluklarda
bulunmaktadir. Zararli hortumunu beslendigi bitki dokusuna sokarak,
salgiladigi zehirli maddelerle hiicrenin parankimasini pargalar ve hiicre suyunu
emer. Daha ileri asamada, dokularin o6liimiinii ¢abuklastirir, yapraklarda
klorofil olusumunu engeller, bitki stomalarini kapattigi icin fotosentez de
engellenerek kalite ve verim kaybina neden olmaktadir.

Sekil 2. Chrysomphalus dictyospermi (a), Chrysomphalus aonidum disi ve erkek
bireyleri (b)

2.3. Kosniller

Avokado bahgelerinde karsilasilan 1i¢ kosnil tiirii belirlenmistir
(Kahraman ve ark. 2020). Bunlar, Kahverengi yumusak kosnil (Coccus
hesperidum), Torbali kosnil (Icerya purchasi) ve Yildiz kosnili (Ceroplastes
floridensis) olarak adlandirilmistir (Sekil 3). Fakat kosniller genellikle diisiik
yogunluklarda goriilmekte olup, ekonomik zararlar meydana getirmemektedir.
Dogada, dogal diismanlarinin varlig1 sayesinde, popiilasyonlari ciddi seviyelere
ulagsmamaktadir. Ulkemize o6zellikle yurtdisindan getirilerek adaptasyonu
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saglanan Rodolia cardinalis Muls. (Col.:Coccinellidae) tiirii bocek, torbali
kosnil ile beslenerek zararliy1 baski altinda tutabilmektedir.

a b C

Sekil 3. Kahverengi Yumusak kosnil (a), Torbali kosnil (b), Yildiz kosnilinin (¢)
bireyleri

Bu kosniller, genel olarak yogun popiilasyonda olduklarinda, bitkinin 6z
suyunu emerek beslenirler. Bu sekilde bitkinin gelismesini durdurdugu gibi ¢ok
fazla tatlims1 madde salgilayarak fumajine de neden olmaktadirlar. Beslendigi
dallar kurutarak, yapraklarin sararip dokiilmesine neden olmaktadir (Sekil 4).

Sekil 4. Yildiz kosnilinin daldaki gériiniimii (a), Torbali kosnilin yapraktaki
goriliniimii (b)
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2.4. Tripsler

Kahraman ve ark. (2020) yaptiklar1 ¢alismada, avokado bahgelerinde
Sera tripsi (Heliothrips haemorrhoidalis) (Sekil 5a) ve Thrips pillichi (Thy:
Thripidae) tiirlerini tespit etmislerdir. H. haemorrhoidalis tirii ilk olarak Rize
ilinde kivi bahgelerinde tespit edilmistir (Ulgentiirk ve ark. 2011). Tripslerin
larva ve erginleri avokado yapraklarinin 6zsuyunu emerek giimiisi ve bronz
renk degisimine neden olurlar. Sera tripsinin yaptig1 zarar sonucu, tipik olarak
yapraklar iizerinde digkilarmmdan ve/veya salgilarindan kaynaklanan siyah
renkli lekeler goriiliir. Ayrica gigeklerde yogun halde bulunarak, zarara neden
olabilirler (Sekil 5b).

Sekil 5. Sera tripsi ergini (a), ¢igekteki zarari (b)

2.5. Akdeniz meyve sinegi

Onemli bir karantina zararlisi olan Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis
capitata (Dip: Tephritidae) (Sekil 6a) diinyada ve iilkemizde bir ¢ok meyvede
ekonomik zarara neden olmaktadir. Son zamanlarda dalda kalan ve
olgunlagmakta olan avokado meyvelerinde zarar yaptigi gozlenmistir (Sekil
6b).
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Sekil 6. Akdeniz meyve sinegi ergini (a), avokado meyvesindeki larva zarari (b)

Akdeniz meyve sinegi erginleri, yumurtalarini olgunlasma asamasindaki
meyvelere birakarak vuruklar olusturur (Sekil 7). Bu yumurtalardan ¢ikan
larvalarin, meyvelerin i¢inde beslenerek asil zarar1 yaptiklari tespit edilmigtir.

Sekil 7. Avokado meyvesinde yumurta birakma sonucu olusan vuruklar

2.6. Tropikal incir teke bocegi

Ulkemizde, Tozlu ve Ozbek (2000) tarafindan incirde tespit edilen
Batocera rufomaculata (Col: Cerambycidae) tiirii, 2020 yilinda Antalya ve
Mersin illerinde avokadoda da tespit edilmistir (Kahraman ve ark. 2020). Sekil
8’de tropikal teke boceginin ergini goriilmektedir.
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Sekil 8. Tropikal teke boceginin ergini

Bu zararlinin erginleri; geng dal ve siirgiinler ile meyvelerde beslenerek
Oonemli zararlara neden olmaktadir (Sekil 9). Larvalari, govde ve kalin dallarda
galeriler agarak zarar vermektedirler. Bu zaralilar ile bulasik dallarin zamanla
kurudugu ve kirildig tespit edilmistir.

Sekil 9. Tropikal teke bocegi’nin daldaki zarari
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2.7. Salyangoz

Eobania vermiculata (Gastropoda: Eupulmonata: Helicidae) olarak
teshis edilen bu salyangoz tiirii, Adana ve Mersin illerinde nektarin ve seftali
bahgelerinde zarara neden olmaktadir (Hazir ve Ulusoy 2012). Antalya’da ise
avokado fidanlarinda tespit edilmistir (Kahraman ve ark. 2020). Bu salyangoz
tiirii avokado yapraklari ile beslenerek zarar yapmaktadir (Sekil 10).

Sekil 10. Avokadoda salyangoz zarar1

3. Sonug¢

Avokado yildan yila katma deger kazanan meyve tiiri olarak
goriilmektedir. Ureticilerin bu tiire ilgisi, ekonomik kazanimlara paralel olarak
artmakta ve {retim alanlarn giinden giline genislemektedir. Hastalik ve
zararlilar, bitkisel liretimi kisitlamaktadir. Bu durum, avokado iiretimini de
olumsuz yoénde etkilemektedir. Ulkemizde bu konularda ¢ok az ¢aligma
yapilmig olup, zararh tiirler 2020 yilinda yapilan sorveylerle belirlenmistir.
Bundan sonraki asamada, en yaygin ve zararl olan tiirler belirlenerek, bu
konuda ¢alismalar yapilmalidir. Miicadele zamanlarinin belirlenmesi igin
oncelikle zararli tiirlerin dogada ilk ¢ikis zamanlarinin belirlenmesine ve sezon
boyu popiilasyon takibinin yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Tiim bu
caligmalar 1s1831nda, farkli miicadele metodlarn gelistirilerek kimyasal



251 | AVOKADO: URETIMI, YETISTIRICILIGi VE DEGERLENDIRILMES|

miicadeleye alternatif yontemler ilizerinde c¢alisilmasi, avokado iiretiminin

stirdiiriilebilirligi agisimdan biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Oz

Tiirkiye’de, meyve fidani sertifikasyon sisteminin ge¢misi 1980 yilina
dayanmaktadir. Bununla birlikte, uygulamada kullanilan ‘Meyve Fidani ve
Uretim Materyali Sertifikasyonu ve Pazarlama Yonetmeligi’ ise 2009 yilinda
uygulamaya konulmustur. Bu yonetmelik kapsaminda, birgok meyve tiir ve
¢esidinde ¢esit sahibi kuruluslar tarafindan 6ncelikle damizliklar olusturulmus
ve temel fidanlar iiretilmistir. Daha sonraki siirecte, 6zel sektor tarafindan 3
no’lu  damizlik niteleri  kurularak, sertifikali  fidan iretimleri
gerceklestirilmistir. Ulkemizdeki tescilli avokado cesitleri, Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisi (BATEM) adina tescillendirilmistir. Enstitii
tarafindan 2021 yilinda, daha once ‘sertifikasyona tabi tiirler listesinde
bulunmayan avokadonun, bu listeye eklenmesi saglanmis ve akabinde de
avokado ¢esitlerinin 1 no’lu damizlik iiniteleri kurulmustur. Bu caligmalar
sonucunda, 2023 yilinda temel fidan tiretimleri gergeklestirilmis ve sonraki
yillarda sertifikali (mavi etiketli) avokado fidanlarinin giftgilerle
bulusturulmast  planlanmaktadir. Bu boélimde, avokado c¢esitlerinde
sertifikasyon silireci ortaya konulmus ve avokado da sertifikali fidan
kullaniminin sektdre katkilar1 degerlendirilmistir. Ayrica avokadoda iiretim

materyali ve taze meyvelerinin ithalat ve ihracat prosediirlerine deginilmistir.

Anahtar Soézciikler: Avokado, sertifikasyon sistemi, fidan, damizlik
iinitesi, bitki saglig

Absract

Tiirkiye's experience with fruit sapling certification dates to 1980.
However, the regulation on the certification and marketing of fruit saplings and
propagation material was implemented in 2009. Within the scope of this
regulation, breeder stocks for many fruit species and cultivars were initially
established by the institutions holding the cultivar rights, and foundation
saplings were produced. In the following period, certified sapling production
was carried out by the private sector through the establishment of Category 3
breeder units. The registered avocado cultivars in Tiirkiye have been registered
under the name of the West Mediterranean Agricultural Research Institute
(BATEM). In 2021, the institute ensured the inclusion of avocado, which had
not previously been on the list of species subject to certification, into this list.

Subsequently, Category 1 breeder units were established for avocado cultivars.
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As a result of these efforts, foundation sapling production was carried out in
2023, and in the following years, it is planned to deliver certified (blue-labeled)
avocado saplings to farmers. This section presents the certification process of
avocado cultivars and evaluates the contributions of certified sapling use to the
sector. Additionally, the import and export procedures of avocado propagation
materials and fresh fruits are addressed.

Key Words: Avocado, certification system, sapling, breeding unit, plant
health

1. Giris

Meyve bahgesi tesisinde, yatirimlarin en dnemli kisimlarindan birisini
fidan maliyeti olugturmaktadir. Zira meyve fidan1 temini agamasinda yapilacak
bir hata, uzun yillar sonra ortaya ¢ikmakta ve geri doniislimii zaman almaktadir.
Bu nedenle, fidan temini asamasinda, daha sonraki yillarda ortaya ¢ikabilecek
sorunlarin 6niine gecilmesi amaciyla, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de
fidancilikta sertifikasyon kavrami olusturulmustur. Sertifika; fidanlarin tescil
edilmis ¢esitlerde ismine dogruluk, kaynak materyalinin belirli olmasi, hastalik
ve zararlilar ile bulasik olmama, fidanin standartlara uygun olmasini ifade eden
belge ve etiketleme sistemidir (Ozdemir, 2014).

Meyve fidanlar1 temel anlamda, generatif ve vegetatif yontemlerle
iiretilebilmektedir. Bununla birlikte, birgcok meyve tiir ve ¢esidinde oldugu gibi
avokadoda anag olarak tohum ya da klonal anag¢ kullanildig1 zaman 6nce anag
iretilmekte, daha sonra iizerine ticari ¢esitler asilanmaktadir. Fidanlarin
iretilmesi i¢in kullanilacak iiretim materyalinin alindig1 kaynak ve fidan
iretimi i¢in kullanilan yontem, elde edilecek fidanin kalitesini birebir
etkilemektedir.

Meyve fidani iiretiminde uyulmasi gereken teknik uygulamalar oldugu
gibi yasal olarak uyulmasi gereken prosediirler de bulunmaktadir. Bu
prosediirler; damizliklarin kurulumu, bitki sagligi kontrolleri, karantina
uygulamalar1 vb. birgok konuyu icermektedir. Bu prosediirlerin uygulanmasi
ile degisik kademelerde sertifikali fidan elde edilmektedir. Bu boliimde,
fidancilik mevzuatinda sertifikasyon siireci, 06zel olarak da sertifikasyon
sistemine yeni dahil edilen avokado gesitlerinin damizliklarinin kurulmasi ve

sertifikasyon siirecine iliskin degerlendirmeler yapilmistir. Ayrica avokadoda
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hem {iretim materyali (fidan, as1 kalemi, tohum vb.) hem de taze meyvenin
ithalat ve ihracat islemlerindeki prosediirlere bu boliimde yer verilmistir.

2. Tammlar

Fidan sertifikasyon siirecinin daha iyi anlasilmasi ve tekrarlarin
Onlenmesi i¢in bazi tanimlarin yapilmasi gerekmektedir.

Fidan: Anag, ¢0giir, yoz veya celik lizerine asilama veya dogrudan
eseysiz vejetatif yollarla celik, daldirma, doku kiiltiirii yontemleri ile iiretilen
agil1 ve asisiz meyve ile asma fidanlari olarak tanimlanmaktadir.

Uretim materyali: Meyve/asma fidanlarmin iiretilmesinde kullanilan
celik, as1 gozii, as1 kalemi, koklii klon ve siirgiin ucu meristemi gibi vejetatif ve
tohum, ¢oglir ve yoz gibi generatif materyal olarak adlandirilmaktadir

Sertifikalt materyal: Dort no’lu iinitelerde iiretilen asili veya asisiz
fidanlan kapsamaktadir

Standart fidan/iiretim materyali: Ismine dogrulugu iiretici tarafindan
garanti edilen, kontrolorler tarafindan standartlar yoniinden kontrol edilen ve
her tirli kayit islemleri iiretici tarafindan tutulan fidan veya iiretim
materyallerini ifade etmektedir.

Bitki yetistirme ruhsati: 15/5/1957 tarihli ve 6968 sayili Zirai Miicadele
ve Zirai Karantina Kanununa gore bakanlik il miidiirliigii tarafindan diizenlenen
belge olarak tanimlanmaktadir.

Bir no’lu damizlik iinitesi: Aragtirma kuruluslari veya bakanlikca
yetkilendirilen kuruluslar tarafindan islah¢i materyalinden 6zel korumali tel
seralarda veya izolasyon mesafesine uygun agik alanlarda kurulan, viriisten ari
on temel smifta liretim materyali elde edilen bitkiler olarak adlandirilmaktadir.

Iki no’lu damizhik iinitesi: Arastirma kuruluslart veya bakanlikca
yetkilendirilen kuruluglar tarafindan bir no’lu {initelerden elde edilen veya
yurtdigindan ithal edilen ve 6n temel kademede oldugu belgelendirilen tiretim
materyallerinden veya fidanlardan, 0&zel korumali tel seralarda
veya izolasyon mesafesine uygun acik alanlarda kurulan, viriisten ari temel
sinifta elde edilen bitkiler olarak adlandiriimaktadir.

U¢ no’lu damizhik iinitesi: Iki no’lu iinitelerden elde edilen veya
yurtdisindan ithal edilen ve temel kademeye sahip oldugu belgelendirilen
iiretim materyalleri veya fidanlarla, bakanlik tarafindan yetkilendirilen

kuruluglar tarafindan izolasyon mesafesine uygun agik alanlarda kurulan ve
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sertifikasyona tabi zararl1 organizmalardan ari iiretim materyali elde edilen
meyve damizlik bitkilerini ifade etmektedir (Resmi Gazete, 2022).

Bitki pasaportu: Bitki saghig ile ilgili bu yonetmelikte belirlenen bitki
saglig1 standartlarinin ve 6zel sartlarin karsilandigini gosteren, cesitli bitki ve
bitkisel iirlinler i¢in standart hale getirilmis, bakanlik¢a belirlenen usullere
uygun olarak hazirlanan ve bakanlik veya bakanlik¢a yetkilendirilenler
tarafindan diizenlenen, resmi etiketi veya belirli lirlinler igin bakanlik¢a kabul
edilen etiket digindaki isaret olarak adlandirilmaktadir.

Operatér: Yonetmeligin Ek-1’inde yer alan bitki, bitkisel {iriin ve diger
maddeler ile yemeklik patates iiretenleri, ithal edenleri, depolayanlar1 ve
ticaretini yapanlar1 kapsamaktadir (Resmi Gazete, 2022a).

3. Ulkemizde meyve fidan sertifikasyonunun tarihcesi

Ulkemizde kaliteli ve sertifikali fidan iiretimi ile ilgili ilk ¢alisma, 1981
yilinda “Ilman Iklim Meyve Tiirlerinde Saglikli, Fidan Uretimi ve
Organizasyon” projesi ile baglatilmistir. Tiirkiye’nin Fidan Sertifikasyon
Sistemi (FSS) ilk defa 01.05.1989 tarihinde yayimlanan bir mevzuatla, 1991
yilindan itibaren uygulamaya konulmustur. Ulkemizde yetistirilen meyve
cesitleri 03.05.1990 ve 21.05.1993 tarihli Resmi Gazete *de yayimlanarak Milli
Cesit Listesi olusturulmustur. 05 Ocak 1997 tarihinde ¢ok kapsamli bir ‘Fidan
Sertifikasyonu Genel Esaslar Tebligi’ yayinlanmis, ancak tebligin gegici
maddesinde “5 y1l siireyle kaynak sertifikanin aranmamasi” hitkmiiniin 2008’e
kadar siirekli uzatilmasi sonucunda adi sertifikali olan, ancak gercekte hangi
kaynaktan alindig1 bilinmeyen “sertifikali” fidan iiretilmistir. Zaman igerisinde
farkli asamalardan gecen fidan sertifikasyonu, 31.10.2006 tarihli ve 5553 say1l1
Tohumculuk Kanununun 6. maddesine dayanilarak hazirlanan ve 03.07. 2009’
da yaymmlanan ‘Meyve Fidam ve Uretim Materyali Sertifikasyonu ve
Pazarlama yonetmeligi ve bu yonetmelikte 25.05.2012°de yapilan degisiklikler
ile bugiinkii halini almigtir. Meyve Fidan1 ve Uretim Materyali Sertifikasyonu
ve Pazarlamasi yonetmeligi ile fidan sertifikasyon sistemi ilk defa kuralh ve
geri doniilmeyecek sekilde kayit altina alinmistir (Gengtan ve ark.,2005; Kurt
ve ark., 2020; Ozdemir, 2014; Séylemezoglu ve ark., 2010, Celen 2020). Bu
stireclerle birlikte, Milli Cesit listesinde kayitli olan ve tilkemizde yetistiriciligi
yapilan meyve gesitleri agirlikli olarak 2005 ve 2006 yillarinda arastirma

enstitiileri adina tescil edilerek damizlik parsel kurulma siiregleri baglatilmistir.
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Daha sonraki siireglerde tescil edilen meyve ¢esitlerinin damizlik kurulma
islemleri tescil sahibi ve {iiretim hakkini satin alan kurulugslar tarafindan

gerceklestirilmektedir.

4. Meyve fidam iiretimi icin gerekli sartlar

Gergek ve tiizel kisilerin fidan iiretimi yapabilmeleri icin dncelikle, 1l
Tarim ve Orman Midiirliiglinden Tohumculuk Sektoriinde Yetkilendirme ve
Denetleme Yonetmeligi kapsamida Fidan Uretici Belgesi ve Uretici Kayit
Numarast almasi gerekmektedir. Bu kapsamda agik koklii iiretimler i¢in fidan
iiretilecek yerden nematod analizi, topraksiz fidan yetistiriciligi yapilacaksa
alinan torf ve diger materyallerden “Bitki Saglik Sertifikas1” istenmektedir.
Bunlardan sonra fidan {ireticisinin “Bitki Pasaportu Kayit Sistemi” ve
“Operatorlerin Kayit Altina Alinmasi Ydnetmeligine” gore operatdr kaydinin
yapilmasi gerekmektedir (Resmi Gazete 2022, Resmi Gazete 2022a)

5. Fidan sertifikasyon sisteminin temel amaclar

Diinyada ve iilkemizde yiiriitiilmekte olan ‘Meyve Fidan1 ve Uretim
Materyali Sertifikasyon Sistemi’ ile sistemde izlenebilirligin saglanmasi,
kayitlarin tutulmasi, iretilen fidanin ve devaminda tesis edilen meyve
bahgelerinin menseinin belirli olmasi hedeflenmektedir. Bunun igin Sistemin 3

onemli sonucu ortaya ¢ikarmasi beklenmektedir.

5.1. Fidan ve iiretim materyalinin adina dogru olmast

Bir¢ok meyve ¢esidinin iiretim materyali ve fidan asamasinda gozle gesit
ayrimi yapilmasi miimkiin degildir. Bahge tesis edilen ¢esidin 6zellikleri ancak
meyve vermeye bagladiktan sonra goriilebilmekte ve bu asamada ortaya
cikacak herhangi bir ¢esit karisiklig1, istenilen gesitten farkli bir ¢esidin ortaya
cikmast ¢ok ciddi maddi ve manevi kiilfetlere neden olmaktadir. Bunlarin
engellenebilmesi i¢cin daha sonra izah edilecegi lizere, fidan iiretmek igin
almacak iiretim materyalinin mengeinden itibaren sertifikalarmin ve
etiketlerinin tam olmasi gerekmektedir. Bu sistemin tam kurulup isletilmesi
¢ok ciddi bir prosediir gerektirmekte, 6zellikle insan kaynagimnin tecriibeli ve
dikkatli olmasim1 gerektirmektedir. Sertifikali fidan {iretimlerinde arastirma
materyalinden baslayarak, bir, iki ve li¢ no’lu damizlik parseller birbirini takip

eden bir silsile seklinde kurulmus ve nihayetinde fidan iiretimi i¢in gerekli olan
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ag1 gozii, gelik, kalem ve/veya tohum bu kademelerin herhangi birisinden
sertifikalandirilarak elde edilmektedir.

Ayn1 mevzuat kapsaminda iiretilen ve sertifikalandirilan standart
fidanlarda (sar1 etiketli) herhangi bir mensei belgesi aranmamakta sadece fidan

iireticisinin beyan1 esas alinmaktadir.

5.2. Uretilen fidamin veya iiretim materyalinin hastalik ve
zararlilardan temiz olmasi

Meyve fidan1 ve {iretim materyallerinin sertifikasyon siireclerinde
uygulamada 2 farkli bitki koruma prosediirii uygulanmaktadir. Bunlar; ‘Bitki
Pasaportu Sistemi’ ve ‘Meyve Fidan1 ve Uretim Materyallerinde Bitki Saglig1
Talimatidir’. Her iki sistemin amaci iiretilen fidan ve iiretim materyalinin
hastalik ve zararlilardan temiz olarak iireticiye ulastirilmasi, fidan kaynagindan
bahgelere hastalik ve zararh tasmimmin engellenmesidir. Ozellikle ‘Bitki
Saglig1 Talimatlarinda’ damizliklarn fiziksel 6zellikleri, izolasyon mesafeleri,
meyve tiirlerine gore incelenmesi gereken hastalik ve zararl listeleri, kontrol
metotlari, kontrole yetkili kuruluslar gibi birgok konu ayrintili olarak
aciklanmigtir. Sertifikali (mavi etiketli) liretimlerde 6zellikle viriis hastaliklar
icin mutlaka laboratuvar analizleri yapilirken, standart fidan {retimlerinde
kontroller genellikle makroskobik olarak yapilmaktadir.

Fidan sertifikasyon sistemi uygulamasi ve ‘Bitki Pasaportu Sistemi’
uygulamasinda ikili kontrol ve etiketleme sistemi uygulanmakta iken yapilan
degisiklikle Bitki pasaportu etiketi kaldirilmis bunun yerine iireticinin ‘Bitki
Pasaportu Kayit Numarasi’ fidan sertifika etiketine eklenmistir.

5.3. Fidanlarin istenilen kalite standartlarina uygun olmasi

Uretilen fidanlarin mutlaka araziye dikilebilir bilyiikliikte olmas1, kok ve
gbovde yapilarinin saglam olmasi, belirli biiyiikliiklerde olmasi gerekmektedir.
Sertifikalandirilan fidanlar satilamamigsa takip eden yil mayis ayr iginde
yapilacak kontroller sonucu diizenlenen ‘Bitki Muayene Raporu’ ile sertifika
siiresi bir yil daha uzatilabilmektedir. Ozellikle piyasada fidan miktar1 az
oldugu yillarda, ¢ok kiiciik boylu, ince govdeli, kdk yapisi tam olugmamisg, asi
bandi ¢oziilmemis fidanlar piyasada satilabilmekte ve bu fidanlarla bahge
tesisleri gerceklestirilebilmektedir. Bu fidanlarla kurulan bahgelerde fidan
kayiplart fazla olmakta ve bahgenin homojenligi ortadan kalkmaktadir.
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Ozellikle avokado gibi yesil ortii icerisine dikilen hassas tiirlerde, gelismesini
tamamlamamis fidanlarla bahge tesislerinde fidan kayiplar1 fazla olmakta, obur
stirglinler ¢ok kisa siire igerisinde ana gdvdeyi bastirabilmekte, hatta as1 bandi
¢Oziilmeden dikilen fidanlarin as1 noktalar1 as1 bandinin sikmasi sonucu
kirilabilmekte ve fidanlar kurumaktadir.

6. Fidan sertifikasyon sisteminin basamaklari

Ulkemizde yiiriitiillen fidan sertifikasyon sistemi semasi Sekil 1’de
gosterilmistir (Celen 2020). Sekil.1’den de goriilecegi iizere, fidan ve liretim
materyali sertifikasyonu almmasi igin oncelikle Tarim ve Orman il
Miidiirliiklerine Bitki Pasaport Sistemi kaydi yapilir ve ilgili miidiirliik
tarafindan ‘Operatér Kayit Belgesi’ diizenlenir. Bu kapsamda fidanligin
Ozellikle nematod yoniinden toprak analizi yapilir veya torf, kokopit vb.
maddeler kullanildiginda, bu materyallerin ‘Bitki Saglk Sertifikas1’ istenir.

Y1l i¢inde iiretilmesi planlanan fidanlar ve liretim materyalleri i¢in 01
Ocak- 31 Mayis tarihleri arasinda beyannameler tanzim edilerek il tarim ve
orman miidiirliigiine teslim edilir. Viriisten ari tiretimler ve damizlik tiretimler
icin beyannameler 01 Ocak- 31 Mart tarihleri arasinda verilmektedir.
Beyannameler verildikten ve fidan/iiretim materyallerinin yeterli boylara
gelmesinden sonra, il tarim ve orman miidiirliigii teknik personelleri tarafinda
gerekli makroskobik kontroller yapilir ve gerekli durumlarda 6mek aliarak
laboratuvar analizleri i¢in yetkili laboratuvara gonderilir. Kontrol isleminden
sonra sertifikalandirmaya deger bulunan fidan ve {iiretim materyalleri icin
‘Kontrol Raporu’ diizenlenir. Uretici tarafindan beyanname ve kontrol
raporuna gore Ankara Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi
Midiirliigiinden etiket ve sertifika talebinde bulunulur. Sertifikalandirilan ve
satisa sunulacak fidanlar tasnif edilerek etiketlenir, sertifika ve faturasi ile
iireticiye teslim edilir.
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Sekil 1. Ulkemizde yiiriitiilen fidan sertifikasyon semasi

7. Fidan sertifikasyon sisteminin isleyisi
7.1. Fidan Sertifikasyon Siniflar
Ulkemizde fidan sertifikasyonunda 2 farkli sistem uygulanmaktadir.

7.1.1. Standart Fidan Sertifikasi

Adma dogrulugu firetici tarafindan garanti edilen, mensei belgesi
istenmeyen, sar1 etiketle satilan sertifikadir. Bakanlik tarafindan yapilan
planlama dogrultusunda, 2023 yilindan sonra standart fidan {iretimleri i¢in de

damizliklardan iiretim materyali alinmasit zorunlulugu diisiiniilmektedir.
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Standart fidanlarin he tiirli kayit islemleri bagvuruda bulunan kurulusu
tarafindan tutulmaktadir.

7.1.2. Sertifikali Fidan

Fidan sertifikasyon sistemi kapsaminda damizliklart kurulmus ve
genellikle 3 no’lu damizlik {iinitesinden elde edilen {iretim materyali
kullanilarak elde edilen fidanlardir. Bu sistemde fidan iiretiminde kullanilan
celik, kalem, a1 gozii ve tohumun ayr ayn sertifikali olmasi istenilmektedir.
Mesela asili fidanlarda hem anacin hem de kalemin (veya as1 gozii) sertifikali
olmasi gerekmektedir. Sertifikali fidanlar mavi etiketlidir.

Sertifikali fidan ve iiretim materyali sertifikasyon semasi Sekil.2’de
gosterilmistir (Resmi Gazete 2022).

L

2 s 3 5 Sy =
MEYVE FIDANI VE URETIM MATERYALI SERTIFIKASYON SEMASI
L

r ] 1 NOLU DAMIZLIK UNITE fitki) (gesit sahibifislahgi materyali)
On Temel Uretim Materyali (Biemname/Kontrol Formu/Sertifika/Etiket)
On Temel Fidan (Beyanni\e/KontroI Formu/Sertifika/Etiket)
2 NOLU DAMIZLIK UNITE (bitki) (gesit sahibi/yetkilendirilen kurulus)
I::>Temel Uretim Materyali (Beyiname/Kontrol Formu/Sertifika/Etiket)
Temel Fidan (Beyanname/Kontrol Formu/Sertifika/Etiket)
3 NOLU DAMIZLIK UNITE (bitki) (iiretici)

Sertififll Uretim Materyali (Beiamname/Kontrol Formu/Sertifika/Etiket)

Sertifikali Fidan (Beyanname/Kontrol Formu/Sertifika/Etiket)

MEYVE BAH(;ESi
—— >

Sekil 2. Fidan ve {iretim materyali sertifika siniflar1 ve yapilacak islemler

8. Ulkemizde Avokado Cesitlerinin Sertifikasyon Tarihcesi
Ulkemiz milli gesit listesinde 22 anag ve 7 ¢esit avokado bulunmaktadir.
Bu ¢esitlerden 4 anag ve 7 ¢esit Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi
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(BATEM) adma kayithdir. Bu g¢esitlerin listesi Cizelge 1°de verilmistir
(TTSM,2022).

BATEM tarafindan 2009 yilinda birgok tiir ve gesitte sertifikasyon
caligmalarma baglanmis, bir ve iki no’lu damizlik parseller olusturulmustu.
Tarim ve Orman Bakanlig1 ‘Sertifikasyona Tabi Tiirler Listesi’ 2010 yilinda
yaymlanmig ve bu listeden avokado cikarilmistir. Bu nedenle BATEM
tarafindan avokado fidan sertifikasyon sistemi kurulumu ve damizlik
tesislerinin olusturulma ¢aligmalar1 devam ettirilmemistir. Ulkemizde 2020
yilina kadar avokado fidan iiretimi standart fidan sertifikas1 ile yapilmaya

devam etmistir.

Cizelge 1. Ulkemizde milli gesit listesine kayitli olan avokado anag ve cesit isimleri

Avokado Anag Listesi
S. Kayit Cesit Cesit Cesit Sahibi Tescil Tarihi
No No
1 Tohum BATEM
906 Duke 21.05.1993
anaci
2 . Tohum BATEM
910 Mexicola 21.05.1993
anaci
3 P Toh BATEM
911 ersea onum 21.05.1993
nubigena anact
4 Tohum BATEM
912 Topa Topa 21.05.1993
anaci
Avokado Cesit Listesi
1 43 Bacon BATEM 03.05.1990
2 44 Fuerte BATEM 03.05.1990
3 45 Hass BATEM 03.05.1990
4 46 Zutano BATEM 03.05.1990
5 47 Ettinger BATEM 21.05.1993
6 48 Wurtz BATEM 21.05.1993
7 49 Pinkerton BATEM 21.05.1993

Ulkemizde 2015 yilindan sonra avokado yetistiriciligine ilginin artmast,
fidan iretim miktarlarinin 6nemli bir seviyeye ulasmasi, avokado cesit ve
anaclarinin tamamimin BATEM adina tescilli olmas1 gibi sebeplerle BATEM
tarafindan avokado basta olmak iizere, bazi tropik meyvelerin ‘Sertifikasyona
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Tabi Tiirler Listesine’ eklenmesi talep edilmistir. Bitkisel Uretim Genel
Miidiirliigiiniin 19.01.2022 tarihli Olur’lar1 ile avokado basta olmak iizere, bazi
tropik meyveler ‘Sertifikasyona Tabi Tiirler Listesine’ eklenmis ve BATEM
adina tescilli ¢esitlerin bir no’lu damizlik tespitlerinin yapilmasi karari
almmuistir. Avokado da 4 tohum anaci ve 7 ¢esit ile 2021 yili sonunda uygun
kosullarda bir no’lu damizlik parselleri kurulmustur.

Ulkemizde 2010 yilma kadar yillik 10.000- 20.000 arasinda avokado
fidan tretimi gerceklestirilirken 2020 yilinda 109.950 adet, 2021 yilinda
212.049 adet avokado fidani sertifikalandirilmistir. Bu yillar (2020 ve 2021)
arasinda sertifikalandirilan avokado cesitleri, Cizelge.2’de verilmistir
(TTSM,2022a).

Cizelge 2. Ankara Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi tarafindan 2020-2021
yillarinda sertifikalandirilan (standart) avokado fidan sayilari

Cesitler 2020 2021 Cesitler 2020 2021
Fuerte 59.100 78.449 | Ettinger 2.900 10.100
Hass 16.450 46.230 | Pinkerton 2.700 15.170
Zutano 16.650 25.970 | Wurtz 1.100 4.700

Bacon 11.050 31430 | TOPLAM 109.950 212.049

9. Avokado c¢esitlerinin sertifikasyonunda planlanan hedefler
ve sonu¢

BATEM adma tescilli avokado cesitlerinin sertifikasyon sistemi
caligmalar1 devam etmektedir. Sertifikasyon sistemi tamamlanip, 6zel sektor
fidan freticilerine temel sertifikali fidanlar teslim edildikten sonra, fidan
tireticileri tarafindan 3 no’lu damizlik parseller olusturulacaktir. Ulkemizdeki
ozel sektor fidan ireticileri tarafindan 3 no’lu damizliklarin olusturulmasi,
iiretilen avokado fidanlarmin sertifikali (mavi etiketli) olmasi ile birlikte
avokado fidanciligina yeni bir vizyon getirilmis olacaktir.

Arastirma enstitiisii ve 0zel sektor tarafindan avokadonun vegetatif
¢ogaltilmasi i¢in yapilan arastirma ¢alismalarinin sonuca ulagmasiyla, 6zellikle
anaglarin klonal ¢ogaltilmasi, sektoriin sertifikali fidan {iretiminde karsilastigi
birgok teknik sorunun asilmasina katki saglayacaktir.

Ulkemizde yeni yeni gelismeye baslayan avokado yetistiriciliginde,
kurulacak bahgelerin mutlaka sertifikali fidanlarla tesis edilmesi, ileride
olusacak verim kayiplarim1 ve fidandan kaynaklanan hastalik ve zararli
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sorunlarini en aza indirgeyecektir. Hali hazirda ticari ¢esit tohumlarinin anag
olarak kullanildig1 standart fidan {iretimleri ile kurulacak avokado bahgelerinde
homojen agaglarin elde edilmesi ve homojen verim alinmasi pek miimkiin
goziikmemektedir.

Ulkemizde birgok meyve tiiriinde, uluslararasi piyasaya hitap eden fidan
iiretici kuruluslarimiz bulunmaktadir. Akdeniz bolgesinde avokado fidan
iretiminde hem i¢ piyasa hem de uluslararasi arenada s6z sahibi olabilecek
fidan ireticilerinin mevcut oldugu goriilmektedir. Avokado da fidan
sertifikasyon sistemini kurmus, damizlik {initelerini olusturmus, bitki saglig
kurallarin1 uygulayan ve fidan standartlarindan taviz vermeden satis yapan
avokado fidan {ireticilerinin Oniimiizdeki yillarda sektdriin gdzdesi haline
gelecegi 6n goriilmektedir.

Ulkemizde meyve tiitlerinde tamamen sertifikali fidan {iretimine
gecilmesi i¢in zorunluluk bulunmamaktadir. Fidan iireticilerine sertifikali fidan
iretimleri i¢in, avokado tireticilerine de sertifikali fidan kullanimi durumunda
“Sertifikali Fidan’ kullanim destegi O6denmektedir. Akdeniz Bdlgesinde
ozellikle avokado bahgesi tesis edilen alanlarin nispeten parcali ve kiigiik
Olcekli olmasindan dolayi, genellikle bu 2 destekleme modelinin avokado
fidancilik sektorii i¢in kullanim imkani oldukga disiiktiir. Bunun yerine
avokado gibi yetistirme alanmi kisith meyveler i¢in sertifikali fidan destegi

uygulamalarinda, tiretim alan sinirlamasinin kaldirilmasi uygun olacaktir.

10. Avokado da ihracat ve ithalat islemleri

Ulkemizde taze meyve olarak avokado ithalat1 ve ihracat1 ile avokado
fidan ithalat: yapilmaktadir. Ulkemizde avokado iiretiminin artisiyla birlikte,
son yillarda avokado ihracatinda rakamsal olarak ciddi artiglar
gozlemlenmektedir. Son yillarda iilkemizde, tescilli avokado gesitlerinde anag
ve fidan flretimlerinde ortaya g¢ikan sorunlar ile iilkemizde bulunmayan
cesitlerin, iilkemize kazandirilmasi amaciyla avokado fidan ithalatlar1 da
olabilmektedir.

10.1. Avokado da Ithalat islemleri
Ulkemizde meyve ve iiretim materyali ithalati igin uygulanan
mevzuatlarin amaci, iilkemizdeki {iretimleri, tarim alanlarini korumak, hastalik

ve zararlilarin lilkemize girisini 6dnlemektir. Bu nedenle, bir¢cok tarimsal {iriinde
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oldugu gibi avokado meyve ve iiretim materyali ithalat islemlerinde de ‘Bitki
Karantinas1 Yonetmeligine’ gore islemler yiiriitiilmektedir.

Ithalat islemleri kontrolleri, yapilan kontroliin niteligine ve yapilan islem
sekline gore iki boliime ayrilmaktadir.

1- Tiiketim Materyali ithalat1 (taze meyve)

2- Uretim Materyali ithalat: (fidan, tohum, as1 kalemi vb)

Avokado ithalati 6ncesi firmalar, ugak ile gelen sevkiyatlarda 4 saat,
karayolu ile gelen sevkiyatlarda 12 saat, gemi ile gelen sevkiyatlarda 24 saat
Oncesinden Zirai Karantina Miidiirliigline 6n bildirim yapmaldirlar. Bildirim
sonrasi ithalate1 tarafindan; gonderici lilkeden alinan bitki saglk sertifikasinin
asli, fatura fotokopisi, uluslararasi tagima belgesi ile {iiretim materyali
ithalatinda ‘Tohum Sertifikasyon Test Merkezi Miidiirliigi’ tarafindan
hazirlanan 6n izin belgesi ile zirai karantina midiirliigiine bagvuru
yapilmaktadir. ‘Tohumluk Sertifikasyon Test Miidiirliigii’ tarafindan
hazirlanan 6n izin belgesinde fidanlarin dikilecegi alanlar ve dikim sikliklar1
belirtilmektedir ithalat sonrasi bu alanlar il tarim ve orman miidiirliigii
tarafindan kontrol edilmektedir.

Uretim veya tiiketim materyali ithalatlar;, ‘Tarim ve Orman Bakanlig
Kontroliine Tabi Belirli Uriinlerin Girisine Yetkili Giimriik Idareleri ile Resmi
Kontrollerini Yapmaya Yetkili il Tarim ve Orman Miidiirliiklerinin
Belirlenmesine Dair Teblig’inde belirtilen giimriik kapilarindan yapilmalidir.
Gelen Tiriin fide, fidan gibi iretim materyali ise bu tebligin Ek-3’{inde belirtilen
kapilardan; taze ve kurutulmus avokado gibi iiriinler ise Ek-4’te belirtilen
kapilardan yapilabilir (Resmi Gazete 2024). Bu kapilara gelen {iriinlerde,
ithalat¢1 firmanin beyani, sayilan belgeler ile bitki sagligi kontrolleri yapilir.

Belge kontroliinde; istenen belgelerin usuliine uygun diizenlenip
diizenlemedigi, tam ve eksiksiz olup olmadig1 kontrol edilir. Bitki saglik
sertifikasinda tiriiniin, alicis1, gondericisi, gelen tirliniin botanik ismi, miktar1 ve
Bitki Karantinas1 yonetmeligi Ek-4’te istenen oOzel sartlarin bitki saglik
sertifikasinda belirtilmis olmasi gerekmektedir (Resmi Gazete 2024a). Beyan
kontroliinde ise gelen iiriinle sunulan belgelerin uyumlu olup olmadigi kontrol
edilir.

Bitki saglig1 kontroliinde; Gelen Uriiniin Bitki Karantinas1 Y&netmeligi
Ek-1 ve Ek-2 de belirtilen hastalik ve zararlilardan ari olup olmadig1 kontrol
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edilir. Kontroller once giris yerlerinde makroskobik olarak yapilir.
Makroskobik muayene sonunda iiretim materyallerinden ‘Numune Alma
Talimatinda’ (GKGM, 2024c) belirtilen yontem ve miktarlarda alinan
numuneler, zirai miicadele arastirma enstitiisi veya =zirai karantina
miidiirliikleri laboratuvarlarinda bitki saglig1 agisindan uygun olup olmadigi
analiz edilir. Tiiketim materyallerinde ise gida kontrol laboratuvarlarinda insan
sagligma uygun olup olmadigi, ilag kalintis1 yOniiyle analize tabi tutulur.
Yapilan zirai karantina kontrolleri ve laboratuvar analizleri sonucunda; bitki
saglig1 ve insan saglig1 yoniiyle ithalatt uygun bulunan iiriin i¢in iiriiniin net
miktar {izerinden uygunluk yazisi (2022/5 Tebligi) diizenlenir. Uygunsuzluk

durumunda; iiriin sahibi ve ilgili glimrikk miidiirliigii yaz: ile bilgilendirilir. Bu
iirlinler; glimriik mevzuatina uygun olarak on giin i¢inde ihracatci lilkeye iade
edilir veya imha edilir. Bitki saglik sertifikasmnin ashna TURKIYE’YE
GIRISI YASAKTIR seklinde kirmizi kase ile kaselenir. Fotokopisi almarak
firmaya teslim edilir (Resmi Gazete 2024b, Resmi Gazete 2024c).

Ulkemiz avokado yetistiriciliginde iilkemizde olmayan fakat yurtdisinda
bulunan hastalik ve zararlilarin {ilkemize girisini engellemek icin yukarida
sayilan mevzuat hiikiimlerinin uygulanmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

10.2. Avokado Ihracat Islemleri

Avokado ihracat islemlerinde alici lilkelerin mevzuat olarak istedikleri
kontroller ve analizler yapilarak Bitki Saglik Sertifikas1 diizenlenerek islemler
tamamlanmaktadir. Ihracat islemlerinde de ithalat islemlerinde oldugu gibi
belge, beyan, bitki sagligi kontrolii yapilir. Ihracatta belge olarak dilekce
ekinde, tiiketim materyali iiriinlerde iiretici kayit defteri, liretim materyali
ihracatinda On izin belgesi istenir. Belge kontroliinde istenen belgelerin
bulunup bulunmadigi, beyan kontroliinde sunulan belgelerle iiriiniin uyumlu
olup olmadigi, bitki sagligi kontrollerinde ise iiriiniin alic1 {ilke mevzuatlarina
uygun olup olmadigi kontrol edilir. Kontroller sonucunda ihracata uygun
bulunan tiriinler i¢in ‘Bitki Saglik Sertifikas1” diizenlenerek ihracata izin verilir.

Ulkemiz tarafindan, 2020 yilinda 3.710 ton, 2021 yilinda 5.726 ton
avokado meyvesi ithal edilirken, 2021 yilinda 1970 ton avokado ihracati
yapilmigtir. Bu rakamlara gore tlilkemiz avokadoda net ithalatgi konumdadir.
Avokado iiretimimizin artmasiyla birlikte bir taraftan ithalatimiz diiserken, bir

taraftan ihracatimiz artacaktir. Avokado ihracatimizdaki {ilkelerin cesitliligi
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avokado ihracatimizin artacagini gostermektedir. Avokado ihracat iglemlerinde
iiriin kalitesi ile birlikte ihracat yapilacak {ilkenin karantina mevzuatina uygun

iiretim yapilmasi bir zorunluluktur.

Sonu¢ olarak; sertifikali olarak iiretilen avokado fidanlarimin,
avokado meyve iiretimi icin cok gerekli ve 6nemli oldugu, bununla birlikte
sertifikah fidan iiretimi yapan avokado fidan iireticilerinin, standart fidan
iiretimi yapanlara gore teknik, ticari, prestij ve ekonomik yonden her
zaman daha on planda olacaklar asikardir.
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Oz

Tiirkiye, ekolojik avantajlart nedeniyle bircok meyve tiiriiniin anavatant
ve ana iireticisi konumundadir. Ancak yasanan iklim degisiklikleri ve farkl
iirlin arayiglar1 Tiirkiye’de iiretim miktarlar1 diisiik olan subtropik ve tropik
meyve tirlerine olan ilgiliyi son yillarda giderek arttirmistir. Bu amagla,
ozellikle tropik meyveler basta olmak {izere birgok meyve tiiriiniin yetistiriciligi
ve adaptasyon calismalar iilkemizde denenmektedir. Bu meyve tiirlerinden
bazilarinda iklim, yetistiricilik ve karlilik konularinda sorunlar yasanirken,
bazilarinda ise yeterli tiikketici begenisi ve talebi olugsmamistir.  Ancak,
avokadonun Tiirkiye’de yetistiriciligi son yillarda yayginlasmaya baglamasina
ragmen hem firetici hem de tliketiciler agisindan kabul gérmiis ve hala gelisme
potansiyeli olan bir meyve tiiriidiir. Avokado meyvesi i¢ ve dis pazarlarda
adet/tane olarak satilan fonksiyonel meyvelerdendir. Bu nedenle, iiretilen
avokado meyvelerinin en yiiksek kalitede ve en az kayipla tiiketicilere
ulastirilmasi gereklidir. Bu meyve tiiriiniin, hasat ve hasat sonrasi agamalarinda
eksiklikler ve sorunlar bulunmaktadir. Baz1 donemlerde olgunlagsma yetenegini
heniiz kazanmamis ¢esitler pazara sunulurken, bazi dénemlerde ise iisiime
zararina ugramis veya asiri olgun meyveler pazara sunulmaktadir. Bunun
yaninda, belirli sezonlarda yogunlagan hasat zamanlar1 ani fiyat
dalgalanmalarma ve {riin kayiplarina neden olmaktadir. Tiirkiye’de avokado
tilketim miktarmin ve gelir artisinin  saglanmasinda etkili olabilecek
faktorlerden birisi de depolamadir. Ulkemizde heniiz avokado meyvesinin
depolanmasi yaygin olarak yapilmamaktadir. Ancak hem depolama hem de
manav kosullarinda yiiksek oranda miktar ve kalite kaybi meydana
gelmektedir. Avokadoda basarinin korunmasi i¢in hasat ve sonraki agamalarda
uygun teknigin hayata gecirilmesi gerekmektedir. Bu bdliimde, avokado
meyvesinde hasat, hasat sonras1 islemler ve muhafaza kosullar1 ele alinmistir.

Anahtar Sézciikler: Depolama, hasat kriteri, kalite, olgunlagtirma, raf
omri

Abstract

Turkey is the homeland and leading producer of many fruit species
thanks to its ecological advantages. However, the climate changes and the
search for different or new crop products in the producers have increased the
interest in subtropical and tropical fruit species in recent years. Many of these
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fruit species have been tried in Tirkiye. While some of these fruit species
experienced problems in terms of climate, cultivation, and profitability, some
of them did not have sufficient consumer taste and demand. Although avocado
cultivation has only recently begun to expand in Tiirkiye, it is a fruit species
that has been well accepted by both producers and consumers and still holds
significant potential for further development. Avocado fruit is one of the most
valuable fruits sold as pieces in our country and in many countries. For this
reason, the highest quality avocado fruits produced should be delivered to
consumers with the least loss. There are problems during harvest and post-
harvest stages of this fruit. Immature, suffer from chilling injury and over-ripe
fruit can be traded for some periods during the harvest season. Besides, the
harvest times, which are concentrated in certain seasons, cause sudden price
fluctuations and product losses. The cold chain is one of the key factors that
can be effective in maintaining the quality, amount of avocado consumption
and income in Turkey. The storage of avocado fruit is not done widely yet in
our country. However, high amounts of product loss occur in both storage and
shelf-life period. In order to maintain success in the avocados trade, it is
necessary to implement the appropriate technique in the harvest and postharvest
stages. In this section, the harvesting, postharvest handling, and storage of
avocado fruit is explained.

Keywords: Storage, quality, shelf-life, ripening, harvest criteria

1. Giris

Avokado meyvesi Tiirkiye’de sonradan yayginlagsan meyve tiirleri
arasinda yer almaktadir. Bu meyveye ola talebin artmasinda,, meyvenin insan
saglig1 {lizerine etkileri, yetistiriciliginin uygun olmasi, Akdeniz iklim
kusagindaki yeni iiriin arayislari, adet ile satilmasi, diger iiriinlere gore gelir
avantaji, dalinda bekletme ve hasat sonrasi depolanabilirligi ile bu {iriine olan
tiikketici talepleri etkili olmustur. Avokado meyveleri yiiksek oranda doymamis
yag asidi icermektedir. ‘Hass’ avokado ¢esidinin sahip oldugu yaglarin énemli
bir boliimiiniin tekli doymamis yag asitlerinden olustugu, bu 6zelliginin de
yagda c¢Oziinen vitaminlerinin biyo-yararligini ve insan viicudundaki yag
metabolizmasim destekleyici 6zellikleri oldugu bildirilmektedir (Dreher ve
Davenport 2013). Bunun yani sira, vitaminler, mineraller, karotenoidler ve

diger fitokimyasallar gibi temel besinler agisindan oldukca zengin bir bilesime
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sahip olan avokadonun antimikrobiyal, antienflamatuvar, antikanser,
antidiyabetik ve antihipertansif gibi sagliga yararh etkileri oldugu ve 6zellikle
kolesterolii diisiirmede ve kardiyovaskiiler hastaliklar1 6nlemede etkili oldugu
bildirilmektedir (Demircan ve Velioglu 2021).

Avokado meyvesinin iiretimi Tiirkiye’de ve Diinya’da artig egilimdedir.
Tiirkiye’de 2018 yilinda 3.164 ton olan avokado iiretimi, 2023 yilinda 38.642
tona ulasmistir (FAOSTAT, 2023). Yeni kurulan bahgeler ve bu iiriine olan
talep g6z Oniine alindiginda, gelecek yillarda bu iirtindeki tiretim miktarin daha
da artacag diisiiniilmektedir. Uretilen {iriinlerin en az kayip ile tiiketiciye
ulastirilmasi, kaynaklarin etkin kullanilmasi ve tarimsal {iretimde karlilik igin
dogru yontemlerin kullanilmas1 6énemlidir. Bunun yani sira, icerdigi yiiksek
biyoaktif bilesikler ve biyokimyasal 6zellikler depolama ve raf dmrii siiresince
azalma egilimindedir. Yani sadece miktar degil, kalite kayiplarmin
engellenmesi agisindan da avokado meyvelerinde hasat sonrasi siirecin dogru
yonetilmesi gerekmektedir. Tiirkiye avokado {iiretiminde heniiz tam olarak
kendine yeterliligi saglamamistir. Bu nedenle, bu iiriinde depolama ¢alismalari
simirlidir. Ancak, artan iiretim miktari, ayni zamanda hasat edilen avokado
miktarmin da artmasina neden olmaktadir. Bu durum, belirli zamanlarda
fiyatlarin diismesine, belirli zamanlarda ise ithalata bagl olarak fiyatlarin
artmasina neden olmaktadir. Ancak uygun hasat sonrasi teknoloji ve depolama
kosullar1 saglanmasi ile 2-3 aylik bir sezon uzamasmnin saglanabilecegi 6n
goriilmektedir.

Tirkiye’nin 2023 yili avokado ihracati 8.074 ton olup, bu ihracatin
onemli bir béliimii de Giircistan, Rusya Federasyonu, Azerbaycan, Ozbekistan
ve Bulgaristan’a yapilmistir (Anonim, 2023). Buna karsilik, Avrupa Birligi
iilkelerine ait istatistikler incelendiginde; avokado meyvesine olan talebin ciddi
miktarda artigr gozlemlenmektedir (ESH 2021). Pazar talepleri dikkate
alinarak, istenilen kalite standartlarinda iiretim yapildiginda Avrupa Birligi
iilkelerine ihracat potansiyeli de artacaktir. Pazara yakinlik ve mevcut satig
aglan dikkate alindiginda, avokado ihracatinda Tiirkiye’nin avantajlara sahip
olabilecegi aciktir. Tiirkiye’de her ne kadar pazar talebine bagli olarak
depolama gereksinimi diisiik olsa da bu iiriiniin raf dmrii ve pazarlamasinda ¢ok
ciddi miktarlarda kayiplar meydana gelmektedir. Avokado meyvesi solunum
Ozellikleri bakimindan klimakterik ozellik gosteren bir meyve tiiriidiir. Bir
baska deyisle, dalindan koparildiktan sonra olgunlasmaya devam eden bir
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meyve tliridir. Ayrica bu meyve tiirli agag lizerinde olgunlasmaz ve dalindan
koparildiktan sonra tiiketim igin olgunlagtirmaya gereksinim duymaktadir.
Ancak olgunlagsma basladiktan sonra meyvelerde olusan asir1 yumusamalar,
yaslanmaya bagl ciirlimeleri artirmaktadir. Buna karsilik, uygun kalite ve
olum asamasinda tiiketiciye sunulmayan avokado meyveleri tiiketici
tercihlerini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle, avokadoda depolama ve raf
omrii yonetimi bilgi ve tecriibe gerektirmektedir.

Avokado meyvelerinde depolama basarisi, hasat oncesi ve hasat sonrasi
degisik faktorlerden onemli oOlciide etkilenmektedir. boliimde, avokado

meyvelerinde hasat, hasat sonrasi islemler ve muhafaza kosullar1 ele alinmigtir.

2. Hasat zamanin belirlenmesi ve hasat islemi

Hasat zamanindaki meyvenin olgunluk agamasi, bahge iiriinlerinin hasat
sonras1 omriinil ve kalitesini etkileyen dnemli bir faktordiir (Erkan ve Dogan
2019). Avokado meyveleri diger klimakterik meyvelerin aksine fizyolojik
olarak olgunlagsma yetenegine ulastiktan sonra da uzun siire dalinda
bekletilebilen iiriinlerdendir. Ancak avokadoda hasat zamanin dogru
belirlenmesi ve hasadin zamaninda yapilmasi {iirliniin hasat sonrasi kalitesi,
depolama ve raf dmriinii etkilemesi yaninda erkenciligin sagladig fiyat avantaji
acisindan da énemlidir. Erken hasatta meyvenin optimum hasat kriterine ulasip
ulagsmadiginin dogru belirlenmesi zorunludur. Ciinkii erken toplanan {irtinlerde
diizensiz olgunlagma veya hic olgunlagmama, tat ve aroma kay1plari, diisiik yag
orani gibi tekstiir ve tat ile ilgili problemler ortaya ¢ikabilmektedir (Lee ve ark.
1983; Pak ve ark. 2003). Diger taraftan, 6zellikle tane ile satilan bu degerli
meyvede, dalinda uzun siire bekletme asamasinda basta don zarar1 olmak tizere
farkli sebeplerden kaynakl ciddi iiriin kayiplart da meydana gelebilmektedir.

Avokado meyvelerinin hasat zamanin belirlenmesinde yag, kuru madde
ve nem igerigi yan1 sira kismen irilik, tam cigeklenmeden hasada kadar gecen
stire ve meyve ve tohum kabugu rengi cesitlere baglh olarak hasat kriteri olarak
kullanilabilmektedir. Avokado meyvelerinin hasadi i¢in minimum kuru madde
miktarinin lilkelere ve gesitlere gore degismekle birlikte %17 ile %25 arasinda
olmas1 gerekmektedir. Ornegin; Kaliforniya’da ‘Bacon’ ¢esidi i¢in bu deger
%17.7, ‘Fuerte’ ¢esidi i¢in %19.0, ‘Gwen’ ¢esidi i¢in %24.2, ‘Hass’ ¢esidi igin
%20.8, ‘Pinkerton’ ¢esidi i¢in %21.6, ‘Reed’ ¢esidi i¢in %18.7 ve ‘Zutano’
cesidi icin %18.7 olarak belirtilmistir (Kader ve Arpaia 1999). Meksika’da ise
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ihracata giden meyvelerin ortalama kuru madde miktariin %22 olmasi ve
meyvelerin kuru madde igeriginin ise %20’nin altina diigmemesi gerektigi
bildirilmistir (Yahia ve Woolf 2011). Antalya kosullarinda yapilan bir
caligmada ise kuru agirliga gore ‘Bacon’ ve ‘Fuerte’ cesitlerinin en erken kasim
aymin ilk haftasinda, ‘Hass’ ve ‘Zutano’ gesitleri i¢in ise Kasim ayimin
ortasinda hasat yapilabilecegi belirtilmistir. Buna karsilik, arastirmacilar
optimum hasat zamanlarini ‘Bacon’ ¢esidi i¢in aralik aymin ilk haftasi, ‘Fuerte’
¢esidi igin Aralik aymin son haftasi, ‘Hass’ ¢esidi i¢in ocak aymin ilk haftasi
ve ‘Zutano’ ¢esidi i¢in ise kasim aymnin son haftasi olarak belirtmislerdir
(Bayram ve Askin 2006). Hatay kosullarinda yapilan bir ¢alismada ise ‘Bacon’,
‘Fuerte’ ve ‘Zutano’ ¢esitleri i¢in en uygun hasat zamaninin kasim ay1 sonu ve
aralik ortas1 oldugu bildirilmistir (Ozdemir ve ark. 2009).

Avokado meyvelerinin yag igeriginin, yetistiricilik kosullarina ve
cesitlere bagl olarak %8 ile %30 arasinda degistigi bildirilmektedir (Quifiones-
Islas ve ark. 2013). Calismada yag igerigi ile kuru madde miktar1 arasinda
yiiksek bir korelasyon oldugu belirtilmektedir. Yag igeriginin belirlenmesinin
kuru maddeye gore biraz daha zor olmasi nedeniyle, bir¢ok iilkede kuru madde
hasat kriteri olarak kullanilmaktadir (Woolf ve ark. 2016). Bu yontemler icin
avokado meyvelerinin pargalanarak analiz edilmesi gerekmektedir. Ancak, son
yillarda avokado meyvesinin hasat zamanin belirlenmesinde meyveye zarar
vermeden (non-destructive) kullanilan yontemler ile yiiksek dogrulukta hasat
zamanmin tespit edilebilecegi bildirilmistir (Olarewaju 2014; Magwaza ve
Tesfay 2015).

Avokado meyvelerinde genellikle kademeli hasat yapilmaktadir.
Ozellikle dalinda bekletmeyle birlikte, irilik ve agirlik artis1 gergeklestigi igin
meyveler iriliklerine gore segilerek hasat edilmektedir. Hasadin, hava sicakligin
30°C’nin lizerine ¢iktif1 saatlerde yapilmamasina 6zen gosterilmelidir. Hasat
zamanindaki yiiksek sicakliklar meyvede yumusama, vaskuler kararma,
clirime ve renkte sorunlara neden olmaktadir (Considine ve ark. 2005).
Avokado agaclarinin yiiksek boylu olmasi nedeniyle, hasat esnasinda yere
diisen meyvelerde 6nemli miktarlarda mekanik zararlanma ve kayiplar
olabilmektedir. Bunun yani sira, meyvenin sert olmasi nedeniyle islemede 6zen
gosterilmemesi, meyvelerde mekanik zararlanmalarin artmasina neden
olmaktadir. Meyve tasima ve bosaltma islemleri sirasinda, meyvenin sert

oldugu disiiniilerek yiiksekten birakilmaktadir. Oysaki, meyvede hasat
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zamaninda belirsiz olan mekanik zararlanmalar olgunlagma ile daha belirgin
hale gelmektedir. Ozellikle ince kabuklu cesitlerde, mekanik zararlanma
sonrasinda yaglarin okside olmasi ile lekelenmeler meydana gelebilmektedir.
Bu nedenle avokado meyvesinin hasat ve hasat sonrasi islenmesinde gerekli
Ozen gosterilmelidir.

3. On sogutma

Avokado meyvesi yiiksek solunum hizi ve etilen iretimine sahiptir.
Dalinda olgunlasma gostermeyen avokado meyveleri, hasat sonrasinda
olgunlagmaya baglar. Bu nedenle, bu {irlinde depolama basarisi i¢in 6zellikle
sicak donemlerde hasat edilen meyvelerin, 6n sogutmalari yapilarak hizli bir
sekilde depolama sicakligina diisiiriilmesi gerekmektedir. Avokado meyveleri
icin en uygun 6n sogutma yontemi, zorlanmig hava akimi ile 6n sogutmadir.
Avokado meyveleri iislime zararina hassas meyveler grubunda yer almaktadir.
Bunedenle, ‘Hass’ ve ‘Fuerte’ ¢esitlerinin meyve i¢ sicaklig1 6-7°C olana kadar
On sogutmasinin yapilmasi gerektigi bildirilmistir (Yahia ve Woolf 2011).
Yapilan bir ¢alismada, 27-34 °C sicaklikta hasat edilen ‘Hass’ ¢esidine ait
meyvelerin 6n sogutmalari, 2, 6 ve 24 saat ertelenerek, 28 giin soguk depolama
sonrasinda kaliteleri incelenmistir. Geciken 6n sogutmanimn, meyve rengini

olumsuz etkiledigi bildirilmistir (Considine ve ark. 2005).

4. Olgunlastirma

Avokado meyvesi tipik bir solunum klimakterigi gosteren {iirlinlerden
olup, hasat sonrasinda yeme olumuna ulagmasi i¢in olgunlagsmaya ihtiyac
duymaktadir. Avokado meyvesi, aga¢ olum asamasina geldikten sonra dalinda
bekletilmesine ragmen, olgunlagma gostermeyen nadir klimakterik
meyvelerdendir. Olgunlastirma islemi, meyvenin hasat olumundan yeme
olumuna gelmesi islemidir. Avokado meyvelerinin genel olarak satis
sonrasinda bir veya iki giin i¢inde olgunlasacak sekilde pazara sunulmasi tercih
edilmektedir. Avokado meyvelerinde olgunlastirma islemi etilen ile
yapilmaktadir. Olgunlastirma islemi muz meyvesine benzer sekilde
gercgeklestirilmektedir. Olgunlastirma iglemi, 17-20°C sicaklikta, 10-100 pL. L-
Uetilen kullanilarak yapilir ve bu kosullarda avokadolar 1 ile 3 giin arasinda
yumusayarak olgunlasirlar. Ayrica olgunlastirma isleminde oda igerisinde
yeterli hava hareketi saglanmalidir. Olgunlastirma islemi sirasinda
karbondioksit (CO,) seviyesinin %2 ’nin altinda, oksijen (O») seviyesinin ise



281 | AVOKADO: URETIMI, YETISTIRICILIGi VE DEGERLENDIRILMES

%]10’nun tizerinde olmasi tavsiye edilmektedir (Yahia ve Woolf 2011).
Olgunlagtirma iglemi sirasinda bazi ¢esitlerde bariz renk degisimleri
olabilmektedir. Ozellikle ‘Hass’ avokado gesidinde olgunlasma ile birlikte
kabuk rengi yesilden mor/siyah tonlarina dogru donmekte ve olgunlagma
sicakligr bu durumu etkilemektedir (Cox ve ark. 2004). Ulkemizde avokado
olgunlagtirmasinda onemli sikintilar yasanmaktadir. Bu durum, en yaygin
olarak semt pazarlarinda goézlemlenmektedir. Bazen erken donemde hasat
edilen ve fizyolojik olgunluga ulasamayan meyvelerde, diizensiz olgunlagsma
sorunlart ortaya ¢ikmaktadir. Avokado meyvelerinde pazar ve market
taleplerine uygun miktarlarda iriiniin olgunlastirilmasi, kalan meyvelerin ise
soguk depoda tutulmasi, bu iirlinde yasanacak kayiplar azaltacaktir. Avokado
cesitlerinin  hasat zamanina bagli olarak, olgunlasma tepkileri farklilik
gosterebilmektedir. Hasat zamani geciktikge meyveye uygulanmasi gereken
etilen miktar1 da azalmaktadir. Bu nedenle, erken hasat edilen meyveler icin
20°C sicaklikta 48 saat siireyle 100 ppm etilen Onerilirken, bu siire sezon
ortasinda hasat edilen avokadolar i¢in 24 saat ve daha gec hasat edilen
avokadolar i¢in ise 12 saat olarak dnerilmektedir (Kader ve Arpaia 1999).

5. Depolama ve raf 6mrii

Avokado meyveleri, lisiime zararina hassas iiriinlerdendir. Bu nedenle,
meyvelerde iisiime zararinin ortaya ¢ikmamasi i¢in ortam sicakligiin 5°C’nin
altina diismemesi gerekmektedir. Olgun meyveler, biyokimyasal 6zellikleri
nedeniyle diisiik sicakliga bir miktar daha dayaniklidir. Genel olarak, yesil
olgun agamadaki avokadolar ¢esitlere gore degismekle birlikte, 5-13°C sicaklik
ve %90-95 oransal nemde ve olgun asamadaki meyvelerde ise depolama
sicaklig1 2-4 °C kadar diisiiriilebilmektedir (Kader ve Arpaia 1999). Demirkol
(1997), tarafindan yapilan ¢alismada, Antalya kosullarinda yetistirilen ‘Fuerte’
ve ‘Bacon’ ¢esitlerinin 5°C sicaklikta sirasiyla 40 ve 30 giin; ‘Hass’ ¢esidinin
50 giin; ‘Zutano’ ¢esidinin ise 7°C sicaklikta 20 giin depolanabilecegi
bildirilmistir. Ozdemir ve ark. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada ise Hatay
kosullarinda yetistirilen ‘Fuerte’ ve ‘Zutano’ ¢esitlerinin 6 °C sicaklikta ve
%85-90 oransal nemde kalitelerinden fazla bir sey kaybetmeden 2 ay siireyle
depolanabilecegini bildirmiglerdir.

Tim bahge iiriinlerinde oldugu gibi avokado meyvesinde de ortam

sicaklig1 solunum hizin1 ve olgunlagsmay: etkilemektedir. Yiiksek sicakliklar
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meyvenin solunumunu, etilen iiretimini ve metabolizmasini hizlandirmakta ve
dolayisiyla olgunlasmay1 da artirmaktadir. Bu nedenle, meyvenin iislime
zararina ugramayacagi minimum sicakliklarda depolanmasi ve pazarlanmasi,
hasat sonrasit kalitenin korunmasi ve kayiplarin azaltilmasinda etkilidir.
Olgunlagsmaya baslayan meyveler, sicakligin etkisi ile 2-3 giin icerisinde hizla
yeme olumuna ulasirlar. Market ve semt pazarlarinda avokado meyvelerinin
yiiksek sicakliklarda bekletilmesi nedeniyle, yiliksek miktarlarda mekanik,
fizyolojik ve patolojik bozulmalar goriilmektedir. Bu nedenle, avokado
meyvelerinde depolama yaninda pazarlama kosullarina da dikkat edilmeli ve
meyveler 5°C  yakin sicakliklarda, yiiksek nem iceren ortamlarda
bekletilmelidir. Ayrica raf omrii boyunca avokado meyvesi ile yiiksek
miktarlarda etilen iireten elma, armut, domates vb. meyve ve sebzelerin bir
arada tutulmasi bu {riinlerde de olgunlasmanin hizlanmasina yol
acabilmektedir.

Klasik sogukta depolama yaninda, kontrollii atmosferde depolama
teknolojileri de avokado meyvelerinde basari ile kullanilmaktadir. Ortamdaki
oksijen (O») seviyesini, meyvelerin oksijensiz solunuma neden olmayacagi
seviyeye kadar diistirmeyi ve karbondioksit (CO,) seviyesinin ise alkol
tiirevlerinin olugsmayacagi seviyeye kadar yiikseltmeyi amaglayan bu teknoloji,
depolamada Onemli avantajlar saglamaktadir. Depolama ortamindaki O»
seviyenin azaltilmasi solunum ve metabolizmay1 yavaslatirken, CO»
seviyesinin artirilmasi ise ciiriimelerin azalmasma katkida bulunmaktadir.
Ayrica kontrollii atmosferde depolama, iisiime zararinin azaltilmasinda da
etkilidir. Meir ve ark. (1995), ‘Hass’ avokado ¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada,
%30, ve %8 CO, seviyesinin iislime zararini azalttigmi bildirmislerdir.
Antalya kosullarinda yetistirilen ‘Hass’ avokado gesidine ait meyveler %10 :
%1 CO2, %3 Oz : %1 CO2, %3 Oz : %10 CO2, %5 Oz : %10 CO2, %21 02 : %
0.03 CO; (Kontrol) bilesimlerine sahip ortamlarda ve 5°C sicaklikta 3 ay
siireyle depolanmigs ve meyvelerin hasat sonrasi kaliteleri incelenmistir.
Calisma sonucunda %5 O, : %10 CO, igeren atmosfer bilesiminin
olgunlasmanin en temel gostergesi olan meyve eti sertligini korumada etkili
oldugu belirtilmistir (Dogan ve ark. 2012). Genel olarak avokado meyveleri
icin Onerilen atmosfer bilesimleri %2-5 O, ve %3-10 CO,’dir (Kader ve Arpaia
1999). Ancak meyvelerin atmosfer bilesimine vermis oldugu tepkiler ekolojik
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kosullar ve kiiltiirel uygulamalara gore farklilik gdstermesi yaninda, cesit ve
olgunluk agamasinda da 6nemli 6lgiide etkilenmektedir.

6. Hasat sonrasi yapilan uygulamalar

Meyve ve sebzelerde hasat sonrasi kayiplari azaltmak igin yaygin
basvurulan uygulamalardan birisi de modifiye atmosferde paketleme (MAP)
teknolojisidir. Bahge iiriinlerinde MAP teknolojisi {iriiniin depolama siiresini ve
raf Omriiniin uzatmak amaciyla kullanilir. Bu teknolojinin temel prensibi
iriiniin belirli 6zelliklere sahip posetler igerisine alinarak, poset icerisindeki
atmosfer bilesiminin iirline 6zgli degistirilmesidir. Poset igerisindeki
atmosferin diizenlenmesi pasif ve aktif olarak iki sekilde saglanmaktadir. Pasif
MAP uygulamasinda, poset igerisindeki atmosfer bilesiminin degismesi i¢ine
konulan {iriin ve poset gegirgenligi ile saglanir. Aktif MAP uygulamasinda ise
iriin gaz gecirimsiz posetler icine alinarak, igerisindeki hava vakumlanarak
almir ve poset igerisinde istenilen atmosfer bilesimi olusturulur. Amaca,
depolama siiresine ve {iriine gore farkli avantajlari bulunan iki yontemden birisi
secilebilmektedir. MAP teknolojisi, bahge iirlinlerinde kontaminasyon ve su
kaybimin engellenmesi yaninda, olusturdugu diisiik O, ve yiiksek CO,
seviyeleri nedeniyle, Uriin metabolizmasimin yavaglamasi ve c¢lirlimelerin
engellenmesinde de etkili olmaktadir. Son yillarda, gelisen teknoloji ve
aragtirmalar ile MAP uygulamasi bircok uygulama ile kombine edilerek,
yapilan uygulamanin etkinligi artirtlmaya calisilmaktadir.

Bircok bahge {iriiniinde kullanilan bu paketleme teknigi, avokado
meyvelerinde de yaygin kullanilmaktadir. Sellamutlu ve ark. (2013), avokado
meyvelerinde MAP ve kekik yagmin kombine uygulamalarinin ‘Hass’ ve
‘Fuerte’ ¢esitlerinde meyve kalitesi ve antraknoz gelisimi iizerine etkilerini
incelemislerdir. Calismada, MAP posetler igerisine 75 pL kekik yag1 paketi
yerlestirilmis ve sonrasinda meyveler 10 °C sicaklik ve %85 oransal nemde 18
giin stlireyle depolanmistir. Depolama sonunda, her iki c¢esitte de yapilan
uygulamalarm, kalite korunumu ve ¢iiriimeleri azaltmada etkili oldugu
belirtilmistir.  Meir ve ark. (1997) farkli kalinliklarda MAP posetler
kullanilarak 5 ve 7°C sicaklikta ‘Hass’ ¢esidinin depolama performansini
incelemislerdir. Arastirmacilar, MAP kullanim1 ile ‘Hass’ avokado
meyvelerinde muhafaza siiresinin 9 haftaya kadar uzatilabilecegini

bildirmislerdir.
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Avokado meyveleri i¢in olgunlasmanin en dnemli gostergesi meyve eti
yumusamasidir. Olgunlagmayla birlikte, meyve yumusamasi ve kabuk
incelmesi meydana gelmektedir. Olgunlagan meyvelerde asir1 yumusamalar
meydana gelir ve meyve sertliginin kontrolii i¢in elle temas parmak izine baglh
onemli miktarlarda mekanik zararlanmalar olusturur. Tipik klimakterik 6zellik
gbsteren avokado meyveleri, olgunlasmanin baglamasinin ardindan hizli bir
sekilde yeme olumuna gelmektedir. Olgunlagsmanin yavaslatilmasi ve/veya
diizenlenmesi amaciyla birgok bahge iiriiniinde kullanilan 1-Metilsiklopropen
(1-MCP), son yillarda uygulama kolayligi ve muhafaza {lizerine etkinligi
bakimindan yaygin olarak kullanilmaktadir. ‘Hass’ avokado ¢esidinde, 156.25,
312.5ve 625 ppb 1-MCP dozlar1 denenmistir. Calismada 6zellikle orta doz olan
312.5 ppb’nin etkili oldugu ve yiiksek dozlarda olgunlagma problemlerinin
olabilecegi belirtilmistir (Dogan ve ark. 2017). Benzer sekilde farkl gesitler ile
yapilan ¢aligmalarda, 1-MCP’nin kalite korunumu {iizerine etkili oldugu tespit
edilmistir (Jeong ve ark. 2002; Hershkovitz ve ark. 2005). Altan ve ark. (2017),
MAP ve 1-MCP uygulamasinin bireysel ve kombine etkisinin, ‘Bacon’
avokado ¢esidinin muhafazasi iizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma
sonucunda, MAP ve 1-MCP’nin birlikte kullaniminin, ‘Bacon’ c¢esidinin
depolanmasinda 3 aya kadar basarili olabilecegi belirtilmistir.

Avokado meyvelerinin 1-MCP uygulamalarina vermis oldugu tepkiler
cesit, ekoloji ve yetistiricilik kosullarina gore farklilik gosterebilmektedir.
Ayrica uygulama basarisi i¢cin meyvenin olgunluk asamasi ¢ok Onemlidir.
Olgunlasma sonrasinda yapilan 1-MCP uygulamasinin etkisi ¢ok smirl
kalmaktadir. Bu nedenle 1-MCP’nin basarili olmasi i¢in meyveler aga¢ olum
asamasinda hasat edilmelidir. Yiiksek dozlarda 1-MCP uygulamasmin ise

olgunlagma sorunlarina neden olabilecegi unutulmamalidir.

7. Avokadoda hasat sonrasi kayiplar

Avokado meyvelerinde fizyolojik, patojenik ve mekanik zararlanma
kaynakli iirtin kayiplart meydana gelebilmektedir. Avokado meyvelerinin
Ozellikle olgunlagma sonrasinda agikta pazarlanmasi, su kaybini ve buna bagl
olarak burugmalari artirmaktadir. Usiime zarar1 ise dnemli kay1ip nedenlerinden
birisidir. Meyvelerin, diigiik sicakliklarda depolamasi ve pazarlamasi sirasinda
lislime zarar1 goriiliir. Ancak heniiz hasat edilmemis meyveler dalinda da iisiime

zararina ugrayabilmektedir. Usiime zararmin en tipik belirtisi ise meyve eti
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kararmasidir. Usiime zarar1 depolama sonrasinda oda sicakliklarinda 2-3 giin
bekletilen meyvelerde daha net gdzlemlenmektedir.

Avokado meyveleri hasat zamaninda ¢ok yiiksek meyve sertligine
sahiptir. Bu nedenle, bu agamada olusan mekanik zararlanmalar olgunlagma
sonrasinda daha belirgin hale gelebilmektedir. Olgunlasma asamasindaki
meyveler olduk¢a yumusak olup kasalama, dizme ve tiiketici alimlarinda elle
secme islemleri, yiiksek miktarlarda mekanik zararlarin olugmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle, diinyada baz tilkelerde armudun olgunluk asamasini
ve sertligini belirten akilli ambalajlara benzer paketleme uygulamalarmin,
avokado icin de gelistirilerek piyasa sunulmasi kayip miktarlarinin
azaltilmasinda yardimci olacaktir. Avokado meyvelerinde Colletotrichum
gloeosporioides, Botryodiplodia theobromae ve Dothiorella gregaria dnemli
patojen etmeleridir (Kader ve Arpaia 1999). Avokado meyvelerinde ciirlimeler
cogunlukla sap kisminda gozlenmekle birlikte, hizli bir sekilde meyve yiizeyini
kaplayabilmektedir. Bu etmenlere karst diinyada baz1 kimyasallar
kullanilmakta olup, buna karsi alternatif kimyasal olmayan {iriin arayislar1 da
devam etmektedir. Ulkemizde ise avokadoya Ozgii hasat sonrasi igin
ruhsatlandirilmis bir fungisit bulunmamaktadir (BKU 2022). Bu nedenle, artan
avokado tretimi ve meydana gelen hasat sonrasi kayiplar dikkate alinarak, bu
alanda kullanilabilecek iiriinlerin ruhsatlandirilmasina veya kimyasallara
alternatif olabilecek kayiplart azaltict iirlinlerin ve uygulamalarinin hayata

gecirilmesi gereklidir.

8. Sonug

Avokado meyveleri solunum agisindan klimakterik 6zellik gdstermesi
sebebiyle hasat sonrasi siirecte olgunlagmanin kismen yonetilmesine imkan
tanimaktadir. Bu siirecte dogru islemler ile hem meyve kalitesi hem de hasat
sonrasi kayiplarin azaltilmas1 miimkiin olmaktadir. Erken hasat edilmesi ya da
geg hasat edilmesi {iriiniin olgunlasma siiresi ve kalitesini etkilemektedir. Hasat
zamanin dogru tespit edilmesi {iriiniin hasat sonrasi siirecinde olumlu katkilar
yapabilmektedir. Avokado meyvelerin diisiik sicakliklarda depolanmasi veya
yiiksek sicakliklarda depolanmasi hasat sonras1 dmriinii kisaltici etki yapan bir
diger faktordiir. Bu neden ile avokado meyvelerinin depolanmasi igin 5°C’nin
tercih edilmesi ve depolamanin farkli uygulamalar (etilen tutucu, 1-MCP vb.)

ile desteklenmesi depolama agisindan avantaj saglayacaktir
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Oz

Beslenme, saglikli bir yagsam icin olduk¢a 6nemlidir. Saglikli ve kaliteli
yasam i¢in viicudumuzun ihtiya¢ duydugu beslenme 6gelerinin yeterli ve
dengeli diizeyde alinmasi gerekmektedir. Meyve ve sebzeler, saglikli beslenme
acisindan onemli fonksiyonlara sahiptir. Ayrica meyve ve sebzelerin saglikli
beslenme agisindan 6nemi konusunda bireylerin bilinglendirilmesi toplum
saglig1 acisindan da donem tasimaktadir. Bu iiriinlerden birisi olan avokado,
fonksiyonel Ozelliklere sahip bircok gida bileseni agisindan Onemli bir
meyvedir. Avokado bu anlamda esansiyel yag asitleri ve amino asitler, yagda
coziinen E vitamini ve karotenoidler, C vitamini, diyet lif, fenolik bilesenler
(flavonoidler, fenolik asitler), folik asit, mineral maddelerden potasyum, ¢inko,
demir gibi birgok fonksiyonel bilesen agisindan oldukg¢a degerli kaynaktir.
Saglikli ve dengeli beslenme agisindan 6nem arz eden bu besin bilesenlerinin
miktarlari, tiiketilen dirlinlerin  yapismma gore Onemli farkliliklar
gosterebilmektedir. Bu boliimde, iiretimi yaygin olan avokadonun temel
kimyasal bilesimi ile birlikte, avokado ve iiriinlerinin fonksiyonel bilesenleri ve
bunlarin saglikla iliskileri {izerinde durulmustur.

Anahtar Sozciikler: Avokado, kimyasal bilesim, dengeli beslenme,
saglik

Abstract

Nutrition is very important for a healthy life. For healthy nourishment,
the nutritional elements our body needs must be consumed in adequate and
balanced amounts. Fruit and vegetables have important functions for a healthy
diet. In addition, raising individuals' awareness about the importance of fruits
and vegetables for healthy nutrition is also important for public health.
Avocado, one of these products, is an important fruit in terms of many food
components with functional properties. In this sense, avocado is a very valuable
source of many functional components such as essential fatty acids and amino
acids, fat-soluble vitamins (E and precursor of vitamin A), vitamin C, dietary
fiber, phenolic components (flavonoids, phenolic acids), folic acid, mineral
substances (potassium, zinc, iron etc). The amounts of these nutritional
components, which are important for a healthy and balanced diet, may vary
significantly depending on the products consumed (cultivar, maturity etc). This
section of the study, the basic chemical composition of avocado, which is
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widely produced, as well as the functional components of avocado and its

products and their relationship with health are emphasized.
Keywords: Avocado, chemical composition, balanced diet, health

1. Giris

Avokado gerek bilesimi ve gerekse de tliketim sekli ile diger
meyvelerden farklilik gostermektedir. Avokado meyvesinin kimyasal bilegimi
de yine diger meyvelerden oldukca biiyiik farkliliklar gostermektedir.
Meyvelerin genellikle yag ve protein igerigi diisiik, seker icerigi ise yiiksektir.
Oysa avokadoda yag ve protein oranlari yiiksek, seker ve organik asit icerigi
diisiiktiir. Avokado zeytin hari¢ diger meyvelerden oldukga yiiksek oranda yag
icermektedir. Meyvenin yag icerigi %30 seviyesine kadar ulasabilmektedir
(Biale ve Young 1971, Bizimana ve ark., 1993). Avokado yiiksek yag
iceriginden dolay1 enerji igerigi de yiiksek bir meyvedir. Avokado, enerji igerigi
yiiksek olarak bilinen muzdan ii¢ kat fazla enerji icermektedir. Ancak avokado
tokluk hissi vermesi nedeniyle az tiiketilmekte, dolayisiyla viicuda fazla enerji
alimimi engellenmektedir (Bergh 1992a). Avokado yagda ¢oziinen tokoferol,
karotenoid, streroller gibi fonksiyonel bilesenler agisindan da degerli bir
kaynaktir. Meyvenin seker igerigi ise diger meyvelere oranla diistiktiir.
Meyvenin toplam karbonhidrat icerigi % 8 seviyesine kadar ulasabilmekte,
bunun Snemli bir kismmi saglik acisindan da onemli pozitif etkileri olan
¢Oziiniir (hemiseliiloz ve pektin) ve ¢oziinmez (seliiloz ve lignin) 6zellikte olan
diyet lifler olusturmaktadir. Avokadonun fonksiyonel bu bilesenler sayesinde,
kardiyovaskiiler rahatsizliklar, diyabet, obezite, kanser, gdz saglig, cilt saglhigi,
kireglenme, lilser, tansiyon gibi birgok saglik problemi iizerinde olumlu etkiye
sahip oldugu belirtilmektedirler (Yasir ve ark., 2010, Ingram ve ark., 2013,
Weschenfelder ve ark., 2015, Noorul ve ark., 2016, Tabeshpour ve ark., 2017,
Bhuyan ve ark., 2019, Ngbolua ve ark., 2019, Yasir, 2019). Bu bdliim
kapsaminda avokadonun genel beslenme 6zelliklerinin yaninda, fonksiyonel
ozelliklere sahip fitokimyasallar ve saglikla iliskisi iizerinde durulmustur.

2. Avokadonun baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Beslenme agisindan oldukga 6nemli olan ve kozmetik endiistrisinde de
kullanim alan1 bulan avokado meyvesi, aga¢ flizerinde uzun siire
kalabilmektedir. Ancak hasat zamanina gdére meyvenin bilesiminde 6nemli

farkliliklar olusabilmektedir (Bayram ve Tepe, 2018). Avokado meyvesi
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genellikle, ticari olgunluga geldigi donemde hasat edilmektedir. Avokadoda
ticari olgunluk, hasat edilen meyvenin uygun kosullarda yeterli siire
bekletilmesi neticesinde yeme olgunluguna problemsiz bir sekilde ulasmasi
olarak tanimlanmaktadir. Meyveler genellikle ticari karliligindan dolay1, erken
hasat edilmek istenmektedir. Ancak yeterli hasat olgunluguna ulasmadan hasat
edilen meyveler istenilen yeme olgunluguna ulagsamamaktadir (Hofman ve
Jobin-Decor 1999, Anonim, 2006, Bayram ve Tepe, 2018). Bu nedenle,
avokado meyvesinde optimum hasat olgunlugunu belirlemek oldukca
onemlidir.

Hofman ve ark., (2013) avokado meyvesinde hasat olgunlugunun yag ve
kuru madde igerigine gore belirlendigini ve olgunluk kriterinin {ilkeden iilkeye
farkliliklar gosterebildigini, bunun yaninda ¢esitlere gore de farkliliklar
gosterdigini bildirmiglerdir. Bacon, Zutano, Fuerte ve Hass ¢esitlerinde kabul
edilebilir olgunluk kriteri olarak kuru madde igerigi iilkelere gore farkliliklar
gostermekte ve bu degerler avokado cesitleri igin sirasiyla %18.5-20.0, %18.,8-
20.2, %19.9-22.5 ve %21.0-23.0 arasinda degisim gostermektedir. Lee ve ark.,
(1983) avokado meyvesinde kabul edilebilir lezzet kriterine gore bazi ¢esitlerin
hasat olgunluk parametrelerini belirlemislerdir. Calismada Bacon ¢esidi i¢in
kabul edilebilir hasat olgunlugu kriteri olarak kuru madde igerigi %20.0, Fuerte
icin %21.0, Hass i¢in %22.8 ve Zutano i¢in de %20.2 olarak belirlenmistir.
Bayram ve Tepe (2018) , Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan Edranol, Ettinger ve
Wurtz gesitleri igin minimum olgunluk kriterini kuru madde olarak sirasiyla
%16-20, %21-24, %20-25; yag igerigi i¢in de yine ayni sira ile %6-9, %8-12,
%06-10 olarak bildirmislerdir.

Optimum olgunluk asamasinda hasat edilen avokadonun kimyasal
bilesimi, diger meyvelerden oldukga biiyiik farliliklar gostermektedir. Avokado
genel olarak, diger meyve ve sebzelerin cogundan beslenmede giinliik enerji
ihtiyacim1 karsilama noktasindan degerlendirildiginde, yiiksek enerjili bir
meyve olarak degerlendirilebilir. Avokado enerji icerigi yiiksek olarak bilinen
muzdan yaklasik ti¢ kat daha fazla enerji icermektedir. Bu durum, meyvenin
yiksek yag icerigine sahip olmasindan ileri gelmekte olup, avokadonun
ortalama yag igerigi %15 diizeyindedir. Giinliik enerji ihtiyaci 2500 kcal olarak
degerlendirildiginde, giinliik 100 g avokado tiiketimi ile giinlik enerji
ihtiyacinin yaklasik %6’lik kismi kargilanabilmektedir. Ancak giinliik tiiketim

sikligi ve miktar1 dikkate alindiginda, bu oranin altinda kalacagi tahmin
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edilebilir. Bu durum avokadonun, viicudun enerji ihtiyacim1 kargilamanin
yaninda, fonksiyonel Ozellikler acisindan biiyiik Onem tasidigim
gostermektedir.

Avokadonun yag ve protein oranlari yiiksek, seker ve organik asit igerigi
diisiiktiir. Alisilmis higbir meyvedeki sulu, gevrek yap1 ve meyve denilince akla
gelen lezzet ve aroma yoktur. Avokado meyvesinin bazi kimyasal 6zellikleri
Cizelge 1’de verilmistir. Makro besin bilesenlerinden yag, meyve bilesiminde
olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir. Zeytin harig, diger meyvelerden oldukca
yiliksek oranda yag igeren avokadonun yag icerigi %30’lar seviyesine kadar
ulasabilmektedir (Biale ve Young, 1971, Bizimana ve ark., 1993). Tiirkiye’de
ticari olarak yetistirilen cesitlerde ise bu oran %6 ile %25 arasinda degisim
gostermektedir (Bayram ve Tepe 2018). Avokado, yliksek yag iceriginden
dolayr “butter fruit” (yagli meyve) olarak da adlandirilmaktadir (Hurtado-
Fernadez ve ark., 2018). Nitekim meyvenin toplam enerji igeriginin yaklagik
%75’1ik kism1 yag igeriginden gelmektedir. Ancak meyve yiiksek yag igerigine
ragmen, yag asitleri bilesimi basta olmak lizere yagda ¢oziinen vitaminleri
icermesi ile beslenme agisindan oldukca onemli 6zelliklere sahiptir (Bergh
1992a).

Avokadonun protein igerigi de genel olarak diger meyvelerden yiiksektir.
Meyvelerde protein igerigi genellikle %1 seviyesinin altinda kalmakta,
avokadonun protein icerigi ise %?2’den daha yiiksek diizeyde olabilmektedir.
Avokado beslenme agisindan yiiksek protein igeriine sahip olmasina ilave
olarak, tiim esansiyel amino asitleri icermesi ile de degerli bir bitkisel gidadir.
Bu da hayvansal gida tiiketimi smirli olan gruplar i¢in bu meyvenin énemini
ortaya koymaktadir. Avokado proteininde amino asitlerden 6zellikle asparagin,
aspartik asit, glutamin ve glutamik asit yiiksek oranda bulunmaktadir. Daha az
miktarda bulunan amino asitler ise serin, treonin, alanin, valin ve sistindir
(Knight, 2002).
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Cizelge 1. Avokado meyvesinin genel kimyasal bilesimi (100 g taze meyve eti)

. Dreher ve .

Ozellik Anonim, Davenport, Yabhia, Meyer ve
2020 2013 2011 ark., 2011

Kalori (Kcal) 103-182 167 - 160
Su (%) 71,48-73,57 72,3 74,4 73,3
Protein (g) 0,56-0,65 1,96 1,8 2,0
Yag (g) 5,41-17,56 15,4 20,6 14,66
Karbonhidrat (g) 2,05-6,66 8,64 - 8,53
Glukoz (g) 0,36-0,43 - 0,30 0,37
Fruktoz 0,11-0,14 - 0,10 0,12
Sakkaroz 0,00-0,04 - 0,10 0,06
Maltoz 0,00-1,21 - - -
Diyet lif (g) 6,67-12,27 6,80 1,4 6,7
Potasyum 370 507 480 485
Fosfor (mg) 43 54,0 27,0 152
Kalsiyum (mg) 10 13,0 14,0 12
Magnezyum 31 29,0 23,0
(mg) 29
Sodyum 7 8,0 2,0 -
Demir 0,14 0,61 0,7 -
Cinko (mg) 0,36 0,68 0,5 -
B1 Vitamini 0,057-0,062 0,08 0,08-0,12
(mg) -
B2 Vitamini 0,122-0,134 0,14 0,21-0,23
(mg) -
B6 Vitamini 0,203-0,220 0,29 0,62
(mg) -
Niasin (mg) 1,026-1,213 1,91 1,45-2,16 -
C Vitamini (mg) 8,4-8,6 8,80 11,0 10
E Vitamini (mg) - 1,97 2,87 2,07
Folat (mg) - 0,089 0,018-0,04 -
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Avokadonun karbonhidrat igerigi %2.05-8.64 araliginda degismekte ve
karbonhidratin énemli bir kismin1 saglik acisindan da dnemli pozitif etkileri
olan ¢oziiniir (hemiseliiloz ve pektin) ve ¢oziinmez (seliiloz ve lignin) 6zellikte
olan diyet liflerden olusmaktadir. Coziiniir lif toplam diyet lifin yaklasik
%25’ini olusturmakta, ¢Oziinmez nitelikte olanlar da yaklasik %75’ni
olusturmaktadir. Genel bir degerlendirme yapildiginda; meyvenin diyet lif
iceriginin diger meyvelere oranla yiiksek oldugu soylenebilir (Biale ve Young,
1971, Naveh ve ark., 2002). Lund ve ark. (1983) avokado meyvesinin diyet lif
bilesimini analiz etmisglerdir. Bu arastirmada, avokadonun kuru madde bazinda
%23.4 diyet lif igerdigi, taze meyvede ise %1.29 ¢oziiniir ve %2.04 oraninda
¢oziinmez diyet lif icerdigi belirlenmistir. Glinliik ortalama diyet lif ihtiyacinin
25 g oldugu dikkate alindiginda, avokadonun bu anlamda ne kadar zengin
oldugu anlagilmaktadir. Bu durum, diger meyve sebzelerde oldugu gibi
avokado tiiketilmesinin diyet lif acisindan 6nemini ortaya koymaktadir.

Herhangi bir bilesen bazinda, o gidanin 6nemi beslenme kalite indeksi
degerleri ile degerlendirilebilmektedir. Beslenme kalite indeksi, besin
bileseninin giinliikk ihtiyac1 karsilama oranmin giinlik enerji ihtiyacin
karsilama oranina boliinmesi ile belirlenmektedir. Bu degerin herhangi bir gida
bileseni i¢in 1°den yiiksek olmasi, o bilesen agisindan iiriiniin zengin bir kaynak
oldugunu ortaya koymaktadir (Robinson ve ark., 1986). Avokado diyet lif
acisindan bu anlamda degerlendirildiginde, meyvenin ¢esidi, olgunluk durumu,
tiketim sekli gibi birgok faktore gore degismekle birlikte 100 g avokado
titketimi durumunda bu degerin yaklasik 25 oldugu goriilecektir.

Karbonhidrat iceriginde, 6nemli yer tutan bir diger bilesen grubu ise
sekerler olusturmaktadir.. Avokadonun seker igerigi genel olarak diisiik
diizeydedir. Bu durum meyvenin lezzeti iizerinde de belirleyici faktorlerden
birisidir. Avokadonun bilesiminde glukoz, fruktoz ve sakkaroz gibi yaygin
sekerlerin yaninda, perseitol, D-manno-heptiiloz, D-glisero-D-manno-oktiiloz,
D-eritro-D-galakto-ositol, D-talo-heptiiloz, D-glisero-D-galakto-heptoz, D-
glisero-Lgalakto-oktiilloz, = D-eritro-L-gluko-noniiloz, = D-eritro-L-galakto-
noniiloz gibi dogada yaygin olmayan seker bilesenleri de bulunmaktadir (Biale
ve Young, 1971).

Avokado, makro besin bilesenleri yaninda saglikli ve dengeli
beslenmede Onemli fonksiyonlara sahip bilesenler bakimindan onemli bir

meyvedir. Meyvenin 6zellikle potasyum, mangan, fosfor, demir gibi mineral
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maddeler bakimindan zengin oldugu bildirilmektedir. Sodyum igerigi ise genel
olarak diger meyvelere oranla daha diisliktlir (Naveh ve ark., 2002). Avokado
mineral maddelerden, Ozellikle potasyum agisindan 6n plana ¢ikmaktadir.
Yetiskinler i¢in giinliik potasyum ihtiyaci ¢esitli faktorlere bagli olarak 1875-
5625 mg arasinda degigsmektedir. Potasyum ihtiya¢ miktar1 bagta giinliik alinan
enerji miktarn ile iligkilidir. Potasyum kaslarin kasilip gevsemesi, sinir
uyarilarinin iletimi ve hiicre igi enzimlerin etkinliginin artinlmasinda gorev
almakta olup, ayrica bir tamponlayici katyon olarak hiicre i¢i s1vilarda ozmotik
basing ve pH’nin dengelenmesine yardimci olmaktadir (Robinson ve ark.,
1986). Giinliik 100 g avokado tiiketimi ile yetiskinlerin potasyum ihtiyacinin %
10-25°1 karsilanabilmektedir. Giinliik 100 g avokado tiiketimi ile yetiskinlerin
giinliik fosfor ihtiyacinin % 6’s1, demir ihtiyacinin %4’{i, mangan ihtiyacinin 3-
6’sin1, ¢inko ihtiyacmm %3’ ve kalsiyum ihtiyacinin @ %1.5°1
kargilanabilmektedir. Bu veriler, avokadonun bu anlamda ne kadar zengin
oldugunu ortaya koymaktadir. Beslenmede enerji ihtiyaci {izerinden bir
degerlendirme yapildiginda da avokadonun potasyum yaninda, fosfor, mangan
ve demir agisindan 6nemli bir besin oldugu soylenebilir.

Avokado B6, B5, E, A, C, K vitaminleri ve folik asit bakimindan degerli
bir kaynaktir. Avokadonun A vitamini aktivitesi gdsteren karotenoidlerden -
karoten, a-karoten, B-kritoksantin ile lutein+zeksantin igeriklerinin Hass ¢esidi
i¢in sirastyla 63.0 pg/100 g, 24.00 pg/100 g, 27.0 pg/100 g, 271.0 pg/100 g
oldugu bildirilmistir (Dreher ve Davenport, 2013). Avokado, meyveler arasinda
karotenoidlerden yiiksek lutein igerigi ile 6ne ¢ikmaktadir. Luteinin, 6zellikle
yasa bagli g6z rahatsizliklarinin Onlenmesinde olumlu etkileri oldugu
bildirilmektedir (Buscemi ve ark., 2018). Avokadonun C vitamin igerigi
ortalama 8.5 mg/100 g diizeyindedir. Giinlik 100 g meyve tiiketimi ile C
vitamini ihtiyacinin %14’°niin karsilanabildigi goriilecektir. Ancak avokadonun
C vitamin igerigi ¢esidin yaninda, olgunlasma derecesi ve tiiketim sekli gibi
faktorlere baglh olarak farkliliklar gosterebilmektedir. Nitekim Vinci ve ark.
(1995) tarafindan yapilan calismada, avokadonun yeme olgunlugu asamasinda
C vitamini igeriginin, hasat edilen taze meyveye gore %73 oraninda azaldig1
tespit edilmistir. Bu durum dikkate alindiginda, meyvenin C vitamini agisindan
zengin bir kaynak olmadig1 goriilecektir. Avokadonun K vitamini igeriginin de
bir calismada 14 pg/100 g (Ngbolua ve ark,, 2019), diger bir calismada 21
ug/100 g oldugu bildirilmistir (Yasir, 2019). Giinliikk K vitamini ihtiyaci 70-140
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ug arasinda degisim gostermekte olup, 100 g avokado tiiketimi ile K vitamini
ihtiyaciin %10-20’sinin karsilanabilecegi goriilmektedir. Avokado piridoksin
olarak da bilinen B6 vitamini igerigi bakimindan muzdan sonra en zengin
meyve olarak bildirilmektedir. Yine bir diger B grubu vitamini olan ve
pantotenik asit olarak da bilinen B5 vitamini igerigi bakimindan da genellikle
diger meyvelere oranla daha zengin oldugu belirtilmektedir (Biale ve Young,
1971). Yasir (2019)’in bildirdigine gore; avokado 0.29 mg/100 g B6, 1.46
mg/100 g’da BS5 vitamini igermektedir. Bu degerler iizerinden bir
degerlendirme yapildiginda, 100 g avokado tiketimi ile B6 ve BS
vitaminlerinin gilinliik ihtiya¢c miktarinm sirastyla %13-14, %20-35’lik kismi
karsilanabilmektedir. Avokadoda oran olarak dikkat ¢ceken bir diger biyoaktif
bilesen folat olup, bu bilesenin orani da 89 ng/100 g olarak bildirilmigtir
(Dreher ve Davenport, 2013). Giinliik folat ihtiyacinin 400 pg oldugu dikkate
alindiginda, 100 g avokado tiiketimi ile giinliik ihtiyacin %20’sinden fazlasimin
karsilanabildigi goriilecektir. Avokado yagda ¢oziinen E vitamini agisindan da
oldukca degerli bir kaynaktir. Bu anlamda avokado en zengin meyvelerden
birisidir. Bu durum avokadonun yag icerigi ile iliskilidir. Avokadoda E vitamini
aktivitesi gdsteren P-tokoferol, y-tokoferol ve d-tokoferol igerikleri sirasiyla
0.04 mg/100 g, 0.32 mg/100 g, 0.02 mg/100 g olarak bildirilmistir.
Avokadonun toplam E vitamini igerigi de 1.97 mg/100 g olarak bildirilmistir
(Yasir, 2019). Giinliik E vitamini ihtiyac1 10 mg olarak degerlendirildiginde de
100 g avokado tiiketimi ile giinlik E vitamini ihtiyacinin yaklasik %20’sinin
karsilandig1 goriilecektir.

Avokado meyvesi, gerek {iriine islemede olusan renk esmerlesmesindeki
rolii ve gerekse de saglikli beslenme agisindan 6nemi olan polifenolik madde
icerigi ile de dikkat ¢cekmektedir. Fenolik maddeler fonksiyonel 6zelliklerinin
yaninda, meyvenin tat ve aromasi lizerinde de etkilidir (Goliikcii, 2006, Lopez-
Cobo ve ark., 2016, Araujo ve ark., 2018, Melgar ve ark. 2018, Yasir, 2019,
Campos ve ark., 2020, Jimenez ve ark., 2020, Salazar-Lopez ve ark., 2020).
Avokadonun yenilebilir kisminin yaninda, meyve kabugu ve ozellikle de
cekirdekle birlikte ve g¢ekirdek zarinin fenolik bilesen bakimindan zengin
oldugu bildirilmektedir (Melgar ve ark., 2018, Salazar-Lopez ve ark., 2020,
Vinha ve ark., 2020). Yapilan bir ¢alismada, avokado meyvesinde 16 farkli
fenolik madde tespit edilmistir. Bunlar p-hidroksibenzoik asit, o-pirokatesuik
asit, B-resorsilik asit, y-resorsilik asit, a-resorsilik asit, protokatesuik asit, gallik
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asit, izovanillik asit, vanillik asit, siringik asit, o-kumarik asit, m-kumarik asit,
p-kumarik asit, kafeik asit, ferulik asit ve sinapik asit olarak belirlenmistir. Ayni
calismada avokado meyve etindeki toplam fenolik madde miktarinin da 1.1-1.8
mg/g arasinda degistigi belirlenmistir (Torres ve ark., 1987). Stefano ve ark.
(2017) tarafindan alt1 avokado cesidi iizerine yapilan ¢aligmada, olgun
meyvenin fenolik asitlerden kafeik, ferulik, sinapik, trans-sinnamik, 4-
hidroksibenzoik, benzoik, gallik, gentisik, protokatesuik asitleri sirasiyla taze
agirlik iizerinden, 0.20-0.63 pg/g, 0,83-2,29 ug/g, 0.25-.0.45 ug/g, 0.04-0.05
ng/g, 0.26-0.42 ng/g, 0.99-5.83 pg/g, 0.56-2.54 pg/g, 0.24-4.24 ng/g, 0.02-2.11
png/g araliginda igerdigi bildirilmistir. Avokadonun diger bir¢ok oOzellikte
oldugu gibi, fenolik madde igeriginde de olgunluk asamasina gore farkliliklar
goriilebilmektedir (Goliikcii ve Ozdemir, 2010, Lopez-Cobo ve ark., 2016).

Avokadonun bir diger fonksiyonel oOzellige sahip bilesen grubunu
fitosteroller olusturmaktadir. Meyvenin toplam fitosterol igerigi 83 mg/100
olarak bildirilmistir. Avokadonun lipid fraksiyonunda yer alan bu bilesenler
arasinda [-sitosterol, kampesterol ve stigmasterol One c¢ikmaktadir.
Avokadonun en 6nemli fitosterol bilesenini B-sitosterol olusturmakta olup, bu
bilesenin meyve eti kismindaki miktar1 76 mg/100 g olarak bildirilmistir.
Sterollerden kampesterol ve stigmasterol miktarlar da sirasiyla 5 ve 2 mg/100
g olarak rapor edilmistir (Dreher ve Davenport, 2013, Bhuyan ve ark., 2019).
Fitosterollerin ozellikle de p-sitosterol’iin saglik iizerine olumlu etkisi
konusunda bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Duarte ve ark., 2016, Noorul ve ark.,
2016, Tabeshpour ve ark., 2017). Avokado B-sitosterol icerigi en yiiksek
meyvelerden birisidir. Avokadonun lipid fazinda bulunan fosfolipid yapida ve
saglik tizerinde birgok olumlu etkisi olan diger 6nemli bilesenler kolin ve betain
olup, bu bilesenlerin miktar1 sirastyla 14.2 mg/100 g, 0.7 mg/100 g olarak
bildirilmistir (Bhuyan ve ark., 2019). Yine avokadonun kolin ve betain
bilesenlerinin de saglik tizerinde bazi olumlu etkileri oldugu ¢aligmalarla ortaya
konulmustur. Avokado giiclii bir antioksidan olan glutatyon icerigi bakimindan
da en zengin meyveden birisi olup, Dreher ve Davenport (2013)’iin bildirdigine
gore: 100 g avokado tiiketimi ile 28 mg glutatyon viicuda alinmaktadir. Bu
bilesen glutamik asit, sistein ve glisin amino asitlerinden olusan tripeptid
yapida antioksidan oOzelligi ile birgok saglik probleminin ortaya c¢ikmasini
engelleyebilmektedir.
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3. Avokadonun saghkla iliskileri

Beslenme agisindan 6nemli besin bilesenlerine sahip olan avokado ve
iiriinlerinin, saglik iizerinde olumlu etkilere sahip, biyoaktif bilesenlerce de
zengin oldugu yapilan bilimsel ¢alismalarla ortaya konulmustur. Bu aktif
bilesenler avokadonun saglik {izerinde birgok olumlu etkiye sahip olmasina
katki vermistir. Avokado ve iriinlerinin saglik {izerinde kardiyovaskiiler
rahatsizliklarin tedavisi basta olmak iizere, antienflamatuvar, antikanser,
antidiyabetik, kemik ve cilt saglhigi, kilo kontrolii, antimikrobiyal, antioksidan
ve yaghilik engelleyici (anti-aging) gibi amagclarla kullaniminin oldugu
bildirilmistir (Dreher ve Davenport 2013, Duarte ve ark., 2016, Tabeshpour ve
ark., 2017, Yurt ve Biiyiiktuncer Demir, 2017, Alkhalaf ve ark., 2019, Heskey
ve ark., 2019).

3.1. Kalp-damar rahatsizhiklaru iizerine etkisi

Beslenme ac¢isindan 6nemli olan avokadonun, bilesiminde bulunan bazi
bilesenler ile de saglik {izerinde olumlu etkilerinin olabilecegi, yapilan
aragtirmalarla ortaya konmustur. Avokado tiikketimi ile diisiik yagl diyetten
daha fazla serum kolesterol diisiisii saglanmaktadir (Gurr, 1992). Avokado
ozellikle yiiksek orandaki tekli doymamis oleik asit igerigi ile kotii huylu
kolesterol olarak bilinen diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL) disiisiine ve iyi
huylu kolesterol olarak bilinen yiiksek yogunluklu Ilipoprotein (HDL)
miktarinin korunmasini saglamaktadir (Bergh 1992b, Caldas ve ark., 2017). Bu
etki, diisiik yogunluklu lipoproteinleri arttirarak kan kolestrolii diisiisiine neden
olan tekli doymamis yag asitleri sayesinde saglanmaktadir (Colquhoun ve ark.,
1992). Zafar ve Sidhu (2018), benzer sekilde avokadonun yiiksek oleik asit
icerigi ile birlikte, diyet lif ve B-sitosterol igeriginden dolay1 kanda k&tii huylu
kolesterol olarak da bilinen diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL), toplam
kolesterol ve toplam trigliserit seviyesinde diisiise, yiiksek yogunluklu
lipoprotein (HDL) oraninda da artisa neden oldugunu bildirmislerdir. Dreher
ve Davenport (2013), yaptiklar1 derleme ¢alismasinda, avokadonun bilesiminde
yer alan doymamis yag asidi bilesimine sahip yag, yiiksek diyet lif, mineral
maddelerden potasyum ile magnezyum, E vitamini, B grubu vitaminler, K
vitamini, karotenoidler, fitosteroller, fenolik bilesenler ile diisiik seker igerigi
ile kalp-damar sagligi iizerinde bircok olumlu etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir. Bu konuda Bergh (1992a), avokadonun mineral maddelerden
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potasyumu yiiksek ve sodyumu diisiik oranda igermesinden dolayi, kan
basincini diislirerek kalp krizini 6nlemede yardimc1 oldugunu belirtmislerdir.
Weschenfelder ve ark. (2015), avokado B-sitosterol iceriginden dolay1 kanda
lipid seviyesinin diismesini saglamaktadir. Duarte ve ark. (2016), yine avokado
titketimi ile kandaki kolesterol seviyesi (%17°lik kolesterol azalmasi) arasinda
yakin iligki oldugunu rapor etmiglerdir. Bu etkinin de avokadonun bilesiminde
yer alan fitosterollerden ileri geldigi bildirilmistir. Ingram ve ark. (2013)
avokadonun kalp-damar sagligi {izerindeki olumlu etkinin, fitosterollerin
yaninda yiiksek B6 vitamini ve folat igerigi ile iligkili oldugunu belirtmislerdir.

3.2. Kemik rahatsizliklari iizerine etkisi

Saglik sektoriindeki gelisme ve beslenme kalitesine bagli olarak,
ortalama yasam siiresi tiim diinyada 6nemli oranda artmaktadir. Ancak yasam
stiresinin artig1 bazi saglik sorunlarinin goériilme sikligini arttirmaktadir. Bu
rahatsizliklardan birisi de 6zellikle eklemlerde goriilen kemik rahatsizliklaridir.
Bu rahatsizliklarin artisinda obezite de olduk¢a 6nemli yer tutmaktadir.
Avokado tiiketimi ile kemik sagligi arasinda iliski bulundugu, farkh
caligsmalarda ortaya konulmustur. Ingram ve ark. (2013) tarafindan yapilan
caligmada, halk arasinda kireglenme olarak da bilinen osteoartirit tedavisinde
avokadonun oldukg¢a dnemli olumlu etkisi oldugu bildirilmistir. Bu etkinin
avokado yaginin bilesiminde yer alan sabunlasmayan maddelerden ileri geldigi
belirtilmektedir. Avokado yagmda bu maddelerin oraninmm %1 diizeyinde
oldugu rapor edilmistir. Sabunlasmayan madde kisminda da B-sitosterol basta
olmak tizere, fitosteroller O6nemli yer tutmaktadir. Calismada kemik
rahatsizliklarin tedavisi amaciyla avokado ve soya yagmin sabunlagmayan
kismindan ticari trlin gelistirildigi de belirtilmektedir. Christiansen ve ark.
(2015) tarafindan yapilan calismada da eklemlerde goriilen rahatsizliklarin
tedavisinde avokado ve soya yagi sabunlasmayan madde kismindan iiretilen
iiriiniin kullanilabilecegi bildirilmistir. Bu etkinin g¢esitli molekiillerin olusum
ve bazi enzimlerin aktivitesini diizenleyerek sagladigini, ayrica eklemlerde
kolojen olusumunu destekledigini bildirmislerdir. Yapilan bir diger ¢alismada
da avokado ve soya yagindan elde edilen farkli oranlarda karistirilan
sabunlagsmayan maddelerin kemik sagligi1 iizerinde olumlu etkisi oldugu, en
basarili sonucu 1/2 oraninin (avokado/soya yag1 sabunlagmayan madde kismi)
verdigi belirtilmistir (Bhuyan ve ark., 2019). Gurr (1992), avokado tiikketiminin
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kemik kirilganligini azalttigini bildirmistir. Caligmalar avokadonun bu yondeki
olumlu etkisinin 6zellikle avokado yaginm bilesiminde yer alan sabunlagmayan

madde kismindan ileri geldigini ortaya koymaktadir.

3.3. Kanser hastaliklari iizerine etkisi

Avokadonun saglik iizerindeki bir diger olumlu etkisi bazi kanser
hastaliklarii engellemesi veya yavaslatmasi iizerinedir. Bilindigi {izere son
yillarda goriilen en Onemli saglik problemleri arasmda kanser hastaliklar
oldukca Onemli yer tutmaktadir. Diger meyve ve sebzelerin oldugu gibi
avokadonun da bu anlamda etkili oldugu farkli calismalarla ortaya
konulmustur. Kanser hastaliklarini olusmasinda genetik faktdrlerin yaninda,
viicuttaki serbest radikallerin de olduk¢a Onemli etkisi olabilmektedir.
Avokadonun antioksidan maddelerce zengin bir kaynak olmasmin, kanser
hastaliklart basta olmak ftizere saglik tizerinde olumlu etkileri oldugu
bildirilmektedir. Viicutta olusan serbest radikallerin viicut hiicreleri ve organlar
iizerindeki olumsuz etkileri, viicuda alinacak yeterli miktardaki antioksidan
madde ile engellenebilmektedir. Avokado da antioksidan 6zellige sahip olan C,
E vitamini ve A vitaminin bir 6n maddesi olan B-karoteni yiiksek oranda
icermesinden dolay1, serbest radikallerin olumsuz etkilerinin engellenmesinde
onemli bir gidadir (Bergh 1992a). Bhuyan ve ark. (2019) avokadonun meme,
kolon, karaciger, akciger, girtlak, 16semi, agiz, yumurtalik, prostat kanseri gibi
pekcok kanser tiiriiniin engellenmesinde etkili oldugunu bildirmistir.
Aragstiricilar avokadonun bu etkisinin sadece meyvenin yenilebilir kismi ile
degil, bunun yaninda kabuk, ¢ekirdek, yaprak gibi kisimlarindan elde edilen
ekstraklarla da saglandigini rapor etmislerdir. Yurt ve Biiyiiktuncer Demir
(2017) tarafindan yapilan derleme caligmasinda, avokadonun antioksidan
aktivitesi yiiksek karotenoid igeriginden dolayr baz1 kanser tiplerinde
apoptozisi tetikledigi, hiicre proliferosyonunu azalttigi belirtilmistir. Calisma
kapsaminda avokadonun en dnemli karotenoidlerinden biri olan luteinin prostat
kanser hiicrelerinin  biiylimesini  baskiladigi  bildirilmistir. ~ Ayrica
avokadonunun bilesiminde yer alan fitosterollerden B-sitosterol bileseninin de
antikanser aktivitesinin oldugu rapor edilmistir. Dreher ve Davenport (2013),
avokadonun antikanser aktivitesinin 6zellikle karotenoid bilesimi ile iligkili
oldugunu, bunun yaninda 6nemli bir antioksidan olan glutatyon igeriginin de

bu anlamda etkili oldugunu bildirmislerdir. Ding ve ark. (2007), avokadonun
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bilesiminde yer alan c¢esitli fitokimyasallarin kanser hiicrelerinin olusumunu
engelleme ve apoptozisi indiiklemesi ile bu anlamda olumlu katkilar1 oldugunu
rapor etmiglerdir. Kawagishi ve ark. (2001) tarafindan yapilan arastirmada da
avokado ile beslenen farelerin kontrol deneklerine gore oldukea diisiik diizeyde
karaciger zararlanmasima ugradigi tespit edilmistir. Aragtirmada, bu etkinin
avokadoda tespit edilen ve yag asidi tiirevleri olan (2E,SE, 12Z7,157)-1-
hidroksiheneikosa-2,5,12,15-tetraen-4-one, (2E,12Z,157)-1-
hidroksiheneikosa-2,12,15-trien-4-one ve (5E,12Z)-2-hidroksi-4-
ozoheneikosa-5,12-dien-1-yl asetat bilesiklerden ileri geldigi bildirilmistir.
Sonug olarak avokadonun bu anlamdaki etkisinin basta karotenoid bilesimi
olmak iizere, fitosterolller, glutatyon, C ve E vitamini gibi fonksiyonel
ozellikteki bilesenler ile iligkili oldugu sdylenebilir.

3.4. Diyabet iizerine etkisi

Diyabet, kalp, damar, géz, bobrek ve sinirlerde ciddi hasara yol agan
yiiksek kan sekeri ile karakterize edilen kronik bir hastaliktir. Diinya Saglk
Orgiitii verilerine gore; diinyada 422 milyon kisi diyabet hastasi ve her yil
yaklasik 1.6 milyon kisi bu hastalik yiiziinden hayatini kaybetmektedir. Bu
hastaligin yayginlasmasinda obezite, sagliksiz beslenme, hareketsiz yasam ve
artan yaslhilik oranlar1 gibi faktorler etkilidir. Bu durum diyabet gibi kronik
rahatsizliklarin olusumunun engellenmesi ve tedavisinde saglikli beslenme
aligkanliklarmin kazanilmasinin 6nemini gostermektedir. Meyve ve sebzeler
dengeli ve saglikli beslenmede Onemli yer tutmaktadir. Avokadonun, yag
iceriginin ylksek ve ayni zamanda seker igeriginin ¢ok diisiik olmasindan
dolay1, diyabetli hastalar i¢in yiiksek enerjili bir gida olarak da kullanilabilecegi
bildirilmektedir (Sinyinda ve Gramshaw, 1998). Lye ve ark. (2020)’nin
bildirdigine gére de avokado protein, mineral madde, C ve E vitamini, [-
karoten, tiamin (B1 vitamini), riboflavin (B2 vitamini), nikotinik asit, folat
iceriginden dolay1 antidiyabetik etki gostermektedir. Ayrica arastiricilar
iiriinden elde edilen ekstraktlarin diyabet iizerinde etkili olan a-amilaz ve a-
glukozidaz enzimlerinin (kan seker diizeyini arttirici etkisi olan) aktivitesini
engelledigini bildirmislerdir. Jimenez ve ark. (2020), yine avokado yaprak,
kabuk, ¢ekirdek ve meyve eti ekstraktlarmin kan seker seviyesini diisiiriicii
etkiye sahip oldugunu rapor etmislerdir. Calismada 6zellikle kabuk ve yaprak

ekstraktlarinin bu anlamda daha etkili oldugu belirtilmistir. Bu etkinin de yine
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a-amilaz ve o-glukozidaz enzimlerinin aktivitesinin engellenmesi yoluyla
gerceklestigi  bildirilmigtir.  Ngbolua ve ark. (2019), avokado yaprak
ekstraktinin kan sekerini diisirmede oldukca etkili oldugu rapor edilmistir. Bu
konuda ortaya konulan literatiir ¢alismalari, diyetle alinan avokadonun bu
anlamda farkl diizeylerde olumlu etkileri oldugunu ortaya koymakta, ancak bu
tip iriinlerin tiiketiminin bu hastaliklarin tedavisinde degil, 6nlenmesi ve

yavaglatilmas1 bakimindan 6nem tasidigini ortaya koymaktadir.

3.5. Kilo kontrolii etkisi

Son yillarin en 6nemli problemlerinden birisi obezite olup, bu konuda
yasam seklinin yaninda giinliik beslenme aliskanliklar1 da oldukga etkilidir. Bu
problemin ¢6ziimiinde meyve sebze tiiketiminin tesvik edilmesi etkilidir.
Tiiketiciler zengin besin icerigine sahip, lezzet ve aromas: ile diger
meyvelerden farkli olan avokadoyu, genellikle kilo alimina neden olur diye
diistinmektedirler. Ancak yapilan arastirmalar, diyetine avokado eklenmis
deneklerde az da olsa agirlik kaybi oldugunu gostermistir. Bunun nedeninin,
avokadonun yiiksek yag iceriginden dolay1 hizli bir doygunluk hissi vererek
asir1 gida tiketimini Onlemesi ve ayni zamanda bazal metabolizmay1
hizlandirmasi olabilecegi ileri siiriilmektedir (Bergh 1992a; Zafar ve Sidhu,
2018). Nitekim Wien ve ark. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, obez ve hafif
obez bireylere 6gle yemegi ile birlikte avokado tiiketiminin yemek sonrasi
doygunluk, kan glukoz ve insiilin degerleri iizerine etkisi degerlendirilmistir.
Calisma sonucunda deneklerin 6gle yemegi ile birlikte avokado tiikettiklerinde,
yemekten ii¢ saat sonra doygunlukta %26 artma ve yemege olan istekte %40
oraninda azalma oldugu goriilmiistiir. Fulgoni ve ark. (2013) tarafindan, 2001-
2008 yillar1 arasinda 17567 denek {izerinde yiiriitillen ¢aligmada, avokado
titkketen bireylerin viicut agirligi, viicut kitle indeksi ve bel ¢evresi degerlerinin
avokado tiiketmeyenlere gore daha diisiik oldugu saptanmigtir. Caligmada
ayrica deneklerin tamaminin giinliikk enerji alim degerleri arasinda fark
olmamasina ragmen, toplam yag alimi (tekli ve g¢oklu doymamis yag
asitlerinden olusan), diyet lif, E ve K vitaminleri, magnezyum ve potasyum
alimlarmin daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Tabeshpour ve ark. (2017) de 6
hafta siireyle giinliik bir avokado tiiketiminin viicut agirliginin yaninda, viicut
kitle indeksi ile viicut yag oraninda onemli azalmalara neden oldugu rapor

edilmistir. Arastiricilar fareler {izerinde yapilan calismada da benzer yonde
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bulgulara ulagildigin bildirmislerdir. Ngbolua ve ark. (2019)’un bildirdigine
gore; avokado yaprak ekstrakti viicutta adipoz dokulardaki yaglarin
par¢alanmasini (katabolizma) saglamaktadir. Sonug olarak literatiir calismalari,
avokado tiiketiminin kilo alimini arttirmadigini, aksine azalttigin1 ortaya
koymaktadir.

4. Sonuc¢

Diger pek ¢ok meyve sebze iiretiminde oldugu gibi avokado tiretiminde
de yer aldig1 cografyada 6nemli bir yere sahip Tiirkiye’de 6zellikle de Akdeniz
Bolgesi’nde avokado iretimi oOzellikle son yillarda Onemli artiglar
gostermektedir. Bu artista basta ekonomik nedenler olmak iizere, meyvenin
beslenme degeri 6nemli etkenlerdir. Avokado taze salata meyvesi olarak
tilketiminin diginda, meyve piiresi ve avokado yagi basta olmak tizere farkli
iiriinlere de islenebilmektedir. Mevcut liretim degerleri ve ileriki yillarda tiretim
miktarin artma potansiyelinin olmasi, katma degerli fonksiyonel iiriinlerinin
cesitlendirilmesi ihtiyacim1 dogurmaktadir. Sektdrdeki mevcut gelismeler
dikkate alindiginda, bu anlamda yapilacak arastirmalar ve yatirimlarin yerinde
olabilecegi soylenebilir. Bu tip iiriinlerin sayisinin arttirilmasinin, iireticilere
saglayacagi ekonomik etkiler yaninda, tiiketici boyutunda da fonksiyonel
ozellikleri ile saglikli beslenmeye 6nemli katkilar1 olacagi agiktir.
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Oz

Avokado (Persea americana Mill.) tropik ve subtropik bir meyvedir.
Diinyada ve Tiirkiye’de iiretimi, tiikketimi ve ticareti artmakta olan avokadonun
islenmis {irlin potansiyelinin aragtirilmasi, raf dmriiniin uzatilmasi ve {iriin
degerlendirmesi agisindan son derece 6nemli bir yaklasimdir. Bu béliimde,
islenmig irlin 6rnekleri ve avokado meyvesinin 6zellikle de islenmis iiriin
potansiyeli incelenmistir. Avokadonun meyve eti kadar, kabuk ve ¢ekirdeginin
de 6nemli oldugu ve bu firlinlerin hammadde iiretiminde ya da nihai iiriin
iiretiminde kullanilma potansiyelleri gilincel arastirma konularindandir.
Ulkemizde heniiz endiistriyellesmemis olan avokado iiriinlerinin sadece gida
degil, iliskili diger sektorlerde de degerlendirilmesi bakimindan bu durum;
girisimciler, giftciler ve treticiler i¢in {irlin degerlendirmesi ve sirdiirilebilir

gida {liretimine yeni bir bakig agis1 saglayacaktir.

Anahtar Sozciikler: Avokado (Persea americana Mill), islenmis

iirlin, avokado yagi, avokado ¢ekirdegi

Abstract

Avocado (Persea americana Mill.) is a tropical and subtropical fruit.
Investigating the potential of processed avocado products, extending their shelf
life, and evaluating them from a product development perspective is a highly
significant approach as avocado production, consumption, and trade continue
to grow worldwide and in Tiirkiye. In the present chapter, examples of
processed products and the potential of avocados, particularly in terms of
processed products, were examined. Not only the pulp but also the peel and
seed of the avocado are considered valuable, and their potential use in raw
material or final product production has become a topic of contemporary
research. Given that avocado products in our country have not yet been
industrialized, exploring their applications not only in the food sector but also
in related industries will provide entrepreneurs, farmers, and producers with a

fresh perspective on product evaluation and sustainable food production.

Keywords: Avocado ( Persea americana Mill.), processed product,
avocado oil, avocado seed
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1. Avokadonun besin degeri

Avokado, besin igerigi bakimindan olduk¢a zengin bir meyvedir.
Meyvenin agirligi, gesitlere bagli olarak 120- 2500 g arasinda degismekte olup,
dis kabugu piiriizlii veya piiriizsiiz, koyu yesil ya da mor renkte olabilmektedir.
Genellikle tek tohumlu ve klimakterik bir tir olup, hasat sonrasi
olgunlastirilmaktadir (Aradjo va ark., 2018). Avokado ¢esitleri arasinda sadece
fiziksel oOzellikler agisindan degil, ayn1 zamanda besin icerigi ve duyusal
ozellikler agisindan da onemli farkliliklar bulunmaktadir. Ticari olarak en
bilinen ve dnemli ¢esitler arasinda, Hass ve Fuerte yer almaktadir (Litz ve ark.,
2007).

Avokado meyvesi, meyve eti, kabuk ve tohum olmak {izere ii¢ ana
kisimdan olusur. Cesitlere gore degismekle birlikte, bir avokadonun ortalama
%73’1i meyve eti, %16’s1 tohum ve %11°1 kabuktan olusur (Salazar-Lopez ve
ark., 2020). Cizelge ’de avokadonun farkli kisimlarinin besin Ogeleri ve
fitokimyasal ozellikleri sunulmustur. Ozellikle yag asidi profili ve yagda
¢oziinen besin igerikleri bakimindan zengin olan avokado, 6énemli bir meyve
tiirli olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Avokadonun meyve eti, protein, karbonhidrat, diyet lifi, vitamin ve
mineraller bakimindan iyi bir kaynak olmasinin yamn sira, yiiksek miktarda yag
icerigiyle de dikkat c¢eker. Meyve etindeki yag oram1 9%12-24 arasinda
degismekte olup, bu yaglarin biiyiik bir kismi saglik acisindan faydali etkileri
bulunan doymamis yag asitlerinden olusmaktadir (Yahia ve Woolf, 2011).
Ayrica polar lipidler ve esansiyel fosfolipidler igerigindeki yagin krymetini
arttirmaktadir (Aratjo ve ark., 2018). Meyvenin kabugu ve tohumu ise
prosiyanidin, flavonol, hidrobenzoik asit ve hidroksisinamik asit gibi
flavonoidler, fenolik asitler ve tanenler agisindan zengindir (Tremocoldi ve
ark., 2018). Diger meyve tiirleri ile kiyaslandiginda, hayli zengin olan bu yag
icerigi, diisiik yogunluklu lipoproteini (LDL) azaltirken, yiiksek yogunluklu
lipoproteini (HDL) arttirarak, saglik acisindan 6nemli avantajlar sunar (Cowan
ve Wolstenholme, 2016). Avokadonun yag asidi profili, hem saglik hem de gida
endiistrisi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Cizelge 1. Avokado meyvesinin farkli kisimlarinda bulunan 6nemli fitokimyasallar.

Besin Tohum Meyve eti Kabuk

Ogeleri

Flavonoidler | Epikatesin/katesin( Feriilik asit ve | Epikatesin
%1.37) tiirevleri (%0.014) (%3.53)

Fenolik Kafeik  asit  ve | p-kumarik asit ve | Klorojenik  asit

asitler tiirevleri (%0.89) tiirevleri (%0.017) (%0.14)

Prosiyanidin | Prosiyanidin Bl | - Prosiyanidin B2
(%0.21) (%3.53)

Kaynak: (Calderén-Oliver ve ark., 2016; Melgar ve ark., 2018; Rodriguez-Carpena ve
ark., 2011; Salazar-Lopez ve ark., 2020).

Vitaminler ve mineraller, avokadonun besin kompozisyonunun diger
degerli bilesenleridir. Avokadoda bulunan E vitamini, folik asit, tiamin ve
retinol gibi vitaminler, meyvenin bazi kaynaklarda "siiper gida" olarak
tanimlanmasina neden olmaktadir (Aratijo ve ark., 2018). Ayrica potasyum,
fosfor, kalsiyum, demir ve ¢inko gibi mineraller de avokadonun besinsel
degerini artirmaktadir.

Avokadonun farkli kisimlarinda bulunan biyoaktif fitokimyasallar,
tarim, gida ve kozmetik gibi sektorler icin degerli bir kaynak oldugunu
gostermektedir. Literatiirdeki ¢aligmalar, avokadonun zengin biyoaktif
fitokimyasal igeriginin, 6zellikle antioksidan ve antienflamatuar 6zellikleri
nedeniyle, fonksiyonel gida iiretiminde kullanildigin1 ortaya koymaktadir
(Murakami ve ark., 2015). Bu igerik, yalnizca meyve eti tiikketimiyle smirlt
kalmay1p, avokadonun tiim kisimlarinin uygun siireglerle islenmesi durumunda
gida, katki maddesi veya gida bileseni olarak kullanilabilecegini
gostermektedir. Bununla birlikte, avokadonun hasadi kritik bir siiregtir ve hasat
sirasinda yapilan hatalar %30-40 oraninda iiriin kaybina yol agabilmektedir
(Lin ve Li, 2024). Bu kayiplar1 6nlemek adina, taze tiiketimin yani sira, islenmis
ve raf 6mrii uzatilmis {irlinlerin gelistirilmesi, gida endiistrisi i¢in biiyiik 6nem
tasimaktadir.

2. Avokado isleme siirecleri ve endiistriye yaklasimlar

Besin igerigi agisindan son derece degerli olan avokado, diinya genelinde
sevilerek tiiketilen bir meyve tiiriidiir. Avokadonun tiretim hacmi, artan talebe
bagh olarak artis gostermektedir. Sofralik tiikketim, meyvenin tiiketimine dair

ilk yaklagimdir. Avokado, hasat sonrasi belirli bir siire bekletildikten sonra
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tilkketime uygun olgunluga ulagir. Bu siireg, 5-7 giin boyunca oda sicakliginda
bekletilerek ve cesidin etilen gazi iiretimi ile solunum hizina bagh olarak
tamamlanir (Wang ve ark., 2010). Ancak yerel tiikketimde kontrol edilmesi gii¢
kosullar, meyvenin tiiketim olgunluguna hizla wulasip, c¢iiriimesi ile
sonuglanabilmektedir. Endiistriyel uygulamalarda ise meyveler islenmeden
once kontrolli sicaklikta ve etilen gazi ortaminda homojen bir sekilde
olgunlastirilir (Aragjo ve ark., 2018). Olgunlagma siirecinin her bir agsamasinda,
meyvenin fizikokimyasal ve duyusal 6zellikleri birbirinden oldukga farkliliklar
gosterebilmektedir. Ideal tiiketim kosullar1 hem fiziksel, hem kimyasal ve hem
de duyusal olarak meyvenin en iyi hali gdzlenerek belirlenmelidir. Endiistriyel
uygulamalarda, bahsi gecen kontrollii olgunlasma kosullar1 neticesinde, bu
fizikokimyasal ve duyusal Ozelliklerin en ideal kosula ulagmasindan sonra
meyveler islenmeye alinmaktadir.

Avokadonun olgunluk diizeyi ayarlandiktan sonra, bazi avantajlarindan
dolay1 yaygin olarak kullanilan bazi islemler uygulanir. Bu islemler,
liyofilizasyon, dondurma, mikrodalga uygulamasi ve yiiksek basing
teknikleridir (Siddiq ve ark., 2012). Bu islemler, nihai iiriin kalitesini
arttirirken, enzimatik esmerlesmeyi de engellemektedir. Ancak endiistriyel
iriinlerde siklikla enzimatik esmerlesme ve yag oksidasyonu sorunlariyla
kargilagilmaktadir. Bu sorunlar, {iiriiniin fiziksel, kimyasal ve duyusal
o0zelliklerini olumsuz etkileyerek kabul edilebilirligini diisiirmektedir (Souza ve
ark., 2015). Ozellikle yag oksidasyonu, tat ve aroma kayiplarma neden olurken,
besin degerleri iizerinde de 6nemli etkiler yaratir. Endiistride avokadodan elde
edilen tiriinler arasinda avokado yagi, atistirmaliklar, avokado bazli soslar ve
tohum polisakkaritleri 6ne ¢ikmaktadir.

2.1. Avokado yag

Avokadonun meyve eti, ¢eside bagl olarak %5- 30 araliginda yag
icerirken, tohumu %2, kabugu ise %7 oraninda yag igermektedir (Aktar ve
Adal, 2019; Tan ve ark., 2017; Wong ve ark., 2010). Avokadonun yag asidi
profilinin iistiin 6zellikleri sayesinde, meyvesi ve {iriinleri tiim diinyada yiiksek
talep bulmaktadir Zengin yag asidi profili sayesinde avokado yagi,
kardiyovaskiiler faydalari ve anti-enflamatuar Ozellikleriyle one c¢ikarak,
fonksiyonel bir gida olarak degerlendirilmektedir (Carvajal-Zarrabal ve ark.,
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2014). Diinyada soguk sikim nitelikte yilda toplam 2.000 ton avokado yagi
iretildigi bilinmektedir (Berasategi ve ark., 2012).

Avokado yaglari literatiir bulgularina gore tipki zeytinyag: gibi ekstrakte
edilme yontemine gore simiflandirilmaktadir. Sikim sirasinda kullanilan
yontem, sicaklik, siire gibi degiskenler yagin kalitesi iizerinde olduk¢a énemli
etkiler gosterebilmektedir. Dilimizde, natiirel sizma yag olarak terciimesi
yapilmig olan “extra virgin oil” kategorisi, ekstraksiyon yontemleri arasinda en
yiiksek kalitede yag {iretimini isaret eder. Bu yagin eldesi i¢in 50°C’nin altinda
mekanik yontemler kullanilir. Bu kategorinin hemen pesinden “virgin”, Tiirk¢e
terimiyle natiirel yag, hafif zedelenmis meyvelerden yine 50°C’nin altinda ve
mekanik yontemlerle elde edilen yaglar1 tanimlamaktadir. Yagi ekstrakte edilen
meyvenin kalitesi gozetilmeksizin, kokusu ve rengi rafine edilerek tiretilen yag
kategorisi (pure) rafine yag tanimi yapilirken, diger bitkisel kaynakli yaglarin
belirli oranlarda kanstirildig1 yaglara ise pagal yaglar ismi verilmektedir. Bu
kategorilerin nihai iiriinleri olan farkli yag tiirleri arasinda duyusal, fiziksel,
kimyasal ve besin degerleri acisindan ¢ok ciddi farklar bulunmakta ve genel
olarak begeni siralamasi, yukarida bahsi gecen siralamaya paralel olarak, en
yliksekten, en diistige dogru olarak siralanmaktadir (Flores ve ark., 2019).

Avokado yagmin tekli doymamis yag asitleri ve diisiik doymus yag asidi
icerigi, avokado yaginin diinyada popiilerligini arttirmaktadir (Lin ve Li, 2024).
Tekli doymamis yag asidi igerigi bakimindan avokado yagi, diger birgok
bitkisel yaga gore daha zengin olup, basta oleik asit olmak {izere palmitik,
linoleik, palmitoleik ve linolenik asit gibi yag asitlerini igermektedir. Avokado
yagindaki tekli doymamis yag asidi orani yaklasik olarak 7:1 olup, bu durum,
yiiksek sicakliklarda bile yagin stabil kalmasina katkida bulunmaktadir. Bu
ozellikleri, avokado yagimi saglikli pisirme yagi olarak 6ne g¢ikarmaktadir.
Cesitlerden 6zellikle Hass, yiiksek yag igerigi ve ekstraksiyonu, verimliligi
nedeniyle yag iiretiminde tercih edilmektedir (Krist ve Krist, 2020; Nasri ve
ark., 2021; Tan ve ark., 2018a).

Fitosterol icerigi bakimindan zengin olan avokado yagi, kalp sagligi
iizerinde, kolesterol seviyesini diisiirmede etkili bulunmustur (Lin ve Li, 2024).
Avokado yaginda bulunan sterollerin yaklagik %75°1 B-sitosterolden
olugmaktadir. Bu oran, 6zellikle Fuerte ¢esidinde yiiksek olup, ekstraksiyon
yontemi fitosterol igerigini belirgin bir sekilde etkileyebilmektedir Fitosterol
bakimindan zengin olmasi, avokado yagmi kolesterol diisiiriicii 6zelligi ile
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saglik agisindan degerli kilar (Berasategi ve ark., 2012; Samaniego-Sanchez ve
ark., 2021; Tan ve ark., 2018a).

Avokado yagi, yiiksek antioksidan kapasitesiyle de diinyada ilgi
cekmektedir. Yagda bulunan fenolik bilesikler, tokoferoller ve karotenoidler
gibi antioksidanlar, oksidatif stresle savasarak viicutta serbest radikallerin
zararl etkilerini azaltmaya katkida bulunur. Avokado yaginda bulunan toplam
fenolik bilesen miktari, ektraksiyon yontemine gore degisiklik gosterebilir.
Soguk sikim yontemiyle elde edilen avokado yagi, fenolik igerik acisindan
zengin olup, yliksek antioksidan aktiviteye sahiptir (Krumreich ve ark., 2018;
Tan ve ark., 2018b). Avokado yagi, 6zellikle alfa-tokoferol igerigi ile bilinir.
Alfa-tokoferol giiclii bir antioksidan olup, serbest radikalleri etkisiz hale
getirerek, yagin oksidasyona ugramasini dnler ve raf omriinii uzatir. Cesitli
ekstraksiyon yontemleri, tokoferol seviyelerini etkileyebilmektedir. Ornegin
stiperkritik CO, yontemiyle elde edilen avokado yaginda, daha yiiksek miktarda
tokoferol tespit edilmistir (Berasategi ve ark., 2012; Tan ve ark., 2018a).

2.2. Avokado atistirmaliklar:

Atistirmalik {iriin tiretiminde genelde avokadonun yaga islenemeyecek
diisiik kaliteli meyveleri veya yagi alinmig kitle, tohum veya kabuk gibi
kisimlar1 kullanilmaktadir. Boylece hem iiriin degerlendirmesi yapilabilmekte
hem de valorizasyon yaklagimi ile iiriine deger kazandirma girisimleri
gerceklestirilebilmektedir.  Avokado  meyvesinin  yag  ekstraksiyonu
tamamlandiktan sonra, igerik bakimindan yag hari¢ diger bilesenlerce hala ¢ok
zengin olan yagsiz meyve eti kalmakta ve bu kitle heniliz endiistriyel bir
yaklagimla kullanilamamaktadir. Sadece meyve etinden degil, meyvenin
kabugundan ve tohumundan da fonksiyonel atistirmalik {irlin iiretilme
caligmalaria devam edilmektedir (Arueya ve Amusat Oluwatobi, 2021; Ulin,
2018).

Atistirmalik {irlinlerdeki en temel yaklagim, tiiketici grubun beslenme
tercihleridir. Meyve kaynakli atistirmaliklar, genelde saglikli alternatif
olmaktadir. Ancak endiistriyel uygulamalarda fiyat stratejileri veya kaynak
azlhig1 sebebiyle “iyi” igerikler bazen pacallama yontemi ile bugday unu, misir
nigastasi gibi i¢eriklerle karigtirilarak kullanilmaktadir. Atistirmalik {iretiminde
isleme yOntemi ne olursa olsun, “iyi” i¢erik olan avokado igeriginin miktar1 ve

ozellikle de tohum veya kabukta bulunabilecek hidrosiyanik asit, siyanojenik
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asit, yogun polifenoller ve tanenler gibi anti-niitrisyonel iceriklerin var olup
olmadig1 mutlaka denetlenmelidir (Olaeta ve ark., 2007)

Saglikli yasam ve saglikli beslenme trendleri ile de birlikte, dogal
bilesenler bakimindan yiiksek icerige sahip fonksiyonel atigtirmaliklara talep
artmaktadir. Bu amagcla yiiriitiillen c¢alismalarin birisinde, avokado cipsi
gelistirilmesi amacglanmistir. Ancak yiiksek miktarda tekli doymamis yag
asitleri icerdiginden, oksidasyona egilimini azaltmak maksadi ile antioksidan
katki olarak zeytin ¢ekirdegi 6ziitli eklenmigtir (Martinez ve ark., 2023). Zeytin
cekirdegi Oziitlinliin eklenmesi, cipslerin oksidatif stabilitesini artirarak, lipid
oksidasyonunu yavaslatmistir. Zeytin cekirdegi Ozitiiniin, %1.5 ve %3
oranlarinda eklenmesi ile zeytin ¢ekirdegi oziitiindeki yiiksek fenolik bilesik
icerigi sayesinde, antioksidan performansinin gii¢lii oldugu ve oksidasyonu
onemli ol¢lide azalttigi gozlemlenmistir. Bu bulgular, avokado cipslerine yag
asidi profili dolayisiyla mutlaka koruyucu bir oksidasyon Onleyicinin
gerekeceginin altin1 ¢izmektedir.

Atistirmalik {irin ile giincel olarak yiritilen baska bir c¢alismada,
avokado tohumu kullanilarak firetilen tahil bazli atistirmalik kurabiyelerin
fizikokimyasal ve biyoaktif 6zellikleri arastirilmistir (Siol ve Sadowska, 2023).
Atik degerlendirme kapsaminda da degerlendirilen bu c¢aligma sonucunda,
formiilasyona % 6 oraninda eklenen avokado tohumu, iiriine lif kaynagi statiisii
kazandirmis ve boylece 5 kat yiiksek fenolik icerik ve 4 kat yiiksek antioksidan
degeri ile diisiik su tutma kapasitesi bakimimdan avantaj saglanmistir. Sonugta,
titketim potansiyeli yiiksek bir atistirmalik {iriin olarak nitelendirilmistir.

Bu 6rnek arastirma sonuglari, avokadonun tiim kisimlarinin potansiyeli
yiiksek  ve  fonksiyonel  0Ozellik  kazanmig  atigtirmalik  {riine
donistiiriilebilecegini gostermektedir. Ancak isleme sirasinda yiiksek sicaklik
ve oksidasyon riskleri muhakkak incelenmesi gereken kritik 6zellik olarak

tanimlanmigtir.

2.3. Avokado bazl soslar

Avokado sofralik tiikketimde; sonsuz avantajlarin yaninda, yiiksek
tekstiirel 6zellikleri i¢in de tiiketilmektedir. Kivam ve karakteristik tekstiirel bu
ozellikler, avokadonun ¢ok eski yillardan bu yana sos olarak kullanimini
saglamistir. Avokado igeren geleneksel ve en bilinen sos, “guacamole” diye

adlandirilan bir sostur. Giiniimiizde avokadolu soslarin, endiistriyel olarak
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paketlendiklerini ve toptan-perakende sektorlerde ticari olarak faaliyet
gosterdigini bilmekteyiz. Ancak bu soslarin formiilasyonlari, besin igerikleri,
avokado oranlar1 ve avokado oranina bagli olarak degisen kalitatif ve kantitatif
ozellikleri oldukea ilgi ¢ekici bir konudur. Yiiksek meyve icerikli soslarin
endiistriyellesmesinin  6nilindeki en temel sorun, enzimatik esmerlesme
sorunudur. Literatiirde yapilan ¢alismalar yogunlukla enzimatik esmerlesmenin
engellenmesi adma katki maddelerinin  denenmesi (siilfiir dioksit,
antioksidanlar vb.), sicaklik-basing denemeleri, kismi karigim formiilasyonlart,
avokado cesitlerinin formiilasyona etkisi ilizerinde odaklanmistir. Yapilan
aragtirmalarda meyve etinin islenmesi yaklasimi olarak ise gogunlukla taze
meyveden degil on islemden (kurutulmus, liyofilize, donmus vb.) gecirilmis
meyve etinin kullanimin teknolojik etkisi arastirilmistir (Bates, 1968).

Avokado bazli soslar bakimindan “piireler” literatiirde yaygin bir
bicimde c¢alisilmaktadir. Avokado piiresinin, diger bitkisel yaglarin ikamesi
kapsaminda kek formiilasyonlarma eklenmesinin arastirildigi bir ¢aligmada
%100 yer degistirme oranlarinda bile duyusal 6zelliklerin yag kullanilan kekler
ile benzer oldugu ortaya konmaktadir (Alghanam, 2023).

Literatiirde bulunan bir baska arastirmada, avokadodan, mayoneze
alternatif bir sos gelistirmesi amaglanmistir (Parajuli ve ark., 2022). Toplam
formiilasyona % 51.2-70 oranlarinda eklenen avokado piiresi duyusal olarak
mayonez Uriini ile benzer bulunmustur. Bu ¢alismanin sonuglarina gore en
begenilen oran %55 avokado iceren 6rnek olup, mikrobiyolojik agidan ve
oksidasyon kapasitesi bakimmdan da olumlu o6zellikler gosterdigi
belirlenmigtir. Diger tiim avokado igeren katma deger kazandirilmig {iriin
tiirlerinde de oldugu gibi bu iiriinde de yiiksek tekli doymamis yag asidi icerigi
dolayist ile oksidasyon riski denetlenmektedir.

2.4. Avokado tohumu polisakkaritleri

Avokado tohumunun, %30 polisakkarit ve %15 amiloz icerdigi
bilinmektedir (Chel-Guerrero ve ark., 2016). Hidrokolloid hammadde
potansiyeli yiiksek olan avokado tohumu, giiniimiizde miimkiin oldugu hallerde
sadece anag iiretiminde kullanilmakta olup, hammadde iretim igin heniiz
degerlendirilememektedir. Gida olarak kullanilabilecek olan avokado
tohumundan nisasta ve un iiretilebilmektedir. Alternatif bir nisasta kaynagi olan

avokado tohumu, bir hidrokolloid olarak gida, farmasétik ve biyo-bozunur gida
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ambalaji olarak kullanilabilir nitelik tagimaktadir (Chel-Guerrero ve ark.,
2016).

3. Sonug

Avokado, benzersiz besin degeri, zengin igerik profili ve fonksiyonel
saglik faydalariyla 6ne ¢ikan bir meyvedir. Bunun yanmi sira, avokadonun
islenerek farkli tiriin formlarina doniistiiriilmesi hem raf dmriiniin uzatilmasi ve
hem de lojistik zorluklarin azaltilmasi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.
Ancak bu siiregte, biyo-yararlilik, raf 6mrii, duyusal 6zellikler, besin icerikleri
ve isleme kosullar1 gibi kritik parametrelerin titizlikle incelenmesi ve optimize
edilmis  kosullarin = saglanmasi  gerekmektedir. = Nihai  {riinlerin
degerlendirilmesi, bu ¢ok boyutlu ¢alismalarin basarisini ortaya koyacaktir.

Avokadonun hem tiikketiminin ve hem de iglenmis iiriinler yoluyla katma
degerinin arttirilmasi, yalnizca gida sektorii i¢in degil, saglik ve diger ilgili
sektorler i¢in de dnemli firsatlar sunmaktadir. Bu potansiyeli gerceklestirirken,
strdiiriilebilir, yenilik¢i ve c¢evre dostu yaklagimlarin benimsenmesi
gerekmektedir. Boylece, avokado tariminin siirdiiriilebilirligine katki
saglanabilecegi ve bu 6zel meyvenin gelecekte daha genis bir kullanim alanina
ulasabilecegi diisiiniilmektedir.
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Oz

Antalya, bulundugu cografi konum itibari ile basta 1liman olmak {izere,
subtropik ve tropik meyve tiirlerinin yetistiriciligi agisindan potansiyel 6neme
sahiptir. Tropik ve subtropik meyve tiirleri, genellikle kiytya yakin ilgelerinde
yaygin olarak yetistirilmektedir. Bununla birlikte, ekolojik kosullar agisindan
tropik meyve tiirlerinin yetistirildigi Alanya ve Gazipasa’da araziler kiiglik
6lgeklidir. Bu nedenle, bu ilgelerde katma degeri daha yiiksek tiirler ile kitlesel
iiretime olanak saglanmasi, sosyo-ekonomik acidan onem tagimaktadir. Bu
diisiinceden yola ¢ikildiginda, bir tiiriin yetistiricilik agisindan en uygun oldugu
lokasyonlarda yetistirilmesi ticari agidan biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu durum
gdz Oniine alindiginda, yetistiricilikte havza bazli {iretim modeline
gecilmesinin, sosyo-ekonomik kalkinma i¢in énemli oldugunu sdyleyebiliriz.
Kiiresel iklim degisikliginde, sadece sicaklik artiglar1 géz oniine alinmaktadir.
Oysaki son yillarda edindigimiz tecriibeler goz oniine alindiginda; sicaklikta
ani yiikselisler yaninda, ani diislisler ve zaman zaman hortumlar ile
karsilasilmaktadir. Bu nedenle, topik meyve yetistiriciliginde ekolojik
kosullarin ¢ok fazla zorlanmamasi ve yetistiricili§in Ortiialtina alinmasi ile
sorunun giderilemeyecegi kanisindayiz. Bu bdliimde, Antalya ve kiyi
ilgelerinin iiriin deseni agisindan genel durumu degerlendirilmistir. Ayrica
avokado ve diger meyve yetistiriciligi agisindan uygun lokasyonlara yer

verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Uretim potansiyeli, tropik meyve, avokado,
ortiialt1 yetistiricilik

Abstract

Antalya has an important potential in terms of cultivation of subtropical
and tropical fruit species, especially temperate ones, due to its geographical
location. Tropical and subtropical fruit species are widely grown in the districts,
usually near the coast. However, in terms of ecological conditions, the plots are
small-scale in Alanya and Gazipasa, where tropical fruit species are grown.
Therefore, it is important from a socio-economic point of view to enable mass
production with species with higher added value in these districts. Based on this
idea, it is of great commercial importance that a species is grown in locations
where it is most suitable for cultivation. In the current context, the

implementation of a basin-based production model in agricultural systems is
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regarded as a strategic approach to fostering sustainable socio-economic
development. Global climate change is often associated only with rising
temperatures. However, recent evidence shows that it also involves sudden
temperature drops and extreme events such as tornadoes. For this reason, we
believe that the problem cannot be solved by not forcing the ecological
conditions too much in tropical fruit cultivation and covering the cultivation. In
this chapter, the general situation of Antalya and coastal districts in terms of
product pattern has been evaluated. In addition, suitable locations for avocado
and other fruit cultivation have been provided.

Key Words: Production potential, tropical fruit, avocado, protected
cultivation

1. Antalya’min tarimsal iiriin deseninin degerlendirilmesi

Antalya’nin tarimsal iiriin deseni incelendiginde, tarla bitkileri yaninda
bahce bitkileri igerisinde yer alan subtropik ve bazi tropik meyve tiirlerinin
yetistiriciligi agisindan on plana ¢iktigim goriilmektedir. TUIK (2023)
verilerine gore; Antalya’nin tarla bitkileri iiriin deseninde agirlikli olarak
bugday, misir, pamuk ve susam yetistirilmektedir. Antalya, bahce bitkileri
yetistiriciligi acisindan degerlendirildiginde, subtropik meyve tiirlerinden
zeytin, portakal, mandarin, limon ve nar; tropik meyve tiirlerinden ise muz ve
avokado yaninda, son yillarda 6zellikle Gazipasa ve Alanya ilgelerinde bazi
tropik meyve tiirlerinin yetistirildigi de goriilmektedir.

Antalya’da yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin {iretim alanlarmin
yillara gore degisimi Sekil 1°de verilmistir (TUIK, 2023). Bu sekilde de
goriildiigii gibi iiretim alan1 agisindan, zeytin ilk sirada yer almakta ve bunu
sirasi ile portakal, nar, muz, limon, avokado ve mandarin izlemektedir. Zeytin
iiretim alaninda, 2019 yilindan 2023 yilina kadar bir dalgalanma kaydedilmekle
birlikte, 2023 yilinda toplam alan 187.800 da olarak kaydedilmistir. Portakal
iiretim alani, 2019 yilindan 2021 yilina kadar bir artis kaydedilmis ve daha
sonra diisiis belirlenmistir. Portakal {iretim alan1 2023 yilinda 130.062 da olarak
kaydedilmistir. Nar {iretim alaninda 2019-2023 yillar1 arasinda bir artig
gbzlenmis ve nar iiretim alan1 2023 yilinda 2019 yilina gore %14°lik bir artis
ile 63.797 da’a ulagsmistir. Muz iiretim alani, 2019 yilinda 35.605 da olarak
kaydedilmis ve yillara gore siirekli artis gostererek 2023 yilinda 62.869 da

iretim alanina ulasmistir. Limon iiretim alani, y1illara gdre sabit bir seyir izlemis
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ve 2023 yilinda 14.167 da olarak kaydedilmistir. Avokado iiretim alan1 da
muzda oldugu gibi 2019-2023 yillar1 arasinda artis gostermekle birlikte, 2023
yilinda 27.773 da’a yiikselmigtir. Mandarin {iiretim alan1 ise 2019 yilinda
10.000 da ve 2023 yilinda diisiis gostererek 8.846 da olarak kaydedilmistir.
Antalya’da yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin {iretim
miktarlarinin yillara gore degisimi ise Sekil 2°de verilmistir (TUIK, 2023). Bu
sekilde de goriildiigii gibi tretim miktar1 agisindan, portakal ilk sirada yer
almakta ve bunu sirasi ile muz, nar, zeytin, limon, mandarin ve avokado
izlemektedir. Portakal {iretim miktarinda, 2019-2021 yillar1 arasinda bir artig
gbzlenmis ancak 2022 yilinda ise diislis gerceklesmistir. Portakal iiretim
miktar1 2023 yilinda tekrar artig gostererek 578.105 ton olarak kaydedilmistir.
Muz iiretim miktar1 ise 2019-2023 yillar1 arasinda kademeli olarak bir artig
gbstermis ve 2023 yili muz iiretim miktar1 427.694 ton olarak kaydedilmistir.
Nar iiretim miktart da 2022 yilina kadar artarak devam etmis, ancak 2023
yilinda ise bir diislis kaydedilmistir. 2019 yilinda 130.031 ton olan nar iiretimi
2023 yilinda 134.985 olarak kaydedilmistir. Zeytin iiretim miktarinda, 2023
yilinda 2019 yilia gore yaklasik %60°lik bir diisiis yaganmis ve 27.600 ton
olarak kaydedilmistir. Limon {iiretim miktarinda, yillara goére bir diisiis
yasanmis ve 2023 yilinda 41.897 ton olarak kaydedilmistir. Mandarin tiretim
miktari ise son 5 yilda sabit bir seyir gostermis ve 2019 yilinda 26.524 ton olan
mandarin iiretimi 2023 yilinda 27.168 tona ulagmistir. Avokado tiretim miktari
yillara gore artis gostermis ve 2023 yilinda 21.125 ton olarak kaydedilmistir.
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Sekil 1. Antalya’da yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin yillara gore {iretim
alanlarindaki degisimler (da)
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Sekil 2. Antalya’da yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin yillara gore tiretim
miktarlarindaki degisimler (ton)
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2. Antalya’min kiy1 kesiminde yer alan il¢elerinin tarimsal
iiriin deseninin degerlendirilmesi

2.1. Gazipasa

Gazipasa, Antalya’nin tropik meyve tiirlerinin yetistiriciligi agisindan
ekolojik olarak en uygun ilgelerinden birisidir. ilcede son yillarda, tropik
meyvelerden agikta muz ve avokado diginda, litchi, longan, guava, karambola
ve cherimoya yaygnlik kazanmaya baslamistir. Ortiialtinda ise son yillarda
muz yaninda, pitaya ve papaya gibi tiirlerin yetistiriciligi 6nem kazanmaya
baslamigtir. Ayrica smirlt da olsa agik ve ortiialtinda mango yetistiriciligi de
yapilmaktadir.

Gazipasa’da yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinden muz ve
avokadonun iiretim alanlarinin yillara gore degisimi Sekil 3’te verilmistir
(TUIK, 2023). Bu sekilde de goriildiigii gibi iiretim alan1 agisindan, muz ilk
sirada yer almakta ve bunu avokado izlemektedir. Muz iiretim alani, 2019-
2021yillar1 arasinda artmigs ve 2022 ve 2023 yillarn arasinda ise diisiis
gostermistir. Zira 2019 yilinda 16.400 da olan iiretim alan1 2023 yilinda ise
13.150 da olarak kaydedilmistir. Avokado {iretim alani1 ise yillara gore siirekli
artig gostererek, 2023 yilinda 6.120 da olarak kaydedilmistir.
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Sekil 3. Gazipasa’da yogun olarak yetistirilen muz ve avokadonun yillara gére
iiretim alanlarindaki degisimler (da)
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Gazipasa’da yogun olarak yetistirilen muz ve avokado meyve
tirlerinin tiretim miktarlarinin yillara goére degisimi Sekil 4’te verilmistir
(TUIK, 2023). Bu sekilde de goriildiigii gibi iretim miktar1 agisindan, muz
ilk sirada yer almakta ve bunu avokado izlemektedir. Muz iiretim miktari,
2019-2021 yillar1 arasinda sabit bir seyir izlemis, daha sonraki yillarda diistis
gbstermigtir. Muz iiretim miktar1 2019 yilinda 83.689 ton ve 2023 yilinda ise
62.570 ton olarak kaydedilmistir. Avokado iiretim miktar1 ise 2023 yilinda,
2019 yilina gore yaklasik %33 artis gostererek 1.742 ton olarak
kaydedilmistir.
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Sekil 4. Gazipasa’da yogun olarak yetistirilen muz ve avokadonun yillara gore

tiretim miktarlarinda degisimler (ton)

2.2. Alanya

Antalya’nin ekolojik kosullar agisindan Gazipasa’ya benzer bir ilgesi
olan Alanya’da, acgikta muz ve avokado yetistiriciligi yaninda, tropik
meyvelerden passiflora, litchi, guava ve mango gibi tiirlerin yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bununla birlikte, Ortiialtinda pitaya ve az da olsa papaya
yetistiriciligi 6nem kazanmaya baglamistir.

Alanya’da yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin iiretim alanlarmin
yillara gére degisimi Sekil 5’te verilmistir (TUIK, 2023). Bu sekilde de
goriildiigii gibi Giretim alan1 agisindan, muz ilk sirada yer almakta ve bunu sirasi
ile avokado ile yenidiinya izlemektedir. Muz iiretim alani, 2019 yilinda 13.150
da olarak kaydedilirken, 2023 yilinda bu deger yaklasik %61°lik artis ile 21.300
da olarak kaydedilmistir. Avokado iiretim alani, 2019-2020 yillar1 arasinda

sabit bir seyir izlemis ve 2021-2023 yillar1 arasinda ise artarak devam etmistir.
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Avokado tretim alan1 2019 yilinda 4.100 da ve 2023 yilinda ise 16.500 da
olarak kaydedilmistir. Ulkemizde erkenci yenidiinyanim ilk hasadmin yapildig
ilcelerden birisi olan Alanya’da, yenidiinya iiretim alan1 2019-2023 yillar
arasinda siirekli diigiis gostermistir. Zira 2019 yilina 3.325 da olan iiretim alani
2023 yilinda 6nemli bir diisiis gostererek 2.000 da olarak kaydedilmistir.

Alanya’da yogun olarak yetistirilen meyve tirlerinin {retim
miktarlarnin yillara gére degisimi Sekil 6’da verilmistir (TUIK, 2023). Bu
sekilde de goriildigii gibi liretim miktari agisindan, muz ilk sirada yer almakta
ve bunu sirasiyla avokado ile yenidiinya izlemektedir. Muz iiretim miktari,
2019-2021 yillan arasinda siirekli olarak bir artis gostermis, 2021 yilindan
sonra disiisler kaydedilmistir. Nitekim 2019 yilinda 78.900 ton olan muz
iiretimi 2021 yilinda 149.728 tona ulasmis ancak 2023 yilinda ise 138.900 tona
gerilemigtir. Avokado tliretim miktari, 2019-2023 yillar1 arasinda siirekli bir
artis kaydedilmis, 2019 yilinda 1535 ton olan avokado tiretim miktar1 10 kattan
fazla artarak 2023 yilinda 16.831 tona ulagsmistir. Yenidiinya iiretim miktar1 ise
2019-2023 yillart arasinda siirekli diigiis gostermis ve 2019 yilinda 3.49 ton
olan tiretim miktar1 2023 yilinda 2.520 tona gerilemistir.
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Sekil 5. Alanya’da yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin yillara goére iiretim
alanlarindaki degisimler (da)
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Sekil 6. Alanya’nin 6nde gelen meyve tiirlerinin yillara gore tiretim miktarlarindaki
degisimler (ton)

2.3. Manavgat

Antalya’nin Manavgat ilgesi, son yillarda dzellikle muz yetistiricilik
alan1 ve {iretimindeki artis ile glindeme gelmeye baglamistir. Manavgat’ta
arazilerin biiyiik 6l¢ekli olmasi, son yillarda Tiirkiye muz iiretiminin artmasi ve
iilkemizin muzda kendi kendine yeterli hale gelmesinde 6nemli rol oynamastir.
Muz yaninda, Manavgat ve gevresi avokado yetistiriciligi agisindan da 6n plana
¢ikmaya baglamis, fakat 2021 yilinda yasanan soguklar avokado iiretim
alanindaki gelismeyi durma noktasina getirmistir. Bununla birlikte ortiialtinda,
passiflora, pitaya, papaya ve mango gibi tiirler de yetistirilmeye baslamistir.
Ortiialtinda, muz ve pitaya su ana kadar olan deneyimler gergevesinde en
basarili goriinen tiirler olarak kendini gostermistir.

Manavgat’ta yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin {iretim
alanlarinmn yillara gore degisimi Sekil 7°de verilmistir (TUIK, 2023). Bu
sekilde de goriildiigii gibi liretim alani agisindan, zeytin ilk sirada yer almakta
ve bunu sirasi ile muz, nar ve avokado izlemektedir. Zeytin iiretim alani, 2021
yilinda bir diisiis gosterse de diger yillarda sabit bir seyir izlemistir. Nitekim
2019 yilinda 30.000 da olan iretim alani 2023 yilinda 30.750 da olarak
kaydedilmistir. Muz tiretim alani, her gecen yil kademeli olarak artis gdstermis
ve 2023 yilinda toplam alan 20.500 da olarak kaydedilmistir. Nar {iretim alani,
2019-2023 yillart arasinda sabit bir seyir izlemis ve toplam alan 6.500 da olarak
kaydedilmistir. Avokado tiretim alani ise 2019-2023 yillar1 arasinda giderek
artis gostermis ve 2023 yilinda 2400 da.’a ¢ikmustir.
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Sekil 7. Manavgat’ta yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin iiretim alanlarindaki
yillara gore degisim (da).

Manavgat’ta yogun olarak yetistirilen meyve tlirlerinin {iretim
miktarlarmin yillara gore degisimi Sekil 8’de verilmistir (TUIK, 2023). Bu
sekilde de goriildigli gibi liretim miktar1 agisindan, muz ilk sirada yer almakta
ve bunu sirasiyla nar, zeytin ve avokado izlemektedir. Muz iiretim miktari,
2017-2021 yillar arasinda siirekli bir artig gostermis ve 2019 yilinda 39.000
ton olan iiretim miktar1 yaklasik 4 kat artig gostererek 2023 yilinda 164.000 ton
olarak kaydedilmistir. Nar tiretim miktari, 2019-2023 yillarinda sabit bir seyir
izleyerek, toplam tretim miktar1 17.528 ton olarak kaydedilmistir. Zeytin
iiretim miktari, 2019-2022 yillar1 arasinda dalgalanmali bir seyir izlemis ve
2023 yilinda ise sert bir diisiis ile 2.575 ton olarak kaydedilmistir. Avokado
iiretim miktari, 2023 yilinda 630 ton olarak kaydedilmistir.
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Sekil 8. Manavgat’ta yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin iiretim

miktarlarindaki yillara gére degisim (ton).

2.4. Serik

Antalya’nin Serik ilgesi’nde de Manavgat’ta oldugu gibi muz ve
avokado yaninda ydreye mandarin ve limon gibi tiirler girmeye baglamustir.
Serik’te yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin {iretim alanlarinin yillara
gore degisimi Sekil 9°da verilmistir (TUIK, 2023). Bu sekilde de goriildiigii
gibi iiretim alani agisindan, zeytin ilk sirada yer almakta ve bunu sirasiyla nar,
portakal, muz, limon, mandarin ve avokado izlemektedir. Zeytin liretim alani,
2019-2023 yillarinda sabit bir seyir izlemis ve 2023 yilinda 26.000 da olarak
kaydedilmistir. Nar iiretim alani, 2019 ve 2020 y1linda sabit bir seyir izlemis ve
2023 yilinda ise %80’lik bir artis ile toplam iiretim alan1 14.780 da olarak
kaydedilmistir. Portakal iiretim alani, 2019-2023 yillar1 arasinda sabit bir seyir
izlemis ve 2023 yilinda 12.310 da olarak kaydedilmistir. Muz iiretimi alani,
2023 yili verilerine gore 6.100 da olarak kaydedilmistir. Limon iiretim alani,
2019-2021 yillar1 arasinda sabit bir seyir izlemis ve 2022 yilinda bir artig
gostermigtir. Limon tiretim alan1 2023 yilinda 3.390 da olarak kaydedilmistir.
Mandarin iiretim alani, 2019-2023 yillar1 arasinda sabit bir seyir izlemis ve
toplam alan 1.260 da olarak kaydedilmistir. Avokado iiretim alani ise 2023
yilinda 1.100 da olarak kaydedilmistir.
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Sekil 9. Serik’te yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin yillara gore tiretim
alanlarindaki degisimler (da).

Serik’te yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin iiretim miktarlarinin
yillara gore degisimi Sekil 10°da verilmistir (TUIK, 2023). Bu sekilde de
gorildigl gibi 2023 yili iiretim miktart agisindan, muz ilk sirada yer almakta
ve bunu sirasi ile portakal, nar, limon, zeytin, mandarin ve avokado
izlemektedir. Muz liretim miktar1 yillara gore siirekli artis gostermis ve 2023
yilinda 48.800 ton olarak kaydedilmistir. Portakal tiretim miktar1 ise 2019-2023
yillar arasinda dalgalanma gostermis 2019 yilinda 38.092 olan iiretim miktar1
2023 yilinda 41.095 tona yiikselmistir. Nar tiretim miktari, 2019 ve 2020
yillarinda sabit bir seyir izlemis ve 2021 yilinda %45°lik bir artis gostererek
31.578 ton olarak kaydedilmistir. Ancak bu yiikselis 2023 yilinda diismiis ve
nar iiretimi 25.484 ton olarak belirlenmistir. Limon tiretim miktari, 2020 yilinda
diisiis gosterse de diger yillarda sabit bir seyir izlemis ve 2023 yilinda 9.224 ton
olarak kaydedilmistir. Zeytin iiretim miktar1 da 2019-2021 yillar1 arasinda
kademeli bir diisiis gostermis ve 2022 yiikselmekle birlikte, 2023 yilinda tekrar
diisiis goriilmiis ve 6.878 ton olarak kaydedilmistir. Mandarin iiretim miktari,
2019 yilindan 2023 yilina kadar artis gdéstermis ve iiretim miktar1 2.089 ton
olarak kaydedilmistir. Avokado tiretim miktar1 da 2019 yilindan 2023 yilina
kadar artis gostermis ve toplam tiretim 1.010 ton olarak kaydedilmistir.
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Sekil 10. Serik’te yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin yillara gore tiretim
miktarlarindaki degisim ler (ton)

2.5. Aksu

Aksu’da yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin iiretim alanlarmin
yillara gore degisimi Sekil 11°de verilmistir (TUIK, 2023). Bu sekilde de
goriildiigli gibi tiretim alan1 agisindan, zeytin ilk sirada yer almakta ve bunu
sirast ile nar, muz ve avokado izlemektedir. Zeytin tiretim alaninda, 2019 yilina
gore 2020 yilinda bir diisiis kaydedilmis, sonraki yillarda ise {iretim alanlarinda
artis gerceklesmisve zeytin iiretim alan1 2023°te 6.860 da olarak kaydedilmistir.
Nar iiretim alani, 2019-2020 yillarinda sabit bir seyir izlemis, 2021 yilindan
sonra yari yartya bir diislis goriismiistiir. Nitekim 2019 da 9.000 da olan nar
iiretim alani, 2023 yilinda 4.864 da olarak belirlenmistir. Muz yetistiriciligi,
ilcede son yillarda yayginlagsmaya baslamis ve 2023 yilinda toplam alan 1.188
da olarak kaydedilmistir. Avokado iiretim alani ise 2019 yilindan 2023 yilina
kadar siirekli bir artig gdstermis ve 2023 yilinda 659 da alana ulagmustir.
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Sekil 11. Aksu’da yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin yillara gére {iretim
alanlarindaki degisimler (da).

Aksu’da yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin iiretim miktarlarinin
yillara gére degisimi Sekil 12°de verilmistir (TUIK, 2023). Bu sekilde de
gorildigi gibi 2023 yili Giretim miktart agisindan, muz ilk sirada yer almakta
ve bunu sirast ile nar, zeytin ve avokado izlemektedir. Muz {iretim miktari, 2023
yili verilerine gore 8.316 ton olarak kaydedilmistir. Nar tiretim miktari, 2019
ve 2020 yillarinda yaklasik 24.000 ton olarak belirlenirken 2020 yilindan sonra
stirekli diisiis kaydedilmis ve 2023 yili nar {iretim miktar1 5.350 ton olarak
gerceklesmistir. Zeytin iiretim miktarinda yillara gére dalgalanmalar goriilmiis,
2023 yilinda iiretim miktar1 1.460 ton olarak kaydedilmistir. Avokado {iretim
miktari, 2019 yilinda 46 ton ve 2023 yilinda yaklagik 10 kat aratarak 487 ton
olarak ger¢eklesmistir.
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Sekil 12. Aksu’da 6nde gelen meyve tiirlerinin yillara gore tiretim miktarlarindaki

degisimler (ton)

2.6. Kemer

Kemer’de yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin iiretim alanlarinin
yillara gore degisimi Sekil 13’te gdsterilmistir (TUIK, 2023). Bu sekilde de
goriildiigl gibi iiretim alani agisindan, portakal ilk sirada yer almakta ve bunu
sirasi ile mandarin, limon, nar ve avokado izlemektedir. Portakal {iretim alani,
2019 yilindan 2023 yilina kadar diisiis gostermis ve 2023 yili iiretim alan1 4.425
da olarak kaydedilmistir. Mandarin iiretim alaninda da portakalda oldugu gibi
diigiis belirlenmis ve 2023 yili mandarin iiretim alam1 1.330 da olarak
kaydedilmistir. Limon {iretim alan1 2019-2023 yillar1 arasinda sabit seyir
izlemis, 2023 yil1 liretim alan1 750 da olarak kaydedilmigtir. Nar iiretim alani,
2020 yilinda bir miktar artig gostermis ve 2023 yilina kadar sabit bir seyir
izlemistir. Nitekim nar iiretim alan1 2023 yilinda 395 da olarak kaydedilmistir.
Avokado tiretim alani ise 2023 yilina kadar artig gostermis 2019 yilinda 25 da
olan iiretim alani, 2023 yilinda 135 da olarak kaydedilmistir.
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Sekil 13. Kemer’de yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin yillara gore iiretim
alanlarindaki degisimler (da).

Kemer’de yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin {iretim miktarlariin
yillara gore degisimi Sekil 14’te verilmistir (TUIK, 2023). Bu sekilde de
goriildiigii gibi iiretim miktar1 agisindan, portakal ilk sirada yer almakta ve bunu
siras1 ile mandarin, limon, nar ve avokado izlemektedir. Portakal tretim
miktari, 2019 yilinda 14.132 ton , 2020 yilinda bir disiis ykaydedilmis ve
sonraki yilda tekrar yiikselmis ve 2021 de 11.587 ton olarak kaydedilmistir.
Ancak 2021 sonrasinda kademeli olarak diislisler devam etmis ve 2023 yili
iiretim miktar1 10.331 ton olarak gerceklesmistir. Mandarin iiretim miktari,
2019 yilindan 2023 yilina kadar dalgal1 bir seyir izlemis ve 2023 yilinda 2.768
ton olarak kaydedilmistir. Limon iiretim miktari, 2019 yilindan 2023 yilina
kadar %13’lik bir disiis gostermis ve 1.528 ton olarak kaydedilmistir. Nar
iiretim miktari, 2020-2023 yillart arasinda sabit bir seyir izlemis ve 2023 yil
iiretim miktar1 337 ton olarak kaydedilmistir. Avokado tiretim miktari ise 2019
yilindan 2023 yilina kadar 7.9 kat artarak 126 ton olarak belirlenmistir.
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Sekil 14. Kemer’de yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin yillara gore iiretim
miktarlarindaki degisimler (ton).

2.7. Kumluca

Kumluca’da yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin iiretim alanlarinin
yillara gore degisimi Sekil 15°te verilmistir (TUIK, 2023). Bu sekilde de
goriildiigli gibi tiretim alani agisindan, portakal ilk sirada yer almakta ve bunu
siras1 ile nar, avokado ve muz izlemektedir. Portakal {iretim alaninda, 2019
yilindan sonra diisiis belirlenmis ve 2023 yilinda tiretim alan1 27.000 da olarak
kaydedilmistir. Nar {iretim alani, 2019-2023 yillar1 arasinda sabit bir seyir
izlemis ve 2023 yil1 iiretim alan1 4.580 da olarak kaydedilmistir. Muz {iretim
alani ise 2023 yilinda 116 da olarak kaydedilmistir. Avokado iiretimine 2023
yilindan sonra baglanmis ve 2023 yilinda avokado iiretim alan1 384 da olarak
kaydedilmistir.
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Sekil 15. Kumluca’da yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin yillara gore iiretim
alanlarindaki degisimler (da).

Kumluca’da yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin iiretim
miktarlarmin yillara gore degisimi Sekil 16’da verilmistir (TUIK, 2023). Bu
sekilde de goriildigl gibi iiretim miktar1 agisindan, portakal ilk sirada yer
almakta ve bunu sirasi ile nar, muz ve avokado izlemektedir. Portakal iiretim
miktarinda, yillara gore dalgalanmalar belirlenmis 2023 yili iiretim miktar
146.512 ton olarak kaydedilmistir. Nar iiretim miktarinda, 2022 yilina kadar
artis gézlenmis, ancak 2023 yilinda diislis ve 10.298 ton olarak kaydedilmistir.
Muz iiretim miktar1 2023 yilinda 928 ton ve avokado iiretim miktar1 ise 2023
yilinda 42 ton olarak kaydedilmistir.
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Sekil 16. Kumluca’da yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin yillara gore

iiretim miktarlarindaki degisimler (ton)

2.8. Finike

Finike’de yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin iiretim alanlarmin
yillara gore degisimi Sekil 17°de verilmistir (TUIK, 2023). Bu sekilde de
goriildiigl gibi iiretim alani agisindan, portakal ilk sirada yer almakta ve bunu
sirasi ile nar, mandarin, limon, avokado ve muz izlemektedir. Portakal {iretim
alani, 2020 yilinda artig gostermis, ancak 2021 yilinda tekrar diisiis
gostermigtir. Nitekim 2023 yili portakal iiretim alam1 33.344 da olarak
kaydedilmistir. Ilgede meyve iiretimi bakimindan ikince sirada yer alan nar
iiretim alani, 2019-2020 yillar1 arasinda sabit bir seyir izlemis ve 2021 yilindan
sonra artis gOstermis ve 2023 yilinda 11.374 da olarak kaydedilmistir.
Mandarin iiretim alaninda yillara gore stirekli bir diisiis kaydedilmistir. Nitekim
2019 yilinda 1.779 da olan iretim alani, 2023 yilinda 1.190 da olarak
kaydedilmistir. Limon iiretim alani, 2019-2023 yillar1 arasinda sabit bir seyir
izlemis ve 1.225 da olarak kaydedilmistir. Avokado iiretim alani ise siirekli artig
ggostermis ve 2019 yilinda 20 da olan iiretim alan1, 2023 yilinda 280 da olarak
kaydedilmistir. Muz iiretim alan1 ise 2023 yili verilerine gore 83 da olarak
kaydedilmistir.
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Sekil 17. Finike’de yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin iiretim alanlarindaki
yillara gore degisim (da).

Finike’de yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin iiretim miktarlariin
yillara gore degisimi Sekil 18’de gosterilmistir (TUIK, 2023).
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Sekil 18. Finike’de yogun olarak yetistirilen meyve tiirlerinin yillara gore liretim
miktarlarindaki degisimler (ton).
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Bu sekilde de goriildiigii gibi iretim miktari agisindan, portakal ilk sirada
yer almakta ve bunu sirasi ile nar, limon, mandarin, muz ve avokado
izlemektedir. Portakal {iretim miktari, 2019-2023 yillar1 arasinda dalgali bir
seyir izlemis ve 2023 yilinda 187.048 ton olarak kaydedilmistir. Nar {iretim
miktari, 2019-2020 yillar1 arasinda sabit bir seyir izlemis, 2021 yilinda artis
gbstermis, ancak 2023 yilinda tekrar disiis gerceklesmis ve 23.364 ton olarak
kaydedilmistir. Limon {iretim miktar1, 2019-2022 yillar arasinda sabit bir seyir
izlemis, 2023 yilinda artig gostermis ve 7.934 ton olarak kaydedilmistir.
Mandarin iiretim miktari, 2019 yilinda7.227 ton ve sonraki yillarda diisiis
gostermis ve 2023 yilinda 6.076 olarak kaydedilmistir. Muz iiretim miktart,
2023 yilinda 498 ton, avokado iiretim miktarin ise 134 ton olarak
gergeklesmistir.

3. Sonug¢

Antalya’nin kiy1 kesimlerinde yer alan ilgelerinden, Alanya ve Gazipasa
acik ve ortiialtinda tropik meyve yetistiriciligi agisindan potansiyel dneme
sahip lokasyonlar olarak gosterilebilir. Bununla birlikte bazi ilgeler, cografi
konumlar1 nedeniyle bazi tiirlerin yetistiriciligi acisindan potansiyel olarak
o6nemli olup, miimkiin oldugu kadar bu tiirlerin o ilgelerde korunmasinin dnemli
oldugu diistiniilmektedir. Buna 6mek olarak, yoreye 6zgii cografi isarete sahip
Finike Portakali gosterilebilir. Gozard1 edilmemesi gereken diger dnemli bir
husus da iklim degisikliginin sadece sicaklik artis1 yaratmayacagi, sicaklikta
ani inis ve ¢ikiglar yaratacagi, zaman zaman asir1 yagis, hortum ve kuraklik gibi
olaylar ile de karsilasilacagi unutulmamalidir. Bu nedenle ekolojik kosullar
acisindan tropik meyve yetistiriciligine uygun olmayan yerlerde, bu tiirlerin
serada yetistiriciliginde de sorunlarla karsilagilacagi goz ardi edilmemelidir.
Ayrica tim bunlara ek olarak, bahce tesisinde ismine dogru cesitlerin

kullanilmas1 biiyiik 6nem tagimaktadir.
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