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ONSOZ

Bu kitapta, Iklim degisikliginin yem bitkileri iiretimine etkisi ve
adaptasyon stratejileri; Thymus citriodorus (limon kekigi): endiistriyel
kullanim Alanlar1 ve potansiyelleri; Igdir kosullarinda yetistirilen pamuk
bitkisinde (gossypium hirsutum 1.) Cesit ve azot dozlarinin verim {izerine etkisi;
Igdir kosullarinda yetistirilen pamuk bitkisinde (gossypium hirsutum 1.) Cesit
ve fosfor dozlarinin verim iizerine Etkileri ve Tunceli ilinde ¢ayir mera ve yem
bitkileri tarimmin mevcut Durumu, sorunlar ve ¢oziim Onerileri gibi Ziraat
Fakiiltesinin Tarla Bitkileri alaniyla alakali 6nemli bazi orijinal bulgular,
Yiiksek Lisans Tez sonuclar1 ve derleme tarzi boliimler ele alinmistir. Kitabin
hazirlanmasinda emegi gegen tiim arkadaslarimiza ve akademisyenlerimize
verdikleri katkilardan dolay1 tesekkiir ederim. Bu konulari insanlarin ve bilim
diinyasinin istifadesine sunmaktan mutluluk ve onur duyuyoruz. Kitab1 okuyan

tiim okuyucularin azami derecede istifade etmesini temenni ederim.

Prof. Dr. Erkan BOYDAK
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1. GIRIS

Kiiresel iklim degisikligi, giinimiizde tarimsal iiretim sistemlerinin
strdiiriilebilirligi  iizerinde giderek artan ve c¢ok boyutlu bir tehdit
olusturmaktadir. Sicaklik artiglari, yagis rejimlerindeki diizensizlikler,
kuraklik, sel, don ve asir1 sicak dalgalar1 gibi iklimsel anomaliler ile
atmosferdeki karbondioksit (CO:) konsantrasyonundaki yiikselis, tarimsal
iretimin tim asamalarini dogrudan ve dolayli olarak etkilemektedir (Olesen &
Bindi, 2002; Raza et al., 2019; Akalin, 2014). Bu degisiklikler, 6zellikle yem
bitkileri iiretimi agisindan kritik 6neme sahiptir; zira yem bitkileri, hayvancilik
sektoriinliin temel girdisi olup, hayvansal {iretimin devamliligi ve gida
gilivenliginin saglanmasinda stratejik bir rol istlenmektedir (Koyuncu & Nageye,
2020). iklim degisikliginin tarimsal {iretim iizerindeki etkileri, son yillarda daha
belirgin hale gelmistir. Artan sicakliklar ve degisen yagis rejimleri, yem
bitkilerinin biiyiime sezonunu, gelisme hizini, verim potansiyelini ve besin
degerini olumsuz yonde etkilemektedir. Ozellikle kuraklik ve asir1 sicakliklar,
bitkilerde su kaybini1 hizlandirmakta, fotosentez ve solunum siireglerini
bozmakta, bu da bitki gelisimini ve yeniden biiyiimeyi sinirlandirmaktadir.
Yagiglardaki diizensizlikler ise toprak neminin azalmasina, erozyonun
artmasina ve su kaynaklarinin diizensizlesmesine yol agarak, yem bitkilerinin
hem miktar hem de kalite agisindan {iretimini tehdit etmektedir (Akalin, 2014;
Koyuncu & Nageye, 2020).

Yem bitkileri, mera ve cayir ekosistemleri ile tarla bitkileri arasinda bir
koprii gorevi gormekte ve siirdiiriilebilir tarimsal iiretimin temel taslarindan
birini olusturmaktadir. Sirdiirtilebilir yem Dbitkisi iretimi, yalnizca
hayvanciligin devamlilig: i¢in degil, ayn1 zamanda tarimsal ekosistemlerin
cevresel etkilerinin azaltilmasi, karbon tutulumunun artirilmasi ve biyolojik
cesitliligin korunmasi agisindan da kritik 6neme sahiptir (Liischer et al., 2014;
Andeweg & Reisinger, 2013). Ozellikle karbon déngiisiinde dnemli bir rol
oynayan yem bitkileri, toprak organik maddesinin artirtlmast ve sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi yoluyla iklim degisikligiyle miicadelede de katki
saglamaktadir. iklim degisikliginin etkileri yalnizca bitkisel iiretimle sinirl
kalmamakta, ayn1 zamanda hayvancilik sektoriiniin yem ihtiyacini, dolayisiyla
hayvansal iiretimi ve nihayetinde insan beslenmesini de tehdit etmektedir.

Nitekim yapilan ¢alismalar, iklim degisikliginin yem hammaddesi {iretimini
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ciddi sekilde etkileyerek rasyon maliyetlerini artirdigini ve bunun da son iiriine
yansidigim gostermektedir (Kog & Uzmay, 2019; Nelson et al., 2009).

Tirkiye’de gerceklestirilen analizler, sicaklik degisimlerinin tarim
sektorii tizerindeki olumsuz etkilerinin, yagis miktarindaki artisin sagladigi
olumlu etkilerden daha baskin oldugunu ve bu nedenle iklim degisikliginin
tarimsal tretim iizerindeki genel etkisinin negatif yonde gerceklestigini
gostermektedir. (Bayrag & Dogan, 2016). Buna ek olarak, iklim degisikligiyle
birlikte hayvancilik sektdriinde yem ve suya erisimde yasanan giigliikler,
hastalik ve zararli baskismin artisi, biyolojik ¢esitlilik kaybi ve {iiretim
maliyetlerinde ylikselme gibi sorunlar da giderek daha belirgin hale
gelmektedir (Koyuncu & Nageye, 2020; Thornton et al., 2009). Ozellikle kurak ve
yar1 kurak bolgelerde, hayvansal iiretimin hastaliklar, suya ulasilabilirlik ve
yem kalitesi gibi nedenlerden dolay1 olumsuz etkilenecegi dngoriilmektedir. Bu
noktada, stirdiiriilebilir hayvancilik ve yem bitkisi iiretimi i¢in ¢evreye duyarl,
ekonomik ve sosyal olarak kabul edilebilir iiretim sistemlerinin gelistirilmesi
gerekmektedir (Darnhofer et al., 2010).

Iklim degisikliginin tarimsal iiretim ve yem bitkileri iizerindeki
etkilerinin anlagilmasi ve uygun adaptasyon stratejilerinin gelistirilmesi, hem
tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligi hem de gida giivenliginin saglanmasi i¢in
hayati bir gerekliliktir (Bayrag & Dogan 2016; Akalin, 2014). Gelecekte, iklim
degisikliginin etkilerinin daha da artacagi Ongoriildiiglinden, yem bitkileri
iretiminde yenilik¢i, esnek ve siirdiiriilebilir yaklasimlarin benimsenmesi
kaginilmazdir. Bu kapsamda, iyi tarim uygulamalari, organik tarim, kurakliga
dayanikli tohum ¢esitlerinin gelistirilmesi, arazi toplulagtirmasi, yaygin egitim
ve yayim ile destekleme gibi uygulamalar, iklim degisikligine uyum saglamada

6nemli rol oynamaktadir.

2. IKLiM DEGISIKLiGIiNIN TEMEL DINAMIKLERI

Iklim degisikligi, atmosferdeki sera gazi konsantrasyonlarinin artmasi
sonucu ortaya cikan kiiresel 1sinma ve buna bagl olarak iklim sistemlerinde
meydana gelen degisiklikler olarak tanimlanmaktadir (IPCC, 2014). Sanayi
Devriminden bu yana, Ozellikle fosil yakit kullanimi, ormansizlasma,
endiistriyel faaliyetler ve tarimsal uygulamalar gibi insan kaynakli etkinlikler,
atmosferde karbondioksit (CO2), metan (CH4) ve diazot monoksit (N20) gibi
sera gazlarinin birikmesine yol agmistir (Rogelj et al., 2016). Bu gazlarin
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atmosferdeki birikimi, gilinesten gelen enerjinin bir kismmnin yeryiiziinde
tutulmasina neden olarak, kiiresel ortalama sicakliklarin artmasina ve iklim
sistemlerinde Onemli degisikliklerin meydana gelmesine sebep olmaktadir.
Kiiresel 1sinmanin etkisiyle birlikte, ortalama sicakliklarda belirgin bir artig
gozlemlenmektedir. Bu durum, yagis rejimlerinde diizensizliklerin yani sira
kuraklik ve sel gibi asir1 hava olaylarinin sikliginda ve siddetinde artisa yol
acmaktadir. Ayrica, deniz seviyesinin ylikselmesi, kutup ve dag buzullarinin
erimesi, okyanus asitlenmesi ve ekosistem dengesinin bozulmasi da iklim
degisikliginin baslica sonuglari arasinda yer almaktadir (Bonan & Doney, 2018).
S6z konusu degisiklikler, yalnizca dogal ekosistemleri degil, ayn1 zamanda
insan yasamini, ekonomik faaliyetleri ve gida giivenligini de ciddi bigimde
tehdit etmektedir.

Tarm sektorii, iklim degisikliginin hem magduru hem de nedeni
konumundadir. Tarimsal faaliyetler, 6zellikle arazi kullanim degisiklikleri,
giibre ve pestisit kullanimi, sulama uygulamalar1 ve hayvancilik faaliyetleri
yoluyla, kiiresel sera gazi emisyonlarimin yaklasik %20’sinden sorumludur
(Smith et al., 2013). Ozellikle metan ve diazot monoksit gibi giiclii sera
gazlarmin 6nemli bir kismi, hayvancilik ve giibre yonetimi gibi tarimsal
siireglerden kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte, tarim sektorii, iklim
degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 oldukca hassastir; ¢iinkii sicaklik, yagis,
toprak nemi ve ekstrem hava olaylar1 gibi iklimsel faktorler, bitkisel ve
hayvansal tiretimin miktarini ve kalitesini dogrudan etkilemektedir.

Iklim degisikliginin tarimsal iiretim iizerindeki etkileri, bolgesel ve yerel
kosullara bagli olarak farklilik gdstermektedir (Olesen & Bindi, 2002). Omegin,
bazi bolgelerde artan sicakliklar ve uzayan biiylime sezonlari, tarimsal
verimliligi kisa vadede artirabilirken, kuraklik, su kaynaklarinin azalmasi ve
asirt hava olaylarinin sikhigindaki artis, uzun vadede verim kayiplarina ve
iiretim maliyetlerinde artiga yol agabilmektedir. Ayrica, iklim degisikligi,
zararl ve hastalik baskisinda artig, toprak verimliliginde azalma ve biyolojik
cesitlilik kayb1 gibi dolayh etkilerle de tarimsal iiretimi tehdit etmektedir. iklim
degisikligi, tarim sektoriinii hem sera gazi emisyonlarinin kaynagi hem de
iklimsel degisimlerin etkilerine en agik sektdrlerden biri olarak iki yonlii bir
iligkiyle etkilemektedir. Bu nedenle, tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligi ig¢in
sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve iklim degisikligine uyum saglayacak

stratejilerin gelistirilmesi bir arada ele alinmalidir.
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3. IKLIM DEGISIKLIGININ YEM BITKIiLERI

URETIMINE ETKILERI

3.1. Verim ve Kalite

Iklim degisikliginin yem bitkileri iiretimi {izerindeki en carpici
etkilerinden biri, verim ve kalite kayiplaridir. Artan sicakliklar, bitkilerin
fizyolojik siireclerini dogrudan etkileyerek fotosentez ve solunum dengesini
bozar; bu durum bitki biiyiimesini ve gelisimini sinirlandirmaktadir. Ozellikle
bliyiime sezonunda meydana gelen asir1 sicakliklar, yem bitkilerinin
ciceklenme ve tohum tutma doénemlerinde stres olusturarak, generatif gelisim
stireclerini olumsuz yonde etkilemekte ve 6nemli dlglide verim kayiplarma
neden olmaktadir (Barnabas et al., 2008; Griffin et al., 2004). Kuraklik ise su
stresine yol agarak bitki gelisimini ve biyokiitle tiretimini ciddi sekilde sinirlar.
Toprak neminin azalmasi, kdk gelisimini ve bitkilerin topraktan besin maddesi
alimmi olumsuz etkiler. Ozellikle kuraklik ve yiiksek sicaklik stresinin es
zamanl olarak yasandigi kosullarda, yem bitkilerinin veriminde daha belirgin
ve kalic1 kayiplar gézlenmektedir (Xu & Zhou, 2006). Bu tiir stres kosullari,
bitkilerin metabolik aktivitelerini kisitlayarak, hem biiylime hizin1 hem de
toplam biyokiitle iiretimini azaltmaktadir.

Atmosferdeki karbondioksit (CO:) konsantrasyonunun artisi, bazi Cs
fotosentez yoluna sahip bitkilerde fotosentez hizini ve su kullanim etkinligini
artirabilmektedir. Ancak, bu olumlu etki ¢cogu zaman bitki dokularinda
karbon/azot oraninin yiikselmesine ve protein igeriginin azalmasina neden
olmaktadir. Bu durum, yem bitkilerinin besin degeri ve sindirilebilirliginde
azalmaya yol agar (IPCC, 2014). Dolayistyla, iklim degisikliginin yem bitkileri
iizerindeki etkileri yalnizca verim kayiplar1 ile sinirhh kalmamakta, aym
zamanda yemlerin kimyasal bilesimi ve hayvan beslenmesi agisindan da

olumsuz sonuglar dogurmaktadir.

3.2. Tiir Kompozisyonu ve Biyogesitlilik

Iklim degisikligi, mera ve yem bitkileri ekosistemlerinde tiir
kompozisyonunu 6nemli Olgiide etkiler. Sicaklik artisi, yagis rejimindeki
degisiklikler, mevsimsel yagislarin diizensizlesmesi ve kuraklik donemlerinin
uzamasl, ekosistemdeki bitki tiirlerinin dagilimimi ve ¢esitliligini degistirir. Bu
degisimler, baz1 tiirlerin baskin hale gelmesine, bazi tiirlerin ise
popiilasyonlarinin azalmasina veya tamamen ortadan kalkmasina neden
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olabilir. Ozellikle, iklim degisikligine karsi daha dayanikli olan tiirler, Srnegin
derin kokli ve kurakliga toleranshi bitkiler, rekabet avantaji elde ederek
ekosistemde daha fazla yer kaplamaya baslar. Buna karsilik, suya daha fazla
ihtiya¢ duyan ve cevresel streslere kars1 hassas olan tiirler ise gerileyebilir veya
yok olabilir (Soussana, 2015). Bu siireg, mera ve yem bitkilerinin
biyogesitliligini olumsuz etkiler. Biyogesitliligin azalmasi, ekosistemin
sundugu hizmetlerin (6rnegin toprak verimliligi, karbon depolama, erozyon
kontrolii ve yem kalitesi) zayiflamasina yol agabilir. Tiir ¢esitliliginin azalmasi,
ekosistemin ¢evresel degisikliklere kars1 dayanikliligini da azaltir. Ayrica, bazi
tiirlerin kaybolmasi, mera hayvanciligi acisindan yem kalitesinin ve miktarinin
diismesine neden olabilir.

Iklim degisikliginin mera ve yem bitkileri ekosistemlerinde tiir
kompozisyonu ve biyogesitlilik {izerindeki etkileri, hem ekolojik hem de
ekonomik agidan 6nemli sonuglar dogurabilir. Bu nedenle, mera yonetiminde
iklim degisikliginin etkileri dikkate alinmali ve biyocesitliligi koruyacak
stratejiler gelistirilmelidir.

3.3. Toprak ve Su Kaynaklar:

Iklim degisikligi, toprak nemi ve su kaynaklari iizerinde ¢ok yonlii ve
derin etkiler yaratmaktadir. Artan sicakliklar, buharlasma oranlarini
yiikselterek toprakta bulunan nemin hizla kaybolmasina neden olur. Bu durum
ozellikle yagislarin azaldigi veya diizensizlestigi bolgelerde, tarimsal iretim
icin gerekli olan toprak neminin yetersiz kalmasina yol agar. Toprak neminin
azalmasi; bitkilerin biiylime ve gelisme siireglerini olumsuz etkilerken ayni
zamanda toprakta yasayan mikroorganizmalarin faaliyetlerini de sinirlar. Bu da
toprak verimliliginin diismesine sebep olur.

Diizensiz ve siddetli yagislar, toprak erozyonunu artirarak {ist topragin
kaybina yol acar. Ust toprak, bitkiler i¢in gerekli olan besin maddelerinin biiyiik
bir kismmi igerdiginden, bu tabakanin kaybi tarimsal verimliligi dogrudan
etkiler. Ayrica, yagislarin kisa siirede ve yogun sekilde gergeklesmesi, toprakta
besin maddelerinin yikanmasina ve azot gibi 6énemli elementlerin yer alti
sularma sizmasina neden olur. Bu durum hem toprakta besin eksikligine hem
de su kaynaklarmin kirlenmesine yol agar (Karmakar et al., 2016; Attia-Ismail,
2019).
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Toprak organik maddesinin azalmasi ise, toprak yapisinin bozulmasina
ve su tutma kapasitesinin diigmesine neden olur. Organik madde, topragin suyu
emme ve tutma yetenegini artirirken, ayni zamanda toprak pargaciklariin bir
arada kalmasini saglayarak erozyona karsi koruma saglar. Organik madde
eksikligi, topragin daha gevsek ve dagilabilir hale gelmesine, dolayisiyla
erozyonun ve su kaybinin artmasina yol agar. Bu durum, 6zellikle yem bitkileri
gibi tarimsal tirlinlerin kuraklik stresine kars1 daha hassas hale gelmesine neden
olur (Bélanger et al., 1999). Ayrica, su kaynaklarinin azalmasi ve kalitesinin
bozulmasi, hayvancilik faaliyetlerini de olumsuz etkiler. Hayvanlarin igcme
suyu ihtiyacinin karsilanamamasi, verimlilikte diisiise ve hayvan sagliginda
sorunlara yol agabilir. Sulama icin kullanilan suyun azalmasi ise, yem
bitkilerinin {iretimini smirlar ve hayvancilik sektoriinde yem temininde
sikintilara neden olur.

Iklim degisikliginin toprak ve su kaynaklari iizerindeki olumsuz etkileri,
hem bitkisel hem de hayvansal iiretimi tehdit etmektedir. Bu nedenle, toprak
organik maddesinin artirtlmasi, erozyonun 6nlenmesi, suyun etkin kullanimi ve
stirdiiriilebilir toprak yonetimi gibi 6nlemler, iklim degisikligine karsi tarimsal
iiretimin dayanikliligini artirmak i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir.

3.4. Hastaliklar, Zararhlar ve Yabanci Otlar

Iklim degisikligi, hastalik ve zararlilarin yayilimini ve siddetini dnemli
Olciide etkiler. Sicaklik artisi, nemdeki degisiklikler ve asir1 hava olaylari,
bir¢ok patojen ve zararlinin yasam dongiisiini hizlandirir, {ireme oranlarimi
artirir ve yeni bolgelerde ortaya ¢ikmalarina olanak tanir (Rojas-Downing et al.,
2015). Ozellikle daha sicak ve nemli kosullar, bazi mantar hastaliklarmin ve
bocek zararlilarinin ¢ogalmasini kolaylastirir. Bu durum, daha 6nce bu tiir
sorunlarla karsilagilmayan bolgelerde bile hastalik ve zararli baskisinin
artmasina yol agabilir. Ayrica, iklim degisikligiyle birlikte kiglarin daha 1liman
gecmesi, bazi zararlilarin ve hastalik etmenlerinin kig aylarinda hayatta kalma
sansini artirir. Bu da ilkbahar ve yaz aylarinda popiilasyonlarinin daha hizl
artmasina neden olur. Zararli bdceklerin ve patojenlerin yeni alanlara
yayilmasi, yerel ekosistemlerde dengenin bozulmasina ve tarimsal iiretimde
beklenmedik kayiplara yol agabilir.

Yabanci otlar da iklim degisikliginden etkilenir. Artan sicakliklar ve

degisen yagis rejimleri, bazi yabanci ot tiirlerinin biiylime ve yayilma
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potansiyelini artirir. Yabanci otlar, yem bitkileriyle su, besin ve 11k i¢in daha
giiclii bir rekabete girerek, yem bitkilerinin verim ve kalitesini olumsuz etkiler
(Sanderson et al., 2012). Ozellikle C4 fotosentez yoluna sahip yabanci ot tiirleri,
artan sicakliklardan daha fazla fayda saglayabilir ve baskin hale gelebilir. Bu
da yem bitkilerinin gelisimini ve otlatma alanlarinin verimliligini azaltir.
Ayrica hastalik ve zararli baskismin artmasi kimyasal miicadeleye olan ihtiyaci
artirabilir. Bu durum hem {iretim maliyetlerinin yiikselmesine hem de gevresel
sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Kimyasal ilaglarin agir1 kullanimi
zararlilarin direng gelistirmesine ve biyolojik cesitliligin azalmasma yol
acabilir. Bu nedenle entegre zararli yonetimi, dayanikli bitki cesitlerinin
kullanim1 ve ekosistem temelli yaklasimlar gibi siirdiiriilebilir yontemlerin
benimsenmesi iklim degisikligine kars1 tarimsal iiretimin korunmasinda biiyiik
O6nem tasimaktadir.

4. BOLGESEL FARKLILIKLAR VE TURKIYE’DEN

ORNEKLER

Iklim degisikliginin yem bitkileri iiretimine etkileri, yalnizca kiiresel
Olcekte degil, ayn1 zamanda bolgesel ve yerel diizeyde de 6nemli farkliliklar
gostermektedir. Cografi konum, mevcut iklim kosullari, toprak yapist ve
uygulanan tarimsal yontemler, iklim degisikliginin etkilerinin siddetini ve
yoniinii belirleyen baslica faktdrlerdir. Ornegin Kuzey Avrupa’da biiyiime
sezonunun uzamasi ve sicakliklarin artmasi, bazi yem bitkilerinin daha uzun
slire biiyiimesine ve dolayisiyla verimin artmasina olanak tantyabilir. Ancak bu
bolgelerde de asir1 yagislar ve su baskinlari gibi yeni riskler ortaya cikabilir.
Buna karsilik Giliney Avrupa ve Akdeniz bolgesinde ise artan sicakliklar, azalan
yagiglar ve su kitlig1 yem bitkilerinin biiylime donemini kisaltmakta ve verim
kayiplarina yol agmaktadir (Olesen et al., 2011). Bu bolgelerde kuraklik; toprak
tuzlulugunun artmasi ve su kaynaklarinin azalmasi gibi sorunlar ortaya
¢ikararak yem bitkisi liretimini daha da zorlagtirmaktadir.

Tiirkiye sahip oldugu farkli iklim bolgeleriyle, iklim degisikliginin
etkilerini ¢ok c¢esitli sekillerde deneyimleyen bir iilkedir. Karadeniz
Bolgesi’nde son yillarda artan yagislar ve sicakliklar, bazi yem bitkilerinin
biliylime kosullarini iyilestirerek verimlerinde artiglara neden olabilmektedir.
Ancak bu artiglar beraberinde mantar hastaliklar1 ve erozyon gibi yeni tehditleri
de getirebilir. Ege ve Marmara bolgelerinde ise yaz aylarinda artan sicakliklar
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ve azalan yagislar, 6zellikle sulama gereksinimini artirmakta ve su kaynaklari
iizerindeki baskiy1 yiikseltmektedir. I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde ise kuraklik ve sicaklik stresi, yem bitkilerinin biiyiime ve
gelismesini olumsuz etkileyerek ciddi verim kayiplarina neden olmaktadir. Bu
bolgelerde oOzellikle yaz aylarinda suya erigimin kisitli olmasi yem bitkisi
dretimini  biliyliik 0l¢iide sinirlandirmaktadir. Tirkiye’de yem bitkileri
dretiminin yogun olarak yapildig1 alanlarda sulama suyu kaynaklarinin
azalmas1 ve toprak verimliliginin diismesi ireticiler i¢in 6nemli sorunlar
arasinda yer almaktadir. Ozellikle yer alti su seviyelerinin diigmesi sulama
maliyetlerini artirmakta ve bazi bolgelerde iiretimin siirdiiriilebilirligini tehdit
etmektedir. Ayrica asir1 otlatma ve yanlis giibreleme uygulamalart mera ve
cayir ekosistemlerinin bozulmasina, toprak yapisinin zayiflamasina ve
biyogesitliligin azalmasma yol agmaktadir. Bu durum hem yem bitkilerinin
kalitesini hem de hayvancilik sektoriiniin genel verimliligini olumsuz
etkilemektedir.

Tiirkiye’de iklim degisikligine uyum saglamak amaciyla gelistirilecek
stratejilerde bolgesel farkliliklarin mutlaka g6z Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Her bolgenin kendine 6zgii iklim, toprak ve su kosullar1 dikkate
alinarak yerel ihtiyaglara uygun ¢oziimler iiretilmelidir. Kurakliga ve sicaga
dayanikli yem bitkisi tiirlerinin se¢ilmesi, su tasarrufu saglayan modern sulama
tekniklerinin (damla sulama, yagmurlama vb.) yayginlastirilmasi, toprak
organik maddesinin artirilmas1 i¢in organik giibre ve yesil giibre
uygulamalarmin tesvik edilmesi, siirdiiriilebilir otlatma ve mera yOnetimi
yontemlerinin benimsenmesi Tirkiye’de yem bitkisi iiretiminin gelecegi
acisindan kritik 6neme sahiptir. Ayrica gift¢ilerin iklim degisikligi konusunda
bilinglendirilmesi, egitim programlarinin diizenlenmesi ve devlet desteklerinin
artirilmasi da uyum siirecinin basarisi i¢in gereklidir. Tiirkiye’de yem bitkileri
iiretiminin iklim degisikligine kars1 dayanikliligini artirmak i¢in hem teknik
hem de yonetsel diizeyde kapsamli ve bolgeye 6zgii onlemler alinmasi biiytik
Onem tasimaktadir.

5. ADAPTASYON STRATEJILERI
Iklim degisikligi tarimsal iiretim sistemleri iizerinde dnemli baskilar
olusturmakta ve oOzellikle yem bitkileri iiretimini olumsuz yoOnde

etkilemektedir. Artan sicakliklar, degisen yagis rejimleri, kuraklik, asir1 hava
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olaylar1 ve toprak verimliligindeki azalma gibi faktorler yem bitkilerinin
veriminde ve kalitesinde disiislere yol agabilmektedir. Bu durum hem
hayvancilik sektoriiniin siirdiiriilebilirligi hem de gida giivenligi agisindan ciddi
riskler dogurmaktadir. Bu nedenle iklim degisikliginin yem bitkileri iizerindeki
olumsuz etkilerini azaltmak ve iiretim sistemlerinin dayanikliligini artirmak
amaciyla ¢esitli adaptasyon stratejilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi biiyiik
Oonem tagimaktadir. S6z konusu stratejiler yalnizca tarimsal iiretim tekniklerini
degil ayn1 zamanda dogal kaynak ydnetimini, teknolojik yenilikleri ve insan
kaynaginin gii¢lendirilmesini de kapsamaktadir. Asagida yem bitkileri
iretiminde iklim degisikligine uyum saglamak icin 6ne ¢ikan baslica
adaptasyon stratejileri 6zetlenmistir.

5.1. Tiir ve Cesit Secimi

Tiir ve ¢esit secimi, yem bitkileri {iretiminde iklim degisikligine uyum
saglama stratejilerinin temel taslarindan birini olusturmaktadir. Ozellikle
kuraklik, yiiksek sicaklik, tuzluluk ve hastalik gibi abiyotik ve biyotik stres
faktorlerine karsi toleransli yem bitkisi tiir ve gesitlerinin secilmesi, liretim
sistemlerinin stirdiiriilebilirligi agisindan kritik 6neme sahiptir (Dhankher &
Foyer, 2018). Bu baglamda geleneksel 1slah yontemlerinin yani sira son yillarda
molekiiler markor destekli seleksiyon (MAS), genom diizenleme ve genetik
miihendislik gibi modern biyoteknolojik yaklagimlar da yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu teknikler sayesinde stres toleransi ile iligkili genlerin
tanimlanmasi ve hedeflenmesi miimkiin olmakta boylece iklim degisikligine
daha dayanikli yeni yem bitkisi ¢esitlerinin gelistirilmesi hizlanmaktadir
(Scheben et al, 2016).Bununla birlikteyalnizca tek bir tiir veya ceside
odaklanmak yerine ¢ok tiirlii karigimlarin ve biyogesitliligin artirilmasi1 da
sistemin dayanikliligimni giiclendiren énemli bir stratejidir. Farkli yem bitkisi
tiirlerinin ve g¢esitlerinin bir arada yetistirilmesi, ekosistemin fonksiyonel
cesitliligini artirarak kaynak kullaniminin daha etkin bir sekilde optimize
edilmesini saglar. Bu yaklasim su ve besin maddesi kullaniminda sinerji
yaratirken, ayni zamanda hastalik ve zararlilarin yayilim riskini azaltir ve
toprak sagliginin korunmasina katkida bulunur (Liischer et al., 2022; Volaire et
al., 2014). Ayrica biyogesitliligin artirilmasi, dogal siireclerin (6rnegin toprak
verimliligi, karbon  sekestrasyonu, polinasyon) siirdiiriilebilirligini
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destekleyerek yem bitkileri liretim sistemlerinin iklim degisikligine kars1 daha

direngli ve esnek hale gelmesini miimkiin kilar.

5.2. Hasat ve Yonetim Uygulamalar:

Hasat ve yonetim uygulamalari yem bitkileri tiiretiminde iklim
degisikligine uyum saglanmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Ozellikle hasat
zamaninin ve sikligiin mevcut ve 6ngoriilen iklim kosullarina gore dinamik
bir sekilde ayarlanmas1 hem yem bitkilerinin veriminde hem de besin degerinde
kayiplarin 6nlenmesi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir (Dumont et al., 2015;
Thivierge et al., 2016). Iklim degisikligiyle birlikte biiyiime sezonunun uzadig
veya degistigi bolgelerde; ek hasat yapilmasi ya da hasat araliklarinin yeniden
diizenlenmesi, liretim sistemlerinin esnekligini artirmakta ve toplam biyokiitle
iiretimini optimize etmektedir. Ayrica hasat zamaninin dogru belirlenmesi,
bitkilerin fizyolojik olgunluk dénemine uygun olarak bi¢ilmesini saglayarak
yem kalitesinin korunmasina ve depolama kayiplarinin azaltilmasina katki
sunmaktadir.

Otlatma ydnetimi de yem bitkileri liretim sistemlerinin siirdiiriilebilirligi
ve dayaniklilig1 acisindan temel bir unsur olarak 6ne c¢ikmaktadir. Otlatma
yogunlugunun ve zamanlamasinin iklimsel degiskenliklere gore ayarlanmasi,
mera bitki rtiisliniin korunmasi, toprak sikismasinin 6énlenmesi ve uzun vadede
mera verimliliginin siirdiiriilmesi icin gereklidir. Ozellikle asir1 otlatmanin
oniine gecilmesi, bitki kdk sistemlerinin giliglenmesini ve toprak organik
maddesinin artmasint destekler. Bu kapsamda rotasyonlu otlatma ve
dinlendirme  uygulamalar;; mera alanlarmin  belirli  periyotlarla
dinlendirilmesini saglayarak bitki gelisimini tesvik etmekte, toprak yapisinin
iyilesmesine ve su tutma kapasitesinin artmasina olanak tanimaktadir. Ayrica
bu uygulamalar, mera ekosistemlerinde biyolojik ¢esitliligin korunmasina ve
zararl otlarin baskilanmasina da katki saglamaktadir.

5.3. Toprak ve Su Yonetimi

Toprak ve su yoOnetimi uygulamalar1 yem bitkileri {iretiminde iklim
degisikligine uyumun saglanmasinda temel stratejiler arasinda yer almaktadir.
Toprak organik maddesinin artirilmasi, uygun giibreleme ve sulama
tekniklerinin benimsenmesi, toprak neminin korunmasi ve verim kayiplarinin
azaltilmasi agisindan kritik 6neme sahiptir (Bélanger et al., 1999b; Karmakar et al.,
2016). Toprak yapisinin iyilestirilmesine, organik madde miktarinin artirilmast,
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su tutma kapasitesinin yiikseltilmesine ve bitki besin maddelerinin bitkiler
tarafindan daha etkin bir sekilde alinmasina olanak tanir. Bu amacla organik
giibrelerin ve kompostun kullanimi; toprak mikrobiyal aktivitesini tesvik
ederek toprak sagliginin korunmasina ve siirdiiriilebilirligin artirilmasina katki
saglar.

Sulama yonetimi agisindan su tasarrufu saglayan modern sulama
tekniklerinin  (0rnegin damla sulama, yagmurlama) uygulanmasi su
kaynaklarnin daha verimli kullanilmasint miimkiin kilmakta ve ozellikle
kuraklik stresinin yogun oldugu bélgelerde yem bitkisi tiretiminin devamliligim
desteklemektedir. Bu teknikler suyun dogrudan kok bolgesine iletilmesini
saglayarak hem su kayiplarin1 azaltmakta hem de bitki gelisimini optimize
etmektedir. Ayrica yagmur suyu hasadi ve su depolama sistemlerinin
kurulmasi; su kithg yasanan bdlgelerde alternatif su kaynaklarinin
degerlendirilmesine olanak tanimakta ve {iretim sistemlerinin iklim
degisikligine karsi dayanikliligmi artirmaktadir. Giibreleme uygulamalarmda
ise Ozellikle azotlu giibre kullaniminin optimize edilmesi hem verimlilik hem
de cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan biiylik 6nem tagimaktadir (Ghahramani et
al., 2019). Azotlu giibrelerin asir1 ve kontrolsiiz kullanimi; nitrat kirliligi, yeralti
suyu kontaminasyonu ve sera gazi emisyonlarinin artisi gibi ¢evresel sorunlara
yol agabilmektedir. Bu nedenle bitki besin maddesi gereksinimlerinin dogru bir
sekilde belirlenmesi, toprak analizlerinin diizenli olarak yapilmasi ve
giibreleme zamanlamasinin bitki gelisim evrelerine uygun sekilde planlanmasi
gerekmektedir. Hassas tarim uygulamalar1 ve karar destek sistemleri, giibre ve
su kullaniminin optimize edilmesinde 6nemli araglar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

5.4. Tarimsal ormancilik ve Entegre Sistemler

Tarimsal ormancilik ve entegre iiretim sistemleri; yem bitkileri
iiretiminde iklim degisikligine uyum saglanmasinda ¢ok yonlii faydalar sunan
Oonemli adaptasyon stratejileri arasinda yer almaktadir. Tarimsal ormancilik
uygulamalari; agaclarm ve yem bitkilerinin ayni1 arazi parcasinda birlikte
yetistirilmesini icermekte olup mikroklima diizenlemesi, toprak ve su koruma,
biyogesitliligin artirllmas1 ve ekolojik denge acisindan Onemli katkilar
saglamaktadir (Rivest et al, 2022). Agaclar; golge olusturarak toprak
sicakligmin asirt yilikselmesini engeller, riizgar hizin1 azaltarak buharlagsma

yoluyla su kaybini sinirlar ve toprak neminin korunmasina yardimei olur.
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Ayrica derin kok sistemleri sayesinde agaclar; toprak erozyonunu onler, toprak
yapisini iyilestirir ve besin maddelerinin dongiistinii destekler. Bu 6zellikler
kuraklik ve asir1 hava kosullariin siklastig1 bolgelerde yem bitkileri {iretim
sistemlerinin dayanikliligini artirmaktadir.

Tarimsal ormancilik sistemlerinde yem bitkileri ile birlikte agac
tirlerinin yetistirilmesi; yalnizca yem iiretimini degil, ayn1 zamanda odun,
meyve, regine ve diger orman iriinlerinin de elde edilmesini miimkiin kilarak
ciftcilerin gelir kaynaklarini gesitlendirmelerine olanak tanir. Bu ¢esitlilik
tarimsal iiretim sistemlerinin ekonomik ve ekolojik risklere kars1 daha direngli
ve esnek olmasini saglar. Ayrica tarimsal ormancilik uygulamalari; toprak
organik maddesinin artmasina, karbon birikiminin giiclenmesine ve habitat
cesitliliginin korunmasina katki sunar. Boylece hem ¢evresel stirdiiriilebilirlik
hem de iklim degisikligine uyum agisindan biitiinciil bir fayda saglanmis olur.

Entegre iiretim sistemleri; yem bitkileri, agaglar ve hayvanciligin bir
arada planlandigi, kaynak kullanimmin optimize edildigi ve atiklarmn
minimuma indirildigi siirdiiriilebilir tarim modellerini ifade etmektedir. Bu
sistemler dongiisel besin yonetimi, suyun etkin kullanimi ve ekosistem
fonksiyonlarinin desteklenmesi yoluyla iklim degisikliginin olumsuz etkilerine

kars1 tarimsal iiretim sistemlerinin dayanikliligimi artirmaktadir.

5.5. Dijital Tarim ve Karar Destek Sistemleri

Dijital tarim teknolojileri yem bitkisi iiretiminde iklim degisikligine
uyum saglama siireclerinde yenilik¢i ve etkili ¢oziimler sunmaktadir. Son
yillarda tarmmsal liretimde dijitallesmenin hiz kazanmasiyla birlikte uzaktan
algilama, sensor tabanli izleme sistemleri, biiyiik veri analitigi ve yapay zeka
uygulamalar1 tarimsal yonetim pratiklerinin doniisiimiinde merkezi bir rol
oynamaktadir. Bu teknolojiler araciligiyla bitki gelisim dinamikleri gercek
zamanl olarak izlenebilmekte, toprak nemi ve sicaklik gibi c¢evresel
parametreler hassas bir sekilde dlgiilebilmekte, hastalik ve zararlilarin erken
teshisi, sulama ve giibreleme uygulamalar1 veri temelli olarak optimize
edilebilmektedir

Karar destek sistemleri (KDS); tarimsal iireticilere iklim verileri, bitki
bliyiime modelleri, toprak analizleri ve yonetim Onerileri sunarak, iiretim
stireglerinde daha bilingli ve bilimsel temelli kararlar almalarini saglamaktadir.
Bu sistemler iklim degisikliginin yol agtig1 belirsizlikleri ve riskleri minimize
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etmeye yonelik olarak ¢iftcilere proaktif yonetim stratejileri gelistirme imkani
sunar. Ayrica KDS sayesinde kaynaklarin (su, giibre, enerji vb.) daha verimli
kullanilmasi, iiretim maliyetlerinin azaltilmasi ve ¢evresel siirdiiriilebilirligin
desteklenmesi miimkiin  olmaktadir. Dijital tarim uygulamalarinin
yayginlagmasi yem bitkisi liretiminde adaptasyon kapasitesinin artirilmasina,
verimlilik ve kalite parametrelerinin iyilestirilmesine ve iklim degisikligine
kargi direncgli liretim sistemlerinin gelistirilmesine katki saglamaktadir. Bu
baglamda dijital tarim teknolojilerinin ve karar destek sistemlerinin
entegrasyonu hem iireticilerin hem de tarim sektorii paydaslarinin iklim

degisikligine uyum stratejilerinde dnemli bir arag olarak one ¢ikmaktadir.

5.6. Ciftci Egitimi ve Yayim

Iklim degisikligine uyum siirecinde ¢iftcilerin bilgi, beceri ve farkindalik
diizeylerinin artirilmasi adaptasyonun etkinligi agisindan kritik 6neme sahiptir
(Lee et al., 2013; Harrison et al., 2017). Bu baglamda giftcilere yonelik diizenlenen
egitim programlar1 ve yaymm faaliyetleri, iklim degisikliginin tarimsal iiretim
izerindeki etkileri, mevcut ve potansiyel adaptasyon stratejileri ile yenilikgi
tarim teknolojileri hakkinda kapsamli bilgi saglamalidir. Egitim igeriklerinin
yerel kosullara ve ciftcilerin ihtiyaglarina uygun olarak hazirlanmasi, bilgi
transferinin etkinligini artirmaktadir. Ayrica ciftgilerin kendi aralarinda
deneyim ve iyi uygulama Orneklerini paylasabilecekleri, karsilikli 6grenmeyi
tesvik  eden  platformlarmm  olusturulmasi,  adaptasyon  siirecinin
hizlandirilmasina ve yayginlastirlmasina katki saglamaktadir. Bu tiir
platformlar hem geleneksel bilgi birikiminin korunmasma hem de yeni
teknolojilerin benimsenmesine olanak tanir. Ozellikle katilimci &grenme
yaklasimlarinin benimsenmesi giftcilerin iklim degisikligine kars1 daha direngli
iretim sistemleri gelistirmelerine yardimci olmaktadir. Bununla birlikte
aragtirma kurumlar, 06zel sektdor ve sivil toplum kuruluglart arasinda
gelistirilecek igbirlikleri; iklim degisikligine uyum stratejilerinin gelistirilmesi,
uygulanmasi ve yaygilastirilmast agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
aktorler arasinda kurulacak etkili iletisim ve bilgi paylagimi bilimsel bulgularin
ve yenilik¢i uygulamalarin sahaya aktarilmasini kolaylagtirmakta, ¢iftcilerin
adaptasyon kapasitesini artirmaktadir. Sonug olarak ¢ok paydaslh ve biitiinciil
bir yaklagim; iklim degisikligine uyumda siirdiiriilebilir ve kalic1 ¢6ziimlerin
gelistirilmesine olanak saglamaktadir.
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6. SURDURULEBILIRLIK VE GELECEK PERSPEKTIFI

Iklim degisikligine uyum stratejilerinin siirdiiriilebilirligi yalnizca
cevresel degil ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal boyutlartyla da ele
almmalidir. Stirdiiriilebilir adaptasyon yaklasimlari, toprak ve su kaynaklarinin
korunmasi, biyogesitliligin desteklenmesi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi
ve ¢iftcilerin ekonomik refahinin artirilmasi gibi ¢ok yonlii hedefler icermelidir.
Bu kapsamda gelistirilen stratejilerin uzun vadeli etkilerinin degerlendirilmesi
ve uygulamalarin yerel ekosistemlere uygunlugunun gdzetilmesi biiyiikk 6nem
tasimaktadir.

Gelecege yonelik projeksiyonlar iklim degisikliginin tarimsal iiretim
iizerindeki olumsuz etkilerinin artarak devam edecegini gostermektedir. Bu
nedenle mevcut adaptasyon stratejilerinin dinamik bir sekilde gdzden
gegcirilmesi, yeni bilimsel bulgular ve teknolojik gelismeler 1s18inda siirekli
olarak giincellenmesi gerekmektedir. Ozellikle bitki 1slahi, entegre ydnetim
uygulamalari, toprak ve su yonetimi, dijital tarim teknolojileri ve ciftci egitimi
gibi alanlarda yiiriitillecek disiplinler aras1 aragtirmalar, yem bitkileri
iiretiminin iklim degisikligine kars1 dayanikliligmin artirilmasinda kritik rol
oynamaktadir. Ayrica siirdiiriilebilir adaptasyonun saglanabilmesi igin
kamu,yerel yonetimler, aragtirma kuruluslari, 6zel sektor ve ¢iftgiler arasinda
etkin bir isbirligi ile bilgi paylasimi gereklidir. Bu isbirligi hem yenilikgi
uygulamalarin sahaya aktarilmasini kolaylastirmakta hem de yerel ihtiyaglara

uygun, esnek ve o6lceklenebilir ¢ozliimlerin gelistirilmesine olanak tanimaktadir.

7. SONUC

Kiiresel  iklim  degisikligi, tarimsal  iiretim  sistemlerinin
stirdiirtilebilirligini tehdit eden en 6nemli ¢evresel sorunlardan biri olarak, yem
bitkileri iiretimi ve hayvancilik sektorii lizerinde ¢cok boyutlu ve derin etkiler
yaratmaktadir. Sicaklik artislari, yagis rejimlerindeki diizensizlikler, kuraklik,
sel ve asir1 hava olaylart gibi iklimsel anomaliler, yem bitkilerinin verim ve
kalitesinde kayiplara, tiir kompozisyonunda degisimlere, toprak ve su
kaynaklarinda azalmaya ve hastalik-zararli baskisinda artisa yol agmaktadir. Bu
olumsuzluklar, yalnizca bitkisel iiretimi degil, ayn1 zamanda hayvansal iiretimi
ve nihayetinde gida giivenligini de tehdit etmektedir. Tiirkiye gibi farkli iklim
bolgelerine sahip iilkelerde, iklim degisikliginin etkileri bolgesel diizeyde
farkliliklar gdstermekte; bu nedenle, yerel kosullara uygun, esnek ve yenilik¢i
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adaptasyon stratejilerinin gelistirilmesi kaginilmaz hale gelmektedir. Tiir ve
cesit se¢imi, hasat ve yonetim uygulamalari, toprak ve su yonetimi, tarimsal
ormancilik, dijital tarim teknolojileri ve ¢iftci egitimi gibi ¢ok yonlii
yaklasimlar, yem bitkileri tiretiminde iklim degisikligine kars1 dayanikliligin
artirtlmasinda temel araglar olarak 0©ne c¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilir
adaptasyonun saglanabilmesi i¢in, ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlarin
biitiinciil bir yaklasimla ele alinmasi gerekmektedir. Bu kapsamda, kamu, 6zel
sektor, aragtirma kuruluglart ve c¢iftgiler arasinda etkin isbirligi ve bilgi
paylasimi, yenilik¢i uygulamalarin sahaya aktarilmasini ve yerel ihtiyaclara
uygun ¢oOziimlerin gelistirilmesini kolaylastiracaktir. Ayrica, adaptasyon
stratejilerinin dinamik bir sekilde giincellenmesi, yeni bilimsel bulgular ve
teknolojik gelismeler 15181nda siirekli olarak gdzden gecirilmesi biiylik 6nem
tasimaktadir.

Sonug olarak, iklim degisikliginin yem bitkileri iiretimi {izerindeki
olumsuz etkilerini en aza indirmek ve tarimsal {iretimin siirdiiriilebilirligini
giivence altmma almak i¢in, bilimsel temelli, katillmci ve ¢ok paydash bir
adaptasyon siirecinin benimsenmesi gerekmektedir. Bu siirecte, hem mevcut
kaynaklarin etkin kullanimi hem de gelecek nesillerin ihtiyaglarin1 gozeten
stirdiiriilebilir {iretim modellerinin yayginlagtirilmasi, tarim ve hayvancilik
sektoriiniin iklim degisikligine karsi direngli hale gelmesinde anahtar rol
oynayacaktir.
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1. GIRIS

Thymus cinsi yaklagik 250 tiir otsu, aromatik ve tibbi bitkiyi icerir. Bu
tiirler yaygin olarak mutfak otu, tatlandirict ve gida koruyucu madde olarak
kullanilir. Ayrica farmasoétik, gida ve kozmetik endiistrilerinde ve parflimeride
de ¢ok sayida 6nemli uygulamaya sahiptirler. Bu cinse ait dnemli bitkilerden
biri olan Thymus citriodorus (Pers.) Schreb, Lamiaceae (Labiatae) familyasina
ait, T’ vulgaris ve T. pulegioides tiirlerinin tiirler aras1 bir melezdir. Cok yillik,
yar1 ¢alimsi, tibbi, aromatik ve mutfak amagli kullanilan bir bitki tiiriidiir. Halk
arasinda limon kekigi veya limon kokulu kekik olarak bilinir. Giiney Avrupa’ya
0zgi olan bu tiir, 6zellikle Akdeniz bolgesinde yetismektedir. Bitki, limondan
portakala kadar degisen giiclii ve belirgin aromalara sahiptir; bu koku esas
olarak sitral iceriginden (neral ve geranial) kaynaklanmaktadir. Ayrica
esansiyel yagi ve glikozidik bagl ugucu bilesikleri yiiksek oranda geraniol
igerir. Hos bir giil-limon benzeri lezzete sahip olan bu ¢ekici, ok yillik, kiigiik
cali formundaki bu tibbi ve aromatik bitki, 6zellikle 7. pulegioides'in geraniol
kemotipinden miras aldig1 diisiiniilen tat profiliyle dikkat ¢eker. Bu nedenle
bitki, bitkisel ¢cay karigimlarinda sik kullanilan bir igerik olmakla birlikte, ayni
zamanda balik yemekleri i¢in tercih edilen bir baharat olarak one ¢ikar. T.
citriodorus 'un ugucu yagi, genis spektrumlu antimikrobiyal aktivitesiyle 6ne
cikmakta olup 6zellikle geraniol agisindan zengindir. Geraniol, tath giil aromals,
ticari Onemi yiiksek bir asiklik monoterpen alkoldiir ve lezzet-koku
endiistrisinde igecekler, dondurma, sekerleme, unlu mamuller, sakiz ve soslar
gibi gida tiriinlerinde yaygin olarak tatlandirici olarak kullanilmaktadir. Ayrica,
gida kaynakli patojenlere karsi antibakteriyel 6zellik gosterdigi; buhar fazinda
Streptococcus pneumoniae’ye karst gliclii bir inhibitor etki ve Mycobacterium
tuberculosis’e karst da belirgin bir aktivite sergiledigi tespit edilmistir.
Geraniol, dekoratif kozmetikler, yiiz kremleri, parflimler, sampuanlar ve
temizlik triinleri gibi genis bir iiriin yelpazesinde koku maddesi olarak
kullanilirken; sivrisinek kovucu ve dogal hasere kontrol ajan1 olarak da diisiik
toksisite ile etkili bir ¢dziim sunar. Ayrica tiitlin {irlinlerinde de aroma artirici
katki maddesi olarak yer alir. T. citriodorus'taki geraniol, her zaman
biyogenetik olarak iligkili Ti¢ bilesik olan nerol, geranial ve neral ile birlikte
bulunur. Nerol, geranioliin Z-izomeridir ve tatl giil ile narenciye kokusu tagir.
Geranial (E-sitral) ve neral (Z-sitral), geranioliin oksidasyon iiriinleri olup
birlikte sitral olarak bilinir. Bu molekiiller bitkinin belirgin limon kokusunun
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kaynagidir. Sitral, parfiimler ve ilaglarda 6nemli bir bilesen olmakla kalmaz,
ayn1 zamanda potansiyel anti-kanser 6zelligi ve pro-apoptotik etkileri nedeniyle
farmasotik alanda da dikkat cekmektedir. (Alkan ve Atay 2023; Aprotosoaie et
al., 2019; Duman ve Ozcan, 2017; Jurevi¢iaté et al., 2019).

2. KULLANIM ALANLARI

Limon kekigi (Thymus citriodorus), karakteristik limon kokusuyla 6ne
cikan, ¢ok yonlii kullanim potansiyeline sahip aromatik bir bitkidir. Limon
aromasini saglayan neral, geranial, nerol ve geraniol gibi ugucu bilesenlerin
varligi, bu bitkinin 6zellikle bitkisel cay liretiminde yaygin olarak tercih
edilmesini saglamaktadir. Mutfaklarda ise baharat olarak kullanilmasinin yani
sira antiseptik 0Ozelligi nedeniyle salatalarda ve gida-i¢eceklerin dogal
tatlandiricist  olarak degerlendirilir; Bazi {ilkelerde (Yunanistan gibi)
yemeklerde kullanmak amaciyla 6zel olarak yetistirilmektedir. Thymus cinsine
ait ugucu yaglar, sadece aroma ve baharat olarak degil, ayn1 zamanda dogal
antioksidan kaynagi olarak da gida endiistrisinde yer bulurken, basta geraniol
olmak iizere bu yaglar parfiim ve kozmetik sektoriinde yiiz kremi, dus jeli,
parfiim ve sampuan gibi iiriinlerde temel koku bileseni olarak yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Ayrica limon kokulu sitral izomerleri (geranial ve neral),
parfiim formiilasyonlarinda tercih edilirken; tath giil-narenciye kokulu nerol de
aromatik katki saglar. Kimya endiistrisinde sitral, formiilasyon bileseni olarak
degerlendirilirken; geraniol, dekoratif kozmetikler ve ev tirlinlerinde koku ajani
olarak, hatta tiitiinde aroma katkisi olarak kullanilmaktadir. Tibbi acgidan
bakildiginda, ¢ok yillik bir bitki olan limon kekigi antioksidan, antimikrobiyal,
antifungal ve sitotoksik aktiviteleriyle dikkat ¢eker. Ozellikle ugucu yagindaki
sitral ve geraniol, gida kaynakli bakterilere (E. coli, Salmonella spp., Listeria
monocytogenes) karst giicli bir antimikrobiyal aktivite sergilemekte;
Streptococcus pneumonia ve Mycobacterium tuberculosis lizerinde de inhibitor
etki gostermektedir. Ayni zamanda sitralin pro-apoptotik ve anti-kanser
potansiyeli, Ozellikle akciger kanseri hiicreleri iizerindeki etkiler de
vurgulanmistir.  Limon  kekigi ucucu yagi deodorant {iretiminde
degerlendirildigi gibi, dogal koruyucu olarak da gida raf omriinii uzatmada
kullanilir. Geleneksel halk hekimliginde terletici etkisiyle, astim, bronsit ve
diger iist solunum yolu hastaliklarinda destekleyici tedavi amagl kullanimi
yaygindir. Ekstraktlart icerdigi yiliksek fenolik bilesikler sayesinde serbest
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radikallere kars1 etkili bir antioksidan kaynagidir. Yapilan arastirmalar, limon
kekiginin biyopestisit potansiyelini de ortaya koymustur: Ozellikle kdk ur
nematodlarina karsi toz (P) ve filtre edilmemis su 6ziiti (WE) %95’e varan
etkilerle en giiglii toprak diizenleyiciler arasinda yer almis; EO ve hidrosol (H)
ise nematodlar1 paralize edici ve biyolojik dongiiyli durdurucu 6&zellik
gostermistir. Toz formunun ayrica topragin mikrobiyal sagligini gelistirdigi,
domateste biiyiimeyi destekledigi ve yiiksek dozlarda bile fitotoksik etki
gostermedigi bildirilmistir. Limon kekiginin, yaralanma sonrasi salgiladigi
ucucu bilesiklerle Bilyiik Beyaz Kelebek (Pieris brassicae) gibi zararlilara karsi
dogal bir kimyasal savunma gelistirdigi belirlenmistir. Ayrica koklerindeki
peroksidaz enzimleri reaktif oksijen tiirlerini temizleme, hiicre duvari olusumu
ve oksin metabolizmasi gibi ¢evresel streslerle bag etmede rol oynamaktadir.
Tiim bu nitelikleriyle limon kekigi, lezzet ve koku endiistrisinden tibbi ve
biyopestisit uygulamalara kadar uzanan genis bir yelpazede degerlendirilen ¢ok
amagli bir bitki olarak 6n plana ¢ikmaktadir. (Aprotosoaie et al., 2019; Biskup
Katar ve Katar, 2020; Kizil ve Tonger (2016); Lundgren ve Stenhagen(1982);
Ntalli et al., 2020).

2.1. Pestisit Alaminda Kullanimi

Depolama siirecinde {irlinlerin kalitesi ve ticari degeri, 0Ozellikle
depolama zararlis1 boceklerin olusturdugu zararlar nedeniyle dnemli Olgiide
diismektedir. Kimyasal kontrol yontemleri, genellikle ¢cevre ve insan sagligi
iizerinde olumsuz etkiler yaratmakta, iiriinde kalint1 sorunlarina yol agmakta ve
hedef zararlilarin pestisitlere karst direng gelistirmesine sebep olmaktadir. Bu
nedenle, dogal ve gevre dostu alternatiflerin gelistirilmesi 6n plana ¢gikmaktadir.
Limon kekik (Thymus citriodorus) ugucu yagi, icerdigi aromatik bilegenler
sayesinde depolama zararllari, 6zellikle S. granarius gibi zararhlar {izerinde
giiclii insektisidal etkiye sahip olabilmektedir (Alkan ve Atay 2023). Boylece
limon kekik ugucu yagi, kimyasal pestisitlerin yerine dogal bir insektisit olarak
kullanilabilir, {irtin gilivenligini artirabilir ve siirdiiriilebilir depolama
stratejilerinin bir pargasi olarak 6nemli katkilar saglayabilir.
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2.2. Gidalarda Kullanim

Thymus citriodorus, dnemli bir aromatik, tibbi ve baharat bitkisidir ve
yiiksek ekonomik degere sahiptir. Akdeniz iklimine 6zgii olan bu ¢ok yillik ve
yar1 ¢alimsi bitki, Giiney Avrupa kokenlidir ve Akdeniz bolgesinde yaygin
olarak yetistirilmektedir. Yapraklarindan yayilan limon benzeri hos kokusu,
onu bagta bitkisel ¢ay iiretimi olmak {izere pek ¢ok alanda cazip kilmaktadir.
Limon aromasi sayesinde farkli bitki ¢ay1 karisimlarmin da tercih edilen bir
bileseni olan limon kekigi, ayn1 zamanda baharat bitkisi olarak da degerlidir.
Gida endiistrisinde tatlandirici, baharat ve dogal antioksidan olarak kullanimi
yaygindir. Limon kekigi ekstresi, 6zellikle yagi bakimindan giiclii antiseptik,
deodorant ve dezenfektan oOzelliklere sahiptir. Caylarda ve salata soslarinda
kullanim1 Onerilirken, balik yemeklerine ¢esni olarak da katki saglamaktadir.
Ayrica bitkinin ugucu yagi soslar ve etleri tatlandirmada da kullanilmaktadir.
Limon kekigi, farkli amagclarla pazarlanan bir tibbi-aromatik bitki olup, ister
baharat, ister ¢ay karigimi, isterse ugucu yag iiretiminde kullanilsin, en degerli
kismi genellikle kuru yapraklaridir. Ozetle, Thymus citriodorus™un limon
benzeri aromast ve tadi, onu bitkisel ¢aylarda, baharat olarak, balik ve et
yemeklerinde ¢esni olarak, salata soslarinda ve genel olarak da gida sektoriinde
tatlandirici ve aroma verici olarak degerli kilmaktadir. (Aprotosoaie et al.,;
2019, Katar ve Katar, 2020; Duman ve Ozcan, 2017; Kizil ve Tonger, 2016;
Jureviciiité et al., 2019; Horvath et al., 2006).

2.3. Tibbi ve Farmasotik Kullanim

Thymus citriodorus, sahip oldugu zengin ugucu yag igerigi sayesinde
beseri ilag ve tip alaninda 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ugucu yaginda
yiiksek oranda bulunan geraniol, sitral (geranial ve neral), timol ve linalool gibi
bilesenler bu bitkinin antimikrobiyal, antioksidan ve sitoprotektif etkilerinin
temelini olusturmaktadir (Biskup ve Holthuijzen, 1995; Duman ve Ozcan,
2017; Jurevi¢iate et al., 2019; Katar ve Katar, 2020). Ozellikle geraniol, bitkinin
ucgucu yaginda hem serbest hem de glikozidik bagli formunda baskin bilesen
oldugu tespit edilmistir. Bu durum, bitkinin biyolojik etkinliginin
aciklanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Biskup ve Holthuijzen, 1995;

Thymus citriodorus’un antioksidan etkileri cesitli deneysel calismalarda
gosterilmis olup, 6zellikle Aspergillus flavus gibi toksin iireten mantar tiirleri
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iizerinde baskilayici etkileri ortaya konmustur (Aprotosoaie et al., 2019).
Bununla birlikte, timol igerigi sayesinde DNA hasarina karsi genokoruyucu
etkiler sergileyebilecegi, hiicre diizeyinde oksidatif stresin azaltilmasina katki
saglayabilecegi bildirilmistir (Aprotosoaie et al., 2019). Bitkinin kdklerinde
lignin peroksidaz gibi enzimlerin aktivitesi de saptanmis ve bu enzimlerin
reaktif oksijen tiirlerine kars1t bitkiyi korumada onemli roller iistlendigi
belirlenmistir (Keyhani & Keyhani, 2010).

Ayrica, Thymus citriodorus tozunun, ugucu yagi ve su ekstraktlarmin
tarimsal zararlilardan Meloidogyne tiirii kdk ur nematodlarina karsi etkili
oldugu, bu etkilerin yan1 sira toprakta yararh bakteri ve saprofit nematodlarin
gelisimini destekledigi goriilmiistiir. Ozellikle toz formu hem biyolojik dongii
kesici etkiler gostermekte hem de toprak mikrobiyotasini zenginlestirmektedir
(Ntalli et al., 2020). Bu 6zellikleriyle limon kekigi, sadece ilag ve kozmetik
sektoriinde degil, ayn1 zamanda ¢evre dostu biyopestisit ve toprak diizenleyici
olarak da degerlendirilmeye uygundur.

2.4. Kozmetik ve Kisisel Bakim Uriinleri

Thymus citriodorus, karakteristik limonumsu kokusu ve ugucu yag
bilesimi sayesinde kozmetik ve kisisel bakim tiriinlerinde degerli bir hammadde
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle geraniol, neral, geranial ve linalool gibi
aromatik bilesenler igeren ugucu yagi; sabun, losyon, parfiim ve deodorant gibi
iiriinlerde dogal koku verici ve antimikrobiyal ajan olarak kullanilmaktadir
yagi, hafif ve ferahlatici limon aromasi nedeniyle cilt bakim {iriinlerinde sik
tercih edilmekte; bu yag ayn1 zamanda antimikrobiyal ve antioksidan 6zellikleri
sayesinde ciltte tahrisi dnlemeye ve mikrobiyal kontaminasyonu azaltmaya
yardimeci olmaktadir (Aprotosoaie et al., 2019). Katar ve Katar (2020)
tarafindan yapilan ¢alismada da limon kekiginin ugucu yag igerigi ve verimi
iizerinde hasat zamaninin etkili oldugu ve bu nedenle 6zellikle parfiimeri ve
kisisel bakim sektoriinde kullanilmak iizere yiiksek kaliteli hammadde
iiretiminin dogru tarim uygulamalariyla miimkiin oldugu vurgulanmistir.
Ayrica, Ntalli ve arkadaglar1 (2020), limon kekigi atiklarinin ¢evreye duyarl
sekilde degerlendirilerek hem antimikrobiyal etki saglayabilecegini hem de
stirdiiriilebilir kisisel bakim {riinlerinin gelistirilmesine katki sunabilecegini

gostermistir.
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2.5. Hayvan Saghginda Kullanimi

Thymus citriodorus, igeriginde bulunan geraniol, timol, linalool ve sitral
gibi bilesenler sayesinde antimikrobiyal, antioksidan ve antifungal 6zellikler
sergileyerek hayvan sagliginda da kullanim potansiyeli sunmaktadir. Ozellikle
ucucu yagimnin mikrobiyal kontaminasyonu engelleyici etkileri, hayvan
yemlerine dogal koruyucu katki olarak eklenmesini giindeme getirmistir
(Aprotosoaie et al., 2019; Duman ve Ozcan, 2017). Ayrica Ntalli ve arkadaslari
(2020), limon kekigi artiklarmin ¢evreci bir sekilde degerlendirilerek toprak
sagligimi destekledigini ve bu yoniiyle hayvan yem bitkilerinin {iretiminde dogal
bir biyogiibre olarak degerlendirilebilecegini ortaya koymustur. Koklerinde
aktif peroksidaz enzimlerinin bulunmasi, bitkinin stres kosullarinda
dayanikliligin1 artirdigi gibi, hayvanlarin bagisiklik sistemini destekleyici
fitobiyotik triinlerin gelistirilmesine de olanak tanmimaktadir (Keyhani ve
Keyhani, 2010). Ayrica Kizil ve Tonger (2016) limon kekiginin fenolik
bilesenler agisindan zengin oldugunu ve bu igerigin hayvan sagligin
destekleyen dogal antioksidan kaynagi olarak degerlendirilebilecegini
belirtmistir. Dolayisiyla Thymus citriodorus, hayvan saghgmi desteklemek
amactyla hem yem katki maddesi hem de dogal tedavi edici bilesen kaynagi
olarak kullanilmaya uygun bir tibbi aromatik bitki konumundadir.

2.6. Tarimda Kullanimi

Thymus citriodorus (limon kekigi), sahip oldugu giiclii antimikrobiyal ve
antioksidan bilesenleri sayesinde tarimda hem bitki koruma {riinii hem de
toprak saghgmi destekleyen dogal bir girdidir. Ozellikle geraniol, neral ve
geranial icerigi yiiksek olan ucucu yagi, zararli mikroorganizmalara ve toksin
iireten mantarlara karsi etkili olup dogal bir pestisit veya fungisit olarak
degerlendirilmektedir (Aprotosoaie et al., 2019; Duman & Ozcan, 2017). Ntalli
ve arkadaglart (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada, limon kekigi tozu ve su
ekstraktlarinin kok ur nematodu (Meloidogyne spp.) lizerinde gliglii nematisit
etkiler gosterdigi, bununla birlikte topraktaki yararli mikrobiyal yasami tesvik
ederek biyofertilizan Ozellikler sundugu ortaya konmustur. Ayni g¢alisma,
filtrasyon uygulanmamis su ekstraktlarinin nematodlara kars: etkili olmasina
ragmen topraga dost olmasi agisindan dikkatle degerlendirilmesi gerektigini
vurgulamigtir. Katar ve Katar (2020) ise farkli hasat zamanlarmin ugucu yag

bilesimini etkiledigini ve bu durumun tarimda etkinligini artirmak i¢in dogru
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fenolojik donemde hasadin 6nemli oldugunu gostermistir. Bu baglamda,
Thymus citriodorus hem biyopestisit hem de toprak iyilestirici (biyogiibre)
olarak siirdiiriilebilir tarim sistemlerinde kullanilabilecek g¢evre dostu bir
alternatiftir.

2.7. Siis Bitkisi Olarak Kullanim

Thymus citriodorus, hos limon aromasi, algak ve sik yapili formu,
ciceklenme donemindeki dekoratif goriiniimii ve yer ortiicii 6zelligi sayesinde
siis bitkisi olarak biiyiik deger tasimaktadir. Ozellikle peyzaj mimarisinde
bordiir bitkisi, kaya bahcesi elemani ve aromatik yer Ortiicii olarak
kullanilmaktadir (Jureviciate et al., 2019). Bitki, kiiciik mor-pembe gicekleriyle
estetik bir goriiniim sunarken, ayni1 zamanda arilar ve diger tozlayict bocekleri
cezbedici 6zellige sahiptir (Katar & Katar, 2020). Kizil ve Tonger (2016), limon
kekiginin Akdeniz iklimine iyi adapte oldugunu ve siis bitkisi olarak
kullaniminin yaninda yiiksek ugucu yag igerigiyle de ¢ift yonlii (siisleme ve
endiistriyel kullanim) fayda saglayabilecegini belirtmistir. Bununla birlikte,
limon kokulu ugucu bilesenleri sayesinde oturma alanlar1 veya yiiriiyiis yollart
cevresinde kullanildiginda aromaterapotik etki de sunmaktadir (Biskup &
Holthuijzen, 1995). Tiim bu 6zellikleriyle Thymus citriodorus, hem estetik hem
de fonksiyonel bir siis bitkisi olarak peyzaj tasarimlarinda dogal ve
stirdiiriilebilir bir segenek olusturmaktadir.

2.8. Ev Temizlik Uriinlerinde Kullanim

Thymus citriodorus, igerigindeki yiiksek oranli geraniol, neral, geranial
ve timol gibi ugucu bilesenler sayesinde antimikrobiyal, antifungal ve hos
aromatik Ozellikler gostermekte olup ev temizlik iiriinlerinde dogal bir igerik
olarak  degerlendirilmektedir.  Bu  bilesenler,  6zellikle  patojen
mikroorganizmalar iizerinde gosterdigi inhibe edici etkiler nedeniyle yiizey
temizleyiciler, oda spreyleri, dogal dezenfektanlar ve camasgir katki iiriinlerinde
kullanim i¢in uygundur (Aprotosoaie et al., 2019; Biskup & Holthuijzen, 1995).
Ntalli ve arkadaslar1 (2020), limon kekigi ugucu yagmin hem mikrobiyal
oldiiriicti etkisi hem de toprak canlilar1 iizerinde ekolojik dengeyi bozmayan
yapist sayesinde ¢evreye duyarli tiriin formiilasyonlarinda tercih edilebilecegini
vurgulamistir. Ayni zamanda ugucu bilesenlerinin giiglii ama rahatsiz etmeyen
limon aromasi, sentetik kokulara dogal bir alternatif sunar (Jurevicitité et al.,

2019). Bu ozellikler, Thymus citriodorus™un ev tipi temizlik iiriinlerinde hem
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dogal koku verici hem de antimikrobiyal aktif madde olarak degerlendirilmesini
miimkiin kilmakta; bdylece saglikli yasam ortamlar1 olusturulmasina katki

saglamaktadir.

2.9. Aromaterapide Kullanim

Thymus citriodorus, taze ve yatistirici limon kokusu ile 6ne ¢ikan ugucu
yag igerigi sayesinde aromaterapi uygulamalarinda dikkat ¢eken bir bitkidir.
Ugucu yaginda yogun olarak bulunan geraniol, neral ve geranial gibi bilegenler
hem duygusal rahatlama hem de zihinsel tazelik saglamak amaciyla
kullanilmaktadir (Biskup & Holthuijzen, 1995; Jureviciiité et al., 2019). Bu
bilesenler, stresin azaltilmasi, ruh halinin iyilestirilmesi ve zihinsel berrakligin
artirtlmast gibi etkiler nedeniyle 6zellikle difiizorler, masaj yaglari ve banyo
terapilerinde tercih edilmektedir. Ayrica Aprotosoaie ve arkadaslart (2019),
Thymus tiirlerinin antioksidan ve genokoruyucu etkilerine dikkat ¢ekerek bu
bitkinin aromaterapi yoluyla oksidatif stresle miicadeleye yardimci
olabilecegini belirtmislerdir. Kizil ve Tonger (2016) de limon kekiginin ugucu
yagmin yliksek kalitede oldugunu ve bu nedenle parfiimeri ve aromaterapi
endiistrilerinde degerlendirilebilecegini vurgulamistir. Sonug¢ olarak hos
kokusu, hafifligi ve gilivenli bilesen profiliyle Thymus citriodorus,
aromaterapide hem zihin hem beden sagligina katki saglayan dogal ve etkili bir
secenek olarak oniimiize ¢ikmaktadir.

2.10. Zihinsel ve Duygusal Zorluklarda (Stres) Kullanim

Thymus citriodorus, igerdigi ucucu bilegenler sayesinde stres giderici
etkileriyle dikkat ¢eken aromatik bir bitkidir. Ucucu yaginda yiiksek oranda
bulunan geraniol, neral, geranial ve linalool gibi bilesikler, merkezi sinir sistemi
iizerinde yatigtirici ve dengeleyici etki gostermekte; bu da bitkinin aromaterapi
uygulamalarinda zihinsel gerginlik, huzursuzluk ve anksiyete semptomlarini
azaltmada kullanimina olanak saglamaktadir (Biskup ve Holthuijzen, 1995;
antioksidan ve genokoruyucu etkilerine dikkat gekerek, bu bitkilerin hiicresel
diizeyde oksidatif stresi azaltabilecegini belirtmislerdir. Bu durum, sadece
fiziksel saglig1 degil, ayn1 zamanda stresin neden oldugu psikolojik baskilar1 da
hafifletme potansiyeline isaret etmektedir. Kizil ve Tonger (2016) de limon
kekiginin ugucu yag kalitesinin yiiksek oldugunu ve bunun duygusal dengeyi
destekleyen iiriinlerde kullanimina olanak sundugunu ifade etmislerdir. Hos
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limon kokusu, hafifligi ve dogal yapisiyla Thymus citriodorus, modern stresle
basa c¢ikma yontemlerinde bitkisel ve giivenli bir alternatif olarak

degerlendirilmektedir.

3. SONUC

Thymus citriodorus, tasidigr ugucu bilesenler ve fenolik bilesikler
sayesinde hem geleneksel kullanim hem de modern uygulamalar agisindan ¢ok
yonlii degerlendirilebilecek aromatik bir bitkidir. Thymus citriodorus,
karakteristik limon kokusuyla 6ne ¢ikan, ¢ok yonlii kullanim potansiyeline
sahip olan bitkiye limon aromasimi saglayan geraniol, neral, geranial ve nerol
gibi bilesenler sayesinde bitki; gida, kozmetik, tibbi, tarimsal ve kimyasal
endiistrilerde genis bir kullanim alanina sahiptir. Limon aromasii saglayan
neral, geranial, nerol ve geraniol gibi ugucu bilesenlerin varligi, bu bitkinin
ozellikle bitkisel ¢ay iiretiminde yaygin olarak tercih edilmesini saglamaktadir.
Mutfaklarda yalnizca baharat olarak degil, ayn1 zamanda antiseptik 6zellikleri
sayesinde salatalarda ve cesitli gida ile i¢eceklerde dogal tatlandirici olarak da
kullanilan bu bitki, Yunanistan gibi bazi iilkelerde mutfak kullanimi1 amaciyla
0zel olarak yetistirilmektedir. Bu bulgular, bitkinin yalnizca aromatik
ozellikleriyle smirli kalmadigini; aymi zamanda giiclii antimikrobiyal,
antioksidan, antifungal ve biyopestisit etkilere sahip oldugunu ortaya
koymaktadir.

Yiiksek sitral igerigi, limon kekigini 6zellikle gida kaynakli patojenler ve
bazi klinik bakterilere kars1 etkili bir dogal koruyucu haline getirmekte; ayni
zamanda sitralin sitotoksik ve pro-apoptotik etkileri, 6zellikle akciger kanseri
gibi bazi tiimor hiicre hatlar1 {izerinde farmakolojik potansiyelini ortaya
koymaktadir. Bunun yam sira, kok ur nematodlarina karsi biyolojik kontrol
etkisi, hem tarimsal iiretimde biyopestisit alternatifi sunmakta hem de toprak
mikrobiyotasin1 destekleyerek siirdiiriilebilir tarim agisindan 6nem arz
etmektedir. Bitkinin yaralanma sonrasi saldigi ugucu bilesiklerin zararli
uzaklagtirict  Ozellik  gostermesi, dogal zararli  kontrolinde de
kullanilabilecegine isaret etmektedir. Ayrica, peroksidaz aktivitesinin koklerde
tespit edilmesi, ¢evresel streslere karsi fizyolojik dayanikliligini destekleyen
onemli bir biyokimyasal mekanizmay1 da gozler oniine sermektedir.

Sonug olarak, limon kekigi; gidalarin aromalandirilmasindan parfiimeri

ve ev temizlik {irlinlerine, geleneksel tiptan modern biyoteknolojik ¢oziimlere
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kadar uzanan genis bir uygulama yelpazesinde degerlendirilebilecek, yiiksek
katma degerli bir bitkidir. Bu ¢ok yonlii kullanim potansiyeli, onu hem
akademik aragtirmalar hem de endiistriyel {irlin gelistirme agisindan stratejik
Ooneme sahip bir tiir haline getirmektedir.

4. ONERILER

Thymus citriodorus, sahip oldugu kimyasal bilesen profili ve biyolojik
aktiviteleriyle ¢ok yonlii kullanima uygun degerli bir aromatik bitkidir. Bu
potansiyelin daha etkin sekilde degerlendirilmesi ve siirdiiriilebilir bigimde
kullanima sunulabilmesi i¢in asagidaki 6neriler sunulmustur:

Endiistriyel Olgekli Uygulamalar: Limon kekiginin ugucu yaglarinim,
ozellikle geraniol, neral ve geranial gibi bilesenler agisindan zengin fenotipleri
tespit edilerek bu bilesenlerin {iretimini maksimize eden tarimsal {iretim
sistemleri kurulmalidir. Gida, kozmetik ve temizlik triinleri endiistrilerinde
dogal aroma ve antimikrobiyal ajan olarak kullanimina yonelik iiriin gelistirme
caligmalar1 desteklenmelidir.

Tibbi Potansiyelin Klinik Arastirmalarla Desteklenmesi: Limon kekigi
ucucu yaginda bulunan sitral ve geranioliin antimikrobiyal ve anti-kanser
etkileri deneysel diizeyde ortaya konmustur. Bu bilesenlerin farmakolojik
etkilerinin dogrulanabilmesi i¢in in vivo hayvan c¢alismalari ve klinik faz
calismalarma dayali ileri diizey biyomedikal aragtirmalar yapilmalidir.

Dogal Biyopestisit Gelistirilmesi: Kok-diiglim nematodlarina karsi etkili
oldugu gosterilen limon kekigi tozu (P) ve filtre edilmemis su ekstrakti (WE),
organik tarimda kullanilabilecek c¢evre dostu biyopestisit formiilasyonlart
olarak ticarilestirilmeli ve ruhsatlandirma siiregleri hizlandirilmalidir. Bu
iirlinlerin bitki biiyiimesi ve toprak mikrobiyal saglig1 tizerindeki olumlu etkileri
de dikkate alinarak entegre bitki besleme stratejilerine dahil edilmesi
onerilmektedir.

Peyzaj ve Siis Bitkisi Kullanimi: Yer ortiicii ve dekoratif ozellikleri
nedeniyle limon kekigi, siirdiiriilebilir kentsel peyzaj uygulamalarinda
yayginlagtirtlmalidir. Ayn1 zamanda ugucu bilesenlerinin bocek uzaklagtirict
etkisinden faydalanilarak biyolojik hasere kontrolii saglayan yesil alan
tasarimlarinda kullanimi tesvik edilmelidir.

Yaygin Tanitim ve Ciftgi Egitimi: Limon kekiginin ekonomik degeri,
kullanim alanlar1 ve yetistiricilik teknikleri hakkinda iireticilere ydnelik
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bilgilendirici egitim programlar1 diizenlenmeli; kirsal kalkinma projeleri
kapsaminda ciftcilere alternatif gelir kaynagi olarak sunulmalidir.

Genetik ve Kimyasal Cesitliligin Korunmasi: Farkli ekolojik kosullarda
yetistirilen limon kekigi populasyonlarinin  kimyasal varyasyonlari
aragtirtlmali, yiiksek bilesik igerigine sahip ekotipler belirlenerek tescil
edilmelidir. Bu amagla ulusal aromatik bitki gen bankalarinda koleksiyonlar
olusturulmasi 6nerilmektedir.

Bu Onerilerin hayata gegirilmesi, limon kekiginin potansiyelinin
ekonomik, cevresel ve saglik agisindan ¢ok yonlii olarak degerlendirilmesini
saglayacak; bitki bazli yenilik¢i {irlinlerin gelistirilmesine 6nemli katk1
sunacaktir.
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DS .o Devlet Su Isleri

HI ..o, Hasat Indeksi

MGM..........oooveeveiecieceeeeeeeen, Meteoroloji Genel Miidiirligii

SD ..o Serbestlik Derecesi

UYO.......eooooieeieeeeeeeeeeeennn, Uzun Yillar Ortalamasi

WUE.......... oo, Su Kullanim Randimani
1.GIRIS

Giinlimiiz diinyasinda basta tekstil olmak iizere birgok sanayi kolunun
hammaddesi olarak kullanilan pamuk bitkisinin iiretimi, Diinya niifusunda
goriilen hizli artis ve bunun yaninda toplumsal gelismeye bagli olarak degisen
tilkketici davraniglarina cevap verme noktasinda siirekli hem miktar hem de
kalite bakimindan artis egilimi gostermektedir. 18.yiizy1l sonlarinda sanayi
devriminin yogun etkilerinin goriildigli Avrupa tekstil sektoriintin lif
hammadde ihtiyaci 1 milyon ton iken, 20. yiizyilda bu ihtiya¢ 14 milyon tona
ulasmigtir. Ayrica hammadde olarak kullanilan bu liflerin g¢esitleri de
degisiklik gostermistir. 19.yiizyilda kullanilan liflerin %78’ini yiin, %18’ini
keten, %4’iinii pamuk olustururken, 20.yiizyillda pamuk liflerinin kullanim
orani %74’e yiikselmis, ylin %20’ye, keten ise %6’ya diismiistlir. Bu degisim,
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artan tiiketici bilinciyle birlikte pamuk liflerinin insan saglig1 agisindan diger
liflere gére daha tercih edilebilir olmas1 ve pamuk dokumasinda kullanilan
teknolojinin gelismesine baglanabilir (Genger ve ark.2005).

Pamuk, yillik alt ¢ali, cok yillik ¢ali ya da agaceik bigiminde yetisebilen
bir bitkidir. Tropik iklim kokenli olup genotipik ¢ok yilliktir. Bununla birlikte,
kiiltiirii yapilan pamuk ¢esitleri tek yillik olarak yetisebilmektedir. Yetismis
bir pamuk bitkisi ¢ok derinlere kadar giden kok, en ucunda tepe tomurcugu
bulunan bir ana sap ile bu saptaki bogumlardan ¢ikan yaprak, yan dal,
tomurcuk, cicek ve kozalardan olusmustur. Koza ic¢inde tohumlar, tohum
iizerinde ise lifler bulunur.

Pamugun 6nemini artiran bir hususta, iklim kosullar1 bakimindan diinya
pamuk iiretim alanlarinin ¢ok smirli olmasidir. Ulkemizde yetistirilen
pamugun timii Gossypium hirsutum L. pamugudur. Bu pamuk tiiriiniin altinda
farkli verim, erkencilik ve lif 6zelliklerine sahip bircok ¢esit bulunmaktadir.
Ulkemizin basta Giineydogu Anadolu, Ege ve Akdeniz olmak iizere degisik
bolgelerinde pamuk tarimi yapilmakta olup, hangi bolgeye hangi c¢esidin
adapte olabileceginin saptanmasi i¢in birgok cesit denemesi kurulmus ve
arastirma yapilmistir. Pamukta optimum verim ve kaliteye ulasilmasi igin
cesit secimi tek basma yeterli olmayip bunun yaninda uygun bakim ve
yetigtirme tekniklerinin uygulanmasi da oOnemlidir. S6z konusu kiiltiirel
uygulamalardan birisi de giibrelemedir. Ozellikle azotlu giibreleme, pamukta
vejetatif gelisimi arttirarak elde edilen verimi olumlu yonde etkilemektedir.
Buna karsin bitkiye uygulanan azot dozunun gereginden fazla olmasi,
olgunlasma ve gelismeyi olumsuz etkileyecek, ayrica meyvelenmeyi
yavaglatacak ve yaprak dokimiinii zorlastiracaktir. Bu nedenle pamukta
uygulanacak azotlu giibrelemenin dozunda yapilmasi optimum verim ve
kaliteye ulagilmasi i¢in bilylik 6nem arz etmektedir (Karademir ve ark.2005).

Ulkemizde pamuk tarimin yapildig: illerden birisi de Igdir’dir. 1gdir
ovasi Tiirkiye’nin en dogusunda yer almakta olup, mikroklima iklimine sahip
olmasi nedeniyle bolgesinde pamuk yetistiriciliginin yapilabildigi istisnai bir
yerdir. Ayrica Nahcivan, Ermenistan ve Iran’a smir1 olmasi, ilin dis ticaret
acisindan stratejik bir konuma sahip olmasi sonucunu dogurmaktadir. Igdir
yillik ortalama 250-300 mm yagis ile lilkemizin en kurak yerlerinden birisi
olup, ilin yillik ortalama sicaklik degerinin 12,1 °C civarinda oldugu
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goriilmektedir. Ozellikle Mayis-Ekim aylarinda ortalama sicakligin 20 °C
olmasi pamuk yetistiriciligini elverisli kilmaktadir (Anonim, 2018).

Igdir Ovasi’nda pamuk tarimmin Rus isgali doneminde (1828-1917)
yayginlagtig1 sanilmaktadir. Karakoyunlu, Melekli, Cennetabat ve Tasburun
koylerinde, 1850-1900 yillar1 arasinda ¢irgir atdlyelerine rastlanmis olup, bu
atolyeler at giicii ile isletildigi degerlendirilmektedir (Giiner,1991). Ovada
2000’li yillardan sonra pamuk yetistirilmesi neredeyse sona ermistir. Ciinkii
iklim kosullarinda meydana gelen degisimler iiriiniin kalitesini diislirmiis ve
zaten az olan ¢iftgi gelirini iyice azaltmistir. Tarim politikalarindaki diger
iiriinlere verilen tesviklerin pamuk i¢in yeteri kadar verilmemesi seklindeki
yanliglardan dolay1 sadece Igdir ilinde degil, eskiden en ¢ok pamuk iireten
Akdeniz, Ege ve Cukurova bolgelerinde pamuk tarimimin azalmasma neden
olmug hatta en ¢ok pamuk iireten bolgemiz Giineydogu Anadolu bolgesi
olmustur. Ancak 2015 yilindan itibaren hiikiimetin tarim politikasinda
degisiklik yapmasiyla Igdir’da ¢iftgiler — pamuk yetistirmeye yeniden
baslamigtir (Anonim, 2018).

Pamukta verimliligi etkileyen kiiltiirel islemlerin basinda giibreleme
uygulamasi ve bunun optimum diizeyde kullanilmasi1 gelmektedir (Mert ve
ark., 2015). Klasik ve organik pamuk iiretiminde uygulanacak azot miktari
bitkinin gelisme durumuna, iklim kosullari, toprak yapisi, sulama kosullari,
tarim1 yapilan gesit, kiitlii ve giibre fiyatlarma gore degismektedir (Boquet et
al., 1994).

Pamukta azot dozu uygulamalarinin bdlge ekolojik kosullarina,
uygulama zamanina, miktarina ve sekline bagl olarak degisebilecegi durumu
pamuk tarmminm yapildigi her alt bolge icin uygun giibre dozlarinin
belirlenmesinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Bu ¢aligmayla 2016 ve 2017 yillarinda pamugun yeniden ekilmeye
baslamasiyla Igdir i¢in 6nemli bir bitkisel {iretim unsuru olacagi diisiiniilen
pamuk i¢in, 2016 yilinda yapilan adaptasyon calismasinin devami olarak
bolgeye uyum gosteren bazi gesitler iizerinde uygulanacak azotlu giibre
dozlarinin verim Ozellikleri tizerine etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

2. KAYNAK OZETLERI
Dinger ve Yenigiin (1974), azotlu giibrelerin ¢ir¢ir randimanina

olumsuz etkide bulundugunu bagka bir deyisle verilen azotlu giibre miktar
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arttikca ¢ir¢ir randimaninin azaldigint gézlemlemislerdir. 100 tohum agirlhigt
iizerinde olumlu etkide bulundugu; lif uzunlugu ve lif kopma dayaniklilig
iizerinde olumlu etkide bulunmamakla birlikte, yiiksek azot dozlarinda lif
kopma dayanikliliginin azalma egiliminde oldugunu belirtmislerdir.

Varshney (1977), azot uygulamasinin bitkideki verimi ve koza sayisini
artirdigini, koza agirligi, ¢ir¢ir randimani, tohum ve lif indeksinde 6nemli
degisiklikler olusturmadigini bildirmislerdir.

Avsar (1982), Igdir ovasinda yetistirilecek pamuk cesitlerinin
belirlenmesi ile azot ve fosforlu giibre isteklerinin belirlenmesi amaciyla Igdir
ve Igdir'm Aralik ilgesinde 1978-1979 yillarinda bir ¢alisma yiiriitmiistiir.
Calisma sonucunda denemeye alinan ¢esitlerden Carolina Queen ¢esidi 347
kg/da kiitlii verimiyle 6n plana ¢ikmig, Coker 100 A ¢esidi 291 kg/da kiitli
verimiyle takipgisi olmustur. Aragtirmada tistiin verim 6zelligi yoniiyle dikkat
¢eken Carolina Queen ¢esidi iizerine giibre denemesi kurulmus olup, 10 kg/da
azot ve 6 kg/da fosfor dozuyla verimin 6nemli 6lgiide artirilarak maksimum
391 kg/da kiitlii verimine ulasilabildigi bildirilmistir.

Genger ve Oglak¢1 (1983), yaptiklar1 aragtirmada farkli azot
uygulamalariin pamukta ¢ir¢ir randimani, meyve dali sayis1 ve kiitlii pamuk
verimi lizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Ozer ve Dagdeviren (1986), Sanlurfa’da bulunan Harran ovasinda
farkli deneme alaninda pamugun azot ihtiyacin1 belirlemek amaciyla
yaptiklar caligma neticesinde 13 kg/da azot dozunun en uygun doz olacagini
bildirmislerdir.

Francisko (1986), artan azot dozlar1 ile ortalama koza kiitlii pamuk
agirliginda herhangi bir degisiklik olmadigini bildirmistir.

Orugoglu ve ark. (1989), Antalya bolgesi pamuk tariminda en uygun
azot ve fosfor dozunu tespit etmek icin yaptiklarni caligmada, giibre
dozlarindaki ilk artiglarda verim yiikselmis, doz artirilinca verim
duraklamistir. Doz daha da fazla artirilinca verimde yeniden artig
gorlilmistiir. Lif verimi yoniinden en uygun azot dozu 10 kg/da oldugu
saptanmuistir.

Pasaoglu ve ark. (1989), pamuk tarimimda kullanilacak iirenin ¢esitli
azotlu giibrelerle yapilan karsilastirdiklar1 denemede bazi giibre dozlar
kontrole yakin verim vermistir. Biitiin giibrelerin 12 kg/da dozunun iki defada
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verilmesi daha iyi sonug¢ vermistir. En yiiksek verim iire giibresinin 12 kg/da
dozundan elde edilmistir.

Hibberd et al. (1990), pamuk bitkisi iizerinde yaptiklar1 farkli azot
uygulamalart sonucunda en yiiksek verime 12 kg/da azot uygulamasiyla
ulasildig1 sonucuna varmislardir.

Sahin ve Kivileim (1993), Aydin Nazilli ilgesinde pamuk bitkisinin
azotlu giibre ihtiyacini belirlemek amaciyla ¢alisma yiriitmiislerdir. Caligma
sonunda 15 kg/da saf azot dozuna kadar yapilan azot uygulamalarinin kiitlii ve
lif verimini arttirdig1 belirtilmistir.

Sahin (1994), Aydin Nazilli kosullarinda pamuk yetistiriciliginde
uygulanacak en ekonomik azot dozunu belirlemeye ¢aligmistir. Arastirmada
materyal olarak kullanilan Nazilli 87 ve Nazilli M-503 ¢esitlerinde 11 kg/da,
Nazilli 84 pamuk ¢esidinde ise 10 kg/da azot (N) dozunun ekonomik oldugu
bildirilmistir. Caligmada uygulanan N dozunun artmasi ile ¢ir¢ir randimani ve
erkencilik kriterlerinin olumsuz etkiledigi, N seviyelerinin lif 6zellikleri
iizerine bagka bir etkisinin goriilmedigini bildirmistir.

Cesur (1995), Kahramanmaras’ta pamugun azot ihtiyacin1 belirlemek
amactyla bir calisma yiirlitmiis olup, farkli azot kaynagi ve azot dozu
uygulamalarmin pamukta verim ve kalite {izerine etkilerini belirlemistir.
Caligmada maksimum kiitli pamuk veriminin, dekara 20 kg N
uygulamasindan alindigini bildirmistir.

Haliloglu (1999), c¢aligmasinda kiitlii pamuk veriminin 370-410 kg/da
arasinda degistigini; en yiiksek verimin 16 kg/da N uygulamasindan elde
edildigini; en ekonomik N dozunun 14 kg/da N oldugunu, optimum dozun ise,
16 kg/da N oldugunu belirtmektedir.

Haliloglu ve Oglak¢t (2000), Harran Ovasi kosullarinda yaptiklar
calismalarda, maksimum verimin 16 kg N/da uygulamasindan elde edildigini,
ancak en ekonomik azot dozunun 14 kg/da oldugunu bildirmislerdir.

Berberoglu ve Karaaltin (2001), NxP interaksiyonunun kiitli pamuk
veriminde 6nemli oldugu, en yiiksek verimin 16 kg N/da ve 8 kg P,Os/da
uygulanmasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Atciglu (2002), azot ve Pix uygulamalarinin pamukta bazi verim ve
kalite unsurlarma etkilerini arastirmistir. Calisma sonucunda en yiiksek ¢irgir

randimaninin 18 kg/da azot dozuyla elde edildigi saptanmustir.
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Tas ve Genger (2002), Harran ovasi kosullarinda yetistirilen pamuk
bitkisi iizerinde yaptiklar1 aragtirmayla denemede uygulanan azot dozunun
artmasiyla atonik ve Pix uygulamalariyla pamuk veriminde artig sagladigini
ortaya koymuslardir.

Hassan ve ark. (2003), pamuk bitkisinde verim ve kaliteye etkilerini
belirlemek i¢in on farkli azot dozunu ii¢ tekrarlamali olarak uygulamislardir.
16,8 kg/da saf azot dozunun digerlerinden daha iyi sonug¢ verdigini
saptamiglardir.

Gormiis (2005), Cukurova kosullarinda yaptig1 ¢alismada azot ve bor
dozlarinin pamuk verimi ve lif kalitesi {izerine olan etkilerini incelemistir.
Azot 0, 80 ve 160 kg ha! uygulanirken; bor yapraktan 3 farkli donemde 0,
0.56 ve 1.12 kg ha'! olarak uygulanmistir. Uygulama sonrasi yapraklardaki
Bor konsantrasyonu ile birlikte koza sayisinin, koza agirhiginin, kiitlii pamuk
ve lif veriminin arttigim saptamistir. En yiiksek koza sayisi ile lif verimi 1.12
kg ha! B ile 160 kg ha'! N uygulamasindan elde ettigini bildirmistir.

Karademir ve ark. (2005), Diyarbakir kosullarinda yaptiklar calismada
pamuk bitkisine uyguladiklar1 farkli azot ve fosfor dozlarinin pamukta verim,
kalite ve erkencilik unsurlari iizerinde etkilerini arastirmislardir. Sonug olarak
en yiiksek lif ve kiitli pamuk verimi N18P12kg/da uygulamasindan
ulagilmasina ragmen, en ekonomik dozun N12P8 kg/da oldugu sonucunu
ortaya koymuslardir.

Oren ve Basal (2006), Soke’de iiretici kosullarinda iki yil siireyle
yiriittiikleri ¢aligmada, humik asidin farkli doz ve uygulama ydnteminin
pamukta verim, verim komponentleri ve lif kalite 6zellikleri {izerine etkisinin
belirlenmesini amaglamiglar, calisma sonucunda, humik asit uygulama
yonteminin incelenen &zellikler iizerine bir etkisinin olmadigini, uygulama
dozunun ise erkencilik, yiiz tohum agirligi, koza agirligi ve verimi olumlu
yonde etkiledigi ve en iyi sonuca, toprak altt 200 gr/da humik asit
uygulamasiyla ulasildig1 belirtilmistir. Ayrica 75 g/da doz ¢inko uygulanarak
pamukta 508 kg/da verim elde edilebilecegine dikkat ¢ekilmistir.

Altinkaya (2009), farkli Pix ve azotlu giibreleme doz uygulamalarinin
Carmen pamuk ¢esidinde verim, verim komponentleri ve lif kalite 6zellikleri
iizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada 0, 6, 12, 18 ve 24 N
kg/da saf azot dozlar1 ana parsel, 0, 100 ve 150 cc Pix uygulama dozlar alt
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parsel olarak uygulamigtir. Bitki verimi ve kiitlii pamuk verimi i¢in en yiiksek
degerleri 18 kg/da N ve 100 cc/da Pix uygulamasinda elde ettigini bildirmistir.

Akyol (2013), pamuk tariminda s1vi hayvan giibresinin iist giibre olarak
kullanilabilirligini arastirdig1 ¢alismasinda, en yiiksek kiitlii pamuk verimini
12 kg N/da sivi hayvan giibresi uygulamasiyla 9 kg N/da amonyum nitrat
formunda kimyasal giibre uygulamasinda elde etmis, bu calismayla verim
bilesenlerine yaptigi olumlu etkiler géz Oniine alindiginda, sivi hayvan
giibresinin pamukta {ist giibre olarak kullanilmasinda herhangi bir sakinca
goriilmezken, s6z konusu verim artislarinin uygun dozlarda kimyasal giibreler
kullanilarak da elde edilebilecegini ortaya koymustur.

Gormiis (2015), azot ve kiikiirt uygulamalarinin pamuk biiyiime ve
verimine etkilerini incelemek amaciyla; kiikiirt 0, 15, 30, 45 ve 60 kg ha!
dozlarinda ekimle birlikte topraga, azotu ise 0, 60, 120, 180, ve 240 kg ha-!
dozlarinda iice bolerek uygulamistir. En yiiksek agmis koza sayisi, kiitlii
pamuk verimi ve koza agirligi 45 kg S ha! ve 120 kg N ha! uygulamalarinda
elde ettigini belirtmistir.

Durkal ve Mert (2017), ¢alismalarinda Gossypium hirsutum L. tiiriine
iliskin BA-119, Flash ve BA-525 cesitlerine uyguladiklar1 farkli organik azot
dozlar1 (0, 6, 12, 18 ve 24 kg/da) sonucunda ¢ir¢ir randimani harig, ilk meyve
dal1 bogum sayisi, bitki boyu, odun dali sayisi, meyve dali sayisi, koza kiitlii
agirhigi, erkencilik oram, kiitlii pamuk verimi, 100 tohum agirhigi, lif verimi
degerlerinde artis meydana geldigini belirtmis, en yiiksek erkencilik orani,
kiitlii pamuk verimi ve lif veriminin 18 kg/da azot uygulamasindan alindigini
ortaya koymuslardir. Erkencilik bakimindan BA-119, verim ve verim 6geleri
bakimindan ise orta gegci BA-525 ¢esidi 6n plana ¢ikmis her iki ¢esitte 18
kg/da azot uygulamasinda en yiiksek degerler aldigini bildirmislerdir.

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Aragtirma Igdir ili merkeze bagli Hakveyis koylinde bulunan c¢iftei
arazisinde kurulmustur.

Cizelge 3,1 incelendiginde, 2018 yilinda Mayis-Ekim aras1 6 aylik
donemde toplam yagis 142 mm ve ortalama sicaklik 20,5 °C olarak
gerceklesmistir.  Bu  sonuglarla  Igdir ilinin  uzun yillar ortalamasi
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kargilastirildiginda ise 2018 yili Igdir i¢in daha yagish ve daha serin bir yil
olmustur.

Igdir ovasi topraklarmin Onemli bir kismi civardaki volkanik
parcalanmalarm ovada birikmesi, bilingsiz tarim uygulama teknikleri,
topografik yapi1 ve iklim 6zelliginden dolay1 tuz etkisinde kalmig ve 6zellikle
Halfeli, Melekli gibi yogun tarim bolgeleri 1slah ¢alismalarina konu olmustur
(Anapali, 1996). Ancak deneme alaninin bulundugu Hakveyis koyl toprak
yapisina bakildiginda tuzluluk sorununun olmadig goriilmiistiir (Cizelge 3,2).
Bunun yan1 sira yarayish fosfor igerigi yetersiz (1,57 kg/da P,0Os), yarayish
azot icerigi bakimindan fakir (0,05 m kg/da N) ve potasyum yoniinden ise
zengin (36,63 kg/da K»>O) oldugu goriilmiistiir. Ayrica yapilan toprak analizi
sonuglariyla deneme alaninda bulunan topraklarin alkali, orta derece kiregli
oldugu ve ¢ok az organik madde ihtiva ettigi saptanmistir (Cizelge 3,2).

Sekil 3,1. Deneme alani

Mevcut aragtirmada bitki materyali olarak daha oOnce adaptasyon
calismasinda {stlin performans gostermis ve bolgeye uyum saglamis olan
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Flash, BA 119 ve Lodos cesitleri kullanilmis olup, bu ¢esitlerin 6zellikleri
asagida belirtilmistir.

FLASH: Yiiksek verim potansiyelinin yani sira erkenciligi ve genis
adaptasyon kabiliyeti ile 6zel bir pamuk ¢esidi olan Flash, 6zellikle elyafinin
beyazlig1 ve parlakligiyla dikkat ¢cekmektedir. Yayvan ve orta-uzun boylu,
giiclii bitki yapisi ile makinali hasada son derece uygundur. Orta biiyiikliikte
ve oval yapili kozalara sahiptir. Liileleri sarkma yapmaz ve kozaya iyi
tutundugundan dokmeye karsi toleranshidir. Elyafi, yiiksek kalite degerleri ve
cabuk cepel birakan yapisiyla ¢ircir isletmeleri tarafindan tercih edilmektedir.
Yiiksek performanslt ve erken 2. {iriin ekimleri i¢in de uygun bir gesittir.
Toprak segiciligi olmamakla birlikte, hafif ve orta biinyeli topraklarda Hatay,
Cukurova ve Ege Bolgelerine adaptasyonu mitkemmeldir.

Sekil 3,2 Ik ¢ikislarin tamamlanmas:

BA 119: Cok genis adaptasyon kabiliyeti olan bir gesittir. Susuzluk,
sicaklik ve bakim hatalarna kars1 dayanikh, her sartta ¢ok yiiksek verim
potansiyelini koruyabilmektedir. Orta-uzun boylu ve yayvan bitki yapisi ile
makineli hasada uygundur. Randimani yiiksek ve iyi bir elyaf kalitesine
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sahiptir. Erkencilik 6zelligi sayesinde 2. iiriin ekimler i¢in miikemmel bir
secimdir. Yapraklart tiiylii ve Empoasca' ya tolerant bir ¢esittir. Solgunluk
hastaligina toleranshidir. Kozalar1 orta biiylikliikte ve ovaldir. Ac¢ik kozal
olmakla birlikte liileleri sarkma yapmaz. Toprak seciciligi olmayan ¢esit, hafif
ve orta biinyeli topraklarda ¢ok yiliksek verim potansiyeli gdstermektedir.
Ozellikle Giineydogu Anadolu Bélgesi i¢in dnerilmektedir.

LODOS: Verim potansiyeli ¢ok yliksektir. Vejetasyon olarak orta
erkenci siiftadir. Kloster bitki yapisindadir. Konik bitki formundadir. Cok
sayida koza tutabilme 6zelligine sahiptir. Solgunluk hastaligina toleranttir.
Kozalarin dizilisi ana gévdeye ¢ok yakin olup, makinal hasada ¢ok uygundur.
Koza orta iri olup 5-6 g arasi tek koza kiitlii agirligina sahiptir. Koza agimi
¢ok kuvvetlidir. En {istteki kozada bile tam agim saglanabilmektedir. Cok
kaliteli ve parlak bir elyafa sahiptir.

Denemede azot kaynagi olarak amonyum siilfat (%21 N), fosfor kaynag1
olarak da triple siiperfosfat (%42 P,0Os), sulanmasinda ise deneme alaninin
yakininda gecen ve bitkisel liretim icin uygun olan sulama kanali suyu
kullanilmistir. Yabanci ot ve zararlilarla miicadele i¢in kimyasal miicadele
yapilmig olup, ayrica koza agiminin gecikmesi lizerine koza agtirici-yaprak
doktiiriicti defoliant kullanilmigtir.

3.2. Metot

Deneme, Igdir ili merkez Hakveyis koyii’nde ¢ift¢i arazisinde, tesadiif
bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
yiritilmigtir. Ekim; 5 m uzunlugunda, 2.4 m genisgliginde 4 siradan olusan
parsellere 60 cm sira arasi, 10 cm sira lizeri olacak sekilde markorle agilan
cizgilere elle yapilmistir. Parseller arasina 1’er m yol birakilmistir. Parsel
alan1 5 x 2.4 m = 12 m? dir. Bir blokta 12 parsel oldugundan blok uzunlugu
12x2.4+11=39.8 m’dir. Blok aralarinda 1,5 m bosluk birakilmis olup deneme
alaninin eni 5x3+1.5+1.5= 18m, bdylece toplam deneme alani 39,8 x 18 m=
716,4 m?dir. Parsellerin kenarlarinda bulunan iki siras1 ve bas taraflarindan 50
ser cm lik kisimlarinin kenar tesiri olarak atilmasindan sonra ortadaki iki
sirasinda bitkilerdeki kozalarda bulunan kiitliller elle toplanarak hasat
yapilmustir.
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Ekim iglemi 12 Mayis 2018 tarihinde markorle hazirlanan tohum
yatagina elle yapilmistir. Tohum yatagmin 3-5 cm derinlikte olmasi yeterli
gorliilmiis tohumlar 10 cm sira iizerine 2’ser adet olacak sekilde elle
birakilmistir.

Gilibre dozu uygulamalar1 0, 5, 10 ve 15 kg/da saf azot (N;) hesabiyla
Amonyum siilfat giibresi formunda parsellere hesaplanarak uygulanmistir. Bu
giibre dozunun yaris1 ekimle beraber, diger yarisi ise 16 Temmuz 2018
tarihinde ilk sudan once g¢apayla birlikte verilmistir. Ayrica ekimle beraber
tim parsellere 5 kg/da hesabiyla fosforlu giibre olarak Triple siiper fosfat
(P2Os) glibresi uygulanmistir.

Yabanct otlar1 yok etmek, topragi havalandirmak ve kapillariteyi
kirmak igin bitkilerin 5-6 yaprakli oldugu donemde el capasi yapilmistir.
Kanyas’in (Sorghum halepense) yogunlugunun artmasiyla capa islemi
yetersiz kalmig olup, 20 Haziran 2018 tarihinde 50 g/l Quizalofop-p-ethyl
herbisidi, sirt piilverizatori kullanilarak uygulanmstir.

Deneme alan1 taraklanmadan sonra c¢iceklenmenin baglamasiyla
ortalama iki hafta arayla sulama kanalinin acilmasiyla salma sulama seklinde
yapilmustir. {lk sulama 16 Temmuz 2018 tarihinde yapilirken, ikinci sulama
29 Temmuz ve iiciincii sulama 16 Agustos tarihlerinde yapilmis olup
toplamda 3 defa sulama iglemi gergeklesmistir.

18 Eyliil 2018 tarihinde ilk koza a¢imi gozlemlenmis, yaprak dokiimii
ve koza a¢cimimin istenen diizeyde olmamasi nedeniyle 11 Ekim 2018 tarihi
itibariyle defoliant uygulanmistir. Defoliant uygulamasi da yine sirt
pompasinda hazirlanan ¢ozeltiyle yapilmstir.

Hasat islemi 4 Kasim 2018 tarihinde elle yapilmistir. Hasat yapilirken
kenar tesirlerine dikkat edilmis ve tarlada yapilan tartimlar ile hasat yapilan
alandan ne kadar kiitlii pamuk elde edildigi not edilmis ve sonra dekara verim
hesaplanmigtir. Parsel bazinda ayr1 ayr toplanan kiitli pamuk cirgirlanmak
iizere Melekli koOylinde bulunan cirgir atdlyesine gotiiriilmiistiir. Aralik
2018’de cirgirlanan lif pamuklardan alman Ornekler kalite analizlerinin
yapilmasi igin Izmir’de bulunan IZLADAS pamuk kalite analiz laboratuvarina
gonderilmis ve kalite analizleri burada yaptirilmustir.
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Sekil 3.3. Gelisme donemi

Sekil 3.4. Hasat donemi
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3.2.1. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Ekim-cikis Siiresi (giin): 12 Mayis 2018 tarihinde ekim islemi
yapilmis olup ¢ikis tarihi bu tarihten itibaren hesaplanmistir.

Ik Taraklanma Siiresi: Bitkilerdeki ilk tarak goriilme tarihi ile 12
Maysis ekim tarihi arasindaki giin sayisi olarak hesaplanmustir.

Ilk Ciceklenme Siiresi: Bitkilerde gozlemlenen ilk ¢igek agma tarihi
ile 12 May1s ekim tarihi arasindaki giin sayis1 olarak belirlenmistir.

Ilk koza acma siiresi: Parsel bazinda goriilen ilk koza agma tarihi ile

12 Mayis ekim tarihi arasindaki giin sayisi olarak hesaplanmistir.

Bitki boyu: Denemede bulunan 36 adet parselin her birinden rastgele
secilen 10 adet bitkinin, kotiledon yapraklarindan biiyiime konisine kadar olan
uzunluk cm olarak 6lgiilerek, bu degerlerin ortalamasi alinarak hesaplanmigtir.

Odun dah sayisi: Denemede bulunan 36 adet parselin her birinden
rastgele segilen 10 adet bitkinin, ana govde lizerinde olugan birincil (primer)

odun dallar adet olarak sayilip, ortalamas1 alinmistir.

Meyve dal sayisi: Denemede bulunan 36 adet parselin her birinden
rastgele secilen 10 adet bitkinin, ana gdvde iizerinde olusan birincil (primer)
meyve dallari adet olarak sayilip, ortalamasi alinarak hesaplanmaisgtir.

Bitkideki koza sayisi: Denemede bulunan 36 adet parselin her birinden
rastgele segilen 10 adet bitkinin, hasat devresinde agmis veya toplanabilecek

durumda olan kozalar1 adet olarak sayilarak ortalamasi alinmistir.

Lif verimi: Kiitlii pamuk verimi ile ¢ir¢ir randimani 6l¢iimlerinden
yararlanilarak hesaplanmigtir.

Kiitlii pamuk verimi: Denemede bulunan her parselden, kenar tesiri
cikarildiktan sonra ortadaki iki siradan toplanan kiitlii pamuk ayr ayrn
tartilmis ve ulasilan veriler kg/da olarak hesaplanmigtir.

Koza agirhgi: Denemede bulunan her parselden, 1. hasattan Once
rastgele alinan 25 adet koza, sap ve brakte yapraklarindan temizlendikten
sonra 0.01 gr. duyarli hassas terazide tartilip ortalamasi alinarak
hesaplanmugtir.
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Koza kiitlii pamuk agirhgi: Denemede bulunan her parselden, I.
hasattan Once rastgele alinan 25 adet kozadan alinan kiitliiler, 0.01 gr duyarh

hassas terazide tartilip, ortalamasi alinarak hesaplanmistir.

Circir randimani: Denemede yapilan hasat sonrasi kozalardan alinan
kiitlii pamuk, parsel bazinda ayri ayr olacak sekilde c¢ir¢ir makinasindan
gecirilerek lif ve ¢igit (tohum) olmak {izere ikiye ayrilarak tartilip ve
asagidaki formiil uyarinca hesaplanmigtir.

Pamuk (lif) (g)

Cirgir Randimani (%): x 100
Pamuk (lif) + Cigit (g)

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda bulunan degerler COSTAT ve MSTATC istatistik
paket programi yardimiyla tesadiif bloklarmda faktoriyel deneme desenine
gore istatistiki analize tabi tutulmus ve Onemli ¢ikan ortalamalar Duncan

coklu karsilastirma testi kullanilarak gruplandirilmagtir.
4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1.Ekim-Cikis Siiresi (giin)

Denemede yer alan pamuk c¢esitlerinin ekim-g¢ikis siiresine iligkin

istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Pamuk c¢esitlerinde farkli azotlu giibre dozlari ile ulasilan ekim-gikis

stiresi (glin) ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklarn Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 3,44 7,26**
Giibre Dozu (D) 3 0,67 1,4
Cesit (C) 2 0,19 0,41
CxD 6 0,31 0,64
Hata 22 0,47

Genel 35

**0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir
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Ekim-¢ikis siiresi bakimindan Cizelge 4.1’de azot giibresinin ekim-
cikis siiresi yoniinden bloklar arasinda %1 diizeyinde onemli farkliliklar
bulunmus, azot dozu x c¢esit interaksiyonunun bu karakter iizerinde etkili
olmadig gorilmiistiir. Cesitlerin, farkli azotlu giibre dozlari ile ulasilan ekim-
cikis siiresi (glin) ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi Cizelge 4.2°de
verilmistir.

Cizelge 4.2. Pamuk cesitlerinde farkli azotlu giibre dozlari ile ulasilan ekim-gikis

sliresi (giin) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg / da)
Cesitler Ortalama
0 5 10 15
FLASH 7,67 8,33 8,00 9,00 8,25
BA-119 8,00 8,00 8,33 8,00 8,08
LODOS 7,67 8,00 8,00 8,33 8,00
Ortalama 7,77 8,11 8,11 8,44 8,11

Cizelge 4.2°den gesit ortalamalari incelendiginde ekim-gikis siiresi
8,00 giin ile 8,25 giin arasinda degismis olup, ayn1 grupta yer almislardir.

Unay ve Basal (2005), cimlenme ve ¢ikis arasindaki giin sayismin 17
‘C’de 12 giin, 28 °C’de 4 giin oldugunu, sicakligin etkili oldugunu
belirtmiglerdir. Ulasilan sonuglara gore farkli azot dozlarmin, pamuk
cesitlerinin ekim-gikig siiresini etkilemedigi anlagilmaktadir (Cizelge 4.2.).
Ortalamalar 7,77 giin ile 8,44 giin arasinda degismistir.



TARLA BITKILERI ALANINDA YAPILMIS BILIMSEL ARASTIRMALAR-II | 58

9,5

8,5

Gin

M Flash

W BA-119

Lodos

8 I
7'5 :i =
7 -

0 kg/da

5 kg/da

10 kg/da

Dozlar

15 kg/da

Sekil 4.1. Ekim-¢ikis siirelerinin farkli ¢esit ve azot dozlarina gore degisimi

4.2.11k Taraklanma Siiresi (giin)

Denemede yer alan pamuk cesitlerinin ilk taraklanma siiresi (giin)

ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge 4.3de verilmistir.

Cizelge 4.3.Pamuk cesitlerinde farkli azotlu giibre dozlar1 ile ulasilan ilk taraklanma

stiresi (glin) ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglar1

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklarn Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 4,08 6,82%*
Giibre Dozu (D) 3 9,41 15,72%*
Cesit (C) 2 2,08 3,48%
CxD 6 0,71 1,19
Hata 22 0,6

Genel 35

*0,05 ihtimal seviyesinde 6nemlidir. **0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir

[lk taraklanma siiresi bakimimdan Cizelge 4.3.’den azotlu giibrenin

tekerriir ve giibre dozu lizerinde %1, ¢esitler lizerinde ise %5 diizeyinde
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onemli etkisi bulunmus, cesit x azot dozu interaksiyonunun etkili olmadigi
goriilmektedir.

Cesitlerin, farkli azotlu giibre dozlari ile ulasilan ilk taraklanma siiresi
(giin) ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi Cizelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Pamuk cesitlerinde farkli azotlu giibre dozlari ile ulasilan ilk taraklanma

stiresi (gilin) ortalamalarina ait Duncan gruplamast.

Dozlar (kg/da)

Cesitler Ortalama*
0 5 10 15

FLASH 51,00 52,33 52,00 53,00 52,08 a

BA-119 50,00 51,00 52,67 53,00 51,67 ab

LODOS 50,00 51,00 52,00 52,00 51,25 b

Ortalama* 50,33 ¢ 51,44 b 52,22 a 52,67 a

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.

Cizelge 4.4.’den cesit ortalamalar1 incelendiginde ilk taraklanma siiresi
51,25 giin ile 52,08 giin arasinda degismistir. En erken taraklanma siiresi
Lodos (51,25 giin) ¢esidinde goriiliirken, sirastyla BA-119 (51,67 giin) ve
Flash (52,08 giin) cesitleri izlemektedir. Baran ve Kaynak (2015) Aydin’da
yaptiklari ¢aligmada, gesitlerin ilk taraklanma siirelerinin ekim zamanina gore
degistigini ve 34 ile 47,33 gilin arasmnda ilk taraklanmanin goriildiigiinii
bildirmislerdir. Ayrica kullandiklar cesitlerden olan Flash ¢esidi 45 giinliik
gibi bir silirede ilk taraklanma gostermis olup bu c¢alismada ise 7 giinliik fark
olugsmustur. Boyle bir farkliligin olusmasi1 farkli ekolojik kosullardan ve
uygulanan azotlu giibre dozunun etkisi oldugu tahmin edilmektedir. Ulagilan
sonucglara gore farkli azot dozlarinin, pamuk c¢esitlerinin ilk taraklanma
stiresini etkiledigi anlagilmaktadir (Cizelge 4.4.). En erken taraklanma stiresi 0
kg/da (50,33 giin), en gec taraklanma siiresi ise 15 kg/da (52,67 giin) ile 10
kg/da (52,22 giin) azot dozunda goriilmiistiir.
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Sekil 4.1. i1k taraklanma siirelerinin farkli cesit ve azot dozlarina gére degisimi

4.3.11k Cigeklenme Siiresi (giin)
Denemede yer alan pamuk c¢esitlerinin ilk ¢iceklenme siiresi (giin)
ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Pamuk ¢esitlerinde farkli azotlu giibre dozlar ile ulasilan ilk ¢i¢ceklenme
sliresi (giin) ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklari Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 4,36 6,28%*
Giibre Dozu (D) 3 10,85 15,63**
Cesit (C) 2 0,44 0,64
CxD 6 1,19 1,71
Hata 22 0,69

Genel 35

*%0,01 ihtimal seviyesinde onemlidir
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Ik gigeklenme siiresi bakimindan Cizelge 4.5’ten azotlu giibrenin
tekerriir ve giibre dozu lizerinde %1 diizeyinde dnemli etkisi bulunmus, ¢esit x
azot dozu interaksiyonunun ilk ciceklenme siiresi tizerinde etkili olmadigi
gorilmektedir. Ulasilan sonuglar Karademir (1997), ile benzerlik
gostermektedir.

Cesitlerin farkli azotlu giibre dozlari ile ulasilan ilk ¢igeklenme siiresi
(giin) ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Pamuk ¢esitlerinde farkli azotlu giibre dozlar1 ile ulagilan ilk ¢iceklenme
stiresi (gilin) ortalamalarina ait Duncan gruplamast.

Dozlar (kg/da)
Cesitler Ortalama
0 5 10 15
FLASH 65,67 66,33 67,33 68,00 66,83
BA-119 65,00 65,00 68,00 68,00 66,5
LODOS 66,00 66,00 67,00 67,00 66,5
Ortalama* 65,56 b 65,78 b 67,44 a 67,67 a

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.

Cizelge 4.6’dan ¢esit ortalamalar1 incelendiginde orta erkenci Flash,
erkenci BA-119 ve orta erkenci Lodos cesitlerinde ilk ¢i¢ceklenme siiresinin,
sirastyla 66.83 giin, 66.5 giin, 66.5 giin oldugu, bu erkenci ¢esitler arasinda ilk
ciceklenme siiresi bakimindan bir fark olmadigi goriilmektedir. Ilk
ciceklenme siiresi pamuk igin bir erkencilik kriteridir. En yiiksek ilk
ciceklenme siiresi dekara 15 kg (67.67 giin ) ve 10 kg (67.44 giin ) azotlu
giibre uygulamalarinda elde edilirken, bunlar1 5 kg (65.78 giin ) ve 0 kg
(65.56 gilin ) uygulamalar izlemektedir. Goriildiigii gibi azotlu giibre dozu
arttikca ilk ¢iceklenme siiresinin uzadigi goriilmektedir (Cizelge 4.6.).

Karademir (1997), yaptig1 ekim zamani — azotlu giibre uygulamasinda
ekim zamaninin ilk ¢icek agma siiresinde onemli oldugunu, azotlu giibre
etkisinin 6nemli olmadigmi ve 9 Mayis ekiminde ortalama c¢icek agma
stiresinin 64,8 giin, 31 Mayis ekiminde ise 61 giin oldugunu bildirmis, mevcut

bulgularla uyugsmamaktadir.
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Copur (1999), 1996-1997 yillarinda Harran Ovasi kosullarinda yaptigi
calismada ekimden ¢igeklenmeye kadar olan giin sayilarinin ortalama 61,26
ile 60,26 giin oldugunu saptamis, ekimden ¢iceklenmeye kadar giin sayisini
ekim zamaninin etkiledigini belirtmistir. Baran ve Kaynak (2015), ¢iceklenme
stiresiyle ekim zamani arasinda 6nemli farklilik oldugunu belirtmis, ayrica
kullanmis olduklar1 cesitlerden olan Flash cesidinin ortalama ciceklenme
stiresinin 65,83 giin oldugunu belirtmis mevcut c¢alismadaki sonuglarla
benzerlik goriilmektedir. Karademir (2005), ilk ¢igeklenme siiresini ortalama
65,79 ile 67,50 giin arasinda degistigini, azotlu glibre uygulamalarinmn etkili

olmadigini saptamistir.
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Sekil 4.1. 1k ¢igeklenme siirelerinin farkli gesit ve azot dozlarina gore degisimi

4.4.11k Koza A¢ma Siiresi(giin)
Denemede yer alan pamuk c¢esitlerinin ilk koza agma siiresi (giin)

ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’ de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Pamuk cesitlerinde farkli azotlu giibre dozlar ile ulasilan ilk koza agma
stiresi (glin) ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklari Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 12,58 10,85%*
Giibre Dozu (D) 3 19,36 16,70**
Cesit (C) 2 1,08 0,93
CxD 6 1,30 1,12
Hata 22 1,16

Genel 35

*%0,01 ihtimal seviyesinde dnemlidir

Ik koza agma siiresi (giin) bakimindan Cizelge 4.7.’den azotlu
giibrenin, tekerriir ve giibre dozu iizerinde %1 diizeyinde etkisi bulunmus,
¢esit x azot dozu interaksiyonunun ilk koza agma siiresi {izerinde istatiksel
olarak dnemli olmadig1 goriilmektedir.

Cesitlerin, farkli azotlu giibre dozlari ile ulasilan ilk koza agma siiresi
(giin) ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi Cizelge 4.8’de verilmistir

Cizelge 4.8. Pamuk cesitlerinde farkli azotlu giibre dozlari ile ulagilan ilk koza agma

sliresi (giin) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)
Cesitler Ortalama
0 5 10 15
FLASH 128,67 129,34 130,00 131,00 129,75
BA-119 129,00 128,34 131,67 132,34 130,33
LODOS 129,00 129,00 130,34 132,34 130,17

Ortalama*  128.89¢  12889¢  130,67b  131,89a

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.

Cizelge 4,8’den g¢esit ortalamalari incelendiginde ilk koza agma
stiresinin 129.75 giin, 130.17 giin ve 130.33 giin oldugu, bu erkenci c¢esitler
arasinda ilk koza agma siiresi bakimindan bir fark olmadigi goriillmektedir.
Pamuk igin erkencilik kriterlerinden bir digeri de ilk koza agma siiresidir.
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Azot dozlarinin bu o6zellik iizerinde istatiksel olarak Onemli bir etkisi
gorlilmektedir. Cizelge 4,8’de goriildiigii gibi en erken koza agimi1 dekara 0 kg
(128.89 giin ) ve 5 kg (128.89 giin ) azotlu giibre kullanimindan elde edildigi
gorlilmektedir. Azotlu giibre dozunun artmasiyla ilk koza agma siiresinin
birkag giin de olsa geciktigi anlasilmaktadir. Karademir (1997), azot dozunun
koza agma tizerinde etkisinin 6nemli oldugunu, en erken koza agiminin 12
kg/da saf azot kullanildiginda elde ettigini bildirmis bu ¢alismadaki bulgularla
benzerlik gostermektedir. Copur (1999), Harran Ovasi kosullarinda yaptigi
caligmada ilk koza agma siiresi yoniinden yillar arasinda bir fark goriilmezken
ekim zamanlarina gore 105 ile 119 giin arasinda degistigini saptamistir.
Haliloglu (1999), yapmis oldugu calismada azot giibrelemesinin koza agma
giin sayismi artirdigini ve erkenciligi olumsuz yonde etkiledigini belirtmistir.
Karademir (2005), ilk koza agma siiresinin ortalama 117,25 ile 118,96 giin
arasinda degistigini, bu ¢aligmada yillarin ve azot dozlarmin etkisinin énemli
oldugunu bildirmistir.
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Sekil 4.1. i1k koza agma siirelerinin farkli gesit ve azot dozlarma gére degisimi

4.5.Bitki Boyu (cm)
Denemede yer alan pamuk cesitlerinin bitki boyu (cm ) ortalamalaria
ait istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da verilmistir.
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Bitki boyu (cm) bakimindan Cizelge 4.9’dan farkli azot dozlarinin ¢esit
x doz interaksiyonu iizerinde bir etkisinin olmadig1 ayni sekilde tekerrtir,

giibre dozunun da bu karakter {izerinde etkili olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.9. Pamuk ¢esitlerinde farkli azotlu giibre dozlari ile ulasilan bitki boyu

(cm) ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklari Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 22,57 0,07
Giibre Dozu (D) 3 118,62 0,41
Cesit (C) 2 166,46 0,58
CxD 6 230,88 0,81
Hata 22 284,95

Genel 35

Cesitlerin, farkli azotlu gilibre dozlar1 ile ulasilan bitki boyu (cm)
ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Pamuk ¢esitlerinde farkli azotlu giibre dozlari ile ulasilan bitki boyu
(cm) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)
Cesitler Ortalama
0 5 10 15
FLASH 114,97 121,23 133,77 113,03 120,75
BA-119 121,73 118,03 124,87 137,10 125,43
LODOS 126,10 111,23 118,17 116,80 118,07
Ortalama 120,93 116,83 125,6 122,31

Cizelge 4.10°dan ¢esit ortalamalar1 incelendiginde bitki boyu 125,43
cm ile 118,07 cm arasinda olup ayni grupta yer almislardir. Cesitlerde bitki
boylar1 118,07 ile 124,43 c¢cm arasinda degigmistir.

Farkli azot dozlarinin, pamuk g¢esitlerinin bitki boyunu etkilemedigi
anlagilmaktadir (Cizelge 4.10.). Azot dozlartyla ulasilan bitki boylar 116,83
ile 125,60 cm arasinda degismistir. Mevcut bulgulara benzer sekilde



TARLA BITKILERI ALANINDA YAPILMIS BILIMSEL ARASTIRMALAR-II | 66

Karademir (1997) azot dozlarimin bitki boyunda &nemli bir farklilik
olugturmadigini bildirmis, benzer sekilde Karademir (2005), bitki boyunun
ortalama 84,21 cm ile 88,73 cm arasinda degistigini azot dozu
uygulamalarmin etkisinin énemli olmadigini1 belirtmistir. Yilmaz ve Boydak
(20006)., yaptiklar1 ¢alismada pamuk bitki boylarin1 37.41 cm ve 111.13 cm
arasinda tespit etmiglerdir.

Azot dozunun artmasiyla bitki boyunun da arttigini bildiren Cesur
(1995) 15-20 kg/da azot dozunda, Altinkaya (2009) en uzun bitkileri 24 kg/da
(113,6 cm) en kisa boylu bitkileri hi¢ azot kullanilmayan sartlarda 0 kg/da
(58,4 cm) azot dozunda, ayni sekilde Durkal (2017) en yiiksek bitki boyunun
18-24 kg/da (69,51 cm ve 68,41 cm) azot dozunda elde ettigini bildirmis,
caligmadaki bulgularla farklilik olusturmaktadir. Boyle bir sonucun
kullanilan ¢esitlerin genetik yapilarindan, denemede uygulanan kiiltiirel
islemlerden ve farkli ¢evre kosullarindan kaynaklanmis olmasi muhtemeldir.

160
140
120
100 - —

§ 80 - —  ®Flash
60 1 —  EBA119
40 —

20 - — Lodos
0 .
0 kg/da 5 kg/da 10 kg/da 15 kg/da
Dozlar

Sekil 4.1. Bitki boylarinin farkli ¢esit ve azot dozlarina goére degisimi

4.6.0dun Dah Sayisi(Adet)

Denemede yer alan pamuk c¢esitlerinin odun dali sayisi (adet)
ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuclar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Odun dal1 sayis1 bakimindan Cizelge 4.11°den azotlu giibrenin; giibre
dozu, cesit, ¢esit x doz interaksiyonu iizerinde %1 diizeyinde onemli etkisi
bulunmustur.
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Cizelge 4.11. Pamuk c¢esitlerinde farkli azotlu giibre dozlari ile ulagilan odun dali
sayisi (adet) ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklari Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 0,0019 1,87
Giibre Dozu (D) 3 0,03 30,04%*
Cesit (C) 2 0,01 9,92%*
CxD 6 0,01 13,14%*
Hata 22 0,001

Genel 35

*%0,01 ihtimal seviyesinde dnemlidir
Cesitlerin, farkli azotlu gilibre dozlari ile ulasilan odun dali sayisi (adet)
ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Pamuk ¢esitlerinden farkli azot giibre dozlari ile ulasilan odun dali

sayist (adet) ortalamalarma ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)
Cesitler Ortalama*
0 5 10 15
FLASH 2,0c 2,1b 2,0c 2,1b 2,05b
BA-119 2,0c 2,1b 2,1b 22a 2,10a
LODOS 2,0c 2,0c 22a 2,1b 2,07b
Ortalama* 2¢ 2,06 b 2,11a 2,13 a

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.

Cizelge 4.12°den ¢esit ortalamalari incelendiginde odun dali sayismin
2,5 adet ile 2,10 adet arasinda degistigi goriilmektedir. Kullanilan gesitler
odun dali sayist bakimindan birbirinden farkli oldugu goriilmektedir. En
yiksek odun dali sayist BA-119 ¢esidinden (2,10 adet) elde edilirken bunu
2,07 ile Lodos ve 2,05 ile Flash takip etmistir.

En yiiksek odun dali sayis1 dekara 15 kg azot dozu (2.13 adet) ve 10 kg
azot dozu (2,11 adet) ile en diisiik 5 kg azot dozu (2,06 adet) ve 0 kg (2 adet)
azot dozu uygulamasindan alinmistir (Cizelge 4.12.). Ulasilan sonuclardan
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artan azot dozlarinin bitkideki odun dali sayisii artirdiginmi sdylenebilir. Cesit
x doz interaksiyonu onemli ¢ikmis, en yiiksek odun dali sayisi Lodos
cesidinden 10 kg/da azot uygulamasiyla elde edilirken (2,2 adet) BA-119
cesidinden 15 kg/da dozuyla elde edilmistir.

Cesur (1995) azot dozunun odun dali sayist bakimindan 6nemli
olmadigint buna ragmen azot dozunun artmasiyla odun dali sayisinin da
artigint 20 kg/da azot uygulamasinda 0,75 adet olustugunu bildirmistir.
Karademir (1997) yaptig1 calismada ekim zamaninin 6nemli, azot dozlarinin
etkisinin 6nemsiz oldugunu 9 Mayis ekiminde ortalama odun sayisinin 0,53
adet, 31 May1s ekiminde ise 1,52 adet oldugunu bildirmistir. Haliloglu (1999)
Sanlurfa’da yapmis oldugu c¢alismada azot dozunun artmastyla odun dal
sayisiin arttigini, en yiiksek odun dali sayismin 24 kg/da azot giibrelemesi
yapilan parsellerden olustugunu saptamistir. Karademir (2005) odun dali
sayisini ortalama 1,84 adet ile 1,97 adet arasinda degistigini azot dozunun bu
Ozellik Ttzerinde etkili olmadigmi, yillar arasindaki farkliligin 6nemli
oldugunu bildirmistir. Altinkaya (2009) farkli azot dozu uygulamalarmin
bitkideki odun dali sayisini etkiledigini, en yiiksek odun dalin1 24 kg/da (4,0
adet) azot uygulamasinda, en diisiik 0 kg/da (3,0 adet) azot uygulamasinda
olustugunu bildirmistir. Akyol (2013) sivi hayvan giibresini uyguladigi
calismada yapraktaki azot oraninin arttigini bununla beraber bitkideki odun
dali sayismin da arttigini bildirmistir. Aksona (2016) yaprak giibresi
uyguladig1 calismada odun dali sayisinin etkilenmedigini ortalama 0,75 ile
0,85 adet arasinda degistigini bildirmistir.
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Sekil 4.1. Odun dali sayisinin farkli ¢esit ve azot dozlarina gore degisimi
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4.7.Meyve Dali Sayis1 (Adet)

Denemede yer alan pamuk cesitlerinin meyve dali sayisi (adet)
ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13°ten meyve dal1 sayist bakimindan azotlu giibrenin tekerriir
tizerinde %1, ¢esitler arasinda ise %5 diizeyinde onemli farkliliklar bulunmus,
¢esit x doz interaksiyonunun etkili olmadigi goriilmektedir.

Cizelge 4.13. Pamuk ¢esitlerinde farkli azotlu giibre dozlar: ile ulagilan meyve dali
sayist (adet) ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklari Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 16,04 11,03%*
Giibre Dozu (D) 3 0,35 0,24
Cesit (C) 2 5,26 3,61%
CxD 6 1,06 0,72
Hata 22 1,45

Genel 35

*0,05 ihtimal seviyesinde 6nemlidir. **0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir
Cesitlerin, farkli azotlu giibre dozlari ile ulasilan meyve dali
sayisi(adet) ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Pamuk cesitlerinde farkli azotlu giibre dozlari ile ulasilan meyve
dalisayisi (adet) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)
Cesitler Ortalama*
0 5 10 15
FLASH 8,3 8,86 9,23 8,76 8,79b
BA-119 9,9 8,36 9,1 9,33 9,15 ab
LODOS 10,67 10,33 9,77 9,53 10,07 a
Ortalama 9,62 9,18 9,33 9,21

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.
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Cizelge 4.14’den gesit ortalamalart incelendiginde meyve dali sayist
8,79 adet ile 10,07 adet arasinda degismistir. En yiiksek meyve dali sayisi
Lodos 10.07 (adet) cesidinde elde edilirken, sirastyla BA-119 9,15 (adet) ve
Flash 8,79 (adet) ¢esitleri izlemektedir. Farkli azot dozlarinin, pamuk
cesitlerinin - meyve dali sayisin1  etkilemedigi ulasilan  sonuglardan
anlagilmaktadir. Farkli azot dozlarmin bitkideki meyve dali sayisini
etkilemedigini bildiren Cesur (1995) ve Karademir (1997) arastirmacilarinin
bulgulart ile uyum iginde olup; azot uygulamalarinin meyve dali sayisini
artirdigin1 ve etkili oldugunu bildiren Genger ve Oglak¢i, 1983: Genger ve
Tas, 2000 sonuglar ile gelismektedir. Karademir (2005) 11,65 adet (0 kg/da
N) ile 12,73 adet (24 kg/da N) arasinda degistigini azot dozunun artmasiyla
meyve dali sayisinin da arttigini belirtmigtir. Ayni sekilde Durkal (2017)
meyve dali sayist bakimindan azot dozunun 6nemli oldugunu 8,34 adet (0
kg/da N) ile 14,85 adet (18 kg/da N) arasinda degistigini bildirmis, mevcut
bulgularla uyusmamaktadir. Boyle bir sonucun kullanilan ¢esitlerin genetik
yapilarindan, denemede uygulanan kiiltiirel islemlerden ve farkli ¢evre

kosullarindan kaynaklanmis olmast muhtemeldir.
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Sekil 4.1. Meyve dali sayilarinin farkli gesit ve azot dozlarina gore degisimi

4.8.Koza Sayisi(Adet)
Denemede yer alan pamuk ¢esitlerinin koza sayisi (adet) ortalamalaria

ait istatistiki analiz sonuclar1 Cizelge 4.15’te verilmistir.
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Koza sayist bakimindan Cizelge 4.15’ten farkli azot dozlarmin gesit x
doz interaksiyonu iizerinde bir etkisinin olmadig1 ayn1 sekilde tekerriir, giibre

dozunun da bu parametre lizerinde etkili olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Pamuk ¢esitlerinde farkli azotlu giibre dozlari ile ulasilan bitkideki
koza sayisi (adet) ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklar Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 0,80 0,47
Giibre Dozu (D) 3 0,52 0,31
Cesit (C) 2 0,33 0,19
CxD 6 1,44 0,85
Hata 22 1,67

Genel 35

Cesitlerin, farkli azotlu giibre dozlar ile ulagilan koza sayis1 (adet)
ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Pamuk ¢esitlerinde farkli azotlu giibre dozlar ile ulasilan bitkideki koza
sayisi (adet) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)
Cesitler Ortalama
0 5 10 15
FLASH 7,83 8,03 7,17 7,9 7,73
BA-119 8,06 7,83 8,1 8,1 8,02
LODOS 8,33 7,73 9,17 6,83 8,01
Ortalama 8,08 7,87 8,14 7,61

Cizelge 4.16°dan ¢esit ortalamalar1 incelendiginde koza sayisinin 7.73
(adet) ile 8,01 (adet) arasinda degistigi goriiliir. Ulasilan sonuglara gore farkl
azot dozlarmin, pamuk c¢esitlerinin koza sayisini etkilemedigi anlagilmaktadir
(Cizelge 4.16.). Bulgular, farkli azot dozlarinin bitkideki koza saymi
etkilemedigini bildiren Gencer ve ark.(1983), Francisco (1986), Mert ve ark.
(1999), Karademir ve ark. (2006)’ nin sonuglari ile uyumludur. Ayrica farkl
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azot dozlarmin bitkideki koza sayisimi artirdigini bildiren Varshney (1977),
Genger ve Oglake1 (1983), Boquet et al. (1994), Cesur (1995), Karaaltin ve
ark. (2000), Altinkaya(2009), Gonen (2015), Cevheri (2016)’nin bulgular1 ile
celismektedir. Boyle bir sonu¢ kullanilan gesitlerin genetik yapilarindan,
denemede uygulanan kiiltiirel islemlerden ve farkli ¢evre kosullarindan
kaynaklanmis olabilir.
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Sekil 4.1. Koza sayilarinin farkli gesit ve azot dozlarina gore degisimi

4.9.Lif Verimi(kg/da)
Denemede yer alan pamuk cesitlerinin lif verimi (kg/da) ortalamalarina
ait istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Pamuk cesitlerinde farkli azotlu giibre dozlari ile ulasilan lif verimi
(kg/da) ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklan Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 27,66 0,27
Giibre Dozu (D) 3 1560,98 15,75%*
Cesit (C) 2 221,95 2,24
CxD 6 685,58 6,92%**
Hata 22 99,05

Genel 35

**0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir
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Lif verimi bakimimdan Cizelge 4.17 den gorildiigii gibi giibre dozlari
ile cesit x doz interaksiyonu istatistiki olarak %!l diizeyinde Onemli
bulunmustur.

Cesitlerin, farkli azotlu giibre dozlar ile ulasilan lif verimi (kg/da)
ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi Cizelge 4.18°de verilmistir.

Cizelge 4.18. Pamuk c¢esitlerinde farkli azotlu giibre dozlari ile ulagilan lif verimi
(kg/da) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)
Cesitler Ortalama
0 5 10 15
FLASH 112,47 ¢ 128,27 143,45 a 145,63 a 132,34
abc
BA-119 119,67 be 144,2 a 135,93 ab 95,23 d 123,75
LODOS 115,15¢ 1423 a 143,6 a 113,23 ¢ 128,53

Ortalama*  11571b  13825a  14084a 118,03

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.

Cizelge 4.18’den ¢esit ortalamalar incelendiginde lif veriminin 123.75
kg/da ve 132.34 kg/da arasinda degistigi, bu erkenci ¢esitler arasinda lif
verimi bakimindan bir fark olmadigi1 goriilmektedir. Dozlar arasinda da fark
mevcut olup ortalamalar iki gruba girmistir. En yiiksek ortalama deger 10
kg/da dozundan 140,84 kg/da olarak elde edilmis, en diisiik ise kontrol
muamelesinden 115,71 kg/da olarak elde edilmistir.

Cesit x doz interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasi gesitlerin lif verimlerinin
azot dozuna goére degistigi gorilmekte olup, en yiiksek lif verimi (145,63
kg/da) 15 kg/da azot uygulamasi yapilan Flash ¢esidinden, en diisiik lif verimi
ise (95,23 kg/da) 15 kg/da azot uygulamasi yapilan BA-119 ¢esidinden elde
edilmistir.

Karademir (2005) yapmis oldugu c¢aligmada azot x fosfor
interaksiyonunun ve yillarin etkisinin 6nemli oldugunu, azot dozunun
artmasiyla lif veriminin de arttigin1 ve en diisiik lif verimini 0 kg/da (148,61
kg/da) azot dozundan, en yiiksek lif verimini ise 18 kg/da (164,30 kg/da) azot
dozunda elde ettigini belirtmistir. Hatay kosullarinda, Durkal (2017)’nin

yaptig1 denemede, ¢esit x azot dozu interaksiyonu onemli bulunmus, lif
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veriminin azot dozuna gore olumlu yonde degistigini belirtmis ayrica Flash
¢esidinin lif veriminin 84 kg/da(0 kg/da N) ile 133 kg/da (18-24 kg/da N)
oldugunu, BA-119 ¢esidinin ise 67,33 kg/da (0 kg/da N) ile 117,67 kg/da (18
kg/da N) arasinda oldugunu bildirmistir. Mevcut sonuglarla kiyaslandiginda
Flash gesidi ortalama 105 kg/da lif verimiyle, BA-119 ¢esidi ise 95,53 kg/da
lif verimiyle dikkat ¢ekmekte olup, biraz disiik kaldigi goriilmektedir.
Arastirmacilarin ~ sonuglariyla mevcut ¢aligmadaki sonuglar benzerlik

gostermekte olup uyum icindedir.
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Sekil 4.1. Lif verimlerinin farkli ¢esit ve azot dozlarina gore degisimi

4.10.Kiitlii Pamuk Verimi(kg/da)
Denemede yer alan pamuk cesitlerinin kiitlii pamuk verimi (kg/da)
ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglart Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Pamuk cesitlerinde farkli azotlu giibre dozlar ile ulasilan kiitlii  pamuk

verimi (kg/da) ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglar1

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklarn Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 306,48 0,38
Giibre Dozu (D) 3 3986,62 5,00%*
Cesit (C) 2 556,61 0,69
CxD 6 537,03 0,67
Hata 22 796,71

Genel 35

**0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
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Kiitlii pamuk verimi (kg/da) bakimindan Cizelge 4.19°dan farkli azot
dozlarinin %1 diizeyinde 6nemli, gesit x doz interaksiyonunun ise Gnemli
olmadig1 goriilmektedir.

Cesitlerin farkli azotlu giibre dozlari ile ulasilan kiitlii pamuk verimi
(kg/da) ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi Cizelge 4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.20. Pamuk cesitlerinde farkli azotlu giibre dozlari ile ulasilan kiitlii pamuk
verimi (kg/da) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi

Dozlar (kg/da)
Cesitler Ortalama
0 5 10 15
FLASH 214,7 2438 279,03 229,6 241,78
BA-119 237,77 261,43 257,4 215,96 243,14
LODOS 229,23 277,9 267,22 242,67 2542

Ortalama* 227.23b  261,04a  267.8la  22941b

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.

Cizelge 4.20°den c¢esit ortalamalar1 incelendiginde kiitlii pamuk
veriminin 241.78 kg/da (Flash), 243.14 kg/da (BA-119) ve 254.2 kg/da
(Lodos) oldugu bu erkenci gesitler arasinda kiitlii pamuk verimi bakimindan
bir fark olmadig1 ve ayn1 grupta yer aldiklar1 goriilmektedir. En ytiksek kiitlii
pamuk verimi, 10 kg/da dozundan (267,81 kg/da) ve 5 kg/da dozundan
(261,04 kg/da) elde edilirken en diisiik kiitlii pamuk verimi 0 kg/da dozundan
(227,23 kg/da) ve 15 kg/da dozundan (229,41 kg/da) alinmistir. Cizelgeden de
anlagilacag1 gibi azot dozlar1 belli bir seviyeye kadar arttik¢a kiitlii pamuk
verimide artmig ancak bu seviyeden sonra kiitli pamuk verimi diisiis
gostermeye baglamistir. Azotlu giibrenin yesil aksami fazla gelistirmesi ve
kozalarin olgunlagsmasini geciktirmesinden dolayr bdyle bir durum kabul
edilebilir. Benzer sekilde Avsar (1982) Igdir kosullarinda yaptig1 calismada
azotun 10 kg/da cikarildiginda verimin arttigini, azot dozu miktarinin 15
kg/da ¢ikarilmasiyla 10 kg/da azot seviyesine gore 34 kg verim diismesine
neden oldugunu bildirmistir.

Azot dozlarinin kiitlii pamuk verimi i¢in 6nemli ve olumlu oldugu,
mevcut bulgularla Varshney (1977), Genger ve Oglak¢1 (1983), Sahin ve
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Krvileim (1993), Cesur (1995), Killi ve ark. (1997), Mert ve ark. (1999),
Karaaltin ve ark. (2000), Berberoglu ve Karaaltin (2001), Hassan et. al.
(2003), Karademir ve ark. (2006), Yolcu (2009), Bibi et. al.(2011), Hakoomat
and Raheel (2011), Herndndez Cruz et. al(2015), Akyol (2013), Cevheri
(2016) nin bulgular1 benzerlik géstermektedir.
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Sekil 4.1. Kiitlii pamuk verimlerinin farkli gesit ve azot dozlarina gore degisimi

4.11.Koza Kiitlii Pamuk Agirhg (g)
Denemede yer alan pamuk c¢esitlerinin koza kiitlii pamuk agirhigt (g)

ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Pamuk cesitlerinde farkli azotlu giibre dozlar ile ulasilan koza kiitlii
pamuk agirligi (g) ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklarn Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 1,66 2,82
Giibre Dozu (D) 3 0,22 0,37
Cesit (C) 2 1,05 1,78
CxD 6 0,38 0,64
Hata 22 0,59

Genel 35
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Koza kiitli pamuk agirligi bakimimdan (g) Cizelge 4.21°den azot
dozlarinin, ¢esit ve cesit x doz interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli
olmadig1 goriilmektedir.

Cesitlerin farkli azotlu giibre dozlar ile ulasilan koza kiitlii pamuk
agirligi (g) ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Pamuk cesitlerinde farkli azotlu giibre dozlari ile ulagilan koza kiitlii
pamuk agirlig1 (g) ortalamalaria ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)
Cesitler Ortalama
0 5 10 15
FLASH 6,47 6,60 6,93 6,67 6,66
BA-119 6,03 6,13 5,66 6,53 6,08
LODOS 6,33 7,06 6,26 6,2 6,46
Ortalama 6,26 6,6 6,28 6,46

Cizelge 4.22°den c¢esit ortalamalar1 incelendiginde koza kiitlii pamuk
agirhiginin 6,08 (g) ile 6,66 (g) arasinda olup, bu erkenci gesitler arasinda koza
kiitlii pamuk agirlig1 bakimindan bir fark olmadig1 ve ayn1 grupta yer aldiklari
goriilmektedir. Cizelge 4.22°de goriildiigii gibi ulasilan sonuglara gore farkl
azot dozlarinin, pamuk cesitlerinin koza kiitli pamuk agirligini etkilemedigi
anlagilmaktadir. Farkli azot dozlarinin koza kiitlii pamuk agirligini artirdiginin
bildiren Paloma ve Chavez (1997), Berberoglu ve Karaaltin (2001), Hassan ve
ark. (2003), Bibi et. al. (2011) ve Cevheri (2016)’nin bulgulan ile ¢elismekte;
Gencer(1985), Sawan (1986) ve Cesur (1995) gibi arastiricilarin bulgulari ile
benzerlik gostermektedir. Bu durumun kullanilan ¢esitlerin  genetik
yapilarindan, denemede uygulanan kiiltirel islemlerden ve farkli cevre
kosullarindan kaynaklanmis olmast muhtemeldir.
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4.12.Cir¢ir Randimani (%)
Denemede yer alan pamuk ¢esitlerinin ¢ir¢ir randimani ortalamalarina
ait istatistiki analiz sonuclar1 Cizelge 4.23’te verilmistir.

Cizelge 4.23. Pamuk g¢esitlerinde farkli azotlu giibre dozlari ile ulasilan girgir
randimani (%) ortalamalarina ait istatistiki analiz sonuglar1

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklan Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 9,52 0,32
Giibre Dozu (D) 3 18,62 0,64
Cesit (C) 2 35,19 1,21
CxD 6 18,00 0,62
Hata 22 28,92

Genel 35

Cir¢ir randimani bakimindan Cizelge 4.23’ten giibre dozu, gesit ve gesit
x doz interaksiyonunun 6énemli olmadigi goriilmektedir.

Cesitlerin, farkli azotlu giibre dozlart ile ulasilan ¢ir¢ir randimani
ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi Cizelge 4.24’de verilmistir.
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Cizelge 4.24. Pamuk cesitlerinde farkli azot giibre dozlart ile ulasilan ¢ir¢ir randimant

(%) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)
Cesitler Ortalama
0 5 10 15
FLASH 48,67 51 52 45 49,17
BA-119 46,33 49,67 43,33 46 46,33
LODOS 51 48,67 50 48 49,41
Ortalama 48,67 49,78 48,44 46,33

Cizelge 4.24’den  ¢esit  ortalamalar1  incelendiginde  Cirgir
randimani1%46,33 ile %49,41 arasinda degismis, bu erkenci gesitler arasinda
Cirgir randiman1 bakimindan bir fark olmadigi ve ayni grupta yer aldiklar
goriilmektedir. Cizelge 4.24°de goriildiigli gibi ulasilan sonuglara gore farkl
azot dozlarinin, pamuk cesitlerinin ¢ir¢ir randimanimi  etkilemedigi
anlagilmaktadir. Ortalamalar % 46,33 ile 49,78 arasinda degismistir.

Mevcut bulgular, farkli azot dozlarmin c¢irgir randimanini
etkilemedigini bildiren Varshney (1977), Mert ve ark. (1999), Durkal
(2017)’in  bulgulart ile benzerlik gdstermekte olup ancak, farkli azot
dozlarinin ¢ir¢ir randimanini azalttigini bildiren Dinger ve Yenigiin (1974),
Yolcu (2009)’nun bulgular ile artirdigini bildiren Genger ve Oglaker (1983),
Paloma ve Chavez (1997), Karaaltin ve ark. (2000), Toklu (2003), Karademir
ve ark. (2006), Hakoomat and Raheel (2011), Akyol (2013), Cevheri
(2016)’nin bulgulart ile farklilik gostermektedir. Boyle bir sonu¢ kullanilan
cesitlerin genetik yapilarindan, denemede uygulanan kiiltiirel islemlerden ve
farkli ¢evre kosullarindan kaynaklanmig olabilir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Igdir kosullarinda yetistirilen pamuk bitkisinde (Gossypium hirsutum
L.) cesit ve azot dozlarinin verim ve kalite {izerine etkilerinin belirlenmesi
amactyla 2018 yilinda yiiriitiilen bu ¢alismada, 3 farkli ¢esit (Flash, Lodos ve
BA-119 ) ve 4 farkli azot dozu (0,5,10 ve 15 kg/da) kullanilmistir. Caligma
sonuglarma gore ekim-gikis siiresi bakimindan, gesitlerin ekim-¢ikig siiresi
iizerinde Onemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Azot dozu
uygulamalarmin da 6nemli bir etkisi goriilmemistir.

[k taraklanma siiresi cesitlere gore, 51.25 giin (Lodos) ile 52.08 giin
(Flash) arasinda gergeklesmis olup, azot dozu uygulamalarina gore 50.33 giin
(0 kg/da) ile 52.67 giin (15 kg/da) arasnda degistigi belirlenmistir. 1k
taraklanma siiresi azot dozlar arttik¢a uzamistir.

Ik ciceklenme siiresi degerlendirildiginde, cesitlerin ilk ciceklenme
stiresi lizerinde Onemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Azot dozu
uygulamalarma gore ilk ¢igeklenme siiresi 65.56 giin (0 kg/da) ile 67.67 giin
(15 kg/da) arasinda degistigi saptanmistir. Bu sonuglara gore en erken ilk
ciceklenme siiresi 0 kg/da azot dozu uygulamasindan alindig1 ve azotlu giibre
dozu arttikea ilk ¢igeklenme siiresinin uzadigi belirlenmistir.

Ilk koza agma siiresi degerlendirildiginde, cesitlerin ilk koza acma
stiresi lizerinde Onemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Azot dozu
uygulamalarma gore ilk koza agma siiresi 128.89 giin (0 kg/da) ile 131.89 giin

e e

(15 kg/da) arasinda degistigi saptanmistir. Bu sonuglara gore en erken koza
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acimi 0 kg/da azot dozu uygulamasindan alindigi ve azotlu giibre dozu
arttikca ilk koza agma siiresinin uzadigi saptanmistir.

Bitki boyu degerlendirildiginde, cesitlerin bitki boyu iizerinde énemli
bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Azot dozu uygulamalarinin da 6nemli bir
etkisi goriilmemistir.

Odun dali sayis1 gesitlere gore 2.05 adet (Flash ) ile 2.10 adet (BA-119)
arasinda degismis olup, azot dozu uygulamalarina gore 2 adet (0 kg/da) ile
2.13 adet (15 kg/da) arasinda degistigi ayrica gesit x doz interaksiyonunun
onemli ¢ikmasmin gesitlerin odun dali sayisinin azot dozuna gore degistigini
gostermektedir. Bu sonuglara gore en az odun dali sayisinin tiim gesitlerde ve
0 kg/da azot dozu uygulamasindan alindig1 saptanmastir.

Meyve dali sayisi ¢esitlere gore 8.79 adet (Flash) ile 10.07 adet (Lodos)
arasinda degismis olup, azot dozu uygulamalarinin da 6nemli bir etkisi
goriilmemistir. En yiiksek meyve dali sayisinin Lodos ¢esidinden alindigt
belirlenmisgtir.

Lif verimi degerlendirildiginde, ¢esitlerin lif verimi iizerinde 6énemli bir
etkisinin olmadigi belirlenmigtir. Azot dozu uygulamalarina goére 115.71
kg/da (0 kg/da) ile 140.84 kg/da (10 kg/da) arasinda degistigi ve cesit x doz
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasinin ¢esitlerin lif veriminin azot dozuna gore
degistigini gdstermektedir. Bu sonuglara gore en yiiksek lif veriminin 145,63
kg/da ile Flash c¢esidinden 15 kg/da azot dozu uygulamasindan alindig:
belirlenmisgtir.

Kiitlii pamuk verimi degerlendirildiginde, g¢esitlerin kiitlii pamuk verimi
iizerinde Onemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Azot dozu
uygulamalarma gore 227.23 kg/da (0 kg/da) ile 267.81 kg/da (10 kg/da)
arasinda degistigi saptanmigtir. Bu sonuglara gore en yiiksek kiitlii verimi 10
kg/da azot dozu uygulamasindan alindig1 belirlenmistir.

Ayni caligmadan; koza sayisi, koza kiitlii pamuk agirligi, cireir
randimani bakimmindan ¢esit ve farkli azot dozlarinin 6nemli bir etkisinin
olmadig1 saptanmaistir.

Arastirmadan ulasilan veriler dogrultusunda parametrelerin tiimii
degerlendirildiginde Lodos ¢esidi on planda olurken kiigiik bir farkla Flash
cesidi izlemis ve 10 kg/da azot dozuyla ¢alismada denenen diger
uygulamalara gore daha yiiksek verim ve kalite elde edilebilecegi
gorlilmistiir. Igdir kosullarinda yapilan bu ¢alismayla pamuk bitkisinde ¢esit
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ve azot dozlarmin verim ve kalite {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
ulasilan veriler tek yillik olup, daha iyi sonuglara farkli lokasyonlarda, farkli
pamuk cesitleri ile uzun yillar yapilan c¢alismalar ile ulasilabilecegi

disiiniilmektedir.
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GIRIS

Bir endiistri bitkisi olan pamuk, lifi ile tekstil, ¢igidi ile yag sanayiinde
hammadde olarak kullanilmasi, kiispesi ile hayvanciligin gelismesine katkida
bulunmasi nedeniyle iilke ekonomisi agisindan biiyiilk dnem tasimaktadir.
Pamuk, sentetik lif Uretiminin siirekli artmasina ragmen diinya tekstil
sanayinde kullanilan hammaddeler arasindaki Onemini korumaktadir.
Giiniimiizde kullanilmakta olan dokuma hammaddesinin % 601 pamuktan
elde edilmektedir. Pamuk tarimina dayali kaynaklarm (tekstil ve benzeri)
iilkemiz agisindan stratejik dneme sahip olan digsatim gelirlerinin énemli bir
boliimiinii olusturdugu goz dniine alinirsa, pamugun ham olarak ihraci yerine
tekstil triinleri olarak ihra¢ edilmesi dis ticaret dengesi agisindan ¢ok
onemlidir. Pamuk, sadece tekstil sanayii i¢in degil, yag sanayi agisindan da
O6nemli bir tarim {irliniidiir. Yan iirlin olarak cekirdek kapc¢igi ve kiispesi de
degerli bir hayvan yemidir. Pamuk katma deger kazandiran bir iiriin olmasinin
yani sira iyi bir istihdam kaynagi da olusturmaktadir. Bu nedenle pamuk
iizerine farkli disiplinler tarafindan basta temel c¢alismalar olmak tizere pek
¢ok arastirma yapilmistir. Ancak Igdir i¢in katma degeri yiiksek olan bu bitki
iizerinde yapilmis calisma sayist yok denecek kadar azdir. Ulkemizin
dogusunda yer alan Igdir ilinde, sahip oldugu iklim &zellikleri nedeni ile Dogu
Anadolu Bolgesinden genelinden farkli olarak pek c¢ok kiiltiir bitkisi rahatlikla
yetistirilebilmektedir. Ancak son zamanlarda kiiresel i1sinmaninda etkisiyle
ilin ikliminde yasanan degismeler pamuk icin gereken ortalama giineslenme
siiresinin azalmasma yol a¢cmistir. Bu nedenlede pamuk yetistiriciliginde
erkencilik saglamak Igdir i¢in 6nemli hale gelmistir. Gerek yiiksek ekonomik
degeri agisindan ve gerekse devlet desteklemelerinin artmasi agisindan son
yillarda ilin bitkisel {irlin desenine yeniden yer almaya baglayan pamuk bitkisi
bolge ekolojisi i¢in alternatif bir bitki olarak dikkat ¢ekmistir. Bu amagla 2017
yilinda bolgede yapilan calismayla bolge ekolojisine uyum sagladigi tespit
edilen ve orta erkenci olarak bilinen 3 pamuk cesidi, yine bitkilerin vejetatif
gelisiminde erkencilik sagladigi bilinen fosforun farkli dozlartyla deneme
slirecine alinmig, verim ydniinden uygun gesit ve uygun fosfor dozlarinin
belirlenmesi hedeflenmistir.
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1. GIRIS

Pamuk, yaygin kullanim alaniyla ve karsiladi§i zorunlu ihtiyaclar
nedeniyle insanlik agisindan 6nemli bir yere sahip olan bir endiistri bitkisidir.
Pamuk iglenmesi bakimindan ¢irgir sanayisinin, lifi ile tekstil sanayisinin,
cekirdegi ile yag ve yem sanayisinin hammaddesi konumundadir. Petrole
alternatif olarak diisiiniilen pamugun ¢ekirdeginden elde edilen yag, giderek
artan miktarda biyodizel iiretiminde de hammadde olarak kullanilmaktadir.
Pamuk, ayrica yarattigi katma deger ve istihdam olanaklanyla da iiretici
iilkelerin ekonomileri agisindan biiyiik 6neme sahiptir. FAO’nun tahminlerine
gore diinyada 100 milyon kirsal aile pamuk tarimi ile ugragsmakta oldugu, Bati
Afrika’nin Burkina Faso, Benin, Mali, Cat, Senegal gibi iilkelerinde pamugun,
yurt i¢i hasilanin % 40-60’1m1 olusturdugu, dolayisiyla bircok iilke
ekonomisinde lokomotif oldugu sdylemek miimkiindiir ( Durkal ve Mert,
2017).

Pamuk, kullanim alanlarinin farkli ve 6nemli olmasi nedeniyle Diinya
tarimi, endiistrisi ve ticaretinde 6nemli yer tutan tarim tiriinlerinden birisidir.
Diinya niifusunun hizla artmasit ve insanlarin tliketime yonelik
gereksinimlerinin artmasi, ¢ok yonli kullanim alanina sahip olan pamugun
Onemini giin gectikge arttirmaktadir. Diinyada dogal elyafa olan ilginin
giderek artmasi ve yasam standardmin yiikselmesi, pamuk bitkisine olan
talebi de artirmaktadir. Giiniimiizde pamuk lifleri, cesitli bez, kumas, tiil,
giyim esyas, iplik, sicim, yatak, yorgan, déseme, kilim, yapay ipek, dumansiz
barut, vernik, cila, yapay deri ve seliilloz gibi birgok malin iiretiminde
kullanilmaktadir. Tohumlarinda % 17-24 oraninda yag bulunmasi, bu bitkinin
margarin ve sivi yag iretimi yoniinden de ¢ok Onemli bir bitki olmasini
saglamistir ( Akyol ve Aydin, 2016 ).

Tekstil, lokomotif giice sahip bir sektor olarak sagladigi katma deger ve
emek yogun isgiicii gerektirmesinden dolay1 yarattigi istihdam nedeniyle
vazgecilmez bir sektordiir. Ancak giiniimiizde artan kiiresellesme ve Diinya
rekabet kosullarina uyum saglayabilmek, mevcut durumu koruyabilmek ve
arttirabilmek i¢in  {iretimin her asamasinda verimlilik, kalite ve
standardizasyon goz ardi edilmemelidir (Ozbek, 2011).

Onemli bir bitki besin elementi olan fosfor pamukta tohum ve lif

olusumunda hayati rol oynamakta ve erken olgunlasmayi tesvik ederek



TARLA BITKILERI ALANINDA YAPILMIS BILIMSEL ARASTIRMALAR-II | 94

hasadin erken yapilmasimi saglamaktadir (Karademir ve ark. 2006 ). Bu
nedenle dengeli bir giibreleme ekonomik bir pamuk tarimi i¢in gereklidir.

Pamukta uygulanan azot ve fosfor yarayishiginin bolge ekolojik
kosullarina, uygulama zamanina, miktarina ve sekline bagh olarak
degisebilecegi, pamuk tarimmin yapildigi her alt bolge i¢in uygun giibre
dozlarinin belirlenmesinin gerekliligi ortaya konmaktadir (Karademir ve ark.
2006 ).

Igdir Tiirkiye’de pamuk iiretimi yapilan 23 ilden birisi durumundadir.
Igdir ili, ekolojisi, toprak faktorleri ve diger c¢evre faktorleri, pamuk
yetistiriciligine uygun olmakla beraber 6zellikle yillik ortalama sicaklik degeri
ve yil icindeki sicaklik dagilimi dikkate alindiginda Igdir ilinde erkenci
pamuk c¢esitlerinin yetistirilmesi 6nem kazanmaktadir. Bu bakimdan
calismada daha once adaptasyon c¢alismasinda iyi performans gostermis olan,
erkenci pamuk c¢esitlerinde, fosfor dozlar1 uygulanmistir. Bu caligma ilde
pamuk tarrmmin yeniden baglamasina katkida bulunacaktir. Ilin tarimsal
faaliyetlerini g6z Oniine alarak ildeki tarim desenini degistirebilme ihtimali de
bulunmaktadir. Calismanin sonuglarinin bolge insani ve {lilkemiz i¢in faydali
olmasi beklenmektedir. Gerek iilkemiz ve gerek uluslararasi literatiire katki
saglayacaktir.

Igdir ilinin yiizolgiimii 3664 km?'dir. ilin kuzey ve kuzeydogu sinirmi
Aras nehri ve bu nehrin yatagi boyunca gecen Ermenistan sinir
olusturmaktadir. Giiney dogusunda ve dogusunda Nahgivan ve iran, giineyde
Agri ili, bat1 ve kuzeybatisinda Kars ili yer almaktadir (Sekil 1.1). Igdir ilinin
biiyiik bir boliimiinii kapsayan Igdir ovast Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan
ve mikroklima oOzelligi gosteren bir ovadir. Aras nehri boyunca dogu-bati
dogrultusunda uzanan Igdir ovasi; Bati 1gdir ovasi, Dogu Igdir ovasi ve Dil
ovasi olmak {izere ii¢ kisitmdan olugmakta olup, 902 km?'lik bir alana sahiptir.
Deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 850 m'dir. Ova topraklarinda bazi
alanlarda cesitli derecelerde tuzluluk problemi goriilmektedir. Ovanin en
onemli su kaynag1 olan Aras nehri uzun yillar ortalamasina gére Nisan ayinda
180-200 m3/sn, Mayis aymda 100-140 m?*/sn ve Temmuz-Agustos aylarinda
20-0025 m?/sn debi ile su akitmaktadir (Anonim, 1992).
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KARS Y AZERBEYCAN

IRAN

Sekil 1.1. Igdir ilinin cografi konumu.

Igdirm iklimi Dogu Anadolu tipi Karasal iklimi olmasmna ragmen
etrafinin daglarla gevrili olmasi nedeniyle mikroklima 6zelligi gostermesinden
dolay1 ovada siddetli bir karasal iklim yasanmamaktadir. Igdir Ovasi'nda yer
alan Igdir kentinde yillik ortalama sicaklik 12,5 °C olup, sadece 170 km
uzakliktaki Kars'ta bu ortalama 4,2 °C'dir. Ovada kislar, Erzurum-Kars
yaylasina gore daha iliman, yazlar ise daha uzun ve sicak gecer. Kentte
sicaklik kigin -30 °C'ye kadar diiserken, yazin 41 °C'yi asabilmektedir.
Etrafinin daglarla cevrili olmasi sebebiyle iilkemizde en az yagis alan
yorelerden birisidir ( Kibar ve ark., 2014).

[lde pamuk yetistiriciligini miimkiin kilan temel faktdr, bolge ikliminin
cevresine gore bir mikroklima o6zelligi gostermesidir. Pamuk yetistirilmesi
icin gereken sicaklik 20 °C'dir. Bu sicaklik, Igdir Ovasi'nin yillik sicaklik
ortalamasindan biraz yiiksek olsada yaz aylarindaki yiiksek sicaklik
ortalamalar1 pamuk i¢in elverisli bir ortam yaratmaktadir (Avsar, 1982).

Igdir’da 1990-2012 yillan arasindaki yagis ortalamasinin mevsimlere
gore dagilisina bakildiginda; minimum yagis kis mevsiminde (% 15.3),
maksimum yagis ilkbahar mevsiminde (% 43.8) goriilmiis olup, yaz mevsimi
yagis orani (% 21.3) ile sonbahar mevsimi yagis orani (%19.6) ise benzerlik
gostermektedir ( Kibar ve ark., 2014 ).

Pamuk tarimina dayali mallarin (tekstil ve benzeri) {ilkemiz agisindan
stratejik Oneme sahip olan digsatim gelirlerinin 6nemli bir bolimini
olusturdugu dikkate alinirsa, pamugun ham olarak ihraci yerine tekstil

iiriinleri olarak ihra¢ edilmesi dis ticaret dengesi agisindan c¢ok daha
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degerlidir. Buna karsin {ilkemizin son yillarda pamuk ithalatgisi olan bir iilke
durumuna diismesi dikkate alindiginda Tirkiye’de 0zellikle endiistri
bitkilerinde olustugu belirtilen iiretim agiginin kapatilmasinda Igdir ili biiyiik
onem kazanmistir (Eryigit, 2010).

Igdir ovasinda 90 ‘li yillarin sonu ile 2015 yili arasinda iiretime ara
verilmesine karsin 11. yiizyildan beri pamuk tarimi yapildigi bilinmektedir.
Ozellikle Rus isgali doneminde (1828-1917) Igdirda pamuk ekiminin
yayginlastigl diisiiniilmektedir. Bu dénemde Igdirda bulunan Karakoyunlu,
Melekli, Cennetabat ve Tasburun koylerinde ¢irgir atdlyelerine rastlanilmistir
(Giiner, 1991). Ovada pamuk tarimi; 1960'ta 1.800 hektar, 1970'te 6.800
hektar, 1980'de 3.410 hektar, 1992'de 3.438 hektar ve 1997'de 970 hektar
olarak gerceklesmistir. Ancak 6zellikle 2000'li yillardan sonra pamuk
yetistirilmesi neredeyse sona ermistir. Tarim politikalarindaki diger {iriinlere
verilen tegviklerin pamuk icin yeteri kadar verilmemesi seklindeki
yanliglardan dolay1 sadece Igdir ilinde degil, eskiden en ¢ok pamuk iireten
Akdeniz, Ege ve Cukurova bolgelerinde pamuk tarimmin azalmasina neden
olmusg hatta en ¢ok pamuk iireten bolgemiz Giineydogu Anadolu bolgesi
olmustur. Igdir’da da ciftgiler pamuk yerine seker pancari, meyve ve sebze
yetigtirmeye baglamistir ( Anonim, 2018 ).

2016 ve 2017 yillarinda yeniden ekilmeye basglamasiyla Igdir igin
onemli bir bitkisel liretim unsuru olacagi disiiniilen pamuk i¢in yapilan bu
calismayla, 2016 yilinda yapilan adaptasyon calismasmin devami olarak
bolgeye uyum gosteren bazi gesitler lizerinde uygulanacak fosfor dozlarmin
verim ve kalite 6zellikleri lizerine etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

2. KAYNAK OZETLERI

Halevy (1976), yaptigi calismada pamuk tariminda, sulama ile
giibrelemenin verim {izerine bilyiik etkisinin oldugunu belirterek, pamukta ilk
giibrelemenin, ekim isleminden 6nce veya ekimle birlikte yapilan taban
giibrelemesi oldugunu bildirmistir. Buna ek olarak, cikistan sonra ara ¢apada
ve sulama Oncesi iist giibreleme yapilmasi gerektigini belirtmistir. Ayrica
pamukta azot ve fosfor aliminin birbirine yakin bir seyir takip ettigini
bildirmistir.

Avsar (1982), Igdir ovasinda yetistirilecek pamuk cesitlerinin
belirlenmesi ile azot ve fosforlu giibre isteklerinin belirlenmesi amaciyla Igdir
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ve Igdir’in Aralik ilgesinde 1978 ve 1979 yillarinda bir g¢alisma yuriitmistiir.
Carolina Queen ¢esidi lizerine giibre denemesi kurulmus olup, 10 kg/da azot
ve 6 kg/da fosfor dozuyla verimin onemli Ol¢iide arttirilarak maksimum 391
kg/da kiitlii verimine Igdir kosullarinda ulasilabildigi bildirilmistir.

Mohamadi (1984), tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada, li¢ farkli azot ve
fosfor giibresinin, pamuk (Gossypium hirsutum L.) ¢esidi olan Coker 310'un
verim ve lif 6zelliklerine olan etkisi incelenmistir. Kurulan denemede fosfor
30, 60 ve 90 kg / ha; azot ise 40,80 ve 120 kg / ha dozlarinda uygulanmastir.
Sonuglar, 80 kg / ha oranindaki azotun, iyi bir pamuk verimi, sagladigini
gostermektedir.

Giileryiiz ve ark. (1986), Antalya bolgesinde yiiriittiikleri calismada
farkli sulama yontemleri ve azot dozlarinin pamukta verim tiizerine etkilerini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda y1l, azot dozlari, sulama yontemleri ile
yil x azot ve yil x su interaksiyonlarinin verime olan etkisi Onemli
bulunmustur. Yiiksek sulama miktar1 ve sikligr ile yiiksek azot dozu
uygulamalarinda en yiiksek verim saptanmistir. Ekonomik verim igin ise 12
kg/da azot dozu ve minimum sulama miktar1 ve siklig1 6nerilmistir.

Albers et al (1993), pamukta uygun gilibreleme dozlarinin
belirlenmesinin zor oldugunu ve bunun bir¢ok degiskenden etkilenebilecegini
belirtmis, bitki stresine neden olan herhangi bir faktdriin besin alimini da
etkiledigini belirtmislerdir. Besin alimiyla ilgili baz1 faktdrlerin: toprak yapisi,
drenaj, tarla hazirligi, hava durumu, bitki ¢esidi, ekim zamani, bitki
populasyonlari, 6nceki mahsul ve kimyasallarin tasinmast oldugunu, toprak
analizinin giibreleme Oncesi basvurulabilecek en 1iyi ara¢g oldugunu
belirtmistir. Calismada fosforun (P) toprak i¢inde hareket kabiliyetinin diisiik
oldugu, bununla birlikte kok gelismesinin (toprak pH'sina bakilmaksizin)
fosfor aliminmn ana yontemi oldugu ve pamuk koklerinin, topraktan fosfor
almak i¢in mikorhiza ad1 verilen mantarlardan yararlandigi bildirilmistir.

Bisson et al. (1995), yaptiklar ¢alismada pamugun belirsiz bir biiyiime
ve meyve vermeye neden olabilecek cevresel streslere asiri duyarlilig
oldugunu belirtmiglerdir. Bu yiizden bitkinin gelisme déneminde bazi
smirlayici faktorlerin miidahalesi (su, sicaklik, 1s1k, gida vb.) durumunda lif
ve tohum veriminin azalacagini bildirmistir. Calismada 6zellikle N, P, K'nin
pamugun vejetatif biiylime, ¢iceklenme, meyve verme ve tohum ve lif tiretimi
iizerindeki etkilerini ortaya koymuslardir. Bahsedilen vejetatif siireglerin
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senkronizasyonu, i¢in tiim biiylime boyunca bu elementlerin her birinin
stirekli  olarak tedarik edilmesinin  gerektirdigini, pamugun mineral
beslenmesinin, hem koklerinin topragi kesfetme kabiliyetini ve hem
de topragin besleyici madde yetenegini arttirdigini bildirmislerdir.

Rosolem et al. (1999), yazdiklar1 makalede pamukta kok uzunlugunun
ciceklenmeye kadar arttigini, sonra bu uzunlukta belirgin bir artis olmadigimni
belirtmiglerdir. Pamugun kok uzunlugu ve yogunlugunun, diger birgok
bitkilerle karsilagtirildiginda diisiik oldugunu, bu durumun da topraktaki
besinlerden diisiik derecede yararlanmasina neden oldugunu belirtmislerdir.
Pamugun gelisimi agisindan mutlak ihtiya¢ duydugu fosfor aliminin kok
uzunluguna, ¢apma ve temas ettigi yiizey alanina bagli oldugunu ayrica
topraktaki P igeriginin ayni zamanda kok morfolojisini de etkiledigini
bildirmiglerdir. Yapilan g¢aligmada pamugun ilk biiyiime ve beslenmesi
degerlendirilmistir.

Berberoglu ve Karaaltin (2001), Kahramanmaras kosullarinda farkli
azot ve fosfor dozlarmm pamukta verim ve fizyolojik oOzellikler iizerine
etkilerini arasgtirmiglardir. Caligmada en yiiksek kiitlii pamuk verimine 16
kg/da azot ve 8 kg/da fosfor uygulamalariyla erisildigi belirtilmistir.

Giivercin ve Genger (2005), Harran Ovasi kosullarinda yiirittiikleri
calisma ile Gossypium hirsutum L. tiri i¢indeki Nazilli 84, Sayar 314 ve
Stoneville 453 cesitleri ile Sayar 314 x Nazilli 84 ve Stoneville 453 x Nazilli
84 melezlerinin F; ve F, dol kusaklarinin, erkencilik, verim ve lif kalite
ozellikleri yoniinden heterosis, heterobeltiosis, F, sapmasi ve F» gerilemesini
incelemislerdir. Calisma neticesinde; her iki kombinasyonda da kiitlii pamuk
verimi ve lif verimi yoniinden, yiiksek diizeyde heterosis degerleri elde
edildigini bildirmislerdir..

Karademir ve ark. (2005) tarafindan kurulan denemede Maras 92
pamuk cesidi (Gossypium hirsutum L.) kullanilmis, 5 farkli azot dozu (0, 6,
12, 18, 24 kg/da) ile 4 farkhh fosfor dozu (0, 4, 8, 12 kg/da) uygulanmistir.
Aragtirma sonucunda, en ytiksek lif ve kiitli pamuk verimi N P, kg/da

uygulamasindan elde edilmis, ancak en ekonomik giibreleme dozunun N P,

kg/da oldugu belirtilmigtir.
Karademir ve ark. (2006), 5 farkli azot ve 4 farkli fosfor dozda
uygulanmasiyla elde edilen, pamukta verim ve lif teknolojik o6zelliklerini
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belirlemek amaciyla ¢aligma yiiriitmiislerdir. Kiitlii pamuk verimi {izerine azot
dozlar1 ve NxP interaksiyonun, lif uzunlugu tizerine azot dozlarinin etkileri
onemli bulunmustur.

Altinkaya (2009), tarafindan yapilan yiiksek lisans tez c¢aligmasinda
farkli Pix ve azotlu gilibrelemenin doz uygulamalarinin Cermen pamuk
¢esidinin verim, verim komponentleri ve lif kalite 6zellikleri tizerine etkisi
belirlenmeye g¢aligilmigtir. Calisma sonunda farkli biiyiime diizenleyicisi ve
azot uygulamalarinin ¢ir¢ir randimani ve lif inceligi disinda kalan tiim
ozellikler igin 6nemli oldugu saptanmistir

Gadhiya et al. (2009), Hindistanda pamukta, farkli N, P,Os ve K,O
uygulamalarmin biiylime, verim ve kalite iizerine etkilerini gormek
maksadiyla bir arastirma yapmislar ve arastirma sonucunda bitki boyu, meyve
dal1 sayisi, koza sayisi, koza agirhigi, kiitlii pamuk verimi 6zellikleri agisindan
en uygun giibreleme dozunun 240 kg/ha N, 20 kg/ha P.Os ve 40 kg K,O dozu
oldugunu bildirmislerdir.

Okur ve Anag (2010), yaptig1 calismada fosfor elementinin hareketli bir
element oldugunu belirterek genellikle yash bitki yapraklarinda erguvani renk
ile kendini gosterdigini, fosforlu giibrelerin cicek ve koza sayisim arttirdigi,
koza iriligine ve erken olgunlagmasina etki ettigini bildirmislerdir. Caligmada
pamukta fosfor noksanliginda biiyiimenin yavasladigi ve yapraklarin koyu
yesil renk aldig1 belirtilirken; bitkide olgunlagsmanin geciktigi, dallanmanin az
ve kisa oldugu, cigek ve koza sayisinin azaldigi dolayisiyla verimin diistiigii
ifade edilmistir.

Saleem at al. (2010), fosfor seviyelerinin pamukta verim {izerine
etkisini belirlemek igin dort farkli fosfor (0, 30, 60 ve 90 kg/ha) seviyesine
sahip denemede li¢ farkli pamuk cesidi (CIM-496, MNH-786 ve FH-901)
yetigtirmislerdir. 2008 y1l1 boyunca yiiriitiilen ¢alismada, cesitlilikler ve fosfor
seviyeleri, erkencilik ve verim ile ilgili tim karakterleri 6nemli Olgiide
etkilemistir.

Kocatiirk ve ark. (2015), 2014 yilinda Dogu Akdeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii’'ne ait deneme alanlarinda yiiriittiikleri arastirmayla
melezleme sonrasinda elde ettikleri ileri pamuk hatlarina ait verim ve kalite
Ozelliklerini incelemislerdir. Neticede yapilan degerlendirmeler bolgede
ekilen standart ¢esitleden elde edilen ileri pamuk hatlarmin daha iyi verim
saglanabilecegi hususu ortaya konmustur.
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Ogur ve ark. (2015), 2012-2014 yillarinda pamuk iiretim sezonunda,
Koruklu Talat Demiréren Arastirma istasyonunda yiiriittiikleri ¢alismada,
incelenen verim Ozellikleri ag¢isindan, denene hat/gesitler arasindaki

farkliliklar genel olarak énemli bulunmustur.
3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Aragtirma Igdir ili merkeze bagli Hakveyis koyiinde bulunan g¢iftci
arazisinde kurulmustur. Cizelge 3.1°de Igdir ilinin uzun yillar (1941-2018) ve
aragtirmanin yuritiildigi 2018 yili yetisme sezonuna ait bazi iklim verileri
sunulmustur. Cizelge 3.1 incelendiginde, 2018 yilinda Mayis-Ekim aras1 6
aylik donemde toplam yagis 142 mm ve ortalama sicaklik 20,5 °C olarak
gerceklesmistir. Bu sonuglarla Igdir ilinin uzun yillar ortalamasi
kargilastirildiginda ise 2018 yili Igdir i¢in daha yagisli ve daha serin gegmistir.

Cizelge 3.1. [5dur ilinin uzun yillar (1941-2018) ve 2018 yilina ait baz1 iklim verileri*

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)

Aylar . . -

om0 omn U0 em YO
Mayis 47 46,8 17,5 17,9 51,2 51,2
Haziran 31 32,2 21,6 22,2 473 47,3
Temmuz 13 13,6 25,5 26,0 44,7 447
Agustos 10 9,3 24,8 25,2 46,7 46,7
Eyliil 12 10,6 20,5 20,2 51,0 51,0
Ekim 29 25,9 13,4 12,8 62,2 62,2
Top/Ort. 142,0 138,4 20,5 20,7 50,5 50,5

*Kaynak: MGM, Igdir iklim verileri 2018 ve Uzun yillar ortalamasi.

Igdir ovasi topraklarinin 6nemli bir kismi civardaki volkanik
par¢alanmalarin ovada birikmesi, bilingsiz tarim uygulama teknikleri,
topografik yap1 ve iklim 6zelliginden dolay1 tuz etkisinde kalmis ve 6zellikle
Halfeli, Melekli gibi yogun tarim bolgeleri 1slah ¢aligmalarma konu olmustur
(Anapali, 1996). Ancak deneme alanmin bulundugu Hakveyis kdyii toprak
yapisina bakildiginda tuzluluk sorununun olmadig: goriilmiistiir (Cizelge 3.2).

Bunun yanisira yarayish fosfor icerigi yetersiz (1,57 kg/da P»Os), yarayish
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azot icerigi bakimimdan fakir (0,05mkg/da N) ve potasyum yoOniinden ise
zengin (36,63 kg/da K»O) oldugu goriilmiistiir. Ayrica yapilan toprak analizi
sonuclartyla deneme alaninda bulunan topraklarin alkali, orta derece kiregli
oldugu ve ¢ok az organik madde ihtiva ettigi saptanmistir (Cizelge 3.2).

Mevcut aragtirmamizda bitki materyali olarak daha 6nce adaptasyon
calisgmasinda istlin performans gostermis ve bolgeye uyum saglamis olan
Flash, BA 119 ve Lodos cesitleri kullanilmis olup, bu ¢esitlerin 6zellikleri
asagida belirtilmistir.

FLASH: 2007 yilinda Tarim Bakanlig1 tarafindan tescil edilmis olup,
cesit sahibi kurulus ProGen Tohum A.S.’dir. Yiiksek verim potansiyelinin
yani sira erkenciligi ve genis adaptasyon kabiliyeti ile 6zel bir pamuk c¢esidi
olan Flash, 6zellikle elyafinin beyazlig1 ve parlakligiyla dikkat ¢ekmektedir.
Yayvan ve orta-uzun boylu, giiclii bitki yapis1 ile makinali hasada son derece
uygundur. Orta biiyiiklilkte ve oval yapili kozalara sahiptir. Liileleri sarkma
yapmaz ve kozaya iyi tutundugundan dokmeye karsi toleranshidir. Elyafi,
yiiksek kalite degerleri ve cabuk cepel birakan yapisiyla ¢irgir isletmeleri
tarafindan tercih edilmektedir. Yiiksek performansh ve erken 2. iiriin ekimleri
icin de uygun bir gesittir. Toprak seciciligi olmamakla birlikte, hafif ve orta
biinyeli topraklarda Hatay, Cukurova ve Ege Bolgelerine adaptasyonu
mitkemmeldir.

BA 119: 2015 yilinda Tarim Bakanlig: tarafindan tescil edilmis olup,
¢esit sahibi kurulus ProGen Tohum A.S.’dir. Cok genis adaptasyon kabiliyeti
olan bir gesittir. Susuzluk, sicaklik ve bakim hatalarin1 kars1 dayanikli, her
sartta cok yiiksek verim potansiyelini koruyabilmektedr. Orta-uzun boylu ve
yayvan bitki yapisi ile makineli hasada uygundur. Randimani yiiksek ve iyi
bir elyaf kalitesine sahiptir. Erkencilik 6zelligi sayesinde 2. iirlin ekimler i¢in
milkemmel bir se¢imdir. Yapraklar tiiylii ve Empoasca' ya tolerant bir
cesittir. Solgunluk hastaligina toleranshidir. Kozalar1 orta biiyiikliikte ve
ovaldir. Acik kozali olmakla birlikte lLileleri sarkma yapmaz. Toprak
seciciligi olmayan cesit, hafif ve orta biinyeli topraklarda ¢ok yiiksek verim
potansiyeli gdstermektedir. Ozellikle Giineydogu Anadolu Bélgesi igin
onerilmektedir.
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LODOS: 2016 yilinda Tarim Bakanlig1 tarafindan tescil edilmis olup,
cesit sahibi kurulus Ozalan Tohum Isletmeleri San. Ve Tic. A.S.’dir. Verim
potansiyeli ¢ok yiiksektir. Vejetasyon olarak orta erkenci siniftadir. Kloster
bitki yapisindadir. Konik bitki formundadir. Cok sayida koza tutabilme
Ozelligine sahiptir Solgunluk hastaligina toleranttir. Kozalarin dizilisi ana
gbvdeye ¢ok yakin olup, makinali hasada ¢ok uygundur. Koza orta iri olup 5-

6 g arasi tek koza kiitlii agirhigina sahiptir. Koza agimi ¢ok kuvvetlidir. En
iistteki kozada bile tam agim saglanabilmektedir. Cok kaliteli ve parlak bir
elyafa sahiptir.

Denemede azot kaynagi olarak amonyum siilfat (%21 N), fosfor kaynagi
olarak da triple siiperfosfat (%42 P,Os), sulanmasinda ise deneme alaninin
yakininda gegen ve bitkisel {iretim i¢in uygun olan sulama kanali suyu
kullanilmigtir. Deneme alaninda karsilagilan kirmizi 6riimcek, yaprak biti, yaprak
piresi (Empaasca spp) zararllariyla ve kanyas adi verilen yabanci otla miicadele
icin ilag kullanilmistir. Ayrica koza a¢iminin gecikmesi iizerine koza agtirici-
yaprak doktiiriicii defoliant kullanilmigtir.

3.2. Metot

Deneme tesadiif bloklarinda faktdriyel deneme desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak kurulmustur. Ekim; 5 m uzunlugunda, 2.4 m genisliginde
4 siradan olusan parsellere 60 cm sira arasi, 10 cm sira lizeri olacak sekilde
markorle acilacak cizgilere elle yapilmistir. Parseller arasma 1’er m yol
birakilmigtir. Parsel alan1 5 x 2.4 m = 12 m? dir. Bir blokta 12 parsel
oldugundan blok uzunlugu 12x2.4+11= 39.8 m olmustur. Blok aralarinda 1,5
m bosluk birakilmig olup deneme alaninin eni 5x3+1.5+1.5= 18m, boylece
toplam deneme alami 39,8 x 18 m= 716,4 m? olmustur. Parsellerin
kenarlarinda bulunan iki sirast ve bas taraflarindan 50’ser cm’lik kisimlart
kenar tesiri olarak atilmasindan sonra ortadaki iki sirada hasat islemi
yapilmigtir. Hasat yapilan orta siralarin boyu 4 m, eni ise 1,2 m olup, alan1 4 x
1,2 = 4,8 m? olarak hesaplanmustir.

Ekim islemi toprak sicakliginin 15 °C’ye ulagmasiyla 12 Mayis 2018
tarihinde markorle hazirlanan tohum yatagma elle yapilmistir. Tohum
yatagmin 3-5 cm derinlikte olmasi yeterli goriilmiis tohumlar 10 cm sira
lizerine 2’ser adet olacak sekilde elle birakilmigtir. Ekim Oncesi yabanci otla
miicadele etmek i¢in yabanci ot ilac1 kullanilmistir.
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Giibre dozu uygulamalar1 0, 5, 10 ve 15 kg/da saf fosfor (P,Os)
hesabiyla Triple stiper fosfat giibresi formunda parsellere hesaplanarak ekim
islemiyle beraber taban giibresi olarak uygulanmistir. Ayrica tiim parsellere
toplam 10 kg/da saf azot hesabiyla Amonyum siilfat uygulanmasi planlanmig
olup, hesaplanan azotun yarisi ekim islemiyle beraber, kalan yarisi ise 5
Temmuz 2018 tarihinde ilk taraklanma goriilmesiyle uygulanmistir. Giibre
uygulamalar1 serpme yontemiyle elle yapilmigtir.

Yabanci otla miicadelede ekim Oncesi kimyasal uygulama ve ¢apa
islemi yetersiz kalmis olup, 20 Haziran 2018 tarihinde sirt pompast
kullanilarak 50 g/l Quizalofop-p-ethyl etkili herbisit kullanma talimatlarina
uygun sekilde denemeye uygulanmaistir.

Sulama ise ¢igeklenmenin goriilmesiyle beraber ortalama iki haftada
bir olmak iizere deneme alaninin yakiindan gegen sulama kanali kapaklarinin
acilmasi1 suretiyle salma sulama yontemiyle yapilmustir. Ik sulama 16
Temmuz 2018 tarihinde yapilirken, ikinci sulama 29 Temmuz ve {liglincii
sulama 16 Agustos tarihlerinde yapilmistir. Toplamda 3 defa sulama islemi
yapilmistir.

Zararlilarla miicadelede sirt pompasi vasitasiyla kimyasal miicadele
yontemi uygulanmistir. Bu miicadeleye uygun sekilde ilaglar suyla
karigtirilmistir (Sekil3.1). 3 Temmuz 2018 tarihinde 16 litrelik sirt pompasina
uygun dozlarda %5 Emanectin benzoate etkili insektisit, 50 g/l Lambda
cyhalothrin etkili insektisit ve 350 g/l imidacloprid etkili insektisit uygun
dozlarda karigtirilarak uygulanmis ve yaprak biti ve yaprak piresine karsi
miicadele edilmistir. 10 Temmuz 2018 tarihinde yine uygun dozda %20
Pyridaben etkili insektisit-akarisit kullanilarak kirmizi ériimecekle miicadele
edilmistir. 25 Temmuz 2018 tarihinde ise ayn1 pompayla 350 g/I imidacloprid
etkili insektisit yaprak bitine kars1 ve 50 g/l Hexythiazox etkili akarisit kirmizi
ortimcege karsi kullanilmistir. Denemede kirmizi Oriimeek, yaprak biti ve
yaprak piresi (Empaasca spp.) disinda lingus goriilmiis, ancak ekonomik zarar
esiginin altinda oldugu i¢in lingusla miicadele edilmemistir.
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o N

Sekil 3.1. Deneme alaninda yapilan ilaglama ve hasat islemleri

11 Eyliil 2018 tarihinde ilk koza agimi gbzlemlenmis ancak aradan 1 ay
geemesine ragmen 11 Ekim 2018 tarihi itibariyle yaprak dokiimii ve koza
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aciminin istenen diizeyde olmamasi nedeniyle defoliant uygulanmistir.
Defoliant uygulamasida yine st pompasinda hazirlanan ¢ozeltiyle
uygulanmstir.

Hasat islemi koza agiminin tamamlanmasiyla 30 Ekim 2018 tarihinde
elle yapilmigtir. Hasat yapilirken kenar tesirlerine dikkat edilmis ve tarlada
yapilan tartimlar ile hasat yapilan alandan ne kadar kiitlii pamuk elde edildigi
not edilmis ve sonra dekara verim hesaplanmistir. Parsel bazinda ayn ayr
toplanan kiitlii pamuk cir¢irlanmak tizere Melekli kdyilinde bulunan ¢irgir
atolyesine gotliriilmistiir. Aralik 2018°de cir¢irlanan lif pamuklardan alinan
ornekler kalite analizlerinin yapilmasi icin Izmir’de bulunan IZLADAS
pamuk kalite analiz laboratuvarma gonderilmis ve kalite analizleri burada
yaptirilmistir.

3.2.1. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Ekim-cikis siiresi (giin): Ekim islemi yapildiktan kag¢ giin sonra ¢ikis
oldugu parsel bazinda tespit edilmistir. Denemede ekim 12 Maysi 2018
tarihinde yapilmis olup, tiim erkencilik kriterlerinde bu tarih baz alinmustir.

ilk taraklanma siiresi (giin): Bitkilerdeki taraklanma baslangiciyla
ekimin yapildig1 12 Mayis arasindaki giin sayisi olarak hesaplanmigtir.

ik ciceklenme siiresi (giin): Bitkilerde gozlemlenen ¢igek agma tarihi
ile 12 Mayis olarak temel alinan ekim tarihi arasindaki giin sayisi olarak

belirlenmistir.

Ilk koza a¢ma siiresi (giin): Bitkilerdeki ilk koza agma tarihi ile 12

Maysis ekim tarihi arasindaki giin sayisi olarak hesaplanmistir.

Bitki boyu (cm): Denemede 36 adet parselin her birinde 10 adet
bitkinin kotiledon yaprak ile biiylime konisi arasindaki uzunlugu 6l¢iilmiis ve
bu 6l¢lim sonuglarinin ortalamasi alinarak hesaplanmuistir.

Odun dah sayisi (adet): Denemede 36 adet parselin her birinde secilen
10 adet bitkide goriilen birincil (primer) odun dali sayist toplanmis ve 10°a
boliinmerek ortalamasi alinmistir.
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Meyve dal sayis1 (adet/bitki): Denemede 36 adet parselin her birinde
secilen 10 adet bitkinin ana govdesindeki primer meyve dali sayis1 toplanmis

ve 10’a boliinmek suretiyle ortalama meyve dali sayis1 hesaplanmistir.

Bitkideki koza sayis1 (adet): Denemede 36 adet parselin her birinden
10 adet bitki se¢ilmis olup, secilen bitkilerde bulunan ve agmis yahut

toplanabilecek durumda olan kozalar sayilarak ortalamasi alinmastir.

Lif verimi (kg/da): Parsel bazinda hasat edilen kiitlii pamuk agirligi ile

cireir randimanlart carpilmis olup, ¢ikan sonuglar dekara verime ¢evrilmistir.

Kiitli pamuk verimi (kg/da): Denemede her parselden kenar tesiri
atilmak suretiyle ortadaki ki iki siradan toplanan kiitli pamuk ayri ayr
tarilmis ve elde edilen sonuclar dekara verime ¢evrilmistir.

Koza agirhig: (g): Denemede 36 adet parselin her birinde I. hasattan
once rastgele alinmis olan 25 adet koza, sap ve brakte yapraklarindan
temizlendikten sonra 0.01 gr. duyarli hassas terazide tartilip ortalamasi
almmugtir.

Circir randimani (%): Denemede yapilan hasat sonrasinda elde edilen
kiitli pamuk parsel bazinda ayr1 ayri olacak sekilde ¢irgir fabrikasina
gotiiriilerek ¢ircirlanmis ve pamuk lifi ile ¢igidi ayrilmistir. Ardindan yine
parsel bazinda ayri ayn asagidaki formiil yardimiyla ¢ir¢ir randimani
hesaplanmugtir.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirma sonucunda bulunan degerler COSTAT ve MSTATC istatistik
paket programi yardimiyla tesadiif bloklarmda faktoriyel deneme desenine
gbre varyans analizine tabi tutulmus ve Onemli ¢ikan ortalamalar Duncan

coklu karsilastirma testi kullanilarak gruplandirilmistir.

4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Ekim-Cikis Siiresi (giin)

Igdir kosullarinda yetistirilen pamuk bitkisi tizerinde farkli cesit ve
fosfor uygulamalaria bagh olarak tespit edilen ekim-¢ikis siirelerine iliskin
istatistiki analiz sonuglarina gore bloklar arasindaki farklilik ve c¢esitler
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.).
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Cizelge 4.1. Pamuk cesitlerinde farkli fosfor dozlar ile ulasilan ekim-gikis siiresii
(Giin) verilerine ait varyans analizi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklarn Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 2,58 4.43%*
Fosfor Dozu (D) 3 0,19 0,32
Cesit (C) 2 4,00 6,86**
CxD 6 1,07 1,84
Hata 22 0,58

Genel 35

*0,05 ihtimal seviyesinde dnemlidir. **0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Ekim-¢ikis siireleri arasinda olusan bu farkliliklar ¢esitlerin genetik
yapilarina bagli olarak erkenci veya gecci olmalarindan meydana gelmis
olabilir. Nitekim yapilan aragtirma sonuglari pamuk bitkisinde biiylime ve
gelisme siirelerinin genetik yapiya ve ¢evre faktorlerine bagh olduguna isaret
etmistir (Mert ve Akiscan, 2005; Bolek ve ark., 2007; Giireli ve Mert, 2016).

Denemeye alinan cgesitlerden BA-119 ve Lodos ekim-gikis siireleri
bakimidan ayn1 grupta yer almislardir. Ozellikle Flash, ortalama 6,17 giinliik
yetisme siiresi ile en erken c¢ikis saglayan c¢esit olmustur. Farkli fosfor
uygulamalarina goére elde edilen ortalamalarn timii ise aymi grupta yer
almstir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Pamuk cesitlerinden farkli fosfor dozlar1 ile elde edilen ekim-gikis siiresi
(giin) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)

Cesitler 0 5 10 15 Ortalama*
Flash 6,33 6,33 6,00 6,00 6,17B
BA-119 7,00 6,67 8,00 7,00 7,17A
Lodos 7,67 7,00 6,33 7,67 7,17A
Ortalama 7,00 6,67 6,78 6,89 6,83

* Ayn1 harfle gostrerilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.

Cimlenme hiz1 ve giicli yoniinden genotipler arasinda farkliliklar ekim
zamanindaki sicaklik seviyeleri ile yakindan ilgilidir. Zengin ve Ekinci (2015)

yaptiklar1 c¢alismada sicaklik seviyeleri yiikseldikge c¢imlenme siiresinin
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azaldig1r saptanmig ve 15 °C“de BA-119 ile Flash genotiplerinin iimitvar
olarak irdelenmesi gerektigini belirtmislerdir. Caligmada farkli sicaklik
seviyelerinin ortalamasia goére 7. Gilin ¢imlenme giicli bakimindan Flash
(%56,67) ¢esidinin BA-119 (%55) ¢esidine istiinliik sagladigi tespit edilmistir
(Zengin ve Ekinci, 2015). Ayrica Flash c¢esidi erkencilik 6zellikleri
bakimindan birgok erkenci pamuk ¢esidine gore daha fazla tercih edilmektedir
(Yener, 2015). Arastirmada incelenen pamuk ¢esitleri arasinda Flash ¢esidinin
daha erken ¢ikis gdstermesi sonucu daha dnce yapilan ¢aligmalarla paralellik

gdstermistir.

10

8
= 6
:(3

4

2

0

0 kg/da 5 kg/da 10 kg/da 15 kg/da
B Flash ®mBA-119 ®Lodos

Sekil 4.1. Ekim-¢ikis siirelerinin farkli ¢esit ve fosfor dozlarina gore degisimi

4.2. Ik Taraklanma Siiresi (giin)

Igdir kosullarinda yetistirilen pamuk bitkisi tizerinde farkli ¢esit ve
fosfor uygulamalarma baglh olarak tespit edilen ilk taraklanma siirelerine
iligkin istatistiki analiz sonuglarina gore ¢esitler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.3). Farkli fosfor dozu
uygulamalar arasindaki farklilik ise 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Pamuk ¢esitlerinde farkli fosfor dozlari ile elde ulasilan ilk taraklanma
stiresi (Giin) verilerine ait varyans analizi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklarn Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 1,027 1,7
Fosfor Dozu (D) 3 0,37 0,61
Cesit (C) 2 8,44 13,99%*
CxD 6 0,37 0,61
Hata 22 0,60

Genel 35

**0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Ilk taraklanma siireleri arasinda olusan bu farkliliklar gesitlerin
genetik yapilarma bagh olarak erkenci veya gec¢ci olmalarmmdan meydana
gelmis olabilir. Nitekim yapilan aragtirma sonuglar1 pamuk bitkisinde biiyltime
ve gelisme siirelerinin genetik yapiya ve ¢evre faktorlerine bagl olduguna
isaret etmistir (Halevy 1976; Baran ve Kaynak, 2015; Mert ve Akiscan, 2005;
Unay ve Basal, 2005; Bolek ve ark., 2007). Pamugun ekimden hasat
olgunluguna kadar gegen tiim gelisme evrelerinde (taraklanma baslangici
dahil ) belli bir diizeye kadar sicaklik arttikca giin sayilarmin azaldig
belirlenmistir (Unay ve Basal, 2005).

Denemeye alinan gesitlerden en gec siirede ilk taraklanma olusumu
gozlenen cesit Lodos olurken (51 giin), BA-119 50 giin siire ile ilk taraklanma
siiresi bakimindan orta sirada yer almistir. ilk taraklanma siireleri bakimmdan
Flash, ortalama 49,30 giinliik yetigsme siiresi ile en erken taraklanma goriilen
¢esit olmustur. Farkli fosfor uygulamalarma gore elde edilen ortalamalarin
timil ise ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Pamuk cesitlerinden farkli fosfor dozlar1 ile elde edilen ilk taraklanma
stiresi (gilin) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)

Cesitler 0 5 10 15 Ortalama*
Flash 49,33 49,67 49,33 49 49,33C
BA-119 50,33 49,67 50,00 50 50,00B
Lodos 51,33 51,33 50,33 51,00 51,00A
Ortalama 50,33 50,22 49,89 50,00 50,11

* Ayni harfle gostrerilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.
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Baran ve Kaynak (2015) Flash ¢esidini de denedikleri ¢alismalarinda
ilk taraklanma siirelerini farkli ekim zamanlarina gore 34 ile 47 giin arasinda
degistigini bildirmislerdir. S6z konusu c¢alismada 1 Haziran tarihinde Aydin
kosullarinda ekilen Flash cesidinin 46 giin sonraki ilk taraklanma siiresiyle
Igdir kosullarinda yapilan arastirma sonuglar1 yakindir Ayrica Flash cesidi
erkencilik 6zellikleri bakimindan bir¢ok erkenci pamuk ¢elsidine gore daha
fazla tercih edilmektedir (Yener, 2015). Ayrica Bolek ve ark. (2007) ilk
taraklanma siiresini ¢esidin yan1 sira ekim zamanininda etkiledigini

bildirmislerdir.
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Sekil 4.2. i1k taraklanma siirelerinin farkli gesit ve fosfor dozlarma gére degisimi

4.3. ik Ciceklenme Siiresi (giin)

Igdir kosullarinda yetistirilen pamuk bitkisi tizerinde farkli ¢esit ve
fosfor uygulamalarina bagli olarak tespit edilen ilk c¢iceklenme siirelerine
iligkin istatistiki analiz sonuclarna gore ¢esitler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.5.). Farkli fosfor dozu
uygulamalar arasindaki farklilik ise dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Pamuk cesitlerinde farkli fosfor dozlari ile ulasilan ilk gigeklenme siiresi
(Giin) verilerine ait varyans analizi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklarn Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 1,36 2,37
Fosfor Dozu (D) 3 1,07 1,87
Cesit (C) 2 6,03 10,52%**
CxD 6 0,55 0,95
Hata 22 0,57

Genel 35

*%0,01 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Ik cigeklenme siireleri arasda olusan bu farkliliklar cesitlerin genetik
yapilarina bagli olarak erkenci veya gecci olmalarindan meydana gelmis
olabilir. Nitekim yapilan arastirma sonuglart pamukta biiylime ve gelisme
stirelerinin genetik yapiya ve ¢evre faktorlerine baglh oldugunu gdéstermektedir
(Bagbag ve ark., 2008; Ekinci ve Bagbag, 2015;).

Denemeye almman ¢esitlerden Flash, ortalama 64,33 ginliik ilk
ciceklenme siiresi ile en erken ciceklenme saglayan cesit olmustur. Flash
cesidini sirastyla BA-119 (65,08 giin) ve Lodos (65,75 giin) takip etmistir.
Farkli fosfor uygulamalarina gore elde edilen ortalamalarin tiimii ise ayni
grupta yer almistir (Cizelge 4.6.).

Cigeklenme siireleri yoniinden genotipler arasinda farkliliklarin yanisira
ekim zamam faktoriide etkili olmaktadir (Baran ve Kaynak, 2015). Baran ve
Kaynak yaptiklan ¢alismada Flash ¢esidine ait ilk ¢iceklenme siiresini 64 giin

olarak saptamislardir.

Cizelge 4.6. Pamuk ¢esitlerinden farkli fosfor dozlari ile elde edilen ilk ¢igeklenme
stiresi (Giin) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)

Cesitler 0 5 10 15 Ortalama*
Flash 64,33 64,67 64,33 64,00 64,33 C
BA-119 65,67 64,67 65,00 65,00 65,08 B
Lodos 66,33 66,33 65,33 65,00 65,75 A
Ortalama 65,44 65,22 64,89 64,67 65,06

* Ayni1 harfle gostrerilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.
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Bagbag ve ark. (2008) yaptiklar1 ¢alismada Maras 92 ¢esidinde ilk
ciceklenme siiresini 66 giin olarak saptamis ve c¢esit faktoriini Oonemli
bulmuslardir. Ekinci ve Basbag (2015) yaptiklar1 arastrmada farkli ¢esitlerin
ilk ¢igeklenme siirelerini 58 ile 67 gilin arasinda degistigini bildirmislerdir.
Giivercin ve Genger (2005) ise Nazilli 84 ve Sayar 314 cesitlerinin ilk
ciceklenme siirelerini sirasiyla 62,4 giin ve 67,6 giin olarak saptamiglardir.
Karademir ve ark. (2005) Diyarbakir kosullarinda yiiriittiikkleri ¢aligmada
farkli fosfor uygulamalarinin ilk ¢igeklenme siiresi bakimindan Onemli
olmadigini bildirmiglerdir. Arastirmada incelenen pamuk cesitleri arasinda
Flash g¢esidinin daha erken ¢ikig gostermesi sonucu daha once yapilan

caligmalarla paralellik gostermistir.
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Sekil 4.3. 1k ¢igeklenme siirelerinin farkli gesit ve fosfor dozlarna gore degisimi

4.4. Tk Koza A¢ma Siiresi (giin)

Igdir kosullarinda yetistirilen pamuk bitkisi tizerinde farkli cesit ve
fosfor uygulamalarina bagli olarak tespit edilen ilk koza agma siirelerine
iligkin istatistiki analiz sonuglarna goére ¢esitler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7.). Farkli fosfor dozu

uygulamalart arasindaki farklilik ise 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.7. Pamuk cesitlerinde farkli fosfor dozlar ile ulagilan ilk koza agma siiresi
(Giin) verilerine ait varyans analizi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklarn Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 1,36 2,37
Fosfor Dozu (D) 3 1,07 1,87
Cesit (C) 2 6,03 10,52%%*
CxD 6 0,55 0,95
Hata 22 0,57

Genel 35

**0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Ik koza agma siireleri arasinda olusan bu farkliliklar ¢esitlerin genetik
yapilarina bagli olarak erkenci veya gecci olmalarindan meydana gelmis
olabilir. Nitekim yapilan arastirma sonuglar1 pamuk bitkisinde biiylime ve
gelisme siirelerinin genetik yapiya ve ¢evre faktorlerine bagh olduguna isaret
etmigtir (Mert ve Akiscan, 2005; Bolek ve ark., 2007; Karademir ve ark.,
2007; Baran ve Kaynak, 2015).

Denemeye alinan ¢esitlerden Flash, ortalama 119,33 giinliik siiresi ile
en erken ilk koza agma saglayan ¢esit olmustur. Flash cesidini sirasiyla
120,08 giin ile BA-119 ve 120,75 giin siireyle Lodos takip etmigtir. Farkli
fosfor dozu uygulamalarma gore elde edilen ortalamalarin tiimii ise ayni
grupta yer almistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Pamuk cesitlerinden farkli fosfor dozlari ile elde edilen ilk koza agma
stiresi (Giin) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)

Cesitler Ortalama*
0 5 10 15

Flash 119,33 119,67 119,33 119,00 119,33C

BA-119 120,67 119,67 120,00 120,00 120,08B

Lodos 121,33 121,33 120,33 120,00 120,75A

Ortalama 120,44 120,22 119,89 119,67 120,06

* Ayn1 harfle gostrerilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.

IIk koza agma siireleri yoniinden gesitler arasinda farklhiliklar énceki
caligmalarla uyumluluk gostermektedir. Baran ve Kaynak (2015) Aydin
kosullarinda 1 Haziran tarihinde ekilen Flash ¢esidininde 118,67 giin sonra ilk

koza a¢manin gerceklestigini saptamigtir. Karademir ve ark. (2005)
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Diyarbakir kosullarinda yaptiklart ¢alismada farkli fosfor uygulamalarinin ilk
koza agma siiresi bakimindan 6nemli olmadigmi bildirmislerdir.

Aragtirmada incelenen pamuk cesitleri arasinda Flash cesidinin daha
ertken koza acgmasi sonucu daha oOnce yapilan c¢alismalarla paralellik
gostermigtir. Bununla beraber Aksona (2016) yaptigi ¢alismada kullandigi
yaprak giibresi ile belirli kosullarda koza agma giin sayilarinin
azaltilabilecegini bildirmistir. Mevcut calismada taban giibresi olarak ekimle
birlikte uygulanan fosfor dozlan ekim-¢ikis, ilk taraklanma, ilk ¢iceklenme ve

ilk koza agma siireleri iizerinde etkili olmamistir.
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Sekil 4.4. 11k koza agma siirelerinin farkli gesit ve fosfor dozlarna gére degisimi

4.5. Bitki Boyu (cm)

Igdir kosullarinda yetistirilen pamuk bitkisi tizerinde farkli cesit ve
fosfor uygulamalarina bagli olarak tespit edilen bitki boylarina iliskin
istatistiki analiz sonuglarina gore sadece tekerriirler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9.). Farkli fosfor dozu
uygulamalart arasindaki farklilik ise 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.9. Pamuk cesitlerinde farkli fosfor dozlari ile ulasilan bitki boyu (cm)
verilerine ait varyans analizi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklar Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 409,15 3,96*
Fosfor Dozu (D) 3 80,36 0,78
Cesit (C) 2 168,50 1,63
CxD 6 45,05 0,44
Hata 22 103,40

Genel 35

*0,05 ihtimal seviyesinde énemlidir.
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Cizelge 4.10. Pamuk ¢esitlerinden farkli fosfor dozlari ile elde edilen bitki boyu (cm)
ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)

Cesitler 0 5 10 15 Ortalama
Flash 111,97 114,67 101,47 106,07 108,39
BA-119 100,80 106,4 98,53 107,93 103,42
Lodos 111,57 108,80 109,47 113,20 110,76
Ortalama 108,11 109,76 103,16 109,07 107,52

Deneme alaninda salma sulama yapilmasindan dolay1 tekerriirlerin su
kaynagia gore konumlarina bagl olarak bu varyans analiz sonuglar1 ortaya
¢tkmis olabilir. Buna karsin bitki boylar1 agisindan aragtirmada incelenen
gesitler ve fosfor dozlari Duncan gruplamasinda ayni grupta yer almis ve
ortalama bitki boylar birbirine yakinlik gostermistir (Cizelge 4.10.).

Pamukta bitki boylariin tek bagma farkli fosfor dozu uygulamalarina
bagh olarak degismedigi daha once yapilan ¢alismalarda da ortaya konmustur
(Berberoglu ve Karaaltin, 2001; Karademir ve ark., 2005; Albayrak, 2014).

Ding (2017) yaptig1 calismada BA-119 ¢esidinin ortalama bitki boyunu
102,68 cm olarak saptarken, cesit faktoriiniide istatiksel olarak Onemsiz
bulmustur. Bu sonu¢ mevcut ¢aligma ile paralellik gostermistir. Ancak Baran
ve Kaynak (2015) Aydmn kosullarinda 1 Haziran tarihinde ektikleri Flash
¢esidinin boyunu 91,97 cm olarak belirlemisler ve ¢esit faktoriiniin 6nemli
oldugunu bildirmislerdir. Baran ve Kaynak (2015) ile ¢alismada Flash
cesidine ait tespit edilen bitki boyu agisindan farklilik ekim zamani ve
ekolojik kosullarin farkli olmasindan kaynaklanmais olabilir.
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Sekil 4.5. Bitki boylarinin farkli pamuk ¢esitleri ve fosfor dozlarina gore degisimi

4.6. Odun Dah Sayis1 (Adet)

Calismada tespit edilen odun dali sayilarma iligkin istatistiki analiz
sonuglarma gore uygulanan Farkli fosfor dozu uygulamalari arasindaki
farklilik istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.11.). Cesitler
arasindaki farklilik ise 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.11. Pamuk c¢esitlerinde farkli fosfor dozlari ile ulasilan odun dali sayisi
(Adet) verilerine ait varyans analizi

Varyasyon SD Kareler ,F )
Kaynaklari Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 0,02 3,43
Fosfor Dozu (D) 3 0,02 4,02*
Cesit (C) 2 0,01 2,34
CxD 6 0,01 1,78
Hata 22 0,0046

Genel 35

*0,05 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cesitlerin ortalamasi dikkate alindiginda Lodos en yiiksek odun dali
sayisina sahip olurken, onu sirasiyla BA-119 ve Flash takip etmistir (Cizelge
4.12.). Bununla birlikte uygulanan farkli fosfor dozlar arasinda en yiiksek doz
olan 15 kg/da en yiiksek odun dali sayisi sonucunu vermistir. Odun dali
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sayilar1 2,00 adet ile 2,10 adet arasinda degismis olup genel olarak farkli
caligmalari ortaya koydugu odun dali sayilarma gore yiiksektir (Berberoglu
ve Karaaltin, 2001; Karademir ve ark., 2005).

Cizelge 4.12. Pamuk c¢esitlerinden farkli fosfor dozlar ile elde edilen odun dali sayist
(Adet) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)

Cesitler 0 5 10 15 Ortalama
Flash 2,00 1,93 2,00 2,10 2,01
BA-119 1,97 1,97 2,03 2,13 2,03
Lodos 2,07 2,10 2,03 2,07 2,07
Ortalama* 2,01B 2,00B 2,02B 2,10A 2,03

* Ayn1 harfle gostrerilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.

Fosforun pamukta odun dali sayisini etkilemedigi daha 6nce yapilan
caligmalarda bildirilmistir (Berberoglu ve Karaaltin, 2001; Karademir ve ark.,
2005). Mevcut ¢alismayla daha 6nce yapilan arastirmalar arasindaki bu fark
ekolojik farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.

0 kg/da 5 kg/da 10 kg/da 15 kg/da
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Sekil 4.6. Odun dali sayilarinin farkli ¢esit ve fosfor dozlarina gore degisimi

4.7. Meyve Dali Sayis1 (Adet)
Calismada tespit edilen meyve dali sayilarina iliskin istatistiki analiz

sonuglarma gore uygulanan ¢esit x doz interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.13.). Tek bagma fosfor dozlar1 veya gesitler
arasindaki farklilik ise 6nemsiz bulunmustur.



TARLA BITKILERI ALANINDA YAPILMIS BILIMSEL ARASTIRMALAR-II | 118

Cizelge 4.13. Pamuk ¢esitlerinde farkli fosfor dozlari ile ulagilan meyve dali sayist
(Adet) verilerine ait varyans analizi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklarn Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 1,90 1,05
Fosfor Dozu (D) 3 3,97 2,19
Cesit (C) 2 3,62 2,00
CxD 6 4,61 2,55%
Hata 22 1,81

Genel 35

*0,05 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Cesit ve fosfor dozlarina ait ortalamalar dikkate alindiginda en yiiksek
meyve dali sayist Lodos ¢esidine 5 kg/da fosfor uygulanarak elde edilmistir.
En diisiik meyve dali sayisi ise Flash c¢esidine 0 kg/da fosfor uygulamasiyla
elde edilmistir (Cizelge 4.14.). Fosfor dozlarinin meyve dali sayilarinda
olumlu etki yaptig1 Berberoglu ve Karaaltin(2001) tarafindanda bildirilmistir.

Cizelge 4.14. Pamuk cesitlerinden farkli fosfor dozlari ile elde edilen meyve dali
sayisi (adet) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)

Cesitler 0 5 10 15 Ortalama
Flash 9,11c 12,67ab 12,33ab 12,60ab 11,67
BA-119 12,20ab 11,20bc 10,80bc 11,13bc 11,33
Lodos 11,70ab 13,93a 11,87ab 12,13ab 12,41
Ortalama* 11,00B 12,60A 11,67AB 11,96AB 11,80

* Ayn1 harfle gostrerilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.

Ding (2017) Cukurova kosullarinda farkli ekim zamanlarinda arastirma
yapmasina ragmen BA-119 ¢esidine ait meyve dali sayisimi 11,90 adet olarak
saptamis ve ayrica tek basina c¢esit faktoriiniin meyve dali sayisi tizerinde
etkili olmadigini bildirmistir. Ayn1 dogrultuda Karademir ve ark. (2007) gesit
faktoriinlin 6nemli olmadigimi saptamiglardir.

Karademir ve ark. (2005) Diyarbakir kosullarinda yiiriittiikleri
calismada farkli fosfor dozu uygulamalarinin pamukta meyve dali sayilar
iizerindeki etkilerini Oonemsiz bulurken, elde ettikleri meyve dali sayilari
(11,65 — 12,79) mevcut c¢alisma ile benzerlik gdstermektedir. Yilmaz ve
Boydak (2006)., yaptiklar ¢alismada meyve dali sayisim1  5.74 adet ve 22.37
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adet arasinda tespit etmislerdir. Mevcut g¢alismadaki bulgular bu smirlar

arasindadir.
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Sekil 4.7. Meyve dali sayilarinin farkli ¢esit ve fosfor dozlarina gére degisimi

4.8. Bitkideki Koza Sayis1 (Adet)

Igdir kosullarinda yetistirilen pamuk bitkisi tizerinde farkli ¢esit ve
fosfor uygulamalarina bagli olarak tespit edilen koza sayilarina iliskin
istatistiki analiz sonuglarma goére denemede uygulanan fosfor dozu
uygulamalar arasindaki farklilik %1 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4, 15.).

Cizelge 4.15. Pamuk ¢esitlerinde farkli fosfor dozlar ile ulasilan bitkideki koza sayist
(Adet) verilerine ait varyans analizi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklan Ortalamas Degerleri
Tekerriir 2 1,66 1,35
Fosfor Dozu (D) 3 6,42 5,22%%*
Cesit (C) 2 1,80 1,47
CxD 6 2,05 1,67
Hata 22 1,23

Genel 35

**0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Fosforlu giibrelerin pamukta ¢icek ve koza sayilarini arttirdigr ve koza
iriligini, erken olgunlagmay1 tesvik ettigi bilinmektedir (Okur ve Anag, 2010).
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Fosfor hareketli bir element oldugu igin 6zellikle bitkide yaprak, cigek ve
meyve olusumuna olumlu katki yapmakta, noksanligi oncelikle alt ve yesil
yapraklarda goriiliir (Yener, 2015).

Cizelge 4.16. incelendiginde en yiiksek koza sayisna 10 kg/da doz
fosfor uygulamasiyla ulasilmis; 0, 5 ve 15 kg/da dozlar ba ait ortalamalar ise
ayni grupta yer almistir. Ayrica denemede kullanilan ¢esitlerde koza sayilari
bakimindan ayni grupta yer almistir (Cizelge 4.16.).

Cizelge 4.16. Pamuk cesitlerinden farkli fosfor dozlari ile elde edilen bitkideki koza
sayisi (adet) ortalamalarma ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)

Cesitler 0 5 10 15 Ortalama
Flash 8,07 9,60 11,27 9,07 9,50
BA-119 8,77 7,90 10,80 9,57 9,26
Lodos 9,67 10,47 10,33 9,60 10,02
Ortalama* 8,83B 9,32B 10,80A 9,41B 9,50

* Ayni harfle gostrerilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.

Berberoglu ve Karaaltin (2001) yaptiklan ¢alismada fosforun meyve
dali sayilarmi, ¢icek ve tarak olusumunu, koza sayilarini ve koza tutumunu
olumlu etkiledigini saptamuis; 0, 4, 8 ve 12 kg/da dozlarinda yaptiklan fosfor
uygulamalarinda en yiiksek koza sayisina (12,42 adet/bitki) 8 kg/da ile
ulasmiglardir. Buna karsin Karademir ve ark. (2005) fosforlu giibre
uygulamalarinin  koza sayist iizerindeki etkisinin &nemsiz oldugunu
bildirmislerdir. Gadhiya et al. (2009) Hindistan kosullarinda yaptiklart
calismada azot, fosfor ve potasyum uygulamalarinin koza sayilarini olumlu
yonde etkiledigini bulurken en uygun fosfor dozunun 20 kg/da oldugunu
bildirmislerdir. Arastirma bulgular1 Berberoglu ve Karaaltin (2001) ve
Gadhiya et al. (2009) ile benzerlik gosterirken, Karademir ve ark. (2005) ile
farklilik  gostermektedir. Bu farkliligin  sebebi kullanilan ¢esitlerin
farkliligindan ve ekolojik farkliliklardan ileri gelmis olabilir.
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Sekil 4.8. Koza sayilarinin farkli pamuk ¢esitleri ve fosfor dozlarina gore degisimi

4.9. Lif Verimi (kg/da)

Calismada tespit edilen lif verimi degerlerine iliskim istatistiki analiz
sonuglarina gore denemede uygulanan farkli fosfor dozlar arasindaki farklilik
%1 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4, 17.).

Cizelge 4.17. Pamuk c¢esitlerinde farkli fosfor dozlari ile ulagilan lif verimi (kg/da)
verilerine ait varyans analizi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklarn Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 714,44 1,93
Fosfor Dozu (D) 3 1989,31 5,38%*
Cesit (C) 2 175,59 0,47
CxD 6 332,06 0,90
Hata 22 369,76

Genel 35

*%0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.17 nin incelenmesinden fosfor dozlarmin lif verimi {izerine
0,01 diizeyinde etkili oldugu goriilmektedir. Cesit faktorii ise Onemsiz
bulumustur.

Farkli fosfor dozu uygulamalarimin ortalamalarn dikkate alindiginda en
diisiik lif verimi 0 kg/da uygulamasinda elde edilirken, en yiiksek lif verimi 10
kg/da uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.18.). Bununla birlikte fosfor
dozlarinin arttirilmasi lif verimine olumlu etki yaparken belli bir noktadan
sonra verimi diisiirdiigli goriilmiistiir. Cesitlerin ortalamasi dikkate alindiginda
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denemede kullanilan tiim gesitler lif verimi agisindan ayni grupta yer almistir
(Cizelge 4.18).

Siillii ve ark. (2015) ile Cigek ve ark. (2015) yaptiklar calismada gesit
faktoriiniinde lif verimi tizerindeki etkisini 6nemli bulmuslardir. Karademir ve
ark.(2005) fosforun lif verimine etkisinin olmadigimi bildirmislerdir.

Arastirma sonuglart bu arastiricilarin  bulgularindan farklidir. Bu
farkliligin sebebi farkli ¢esit ve ekolojik kosullardan kaynaklanmig olabilir.

Cizelge 4.18. Pamuk c¢esitlerinden farkli fosfor dozlari ile elde edilen lif verimi
(kg/da) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)

Cesitler 0 5 10 15 Ortalama
Flash 113,40 131,37 151,80 130,90 131,88
BA-119 119,80 131,13 151,53 121,00 130,87
Lodos 124,80 116,17 157,70 153,10 137,94
Ortalama® 119,33B 126,22B 153,68A 135,02AB 133,56

*Ayni harfle gostrerilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.

Cesit ortalamalara gore en yiiksek lif verimi ise Lodos ¢esidine ait
olup, onu sirayla Flash ve BA-119 takip etmistir. Lif verimi agisindan Flash
cesidinin BA-119 ¢esidine istiinliik sagladigi baska caligmalarda da
belirlenmistir (Durkal ve Mert, 2017).
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Sekil 4.9. Lif verimlerinin farkli pamuk c¢esitleri ve fosfor dozlarina goére degisimi
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4.10. Kiitlii Pamuk Verimi (kg/da)

Calismada tespit edilen kiitli pamuk verimi degerlerine iliskin
istatistiki analiz sonuglarina gére sadece tekerriirler arasindaki farklilik 6nemli
bulunurken, ¢esit ve fosfor uygulamalar1 arasindai farkliliklar Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4, 19.).

Cizelge 4.19. Pamuk cesitlerinde farkli fosfor dozlart ile ulagilan kiitlii pamuk verimi
(kg/da) verilerine ait varyans analizi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklan Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 8402,19 5,59%
Fosfor Dozu (D) 3 3508,44 2,33
Cesit (C) 2 19,22 0,01
CxD 6 663,13 0,44
Hata 22 1503,22

Genel 35

*0,05 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Tekerriirler arasindaki bu farklilik denemenin salma sulama yontemiyle
sulanmasi ve su kaynagina gére konumundan kaynaklanmis olabilir.

Tek bagina farkli dozlarda fosfor uygulamalarmin kiitlii pamuk verimi
izerinde etkisinin Onemli olmadigi baska caligmalarda da saptanmigtir
(Karademir ve ark., 2005; Berberoglu ve Karaaltin, 2001). Ancak Avsar
(1982) Igdir kosullarinda yaptig1 ¢alismada fosforlu giibre uygulamasinin 6
kg/da doza kadar pamuk verimini arttirdigi, daha yiiksek dozlarda ise verimi
diislirdiiglinii bildirmistir. Ege bolgesi kosullarinda da kiitlii pamuk verimi ile
pamuk bitkisinin topraktan somiirdiigli fosfor miktari arasinda dogru oranti
oldugu bildirilmistir (Okur ve Anag, 2010).

Farkli fosfor dozlarina ait ortalamalar dikkate alindiginda 10 kg/da
fosfor dozu uygulamasiyla 308,21 kg/da kiitli pamuk verimi elde edilmistir
(Cizelge 4.20.) Cizelge den de anlasilacagi iizere fosfor dozlart belli bir
seviyeye kadar arttikca kiitlii pamuk verimide artmis ancak bu seviyeden
sonra kiitli pamuk verimi disilis gostermeye baglamistir. Benzer tespitler
Avsar (1982) ve Karademir ve ark. (2005) tarafindan da bildirilmistir.

Cesit ortalamalar1 dikkate alindiginda denemede kullanilan tiim gesitler
kiitlii pamuk verimi agisindan ayni grupta yer alarak birbirine yakmn degerler
almislardir (Cizelge 4.20.).
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Cizelge 4.20. Pamuk cesitlerinden farkli fosfor dozlart ile elde edilen kiitlii pamuk
verimi (kg/da))ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)

Cesitler 0 5 10 15 Ortalama
Flash 270,27 279,90 300,93 278,50 282,40
BA-119 260,60 294,27 320,87 260,33 284,06
Lodos 250,27 286,13 302,83 300,30 284,8
Ortalama* 260,38B 286,77AB 308,21A 279,78AB 283,78

*Ayni harfle gostrerilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.

Avsar (1982) yaptig1 calismada Igdir kosullarinda en yiiksek kiitlii
pamuk verimini (514,6 kg/da) 10 kg/da azot ve 6 kg/da fosfor uygulamasiyla
elde etmistir. Mevcut ¢alismada ise 10 kg/da sabit dozda azot uygulamasiyla
birlikte farkli fosfor uygulamalarindan en yiiksek kiitlii pamuk veriminin 10
kg/da dozda elde edilmesi dikkat ¢cekmektedir. Azot yoOniinden benzerlik,
fosfor yoniinden kismen farklilik s6z konusudur. Bu farkliligin sebebi deneme
kurulan alanlarin lokal olarak farkli toprak Ozelliklerinden kaynaklandigi

diisiintilebilir.
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Sekil 4.10. Kiitli pamuk verimlerinin farkli ¢esit ve fosfor dozlarina gore degisimi

4.11. Koza Kiitlii Pamuk Agirhg (g)

Calismada tespit edilen koza kiitlii pamuk agirliklarina iligkin istatistiki
analiz sonuglarina gore ¢esitler arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (Cizelge 4.21.).
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Cizelge 4.21. Pamuk cesitlerinde farkli fosfor dozlar ile ulasilan koza kiitlii pamuk
agirligi (g) verilerine ait varyans analizi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklarn Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 0,28 2,47
Fosfor Dozu (D) 3 0,10 0,85
Cesit (C) 2 0,86 7,57%*
CxD 6 0,06 0,55
Hata 22 0,11

Genel 35

*%0,01 ihtimal seviyesinde onemlidir.

Cesitler arasindaki bu fark genotiplerin karakteristik 6zelliklerinin
birbirinden farkli olmasina baglanabilir. Farkli ¢calismalarda ¢esit tercihlerinin
koza kiitli pamuk agirhigim etkiledigi saptanmistir (Kakag, 2018; Yildiz ve
Haliloglu, 2017; Ekinci ve Bagbag, 2015; Giireli, 2015). Caligmada uygulanan
farkli fosfor dozu uygulamalar koza kiitlii pamuk agirligina 6nemli bir etkide
bulunmazken, Berberoglu ve Karaaltin (2001) aksine fosforun koza kiitlii
pamuk verimini 6nemli dl¢iide etkiledigini bildirmislerdir.

Cesit ortalamalarina bakildiginda koza kiitlii pamuk agirlig1 agisindan
en istiin ¢esit Flash (6,75 g) olurken Lodos ve BA-119 onu takip etmistir
(Cizelge 4.22.). Fosfor uygulamalarina bakildiginda ise tim dozlar ayni
grupta yer alarak birbirine yakin degerler almislardir (Cizelge 4.22.).

Cizelge 4.22. Pamuk ¢esitlerinden farkli fosfor dozlart ile elde edilen koza kiitlii
pamuk agirlig1 (g) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)

Cesitler 0 5 10 15 Ortalama¥*
Flash 7,00 6,60 6,67 6,75 6,75 A
BA-119 6,30 6,40 6,03 6,13 6,22 B
Lodos 6,53 6,47 6,53 6,27 6,45B
Ortalama 6,61 6,49 6,41 6,38 6,47

*Ayni1 harfle gostrerilen ortalamalar arasinda 0,05 ihtimal seviyesinde fark yoktur.

Calismada elde edilen ortalama koza kiitli pamuk agirhigi (6,47 g)
Berberoglu ve Karaaltin (2001), Kaka¢ (2018), Ekinci ve Basgbag (2015),
Yildiz ve Haliloglu(2017) tarafindan bildirilen degerlerden yiiksek ¢cikmistir.
Berberoglu ve Karaaltin (200), 8 kg/da fosfor dozuyla 5,35 g koza agirlig
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elde edebilmistir. Bu durum denemede kullanilan gesitlerin farkli olmasindan

kaynaklanmus olabilir.
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Sekil 4.11. Koza agirliklarinin farkl ¢esit ve fosfor dozlarina gore degisimi

4.12. Cir¢cir Randimani (%)

Calismada tespit edilen cir¢ir randimani1 degerlerine iligkin istatistiki
analiz sonuglarina gore ¢esitler ve Farkli fosfor dozu uygulamalar1 arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.23.).

Cizelge 4.23. Pamuk ¢esitlerinde farkli fosfor dozlari ile elde ulasilan ¢ir¢ir randimani
(%) verilerine ait varyans analizi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklan Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 25,86 1,17
Fosfor Dozu (D) 3 33,85 1,53
Cesit (C) 2 32,86 1,48
CxD 6 19,05 0,86
Hata 22 22,16

Genel 35

Farkli fosfor uygulamalarinin ¢ir¢ir randimani iizerinde 6nemli bir
etkiye sahip olmadig1 Karademir ve ark. (2005) tarafindan da bildirilmistir.

Cesitlerin ortalamasi dikkate alindiginda en yiiksek c¢ir¢ir randiman
Lodos ¢esidinden elde edilmis (%49,42), onu sirastyla Flash ve BA-119 takip
etmistir (Cizelge 4.24.). Farkli dozlarda yapilan fosfor uygulamalarina ait
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ortalamalara bakildiginda ise en yiiksek ¢ir¢ir randimani (%50,11) 10 kg/da
dozuyla elde edilmistir (Cizelge 4.24.)

Cizelge 4.24. Pamuk cesitlerinden farkli fosfor dozlari ile elde edilen ¢ir¢ir randimani
(%) ortalamalarina ait Duncan gruplamasi.

Dozlar (kg/da)

Cesitler 0 5 10 15 Ortalama
Flash 42,33 48,00 50,67 47,00 47,00
BA-119 46,33 45,00 47,67 46,00 46,25
Lodos 50,00 44,67 52,00 51,00 49,42
Ortalama 46,22 45,89 50,11 48,00 47,56

Calismada elde edilen ortalama ¢ir¢ir randimani (%47,56) Karademir
ve ark. (2005), Yildiz ve Haliloglu (2017), Kocatiirk ve ark. (2015), Ekinci ve
Bagbag (2015) calismalarinda tespit edilen c¢irgir randimanindan yiiksek
cikmistir. Karademir ve ark. (2005), farkli fosfor uygulamalarinda en yiiksek
cirgir randimanini (%40,67) 4 kg/da P dozuyla elde etmislerdir. Bu sonug
farkli ekolojik kosullar ve ¢esit tercihlerinden kaynaklanmis olabilir.
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Sekil 4.12. Cirgir randimanlarimin farkli ¢esit ve fosfor dozlarina gore degisimi

5. SONUC ve ONERILER

Igdir kosullarinda yetistirilen pamuk bitkisinde (Gossypium hirsutum
L.) cesit ve fosfor dozlarmin verim iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
2018 yilinda yiiriitilen bu ¢alismadan elde edilen sonuglar asagida

Ozetlenmistir.
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Farkli pamuk cesitleri ve fosfor dozlar1 ile yiiriitilen aragtirma
sonucunda erkencilik, verim oOzellikleri acisindan toplam 23 parametre
incelenmis olup, ekim-¢ikis siiresi, ilk taraklanma siiresi, ilk ¢igeklenme
stiresi ve ilk koza agma siiresi degerleri esas alinarak yapilan istatistiksel
analizlerde ¢esitler arasinda 6nemli farklilik oldugu goriiliirken farkli fosfor
uygulamalart arasinda istatistiki a¢idan Onemli farklilik olmadigi
belirlenmistir. Erkencilik kriterleri olarak adlandirilan bu parametrelerin
hepsinde Flash gesidi 6n plana ¢ikmis ve caligmada kullanilan BA-119 ve
Lodos cesitlerine istlinliikk saglamistir. Calismada Flash cesidiyle ortalama
119,33 giin sonunda ilk koza a¢imi elde edilmistir.

Calismada verim oOzellikleri olarak incelenen; bitki boyu, odun dali
sayis1, meyve dali sayisi, bitkideki koza sayisi, kiitlii pamuk verimi, lif verimi,
koza kiitlii pamuk agirligi ve cirgir randimani parametrelerinde elde edilen
istatistiksel analiz sonuglarina gore; bitki boyu, kiitlii pamuk verimi, ¢ir¢ir
randimani agilarindan ¢esit veya fosfor dozlari arasinda onemli farkliliklar
olmadigi, odun dali sayisi, bitkideki koza sayisi ve lif verimi bakimindan
farkli fosfor uygulamalar1 arasinda istatistiki a¢idan 6nemli farkliliklarin
bulundugu goriilmiistiir. Ayrica istatistiksel olarak meyve dali sayisi
bakimindan gesit x giibre interaksiyonu énemli bulunurken, koza kiitlii pamuk
agirligi acisindan ise gesitler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Farkli fosfor uygulamalarmin énemli bulundugu parametrelerden;
odun dali sayisinda 15 kg/da fosfor dozuyla, bitkideki koza sayis1 ve lif verimi
acisindan ise 10 kg/da fosfor dozuyla en yiiksek degerler elde edilmistir.
Calismada tespit edilen meyve dali sayis1 bakimindan en yiiksek deger Lodos
¢esidinde 5 kg/da fosfor uygulamasiyla elde edilmis olup, g¢esit faktoriiniin
onemli bulundugu koza kiitli pamuk agirliginda en yiiksek ortalama deger
Flash c¢esidinde belirlenmistir. Ekonomik &nemi agisindan degerli olan lif
veriminde en yiiksek verimin (153,68 kg/da) 10 kg/da fosfor dozuyla elde
edilmesi dikkati ¢cekmektedir.
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1. Giris

Gilinlimiiz diinyasmin karsilagilastigi en oOnemli sorunlardan biri,
mevcut kaynaklarin siirdiiriilebilir ve etkin bir sekilde kullanilamamasi ve
buna bagli olarak, hizla artan niifusla birlikte yeterli ve dengeli beslenme
sorunlarmin ortaya ¢ikmasidir. Beslenmede hayvansal proteinlerin dnemi
biiyiiktiir; giinliik protein ihtiyacinin yaklagik 30 graminin hayvansal
kaynaklardan karsilanmasi onerilirken, {ilkemizde bu miktar ortalama 17 gram
civarindadir (Cevheri ve Polat, 2009). Hayvansal proteinlerin insanlarimiz
tarafindan yeterince tiiketilememesinin nedeni olarak; bu driinlerin tim
vatandaslarimiz tarafindan rahat ulasilabilecek sekilde bol ve ucuz sekilde
iiretilememesi gosterilebilir. Hayvansal tirtinleri bol ucuz sekilde iiretilmeleri
icin, hayvancilik maliyetlerinin yaklasik %70’ini olusturan yemlerin yiiksek
miktarlarda bol miktarda iiretilerek ucuza mal edilmesi gerekmektedir (Sayar,
2014).

Ciftlik hayvanlarinin beslemesinde kaba yemler biiyiik 6neme sahiptir.
Ulkemiz hayvancihiginda kullanilan kaba yemler, baslca ii¢ kaynaktan temin
edilmektedir; bunlar bitkisel {iretim atiklar1 (saman, aniz vb.), dogal cayir
meralar ve tarla tarimi iginde yetistiriciligi yapilan yem bitkileridir. Kullanilan
bu kaba yemlerin kullanim durumuna bakildiginda ise, hayvancilik
faaliyetlerinin hala biiylik Ol¢lide meraya dayali oldugu ve beslenme
maliyetlerini artiran kesif yemlerin kullanilan saman gibi kalitesiz kaba
yemlerin hayvanlar tarafindan tiiketimini tesvik etmek icin yaygin bir sekilde
kullanildigini1 gérmekteyiz (Sayar ve ark., 2010).

Kaliteli kaba yemin en dogal ve ucuz kaynagi dogal ¢ayir meralar
olusturmaktadir. Ulkemizde 14,6 milyon hektar ¢cayir mera alan1 bulunmasina
kargilik halde, bu alanlar asir1 ve diizensiz otlatma, bakim eksiklikleri ve
zamanmda yapilmayan drenaj islemleri gibi sebeplerden dolay1
verimliliklerini 6nemli sekilde kaybetmis durumdadirlar (Yulaf¢t ve Pul,
2005; Yolcu ve Tan, 2008; Algicek ve ark., 2010; Sayar ve ark., 2015).

Kaliteli kaba yemi ¢ogaltmanin diger onemli secenegi de tarla tarimi
yapilan alanlarda yem bitkilerini ot elde etme amagli yetistirmektir (Kusvuran
ve ark., 2011; Yiicel ve ark., 2012). Yem bitkileri yetistiriciligi stirekli ve
giivenli kaba yem firetimin temini agisindan kritik bir éneme sahip olup
ekonomik agidan hem bitkisel hem de hayvansal iiretimin giivencesi olarak
kabul edilmektedir. (A¢ikgdz,2001). Tarimda ileri Avrupa iilkelerinde tarla
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tarim1 yapilan alanlarda yem bitkileri tarimma ayrilan oran %20-30
seviyelerinin iizerinde iken, {ilkemizde yem bitkisi ekilis oranlar1 bu oranlarin
cok gerisindedir (Avcioglu ve ark., 2000). Yem bitkilerinin hayvan beslemesi
yaninda, topragin siirdiiriilebilir kullanimi ve iyilestirilmesi i¢in ekim
noébetindeki yeri de 6nem arz etmektedir (Bengisu, 2011).

Tunceli ili, Tiirkiye'nin Dogu Anadolu Bélgesi'nde yer alan, daglik ve
engebeli cografi yapisi, genis mera alanlart ve zengin floristik ¢esitliligi ile
tarimsal iiretim agisindan Snemli bir potansiyele sahip olmakla birlikte, bu
potansiyel yeterince degerlendirilememektedir. Ilin toplam yiizél¢iimiiniin
biiyiik bir kismmi daglik ve ormanlik alanlar olustururken, tarima uygun
alanlarin sinirlt olmasi hayvancilik ve mera temelli {iretimi 6ne ¢ikarmaktadir.
Cayir, mera ve yem bitkileri tliretimi, Tunceli’de Ozellikle kiiciikbas ve
biiylikbag hayvanciligin siirdiiriilebilirligi agisindan kritik Gneme sahiptir.
Ancak, mera alanlarinda asir1 ve kontrolsiiz otlatma, iklim kosullarina bagh
verim dalgalanmalari, yem bitkileri lretimindeki yetersizlik ve tarimsal
altyap1 eksiklikleri, mevcut tarimsal iiretimin en temel sorunlar arasinda yer
almaktadir.

Bu calisma hayvancilik yapmak i¢in uygun sartlara sahip Tunceli ilinde
cayir mera ve yem bitkileri ve hayvan varligmin mevcut durumunu ortaya
koymak, bu sektorle ilgili sorunlar belirlemek ve ¢dziin Onerilerini sunmak

amaciyla ele alinmstir.

2. Tunceli ilinin Genel Tarimsal Yapisi:

Devlet Istatistik Enstitiisiiniin Tunceli ilinde 2023 yilinda ekilebilen
arazi varligi ve bu arazinin baglica dagilim durumu gdsteren istatiksel verileri
Cizelge 1’de belirtilmistir. Cizelge 1 incelendiginde; Tunceli ilinin toplam
ekilebilen arazi varligimin 460.523 dekar oldugu goriilmektedir. Bu arazi
varligr ile Tunceli ili Tirkiye’nin toplam ekilebilen arazi varligmin
%0,19’unu olusturmaktadir. ildeki ekilebilir arazi varhiginm %64,5’ini tarla
tarim1 (297.371 da), %1’ini sebze tarimi (4.342 da), %6’sin1 meyvecilik
(29.281 ha) ve %28’ini ise nadas alani (129.529 ha) olusturmaktadir. Tunceli
ilinde en fazla tarla alanina ve ekim alanina sahip ilgeler sirasiyla Mazgirt,
Cemisgezek, Pertek, Ovacik ve Merkez Ilcedir. Nadas alan1 bakimindan ise
ilk ii¢ ilge Cemisgezek, Pertek ve Merkez ilgedir. Tunceli ilinde siis bitkileri
yetistiriciligi yapilmamaktadir (TUIK, 2023).
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Cizelge 1. Tunceli linin 2023 yil1 toplam ekilebilen arazi varlig, tarla tarimi, nadas
alan1, meyve alanlar1 ve sebze alanlar1 (TUIK 2023)

Ilgeler TOPLAM TARLA SEBZE MEYVE NADAS SUS
EKILEBILEN TARIMI TARIMI ALANI ALANI (da) BITKILERI
ALAN (da) ALANI ALANI (da) ALANI
(da) (da) (da)
Cemisgezek 142.467 64.904 1.303 3.460 72.800 0
Hozat 21.970 14.230 341 4.399 3.000 0
Mazgirt 85.108 79.660 419 2.029 3.000 0
Merkez 30.552 21.046 281 2.225 7.000 0
Nazimiye 1.042 296 208 464 74 0
Ovacik 62.528 50.820 415 11.243 50 0
Pertek 110.530 63.260 994 3.521 42.755 0
Piiliimiir 6.326 3.155 381 1.940 850 0
Tunceli 460.523 297.371 4.342 29.281 129.529 0
Toplami
Tiirkiye 239.712.313 16.744.635 712.264 3.694.255 2.814.307 57.695
Toplami
Tunceli/ 0,19 1.77 0.60 0.79 4.60 0
Tirkiye (%)

3. Tunceli II’inin Hayvan Varhg

Tunceli linin 2023 yilindaki hayvan varligini ve bu hayvan varligmin
hayvan tiirleri bazinda dagilim durumunu gosteren istatiksel veriler Cizelge
2’de belirtilmistir. Cizelge 2 incelendiginde Tunceli Ilinin 26.445 adet
biiyiikbag, 504.250 adet kiiciikbas ve 1.289 adet tek tirnakli olmak {iizere
toplam 531.984 bas hayvan sayisma sahip oldugu goriilmektedir. Bu hayvan
varlig1 ile Tunceli ili, Tirkiye bilyiikbas hayvan varliginin %0,16’sm,
kiigiikbas hayvan varliginda, Tiirkiye hayvan varligmin %0’96’sim1 ve tek
tirnaklilarda ise Tiirkiye hayvan varliginin %0,81’ini olusturmaktadir. Tunceli
ilindeki hayvan varhigin daha gok kiigiikbag agirliklidir. Ilde en fazla kiigiikbas
hayvan varlig1 sirasiyla; Cemisgezek (181.505 adet), Pertek (157.254 adet ) ve
Mazgirt (43028 adet) il¢elerinde bulunurken, en fazla biiyiikbas hayvan sayisi
ise sirasiyla; Mazgirt (5.132), Ovacik (5.039), Pertek (3575 adet) ve Piiliimiir
(3345 adet) ilgelerinde bulunmaktadir. Tunceli ilinde toplam hayvan sayisi en
fazla olan ilgeler, sirasiyla Cemisgezek (185.170), Pertek (161.037) Mazgirt
(48.361) ve Hozat (29.851) ilgesinde bulunmaktadir. ildeki biiyiikbas hayvan
varligmin yarisindan fazlasi Yiiksek verimli Saf Kiiltiir ve Melez Kiiltiir
irklardan olusmaktadir. Koyun da Merinos ve Karaman koyun irklart 6n
plandayken, kegide ise kil kegisi en ¢ok yetistirilen keci irkidir (TUIK 2023).
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Cizelge 2. Tunceli ilinin toplam bilyiikbas, kiigiikbas ve tek tirnaklilar hayvan varlig
(TUIK 2023)

BUYUKBAS KUCUKBAS TEK TIRNAKLI TOPLAM

lgeler HAYVAN BBHB HAYVAN BBHB HAYVAN BBHB HAYVAN BBHB

SAYISI Degeri SAYISI DEGERI SAYISI Degeri SAYISI Degeri

(Bas) (Bas) (BAS) (BAS)

Cemisgezek 3.119 24282 181.505 16,156 546 176,6 185.170 18.760,8
Hozat 1.536 1059,45 28.187 1208,86 128 54,3 29.851 2.322,61
Mazgirt 5.132 3206,9 43.038 3555,98 191 70,9 48.361 6.833,78
Merkez 2.810 1834,16 23.358 1784,86 113 45,4 26.281 3.664,42
Nazimiye 1.889 1106,13 10.355 759,48 62 26,8 12.306 1.892,41
Ovacik 5.039 3276,45 45.945 3895,18 33 15,7 51.017 7.187,33
Pertek 3.575 22432 157.254 13008,78 208 77,2 161.037 15.329,18
Piiliimiir 3.345 2157 14.608 1187,04 8 4 17.961 3.348,04
Tunceli Toplam 26.445 17.311,49 504.250 25416 1289 470,9 531.984 59.338,57
Tiirkiye Toplam 16.583,005 11.845.229 52.365,083 4.437.118 158.645 62.630 69.106733 16.344.977
Tunceli/Tiirkiye 0,16 0.15 0,96 0,57 0,81 0,75 0,76 0,36

Yiizde(%)

4. Tunceli ilinde Cayir ve Meralarin Durumu

Cayir ve meralar, kaliteli kaba yemin bol ve ucuz iiretildigi alanlar
olup, hayvan beslemesinde &nemli yere sahiptirler. Tunceli Ilinde ¢ayir
meralar genel olarak onemli yer tutmakta ve énem arz etmektedir. Ulkemizde
Gilineydogu Anadolu bdlgesindeki illerde sicaklarin erken baslayip, mera ot
kapasitesini ve meralardan faydalanma siiresini diigiirmesine karsilik (Sayar
ve ark., 2015), Tunceli ilinde yaz sicakliklarinin il genelinde c¢ok etkili
olmamasi, yagislarin 6zellikle Piiliimiir, Ovacik, Nazimiye, Hozat, Mazgirt ve
Merkez ilgede yaz aylarinda bile devam etmesi ile ilin diizenli bir yagis
rejimine sahip olmasi ildeki ¢ayir ve mera alanlarinin oldukga yiiksek kalitede
yem {iretmesiyle sonuglanmistir. Ulkemizde oldugu gibi, Tunceli ilinde de
cayir ve meralar son elli yilda her ne kadar belli bir kismi siiriilerek tarim
arazisi haline getirilmis, belli bir kism1 ise giivenlik amaglt ve yerlesim alani
olarak kullanilmis olsa bile, mera alanlar1 ilde yagisin bol olmasi nedeniyle
yiiksek ot verimliligine sahiptirler. Ancak, 6zellikle Cemisgezek ve Pertek
ilgelerinde uzun yillardan beridir siiregelen erken ve agir1 otlatma gibi yanlis
uygulamalar sonucunda bu ilgelerdeki ¢ayir ve meralar verimliliklerini biiytlik
olgiide kaybetmislerdir. Tiirkiye Istatistik Enstitiisii 2023 verilerine gore

Tunceli ilindeki ¢ayir ve meralarin dekara yesil ot verimleri yaklasik 794



141 | TARLA BITKILERI ALANINDA YAPILMIS BILIMSEL ARASTIRMALAR-II

kg/da, kuru ot verimleri ise 198 kg/da’dir. (TUIK, 2023). 2001 Genel Tarim
Saymu verilerine gore; 14.6 milyon ha olan Tiirkiye'nin toplam g¢ayir mera
varhig1 igerisinde 217.196 ha ¢ayir mera varhigi ile Tunceli ili Tiirkiye Cayir
Mera varliginin %1,49’iinii olusturmaktadir. Tunceli ilinin sahip oldugu bu
cayir mera alanlarindan toplam 433.029 ton kuru ota es deger kaba yem
iiretilmektedir. Tunceli ilgeleri igerisinde en fazla ¢ayir mera varligi olan
ilgeler sirasiyla; Ovacik (834.991 da ), Piilimiir (368.481 da) ve Pertek
(288.540 da) ilgeleridir. En az cayir-mera varligi olan ilgeler ise; Nazimiye
(75578 da) ve Hozat (22.220 da) Ilgeleridir. (Cizelge 3).

Cizelge 3. Tunceli ilindeki ¢ayir mera alanlar1 ile yesil ve kuru yesil ot verimleri
(TUIK 2023)

ILCELER Cayir-Mera Yesil Ot Kuru Ot Kuru ve Ildeki
Alani (da) Verimi(Ton) Verimi (Ton) Yesil Ot Cayir-Mera
Toplam % Oran
(Ton)
Cemisgezek 283.537 133.261 33.315 166,566 13,03
Hozat 22.220 19.986 5.555 25.541 1,02
Mazgirt 106.170 79.627 19.906 99.533 4,88
Merkez 197.095 177.385 44.346 221.731 9,06
Nazimiye 75.578 68.019 17.004 85.023 3,47
Ovacik 834.991 751.491 187.872 939.363 38,36
Pertek 288.540 150.040 37.510 187.550 13,26
Piiliimiir 368.481 350.056 87.514 437570 16,93
Tunceli Toplam 2.176.612 1.729.985 433.022 477.566 100
Tiirkiye Toplami1 146.166.687 38.000.000 9.520.000 47.520.000
Tunceli/Tiirkiye (%) 1,49 4,55 4,55 1,01

5. Tunceli Ilinde Yem Bitkilerinin Durumu

Tunceli ilinde en fazla iiretilen yem bitkisi tiirleri sirasiyla; fig tiirleri,
yonca ve korunga’dir. Bunun yaninda, az miktarda slajlik misir (25 da) ekilisi
mevcuttur. Tunceli ilinde yetistirilen yem bitkilerine ait ekilis alanlari, hasat
edilen alanlar, dekara yesil ot verimleri, dekara kurur ot verimleri ile dekara
tohum verimleri Cizelge 4, Cizelge 5 ve Cizelge 6’da verilmistir (TUIK
2023).

5.1. Fig Tiirleri

Fig (Vicia spp.) tiirleri, Fabaceae (baklagiller) familyasina ait olup,
hem yem bitkisi olarak yaygin sekilde kullanilan hem de toprak verimliligini
artirict Ozellikleriyle dikkat ¢eken Onemli bitkiler arasinda yer almaktadir.
Ozellikle hayvancilikta kaliteli kaba yem kaynagi saglamalar1 ve azot
fiksasyonu yoluyla topraklarin biyolojik zenginligini artirmalar1 nedeniyle
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tarimsal tretimde yaygin kullanim alant bulmaktadirlar (Acikgoz, 2001;
Yiicel ve ark., 2012). Tiirkiye florasinda dogal olarak yetisen 59 fig tiirii
bulunmaktadir (Davis ve Plitman, 1970; Firincioglu ve ark., 2012). Bunlar
arasinda en bilinenleri adi fig (Vicia sativa L.), tiyli fig (Vicia villosa Roth.)
ve burcak (Vicia ervilia L.) gibi tiirlerdir. Mevcut durumda Tiirkiye’de en
fazla tarimi yapilan fig tiirleri ise adi fig (Vicia sativa L.) ve Macar fig (Vicia
pannonica Crantz.) tiirleridir. Fig tiirleri genelde ince sapli, bol yaprakli ve
hayvanlarn severek tiikettikleri besin maddelerince zengin ot veren tek yillik
tiirlerdir. Tunceli Ilinde 2023 yilinda fig tiirlerinin ekili durumu Cizelge 4°de
belirtilmistir. Cizelge 4 incelendiginde; Tunceli ilinde 2023 yilinda fig {iretimi
icin ekilen toplam tarla alan1 28.836 dekar olup, toplam bigilen alan da yine
28.836 da olmustur. Bu ekilis alaninda toplam 24.128 ton yesil ot iiretimi
gergeklesirken, iiretilen toplam kuru ot miktart ise 6.030 ton, fig tohum
miktar1 alan1 ise 6.535 ton olarak gerceklesmistir (TUIK, 2023).

Cizelge 4. Tunceli ilinde 2023 yilinda iiretilen fig miktar1 (TUIK 2023)

Ekilen Tarla Hasat Edilen Yesil Ot Kuru Ot Tohum
Ilgeler Alani (da) Tarla Alant Urtetimi Uretimi Verimi
(da) (Ton) Ton) (Ton)
Cemisgezek 2.500 2.500 1125 281 500
Hozat 350 350 105 26,5 75
Mazgirt 19.000 19.000 13.870 3467 4370
Merkez 4.040 4.040 2826 706 929
Nazimiye 0 0 0 0
Ovacik 800 800 400 100 184
Pertek 1.771 1771 5686 1421 380
Piiliimiir 375 375 116 29 97
Tunceli toplam 28.836 28.836 24.128 6.030 6.535
Tiirkiye Toplam 3.096.911 3.088.281 3.717.866 929.466 260.626
Tunceli /Tiirkiye (%) 0,931 0,934 0,64 0,64 2,25

Tunceli ilinde 2023 verilerine gore en fazla ekim alan1 bulmus olan
yem bitkisi cinsi fig tiirleri olmustur. Bunun nedeni olarak, Tunceli Ilinde fig
iretimin  desteklenmesi  gosterilebilir.  Tiirkiye’deki  fig  yetistiriciligi
alanlarnin  artmasinin  sebebi yem bitkileri yetistiriciligine verilen
desteklemelerin &nemi ¢ok biiyiiktiir. Ulkemizde genel olarak yem bitkileri
yetistiriciligi yapan ¢ift¢iler ¢ok yillilk yem bitkileri yetistiriciligini
yapmaktansa tek yillik yem bitkileri yetistiriciligini tercih etmektedir. Fig
bitkisi yetistiriciliginin destekleme kapsaminda olmasi, y1l i¢inde araziyi daha
az mesgul etmesi, dogal yagislarla yetismesi, su ihtiyacinin diger yem

bitkilerine nazaran daha az olmasi, ¢esit sayismin fazla olmasi, tohum
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tedarikinde herhangi bir sorun yasanmamasi, fig bitkisinin tercih edilmesinde
onemli rol oynamaktadir. Tunceli ilinin toplam fig ekim alani, Tiirkiye toplam
fig ekim alanmin %0,931’ine, Tunceli ilinde {iretilen toplam fig kuru ot
miktar1 ise Tirkiye genelinde iiretilen toplam fi§ kuru ot toplammin %
0,934’iine denk gelmektedir. Tunceli ilinde 2023 TUIK verilerine gore ilgeler
bazinda ekilen fig alani ile ot tiretim miktarlarini inceledigimizde (Cizelge 4),
Ilgeler igerisinde en yiiksek fig ekim alanina sahip ilgelerin sirastyla Mazgirt
(19.000 da), Cemisgezek (2.500 da) ve Pertek (1.771 da) oldugunu
gormekteyiz. Ilin ilgeleri igerisinde en yiiksek kuru ot verimine sahip ilgeleri
ise sirastyla; Mazgirt (3.467 ton), Pertek (1.421 ton) ve Merkez (929 ton)ilgesi
olmustur. Nazimiye ilgesinde 2023 yilinda fig ekilmemistir (TUIK 2023).

5.2. Yonca

Baklagiller (Fabaceae) familyasindan ¢ok yillik bir tiir olan yonca
(Medicago sativa L.) bitkisi, diinya genelinde en yayg yetistirilen ve yiiksek
besin degerine sahip bir yem bitkisi tiirlidiir. Yonca yiiksek ot verim ve
kalitesi nedeniyle Yem Bitkileri Kralicesi olarak adlandirilmistir (Sayar,
2014). Derin kok yapisi, ¢ok yillik yasam dongiisii ve yiiksek kuraklik
toleranst  sayesinde farkli iklim ve toprak kosullarinda basariyla
yetistirilebilmektedir (Vasileva and Kostov, 2015; Tucak ve ark., 2017).
Ozellikle yiiksek protein, mineral ve vitamin igerigi nedeniyle hayvancilikta
kaliteli kaba yem kaynag olarak biiylik 6neme sahiptir (Sayar ve ark., 2022a.
Ayrica, azot fiksasyonu yetenegi sayesinde toprak verimliligini artirici etkisi
bulunmakta, bu 6zelligiyle siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinda da yaygin
olarak tercih edilmektedir. Tunceli ilinde 2023 TUIK verilerine gore yoncanin
ekim ve Uretim istatistikleri Cizelge 5’de belirtilmistir.
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Cizelge 5. Tunceli ilinde 2023 yilinda yonca ekim alanlar1 ve iiretim miktarlari
(TUIK 2023)

Ilgeler Ekilen Alan Hasat Yesil Ot Kuru Ot Tohum
(Da) Edilen Alan Uretimi (Ton) Uretimi(Ton) Uretimi (Ton)
(Da)

Cemisgezek 250 250 2.500 625 18
Hozat 300 300 550 137,5 0
Mazgirt 75 75 2.000 500 12
Merkez 420 420 2.100 525 0
Nazimiye 51 51 2.510 627,5 25
Ovacik 14.750 14750 1.350 337,5 0
Pertek 282 282 2.099 524,75 31
Piiliimiir 950 950 1.000 250 0
Tunceli Toplam 17.078 17.078 14.109 3527,5 0,086
Tiirkiye Toplam 6.004.043 5.986.257 18.296.282 4.574.070 28.706
Tunceli /Tiirkiye (%) 0,28 0,29 0,08 0,08 0,0003

Cizelge 5 incelendiginde; Tunceli’de 2023 yilinda yonca ekim alaninin
17.078 da oldugu, hasat edilen yonca alanmnin ise 17.078 da oldugu
gorlilmektedir. Tunceli ilinde hasat edilen yonca ekim alanlarinda dekardan
ortalama 826 kg yesil ot, dekardan ortalama 206 kg kuru ot {iretimi
gerceklesmistir. Tunceli ilindeki Ilgeler icerisinde en fazla yonca ekilen ilgeler
sirastyla Ovacik (14.750 da), Piiliimiir (950 da), Merkez ilge (420 da), Hozat
(300 da), Pertek (282 da), Mazgirt (75 da) ve Nazimiye (51) dekar olmustur.
Ovacik ilgesi 14.750 da ekim alani ile dikkat ¢ekerken, Nazimiye(Ekim Alani:
51 da, Verim: 2510/da) ilgesi en az ekim alanmi ile en yiiksek verimi elde
etmistir. (TUIK 2023). Tunceli ilinin toplam yonca ekim alan1 Tiirkiye yonca
ekim alanimin yaklasik %0,28’ini olusturmaktadir.

5.3. Korunga

Gelismis kok sistemi sayesinde kurak ve kira¢ kosullara karsi yiiksek
dayaniklilig1 bulunan korunga (Onobrychis viciifolia Scop.) bitkisi ¢ok yillik
bir baklagil yem bitkisi tiiriidiir (Cash, ve Ditterline, 1996; Cakal ve ark.,
2005). Korunga genis adaptasyon kabiliyeti nedeniyle diinyanin c¢ok farkli
iklimlere sahip bir¢cok bolgesinde yetistirilmektedir (Frame 2005; Sayar ve
ark. 2022b). Ayrica, korunga bitkisi yiiksek kire¢ ve diisiik fosfor igerigine
sahip topraklarda da iyi gelisim gosterebilmektedir (De Falco ve ark., 2000;
Stevovi¢ ve ark, 2012). Bir baklagil tliri olarak havanin serbest azotunu
topraga kazandirma oOzelligine sahip olan korunga bitkisi (Badieh ve ark.,
2013; Temel ve Ozalp 2016) bu gibi iistiin dzellikleri nedeniyle tarih boyunca
diinyanin geleneksel tariminda yerini almistir (Hayot Carbonero ve ark.,
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2011). Turkiye'nin dogal florasinda yaygin olarak bulunan korunga (Cegen ve
ark., 2015) tllkemizdeki ge¢misi milattan dncesine dayanir (Dumanoglu ve
ark., 2021; Sayar ve ark., 2022b).

Cizelge 6°da goriilecegi iizere, korunga 2023 yilinda Tunceli’nin Pertek
ilgesinde tliretimi yapilmamistir. Tunceli ilinde en ¢ok korunga eken ilgeler ise
sirastyla Ovacik (5.700 da), Hozat (1.600 da), Mazgirt (400 da) ve Merkez
ilce (400 da) olmustur. Toplam ot {iretiminde ise Ovacik (4.788 ton
Yesil+Kuru Ot) birinci sirada yer alirken, Hozat (480 ton yesil+kuru),
Cemisgezek, Mazgirt ve Merkez Ilge (336 ton kuru+yesil ot ) ilceleri takip
etmistir. 2023 yilinda Ilde toplam 0,444 ton korunga tohumu iiretimi
olmustur. Ilde, korunga tarmmi genel olarak yagislarm yiiksek ve yagis
rejiminin diizenli olmasi ile ilin hayvancilik potansiyelinin yiiksek olmasi gibi
faktorlerden dolay1 yiiksektir. Korunga yonca ve Fig ile birlikte ilde en ¢ok
yetistirilen yem bitkileridir (TUIK 2023).

Cizelge 6. Tunceli ilinde 2023 yilinda korunga ekilis ve iiretimine iliskin
degerler (TUIK 2023)

Tlgeler Ekilen Tarla Hasat Yesil Ot Kuru Ot Tohum
Alan1 (Da)  Edilen Tarla Uretimi Uretimi Uretimi(Ton)
Alani(Da) (Ton) (Ton))

Cemisgezek 350 350 280 56 0,025
Hozat 1.600 1600 400 80 0,032
Mazgirt 400 400 280 56 0
Merkez 400 400 260 65 0,20
Nazimiye 120 120 96 19 0,012
Ovacik 5.700 5.700 3.990 798 0,120
Pertek 0 0 0 0 0
Pilimiir 1.000 1.000 415 83 0,055
Tunceli Toplam 9.570 9.570 5.721 1.157 0,444
Tiirkiye 1.464.299 1.454.334 1.579.972 394.993 166
Tunceli/Tiirkiye (%) 0,65 0,65 0,36 0,29 0,27

6. Tunceli ilinde Cayir Mera ve Yem Bitkileri Sorunlari

1. 11 genelinde yem bitkileri yetistiriciligi kiiltiirii heniiz olusmamis
olup yem bitkilerine gereken ilgi gosterilmemistir.

2. Yem bitkileri, hayvanciliga dolayli fayda saglayan bir faaliyet olup
gelecegi, hayvanciligin gelisimine bagladir.

3. Tunceli’de hayvancilik yapan ciftgilerin cogunlukla arazileri
bulunmamaktadir. Arazileri olanlar ise genellikle hayvancilik yapmamaktadir.
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Bu durum, arazi sahipleri ile hayvan sahipleri arasinda kopukluga yer
acmakta, arazi sahiplerinin yem bitkilerinden elde edilecek otun pazarlama
sorununu diisiinmelerine yol agmakta ve yem bitkileri ekimine karsi isteksiz
olmalarina neden olmaktadir.

4. Tldeki hayvancilik faaliyetleri bityiik 6l¢iide dogal gayir ve meralara
dayanmakta olup mevsimsiz otlatma ile asir1 otlatma nedeniyle dogal ot
iiretim alanlarimiz siirekli olarak zarar gdrmektedir.

5. Tunceli ilinde kis aylarinda hayvanlarin kaba yem ihtiyaci kalitesiz
aniz artiklar1 ve samanla karsilanmaktadir. Bu durum, hayvanlardan istenilen
verimli ve kaliteli irtinlerin elde edilmesini zorlastirmaktadir.

6. 11 genelindeki biiyiik olgekli isletmelerde yeterli miktarda slajlik
misir, yonca, korunga, fig, burcak ve yulaf gibi yem bitkileri
iiretilmemektedir. Isletmelerin arazileri kiigiik parcalara béliinmiis olup,
kiigtik 6lgekli araziler ve mekanizasyon sorunlart nedeniyle yem bitkisi ekimi
zorlagmakta veya hi¢ yapilmamaktadir.

7. 1ldeki yetistiricilerin, bolgenin bolge’nin iklim ve toprak kosullarina
uygun yem bitkileri tiir ve gesitleri ile bu bitkilerin yetistirilme teknikleri
konusunda yeterli bilgiye sahip olmamalari 6nemli bir sorun teskil etmektedir.

8. Ozellikle fig tiirlerinde yatma, dnemli bir sorun olup, saf ekimlerde
tohum hasadimi bigerddverle yapmay1 imkansiz hale getirmektedir. Ayrica,
arazilerin kiiciik o0lcekli ve engebeli olmasi, makinali tarima uygun
olmamalar1 ve bigme sezonunda yagislarin devam etmesi, yem bitkileri
yetistiriciligini zorlastirmaktadir.

9. Yem bitkileri ekilislerine devlet tarafindan tohum amagh tesvik primi
verilmemesi yem bitkilerinin ekilis alanlarinda azalmaya gitmistir.

10. Yem bitkilerinden ziyade tahillara destek verilmesi (dekara 634
TL), tahil {iretiminin yem bitkilerine gore daha kolay olmasi, yetistiricilerin
yem bitkileri yerine tahil ekmelerine sebep olmaktadir.

11. Cayir ve meralara erken ilkbaharda hayvan girislerinin olmasi ve
ozellikle yagisli mevsimlerde 2-3 yaprakli donemde cayir ve meralarin asiri
otlatilmasi, tahribata sebebiyet vermektedir.

12. Cevre illerden gelen ve ilin ¢ayir mera kapasitesini asan hayvan
varlig1 nedeniyle ¢ayir ve meralarimiz potansiyellerinin neredeyse 4-5 kati
kadar otlatilmakta buda cayir ve meralarin bitki komposizyonlarinin
bozulmasina sebebiyet vermektedir.
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13. Ozellikle cevre illerden gelen siirii sahiplerinin giinii kurtarma
derdine diislip asir1 ve bilingsiz otlatma yapmalar1 ¢ayir ve meralarda

onarilmasi gii¢ tahribatlara yol agmaktadir.

7. Coziim Onerileri

1. 11 genelindeki giftcilere yilin belli dénemlerinde yem bitkilerinin
Onemi ile ilgili egitim verilmeli, yem bitkilerinin yetistirilmesi i¢in ¢ift¢ilerin
0zendirilmesi gerekmektedir.

2. Yem bitkilerinin {iretiminin artmas1 i¢in ildeki hayvancilik
faaliyetinin istikrarli bir hale getirilmesi gerekmektedir.

3. Hayvan sahipleri ile yem bitkileri iireticilerinin bir araya gelebilmesi
ve Tdrlinlerini rahat bir sekilde pazarlayabilmeleri i¢in bir yem bitkisi
borsasinin olusturulmasi gerekmektedir.

4. Hayvanlarin otlatma mevsiminde ve otlatma kapasitesini agmayacak
sekilde cayir ve meralarda otlatilmasi saglanmalidir. Ozellikle otlatmanin
yasak oldugu donemlerde hayvanlarin ihtiyag duydugu yem bitkisi ile kaba
yem ihtiyacinin giderilmesi gerekmektedir.

5. Hayvancilik igletmeleri sahiplerine yilin belli donemlerinde yem
bitkilerinin 6nemi ve kaliteli kaba yemin temini konusunda yaygmn ve etkili
bir egitim verilmesi gerekmektedir.

6.Hayvancilik isletme sahiplerinin kooperatiflesmesi ve ekstansif
hayvanciliktan entansif hayvanciliga gegmeleri saglanmalidir. Kooperatifcilik
faaliyetleri devlet tarafindan desteklenmeli ve tesvik edilmelidir. Em bitkisi
yetistiriciligi yapan giftcilere mekanizasyon destegi saglanmalidir.

7. 11 genelindeki giftgilere ilin iklim sartlarma adaptasyon kabiliyetleri
arastirma ve deneme sonuglariyla dogrulanmis yem bitkilerinin tiir ve gesitleri
tavsiye edilmeli, yem bitlkilerinin tarimi 6gretilmelidir.

8. Ogzellikle ile uygun tiir ce cesit secimi yapilarak bu cesitlerin
piyasada yeterli miktarda sertifikali tohumluklar1 bulundurulmali ve giftcilere
sertifikali tohumluk kullanmalar1 i¢in maddi destek saglanmalidir.

9. Hasadin daha rahat ve modern tarim teknikleri ile yapilabilmesi ve
yatmaya karsi dayaniklihigi saglamak icin yem bitkileri ile birlikte arpa,
bugday, yulaf, tritikale ve cavdar ile karisik ekim yapilmalidir. Bigerdover ile
hasadi olanakli kilmak i¢in yem bitkileri tahillarla (arpa, bugday, yulaf,
tritikale ve ¢avdar) karisik ekilmelidir.
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10. Hiikiimet tarafindan verilen yem bitkileri desteklerinin diger tarim
iiriinleri ile rekabet edebilecek diizeyde olmasi gerekmektedir.

11. Ozellikle cevre illerden gelen hayvan sayist kisitlanmali, kagak
hayvan siiriilerinin ile girisleri engellenmelidir.

12. Cevre illerden gelen siirii sahiplerine otlatma konusunda
bilgilendirme toplantilar1 yapilmal gerekirse teknik destek verilmelidir.

13. Erken ve asir1 otlatmanin 6niine ge¢mek igin otlatma periyodlart
olusturulmali ve ¢ikis déneminde otlatmadan kaginilmalidir.

14. Ozellikle erken ilkbaharda yagish mevsimde ¢ayir ve meralara
girigler engellenmeli, ¢ayir ve meralarin baskilanarak verimsiz(coraklagma)
olmasi engellenmelidir.

15. Sonbaharda cayir ve meralarda iistten tohumlama yapilarak bitki
kompozisyonlarinin artirilmasi gerekmektedir.

8. Sonuclar

Son yillardaki yem bitkileri desteklemeleri dogrultusunda iilkemizde
yetistirilen yem bitkileri oraninda ©6nemli artiglar goriilmesine karsilik,
Tunceli ilinde bu artis yasanmamustir. Ulke genelinde iiretilen mevcut kaba
yem iiretimimiz, toplam kaba yem {iretiminin yaklasik olarak yarisini
karsilayabiliyorken, Tunceli ilinde bu oran iigte birine denk gelmektedir. Ulke
genelinde yem bitkileri tariminin gelismesi, hem yem bitkileri ekim alaninin
arttirllmast hem de iiretim artis1 ile miimkiindiir. Bu nedenle yem bitkileri
ekim alanlarinin artirilmas1 dncelikle hedef olmalidir. Tlgelerde toplam nadasa
birakilan alan ilin ekilebilen toplam arazi varliginin %28’ini olusturmaktadir.
Bu hususta ilde nadasa birakilan alanlarin uygun yem bitkileri ekim nobetine
alinarak yem bitkisi iiretimi yapilmalidir. Ayrica mevcut yem bitkileri ekim
alanlarmda bilimsel ekim yontemleri ile ekim yapilarak birim alandan daha
yiiksek ot verimi elde edilmelidir. Ulkemiz genelinde oldugu gibi Tunceli
ilinde de c¢ogu baklagil ve bugdaygil yem bitkisi tohumlarmin temin
edilmesinde sikintilar yaganmaktadir. Bu nedenle ilin iklim kosullarina uygun
yem Dbitkileri ¢esitleri gelistirilerek, sertifikali tohumluk ile {retimin
artirilmasi saglanmahidir. Ayrica yem bitkileri yetistiriciligi yapan ¢iftcilere
destekleme primlerinin artirilarak devam ettirilmesi saglanmalidir. Yem
bitkisi yetistiren ciftcilere verilen destekleme primlerinin arttirilarak devam
ettirilmesi biliyiikk 6nem arz etmektedir.
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