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Onsoz

Kiiresel dlgekte yasanan hizli niifus artig1 ve buna bagl olarak gelisen
kontrolsiiz kentlesme, gilinlimiiz diinyasinda altyapidan enerjiye,
barinmadan ulasima kadar pek ¢ok temel gereksinimi artirirken; iklim
krizi gibi ¢ok boyutlu sorunlari da beraberinde getirmektedir.
Kentlerimizin fiziksel dayanikliligi; buzullarin  erimesi, deniz
seviyesinin yiikselmesi ve asir1 hava olaylarinin siddetindeki artig gibi
somut tehditlerle her gecen giin daha fazla smanmaktadir. Ozellikle
gecirimsiz sert zeminlerin hakim oldugu, 1s1 adas1 etkisinin yogunlastigi
ve hidrolojik dongiiniin kesintiye ugradigi kentsel alanlar, meteorolojik

afetler karsisinda daha kirillgan hale gelmektedir.

Kentler sadece fiziksel yap1 stoklarindan ibaret olmayip, barindirdiklar
kamusal mekanlar ve sosyal etkilesim alanlar1 ile tanimlanirlar. Bu
baglamda, kentsel yasam kalitesinin stirdiiriilebilirligi, sadece estetik
kaygilarla degil; ayn1 zamanda giivenli, erisilebilir ve ekolojik dengeleri
gozeten bir planlama anlayisiyla miimkiindiir. Geleneksel planlama
yaklagimindaki "yagmur suyunu kentten hizla uzaklastirma" prensibi,
degisen yagis rejimleri karsisinda artik yetersiz kalmaktadir. Bu noktada,
suyu bir atik olarak degil, yonetilmesi gereken bir kaynak olarak géren
"Siirdiiriilebilir Drenaj Sistemleri" (Yesil Altyap1) ve teknolojik
gelismelerin silirece entegre edildigi yaklasimlari, modern sehirciligin

vazgecilmez araglar haline gelmistir.

Bu calisma, iklim degisikligi ve kentlesme baskisi altindaki alanlarda,
kentsel direncliligi artirmak ve yasam kalitesini ylikseltmek amaciyla
hazirlanmistir. Calisma kapsaminda; Canakkale kent merkezinde yogun
kullanim baskis1 altinda olan Atatiirk Caddesi, Troya Caddesi, Saricay
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cevresi ve Canakkale Onsekiz Mart Universitesi (COMU) Terzioglu
Yerleskesi mercek altina alinmistir. Bu alanlardaki drenaj sorunlari,
gecirimsiz yiizeylerin yarattig1 riskler ve altyapi yetersizlikleri; kentsel
mekan kalitesi ve '"herkes icin tasarim" ilkeleri c¢ercevesinde

irdelenmistir.

Bu calisma, sel ve tagkin risklerini azaltmay1 hedefleyen teknik bir
inceleme olmanin 6tesinde; dogayla uyumlu, afetlere direngli ve insan
odakli bir kent kimliginin olusturulmasi siirecine katki sunmayi

amaglayan bir rehber niteligi tasimaktadir.

Editor

Ars. Gor. Mehmet {lkan BAYRAK
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1.GIRiS

Kentsel niifusun kiiresel olgekte hizli artisi, kentlerde duyulan alan
ihtiyacin1 beraberinde getirmekte; bu durum altyapi, ulasim, konut,
sanayli ve enerji gibi temel gereksinimlerin ¢ogalmasina neden
olmaktadir. Ancak bu kontrolsiiz biiyiime; atiksu yonetimi, giiriiltii ve
hava kirliligi, carpik kentlesme ve iklim krizi gibi ¢ok boyutlu sorunlari
tetiklemektedir. Ozellikle son yillarda buzullarin erimesi, deniz
seviyesinin ylikselmesi, asir1 yagislar, kuraklik, sicak hava dalgalar1 ve
asir1 hava olaylarmin siddetindeki artis gibi etmenler, iklim krizinin
somut sonuglar1 olarak kentlerin fiziksel dayanikliligini test etmektedir
(Patz vd., 2014). Bu siirecte, alan kullanimlarinin yanlis tasarlandig, 1s1
adasi etkisinin yogunlastig1 ve gecirimsiz sert zeminlerin hakim oldugu
kentlerde yasayan bireylerin meteorolojik tehlikelere maruz kalma riski
artmaktadir (Satterthwaite vd., 2007). Gelismekte olan iilkelerdeki
kentler; afet yonetimi, altyapit ve saglik hizmetlerindeki eksiklikler
nedeniyle iklim degisikligi karsisinda daha dezavantajli bir konumdadir

(Handmer vd., 2012).

Kentler sadece fiziksel yapi stoklarindan ibaret olmayip, barindirdiklar
kamusal mekanlar ile tanimlanirlar. Insan, ¢evresiyle iliski kuran sosyal
bir varlik oldugundan; kentlerdeki meydanlar, parklar, caddeler ve
tiniversite kampiisleri, kent kimligini olusturan ve insanlarin
sosyallesmesine olanak saglayan en Onemli bilesenlerdir (Bayrak &
Saglik, 2023). Kentsel mekanlarin kalitesi, o kentte yagayanlarin yagsam
memnuniyetini dogrudan etkilemektedir. Ancak kiy1 bolgelerinde ve
kent merkezlerinde goriilen kontrolsiiz yapilasma, dogal kiy1 yapisini

bozarak hem gorsel hem de fiziksel agidan olumsuz etkiler yaratmakta,
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kentsel estetigi zedelemektedir (Kizilarslan vd., 2023). Oysa bir kentin
"Marka Kent" olma yolundaki siireci, sadece tarihi ve kiiltiirel
degerleriyle degil, ayn1 zamanda sundugu altyapi kalitesi, giivenli yasam

alanlar1 ve kent kimligiyle de iligkilidir (Temiz vd., 2019).

Kentsel yagam kalitesini tehdit eden en 6nemli unsurlarin basinda sel ve
tagkinlar gelmektedir. Sel ve tagkin kavramlar: siklikla birbirinin yerine
kullanilsa da teknik olarak farkli durumlari ifade eder (Parlak, 2006).
Sel, akis hizinin belirli bir egimde artarak kontrolsiiz bir enerjiye
donlismesiyle olusurken; taskin, akarsu yataginin kapasitesini asmasi
durumudur (Izbirak, 1992; Ozdemir & Yolcu, 2024). Bu afetlere sebep
olan en biliylk etken, iklim kriziyle birlikte siklasan asir1 yagislardir
(Silaydin Aydin & Kahraman, 2022). Kentlerdeki yogun yapilagsma,
dogal yiizeylerin yerini gecirimsiz beton ve asfalt zeminlere birakmasina
neden olmakta, bu da hidrolojik su dongiistinii olumsuz etkilemektedir
(Topsakal Temiz & Saglik, 2024). Gegirimsiz ylizeylerin artmasi,
yagmur suyunun topraga sizmasini engelleyerek yiizey akislarini
artirmakta ve mevcut drenaj sistemlerinin yetersiz kalmasina yol
acmaktadir (Saglik vd., 2020; Birpmar & Tugag, 2021). Ozellikle egimli
alanlarda yagmur suyunun dogru yonlendirilmemesi ve dogal akis
yoOniiniin kesintiye ugramasi, lokal su birikintilerine ve tagkinlara neden

olmaktadir (Saglik & Demir, 2021).

Geleneksel planlama anlayisinda yagis sularmin  kentten hizla
uzaklastirilmas1 hedeflense de iklim krizinin getirdigi yeni yagis
rejimleri karsisinda bu yaklasim yetersiz kalmaktadir. Modern sehircilik
anlayisinda, yagmur sularini bir atik olarak goriip uzaklastirmak yerine;

alanda depolayan, aritan ve yeniden kullanan "Siirdiiriilebilir Drenaj
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Sistemleri" (Yesil Altyap1) 6n plana ¢gikmaktadir (Novotny, 2003; Saglik
vd., 2020). Yagmur bahgeleri, biyolojik hendekler ve gegirgen ylizeyler
gibi yesil altyapi bilesenleri, sadece taskin riskini azaltmakla kalmaz,
ayni1 zamanda kentsel mekan kalitesini ve estetigini de artirir. Ayrica,
kentsel acik alanlarin planlanmasinda "herkes i¢in tasarim" ilkelerinin
gozetilmesi, engelli bireyler, yaslilar ve cocuklar dahil olmak iizere tiim
toplum kesimlerinin bu alanlara giivenli erisimini saglamak acisindan
kritik 6neme sahiptir (Saglik vd., 2021). Tarihsel siirecte toplumun
sosyallesmesi amaciyla olusturulan "Millet Bahgeleri" gibi genis
rekreasyon alanlar1 da kentsel drenaj ve ekolojik siirdiiriilebilirlik

acisindan onemli firsatlar sunmaktadir (Saglik vd., 2019).

Kentin gelecegine yonelik projeksiyonlar incelendiginde, niifus artis1 ve
kentsel genislemenin devam edecegi Ongoriilmektedir. Bu baglamda,
dijital teknolojilerin ve akilli kent uygulamalarinin entegre edildigi
"Dijital Ekoloji" yaklagimi, kentsel sorunlarin tespitinde ve
siirdiirtilebilir ¢oziimlerin gelistirilmesinde kritik bir rol oynamaktadir
(Bayrak & Saglk, 2025). Dijital veriler ve simiilasyonlar, kentsel
biliylimenin rekreasyon alanlar1 ve yesil altyapr {izerindeki baskisini
analiz etmek ve gelecek hedeflerine yonelik stratejiler gelistirmek igin

kullanilmalidir.

Bu calisma kapsaminda; Canakkale kent merkezinde yer alan Atatiirk
Caddesi, Troya Caddesi, Saricay ¢evresi ve COMU Terzioglu Yerleskesi
gibi yogun kullanim alanlarindaki drenaj sorunlari, kentsel mekan
kalitesi ve stirdiirtilebilirlik ilkeleri ¢er¢evesinde irdelenmistir. Calisma,

mevcut altyap:r yetersizliklerinin kentsel yasam konforu tizerindeki
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etkilerini analiz etmeyi ve yesil altyap1 entegrasyonuyla siirdiiriilebilir

¢Ozlim Onerileri sunmay1 amaglamaktadir.
Drenaj

Drenaj, tarimsal alanlarda bitki kok bolgesindeki hava ve su dengesini
saglamak, kentsel alanlarda ise ylizeylerde ve yapilarin temelinde
biriken fazla suyun kontrollii bir sekilde yonetilerek alandan
uzaklagtirilmasini saglayan sistemler biitiiniidiir (Soydan, 2018). Kentsel
drenaj sistemleri; yagis sularinin toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi ve
yeniden kullanilmasi siireclerini kapsayan ve sadece bir altyapi
miihendisligi degil, ayn1 zamanda kenti iyilestiren bir ¢evresel planlama

aracidir (Novotny, 2003; Saglik vd., 2020).

Gilintimiizde iklim degisikligi, kentlerin su dongiisii iizerinde ciddi bir
baski olusturmaktadir. Ozellikle asir1 yagislarin  siddetindeki ve
sikligindaki artis, kentsel alanlarda gecirimsiz ylizeylerin (beton, asfalt
vb.) fazlahgiyla birlestiginde, yagmur suyunun topraga sizmasi
engellenmekte ve yiizey akislar1 artmaktadir (Birpinar ve Tugag, 2021).
Tiirkiye’deki kentlerin asir1 yagislardan kaynaklanan sellere karsi
kirilganlik diizeylerinin incelendigi c¢alismalarda, gegirimsiz ylizey
oraninin artmasinin ve yesil alanlarin azalmasiin, kentlerin sel
felaketlerine kars1 direncini diisiirdiigii tespit edilmistir (Silaydin Aydin
ve Kahraman, 2022). Canakkale 6rneginde oldugu gibi, kent merkezinin
biiylik bir boliimiiniin aliivyon zemin {izerine kurulu olmasi ve yeralti su
seviyesinin yiizeye yakimligi (0,5-6,0 m), drenaj sistemlerinin 6nemini
daha da artirmaktadir (Biiyiiksarag vd., 2013). Etkili bir drenaj yonetimi,

sadece suyun tahliyesini degil; erozyon, taskin ve heyelan olusumunun
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Onlenmesini ve kentsel yasam kalitesinin siirdiiriilebilirligini de

saglamaktadir (Soydan, 2018).
Drenaj Tipleri

Yagmur suyu drenaj sistemleri, yagislarla olusan ylizeysel akis sularinin
toplanmas1 ve tasinmasi i¢in tasarlanir; bu sular boru, oluk ve kanallar
aracilifiyla taginarak topraga emdirilebilir, depolanabilir veya bagka bir
sisteme aktarilabilir (Seckin, 2004; Soydan, 2018). Drenaj sistemleri
uygulama alanlarina ve yontemlerine gore ylizey drenaji, yeralti drenaji,
yapisal drenaj ve siirdiiriilebilir drenaj sistemleri  olarak

smiflandirilmaktadir.
Yiizey Drenaji

Yiizey drenaji, yagis sonrasi olusan yiizey sularinin egim verilerek veya
acik kanallar/hendekler araciligiyla alandan uzaklastirilmasi islemidir
(Sekil 1). Tarim alanlarinda, agik kentsel mekanlarda, parklarda ve
yollarda yaygin olarak kullanilir (Giindiiz, 2014). Yiizey suyunun etkili
denetimi; erozyon, tagskin ve heyelan risklerini azaltirken, suyun bitkiler

tarafindan kullanimina da olanak tanir (Basal, 2006; Soydan, 2018).

Ancak kentsel alanlarda egimin dogru yonetilememesi, suyun alt
kotlarda birikmesine ve lokal tagkinlara neden olmaktadir. Ornegin
Canakkale-Kepez bolgesinde yapilan analizlerde, egimin en diisiik
oldugu (%0-3) diiz alanlarin ve ¢ukur boélgelerin tagkin agisindan en
riskli alanlar oldugu belirlenmistir (Ozelkan ve Eren, 2024). Ayrica, yol
ve kaldirim tasarimlarinda kullanilan gegirimsiz malzemeler ve yetersiz
egim, suyun 1zgaralara ulasmasini1 engelleyerek yaya ve ara¢ trafigini

olumsuz etkilemektedir.
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Sekil 1. Noktasal drenaj sistemleri (Url-1, 2025).

AELT

Yeralti Drenaji

Yeralt1 drenaji, toprak doygunlugunu kontrol altina almak ve yiizeyde
biriken fazla suyun siiziilerek delikli borular veya yeraltt hendekleri
araciligryla (Sekil 2) tahliye edilmesidir (Giindiiz, 2014). Bu sistem, asir1
ylizey sularinin biriktigi ve topragmn su tagima kapasitesinin asildigi
zeminlerde tercih edilir. Canakkale gibi yeralt1 su seviyesinin yiiksek
oldugu (Biiyiiksara¢ vd., 2013) ve zemin sivilagma riskinin bulundugu
bolgelerde, yeralt1 drenaji zeminin tagima giiciinii artirmak ve yapisal
giivenligi saglamak acisindan kritik 6neme sahiptir. Ayrica park ve
bahcelerde bitki kok bolgesinin havalanmasini saglayarak bitkisel
gelisimi destekler (Saglik vd., 2020).



CANAKKALE KENT MERKEZI VE UNIVERSITE KAMPUSUNDE DRENAJ IRDELEMESI

Sekil 2. Yeralt1 drenaj sistemleri (Url-2, 2025).

Yapisal Drenaj Sistemleri

Yapisal drenaj sistemleri, binalarin temellerini ve bodrum katlarini
ylizey ve yeraltt sularinin zararli etkilerinden korumak amaciyla
uygulanir (Sekil 3). Yap1 ¢evresinde biriken suyun, yap1 elemanlarina
zarar vermeden uzaklastirilmast esastir (Aydim, 2018). Ozellikle kiy1
bolgelerinde ve aliivyon zeminlerde insa edilen yapilarda, suyun betona
olan etkisini belirlemek ve korozyonu 6nlemek i¢in yapisal drenaj hayati
onem tasir (Biiyiiksara¢ vd., 2013). Kontrolsiiz yapilasmanin yogun
oldugu kiyr alanlarinda, binalarin atik sular1 ve yanlis drenaj
uygulamalar1 hem yap1 sagligini hem de yeralti suyu kalitesini tehdit

etmektedir (Kizilarslan vd., 2023).
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T ol W

Sekil 3. Yapi drenaj sistemleri (Url-3, 2025).
Siirdiiriilebilir Drenaj Sistemleri (Yesil Altyapi)

Geleneksel "gri altyap1" (boru ve kanal sistemleri) yaklasimlarinin
aksine, yagmur sularini bir atik olarak degil, bir kaynak olarak goren ve
suyu kaynaginda yonetmeyi hedefleyen sistemlerdir. "Yesil Altyap1"
veya "Doga Tabanli Coziimler" olarak da adlandirilan bu sistemler;
yagmur sularini alanda tutma (retention), siizdiirme (infiltration) ve
buharlastirma (evapotranspiration) yoluyla hidrolojik dongiiyii onarmay1

amaglar (Aslan ve Yazici, 2016; Birpinar ve Tugag, 2021).

BiYOLOJIK HENDEK

Toplum girdisi ve gniilli ) Project Ri Yesil Yolu beyunca biyolojik
hendekler olusturmaktadir. Biyolojik hendek, yagmur suyunu tutar ve akisin yavasiatir, boylece
cevredeki evierin, yesil yolun ve yakn sckaklann taskina ugramasini engeller. Ayni zamanda
biyolojik hendek, suyun San Franciseo Kérfezine ulasmadan énce temizlenmesine yardimei
olur. Biyolojik hendekte kullanilan yerel bitikelr, kuglar ve klebekler igin yasam alanian o
olusturmaktacir

1) Suigeri girer:
Mahalle yollari ve catt
yizzeylérinden gelen
Kirll yagrmur suyu biyol-
ofik hendeize yonlerdiri-

4) Su disan akar (taskin G
Fazla vagmur suyu biyolojik hend-
kten gikar ve girdiginden daha
temiz bir seklide karfeze ulasir.

Sekil 4. Yagmur Bahgesi kesiti (Url-4, 2025).
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Siirdiirtilebilir drenaj sistemlerinin temel bilesenleri sunlardir:

* Yagmur Bahgeleri ve Biyolojik Hendekler (Bioswales): Yagmur
suyunu toplayip filtreleyen bitkili gukurlardir. Suyu yavaslatarak topraga
sizmasini saglar ve kirliligi azaltir (Birpinar ve Tugag, 2021), (Sekil 4).

* Gecirimli Yiizeyler: Asfalt ve beton yerine suyun topraga gegisine izin
veren gozenekli kaplama malzemeleridir. Yiizey akisini azaltir ve yeralti

sularimi besler (Aslan ve Yazici, 2016).

* Biyolojik Goletler: Kimyasal madde kullanilmadan, bitkiler ve dogal
taglar yardimiyla suyun kendi kendini temizledigi sistemlerdir. Millet
bahgeleri gibi biiyiik rekreasyon alanlarinda hem gorsel estetik sunar

hem de suyun ekolojik dongiisiine katki saglar (Saglik vd., 2019).

* Akilli Su Yonetimi (Dijital Ekoloji): Dijital teknolojilerin kentsel
mekana entegrasyonu ile (akilli sulama, sensorler vb.) su kaynaklarinin
verimli kullanilmasidir. Canakkale gibi kentlerde, gelecekteki niifus
artis1 ve iklim degisikligi baskilarina karst "akilli park" ve "akilli su

yonetimi" uygulamalar1 6nerilmektedir (Bayrak ve Saglik, 2025).

Bu sistemler sadece taskin riskini azaltmakla kalmaz; ayni zamanda
kentsel 1s1 adasi etkisini diisiiriir, biyogesitliligi artirir ve kentlilere

nitelikli rekreasyon alanlar1 sunar (Aslan ve Yazici, 2016).

Yesil Altyap1 kavrami, yogunlugu fazla kent ve kirsal alanlarin, dogal
kaynaklarin1 kendi haline birakmak yerine islevsel ve stirdiiriilebilir
olarak en basindan planlanmasi olarak tanimlanir. Yesil Altyapi
calismalarinin amaci, kenti iyilestirmekten farkli olarak insanlari, iklim

krizi hakkinda bilgilendirmek ve hazirlamaktir. Bu baglamda ¢esitli

9
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sorunlara ¢Oziimler

ireten Yesil

Altyap1

Sistemleri,

kentlerin

stirdiiriilebilir planlanmas1 ve toplumun bilgilendirilmesinde rol oynar

(Sekil 5).

Cok iglevlilik
Baglannlilik

Entegrasyon

iletigim ve Sosyal Igerikli Stireg
Uznn Vadeli Scraveji

Yesil Alryaps

Yonerimi

Siirdirihebilirlik

iklim Degigimi Uynm

Su Yiinetimi
Karbon Tutumu
Toprak Yénetimi

Sel ve Tagkan Onleme
Biyogesithiligi Koruma

CLERE Mode

C-Community (Toplum)
L-Landscape (Peyzaj)
E-Ecology {Ekoloji)
R-Recreation (Rekreasyon)
E-Econony (Ekanami)

Yesil
Altyap1

Yesil Altyapi Tipolojileri

Sulak Alanlar, Kenesel Tarm
Yegil Caular, Yegil Duvarlar
Gegirimli Yizeyler
Yagmur Bahgeleri
Bicki Ovreiilii Kanallar
Kuru Havuzlar, Hendekler
Bitkisel Bariyesder
Terkedilmiy Endiistrivel Alanlar
Botanik hahgeleri, Parklar vh.

Tasarim Yaklagimlar

Biyomimikri

Lavasa Sehri
Sahra Orman Projesi
Kakusdborg
Zira iland Projesi
Tmir
Masdar Sehri
Meixi Lake §ehri
Lilypad Projesi

Sekil 5. Yesil Altyap1 Bilesenleri (Temiz Topsakal, 2025).

Yagmur suyu toplama sistemleri, asir1 yagislarda meydana gelen sulari,

tahliye etmek yerine depolamak ve farkli sulama caligmalarinda

kullanmak amactyla gelistirilir. Suyun 6nem tasidigi bu donemlerde,

yagis sularimi etkin bir sekilde tekrar kullanmak siirdirtilebilirlik

acisindan 6nemlidir. Gegirgen Kaplamalar ise kentte yer alan farkl

zemin doseme malzemeleridir. Suyun alanda dogru bir sekilde drene

edilmesi igin gelistirilen gecirimli kaplamalar, suyun zemine sizmasini

saglayarak yiizey akisini engeller (EPA, 2015).

1.1 Diinya ve Drenaj

Potsdamer Platz,Berlin

Potsdamer Platz projesi, dogru yagmur suyu yoOnetiminin kentteki

Onemini gosteren en kapsamli 6rneklerinden biridir ve onciidiir.
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Projede yesil catilarda, sert ge¢irimsiz zeminlerde toplanan yiizey sulari,
merkezi bir sistemle depolanir, biyolojik filtreleme yOntemleriyle
filtrelenir ve kentte tekrar kullanima uygun hale getirilir (Hough,2004).
Sekil 6’ da zeminin farklilasarak, sular1 topladigini ve filtreleyerek

anttigl gbzlemlenir.

o E———

Sekil 6. Potsdamer Platz, Kamu Alam (Url-5, 2025).
Herman Miller Fabrikasi, Hollanda

Yesil Altyapinin farkli mikro 6lgekte kullanildig: endiistriyel fabrikada,
fabrika catilarinda ve yesil alanlarinda, sularin yiizey akisina sebep
olmadan buharlagmalar1 saglanmaktadir. Biyolojik hendekler ve
gecirimli ylizeyler sayesinde, yagmur suyu filtrelenir, dogal dongii

saglamir (EPA, 2014). Sekil 7°de fabrika ¢atilarmin gérseli verilmistir.

T

Sekil 7. Herma Miller fabrikasi (Url-6, 2025).
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Seattle Kenti, ABD

Korfez ekosistemini tehdit eden iklimsel problemlere karsi, yesil altyap:
ile ¢6zlim Onerileri gelistirilmistir. Agaglar, yiizey akisina sebep olan
sular1 kanalizasyon oncesi buharlastirir ya da topraktan siizerek aritir.
Seaatle’da fazla suyu emebilen agaclardan yagmur bahgeleri
tasarlanmaktadir, yonetim bu tasarima katkida bulunanlara maddi destek
vermektedir. (Corat, 2012). Sekil 8’ de alanda rehabilite edildikten

sonraki bitkilendirmeyi gorebiliriz.

o5 e

Sekil 8. Restore edilen Seaatle (Url-7, 2025).
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Shanghai Houtan Parki, Cin

Alan 6.5 km uzunlugunda zarar gérmiis bir sahildir. Alanin kiyisal olarak
onem kazanmasi amaciyla, dogal c¢evre diizenlenmis, topluma
sunulmustur. Park i¢inde sulak alan ve sel kontrolii 6nlemleri ile alakali
caligsmalar yiiriitiilmiistiir (Asla b, 2010). Sekil 9° da ¢opliikten, kente

kazandirilan parki detayl inceleyebiliriz.,

" o

4 "ne‘é_r..a--?:,“,&; be

Sekil 9. Restorasyon sonrasi S

hangai Houtan Parki Alan1 (Url-8, 2025).
Tianjin qiaoyuan Park, Cin

Onceden atis poligonu olarak degerlendirilen diizensiz alan yesil altyap:
calismalariyla kente kazandirilmistir. 22 hektarlik parkta, yagmur
suyunun depolanmasi, tuzlu topraklarin aritilmasi gibi ¢evresel yonden
etkili galigmalar gergeklesmistir (Asla ¢, 2010). Sekil 10°da atis poligonu

olarak degerlend

== e

irilen alanin en son hali verilmistir.

2 ‘-L.\'

iaoyuan Park (Url-9, 2025).
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Yesil Altyapinin etkin tasarlanmasini kente biiyiik 6l¢iide entegre eden
Japonya ve Cin, yesil altyapt calismalar1 miktariyla 6ne ¢ikmaktadir.

Cizelge 1’ de tilkelerin yesil altyapt miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 1. Ulkelere gore yesil altyapi miktarlari
Vesil Alt Yape Si 0 Miifms sayima-
el Alt Yaps Sotenn Lirges- Alnn Miktar {haj Alan Miktar {mZ2) Miilus men yuprldegy
lamalary vl
Shanghar Howtan Park: 14-bektar 1 b e} 24 152 ™0 25
{hohusngdao Sakmh 6l hek lar G (R} 1URT 605 204
Tianjin (haoyuan Park 22 hekiar 210 () 15,469 500 2015
Thailand Sulak Akm W2 E27 heltar 1 28 220,000 67, 200, K0 24
2.MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Calismanin materyallerini ¢alisma alani, alanla ilgili elde edilen veriler,
yerinde gbézlem ve literatiir taramalar1 olusturmaktadir. Calisma alaninm
COMU Terzioglu yerleskesi yol akslart ve Canakkale kent merkezi
olusturmaktadir (Sekil 10). Yerleske icerisinde kullanilmakta olan ana
ulasgim aksi yaklasik olarak 2100 metre uzunlugunda olup %2,3 ile

%18,0 arasinda degisen egim oranina sahiptir (Sekil 11).
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Gimenlik K

Sekil 10. Canakkale Caligsma Alani (Google Earth’ten
degistirilerek,2025)
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Sekil 11. Terzioglu yerleskesi ana aksina ait yiikseklik profili (Google

Earth’ten degistirilerek, 2025).

2.2 Yontem

Yagis ve yagisin drenaj tizerine etkisi ile alakali literatiir taramalari,
alanda etiit calismalar1 ve drenaj sorunlarini net anlayabilmek adina
alanda yagisli bir giinde drenaj sorunlarimi irdelemek amaciyla veri
toplanmis ve SWOT Analizi yapilmistir. Veriler analiz edilerek

stirdiiriilebilir drenaj tasarimlart onerilmistir.

3. BULGULAR VR TARTISMA

Biga Yarimadasini’ da kapsayan Canakkale’ de kiyidan merkezin i¢
kisimlarina dogru gidildikce topografyada degisimler
gozlemlenmektedir. Kent merkezine yakin alanlarda egim kismen
artmakta, i¢c kesimlere dogru ise egim, egime bagli topografik degismeler

artmaktadir. (Saglik vd., 2020).
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3.1 iklim

Canakkale kent merkezinde Akdeniz ve Karadeniz gecis iklimi
hakimiyet siirer. Temmuz ve agustos aylarinda maximum sicaklik 35
minimum 25 derece olmaktadir (Sekil 12). Yagis orani sonbaharda fazla
ilkbaharda azdir (Sekil 13). Kuzey ve kuzeydogudan gelen poyraz
rliizgarlar1 mikro iklime etkide bulunur (Saglik vd., 2020).

Ganakkale Ortalama Aylik Sicaklik (1929-2024)

25.0 1

22.54

20.0 1

17.5 4

15.0 1

Sicaklik (*C)

12.5 1

10.0 4

7.5 1

.
¥

&
Sekil 12. Canakkale Ortalama Sicaklik Degerleri, (MGM,2024).

* S O
&

I & & & &
TS

Ganakkale Ortalama Aylik Yagis Miktari (1929-2024)

100

Yagis (mm)

&

F L& F P p D F DS
E A B g

& &
& & P ¢

Sekil 13. Canakkale Ortalama Yagis Miktarlari, (MGM,2024).
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3.2 Topografya

(Canakkale kentinin topraklari, genellikle dag ve tepelerle kapli alanlarin
vadilerle yarilmasiyla olusan engebeli bir yap1 gostermektedir (Sekil 14).
II’in en yiiksek dag1, Balikesir sinirinda yer alan Kazdagi (1767 m) olup,
diger yiikseltiler bu dagin ¢evresinde yer alir (KTB, 2025).

3.3 Jeoloji

Canakkale ve ¢evresinde Alt-Orta Miyosen donemi genel olarak yogun
olarak bulunur (Onem, 1974; Siyako ve dig., 1989; Okay ve dig., 1990;
Ercan ve dig., 1995).

3.4 Egim

Calisma alanmin genel olarak topografyasi az egimli (%0-10) bir arazi
yapisina sahiptir. Terzioglu Kampiisii egim olarak %6-18 arasi
degismektedir. Alanin erozyon, egim, baki ve yiikselti haritalari
asagidaki gibidir. Erozyon riski alanin kuzey ve giliney yoOniinde artis

gostermektedir. Yiikselti gruplar1 6 grupta incelenmistir (Sekil 14).
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N

Canakkale Merkez Egim Haritasi A .
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Sekil 14. Caligsma alanina ait haritalar (Orijinal, 2025)
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3.5 Hidroloji

(Canakkale’de diizensiz akarsu rejimi bulunur. Sonbaharda asiri
yagislarla yiikselen debiler yazin 100 litrenin altina diigser. Diizensiz
yagiglardan dolay1 tarim ve ulagim i¢in 6nerilmez. Akarsularin kaynagi
Kazdag1’dir. Sarigay ve ¢evresindeki yilizey sulari ile yeralt1 su sistemleri

etkili sekilde ¢alisir (Saglik vd., 2020).
3.6 Toprak

Serez ve digerlerine (1999) gore, Canakkale genelinde toprak yapisi
biiylik 6l¢iide volkanik kdkenlidir ve tasinma (transportasyon) yoluyla
degil, ana kayanin yerinde ayrismasiyla olugmustur. Genellikle
kahverengi, gri ve koyu tonlarin hakim oldugu arazide, aliivyal sahalar
disarida tutuldugunda toprak derinligi ortalama 50 cm dolaylarindadir.
Aliivyal bolgeler killi ve kumlu bir bilesime sahipken, yerleske
arazisinin zemini de yer yer killi alanlar barindirmakla birlikte agirlikli

olarak kumlu bir karakter sergilemektedir.

3.7 Ulasim

(Canakkale’de ulasim altyapisi; ana arterler, kavsaklar ve iiniversite
¢evresinde yogunlasan yol aglari iizerinden sekillenmektedir (Saglik vd.,
2020). Ulasim otobiis aglariyla sinirli olup alanda Atatiirk caddesi, Troya
caddesi, Terzioglu Kampiis’iinde bisiklet yollar1 ve yiiriiylis akslari

mevcuttur.
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3.8 Niifus

Ilin toplam niifusu 2024 yili ADNKS sonuglarina gére; 568.966 olup,
tam hesaplamalar 2026 nin basinda agiklanacaktir. Tiirkiye niifusunun
%0,66’s1 Canakkale’de ikamet etmektedir.352,667 kisi Canakkale
Merkez ve ilgelerinde, 216.299 kisi belde ve koylerde yasamaktadir
Sekil (TUIK,2024) (Sekil 15).

(Kisi)
600 000

500 000

400 000

=
Al

300 000

o

EETE]
568.966

432.263

200 000

429

222.792
304,588
289.

100 000

1935
1940
1945
1950
2024

Sekil 15. Yillara gore Canakkale niifus dagilimi (TUIK, 2024)
3.9 Arazi Kullanim

Calisma alaninin arazi kullanimi Sekil 16’da verilmistir.

Ganakkale Bogiaz Dogusunds Meveut Arazi Kullanim Haritasi

Sekil 16. Alan arazi kullanimi1 (Cavus, 2014)
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3.10. Canakkale’ de Drenaj ve Yagis

Kiy1 kenti olarak nitelendirebilecegimiz Canakkale drenaj konusunda
zaman zaman sorunlar yasamaktadir. Ozellikle Canakkale Merkez,
Kepez ve kiy1 yerlesmelerinde yagis sonrasi yiizey akisinin kontrol altina
alimamamasi, yerel su birikintileri ve altyap1 yetersizlikleri kent i¢in
olumsuz durumlar olusturmaktadir. Meteorolojik veriler, kentteki ani
yagisin drenaj lizerinde baski oldugunu gostermektedir (MGM,2023).
Canakkale’nin kullanici yogunlugunun ¢ok oldugu alanlarda yagish bir

giinde, alan fotograflari incelenmis, drenaj verileri analiz edilmistir.
3.10.1. Atatiirk Caddesi Drenaj Sorunlari

Terzioglu Kampiisii’nden sonraki kavsagin ilerisinde baslayan Atatiirk
Caddesi yagmurlu bir giinde incelendiginde, yollarin bakimi ve onarimi
yetersiz kaldigindan su birikintileri olusmus, su 1zgaralar1 suyun
beraberinde tasidig1 ¢oplerle tasinmis ve 1zgarayi tikamistir. Kaldirimda
zemin malzemesi olarak kullanilan beton parke gecirimsiz zemin islevi
gordiigiinden, ylizey sularini lokal olarak toplamis birikintiye sebep
olmustur (Sekil 17). Bordiiriin yol kotundan oldukca fazla olmasi, yilizey
sularinin sigramasina sebep olmakta ve drenaji kotii etkilemektedir.
Yaya giivenligi i¢in, alandaki su birikintileri kaza ve diigme riskini
arttirmaktadir  (Sekil 18). Gorme engelli bireyler acisindan
incelendiginde hissedilebilir yiizeyin, deformeler sonucu yiizey sulariyla
dolmasi olumsuz yonde etki etmektedir. Araglar icin ise diizensiz ve
bakimsiz yollar trafigi tehlikeye siiriiklemekte, kaza oranlarimi

arttirmaktadir (Sekil 19).
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Sekil 17. Atatiirk Cad. Canakkale Spor Merkezi Onii, (Orijinal, 2025).
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Sekil 18. Atatiirk Cad. Adile Sultan Yurdu Onii, (Orijinal, 2025).
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Sekil 19. Atatiirk Cad. (Orijinal, 2025).
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2.Troya Caddesi Drenaj Sorunlar:

Calisma alaninda, yol ve kaldirim yiizeylerinde yagmur sularinin belirli
noktalarda uzun siire ylizeyde kalmasinin sebebi, suyun drenaj
elemanlarina yonlendirilemedigi goriilmektedir. Yol ve kaldirim
birlesimlerinin oldugu kose noktalarda, fazla birikmeyi engellemek i¢in
%1-2 ‘lik egim olmadigindan su birikintileri gozlemlenmistir (Sekil 20).
Malzeme se¢imi olarak gegirimsiz yiizeylerden biri olan asfalt
kullanmak yine suyun drene edilememesinin en biiylik sebeplerindendir.
Drenaj elemani olan 1zgaralarin yoldaki en diisiik kotta olmamasi, yiizey
sularim1 dogru sekilde yonlendirememistir. Izgaranin yiizey sularinin
beraberinde getirdigi liriinlerle tikanmasi, bakim ve yonetim bakimindan

da drenaj problemlerini ortaya ¢ikarmistir (Sekil 21).
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Sekil 20.Troya Caddesi Sehit Giirol Caddesi dncesi (Orijinal, 2025).
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Sekil 21. Troya Caddesi, Sarigay Kopriisii doniisii (Orijinal, 2025).
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3. Havalimam ve Cevresi Drenaj Sorunlar:

Hava alan1 ve g¢evresi incelendiginde, yol boyunca uzanan genis su
kiitleleri alandaki yetersiz drenajin gostergelerinden biridir. Yol
egiminin oluk bdlgelerine dogru verilmemis olmasi, yiizey sularmin
yolda birikmesine sebep olmustur. Izgara ¢evresinde olusan ¢okmeler,
1zgarada biriken atik malzemeler nedeniyle basarili drenaj s6z konusu
degildir (Sekil 22). Gegirimsiz yol ve kaldirim malzemeleri kullanilmas1
nedeniyle, sular drene edilememekte yaya ve arac trafigi icin hayati

Onem tasimaktadir.
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L. i
Sekil 22. Havalimani ve ¢evresi (Orijinal, 2025).
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4. Sarigay ve Cevresi Drenaj Sorunlari

(Calisma alan1 drenaj bakimindan incelendiginde hem tasarim hem bakim
ve onarim yOniinden yetersiz goriilmistiir. Asfalt yollarda ve
kaldirimlarda yiizey sulari belirli noktalarda toplanmistir. Yol
kenarlarindaki  bordiirlerin simir elemanm1 olarak yiiksek kotta
kullanilmasi, yanlis yol tasarimi yiiziinden suyu drenaj alanlarina
yonlendirememektedir (Sekil 23). Alandaki zemin malzemelerin
¢okmesiyle ¢ukurlara ylizey sular1 birikmistir. Izgaralarin yol kotunun
iistiinde kalmasi, zamanla camur, ¢op gibi malzemelerle tikanmasina
sebep olmus, yiizey sularinin drenajini olumsuz yonde etkilemistir.
Siirlis ve yaya giivenligi bakimindan kaza riski ¢ok yiiksektir. Uzun siire
ylizey suyu olarak kalan yagis sular1 kentteki yasam kalitesini

distirmektedir.
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Sekil 23. Saricay ve ¢evresi drenaj problemleri (Orijinal, 2025)
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S. Universite Kampiisii’niin Drenaj Sorunlari

Universite Kampiisii’nde drenaj problemleri cesitli sebeplerden dolay1
yasanmaktadir. Alan farkli gecirimli yilizeyler ve gecirimsiz ylizeylerden

olustugu i¢in drenaj problemi bu noktada farklilagsmaktadir.

Alandaki ge¢irimli yiizeylerdeki drenaj problemleri, bakim ve onarimin
yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Granit kiip tas ge¢irim olarak diisiik
olsa da kurulum esnasinda kullanilan derz bosluklari, drenaj agisindan
cok Onemlidir. Granit kiip taglar egimli alanlara uygulanirken, cesitli
sebeplerle ¢okmeler meydana gelmekte bununla beraber su dogru
yonlendirilmedigi i¢in drenaj problemleri de beraberinde getirmektedir.
Asir1 yagis sonrasi, etkin tasarlanmayan granit kiip taslar yiizey akisina

sebep olacagindan araclar i¢in kayma riski olusturur.

Alandaki gecirimsiz yiizeylerde drenaj1 inceleyecek olursak, kullanilan
asfalt ve beton, mermer uygun tasarlanmadiginda yiizey akis1 meydana
getiren malzemelerdir. Universitede, yol, kaldirim, otopark gibi gesitli
yap1 diizenlemelerinde kullanilmistir. Yagmur suyunun zemine
sizmasini engelledikleri icin ylizey akisi olusacagindan, suyu alandan
drene ederken tasarim bakim ve onarim 6n planda tutulmalidir. Yollara
ve kaldirimlara verilen yanlis kot farklari, 1zgaralarin ¢esitli sebeplerle
aktif kullanilamamasi, alandaki egimin uygun olarak kullanilmamasi
alandaki problemlerden bazilaridir. Islevsel ve siirdiiriilebilir olarak
degerlendirildiginde, drenaj sorunu asfalt ve beton gibi malzemelerde
uygun tasarim bakim ve onarimla miimkiindiir. Yiizey sular1 yaya ve
ara¢ trafigi i¢in tehlike arz etmekte, alandan kisa siirede drene

edilememesi 1s1 adas1 etkisine sebep olmaktadir. Sekil 27°den Sekil 33’
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e kadar Terzioglu Kampiisii’nlin farkli yerlerindeki drenaj sorunlari

gosterilmistir.

Kampiis i¢i binalar 9 hektar, gecirimsiz yiizeyler (asfalt, beton, mermer,
spor alanlar1 vs.) 18 hektardir. Gegirgen zemin alanlar ise 15 hektardir
ve malzeme olarak granit kiip tas ve kilit parke kullanilmistir. Geri kalan
alan ise Sekil 25°teki gibidir (COMU Yapi Isleri ve Teknik Daire
Bagkanligy).

GECIRIMLI YOZEYLER  GECIRIMSIZ YOZEYLER
| Gazenekli Zemin Bina
| [ ] Bitkisel Tasarim Atans B Asale Zemin
| B Orman Al [ BetonMermer Zemin
[ [ Mo Zemin [ spor Atan
| Gegirgen Zemin i i K
B Granit Kaptas Zemin ey A

[7] Kilit Parke Zemin Mazrlayan: Giinaydn, 2022

Sekil 25. Universite Kampiisii Gegirimli ve Gegirimsiz Zeminler (COMU
Yapi Isleri Daire Baskanlig1, 2025).
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Alandaki egim yonlerine uygun sekilde yiizey akis yonii belirlenip (Sekil
26), dogal akis yonii hazirlanmistir (Gilinaydin,2022).

Ganeydofu yandnden bakiy

Badi yininden bakiy

Yikseklik Gruplari (m)
12-50  WI00-150 WH200-250 | 300- 360 —Alan
50 - 100 0150 - 200 W 250 - 300 —Dogal Akis Hatts

Sekil 26. Universite ici suyun dogal Akis Hatt1 3B (Giinaydin, 2022).
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Sekil 27. Rektorliik Onii (Orijinal, 2025)

F'\' 1“ i

Sekil 28. Giizel Sanatlar ve Mimarlik Fakiiltesi Onii (Orijinal, 2025).
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Sekil 29. Kampiis i¢i (Orijinal, 2025).

™ -\{..'.I! oy

Sekil 30. Adliye Girisi Rampa (Orijinal, 2025).
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Sekil 32. Kres Onii (Orijinal, 2025).
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Sekil 33. Universite Girisi (Orijinal, 2025).
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3. SONUC VE ONERILER

Iklim krizi, 21. yiizyil kentlerinin karsi karsiya oldugu en biiyiik
tehditlerden biri olarak kabul edilmektedir. Hiikiimetlerarasi Iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) raporlarina gore, kiiresel 1sinma sonucu hidro-
meteorolojik dongiiler degismekte, bu durum kentlerde ani ve asiri
yagislarin (flash floods) sikligini artirmaktadir (IPCC, 2023). Canakkale
ili 6zelinde bakildiginda, kentin morfolojik yapisi ve artan yapilasma
yogunlugu, bu iklimsel degisimlere kars1 kenti savunmasiz

birakmaktadir.

Calisma kapsaminda incelenen Canakkale kent merkezi, oOzellikle
Atatiirk Caddesi, Troya Caddesi, Saricay ¢evresi ve Universite Kampiisii
gibi  yogun kullanim alanlarinda ciddi drenaj problemleri
barindirmaktadir. Geleneksel gri altyapi sistemlerinin (kanalizasyon ve
yagmur suyu hatlari), artan yiizey akiglarini karsilamada yetersiz kaldigi
gozlemlenmistir. Kentlesme ile birlikte dogal topragin yerini asfalt ve
beton gibi gecirimsiz yiizeylere birakmasi, suyun toprakla bulusmasini
engelleyerek "kentsel 1s1 adasi" etkisini artirmakta ve taskin riskini

yiikseltmektedir (Booth & Leavitt, 1999).

Bu ¢alismanin sonuglari, Canakkale'nin mevcut iistyapt malzemelerinin
ve drenaj tasarimlarinin, degisen iklim kosullar1 ve "Siirdiiriilebilir
Kentsel Drenaj Sistemleri (SuDS)" ilkeleri dogrultusunda revize

edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Literatiirde yapilan caligmalar, kentsel alanlardaki yilizey kaplamalarinin

yagmur suyu yonetimi iizerindeki dogrudan etkisini vurgulamaktadir.
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Ferguson (2005), gecirimli ylizeylerin, yiizey akisini %70 ila %90
oraninda azaltabildigini ve yerali su rezervlerini besledigini
belirtmektedir. Canakkale'de yaygin olarak kullanilan asfalt ve
gecirimsiz  beton ylizeyler, suyu infiltre etmek yerine yilizeyde
biriktirmekte veya hizla en diisiik koda tasiyarak su birikintilerine yol

agmaktadir.

Gorsellerde de goriildiigii iizere, geleneksel asfalt kesitlerinde su, sadece
ylzey egimi ile rogarlara yonlendirilmektedir. Oysa gecirimli zemin
tasarimlarinda su, kaplama malzemesinin gozeneklerinden veya derz

araliklarindan alt tabakaya siiziilmektedir (Sekil 34).

Asfalt Kesiti Gegirimli Zemin Kesiti (Mermer Yerine}

irimii zemin kaplamas Rowcr s
Bodr s 7 Astah (1015 em) * Bordlr e eginimii zemin kaplamas: —— Boedir ta
f \ 1

Gamento harci Gam e Giin hat S
Yan Ok A ot
Gogirimsiz yizey — S Gegirimli katman . = —
» Mikro GBkintdler * Hizli drenaj ve s - = \@
—» Yiizeyde birikim * Yizeyde birlkim Toplana hendeginde delikli drenaj borusu

Sekil 34. Asfalt ve Gegirimli Zemin Kesiti Karsilagtirmasi. Asfalt
ylizeyde mikro ¢okiintiiler ve su birikimi yaratirken, ge¢irimli zemin

hizl1 drenaj saglar (Orijinal, 2025).

Sekil 34’te sunulan kesit incelendiginde, asfalt ylizeyin altinda sadece
sikistirtlmis dolgu bulunurken, gecirimli zemin tasariminda "gecirimli
kaplama", "filtre tabakas1" ve "delikli drenaj borusu" gibi katmanlarin

yer aldigi goriilmektedir. Bu katmanlagma, suyun sadece ylizeyden
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uzaklastirilmasini degil, ayn1 zamanda filtrelenerek temizlenmesini de

saglar (Scholz & Grabowiecki, 2007).

Yiizey kaplamasi ne kadar gecirimli olursa olsun, dogru egim ve drenaj
kanali tasarimi, sistemin basarisi icin kritiktir. AASHTO (Amerikan
Devlet Karayollar1 ve Ulastirma Yetkilileri Birligi) standartlarina gore,
yollarda suyun birikmemesi i¢in enine egimin (cross-slope) minimum
%1.5-2 araliginda olmas1 6nerilmektedir.

Tipik yol genighgi
5.5-6 metre (18-20 foe feat) —, Dedru Yol Egimi ve Drenaj Kanal Tasanmi

Bordiir tags 1,5-2% ofjim Drenaj Kanal

Yol egim yani

Sikigtnimg Gimenta ile Yonuimus tag bloklar Tas drenaj
kum tabakasi  stabilize edilmis {granit kisp tas) hended| Egimin yan oluklara

e yonlendirimesi S
armatag | ybnlendiren izgara

Gumentoi ile Sikigtanilrnig Tag drenaj
tabakas: kum tabakas: hendegi

Sekil 35. Tipik yol genisligi ve drenaj kanali tasarimi. %1,5-2 egim ve
bordiir tas1 detaylar1 (Orijinal, 2025).

Calisma alanindaki gézlemlerde, 6zellikle Troya Caddesi ve ara sokak
baglantilarinda bu egim standartlarina uyulmadigi, yer yer ters egimlerin
olustugu ve rdgarlarin (su 1zgaralari) yol kotundan yiiksekte kalarak
islevsizlestigi tespit edilmistir. Sekil 35’te gosterilen prensip detayda,
drenaj kanallarinin yol ylizeyinden daha alt kotta olmasi1 ve suyun cazibe
ile bu kanallara akmas1 gerektigi acik¢a goriilmektedir. Canakkale'deki
uygulamalarda 1zgara ¢evrelerinin betonla yiikseltilmesi sik yapilan bir
hatadir ve bu durum suyun 1zgaraya ulagsmadan gollenmesine neden

olmaktadir.
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Canakkale'nin tarihi dokusu ve Atatiirk Caddesi gibi prestij akslarinda
granit kiip tas kullanimi1 yaygindir. Ancak mevcut uygulamalarda
taglarin arasinin ¢imento harci ile doldurularak gegirimsiz hale getirildigi
goriilmiistiir. Bu durum, malzemenin dogal estetigini korurken hidrolik

performansini sifira indirmektedir.

Gegirgen Beton Parke Kesiti Geglrimsiz Beton Kesiti

Bordir tas - Gegirgon dorz kumu Gegirgen boton parke tagian

Bordir tagn  — Geirimsiz beton (15-25 cm) ——, Bordir tag:

Yataklama tabakas: (3-8 cm}  Drensy (filtes) tabakasi
Bordir tasgi {15-30 ¢m) |

Modiller gegirimli kaldinm:

» Kolay bakim + etkili drenaj

Toplama hendedinde delii drenaj borusu

Sekil 36. Gegirgen Beton Parke Kesiti ve Gegirimsiz Beton Kesiti
(Orijinal, 2025).

Onerilen modelde, granit kiip tas veya beton parke uygulamalarinda derz
araliklariin "ge¢irimli derz kumu" veya "agrega" ile doldurulmasi
gerekmektedir. Literatiirde "modiiler gec¢irimli kaldirnm" olarak
adlandirilan bu sistemde, taslar arasindaki bosluklar (void ratio), yagmur
suyunun %100'e yakin oranda tabana sizmasimi saglar (Mullaney &

Lucke, 2014).

Calisma kapsaminda incelenen Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Kampiisii, ozellikle Mimarlik Fakiiltesi girisinde kullanilan mermer
zemin kaplamalar1 nedeniyle risk olusturmaktadir. Mermer, estetik

degeri yliksek bir malzeme olsa da siirtiinme katsayis1 oldukga diisiiktiir.
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Yagish havalarda yiizeyde olusan ince su filmi, mermeri buz pisti kadar

kaygan hale getirmektedir.

Mermer Kesiti Hiicresel Beton Kesiti

Btk kg toprak (crengl) — Gimve toprak dolgusis — Hicresel beton tasiar
Mermer plakalar (4-8 cm) Borkin taga R J 9 |

e
S N Gy

L b R
DT SR T BTy

1
Gimento harci Gimento harcs

s 4 . Yan Oluk .
an Oluk = | Gegirgen yesil alan

o — — = Yesil altyaps + yilksek
jrr—— iES) oo

T
Toplama hendegode delikli drenaj borusu

Gegirimsiz yiizey —»

—» Yiizayde biikim
ve kaygarilik

Sekil 37. Mermer yiizeyin gecirimsizligi ve kayganlik riski ile Hiicresel

Betonun yesil altyap1 potansiyeli (Orijinal, 2025).

Sekil 37'de goriildiigli lizere, mermer plakalarin altinda kullanilan
¢imento harci tam bir bariyer olusturmaktadir. Kampiis alanlarinda yaya
sirkiilasyonunun yogun oldugu bolgelerde mermer yerine, Sekil 37'nin
saginda gosterilen Hiicresel Beton (Cim Tas1) veya ylizeyi
pliriizlendirilmis dogal taslar tercih edilmelidir. Hiicresel beton,
bosluklarinda bitki yetismesine olanak taniyarak hem drenaj saglar hem

de kampiisiin yesil alan miktarini artirir.

Kentsel drenaj sadece teknik bir konu degil, ayn1 zamanda bir halk
saghg1 ve erisilebilirlik sorunudur. Canakkale kent merkezindeki su
birikintileri, tiim yayalar i¢in konforu diisiiriirken, engelli bireyler igin

astlamaz bariyerler olusturmaktadir.

Gorme Engelliler, hissedilebilir yiizeylerin su altinda kalmasi veya

kayganlagmasi, yon bulmay1 imkansiz hale getirmektedir.
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Kis aylarinda don olaylarinin yasanmasi durumunda, drene edilmeyen
sular buzlanmaya neden olarak ciddi yaralanmali kaza riski

dogurmaktadir.

Bu baglamda, kaldirim ve yol kaplamalarinda kullanilacak malzemelerin
siirtiinme katsayisinin yiiksek olmasi ve "Evrensel Tasarim" ilkelerine

uygun olarak suyun yaya aksindan hizla uzaklastirilmasi elzemdir.

Canakkale i¢in Onerilen ¢Oziim, sadece zemin malzemesini
degistirmekle smirli kalmamalidir. Modern kentler, "Siinger Kent"
modeline ge¢is yapmaktadir. Bu model, kentin {izerine diisen yagmuru

emmesini, depolamasini ve filtrelemesini hedefler.

Strdirulebilis
drenaj

Colgeli yuzeyler Cok iglevli kentsel alanlar

Sekil 38. Kentsel Alanlarda Yesil Altyap1 Entegrasyonu (Cities Alive,
2023’ten uyarlanmstir).

Sekil 38'te sunulan kesit, Canakkale'nin yogun yapilagsmis dokusuna

entegre edilebilecek ¢oziimleri 6zetlemektedir:

Yesil Catilar; Binalarin catilarina yapilacak bitkilendirme, yagmur

suyunu kaynaginda tutar.
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Yagmur Bahgeleri; Yol kenarlarindaki refiijlerin, suyu toplayan ¢ukur

alanlar olarak tasarlanmasi.
Gegirimli Yiizeyler; Yukarida detaylandirilan malzeme segimleri.

Dikey Bahgeler; Cephelerde bitki kullanimi ile mikro klimanin
tyilestirilmesi.

Bu ¢alisma, Canakkale kent merkezinde yasanan drenaj problemlerinin,
yanlis malzeme se¢imi, yetersiz altyapi tasarimi ve bakim eksikliginden
kaynaklandigmni ortaya koymustur. Iklim krizinin getirdigi asir1 yagis
rejimleri goéz Oniline alindiginda, kentin mevcut "gecirimsiz" ylizey

stratejisi siirdiiriilebilir degildir.

Atatiirk Caddesi, Troya Caddesi ve Universite Kampiisii 6zelinde
yapilan analizler sonucunda; asfalt ve mermer gibi gecirimsiz/kaygan
malzemelerin yerine, gecirimli beton, dogal tas agregali parke ve
hiicresel beton sistemlerine gegilmesi Onerilmektedir. Ayrica, yol
egimlerinin %1-2 bandinda revize edilmesi ve rdgarlarin kot
ayarlamalarinin yapilmasi teknik bir zorunluluktur. Bu fiziksel
miidahaleler, "Yesil Altyap1" bilesenleri ile desteklendiginde, Canakkale
hem tagkin riskine kars1 direngli hem de ekolojik degeri yiiksek bir kent

kimligine kavusacaktir.
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