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ONSOZ

Kiiciikbag hayvancilik, diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de hem
ekonomik hem de sosyo-kiiltiirel agidan stratejik bir yere sahiptir. Son yillarda
iklim degisikliginin etkileri, hayvansal iiretimde artan maliyetler, yeni ortaya
cikan enfeksiyon hastaliklart ve hayvan saghigina iligkin beklentilerin
yiikselmesi, koyun ve kegi yetistiriciligini dogrudan etkilemektedir. Kiiresel
Olcekte yiiriitiilen epidemiyolojik ¢aligmalar, kiiglikbas tiirlerinin 6zellikle viral
ve paraziter hastaliklara kars1 duyarliliginin arttigini, hastaliklarin yayilim
hizinin iklimsel degiskenlik ve hayvan hareketleri nedeniyle daha 6ngdriillemez
hale geldigini gostermektedir. Bu nedenle giincel hastalik yonetimi bilgisine
sahip olmak, sadece veteriner hekimler icin degil, iireticiler ve politika yapicilar
i¢cin de kritik 6nem tagimaktadir.

Bu kitap, koyun ve kegilerde goriilen enfeksiydz, bakteriyel, viral,
protozoer ve metabolik hastaliklarin giincel durumunu, tant yontemlerini, saha
kosullarina uyarlanabilir ¢6ziim yaklagimlarini ve bilimsel gelismeleri biitiinciil
bir bakis agisiyla ortaya koyma amaciyla hazirlanmgtir. Ozellikle 2020 sonrasi
donemde yapilan pek c¢ok calisma (molekiiler tanm1 yodntemlerinin
yayginlagmasi, yeni gelistirilen as1 platformlari, gevresel etmenlerin hastalik
dinamiklerine etkisi gibi) kiiciikbas hastaliklarinin izlenmesi ve kontroliinde
onemli degisiklikler yaratmistir. Peste des Petits Ruminants (PPR), Mavi Dil,
Ektima, Sap ve ¢icek hastalig1 gibi viral enfeksiyonlarin artik cok daha hassas
molekiiler tekniklerle tanilanabilmesi; Brucella, Listeria ve diger bakteriyel
etkenlere  kars1  gelistirilen yeni biyogiivenlik stratejileri; ayrica
kriptosporidiyozis, babesiozis ve Diclosoleum dentriticum gibi paraziter
hastaliklarin ekolojik degiskenlik karsisinda yeniden Onem kazanmasi bu
degisimin somut yansimalarindandir.

Son yillarda 6zellikle metabolik hastaliklar, iz element dengesizlikleri,
beyaz kas hastaligi ve beslenme kaynakli sorunlar iizerine yapilan saha
arastirmalari, kiiclikbas hayvanlarin refah diizeyinin dogrudan iiretim
performansi ile baglantili oldugunu agikca gostermektedir. Giincel literatiir,
optimum viicut kondisyon skorunun siirii saglig1 tizerindeki belirleyici etkisini
vurgulamakta; dengeli besleme, dogru mineral takviyeleri ve uygun g¢evre
kosullarinin, hastaliklarin  ortaya ¢ikisini  6nemli 6lgiide azalttigini
belirtmektedir. Bunun yaninda, kiigiikbas sektdriiniin sosyo-ekonomik ydnleri,
kirsal kalkinma politikalarinin merkezinde yer almaya devam etmektedir.
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Ozellikle Tiirkiye’de artan genc niifus gdgii, isletme Slgek kiigiikliigii, bilgi
eksiklikleri ve piyasa dalgalanmalar1, modern yetistiricilik uygulamalarina olan
ihtiyaci daha da artirmaktadir.

Bu kapsamda hazirlanan 2 kitap; 5 ana baglik altinda 20 temel hastalik
ve yetistiricilik konusunu, ulusal ve uluslararasi giincel ¢alismalar 1518inda ele
almakta, saha uygulamalarina yon verecek pratik ¢6ziim Snerileri sunmaktadir.
Icerik, veteriner hekimler, akademisyenler, zooteknist ve teknikerler kadar,
yetistiriciler ve sektorel planlayicilar i¢in de uygulanabilir bilginin sade ancak
bilimsel bir dille aktarilmasini hedeflemektedir.

Kitabin hazirlanma siirecinde ¢iftlik verileri, akademik arastirmalar, saha
raporlari, uluslararas1 kuruluslarin gilincel yaymlari, Tiirkiye’de yiiriitiilen
bilimsel ¢alismalar ve veteriner hekimlik pratiginden elde edilen tecriibeler
dikkate alinmistir. Amag, yalnizca hastaliklarin teorik yoniinii sunmak degil;
koruyucu hekimlik, erken tani, entegre yonetim ve saha odakli ¢dziim
yaklagimini destekleyen kapsamli bir rehber olusturmaktir.

Bu ¢aligmanin, kiigiikbas hayvan sagliginin korunmasina, siirdiiriilebilir
hayvanciligin gelistirilmesine ve {lilkemizde yetistiriciligin bilimsel temellerle
giiclendirilmesine katki sunacagina inaniyorum. Kitabin hazirlanma siirecinde
emegi gecen tlim arastirmacilara, saha galisanlarina, akademisyenlere ve
iireticilere tesekkiir ederim.

Bilimin, bilgi paylasiminin ve dogru uygulamalarin kiiciikbas
hayvancili@1 daha ileriye tasiyacagi inanciyla...
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GIRIiS

Koyun ve ke¢i vebasi olarak da bilinen Peste des Petits Ruminants
(PPR), kiiclik ruminantlarin yiiksek mortalite ve morbidite ile seyreden,
ekonomik acidan yikici viral bir hastahgidir. Ik tanimlandig
donemlerde sigir vebasina (Rinderpest) benzerligi dikkat ¢ekmis, ancak
sigirlarda klinik enfeksiyon olusturmamasi ve kendine 6zgii patogenezi
ile ayr bir antite olarak siiflandirilmistir. Hastaligin etkeni olan Peste
des Petits Ruminants Virus (PPRV), Paramyxoviridae ailesinin
Morbillivirus cinsine mensuptur. Bu virlis; sigir vebasi, kizamik
(Measles virus) ve kopek genclik hastaligi (Canine Distemper Virus)
etkenleri ile genetik ve antijenik yakinlik gostermektedir (Aitken, 2007).
Zarf yapisinda ve tek iplik¢ikli RNA genomuna sahip olan viris, dis
ortam kosullarina kars1 oldukca dayaniksizdir. Gilines 15181, yiiksek
sicaklik ve standart dezenfektanlarla hizla inaktive olurken, soguk

ortamlarda ve donmus dokularda uzun siire canliligini koruyabilmektedir

(Diallo ve ark., 2019).

Hastalik tarihsel olarak ilk kez 1942 yilinda Afrika’da (Fildisi
Sahili) bildirilmis, takip eden siire¢te Orta Dogu ve Asya cografyasina
yayillim gostermistir. Giiniimiizde Afrika, Orta Dogu ve Asya’daki
birgok {iilkenin yani sira, Tiirkiye’de de endemik olarak varligini
stirdiirmektedir (Alcigir ve ark., 1996; Tatar, 1998; Clarke ve ark., 2018;
Tenuche ve ark., 2023). Viriisiin yayilimi temel olarak enfekte
hayvanlarin okiiler, nazal ve oral sekresyonlari ile diskilarina dogrudan
temas yoluyla gerceklesir (Zahur ve ark., 2009). Hayvan hareketliligi,
kontrolsiiz hayvan pazarlar1 ve siiriilerin karistirilmasi bulagma riskini

artiran baslica faktorlerdir. Ayrica yetersiz ventilasyona sahip, sikisik
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barnaklar ve kotii bakim kosullari hastaligin siirii i¢i yayilimin
hizlandirmaktadir. Hastaliga duyarhilik agisindan kegiler koyunlara
oranla daha hassastir ve iyilesme oranlar1 daha diisiiktiir. Ozellikle 3-18
aylik gen¢ hayvanlar enfeksiyona karsi daha savunmasiz olup, bu grupta

mortalite oranlari belirgin sekilde yiiksektir (Kihu ve ark., 2015).

PPR enfeksiyonunda kulugka siiresi genellikle 2-7 giin arasinda
degismektedir. Klinik tablo ani baslayan yiiksek ates, nekrotik stomatit,
mukopiiriilan okiilo-nazal akinti, gastroenterit ve siddetli ishal ile
karakterizedir. Ilerleyen vakalarda dispne ve bronkopnémoni tablosu
gelisebilir; gebe hayvanlarda ise abortlar gozlemlenebilir. Atesin
baslangicindan 4-6 giin sonra dliim sekillenebilir. Hastali§in morbiditesi
%100’e, mortalitesi ise %90’a kadar ulasabilmektedir (Singh ve ark.,
2009). Hastalik tablosu; Border Disease Virus (BDV), Pasteurella spp.,
Escherichia coli ve Mycoplasma spp. gibi firsat¢1 patojenlerin neden
oldugu sekonder enfeksiyonlarla komplike hale gelebilir (Toplu ve ark.,

2012; Balamurugan ve ark., 2014).

Klinik teshis asamasinda PPR; Mavi Dil (Blue Tongue), Koyun-
Keci Cicegi, Bulasici Ektima (Orf), Sap Hastaligi (FMD) ve Bulasici
Keci Ploropndmonisi gibi benzer semptomlar gosteren hastaliklarla
siklikla karigsabilmektedir (Saravanan ve ark., 2007; Mondal ve ark.,
2009; Malik ve ark., 2011; Toplu ve ark., 2012). Bu nedenle, kesin tani
ve ayirici teshis i¢in virolojik ve serolojik laboratuvar testlerine ihtiyag

duyulmaktadir.
PATOGENEZ

PPR viriisii (PPRV) konakg¢iya temel olarak oronazal yolla giris
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yapar ve enfeksiyonun birincil kaynagin1 enfekte hayvanlarin sekresyon
(gbz, burun, agiz akintisi) ve ekskresyonlar1 (diski) olusturur. Viicuda
giren virlis, ilk replikasyonunu tonsillerde ve regional (bolgesel) lenf
diiglimleri basta olmak {izere orofaringeal lenfoid dokularda
gergeklestirir. Bu asamay1 takiben, genellikle 4-6 giin siiren bir
inkiibasyon doneminin ardindan viremi sekillenir. Viremi sathasi ile
birlikte virlis, sistemik olarak yayilarak Oncelikle lenfoid organlara
(peyer plaklar, dalak, lenf diiglimleri), ardindan afinitesinin yiiksek
oldugu solunum ve sindirim sistemi epitel hiicrelerine yerlesir ve bu
dokularda patognomonik lezyonlari olusturur (Ugochukwu ve ark.,

2019).

Morbilliviriislerin karakteristik bir 6zelligi olan immiinosupresyon,
PPR patogenezinin de temel tasini olusturur. Virlisiin lenfositler
tizerindeki sitotoksik etkisi; lenfoid dokularda nekroz, germinal merkez
kayb1 ve apoptozis ile sonuglanir. Ozellikle tonsil ve lenf diigiimlerinde
gbzlenen yogun viral antijen birikimi ve buna eslik eden yaygin lenfoid
nekroz, gelisen 16kopeninin ve immiin baskilanmanin histolojik temelini
olusturmaktadir (Kul ve ark., 2007). Bagisiklik sisteminin baskilanmasi,
enfekte hayvanlar1 Pasteurella spp. gibi firsatgr patojenlerin neden

oldugu sekonder bakteriyel komplikasyonlara agik hale getirmektedir.

Konakg1 faktorleri incelendiginde; koyun ve keciler enfeksiyona
duyarlilik agisindan benzer kabul edilse de, klinik tablonun siddeti ve
mortalite oranlarinin kegilerde daha yiiksek seyrettigi bildirilmektedir
(Kumar ve ark., 2014). Ayrica yas faktorii patogenezde kritik bir rol
oynamaktadir. Maternal antikorlarin koruyuculugunun azaldig: ve aktif

bagisikligin  heniiz tam gelismedigi 4-12 aylik gen¢ hayvanlar,
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enfeksiyona ve hastaligin siddetli formuna kars1 yetiskinlere oranla ¢ok

daha duyarlidir (Abubakar ve ark., 2009).

Sekil 1. Kegi, PPR, A; burun akintisi, agizda iilseratif lezyonlar B; priilent géz yast
akintis1 C; sulu ve kotii kokulu isal (Bhuiyan, 2012).

PATOLOJIK BULGULAR

Makroskobik olarak agiz boslugu ve st solunum yollar
incelendiginde nekrotik-eroziv iilseratif stomatitis, dudak, dil, diseti ve
yanak mukozasinda kirli sarimtirak- gri renkte psddomembranlar ve
ilserler goriiliir. Bununla birlikte belirgin bir hipersalivasyon dikkati
ceker. Nazal kavitelerde kuruyup kabuklasan eksudat ve mukozalarda
hiperemi belirgindir (Parida ve ark., 2015; Ugochukwu ve ark., 2019).
Akcigerlerde ise kranioventral bonkopndmoni, konsolidasyon, 6dem ve

konjesyon goriiliirken agir olgularda ise fibrindz karakterde eksudasyon
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gorlilmektedir. Cogu vakada sekonder bakteriyel enfeksiyonlar pnémoni
tablosunu daha da agirlastirmaktadir (Kul ve ark., 2007). En 6nemli
nekropsi bulgusu kolon ve rektum mukozasinda zebra ¢izgilerini andiran
lineer tarzda seyreden hiperemi/hemorajilerdir. ince bagirsaklarda da
siddetli kataral veya hemorajik enteritis, mukozada petesiler ve fibrinli
eksudat goriilebilir. Mezenterik ve retrofaringeal lenf diiglimlerinde
hiperemi/hemoraji ve 6dem dikkati ¢eker. Dalakta ise splenomegali

sekillenebilmektedir (Abubakar ve ark., 2009).

Mikroskobik olarak nazal, laringeal ve trakeal epitelde yer yer
nekroz ve erozyon alanlar1 ile submukozada mononiikleer hiicre
infiltrasyonlar1 goriiliir. Dudak, dil ve diseti mukozasinda da benzer
nekroz ve iilser alanlar1 goriiliir. Ulser tabaninda nétrofilik eksudasyon
ve fibrin, lamina propriyada ise lenfoplazmasiter hiicre infiltrasyonlari
goriilmektedir. Akciger  parankiminde intersitisyel ~ tarzda
bronkopndmoni tablosu hakimdir. Alveoler septumda kalinlasma ve
lenfositer agirlikli hiicre infiltrasyonu, bronsiyol liimenlerinde nekrotik
hiicre artiklar1 iceren miikoprulent eksudat ve alveoler sinsityal hiicre
formasyonlar1 goriilmektedir. Ayrica brons ve bronsiyol epitelleri ile
sinsityal hiicrelerde sitoplazmik ve intraniikleer eozinofilik inkliizyonlar
dikkati ¢eker. Peribronsiyal lenfoid yapilarda lenfolizis goriiliir (Awaz
ve ark., 2025; Kul ve ark., 2007). Bagirsaklarin villus epitellerinde
dejenerasyon ve erozyonlar, kript epitellerinde nekrotik odaklar, lamina
propriyada mononiikleer hiicre infiltrasyonlar1 ve mukozada hemoraji
izlenir. Peyer plaklarinda ise diger lenfoid dokulardakine benzer sekilde
lenfoid nekroz ve deplesyonun yani sira apoptotik cisimcikler de

mikroskopide goriilmektedir (Awaz ve ark., 2025).
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Sekil 2. Koyun, PPR, A; labiumun i¢ yiiziinde kirli sarimtirak- gri renkte

psddomembranlar ve ilserler (ok). B; merme ve st labiumda eoziv iilseratif

lezyonlar (ok bast).
TESHIS

Hastaligin teshisi klinik goézlemler, patolojik bulgular ve
laboratuvar testleri ile degerlendirilerek yapilmaktadir. Serolojik testler,
ozellikle ELISA PPRV’ye kars1 olusan antikorlarin tespiti i¢in yaygin
olarak kullanilmaktadir. Ayrica RT-PCR viriisiin genetik materyalini
tespit ederek hastaligin teshisinde kullanilmaktadir (Baron ve ark.,

2014).
TEDAVIi

PPR hastalig1 i¢in spesifik bir tedavi bulunmamakla beraber
semptomatik ve destekleyici nitelikte tedavi uygulanmaktadir. Hastalik
siiresince sekonder enfeksiyonlar1 Onlemek i¢in antibiyotikler,
antienflamatuvar ilaclar, elektrolit soliisyonlar1 ve vitamin takviyeleri
uygulanabilir. Ayrica iyi bakim ve besleme, bagisiklik sisteminin

desteklenmesi iyilesme siirecini hizlandirabilmektedir (Singh ve ark.,
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2009).
KORUMA VE KONTROL

PPR hastaligma karst en etkili koruma asilamadir. Canli
zayiflatilmig PPRV asilart uzun siireli bagisiklik saglamakta olup, tek
doz as1 3 yila kadar koruma saglayabilmektedir. Ozellikle salginin
goriildiigii bolgelerde ve hayvan hareketliliginin yogun oldugu alanlarda
yilda bir kez agilama yapilmasi onerilmektedir (Balamurugan ve ark.,
2014; Sen ve ark., 2010). PPR kontrolii i¢in erken teshis, hizli miidahele
asilama kampanyalar1 gereklidir. Hastalifin yayilmasin1 6nlemek
amaciyla enfekte hayvanlarin bulundugu siiriilerde hareket kisitlamalari
uygulanmali, karantina, dezenfeksiyon ve enfekte hayvan izolasyonu

gibi biyogiivenlik 6nlemleri alinmalidir (Singh ve ark., 2009).
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GIRIS

Koyun ve keg¢i ¢igegi viriisii Chordopoxvirinae alt familyasi ve
Poxviridae familyasina ait Capripoxvirus cinsine aittir (King ve ark.,
2012). Bu virtsler biiyiik (170260 nm x 300-450 nm), ¢ift sarmalli,
DNA’l ve zarflidir. Viriis cogunlukla dogrudan temasla bulasir, ancak
enfekte nesnelerle dolayli temas ve mekanik tasiyicilar da bulagmaya
neden olabilir. Dahasi aerosol ve burun akintisiyla enfekte koyun ve
keciler cigek viriisiinii yayabilir (Yune ve Abdela, 2017). Enfekte koyun
ve kegilerde klinik bulgular ates, yaygin deri ve i¢ organlardaki cigcek
lezyonlar1 ve lenfadenopati ile karakterizedir (Rao ve Bandyopadhyay,
2000). Hastaliginin tanis1 genellikle virlis izolasyonu, viral genomun
saptanmasi, viriis notralizasyon testi ve antikor ELISA testi ve alternatif
tekniklere dayanmaktadir (Haegeman ve ark., 2020). Bilinen bir
tedavisinin olmamasinin yaninda iilkemizde ihbari mecburi Hastaliklar

listesinde yer almaktadir (Anonim, 2011).

ETIYOLOJI

Capri poxviriisleri, koyun, ke¢i veya sigirlarda hastaliklara neden
olan en 6nemli hayvan poxviriisleridir. Afrika ve Asya'da evcil gevis
getiren hayvanlarin  ekonomik acgidan en Onemli hastaliklarini
olusturmaktadirlar (Bhanuprakash ve ark., 2006). Pox viriisler, 170-260
X 300-450 nm ¢apinda kapsid ile tugla sekilli morfolojiye sahip en
biliylik virtislerdir. Genomlar1 ¢ift sarmalli DNA, bolinmemis ve
lineerdir. Genomlart lipit zarf ¢evreler (Fares ve ark., 2019). Enfeksiyon
Diinya Hayvan Sagh§ Orgiitii tarafindan ihbari mecburi ve A
kategorisinde bulasici bir hastalik olarak belirlenmistir (WOAH, 2023).

Virlis ¢ogunlukla dogrudan temasla bulasir, ancak enfekte nesnelerle



KOYUN VE KECILERDE SIKLIKLA KARSILASILAN PROBLEMLER VE ¢6ZUM ONERILERI - 1 | 14

dolayl temas ve mekanik bocekler de bulasmaya neden olabilir. Ayrica,
aerosol ve burun salgilar1 da koyun ve kegi cicek viriisiinii yayabilir
(Hurisa ve ark., 2018). Hastaligin siddeti virlis susuna ve konake1 irkina
baglh olmakla birlikte yerli koyun ve kegiler kismen dogal bagisiklik
gostermektedir. Avrupa irklart ise Capripox viriislere daha duyarlidir

(Davies, 1991; Heine ve ark., 1999).
PATOGENEZ

Poxvirtisler,  ilk  olarak  konak  hiicre  yiizeyindeki
glikozaminoglikanlara (6zellikle heparan siilfat) baglanarak tutunma
saglar. Ardindan virion igeri alinarak endositoz ya da membran fiizyonu
aracilifiyla hiicre icine girer. Bu siirecte, virion zarfli proteinlerinden
ornegin L1 proteini GAG baglanmasindan bagimsiz alternatif
tutunma/giris yollarina aracilik edebilir (Schmidt ve ark., 2012). Viriis
hiicre igerisine girdikten sonra diger DNA virlislerinden farkli olarak
sitoplazmada ¢ogalmaya baslar (Katsafanas ve Moss, 2007). Enfekte
hayvanlarda 5 ila 14 giinliik bir kulugka doneminden sonra, enfekte
kecilerde ates, istahsizlik, depresyon, g6z ve burun akintis1 ve "cicek

hastalig1 lezyonlar1" gelismektedir (Hamdi ve ark., 2021).
KLINIK BULGULAR

Inkiibasyon periyodunu takiben klinik bulgular ates, nefes darlig,
depresyon ve istah kaybi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu siiregte viicut 1sis1
42.2 C°'ye kadar yiikselebilir. 1 veya 2 giin sonra deri lezyonlar1 geligir
ve kabuklar olusana kadar makiil, papiil, vezikiil ve piistiil asamalardan
gecer. Kabuklar 3-4 hafta boyunca kalir ve iyilestikten sonra yara izleri

kalabilir. Bu siiregte oliimciil bir septisemi ve piyemi gelisebilir ve
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hemorajik kabarciklar durumunda hastalifin atesli dokiintii fazinda
hayvanin Oliimiine neden olabilir (Rao ve Bandyopadhyay, 2000;
Bhanuprakash ve ark., 2000).

TANI

Koyun ve ke¢i ¢icegi tanis1 genellikle klinik belirtilere dayali
olarak konmakta, ardindan laboratuvar testleriyle dogrulanmaktadir. 11k
olarak laboratuvar testleri agar jel ¢okeltme ile siirliydr ve bu testte
geleneksel olarak tiretilen hiperimmiin serumlar kullanilmaktaydi. Daha
sonra, bulasict olmayan ¢6ziiniir antijen fraksiyonu, cesitli serolojik
testlerde bulasici viriisiin yerini verimli bir sekilde almistir (Rao ve
Bandyopadhyay, 2000). Bu kapsamda hastaligin tanisi, hiicre kiiltiiriinde
viriis izolasyonu ile kapripoks viriisiiniin tanimlanmasi ve hiperimmiin
anti-kapripoks viriisii serumu kullanilarak viriis nétralizasyonu veya
immiinofloresans ile dogrulanmasiyla yapilmaktadir (Markoulatos ve
ark., 2000). Ancak bu siirecin uzun siirmesi hastaligin tanisinda yeni
aragtirma olanaklarini aralamistir. Bu baglamda kapripoksviriise 6zgii iki
ve a-tubulin'e 6zgl bir olmak {izere ii¢ primer ¢ifti kullanilarak deri
biyopsilerinden kapripoksviriisiin tek adimda amplifikasyonunu
saglayan bir multipleks polimeraz zincir reaksiyonu yoOntemi
gelistirilmis, elde edilen sonuglarda deri biyopsi drneklerinden DNA
ekstraksiyonunu es zamanli olarak izleyebilecegini ve laboratuvara
numunenin ulagsmasindan sonraki 24 saat i¢inde kapripoksviriisiin daha
iyl tespit edilebilecegi gosterilmistir (Markoulatos ve ark., 2000). Bir
baska arastirmada ise kapripoxviriis G-protein-bagli kemokin reseptorii
genini hedef alan, ger¢ek zamanli floresan tespiti ve lateral akis dipstick

ile Dbirlestirilmis rekombinaz polimeraz amplifikasyonu testleri
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gelistirilmistir. Calisma sonucunda testlerin, koyunlarin karaciger,
akciger, bobrek, dalak, deri ve kan numunelerinde bulunan koyun ve kegi

cigegini 6zel olarak tespit edebildigini gostermistir (Yang ve ark., 2017).
KORUMA

Tiirkiye’de Hayvan Saglig1 Zabitas1 Yonetmeligine gore koyun-
keci ¢icegi hastaligi, “ihbari Mecburi Hayvan Hastaliklar” arasinda
bulunmaktadir (Anonim, 2011). Hastaligin bilinen bir tedavi yontemi
olmamakla birlikte ortaya ¢ikisi ve yayiliminin iyi degerlendirilmesi
gerekmekte ve kontrol Onlemlerinin iyilestirilmesi gerekmektedir
(Limon ve ark., 2020). Bu kapsamda asilamanin 6nemi oldukga
biiyiiktiir. Ozellikle canli zayiflatilmis asilar bu hastalikla miicadelede 6n
plana ¢ikmaktadir (Tuppurainen ve ark., 2017; Zewdie ve ark., 2021).
Bu kapsamda iilkemizde de koruma amaciyla zayiflatilmis canli as1
uygulamas1 yapilmaktadir. Ancak yapilan bir c¢alismada inaktif
Romanya ¢igek asisinin, canli asiya benzer sekilde giivenli oldugu ve iyi
bir koruma sagladigi tespit edilmistir. Calisma sonucunda gelistirilen
inaktif Romanya c¢igcek asisinin, hastaliksiz veya endemik iilkelerde
koyun ¢igek hastaligin1 kontrol etmek ve Onlemek i¢in zayiflatilmis
asinin yerini alabilecegini bildirilmistir (Boumart ve ark., 2016). Dahasi,
inaktif as1 denemesinde gerekli bagisikligin saglanmasi i¢in iki doz
asilama yapilmasi gerekmekte ve bu durumun birtakim sorunlar
beraberinde getirebilecegi gbéz Oniinde bulundurulmalidir. Asilama
sonras1 hayvanlarin takibi kapsaminda ise ticari olarak temin edilebilen
enzim bagli immiinosorbent testi kullanilarak, Mogolistan'da canlt
zayiflatilmig CPPV susu ile asilanan koyunlarin humoral yanitinin

niceliksel ve zamansal Ozellikleri incelenmistir. Calisma sonucunda
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astlamadan 90 ila 180 giin sonra hayvanlar, agilamadan 180 giinden fazla
stire gecmis hayvanlara gore pozitif olma olasilig1 daha yiiksek oldugu

tespit edilmistir (Fay ve ark., 2022).
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GIRIiS

Koyun ve keci vyetistiriciligi, Tiirkiye’de ve diinyada kirsal
ekonominin temel unsurlarindan biridir. Sap hastaligina (Foot-and-
Mouth Disease, FMD), bagl olarak ortaya ¢ikan canli agirlik kaybi, siit

veriminde azalma, yavru oliimleri ve ticari kisitlamalar, kii¢iik ruminant

isletmelerinde ciddi ekonomik kayiplara yol agmaktadir.

Sap hastaligi koyun ve kegiler dahil olmak tizere tiim ¢ift tirnakli
hayvanlar1 etkileyen, son derece bulagici ve akut seyirli viral bir
enfeksiyondur. Kii¢lik ruminantlarda enfeksiyon ¢ogu zaman subklinik
veya hafif klinik belirtilerle seyretmesine ragmen, hastaligin
epidemiyolojisinde kritik bir role sahiptir. Koyun ve kegilerin belirgin
klinik semptom gostermeksizin viriisii yayabilmesi, sap hastaliginin
siiriiler aras1 ve bolgeler arasi sessiz dolagimina olanak tanimaktadir

(Ince & Kanat, 2015; Kozat, 2022).

Bu kitap boliimiinde koyun ve kecilerde sap hastaligi; etiyoloji,
epidemiyoloji, patogenez, klinik bulgular, tani, Tirkiye odakli
epidemiyoloji ve asillama uygulamalar1 ile kontrol stratejileri

cercevesinde ayrintili olarak sunulmustur.
ETiYOLOJi VE VIRUSUN OZELLIKLERI

Sap hastaliginin etkeni Foot-and-Mouth Disease Virus (FMDV),
Picornaviridae ailesinde yer alan Aphthovirus cinsine ait, zarfsiz ve

pozitif polariteli tek iplikli RNA genomuna sahip bir viriistiir (Zewdie et
al., 2023).

Sap hastaliginin O, A, C, SAT-1, SAT-2, SAT-3 ve Asia-1 olmak
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tizere yedi serotipi tamimlanmistir. Serotipler arasinda etkin bir ¢apraz
bagisikligin bulunmamasi, koyun ve kegilerde hastalifin kontroliinii
giiclestirmektedir (Kozat, 2022). Kii¢lik ruminantlarda enfeksiyonlar
cogunlukla sigir kaynakli salginlarla iligkili olmakla birlikte, bu
hayvanlar viriisiin uzun stireli dolasiminda énemli bir rezervuar gorevi

gorebilmektedir (WOAH, 2023).
EPIDEMIYOLOJI
1. Koyun ve Kecilerin Epidemiyolojik Rolii

Koyun ve kegilerde sap hastaligt ¢ogu zaman hafif seyirli
oldugundan, enfekte siiriilerde hastalik ge¢ fark edilmektedir. Bu durum,
kiigiik ruminantlar1 sap hastaliginin sessiz tasiyicilart haline getirmekte
ve Ozellikle karma siirii sistemlerinde sigirlara bulasmada 6nemli bir

kaynak olusturmaktadir (Kozat, 2022).
2. Bulasma Yollari

Viriis; dogrudan temas, solunum yoluyla aerosol partikiilleri ve
kontamine yem, su, ekipman ve tasitlar aracilifiyla bulasir. Enfekte
koyun ve kegilerin tiikiiriik, burun akintisi, siit ve vezikiil sivilar1 yiiksek
miktarda viriis icermektedir. Uygun ¢evresel kosullarda viriisiin riizgarla

uzun mesafelere tasinabildigi bildirilmektedir (WOAH, 2023).
PATOGENEZ

Virilis, koyun ve kegilere genellikle solunum yolu veya agiz
mukozas1 iizerinden girer. Primer replikasyon farengeal bolgede
gerceklesir ve bunu takiben viremi gelisir. Viriis, agiz mukozasi, tirnak

aras1 deri, meme baslar1 ve 6n midelerin epitelyal dokularinda vezikiiler
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lezyonlara neden olur. Yavru kuzu ve oglaklarda viral miyokarditis

gelismesi sonucu ani dliimler goriilebilmektedir (Zewdie et al., 2023).
KLINIK BULGULAR

Koyun ve kegilerde sap hastaligimin klinik bulgular1 genellikle
hafiftir ve ¢ogu zaman gozden kacabilir. En sik bildirilen bulgular; ates,

topallik, agiz ve ayak lezyonlari, salivasyon ve siit veriminde diisiistiir

(Tablol1; Kozat, 2022).

Tablo 1. Koyun ve Kegilerde Sap Hastaliginin Klinik Bulgular

Klinik Bulgular Actklama
Ates Genellikle kisa siireli ve hafif
Topallik En sik gbzlenen belirti, bazen tek bulgu

Agiz lezyonlar: | Dil, dudak ve dis etlerinde vezikiil/erozyon
Ayak lezyonlar: | Tirnak aras1 vezikiiller

Yavru oliimleri | Miyokarditis sonucu ani 6liim

TANI

Koyun ve kecilerde sap hastaliginin tanisi; klinik bulgularin ¢ogu
zaman hafif veya atipik seyretmesi nedeniyle yalnizca klinik muayeneye
dayandirilamaz. Bu nedenle kesin tani, epidemiyolojik verilerle birlikte
laboratuvar yontemlerinin biitiinlesmis sekilde kullanilmast ile

miimkiindiir (Alexandersen et al., 2003).
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1. Klinik ve Epidemiyolojik Tam

Kiiclik ruminantlarda sap hastalii siklikla topallik, hafif ates ve
ag1iz mukozasinda yiizeysel erozyonlar ile seyrettiginden, orf ve
interdigital dermatitis gibi hastaliklarla karisabilmektedir. Ozellikle ayni
isletmede sigir vakalarinin bulunmasi, hizli yayilim ve birden fazla
siriiniin etkilenmesi, sap hastalif1 siiphesini giiclendiren Onemli

epidemiyolojik gostergelerdir (Ince & Kanat, 2015).
2. Virolojik Tam Yontemleri

Sap hastaliginin kesin tanisinda altin standart yontemler arasinda
virus izolasyonu ve molekiiler tani teknikleri yer almaktadir. Virus
izolasyonu; vezikiil epiteli, vezikiil sivisi veya farengeal siiriintiilerden
hiicre kiiltiirlerinde gerceklestirilir. Ancak bu yontem zaman alici
oldugundan saha kosullarinda sinirl kullanilmaktadir (Grubman & Baxt,

2004).

Gergek zamanli ters transkripsiyon polimeraz zincir reaksiyonu
(real-time RT-PCR), giiniimiizde koyun ve kegilerde sap hastaliginin
hizli ve giivenilir tanisinda en yaygin kullanilan yontemdir. Bu teknik,
diisiik viral yiikiin bulundugu subklinik enfeksiyonlarin tespitinde de
yuksek duyarhilik saglamaktadir (Paton et al., 2009; OIE/WOAH, 2019).

3. Serolojik Tani

Serolojik  testler, oOzellikle siirli diizeyinde enfeksiyonun
yayginhiginin  belirlenmesi  ve asili—enfekte hayvan ayriminin
yapilmasinda kullanilmaktadir. Yapisal olmayan proteinlere (NSP) kars1

gelisen antikorlarin tespitine yonelik ELISA testleri, asilamadan



25 | KOYUN VE KECILERDE SIKLIKLA KARSILASILAN PROBLEMLER VE COZUM ONERILERI - |

bagimsiz olarak dogal enfeksiyonun gostergesi kabul edilmektedir. Bu
testler, koyun ve kegilerde sessiz enfeksiyonlarin belirlenmesinde kritik
oneme sahiptir (Rweyemamu et al., 2008; Knight-Jones & Rushton,
2013).

TEDAVI VE DESTEKLEYICi UYGULAMALAR

Sap hastaligina neden olan Foot-and-Mouth Disease Virus’a kars1
koyun ve kecilerde etkene yonelik spesifik bir antiviral tedavi
bulunmamaktadir. Bu nedenle tedavi yaklagimlari; klinik belirtilerin
hafifletilmesi, sekonder enfeksiyonlarin 6nlenmesi ve hayvan refahinin
korunmasma yonelik destekleyici uygulamalara dayanmaktadir

(Alexandersen et al., 2003; Grubman & Baxt, 2004).
1. Destekleyici Tedavi

Koyun ve kegilerde sap hastaliinda destekleyici tedavinin temel
amaci; agr1 ve stresin azaltilmasi, yem ve su aliminin siirdiiriilmesi ve

komplikasyonlarin 6nlenmesidir. Bu kapsamda:

1- Ates ve agrinin kontrolii amaciyla non-steroid antiinflamatuvar
ilaglar (NSAII) kullanilabilir,

2- Dehidratasyon riskinin bulundugu hayvanlarda elektrolit ve s1vi
takviyesi yapilmalidir,

3- Agiz lezyonlarinin iyilesmesini desteklemek amaciyla antiseptik

gargaralar ve lokal uygulamalar yapilabilir.

Bu uygulamalarin, ozellikle koyun ve kecilerde klinik seyri

hafifletmede etkili oldugu bildirilmektedir (Paton et al., 2009).
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2. Sekonder Enfeksiyonlarin Onlenmesi

Agiz, ayak ve meme baglarinda olusan vezikiiler lezyonlar,
bakteriyel enfeksiyonlar i¢in giris kapisi olusturmaktadir. Bu nedenle
sekonder bakteriyel enfeksiyonlarin  Onlenmesi biiyilk Onem
tasimaktadir.  Gerekli  goriilen durumlarda genis spektrumlu
antibiyotiklerin,  veteriner = hekim  kontroliinde  kullanilmasi
onerilmektedir. Ancak antibiyotiklerin viral etken iizerine etkisinin

olmadig1 unutulmamalidir (Knight-Jones & Rushton, 2013).
3. Siirii Diizeyinde Yonetim ve Bakim

Sap hastaliginin  goriildiigii isletmelerde, tedavi yaklagimlari
bireysel hayvanlarla smirli kalmamali; siirii diizeyinde yonetim

onlemleri ile desteklenmelidir. Bu kapsamda:

1- Enfekte ve siipheli hayvanlar ayrilmali,
2- Barmak hijyeni ve dezenfeksiyon uygulamalari artirilmali,
3- Hayvanlarin  yumusak zeminli alanlarda barindirilmasi

saglanmalidir.

Bu uygulamalar, 6zellikle koyun ve kecilerde topallik ve sekonder

ayak enfeksiyonlarinin 6nlenmesinde etkilidir (WOAH, 2023).
4. Tedavinin Epidemiyolojik Sinirhiliklar:

Sap hastaliginda uygulanan tedavi yontemleri, bireysel hayvanlarin
klinik iyilesmesini desteklemekle birlikte, virlisiin yayilimim
durdurmada tek basina yeterli degildir. Bu nedenle tedavi uygulamalars;
karantina, agilama ve biyogiivenlik 6nlemleri ile yiiriitiilmelidir. Giincel

literatiir, tedavinin hastaligin eradikasyonunda ikincil bir rol oynadigini,
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asil etkinin koruyucu hekimlik uygulamalarindan kaynaklandigini

vurgulamaktadir (Sutmoller et al., 2003; WOAH, 2023).
SONUC

Koyun ve kegilerde sap hastaligi, cogu zaman hafif ya da subklinik
seyirli olmasina ragmen, hastaligin siirdiiriilmesi ve yayilmasinda
stratejik bir rol oynamaktadir. Ozellikle kiigiik ruminantlarm klinik
olarak kolay fark edilememesi, bu hayvanlarin epidemiyolojik agidan
sessiz rezervuarlar haline gelmesine neden olmaktadir. Tirkiye gibi
hastaligin endemik oldugu iilkelerde, yalnizca sigir odakli kontrol
programlarinin yeterli olmadigi; koyun ve kegileri de kapsayan biitiinciil
yaklasimlarin zorunlu oldugu agiktir (Ince & Kanat, 2015; WOAH,
2023).

Etkili bir kontrol ve miicadele programi; kii¢iik ruminantlarin
diizenli asilama programlarina dahil edilmesi, serotip ve topotip
diizeyinde molekiiler siirveyansin giiglendirilmesi, hayvan hareketlerinin
etkin bi¢imde kontrolii ve yetistiricilerin bilinglendirilmesini icermelidir.
Giincel literatiir, koyun ve kegilerin sap hastaliginin eradikasyon
hedeflerine ulagilmasinda goz ardi edilmemesi gereken temel bir bilesen
oldugunu agikca ortaya koymaktadir (Alexandersen et al., 2003; Paton
et al., 2009; Knight-Jones & Rushton, 2013).
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GIRIiS

Bulasict1  ektima (orf) wvirlisii, Poxviridae familyasindaki
Parapoxvirus cinsinin bir liyesidir. Genellikle “orf” olarak adlandirilan
bu viriis, evcil ve yabani gevis getiren hayvanlari, 6zellikle koyun ve
kegcileri etkileyen akut, bulasici, zayiflatict ve ekonomik agidan énemli
kayiplara neden olan 6nemli bir zoonotik hastaliktir (Sadiq ve ark. 2017).
Diinya capinda oldukca yaygin olarak goriilmektedir. A§iz yarasi,
bulasici piistiiler dermatit veya kabuklu agiz olarak da bilinen hastalik
koyunlara goére kecilerde daha siddetli seyretmektedir. Hastalik,
genellikle 1-2 ay ig¢inde iyilesen agiz ve burun iizerinde proliferatif

lezyonlarla kendini gosterir (Nandi ve ark. 2011).

Birincil orf lezyonlari en siddetli olanidir ve 4-6 hafta icinde
eritemli makiil, papiil, vezikiil, piistiil ve kabuk olusumu seklinde klinik
bir seyir izler. Geng hayvanlar yiiksek risk altindadir. Kuzularda goriilen
siddetli yliz ve agiz lezyonlar1 emzirmeyi engelleyebilir, meme
lezyonlar1 yavrularin terk edilmesine neden olabilir ve ayak lezyonlar
gecici topalliga yol agabilir. Yeniden enfeksiyon lezyonlar1 ayni klinik
asamalardan gecer, ancak genellikle daha kiictiktiir, proliferatif degildir
ve genellikle 2-3 hafta icinde daha hizli iyilesir. Orf normalde 6liimeiil
degildir, ancak kuzularin ve oglaklarin emzirilmesinin engellenmesi
veya ikincil bakteriyel veya fungal enfeksiyonlara yenik diigmesi
durumunda 6liimciil olabilen zayiflatici bir hastaliga dontisebilir (Haig

ve Mclnnes 2002).

Hastaligin morbiditesi %100'e ulasabilir ve ikincil bakteriyel
enfeksiyonlara bagli mortalite %15'e ulasabilir. Zoonozlar en sik,

etkilenen hayvanlarin kuzulama, kirkim, kuyruk kesme, ilaglama veya
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kesim sirasinda ortaya ¢ikar (Bala ve ark. 2018).
ETIYOLOJI

Orf viriisii, Parapoxvirus cinsi ve Poxviridae familyasina aittir.
Ayni cinsin diger tiyeleri arasinda sigir papiiler stomatit (BPS) viriisii,
Yeni Zelanda'daki kizil geyik Parapoxviriisii (PVNZ) ve Psédocowpox
viriisii (PCPV) bulunmaktadir. Parapoxviriisler antijenik ve genetik
olarak iligkilidir ve benzer morfoloji, genomik organizasyon ve viriilans
mekanizmasina sahiptir (Nandi ve ark. 2011). Orf virionlar1 uzun
eksende 260 nm ve kisa eksende 160 nm uzunlugunda belirgin bir oval
yapiya sahip, dogrusal (linear) cift iplikli (sarmalli) DNA (dsDNA)
barindirmaktadir (Cargnelutti ve ark., 2011)

Diger Poxviruslarda oldugu gibi orf viruslar1 da konakg1 hiicrelerin
sitoplazmasinda ¢ogalarak DNA transkripsiyonu ve replikasyonu i¢in
kendi mekanizmasini kodlar. Merkezi bolge, DNA replikasyonu ve
enfekte hiicrelerin sitoplazmasinda virus parcaciklariin {iretimi igin
gerekli temel islevsel genleri icerirken, viral patogenezde rol oynayan
terminal bolge viriilans, patojenite, bagisiklik kaginma modiilasyonu ve
konak aralig ile iligkili genlerini igerir (Moss vd., 1996; Mercer ve Haig,
1999).

Viriis epitelyotropik 6zellik gdsterirken epidermal keratinositlerde
cogalmaktadir. Keratinositler organizmay1 korumakla goérevli olmasina
ragmen orf viriis bu savunmadan rahatlikla kacabilmektedir. Stratum
bazaledeki keratinositlerde sisme ve vakuolizasyon ile karakterize
enfeksiyon olusturmaktadir. Enfeksiy6z virionlar enfeksiyondan 12 saat

sonra tespit edilebilmektedir ve enfeksiyon sonrasi 24-72 saat arasinda
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maksimum titreye ulagmaktadir. Lezyonlar dogada lokalize kalarak ve
kabuklarla dokiilerek ¢evreyi kirletmektedir. Temasla diger hayvanlari
etkileme olasiligin1 artirmaktadir. Enfeksiyonlarin oldugu yerdeki
dendritik hiicrelerin lenf diigiimlerindeki T hiicrelerine erisimi olmadigi
i¢in enfeksiyon kisitlanmis ve lokalizedir. Immun sistemin baskilanmast,
primer enfeksiyonlar, tasinma, stres faktorleri ve yaralanmalara bagl
olarak epitel biitiinliglin bozulmasi, hastaligin baslamasindaki ana

kaynak olmaktadir (Karki ve ark., 2019).

Parapoxvirus soguk ve kuru cevre sartlarinda birka¢ ay canl
kalabilirken yiliksek ve olduk¢a diisiik 1silarda, UV 1s18inda ve 1slak
ortamlarda kolayca yikimlanmaktadir. Viriis kis aylarinda ahirda,
golgelik toprakta, gilines 1s181na maruz kalmis kabuklarda ve hastaligi
atlatan hayvanlarin yiinlerinde uzun silire canliligini strdiirebilir.
Hastalik, 6zellikle yaz sonu ve sonbahar aylarinda, meralarda ve besi
alanlarinda daha sik goriiliir. Ayrica viriis oda sicakliginda 15 yil kadar
enfektif kalabilir. 60 °C’ de 30 dakikada inaktive olur. Gliserole direng
gosterirken, kloroform, benzen ve toluene karsi olduk¢a duyarhidir

(MacLachlan ve Dubovi, 2011).
EPIDEMIYOLOJI

Ektima, koyun ve kecilerde yaygin olarak, vahsi ruminantlarda da
goriilen viral bir enfeksiyondur. Geng kuzu ve oglaklarin hastaliga kars:
duyarlilig1 yiiksektir. Morbiditesi duyarli siiriilerde %90’lara kadar
ulagir. Mortalitesi ise diigiiktlir ancak gen¢ kuzu ve oglaklarda agiz ve
cevresinde olusan lezyonlar nedeniyle emme yetisinin bozulmasi ya da
bagisiklik sisteminin baskilanarak bakteriyel veya mantar kaynakli

ikincil enfeksiyonlarin meydana gelmesi nedeniyle mortalite %15’lere
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kadar ulasabilir (Nandi ve ark. 2011).

Viriisiin koyun ve kegiler disinda; develer, ceylanlar, ren geyikleri,
misk okiizleri ve Japon serowlarimi (Japon kegi-antilopu) da etkiledigi
bilinmektedir. Virilisiin ana konakgilar1 koyun ve kegilerdir. Viriisiin
deve, alpaka (lama), sincap, denizaslanlar1 ve foklar1 da enfekte ettigi
rapor edilmistir. Ayrica; Katir geyigi, ak kuyruklu geyik, ¢atal boynuzlu
geyik, wapiti buzagis1 gibi vahsi hayvan tiirlerinde dogal ve deneysel
olarak hastalik olusabildigi icin hastalik genis konaker yelpazesine
sahiptir (Karki ve ark., 2019). Bulasic1 ektima diinya ¢apinda goriiliir ve
yaz sonu, sonbahar ve kis aylarinda otlaklarda ve besicilik alanlarinda
daha yaygin olarak goriiliir. Fakat yilin her doneminde hastaligin
gorlilme olasilig1 vardir. Kuzular ve oglaklar yetiskinlere gore hastaliga
daha duyarlidir. Orf viriisii kuru ortamda dayaniklidir ve aylarca hatta
yillarca hayatta kalabilir, ancak soguk ve nemli kosullarda 6mrii daha
kisa olabilir. Viriis, iyilesmis hayvanlarin yiiniinde uzun siire canli kalir

(Nandi ve ark. 2011).

Kasaplar, ¢obanlar, ciftciler, yiin kirkicilar, mezbahane iscileri ve
veteriner hekimler riskli meslek gruplarin1 olusturmaktadirlar.
Hayvanlar, gidalar ve karkaslardaki etkenlerin derideki agiklik ve
styriklardan direk konakg¢iya girebildigi de bildirilmistir (Bergqvist ve
ark. 2017, Cargnelutti ve ark. 2011). Ayrica koyunlarin ilag¢ banyolarina
daldirilmasi, cerrahi operasyonlar, ila¢ i¢irme ve kulak kiipeleme gibi

islemler sirasinda da bulasmanin gergeklestigi rapor edilmistir (Hagis ve

Ginn, 2001).
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PATOGENEZ

Viriis koyun ve kecilerde makula papuler, vesikiiler, piistiiler ve
proliferatif lezyonlar olusturarak dudaklarda, dudak-burun arasindaki
muko-kutandz bolgeleri etkilemektedir. Viris, epitel ve oral mukoza ile
simirli  kalmaktadir (Cargnelutti ve ark. 2011). Bulasic1 ektima
hastaliginda lezyonlarin goriildiigii esas bolge deridir. Epiteliyotropik
olan viriis, epidermal keratinositlerde ¢ogalir. Keratinositler normalde
mikroorganizmalara kars1t savunmada etkili bir bariyer olmalarina
ragmen Orf viriisii, bagisiklik sistemi tarafindan taninmay1 zorlagtiran
cesitli mekanizmalar1 kullanarak konagin savunmasini agmay1 basarir.
Viriis, ylizey glikoproteinlerini yogun sekilde glikozitleyerek bagisiklik
hiicrelerinin antijenik tamimasini engeller ve enfekte hiicrelerin
bagisiklik sistemi tarafindan hedef alinmasini zorlastirir. Ayrica, viriisiin
tirettigi bazi proteinler, keratinositlerdeki dogal immiin yanitlari baskilar
ve antiviral proteinlerin iiretimini engeller. Bu mekanizmalar, viriisiin
enfekte hiicrelerde uzun siire hayatta kalmasimi ve yayilmasini

kolaylastirir (Fleming ve ark. 2015).

Deri, viriisiin en ¢ok tercih ettigi bolgedir ve lezyonlarin olusumu
ve gelisimi i¢in ¢ok Onemlidir. Virlis ilk olarak yiin folikiiliiniin
duvarlarindan tiiretilen epidermal hiicre katmanlarinda ¢ogalir. Otlatma
sirasinda, kurumus sapli ve dikenli yemler dudak, burun delikleri, agiz
ve Oon mide dokularimi asindirabilir. Bu tiir asinmalar yoluyla viriis
mukoza derisine niifuz eder ve akantoz, dikenli hiicrelerin balonlasmasi,
bazal hiicrelerin hiperplazisi ve dermal hiicrelerin 6demli ve

graniilomatdz iltihaplanmasina yol acar (Nandi ve ark. 2011).

Kulugka siiresi kosullara bagli olarak genellikle 3 ila 7 giin arasinda
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degisiklik gostermektedir. Enfeksiyona neden olan virionlar 12 saat
sonra tespit edilmeye baslar, 24-72 saat arasinda maksimum titreye ulasir
ve 14. gilinden sonra tespit edilemez. Viral replikasyon, epidermisin
hiperplaziye ugrayan hiicrelerinde meydana gelir (Jenkinson ve ark.
1990). Meydana gelen bu durum, bazal hiicrelerde hiperplazi, stratum
spinozum hiicrelerinde balonlagsma, akantoz ve dermal dokuda 6dem ile
karakterize bir yangiya yol acar. Boylece tipik ¢i¢ek lezyonu olan papiil,
vezikiil, piistiil ve kabuk olusumuyla karakterize bir dizi lezyon olusur.
Piistiiller birkag giin i¢inde gelisir. Piistiillerin yirtilmasi iilser olusumuna
yol agar ve bunu 3-4 hafta i¢inde iz birakmadan dokiilen kalin bir kabuk
veya kabuk izler. Orflun patogenezi basit olmasina ragmen, ikincil
bakteriyel enfeksiyon nedeniyle karmasik hale gelir (McKeever ve ark.

1988, Nandi ve ark. 2011).

En sik goriilen sekonder enfeksiyonlar arasinda Staphylococcus,
Streptococcus ve Corynebacterium spp. enfeksiyonlar1 bulunur. Ayrica,
Fusobacterium necrophorum'un gastrointestinal kanalda graniilomatoz
lezyonlara, tirnak diismelerine, vulva, prepisyum ve peniste iilserlere,
koglarin skrotal keselerinde sivi birikimiyle karakterize venereal
lezyonlara neden oldugu bildirilmistir. Laktasyondaki koyunlarin meme
baslarim1 enfekte eden Orf viriisii, mastitise yol acar. Klinik olarak
iyilesen hayvanlarin bagisikligi 8-12 ay kadar stirmektedir. Humoral
bagisikligin bu viral enfeksiyona karsi koruma saglamada, hiicresel
bagisikligin ise iyilesme siirecinde 6nemli rol oynadigi bildirilmistir

(McKeever ve Reid 1987).
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KLIiNIiK BELIRTILER

Hastaligin 3 ila 7 giin arasinda degisen inkiibasyon periyodunda ilk
goriilen belirti, ates yiikselmesidir. Genellikle agiz boslugu, burun ve
dudak derisinde papiiller ve piistiiller ile baslayan lezyonlari, ¢ok kisa
stiren vezikiiler evre ve arkasindan iilserli, graniiler ve yangili kalin
kabuklarin olusumu takip eder. Ozellikle iki ayliktan kii¢iik hayvanlarda,
birka¢ milimetreden birka¢ santimetreye kadar degisebilen deri
lezyonlarinin dudak, yiiz, kulak, ayak ve skrotum derisine yayildigi

bildirilmistir (Concha-Bermejillo ve ark. 2003, Guo ve ark. 2003).

Hasta kuzu ve oglaklarda emme ve otlama kisitlandig1 icin yeterli
beslenme saglanamaz (Chan ve ark. 2007). Lezyonlarin agrili 6zellik
gostermesi istahsizlik ve acliga neden olabilir. Kabuklar kolaylikla
kanama ve dagilmaya yatkindir (Housawi ve Abu Elzein, 2000). Bazi
vakalarda lezyonlar sert, kuru, kabuklu ve catlakli bir yapida iken, diger
durumlarda nemli, iilserli ve kotii kokuludur (de la Concha-Bermejillo

ve ark. 2003).

Ag1z bolgesinde lezyonlar1 barindiran kuzu ve oglaklarin memeden
emme sirasinda annelerine enfeksiyonu bulagtirmaktadir. Bunun
sonucunda emziren ergin koyun ve kegilerin memelerinde lezyonlar
olusabilmekte ve Mannheimia haemolytica ve koagiilaz-negatif
stafilokoklarin da dahil olmasina bagli olarak mastitis enfeksiyonu
meydana gelmektedir. Dermatophilus congolensis enfeksiyonlarina
bagli olarak kuzularin ayaklarinda proliferatif ve graniilomatdz lezyonlar
gelisir. Bu durum, “cilek c¢ilirigi” veya “ayak kokusu” olarak
adlandirilmaktadir. Ayaklarda olusan bu lezyonlar, tirnak {istiinde ve

tirnak arasinda sekillenebilmektedir (Nandi ve ark 2011, Yeruham ve
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ark. 2000). Genital formda ise meme loblarinda, bacagin i¢ kisimlarinda,
vulvada ve prepisyumda lezyonlar goriilmektedir. Klinik olarak hastalik
proliferatif seyirlidir. Diger Poxviruslarda goriildiigii gibi; eritem, papiil,
vezikiil, pistiil, kabuk asamalariyla gelisen genellikle kendini sinirlayan
lezyonlar olusturmaktadir. Hastalik genellikle 3-4 hafta siirmektedir ve
1-2 ayda skar dokusu olugmadan diizelme goriilmektedir (Giilyaz ve ark.

2016, Karki ve ark. 2019).
TESHIS

Teshis i¢in lezyonlarin klinik olarak goriiniimii oldukca 6nemlidir.
Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA), immunofloresan (IF),
Agar jel immunodiffusion (AGID) ve Serum noétralizasyon (SNT)
testleri serolojik olarak kullanilmaktadir. Virusun hiicre kiiltiirlinde
iiretilmesi, Embriyolu tavuk yumurtasi (ETY)) Chorio allantoik membran
(CAM)’a ekim, histopatoloji ve elektron mikroskobi (EM) yontemleri
kullanilmaktadir. Molekiiler olarak teshis yontemleri; Enzim parca
uzunlugu ¢esitliligi (RFLP), konvansiyonel PCR, multipleks PCR ve
Real-time PCR testleri bulunmaktadir (Adedeji ve ark. 2017, Pal 2018).

TEDAVI

Siirii veya hayvan gruplarinda bulasici ektima salgini sirasinda, yeni
hayvanlarin yeni siiriiye katilmadan 6nce karantinaya alinmasi oldukga
onemlidir. Hasta hayvanlar ayrilmaly, siirii beslendikten sonra beslenmeli
ve tedavi edilmelidir. Meme ve meme baslarinda lezyonlar bulunan disi
hayvanlarin siitlerinin tiiketilmesinden kag¢inilmalidir. Insanlar da bu
hastalifa yakalanabileceginden, hasta hayvanlarla ilgilenirken ve asi

yaparken eldiven ve maske kullanilmalidir. Yeni enfeksiyon riskini
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azaltmak i¢in hayvan barmaklarinin uygun sekilde dezenfekte edilmesi
ve hasta hayvanlardan c¢ikarilan tiim enfekte materyallerin yakilmasi
gerekir. Canli viriis agis1, daha once orf salgimi dykiisii olmayan bir
ciftlikte onerilmemelidir, ¢linkii canli viriis ¢evreyi kontamine edebilir.
Orf kendi kendine smirli bir hastalik olsa da, pansuman ve lokal
antiseptiklerle semptomatik tedavi ¢ok yararhidir. Orf viriisi
enfeksiyonunda ikincil bakteriyel kontaminasyon nadir degildir, bu
nedenle tedavi programinda topikal ve sistemik antibiyotikler
kullanilmalidir. Bazen, immiinostimiilan olarak levamisol, orf wviris
enfeksiyonunda endikedir. Dengeli beslenme ile palyatif tedavi hastalik
tedavisinde oldukg¢a onemlidir. Zayiflamis koyunlar, intravendz olarak
%10 glikozlu salin ile tedavi edilmelidir. Lezyonlar, 1: 100-1:10.000
KMnO4 losyon ile yikanmali ve ikincil bakteriyel komplikasyonlar
onlemek i¢in 1:10 borik asit, hafif antiseptik veya antibiyotik merhem
topikal olarak ve parenteral antibiyotik enjeksiyonu uygulanmasi
onerilir. Son zamanlarda, orf enfeksiyonunun tedavisinde birkag
antiviral ila¢ degerlendirilmis ve hayvanlar ve insanlarda oldukga etkili

oldugu bulunmustur (Wilson ve ark. 2002, Nandi ve ark. 1999).
KORUMA VE KONTROL

Asilama, orf viriisii enfeksiyonlarin1 6nlemenin etkili ve maliyet
acisindan verimli bir yontemi olmakla birlikte, hayvanat bahgesi hijyen
onlemleri ve dezenfeksiyon uygulamalari da bununla birlikte
uygulanmalidir. Enfekte hayvanlarin izolasyonu, hastaligin yayilmasini
onlemeye yardimc1 olmaktadir. Orf viriisiiniin girigini 6nlemek i¢in, yeni
hayvanlar giftlikteki diger hayvanlarla bir araya gelmeden Once

karantinaya alimmalidir. Hastaligin higbir belirtisini gdstermeyen,
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gorilinliste saglikl tagiyict hayvanlar viriisii yayabilir. Viriisiin ekipman
ve diger bulasict maddeler yoluyla giftlige girmesini 6nlemek igin
gerekli Onlemler alinmalidir. Virlis kesiklerden girebileceginden,
hayvanlarin agizlarinda veya agizliklarinda kesik olusma riskini
azaltmak ic¢in sert saman veya bitkilerle beslenmelerine izin
verilmemelidir. Ayrica, hayvanlarin bir yerden bagka bir yere, 6zellikle
de enfekte hayvanlarin tasinmasi yasaklanmalidir. Ancak, orf viriisii bir
siirliye veya siirliye girdikten sonra ortadan kaldirilmasi zordur (Nandi

ve ark. 2011).
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GIRIiS

Mavi dil hastalig1 (Bluetongue Disease; BTD), 6zellikle koyunlar
etkileyen, bulasict ancak hayvanlar arasinda dogrudan temasla
yayilmayan, vektor kaynakli bir viral hastaliktir. Etkeni, Reoviridae
ailesine bagli Orbivirus cinsine ait olan Mavi Dil Viriisi’diir (BTV).
Koyunlarda hastalik ile iliskili olarak ates, dilde 6dem, siyanoz, mukozal
iilserasyonlar, salivasyon ve topallik gibi klinik bulgular goriiliir. Ke¢i
ve sigirlarda ¢cogu zaman subklinik seyreden bu hastalik koyunlarda

ciddi klinik bulgulara ve yiiksek mortaliteye sebep olmaktadir
(Maclachlan & Guthrie 2016).

Mavi dil hastaligi, yalnizca hayvancilik sektorii agisindan degil, ayni
zamanda hayvan hareketleri ve ticaretine yonelik kisitlamalara yol
acmast sebebiyle ekonomik ve stratejik Onem tasimaktadir. Enfekte
hayvanlarin  ihracati kisitlanirken, karantina ve eradikasyon
uygulamalar1 devreye sokulur. Ozellikle kiigiikbas hayvanciligin yaygm
oldugu tlkelerde bu durum o6nemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (Maclachlan & Guthrie 2016).

Hastaligin vektor aracilifiyla bulasmasi, hastaligin  kontroliinii
zorlagtirirken; iklim degisikligi, yeni vektor tilirlerinin yayilimi ve
kiiresel hayvan hareketliligi, BTV’nin farkli cografyalarda goriilme
sikliginin artirmasina sebep olmaktadir. Tiirkiye gibi hem Avrupa hem
Asya kitasinda yer alan iilkelerde, farkli serotiplerin varligi ve vektor
poplilasyonunun ¢esitliligi, hastalifin kontroliinii daha karmasik hale
getirmektedir (Maclachlan & Guthrie 2016).

ETiYOLOJIi

Mavi dil hastaligi, Reoviridae ailesinin Orbivirus cinsine ait, ¢ift
sarmalli RNA genomuna sahip bir virlis olan BTV tarafindan
olusturulan, koyunlarda sistemik enfeksiyonlara ve vaskiiler hasara yol
acan vektor kaynakli viral bir hastaliktir (Maclachlan & Guthrie 2016).
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BTV, 10 segmentli RNA genomuyla yiiksek genetik ¢esitlilige sahiptir.
Bu segmentler hem yapisal (VP1-VP7) hem de yapisal olmayan
proteinleri (NS1-NS3/NS3A) kodlar. VP2, viriisiin serotipini belirleyen
ve bagisiklik yanitin1 tetikleyen en 6nemli ylizey proteinidir. VPS5 ve
VP7 gibi proteinlerin endotel hiicrelere olan tropizmi kolaylagtirarak
sistemik vaskiiler disfonksiyonun patogenezinde rol oynamaktadir
(Ratinier ve ark., 2011).

Virlisiin primer hedefi, mononiikleer fagositik sistem ve damar
endotelidir. Bu tropizm, yaygin vaskiilit, 6dem, hemorajik diatez ve
mikrotrombozlarin temelini olusturur. Bu patolojiler; dilde siyanoz,
mukozal iilserasyonlar, pulmoner 6dem, interstisyel pndmoni, kas agrisi
ve topallik gibi ¢oklu sistemik klinik semptomlarla sonuglanir
(Maclachlan & Mayo 2013).

Yapisal olmayan proteinlerden NS3/NS3A, virlisiin  konaktan
vektore gegisinde ve hiicreden saliniminda kritik rol oynarken; NS1,
hiicre i¢i viral tiipler olusturarak replikasyonu siirdiiriir. Bu siireg,
enfekte dokularda sitopatik etkinin artmasina, oOzellikle de lenf
diigiimlerinde ve akciger parankiminde yaygin nekroz ve inflamasyona
neden olur. Ayrica, BTV enfeksiyonunda tip I interferon yaniti, sitokin
firtinasina benzer proinflamatuvar bir tabloya yol agarak sistemik
hastalik bulgularin siddetini artirabilir. Bu durum, 6zellikle geng ve
bagisikligt baskilanmis bireylerde hastaligin seyrini agirlastirir
(Belhouchet ve ark., 2011).

Virlistin RNA segmentlerinin reassortment yoluyla degiskenlik
gostermesi, yeni varyantlarin ve atipik klinik tablolarin ortaya ¢ikmasina
neden olabilmektedir. Koyunlarda klasik tablo disinda subklinik
solunum bulgulari, abortlar, hatta konjenital anomaliler de
sekillenebilmektedir (Van der Sluijs ve ark., 2013).
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EPIDEMIiYOLOJi

Mavi dil hastaligi, 6zellikle koyunlarda klinik olarak belirgin
seyretmesine ragmen, c¢ok sayida evcil ve yabani ruminanti
etkileyebilen, vektdr kaynakli, mevsimsel Ozellikler gosteren bir
hastaliktir. Etken BTV, Culicoides spp. (tatarciklar) olarak bilinen
hematofag vektor sinekler araciligiyla bulasir. Dogrudan temas yoluyla
bulagma s6z konusu degildir (Mellor ve ark., 2009).

1. Vektorlerle Bulasma ve Mevsimsellik

Hastaligin yayiliminda en 6nemli faktor vektdr yogunlugu ve iklim
kosullaridir. Culicoides tiirleri 1lik ve nemli iklimlerde daha aktif olup,
genellikle yaz sonu ve sonbahar basinda popiilasyonlarinin zirvesine
ulagir. Bu donem, ayni zamanda hastaligin en sik goriildiigli donemdir
(Purse ve ark., 2005).

2. Konak Tiirlerine Gore Duyarhhik

Koyunlar, BTV enfeksiyonuna karsi en duyarli tiir olarak kabul
edilir. Kegiler ve sigirlarda ise genellikle subklinik enfeksiyonlar gelisir,
ancak viremik tasiyici olarak hastaligin yayilmasinda rol oynayabilirler.
Bu durum, klinik bulgu gdstermeyen hayvanlarin siirii i¢i enfeksiyon
zincirinde dnemli bir rol oynadigini ortaya koymaktadir (Maclachlan ve
ark., 2009).

3. Cografi Yayihm

Koyunlarda BTV, tarihsel olarak tropikal ve subtropikal bolgelerde
goriilmekle birlikte, iklim degisikligi ve vektdr hareketliligi ile
birlikte Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika’ya kadar yayilmistir. Ozellikle
Akdeniz havzas: iilkelerinde (italya, Ispanya, Yunanistan, Tiirkiye),
belirli serotiplerin diizenli olarak ortaya ¢iktig1 bildirilmistir (Purse ve
ark., 2005).
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Tiirkiye’de BTV enfeksiyonunun dagilimi  bdolgesel farklilik
gostermektedir. Hastalik zellikle Akdeniz ve I¢ Anadolu’daki sicak
iklime sahip alanlarda daha sik bildirilmekle birlikte, iilkenin farkli
bolgelerinde yapilan serolojik arastirmalar, enfeksiyonun yayginliginin
bolgeler arasinda belirgin derecede degisebildigini gostermektedir
(Kurugay ve ark., 2023; Sevik 2023; Yavru ve ark., 2015).

4. Serotip Dagilimi ve Yeniden Bulagsmalar

Tirkiye’de simdiye kadar BTV-4, BTV-9, BTV-16 ve BTV-1 gibi
farkli serotiplerin izolasyonu yapilmistir. Serotip c¢esitliligi, capraz
bagisikligin yetersizligine ve ayni hayvanin farkli yillarda yeniden
enfekte olabilmesine sebep olmaktadir (Melor ve ark., 2009).

5. iklim Degisikligi ve Epidemiyolojik Risk
Iklim degisikligi, Culicoides tiirlerinin dagilim alanin1 genisletmis,
daha oOnce hastaliktan aril kabul edilen bdlgelere yayilimin Oniinii

acmistir. Bu durum hem hastaligin daha uzun stirmesine hem de daha

genis alanlara yayilmasina yol agmigtir (Melor ve ark., 2009).
PATOGENEZ

Orbivirus cinsine ait BTV tarafindan olusturulan, koyunlarda
sistemik vaskiiler hasar ve yaygin inflamasyonla karakterize bozukluga
neden olan hastalifin  patogenezini  viriisiin  6zellikle damar
endoteli ve mononiikleer fagositik sistem hiicrelerine gosterdigi tropizm
olusturmaktadir (Maclachlan ve ark., 2009).

1. Viremi ve Viral Replikasyon

Koyunlarda BTV, enfekte vektor Culicoides tiiriinlin 1sir1g1 ile
konak organizmaya giren virlis, oncelikle bolgesel lenf nodlarinda
cogalarak ve kisa siirede viremiye neden olur. Bu siirecte viris,
basta endotel hiicreleri olmak tizere farkli dokularda yaygin replikasyon
olusturur (Saminathan ve ark., 2020).
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2. Endotel Hasar1 ve Vaskiiler Permeabilite

Viriisiin endotel hiicrelerine tutunmasi ve burada ¢ogalmas: ile IL-
I, ve TNF-a proinflamatuvar sitokinlerin salinimi tetiklenir. Bu
sitokinler damar duvarinda inflamasyon ve hasar olusturur,
boylece vaskiiler gegirgenlik artar ve damar disina plazma sizmasi ile
0dem sekillenir. Hastalik koyunlarda ozellikle dil, agiz mukozasi,
ekstremiteler ve akcigerlerde belirgin klinik bulgularin ortaya ¢ikmasina
sebebiyet verir (Maclachlan & Mayo 2013).

3. Mikrotromboz ve Doku Nekrozu

Endotel hasari, mikro trombozlarin olugsmasina zemin
hazirlamaktadir. Bu trombiisler lokal iskemiye ve doku nekrozuna neden
olur. Klinik olarak, dilde siyanoz ve llserasyon, akcigerlerde 6dem ve
interstisyel pndémoni bu patolojik siirecin yansimalaridir (Caporale ve
ark., 2014).

4. Sistemik Inflamatuvar Yanit

Koyunlarda BTV enfeksiyonu sirasinda asir1 aktive olan immiin
yanit, sitokin firtinasi olarak adlandirilan giiclii bir proinflamatuvar
reaksiyon olusturur. Bu durum vaskiiler hasari artirarak hastaligin seyrini
agirlagtirir. Bu yanit, Ozellikle geng ve bagisiklik sistemi zayif
koyunlarda hastalik siddetinin artmasina sebep olur (Westrich ve ark.,
2023; 2024).

5. Fetoplasental Enfeksiyon ve Teratojenik Etkiler

Koyunlarda BTV’nin bazi serotipleri gebelik sirasinda plasenta
bariyerini asabilir. Bu durum fetusta enfeksiyon, abortus, erken dogum
ve konjenital anomalilere neden olur. Hastalikla iligkili olarak
mikrosefali, hidranensefali ve iskelet deformiteleri en sik bildirilen
anomalilerdendir (Maclachlan ve ark., 2009).
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KLIiNIiK BULGULAR

Hastalik koyunlarda vaskiiler hasar ve sistemik
inflamasyonun neden oldugu degisken ve ¢ok yonlii klinik bulgularla
seyretmektedir. Hastaligin siddeti, enfekte olan serotip, konak¢inin yasi,
bagisiklik durumu ve ¢evresel faktorlere bagli olarak degisiklik gosterir.
Klinik tablonun temelini sistemik vaskiilit, 6dem ve ¢oklu organ
tutulumunun yol agtig1 komplikasyonlar olusturmaktadir (Maclachlan ve
ark., 2009).

1. Genel Bulgular

Genellikle 40-41,5°C arasinda degisen yiiksek ates, enfeksiyonun
erken donem Dbelirtisidir.Sistemik inflamasyon ve agriya bagh
olarak.letarji ve istahsizlik sekillenir. Pulmoner 6dem, interstisyel
pnomoni ve vaskiiler hasar sonucu solunum giicliigii gelisir. Dispne ve
burun akintis1 sik gozlenir.Oral kavitede hiperemi, iilserasyonlar, dilde
O6dem ve siyanoz (mavi dil ismini buradan alir), dudaklarda ¢atlaklar ve
nekroz goriiliir.Bas, boyun, ekstremiteler ve skrotum gibi bolgelerde
yaygin 6dem sekillenir. Bolgesel lenf nodlarinda biiyiime ve hassasiyet
tespit edilir (Maclachlan & Mayo 2013).

Hasta koyunlarda 16kopeni, trombositopeni, hemoraji ve vaskiilit
nedeniyle sekillenen anemi en sik goriilen hematolojik bulgulardandir.
Serum  proteinlerinde azalma (hipoalbiiminemi) ve karaciger
enzimlerinde yiikselme (AST, ALT), ileri vakalarda koagiilopati de
sekillenebilmektedir (Khorajiya ve ark., 2019).

2. Klinik Degerlendirme

Koyunlarda BTV enfeksiyonu yaygin vaskiilit sonucu
gelisen sistemik doku 6demi, mikrokanamalar ve dokularda iskemi ile
karakterizedir. Bu durum pulmoner 6dem ve nefes darli§ina, myokard ve
kas iskemisiile hareket kisitliligina ve topalliga, gastrointestinal

mukozada iilserasyonlar nedeniyle istahsizlik ve sindirim sorunlarina,
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bobreklerde vaskiiler hasar nedeniyle bobrek fonksiyon bozukluklarina
yol agmaktadir. Sistemik inflamatuvar yanit nedeniyle de ldkopeni,
trombositopeni, anemi ve bazi1 durumlarda koagulopati gibi hematolojik
degisiklikler sekillenebilmektedir (Caporale ve ark., 2014).

3. Klinik Seyrin Varyasyonu

Akut olgularda, yiliksek mortalite riski bulunur ve genellikle
pulmoner  komplikasyonlar = hayat1  tehdit eder.  Subklinik
enfeksiyonlar 6zellikle kegilerde ve sigirlarda yaygindir, ancak bu
hayvanlar hastaligin yayilmasinda onemli rezervuar gorevi goriirler.
Kroniklesen vakalarda, iyilesme sonrasi dokularda fibrozis ve kalici
hasarlar gelisir. Ozellikle agiz mukozasi ve ekstremitelerde de doku
kayb1 gozlemlenmektedir (Lear 2025).

AYIRICI TANI

Mavi dil hastaligi Peste des Petits Ruminants (PPR), Malignant
Catarrhal Fever (MCF) Orf (Ektima kontagiozum), aft hastaligi,
mikotoksinler gibi viral, bakteriyel ve toksik nedenlere bagli mukozal
iilserasyonlar ve wvaskiiler hasar yaratan hastaliklarla karisabilir.
Hastaligin aymrici  tamisinda  klinik  bulgular, hastaligin  seyri,
epidemiyolojik veriler ve laboratuvar testleri (PCR, seroloji) kritik

Ooneme sahiptir (Lear 2025).
PROGNOZ

Mavi dil hastaliginin prognozu, enfekte olan koyunun yasi,
bagisiklik durumu, enfekte olan viral serotip ve ¢evresel kosullara bagh
olarak degiskenlik gostermektedir. Hastaligin vaskiiler ve sistemik

etkilerinin siddeti, klinik seyrin belirleyici unsurlaridir (Lear 2025).

Hastalhigin seyri; Akut olgular ani baslamakta ve siddetli vaskiilit
nedeniyle hizli klinik kétiilesme ve yiiksek mortalite ile seyretmektedir.
Ozellikle geng ve immiin yetmezlik bulunan koyunlarda 6liim orami
%30-70  arasinda  degismektedir. Subakut  ve  subklinik
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olgularda; hastalik hafif seyirlidir, baz1 hayvanlar ise belirgin klinik
bulgular olmadan viral enfeksiyon gegirilebilirler. Bu hayvanlar siiriide
virlisiin yayilmasinda rol oynamaktadir. Kronik olgularda iyilesenlerde
ag1z mukozasi, dil ve ekstremitelerde fibrotik degisiklikler ve doku kaybi1
gelisir. Ayrica siit veriminde azalma ve genel kondisyonda kotlilesme de
goriilebilir (Caporale ve ark., 2014).

Komplikasyonlar; Vaskiiler hasara bagl olarak gelisen pulmoner
6dem ve solunum yetmezligi, en 6nemli O0liim nedenidir. Sekonder
bakteriyel enfeksiyonlar, 6zellikle agiz ve cilt {ilserasyonlar1 mortaliteyi
artirtr. Organ yetmezligi (bobrek, karaciger) hastaligin kotii prognozunu
gosterir. Gebelikte enfeksiyon, abortus ve konjenital malformasyonlarla
sonuclanarak siirii  saghigint olumsuz etkiler. Erken tam ve
komplikasyonlarin yonetimi prognozun iyilestirilmesinde kritik 6neme
sahiptir. Klinik bulgularin siddeti, hematolojik ve biyokimyasal
parametreler prognoz hakkinda yol gosterici bilgiler saglamaktadir
(Osburn 1994; Lear 2025).

TANI VE LABORATUVAR BULGULARI

Mavi dil hastaliginin tanisi, klinik bulgularin yani sira laboratuvar
testleri ile konmaktadir. Ozellikle erken tan1 ve epidemiyolojik kontrol
icin dogru ve hizli tan1 yontemleri hayati 6éneme sahiptir. Hastaligin
klinik belirtileri diger viral ve bakteriyel hastaliklarla benzerlik
gosterebileceginden, laboratuvar destegi tanida kritik rol oynamaktadir
(Rojas ve ark., 2019).

1. Klinik Tam

Koyunlarda vaskiiler hasar ve mukozal {ilserasyonlar, pulmoner
semptomlar, yaygin 6dem, dil 6demi ve siyanozu gibi karakteristik
bulgular tanida 6nemli ipuclar1 vermektedir. Ancak, klinik semptomlar
serotipe, enfeksiyonun siddetine ve konak faktorlerine bagli olarak
degisiklik gostermektedir (Saminathan ve ark., 2020).



KOYUN VE KECILERDE SIKLIKLA KARSILASILAN PROBLEMLER VE ¢OZUM ONERILERI - 1 | 52

2. Serolojik Tam

Koyunlarda BTV'ye kars1 antikor varligini belirlemek i¢in yaygin
kullanilan hizli ve giivenilir bir yontem Enzyme-Linked Immunosorbent
Assay (ELISA) testidir. Bu test hem akut hem de ge¢cmis enfeksiyonlari
saptamada etkilidir. Serotip spesifik antikorlarin tespiti icin altin
standartt olarak Virus Neutralization Test (VNT) kullanilir. Fakat bu test
laboratuvar kosullarinda daha karmasik ve zaman alicidir (WHO 2021).

3. Molekiiler Tan

Viral RNA'nin tespiti i¢in yiiksek hassasiyetli ve 6zgiil bir yontem
olan Reverse Transcriptase Polymerase Chain Reaction (RT-PCR).
Erken donemde serotip tayini ve genotipik analiz i¢in kullanilmaktadir.
Hastaligin tanisinda hizli ve kantitatif sonu¢ alinabilmesi agisindan da
acisindan da Real-Time PCR kullanilmaktadir (Saminathan ve ark.,
2020).

SAGALTIM VE YONETIM

Sagaltim destekleyici ve semptomatik yaklasimlara dayanmaktadir.
Hastalikta ozellikle sistemik vaskiilit, 6dem, inflamasyon ve sekonder
enfeksiyonlarin kontrol altina alinmasi 6nem tasimaktadir. Vaskiiler
gecirgenlikteki artis ve pulmoner O0dem neticesinde sivi-elektrolit
dengesi bozulabilmektedir. Bu durumda dehidratasyonun 6nlenmesi i¢in
uygun s1vi replasmant yapilmalidir. Vaskiilit ve inflamasyonun i¢in non-
steroid antiinflamatuvar ilaglar kullanilmalidir. Sekonder bakteriyel
enfeksiyonlarin 6nlenmesi veya varsa bu enfeksiyonlarin sagaltimi igin
genis spektrumlu antibiyotikler uygulanmalidir. Lokal &demlerin
azaltilmasi i¢in bas ve ekstremitelerin yiikseltilmesi, uygun drenaj ve
soguk uygulamalar yapilmalidir. Pulmoner 6dem ve dispne sekillenen
solunum problemli hayvanlarda oksijen inhalasyonu ve bronkodilator
ilaclar kullanilmalidir. Agrili mukozal lezyonlar i¢in uygun analjezikler
verilir (Merck 2025, Anonymous 2025).
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Ozellikle hastaligin komplikasyonlarmi erken dénemde tanimak ve
yonetmek Onemlidir. Kan parametreleri, koagulasyon testleri ve organ
fonksiyonlar1 diizenli izlenmeli, prognoz buna gore degerlendirilmelidir
(Caporale ve ark., 2014). Riskli bolgelerdeki siiriilerde serotipe 6zgii
inaktive veya atteniie asilarin kullanilmasi, hastaligin yayiliminin
onlenmesinde en etkin yontemdir. Asilama programlari, bolgesel serotip
prevalansina gore diizenlenmeli ve siirii bagisikliginin siirdiirtilebilirligi
saglanmalidir. Gebelikte asilamanin dikkatle yapilmasi, 6zellikle canlt
atteniie asilarin fetusa zarar verebilecegi unutulmamalidir. Ozellikle
vektor yogunlugunun arttig1 yaz sonu ve sonbahar basinda diizenli olarak
insektisit uygulamalar1 yapilmalidir. Culicoides spp. sineklerin biyolojisi
ve yasam alanlar1 dikkate alinarak, sulak alanlar kurutulmali, durgun su
birikintileri azaltilmali, hayvan barinaklarinin  uygun sekilde
diizenlenmelidir. Hayvanlarin sineklerden korunmasi i¢in koruyucu
aglar ve repellent triinler kullanilmalidir (Calvete ve ark., 2010; EFSA
2017; Gomez-Villamandos ve ark., 2021; Saminathan ve ark., 2020).
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GIRIiS

Kiiclik ruminant yetistiriciligi diinya ¢apinda bir¢ok bolgede onemli
bir ekonomik ve tarimsal faaliyet olup, liretim verimliligini sinirlayan
baslica faktorlerden biri enfeksiydoz hastaliklardir. Bu hastaliklar
arasinda bruselloz, hem hayvan sagligin1 hem de halk sagligini etkileyen
zoonotik Ozellikleri nedeniyle 6zel bir 6neme sahiptir. Bruselloz,
Brucella cinsine ait, kiigiik, aerobik, hareketsiz ve Gram-negatif
kokobasiller tarafindan olusturulan, kronik seyirli ve oldukga bulasici bir
enfeksiyondur (Rajendhran, 2021). Kii¢iik ruminantlarda enfeksiyona en
sik yol agan tiirler Brucella melitensis ve Brucella ovis olup, her iki tiiriin
klinik etkileri, bulasma dinamikleri ve halk saglig1 ag¢isindan anlamlari
birbirinden farklidir. B. melitensis, koyun ve kecilerde diisiik, 6lii dogum,
zaylf yavru dogumu ve nadiren epididimo-orsitis gibi lireme sistemi
bozukluklariyla karakterize olup, ayn1 zamanda insanlar i¢in en viriilent
Brucella tiirtidiir (Alton, 1990; Corbel, 2006). Bu nedenle, kiigiik
ruminantlarin yaygin olarak yetistirildigi birgok bdlgede bruselloz hem
ekonomik kayiplara hem de zoonotik risklerin artmasina neden

olmaktadir (Rossetti ve ark., 2017).

Brucella ovis ise esas olarak koglarda epididimit ve fertilite kaybina
yol agan, ancak insanlar i¢in patojenik olmayan bir tiirdiir (Blasco,
1990). Enfeksiyon ¢ogunlukla erkek hayvanlarda klinik belirti
olusturmakla birlikte, bazi siiriilerde disilerde diisiik ve perinatal
kayiplarla iliskili olabilecegi bildirilmistir. Koyun yetistiriciliginin
yaygin oldugu birgok bdlgede endemik olarak goriilen bu enfeksiyonun

kiiresel olarak genis bir dagilima sahip oldugu kabul edilmektedir (OIE,
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2018). Brucella tiirleri, siit, idrar, vajinal akinti, semen ve dogum
materyalleri gibi ¢esitli biyolojik salgilarda yiiksek yogunlukta
bulunabilmekte ve enfeksiyon genellikle kontamine materyallerin
solunmasi veya oral yolla alinmasi ile sekillenmektedir. Etken uygun
cevresel kosullar altinda dis ortamda uzun siire canli kalabildiginden,
hastaligin siiriiler arasinda yayilma potansiyeli yiiksektir (Poester ve
ark., 2013). Tiim bu ydnleriyle brusellozun kii¢iik ruminant sagligi,
iiretim ekonomisi ve zoonotik riskler iizerindeki etkisi oldukca
kapsamlidir. Bu nedenle hastaligin epidemiyolojisinin, patogenezinin,
klinik bulgularinin, tanisal yaklagimlarinin ve kontrol-stratejilerinin
detayli bir sekilde ele alinmasi gereklidir. Bu boliimde, ozellikle B.
melitensis ve B. ovis kaynakli enfeksiyonlarin biyolojik ozellikleri ve
kiigiikk ruminant popiilasyonlar1 iizerindeki etkileri biitiinciil bir bakis

acisiyla incelenecektir.

ETIiYOLOJI

Koyun ve kegilerde bruselloz, esas olarak Brucella melitensis ve
daha az siklikla B. abortus biyovarlar1 tarafindan olusturulan bir
enfeksiyondur; B. ovis ise 6zellikle koclari etkileyen ayr1 bir patojendir
(Poester ve ark., 2013). Brucella tiirleri kii¢iik, hareketsiz, spor
olusturmayan, toksik olmayan, aerobik, fakiiltatif hiicre i¢i gram-negatif
kokobasillerdir ve DNA homolojileri yiiksek oldugundan tek bir tiiriin
varyantlar1 olarak kabul edilirler (Grimont ve ark., 1992). Taksonomik
olarak Brucella cinsi Proteobacteria iginde yer alir ve davranissal
ozelliklerine gore bir¢ok tiire ayrilir (Marin ve ark., 1999). Brucella

tiirleri; triptikaz soya bazli besiyerleri, zenginlestirilmis kan agar1 ve
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Columbia agar gibi ortamlarda iyi biiyiir. Ureaz pozitif olmalari, nitriti
nitrata okside edebilmeleri ve oksidaz ile katalaz pozitiflikleri tani
acisindan karakteristiktir. Tir ve biyovar diizeyinde farkliliklar ise CO2
gereksinimi, ¢esitli aminoasit ve karbon kaynaklarini kullanma yetenegi,
H-S iiretimi, biliylime boyar maddelere duyarlilik, LPS epitoplarina kars:
agliitinasyon ve faj duyarlilig1 gibi 6zelliklerle belirlenir (Grimont ve
ark., 1992). Bakteriyel izolasyon, bruselloz tanisinda altin standart olup
koyun ve kegilerde taze siit, vajinal akinti, lenf diigtimleri, dalak, meme
ve lireme dokular1 gibi drneklerden elde edilir (Alton, 1990; Mazlina ve
ark., 2021). Koglarda optimal 6rnek semen olup, nekropsi icin inguinal
lenf diigiimleri, dalak, seminal vezikiiller ve epididimis tercih edilir
(Petrovic ve ark., 2014). Diisiik yapan fetiislerde tercih edilen 6rnekler
abomasum igerigi, akciger, karaciger ve dalaktir (Alton, 1990). , serum
veya CO: zenginlestirmesi olmaksizin Brucella temel besiyeri,
triptoz/triptikaz-soya agar veya kan agar temelinde kolaylikla cogalabilir
(Alton ve ark., 1988). Buna karsilik B. ovis, optimal ¢ogalma ig¢in
ortamin %5—-10 oraninda kan veya serum ile zenginlestirilmesini ve 37
°C’de %10-20 CO: iceren mikroaerofilik atmosferi gerektirir. Bu CO:
bagimlilig1, karbonik anhidraz II enzimindeki genetik defektle iligkilidir
(Pérez-Etayo ve ark., 2018). Ayrica B. ovis, glikoz ve galaktozu
kullanamaz; riboz ve eritritol metabolizmasinda da defektiftir (Meyer,

1969).

Saha orneklerinde kontaminasyonu baskilamak amaciyla segici
besiyerleri kullanilir. Farrell’s besiyeri en yaygin kullanilan se¢ici ortam
olmakla birlikte, B. ovis ve baz1 suslarinin gelisimini engelleyebilir

(Marin ve ark., 1996). Modifiye Thayer-Martin ve Skirrow agar
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kontaminasyonu daha az baskilamakla birlikte her iki tiiriin
izolasyonunu kolaylastirir (Terzolo ve ark., 1991). Daha yeni bir segici
besiyeri olan CITA, saha veteriner drneklerinden primer izolasyon i¢in
gelistirilmistir ve yiliksek vankomisin ile amfoterisin B igermesi

nedeniyle daha giiclii seleksiyon saglar (De Miguel ve ark., 2011).

Boyama ile hizli tamida, plasenta veya vajinal siiriintiilerden
hazirlanan yaymalara Stamp modifikasyonu ile Ziehl-Neelsen
uygulanabilir; ancak spesifik olmadigindan kiiltiir veya PCR ile
dogrulanmalidir (Alton ve ark., 1988). Kat1 besiyerlerinde kolonileri S-
LPS nedeniyle konveks, parlak, diizgiin ve 0,5-1 mm ¢apinda iken; B.
ovis kolonileri R-LPS yapisina bagli olarak opak, graniiler ve daha biiyiik
(2 mm’ye kadar) olabilir (Alton ve ark., 1988).

Brucella kiiltiirii diisiik duyarliliga sahip, zaman alic1 ve igin yiiksek
laboratuvar enfeksiyon riski nedeniyle BSL-3 gerektiren bir islemdir.
Buna karsilik B. ovis zoonotik degildir ve BSL-2 kosullarinda
calisilabilir. Mikroskobik olarak iki tiir birbirine benzer; 0,5-0,7 pm
genisliginde, 0,6—1,5 um uzunlugunda kokobasillerdir, hareketsizdir ve
spor olusturmazlar (Alton ve ark., 1988). Tiirler rutin biyokimyasal

testlerle ayirt edilebilir.

Brucella melitensis 0zellikle Akdeniz havzasi, Orta Dogu, Orta
Asya, Basra Korfezi ve Orta Amerika’nin bazi bolgelerinde yaygindir;
Afrika ve Hindistan’da da bildirilmistir (Quinn ve ark., 1994). Hastaligin
temel bulasma yolu abort materyalleri, plasenta, fetal sivilar ve vajinal
akintilardir. Ayrica meme salgilari ve meni ile de yayilabilir (Alton ve

ark., 1988). Ruminantlar enfeksiyonu genellikle ilk aldiklar1 gebelik
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doneminde abort ile gosterirler. Siit verimi en az %10 azalir ve
erkeklerde fertilite kalic1 olarak bozulabilir (Buchanan ve ark., 1974).
Enfekte hayvanlar hiicre i¢i yerlesim nedeniyle omiir boyu tasiyici

olabilirler (Pan American Health Organization, 2001).

Brucella. ovis enfeksiyonunda ise temel bulagsma koglar arasinda
preputial temasla gerceklesir; enfekte meninin koglar arasinda ya da
ciftlesme yoluyla koyunlara gecmesi ile yayilir. Koyunlarda enfeksiyon
kisa siireli olup genellikle bir sonraki kuzulama dénemine kadar

temizlenir (Grillo ve ark., 1997).

PATOGENEZ

Brucella melitensis enfeksiyonuna duyarlilik, cinsiyetten bagimsiz
olarak cinsel olgunlagsma ile artmakta ve en yiiksek seviyeye gebe keci
ve koyunlarda ulasmaktadir; kegiler koyunlara gére daha duyarl iken,
koglarin disi koyunlara oranla B. melitensis kaynakli bruselloz
gelisimine karsit daha direngli oldugu bildirilmektedir (Anonymous,
2001; Corbel, 2006). Koyun irklar1 arasinda duyarlilikta belirgin
degiskenlik bulunmasina karsin, keci wrklar1 arasinda anlaml bir fark
saptanmamustir; ornegin Hampshire Down ve Texel wrklari, bazi siit
irklart ile Giineybati Asya ve Akdeniz yag kuyruklu irklara gore
enfeksiyona daha dayaniklidir ve bu nedenle abort olasili§i daha

diisiiktiir (Anonymous, 2001; Corbel, 2006).

Brucella melitensis, memeli konaklara deri abrazyonlari veya
kesiler, konjunktiva, solunum sistemi, gastrointestinal sistem ya da

genital kanal yoluyla giris yapabilmektedir. Alimentary sistemde giris
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icin en uygun bolge, ileal Peyer plaklarini orten epitel dokusudur
(Boschiroli ve ark., 2002). Gastrointestinal sistemde organizmalar,
GALT’1n lenfoepitelyal hiicreleri tarafindan fagosite edildikten sonra
submukozaya ge¢mekte ve enfeksiyon genellikle retikiiloendotelyal
sistem ile genital traktusta lokalize olmaktadir (Robles ve ark., 1998).
Enfekte disilerde abort, erkeklerde epididimitis ve orsitis yaygin klinik
sonuglardir. Brucella etkenleri polimorfoniikleer 16kositler tarafindan
hizli sekilde fagosite edilse de bu hiicreler bakteriyi elimine etmekte
basarisizdir; ayrica makrofajlar tarafindan da fagosite edilen bakteriler,
bu hiicreler aracilifiyla lenf diigiimleri, karaciger, dalak, meme dokusu,
eklemler, bobrekler ve kemik iligi gibi organlara taginabilir. Makrofaj
igerisinde B. melitensis, fagolizozom flizyonunu inhibe ederek
endoplazmik retikulumdan tiireyen bolmelerde replike olur ve bu siire¢
Tip IV sekresyon sistemi tarafindan desteklenir (Boschiroli ve ark.,
2002). Makrofajin bakterisidal mekanizmalar etkili olmazsa, bakteriler
konak hiicresinin destriiksiyonu ile ¢evre dokulara yayilir; ayrica
Brucella, bazi konak dokularinda ekstraselliler olarak da

cogalabilmektedir (Young ve ark., 1988).

Histopatolojik yanit, abse olusumundan lenfosit infiltrasyonuna ve
kazebz nekroz igeren graniillomlara kadar degisen lezyonlarla
karakterizedir. Kompleman sistemi baz1 “rough” suslart lizise
ugratabilse de “smooth” suslar daha direnglidir ve , kompleman aracili
Oldiirmeye B. abortus’tan daha az duyarli olabilir (Anderson ve ark.,
1986). Bu durum, enfeksiyonun kontroliinde baslica roliin immiin T
lenfositleri tarafindan {iiretilen IFN-y basta olmak iizere makrofajlar

aktive eden sitokinlere ait oldugunu desteklemektedir; antikor,
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kompleman ve dogal 6ldiiriicti hiicrelerin iirettigi sitokinler ise erken
donemde veya ekstraselliiler Brucella ¢cogalmasini sinirlamada ek katki

saglayabilir.

Ruminantlarda Brucella, konak savunma mekanizmalarini bypass
ederek Ozellikle embriyonik ve trofoblastik dokulart hedef alir. Bu
dokularda bakteriler yalnizca fagolizozomal boliimde degil, sitoplazma
ve graniilli endoplazmik retikulum i¢inde de c¢ogalarak yogun
replikasyona ve fetal 6liim ile aborta yol agar (Anderson ve Cheville,
1987). Bu siire¢ ruminant plasentasindaki eritritoliin ¢ogalmay1
destekleyici etkisiyle daha da giiclenir. Abortla birlikte agiga cikan
eksudat ve materyaller, gram doku basina 10' bakteriye ulasan
yogunluklarda etken igerebilir ve parturisyon sirasinda aerosolizasyon,
enfeksiyonun diger hayvanlara ve insanlara yayilmasinda onemli rol

oynar (Fensterbank, 1987).

Dogal kosullarda B. melitensis igin baskin giris yolu gastrointestinal
sistemdir (Alton, 1990). Ozellikle disi keciler diisiik yapan fetis,
plasenta, vajinal akintilar, kontamine su ve meralar ile temas veya
kontamine kolostrum tiiketimiyle enfekte olur. Oral alimdan sonra etken,
farinks mukozasina yerlesik MALT yapilarindan giris yapar ve
mandibular, parotis ve retropharyngeal lenf diigiimlerinde kolonize
olarak uzun siireli persistanlik gdsterebilir (Von Bargen ve ark., 2014).
Bu MALT, Waldeyer halkas: seklinde organize olup Peyer plakalarina
benzer histolojik ozellikler tasir ve B. melitensis tarafindan kolayca
penetre edilebilir (Rossetti ve ark., 2013). Birincil savunma hattinda

eliminasyon gerceklesmezse bakteri, efferent lenfatikler veya
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hematolojik yolla sistemik dolasima gecerek organlarda persiste olur.
Brucella, gebe uterus basta olmak iizere bir¢ok organda ¢ogalabilir ve
mononiikleer fagositlerin apoptozunu engelleyerek retikiiloendotelyal
sistemde gebelik donemine kadar kaliciligini siirdiiriir (Byndloss ve ark.,
2019). Allantoik s1vida 1x10' CFU/ml ve kotiledonlarda 1x10" CFU/g
seviyelerine ulasabilen bakteri yiikii, enfektif dozun (10-100 CFU)
oldukca tizerinde oldugundan, diisiik materyali ve vajinal akintilar
enfeksiyonun baslica yayilim kaynaklarini olusturur (Hensel ve ark.,

2020; Pappas ve ark., 2006).

Brucella ovis ise esas olarak erkekleri, 6zellikle ergenlik sonrasi
koglar1 enfekte eder (Blasco, 1990). Erkek kegilerde enfeksiyonun daha
cok gecici oldugu, disi koyunlarda diisiik oraninda aborta neden
olabilecegi, disi kegilerde ise belirgin klinik bulgu olusturmadig:
bildirilmistir (Garcia ve ark., 1977; Burgess ve ark., 1985). Koyun 1rklari
arasinda duyarhlik degiskenlik gosterebilir; Dorper ve Karakul irklarinin
Merino’ya kiyasla daha yiiksek klinik lezyon prevalansi bildirilmistir
ancak siirii diizeyinde karistirict faktorler tam olarak kontrol
edilmemistir (Elderbrook ve ark., 2019). Enfeksiyon, cogunlukla enfekte
bir kogun siiriiye katilmasiyla yayilir; koglar patojeni semen, genital
sekresyonlar ve idrar ile aralikli olarak sacabilir. Ayni disilerle ¢iftlesen
koglar arasinda dolayli venereal bulas, homoseksiiel davranis veya
enfekte preputial bolgenin koklanmasi-bu bolgelerin  yalanmast

enfeksiyonun énemli yayilma yollaridir (Blasco, 1990; Bulgin, 1990).

Koglarda enfeksiyonun patogenezi tam olarak agiklanamamakla

birlikte, B. ovis’in mukozal giristen sonra bolgesel lenf diiglimlerine
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tagindig1 ve lenfatik ya da hematolojik yol ile sinirl yayilim gostererek
genital organlar ile aksesuar cinsel bezlerde kronik kolonizasyona yol
actigr anlagilmaktadir (Ridler ve ark., 2006). Sindirim yoluyla
enfeksiyonun gerceklesmeme nedeni, lireaz eksikligi nedeniyle asidik
abomasum iceriginde hayatta kalamamasidir (Tsolis ve ark., 2009).
Kolonizasyon ¢ogunlukla epididimis kuyrugu ve seminal vezikiillerde

baslamakta olup bu tropizmin molekiiler temeli heniiz net degildir.

Disi koyunlarda B. ovis enfeksiyonu sinirli diizeyde incelenmistir.
Enfekte koglarla ¢iftlesme veya kontamine sperm ile yapay tohumlama
enfeksiyona neden olabilse de cevresel kaynaklar bulagta Onemli
goriinmemektedir (EFSA, 2017). Uterusta kolonizasyon gerceklesse de
’te goriilen gebelikler aras1 yeniden invazyon ve atilim B. ovis’te nadirdir
(Grilld6 ve ark., 1999). Bu nedenle disi koyunlar enfeksiyonun
yayiliminda sinirl role sahiptir; yine de nadir vakalarda vajinal akinti ve

siit yoluyla atilim bildirilmistir (Marco ve ark., 1994).

KLINIK BULGULAR

Koyun ve kegilerde brusellozun en belirgin klinik bulgular1 tireme
performansinda bozulma, abort ve zayif yavru dogumudur; abort
cogunlukla gebeligin son iki ayinda meydana gelir ve bazi olgularda fetal
membranlarin retansiyonu ile takip edilir (Greiner ve ark., 2009). Orta
ve ge¢ gebelik doneminde ortaya ¢ikan diisiikler, 61ii dogumlar ve zayif
yavru dogumu hastaligin sahada en ¢ok fark edilen klinik sonucudur;
ancak bu bulgular bruselloza 6zgii degildir ve ayirict tan1 biiyiik 6nem
tasir (Anderson ve ark., 1986). Bakteremi sirasinda Brucella,

plasentadaki trofoblastlara invaze olur ve burada yogun hiicre igi



67 | KOYUN VE KECILERDE SIKLIKLA KARSILASILAN PROBLEMLER VE ¢OZUM ONERILERI - |

¢ogalma sonucunda trofoblastlarda endoplazmik retikulum stresine bagl
apoptoz gelisir (Wang ve ark., 2016). Bu siire¢, yiiksek diizeyde
mikroorganizmanin uterin limene salinmasina, plasentomlarda
nekrotizan ve piiriilan inflamatuvar odaklarin olugsmasina ve sonug
olarak fetal 6liim ile aborta neden olur (Garcia-Méndez ve ark., 2019).
Plasentomlarin bir kisminin etkilenmesi durumunda ise diisiik dogum
agirlikli, zayif yavrularin dogumu ve yiiksek neonatal mortalite

goriilebilir (Samartino ve Enright, 1996).

Disi hayvanlar genellikle bir kez abort yapar; ancak uterus sonraki
gebeliklerde yeniden enfekte olabilir ve etken dogum materyalleriyle
tekrar sacilabilir (OIE, 2009). Gebe olmayan hayvanlarda enfeksiyon
¢ogu zaman subklinik seyreder veya latent enfeksiyona doniisebilir
(OIE, 2009). Kegilerde meme dokusu ve supramammary lenf
diigiimlerinde persistan enfeksiyon yaygindir ve bunu izleyen
laktasyonlarda aralikli bakteri sagilimi goriilebilir. Buna karsilik
koyunlarda uzun siireli sa¢ilim daha nadirdir (OIE, 2009). Enfekte meme
dokusunda gelisen inflamasyon siit verimini en az %10 azaltabilir
(Buchanan ve ark., 1974). Brucella’nin meme ve supramammary lenf
diigtimlerindeki tropizmi, aralikli bakteriyel sagilim nedeniyle vertikal
bulas agisindan 6nem tasir ve siit ile atilim 6zellikle dogum sonras1 ve
ge¢ laktasyon doneminde yliksek olabilir (Morgan ve McDiarmid,
1960).

Erkek hayvanlarda enfeksiyon siklikla testis, epididimis ve yardimc1
genital organlarda lokalize olur ve akut orsitis ile epididimitise; ilerleyen

donemlerde ise infertiliteye yol acar (Greiner ve ark., 2009). B. ovis
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enfeksiyonlarinda epididimis kuyrugu en sik etkilenen bdlgedir ve
lezyonlar hafif biiyiimeden sert nodiiler yapilara kadar degisebilir;
ilerleyen olgularda sperm granilomu ve kronik piograniilomatdz
epididimit gelisebilir (Carvalho ve ark., 2012). Baz1 erkeklerde libido
degisikligi olmaksizin skrotal palpasyonda bariz lezyonlar gézlenirken,
subklinik enfeksiyonlar da sik goriilir ve bu hayvanlar uzun siireli
bakteri sagicilari olabilir (Bulgin, 1990). B. melitensis ile enfekte erkek
koyun ve kegilerde de unilateral veya bilateral epididimo-orsit

goriilebilir ve etken semen ile bir yila kadar atilabilir (Diaz, 2013).

Sistemik bulgular genellikle belirgin degildir; cogu enfekte kiigiik
ruminantta ates veya belirgin depresyon goriilmez ve hastalik ¢ogu
zaman Uirogenital sistem bulgular ile sinirli kalir (Mazlina ve ark., 2021).
Eklemlerde artritis her iki cinsiyette de zaman zaman rapor edilen ancak
spesifik olmayan bir bulgudur (Greiner ve ark., 2009). Enfekte
hayvanlarda lenfoid dokular, genital organlar, meme bezi ve bazen
eklemler ile sinoviyal membranlarda graniilomatéz inflamatuvar
lezyonlar olusabilir; plasentada ise nekrotizan kotiledonlar, kalinlagmis
ve mat goriiniimlii plasental dokular ¢gogu kez tipiktir (Buchanan ve ark.,
1974). Bazi abort fetuslarda splenomegali, hepatomegali ve viicut
bosluklarinda hemorajik sivi birikimi goriilebilirken, bazi fetuslarda
makroskobik olarak belirgin bir degisiklik olmayabilir (Buchanan ve
ark., 1974).

TANI

Kiictlik ruminantlarda brusellozun kesin tanisi, etkenin izolasyonu ve

fenotipik ozelliklerinin bakteriyolojik yontemlerle ortaya konmasina
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dayanir; bu yontemler aktif enfeksiyonlarin tanisinda altin standart
olarak kabul edilir (Quinn ve ark., 1994). Abort olgularinda tanisal
dogruluk i¢in fetus biitiin halde gonderilebildigi gibi, fetal mide icerigi,
kotiledonlar, fetal akciger, dalak, uterus icerigi, vajinal akinti, lenf
diiglimleri, siit, semen ve kemik iligi gibi ¢ok yonlii O6rnekler de
toplanabilir; bu ornekler soguk zincirde laboratuvara ulastirilmalidir

(Songer ve Post, 2005; Grimont ve ark., 1992; Hirsh ve Zee, 1999).

Toplanan 6rneklerden hazirlanan yaymalar modifiye Ziehl-Neelsen
ile boyandiginda Brucella, kiigiik, kiimelenmis, kirmizi kokobasiller
seklinde goriiliir; Gram boyamada gram-negatif kokobasiller olarak
izlenir (Quinn ve ark., 1994). Etkenin izolasyonu i¢in 6rnekler selektif
kanl agar, serum-dekstroz agar, triptoz soya agar ve Brucella albiimin
agara ekilir; kontaminasyon riski varsa aktidiyon, basitrasin ve
polimiksin igeren besiyerleri tercih edilir (Grillo ve ark., 1997). Kiiltiirler
37°C’de %10 CO: ortaminda en az 10 giin inkiibe edilmelidir; diisiik
bakteri yiikii siiphesinde kobay inokiilasyonu en duyarli yontemlerden

biridir (Pan American Health Organization, 2001).

Izole edilen koloniler smooth formda baslar, subkiiltiirlerde rough
forma doniisebilir; Brucella tiirleri Gram-negatif, hareketsiz, katalaz ve
¢ogu tlirde oksidaz pozitif olup hizli lireaz aktiviteleri ile karakterizedir
(Quinn ve ark., 1994; Pan American Health Organization, 2001). Tiir ve
biyotip ayrimi i¢in HS {iretimi, boya duyarlilik testleri (tiyoinin ve bazik
fuksin), CO: gereksinimi ve monospecifik antiserumlarla agliitinasyon
degerlendirilir; bu testler 6zellikle B. melitensis biyotiplerinin ayriminda

onem tasir (Hirsh ve Zee, 1999; Quinn ve ark., 1994).



KOYUN VE KECILERDE SIKLIKLA KARSILASILAN PROBLEMLER VE ¢6ZUM GNERILERI -1 | 70

Serolojik testler kronik olgularin tanisinda temel yontemler olup siirii
taramalarinda yliksek degere sahiptir. En yaygin tarama testi olan Rose
Bengal Plate Testi (RBPT), serumun antijenle karistirilmast ve
agliitinasyonun degerlendirilmesine dayanir (Buchanan ve ark., 1974).
RBPT, kii¢iik ruminantlarda yararli olsa da bazi1 durumlarda CFT kadar
giiclii degildir; tamponlanmis plak agliitinasyon testlerinin daha duyarl
oldugu bildirilmektedir (Bercovich ve ark., 1998). Siit Halkas1 Testi
(MRT), o6zellikle sigir siiriilerinde ekonomik bir tarama yontemidir;
ancak keci ve koyun siitiindeki diisiik yag ve antikor diizeyi nedeniyle

duyarlilik sinirhidir (Corbel, 2006; Hirsh ve Zee, 1999).

Dogrulayici test olarak ELISA yaygin sekilde kullanilmakta olup
bircok c¢alismada CFT ile benzer spesifiklikte ancak daha yiiksek
duyarlilikta oldugu belirtilmistir; diisiik prevalansli bolgelerde ELISA ile
CFT’nin birlikte uygulanmasi 6nerilir (WHO, 2006). Serolojik testlerin
higbirinin tek bagina tiim epidemiyolojik durumlar i¢in yeterli olmamasi
nedeniyle en az iki testin birlikte kullanilmasi 6nerilmektedir (OIE,

2018).

Bakteriyel izolasyonun sinirlamalar1 nedeniyle molekiiler yontemler
giiniimiizde tanisal siirecte onemli yer tutmaktadir. PCR tabanl teknikler
hem B. melitensis hem de B. ovis’in biyolojik 6rneklerde spesifik olarak
tanimlanmasin1 saglayarak kiiltiire alternatif birinci basamak ydntem
haline gelmistir (Leyla ve ark., 2003; Xavier ve ark., 2010). LAMP,
ozellikle saha kosullarinda B. melitensis DNA tespiti i¢in gelistirilen,
hizli ve diisiikk maliyetli bir alternatif teknik olarak dikkat ¢ekmektedir
(Saini ve ark., 2017). Molekiiler testler ayrica Brucella DNA’sinin yari-



71 | KOYUN VE KECILERDE SIKLIKLA KARSILASILAN PROBLEMLER VE OZUM ONERILERI - |

niceliksel tespiti (Hinic ve ark., 2008), sus tiplenmesi (Bricker ve ark.,
2003) ve saha suslarinin Rev.l as1 susundan ayrimi igin de
kullanilmaktadir (Cloeckaert ve ark., 2002). Brusellozun diger abort
etkenleri olan Campylobacter fetus subsp. fetus, Chlamydophila abortus,
Toxoplasma gondii, Coxiella burnetii ile orsiyoepididimit etkenlerinin
ayrimi da laboratuvar testlerini gerektirdiginden, tanisal yaklasimda hem
serolojik hem molekiiler yoOntemlerin paralel kullanilmasi esastir

(Rajendhran, 2021).

KORUMA VE KONTROL

Kiigiik ruminant brusellozunun kontroliinde temel amag,
popiilasyonun hastaliga kars1 direncini artirmak ve enfeksiyonun siiriiye
girisini engellemektir. Bu amagcla en etkili stratejilerden biri agilama
olup, uygulama sonrasinda klinik bulgularin biiylik 6l¢iide ortadan
kalkmasi, cevresel kontaminasyonun azalmasi ve enfeksiydz ajana
maruziyetin diismesi beklenir (Kolar, 1984). Brucella melitensis REV-1
asis1, B. melitensis’in atenuasyona ugratilmis bir susu olup endemik
bolgelerde kii¢lik ruminant brusellozunun prevalansini azaltmada etkili
kabul edilmektedir (Corbel, 2006; FAO, 2010). Ancak birgok iilkede
keci ve koyun yetistiriciliginin ekstansif, gezginci veya yari-gezginci
kosullarda yapilmasi nedeniyle asilama yaklasimi pratik olarak
uygulanamayabilmekte;  stiri  bagisikliginin  yavas  olugmasi,
asillanmamis erigkin hayvanlarin korunmasiz kalmasi ve enfeksiyonun

yayilmaya devam etmesi gibi sorunlar ortaya ¢cikmaktadir (Kolar, 1984).

Siiriideki tiim hayvanlarin geng ve eriskinlerin asilanmasi, enfekte

hayvan prevalansinin yiiksek oldugu kosullarda etkili olabilen alternatif
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bir yaklagimdir. Bu kitle agilama yontemi, hizli bir sekilde bagisik
popiilasyon olusturulmasina, abortus oranlarinin azalmasina, cevreye
sacilan etken miktarinin diismesine ve boylece ¢evresel kontaminasyon
ile bulasmanin 6nemli 6lgiide azaltilmasina katki saglar (Kolar, 1984).
Bununla birlikte, bu stratejinin en 6nemli kisitlamas1 gebeligin herhangi
bir doneminde asinin giivenle kullanilamamasi ve etkinligin saglanmasi
icin siirekli ag1 erisiminin zorunlu olmasidir (Kolar, 1984). Hastaligin
prevalansinin orta diizeyde oldugu, yeterli finansal kaynagin bulundugu
ve etkili bir veterinerlik denetim sisteminin isledigi durumlarda geng
hayvanlarin agilanmasi, test-ve-itlaf politikasiyla birlikte uygulandiginda

uzun donemli kontroliin saglanabilecegi bildirilmektedir (Kolar, 1984).

Brusellozun siiriiye girisini  6nlemeye yonelik biyogiivenlik
Onlemleri de kontrol programlarinin ayrilmaz bir pargasidir. Bunlar
arasinda siirliniin kapali tutulmasi, enfekte hayvanlar ve gereksiz
ziyaretgilerle temasin smirlandirilmasi, dogum igin ayri bolmelerin
kullanilmasi ve tesislerin temiz ve dezenfekte halde tutulmasi yer alir.
Disaridan hayvan alinmasi gerektiginde, bu hayvanlarin brusellozdan ari
stiriilerden temin edilmesi, bireysel serolojik ve klinik olarak negatif
olduklarinin siiriiye katilmadan once dogrulanmasi gereklidir. Bu
Onlemler yogun isletmelerde daha kolay uygulanabilirken, kiigiik
ruminant tiretiminin ¢ogunlugunu olusturan yaygin ve goger yetistiricilik
kosullarinda uygulanmasi olduk¢a giigtiir. Bu nedenle bu sistemlerde
gozetim, hayvan hareketlerinin kontrolii ve asilama temel koruyucu

onlemler olarak kabul edilmektedir.
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Brucella melitensis enfeksiyonu i¢in 1ii¢ temel kontrol ve
eradikasyon stratejisi Onerilmektedir: pozitif hayvanlarin test edilip itlaf
edilmesi, kitlesel asilama veya ergenlik Oncesi disi hayvanlarin
asilanmasi ile birlikte enfekte hayvanlarin itlaf edilmesi (Alton, 1987;
Blasco ve Molina-Flores, 2011). Etkin bir kontrol programinin basarist;
giivenilir laboratuvar tanisinin saglanmasina, uygun nitelikte as1
partilerinin siirekliligine, immiinojen stok kaynaklarin kalitesine ve
ulusal veteriner hizmetlerinin kapasitesine baglidir. Ayrica bolgenin
bruselloz prevalansi, yetistirme sistemi, cografik yapi, mali ve teknik
kaynaklar ile hayvan sahiplerinin programa uyumu sec¢eneklerin

belirlenmesinde kritik rol oynar.

Test-ve-itlaf programlari, enfekte hayvan prevalansinin yaklasik %2
veya daha diisiik oldugu bolgelerde ekonomik olarak uygulanabilir kabul
edilmektedir (Ashenafi ve ark., 2007). Bu programin etkinligi icin
siriilerin  siki1  izlenmesi, hayvan hareketlerinin denetlenmesi,
hayvanlarin bireysel olarak tanimlanmasi ve siirveyans ile laboratuvar
testlerini yiirlitecek 1iyi organize edilmis bir veteriner hizmetinin
bulunmasi zorunludur (Hirsh ve Zee, 1999). Ancak yiiksek prevalansh
ve biiylk siiriilerde bu stratejinin etkisiz ve gilivenilmez oldugu
belirtilmektedir (Teshale ve ark., 2013). Test-ve-itlaf programlarinin
basarili olabilmesi i¢in epidemiyolojik kosullarin elverisli olmasi, yeterli
finansal ve teknik altyapinin mevcut bulunmasi, saglikli rezerv hayvan
popiilasyonunun temin edilmesi ve siirdiiriilebilir siirveyans
kaynaklarmin saglanmasi gerekmektedir. Programlar goniillii veya

zorunlu sekilde yiiriitiilebilir; goniillii uygulamalar genellikle tesviklerle
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desteklenirken, zorunlu eradikasyon cogu zaman daha etkili kabul

edilmektedir (Nicoletti, 1993).

Brucella ovis enfeksiyonunun kontrolii ise farklt bir yaklasim
gerektirir. Enfeksiyonun prevalansi, ciftlesme sezonu oncesi erkek
koyunlarin klinik muayene ve laboratuvar testleri ile degerlendirilmesi,
palpabl anormallikleri veya pozitif sonuglar1 olanlarin siiriiden
uzaklastirilmasi yoluyla azaltilabilir. Ancak yapilan cesitli calismalara
ragmen B. ovis enfeksiyonuna kars1 etkili ticari bir as1 heniiz
bulunmamaktadir (Silva ve ark., 2015; Da Costa Martins ve ark., 2010;
Diaz ve ark., 2019). Ayrica antibiyotik tedavisi, yiiksek basarisizlik
orani, maliyet ve enfekte—saglikli hayvanlarin birlikte bulunmasindan
kaynaklanan riskler nedeniyle kiiciik ruminant bruselloz kontroliinde

oOnerilmemektedir.

Asilama ve biyogiivenlik onlemleri bir¢ok bolgede brusellozun
eliminasyonu veya prevalansinin disiiriilmesine Onemli katkilarda
bulunmus olsa da, hastalik birgok iilkede kontrol altina alinamamis ve
yeniden ortaya ¢ikan zoonozlar arasinda kabul edilmektedir. Son yillarda
Onerilen tamamlayici bir yaklagim, Brucella enfeksiyonuna dogal direng
gdsteren hayvanlarin secilmesi iizerine temellenmektedir. 11k caligmalar
dogal olarak direncli domuz ve ineklerin varligim1 ortaya koymus
(Templeton ve Adams, 1990), daha sonra bu fenotipin ¢esitli genetik
belirteglerle iliskili oldugu bildirilmistir. Kecilerde SLC11A1, PTPRT,
IRF3 ve TNF genlerinin belirli alellerinin Brucella serolojik yanit
eksikligi ile iligkili bulundugu (Lacoboni ve ark., 2014; Hasenauer ve

ark., 2020), ayrica MHC-DRBI1 lokusundaki varyantlarin Cin Merino
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koyunlarinda bruselloz duyarlhilig: ile iligkili oldugu rapor edilmistir
(Chen ve ark., 2016). Bununla birlikte, dogal direncin ¢ogu zaman tek
bir gen ile agiklanamayacagi ve bu yaklagimin pratik yetistirme
programlarina entegre edilebilmesi i¢in daha fazla arastirmaya ihtiyag

duyuldugu bildirilmektedir.

SONUC

Kii¢iik ruminant brusellozu, 6zellikle Brucella melitensis’in yiiksek
patojenitesi nedeniyle hem hayvansal iiretimi hem de halk sagligin
etkileyen en Onemli zoonotik enfeksiyonlardan biridir. Hastaligin
etiyolojik ve epidemiyolojik 6zellikleri, patogenezdeki hedef dokulara
0zgi degisiklikler ve ortaya ¢ikan klinik bulgular—ozellikle abort, orsit-
epididimit ve neonatal kayiplar ciddi ekonomik kayiplara yol
acmaktadir. Tanida kullanilan serolojik ve molekiiler yontemlerin
yiliksek duyarlilik ve 6zgiilliik saglamasi, etkili bir kontrol programinin
temel unsurudur. Bununla birlikte, 6zellikle yaygin veya yari-gdcer
yetistiricilik sistemlerinde hastaligin eradikasyonu hala giictiir. Asilama,
hastaligin yayilimini azaltmada en etkili biyogiivenlik araglarindan biri
olmakla birlikte, test-ve-itlaf stratejileri, bagisik siiriilerin olusturulmasi
ve hayvan hareketlerinin kontrolii ile desteklenmedigi siirece basari
siirl kalmaktadir. Genetik direng gibi tamamlayici yaklagimlar ise
gelecekte kontrol programlarina katki saglayabilecek umut verici
alanlardir. Genel olarak, kii¢lik ruminant brusellozunun siirdiiriilebilir
bicimde kontrolii; giiclii bir veteriner saglik altyapis, siirekli siirveyans,

etkin ag1 kullanimi, yetistirici egitimi ve zoonotik riskin azaltilmasina
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yonelik biitlinciil bir saglik yaklagimiin bir arada uygulanmasini

gerektirir.
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GIRIiS

Listeria monocytogenes kaynakli listeriyoz, ruminantlar, tek
mideliler ve insanlar dahil olmak iizere ¢ok ¢esitli memelileri etkileyen
bulagic1 bir hastaliktir. Ruminantlarda, 6zellikle koyunlarda daha sik
goriilen bu hastaligin baslica klinik belirtileri ensefalit, septisemi, abort,
mastitis ve gastroenterittir. Listeriyoz, ruminantlar i¢in biiyliik éneme
sahiptir. Ciftlik diizeyinde, silaj ile besleme ile enfeksiyon arasinda

dogrudan bir iliski oldugu goriilmektedir (Brugere-Picoux, 2008).
ETIYOLOJI

Listeria cinsinde alt1 tiir bulunmaktadir, ancak yalnizca L.
monocytogenes ve L. ivanovii evcil hayvanlar icin patojendir. L. innocua
ise zaman zaman ruminantlarda ensefalitle iliskilendirilmektedir
(Walker ve ark., 1994). Geriye kalan tiirler (L. seeligeri, L. welshimeri
ve L. gray) patojenik olmayan tiirler olarak kabul edilmektedir (Low ve
Donachie, 1997). Listeria tiirleri, 1-2 um uzunlugunda ve 0,5 pum
genisliginde, kiiciik, gram-pozitif ¢ubuk bakterilerdir. Optimal iireme
sicakliklar1 30-37 °C arasindadir. Ancak, organizma hem aerobik hem
de mikroaerofilik kosullarda, —0,4 ile 45 °C arasindaki sicakliklarda ve
pH 4,5-9,6 araliginda biiyiiylip ¢ogalabilir (Radostits ve ark., 2007).
Bununla birlikte, tamamen anaerobik kosullarda veya pH degeri 5,6 nin

altinda olan ortamlarda ¢ogalamaz (Low ve Donachie, 1997).
EPIDEMIYOLOJI

Listeriyozisin sporadik vakalar halinde goriildiigii ve bulasici
olmadig1 kabul edilmektedir. Ancak, koyunlar tek bir kontamine

kaynaga, ornegin silaja maruz kaldiginda salginlar meydana geldigi de
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bilinmektedir. Genel olarak, hastalik kis aylarinda ve ilkbaharin
baslarinda daha sik goriilebilmektedir (George, 2002). Kuzey
yarimkiirede, listeriyozis belirgin bir mevsimsel dagilim gostermektedir
ve bu durum muhtemelen silajin mevsimsel olarak verilmesiyle
iliskilendirilmistir. Hastaligin en yiiksek goriilme sikli§1 Aralik—May1s
aylar1 arasinda oldugu ifade edilmektedir (Hirsh ve ark., 2004).

ENFEKSiYON KAYNAGI VE BULASMA

Bu organizma ¢evrede yaygindir ve hayvan-insan diskisi, ¢iftlik atik
sulari, kanalizasyon atiklari, toprak, ciftlik suluklari, yilizey sulari,
bitkiler, hayvan yemleri ile ¢iftliklerin ve diger ortamlarin duvarlari,
zeminler, drenaj sistemleri vb. bircok kaynaktan yaygin olarak izole
edilebilir (Quinn ve ark., 2002). Ruminantlarda L. monocytogenes,
saglikli hayvanlarin digkilarindan ve burun salgilarindan da izole
edilmigtir. [liman iklimlerde, ruminantlarin diskisinda L. monocytogenes
gorliilme sikligt mevsime gore degisiklik gostermekte olup kis
doneminde daha yiiksektir. Ayrica cevresel stres donemlerinde ve
kuzulama ile nakil stresine bagli olarak da bu prevalans artis
gostermektedir (Songer ve Post, 2005). L. monocytogenes silajda yaygin
olarak bulunabilmesine ragmen aerobik depolama, yiiksek yogunluk,
yuksek organik asit konsantrasyonu ve 4,5’in altindaki pH degeri ile
karakterize edilen etkin sekilde korunmus silajda anlamli diizeyde
cogalma sekillenmez. Buna karsin, zayif fermente olmus silajda
bulunma olasiligi vardir. Silajin  toprak igermesi, Listeria ile
kontaminasyon riskini artiran bir faktordiir (Fentahun ve Fresebehat,
2012). Listeriyoz vakalarinin ¢ogu, oOzellikle silaj olmak {iizere

kontamine yemlerin yenmesi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Kuzular,
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septisemik listeriyozu konjenital enfeksiyon yoluyla ya da koyunlarin
toprakla bulanmig memesindeki kontaminasyon sonucu veya kontamine

siit araciligiyla alabilmektedirler (Brugere-Picoux, 2008).
KONAKCI RiSK FAKTORLERI

L. monocytogenes, birgok hayvan tiliriiniin bagirsak kanalinin distal
kisminin normal florasinin bir parcasini olusturmaktadir. Ayrica bu
etken memeliler, kuslar, baliklar ile ayrica keneler ve sineklerden de
izole edilmistir. Ancak L. monocytogenes, diger gida kaynakl
patojenlere kiyasla daha diisiik bir patojenik potansiyele sahip
goriinmektedir (Audurier ve ark., 1980). Ozellikle koyunlar enfeksiyona
daha duyarlhidir. Ani yem ve iklim degisiklikleri (6rnegin asir1 soguk
hava) ve uzun siireli nakliye gibi ¢esitli faktdrlerin ruminantlarda klinik
listeriyozun ortaya ¢ikisiyla iligkili oldugu bildirilmistir. Gebelik, dogum
ve laktasyon gibi diger stres faktorleri de konak bagisikligin
baskilayarak hayvanlarin hastaliga daha duyarli hale gelmesine neden
olabilmektedir. Ayrica, koyunlarda silajla beslemenin kendine 6zgii bir
immunosupresif etkiye sahip oldugu da diisliniilmektedir (Wagner ve

ark., 2005; Brugere-Picoux, 2008).
KLINiK BULGULAR

Hastaligin patogenezine bagh olarak inkiibasyon siireleri degisiklik
gostermektedir. Buna gore septisemik hastalik veya gastrointestinal form
icin genellikle 1-2 giin, abort i¢in yaklasik 2 hafta, ensefalitik form i¢in
ise daha uzun, yani 4-6 haftadir (Brugere-Picoux, 2008). Koyunlar

listeriyozdan ciddi sekilde etkilenebilir ve klinik bulgular arasinda; beyin
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sap1 ve kraniyal sinir disfonksiyonunun eslik ettigi ensefalit, gebeligin
son trimesterinde (12. haftadan itibaren) plasentitisle birlikte goriilen
abortus ve septisemi ile seyreden gastroenterit yer almaktadir (Stear,
2005; Rawool ve ark., 2007). Bes haftaliktan kii¢lik kuzularda septisemik
form gelisebilirken, ensefalitik form genellikle daha yaglh kuzularda (4—
8 aylik) goriilmektedir. Klinik belirtiler bireysel hayvanlar arasinda
degisiklik gostermekle birlikte; koordinasyon bozuklugu, basin deviye
olmasi (bazen basin yana egilmesiyle birlikte), daireler ¢izerek yiiriime,
duvara ya da kapiya benzer saglam bir cisme ¢arpana kadar ileri dogru
ilerleme ve unilateral fasiyal paralizi (asir1 salya akisi, goz kapagi ve
kulagin sarkmasi gibi bulgulara yol agan) yaygin olarak gézlenmektedir
(Scott, 2013). Daha nadir olmakla birlikte, periparturient donemdeki ve
neonatal donemdeki koyun ile kegilerde septisemi; siitten kesilmis
koyunlarda gastroenterit, spinal myelitis (ates, arka bacaklarda
baslangigta eklem {izerine basma seklinde goriilen ataksi, ilerleyerek
arka bacaklarda gii¢siizliik ve paraliziye doniisme), oftalmitis ve zaman
zaman mastitis de ortaya c¢ikabilmektedir (George, 2002; Clark ve ark.,
2004; Dhama ve ark., 2015). Etkilenmis koyunlarda mastitis goriilebilir
ancak bu genellikle yalnizca memenin bir lobunu etkileyen ve
antibiyotiklere yanit vermeyen nadir bir listeriyozis belirtisi olarak
gorlilmektedir. Enfekte koyunlar genellikle gebeligin 12. haftasindan
sonra ortaya c¢ikan toplu abortuslarla karsi karsiya kalabilmektedir

(Rawool ve ark., 2007).
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TANI

Listeriyoz tanisi, hastalifin formuna baghdir. Noral form, klinik
belirtilerle teshis edilebilir. Temel belirtiler arasinda daire c¢izerek
ylirlime, basin yana egilmesi ve dilin disar1 sarkmasina ve asiri
salivasyona yol acan yiiz felci bulunur. Bu klinik taninin dogrulanmasi,
aseptik ornekleme ve uygun kiiltiir teknikleri kullanilarak beyin sap1 ve
on omurilikten, ancak nadiren beyin omurilik sivisindan, etkenin izole
edilmesiyle gergeklestirilebilir (Quinn ve ark.,, 1994). Visseral
listeriyozun tanist i¢in, karaciger, dalak, akciger ve uterusun bakteriyel
kiiltiirlerinin yapilmasinin yan1 sira, bu dokularin kii¢lik, ¢oklu nekroz
odaklar1 agisindan histopatolojik olarak incelenmesi gerekir. Ureme
sistemi etkilenmisse, plasentanin bir kismi1 ve bazi kotiledonlardan kiiltiir
alimmalidir. Fetiis mevcutsa, fetal karaciger, dalak ve akciger dokusu
kiiltiire edilmeli ve histopatolojik olarak degerlendirilmelidir (Cottral,
1978). Mikroskobik lezyonlar; mononiikleer hiicrelerle perivaskiiler
kiliflanma, multifokal asimetrik beyin sapt mikroapseleri ve
mononiikleer hiicre meningoensefaliti igerir. Mikroapseler agirlikli
olarak notrofillerden olusur; bunlarin orta beyin, pons ve medulla
oblongata i¢inde goriilmesi ve buna perivaskiiler kiliflanmanin eslik

etmesi, listeriyozis i¢in son derece karakteristiktir (Czuprynski, 1993).
AYIRICI TANI

Ayirict tanida; sinir  sistemi hastaliklarinin - (6rnegin  gebelik
toksemisi, kuduz, Aujeszky hastaligi, polioensefalomalasi, orta kulak
hastaligi, scrapie, delibas hastaligi, kursun zehirlenmesi) ve abortus ya

da septisemiye neden olan diger hastaliklar elemine edilmelidir. Ayrica,
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koyunlarda goriilen gastroenteritin ayirici tanisina da listeriyal

enfeksiyon eklenmelidir (Otter ve ark., 2004).

PATOLOJIK VE HISTOPATOLOJIiK BULGULAR

Ruminantlarda atik yapilan fetiislerde ¢ok az makroskobik lezyon
goriilebilir, ancak fetiis uterusta biraz uzun bir siire kalmigsa otoliz
olusumu goriilebilir (Low ve Donachie, 1997; Walker, 1999). Atik
yapilan fetiislerde, karacigerde kiiclik sar1 nekroz odaklar1 ve ylizeysel
abomasum erozyonlar1 gibi makroskobik lezyonlar goriilebilir (Hamon
ve ark., 2006; Hoelzer ve ark., 2012). Ensefalitik formda, BOS’ta
bulaniklik ve meningeal damarlarin konjesyonu seklinde degisiklikler
fark edilir. Beyinde, bazi vakalarda goriilen beyin sapiin renk
degisikligi ile medullada yumusama ve apse olusumu diginda belirgin bir
makroskobik lezyon bildirilmemistir. Histopatoloji hastalik icin
patognomoniktir ve beyin sapinda mikroapseler, omurilikte myelitis,
perivaskiiler lenfositik kiliflanma, vaskiilit, 6dem ve kanamalar1 igerir.
En yaygin olarak medulla ve pons tutulumu goriiliir. Septisemik formda
ise karaciger ve dalakta coklu nekroz odaklari daha nadir olarak

gozlenebilmektedir (Rocha ve ark., 2013; Dhama ve ark., 2015).

PATOGENEZ

Ensefalit, abort ve septisemi gibi listeriyozun bazi bigimleri kolayca
taninabilmesine ragmen, genel olarak, ruminantlarda enfeksiyonun
patogenezi heniiz tam olarak tanimlanmamistir. Bir¢ok hayvanda,
organizma bagirsaktaki epitel bariyerini asarak viicuda girmektedir.

Daha sonra organizma, lizozomal membranlar1 bozan ve sitoplazmada
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¢ogalmasina olanak taniyan bir hemolisin olan Listerolysin O’nun
etkisiyle karaciger ve dalak makrofajlarinda c¢ogalmaktadir.
Bakteriyemi, klinik belirti gostermeden seyredebilecegi gibi klinik
sepsisle de sonuglanabilir. Menenjitli veya menenjitsiz olusan septisemi,
0zellikle neonatal ruminantlarda ve yetiskin koyunlarda, 6zellikle gebe
koyunlarda ve alinan Listeriya miktarmin yiiksek oldugu durumlarda
daha sik goriilmektedir (Low ve Donachie, 1997). Diger bir olasilik ise,
bukkal mukozada meydana gelen lezyon (travma, siit dislerinin veya
kalict dislerin dokiilmesi, periodontitis) sonrasinda trigeminal sinir
(kranial sinir V) veya diger kranial sinirlerin enfeksiyonudur (Barlow ve
McGorum, 1985). Diger enfeksiyon yollari da su sekilde tanimlanmistir:
derinin uzun siire 1slanmasina bagli dermatitisi takiben deri duyusal
sinirlerinde yukar1 dogru enfeksiyon geliserek listeriyal myelitis
sekillenebilir (Seaman ve ark., 1990). Meme bezinin enfeksiyonu
genellikle hematojen yolla sekillenmektedir (Fthenakis ve ark., 1998),
ancak cevresel bakterilerin memeye girisi de bulas kaynagi olarak
hastalig1 sekillendirebilmektedir. Ayrica hava yoluyla bulagma ise

keratokonjunktivit ve iritise neden olabilmektedir (Tzora ve ark., 1998).

KLINIiKSEL PATOLOJI

Beyin omurilik sivisinin (BOS) incelenmesi, listeriyozis tanisini
dogrulamada yardimeci olabilir ancak hiicre ve protein konsantrasyonlari
ile hastaligin siddeti arasinda bir iligki yoktur. BOS’taki toplam protein
konsantrasyonu, normal deger olan 40 g/dI’nin iizerinde olur ve BOS

beyaz kan hiicresi sayisi, listeriyozise 6zgili bir bulgu olarak mikrolitre
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basina 12°den fazla mononiikleer hiicre igerebilir (Braun ve ark., 2002;

George, 2002).
HALK SAGLIGI ACISINDAN ONEMI
Hayvansal Kokenli Uriinlerin Kontaminasyonu

L. monocytogenes, yaygin bulunmasi ve olumsuz kosullara karsi
direngli olmasi nedeniyle en 6nemli gida kaynakli patojenlerden biridir.
Sigirlar ve koyunlar L. monocytogenes’nin dogal konaklaridir ve bu
hayvanlarin et ve siit iirlinlerine de L. monocytogenes bulasabilmektedir
(Zhao ve ark., 2021). Farkli hayvan tiirlerinin tiiketildigi toplumlarda
yine listeriozisin bulasabilecegi bildirilmistir. Ornegin; Italya’da ¢ig
domuz eti ve tiketilmeye hazir gida oOrneklerinden %8,7’sinde L.
monocytogenes pozitif bulunmustur. Ancak L. monocytogenes
kontaminasyon durumu kesimhanelerde diisiik seviyede goriilmekte
olup, isleme zinciri boyunca artmakta ve en fazla kontaminasyon ise etin
par¢alanma alaninda tespit edilmektedir (Rugna ve ark., 2021).
Brezilya’daki agik pazar kasaplarindan alinan sigir eti Orneklerinin
%26,66’sinda L. monocytogenes tespit edilmistir ve bu durum,
ornekleme yapilan alandaki hijyenik olmayan ve sagliksiz kosullari
gosterdigi bildirilmistir (Silva ve ark., 2020). Siit ¢iftlikleri, hipervirulent
L. monocytogenes’in bir rezervuari olarak one ¢ikmaktadir (Palacios-
Gorba ve ark., 2021). Enfeksiyon sonrasi siitte Listeriya atiliminin
aralikli ve uzun siireli oldugu, ayrica Listeriya’nin pastorizasyon
stirecinde hayatta kalabilecegi onemle vurgulanmigtir. Taze peynir,
mikroorganizmalar i¢in ideal bir ortamdir ve bu da yerel pazarlarda

yapilan incelemede tespit edilen %3,3 oraniyla L. monocytogenes ile
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kontamine taze peynir 6rneklerinde belirlenmistir. Ayrica, orneklerin

%10’undan L. innocua izole edilmistir (Humski ve ark., 2011).
Insan saghg acisindan 6nemi

Insanlarda L. monocytogenes, yashlar, cocuklar ve bagisiklig
baskilanmis bireylerde menenjit, ensefalit, zihinsel durum degisiklikleri
ve sepsis gibi hastaliklara yol acabilir ve ayrica hamile kadinlarda ise
spontan diisiik ile iliskilendirilmistir. Saglikli erigskinlerde ise ates ve
hafif bir diizeyde gastroenterit tablosu goriilebilir (Koncurat ve Sukali¢,
2024). insanlarda duyarli oldugu bildirilen ii¢ ana alt popiilasyon oldugu
bildirilmistir. Bunlar; 65 yasin altindaki ve listeriyoz icin bilinen risk
faktorii veya eslik eden hastaligi bulunmayan daha az duyarh alt
poplilasyonlar, hamile kadinlar ve yenidoganlar1 ile 65 yas ve iizeri
yetiskinleri i¢eren duyarh alt popiilasyon, HIV pozitif bireyler, kanser
hastalar1 ve organ nakli alicilar1 gibi bagisiklik sistemi zayif olan
kisilerin olusturdugu ¢ok duyarli alt popiilasyonlardan olusmaktadir

(Pouillot ve ark., 2024).
TEDAVI VE HASTALIK GOZETiMi

Evcil hayvanlar arasinda listeriyozis i¢in, en biiytik riski sigir, koyun
ve keci siiriileri olusturmaktadir. Domuzlar daha az, atlar ve kiimes
hayvanlar1 ise nadiren etkilenmektedir. En ciddi risk, sik goriilen
abortlar, yavru kayiplarinda 6nemli artis ve septisemi kaynakli
Olimlerdir. Abortlar genellikle gebeligin son {iigte birlik doneminde
meydana gelir ve patojenin meralardaki atik fetiisler, plasentalar ve

amniyotik siv1 yoluyla ¢evreye yayilmasi nedeniyle biiylik ekonomik
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kayiplara yol agar. Inkiibasyon siiresi nedeniyle siirii icinde hizl1 yay1ilim,
hayvanlarin %20’sine kadarinda aborta neden olabilmesi ve bazi
durumlarda hayvanlarin  %10-30’unu etkileyen meningoensefalit
goriilmesi endise verici faktorlerdir. Bu nedenle, sigir ve kii¢lik ruminant
siiriilerinde ortaya c¢ikan her listeriyozis vakasi kayiplara neden

olabilmektedir (Koncurat ve Sukali¢, 2024).

Hayvanlarda listeriyozis tedavisi miimkiindiir ancak hiicre i¢ine
niifuz edebilen ve kan-beyin bariyerini gecebilen antimikrobiyal
ajanlarin  kullanilmasim1 gerektirir. Beyinde minimum bakterisidal
konsantrasyona ulasabilmek icin yiikksek dozlar gerekir. Tedavi
genellikle B-laktam antibiyotikler, tetrasiklinler, eritromisin, gentamisin
ve sulfametaksazol/trimetoprim kullanimini i¢cermektedir (Baquero ve
ark., 2020; Luque-Sastre ve ark., 2018). Bakteriyofajlar, yumurta sarist
antikorlari, sitokinler, bitkiler, ugucu yaglar ve probiyotikler gibi
alternatif tedavi secenekleri, listeriyozisle miicadelede degerli ve etkili

tedavi modellerinin gelistirilmesine zemin hazirlayabilir (Dhama ve ark.,

2015).
ASILAMA

L. monocytogenes, etkili bir bagisiklik yaniti igin efektor T
hiicrelerine ihtiya¢ duyan hiicre i¢i bir organizma oldugundan, bu
patojene kars1 etkili asilar gelistirmek oldukca zordur (Jahangiri ve ark.,
2011). Laboratuvar hayvanlarinda uygulanan deneysel asilar (listerial
antijenler, IL-12, CDA40 sinyallemesi, 1siyla oldirilmis L.
monocytogenes, plazmid DNA, liposom-enkapsiile LLO ile birlikte
uygulanan LLO-defektif mutantlar vb.) L. monocytogenes’e karsi
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koruma saglamak amaciyla arastirilmaktadir. Ancak bu cabalar,
kullanima sunulabilecek bir asinin gelistirilmesi agisindan hala oldukca
baslangi¢ asamasindadir (Stear, 2005). Bakteri hiicre iginde
bulundugundan uzun siireli bir hiicresel bagisiklik yanit1 olusturmaktadir
ve bunun bir sonucu olarak zayiflatilmis bir as1, asilama icin iyi bir aday
olabilecegi aktarilmistir. Canli zayiflatilmig as1, hem dogustan gelen hem
de adaptif bagisiklik yanitini uyarmaktadir (Le ve ark., 2012). L.
monocytogenes’e kars1 asilama Ozellikle koyunlardaki enfeksiyonla
miicadele icin gereklidir. Bu nedenle, listerioza karsi as1 gelistirme
¢abalarmin siirdiiriilmesi 6nemlidir. Bu baglamda, DNA asilari, bitki
bazl agilar, vektor asilari, protein/peptit asilari ve rekombinant protein
temelli agilar gibi yeni nesil asilarin sundugu biiyiik potansiyellerin
arastirilmasina  Oncelik verilmelidir. Ayrica nanovaksinler gibi
gelistirilmis as1 tagima sistemlerinin de listerioz ile miicadelede
degerlendirilmesi gerekmektedir (Dhama ve ark., 2013; Koff ve ark.,
2013).

KONTROL TEDBIiRLERI

Gida isleme tesislerinden alinan gida ve cevre numunelerinin
diizenli kontrollerine ragmen, Listeriya'nin siirii icinde ve gida iiretim
zincirinde direnci, kaliciligi ve yayilmasi, “ilk savunma hatt1” olarak
siirii diizeyinde hastalik izlemeyi gerekli kilmaktadir. Tarimsal arazi
kullanimi, toprak insan patojenlerini mahsullere, ¢iftlik hayvanlarina ve
gidalara aktarabileceginden saglik sorunlarina yol agabilir. L.
monocytogenes dogal olarak toprakta bulunur ve kaliciligi, tagima

sistemleri ve transkripsiyon diizenleyicileri gibi i¢sel faktorlere baglidir.
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Ancak, bakterinin hayatta kalmasi toprak kosullar1 ve biyotik ¢evre gibi
dis faktorlerden de etkilenir (Vivant ve ark., 2013). L. monocytogenes
genellikle silaj, saman, otlaklar, ¢iftlik avlular1 ve suda bulunur. Martilar
ve kargalar dahil olmak {izere vahsi hayvanlarin digkilar1 da, 6zellikle
hayvanlarin kapali alanlarda barindirildig1 aylarda, ¢iftlik hayvanlariin
kontaminasyonu i¢in patojenin 6nemli vektorleri olarak tanimlanmigtir
ve bu faktorlerin eleminasyonu enfeksiyon riskini azaltmaktadir
(Rodriguez ve ark., 2021). Sigir, koyun ve ke¢i striilerinin yani sira
domuz iiretiminin izlenmesi, Listerianin gida isleme tesislerine
(mezbahalar, et isleme tesisleri ve mandiralar) girigini 6nemli Ol¢lide
azaltabilir (Koncurat ve Sukali¢, 2024). Adenovirislerin, bir as1
ortaminda yabanci genlerin aktarimi i¢in tasiyici olarak kullanilmasi,
hem CD8(+) hem de CD4(+) T hiicrelerini igeren giiglii bir hiicresel
bagisiklik yaniti olusturur. Bu yaklasim, L. monocytogenes’e karst asi
gelistirilmesinde de kullanilmistir; bu kavram, adenoviral vektoriin L.
monocytogenes'ten tiiretilen ¢oziiniir antijenleri, yani listeriolizin ve
p60'1 kodladigi L. monocytogenes'e karsi asilarin gelistirilmesinde
kullanilmistir (Darji ve ark., 2003; Jensen ve ark., 2013; Dhama ve ark.,
2015).
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GIRIiS

Koyun ve ke¢i yetistiricilifi hem hayvansal {iretimin
stirdiiriilebilirligi hem de kirsal ekonominin devamlilig1 agisindan biiytik
Ooneme sahiptir. Kii¢iik ruminant yetistiriciliginde karsilasilan enfeksiy6z
hastaliklar, yiiksek morbidite ve mortalite oranlarinin yani sira verim
kayiplarina, tedavi masraflarina ve siirliden zorunlu ¢ikislara neden
olarak ciddi ekonomik kayiplar olusturmaktadir. Bu nedenle siirii
saghiginin korunmasinda koruyucu hekimlik uygulamalari temel bir
strateji olarak kabul edilmektedir (Aytekin ve ark., 2011; Altug ve ark.,
2013).

Koruyucu hekimligin en 6nemli bilesenlerinden biri olan asilama,
enfeksiydz etkenlere karsi aktif bagisiklik olusturulmasini saglayan
biyolojik bir siiregtir. Asilama uygulamalarinda temel hedef, bireysel
hayvanlarin korunmasindan ziyade siirii diizeyinde bagisikligin
saglanmasidir. Siirii bagisikligi sayesinde enfeksiyon etkenlerinin
yayilimi sinirlandirilmakta ve salgin riski dnemli 6lglide azaltilmaktadir

(Lacasta ve ark., 2015).
ASILAMANIN TEMEL PRENSIPLERi VE SURU BAGISIKLIGI

Asilama, zayiflatilmis, inaktive edilmis veya toksinlerinden
arindirilmis patojenlerin hayvana uygulanmasi yoluyla bagisiklik
sisteminin antijene 0zgli yanit olusturmasini saglayan aktif bir
immiinizasyon yontemidir. Bu siirecte humoral ve hiicresel immiinite
birlikte uyarilarak uzun siireli koruma saglanmasi amaglanmaktadir

(Batmaz, 2020a).



99 | KOYUN VE KECILERDE SIKLIKLA KARSILASILAN PROBLEMLER VE ¢GZUM ONERILERI - |

Kiiciik ruminantlarda asilama programlari planlanirken;

e Bolgesel hastalik profili,

e Siiriideki hayvanlarin yas ve fizyolojik durumu,

e Gebelik ve laktasyon donemleri,

e Materyal antikor diizeyleri gibi faktorlerin dikkate alinmasi

gerekmektedir.

Ozellikle neonatal dénemde goriilen enfeksiyonlara karsi, gebeligin
son doneminde yapilan asilamalar sayesinde kolostrum yoluyla

yavrulara pasif bagisiklik kazandirilabilmektedir (Aydogdu, 2016).

Siirli bagisikligr kavrama, siirtide bagisik hayvan oraninin artmasiyla
duyarli bireylerin enfeksiyon etkenleriyle karsilasma olasiliginin
azalmasina dayanmaktadir. Bu durum, hastalik etkenlerinin siirii icinde
dolagimint kisitlayarak epidemiyolojik zincirin kirilmasim1  saglar

(Lacasta ve ark., 2015).
KOYUN VE KECILERDE UYGULANAN BASLICA ASILAR
1. Klostridial Asilar

Klostridial hastaliklar, koyun ve kecilerde ani dliimlerle seyreden ve
cogunlukla  klinik  belirti  gdstermeden kayiplara yol agan
enfeksiyonlardir. Bu grup igerisinde enterotoksemi, yanikara, tetanoz ve
enfeksiydz nekrotik hepatitis gibi hastaliklar yer almaktadir. Karma
klostridial agilar, birden fazla Clostridium tiirline kars1 koruma saglamak

amaciyla gelistirilmis kombine agilardir (Altug ve ark., 2013).
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Toksoid esasli bu asilarin tek doz uygulama ile yeterli bagisiklik
saglamadigi, bu nedenle rapel dozlarin gerekli oldugu bildirilmektedir.
[Ik yil primer agilama ve rapel doz uygulamasindan sonra, yillik
tekrarlarin  stirii  bagisikligiin  devami agisindan yeterli oldugu

belirtilmektedir (Kili¢ & Kiling, 2005).
2. Enterotoksemi Asis1

Enterotoksemi, Clostridium perfringens tip C ve D’nin irettigi
toksinler sonucu olusan, Ozellikle beslenme degisiklikleriyle
iliskilendirilen 6liimcil bir hastaliktir. Yesil yemden kuru yeme veya
tersine ani gegisler hastaligin ortaya cikisim1 kolaylastirmaktadir

(Aytekin ve ark., 2011).

Tiurkiye’de yapilan c¢alismalarda  enterotokseminin  kiiclik
ruminantlarda yiiksek prevalansa sahip oldugu bildirilmistir (Tiitlincii ve
ark., 2018). Asilama programlarinda, daha 6nce agilanmamis koyunlarda
21 giin arayla iki doz, kuzularda ise yarim doz seklinde iki uygulama
onerilmektedir. Gebe koyunlarin kuzulamadan yaklasik {i¢ hafta once
asilanmasi, yavrularin ilk haftalarda korunmasini saglamaktadir (Aksoy

ve ark., 2016).
3. Enfeksiyoz Nekrotik Hepatitis (Black Disease)

Clostridium novyi tarafindan olusturulan enfeksiy6z nekrotik
hepatitis, 0Ozellikle karaciger parazitleriyle enfekte hayvanlarda
goriilmektedir. Hastalik genellikle yaz ve sonbahar aylarinda ortaya

cikmakta ve ani oliimlerle seyretmektedir (Batmaz, 2020a).
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Asilama programlarinda ilk uygulamadan 21 giin sonra rapel doz
yapilmasi ve yilda bir tekrar edilmesi Onerilmektedir. Gebeligin son
donemindeki hayvanlara uygulanmasi dnerilmemektedir (Kili¢c & Kiling,

2005).
4. Sarbon (Antraks) Asis1

Sarbon, Bacillus anthracis (B. Anthracis) etkenli zoonotik bir
hastalik olup, ozellikle endemik bolgelerde ciddi halk sagligi riski
olusturmaktadir. Canli as1 ile yapilan koruyucu asilama, riskli bolgelerde

ilkbahar aylarinda uygulanmaktadir (Akkaya ve ark., 2021).

Yiiksek atesli ve gebeligin ileri donemindeki hayvanlara
uygulanmamasi Onerilmektedir. Agilamanin siiri bazli yapilmasi,

hastaligin yayilimin1 6nlemede etkili bir yontemdir.
5. Brusellozis Asisi

Brusellozis, koyun ve kegilerde abort, infertilite ve siit veriminde
diisiise neden olan kronik bir enfeksiyondur. Brucella melitensis (B.
Melitensis) Rev-1 asisi, kiigiik ruminantlarda brusellozun kontroliinde en

yaygin kullanilan canli atteniie asidir (Bliyiikbaki & Bozukluhan, 2021).

Asinin zoonotik risk tasimast nedeniyle uygulama sirasinda
biyogiivenlik onlemlerinin alinmasi gerekmektedir. Rev-1 agisinin
Ozellikle 3-8 aylik kuzu ve oglaklarda tek doz uygulanmasinin yeterli

bagisiklik sagladigi bildirilmektedir (Batmaz, 2020b).
6. Ektima (Orf) Asisi

Orf virusunun neden oldugu ektima, koyun, ke¢i ve insanlarda

goriilebilen zoonotik bir hastaliktir. Hastalik 6zellikle geng hayvanlarda
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yiiksek morbiditeye sahip olup, siit emme donemindeki yavrularda ciddi

kayiplara yol acabilmektedir (Ath & Kale, 2017).

Asilama, hastaligin goriildiigi siirtilerde skarifikasyon yontemiyle
uygulanmakta ve bagisiklik yaklagik 21 giin icerisinde olusmaktadir.
Koruyucu bagisikligin ortalama 6 ay siirdiigii bildirilmektedir (Aytekin
ve ark., 2011).

7. Koyun—Keci Vebasi (PPR) Asis1

Peste des petits ruminants (PPR), kiiciik ruminantlarda yiiksek
mortalite ve morbidite ile seyreden viral bir hastaliktir. Kegilerde
hastaligin daha siddetli seyrettigi, koyunlarda ise subklinik
enfeksiyonlarin daha sik gortldigi bildirilmektedir (Gliimiisova &

Memis, 2014).

Asilama programlart maternal antikor diizeyleri dikkate alinarak
planlanmali, 6 ayliktan biiyiikk hayvanlara tek doz uygulama tercih

edilmelidir.
ZORUNLU ASILAMA PROGRAMLARININ ONEMi

Tiirkiye’de koyun ve kegiler i¢in uygulanan zorunlu asilama
programlari, bdolgesel hastalik riskleri ve siirii yapisina gore
sekillendirilmektedir. Clostridial hastaliklar, sap, bruselloz, koyun-keci
vebasi ve bulagici agalaksi, temel agilama programlarinin ana unsurlarini

olusturmaktadir (Batmaz, 2020b).

Diizenli ve kayith asilama uygulamalari, siiri sagliginin
izlenebilirligini artirmakta ve epidemiyolojik kontrol ¢caligmalarina katki

saglamaktadir.
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SONUC

Koyun ve kegilerde asilama programlari, enfeksiyoz hastaliklarin
kontroliinde vazgecilmez bir aragtir. Bolgesel hastalik profilleri, siirii
yonetimi kosullar1 ve hayvanlarin fizyolojik durumlar dikkate alinarak
hazirlanan bilimsel temelli agilama programlar1 sayesinde siirli sagligi
korunmakta, verimlilik artirllmakta ve ekonomik kayiplar
azaltilmaktadir. Asilama uygulamalariin etkinligi, dogru planlama,
diizenli tekrarlar ve yetistirici bilincinin artirilmasi ile siirdiiriilebilir hale

getirilebilir.

Tablo 1. Koyunlarda zorunlu asilama programi (Batmaz, 2020a).

As1 Donem, Tekrar

Clostridial asilar Gebelik disinda veya dogumdan 1 ay 6nce, sonra yilda 1 kez tekrar
Colibacillosis Dogumdan 1 ay dnce (Clostridial as1 ile kombine veya 2 hafta dnce)
Sap Yilda 1 kez, riskli durumlarda 2 kez

Brusella Daha 6nce yapilmamigsa, disilere ¢iftlesmeden en az 2 ay 6nce

Koyun-keci vebas1 6 aydan biiyiiklere 1 kez, 1-3 yil sonra tek kez tekrarlama
Bulasic1 agalaksi Uygulandiktan 1 yil sonra tekrar, inaktif bazi asilarda 6 ay ara ile
Pneumoni

Gebeligin son 1-1.5 ayinda, 6-12 ayda bir tekrar
(Pasteurella)

Tablo2. Kuzularda zorunlu ag1 programi (Batmaz, 2020a).

As1 Donem, Tekrar
Clostridial
Analar agih ise 1-2 aylik asilama, 3-4 hafta sonra tekrar
Analar asih degil ise 1-3 hafta agilama, 3-4 hafta sonra tekrar
Brusella Disilere ve erkeklere 3-6 aylikta
Sap 3 aylikta, 6 ay sonra tekrar, daha sonra yilda 1-2

. 3-4 aylikta, hastaligin goriildiigii yerlerde ve analara asili
Koyun ve ke¢i vebasi

olanlara, 6. aydan sonra 2. doz

Pasteurella 1-2 aylikta asilama, 3-4 hafta sonra tekrar
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Tablo 3. Kegilerde zorunlu asilama programi (Batmaz, 2020a).

As1 Donem, Tekrar

. Gebelik disinda veya dogumdan 1 ay 6nce, sonra yilda 1 veya 2 kez
Clostridial asilar

tekrar
Colibacillosis Dogumdan 1 ay 6nce (Clostridial ag1 ile kombine veya 2 hafta 6nce)
Sap Yilda 1 kez, riskli durumlarda 2 kez
Brusella Daha 6nce yapilmamussa, disilere ¢iftlesmeden en az 2 ay 6nce
Koyun-keci _
vehasi 6 aydan biiyiiklere 1 kez, 1-3 yil sonra tek kez tekrarlama

Bulasic agalaksi  Uygulandiktan 1 y1l sonra tekrar, inaktif bazi asilarda 6 ay ara ile

Kegi ciger agrisi 3-4 ayliktan itibaren, yilda bir kez tekrar

Tablo 4. Oglaklarda zorunlu ag1 programi (Batmaz, 2020a).

As1 Donem, Tekrar
Clostridial
Analarn asih ise 1-2 aylik agilama, 3-4 hafta sonra tekrar 1
Analari asih degil ise -3 hafta agilama, 3-4 hafta sonra tekrar
Brusella Disilere ve erkeklere 3-6 aylikta
Sap 3 aylikta, 6 ay sonra tekrar, daha sonra yilda 1-2

. 3-4 aylikta, hastaligin goriildiigii yerlerde ve analara asili
Koyun ve keci vebasi

olanlara, 6. aydan sonra 2. doz

Kegci ciger agrisi 3-4 aylikta asilama, yilda bir kez tekrar
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GIRIiS

Tiirkiye’de keci yetistiriciligi, kirsal sosyo-ekonomik yapinin
stirdiiriilebilirliginde oynadig1 ¢ok yonlii rol nedeniyle tarimsal {iretim
sistemleri icerisinde stratejik bir konuma sahiptir. Ke¢i yetistiriciligi,
yalnizca hayvansal {iriin arzinin saglanmasina katki sunmakla kalmayip,
ayn1 zamanda kirsal ekonomilerin diren¢ kazanmasi, gelir ¢esitliliginin
artirllmasi ve marjinal alanlarin liretime kazandirilmasi agisindan yapisal
bir kalkinma araci niteligi tasimaktadir (Kaymakc¢i ve Dellal, 2006).
Tiirkiye’de toplam niifusun yaklasik %6,5’ine denk gelen 5,6 milyon
bireyin gec¢im faaliyetleri arasinda yer alan kegi yetistiriciliginin, 18.243
kdy yerlesiminde yogunlagmasi bu alt sektoriin kirsal istihdam ve sosyo-
ekonomik stireklilik acisindan tasidigi kritik onemi acgik¢a ortaya

koymaktadir (TUIK, 2025a).

Kegi yetistiriciliginin ekonomik ve sosyal islevleri yalnizca iiretimle
siirli olmayip, kirsal alanlarda yaygin olarak goriilen gizli issizligin
absorbe edilmesine ve diisiik maliyetli, siirdiiriilebilir bir ge¢im
kaynaginin olusturulmasina da katki saglamaktadir. Bu yoniiyle keci
isletmeleri, kirsal bolgeler arasinda goriilen yapisal esitsizliklerin
hafifletilmesine, kirdan kente gociin yavaslatilmasina ve kirsal refah
seviyesinin korunmasina yonelik sosyo-ekonomik bir mekanizma islevi
gormektedir (Aral, 1989). Keci yetistiriciliginin bu kapsayici niteligi,
sektoriin hem ekonomik hem de demografik siirdiiriilebilirlik agisindan

temel bir bilesen oldugunu gostermektedir.

Her ne kadar kegciler yiliksek adaptasyon kabiliyetleriyle bilinen bir

tiir olsa da Tiirkiye’de tiretim faaliyetleri biiylik ol¢iide ekstansif ve
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meraya dayali sistemlerde siirdiiriilmektedir. Ulkenin genis bir
boliimiinde hakim olan yar1 kurak ve yar1 ¢6l iklim o6zellikleri, kaliteli
kaba yem liretimini sinirlamakta ve kirsal isletmelerin 6zellikle kis aylari
icin yeterli yem stogu olusturmasini zorlastirmaktadir. Bu durum,
stiriilerin verim kapasitesi diisiik meralara y1l boyunca bagimli kalmasina
neden olmakta; isletmelerde enerji ve besin maddeleri agisindan yetersiz
rasyonlarin  kullanimin1  yayginlasgtirmaktadir.  Ekstansif yOnetim
sistemlerinde hayvanlara ¢cogunlukla yalnizca aksam saatlerinde diisiik
kaliteli saman veya kuru ot verilmesi, rasyon dengesizligi ve verim
kayiplariin temel sebeplerinden biridir. Kegilerin zorlu topografya ve
iklim sartlarina dayanikli olmalarina ragmen, geleneksel iiretim yapisi
isletmelerde verimlilik artisini sinirlayan 6nemli bir teknik ve ekonomik

engel olusturmaktadir (Inal & Ahmed, 2021).

Tiirkiye’de keci yetistiriciligi, sahip oldugu biyolojik varlik,
ekolojik uyum kapasitesi ve kirsal kalkinmadaki sosyo-ekonomik
islevleri sayesinde onemli bir potansiyel barindirmakta; ancak {iretim
sistemlerinin geleneksel yapisi, yem temini sorunlari ve pazarlama
kisitlar1 nedeniyle bu potansiyelin tam olarak degerlendirilemedigi
anlasilmaktadir. Bu nedenle, sektoriin mevcut durumunun bilimsel
olarak analiz edilmesi, teknik ve ekonomik sinirliliklarin dogru bigimde
tanimlanmasi ve siirdiiriilebilir iiretim modellerinin gelistirilmesi hayati

Onem tasimaktadir.
KECI YETISTIiRICILIGINDE MEVCUT DURUM

Tirkiye’de keci yetistiriciligi, toplam kirmizi et liretiminin yaklasik

%3’1inii, toplam siit liretiminin %2,5’ini ve post iiretiminin %18,5’ini
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karsilamakta olup, ayn1 zamanda tiftik ve hayvan kili tiretiminin tilkedeki
tek kaynagini olusturmaktadir. Tiirkiye’nin ke¢i varligi uzun yillar icinde
dalgali bir seyir izlemis; 1990 yilinda 11,2 milyon bag olan toplam kegi
sayisi, 2001 yilina gelindiginde 7 milyon basa, 2009 yilinda ise 5,1

milyon basa kadar gerilemistir.

Bu diisiis donemin sosyo-ekonomik, ekolojik ve politik kosullarinin
bir araya gelmesiyle olusan c¢ok boyutlu yapisal degisimlere
dayandirlabilir. Oncelikle, 1990’11 yillarla birlikte hiz kazanan kirsaldan
kente gb¢lin yarattig1 isgiicli kaybi, aynt donemde, orman alanlarinin
korunmasima yonelik mevzuatin sikilagtirilmasi ve kegilerin orman
tahribatinin temel sebeplerinden biri olarak goriilmesi, meralarin amag
dis1 kullanimi1 ve 1990 sonrasi uygulanan tarim ve hayvancilik
desteklerinin ¢ogunlukla biiyiikbas hayvanciliga yo6nlendirilmesi,
kiigiikbas sektoriiniin rekabet giiciinii diisiirmiis ve ke¢i yetistiriciliginin

ekonomik cazibesini azaltmistir.

Ancak 2010 sonras1 uygulanan destekleme politikalari, orgilitlenme
diizeyindeki artis ve tiiketici talebindeki yonelimler sayesinde kegci
varlig1 yeniden yiikselise gegmis ve 2021 yilinda en yiiksek say1 olan 12
milyon basa ulagmigtir. Bu deger, iilkedeki toplam kiiciikbag ve
biiyiikbas hayvan varlhiginin %19,2’sine karsilik gelmektedir (TUIK,
2025b). Yillar itibariyle tiirlerine gore canli hayvan sayist Tablo 1°de

verilmistir.
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Tablo 1. Tiirkiye'de tiirlerine gore canli hayvan sayisi (2001-2024)

DP1a 0 ANa3 0

0( 44.680.000 | 10.548.000 138.000 26.972.000 7.022.000
00 41.878.375 9.803.498 121.077 25.173.706 6.780.094
0( 42.104.672 9.788.102 113.356 25.431.539 6.771.675
004 41.984.338 | 10.069.346 103.900 25.201.155 6.609.937
00 42.453.194 | 10.526.440 104.965 25.304.325 6.517.464
006 43.232.086 | 10.871.364 100.516 25.616.912 6.643.294
0( 42.870.109 | 11.036.753 84.705 25.462.293 6.286.358
D08 40.514.391 10.859.942 86.297 23.974.591 5.593.561
009 37.688.958 | 10.723.958 87.207 21.749.508 5.128.285
D10 40.837.450 | 11.369.800 84.726 23.089.691 6.293.233
0 44.793.487 | 12.386.337 97.632 25.031.565 7.277.953
| 49.804.866 | 13.914.912 107.435 27.425.233 8.357.286
| 53.042.643 | 14.415.257 117.591 29.284.247 9.225.548
014 55.830.403 | 14.223.109 122.114 31.140.244 10.344.936
| 56.051.937 | 13.994.071 133.766 31.507.934 10.416.166
016 55.551.460 | 14.080.155 142.073 30.983.933 10.345.299
0 60.417.333 | 15.943.586 161.439 33.677.636 10.634.672
63.338.302 | 17.042.506 178.397 35.194.972 10.922.427
019 66.353.810 | 17.688.139 184.192 37.276.050 11.205.429
020 72.270.597 | 17.965.482 192.489 42.126.781 11.985.845
| 75.555.321 17.850.543 185.574 45.177.690 12.341.514
| 73.289.541 16.851.956 171.835 44.687.888 11.577.862
0 68.946.415 | 16.421.256 161.749 42.060.470 10.302.940
024 71.888.927 | 16.824.208 162.051 44.080.584 10.822.084

o0

Tablo 1'deki verilere gore, Tiirkiye’de keci varliginin 2001-2024
doneminde belirgin bir artis egilimi gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu
donemde toplam keci sayis1 %35,2 oraninda biiyiime sergilemis; 2001
yilinda 7.022.000 bas olan popiilasyon, 2021 yilinda 12.341.514 bas ile

zirve seviyesine ulasmistir. Ancak 2021 sonrasi dénemde nispi bir
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gerileme gozlenmis ve keg¢i varligi 2024 yili itibariyla 10.822.084 bas
diizeyine inmistir. Bununla birlikte genel egilim, Tiirkiye’de kiiclikbas
hayvanciligin ozellikle koyun ve kegi yetistiriciliginin hayvansal
iretimdeki stratejik 6nemini ve siirdiirilebilir bir iiretim kolu olarak

varligin1 korudugunu gostermektedir.

Son yillarda yapilan arastirmalar, Tiirkiye’de kegi poptilasyonunun
bolgesel dagiliminin yalnizca biyofiziksel kosullarla degil; ayn1 zamanda
ekolojik, iklimsel, topografik ve sosyo-ekonomik degiskenlerle de giiclii
bir iligskisi oldugunu gostermektedir. Keci yetistiriciliginin 6zellikle
Akdeniz, Ege ve Glineydogu Anadolu bolgelerinde yogunlasmasi; bu
alanlarin bitkisel iiretime elverissiz, engebeli ve yar1 kurak arazi
yapilarimin  kecinin dogal adaptasyon yetenegiyle Ortiismesinden

kaynaklanmaktadir (Daskiran ve ark., 2018).

Tiirkiye genelinde keci popiilasyonunun bolgesel yogunluklarini

gosteren tematik dagilim ise Sekil 1°de sunulmaktadir.

illere Gére Kegi Sayisi

] 767 - s0801
| | 50602 - 137391

[ 127322 - 260878

I ze0se0 - 384423

I 254424 - 822808

Sekil 1. Tiirkiye Keci Varlig Illere Gére Tematik Haritast
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Sekil 1’de Tiirkiye’de kec¢i varliginin illere gore tematik dagilimi
incelendiginde, popiilasyonun {ilkenin topografik ve ekolojik
ozellikleriyle uyumlu bi¢imde belirgin bir bolgesel yogunlasma
sergiledigi goriilmektedir. Keci popiilasyonunun 6zellikle Ege, Akdeniz
ve Giineydogu Anadolu boélgelerinde yogunlagsmasi, bu bdlgelerin
engebeli topografya, kira¢ arazi yapisi ve yari kurak iklim kosullariyla
karakterize edilmesiyle yakindan iligkilidir. Nitekim koyu yesil tonlarla
gosterilen yliksek popiilasyon bolgeleri, basta Akdeniz Bolgesi’nin
Toros Daglar1 kusagi (Antalya, Mersin, Karaman) ile Giineydogu
Anadolu’nun dogu kesimleri (Van, Hakkari, Sirnak) olmak iizere,
bitkisel iretime elverisliligin diigilk, mera alanlarinin genis, rakim
farkliliklarinim belirgin oldugu cografyalarda yogunlasmaktadir (TUIK,
2025b; Daskiran ve ark., 2018).

Bu mekansal dagilim, kegi yetistiriciliginin biyolojik ve etolojik
ozellikleri agisindan son derece tutarlidir. Kegilerin dik yamagclara,
taslik-kayalik alanlara ve diisiik kaliteli bitki Ortlisiine yiiksek uyum
kabiliyeti, yetistiriciligin 6zellikle marjinal ve ekonomik degeri sinirl
arazilerde stirdiiriilebilir bir {iretim modeli olarak benimsenmesine
olanak saglamaktadir (Kaymake1 ve Engindeniz, 2010). Bu nedenle s6z
konusu bolgelerde kegi yetistiriciligi hem bir iiretim faaliyeti hem de
alternatif bir gecim stratejisi olarak kirsal refah1 destekleyici bir islev
iistlenmektedir. Ekstansif hayvancilik sistemlerinin hakim oldugu bu
alanlarda kegi yetistiriciligi, sermaye gereksiniminin diisiik olmasi,
dogal kaynak kullanimina dayali iiretim desenine uyumu ve gizli igsizligi
absorbe edebilme kapasitesi nedeniyle sosyo-ekonomik agidan énemli

bir rol oynamaktadir (Gokdal ve Sakarya, 2020).
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Buna karsilik, Tiirkiye’nin I¢ Anadolu ve Marmara gibi tarimsal
potansiyeli yliksek, biiylikbas hayvancilik faaliyetlerinin yogunlastigi ve
pazar erisiminin daha avantajli oldugu bdlgelerinde keci varliginin
gorece diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durum, arazi kullanim tercihleri,
iretim sistemleri arasindaki rekabet, yem kaynaklarinin niteligi ve
piyasa odakli yetistiricilik modellerinin farklilagmas1 gibi faktorlerin
keci popiilasyonunun cografi dagilimindan dogrudan etkilendigini
gostermektedir. Dolayisiyla sekil, keci yetistiriciliginin mekansal
Oriintiisiiniin yalnizca biyofiziksel uygunlukla degil; ayn1 zamanda
sosyo-ekonomik, kiiltiirel ve iiretimsel tercihlerle sekillendigini ortaya

koymaktadir.
TURKIYE’DE EN ONEMLI KECI IRKLARI

Tiirkiye’deki ke¢i popiilasyonu, biiylik Olciide yerel ekolojik
kosullara uyum saglamig yerli irklardan olusmakta olup, keci
poptilasyonunun yaklagik %88-90’1n1 Kil Kegisi olugturmaktadir (Giinlii
& Alasahan, 2010). Siyah ve kahverengi tonlarda goriilen kaba killi
yapisi, zayif ve taslik meralara yliksek adaptasyon yetenegi, dik ve
engebeli arazilerde hareket kabiliyeti ve sicaklik stresine dayanikliligs,
kiigiik olgekli kirsal isletmeler i¢in sinirli sermaye kosullarinda dahi
iiretimi siirdiirebilmesine imkan sunmasi nedeniyle vazgecilmez bir

unsurdur.

Tiirkiye’de popiilasyon a¢isindan ikinci sirada yer alan Kilis Kegisi,
Kil Kegisi ile Sam (Damascus) Kegisi’nin melezlenmesiyle elde edilmis
yuksek siit verimli bir kiiltiir irkidir. Literatiire gore Tiirkiye keci
varliginin yaklasik %3-5’ini olusturan bu 1irk (Giirsoy, 2006), 6zellikle
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Kilis, Gaziantep, Sanliurfa ve Mardin c¢evresinde yogunlasmistir. Kilis
Kecisi’'nin  bolge iklimine adaptasyon yetenegi, yem kaynaklarinin
siirlt oldugu dénemlerde dahi iiretim performansini siirdiirebilmesi ve
nispeten yiiksek siit verimi, uzun laktasyon stiresi bu irkin ekonomik
degerini artirmaktadir (Giirsoy, 2006). Ayrica Kilis Keg¢isi’nin sahip
oldugu yiiksek siit kuru maddesi ve yag orani, geleneksel peynircilik
faaliyetlerinde aranan oOzellikler olup, bdlgenin siit iiriinleri pazarina

katma deger saglayan bir unsur niteligi tasimaktadir.

Tiirkiye’nin {i¢lincli 6nemli 1rki olan Ankara (Tiftik) Kegisi ise,
ozellikle tiftik verimi ile diinya ¢apinda taninan bir gen kaynagidir.
Ancak bu 11k, kegi popiilasyonundaki en fazla azalma yasayan gruptur.
Dagkiran ve ark. (2018) verilerine gore, 1990’11 yillarin basinda 1
milyonun {iizerinde olan Ankara Kegisi varligi, 2010’a gelindiginde
%70’in tizerinde bir azalma ile 250-300 bin bas diizeyine gerilemistir.
2014 verilerinde say1 170 bin bas olarak bildirilmistir (TUIK, 2025). Bu
diislistin temel nedenleri arasinda sentetik liflerin yayginlasmasiyla
tiftige olan talebin azalmasi, melezleme nedeniyle tiftik kalitesinin
bozulmast ve yetistiricilerin ekonomik getirisi daha yiiksek 1rklara
yonelmesi yer almaktadir. Buna ragmen son yillarda yiiriitiilen 1slah ve
destekleme programlarinin popiilasyondaki erozyonu yavaslattig

gorililmektedir.

Tiirkiye’de siit verimi yiiksek kiiltiir irklarinin kullanimi ise olduk¢a
sinirhidir. Saanen, Alman Alaca Asil gibi kiiltiir irklar1 dogrudan saf
yetistiricilikte ve yerli irklarla melezleme ¢alismalarinda kullanilmakta
olup, bunlarin popiilasyondaki payr %1-2 diizeyindedir (Giinli &
Alasahan, 2010). Ozellikle agik krem, beyaz renkli, kisa tity yapisina
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sahip olan Saanen kegisi, uzun laktasyon stiresi, giinliik siit tiretimi
(genellikle 2-4 L/giin) ve yavrulama oraninin (1,5-1,7) yiiksek olmasi ve
geng yasta eseysel olgunluga erisme gibi avantajlart nedeniyle
Tirkiye’de son donemlerde modern siit kegisi isletmeciliginde en fazla

tercih edilen 1rklardan biridir.
KECIi YETiSTiRiCILIGINDE MERALARIN ONEMI

Kegiler, fizyolojik dayanikliliklari, segici olmayan yem tiiketimleri,
hareket kabiliyetleri ve zorlayici ¢cevresel kosullara adaptasyon becerileri
sayesinde bu tiir marjinal mera alanlarinda {istlin performans gosteren en
onemli ¢iftlik hayvanlarindan biridir. Ozellikle yar1 ¢61 kosullari, yiiksek
sicaklik stresinin etkili oldugu bolgeler ve bitkisel iiretime elverigsiz
kirag alanlar, kegilerin dogal ekolojik nisine karsilik gelmektedir. Bu
nedenle  kegi  yetistiriciligi, marjinal  arazilerin = ekonomik
rasyonalizasyonunda onemli bir rol oynamakta; diisiik girdili iiretim
sistemlerinde hanehalki geg¢imine ve siirdiriilebilir kirsal ekonomiye

katki saglamaktadir (Kaymakg¢1 & Dellal, 2006; Daskiran ve ark., 2018).

Bununla birlikte, sanayilesme, kirsaldan kente goc¢, genis tarim
alanlarinin  mera  ekosistemleri aleyhine genislemesi, orman
alanlarindaki baski ve iklim degisikliginin yol actig1 kuraklik ve sicaklik
artiglar1, Tiirkiye’de kiiclikbas hayvanciligin siirdiiriilebilirligini tehdit
eden baslica faktorler arasindadir. Mera alanlarinin niceliksel olarak
azalmasi ve niteliksel bozulmas1 (degradasyon), 6zellikle ekstansif keci
yetistiriciligi yapan igletmelerde yem maliyetlerinin artmasina, iiretim
verimliliginin diismesine ve karhiligin zayiflamasina yol agmaktadir

(Giinli & Mat, 2021). Bu nedenle, kegilerin optimum besin madde
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gereksinimlerini karsilayabilecek nitelikte meralarda otlatilmasi hem
hayvan saglig1 hem de isletme ekonomisi agisindan kritik 6neme sahiptir.
Nitelikli mera alanlari, ilave yem takviyesi gereksinimini azaltarak
iretim maliyetlerini diisiirmekte ve siirdiiriilebilir {iretim modelinin

temelini olusturmaktadir (Inal & Ahmed, 2021).

Tiirkiye meralariin ekolojik Ozelliklerine gore ii¢c ana gruba
ayrilmasi, kegi yetistiriciliginde uygulanacak otlatma stratejilerinin
belirlenmesi agisindan 6nemli bir smiflandirma sunmaktadir (Soya,
1997). Birinci grup meralar (Dogu Anadolu ve Karadeniz), serin iklim
ve yiiksek bugdaygil konsantrasyonu nedeniyle esas olarak sigircilik icin
uygundur. Ikinci grup meralar (I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu),
disiik bitki ortiisit yogunlugu (%10-15), dikensi ve calimsi bitki
tiirlerinin baskinligit ve kirag yapilar1 nedeniyle kecilerin en iyi
performans: sergiledigi alanlardir. Bu meralar, kegilerin fizyolojik
dayaniklilig1r sayesinde koyun ile birlikte rasyonel ve siirdiiriilebilir
otlatma imkam sunar. Uciincii grup meralar (Ege, Marmara, Akdeniz
kiy1 kusag) ise orta diizeyde bitki ortiisti yogunluguna (%25-30) sahip
olup, karma otlatma sistemlerini gerektirir. Bu bolgelerde kegiler,
ozellikle ¢ali formundaki bitkileri degerlendirme yetenekleri sayesinde
ekosistemin bitki kompozisyonunun dengelenmesinde 6nemli bir role

sahiptir.

Son donemlerde kendini iyice belli eden kiiresel 1sinmaya baglh
olusan artan sicaklik dalgalari, kuraklik sikligindaki yiikselme, bitki
Ortlistinde tiir kompozisyonunun degismesi ve mera verimliliginin
azalmasi gibi bir dizi ekolojik baskiy1 da beraberinde getirmektedir. Bu

kosullar, sigir ve koyun gibi ¢evresel stres faktorlerine daha duyarli
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tiirlerde verim kaybina yol agarken, keg¢ilerin yiiksek 1s1 toleransi, genis
bitki tiirlerini  tiiketebilme kapasitesi, diisiik  kaliteli  otlar1
degerlendirebilmesi ve su gereksiniminin nispeten diisiik olmasi, onlari
iklim degisikligine karsi daha direngli bir iiretim birimi haline

getirmektedir (Silanikove, 2000).

Dolayisiyla, iklim degisikligine uyumlu siirdiiriilebilir iiretim
modellerinin gelistirilmesinde keg¢i yetistiriciligi giderek daha kritik bir
rol iistlenmektedir. Bu baglamda, keci yetistiricili§inde siirdiiriilebilir
iiretim modellerinin tasarlanmasi, yalnizca ekonomik bir gereklilik
degil; ayn1 zamanda kiiresel 1sinmanin mera ekosistemleri iizerindeki
olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik ekolojik bir zorunluluk haline

gelmistir.
TURKIYE’DE KECi SUTU URETIMI

Tiirkiye’de keg¢i siitli tiretimi agirlikli olarak geleneksel yapidaki
kiigiik dlgekli isletmeler tarafindan yiiriitiillmekte olup, bu isletmelerin
bliyiik kism1 yar1 entansif veya ekstansif tiretim modelleri altinda faaliyet
gostermektedir. Bu liretim sistemlerinin yapisi, sagim yontemlerine de
dogrudan yansimakta; nitekim sektdrde halen en yaygin uygulama
manuel sagim (el sagimi) olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Tifekei, 2023).
Mekanizasyon diizeyinin diisiik olmasi, bir yandan hijyen ve kalite
standartlarinin iyilestirilmesini giiglestirirken, diger yandan emege

dayal1 iiretim karakteristigini korumaktadir.

Sekil 2’de, 2023 ve 2024 yillarina ait toplam ¢ig siit {iretiminin
hayvan tiirlerine gore yiizdesel dagilimi1 gdsterilmistir (TUIK, 2024a).
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2023 2024
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= Koyun

Kegi
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Sekil 2: Hayvan Tiirlerine Gére Cig Siit Uretiminin Yiizdesel Dagilima:

2023 ve 2024

Sekil 2 incelendiginde, inek siitii iiretiminin toplam {retim
igerisindeki baskin konumunu siirdiirdiigiinii; koyun, ke¢i ve manda
siitlerinin ise daha siirh bir paya sahip oldugu goriilmektedir. Kegi siitii
0zelinde degerlendirildiginde, 2023 yilinda toplam ¢ig siit liretiminin
%2,5’in1 olusturan ke¢i siitli paymin 2024 yilinda %2,1’e gerilemesi,
sektoriin liretim ve pazar dinamikleri agisindan dikkat ¢ekilmesi gereken

bir egilime isaret etmektedir.

Tiirkiye ke¢i siitli piyasasinin daha istikrarli, rekabetci ve tretici
lehine isleyen bir yapiya kavusabilmesi, oncelikle mevcut pazarlama
kanallarinda (¢ig siit satis1, yerel peynir iiretimi, tliiccar araciligiyla satis)
treticilerin  yasadigi aliciya karst tam  bagimlilik  durumunun
azaltilmasia baghdir. Sektorde gézlenen yapisal sorunlar, daginik ve
kiigiik olgekli isletme yapilarinin konsolidasyonunu, uzmanlagmis
iretim birimlerine donligiimiinii ve miimkiin oldugunca isleme
fonksiyonunun entegre edilmesini gerekli kilmaktadir. Bununla birlikte,

keci siitiiniin kalite parametrelerini dogrudan etkileyen hayvan saglig,
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besleme ve hijyen kosullarinin iyilestirilmesi, siirdiiriilebilir iiretim
yapisinin vazgecilmez bilesenleridir. Uretim siirecinde kayit tutmanin
yayginlastirilmasi,  ireticilerin =~ gida  giivenilirligi ~ konusunda
bilinglendirilmesi ve tiiketicilerin kegi siitiiniin besinsel ve fonksiyonel
ozellikleri hakkinda bilgilendirilmesi de sektdriin uzun vadeli gelisimi

acisindan kritik onemdedir (Tifekci, 2023).

Bununla birlikte, kegi siitii sektoriintin siirdiirtilebilirligi ve yatirim
cekebilme kapasitesinin  belirleyici unsuru, isletmelerin  karlilik
diizeyidir. Ekonomik rasyonalite geregi, kar marj1 diisiik veya negatif
olan bir iiretim alanina yatirnm yapilmasi beklenmez. Bu c¢ercevede
sektoriin temel ekonomik sorunu, kegi siitii fiyatlarindaki volatilitenin
iiretim maliyetlerinde yasanan artislarla paralel ilerlememesidir. Yem ve
diger girdilerde siirekli artan maliyet yiikii karsisinda kegi siitiiniin satis
fiyatinin ayn1 hizda artmamasi, isletmelerin gelir—gider dengesi lizerinde
baski olusturmakta ve yatirim cazibesini azaltmaktadir. Dolayistyla
sektorde siirdiiriilebilir bir biiyiimenin saglanabilmesi i¢in, birim kegci
siitli satig fiyat: ile tiretim maliyetleri arasinda iiretici lehine bir marj
olusturacak ve koruyacak piyasa mekanizmalarinin gelistirilmesi

gerekmektedir (Tuncel, 2015).
TURKIYE’DE KECI ETi URETIMI

Tiirkiye kirmiz1 et pazarinda kegi eti, liretim miktar1 agisindan diger
tirlerin gerisinde yer alsa da stratejik onemi giderek artan bir iiriin
grubudur. Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK, 2024b) verilerine gore
toplam kirmizi et {retiminin yaklasik %4,7’si  kec¢i etinden

karsilanmaktadir. Bu oran, sigir eti tiretiminin baskin pay1 (%70,4) ve
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koyun eti {iretiminin 6nemli katkist (%24,2) ile kiyaslandiginda diisiik
gorlinmekle birlikte, manda etinin (%0,7) lizerinde seyretmekte ve kegi
etinin kirmiz1 et kompozisyonundaki istikrarli varligini gostermektedir.
Dahasi, diinya kiigiikbas eti iiretim verileri incelendiginde, kiiresel
tiretimin yaklasik %35’inin keci eti kaynakli olmasi (TUIK, 2024b)
ke¢inin uluslararasi diizeyde 6nemli bir kirmizi et kaynagi oldugunu teyit

etmektedir.

Kegi eti piyasast hem ulusal hem kiiresel 6l¢ekte, geleneksel tiiketim
aliskanliklarinin  devam etmesi ve saglikli beslenmeye yonelik
farkindaligin artmasiyla birlikte biiylime egilimi sergilemektedir. Kegi,
yalnizca et iiretimiyle degil; siit, oglak, kil ve deri gibi katma degerli yan
iirlinlerin ayn1 anda degerlendirilebilmesi sayesinde ¢ok yonlii bir gelir
kaynag1 sunmaktadir. Bu c¢oklu iirlin yapisi, isletmelerde karhilik
potansiyelinin artirilmasina katkida bulunmakta ve sektorii yatirim
acisindan cazip hale getirmektedir. S6z konusu potansiyelin
sirdiirtilebilir bicimde ortaya cikarilabilmesi ise isletme Ol¢eginin
uygunlugu, yem maliyetlerinin kontrol altina alinmasi ve oOzellikle

yiiksek verimli genotiplerin yayginlastirilmasiyla iliskilidir.

Bununla birlikte, kegi eti sektorii, pazarlama kanallarinin sinirlilig
ve tiiketici talebinin gorece diisiik olmasi gibi nedenlerle, koyun etinin
gerisinde kalmaktadir. Kuzu eti; daha gelismis bir pazar altyapisi, daha
giiclii marka degeri ve daha genis tiiketici kitlesi nedeniyle yiiksek bir
ticari Ustlinliige sahiptir. Bu durum, kegi etinin tanitim, pazarlama ve
tiikketici bilgilendirme faaliyetlerinde daha fazla gelistirme gerektirdigini

ortaya koymaktadir (Kosum ve ark., 2019).
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Tiirkiye’nin kegi ve kegi eti dis ticaretine iliskin veriler genel olarak
kiiciikbag hayvancilikta iilkenin giicli bir kendi kendine yeterlilik
diizeyine sahip oldugunu gostermekte; bu nedenle ithalat bagimliligi
oldukea diisiik seviyelerde seyretmektedir. i¢ talep biiyiik dlgiide ulusal
iiretimle karsilandigindan, keci eti ve canli keci ithalati sinirh diizeyde
gergeklesmektedir (Karakus ve ark., 2020). Bununla birlikte, Tiirkiye
keci yetistiriciliginde damizlik ithalati, 6zellikle verimliligi artirmaya
yonelik genetik iyilestirme programlar1 kapsaminda belirli donemlerde
onem kazanmistir. Bu dogrultuda Saanen gibi yiiksek siit verimli kiiltiir
irklarinin ithalati, Tiirkiye’de siit keciciligini modernlestirme ve verim
diizeyini yiikseltme stratejilerinin bir pargasi olarak degerlendirilmistir.
Nitekim son yillarda damizlik Saanen kegcisi ithalatinin zaman zaman
artis gostermesi, Tiirkiye’nin siit iretim kapasitesini gelistirmeye

yonelik ¢abalariin bir gostergesi niteligindedir.

TURKIYE KECIi YETISTIiRiCiLiGi SEKTORUNUN YAPISAL
SORUNLARI VE EKONOMIiK ENGELLER

Tiirkiye’nin hem ekonomik hem sosyo-kiiltiirel acidan énemli bir
tiretim faaliyeti olan keg¢i yetistiriciligi, son yillarda artan ilgiye ragmen
stirdiiriilebilir bliylimeyi engelleyen c¢esitli yapisal ve ekonomik
sorunlarla kars1 karstyadir. Sektoriin bu ¢ok boyutlu sorunlari, liretim,
pazarlama, isgiicii, orgiitlenme ve tliketici davranis1 gibi zincirin tiim

halkalarinda etkili olmaktadir.
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1. Ekonomik Kisitlar ve Pazarlama Sorunlari

Kegi yetistiriciligi isletmeleri, gelir elde ettikleri baslica iirlinler olan
stit ve karkasin diisiik piyasa degeri ve pazarlama kanallarindaki yapisal
dengesizlikler nedeniyle ekonomik olarak baski altindadir. Kiigiik
Olcekli isletmeler, iiriinlerini ¢ogunlukla tiiccarlar araciligiyla veya
entegre tesislere satarak degerlendirebildikleri icin alictya karsi tam
bagimlilik durumuna stiriiklenmektedir. Bu durum, iireticinin pazarlik
giiciinii zayiflatmakta ve {iriin fiyatlarinin piyasa ortalamasinin altinda
olugmasina yol agmaktadir. Gokdal ve Sakarya (2020), ¢alismalarinda
keci isletmelerinde kiigiik olgek ve Orgiitsiiz yapmin fiyat baskisi
yarattigint ve Ureticinin gelir istikrarin1 olumsuz etkiledigini ifade

etmistir.
2. Yapisal Doniisiim Gereksinimi

Keci yetistiriciligi sektoriinde verimliligin artirilmasi, yalnizca
destekleme politikalarmin devami ile degil; ayni zamanda {iretim
yapisinda koklii doniisiimlerin gergeklestirilmesiyle miimkiin olabilir.
Tifekegi (2023) caligmasinda, kiiciik Olgekli isletmelerin verimlilik
performansin1 siirladigini, orgilitlenme eksikligi nedeniyle iireticinin
pazarlama risklerine acik hale geldigini ve sektdrde uzmanlasmanin

zorunlu haline geldigini vurgulamaktadir.
Yapisal doniisiim kapsaminda temel gereklilikler sunlardir:

o Biiyiime ve Uzmanlasma: Kiicik ve daginik yapidaki

isletmelerin birleserek daha biiyiik ve ticari kapasitesi yliksek
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birimlere doniismesi gerekmektedir. Bu baglamda etkin bir

orgilitlenme modeli 6nemlidir.

« Katma Deger Uretimi: Ureticilerin yalnizca ¢ig siit veya oglak
saticist olmaktan ¢ikip, isleme faaliyetleri yoluyla katma deger
yaratmalar1 zorunludur. Bu yaklasimin verimlilik tizerindeki
etkisi, Engindeniz ve Ucar (2014) tarafindan da

vurgulanmaktadir.

e Teknik Iyilestirme: Hayvan sagligi, besleme, hijyen ve siirii
yonetimi kosullarinin iyilestirilmesi hem {irlin kalitesini hem

isletme karliligint dogrudan etkilemektedir.
3. Nitelikli Isgiicii (Coban) Krizi

Son yillarda kegi yetistiriciliginde en belirgin sorunlardan biri,
nitelikli coban (isgiicii) eksikligidir. Giinlii ve Mat (2021), kirsaldan
kente go¢, cobanlik mesleginin toplumsal prestij kayb1 ve zor ¢aligsma
kosullart nedeniyle 6zellikle biiyiik 6lcekli isletmelerde isgiicii arzinin
ciddi sekilde azaldigin1 ifade etmektedir. Coban eksikligi, siirli
yonetiminin etkinligini azaltmakta, mera otlatmasinin kontrolsiiz

yapilmasina yol agmakta ve iiretim verimliligini diistirmektedir.

Bu sorunu gidermek amaciyla uygulanan sertifikali coban destek
programlar1 ve sertifika sahibi ¢obanlara yonelik SGK prim destekleri,
“asgari iicret lizerinden sigortalilik” kolayliklar1 gibi sosyal gilivenlik
(sigorta) tesvikleri, sektdrde nitelikli iggiicliniin korunmasi ve istihdam
edilebilirliginin ~ artirllmast  yoniinde 6nemli adimlar olarak

degerlendirilmektedir. Bu kapsamda Tiirkiye’de kalifiye siirii yonetim
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elemani agi1ginin kapatilmasi ve kayith bir istihdam yaratilmasi amaciyla
2013 yilinda “Siirii Yonetim Elemani Benim” Projesi uygulanmaya
baslanmigtir. Sosyal gilivenlik sisteminin biitiin siirii  yOneticilerini
kapsayan, siirdiiriilebilir bir yapiya kavusturulmasi bliyiikk 6nem

tagimaktadir. (Cicekgil & Ataseven, 2020).
4. Tiiketici Algis1 ve Talep Kisiti

Tiirkiye’de kegi etinin pazardaki etkinligini sinirlayan en 6nemli
dolayli engellerden biri, tiikketicinin keci etine yonelik olumsuz algisidir.
Yapilan calismalarda keg¢i etinin koku ve aromasinin talebi sinirladigi
bildirilmektedir. Dolayisiyla talebi artirmaya yonelik stratejilerin hem
tiretim hem de pazarlama agamalarini1 kapsayan biitlinciil bir ¢er¢evede
ele alinmasi gerekmektedir. Oncelikle, erken yasta kesim (oglak eti
iiretimi) tesvik edilerek daha yumusak dokuya ve nétr aromaya sahip
iiriin elde edilmesi saglanabilir. Bunun yani sira, kegi etinin besinsel
istiinliiklerini (disiik yag orani, yiiksek oranda doymamis yag asitleri,
fonksiyonel protein profili) vurgulayan tanitim kampanyalar, tiiketici

algisinin iyilestirilmesinde kritik rol oynayabilir (Aksit ve ark., 2023).
SONUC

Tiirkiye’de kegi yetistiriciligi; yerli irklarin {istiin adaptasyon
yetenegine, diisiik girdi gereksinimine ve ¢oklu iirlin yapisina ragmen,
diisiik karhlik, isgiicii eksikligi, yetersiz orglitlenme ve talep yetersizligi
gibi birbirine bagl yapisal sorunlarla miicadele etmektedir. Ureticilerin
diistik fiyata bagimliligi, pazarlik giiclerinin sinirli olmasi ve artan girdi

maliyetleri, sektoriin yatirim ¢ekme kapasitesini zayiflatmaktadir. Aym
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sekilde isglicii eksikligi, 6zellikle meraya dayali iiretim sistemlerinde
otlatma planlamasinin aksamasina ve buna bagl verimlilik kayiplarinin

artmasina neden olmaktadir.

Ancak kiiresel 1snmanin giderek belirginlesen etkileri, keci
yetistiriciligi sektorliniin gelecegini dogrudan sekillendiren bir diger
kritik unsur haline gelmistir. Artan sicaklik dalgalari, uzun siireli
kuraklik donemleri, mera bitki ortiisiindeki kompozisyon degisimleri ve
ot verimliligindeki diisiisler, tiim kiigiikbas yetistiriciligi izerinde bask1
olusturmakla birlikte, ozellikle dogal yem kaynaklarina bagimli
isletmelerde tiretim maliyetlerini artirmaktadir. Bu baglamda kegiler;
yiiksek 1s1 toleransi, suya diisiik gereksinim duyma o6zellikleri ve diisiik
kaliteli otlar1 degerlendirme kapasiteleri sayesinde, iklim degisikligine
kars1 diger tiirlere kiyasla ¢ok daha dayanikli iiretim birimleri olarak 6ne
cikmaktadir. Bu nedenle kiiresel 1sinma kosullarinda kegi yetistiriciligi,
yalnizca kirsal ekonomiler i¢in degil, iilkenin hayvansal {iiretim
sistemlerinin iklim degisikligine uyum kapasitesinin artirilmasinda da

stratejik bir rol tistlenmektedir.

Dolayisiyla kiigiik isletmelerin konsolidasyonunun saglanmasi,
katma deger iireten iiretim modellerinin desteklenmesi, teknik bilgi ve
finansal desteklerin artirilmast, ¢obanlik mesleginin
profesyonellestirilmesi ve keci etine yonelik tiiketici algisim
iyilestirecek ulusal tanitim stratejileri 6nem tagimakla birlikte, bu
reformlarin iklim degisikligine uyum perspektifiyle tasarlanmasi bir

zorunluluk haline gelmistir.
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GIRIiS

Kiictlik ruminantlar, 6zellikle de koyunlar, kurak ve yar1 kurak tropik
bolgelerde kirsal hayvanciligin temel bilesenlerinden biridir. Koyunlar,
bitkisel iiretim sonrasi ortaya g¢ikan artiklari ve diisiik kaliteli mera
otlarini et, siit, yapagi ve deri gibi ekonomik agidan degerli iiriinlere
doniistiirme yetenegine sahiptir. Dogal otlayici olmalar1 ve ¢ogunlukla
ekstansif yetistiricilik sistemlerinde barindirilmalari, bu tiirlin ¢evresel
kosullara uyum kabiliyetini artirmaktadir. Sert iklim donemleri ve
yetersiz besleme kosullarinda koyunlar, viicut rezervlerini etkili bir
sekilde mobilize ederek yasamlarini siirdiirebilir. Bu nedenle, besin
yetersizligi veya stresli ¢evresel kosullarin hakim oldugu donemlerde,
hayvanin  beslenme durumunu hizli ve giivenilir bigimde
degerlendirmeye olanak saglayan viicut kondisyon skoru (VKS) gibi

basit yontemlerin yonetimsel kararlar agisindan biiylik énemi vardir

(Maurya ve ark., 2007, 2012a; Sejian ve ark. 2012a).

VKS, yetistiricilere siirliniin genel refahina iligkin pratik ve subjektif
bir degerlendirme sunarak, hayvanlarin {iretim verimliligini artirmaya
yonelik gerekli iyilestirmelerin yapilmasint miimkiin kilar (Lowman ve
ark., 1976). Uretim déngiisiiniin farkli donemlerinde—®ornegin
ciftlesme, ge¢ gebelik ve laktasyon siire¢lerinde—her hayvanin
fizyolojik gereksinimleri degiskenlik gostermektedir. Sayisal VKS
sistemi, koyunlarda viicut yag oraninin giivenilir bir gdstergesi olarak
kabul edilmektedir ve siiriideki her bir disinin {iretim evresine gore
optimal kondisyon seviyesinin bilinmesi, uygun besleme stratejilerinin

belirlenmesine katki saglar (Maurya ve ark., 2008, 2009b). Boylece
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gereksiz yem tliketiminin Oniine gegilerek isletme maliyetleri

azaltilabilir.

Koyunlarda VKS’nin 06zellikle damizlik siiriilerde beslenme
durumunu degerlendirmede giivenilir bir ara¢ oldugu bilinmektedir.
Uygun kondisyon diizeyinin saglanmasi, gebelik oranlarinin artmast, giic
dogumun ve plasentanin atilamamasi gibi {ireme problemlerinin
Onlenmesi agisindan kritik 6nem tasir. Ayrica ¢iftlesme doneminde
optimum VKS, ovulasyon oraninin yiikselmesine ve buna bagli olarak
kuzulama basarisinin artmasina katkida bulunur (Khan 1994; Maurya ve
ark., 2009a). Genellikle yiiksek canli agirliga sahip koyunlarda
ovulasyon degerleri daha yiiksektir. Bu durum, daha yiiksek fertilite
oranlari, daha fazla kuzu sayis1 ve dogum agirliginin artmasi ile
iligkilendirilmistir (West ve ark., 1989; Esmacili-Zadeh ve ark., 2004).
Dogum donemindeki VKS’nin, siitten kesilen kuzularin viicut agirligini
etkiledigi gosterilmistir. Diisiik kondisyonlu koyunlarda kuzularda daha
diisiik yasam giicii (Khan 1994), prenatal (West ve ark., 1989) ve

neonatal mortalite oranlarinda artis (Nordby ve ark., 1986) bildirilmistir.

Ayrica, VKS ve viicut agirligi diisiik olan dondr koyunlarda oosit
kalitesi azalmakta, bu durum boliinme oranlarini diisiirmektedir.
Yetersiz beslenme ayni zamanda hormon iiretimi, fertilizasyon ve
embriyo gelisimi gibi lireme siireglerini olumsuz etkilemektedir (Boland
ve ark., 2001; Armstrong ve ark., 2003). Damizlik koclarin iireme
performans: ve genetik ilerleme iizerindeki katkilar1 da g6z Oniinde
bulunduruldugunda, VKS’nin bu hayvanlarda da biiylime, davranigsal

aktivite, endokrin profil ve sperma kalitesi tizerinde belirleyici etkileri
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oldugu bildirilmistir (Maurya ve ark., 2012a; Sejian ve ark., 2010b,
2015b; Maurya ve ark., 2016).

Gebelik ya da dogum sonrasi dénemde diisiik VKS’ye sahip
koyunlarda tretkenlik kayiplar1 ortaya ¢ikmaktadir (Russel ve ark.,
1969). Geg¢ gebelikteki ya da erken postnatal donemdeki yetersiz
beslenmenin, uzun donemde kalici ve geri doniigsiiz bir sekilde
kuzulama oranlarini azalttig1 belirtilmistir (Williams 1984; Gunn ve ark.,
1995). Diisiik VKS’nin canli agirlik, kesim randimani ve et verimi
tizerinde de olumsuz etkileri bulunmaktadir (Delfa ve ark., 1991). Bu
nedenle VKS, pazarlanabilir et miktarinin tahmini i¢in de yararli bir

aragtir.

Her yil birgok koyun, yiiksek sicakliklar ve yetersiz yem
kaynaklar1 nedeniyle kaybedilmektedir (Maurya ve ark., 2009a). Viicut
rezervleri yetersiz olan bu hayvanlar, olumsuz ¢evre kosullari, diisiik
kaliteli mera, gebelik ve laktasyon donemlerinin getirdigi yiiklerle bas
edememektedir. Termal stres, yetersiz beslenme ve uzun mesafeli
yuriiyiis gibi stres faktorlerinin birlikte goriilmesi, koyunlarda biiyiime
ve ireme performansini belirgin sekilde azaltmaktadir (Sejian ve ark.,
2011; Maurya ve ark., 2012b). Diisiik kondisyonlu koyunlar saglik
sorunlarina daha yatkin olurken, asir1 kondisyonlu hayvanlarda gii¢
dogum riski artmaktadir. Bu nedenle asir1 kondisyonlu koyunlarda yem
alimimin azaltilmasi, diisik VKS’ye sahip koyunlara ise destekleyici

besleme yapilmasi 6nerilmektedir.

Sonug olarak; iiretim verimliligini artirmak isteyen yetistiriciler,
stiriideki koyunlarin her iiretim asamasinda uygun VKS’ye sahip

olmasin1 saglamaya 6ncelik vermelidir. Ozellikle {ireme performansina
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yonelik verim artig1 ancak liretim dongiisiiniin farkli agamalarinda dogru

kondisyon seviyelerinin korunmasiyla miimkiindiir.
VUCUT KONDISYON SKORU (VKS) TEKNIiGI

Kolay o6grenilebilen, pratik ve uygulanabilir bir yontem olmasi
nedeniyle koyun yetistiriciliginde ideal bir yonetim aracidir. Canh
agirlik 6l¢limiine kiyasla en dnemli avantaji, herhangi bir 6zel ekipman
gerektirmemesidir. Ayrica VKS, canli agirlik verilerinde karsilasilan;
wklar arasi ve 1rk ici iskelet yapisi farkliliklari, fizyolojik donem (6rnegin
gebelik), rumen dolulugu ya da yapagmin uzunlugu ve islakligi gibi
degiskenlerin olusturdugu hatalar1 ortadan kaldirir (Jefferies 1961;
Adalsteinsson 1979; Russel 1984a, b; Gonzalez ve ark., 1997; Esmaili-
zadeh ve ark., 2009).

Bir hayvanin VKS’si, bel bdlgesinin palpasyonu ile degerlendirilir.
Ozellikle son kaburganm hemen arka kisminda, omurganin ¢ikintilarin
olugturan spinal ve transvers c¢ikintilar g¢evresinde, bel bdlgesinin
tizerindeki yag ve kas dokusunun “keskin” veya “yuvarlak™ hissedilip
hissedilmedigi kontrol edilir (Jefferies 1961; Russel ve ark., 1969;
Russel 1984a, b). Basit bir ifadeyle, VKS canli hayvanin yaglilik
durumunun subjektif bir gostergesidir (Russel 1984b).

Bu teknik ilk olarak Jefferies (1961) tarafindan yayimlanmis olup
0’dan 5’e¢ kadar yalnizca tam say1 birimlerinden olusan bir skala
icermekteydi (Tablo 1). Daha sonra Russel ve c¢alisma arkadaglari
(1969), 0.5 ve 0.25 araliklarinin kullanimin1 sisteme ekleyerek
degerlendirmeyi daha hassas hale getirmigstir. Jefferies’in (1961)

gelistirdigi bu yontemin temel amaglart ise sunlardir: (1) koyunlarin
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kondisyon ve beslenme durumunu kontrol ederek mevcut yem
kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglamak; (2) dis goriiniisle
fark edilemeyen kiigiik kondisyon degisikliklerini tespit etmek; (3)
yetistiricinin viicut kondisyonundaki onemli kayiplar1 hizla fark
edebilmesini saglamak; (4) beslenme durumu ve canli agirliktaki

degisim egilimlerini izlemek.
VKS VE HAYVAN REFAHI

Viicut kondisyon skoru, omurga iizerinde yer alan kas ve yag
dokusunun miktarin1 degerlendirerek hayvanin viicut rezervlerini ortaya
koyan bir Ol¢iittiir. Enerji gereksiniminin alimi agmasi durumunda yag
dokusu mobilize edildiginden diisiik skorlar goriiliirken; yiiksek skorlar,
asir1 yemleme veya hareketsizlik gibi durumlarin gdstergesi olabilir
(Kogyigit, 2017). VKS’nin birlesik gegerliligi kanitlanmistir; ¢linkii bu
skor, saglik, fertilite ve mortalite gibi biyolojik fonksiyon gostergeleri ile
paralel degisim gostermektedir (Vatankhah ve ark, 2012) ve ayrica doku
mobilizasyonu gostergeleri olan plazma non-esterifiye yag asitleri ile
glikoz diizeyleriyle iligkili bulunmustur (Schmitt ve ark, 2018). Bunun
yaninda, diisiik kondisyonlu koyunlarin daha yiliksek besin arama
motivasyonuna sahip oldugu (Stockman ve ark, 2014) ve gebelik
toksemisi gelistirme risklerinin arttig1 da bildirilmistir (Schmitt ve ark,
2018). VKS’nin giivenilirligine iliskin kanitlar ise tutarsizdir: bazi
calismalar diisiik glivenilirlik bildirmis (Phythian ve ark, 2012), bazi
calismada ise degerlendiriciler arasinda olduk¢a yiiksek uyum

gostermistir (Kenyon ve ark, 2014).
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Tablo 1. Viicut Kondisyon Skoru (VKS) Tekniginin Tanimi ve Omurga—Kaburga
Yapisina Gore Kas ve Yag Dagilimmm Gosterimi (Jefferies, 1961; Russel ve ark.,
1969; Russel, 1984a,b)

Skor Aciklama Gorsel

Spinoz ¢ikintilar belirgin ve
keskindir. Transvers ¢ikintilar da
keskindir ve parmaklar bu
Skor 1 cikintilarin altindan kolayca
gegirilebilir. Goz kasi alan1 s1gdir ve
cok az yag dokusu bulunur veya hig
yoktur.

Spinoz ¢ikintilar daha diizgiin
hissedilir ancak hala belirgindir. Her
bir ¢ikint1 parmakla hissedilebilir,
ancak ince kabarikliklar seklindedir.
Transvers ¢ikintilar yuvarlaktir.
Yine de parmaklari ¢ikintilarin
uclarmin altindan hafif baskiyla
gecirmek miimkiindiir. Goz kasi
alan1 orta derinliktedir ve yag Ortiisii
azdir.

Spinoz ¢ikintilar diizgiin ve
yuvarlaktir; bireysel kemikler
yalnizca baski uygulandiginda
hissedilir. Transvers ¢ikintilar da

Skor 3 diizgiin ve iyi ortiilidiir. Uglart
hissedebilmek igin daha fazla baski
gerekir. GOz kasi alan1 tamamen
doludur ve orta diizeyde yag ile
kaplidir.

Bask1 uygulandiginda spinoz
¢ikintilar zorlukla hissedilir;
Skor 4 transvers ¢ikintilarin uglari ise
hissedilemez. Goz kas1 alan1 kalin
bir yag tabakasi ile kaplidir.
Giiglii baski uygulanmasina ragmen
spinoz ¢ikintilar hissedilemez.
Spinoz ¢ikitilarin hemen yaninda
¢ok kalin bir yag tabakast
bulundugundan, bu bdlgenin
Skor 5 iizerinde ¢ukurlagma goriilebilir.
Transvers ¢ikintilart hissetmek
miimkiin degildir. Goz kasi alan1 ¢ok
doludur ve asir1 yag ile kaplidir.
Kuyruk sokumu ve bel bolgesinde
belirgin yag birikimleri bulunabilir.

Skor 2
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Bu farkliliklarin, kullamilan  yOdntemlerdeki degiskenlikten
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir; zira tam puanl skala yerine yarim
puanli skalanin kullanilmasi ve degerlendiricilere egitim verilmesi hem
gozlemciler arast hem de gozlemci i¢i giivenilirligi artirmaktadir
(Kenyon ve ark, 2014). Ayrica yalnizca “asir1 zayif” veya “asir1 sisman”
hayvanlar1 belirlemeye yonelik alternatif bir 6lcek de hayvan refahi
degerlendirmeleri i¢in Onerilmistir (Kenyon ve ark, 2014); clinkii bu
yaklagim, dogrudan refah acgisindan risk olusturan hayvanlari
tanimlamay1 hedefler. VKS degerlendirmesi i¢in hayvanlarin toplanmasi
ve elle muayene edilmesi gerekmektedir. Ancak yontem hizli, kolay ve
ciftlik kosullarinda yoneticiler tarafindan yem alimini izlemek i¢in zaten
rutin olarak kullanilmaktadir (Kenyon ve ark, 2014). Bu nedenle bu

Olciitiin saha uygulamalarinda kabul edilebilirligi yiiksektir.
VKS VE UREME PERFORMANSI

Koyunlarda VKS, tlireme performansinin 6nemli belirleyicilerinden
biri olarak kabul edilmekte olup, gebelik basarisi, dol verimi ve dogum
sonras1 yavru gelisimi {izerinde dogrudan etkiye sahiptir. Koyunlarin
iireme dénemine optimal kondisyonla girmesi hem fertilite sonug¢larinin
iyilesmesini hem de metabolik agidan daha dengeli bir gegis siireci

yasanmasini saglamaktadir.

Sarda 1rki lizerinde ytiriitiilen bir calismada, VKS diizeyinin iireme
donemindeki geri kazanim siirecini ve dogum c¢evresindeki bazi
hematokimyasal parametreleri onemli 6l¢iide etkiledigi bildirilmistir. Bu
arastirmada daha yiiksek kondisyon skoruna sahip koyunlarin, kog

katimindan doguma uzanan siiregte daha iyi reprodiiktif performans
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sergiledigi ve fizyolojik gecis doneminde daha dengeli bir metabolik
profil gosterdigi belirtilmistir (Luridiana ve ark., 2025).

Benzer sekilde, Kivircik koyunlarinda yapilan bir bagka ¢alismada
VKS’nin gebelik orani, coguz dogum ve kuzu yasama giicii {izerinde
belirleyici oldugu ortaya konmustur. Arastirmada, VKS’si daha ytiksek
olan koyunlarin hem gebelik oranlarinin hem de dél verimi ile iligkili
diger parametrelerin daha iyi oldugu bildirilmistir. Ek olarak, maternal
canli agirlik ile kuzu dogum ve siitten kesim agirlig1 arasinda anlamh

iligkiler saptanmistir (Nageye & Koyuncu, 2024).

Yag kuyruklu Barbarin koyunlarinda yiiriitiilen bir caligmada ise
VKS’nin kuzu dogum agirhigi {izerinde belirgin bir etkisinin
bulunmadigi; buna karsin dogumdan sonraki donemde kuzu biiyiimesi
ve giinliik canli agirlik artisi izerinde 6nemli rol oynadig: bildirilmistir.
Ayni ¢aligmada, laktasyon basindaki metabolik parametrelerin de VKS
diizeyinden etkilendigi, yiiksek kondisyonlu koyunlarin yavru gelisimi

acisindan daha avantajli oldugu belirtilmistir (Yagoubi & Atti, 2020).
VKS VE KUZU REFAHI

Viicut kondisyon skoru (VKS) ile kuzu dogum agirlig1 arasindaki
farkli sonuglarin biiylik 6lgiide, VKS 6l¢iim zamanindaki degiskenlik,
koyunun tasidigi fetus sayisi ve maternal beslenme diizeyi gibi
faktorlerden kaynaklandig1 goriilmektedir. Literatiirde bir¢ok calismada,
gebelik Oncesi VKS’nin fetal bliyime ve dogum agirhigiyla iliskili
olmadig1 rapor edilmistir. Ornegin, Scottish Halfbred ve Afshari
koyunlarinda gebelik oncesi Olgiilen VKS’nin kuzu dogum agirligim

etkilemedigi bildirilmistir (Hossamo ve ark., 1986; Aliyari ve ark.,
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2012). Benzer sekilde, Isko¢ Halfbred, Romney ve Coopworth x
Romney melezlerinde gebeligin orta doneminde yapilan VKS
Ol¢iimlerinin de fetal biiylime ve dogum agirlig1 iizerinde etkisi olmadigi
belirtilmistir (Kenyon ve ark., 2011; Verbeek ve ark., 2012). Gebeligin
ge¢ doneminde yapilan VKS olglimlerinin de Scottish Halfbred ve
Polypay koyunlarinda benzer bi¢imde etkisiz oldugu ifade edilmektedir
(Gibb & Treacher, 1980; Al-Sabbagh ve ark., 1995). Merino
koyunlarinda ise ¢iftlesme donemindeki VKS’nin fetal ya da plasental
biiytikliik iizerinde bir etkisinin bulunmadigi gosterilmistir (McNeill ve
ark., 1997a, 1997b). Ayrica, bakim diizeyinin diisiik oldugu kosullarda
bile, Welsh Mountain koyunlarinda erken gebelikte VKS’nin fetal
agirhigr etkilemedigi bildirilmistir (Osgerby ve ark., 2003).

Ote yandan, baz1 calismalarda VKS ile kuzu dogum agirlig: arasinda
pozitif iligki bildirilmistir. Bu iliski, VKS’nin ¢iftlesme doneminde
Olclldiigli arastirmalarda (Maurya ve ark., 2009; Sejian ve ark., 2009),
gebeligin orta doneminde yapilan dl¢timlerde (Everett-Hincks & Dodds,
2007) ve gec gebelik sirasinda yapilan degerlendirmelerde ortaya
konmustur (Hossamo ve ark., 1986; Molina ve ark., 1991). Ayrica, dort
calismadan ikisinde, Merino koyunlarinda gebeligin 100. giiniinde
VKS’si 3.0 olanlarin, ayni donemde VKS’si 2.0 olanlara gore daha agir
kuzular dogurdugu belirtilmigtir (Oldham ve ark., 2011). Ancak,
Romney koyunlarinda ¢iftlesme déneminde VKS’si 3.5-4.0 olanlarin,
VKS’si 3.0 olan koyunlara kiyasla daha hafif kuzular dogurdugu da
rapor edilmistir (Kenyon ve ark., 2004a).

Koyun VKS’sinin siitten kesime kadar olan siiregte kuzu gelisimi

iizerine etkisi degiskenlik gdstermektedir. Bazi1 ¢alismalarda VKS’nin
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kuzu biiyiimesi (Gibb & Treacher, 1982; Litherland ve ark., 1999;
Thompson ve ark., 2011) veya siitten kesim agirlig1 tizerinde (Al-
Sabbagh ve ark., 1995; Litherland ve ark., 1999; Aliyari ve ark., 2012;
Verbeek ve ark., 2012) bir etkisinin olmadigi bildirilmistir. Buna
karsilik, baz1 arastirmalarda VKS’nin kuzu gelisimi (Gibb & Treacher,
1980; Kenyon ve ark., 2011; Mathias-Davis ve ark., 2013) ve siitten
kesim agirligi (Molina ve ark., 1991) iizerinde olumlu etkileri oldugu
rapor edilmektedir. Calismalar arasindaki bu farkliliklarin, VKS 6l¢iim
zamanindaki degiskenlik, karsilastirilan VKS diizeylerinin genisligi,
uygulanan beslenme programi ve annenin dogurdugu kuzu sayisi gibi

faktorlerden kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Awassi koyunlarinda gebelik 6ncesi VK S’ nin kuzu biiyiimesi veya
siitten kesim agirlig1 iizerinde etkisi bulunmazken, dogum Oncesi
VKS’nin her iki parametre tizerinde olumlu etkisi oldugu bildirilmistir
(Hossamo ve ark., 1986). Corriedale koyunlarinda gebelik 6ncesi
VKS’nin tek kuzularda etkisiz, ikiz kuzularda ise biiylime agisindan
anlaml1 oldugu belirtilmistir (Alvarez ve ark., 2007). Bu durumun, ikiz
kuzularin laktasyon doneminde anne metabolizmas: iizerindeki daha
yuksek taleplerle iliskili olabilecegi diistiniilmektedir. Gibb & Treacher
(1980), VKS’nin ozellikle yiiksek siirii yogunlugu nedeniyle mera
tiketiminin kisitlandigr durumlarda kuzu biiylimesini etkiledigini
bildirmistir. Buna karsilik, benzer bir ¢alismada laktasyon doneminde
daha yiiksek diizeyde yem destegi saglandiginda, VKS’nin kuzu canli
agirhigr lizerinde etkisinin olmadig ifade edilmistir (Gibb & Treacher,

1982).
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Malpura koyunlarinda VKS’si 2.5 olanlarin kuzulari, gebelikte
VKS’si 3.0-3.5 veya 4.0 olanlara gore siitten kesimde daha diisiik
agirliga sahip bulunmustur; ancak bu iki yiiksek VKS grubunun
agirliklar1 birbirinden farkli degildir (Sejian ve ark., 2009). Romney
koyunlarinda ise gebeligin orta donemindeki VKS ile ¢oklu dogumlarda
siitten kesim agirliklar1 arasinda pozitif iliski saptanmig, ancak bu
iligkinin VKS’nin 2.5’in iizerine ¢ikmasiyla plato yaptigr belirtilmistir
(Kenyon ve ark., 2011).

Bazi caligmalarda, gebelik taramasi veya siitten kesim donemindeki
VKS’si 3.0-3.5 olan koyunlarin, VKS’si 3.5’in iizerinde olanlara gore
daha yiiksek toplam kuzu agirligr siitten kestikleri bildirilmistir
(Mathias-Davis ve ark., 2011). Ugiiz doguran koyunlarda ise VKS’si 3.0
veya lizerindeki hayvanlarin siitten kesimde daha fazla toplam kuzu
agirlig elde ettigi belirtilmistir. Benzer sekilde Everett-Hincks ve ark.
(2013), iigiiz tastyan koyunlarin VKS’sinin, yavrularinin siitten kesime

kadarki performansi lizerinde olumlu etkileri oldugunu gdstermistir.
HAYVAN REFAHI

Viicut  Kondisyon Skoru, hayvan  refahimin ~ (HR)
degerlendirilmesinde de sik¢a kullanilan bir parametredir. VKS’nin HR
icin yararli bir gosterge olabilecegi bildirilmistir (Morgan-Davies ve
ark., 2008; Phythian ve ark., 2011). Nitekim Yeni Zelanda Koyun Refahi
Kodu, eriskin koyunlarda VKS’nin 3.0—4.0 araliginda tutulmasini
onermekte; VKS’si 1.0 ve altinda olan hayvanlar i¢in ise acil miidahale
veya insancil itlaf gerekliligini vurgulamaktadir (Anon., 2010). VKS’nin
tek basina bir refah gostergesi olarak kullanilmasinin ¢esitli sinirhiliklar

bulunmaktadir (Keeling ve ark., 2011). Bir hayvanin {iretim, saglik ve
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iireme fonksiyonlarinda belirgin bozulma yoksa, HR’nin kabul edilebilir
seviyede oldugu diisiiniilebilir; bu nedenle “yiiksek VKS = iyi refah”
varsaymmi her durumda gegerli degildir. Dahasi, Bes Ozgiirliik cercevesi
HR degerlendirmesinde temel alinmakta olup, VKS bu 6zgiirliiklerin
yalnizca bir kismuyla iligkili olabilir (Farm Animal Welfare Council,
1992). VKS’nin asir1 diisiik veya asirt yiiksek olmast metabolik ve
davranissal sorunlarla iliskilendirilmistir. Ornegin, VKS’nin 2.0’mn
altinda veya 4.0’1n iizerinde olmasi1 metabolik denge bozukluklarina yol
acabilmektedir (Caldeira ve ark., 2007). Baz1 ¢calismalarda siiriide yasam
stiresi, VKS'nin 2.5’e kadar artmasiyla uzamakta ancak daha yiiksek
skorlarin ek bir fayda saglamadig: bildirilmektedir (Morgan-Davies ve
ark., 2008; Annett ve ark., 2011). Diisik VKS’nin periodontal
hastaliklarla baglantili olabilecegi (Orr & Chalmers, 1988) ve gebelik
doneminde kondisyon kaybinin beta-hidroksibiitirat artigiyla birlikte
goriildiigii belirtilmistir (Everett-Hincks ve ark., 2004). Bu bulgular,
Ozellikle gebelikte diizenli VKS izleminin damizlik hayvan sagligi
acisindan onemine isaret etmektedir. Asir1 VKS yalniz metabolik degil,
davranigsal problemlere de neden olabilir; 6rnegin obez koclarin disilere
normal sekilde agsamamasi veya asim esnasinda yaralanmalara sebep
olabilmesi buna 6rnektir (Mori, 1959). Genel olarak mevcut literatiir,
VKS’nin hem c¢ok diisiik hem de ¢ok yiiksek seviyelerinde refah
sorunlar1 olusturabilecegini gostermektedir; ancak ticari siiriilerde genis
kapsamli  verilerin smirli  olmasi, bu iligkilerin daha biiyiik
popiilasyonlarda detaylandirilmasimma yonelik caligmalara ihtiyag

oldugunu gostermektedir.
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VKS ile tiretim performansi arasindaki iliskinin ¢cogu 6zellik i¢in
dogrusal olmadigini, daha c¢ok egrisel bir yapr sergiledigini
gostermektedir. Buna gore belirli bir esik degerin tizerinde VKS artisinin
sagladig liretim kazanci azalmakta; hatta bazi 6zelliklerde yiiksek VKS
diizeyleri iiretkenligi olumsuz etkileyebilmektedir. Bu nedenle miimkiin
olan en yiiksek VKS’ye ulasmay1 hedeflemek ¢ogu zaman ekonomik
acidan rasyonel degildir. Ornegin, gebe olmayan 70 kg agirligindaki bir
koyunun yillik yasama pay1 enerji ihtiyact 3605 MJ ME olarak
bildirilmektedir (Nicol & Brookes, 2007). Ayni hayvanin agirliginin 7
kg artmasi ya da azalmasi—Romney 1rkinda yaklagik 1 VKS birimine
karsilik gelmektedir—enerji gereksinimini sirasiyla 3965 MJ ve 3241
MIJ ME’ye degistirmektedir (Kenyon ve ark., 2004a, 2004b). Dolayisiyla
VKS’deki 1 birim artisin ekonomik olarak anlamli olabilmesi, bu ek
enerji maliyetinin ve c¢oklu dogum gibi potansiyel performans
taleplerinin piyasa kosullarinda karsilanabilmesini gerektirir. Bu agidan
VKS’nin “ekonomik optimum” diizeyi; yem maliyeti, yem erisilebilirligi
ve elde edilen ilave iirlinlin piyasa degerine bagli olarak isletmeler

arasinda degiskenlik gosterecektir.

Koyunlarda VKS, yetistiricilik uygulamalarinda en sik kullanilan
refah gostergelerinden biri olmakla birlikte, hayvan refahinin ¢ok
boyutlu dogas1 geregi tek basina yeterli degildir. Biiylikbas hayvan
refahin1 degerlendirmeye yonelik c¢alismalar, refahin davranigsal,
fizyolojik ve cevresel gostergelerin birlikte ele alinmasiyla daha
giivenilir sekilde degerlendirilebilecegini ortaya koymaktadir (Furbot &
Journal Manager, 2019). Bu yaklasim, koyunlarda da VKS’nin yalnizca

beslenme durumu ve metabolik yeterliligi degil, ayn1 zamanda c¢evresel
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stres faktorleri, barmak kosullar1 ve saglik gostergeleri ile birlikte
yorumlanmasi gerektigini gostermektedir. Ozellikle kronik stres ve
yetersiz ¢evresel kosullarin, ruminantlarda metabolik dengeyi
etkileyerek VKS’de diislise yol agabilecegi bildirilmektedir. Bu nedenle
VKS, refah degerlendirmesinde 6nemli bir ara¢ olmakla birlikte,
davranigsal gostergeler, sakatlik—topallik skorlamasi, temizlilik, barinak
kosullart ve fizyolojik stres belirtegleri ile birlikte kullanildiginda daha
biitlinciil bir degerlendirme saglayacaktir. Boylece, yalnizca kondisyon
kayb1 degil, hayvanin ihtiyag duydugu yonetimsel miidahalelerin
zamaninda belirlenmesi de miimkiin olacaktir (Furbot & Journal

Manager, 2019).
SONUC

Koyunlarda VKS’nin diizenli olarak takip edilmesi, siiriide besleme
dengesizliklerinin erken fark edilmesini, {ireme ve biylime
performansinin optimize edilmesini ve hastaliklarin 6nlenmesini saglar.
Uygun skor araliginin korunmasi, hem ekonomik verimliligi artirmakta
hem de hayvanlarda stres, aclik, metabolik yiik ve agr1 gibi refahi
olumsuz etkileyen durumlarin 6niine ge¢mektedir. Bu nedenle VKS,
modern siirii yonetiminde hem saglik hem de refah gostergesi olarak

vazgecilmezdir.
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